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,Ni¢ osiowa“ 1 ,,czop metastomalny*

w rozwoju owodniowcow (Amniota).

Studyum embryologiczno - porownawcze.

W STE P.

W embryologii kregowcoéw, pomimo ze od tak dawna byta
ona przedmiotem badan nader licznych—a moze nawet wtasnie dla
tego—na kazdym niemal kroku znajdujemy szereg zagadnien w réz-
nych czasach i przez réznych autor6w podejmowanych i trakto-
wanych w sposéb pobiezny, czasem zbyt pobiezny ze wzgledu na
ich wartos¢ istotna, lub im przypisywana. Ttémaczytbym to przez
nawal olbrzymi materyatu i problematow, zardwno ogélnych jak
bardziej specyalnych, w tej tak szerokiej a bogatej dziedzinie mor-
fologii. Kazdy z autorow kierowatl sig¢ tu ku pewnemu, zazwyczaj
dos¢ wazkiemu, zakresowi opracowywanych przez si¢ zadan, wigc
tez zagadnienia z tym zakresem posrednio si¢ stykajace badz wprost
pomijat, badz naginal do popieranej przez si¢ teoryi. W sprawie
np. zhomologizowania procesow gastrulacyjnych na catym obsza-
rze krggowcow — literatura embryologiczna przedstawia do czasow
ostatnich cato$¢ dos¢ chaotyczng, z ktérej najwytrawniejsi nawet
badacze (ze wymieni¢ tu O. Hertwig’a) znalez¢ dotychczas nie
moggq odpowiedniego wyjscia.

Jednym z utworéw, wystepujacych, badz stale, badz przygod-
nie, w obrebie ogniska ,gastrulacyjnego“ wielu klas kregowcow,
a ktorych podciggnigcie pod jedng stalg kategoryg znaczne na-
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strecza trudnosci i wywotuje zamegt w ujSciu zjawisk, ostatecznie
dosc¢ prostych, jest t. zw. ,czop entodermalny“ gadow, ,filament
épiaxial“ lub ,globules épiaxiaux“ ptakow, ktére to utwory prébo-
wano niejednokrotnie homologizowa¢ z ,czopem Rusconi’ego*
ptazéw. Wiadomo, ze szczegllniej u Amphibia anura w fazie
koncowej gastrulacyi, gdy znaczna juz cze$¢ ,pola zdttkowego“
(,Dotterfeld“ autoréw) zostaje wpuklona do wngtrza zarodka —
cze$¢ komorek z bieguna dolnego przez czas jakiS wystaje na
zewnatrz poprzez blastoporus. Utwor ten, o trwaniu przemija-
jacem, zauwazyl u zarodkéw zabich po raz pierwszy Rusconi
w 1. 1826 (1), potem wszakze stwierdzono go wielokrotnie i u in-
nych plazéw, a wigc i u Urodela, u ktérych zazwyczaj ,czop
Rusconi’ego“ nieco mniej jest rozwinigty. Tak np. podaje go
O. Hertwig u traszki (7riton) (2), Brachet (3) u aksolotla;
u innych plazéw, a mianowicie Gymnophiona — Brauer (4) opi-
suje ten utwor u Hypogeophis alternans, i to w postaci, istotnie
mocno przypominajgcej ,czop“ wystgpujacy w rozwoju owodniow-
cow, o ktorym w pracy niniejszej mowi¢ bedziemy. Wyrazny
tez ,czop z6itkowy“ podaje Salensky (5) u gastrulujacych za-
rodkow sterleta — Acipenser ruthenus. Nic dziwnego, ze skoro
u Amniota, w okolicy uwazanej za gastrulacyjng napotkano sku-
pienie komérek, pozornie do warstwy entodermicznej nale-
zace—pospieszono sig ze zhomologizowaniem go z ,czopem*“ Rus-
coni’ego plazéw, co wszakze, mojem przynajmniej zdaniem,
bynajmniej nie odpowiada dajacym sig w tym wzgledzie $cisle
ustali¢ stosunkom morfologicznym i domaga si¢ blizszego rozpa:
trzenia krytycznego. Takie wlasnie zestawienie krytyczne danych
zaczerpnietych z literatury — z faktami nowymi, ktére udato mi
sig zebra¢ osobiscie — stanowi przedmiot pracy niniejszej.
Homolog rzekomy ,czopa“ Rusconi’ego ptazéw, na
dtugo jeszcze przed samem odkryciem tego utworu w sensie wia-
$ciwym — zostal w embryogenii owodniowcéw zauwazony przede-
wszystkiem u ptakow, i to bardzo dawno, jeszcze przed pracami
Rusconi’ego, bowiem tacy klasycy embryologii, jak Pander,
Reichert i v. Baer,—juz zwrocili uwage na pewien utwor
szczegblny, dajacy si¢ zauwazy¢ wrozwoju zarodkéw kurzych, do-
dajmy—bynajmniej nie cz¢sto wystepujacy — a ktory swym szcze-
golnym wygladem moégt — w sposob zupeinie zrozumiaty —dac
wiele do myslenia w czasach, gdy dopiero ustala¢ si¢ zaczynaty
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pojgcia zasadnicze w zakresie morfogenii krggowcow. Autorowie
ci zauwazyli mianowicie w obrgbie brozdy pierwotnej zarodkow
kurczgcia przebiegajgcy wzdtuz rynienkowatego wglebienia tej
brozdy — utwor nitkowaty, ktorego znaczenia narazie zupelnie
oceni¢ nie byli w stanie, a natomiast przypisywali mu — niestusz-
nie oczywiscie — znaczng wage w organogenezie zarodka.

Dos¢ trudno jest wyrozumieé z tekstu Pander’a (6, str. 9)
czy ten klasyk embryologii za ,das Rudiment des Riickenmarks*
uwazat utwor odpowiadajacy naprawde ,nici osiowej“ zawartej
w obrgbie brézdy pierwotnej. Natomiast niewgtpliwie z tym
wlasnie utworem miatl do czynienia K. E. v. Baer i jemu przy-
pisywat... poczatek struny grzbietowej. Opis v. Baera brzmi
jak nastepuje: ,Die Riickensaite besteht urspriinglich aus einer
einfachen Reihe dunkler Kiigelchen, die nach dem vorderen Ende
mehr zusammengedrangt, am hinteren Ende mehr vereinzelt sind.
Man erkennt ihn in seiner ersten Bildung wegen seiner Diinne
nur, wenn das Wasser, in welchem man den Keim untersucht,
sehr rein von Dotterkiigelchen ist“. (7, str. 14).

Pézniej Reichert (8) obserwowal utwor tej kategoryi w za-
rodku kurczecia, wyleganym zaledwie w ciggu 12 godzin, i sladem
v. Baera — nazwal go ,strung grzbietowa“.

Najbardziej szczegélowy opis owego rzekomego zawiazka
struny przedstawit Dursy (9) i nazwal go ,Achsenfaden“, oraz
stwierdzit, wzgledng jednak, podiug niego, niezaleznos¢ od tego
utworu prawdziwej struny grzbietowej. ,Nici osiowej“ poswiecit
D ursy rodziat specyalny, a rézne jej postaci zilustrowat na licz-
nych, nader skrupulatnie wykonanych rysunkach. Poniewaz roz-
prawa Dursyego mato jest znana naogél, a zawarte w niej
dane charakteryzujg dos¢ doktadnie wyglad ogélny ,nici osio-
wej“ — przeto pozwole sobie przytoczyé tu ustgpy najwazniejsze
z tego rozdzialu (l. cit. str. 35— 37):

»Frither oder spater markirt sich in dem durchsichtigen Bo-
den der Rinne des Primitivstreifs ein #usserst diinner Faden,
welcher bei durchfallendem Licht durch seine Dunkelheit, bei auf-
fallendem durch seine blendende Weisse auffallend hervorsticht.
Er besteht aus einer einzigen mitunter stellenweise unterbrochenen
Reihe dunkler feinkorniger Kiigelchen, erstreckt sich durch die
ganze Linge der Rinne, deren Enden jedoch er anfangs nicht
vollig erreicht, und es bildet sein vorderes, mitunter auch sein
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hinteres Ende hiufig eine feine rundliche Anschwellung (Fig. 7).
In seinem Verlaufe halt er nicht immer die gerade Richtung bei,
indem er nicht selten nach der einen oder andern Seite in fla-
chen Bogen ausweicht und dabei eine Strecke weit von den Sein-
tentheilen des Primitivstreifs iiberdeckt werden kann. Das hintere
Ende erscheint mitunter fein geschliangelt oder selbst korkzieher-
formig aufgewunden (Taf. I, Fig. 2)!). Einmal begegnete es mir,
dass dieser Faden an einer auf der Bauchseite und unter
Wasser liegenden Keimscheibe mit seiner hinteren Halfte aus der
Rinne sich erhob und frei im Wasser flottirte. Niemals konnte
ich an ihm eine besondere ihn umgebende Scheide wahrnehmen,
seine Umgebung ist lediglich der helle Boden der Rinne, welchen
Baer fiir dessen Scheide gehalten und als solche auch abge-
bildet hat. Niemals konnte ich an Querschnitten auch nur eine
Spur dieses Fadens darstellen, woran wohl seine iiberall sich
gleich bleibende Feinheit schuld ist. So bleibt er und mit der
spater eintretenden Verkiimmerung des Primitivstreifs giebt auch
er sein Dasein auf. Bisweilen geschieht es, dass dieser Faden erst
nach Zusatz von Essigsdure unter den Augen des Beobachters
allmiahlig sichtbar wird. Mit diesem Mittel gelingt es ausnahms-
weise auch am einfachen noch ohne Rinne bestehenden Primi-
tivstreif in dessen Achse den Faden hervorzurufen. Nur ganz
selten erkannte ich auch ohne Anwendung von Essigsaure einen
Faden in dem noch ungetheilten Primitivstreif, welcher als eine
stellenweise unterbrochene einfache Reihe gesonderter Kiigelchen
sich charakterisirte. Auch Baer beobachtete den Faden schon
in dieser friihen Zeit.

Baer nannte diesen Faden ,Chorda dorsalis, Wirbelsaite“,
welche Bezeichnung nicht auch ihn passt. Sein oberes Ende er-
reicht mit der Zeit das obere Ende des Primitivstreifs, dringt in
dasselbe sowie in die vor dem Primitivstreif sich spater ausbil-
dente eigentliche Wirbelsaite ein, deren fadenférmige Achse dar-

) Na zataczonym tu przez Dursy’ego rysunku widzimy niezmiernie
silnie wyrazong ,ni¢ osiowa“, wzdiuz brézdy pierwotnej zarodka o 4-ch parach
protosomitéow (22 godziny wylg¢gania) — w Swietle odbitem. Ni¢ osiowa, szcze-
golniej w tylnej swej czesci, skreca si¢ tu grajcarkowato, pomimo ze Sciany
brozdy pierwotnej sa zupelnie réwne i nie wykazujg zadnych zataman, ktoreby
mogty odpowiada¢ takim skretom nici.
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stellend *) (Taf. I, Fig. 8). Zur Unterscheidung von der eigen-
tlichen Wirbelsaite will ich ihn Achsenfaden des Primitivstreifs
nennen, der gleichsam einen Vorldufer der Wirbelsaite darstellt.
Genauere Angaben iiber seine Lage an oder in dem Boden der
Rinne kann ich bis jetzt nicht geben, da mir seine Darstellung
an Querschnitten noch nicht gelang*.

Nastgpnie Dursy stwierdza, ze ,Baer hat diesen Faden
zuerst gesehen, obgleich er diese Entdeckung seinen Vorgingern
iiberlassen will“. Opis Baera... ,slimmt genau zu meinen
Achsenfaden des Primitivstreifs. Was jedoch Baer iiber die
weitern Veranderungen desselben schon in dem foldengen Satze
der angefiihrten Seite seines Werkes mittheilt, ist falsch und be-
ruht auf einer Verwechslung dieses Achsenfadens mit der eigen-
tlichen Chorda, welcher Irrthum sich bis auf den heutigen Tag
erhalten hat. Es nimmt nidmlich dieser Faden, um welchen keine
Wirbelkorper sich herum bilden, an Dicke nicht mehr zu. Wenn
B aer fortfiahrt, dass er die Gestalt einer Nadel annehme mit zwar
zartem aber viel dickern Knopfe und sich unter allmahliger
Dickenzunahme mit dem Embryo kriimme, so passen alle diese
Angaben nicht auf den Achsenfaden des Primitivstreifs, sondern
auf die eigentliche Chorda“...

Widzimy wigc, ze Dursy, opisujac nader szczegélowo i do-
kfadnie wyglad in foto ,nici osiowej“ na preparatach niebarwio-
nych — nie podaje opisu jéj budowy, i pomimo wszystko uwaza
utwor ten za ,poprzednika“ struny grzbietowe;j...

Znaczng uwagg utworom, majgcym zwigzek z ,nicig osiowg“
poswiecit tez Gasser w swej obszernej monografii poswigconej
smudze pierwotnej u ptakow, wydanej w r. 1879 (10), przyczem do
nader oryginalnych doszedt wynikéw. Uwaza on mianowicie elemen-
ty ,nici“ za... ,Ansammlung geformter Dotterbestandtheile in der
Primitivrinne“ (1. cit. str. 8), przyczem wskazuje jednak na... ich
taczno$c z ektodermg, pomigdzy ktorej elementy utwory te ma-
ja si¢ przedostawac (str. 15).

) Na rysunku, na ktory tutaj powotuje sie Dursy — widzimy zarodek
po 18 — 20 godzinach wylegania i o stabo zarysowanej pierwszej parze proto-
somitow. ,Ni¢ osiowa“ jest tu wyrazona nietylko wzdtuz calej brozdy pierwotnej,
lecz i wzdtuz linii Srodkowej watkéw nerwowych — az do zawigzkéw jelita
glowowego.
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Szczegdlniej doktadnie opisuje Gasser (ibidem, str. 38—40)
przypadek anormalnych stosunkow na tle omawianych utworow
w zarodku kurczgcia o dwunastu parach protosomitéw, ktérego
przekroje zamieszczone sa na tabl. X jego pracy (Fig. 4 — 7).
Widzimy tu rynienkg rdzeniowg na krétko przed zamknigciem sig
jej w cewke; od dna tej rynienki wystaje skupienie anormalnych
elementéw, na pewnym poziomie, np. na fig. 5, — niemal wypel-
niajace cate wngtrze rynienki. Elementy te Gasser oznacza ja-
ko ,Dotterkugeln“; poprzez patologicznie zwyrodniale dno ry-
nienki rdzeniowej dochodza tu one az do struny grzbietowej,
czemu autor znaczng przypisuje wagg. W ten sposob powstaje
,eine freie Communication zwichen Medullarrohr... wenn sich
der Dotterpiropf zuriickzieht; es resultirt dann dieselbe Erscheinung
wie bei den Ganseembryonen. In einzelnen Fallen kann bei Ba-
trachiern auch der Dotterpfropf abgestossen werden und dadurch
in den Riickenmarkskanal gelangen und es ergibt sich dann ein
dhnliches Verhalten, wie bei dem Hiihnerembryo 7afel X, Fig.
4—7, bei dem eine grossere Menge Dotterkugeln die Spalte
offen hilt, die aus der Primitivrinne durch den Boden des Medul-
larrohres in die Chordaanlage hineingeht, allerdings ohne bis zum
Entoderm zu reichen. Aehnlich sind die Verhiltnisse bei Haien, bei
denen eine Communication zwischen Darmkanal und Medullarrohr
sich findet, am dem Hinterende des letzteren, durch die Chorda-
anlage durchgehend“. (ibidem, str. 83).

Jak zobaczymy w toku dalszym — cate to szeroko zakreslo-
ne uogoélnienie embryologiczno-poréwnawcze opierato sie wszakze
na wylgcznie patologicznem zjawisku, nie majgcem nic wspdinego
z canalis neuroentericus. Aczkolwiek Gasser badat utwory te
na przekrojach — ulegt on ztudzeniu, do$¢ zreszta, zrozumiate-
mu, — podobiefistwa wyrodniejgcej ektodermy do elementow
zo6itkowych. ..

Sprawe ,nici osiowej“ podjat tez M. Duval (11) i stwier-
dzil, ze ni¢ ta (,filament épiaxial“) sktada sie z drobnych utworow
kulistych (,globules épiaxiaux“) — pochodzenia entodermicznego (?!).
Obecnos¢ ich miata $wiadczy¢ o pierwotnem rozdzieleniu obu
krawedzi brozdy pierwotnej, jako warg blastoporu, oraz wtdérnem
ich ze sobg zrastaniu sig. Rysunki podane tu przez Duvala, a po-
wtdrzone nastgpnie w jego znanym ,Atlasie“ (12) mialy ilustro-
wa¢ wystawanie czg$ci parablastu ponad powierzchnig blastoder-
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my wzdluz brozdy pierwotnej, ze wymienig tu fig. 44 Tabl. III
Atlasu. ,Ni¢ osiowa“ w $wietle takiego pogladu miata by¢ od-
powiednikiem ,czopa Rusconi’ego“ plazow...

Jak wiadomo, poglady M. Duval’a na caly przebieg pro-
ceséw gastrulacyjnych u ptakow ulegly w nastepstwie radykalne-
mu przewarto$ciowaniu. Okazalo si¢, ze jama podzarodkowa
ptakéw nie faczy sie z powierzchnig blastodermy w jej okolicy
ogonowej, i ze nie przedstawia bynajmniej homologu jamy ga-
strulacyjnej. Roéwniez i powstawanie brézdy pierwotnej w dro-
dze konkrescencyi wtérnej oddzielnie od siebie powstajacych
krawedzi podtuznych zgrubien — okazalo sie zgota iluzorycznem.
W ciggu ostatniego dwudziestolecia zaczyna przewazaé poglad,
stwierdzajgcy powstawanie smugi i brézdy pierwotnej in situ, ja-
ko utworu odrazu jednolitego i ze znaczng, jezeli nie wytaczng,
przewaga materyatu czysto ektodermicznego pochodzenia®). Wobec
tego i o ,mici osiowej“ nie mowiono juz wigcej, az wreszcie
wr. 1903 O. Hertwig wspomina o utworze tym w sposob na-
stepujacy:

,Als eine nebensichliche Bildung sei noch erwahnt, dass
sich in der Primitivrinne zuweilen reihenf6rmig hintereinander
angeordnete Dotterkiigelchen vorfinden. Sie bilden eine Art von
Faden, der schon v. Baer gesehen und fiir die Chorda gehalten
hat. Dursy hat diese irrtiimliche Deutung aufkldrend, den Namen
Achsenfaden des Primitivstreifens (filament épiaxial, Duval)
eingefiihrt und von ihm erwihnt, dass er bei durchfallendem Licht
durch seine Dunkelheit, bei auffallendem durch seine blendende
Weisse hervorsteche“. (13, str. 866).

Tak wigc utwér, uwazany przez v. Baer’a za zawigzek stru-
ny grzbietowej — zostal wreszcie okreslony, jako ,eine neben-
sachliche Bildung“... Zdaje mi si¢ wszakze, ze w podobnego
rodzaju historycznych nieporozumieniach nalezy przedewszystkiem
doszukiwac sie istotnej, realnej, nieporozumien tych podstawy,
albowiem nawet i btedne wnioski dawnych badaczéw mie¢ prze-
ciez musialy pewien swdj grunt rzeczowy.

) Pomijam tu umyslnie ciekawe, acz nie sprawdzone w mierze dosta-
tecznej, spostrzezenia Patterson’a nad gastrulacya zarodkéw gotebia. Zda-
niem mojem — niezbedna jest ich nader Scista rewizya.
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Wiec np. mniemanie v. Baer’a, jakoby rynienka rdzeniowa
miata byé przedluzeniem bezposredniem wglebienia brozdy pier-
wotnej — musiato sie niechybnie opiera¢, mojem przynajmniej
zdaniem, na przypadkowej analizie takich wahan indywidualnych
w rozwoju kurczecia, w ktérych rynienka nerwowa posiada kra-
wedzi nadmiernie ku linii $rodkowej zblizone i opierajgce sig
swa okolica ogonowa wprost na weile Hensen’a. Wahania
takie, acz dos$¢ rzadkie, trafiajg si¢ wszakze w rozwoju roznych
gatunkéw ptakéw, jak mialem o tem sposobnos¢ sam przekonac
si¢ niejednokrotnie. O ile chodzi o ,ni¢ osiowg“ sprawa przed-
stawia sig¢ nieco odmiennie: utwdr ten réwniez do$¢ rzadko wy-
stepujacy w rozwoju ptakéw (patrz nizej) nie przedstawia wszak-
ze pewnej postaci wahania indywidualnego, lecz raczej — jak to
postaramy sie wtasnie wykaza¢ w toku pracy niniejszej — jest wy-
razem swoistych proceséw, zachodzacych niekiedy w dnie brozdy
pierwotnej (o wiele rzadziej — rynienki rdzeniowej), a posiada-
jacych w mierze dos$¢ znacznej charakter patologiczny, chocby ze
wzgledu na niechybne w razach takich i state—zwyrodnienie i roz-
pad nastepny jego produktéw. Mojem zdaniem, a postaram sig
nizej tego dowie$é¢, utwory w ksztalcie ,nici osiowej“ sa wynikiem
tego samego procesu, co opisane niedawno przez Stefanowa
(14) — ,paczki“ wyrodniejacej ektodermy w brézdzie pierwotnej
i zawigzkach rdzenia, Sprawe tych ,paczkéw*, ktérych w mate-
ryale moim znajdowatem ilo$¢ dos¢ znaczng (i to w zarodkach,
wyleganych w warunkach najzupeiniej normalnych) — poruszam
tez w pracy niniejszej, w celu uzupetnienia dos¢ niekompletnych
danych Stefanowa.

Z drugiej strony — utwdr, dajacy si¢ najzupeiniej zhomolo-
gizowa¢ z ,niciq osiowg“ zarodkow ptasich — wystgpuje jako zja-
wisko stale, a przeto ,normalne“, w rozwoju gadoéw i tam przy-
biera nieraz rozmiary bardzo znaczne — w postaci t. zw. ,czopa
metastomalnego“ lub ,czopa entodermy“ (,Entodermpfropf“??).
Ten utwor jest juz zazwyczaj bez zadnych zastrzezen uwazany
za odpowiednik ,czopa“ Rusconi'ego zarodkéw plazow. Z tego
wzgledu musimy oba te utwory, t, j. ,ni¢ osiowg“ i ,czop meta-
stomalny“ rozpatrze¢ razem, przyczem, zarowno ze wzglgdu na
rozwoj historyczny samego zagadnienia, jak na wyrazniejszy cha-
rakter patologiczny ,nici osiowej“ — poswigcimy jej czeS¢ pierwszg
niniejszej pracy, poczem — w czgSci drugiej — rozwazymy budo-
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we 1 znaczenie morfologiczne ,czopa metastomalnego“ gadow.
Wreszcie wypadnie nam poczyni¢ pewne zestawienia otrzymanych
przez nas wynikow z budowa niektérych utworéw podobnych
w rozwoju ssakow, i w ten sposéb bedziemy mogli pokusi¢ sig
o wyjasnienie tego szczegdlnego zagadnienia w obrgbie catej gru-
py owodniowcow (Amniota), w ktérej rozwoju wystgpuje — w ta-
kiej lub innej postaci — badany przez nas utwor.
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I. ,,Nié osiowa‘ zarodk6w ptasich 1 jej
modyfikacye.

W moim materyale, odnoszacym si¢ do rozwoju rdznych
gatunkow ptakow, a przedewszystkiem kurczecia, materyale, licza-
bym okoto 15000 preparatéw — wzglednie rzadko napotykatem
»Ni¢ osiowg“ w jej formie typowej. Wszakze juz od poczatku
moich badan w tym zakresie, t. j. od lat przeszlo dwudziestu,
zwracatem na utwér ten uwage szczegélng, odrazu bowiem za je-
dno z mych zadan stawialem sobie przerobienie embryologii pta-
kéw w celu skontrolowania znanych pogladéw Duvala, trakto-
wanych jeszcze zupelnie powaznie w czasie, gdym badania moje
rozpoczynat. - Bardzo niewiele wszakze zebratem zarodkéw, w sta-
dyum brézdy pierwotnej i nieco pdzniejszych, w ktérych: brozda
ta jeszcze si¢ przechowuje — gdzie mozna by moéwi¢ o typowym
»filament épiaxial“.

Tam, gdzie ,ni¢“ ta zarysowywata si¢ wyraznie, nie zdarzylo
mi si¢ nigdy widzie¢ jej w formie wtasciwe]j nici, odigczajacej sig
od blastodermy i ptywajacej w cieczy utrwalajgcej. Spostrzezenie
Dursy’ego bylo w tej mierze niewatpliwie zupelnie Sciste,
wszakze w cieczy utrwalajacej (w 3% kwasie azotowym, podiug
metody Mitrofanowa, ktdérg stale stosuje do blastoderm' pta-
sich) -— ,ni¢ osiowa“, odrazu utrwalona, zawsze przylegata $cisle
do dna brozdy pierwotnej i nie odchodzita od niej nigdy. Prawdo-
podobnie inaczej rzecz miala by si¢ w wodzie, w ktérej Dursy
rozpatrywal badane przez siebie zarodki. Rowniez nigdy nie zda-
rzylo mi si¢ zauwazy¢, aby utwor ten przybieral postaé wyraznej
nici jednociagtej i np. skrecajacej sie ,grajcarkowato“ niezaleznie
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od przebiegu krawgdzi brézdy pierwotnej, jak to na swym rysunku
2 (Tabl. II) podaje Dursy.

Natomiast obrazy spotykane przezemnie na preparatach utrwa-
lonych — potwierdzaja w zupeinosci obserwacye Dursy’ego
i Duvala co do ziarnistej budowy ,nici osiowej“. Juz in ftoto,
przed zabarwieniem zarodka, widzimy tu, bielsze znacznie od
reszty blastodermy w S$wietle odbitem, za$ ciemniejsze w przecho-
dzacem, najczesciej niejednakowo skupione na catlym przebiegu
brozdy pierwotnej — gromadki ziarnistosci réznych wymiaréw,
czasem wystepujace skupieniami znaczniejszemi w miejscach,
w ktorych sama brozda pierwotna rozszerza si¢ w poprzek. Takie
wlasnie umiejscowione rozszerzenia ,nici osiowej“ stanowig mo-
jem zdaniem, posta¢ przejsciowg od ,nici“ wtasciwej—do ,pacz-
kow“, czy ,wezlow* Stefanowa.

Jak zaznaczylem wyzej, wiasciwa ,ni¢ osiowa“ nie jest by-
najmniej utworem wystepujacym czesto. ZauwazyC ja mozna juz
podczas utrwalania zarodka, gdy blastoderma nie jest jeszcze od-
dzielona od kuli z6ltkowej, ktorej membrana wvitellina nie zostata
nigdzie jeszcze uszkodzona. Na te ostatnia okolicznos$¢ dlatego
zwracam tutaj uwage, ze mozliwe jest czasami powstanie szcze-
gblnego artefaktu, udajacego niekiedy do ztudzenia ,ni¢“ prawdzi-
wa. A mianowicie, gdy — wbrew zasadom, bezwzgl¢dnie obowigzu-
jacym przy utrwalaniu zarodkow ptasich —- blastoderma zostanie
oddzielona od zéttka przed ukoiczeniem utrwalenia i zdjeta
z niej zostanie pokrywajaca ja biona 26itkowa — wowczas z ko-
nieczno$ci przedostajace si¢ do cieczy utrwalajgcej i piywajgce
w niej ziarna z6ttka osiadaja na powierzchni blastodermy, ulkta-
dajac sig, rzecz oczywista, przedewszystkiem w jej okolicach za-
glebionych, a wigc w brézdzie pierwotnej i w niezamknigtej ry-
nience rdzeniowej. Takie sztucznie rozmieszczajace si¢ ziarna
z6itkowe podczas badania in foto nasladujg ni¢ osiowg w zupet-
nosci, i tylko bardzo dokladne badanie przekrojow biad tu wy-
kry¢ jest w stanie. Nie wydaje mi si¢ zupeinie wykluczone, ze
np. w niektérych przypadkach, opisywanych przez Duvala, tam
mianowicie, gdzie stwierdza on niewatpliwie z6ttkowy charakter
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swych ,globules épiaxiaux“ - wiasnie tego rodzaju sztucznie na-
gromadzone zoitko zostato wzigte za elementy wtasciwej ,nici osio-
wej“. Dla uniknigcia takich artefaktow nalezy zdejmowac biong
zottkowg z powierzchni blastodermy nie wczesniej, az zarodek
zostanie przeniesiony do alkoholu 30° i z zachowaniem odpowied-
nich ostroznosci, t. j. po oddzieleniu si¢ od dolnej powierzchni
blastodermy mozliwie najwigkszej ilosci bardziej luzno z nig zwia-
zanych elementéw zottkowych. Pamigta¢ bowiem i o tem nalezy,
ze na pierwszy rzut oka budowa histologiczna ,nici“ prawdzi-
wej — nawet na przekrojach — bardzo przypomina strukturg ziaren
zottkowych, chociaz w gruncie rzeczy nic nie ma z niemi wspol-
nego (por. wyzej — pracg Gassera).

Poniewaz budowa czesci sktadowych wiasciwej ,nici osiowe;j“
nie wykazuje zadnych wahan szczegélnych, a wyglad jej in foto
réwniez jest mniej wigcej we wszystkich przypadkach jej wyste-
powania jednakowy — przeto ogranicz¢ si¢ tutaj do opisu paru
tylko zarodkéw najbardziej w tym wzgledzie typowych.

Przypadek bardzo ciekawy znajdujemy w zarodku, przedsta-
wionym in fofo na mikrofotogramach 1 i 2 Tabl. I. Mamy tu
bowiem bardzo charakterystyczna ,ni¢ osiowg“ wzdiuz brézdy
pierwotnej, typowo rozszerzajgcej si¢ w odpowiedniem rozszerze-
niu samej brézdy (blizej jej korca tylnego), a précz tego odpo-
wiadajace ,nici“ utwory wystepuja tu rowniez i w obrgbie brézdy
rdzeniowej, co zarodkowi temu szczegdlng nadaje wartosé.

Zarodek ten, otrzymany z jaja kurzego wyleganego okoto
36 godzin, byt umieszczony w polu przezroczystem o wymiarach
465 i 2.85 mm., przyczem w tworzgcem si¢ wokolo niego polu
naczyniowem wystgpowaty juz dos¢ wyrazne wysepki krwi, od
strony prawej nawet zachodzace do obrgbu areae peliucidae. Sa-
mo cialo zarodka, diugie na 4.15 mm., bylo naogét zbudowane
zupelnie normalnie, jedynie uderza¢ nas tu mogta dtugos¢ nad-
mierna brézdy pierwotnej. Widzimy tu: 4 pary protosomitow,
zawiazek jelita glowowego, diugi na 0.15 mm., rynienk¢ nerwowg
o zblizonych ku sobie krawedziach w okolicy mézgu i bardziej
rozwarta pozatem ku tytowi, oraz brézdg pierwotna, dtugq az na 2.1

SPrace* Wydz, 101, N 25, Nié osiowa® i ,czop metastomalny“, 2
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mm., przyczem koniec tylny tej brézdy zagina si¢ na prawo od
zlokalizowanego rozszerzenia, przypadajgcego na 0.75 mm. od jej
zakonczenia tylnego. W miejscu tem szerokos¢ brézdy wynosi
0.24 mm. i tu wlasnie znajdujemy najwigksze skupienie elemen-
tow, przedstawiajgcych ,ni¢ osiowa“.

Ta ostatnia wyrazona jest w danym przypadku wzdiuz catej
brézdy pierwotnej, zaczynajac od wegzta Hensen’a ku tylowi.
Rowniez i w obregbie rynienki rdzeniowej utwory
zupelnie tego samego charakteru widoczne sa in fofo na calej
przestrzeni, na ktérej krawegdzi tej rynienki sa szerzej rozwarte,
przyczem ukladajq sig tutaj Scisle ponad struna grzbietowsq, nie
przekraczajac w swem rozmieszczeniu na szeroko$¢ — szerokosci
samej struny.

Badanie in foto nici osiowej po zabarwieniu wykazuje jej
budowg drobno-ziarnista, o charakterze detrytu, barwiacego sie
intensywniej hematoksyling Boeh mer’a, niz sasiednia tkanka np.
brézdy pierwotnej lub Scian rynienki nerwowej. Niekiedy ziar-
nistosci te, o srednicy od 1!/, . do 18 p., zbijaja sie w utwory
nitkowate, podiuznie utozone, co do ktdérych istotnie przypuscic
by mozna, ze po ewentualnem oderwaniu sie¢ (jak w przytoczonej
wyzej obserwacyi Dursy’ego) od dna brézdy — mogtyby zacho-
wac ksztatt i konsystencyg ,nici“ samodzielnej, o ile by temu
nie stangly na przeszkodzie mniejsze lub znaczniejsze przerwy
w jej przebiegu. Niekiedy, szczegolniej w miejscu znaczniejszych
nagromadzefi owych skupiern — elementy drobno -ziarniste ,nici
osiowej“ uktadajg sig¢ w ten sposob, ze pomiedzy nimi pozostajq
jakby jasniejsze wakuole. Zrzadka ws$réd ziarnistych ciat ,nici*
znajduja sig jeszcze silniej zabarwione utwory, dos$¢ przezroczyste,
o zarysach nieprawidtowych, jakby przedstawiajace stadyum osta-
teczne rozpadu wyrodniejgcych komorek.

Na seryi przekrojow poprzecznych, na jakie zarodek ten
zostal pokrajany (mikrotom Minota, grubos¢ !/,;, mm.) okazato
sig, ze elementy przedstawiajgce w danym razie ,ni¢ osiowa“
znajdujq sig¢ tutaj w stanie bardzo daleko posunietego zwyrodnie-
nia i rozpadu, co, prawdopodobnie, stoi w zwigzku z dos¢ wzgled-
nie péznem stadyurn rozwojowem samego zarodka. A mianowicie
widzimy tu skupienia silnie nader barwigcych sie ziarnistosci
o roznej srednicy, a wsrod mich zrzadka jedynie rozrzucone, da-
jace si¢ jeszcze rozpoznac¢, pojedyncze komorki mniej lub wiecej
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zaokraglone, zdradzajace wszakze jeszcze charakter wyraznie ek to-
dermiczny. Pozatem wyglad ziarnistego detrytu w niczem
nie przypomina prawdziwych ziarnistosci zottkowych, najbardziej
bodaj zmienionych, natomiast posiada cechy bardzo typowe produ-
ktow rozpadu elementow ektodermicznego pochodzenia, jakie
np. miatem sposobno$¢ obserwowa¢ w rozpadajacych si¢ komor-
kach uktadu nerwowego zarodkow kurzych, poddanych dziataniu
promieni radowych (13)...

Z powyzszego widzimy, ze istotna przyroda i pochodzenie
sktadnikow ,nici osiowej“ nie mogg by¢ jednak ustalone z doktad-
nosciq niezbgdng — na podstawie badania zarodkéw, utrwalonych
w stadyum po smudze pierwotnej, chociazby ,ni¢“ sama zacho-
wata si¢ tu jeszcze wyraznie. Nalezy wigc albo zwréci¢ sig do
stadyow wczesniejszych powstawania tego utworu, albo tez do
szczegolnych przypadkow jego wystepowania, w ktérych jest on badz
wyrazony wybitniej niz zazwyczaj, badz pdzniej nieco si¢ zjawia,
badz tez diuzej zachowuje swg budowe pierwotna. Naogot, w przy-
padkach znajdujacych si¢ w moich zbiorach — nawet w okresie
brézdy pierwotnej z ledwie zarysowujacym sie ,wyrostkiem gto-
wowym*® — juz ,ni¢ osiowa“ wykazuje objawy degeneracyi, po-
dobne do opisanych wyzej, tak, Ze stadyow jej wystepowania
wczesnego, przed poczatkami wyraznego juz rozktadu, nie udato
mi sig zbada¢ na odpowiednio dogodnym objekcie. Wobec tego
pozostaje nam poszuka¢ owych stadyow wczesniejszych w przy-
padkach wyjatkowych — nadmiernego rozwoju ,nici osiowej.
Przypadki takie zdarzajg sie wzglednie dos$¢ czesto — w postaci
»paczkéw*, typu opisanego przez Stefanowa (loc. cit.), do kto-
rych wrocimy w toku dalszym tej pracy, — wszakze i po za ta-
kimi ,paczkami“ mozliwe sa pewne przypadki nadmiernego roz-
woju ,iici osiowej“, nie zupeilnie dajgcego obraz ,paczkow®,
a przeciez niewatpliwie nalezqcego do tej samej kategoryi.

Jeden z przypadkéw takich, w ktérych swoiscie zmodyfiko-
wana ,ni¢ osiowa* najzupeiniej odpowiada co do swego potoze-
nia topograficznego i charakteru -— ,czopowi metastomalnemu“ za-
rodkéw gadoéw, i to przypadkéw najbardziej typowych — przed-
stawiajg nasze mikrofotogramy 3 i 4 Tabi. I. Mamy tu zarodek
kurczecia po 54 godzinach wylegania — dotknigtego licznemi ano-
maliami, wsréd ktérych i ,ni¢ osiowa“ tez potwornie jest rozwi-
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nigta i to w sposob szczegdlniej nadajacy sie do analizy gene-
zy i budowy tego utworu.

W polu naczyniowem o zarysach nieprawidtowych i wymia-
rach: 5.1 mm. i 3.45 mm. — rozkiad i charakter wysepek krwis-
tych —dos¢ normalny. W prawej krawedzi tego poia wida¢ otwor
dtugi na 0.93 mm. i szeroki na 0.66 — 0.45 mm. Otwor ten jest
wyrazem czgsciowego zwyrodnienia ,piercieniowego“ (,zonal)
blastodermy (16). W polu przezroczystem lezy dos¢ symetryczne
ciato zarodka, dtugie (wraz z zachowang jeszcze smugg pierwotna)
na 2.75 m., z czego na okolice zajgta przez jelito glowowe przy-
pada 0.24 mm., na okolicg poza krawedzig jelita az do somitow—
1.2 mm., na somity —0.36 mm., i na przestrzen miedzy somitami
tylnymi a okolica odpowiadajaca weztowi Hensen’a— 0.09 mm.
Diugos¢ catej brozdy pierwotnej, wraz z niezmiernie znieksztatco-
ng jej czescia przednia (wezel Hensen’a) wynosita 1.25 mm.
Mozg zarodka w swej czedci przedniej wyrazony jest na diugosci
0.45 mm. przez watki nerwowe silnie ku sobie zblizone, poczem
krawgdzi ich rozchodza sig¢ gwaltownie na boki, tworzac juz az
do konca tylnego zawigzkow uktadu nerwowego — plyte platy-
neuryczng. Aczkolwiek proces platyneuryczny nie jest tu wyrazony
w swej postaci skrajnej (szeroko$¢ ptyty nerwowej nie przekracza
naogo6t 0.42 mm. ) — nie mniej przeto zdazyt si¢ on juz odbi¢ na
budowie protosomitow: tych ostatnich mamy tu cztery pary, z nich
trzy protosomity ze strony prawej zdradzaja nader wyrazne oznaki
»Schistopojetycznego“ rozszczepienia w kierunku poprzecznym.

Okolica wezla Hensen’a zajgta jest przez olbrzymie nie-
przezroczyste skupienie nadmiernie wybujalych elementéw, two-
rzacych masg wspdlng o wymiarach 0.3 mm. i 0.24 mm., utozong wpo-
przek. Czg$¢ tej masy od strony lewej zaglebia sie w kierunku
jamy podzarodkowej, natomiast od przodu i nieco na prawo odcho-
dzi od niej guziczkowaty wyrostek, o Srednicy okoto 0.07 mm.

Bezposrednio ku tytowi od wspomnianego wyzej olbrzymie-
go skupienia wida¢ poczatek brézdy pierwotnej, szeroko (do
0.084 mm.) na boki rozwartej i slopniowo zwezajgcej sie ku ty-
towi. W tak nadmiernie rozszerzonej brdzdzie lezy znéw utwor
swoisty, w postaci jakby klina, diugiego na 0.156 mm. i szero-
kiego w swej czesci przedniej na 0.084 mm. Utkanie tego klina
odznacza si¢ slabszem wyraznie zabarwieniem od otaczajacych go
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krawegdzi brézdy; wsréd jasniejszej sktadajacej go masy widac liczne,
intensywnie zabarwione ziarnistosci.

Ku tytowi od ,klina“ krawedzi brozdy schodza sig ze soba
na dtugos¢ okoto 0.12 mm., poczem rozchodzg sig¢ znowu, tworzac
rozszerzenie diugie na 0.145 mm. i szerokie na 0.048 mm. Pod
owem rozszerzeniem przeswieca ziarnisty utwor kulisty; zaczem
na reszcie swego przebiegu brézda pierwotna, skrecajgca sie tu
zlekka na lewo, staje sig¢ dos¢ ptaska, przyczem na jej powierzchni
wystepuja trzy skupienia w postaci ,paczkow“, o srednicy okoto
0.06 mm. kazdy, odalone od siebie o 0.1 — 0.12 mm.; ostatni
z tych utwordéw lezy na samym koncu brézdy. Juz in fofo widaé
zupelnie wyraznie, ze owe ,paczki“ wystajg ponad grzbietowa
powierzchni¢ blastodermy.

Na seryi przekrojow poprzecznych, na ktére zarodek ten byt
roztozony, mozna bylo slwierdzi¢ szereg niezmiernie ciekawych
anomalij, mogacych w znacznej bardzo mierze przyczyni¢ si¢ do
wyswietlenia poruszonych tu przez nas zagadnien.

Wiegc przedewszystkiem juz bezposrednio za okolicg przed-
nig zawiazkow nerwowych (ktdrej lekkie zboczenia narazie tu nas
nie obchodza) — na poziomie, na ktoérym krawedzi rynienki ner-
wowej sa jeszcze zupeinie normalnie zagigte ku gorze, a wigc le-
zacym znacznie ku przodowi przed przedniemi somitami — wi-
dzimy w kontakcie bezpoSrednim z prawg krawedzia wewngtrzng
rynienki rdzeniowej— utwdr swoisty, przypominajacy pod
wszystkimi wzgledami ,globules épiaxiaux® Duvala. Wida¢ tu
(mikrofotogr. 5, Tabl.I) zaokraglone, zlekka owalne skupienie ko-
morek, o wymiarach —na przekroju — 42 i 34, przylegajace
jednym swym koficem jaknajscislej do $ciany rynienki. Na prze-
kroju sasiadujgcym z przedstawionym na naszym mikrofotogra-
mie widoczne jest nawet lekkie zaklesnigcie w Scianie zawiazka
nerwowego. Pomimo, ze na powierzchni wewngtrznej tej Sciany,
w miejscu jej kontaktu z opisywanem skupieniem — juz zaznacza
si¢ wyrazna granica zewngtrzna komorek sciany, pod ta granicg
utozenie komorek, dziwnie tu skupionych izwezonych, $wiadczy¢
sie zdaje, ze mialo miejsce tu przed wzglednie niedawnym cza-
sem — do$¢ intensywne wypetnianie przez specyalng prolife-
racye, okolicy, pozostalej po swoistej ekspulsyi na zewnatrz,
t. j. do Swiatla tworzacego si¢ rdzenia — elementéw anormalnego
skupienia. . .
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Co sig tyczy budowy tego ostatniego, to zachowalo ono
jeszcze wyrazng strukturg jader, co prawda nieco zwigkszonych
w poréwnaniu z jadrami elementow zawigzka rdzenia. Plazma
komorek tych jest bledsza i rozsiane sq w niej liczne ziarnistosci,
badz bardzo intensywnie zabarwione, badz blade. Pierwsze z nich
najzupetniej przypominajg te nader silnie barwigce si¢ ziarna,
z ktérych wylgqcznie niemal sktadala sie ,ni¢ osiowa“ w zarodku
poprzednio przez nas opisanym.

Guzikowaty utwor w rynience rdzeniowej naszego zarodka po-
siada wigc tq samg budowe, co ,pgczki“ w rdzeniu, opisane przez
Stefanowa (13, str. 7—10, rys. 1 —4), z tq wszakze roznica,
ze autor ten miat do czynienia z guzikami ektodermicznemi, wy-
stepujacemi wytgcznie w okolicy bezposrednio graniczacej z te-
loblastem zarodka. Ta okolicznos¢ spowodowata nawet uwage
Prof. P. . Mitrofanowa, zamieszczong w dopisku do pracy
Stefanowa (L cit. str. 13) — w ktérym zostalo wyrazone przy-
puszczenie, ze ,guziki“ takie powstajg z poczatku w obrebie broz-
dy pierwotnej, a wobec ,pochtaniania do pewnego stopnia brozdy
przez rynienke nerwowg“ — wtdrnie dopiero znajduja sie w obre-
bie tej ostatniej. Otoz fakt znalezienia identycznego utworu w oko-
licy przedsomitowej zarodka stanowi dowdd oczywisty, ze powsta-
ja one in situ i w obrebie zawiazka nerwowego, a wigc ,jedna-
kowe utwory powstaja tu na gruncie morfologicznie odmiennym*
(Mitrofanow — ibidem).

Jak bedziemy to, zreszta, mogli udowodni¢ w ciagu dalszym
tej pracy, —i jak to juz chyba wyraznie wida¢ w przypadku opi-
sanym, utwory danej kategoryi majg wytacznie ektoder-
miczne pochodzenie. Ich wystgpowanie w obrebie rynienki
nerwowej i to wtasnie w okolicy tak oddalonej od teloblastu
z jego spornym dotychczas charakterem — jest dla nas bardzo cen-
nym w tej mierze dokumentem,

Précz tego i w obrebie okolicy somitéow, t. j. w miejscu,
gdzie zawigzek rdzenia posiada w danym przypadku budowe pty-
ty platyneurycznej — znajdujemy réwniez skupienie wyodrebnio-
nych od tkanki tej ptyty komorek. Skupienie to wszakze stracito
juz wszelka taczno$¢ z materyalem ektodermiczno-nerwowym,
znajduje si¢ w pewnej odleglosci od tego ostatniego i wykazuje
znacznie bardziej wyrazne oznaki zwyrodnienia, anizeli utwér wy-
Zej opisany, polaczony jeszcze z elementami cewki rdzeniowe;.
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Widocznie, oddzielenie si¢ tego bardziej ku tytowi potozonego
kompleksu anormalnego — musialo tu nastgpi¢ wczesniej.

Poza okolica somitéow (w ktorej obrgbie, w $rodku ptyty
nerwowej, powstawac zaczyna wgtebienie rynienkowate, aczkolwiek
charakter platyneuryczny plyty jest tu zaakcentowany juz chocby
przez typowy bardzo stosunek jej krawedzi do ektodermy poza-
neuralnej) — zaczyna sig¢ bezposrednio ku tytowi najbardziej zmo-
dyfikowana potwornie cz¢$¢ zarodka, a mianowicie olbrzymi ,wg-
zet“, Przedewszystkiem wystepuje tu na seryi przekrojéw wspom-
niane wyzej przy opisie in toto — guziczkowate skupienie, ktore
sktada sie z elementéw mocno juz wyrodniejacych, o karyorek-
tycznie rozpadajacych sig jadrach. Od powierzchni tego skupie-
nia zaczynaja sie odrywacé poszczegolne, silnie zmodyfikowane
komorki, dajac w ten sposéb obraz, przypominajacy opisang prze-
zemnie emigracye komorek z powierzchni ciata larw migczakow
Philine lub Pholas, naswietlanych promieniami radu.

O kilka przekrojow dalej ku tytowi skupienie to faczy sig za
pomocy jakby mostka, utworzonego z szeregu elementow o roznym
stopniu zwyrodnienia—kolejno az do zupetnie zdrowych—z anor-
malnie rozrastajacg si¢ krawedziq lewa brozdy rdzeniowej, w kto-
rej wreszcie roztapia si¢ ostatecznie.

W tej wilasnie okolicy korczy si¢ brézda nerwowa sensu
stricto — przechodzac w nader wybitnie zmodyfikowany teloblast.
Struna grzbietowa wyodrebniona znika. Wskutek niezmiernie sil-
nego a umiejscowionego rozrostu materyatu eklo-mezodermicznego
w obrebie tego poziomu, odpowiadajgcego okolicy wezta Hen-
sen’a, — tworzy sie olbrzymie skupienie tego materyatu, grube az
na 150 p.. Skupienie to od strony lewej przechodzi w ektoderme
poérednio, dos¢ fagodnie, od prawej zas tworzy na pewnej prze-
strzeni wyniosto$¢, wystajacg ponad poziom ektodermy obwo-
dowe;j.

Na nastepnych przekrojach w owej masie jednolitej wyodre-
bnia si¢ strona prawa, bardziej zbita, od lewej luZniejszej, zaczem
ta ostatnia znowu zbija sie w catos¢ bardziej skupionych komorek,
oddzielajgcych sie od gléwnej masy wezta Hensen'a i uklada-
jacych sie w postaci nieprawidfowo-tréjkatnego utworu pod masa
ekto-mezodermiczng giéwna. Szczelina, oddzielajagca owo sku-
pienie dodatkowe od masy gléwnej, widoczna na naszym mikro-
fotogramie 6, Tabl. | — nie stanowi bynajmniej artefaktu, o czem
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$wiadczy zupelnie wyraznie zarysowana granica dolna giownej
masy wezla. W obrgbie owej szczeliny rozsiana jest pewna ilos¢
elementow zaokraglonych, zdradzajqcych oznaki zaczynajgcego sig
zwyrodnienia.

O 4 —5 przekrojow jeszcze dalej ku tylowi rozpoczyna sig
okolica witasciwej brézdy pierwotnej. Rynienkowate zagli¢bienie
na stronie grzbietowej zarodka staje si¢ nieco glebsze i szersze:
wargi boczne brézdy sg od siebie oddalone na 90y, przyczem
od warg tych ku dolowi i nazewnatrz wida¢ zaginanie sie mas
mezodermy bocznej. Wskutek tego cale dno brézdy
nie bierze udziatu w tworzeniu si¢ mezodermy.
To tez zaledwie na paru przekrojach dno to zachowuje swg bu-
doweg normalna, zaczem w catos$ci ulega swoistemu
zwyrodnieniu. Obraz ten ilustruje nasz mikrofotogram 7,
Tabl. I: widzimy tu wargi brézdy pierwotnej oddalone od siebie
na 80yp., pionowo niemal schodzace swemi krawedziami wewne-
trznemi na strong brzuszna; od dotu iaczy je pomigdzy sobg cien-
ki jedynie mostek, utozony z komoérek jeszcze przez proces zwy-
rodnienia nietknietych. Ponad owym mostkiem, wypelniajac
przestrzeni migdzy wargami brozdy, znajduje si¢ nader charakte-
rystyczne skupienie elementéw wyrodniejacych, ktore wtlasnie
widziane in fofo stanowito poczatek przedni ,klina“ zawartego
w rozszerzeniu brézdy. Na przekroju jest to skupienie szerokie
na 70y i wysokie na 54p., w ktorem wida¢ gdzieniegdzie roz-
siane, jeszcze wyrazne acz blado zabarwione jgdra, o srednmicy
okoto 10u.; gtéwng wszakze masg skupienia stanowia wypetnione
ziarnistosciami ciata kuliste, o Srednicy do 14p., czasem nieco
wigkszej, — przedstawiajace zwyrodniate komorki.

Skupienie dolne, ekto-mezodermicznego pochodzenia, o kto-
rem moéwiliSmy wyzej —na danym poziomie zajmuje potozenie
juz Scisle srodkowe i jest zupetnie niezalezne od wyrodniejacego
dna brézdy pierwotnej, od ktoérego jest jeszcze oddzielone zazna-
czonym juz mostkiem, zlozonym z reszty zdrowych elementow
tego dna. Na przekrojach nastepnych ku tylowi mostek ten zni-
ka, lecz i wowczas zaznacza si¢ jeszcze na pewnej przestrzeni
niezaleznos¢ wzajemna dwu skupien: gérnego, wyrodniejacego
i dolnego, ktorego niektére tylko elementy zdradzajg poczatki
rozpadu. Wreszcie komorki wyrodniejace dna brozdy pierwotnej
mieszaja si¢ z gérnemi, réwniez rozpadajgcemi sie elementami

http://rcin.org.pl



— 95 —

skupienia dolnego; to ostatnie przedstawia tu masg obojgtng
o Srednicy okoto 60, umieszczong pomigdzy wargami brozdy,
od ktorych na prawo i na lewo odchodzg wyrazne smugi tworzg-
cej si¢ mezodermy (mikrofotogr. 8, Tabl. II).

Opisana tu serya przekrojow ttdmaczy nam zupetnie doktad-
nie catos¢ dziwnie powikltanego obrazu jaki widzieliSmy in foto:
obraz ,klina“ odpowiada elementom zwyrodniatego dna brozdy
pierwotnej, za$ utwdr kulisty, przeswiecajacy od spodu w obrgbie
drugiego, mniejszego rozszerzenia brozdy — okolicy tylnej warstwy
mezodermicznej dodatkowej (wlasciwie ekto-mezodermicznej),
ktéra wreszcie sama wsuwa sie pomiedzy wargi brozdy, zacho-
dzac ku gorze; szczatki tej masy reprezentujg na dalszych ku ty-
towi skrawkach (mikrofotogr. 9, Tabl. II) nader typowy ,Meta-
stompfropf“, wprost jakby z entodermy zoitkowej wyrastajacy,
a wiasciwie tylko opierajacy si¢ na niej.

Widzimy wigc, Zze w danym przypadku postaé¢ ,czopa ga-
strulacyjnego“ moze zaleze¢ od dwu zgota odmiennego pocho-
dzenia utworéw: na mikrofotogramie 7 mamy ,czop“, stanowia-
cy produkt rozpadu dna brézdy pierwotnej a wigc materyatu czys-
to ektodermicznego, zas na mikrofotogr. 9 jego miejsce i wyglad
zajmuje i przybiera wtornie czg¢§¢ wyodrgbnionej masy, pocho-
dzacej z nadmiaru proliferacyi ekto-mezodermicznej w obrebie
wezta Hensen’a i wchodzacej pomigdzy rozdzielajgce sie war-
gi boczne brozdy. RoOznica pomigdzy otrzymanemi tu obrazami,
a typowem uksztalttowaniem si¢ canalis neuroentericus w ,pro-
stomie“ gadow polega przedewszystkiem na nieprzerywaniu sie
w razie danym cigglosci warstwy entodermy z6ttkowej, ktora, jak
to widzimy wyraznie na calej zalaczonej tu seryi przekrojow —
zachowuje wszedzie swa budowe typowa, otaczajac od dotu mase
dolng ,wezta“, a pozniej zblizajac si¢ wraz z tym ostatnim coraz
bardziej do poziomu dolnego brézdy.

W kazdym razie mozemy tu stwierdzi¢ z calg pewnoscia, ze
opisywane utwory bezwzglednie nic nie majg wspélnego z ento-
dermg i ze pochodzenie ich zawsze —w tej lub innej postaci —
do warstwy ektodermicznej i jej pochodnych swoistych sprowa-
dzi¢ sig¢ daje.

Ponizej opisanej okolicy — w kierunku ogonowym przebie-
gu brozdy pierwotnej— budowa jej staje sie zupelnie normalna,
z wyjatkiem znowu jej koricowych okolic, w ktérych z jednej stro-
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ny wystepuje ponownie — acz na przestrzeni nader nieznacznej—
wyodrebniona do$¢ znacznych rozmiaréw masa oboj¢tna pomigdzy
dwiema wargami brozdy i pod niemi, a z drugiej — wspomniane
przy opisie in toto utwory guzikowate. Z pomigdzy tych ostat-
nich jeden szczegdlnie zwraca na siebie uwageg, ten mianowicie,
ktory lezy asymetrycznie wzgledem brézdy (wzgl. na danym po-
ziomie — smugi) pierwotnej, na samem jej tylnem zakorczeniu.
Na przekrojach widzimy tu (mikrofotogr. 10, Tabl. II), ze powierz-
chnia gérna brézdy jest tu niemal zupetnie ptaska, przyczem
gtowna §rodkowa masa proliferujacej ekto - mezodermy, przechodzi
od strony prawej w ektoderme zwykla, pozazarodkowg — stop-
niowo poprzez grubosci kolejne: 30 p, 24 p., 20, 16, az do 12p,
natomiast od strony lewej masa $rodkowa, gruba tu na 40y —
nagle s$cienia sie, przechodzac bezposrednio w ektodermg¢ obwo-
dowa, o grubosci zaledwie 9 — 10 p.. W miejscu tem ektoderma
nagle obniza sie ku dolowi, tworzac faldg, glteboka na 36 p. i sze-
roka na 60 p. Ponad owa faldg, w odlegto$ci okoto 20 p. od jej
dna, widzimy przekr6j ,guzika“, o wymiarach okoto 50 i 40 p,
ztozonego z elementow juz dos¢ posunigtych w rozpadzie. Zarowno
zarys tego utworu, jak i jego stosunek do lezacej pod nim faldy
ektodermy, wskazywac si¢ zdaje, ze fatda owa powstata
wtasnie w drodze umiejscowionego wydzielenia
cz¢sci ektodermy, ku stronie grzbietowej blasto-
dermy, jakby dla natychmiastowego, in situ, wytworzenia war-
stwy ektodermicznej poza- osiowej, ktérej nadmiar materyatu
ektodermicznego stal w danem miejscu na zawadzie do osiggnig-
cia jej zarysow normalnych.

Ze spostrzezen przytoczonych dotychczas widzimy, ze ,nic
osiowa“ zarodkéw ptasich ze znacznie wigkszym pozytkiem ba-
dana by¢ moze na przypadkach ,guziczkowatej“ postaci tego
utworu, niz w swej formie zwyklej, w ktérej mniejsza ilos¢
materyatu ektodermicznego si¢ wyodrebnia i ta wpredce ulega
zwyrodnieniu ostatecznemu. Dla uzupelnienia podanych wyzej
obrazow przytocze jeszcze parg przypadkow analogicznych, w kto-
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rych charakter i geneza ,guzikéw ektodermicznych“ jeszcze wy-
razniej si¢ zarysowuja.

Na naszym mikrofotogramie 11 Tabl. I mamy w powigk-
szeniu 50-krotnem in foto okolice tylna zarodka kurzego, wylg-
ganego w ciggu 38 godzin, i zaopatrzonego w cztery pary pro-
tosomitéw. Dlugosé catego zarodka wynosita tu 3 mm., dtugosc¢
brézdy pierwotnej— 1 mm. Brézda ta w okolicy wezta Hen-
sen’a rozszerza sie gwattownie, tworzac rodzaj butawowatego jej
zakoriczenia od przodu, szerokiego na 0.26 mm. - Wewnatrz tego
rozszerzenia widzimy przestrzeni jasniejsza, okragla, o Srednicy
0.15 mm. W jej obrebie znajduje si¢ skupienie ciemne, w po-
staci ,guzika“ okraglego, o $rednicy 0.13 mm., ktorego po-
wierzchnia gorna (oddana na mikrofotogramie) wykazuje budowg
ziarnista, odpowiadajacq, oczywiscie, stanowi rozpadu materyatu
komorkowego, z ktérego utwor ten jest ztozony. Pozatem, ku
przodowi od wezta Hensen’a, w odlegtosci 0.15 mm. od po-
ziomu tego ostatniego — i na 0.17 mm. na lewo od przebiegu
struny grzbietowej, w obrebie bocznego zakonczenia piyty ner-
wowej — znajduje si¢ drugi, mniejszy guzik, o S$rednicy 0.1 mm.
i 0 powierzchni mniej niz u pierwszego ziarnistej.

Na przekrojach poprzecznych, przeprowadzonych na pozio-
mie wezta Hensen’a, okazatlo sie, ze w czesci przedniej kra-
wedzi brézdy pierwotnej masa ekio-mezodermiczna dochodzi tu
nader znacznej grubosci (do 130 ), przyczem wgtebienie brézdo-
tworcze jest tu wyrazone do$¢ nieznacznie. Bezposrednio ku ty-
lowi za tg okolica nagle zarysowuje si¢ obraz, przedstawiony na
mikrofotogr. 12, Tabl. Il. Wargi boczne brézdy pierwotnej sa tu
w swych krawgdziach gornych odsunigte od siebie na 200 p, po-
migdzy niemi za$ tkwi masa silnie zmienionych komorek, szeroka
u gory na 120 v, nizej za§ na 1001w, i o wysokosci 140 p, z cze-
go na 66 p. wystaje ponad pozorny poziom dna brézdy pier-
wotnej. To ostatnie wszakze jest znacznie glebiej potozone, niz-
by to si¢ wydawa¢ moglo na pierwszy rzut oka, a to dlatego,
ze wyrodniejaca masa komorek rozpo$ciera sig tu bardzo giebo-
ko i nietknigta przez proces zwyrodnienia tkanka dna brézdy ma
zaledwie do 18 p grubo$ci... W dolnej czesci wyrodniejacej ma-
sy wida¢ wyraznie ostrg granice, za kidrej pomocaq masa ta od-
dziela si¢ od tkanki zdrowej dna brézdy; granica ta utworzona
jest, oczywiscie, na powierzchni gérnej komorek nietknigtych.
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W obregbie owej masy, wyodrgbniajacej si¢ z dna brézdy,
widzimy elementy przewaznie juz gleboko zmienione, rozpadaja-
ce si¢ na skupienia rozmaicie barwigcych si¢ ziarn detrytowych.
Wigkszos¢ tych komérek barwi si¢ stabo, przez co utwor caly
odcina si¢ od tta krawedzi brézdy przez swéj bardziej blady ton;
wymiary wyrodniejacych komdrek sg tu dos¢ znacznie powigkszone: .
srednica niektérych z nich dochodzi az 30 p! Elementy, lezace
blizej dna brézdy, naogd! mniej sa zmienione, chociaz zwigzek
pomigdzy nimi wyraznie si¢ rozluznia; w niektorych wszakze
miejscach wida¢ nawet wyrazny i normalny podziat karyokine-
tyczny jader komorek, wchodzgacych w sktad skazanego na roz-
pad skupienial...

Calo$¢ masy $rodkowej wyraznie pozwala — szczegdlnie na
niektérych przekrojach — stwierdzi¢ pewna odrgbnos¢ jej czgsci
gornej od dolnej. W obrgbie owej czgsci gornej proces rozpadu
posunat si¢ znacznie dalej, niz w dolnej, przyczem migdzy temi
dwiema czesciami wida¢ jeszcze Slad wyrazny granicy, ktdra je
dawniej oddzielala od siebie, a ktéra tworzy wspomniane wyzej
pozorne dno brézdy. Zwazywszy tez dos$¢ wybitng roznicg
w stopniu rozpadu czgSci gornej masy wydzielonej—i dolnej,
mozemy dojs¢ do wniosku, ze sam proces powstania catego opi-
sywanego utworu anormalnego musial odbywaé¢ si¢ w dwu po
sobie kolejno nastgpujacych fazach. A mianowicie, z poczatku
na stronie grzbietowej bardzo silnie rozrosnigtej na grubos¢, ale
prawdopodobnie o sptaszczonej powierzchni gornej—
masy ektodermy zgrubiatej w wezle Hensen'a — zaszio wy-
odrebnienie pewnej czes$ci materyalu ektodermicznego, ktére
w ten sposéb umozliwitlo powstanie zagig¢bienia brozdotworczego,
z poczatku niezbyt giebokiego. Ta czg$¢ najpierw wyodrgbniona
tworzy obecnie ,guzik“, wznoszgcy si¢ pomiedzy wargami bocz-
nemi brézdy ku gdérze. Wszakze proces catkowity nie ograni-
czyt sie¢ na wydzieleniu pierwszego tego ,guzika“. Nie objeta
narazie przez proces ,wydzielenia“ i rozpadu masa —wcigz
wszakze jeszcze do$§¢ znaczna-—dna brézdy pierwotnej,
badZ pod wplywem sgsiedztwa bezposredniego od gory elemen-
tow juz zaczynajacych wyrodnie¢ —badz tez, co za bardziej pra-
wdopodobne uwaza¢, zdaniem mojem, nalezy — wskutek tego, ze
grubos$¢ dna brézdy wcigz znacznie przekraczata
wymiary normalne — zaczgta z kolei ulega¢ podobnemu
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procesowi. Nastgpitlo wigc tu po raz drugi wyodrgbnienie swoi-
ste nowej porcyi elementow, lezacych pod pierwej wydzielonymi
i komorki tej wiasnie porcyi drugiej w stadyum przez nas uchwy-
conem jeszcze zachowaly swa mniej zmieniong budowg. Ta dru-
ga, dolna porcya, wydzielajaca si¢ z nadmiernie rozro$nigtej ma-
sy ekto-mezodermicznej, doprowadza wreszcie gleboko§¢ brozdy
pierwotnej do rozmiaréw, odpowiadajacych proporcyonalnie nad-
miernemu rozros$nieciu si¢ warg bocznych tej brozdy.

Catos¢ opisanego tutaj obrazu, a szczegllnie czgsci gornej
masy ,wydzielonej“, sterczqcej ku stronie grzbietowej w postaci
grzybowatego ,guzika“—pozwala nam przypuszczaé, ze podobne
wyniesienie si¢ mas takich ponad poziom okolicy, w ktdrej wzig-
ly one swéj poczatek — jest zjawiskiem wtérnem, zaleznem nie
tyle od rozrastania sig ich elementéw sktadowych, ile raczej od
ich niejako specznienia, towarzyszacego objawom patologicznego
rozpadu ,wydzielonych“ mas komorkowych...

Jak wspomnieliSmy wyzej, przy opisie wygladu in foto na-
szego zarodka, — po jego stronie lewej, przed poziomem wezia
Hensen’a w obrebie bocznej czesci ptyty nerwowej, wida¢ by-
to drugi jeszcze ,guzik“, mniejszych rozmiaréw. Budowg tego
utworu ilustruje nasz mikrofotogr. 13, Tabl. 1. Ponad falda
ektodermy poza-neuralnej, zaginajacq sie ku dotowi—znajduje sie
tu skupienie, owalne na przekroju, o wymiarach 96 p. i 60 .,
rowniez z rozpadajgcych sie i spegcznialych komérek zlozone.
Ciekawa tu jest okolicznos¢, ze utwér ten przypadl wlasnie na
okolicg, ktérej w stronie prawej zarodka odpowiada symetrycznie
gruba az na 44 p. plyta nerwowa, szeroko rozpoScierajgca si¢ na
plask. Natomiast ektodermma w obrebie faldy pod masg wydzie-
long ma grubos¢ zaledwie 16 p., przybierajac juz charakter ekto-
dermy pozaneuralnej. Calo$¢ tego obrazu nasuwa przypuszczenie,
ze zaszlo tu wydzielenie czesci ektodermy, jakby w celu wyzby-
cia si¢ nadmiaru materyatu, skupionego w miejscu niezwyklem,
i wyréwnania w ten sposéb warstwy ektodermicznej do jej gru-
bosci normalne;j...

W opisanym przez nas ostatnio przypadku, dzigki dos¢ nie-
zwyktemu procesowi dwukrotnego wydzielenia si¢ nadmiaru
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materyatu ektodermicznego w obrgbie wezta Hensen’a i nieja-
ko ,dwupigtrowego“ nagromadzenia si¢ produktéow tego procesu:
dawniejszych, bardziej zmienionych patologicznie, oraz s$wiez-
szych, zachowujacych budowg mniej zmieniong — mieliSmy mo-
zno$¢ uchwycenia niemal in flagranti zasadniczego momentu te-
go procesu, a mianowicie wyodrgbniania sig¢ pewnej czesci
materyatu ektodermicznego ze zbyt rozro$nigtego na grubosé za-
wigzka. Wszakze i w tym przypadku czg¢$¢ goérna masy wy-
odrebnionej przybrata juz zarysy mocno odmienne od pierwo-
tnych i trudnoby bylo na podstawie tego obrazu odcyfrowaé
stosunek pierwotny tej masy do dna brézdy. Jeszcze bardziej
pierwotny stosunek wyodrgbniajacej si¢ masy ektodermicznej do
wylaniajacego jq materyatu, stosunek decydujacy o znaczeniu
calego procesu, znajdujemy w zarodku innym, ktérego opis po-
dajemy ponize;j.

Byt to tez zarodek kury, wylegany w termostacie w cia-
gu réwniez 38 godzin, a dotknigty licznemi, dos$¢ osobliwemi
zboczeniami. Mniej wigcej w Srodku blastodermy o $rednicy oko-
fo 16 mm., znajdowato si¢ tu owalne pole przezroczyste (mikro-
fotogr. 14, Tabl. lI), o wymiarach 4.2 mm. i 2.25 mm., a w niem
anormalne ciato zarodka, dlugie na 3 mm. Cialo to posiadato
wyglad dos¢ cienkiej a jednolitej brézdy o mocno zblizonych ku
sobie i zgrubiatych krawedziach, ciggnacych sig wzdluz calego
przebiegu zarodka bez zadnej réznicy zewngtrznej miedzy brézda
rdzeniowa a brozdg pierwotna, ktore zdajq si¢ przechodzi¢ tu je-
dna w drugq bez wyraznego rozgraniczenial). /n foto zauwazy¢
mozna tu jedna, malo zresztq widoczng par¢ protosomitéw, po-
tozong o 1.05 mm. od konca glowy zarodka, majacego zarys
silnie zwezonych watkéw, podobnych zupeinie do reszty brézdy.

W tyinej czg$ci zarodka krawedzi brozdy sg jeszcze silniej
zgrubialte, niz w przedniej, tworzac mocne pofatdowania o brze-
gach zaginajacych si¢ do $rodka.

) Podobnego rodzaju przechodzenie bezposrednie rynienki nerwowej
w brézde pierwotng obserwowalem kilkakrotnie w zarodkach kurczecia i gote-
bia i uwazam je za posta¢ swoista wahan indywidualnych. Wydaje mi sie
nader prawdopodobne, iz takie wtasnie przypadki wyjatkowe mogly nasunagé
w swoim czasie K. E v. Baerowi bledne mniemanie o powstawaniu brézdy
nerwowej, jako przedtuzenia ku przodowi brézdy pierwotnej. (Por. wyzej, str. 12).
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Pozatem, w polu ciemnein, zar6wno w glowowej, jak i ogo-
nowej okolicy blastodermy, znajdowatly si¢ tu dwie fatdy podtu-
zne, majace rowniez wyglad in foto — brozd elbrzymich; tylna
z nich taczyla si¢ z koncem ogonowym brézdy pierwotnej za-
rodka.

Pomijajac tu charakter szczegélny wymienionych anomalij,
podkredli¢ musimy, ze w calym tym zarodku rozgrywajgq sie na-
der silnie wyrazone procesy brézdotworcze, zaréwno na pozio-
mach tworzacej si¢ rynienki nerwowej, jak i brdézdy pierwotnej,
a jednoczesnie, zaréwno w jednej jak drugiej, widzimy dos¢ li-
czne ,globules épiaxiaux“, badz wyodrebnione zupetnie, badz
dopiero w trakcie tworzenia sig, co szczegdlng ma dla ngs warto$¢.

Tak np. w tylnej czesci brézdy pierwotnej widzimy na prze-
kroju (mikrof. 15, Tabl. II) bardzo znaczne nagromadzenie mate-
ryatu ekto-mezodermicznego, tworzgqcego niejako podwojng bré-
zde¢, ktdrej wszakze tylko czes¢ lewa (przedstawiona na mikrofo-
togramie), odpowiada brozdzie wiasciwej. W miejscu tem gru-
bos¢ ekto-mezodermy dochodzi 100 ., zas glebokos¢ ostrego, kli-
nowato zarysowanego wgtebienia brézdotworczego—40 p. Ogol-
na konfiguracya tego wglebienia rézni sie do§¢ znacznie od nor-
malnej, zarysowujgcej si¢ zazwyczaj znacznie tagodniejszym, bar-
dziej zaokraglonym konturem. Pomiedzy wargami tej brézdy,
lecz nie dotykajac juz jej krawedzi, lezy ,cialo nadosiowe“, zao-
kraglone, o $rednicy okoto 40 w. Sklada sie ono z elementéw
dos¢ bladych, ale jeszcze nie rozpadajacych sie, o duzych, do
12 p. Srednicy jgdrach, i plazmie z nielicznemi, stabo barwiace-
mi sig ziarnistoSciami. Zaokraglone krawedzi tego utworu pokry-
te sa jakby delikatng biona, od ktorej wszakze w dolnej czesci,
skierowanej w strone brézdy, wystaje rodzaj wyrostka, o ziarni-
stym sktadzie. Cato$¢ tego obrazu $wiadczy o niedawnem wy-
“odrebnieniu si¢ czgsci masy ektodermicznej, po ktorem wystapita
na powierzchni ektodermy swoista brézda...

Ze tak wiasnie, a nie inaczej, proces ten sie tutaj odbywa,
o tem Swiadczy dowodnie nasz mikrofotogr. 16, Tabl. Il, stano-
wigcy bodaj jeden z najbardziej ciekawych i przekonywajgcych
dokumentéw w sprawie genezy obchodzgcych nas tutaj utworow.
Widzimy tu przekroj przez te samg brozde pierwotng, lecz na
innym poziomie, potozonym mnieco bardziej ku przodowi zarod-
ka. Na stronie grzbietowej masy ekto-mezodermicznej, grubej

http://rcin.org.pl



na 90 p, wyodrebnia si¢ cze$¢ ektodermy w postaci — na prze-
kroju — klina, zwroconego ostrzem ku dotowi, wyraznie odgrani-
czona od tkanki zdrowej, majgcej stanowi¢ krawegdzi tworzacej
sie w ten sposob brozdy. Wysokos¢ tego klina wynosi okoto
50 n, maximum za$ szerokosci—u gory-—do 44 p. Dolna i bo-
czne powierzchnie ,klina“ przylegajq jeszcze jaknajscislej do kra-
wedzi pozostajacej bez zmian masy ektodermy, natomiast jego
czgS¢ gorna wznosi si¢ na 20 p. ponad powierzchnig¢ grzbietowg
ektodermy i tworzy tu rodzaj grzybowatego wyrostka o nieregu-
larnych zarysach. W utkaniu histologicznem ,klina“ uderzajq
nas wszystkie te same cechy charakterystyczne, ktére napotyka-
lismy w ¢lementach ,nici osiowej“ i ,guzikéow*, wydalonych juz
ostatecznie poza obrgb cktodermy: wigc stabe zabarwienie ko-
morek, znaczne ich specznienie, nagromadzanie sig¢ ziarnistosci.
Widoczne jest tutaj, Ze wyodrgbnione z posrod zdrowej masy
ektodermicznej skupienia—wpredce zaczynaja obumiera¢ i rozpa-
dac¢ sig, a jednym z objawow tego rozpadu jest tez i powigk-
szanie sig objgtoSci catej wyodrgbnionej masy,
nie mieszczacej si¢ nastepnie w obrebie pierwot-
nego gniazda, w ktorem owo tak charakterystyczne ,wydzie-
lenie“ mialo miejsce.

Z zestawienia danych powyzszych wynika
jasno, ze t. zw. ,ni¢ osiowa“ Dursy’ego, ,ligne épia-
xiale“ i ,globules épiaxiaux“ Duvala—przedsta-
wiajgqg wynik umiejscowionego na dnie brdzdy
pierwotnej lub rdzeniowej procesu wyodrgbnia-
nia sig czesci ektodermy (wzgl ekto-mezodermy).
Utwory te nie majg wi¢c zadnego bezwzglednie
zwigzku z ,czopem Rusconi’ego“ zarodkow pta-
z6w, bowiem wykluczony jest zupetnie przy ich
powstawaniu jakikolwiekbagdz udzial elementéow’
natury entodermicznej.

»Ni¢ osiowa“, lub odpowiadajace jej ,guzikowate“ paczki
ektodermy nalezaq do zjawisk wzglednie dos¢ rzadkich w embryoge-
nii ptakow. Nie zdaje mi sie, aby specyalne, okre$li¢ sie wy-
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raznie dajgce, zmiany w warunkach zewnetrznych rozwoju—miaty
wptywa¢ na ich powstawanie. Chociaz bowiem Stefanow
(loc. cit.) podkresla wplyw stosowanego przez niego przerywania
wylggania, wzgl. ozigbiania jaj — mialem sposobnos$¢ przekonaé
si¢ niejednokrotnie, zar6wno na materyale moim wlasnym, jak na
zarodkach zebranych w Pracowni Zoologicznej T. N. W. przez
panng W.Zarembianke-Cieleckqg orazp. H. Zagrodzin-
skiego, ktorzy znaleZli liczne przypadki ,nici“ i ,paczkow*
ektodermicznych w warunkach normalnych wylegania i w réznych
porach roku — ze utwory te powstaja najzupeiniej samorzutnie, je-
dnocze$nie z licznymi zarodkami nie wykazujacymi tej swoistej ano-
malii. Stwierdzitem, ze zdarza sig¢ czasami, iz utwory te w pewnych
porcyach jaj kurzych wystepujg w odsetce uderzajgco znacznej, kie-
dyindziej za$§ do nadzwyczajnych nalezg rzadkosci. Nie powinno to
nas wprawdzie dziwi¢ ze wzgledu, ze wogdle ,rozmieszczenie sta-
tystyczne“, o ile si¢ tak wyrazi¢ mozna, anomalij rozwojowych
— nader dziwacznym ulega wahaniom, zgota nie dajacym sig
przewidzie¢. Tak np. w calym moim materyale teratogenetycz-
nym stwierdzilem procent wprost olbrzymi potworéw platyneu-
rycznych (17), natomiast bardzo malo omfalocefaléw, podczas
gdy Et. Rabaud znajdowal ilo$¢ nader znaczng tych ostatnich,
nie miat zas wecale stadyow wczesnych platyneuryi. Zgota zas nie-
kiedy uderzajgca bywa ilos¢, nawet tak rzadkich wogdle, potwor-
nosci podwojnych, ktérych np. w ciggu paru miesigcy az kilkanascie
przypadkéw znalazt ostatnio p. H. Zagrodzifnski w Prac. Zo-
ologicznej. Te oderwane dane wskazujg nam, z jaka rezerwg win-
niSmy przyjmowacé wszelkie przypuszczenia co do domniemanego
wplywu czynnikow zewnetrznych na powstanie tej lub owej anomalii
rozwojowej ... Zalezno$¢ powstawania ,nici osiowej“ lub utworéw
z nig homologicznych od jakichbadz dajacych si¢ okresli¢ wpty-
wow zewnetrznych — wydaje mi sig réwniez, na razie przynaj-
mniej, zgota problematyczna.

Przechodzg obecnie do sprawy — teoretycznie najwazniej-
szej—znaczenia morfogenetycznego nici osiowej. Prze-

konaliSmy sie, ze — nie moéwigc juz o hypotezie v. Baera co
do stosunku tego utworu do powstawaunia struny grzbietowej —
LPrace*. Wydziat III. No 25 Ni¢ osiowa*“ i ,czop metastomalny*“, 3
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najzupetniej jest pozbawione podstawy twierdzenie M. Duvala
o homologii ,ni¢i* z ,czopem“ Rusconiego i o entodermicz-
nej jej przyrodzie. Z pomigdzy nowszych autorow, ktorzy sprawe
te raz jeszcze poOzniej poruszyli, wymieni¢ tu H. Schauins-
land’a (18). Przypisuje on utworowi temu pochodzenie me zo-
dermiczne, pomimo to stosuje do niego nazwe ,Dotterpropf“.
W objasnieniu do rysunku, przedstawiajgcego przekroj poprzeczny
przez okolicg srodkowg brézdy pierwotnej zarodka Sula cyanops
(Tabl. XLIII, fig. 98) Schauinsland pisze:

,Die Entstehung des Mesoblast aus dem Ektoblast,
welches sich seitlich von der Primitivrinne geradezu umbiegt
und in das Mesoblast hineinwuchert, ist deutlich erkennbar.

Aus der Mitte der Primitivrinne sieht man eine Zellenmasse
(die nur als Mesoblast angesehen werden kann) emporquellen
(, Dotterpropf“). Dieser Vorgang, welcher sich an diesem Prépa-
rat im Verlauf des ganzen Primitivstreifens beobachten lasst, ist
sehr wahrscheinlich gleichbedeutend mit dem Auftreten eines
,Axenfadens“, wie ihn d&ltere Autoren (Dursy, Kupffier)
im Grunde der Primitivrinne beschreiben.

Ubrigens ist diese Erscheinung nicht vollig konstant. Am
haufigsten sah ich solch’ einen Dotterpropf in der Primitivrinne
bei Sula-Embryonen, vermisste ihn aber auch bei anderen Vogel-
arten nicht ganz. Von zwei gleichalterigen Embryonen kann der
eine den Propf sehr deutlich zeigen, wihrend er bei dem anderen
fehlt. Ebenso ist oft die Bildung an einem Teil des Primitiv-
streifens deutlich sichtbar, wihrend sie an einem anderen nicht
vorhanden ist.

Es will mir scheinen, dass das Emporquellen jener meso-
dermalen Zellmassen immer die Begleiterscheinung einer ausnahms-
weisen starken Wucherung des Primitivstreifen - Ektoblast zur
Bildung des mittleren Keimblattes ist; auch in dem vorliegenden
Fall, bei welchem die Zellen derart eingestiilpt werden, dass die
Ektodermrinder des Streifens nach innen umbiegen und aus-
einanderweichen, trifft das zu“. (1. cit. str. 130).

Rzekomy ,czop zdttkowy“ na dnie brézdy pierwotnej u Sula
ma w przypadku Schauinsland’a wymiary dos¢ nieznaczne
i mato co sie wznosi ponad dno brozdy, o wargach zachylaja-
cych sig¢ od dotu na boki. Na bardzo dokfadnie wykonanym ry-
sunku (I. cit. fig. 98) wida¢, ze masa komorkowa, stanowigca ow
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,czop“ uniezaleznia si¢ juz od otaczajacych ja z bokow skupien
mezodermicznych. Podlug samego Schauinsland’a jest ona
posrednio ektodermicznego pochodzenia, wszakze wyodrgbnianie
sie jej zachodzi tu innemi nieco drogami, niz w wigkszosci po-
danych przezemnie przypadkéw. Sadze, ze pewng modyfikacye
tego wilasnie procesu — uniezalezniania si¢ od wlasciwych pro-
cesow morfogenetycznych, zachodzgcych we wiasciwem ognisku
»gastrulacyjnem* (,mezostomalnem*“)— modyfikacyg niezwykle da-
leko posunigtq i stanowigcq wprost postac krancowg samego pro-
cesu — przedstawia przednia czg$¢ brozdy pierwotnej naszego
zarodka z mikrofotogr. 11 i 12 Tabl. 1. Wiasciwie mamy tam
formy mieszane: wtérne wyodrebnianie sig niezuzytej do celéw bu-
dowy zarodka nadmiernie wybujalej masy mezodermy — i pier-
wotne ,wydzielanie sig¢“ wprost ektodermicznego materyatu, in
situ originali. Mamy tu réwniez, wskutek tego, poniekad obraz
»dwupietrowego* tworzenia si¢ masy obojetnej, wszakze w inny
sposob, niz w przypadku, przedstawionym na mikrofotogr. 7, al-
bowiem w tym przypadku ostatnim uderza nas pierwotna nie-
zalezno$¢ materyatu $cisle ektodermicznego (u goéry) i mezoder-
micznego u dotu, chociaz w innem miejscu (mikrofotogr. 8 i 9)
czes¢ obu tych mas moze zmieszaC si¢ ze sobg ostatecznie
w utwor pozornie jednolity.

Tam, gdzie boczne krawegdzi brézdy pierwotnej zaginajq
sie ku dolowi i symetrycznie nazewnatrz — rolg ,czopa“ czy
Lmici“ gra¢ moze czg$¢ odstonigtej w ten sposoéb, poprzednio tu
juz wytworzonej mezodermy, ktora dzigki swemu potoze-
niu srodkowemu nie moze by¢ zuzytkowana do
zwyktych celéw morfogenetycznych (por. mikrofotogr.
8 i 9 Tabl. II). Wszakze, jak to niejednokrotnie mieliSmy spo-
sobno$¢ stwierdzi¢ w toku pracy niniejszej — ten ,mezoder-
miczny“ sposob powstawania czopa nie tylko nie jest jedyny, ale
nawet do$¢ rzadki. Znacznie natomiast cze¢Sciej ,ni¢ osiowa“,
lub jej zmodyfikowana posta¢ — ,guzikowatych“ zgrubien —
tworzy sig wytacznie kosztem ektodermy i to zawsze
w pewnych, $ci$le okreslonych warunkach morfogenezy.

Warunkami tymi sa nadmierne miejscowe zgrubienia ma-
teryatu ektodermicznego — powstajace wskutek znacznego bar-
dzo rozrastania sie na grubo$¢ badZ pochodnych samej ekto-
dermy, badz ekto-mezodermy. To ostatnie zachodzi w obrgbie
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brozdy pierwotnej, zas§ sama tylko ektoderma moze rozrasta¢ sig
nadmiernie badZz w obrebie zginajacej si¢ dosrodkowo brozdy
nerwowej, badz plyty nerwowej rozpostartej, badZz wreszcie w po-
zaneuralnych cze$ciach warstwy ektodermicznej, nawet dalej od
osiowych okolic zarodka lezgcych.

Widzieli§my, ze w razach takich wystepuje bardzo
typowe wyodrebnianie si¢ z tona nadmiernie
zgrubialego materyatu —takiej okolicy i takiej
ilosci tkanki zbednej, po ktdorej wyzbyciu sie¢
okolica pozostajqgca przybiera wyglad normalny
dla danego zawiqzkaembryonalnegowdanem sta-
dyum rozwojowem.

Wiec gdy w zarodku z mikrofotogr. 11 Tabl. I — masa
proliferujacej ekto-mezodermy w obrgbie wezla Hensen'a tak
wzmogta si¢ na grubosé¢, ze przy tym nadmiarze umiejscowionym
materyalu tworczego mowy by¢ nie moglo o powstaniu wgle-
bienia brozdotwoérczego w drodze zwyklej — bardzo gleboko do
wnetrza tego materyatu siggajacy proces wyeliminowania olbrzy-
miej grupy komorek z powierzchni, w miejscu rozgraniczania sig
dwu warg bocznych brozdy pierwotnej — zastepczo dopro-
wadzit w wyniku koricowym do powstania brézdy o konfiguracyi
wzglednie normalnej dna wglgbienia i jego warg bocznych....
Ten sam proces w sposob wprost uderzajacy zachodzi tez w przy-
padku, przedstawionym na mikrofotogr. 16, Tabl. II. Tutaj szcze-
golne powstawanie wglegbienia brozdotworczego, z doprowadze-
niem jego zarysow do idealnie normalnych stosunkéw, napotyka-
nych w brézdzie zwyklej, a zgota odmienng powstajacych drogg,—
odbywa sie, jak to widzimy ad oculos, — przez masowe, jedno-
czesne wyodrebnienie si¢ takiej wiasnie iloSci materyalu ektoder-
micznego, jaka koniecznie usunigta by by¢ musiata, aby w miej-
scu przez nig zajetem powsta¢ mogta normalna brézda... Pod-
kresli¢ nalezy fakt, ze proces ten nie odbywa sig¢ powoli, stop-
niowo, lecz odrazu, jakby planowo ogarniajac takg wtasnie oko-
lice, jaka dla otrzymania normalnej konfiguracyi dna tworzacej sig
w ten sposéb brozdy zgdry poniekad wyznaczona zostaje....
I ilo§¢ i utozenie calosci komorek, przeznaczonych do wy-
dalenia—sg tu wigc jakby naraz okreslone i ,predestynowane“ do
wyodrebnienia z tona pierwotnie jednorodnego skupienia ekto-
mezodermicznego.
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W calym tym, dos¢ dziwacznym, a wybitnie celowym pro-
cesie, uderza nas typowy charakter regulacyjny. Bezladny,
nadmierny rozped proliferacyjny ektodermy doprowadza z po-
czatku do powstania warstwy zbyt grubej, ktéra w swej postaci
pierwotnej nie jest zdolna do zagigcia sig brozdotworczego w zwy-
ktym jego przebiegu. Gdy za$ zachodzi potrzeba — bez wzgledu
na to, czy nawet morfogenetycznie naogét w danem miejscu!) bez-
wzglednie usprawiedliwiona — utworzenia wgl¢bienia brézdy, to
ostatnie powstaje kosztem odmiennego niz zwykty, a przeciez
cisle z nim ekwifinalnego procesu, w ktérym role zasadni-
cza odgrywa wyeliminowanie materyalu zawadzajgcego do
urzeczywistnienia si¢ formy pozadanej danego zawiazka....

Dziwnie uderzajgce jest podobienstwo opisanego tu prze-
biegu powstawania wglebien brézdotworczych droga wyodrebnia-
nia ,nici osiowej“ — do opisanych przed czasem niedawnym prze-
zemnie (17) zjawisk, zachodzgcych w ksztaltowaniu si¢ mézgowia
i rdzenia potworéw platyneurycznych.

W uktadzie nerwowym osrodkowym platyneuréw — terato-
genetyczny proces pierwotny, charakteryzujacy sam typ zasadniczy
tej anomalii i polegajacy przedewszystkiem na wybitnie nadmier-
nem rozrastaniu si¢ na szerokos¢ wszystkich czesci sktado-
wych zarodka — doprowadza do utworzenia si¢ olbrzymiej, na
plask rozrosnigtej ptyty nerwowej, rozposcierajacej sie sze-
roko po obu stronach struny grzbietowej. O zamknieciu sie ta-
kiej piyty w cewke¢ rdzeniowq droga zwykia — mowy w takich

razach by¢ nie moze. Wszakze powstawanie Swiatta — w wie-
lokrotnych najczesciej, rozdzielonych schistopojetycznie (Et. R a-
baud), — zawigzkach zamknigtego rdzenia urzeczywistnia sieg

w drodze dos¢ ciekawych regulacyj, ekwifinalnych z proce-
sami zwyklego zamykania si¢ cewki. Mianowicie zachodzi tu
badz rozsuwanie sig komdrek masy nerwowej drogg podobng do
normalnego tworzenia si¢ $wiatta rdzenia np. u zarodkéw 7eleostei,
badZz wyodrebnianie ,klinowate“ cze$ci zbgdnego materyatu twor-
czego na grzbietowej powierzchni plyty nerwowej, badz wreszcie

) Mam tu na mysli okolicznos¢, ze czasami powstanie brézdy w obre-
bie np. smugi picrwotnej nie jest konieczne dla dalszej roli morfogenetycznej
danego zawiazka. Zupelnie bowiem normalne zarodki powstajag przy brézdzie
nader plaskiej.
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wyodr¢bnianie specyalnego obojetnego ,trzpienia“ wewngtrz masy
nerwowej, ktérego komorki, tak samo jak elementy wydzielonych
utworéw |, klinowatych“, skazane sgq nastgpnie na zwyrodnienie
i rozpad.

Zaré6wno wyodregbnianie sig¢ ,klinow“ ektodermy nerwowej
z powierzchni, jak i tworzenie sie ,trzpieniéw“ izolowanych we-
wnatrz masy zawigzka rdzenia — wystgpuje, oczywiscie, w okre-
sach, w ktérych dzieki nieustajgcej proliferacyi elementéw ptyty
nerwowej platyneurycznej, zachodzi nader znaczny, wybitnie prze-
kraczajgcy normg zwyklg — rozrost tej plyty na grubos¢, t. j.
w kierunku grzbietowo-brzusznym. O ile wogdle procesy regula-
cyjne wystepujg tu wczesniej, t. j. wowczas, gdy grubos¢ takiej
plyty jeszcze nie przekracza swych wymiaréw normalnych — sam
przebieg tych proceséw jest bardziej zblizony do zwyklej drogi
morfogenetycznej, a mianowicie odbywa si¢ przez czgSciowe
zamykanie sie pewnych okolic ptyty — w cewke, lub liczniejsze
obok siebie utozone utwory cewkowate.

Wyodrgbnianie si¢ klinowatych skupien ektodermicznych,
przebiegajacych wzdiluz okolicy grzbietowej plyty platyneurycznej
prowadzi badZ bezposrednio do powstania w miejscu ich ,wy-
dzielenia* — rynienki nerwowej o zarysach i wymiarach mniej
lub wiecej zblizonych do normalnych, badz utatwia posrednio
zamkniecie sie nastepne krawedzi powstajacej w ten sposob brézdy.
W kazdym razie i tutaj zostaje zawsze usuwana taka ilo§¢ sub-
stancyi zbednej, oraz w takich zarysach — jakie sa konieczne
dla uformowania brozdy rdzeniowej, — ew. nastgpnie cewki o roz-
miarach badz normalnych, badz, w pewnych razach, mniejszych
od normalnych.

Homologia z procesami, zachodzacymi podczas wytwarzania
sie utworéow poronionych o typie ,nici osiowej“ jest tu wprost
uderzajgcal Aczkolwiek, o ile chodzi specyalnie o ,ni¢ osiowg“ —
utwor ten przedstawia zgota podrz¢dne znaczenie morfologiczne,
ze wzgledu na charakter prowizoryczny, przemijajgcy, samej smugi
i brézdy pierwotnej — niemniej przeto stanowi on przyktad zu-
peinie swoistych drog regulacyjnych, dazacych do umozliwienia
powstania zaglebienia brézdotwérczego w przypadkach, gdy to
ostatnie zostaje utrudnione przez nadmierng proliferacy¢ ma-
teryatu, ktérego kosztem zaglebienie takie ma si¢ utworzyc.
Wzgledna rzadkos¢ spostrzegania ,nici osiowej“ lub homologicz-
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nych z nig utworéw ,guzikowatych“ moze by¢, mojem zdaniem,
wyttomaczona przez zbieg dwu okolicznosci nastgpujacych. Po
pierwsze, w bardzo wielu przypadkach, w zarodkach skadinad naj-
zupelniej normalnych, wglebienie brozdy pierwotnej bywa bardzo
ptytkie, ledwie si¢ zaznaczajac na powierzchni smugi, a czasem
wystepujgc jedynie w jej okolicy glowowej. Wobec tego mozna
przypuszczad, Zze samo zjawienie si¢ tej brozdy w jej typowej po-
staci nie jest bynajmniej conditio sine qua non normalnej morfo-
genezy, a wskutek tego w brozdach ptytko zarysowanych nie za-
chodzi potrzeba konieczna ich poglebienia kosztem badZz co badz
zawitego procesu regulacyjnego wyodrebniania ,nici osiowej“.
Powtére, potrzeba ta staje sig wzglednie widoczna — jedynie
w przypadxach anormalnie wzmozonej proliferacyi materyatu ekto-
mezodermicznego smugi pierwotnej, za$ anomalie smugi tego
typu nie naleza do nader czgstych. W moim, bardzo obfitym,
materyale zarodkéw ptasich w stadyach smug i brézd pierwot-
nych napotykatem niekiedy przypadki nader ciekawe dziwnie ener-
gicznego rozrostu tych utworéw na grubos¢, niekiedy dochodza-
cego niezwyktych rozmiaréw, wszakze przypadki te sg raczej dos¢
rzadkie i naogét bynajmniej nie czestsze, niz przypadki zjawiania
si¢ ,nici osiowej“.

Wobec powyzszego uprawnia sig nasze twierdzenie, ze
ni¢ osiowa jest utworem wystepujacym w smu-
gach pierwotnych anormalnie zgrubiatych — jako
objaw regulacyi procesu brézdotwoérczego, utrudnionego wskutek
nadmiernego nagromadzenia si¢ materyalu komérkowego na stro-
nie brzusznej smugi.

Pochodzenie wszakze ,nici osiowej“ moze by¢ dwojakie.
W wigkszosci przypadkow powstaje ona w drodze eliminacyi in
situ czgSci materyatu czysto ektodermicznego pochodzenia. Wszakze
niekiedy ma ono i charakter wtasciwie mezodermiczny, a miano-
wicie w przypadkach takich, jak podany przez Schauinsland’a
w Sula cyanops. W razach takich i sam charakter brézdy pier-
wotnej jest nieco odmienny. A mianowicie, zamiast wzglednie
glebokiego wglebienia brézdotworczego, jakie zazwyczaj obserwu-
jemy w zarodkach ptakéw — krawedzie (wargi) brozdy zginajg
sie tu nader silnie ku dolowi, a nastgpnie na zewnatrz, przyczem
czgs¢ materyatn mezodermicznego, kiora sig¢ znalazta w obrebie
pierwotnego dna takiej mocno poglebionej brozdy pozostaje jakby

http://rcin.org.pl



— 40 —

neutralng. Przebieg catego tego procesu nalezaloby sobie
przedstawi¢ w sposéb nastepujacy. Smuga pierwotna, dos¢ czyn-
nie proliferujaca od swej strony brzusznej elementy ekto-mezo-
dermiczne (wszakze nawet jeszcze w obrebie skali normalnej) za-
czyna sig przeksztalca¢ w brézde nader gieboka, ktdrej dno zagina
sig na prawo i na lewo, przedtuzajgc si¢ w mezoderme boczna. Ze
wszakze owo rozdzielenie si¢ na boki warg dna brézdy zostato
poprzedzone przez dos¢ znaczne nagromadzenie si¢ masy mezo-
dermicznej w linii Srodkowej smugi—przeto znaczna cz¢sS¢ tej masy
nie moze juz by¢ wcielona w obrgb obu warg, a to zaréwno dzigki
swemu scisSle srodkowemu potozeniu, jako tez i temu, ze czynnag
role¢ w calym tym procesie grajg wlasciwie warstwy dna brozdy
ektodermicznego charakteru. Wobec tego skupienie $rod-
kowe mezodermy, nie ogarnigte przez proces brézdotworczy, idacy
daleko i symetrycznie nazewngtrz — zostaje pozbawione
tacznosSci morfogenetycznej z pozostatymi utworami
ekto-mezodermicznymi calego danego ogniska rozwojowego. Jak
widzimy, podobne niezuzytkowanie okolicy obojet-
nejdlacelow morfogenetycznych — staje sig¢ pun-
ktem wyjscia dla dalszego zwyrodnienia i roz-
padu elementéw, takg okolice zbedng stanowia-
cych. Zdaje mi si¢, ze mamy prawo do upatrywania w obu
opisanych wyzej zjawiskach: ,wyodrebniania sie“ zbednej dla
utworzenia brézdy okolicy ektodermy, oraz ,pozostawania sig*
nieczynnej mezodermy, odstonigtej na dnie brézdy przez zagina-
jace si¢ u dolu nazewnatrz jej wargi ektodermiczne — przejawdw,
nalezacych do kategoryi regulacyj ekwifinalnych. W da-
nym razie uderza nas wspolna w obu tych zjawiskach, acz zgota
odmiennemi drogami osiggana, zasada: ,poswiecania“ pewnej
czgsci (niekiedy o dos$¢ znacznych rozmiarach) materyatu zarod-
kowego, nagromadzonego w drodze poprzednio odbywajacej sig
tu nadmiernej a beztadnej proliferacyi w obrebie danego ogniska
tworczego. Szczegdlnie ciekawe jest to ze wzgledu na tak bar-
dzo wczesne wystgpowanie regulacyj zaburzen, powstajacych
skutkiem anormalnego rozwoju pierwotnego osrodka tworczego
w najpierwszych zawigzkach osiowych czesci zarodka. Zdaje mi
sig, na podstawie moich obserwacyj nad anomaliami smugi pier-
wotnej, ze ta ostatnia, przedstawiajac w zasadzie pierwszy
objaw umiejscowionych Scisle proceséw zarodkotwérczych — zdra-
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dza¢ moze niekiedy tendencye¢ do przesadnego rozmnazania sie
stanowigcych ja elementéw. Czasami nawet owo nadmierne dzie-
lenie si¢ komorek tarczki zarodkowej, staje si¢ coraz bardziej bez-
tadnem — ogarnia caly obszar tej tarczki (19) i wowczas istotne
procesy morfogenetyczne ulegaja zboczeniu ostatecznemu, tracac
juz zdolno$¢ wytwarzania samego ciata zarodka, a natomiast prze-
ksztalcajq catg tarczke w kompleks ,zdezoryentowanie* (Et. Ra-
baud) zgrubiatej masy ekto-mezodermicznej. W razie wszakze
gdy ow proces anormalny jedynie do skladnikow samej smugi
pierwotnej si¢ ogranicza — wowczas, jak widzimy, pomimo zgru-
biern nadmiernych tej smugi, mozliwe sg skuteczne regulacye,
w wyniku swym ostatecznym moggqce jednak doprowadzi¢ do
punktu, od ktérego dalsza morfogeneza normalna jest przeciez
jeszcze mozliwa. .. Droga ,poSwigcenia“ znacznej czasami ilosci nie-
potrzebnie przedtem wyprodukowanych elementéw — ustala sig
jakby ponownie typ normalny rozwoju, nawet w zastosowaniu do
pozornie, jakby si¢ zdawato, nieistotnych utworéw, jak np. wgle-
bienie podtuzne brézdy pierwotne;j.

Pomimo, jakesmy to juz wskazali, prowizorycznego tej
brézdy znaczenia, juz sam fakt wtdrnego jej powstawania w przy-
padkach anormalnych, utrudniajgcych jej tworzenie sig¢ drogg zwy-
kla — winien nasung¢ nam mysl, Ze ma ona jednak i pewne
znaczenie morfogenetyczne glgbsze. Trudno bowiem byloby zro-
zumied, dlaczego utwér przemijajacy, jak brézda, powstawaé musi
nawet w drodze zlozonych proceséw regulacyjnych, badz co badz
potaczonych z niezbgdng w danym razie zagtadq catego, czasami
nawet dos¢ znacznego, kompleksu komdrkowego. Ot6z zdaje mi
sig, ze znaczenie wtasciwe brozdy pierwotnej da si¢ odcyfrowac
wlasciwie w obrazach, podobnych do podanego przez Schauins-
land’a u Sula, a ktére sam spotykalem np. wzglednie dos¢ czgsto
w zarodkach gawrona (Trypanocorax frugilegus L.). W naszych
zarodkach anormalnych widzimy toz samo zjawisko na mikro-
fotogramach 8 i 9 Tabl. II'). Charakterystyczne zaginanie sig
obu polowek dna brozdy ku dwu stronom zewnetrznym tarczki
zarodkowej swiadczy¢ si¢ tu zdaje o oryentowaniu si¢ produktow
proliferacyi ekto-mezodermicznej, t. j. mas mezodermy metasto-
malnej — w kierunkach symetrycznie odsrodko-

) Por. rowniez mikrofotogr. 43, Tabl. V,
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wych. Otéz takiemu zoryentowaniu mas mezodermicznych odpo-
wiada wglgbienie brozdotworcze na stronie grzbietowej smugi pier-
wotnej, od takiego bowiem wglegbienia zalezy linia rozdzia-
tu materyatu mezodermicznego, przedtem wspolnego
w fazach wczesnych. Gdyby bowiem mezoderma oddzielata
si¢ od jednolitej, ptaskiej powierzchni dolnej smugi pierwotnej —
przewidywac¢ by tu nalezalo raczej nadmierne skupianie sig jej
elementow w okolicy $rodkowej, pod samym przebiegiem smugi,
czemu poniekad jakby zapobiega wgtebienie brozdotwércze, jako
utwor determinujacy rozdzial mezecdermy na boki. ...

Jak widzieliSmy, wglebienie brézdotworcze osiggane bywa
w drodze eliminacyi ,nici osiowej“ z powierzchni ektodermy
w przypadkach znacznego nagromadzenia si¢ masy ekto-mezoder-
micznej. Sam fakt takiego anormalnego skupiania si¢ mezo-
dermy w obrgbie smugi pierwotnej swiadczy¢ tez moze, Ze bez
utworzenia si¢ brézdy materyal mezodermiczny jest zdezoryento-
wany, a jego rozdzial na boki zalezy od kierunku, nadawanego
dopiero przez brézdeg calej jego masie.. ..

Sadzeg, ze gdyby nawet uwagi powyZsze nie wyczerpywaty
ostatecznie sprawy znaczenia morfogenetycznego brozdy pierwot-
nej — winne by¢ one brane pod uwage przy ocenie roli tego
»prowizorycznego“ utworu, tak stale wystepujgcego w rozwoju
ptakow i ssakow, a nawet i gadow — u tych ostatnich w postaci
,brézdy metastomalnej“.

Réwnolegle do ,eliminacyi“ zbywajacych okolic nadmiernie
wytworzonego w miejscu niewlasciwem materyatu twdrczego, kto-
rej wynikiem jest wytworzenie sie ,nici osiowej“ na stronie
grzbietowej zarodka — zachodzi¢ moze i inny jeszcze proces,
rowniez natury regulacyjnej, a w dodatku znowu w sposéb od
poprzednich odmienny, zdgzajacy do doprowadzenia do normal-
nej wielkoSci i normalnych zaryséw — zawiqzka znieksztalconego
potwornie wsutek nadprogramowej proliferacyi miejscowej. Pro-
ces taki zachodzi, w sposob niezmiernie charakterystyczny, w obreg-
bie anormalnego ,wezta“ ekto-mezodermicznego w czgsci glowo-
wej brozdy pierwotnej (por. wyzej: str. 20, 23 — 25) naszego za-
rodka z mikrot. 3 i 4 Tabl. I. Widzimy tu, Zze w obrgbie nad-
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miernie na grubos$¢ rozro$nietego wezta Hensen’a, o wglgbie-
niu brézdotwérczem od goéry nader stabo wyrazonem, i stabo tez
zaznaczonej proliferacyi mezodermy w kierunku obwodowym —
cala masa ekto-mezodermiczna ulegla bardzo wyraznemu ro z-
szczepieniu w plaszczyznie poziomej, ktérego skutkiem od-
dzielita si¢ masa gérna o cechach brozdy pierwotnej i wymia-
rach wzglgdnie normalnych— od wyodrebnionej w ten sposéb jej
czgsci dolnej, zbednej dla konfiguracyi zwyktej zawigzka, od masy
mezodermicznej, sterczacej ku stronie brzusznej i az wyginajacej
w tem miejscu pasmo entodermy zo6itkowej ku dotowi. Jak za-
znaczyliSmy wyzej, zarys normalny i wybitnie wyrazona granica
dolna wyregulowanej w ten sposéb (mikrof. 6 Tabl. I) wilasci-
wej smugi (juz prawie brézdy) — $wiadczy dowodnie, ze nie
chodzi tu o zaden artefakt, przyczem w szczelinie odgraniczajacej
obie te masy o charakterze mezodermicznym zjawiajg sig ele-
menty wyrodniejgce — typowe objawy rozszczepienia sig dwu
mas, na ktorych pograniczu czes¢ komérek ,neutralnych® zazwy-
czaj skazana jest na obumarcie....

Pozwolg tu sobie zwrdci¢ rowniez uwage na nader uderza-
jaca analogig, jaka zachodzi pomigdzy takiem wyzbywaniem sig
w obrgbie smugi pierwotnej anormalnej -— nadmiaru masy me-
zodermicznej od strony brzusznej, a ,rozszczepianiem si¢ pigtro-
wem“ opisanem przezemnie w niektorych postaciach anormalnego
rozrostu plyty nerwowej u potworéw platyneurycznych (17, str.
20—24, Tabl. I—II: mikrofotogr. 8 i 9). Gdy w potworach tej
kategoryi grubos¢ piyty platyneurycznej zbyt znacznie przenosic
zaczyna odpowiednie wymiary zwykliego zawigzka nerwowego —
zachodzi wewnatrz takiej plyty rozszczepienie w kierunku pozio-
mym, doprowadzajgce do powstania dwu plyt samodzielnych,
utozonych jedna nad druga.... Otéz widzimy, ze proces jak-
naj$cislej tej samej kategoryi zachodzi i w obrebie materyatu ko-
moérkowezo anormalnie zgrubiatej w kierunku grzbietowo-brzusz-
nym smugi pierwotnej! PodkreSlajac raz jeszcze tak wybitny
charakter regulacyjny podobnego typu proceséw rozwojowych,
winienem zéznaczyc’ tutaj ponownie -— podnoszony juz przeze-
mnie parokrotnie w moich pracach poprzednich fakt, ze wystg-
pujaca w tej formie regulacya dowodzi¢ sig¢ zdaje istnienia jakiejs
zasadyrozwojowej powszechnej, polegajacej na tem, ze:
wielkos¢ absolutna danego zawigzka embryo-
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nalnego, hbez wzgleduna jego charakteriwartosc
morfogenetycznag —nie moze na danym przekro-
ju poprzecznym przekroczy¢ swych rozmiarow
normalnych.

StwierdziliSmy dotychczas zjawisko ,eliminacyi tkanki zbe-
dnej z powierzchni“ — dla uzyskania wzglednie normalnej kon-
figuracyi i wymiarow — w obrgbie dwu zawigzkow tak réznego
charakteru rozwojowego, jak brézda pierwotna i rynienka ner-
wowa. Ten sam proces wystepowaé moze wszakze i w obrebie
ektodermy obwodowej (pozaneuralnej i pozagastralnej), jak o tem
$wiadczgq nasze mikrofotogramy 10 i 13 Tabl. II. Musimy wobec
tego podkresli¢ powszechnos¢ tego zjawiska, jako jednego ze
sposobow regulacyjnych dos¢, jak widzimy, rozpowszechnionych.
O ile sadzi¢ moge¢ na podstawie moich wlasnych materyatow —
eliminacya taka nie zachodzi juz zazwyczaj w stadyach, nastg-
pujacych po okresach 3 — 4 dni rozwoju zarodkéw kurczecia.
Uwazatbym wszakze za nader pozadane sprawdzenie obserwacyi
powyzszej, teoretycznie bowiem nic nie stoi na przeszkodzie od-
bywaniu sig¢ regulacyj podobnych i w stadyach pdzniejszych.

Nie majac bynajmniej zamiaru wkracza¢ w obcg mi dzie-
dzing patologii, pozwolitbym sobie wszakze zwrdci¢ uwage, ze
rozpadajace si¢ produkty opisanych przezemnie przebiegéw regu-
lacyjnych moga pozostawa¢ w obrebie niektorych waznych na-
rzadow zarodka, np. w $wietle kanalu rdzenia. Czy obecnos¢ tam
znekrotyzowanych utworéw podobnych nie moze sta¢ si¢ w na-
stgpstwie Zrodtem procesow o charakterze chorobowym, wyste-
pujacych w okresach po-zarodkowych, moze nawet i dosc¢
poznych? ...
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II. ,,Czop metastomalny‘ zarodk6w gadow.

Sprawa t. zw. ,czopa zéltkowego“, lub wiasciwie ,czopa
metastomalnego“ w rozwoju zarodkéw gadéow — jako rzekomego
homologu ,czopa Rusconi’ego“ plazéw, przedstawia sie w spo-
s6b bodaj jeszcze bardziej zawily, a raczej powiklany przez licz-
nych autoréw, zazwyczaj dorywczo podnoszgcych sprawe tego
utworu — anizeli zagadnienie o znaczeniu ,nici osiowej“ u pta-
kow. Jest to tem ciekawsze, ze w embryologii Reptilia ,czop
zottkowy“ jest utworem, wystepujacym stale i zawsze, acz-
kolwiek jego wielkos¢ nader znacznym ulega wahaniom w obre-
bie zarodkéw tego samego gatunku, a nawet tego samego ,sta-
dyum* rozwojowego. Pozatem utwor ten, aczkolwiek zazwyczaj
w jednakowej u zarodkoéw ogotu gadow zjawiajacy sie postaci —
niekiedy przybiera charakter dos¢ dziwny, szczegdlnie ze wzgledu
na miejsce i okresy jego ukazywania sig¢, co znowu otwie-
rato pole szerokie do nader rozbieznego traktowania sprawy jego
pochodzenia, losow dalszych, roli morfogenetycznej i znaczenia
morfologicznego.

Mojem zdaniem — na rozbieznos$¢ zapatrywan co do roli
,czopa“ u zarodkéw gaddéw, o ile sadzi¢ moge na podstawie
rozbioru dostepnej mi literatury — wplyw decydujacy miaty
przedewszystkiem rdznice pogladow co do istoty samej procesu
»gastrulacyjnego“ w tej klasie kregowcow. W mierze jeszcze
glebszej, anizeli w zastosowaniu do embryogenii ptakéw odbily
si¢ tu dwa zasadniczo rozbiezne punkty widzenia: tendencya do
sprowadzania za wszelkg ceng przejawow gastrulacyi u Reptilia,
i wogoéle u owodniowcédw, do znanego, a dos¢ jednolitego sche-
matu tworzenia si¢ gastruli u Anamnia, oraz z drugiej strony
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uprawniona obecnie, jak mi si¢ zdaje, przez fakty dos$¢ oczy-
wiste — rezygnacya z tendencyj podobnych, polegajgca na uzna-
niu znaczenia wprost rzucajacego sie w oczy zjawiska, ze t. zw.
.gastrulacya® u owodniowcéw ma za swe ognisko jedyne —
okolice centralne blastodermy, a w szczegdlnosci srodek pola
przezroczystego, i ze powstajace tam utwory, nie majgc nic
wspolnego z jakiemikolwiek procesami, zachodzgcymi na obwo-
dzie badz blastodermy samej, bgdZ w koncu tylnym areae pelluci-
dae, — majg ektoderme¢ pierwotna za swoj punkt
wyjScia gtowny, o ilenie wprost jedyny. Znaczne
pogmatwanie pojg¢, jakie na kazdym niemal kroku stwierdzi¢
musimy w calej, tak obszernej, literaturze dotyczacej poruszonych
tu spraw — wyplyngto przedewszystkiem z teoryi Will'ao t. zw.
»plytce pierwotnej“ (,Primitivplatte“, ,plaque primitive“). Teorya
ta, najdtuzej z pomigdzy innych sobie pokrewnych utrzymujaca
sie¢ w literaturze, i obecnie nawet jeszcze wywierajaca swoj
wplyw dos¢ znaczny — ma swe Zrédio w dazeniu do sprowa-
dzenia schematu proceséw gastrulacyi u owodniowcow wogole,
a u gadow w szczegdlnosci, — do typu Selachii-Amphibia. Sens
jej wlasciwy polega na doszukiwaniu si¢ ogniska gastrulacyjnego
na pograniczu mikro- i makromeréw, na umiejscowieniu wpu-
klenia gastruli wytacznie w pasie stykania sig bezpo$red-
niego elementéw poniekad predestynowanych (ze wzgledu na
ich charakter histologiczny, a przedewszystkiem mata zawartos¢
z6itka) do utworzenia ektodermy — z elementami o cechach
z6ttkowych, t. j. materyatem par excellence entodermicznym...
Gdy u Sauropsida takiego ,pasa pogranicznego“ nie dalo sig
wysledzi¢ w tylnej zewnetrznej krawedzi blastodermy, gdy
fakt centralnie odbywajacej si¢ tu ,gastrulacyi stat sig¢ zbyt
oczywisty — celem wszystkich wysitkéw w kierunku Will'ow-
skim stalo sig doszukiwanie sig¢ w obrebie areae pellucidae —
okolicy, ktéra mogtaby odpowiedzie¢ cechom owej ,Grenz-
zone* Gotte'go. Will i jego zwolennicy wtasnie w ,plytce
pierwotnej“ gadéw (a takze w smudze pierwotnej ptakéw) upa-
trywali, i, poniekad, starajq si¢ upatrywac jeszcze dotychczas —
miejsca, w ktérem ab origine nie zachodzi zrdéznicowanie skia-
dnikow blastodermy na ektodermg pierwotng i entoderme 26it-
kowa. W my$l teoryi o ,plytce pierwotnej* — mial to byc
utwor szczegdlny, specyalnie zachowujacy w obrebie catego
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srodka blastodermy réznicujacego si¢ na dwie warst\;vy odrgbne—
pierwotng tgcznos¢ warstw, juz wowczas w reszcie areae
pellucidae wzajem od siebie wyodrgbnionych, t. j. ektodermy pier-
wotnej i entodermy zdéttkowej (,paradermy“). Utwor ten, zacho-
wujgcy najpierwotniejsze stosunki zarodkowe, mial powstawac,
a wiasciwie méwiac — przechowywac sig¢ w okolicy, poto-
zonej ku tylowi tarczki zarodkowej (,Embryonalschild*, ,écusson
embryonnaire“) i od tarczki tej rzekomo zupetnie mial by¢ nie-
zalezny. Poglad ten powstat zaré6wno na podstawie niektorych,
zgota oderwanych i nie moggcych by¢ uogdlnionemi obserwacyj,
jak tez i1 dzigki oczywistej trudnosci jaka nastrgcza niewatpliwie
ektodermiczna przyroda samej tarczki zarodkowej, w ktorej
obr¢bie, naturalnie, na ,plytke* badZ czysto entodermiczng, badz
tez natury mieszanej — miejsca by¢ wogéle nie moze. W jednej
z moich prac poprzednich (20) zwrdcitem uwage na to, ze po-
glad Willa przez jednego tylko Todara (21, 22) zostat do-
prowadzony do kresu swego logicznego rozwinigcia, w ktérym
zarowno charakter samej ,ptytki pierwotnej“, jak znaczenie utworu,
odpowiadajacego rzekomo u gadéw — ,czopowi“ Rusconi’ego,
wreszcie zostaly okre$lone w sposob jasny, nie pozostawiajgcy
pola do niedomowieni i niejasnosci. A mianowicie Todaro, wy-
chodzgc z zatozenia, ze ,ptytka pierwotna“ w sensie Willa za-
wiera w sobie elementy wilasciwie wytacznie entoder-
miczne, majagce w nastepstwie uledz inwaginacyi gastrulacyjnej,
i ze w jej obrebie entoderma wystepuje wprost na powierzchnig
blastodermy, — zwraca uwagg, ze Will nie podaje tlémaczenia
tego dziwnego zjawiska obnazenia entodermy od géry... Na pod-
stawie swoich spostrzezefi nad tworzeniem sig listkow zarodko-
wych u Seps chalcides (Chalcides lineatus) — Todaro utrzy-
muje, ze w rozwoju tej jaszczurki wystgpuje degeneracya
izanikanie elementow ektodermy, pokrywajacej ento-
dermiczne skupienie komdrkowe w obrgbie plytki pierwotnej —
i dopiero dzieki takiemu wtérnemu procesowi owo skupienie en-
todermiczne bezposrednio znajduje si¢ na jednym poziomie z ek-
toderma tarczki zarodkowej, — na powierzchni zarodka. Ptytka
pierwotna — nawet przed inwaginacyg prostomy — odpowiada
blastoporowi, ktérego wargi przedstawione sg przez okolicg wtor-
nego zro$niecia si¢ uwolnionych krawedzi ektodermy — z ento-
dermicznym materyalem ptytki ...
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Moje wilasne spostrzezenia, wykonane nad tym samym ma-
teryatem, t. j. nad zarodkami Chalcides lineatus Leuck. (20,
str. 67—69) wykazaty calg bezpodstawnos$¢ twierdzenia Todar'a
co do rzekomego zaniku ektodermy w obrg¢bie plytki pierwotnej
i stwierdzily, ze ptytka ta, zaréwno jak i cata reszta tarczki za-
rodkowej, jest wytgcznie ektodermicznego pochodze-
nia: o jakichkolwiek procesach umiejscowionego zwyrodnienia
ektodermy nie moze tu wprost by¢ mowy. Rzekomo entoder-
miczne utkanie ,ptytki pierwotnej“ (a wlasciwie ,ptytki gastrula-
cyjnej“ lub raczej — ,mezostomalnej“) jest wynikiem nader ozy-
wionej i do$¢ $cisle zlokalizowanej proliferacyi elementéw ekfo-
dermicznych w okolicy tylnej tarczki zarodkowej, tworzacych mase
wspolng ekto-mezodermy.

Jak wiadomo, w obrgbie piytki gastrulacyjnej, przewaznie
blizej jej okolicy glowowej — odbywa si¢ tworzenie si¢ pro-
stomy, czyli t. zw. wlasciwego wpuklenia ,,gastrulacyjnego*. Czg¢s¢
plytki, potozona ku tylowi od kieszeni prostomy stanowi wiasnie
materyat, z ktérego pewnej okolicy powstaje w nastgpstwie ,czop
metastomalny“, zwany tez ,czopem zdttkowym* — ,Dotterpropf®
autoréw, , Mectastompropi“ Ballowitz’a. Wiasciwa przyroda
»Czopa metastomalnego“ okreslona by¢ wigc winna przedewszyst-
kiem na podstawie stwierdzenia wiasciwej istoty okolicy tylnej
(pozaprostomalnej) samej ptytki ,gastrulacyjnej.

Zgodnie z dawniejszemi badaniami Mitrofanowa (23) nad
powstawaniem ptytki gastrulacyjnej u Lacerta agilis i Tropidonotus
natrix—ogot moich spostrzezen nad geneza tego utworu u Chal-
cides lineatus, Lacerta ocellata i Lacerta muralis — stwierdza
niewatpliwie ektodermiczna przyrodg catej plytki, a wigc
eo ipso — i jej okolicy, potozonej ku tytowi od prostomy.
Szczegolnie wyraziscie zaznacza sig¢ czysto ektodermiczny charak-
ter tego utworu u zarodkow Lacerta ocellata, u ktérych plytka
gastrulacyjna przybiera niezwykta dla ogotu gadow postac typo-
wej smugi pierwotnej, podobnej najzupeilniej do takiejze
smugi u ptakow i ssakéw, a co miatem sposobnos¢ wykazac
wr 1903 i 1905 (24, 25). Wzdiuz catego przebiegu smugi
pierwotnej u Lacerta ocellata stwierdzi¢ mozna jej charakter ty-
powo i zasadniczo ektodermiczny: gdy wiec w jej okolicy
przedniej nastapi zwykte dla gastruli gadow — wyciggnigte wpo-
przek wpuklenie prostomy, cata nozostata ku tylowi od prostomy
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okolica smugi pierwoinej — na znacznie wigkszej przestrzeni
niz u innych gadow zdradza charakterystyczna, ekto-mezoder-
miczng budows, co stoi w sprzecznosci wyraznej z nazwa ,Ento-
dermmassiv’u“, jakg niektérzy autorowie, a ostatnio A. Greil
(26) — nadajg catej okolicy wargi tylnej prostomy.

Punktem wyjscia dla wszystkich naszych rozwazaf o znacze-
niu morfologicznem ,czopa metastomalnego jest wlasnie 6w fakt
niezaprzeczenie ektodermicznego pochodzenia i ekto-mezodermicz-
nej budowy calej plytki gastrulacyjnej, a wigc, w okresach po-
gastrulacyjnych, i jej czesci poza-prostomalnej, z ktérej powstaje
sam ,czop“. Fakt ten, stwierdzony przezemnie na calym sze-
regu roznych gatunkéw gadow, stoi wszakie w sprzecznosci ja-
skrawej z zapatrywaniami licznych autoréw na przyrodg ,czopa“,
w ktérym wcigz staraja si¢ oni upatrywa¢ homologa ,czopa 26}
tkowego“ zarodkow Amphibia.

Nie majac zamiaru podawac tu wyczerpujgcej analizy wszyst-
kich, tak licznych prac, w ktérych poruszana byfa sprawa ,czopa
zottkowego“ u Reptilia — pozwoleg sobie wszakze zatrzymac sig
nad najwazniejszemi z pomigdzy nich.

Pierwszy bodaj uwage na ten utwor zwrocit w r. 1882
Kupffer (27). Opisuje on u Lacerta agilis zaczatek czopa,
jako pochodng wargi tylnej prostomy: ,Am hinteren Ende be-
ginnt die Umschliessung des Urmundes durch die Medullarplatten
die Verengerung desselben schreitet fort und der Zapfen, z, zeigt
sich nach wie vor von der hinteren Urmundlippe ausgehend*
(I cit. str. 10, Tabl. I, fig. 2 i 3). Tenze autor podaje kilka po-
staci wahan indywidualnych w zarysach zewngtrznych prostomy
u Coluber Aesculapii, przyczem w dwu przypadkach (Tabl. IV,
fig. 40 f i @) zaznacza rozdwojenie podtuzne wargi tylnej,
przeksztatcajacej sie juz w ,czop“: ,Abgesehen von einigen Un-
regelmissigkeiten, wie Kerben in der vorderen Urmundlippe, ist
namentlich ein Umstand daran bemerkenswerth, die beiden,
schliesslich ganz symmetrisch ausgebildeten Wiilste an der hinte-
ren Urmundlippe, oder die Zwillinszapfen, zz, wie ich sie b.e-
zeichnen will. Der einfache Zapfen, der an dem Ei von La-

.Prace* Wydz. [Ll. N¢ 25. _Ni: osiowa“ i ,czop metastomalny“. 4
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certa agilis so ausgeprigt hervortrat, Fig. 2 u. 3, ist also keines-
wegs eine allgemeine Erscheinung an den Reptilieneiern*.

»Das deutliche Hervortreten der Zwillingszapfen fillt mit der
beginnenden Schliessung des Urmundes zusammen. Die Furche
zwischen den Zwillingszapfen zeigt sich bisweilen am hinteren
Ende erweitert, ehe dieselbe sich schliesst. Diese Verhiltnisse er-
fordern noch eine speciellere Untersuchung, als es bei dieser Ge-
legenheit ausgefiihrt worden ist“. (Ibidem, str. 13 — 14).

Do poruszonej przez Kupifera sprawy pierwotnego po-
dwojenia ,czopa“ powrdcimy jeszcze w toku tej pracy, przy spo-
sobnosci podobnych zupetnie przypadkéw w zarodkach Lacerta
ocellata.

Sprawa homologii ,czopa“ u gadéw z ,czopem Rusco-
ni'ego u Amphibia') wylonita si¢ naprawde ze znanej pracy
O. Hertwiga (2, 1883). Zupelnie jednak wyraznie t¢ rzekomag,
naszem zdaniem, homologi¢ podkreslili podéwczas — dopiero
Mitsukuri i Ishikawa (1886 — p. nizej). W tym samym
czasie Strahl (28) podatl kilka przypadkéw ,czopa“ na przekro-
jach przez zarodki Lacerta agilis (1. cit. Tabl. 3, 4, 5), nie za-
trzymal si¢ wszakze blizej nad znaczeniem tego utworu.

Pierwsi Mitsukuri i [shikawa (29) poswiecili sprawie
»czopa“ (,yolk-plug“) w rozwoju zoéitwia Trionyx japonicus —
uwage specyalnq, wypowiadajgc si¢ w sposob stanowczy za
zupetng jego homologig z ,czopem Rusconi’ego“. Oznaczajg
oni nazwg ,yolk-plug“ — juz wargg tylng prostomy, twierdzac,
ze ,This area we consider to be the remnant of the
yolk-plug of Rusconi found in the Amphibian em-
bryos. This will become clear in the later stages“. (l. cit.,
str. 21). Nastgpnie ciz autorowie zwrdcili pierwsi uwage na
réznice budowy ,czopa“ — i ektodermy warg prostomy: ,The
considerable space between the two lateral lips of the blastopore
ist filled almost entirely by a plug (yk. p.) of considerable size,
which projects upwards from the axial mass of cells as far as
the level of the general surface of the embryo. The difference
between the ectoblast and this plug is at once unmistakeable
and striking. While the cells in the ectoblast are columnar and
always arranged perpendicularly to the surface, the cells in the

1) Zwanego tez niekiedy ,czopem Ecker’a®.
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plug are polygonal and without any definite arrangement* (ibid.,
str. 28).

Will w jednej z pierwszych prac swoich nad rozwojem
gekkona (Platydactylus mauritanicus, (30, str. 598) pisze: ,Der
anfangs kreisrunde Blastoporus wird zunichst durch jene Zellen-
masse, welche ich dem Dotterpropfe der Amphibien verglichen
habe, teilweise verstopft“.

Mehnert nazywa ,czop“ u zétwia Emys lutaria-taurica—
,Caudalknot“: ,,Querschnitte durch den Caudalknoten der Emys I. t.
lassen erkennen, dass derselbe ein Derivat der unteren Urdarm-
wand (resp. des Primitivknotens) und des eigentlichen Primitiv-
streifens (hintere Urmundlippe) ist. Die Zellen des Caudalkno-
tens quellen anfanglich aus dem offenen Prostoma heraus und
zeigen auf Querschnitten eine vollige Uebereinstimmung mit den-
jenigen Bildern, welche von dem Dotterpropie der Amphibien
schon seit langer Zeit bekannt ist*“ (31, str. 423).

»ochon relativ friih erlangt der anfinglich aus gleichartigen
Zellen zusammengesetzte Caudalknoten ein complicirtes Gefiige.
Sehr bald nachdem der Caudalknoten mit einer Spitze in die
zwischen den beiden Medullarfalten frei bleibende Medullarfurche
einzugreifen beginnt, erkennt man auf Querschnitten in der Achse
des Caudalknotens ein relativ scharf abgegrentztes, concentrisch
angeordnetes Zellennetz (Fig. 32. ax.)* (ibidem — str. 424).

Na fig. 32 pracy Mehnert’a czop ,zoltkowy“ spoczywa
na powierzchni brézdy metastomalnej, zupeinie od niej wyodre-
bniony. Zaznaczy¢ tu musze, ze nie zdarzylo mi si¢ dotychczas
nigdy zaobserwowaé wewnatrz takiego ,czopa“ — masy central-
nej, swoiscie wyodrgbnionej, o ktorej wspomina Mehnert.

W trzech wigkszych pracach Will'a (32, 33, 34), w kto-
rych nakreslit on ostatecznie catoksztalt swojej teoryi ,plytki pier-
wotnej“, znajdujemy — w logicznym wywodzie z przypisy-
wanego tej ptytce charakteru wylacznie entodermicznego — i od-
powiadajace mu zupeinie okreslenie ,czopa 26itkowego“. Termin
ten wtasnie przez Will’a zostal zaproponowany. W pracy,
poswigconej rozwojowi gekkona — Platydactylus facetanus
Schreib.— Will pisze: ,Wir sehen, dass nur der vordere Ab-
schnitt (plytki pierwotnej) sich an der Bildung der Einstiilpung
betheiligt, wéhrend der hintere sich lediglich auf die Zellenwuche-
rung beschiankt, im Niveau der Keimscheibe liegen bleibt resp.
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iiber das Niveau derselben vorragt und das Homologon des Dot-
terpropfes der Amphibiengastrula darstellt, der bei den Amnioten
passender als Entodermpfropf bezeichnet werden diirite.
(32, str. 34).

Pomiedzy wargami brézdy metastomalnej, stanowigcemi po-
dtug Will’a ,pole brzezne* (,Randfeld), znajduje si¢ ,pole
srodkowe** (,,Mittelfeld*): ,Wie bei den Anamniern, steht
auch beim Gecko der Entodermpropf nur einen
Theil des Mittelfeldes oder, bei weiterer Ausbil-
dung der Urdarmhohle, der ventralen Urdarm-
wand dar, der dann als eine locale Verdickung der
letztern einen Theil des Blastoporus pfropfartig
verstopft. Wie sich ferner aus des weitern Be-
trachtung ergeben wird, stellt der Entodermpfropf
keine bestimmte, sondern ein wandelbare Grosse
dar, die nicht nur bei verschiedenen Individuen, sondern auch
in der einzelnen individuellen Entwicklung auffalenden Verande-
rungen unterliegt (ibidem, str. 124).

W rozwoju Cistudo lutaria Gesn. — Will znajduje tez
same stosunki (33): ,,Auch hier verstopit der Entodermpiropf wie
beim Gecko und den Amphibien den gréssten Theil des aus der
Epibolie hervorgegangenen Blastoporus® (l. cit., str. 542). Po inwa-
ginacyi.... ,der Rest der Primitivplatte den iibrigen grossten
Theil des Blastoporus noch als Entodermpfropf verstopft« (ibidem,
str. 556).

U réznych gatunkow Lacerta Will (34) stwierdza znowu
te samg przyrod¢ swego ,czopa z6ttkowego* i wypowiada zda-
nie, ze ,Primitvstreif der Amnioten kein einheitli-
ches morphologisches Ganzes darstellt, sondern
dem Dotterpfropf plus den Urmundlippen der
Anamnier homolog ist“ (str.76)... ,wird die Primitivplatte
in zwei Zonen gegliedert, in ein Mittelield (Entodermpfropf), wel-
ches dem Dotterpfropf der Amphibien homolog ist, und ein
Randfeld, welches den Urmundlippen der Amphibien enstpricht*
(ibidem, str. 79).

W tej samej pracy Will'a ciekawe sq tez dla nas rysunki
47a — 474 (Tabl. 7), gdzie ,Entodermpfropf“ u Lacerta muralis
zaczyna zdradza¢ bardzo wyraine oznaki rozpadu skladajacych go
elementow. '
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Szczegélne a donioste znaczenie przypisywat potem ,,czo-
powi zottkowemu — Mitsukuri. W swojej pracy nad roz-
wojem Chelonia cacouana (35) przeprowadza on homologi¢ mig-
dzy ,czopem* Reptilia, a ,blastoporem zoéttkowym* Selachii,
czemu zaprzeczyl pozniej O. Hertwig (13, str. 844). Nawet
w stadyach dos¢ wzglednie péinych widziat Mitsukuri $lady
,czopa zO0itkowego“ w obrgbie pasa owodni — pod ogonowg
okolicg zarodkéw tego z6twia Rysunek tego autora (35, Tabl. X,
serya Xlllm) oddaje istotnie obraz skupienia o pozornie z6ttko-
wym wygladzie, w ktérym wszakze — w $wietle moich spostrze-
zen — upatrywalbym raczej produktéw ostatecznego rozpadu
,Cczopa metastomalnego*, rozwinigtego w danym razie nad-
miernie. O ztludnem podobienstwie wyrodniejgcych elementéw
,czopa“ — do skupiefi pochodzenia zo6ltkowego, jako o fak-
cie, mojem zdaniem, do$¢ waznym — bedziemy jeszcze mieli spo-
sobno$¢ pomowic nizej.

W pismach nowszych wzglednie autoréw, jak np. Voeltz-
kow’a (36) — znajdujemy przewaznie mniej krancowe zapatry-
wania na znaczenie ,czopa z6ltkowego*, ktéremu naogét mniej-
szg zaczynaja przypisywa¢ wartos¢ morfologiczng. Prawdopo-
dobnie znajduje si¢ to w pewnym zwigzku z mniejszym w czasach
ostatnich wptywem teoryi Will'a, ktérej przesada powszechnie, jak
si¢ zdaje, zostala odczuta. Voeltzkow wszakze jeszcze rozpatru-
jac spraweg gastrulacyi u gadéw pod katem teoryi Will’a (acz nie
przypisujac jej, jak si¢ zdaje, znaczenia rozstrzygajacego), a jedno-
czes$nie, przedstawiajac na swych rysunkach np. (36, str. 300, fig. 3a
—8—9 i str. 302, fig. 5a —9—10) okolicg, odpowiadajaca czo-
powi gastrulacyjnemu, jako dos¢ wyrazny derywat entodermy — pi-
sze wszakze o ,Caudalknot* co nastepuje: ,Es wird dieser Caudal-
knoten von verschiedenen Autoren homologiesiert dem Dotter-
pfropf der Amphibien. Ich kann mich dieser Auffassung nicht
anschliessen. Es ist der Caudalknoten weiter nichts als die schir-
fer ausgepragte hintere Urmundlippe und also seiner ganzen Lage
und seinem Ursprung nach nichts anderes als der vorderste ver-
dickte Rest der Primitivplatte, der sehr lange persistirt und erst
spiter durch Uberwachsung und seitliches Verschmelzen mit den
‘Falten des Medullarrohres zum Verschwinden gebracht wird (ibi-
dem, str. 301).

Ten sam ton pewnego krytycyzmu w zastosowaniu do roz-
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patrywania ,czopa zoltkowego“ Reptilia, jako homologu ,czopa
Rusconi’ego* zarodkéw plazow — odczuwac si¢ daje i w wigk-
szej pracy Schauinsland’a (18). Szafuje on, co prawda, ter-

minem ,Entodermknopf“ — nie podkresla wszakze jego homo-
logii z ,czopem* ptazow. Wypowiada sig tez wyraznie (str. 35),
ze mezoderma powstaje w obrebie smugi pierwotnej.... ,und

seine Entstehung einzig und allein dem oberen
Keimblatt verdankt, da es anfangs an keiner Stelle mit
dem unteren zusammenhdngt“. Wszakze: ,Am Primitivstreifen
(nebst Sichel) der Sauropsiden kommt héaufig auch eine Primitiv-
rinne (und Sichelrinne) zur Ausbildung als Zeichen einer beson-
ders lebhaften Wucherung seiner Zellen zur Bildung des Meso-
derms. Letztere kann so stark sein, dass sich die Ridnder der
Primitivrinne einfalten und geradezu einstiilpen, wobei dann oft
— auch bisweilen bei den Vogeln — eine Zellmasse (Dotterpropf)
mesodermaler oder mesodermaler-entodermaler Natur aus der Rinne
hervorquillt. Eine ,Epibolie“ des Entoderms durch das Ektoderm
findet an dieser Stelle keinesfalls statt“.

Przyznaé¢ nalezy, ze wobec stwierdzonego przez autora—ekto-
dermicznego pochodzenia mezodermy, przypuszczenie co do ,me-
zodermiczno-entodermicznej* przyrody ,korka zoltkowego“ przed-
stawia pewna, do$¢ swoistg, niekonsekwencyg. Uwazalbym to za
skutek wcigz wszakze trwajgcego wptywu teoryi Willa....

U Schauinsland’a znajdujemy tez opis blizszy pewnego
szczegolnego utworu, bedacego, mojem zdaniem, postacig spe-
cyalng ,czopa gastrulacyjnego“—a mianowicie: ,Entodermknopf’u®,
potozonego bardzo daleko ku przodowi, az w okolicy krancowe;j
wargi tylnej, wpuklajacej si¢ w jame podzarodkowa i stanowiacej
granice przednig przewodu v.Kupffera od jego strony brzusz-
nej!). .Guzik“ ten wystepuje stale u Sphenodon: ,Ich finde ihn
bei Sphenodon in allen jungeren Stadien stets an der ventra-
len Miindung des Urdarms, beziiglich des daraus entstehenden
TE R e |

) Podobnego rodzaju utwér, aczkolwiek o znacznie mniejszych roz-
miarach, byl juz przedtem podany przez Mitsukuri'ego i Ishikawge (29,
Tabl. III, fig. 16) — u zarodka Trionyx japonicus. Nie chcialbym wszakze
twierdzi¢, ze chodzi tam o prawdziwie wyodrebnione w ksztaicie ,Entoderm-
propf’u“ elementy, a nie o komoérki, stanowigce jakby ,jezyczek*, powstajacy

po perforacyi kanatu prajelita, w rodzaju opisanego przezemnie u Chalcides li-
neatus (20, str. 21 — 23).
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Canalis neurentericus. Spédter wird er in diesen Kanal selbst
hineingezogen und in dlteren Stadien, wenn der Kanal schon
fast vollig verschwunden ist, kann er ebenfalls noch nachge-
wiesen werden; er liegt dann innerhalb des Medullar-
rohrs und zwar in Zusammenhang mit einer Zellenmasse, wel-
che dasselbe kaudalwirts abschliesst (l. cit. str. 134).

Na fig. 112 Tabl. XLV tejze pracy Schauinslanda wi-
da¢ wyraznie ze elementy tego ,Entodermknopf'u“ wyrdzniaja sig
wybitnie od reszty masy komorkowej wargi tylnej. Na fig. 122
i 123 Tabl. XLVI — Sphenodon, przekroje poprzeczne — wi-
dzimy podobne skupienia, badZ zlaczone z masa dolng $ciany
»prajelita, badZ lezace swobodnie pod nig. Toz samo na fig.
134—135 Tabl. XLVIl. Poczem: , ... diese Zellenmasse die sich
iibrigens nicht etwa durch eine schifere Grenze von dem sie um-
gebenden Mesoderm, sondern nur durch ihre etwas abweichende
Form und Firbbarkeit unterscheidet, zundchst die mediane Partie
der ventralen Urdarmwand bildet, dann aber hinter der dorsalen
Urdarmoffnung (Fig. 140 und 141) nach oben als ein nicht unbe-
deutender Zellpropf (Dotterpropf) emporquilit. Je jiinger der
Embryo ist, desto langer ist der Urdarm, je alter er wird, de-
sto mehr verkiirzt sich der letztere und desto mehr quelien
die eben beschriebenen Zellen als Propf hervor“ (ibid. str. 139).
Dalej na str. 143 raz jeszcze autor podkresla taczno$¢ ,korka“,
wystajacego nad powierzchnig gérna brézdy, z ,Entoblastknopf'em*,
lezgcym w jamie podzarodkowe;.

Najbardziej, mojem zdaniem, stuszne stanowisko wzgledem
sprawy ,korka zottkowego“ gadow zajmuje w literaturze dotych-
czasowej E. Ballowitz, ktory nie tylko Ze rozporzadzat bodaj
najliczniejszym w tym wzgledzie i najlepiej uszeregowanym
materyatem, lecz, co wigcej—zdotal sig¢ wyzwoli¢ w mierze bardzo
znacznej z pod wplywu suggestyi, jaka, jak widzieliSmy, wywie-
rala na licznych autoréw koncepcya ,,ptytki pierwotnej* entoder-
micznego pochodzenia. Ballowitz miat tez wyjgtkowo w tym
wzgledzie szczgsliwy materyal: w obrebie bowiem opracowywane;j
przez niego grupy Ophidia (zaskroniec, Zmija) — utwory, o ktore
nam tu chodzi, wystepujg znacznie wyrazniej i jaskrawiej, niz
u innych gadéw, dtuzej si¢ przechowuja w ciggu nastepujacych
po sobie stadyow, a przeto i nalezyta ich ocena tatwiejsza tu sie
staje.
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W pierwszej swej pracy (37) Ballowitz wprowadza samo
pojecie ,Metastomy*, jako stadyum, w ktérem pierwotnie po-
przeczne wpuklenie ,,prostomalne zarodkéw gaddéw przeksztatca
si¢ w utwor wydtuzony w kierunku gtowowo-ogonowym zarodka,
a odpowiadajgcy brozdzie pierwotnej pozostatych Amniota. Pod
strong brzuszng ,,brézdy metastomy* (,,Metastomrinne‘) ento-
derma wystgpuje li tylko jako ,diinne Zellenlage®“. Zas: ,Im
Grunde der Metastomrinne erhebt sich oft eine merkwiirdige Lei-
ste, die von Ektoblastemgewebe gebildet wird')
und die sogar ziemlich weit nach hinten aus der Rinne hervor-
ragen kann“ (1. cit. str. 86). W miarg zblizania si¢ ku linii
$rodkowej krawedzi ,,metastomy‘* — ... ,indem sie das in der
Rinne befindliche Gewebe zum Teil iiberwallen und damit zu-
sammenfliessen. Dabei wird ein Teil dieses Gewebes zusammen-
gedriangt, so dass sich im vorderen Teil der Metastomspalte ein
sehr auffilliger Gewebspfropf von verschiedener Grosse und ver-
schiedenem Aussehen vorfindet“. Na przekrojach przez taka oko-
lice:“ ... treffen wir hier zwischen den Zellenwiilsten den Saulen-
formigen Querschnitt des aus Ektoblastemgewebe bestehenden
Piropfes an, dessen Oberfliche oft merkwiirdig unregelmassig,
wie im Zerfall begriffen, aussieht. Ich habe Grund zu der An-
nehme, dass hier Zellen abgestossen werden und zu Grunde ge-
hen. Unterhalb des Pfropfes zieht das wohl differenzirte diinne
Entoderm vor der einen zur anderen Seite hinweg*.

,,Dieser Pfropf verkleinert sich bei fortschreitender Entwicke-
lung mehr und mehr und schwindet schliesslich ganz*. (ibidem,
str. 86 — 87).

Pozatem autor opisuje tu nader ciekawy przykitad zwy-
rodnienia nabtonka w przedniej wardze praust
zarodka zaskrorica, na pograniczu ektodermy i zawigzka struny
grzbietowej (ibid., fig. 8 i 11 i str. 88). Przewdd v. Kupffera
byt tu bardzo, wprost wyjatkowo, krotki. Wyrodniejaca krawedz
wargi przedniej utworzona jest z silnie napgczniatych, rozdetych
w ksztalcie kuli bezksztaltnej komdrek, powstatych skutkiem swois-
tego umiejscowionego bujania nablonka. W takiem ,Epithel-
wucherung*: ,,Sehr merkwiirdig ist auch das blasige Aussehen

'} Podkreslenie moje.
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der Zellen und die unregelmissige Form der intesiv farbbaren
Kerne und Kernbréckel dieser Zellen“. ...

Podobnym przypadkom — zreszta dos¢ rzadkim — Ballo-
witz poswiecit wkrétce specyalny komunikat (38), wygloszony
w Tow. Lekarskiem w Greifswaldzie. Zaznaczy! tam, ze na 900
zarodkow zaskrorica znalazt 15 przypadkéw takiego ,,odrzucania
nabtonka‘“ z wargi przedniej; ,,praust®; jednoczesnie opisuje zwy-
rodnienie ,listewki metastomalnej** u zarodkéw zmii. ,Listewka*
ta u zmiji nie jest $cisle nablonkowego charakteru, lecz stanowi
»die obersten Zellenlagen eines noch mehr indifferenten Gewebes,
von welchem sich nur erst das Entoderm abgespalten hat, wahrend
eine Sonderung im Ektoderm und Mesoderm noch nicht erfolgt
ist. Ich habe diese Gewebsform Ektoblastem genannt. (. cit.
str. 266). Podtug Ballowitz'a chodzi tu o pewnego rodzaju
»odswiezenie“ (,Anfrischung“) tkanki zarodkowej, w miejscu, w kto-
rem wpredce ma nastapi¢ zamkniecie sig¢ przewodu v. Kupfferia.

W dyskusyi po komunikacie Ballowitz'a — Bonnet
twierdzit wszakze, ze ,Der bei Schlangenembryonen abgestossene
Piropi am Urmunde entspricht wohl dem Dotterpfropf der Am-
phibien“. ..

W obszerniejszej swej pracy o przebiegu gastrulacyi u za-
skrorica (Tropidonotus natrix Boie.) Ballowitz (39) zastanawia
sig obszerniej nad znaczeniem i pochodzeniem utworéw w ksztal-
cie czopa w obrebie okolicy prostomy i metastomy. Przede-
wszystkiem zajmuje go kwestya bujania i zwyrodnienia nabtonka
na krawedzi tylnej wargi przedniej — o czem wiasnie byla
przedewszystkiem mowa w jego wyzej cytowanym komunikacie,
i ktére traktuje on tu znowu jako ,eine Art physiologischer De-
generation des Lippenepithels“ (1. cit. str. 724); utwory te maja
wystepowad, jako zwiastuny zamykania sig¢ praust, nad czem
autor rozwodzi si¢ dluzej, wracajac wcigz do swej poprzednio wy-
razonej mysli o ,od$wiezaniu sie“ krawedzi metastomy, majacych
sig zrosng¢ ze sobg w kierunku ogonowo -gtowowym. Przyczem,
zdaniem jego: ,Das indifferente Ektoblastemgewebe der Unter-
wand scheint die Anfrischung nicht néthig zu haben (ibidem,
str. 728). Stanowczo, zdaniem Ballowitz’a, utwory tego ro-
dzaju (pochodzgce z wargi przedniej wpuklenia prostomalnego) —
nie majg nic wspolnego z ,czopem z6ttkowym“ plazéw; zdaje
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si¢ wszakze przyznawac, ze nie stosuje si¢ to do ,Metastom-
piropf'u“, znajdowanego przez niego w rozwoju zmiji.

Mojem zdaniem, z trzech podanych tu przekrojow podiu-
znych przez wyrodniejacy a nadmiernie zgrubiatly nablonek wargi
przedniej u Tropidonotus (1. cit. Tabl. XXXIII, fig. 43, 441 45) —
przedewszystkiem na fig. 45 uderza nad miar materyatu, wcho-
dzacego w obreb krarficowej okolicy wargi przedniej, a cala wy-
rodniejaca okolica najwyrazniej — po swem wyodrebnieniu sig
ostatecznem — eliminuje sie, jakby w celu wyréwnania kon-
turow zawigzka do zwyklych jego zarysow. Zresztq o pewnym,
dos¢ widocznym, nadmiarze takiego materyalu moéwic¢ tez mozna
i w przypadkach, przedstawionych na fig. 43 i 44. Poprzestang
tez narazie na zaznaczeniu, iz gdyby istotnie zachodzi¢ miata po-
trzeba jakiego$ ,Anfrischung“ powierzchni warg wpuklenia gastru-
lacyjnego — w dodatku zlokalizowanego w - wardze przedniej —
zjawisko to wystepowatoby niewgtpliwie znacznie czgsciej, niz
w tak rzadkich, stwierdzonych przez Ballowitz’a przypadkach,
pomimo, ze autor ten tak obfitym rozporzadzal materyatem. Do
sprawy tej bede mial, zreszts, jeszcze sposobnos$¢ powréci¢ przy
omawianiu podobnego zupetnie zjawiska, znajdujgcego si¢ w moim
. wiasnym materyale.

Wreszcie w swej klasycznej monografii (40) o rozwoju zmiji
(Pelias berus Merr.) — Ballowitz poSwieca w wielu miejscach
szczegblng uwagg pochodzeniu i roli czopa metastomalnego. Tu-
taj tez wypowiada sie on w sposob dos$¢ okreslony co do jego
znaczenia morfologicznego, podkreslajgc jaknajscislejszy jego zwig-
zek z materyalem ektodermicznym wargi tylnej prostomy i meta-
stomy. Doda¢ nalezy, ze wlasnie u zmiji czop metastomalny,
pomimo, ze wielko$¢ jego i zarysy do$¢ szerokim ulegaja waha-
niom indywidualnym — naogét bardzo silnie jest wyrazony. Po-
mimo, ze niechcialbym przecigza¢ mojej pracy cytatami, widzg
sig wszakze zmuszonym do przytoczenia tu szeregu wyciggow
z monografii Ballowitz'a, stanowi ona bowiem najwazniejszy,
z pomiedzy wszystkich opracowan dotychczasowych — zbidér do-
kumentow w poruszonej przez nas sprawie.

,Czop* wystepuje, podtug Ballowitz’a, —w okresie prze-
ksztatcania- si¢ prostomy w metastomg. W zarodkach z tego
okresu... ,fillt vor allem ein eigentiimliches Gebilde in die Augen,
welches als weisslicher Pfropf, hinter dem Urmund in die Erschei-
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nung tritt und in die Metastomrinne gewissermassen eingeklemmt
ist. Der Pfropf ragt aus der Tiefe hervor und ist ringsherum durch
einen dunkeln Schatten abgesetzt: hintern ihm riicken die Seiten-
lippen der Metastomrinne wieder aneinander. Er zeigt verschie-
dene Grosse und tritt auch verschieden weit an der Oberfldche
heraus;...*

»In seinen Aussehen erinnert dieser Pfropf, welchen ich als
Metastompfiropf bezeichnen will, ausserordendlich an den im
Urmund der Amphibien auftretenden Dotterpfropfi«. (40,
str. 127).

Zastanawiajac sie tamze nad poréwnaniem znaczenia ,czopa
metastomalnego“ (sadzitbym, ze termin ten nalezaloby utrzymac
w zastosowaniu do zarodkéw ogétu Amniota, a przynajmniej—
Reptilia) — z opisanemi przez niego poprzednio (37, 38, 39) obra-
zami anormalnego bujania nabtonka w wardze przedniej prostomy
u Tropidonotus natrix — Ballowitz przychodzi do przeswiad-
czenia, ze sq to wszakze utwory dwu zgota odmiennych kategoryj.
Z wnioskiem tym osobiScie najzupelniej si¢ zgadzam, wzigwszy
pod uwage juz choéby te okolicznos¢, ze warga przednia w nader
rzadkich tylko i wyjatkowych przypadkach bywa siedliskiem ta-
kiego procesu.

Dalej (str. 129) tenze autor, powotujac sig na swe rysunki
tekstowe 28 b i ¢ (str. 128) — zwraca uwage, ze krawedzi bocz-
ne metastomy... ,seizen sich deutlich von der aus Ektobla-
stem ) bestehenden interlabialen Zellmasse? ab,
welche mit dem freien?®) Entoderm den Grund der Metastom-
rinne ausfiillt. Nach vorm geht diese Zellmasse direkt in die
Unterwand des Kupfferchen Kanals iiber; an ihrer sonst glatten
Oberflache fillt eine deutliche, mediane Einkerbung auf, zu deren
beiden Seiten die Zellenmasse ein wenig abgerundet hervortritt“. ..
»Zwischen den vorwachsenden Seitenlippen quillt gewissermassen
das interlabiale Zellengewebe als pilzférmige, ganz isolirte Masse
hervor, welche nach oben sich verbreitert und mit einer unebenen,
rauhen, mit Detritus bedeckten Fliche (chodzi tu o fig. 29-b, na
str. 130) die Seitenlippen iiberragt“... ,...Es besteht aus meh-
reren Zellagen; dicht unter seiner, wie zerfetzt aussehenden
Oberfliche lagen in den folgenden Schnitten mehrere Mitosen.
(str. 131).

Y, ), 3) — podkreslenie moje.
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Bardzo ciekawe jest tu oznaczenie materyatu ,czopa*“ jako ,in-
terlabiale Ektoblastem“ (str. 132). Dalej znowu znajdujemy uwagg,
ze... ,das Verwachsen der Seitenlippen bei Ausbildung der Me-
tastomrinne so energisch erfolgt, dass an dem dazwischen gele-
genen Gewebe aufidllige Kompressionserscheinungen entstehen®. ..
(str. 134)... ,Durch — diesen Seitendruck enstehen die oben be-
schriebenen, im worderen') Teil der Metastomrinne gelegenen
Piropfe, deren Form schon ihre Enstehungsursache verrat“...

Wydtuzonej postaci czop metastomalny, ciagnacy si¢ pomig-
dzy mocno ku sobie zblizonemi wargami bocznemi brézdy meta-
stomalnej —Ballowitz oznacza tu, jak poprzednio, nazwa ,listwy
metastomalinej“ (,Metastomleiste“ — ibid. str. 141). Powstanie
tego utworu przypisuje on tez dziataniu ‘uciskajagcemu obu krawg-
dzi bocznych brézdy metastomy (str. 143).

Wreszcie, Ballowitz w sposéb nastgpujacy przedstawia
stosunek opisanych przez siebie utworéw do danych, znajdujacych
si¢ juz w literaturze:

»Auch dotterpfropfahnliche Bildungen wurden bei anderen Rep-
tilien mehrfach beschrieben. So bildet Will von manchen Sta-
dien des Platydactylus einen langlichen Blastoporusspalt ab, in
dessen Mittellinie sich eine Leiste erhebt, deren Form an die von
mir oben beschriebene Metastomleiste erinnert. Dieser Autor be-
zeichnet die ganze, hinter der Vorderlippe zwichen den vorwach-
senden Epithelwiilsten gelegene Zellenmasse als ,Entodermpfropf,
eine Bezeichnung, welche ich nicht fiir sehr gliicklich gewdhit
halte, da der Pfropf aus Ektoblastem besteht?), und das Ento-
derm isolirt darunter hinweg zieht, wenn auch diese Bezeichnung
fiir die dem Dotterpfropf der Amphibien gleichzusetzende Bildung
vom phylogenetischen Gesichtspunkte aus berechtig sein mag.
Die Aufassung, welche Will iiber die morphologische Bedeutung
und die Art des Urmundverschlusses entwickelt, kann ich nicht
teilen. Vor allem muss ich auf das Bestimmeste betonen, dass
ich die scharfe Abgrenzung des Ektoderms von dem interlabialen,
indifferenten Gewebe, auf welche Will seine Auffassung iiber
den Reptilienblastoporus basiert, (siehe bei y seiner Figuren), nie-
mals angetroffen habe“ (ibidem, str. 145 — 146).

1) Podkreslenie moje (p. nizej).
%) Podkreslenie moje.
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Zastanawiajac si¢ nad poruszong przez Mitsukuriego
sprawg rozwoju filogenetycznego jaj gadow i redukcyi w nich
materyatu zottkowego, Ballowitz pisze (ibid., str. 176 — 177):

,lch stimme darin Mitsukuri bei, . das auch ich in der
interlabialen, zwischen den Seitenlippen des Blastoporus hinter
dessen Vorderlippe gelegenen Zellenmasse den letzten Rest die-
ses priméren Dotters sehe“.

»Dass nun dieser Rest des primdren Dotters am Reptilienkeim
von zelligen Elementen gebildet wird, welche sich zwischen den
Seitenlippen der linear werdenden Metastomrinne in Form eines
Dotterpfropfes, dhnlich wie bei den Amphibien, vordriangen,
scheint mir darauf hinzudeuten, dass das Reptilienei wahrend
einer bestimmten Epoche seiner Stammesgeschichte den primaren
Dotter wieder mehr oder weniger verloren hat und wieder zum
holoblastischen oder diesem nahestehenden Typus. zuriickgekehrt
ist. Hervorzuheben ist, dass eine epitheliale Hinterlippe, wie sie
an der Amphibiengastrula so deutlich hervortritt, an der Dotter-
gastrula der Reptilien, speziell der Kreutzotter, nicht zur Beo-
bachtung kommt“.

Podkres$li¢c wreszcie nalezy bardzo liczne przypadki, w kté-
rych, na swych rysunkach tekstowych, Ballowitz zaznacza
obecno$¢ detrytu, bgdacego wynikiem rozpadu elementéw czopa
metastomalnego.

W monografii Petera o rozwoju -Lacerta agilis, utozonej
podiug ogolnych wzordw ,Normentafeln* Keibel'a — krotka
tylko o ,czopie z6ttkowym*“ znajdujemy wzmiankeg: ,Zwischen den
beiden Schenkeln des Hufeisens (t. j. krawedzi metastomy) quillt
ein Stiick des eingeschlossenen Gewebes hervor, es macht den
Eindruck, als ob das Zwischenfeld zusammengeschoben wiirde.
Dieser Knopf, Wills Mittelfeld, Mitsukuris Yolk-plug,
ist in Fig. 7 deutlich erkennbar und auch in Fig. 8 noch nicht
geschwunden“ (41, str. 57).

,Ein Nach - hinten - dringen des von den Blastoporuslippen
eingefassten Dotterpfropfes, wie es Mitsukuri fiir drei
Schildkrétenarten beschreibt und nach Wills Figuren fiir die
Eidechse vermutet, findet bei Lacerta agilis sicher nicht statt, wie
mich eine speziell daraufhin gerichtete Unlersuchung lehrte. Dieses
Gebilde findet sich bei Fig. 8 am vorderen Ende des Primitiv-
streifens, nicht wie bei den Cheloniern hinter dem Kaudalende
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desselben. Spiter gibt es seine Selbstindigkeit auf und geht war-
scheinlich in der Bildung des Kaudalknotens auf. Jedenfalls nimmt
es an dem Aufbau des Embryo teil und wird nicht hinter den
Schwanzknoten eliminiert, wie bei jenen“. (Ibidem, str. 58).

W tym samym czasie (1903), O. Hertwig w wielkim,
wydanym pod swojg redakcya ,Handbuch’u“ (13) podaje szereg
przekrojow zar6dkow Lacerta muralis; na jednym z nich (str. 843,
fig. 454) wida¢ duzych rozmiaréw ,czop 2z6ttkowy*“, sterczacy
w obrebie brézdy metastomalnej: ,In hinteren Teil der Rinne
erhebt sich vom Boden ein Fortsatz (dpf), der auf einer grésseren
Anzahl von Schnitten angetroffen wird und nach Lage und Aus-
sehen dem Rusconi’schen Dotterpfropf der Amphibieneier
entspricht. Er scheint von einem gewissen Stadium an bei allen
Reptilien zur Ausbildung zu gelangen“ (str. 842 — 843). Dalej
Hertwig przytacza cytowane juz przez nas poglady Willa,
Schauinsland’a, Mehnerta i Mitsukuri'ego, polemi-
zujac z tym ostatnim w sprawie homologizowania ,czopa“ gadow
z ,blastoporem zéttkowym“ ryb spodoustych. Wreszcie, podiug
Hertwig’a (I. cit. str. 845) ,In ihrem vordersten Teil enthilt
die Rinne bei der Eidechse keinen Dotterpfropf.

Z zestawieri powyzszych widzimy, ze z wyjatkiem tylko Bal-
lowitz'aiponiekad Voeltzko w’a—wszyscy niemal embryologo-
wie sklaniaja si¢ ku homologizowaniu ,czopa metastomalnego*
i ,listewki metastomalnej“ (,Metastomleiste“)— przyczem Ballo-
witz wlasnie obu tych utworéw tozsamos¢ podkreslit — z ,czo-
pem zoltkowym“ Rusconiego u piazéw. Poglad ten utrzy-
muje si¢ wcigz do czaséw ostatnich, co wlasnie byto powodem,
ze postanowitem zaja¢ si¢ blizszem tej sprawy rozpatrzenien.

W szeregu prac lat ostatnich spotykamy poglad na ,Dot-
terpfropf“ Reptilia, jako na odpowiednik czopa Rusconiego,
poglad utrzymany w tonie najczystszej postaci pojmowania spraw
,gastrulacyjnych“ u gadow w swietle teoryi ,plytki pierwotnej
Will'a — przedewszystkiem w wielkim atlasie A. Greil'a (26).
Wiec na Tabl. V tego atlasu mamy rysunki 23 i 24 wzigte z W e n-
ckebach’a, oraz 34, 35, 36, 37 — podlug Mitsukuriego
i Will'a — z oznaczeniem jako entodermy niewatpliwej, mate-
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ryatu, wchodzacego w sktad wargi tylnej prostomy i metastomy.
Masa ta cala oznaczona tu jest, naturaluie, jako ,Entoderm-
massiv“.. Na rys. 35 typowy ,czop“ okreslony jest jako
»Propfférmiges Vortreten des zentralen Entodermassives* (tekst,
str. 111). Tak samo fig. 65 Tabl. VIII oznaczona jest jako: Quer-
schnitt durch das freiliegende zentrale Entodermmassiv, welches
von beiden Seiten her durch andringendes prostomales Ektoderm
zusammengeschoben wird und daher leinstenférmig vortritt (Dot-
terpfropf)“. (Zarodek Lacerta muralis, str. 159 tekstu). W po-
dobny tez sposéb, zaréwno w traktowaniu obrazéw przekrojow,
jak i schematéw gastrulacyi u kregowcéw wyzszych — Greil
stoi wcigz (rok 19141) niezachwianie na stanowisku teoryi Will’a,
oraz jednej z koniecznych teoryi tej konsekwencyj: homologizo-
wania ,czopa“ zarodkéw Amniota z czopem Rusconiego...
Wreszcie w najnowszem (1915) wydaniu znanego podrecznika
embryologii O. Hertwig’a (42) znajdujemy nastepujacy ustep,
dotyczacy losow wpuklenia prostomalnego zarodkow gadow: ,Der
Urmund stellt lingere Zeit einen queren Spalt dar; spiter kriimmt
sich seine vordere Lippe halbmondférmig, mit nach hinten gerich-
teter Konkavitdt; sie wird hufeisenférmig und umfasst einen klei-
nen nach aussen vorspringenden Hocker, welcher sich dem Rus-
coni'schen Dotterpfropf vergleichen ldsst“. (str. 210).

Punktem wyjscia moich wilasnych poszukiwaf nad rozwojem
i losami dalszymi ,czopa metastomalnego“ (powtarzam, ze wartoby
utrzymac¢ na state ten bardzo odpowiedni termin Ballowitz'a)—
byly moje materyalty do historyi rozwoju Chalcides lineatus
LLeuck., u ktérego utwor ten wystgpuje niekiedy w postaci dosé
pokaznej, i czem tez musiatem sig zaja¢ w mojej pracy niedawno ogto-
szonej o rozwoju tej jaszczurki (20) — ze wzgledu na znaczenie,
jakie budowa ,czopa“ przedstawia dla zrozumienia istotnej przy-
rody catej okolicy ,gastrulacyjnej“ gadow'). Rozporzadzajac, poza
zarodkami Chalcides, — bardzo obfita serya rozwojowa zarodkow
Lacerta ocellata Daud., oraz dos¢ kompletng réwniez seryg
zarodkow Lacerta muralis, a takze zarodkami Tropidonotus na-

) Por. moja ,Teorye mezostomy“. (43). Bardzo s3 tez ciekawe w tej
mierze niedawno ogloszone rozwazania C. Rabl'a (p. czes¢ Il tej pracy).
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trix oraz Platydactylus mauritanicus — mialem mozno$¢ opraco-
waé sprawe czopa metastomalnego nietylko w przebiegu zwykilym
jego rozwoju u wymienionych gatunkéw, lecz i w réznych for-
mach wahan indywidualnych tego utworu, przybierajgcych niekiedy
postaci dos¢ niezwykte, a rzucajace pewne Swiatlo na sam me-
chanizm tworzenia si¢ brézdy metastomalnej gadow.

1. Czop metastomalny zarodkéw Lacerta muralis Laur.

Wsréd kilkuset zarodkow jaszczurki muréwki, ktére zebratem
wr. 1902 i 1905 na Stacyi Zoologicznej w Villefranche s/mer,— zna-
laztem kilkadziesigt blastoderm odnoszacych si¢ do stadyéw pro-
stomy i metastomy, oraz pierwszych faz neurulacyi, w ktorych,
jak wiadomo, ,czop metastomalny“ zwyk! si¢ najsilniej zaryso-
wywac. Badanie tego materyatu doprowadzito mnie przedewszyst-
kiem do wniosku, ze zarodki Lacerta muralis odznaczaja sie
bynajmniej nie mniejszg zmiennoscig indywidualng, niz ta, ktora
w mierze tak szerokiej stwierdzit K. Peter (41, 44) u Lacerta
agilis, lub ktora tez byla zaznaczona przezemnie u Lacerta ocellata
(24). Gdyby wszakze chodzito o charakterystyke ogélng budowy
prostomy u L. muralis — mozliwg do ustalenia po$rod wszyst-
kich form wahan tego utworu — powiedzialbym, Ze przewaza tu
wzglednie wazko zarysowane wpuklenie kieszeniowate, z do$é¢
stabo rozwinigtq wargg tylng. Tej ostatniej okolicznosci wypadnie,
prawdopodobnie, przypisa¢ to, ze czop metastomalny, bioracy swoj
poczatek wlasnie z materyatlu, zawartego w wardze tylnej ,pro-
stomy“ — zjawia si¢ u L. muralis wzglednie dos¢ péino, bo do-
piero w fazie juz dos¢ dobrze zaznaczonej neurulacyi. W paru
tylko przypadkach, a wigc nader rzadko, — zwazywszy liczebnos¢
mego materyalu, — zdarzylo mi si¢ zauwazy¢ wyrazne zgrubienie
w postaci listewki utozonej podiuznie, ku tytowi od prostomy
zachowujgcej jeszcze swoj wyglad pierwotny — poprzecznie wy-
dtuzonej szczeliny. W przypadkach takich powstanie ,listewki
metastomalnej“ (,Metastomleiste Ballowitz'a) zachodzi zazwy-
czaj w sposob heterochroniczny, poprzedzajac przeksztalcenie sig
poprzecznego wptuklenia prostomy — w szczeling o zarysie pod-
kowy, oryentujacej si¢ ocelami ku tylowi. Nie bedeg tutaj wszakze
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zatrzymywal si¢ dluzej nad tem zjawiskiem, bedg bowiem miat
moznos$¢ omowienia go dalej w sposob bardziej szczeg6towy i na
bardziej wdzigcznym materyale, jaki przedstawiajg w tym wzgle-
dzie podobne przypadki w rozwoju Lacerta ocellata.

W zarodkach L. muralis o wyrainie rozwinigtej ptycic ner-
wowej, ze zgrubialymi watkami mozgowymi i zawigzkiem faldy
praowodni (proamnios), wyrazniej zaczyna wystgpowaé czop me-
tastomalny — przed okresem tym zazwyczaj bardzo stabo zaryso-
wany. W niektorych przypadkach utwor ten moze nawet przybierac
tu rozmiary olbrzymie i wowczas wlasnie wyrazniej okreSli¢ sig
daje jego stosunek do innych czgsci sktadowych okolicy teloblas-
tycznej zarodka. Jeden z takich przypadkow przedstawiony jest
na naszym mikrofotogramie 17, Tabl. Ill. Mamy tu okolicg ogo-
nowq zarodka, w stadyum przed pierwszem zjawieniem si¢ wy-
raznych protosomitow. Zarodek, diugi na 1.08 mm., mial plytg
nerwowq szerokgq na 0.53 mm. w okolicy glowowej, na 0.34 mm.
w Srodku swego przebiegu, i na 0.4 mm. na poziomie teloblastu.
Sam teloblast przedstawial si¢ w postaci ciemnego, sierpowatego
od tytu utworu, o szerokosci ogolnej 0.36 mm., od przodu za$
zaopatrzonego w ,warge przednig“, diugg na 0.048 mm. Na ,sier-
pie“ teloblastu, wyrastajac jakby z jego powierzchni przedniej, osa-
dzony jest ,czop metastomalny“ o wymiarach 0.092 mm. i 0.12 mm,,
w postaci ciemnego skupienia z nieprawidtowo-powiklanym za-
rysem swej krawedzi przedniej, dochodzgcego bezposrednio z tytu
do ,wargi“ metastomy.

Na seryi przekrojow poprzecznych przez cz¢$¢ tylng tego
zarodka wida¢, ze ,czop“ mial tu budowg jak gdyby szerokiej kla-
py — wyrastajacej z silnie zgrubiatej wargi tylnej —i zachodza-
cej od tej ostatniej ku przodowi, rozszerzajac si¢ nader szeroko
nad réwniez bardzo rozszerzonem rozwarciem brézdy metastomal-
nej. Na trzecim z kolei przekroju od krawegdzi przedniej czopa
(por. mikrofotogr. 18, Tabl. Ill) czgs¢ jego dolna jest juz pota-
czona z dnem brdézdy, wyrastajac z niej jakby w postaci grzyba,
przyczem wysoko$¢ jego wynosi do 60 p., przy 100 w szerokoSci
w jego czesci gornej i 64 p. — w dolnej. Konfiguracya ogdlna
krawedzi przySrodkowych brozdy metastomalnej, szczegdlnie za$
szerokiej na 20 p. szczeliny o zaokraglonem dnie, oddzielajacej
brzeg brozdy od tkanki czopa z prawej jego strony (ktéra na mi-
krof. 18 odpowiada wilasnie sironie lewej zarodka) — wyklucza

»Prace*, Wydz III. Ne 25. ,Ni¢ osiowa“ i ,czop metastomalny“. 5
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w zupetnosci mozliwo$¢ przypuszczenia co do powstania samego
czopa w drodze ucisku, wywieranego na kompleks skladajgcych
go komoérek — przez krawedzi brézdy.

Na dalszych przekrojach ku tylowi szczelina wspomniana
zachowuje swoéj zarys i wymiary, podczas gdy wglgbienie odpo-
wiadajace jej po drugiej stronie czopa zmniejsza si¢ stopniowo,
przez co sam czop zlewa si¢ po tej stronie z resztg teloblastycz-
nej masy zarodka, a brézda metastomy wyrazona jest jeszcze
dalej na pewnym przebiegu przez asymetryczne wgigbienie owej
szczeliny.

Na calej seryi przekrojéw budowa histologiczna czopa nie
rézni si¢ wyraznie niczem od budowy reszty elementoéw ekto - me-
zodermicznych danej okolicy. Najmniejszych bodaj oznak zwyrod-
nienia komoérek czopa jeszcze tu zauwazy¢ nie mozna, cO sig
ttémaczy mlodym jeszcze wiekiem tego utworu.

Nasz mikrofotogram 19, Tabl. IlI, przedstawia in fofo oko-
lice tylng innego zarodka L. muralis, ktérego ,czop metastomalny “
znajduje si¢ poniekad w stadyum nieco dalszem, anizeli tenze
utwor opisany w zarodku poprzednim, a procz tego odmienng
ma tu nieco konfiguracye i mniejsze wymiary, bardziej, jak sig
zdaje, zblizone do ,normalnych“, w pierwszym bowiem z naszych
zarodkéw mamy raczej do czynienia z nadmiernym rozrostem czopa,
aczkolwiek nie mozna zjawiska tego traktowa¢ jako potwornosc,
zdarza si¢ bowiem ono dos$¢ czg¢sto. Tutaj, w zarodku dlugim na
1.2 mm., z dobrze wyrazona ,brézda graniczng przedmozgowa*
(,prdcerebrale Grenzrinne“), i mato jeszcze widocznymi in tofo
lecz wyraznymi na przekrojach zawigzkami dwu par protosomi-
tow — okolica teloblasiu przedstawiala sig¢ w postaci ciemnego
owalnego utworu, do$¢ znacznie rozszerzonego w kierunku po-
przecznym, o wymiarach: 0.36 mm. i 0.24 mm.

W srodku teloblastu widzimy ,czop metastomalny“ w ksztat-
cie guzikowatego utworu o nader wyraznie zarysowanych krawe-
dziach, diugiego na 0.048 mm. i szerokiego na 0.072 mm. Tylng
swa okolicg przylega on bezposrednio do masy teloblastu, przed
przednig za$ i bocznemi jego cze$ciami pozostaje wazka, ale glg-
boka szczelina, odgraniczajaca go od wargi przedniej metastomy.
Brozdy metastomalnej nie wida¢ zupetnie. Badanie in fofo w sta-
bym jedynie stopniu wykazuje nam odmienng budowg elementéw
czopa — od tkanek z nim sasiadujacych. Jest on w kazdym razie,
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jak widzimy, znacznie mniejszy i posiada bardziej zaokraglone
zarysy, niz czop opisany w zarodku z mikrofot. 17.

Zarodek ten zostal roztozony na szereg przekrojéw podtu z-
nych, z ktérych dwa sa podane na mikrofotogramach 20 i 21
(Tabl. III). Na pierwszym z nich widzimy okolicg srodkowq ,czo-
pa metastomalnego“ wyrazong przez wyodrebniajgcq si¢ z kra-
wedzi wargi tylnej — gromadke sterczacych nieco nazewnatrz ko-
moérek (w miejscu, oznaczonem na mikrofotogramie zapomoca
gwiazdki) — o wymiarach ogélnych 40 p i 24 p. Pomimo, ze
kompleks ten stanowi jeszcze cze$¢ integralng wargi tylnej—w po-
wiekszeniu silniejszem stwierdzi€é mozna z latwos$cia, ze zaczyna
sie¢ on juz odgranicza¢ w swej czgSci ku tylowi polozonej od ca-
tosci ,Entodermmassiv’u“ (?!) autoréw, i niechybnie w czasie naj-
blizszym stracitby wszelkgq z nim tacznosé¢, co za sobg musiatoby
pociggnaé w nastgpstwie zwyrodnienie i rozpad jego elementow.
Dzigki takiemu wyodrebnieniu si¢ ,czopa“ pozostata cz¢s¢ wargi
tylnej metastomy w czasie najblizszym otrzymata by inng konfi-
guracye swej okolicy gérnej przedniej, stajac si¢ bardziej pochytq
ku tytowi. Podobna konfiguracya wystgpuje juz zaraz w sasie-
dnich, bocznych okolicach tejze wargi metastomy, jak to widzimy
na mikrofotogramie 21, przedstawiajacym trzeci kolejny przekroj
na lewo od poprzedniego. Skrawek ten przeszedl przez krawegdz
boczng ,czopa“ i tutaj bardzo wyraznie wida¢ granicg, oddziela-
jaca jego elementy od tkanki samej wargi, co tez odpowia guzicz-
kowatemu ksztaltowi tego utworu przy badaniu in fofo. W tej
okolicy bocznej czopa juz stwierdzi¢ mozna pierwsze objawy roz-
padania si¢ niektérych z wchodzacych w jego skiad komdrek,
przyczem powstajacy z tego Zrédia ziarnisty detryt gromadzi sig
zarowno nad godrna, jak i pod dolng jego powierzchnig. Catosc¢
tego obrazu $wiadczy niewgtpliwie o procesie eliminacyi ,czopa“
z powierzchni czgsci przedniej wargi tylnej — droga procesu, naj-
zupetniej odpowiadajacego wydzielaniu sig elementow ,nici osiowej“
zarodkow ptakow, opisanemu w czg¢sci pierwszej pracy niniejszej,
oraz utworéw klinowatych, wyodrgbniajacych si¢ na powierzchni
grzbietowej plyty nerwowej u potworéw platyneurycznych.

W fazach dalszych swego rozwoju czop metastomalny L.
muralis przybiera posta¢, podobng do podanej na naszym mikro-
fotogramie 22, Tabl. III. Mamy tu okolicg ogonows zarodka,
dtugiego na 1.14 mm., o dwu parach protosomitow, zarysowanych
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nieco wyrazniej niz w zarodku poprzednim, i z bardzo juz dobrze
wyrazong fatldq kaptura glowowego owodni. W obrgbie okolicy
teloblastycznej, diugiej na 0.28 mm. i szerokiej na 0.36 mm.,
w odlegtosci 0.12 mm. od tylnego krarica teloblastu, — wystgpuje
bardzo silnie zarysowany ,czop“ w postaci okragiego, o dobrze
odcinajacej si¢ krawedzi obwodowej guziczka, ktéry, pomimo Ze
swa okolicg tylng przylega bezposrednio do wargi tylnej metasto-
my — jednak przy badaniu in fofo sprawia wrazenie utworu od
tkanki tej wargi zupetlnie juz uniezaleznionego. Srednica czopa
wynosita tu 0.048 mm. Utkanie czopa, nawet przy ostroznem
badaniu w catosci zapomocq powigkszenia silniejszego (np. objek-
tywu ,DD“ Zeiss’a) wykazuje juz budowe nieco odmienna, niz
w bezposrednio z nim sasiadujacych okolicach teloblastu: w ma-
sie jego zauwazy¢ tu mozna bardziej ciemne ziarnistosci, ktore,
jak to wykazato badanie przekrojow, odpowiadajq bardziej inten-
sywnie barwigcym si¢ jadrom komorkowym, przygotowujgcym sig
do zwyrodnienia karyorektycznego. Wogodle, w przeciwstawieniu
do dwu zarodkéw poprzednich — w danym razie juz in toto rzuca
si¢ w oczy charakter nekrotyczny calego tego utworu.

Przekroje podtuzne, z ktérych jeden, srodkowy, jest przedsta-
wiony na zalaczonym mikrofotogramie 23 — wykazujq, ze w danym
zarodku warga tylna metastomy zagina si¢ bardzo mocno ku
przodowi, tworzac rodzaj cypla, dlugiego na 24 . i grubego na
10 do 30, —- zakrywajacego w znacznej mierze wejscie do cana-
lis neuro-entericus (wtasciwie do canalis rectus podiug termi-
nologii Ballowitz’a) — od strony gornej. Wtasnie obecnos¢
tego cypla jest przyczyng, dla ktorej in foto wejscie do canalis
rectus bylo tak stabo zaznaczone. W obrebie tego utworu widac
objawy rozpoczynajgcego si¢ zwyrodnienia, zaznaczajace si¢ przez
silniejsze, acz rozlane zabarwienie (hematoksyling Boehmer’a)
jader komorek, z jednoczesnie wystgpujacq wakuolizacyg ciat tych
komérek. Widzimy wigc w danym razie, ze mozliwe jest zwyrod-
nienie materyalu, stanowigcego czop metastomalny — zanim jesz-
cze nastapi wyrazne oddzielenie si¢ czopa od reszty masy wargi tyl-
nej. Obraz taki przypomina nam stosunki analogiczne, ktore
stwierdziliSmy np. w obrazie wyrodnienia in sifu materyatu, prze-
znaczonego na utworzenie ,nici osiowej“ u kurczecia — w przy-
padku, przedstawionym na mikrofot. 16, Tabl. IIL

Tak wigc u L. muralis — wobec stabego naogoét rozwoju
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wargi tylnej prostomy — brézda metastomalna bywa wyrazona
nader nieznacznie na diugos¢ i stad materyal dla powstania ,czo-
pa metastomy“ bywa tu niewielkich rozmiaréw. Tworzy si¢ on jed-
nak — kosztem najbardziej ku przodowi wysunigtej okolicy $rod-
kowej wargi tylnej, niekiedy zachodzacej do$¢ daleko ponad
wpuklenie canalis recti.

Wobec stabego naogot tu rozwoju podwdjnej brozdy meta-
stomy — powstanie czopa nie moze by¢ w zadnym razie odnie-
sione na karb ucisku, wywieranego przez krawedzi tej brézdy
na materyal o charakterze morfogenetycznie obojetnym, zawarty
pomiedzy dwiema tej brézdy odnogami. Niedorozwdj brozdy me-
tastomalnej jest tu tez przyczyna, dla ktérej ,czop“ nie przybiera
nigdy — przynajmniej w przypadkach normalnych — u zarodkow
L. muralis wygladu wazkiej a wydiuzonej listewki (,Metastom-
leiste Ballowitz’a).

Co sig tyczy okresu, w ktérym w czopie zarodkow L. mu-
ralis wystepuja zjawiska zwyrodnienia skiadajacych go elemen-
tow —to w tej mierze trudno jest ustali¢ jaka$ normeg okreslona,
zdarzalo mi si¢ bowiem napotykac¢ zarodki o 4-ch parach proto-
somitow, w ktérych wyglad i budowa ,czopa“ zdradzaty bardzo
wczesne stadyum jego rozwoju, dalekie jeszcze od fazy w ktorej
zaczyna si¢ rozpad tego utworu.

2. Czop w rozwoju Chalcides lineatus Leuck.

Zanim przejde do sprawy powstawania, budowy i loséw naste-
pnych czopa metastomalnego u Lacerta ocellata — zatrzymac sig
musze nad utworem tym u Chalcides, a to ze wzgledu, ze pomimo
blizszego znacznie pokrewiernstwa uktadniczego pomigdzy L. muralis
i L. ocellata — charakter czopa u tej ostatniej jest zupelnie swo-
isty, zblizajacy sie raczej do czopa w rozwoju Ophidia, anizeli
do tegoz utworu w zarodkach innych Lacertilia pod tym wzgle-
dem zbadanych. Natomiast pomigdzy czopem u L. maralis
i Chalcides bardziej znaczne zachodzg podobieristwa, chociaz na-
0got czop u Chalcides silniej bywa wyrazony. Zdaje mi sig, ze
podobieristwa te zalezg przedewszystkiem od tego, ze zaréwno
u Lac. muralis jak Chalcides — warga tylna prostomy wyrazona
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jest dos¢ stabo, aczkolwiek w sposéb odmienny: u L. muralis
cata okolica za-prostomalna wogole rozwija si¢ doS¢ stabo, zas
u Chalcides w okolicy tej rozwija sig, acz o znacznych roz-
miarach lecz nieznacznej grubosci smuga pierwotna, jak to nieda-
wno mowitem sposobno$¢ wykazaé. Smuga ta, przybierajaca swo-
isty zarys ,tarczy Amazonek“ (20, str. 34 — 35), zanika dos¢
wczesnie, bo tuz przed okresem przeksztatcania si¢ prostomy w me-
tastome.

W ciggu mojej pracy o rozwoju Chalcides zatrzymywalem
sie kilkakrotnie nad wystepowaniem czopa metastomalnego u za-
rodkéw tej jaszczurki, uwzgledniajgc go o tyle, o ile utwor ten
miat znaczenie dla charakterystyki kolejnych stadyow rozwojo-
wych. Bardziej szczegdlowe opracowanie tej sprawy, w mysl
uwagi, zamieszczonej na str. 69 tejze pracy —- mogg przedstawic
obecnie, przyczem mam tu moznos$¢ zilustrowania doktadniejszego
rozwoju czopa Chalcides, przez zuzytkowanie pewnej czgsci
gotowych juz klisz z pracy poprzedniej, z dodaniem kilku nowo
sporzadzonych zdje¢ mikrofotograficznych.

Jak wiadomo z mojej pracy poprzedniej, w okresie przetwa-
rzania si¢ prostomy w metastome¢ — zarodki Chalcides przybie-
rajg w okolicy ,mezostomalnej“ posta¢ tarczki zarodkowej, zakon-
czonej z tylu figura wargi przedniej prostomy w formie dos¢
silnie rozciggnigtej poprzecznie podkowy (20, str. 38 — 41, rys. 5,
i mikrof. 15, Tabl. II, oraz 25, Tabl. Ill — tamze). W przestrzeni
zawartej pomigdzy ocelami tej podkowy, zwracajacemi si¢ swemi
czeSciami tylnemi ku linii Srodkowej— zadnych $ladow zgrubienia
wargi tylnej wykry¢ tutaj nie mozna, a wigc powstanie pierwszych
zawiazkoéw czopa metastomalnego musi tu by¢ przesunigte na sta-
dya dalsze, co, jak widzieliSmy, ma tez miejsce w przewazajgcej
ilosci przypadkéw i w rozwoju Lacerta muralis. Dopiero w sta-
dyum dos$¢ daleko juz ku przodowi rozrosnigtych skrzydet mezo-
dermy, przy dtugosci zarodka okoto 0.72 mm. — zarysowuje sig
juz prawdziwa brozda metastomalna (por. mikrofot. 24, Tabl. III
pracy niniejszej), acz mocno jeszcze skrécona, bo pesiadajaca za-
ledwie 0.036 mm. diugosci. Wewnatrz brézdy wystepuje tu je-
zyczkowaty czop, dtugi na 0.072 mm. Juz badanie in foto tej
okolicy wykazuje oznaki zwyrodnienia, wystepujace w utkaniu
czopa, przyczem nie dochodzi on do granicy wargi przedniej, tak,
ze wejScie do canalis rectus jest tu niemal calkowicie odsto-
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nigte. Budowe tego czopa opisatem (l. cit., str. 43 —44) jak
nastgpuje:

»Na przekrojach poprzecznych przez okolicg teloblastu tego
- zarodka widzimy, ze w obrgbie tylnego konca metastomy boczne
skupienia ekto-mezodermiczne dochodzg grubosci 60 p., zas migdzy
nimi w linii srodkowej, pomiedzy napigta tu ektodermag i entoder-
mg, miesci si¢ rozluzniajace sig¢ skupienie komorek. Dalej ku
przodowi obraz ten zmienia si¢ w ten sposéb, ze krawedzi boczne
ekto - mezodermy, zaglebiajac sie¢ ku srodkowi przekroju, tworzg
dos¢ gleboka (do 50 1) i szerokg (40 p) brézde metasto-
malna, ktorej dno sklada sie jedynie z wazkiego (8 1) pasma
komorek entodermicznych. W brézdzie tej lezy ,Metastompfropf*
w postaci skupienia komodrek, o $rednicy okoto 32 p. W komor-
kach tych, juz w tem stadyum tak wczesnem, zauwazy¢ sig¢ daja obja-
wy zwyrodnienia i rozpadu. O parg przekrojow dalej ku przodowi
(mikrofot. 40, Tabl. V) rozpad ten wystepuje i w elementach dna
brézdy, przez co oddzielone sg tu zupetnie od siebie obie jej
krawedzi boczne: jest to okolica przewodu v. Kupffera (canalis
neuro -entericus), znacznie juz, w porownaniu ze stadyami po-
przedniemi, szczuplejszych wymiaréw*.

Do opisu tego doda¢ tu jeszcze nalezy, ze na dalszych ku
tylowi przekrojach t. j. przechodzacych przez sam czop metasto-
malny tego zarodka, widaé, ze wymiary jego sa dos$¢ nieznaczne,
w porownaniu z gruboscig samych warg metastomy, sadzac zas
z ogollnego stadyum zarodka — powsta¢ on tu musial niedawno,
a przeciez stat si¢ juz areng zjawisk rozpadowych. Ciekawe jest
takze, ze krawgdzi brozdy metastomalnej przedtuzajgq sig¢ tu pod
dolng powierzchnie czopa, ktora w ten sposob najzupeiniej od
entodermy 26ttkowej jest oddzielona. Doda¢ nalezy, ze, na nie-
ktérych skrawkach, w obrgbie czopa—obok komorek zaczynajacych
wyrodnied, znajdujq si¢ i elementy jeszcze wcigz dzielgce sig¢ ka-
ryokinetycznie.

Sadzac z takiego obrazu moznaby przypuszczad, ze wzgle-
dnie pozZno zjawiajacy sig u Chalcides, a tak wczesnie zaczynajacy
wyrodnie¢ czop metastomalny — ma tu wogoéle trwanie bardzo kro-
tkie i ze w stadyach nastepnych nalezato by si¢ spodziewaé na-
potka¢ na jego miejscu jedynie skupienia detrytu, pozostate po
ostatecznym jego rozpadzie. Ot6z, jak to stwierdziliSmy wyzej
(str. 64) dla zarodkow Lacerta muralis — zachodza pod tym
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wzgledem i u Chalcides bardzo znaczne roznice indywidualne,
zaréwno w uksztattowaniu, jak i w diugosci trwania czopa. Za-
chowywac si¢ on moze, nie wykazujac najmniejszych oznak rozpa-
du — u zarodkow znacznie dalej w rozwoju posunietych, przyczem
osigga niekiedy znacznie wigksze rozmiary.

Wyrazna redukcya dlugosci brézdy metastomalnej, oraz gru-
bos¢ jej warg bocznych u zarodkow Chalcides — moze niekiedy
prowadzi¢ do catkowitego niemal zamaskowania w obrazie in
toto — obecnosci samej czopa metastomalnego, i to w przypad-
kach, gdzie naprawdg jest on wyrazony nawet w formie dos¢ cieka-
wej. Co prawda, przypadki te odnosza si¢ do faz przedwczesnego
(w porownaniu z ogotem zarodkéw danego gaiunku) obumierania
i rozpadu elementow czopa. Teloblast jednego z zarodkéw podobnych
przedstawiony jest na naszym mikrofotogramie 25, Tabl. III.
Brézda metastomy ma tu w swej czgsci przedniej nieco rozszerzo-
ng i przezroczystq przestrzen, odpowiadajacq wejsciu do canalis
rectus. Z tytu poza owem rozszerzeniem widfiieje, acz dos¢ stabo,
zarys czopa metastomalnego, diugiego na 0.096 mm. i szerokiego
na 0.04 mm. Naogo6t wszakze obraz czopa jest tu dos¢ nikty.

Na przekrojach podtuznych (mikrof. 26 i 27, Tabl. IlII) wi-
doczna jest przyczyna niewyraznego obrazu tego czopa przy badaniu
in toto. A mianowicie okolica przednia wargi tylnej, przeksztat-
cajgca si¢ w tkanke czopa, pomimo, ze ta ostatnia pod wzglg-
dem swego charakteru histologicznego znacznie juz rozni si¢ od
zdrowych tkanek reszty wargi — pozostaje tu jeszcze w blizkim
kontakcie z powierzchnig nietknigtej wargi, pochylajacq si¢ Ia-
godnie ku tylowi wtasnie wskutek wyodregbnienia czopa. Tego
rodzaju stosunki, nie mogg by¢, oczywiScie, zaobserwowane in
toto, gdzie cala okolica zaprostomalna daje prawie jednolity
obraz.

Sam czop ma na przekroju Srodkowym zarys bulawy, wy-
sokiej na 50 p., i szerokiej na 14 p. u swej podstawy, ktéra roz-
szerza si¢ stopniowo ku gorze do 34 p. Jest ona pochylona ku
tytowi, tworzac kat okoto 70° z poziomem entodermy zottkowej.
Szczegoty budowy histologicznej czopa oddane sg dos¢ dokiad-
nie przez nasz mikrofotogram 27, Tabl. lll. Widzimy tu uderza-
jaco stabsze zabarwienie elementéw  czopa, w porownaniu ze
zdrowemi komorkami innych warstw zarodka, oraz granice bar-
dzo wyraing, ktéra oddziela nowoutworzong powierzchni¢ wargi
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tylnej od wyodrgbnionej z niej masy czopa. Procz bladych
i zawierajgcych w sobie liczne drobne ziarnistosci komorek buta-
wowatego czopa—ponizej niego widnieje tu skupienie detrytu
z nieco ciemniej zabarwionych ziarn, wchodzace do canalis
rectus, a ktore powstalo najprawdopodobniej—z dotknigtych naj-
wczesniej zwyrodnieniem dolnych okolic czopa.

Caly ten obraz $wiadczy najwyrazniej o odszczepieniu sig
materyalu, sktadajacégo czop metastomalny — w drodze procesu,
przypominajacego w najdrobniejszych bodaj szczegétach elimi-
nacye zbgdnych elementow z powierzchni piyty nerwowej potwo-
row platyneurycznych. Wystawanie gérnej czeSci butawy ,czopa“
ponad powierzchnig rowng wargi tylnej (w danym razie na 10yp)
ttémaczytbym nie jako wynik ucisku, wywieranego na cale to
skupienie ze strony warg bocznych brozdy metastomalnej, catosc¢
bowiem tego obrazu bynajmniej za istnieniem podobnego ucisku
mechanicznego nie przemawia,—lecz jako wynik wtoérny pewnego
specznienia wyodrebnionego kompleksu czopa, bgdacego na-
stepstwem proceséw patologicznych, zachodzacych w jego elemen-
tach. Podobnego rodzaju specznienie eliminowanego kompleksu
widzieliSmy juz wyzej, rozpatrujgc powstawanie ,nici osiowej*
zarodkow ptakow.

Na mikrofotogramach 28 i 29 Tabl. IV, mamy obraz oko-
licy teloblastycznej zarodka Chalcides, diugiego na 1 mm., o dwu
parach protosomitow i réznicujacej sig trzeciej. Czop metasto-
malny, réowniez jak i u zarodka poprzedniego ledwie dajacy sig
rozpozna¢ in toto— byl tu diugi na 0.06 mm. i szeroki na
0.035 mm. Przekroje poprzeczne wykazaly, Zze o ile w przednich
swych okolicach (por. mikrofot. 29) czop ten wyraznie sig¢ juz
rozpada u swej podstawy, o tyle dalej ku tylowi zachowuje jesz-
cze nietknigta przez rozpad budowe. Brézda metastomalna jest
tu naprawdg znacznie silniej wzdiuz teloblastu wyrazona, niz po-
zwalalby to przypusci¢ obraz in fofo — niewidoczna bowiem ona
byla na nim dzigki szczelnemu wypetnieniu swego zaglgbienia
przez mas¢ czopa, przybierajacq na przekroju zarys litery X lub
hantla, cienkiego w okolicy najwiekszego zblizenia sie ku so-
bie dwu warg brézdy, a rozszerzajacego sie ku gorze i ku
dotowi.

Sadzac z opisanych obrazéw — rozpad czopa w zarodkach
Chalcides wystepuje wpredce po jego powstaniu, Ze tak nie
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jest, dowodzg nam wszakze zarodki, ktérych okolice ogonowe sg
przedstawione na mikrofotogr. 30 i 31, Tabl. IV. Oba te zarod-
ki, a zwlaszcza drugi z nich, odnoszg si¢ do stadyéw rozwojo-
wych starszych, niz wszystkie opisane poprzednio, a przeciez
»CzZOp“ wystepuje w nich ze znacznie wigkszq wyrazistoscig.
W zarodku z mikrofot. 30, ktéry mial juz trzy pary protosomi-
tow, mamy czop bardzo wybitnie zarysowany przy obserwacyi
in toto—w formie utworu jezykowatego, rozszerzonego w swej
czesci przedniej do 0.048 mm. i ktérego przebieg wzdluz brozdy
metastomalnej mozna byto wysledzi¢ na przestrzeni 0.084 mm.
Na przekrojach poprzecznych utwér ten wykazuje zarys bulawy,
wysokiej na 75 p, i skladajacej si¢ z czesci gornej o kulistych nie-
mal zarysach, o $rednicy okoto 40 ., — oraz dolnej, majacej jakby
ksztatt szyputy, szerokosci okoto 15p. W czesci kulistej czopa
komorki sq ulozone bez okreslonego porzadku, w doluej za§ wy-
stepuje zarys podtuznie wzdluz przebiegu szypuly idgcych, jakby
wiokienkowatych utworow.

Zarodek, ktérego cze$¢ tylna widzimy in fofo na mikro-
fotogr. 31 byt znacznie bardziej posunigty w rozwoju niz wszyst-
kie poprzednie, ze wzgledu na stan brézdy nerwowej, zawigzka
proamnios, wreszcie i konfiguracyg calego teloblastu. Poniewaz
okolicg czopa metastomalnego tego zarodka opisalem do$¢ do-
ktadnie w mojej monografii o rozwoju Chalcides (20, str. 50—52)
przeto poprzestang tu na podaniu wyciggoéw z tej pracy:

»--.5am teloblast konczy sie silnem, wyraznie obrzezonem
zgrubieniem w ksztalcie lyzki: szeroko$¢ tej ciemnej krawedzi
wynosi 0.11 mm. Sterczacy od jej brzegu przedniego ,korek*
metastomalny ma 0.06 mm. dtugos$ci, a jego koniec przedni, bu-
tawowato rozszerzony, dochodzi 0.036 mm. szerokosci“...

W obrgbie teloblastu badanego na przekrojach poprzecz-
nych ... ,$lad struny znika, poziom blastodermy od strony ento-
dermy wyréwnywa si¢ zupetnie i krawedzi brozdy nerwowej prze-
chodzg w krawedzi brézdy metastomalnej, od ktérej dna sterczy
olbrzymi ,korek“. Poziom ten jest przedstawiony na naszym
mikrofotogramie 49, Tabl. V1!). Grubo§¢ warg bocznych telobla-
stu wynosi tu az 100y, gleboko§¢ brozdy — 84 p, jej szero-
ko§¢ — 90 p. u poziomu gornego, zas 18 p.— u dolnego. Ten

') Mikrofotogram ten jest podany pod Ne 32, Tabl. 1V, pracy niniejszej.
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ostatni oddzielony jest od jamy podzarodkowej pasem masy
ekto-entodermicznym, grubym na 20 p.“...

»Korek metastomalny dochodzi tu rozmiaréw wprost nie-
zwyktych. Ma on wyglad butawy, swym kornicem dolnym tkwia-
cej w masie ektodermo-entodermicznej dna brézdy, gérnym zas—
siegajacej poziomu jej krawegdzi gornej. Wysokosé jego wynosi
do 90 p, szerokos¢ — od 14 do 35 p. Pod wzgledem budowy
histologicznej — gérna jego okolica wykazuje wyglad niemal
zupelnie normalny, w dolnej natomiast zaczynajg sie objawy
rozpadu*.

»Na przekrojach sasiednich, potozonych ku tytowi od po-
przedniego, caly obraz przeksztalca sie¢ w ten sposéb, ze dno
znacznie tu plytszej brézdy metastomalnej podnosi sig dos¢ gwat-
townie ku gorze (por. !) mikrofotogr. 50, Tabl. V), przyczem od-
powiednio grubieje utkanie jego dna, za$ ,korek“ zmniejsza sie,
wyrastajac jakby z coraz to wyzszego poziomu. Tkanka ,korka“
w tem miejscu zachowuje wszedzie charakter elementéw zupet-
nie zdrowych. Wreszcie $lad korka ginie, ,brézda metastomalna“
wyrownywa si¢ doszczetnie i cato$¢ przybiera obraz typowego
teloblastu, w postaci masy ekto-mezo-entodermicznej, bardzo
w danym razie silnie wyrazonej i majacej na przekroju po-
przecznym wyglad utworu soczewkowatego (mikrofotogr. 51 2) ),
o przeszto 200 p. szerokosci, przy 120 p. grubo$ci w swej czesci
srodkowej“.

Dodam tu jeszcze, ze w obrebie teloblastu, gdzie materyat
czopa metastomalnego juz roztapia si¢ w ogolnej masie—zauwa-
zy¢ sig jeszcze daje na przebiegu kilku przekrojéw dos¢ wyrazne
rozgraniczenie dwu krawegdzi brézdy metastomalnej, ktorej ekto-
mezodermiczne skupienia, oryentujac si¢ symetrycznie naze-
wnatrz—pozostawiajg pomiedzy sobg grupke komorek obojetnych,
nie wchodzacych w obrgb obu krawedzi: jest to $lad najbardziej
tylnej okolicy ,czopa“.

b *

Zestawiajgc podane tu materyaty do rozwoju ,czopa meta-
stomalnego“ u Lacerta muralis i Chalcides lineatus — stwierdzi¢

') Podany pod Ne 33 tej pracy.
%) Mikrofotogr. 34, Tabl. IV, pracy niniejszej.
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wypadnie do$¢ pozne zjawianie sie tego utworu u zarodkéw obu
tych gatunkow, oraz nieznaczne jego wymiary na diugos¢. Za-
lezy to, mojem zdaniem, od zredukowanych tu mocno wymiaréw
samej brézdy metastomy. W kazdym razie z faktéw przytoczo-
nych dotychczas wynika, ze — bez wzgledu na okres swego po-
wstawania—,czop“ jest utworem o charakterze ekto-mezodermicz-
nym, zjawiajacym si¢ w okolicy, w ktérej masa ekto-mezodermy
zaczyna zagina¢ sie ku dwu stronom zewnetrznym zawigzka —
i stanowigcym w tej okolicy kompleks pograniczny, nie
nadajqcy si¢ do zuzytkowania morfogenetyczne-
go. Stad jego bezcelowe potozenie, pomiedzy krawedziami broz-
dy metastomalnej, dla ktorej powstania nietylko zbednym sig
okazuje, ale wrecz stanowi mase przeszkadzajaca rozgra-
niczeniu si¢ krawedzi brozdy —na prawa i lewg. To tez zostaje
wyodrgbniony od owych, tworzacych sig¢ pomimo jego obec-
nosci, krawedzi — i skazany, jako kompleks od catosci niezalezny
i zbgdny — na zanik w drodze nekrozy.

Nekroza ta, jak widzieliSmy, a co szczegdlnie wyrazne jest
u Chalcides (por. mikrofot. 27, Tabl. Ill), zaznacza si¢ przede-
wszystkiem w przedniej okolicy czopa. Zjawisko to zrozu-
miate jest zupeinie ze wzgledu, ze wlasnie od przodu w kierun-
ku ku tylowi réznicuje sie i sama brézda metastomalna—wigc jej
najstarsza okolica, najwcze$niej powstajgca, najwczesniej tez mu-
si by¢ areng nekrozy najpierw tu wyodrgbnionego materyatu
zbednego.

Pozatem — ogét opisanych tu dotychczas obrazéw przemawiac
sig zdaje przeciw przypuszczeniu, jakoby momentem decyduja-
cym w wyodrebnianiu sig czopa—byt ucisk mechaniczny, wywie-
rany przez krawedzi brézdy metastomalnej na materyat blasto-
dermiczny, przez krawedzi owe objety. Uzasadnienia blizszego
tego poglagdu dostarczy nam badanie tworzenia si¢ czopa meta-
stomalnego u zarodkéw Lacerta ocellata, stanowigcych i pod
tym wzgledem, jak i pod bardzo wieloma innymi — niezmiernie
wdzieczny materyal embryologiczny.
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3. Rozwoj czopa metastomalnego u ZLacerta ocellata Daud.

Utwory o znaczeniu ,gastrulacyjnem“ (wlasciwiej— meta-
stomalnem) u Lacerta ocellata przedstawiaja si¢ z poczatku,
t. j. az do perforacyi przewodu v. Kupfifera (canalis rectus) —
w sposob zupetnie odmienny, niz u ogétu innych znanych do-
tychczas pod tym wzgledem gadow, —a mianowicie wyrazone sg
przez wydtuzong w kierunku glowowo-ogonowym zarodka—typo-
wo-ptasia smuge pierwotng (Tur, 24, 25), ktérej diugos¢
dochodzi 0.9 mm. Znaczna bardzo cze$¢ tej smugi wystaje z ty-
tu poza obreb tarczki zarodkowej (,Embryonalschild“, ,écusson
embryonnaire“) — wchodzac do area pellucida, czgs¢ jej wszakze
przednia zawsze lezy w obrebie tarczki, nieco blizej jej krawe-
dzi tylnej. Wpuklenie prostomalne, zakreslone linig poprzeczng
prosta, lub bardzo tylko nieznacznie zgigta, z lekka ku tylowi
krzywizng — tworzy sig¢ w obrgbie przedniej okolicy smugi pier-
wotnej, a wigc okolicy znajdujacej si¢ w granicach tarczki zarod-
kowej, przyczem wpuklenie to odcina z diugosci ogodlnej smugi
okoto 0.25 mm. na warge przednig prostomy (por. mikrofot. 35,
Tabl. 1V). Wpredce po zarysowaniu sig¢ kieszeniowatego wpu-
klenia prostomy — znaczna bardzo czg¢$¢ smugi pierwotnej, leza-
ca ku tylowi od tego wpuklenia, ulega zanikowi, czemu dzieki
juz w fazie perforacyi dna wpuklenia obraz in fofo niemal ze
zadnych smugi tej nie wykazuje sladow. W ten sposéb wpredce
prostoma L. ocellata przybiera wyglad witasciwy ogotowi zarod-
kow gadow. Z calej, tak przedtem wydtuzonej, smugi—pozosta-
je tylko dos¢ gruba warga tylna wpuklenia prostomalnego, roz-
ciagajaca sig na 0.2 mm. mniej wigcej w kierunku osi zarodka.
Nastgpnie prostoma poprzecznie rozciggnigta zaczyna stopniowo,
i w sposéb jeszcze bardziej klasyczny, niz to przedstawit Mit-
sukuri dla zarodkow zotwia (35)-— przeksztatca¢ sie w meta-
stomg drogq zaginania si¢ ku tylowi obu krawedzi zewnetrznych
szczeliny prostomy. Gdy jednak u Chelonia cacouana podiug
Mitsukuriego przeobrazenie si¢ prostomy w figure podkowy
zwréconej ocelami ku tylowi wystgpuje u zarodkéw w dos¢ poi-
nych stadyach rozwojowych, bo z jednoczesnem zjawieniem si¢
brézdy rdzeniowej i kaptura glowowego owodni—u Lacerta ocel-
lata catkowita metamorfoza prostomy odbywa sie w okresach bez
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poréwnania wczesniejszych, bo przed najlzejszem jeszcze bodaj
zarysowaniem si¢ watkéw nerwowych i wspdtczesnie z bardzo
wczesnemi fazami rdéznicowania sig¢ struny grzbietowej. W sta-
dyum, gdy zjawia si¢ tu typowa brozda metastomalna zupetnie
wykoriczona, skrzydia mezodermiczne nie zachodzg ku przodowi
wiecej, niz na przestrzeni 2/, catej dlugosci tarczki zarodkowej.
Transformacye te odbywajg si¢ tu wigc nawet predzej niz u za-
rodkéw zmii, podiug Ballowitz’a (40, Tabl. 1V, fig. 98—103).

Zdaje mi sig, ze takie przySpieszenie tworzenia si¢ ineta-
stomy, w porownaniu z zarodkami innych gadéw, moze mieé
swe zrédlo w obecnosci — wilasnie u Lac. ocellata — smugi pier-
wotnej ptasiego typu, stanowigcej ognisko proliferacyi materyatu
ekto-mezodermicznego, ktéry, jak to zaznaczyliSmy, rozplywajac
si¢ poniekad w okolicach dalej w tyl od prostomy potozonych—
pozostaje jednak w okolicy przy-prostomalnej, tworzac bardzo sil-
nie wyrazong jej wargeg tylna. Sa to wlasnie warunki, w ktorych
powstawanie metastomy musi si¢ odbywaé¢ w sposéb jaknajbar-
dziej typowy, a ilos¢ materyalu komorkowego, przeznaczonego
na utworzenie si¢ czopa metastomalnego — musi by¢ bardzo
znaczna.

Winieniem tutaj nadmieni¢, ze, o ile mi wiadomo—w pracy
niniejszej poraz pierwszy podane zostajg szczegdly przeobrazania
si¢ prostomy w metastome¢ — in fofo, na preparatach barwionych,
badanych i mikrofotograiowanych w $Swietle przechodzgcem (,par
transparence“). Wigkszos¢ prac dotychczasowych w tym zakresie
ilustrowana jest rysunkami, zdejmowanymi z powierzchni blasto-
derm niezabarwionych — w $wietle odbitem (np. w pracach Wil-
I'a, Ballowitz’a i wielu innych). Aczkolwiek rysunki takie wy-
gladajq niezmiernie fadnie, ze wzgledu na dajace si¢ tu wydoby¢
efekty plastyki-—sadzg wszakze, ze lepiej jest opiera¢ sig i w da-
nym razie na mikrofotogramach preparatow przeswietlonych.
Przy dobrem bowiem sporzgdzeniu preparatu zawsze niemal jes-
tesmy w stanie unikna¢ obecnosci niepozadanych a maskujgcych
istotne czesci skladowe obrazu — elementéw z6ttkowych, lub nad-
miernych nagromadzen parablastu. Brak plastyki obrazu jest tu
wynagrodzony sowicie przez moznos$¢ odcyfrowania takich szcze-
gotow, ktore z powierzchni wcale zauwazone byc¢ nie moga, jak
np. — w sprawie o ktérg nam chodzi — dtugo$¢ wpuklenia prosto-
my lub rozciaglo$¢ gatezi bocznych brozdy metastomalnej. Oso-
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biscie niejednokrotnie zatowalem, studyujgc wprost artystycznie
wykonane rysunki Ballowitz’a w jego monografii o rozwoju
zmii (40), ze ciekawe te obrazy z powierzchni—nie zostaty uzu-
pelnione chocby przez schematyczny rysunek w $wietle przecho-

dzacem.

*
% *

Nie wchodzac, narazie, w szczegOty odnoszace si¢ do spra-
wy zarysow szczeliny prostomy, oraz wahafn indywidualnych
w tych zarysach, jakie stwierdzitem u zarodkéw Lacerta ocella-
ta — w stadyach, poprzedzajacych okres poczatkow tworzenia
sie ,metastomy“ — rozpoczne od okresu, w ktérym zaznacza sig
juz wyraznie proces zaginania si¢ ku tylowi bocznych krawedzi
wpuklenia prostomalnego i wyodrgbniania si¢ okolicy, ktéra
w fazach poprzednich stanowita czes¢ Srodkowa wargi tylnej pro-
stomy, a teraz zostaje ogarnigta przez brzegi tworzacej si¢ brdz-
dy metastomalnej i w ten sposob przedstawia materyal, majacy
da¢ poczatek ,czopowi metastomy*“.

Na zalaczonym tu mikrofotogramie 36 (Tabl. IV) mamy
okolice tylng tarczki zarodkowej L. ocellata, ktorej tarczki diu-
gos¢ catkowita wynosita 1.56 mm., przy szerokosci 1.2 mm. Po
bokach jej zarysowywaty si¢ tu ,skrzydta“ mezodermiczne, si¢ga-
jace od tylu ku przodowi tarczki na 1.2 mm. Z tylu i bokow
tarczki zaznaczajq si¢ w polu przezroczystem zarysy areae wvas-
culosae, o dlugosci ogdlnej 3.6 mm. i szerokosci do 2.15 mm.
Prostoma, przeksztalcajaca si¢ w metastomg, ma zarys podkowy,
ograniczajacej warge tylng, dluga na 0.165 mm., przyczem sze-
rokos¢ jej wynosi okoto 0.072 mm. z przodu i 0.18 mm. w jej
okolicy tylnej. W ten sposob cala ta warga, zaczynajgca przy-
biera¢ tu juz charakter czopa metastomalnego, ma zarys trojkat-
nego utworu, wchodzacego pomigdzy dwie krawedzi boczne
brézdy metastomalnej, z ktorych kazda ma okoto 0.18 mm. dtu-
gosci. Kat, utworzony przez oba ocele brézdy wynosi okoto 45°.

Na przekrojach poprzecznych, przechodzacych przez poziom
canalis recti, wida¢, ze w calem niemal Swietle przewodu
v. Kupifera znajdowaly si¢ bardzo liczne skupienia detrytu,
ktére tez wystepuja i w najbardziej ku przodowi polozonej czg-
$ci brozdy metastomalnej. Ta ostatnia— w okolicy, w ktorej nie
zaczyna sig jeszcze koniec przedni ,czopa“ —ma na przekroju
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wyglad brozdy o dnie ptaskiem?), rozciagnigtem w poprzek
na 92 p, przyczem grubos¢ warstwy ekto-mezodermicznej, odgra-
niczajacej to dno od dotu, wraz z przylegajacq silnie entoderma
z6ltkowsa, wynosita okoto 40 p. Krawedzi boczne brézdy wznosi-
ty si¢ nad poziomem dna na 56 y. Zaginanie si¢ tych krawedzi
na boki i odsrodkowo od nich idaca proliferacya mezodermy za-
znacza sie tu nader wybitnie. Na przekrojach lezgcych bezpo-
srednio ku tylowi od tego poziomu widzimy zjawianie si¢ w sa-
mym $rodku dna brézdy — wyniostosci, wznoszacej si¢ ku gorze,
stanowigcej materyat ,czopa“, przyczem od sirony grzbietowe]j
tej wyniostosci zaczynajq najwyrazniej odrywac sig elementy, ule-
gajace stopniowemu rozpadowi i dajace poczgtek wzmiankowa-
nym juz skupieniom detrytu.

Wyniosto$¢, przedstawiajaca przednig czgs¢ czopa metasto-
malnego, w miar¢ posuwania si¢ ku okolicy tylnej metastomy
rozszerza si¢ coraz bardziej na boki, tak, ze spadek jej krawedzi
zewnetrznych dochodzi do granic bocznych brézdy metastomal-
nej, a jednoczesnie gorna jej powierzchnia wznosi si¢ az do po-
ziomu krawedzi gornych warg brézdy. Na tym poziomie mozna
tez zauwazy¢ lekkie rozdwajanie si¢ czopa od jego strony grzbie-
towej, ktérego nie bylo wida¢ przy rozpatrywaniu tego zarodka
in toto, a ktore ilustruje nam nasz mikrofotogram 37, Tabl. IV.
Masa czopa metastomalnego, dochodzaca tu 115 p. grubosci przy
130 p. szerokosci, rozdziela si¢ u gory—tworzac dwa zaokraglone
watki, odgraniczone od siebie przebiegajacem podtuznie rynien-
kowatem wglebieniem. Wglebienie to wygladza si¢ w okolicy
tylnej brézdy metastomalnej, jednoczesnie ze sptaszczeniem samej
brozdy. Zauwazy¢ nalezy, ze na przebiegu 2/ tylnych czopa —
jego elementy potozone na stronie gornej nie zdradzajg jeszcze
narazie oznak rozpadu, jakie stwierdziliSmy w okolicy przedniej
tego utworu.

Calo$¢ opisanych wyzej obrazow nie przemawia bynaj-
mniej — rowniez jak i wszystkie poprzednie —za jakimkolwiek
uciskiem mechanicznym, wywieranym przez krawgdzi brézdy

) Zarys ptaski dna brézdy pierwotnej zdarza si¢ i u zarodkow ptakow,
szczegolniej w przypadkach, gdy brézda ta wyrazona jest bardzo silnie. Jeden
z obrazow takich — u zarodka gawrona (Trypanocorax frugilegus L.), podatem
w mojej ,Teoryi mezostomy“ (43, mikrofotogram 11) i przytaczam go réwniez
na mikrofot. 43, Tabl. V' pracy niniejszej (p. nizej).
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metasiomalnej na zawarty pomigdzy niemi ,czop“. Sama juz
mozliwos¢ powstania brézdy na stronie grzbietowej tego ostatnie-
go — stanowi dos¢ wazny w tym wzgledzie argument.

Dalsze przeksztalcanie sig¢ prostomy w metastome w znacz-
niejszej wigkszosci przypadkéw odbywa sie u L. ocellata w dro-
dze klasycznego rozrastania si¢ ku tytowi w ciggu dalszym —kra-
wedzi zewnetrznych prostomy, oraz coraz wiekszego zblizania sie
ich ku sobie. W ten sposéb zawarty pomiedzy temi krawedzia-
mi materyat staje si¢ coraz wegzszy i w coraz to bardziej typo-
wy sposOb przeksztafca sig¢ w ostatecznie uformowany ,czop me-
tastomalny“. Na naszym mikrofotogramie 38, Tabl. IV widzimy
juz takq wykonczong metastome zarodka, ktérego tarczka (,écusson
embryonnaire“) miata 1.35 mm dtugosci przy 0.96 mm. szero-
koSci. Area vasculosa byla tu zarysowana nieco wyrazniej, niz
w zarodku poprzednio opisanym. Skrzydia mezodermy siegaja
tu ku przodowi tarczki na 1.1 mm., wszakze, zwazywszy mniej-
sze niz w przypadku poprzednim rozmiary samej tarczki zarod-
kowej, — stwierdzi¢ wypadnie, ze mamy tu do czynienia ze sta-
dyum rozwojowem bardziej posunietem.

Metastoma ograniczona jest od przodu warga przednia, kto-
rej grubos¢ w kierunku glowowo-ogonowym wynosi okoto
0.085 mm., oraz dwiema krawedziami bocznemi, kazda o grubo-
sci okoto 0.12 mm. Te wargi boczne s tu znacznie ciemniej-
sze, anizeli u pierwszego zarodka, gdzie utkanie ich nie r6znito
si¢ wybitnie od ogélnego tta sasiadujgcych z niemi okolic tarczki
zarodkowej. Brozda metastomalna ma tu zarys niemal zupelnie
sciSle podtuzny i jej krawedzi przebiegajq prawie rownolegle do
siebie, nieco tylko rozchodzgc si¢ w koncu tylnym metastomy,
tak, ze szerokos¢ catej brozdy wynosi 0.086 mm. u jej przodu
i do 0.107 mm. — z tytu. Sam czop metastomalny przybral tu
juz wyglad wybitnie zaostrzonego w swym koncu przednim je-
zyka, ku tytowi nieco rozszerzonego, o dtugosci ogdlnej 0.215 mm.,
przy szerokosci od 0.102 mm. do 0.025 mm. Koniec przedni
czopa sigga prawie krawegdzi przedniej metastomy, mozna wszak-
ze stwierdzi¢ juz przy badaniu in foto, ze nie zachodzi on do wpu-
klajacej sig okolicy canalis recti. Tkanka ,czopa“ barwi sie tu
znacznie intensywniej, niz w przypadku poprzednio opisanym,
gdzie nie wyrézniat si¢ on od bardziej ku tytowi od niego poto-
zonej czgsci teloblastu.

.Prace“ Wydz. IIl. N 25. ,Ni¢ osiowa" i ,czop metastomalny“. 6
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Nie podaje tutaj opisu przekrojow tego zarodka, nie rézniqg
sie one bowiem znaczniej od przekrojéw innych zarodkow w sta-
dyum uformowanego ostatecznie ,czopa metastomalnego“—a o kt6-
rych budowie mowa bedzie nizej.

Stopien dalszy przeksztalceri czopa metastomalnego przed-
stawiaja zarodki, w ktorych zachodzi jeszcze wigksze zblizenie
krawedzi metastomy, czemu dzigki sam ,czop“ przybiera postac
listewki metastomalnej“ (,Metastomleiste Ballowitz’a) — za-
wartej w obrebie mocno zweZonej brozdy. Przykiady takiej li-
stewki metastomalnej widzimy na naszych mikrofotogramach 39
i 40 (Tabl. IV). Pierwszy z nich przedstawia calego zarodka
L. ocellata w stadyum ostatecznie zarysowanej metastomy '),
drugi za$ — cze$¢ ogonowag drugiego zarodka tejze jaszczurki
w stadyum analogicznem, z typowa ,listewka* — w znaczniejszem
powigkszeniu.

Zarodek z mikrofot. 39 miat tarczke zarodkowg dluga na
1.45 mm. i szeroka na 12 mm, Dilugos¢ brozdy metastomy
z wazka listewkq wynosita tu az 0.19 mm. Stan rozwoju skrzy-
det mezodermy, tworzacych typowg figure ,motyla“ (Ballowitz)
oraz zawigzkow pola naczyniowego — wykazywal stadyum star-
sze, niz drugiego z poprzednio opisanych zarodkéw. Do sta-
dyum podobnego, acz nieco jeszcze jakby starszego ze wzglg-
du na zwezenie zaryséw tarczki zarodkowej — odnosi si¢ i zaro-
dek z mikrofotogramu 40. Tego tarczka zarodkowa miata 1.4 mm.
dtugosci przy 1.2 mm. szerokoSci w swej czgsci przedniej
i 0.6 mm.—w tylnej. Wysepki krwi areae vasculosae wyrazo-
ne silnie, z poczatkiem anastomoz sieciotworczych. Skrzydia me-
zodermiczne tworzyly tu figur¢ znacznie bardziej wydiuzong ku
przodowi, niz u innych dotychczas opisanych zarodkoéw.

W okolicy metastomy tego zarodka widzimy obraz, odpo-
wiadajacy naogot stosunkom, zachodzacym w tejze okolicy u za-
rodka z mikrofot. 39, lecz w powigkszeniu znaczniejszem. Na
tle zgrubiatych warg bocznych metastomy ciggnie si¢ tu brozda
podluzna, o S$cisle rownolegtych wzgledem siebie krawegdziach,

1) Nie moge tu poda¢ mikrofotogramu in toto tego zarodka w powigk-
szeniu wigkszem niz 27!/, raza, albowiem zostal on pokrajany na serye skraw-
k6w mikrotomowych juz dawniej, — zanim zwrécitem szczegélniejsza uwage
na budowe samej listewki metastomalnej.
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zblizonych znacznie bardziej, niz u zarodka z mikrofotogr. 38.
Dtugos¢ tej brozdy wymnosi tu 0.18 mm., szeroko$¢ zas— za-
ledwie 0.06 mm. Lezaca wzdiuz brozdy listewka metastomalna
ma tez okoto 0.18 mm. dtugo$ci przy 0.03 mm. szerokosci. Ko-
niec przedni listewki dochodzi do samego ujscia zewngtrznego
canalis recti.

Na przekrojach poprzecznych przez zarodek z mikrofotogr.
39, widzimy (mikrofot. 41, Tabl. V), ze sprowadzony do wygla-
du diugiej a wazkiej listewki ,czop“ — przedstawia sie w posta-
ci wznoszgcego si¢ z dna brdézdy metastomalnej skupienia, maja-
cego okoto 45 1. wysoko$ci (od poziomu dna), przy 34 p. szero-
kosci. Elementy tego czopa przechodza ku dofowi w mas¢ ekto-
mezodermiczng, grubg na 50 p, a ktorej krawedzi boczne prze-
dluzajq si¢ w mezodermg przyosiowg. | w danym razie, pomi-
mo znacznego zblizenia ku linii Srodkowej obu krawedzi bocz-
nych brozdy metastomalnej (odlegtos¢ ich wzajemna wynosi tu
zaledwie 64 p.) i sprowadzenia ,czopa“ do tak wazkiej listewki—
mowy by¢ nie moze o ucisku mechanicznym, wywieranym
przez krawegdzi brézdy na tkanke¢ czopa. Po obu bowiem stro-
nach tego ostatniego widzimy tu bréozdkowate zaglebienia, odgra-
niczajgce boczne krawedzi czopa od brzegéw wewngtrznych
brozdy metastomalnej, o szerokosci 14 p.— 18 p, konczace sie
u podstawy czopa tagodnem zaokragleniem, wykluczajacem wszel-
kie przypuszczenie co do mozliwosci jakiegokolwiek ucisku...

Same elementy czopa nie zdradzajgq jeszcze w danym razie
zadnych wyraznych oznak zwyrodnienia, wszakze powierzchnia
gorna catego tego utworu juz nie posiada zaryséw zupetnie
gtadkich.

W dwu ostatnio opisanych zarodkach mamy do czynienia
z czopem metastomalnym rozwinigtym w postaci dtugiej, nader
silnie zwezonej, listewki —wzdtuz catej diugoSci przebiegu bardzo
wyraznie zarysowanej brozdy metastomy. Zarodki te ilustrujg
maximum rozwoju tego utworu, ktéry zaczynajac od stadyow
wskazanych—coraz to wyrazniej zanika¢ bedzie w toku rozwoju
dalszego. Zanik ten wszakze rozpoczaé si¢ moze juz nader wcze-
$nie, a raczej — przy stabym wogdle od samego poczatku rozwo-
ju czopa i rychlym jego nikle wyrazonej masy rozpadzie — znik-
na¢ on moze juz w stadyach, odpowiadajacych tym wtasnie okre-
som, w ktérych u zarodkéw innych tejze L. ocellata wyrazony
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bywa w sposéb najbardziej typowy. Jeden z zarodkéw takiego
wlasnie typu jest przedstawiony na mikrofotogramie 42, Tabl. V.
Stan og6lny rozwoju tego zarodka odpowiadat stadyum blasto-
dermy z mikrofotogramu 40 '). Jego tarczka zarodkowa miata
1.5 mm. dlugosci przy 1.1 mm. szerokosci w swej czeSci przed-
niej; skrzydta mezodermiczne byly tu dos¢ znacznie rozrosnigte ku
przodowi. Okolica teloblastu, rzucajgca si¢ w oczy przy obser-
wacyi in toto swem bardzo intensywnem zabarwieniem — miata
okoto 0.48 mm. dilugosci i tylez wszerz. Widzimy tu, ograniczo-
ng bardzo silnie zgrubialemi wargami bocznemi,— brézd¢ meta-
stomy, dochodzacq az 0.26 mm. na dlugosé, przy szerokosci oko-
to 0.05 mm. wzdtuz swego przebiegu, z wyjatkiem okolicy ogo-
nowej, gdzie krawegdzi boczne brozdy rozchodza si¢ na boki na
0.19 mm. Wzdtuz calej brézdy metastomalnej nie mozna tu
zauwazyC in toto Sladow wyraznych czopa metastomalnego %),
i dopiero w samym jej koncu tylnym wida¢ nikie tréjkatne sku-
pienie, skierowane swem jezyczkowatem wydtuzeniem w strong
rozszerzajacej si¢ w tem miejscu brozdy. Pozatem, wzdtuz $rod-
kowej i przedniej okolic tej brozdy, na dnie jej zauwazy¢ mozna
byto tylko drobne, rozrzucone skupienia ziarnistosci, nie zdradza-
jacych in toto charakteru komoérkowego.

Na seryi przekrojow poprzecznych okazalo sig tu, ze istot-
nie, wraz z niezmiernie silnym rozwojem warg bocznych brézdy
metastomalnej, ktora swym wygladem przypomina tu do zludze-

) Nie moge tu poda¢ mikrofotogramu tego zarodka w powigkszeniu
znaczniejszem dla tych samych powodoéw, dla ktérych bylem zmuszony ogra-
niczy¢ sie¢ do powigkszenia 27'/, raza zarodka z mikrof. 39.

?) Podobnego rodzaju brak czopa metastomy w zarodkach, znajdujacych
sie w stadyum rozwojowem miodszem, niz inne, u ktérych utwoér ten jest bar-
dzo wyraZnie rozwinigty — widzimy u zarodkéw Platydactylus, opisanych
przez Will'a (32), a mianowicie na rys. 26 i 27, Tabl. 3 jego pracy. Drugi
z tych zarodkéw, o skrzydtach mezodermy znacznie mniej ku przodowi roz-
roénietych niz pierwszy — przedstawia w poréwnaniu z nim ,Ein wenig jun-
gerer Embryo, an dem nichtdestoweniger die Bildung der Primitivrinne be-
reits vollendet ist* (tekst, str. 154). Niema w nim ani $ladu czopa i brzegi
brézdy s3 tu nader silnie ku sobie zblizone, podczas gdy u zarodka z rys. 26
czop jest bardzo diugi. Znajdujagcy si¢ w tem samem stadyum co zarodek
z rys. 27 — zarodek inny (rys. 25) ma bardzo pierwotny, tréjkatny zarys bréz-
dy metastomalnej, swiadczacy o wzglednie niedawnem jej powstaniu, z ,czo-
pem*“ silnie jeszcze w swej okolicy tylnej rozszerzonym.
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nia budowg typowej brézdy pierwotnej zarodkow ptasich — przy-
najmniej w niektérych postaciach rozwoju tej ostatniej (por. mi-
krofotogram 43, Tabl. V) —szedt w parze uderzajgco znaczny
nigdorozwoj elementow wiasciwego czopa metastomalnego. Znacz-
na wigkszos¢ jego czgsci sktadowych juz zdazyta uledz tu rozpadowi,
o czem s$wiadczy obecno$¢ — w ilosci, zreszta, dos¢ niewielkiej —
skupienn detrytowych, znajdujacych si¢ zaréwno w obrebie canalis
recti, jak w samej brézdzie. Skupienia te sktadaly si¢ z drob-
nych ziarnek o nieokreslonej budowie, o $rednicy od 2 p do 1 g
i nawet mniejszych, oraz kuleczek o $rednicy od 10 p do 20 p,
o wygladzie gabczastym, wypetnionych licznemi wakuolami, lecz
bez $ladow jader komorkowych.

Na poziomach, odpowiadajacych czesSciom przednim brézdy
metastomalnej, szerokos¢ jej wynosi 38 p. w miejscu najwigkszego
zblizenia ku sobie obu warg bocznych, przyczem samo dno broz-
dy jest tu szerokie na 80 p. Powierzchnia tego dna jest tu zu-
peinie ptaska, bez zadnych $ladéw wyniostosci srodkowej, ktoraby
odpowiadata ,czopowi“. Tkanka ekto-mezodermiczna dna przed-
stawiona jest zaledwie przez dwie warstwy komdrek o wspdlnej
grubosci 14 p. Natomiast wargi boczne brozdy wyniesione sg
tu nad poziom dna na 80 p.

Bardziej ku tylowi brozdy metastomalnej mamy obraz,
przedstawiony na naszym mikrofotogramie 44, Tabl. V. Tutaj
odlegto$¢ miedzy krawgdziami wewngtrznemi brézdy wynosi 32 p.,
szeroko$¢ jej dna— 60 .. Z dna tego wystaje trojkatna na prze-
kroju wyniostos¢, wysoka na 15 p: to skupienie jest jedynym wy-
razem w danym zarodku — czopa metastomalnego.

Zdaje mi sig, ze w danym przypadku niedorozwdj ,czopa“
mozna poniekad rozpatrywaé¢ w zwigzku z bardzo silnie wyrazo-
nym rozwojem warg bocznych brozdy metastomy i ich nader
znacznem zblizeniem do linii $rodkowej zarodka. Dzigki temu
zblizenin wprost zabrakna¢ musialo materyalu obojgtnego w obre-
bie niezmiernie szczuplego terytoryum ekto-mezodermicznego,
objetego przez krawegdzi metastomy.

Oprocz podobnych do wyzej opisanego przypadkow zupel-
nego niedorozwoju czopa — do$¢ cze¢sto wystepuje u Lacerta
ocellata (a stanowiacy natomiast rzadkos¢ u zarodkow innych
jaszczurek) inny jeszcze typ budowy czopa, polegajacy na jego
cze$ciowym niedorozwoju w obrgbie okolicy przedniej
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brozdy metastomalnej, przyczem jednoczesnie w koficu ogono-
wym tejze brézdy rozwija sig¢ on w sposéb nader wybitny. - Jest
to zjawisko tem ciekawsze, ze dotychczas raczej napotykaliSmy
wskazowki co do wrecz odmiennego zachowania si¢ czopa meta-
stomalnego wzgledem przebiegu samej brézdy, a mianowicie —
pozostawanie si¢ go w przedniej okolicy brézdy, z jedno-
czesnem uwstecznianiem si¢ ku tytowi. Widzimy to np. na rys.
100, 101, 103, 110 i 114 (Tabl. V i VI) monografii Ballowitz’a
o rozwoju Pelias berus (40) i rys. 7 i 8 (Tabl. I) pracy K. Pe-
ter’a o rozwoju Lacerta agilis (41). Tem bardziej wigc pod-
kresli¢ nalezy fakt dos¢ cze¢stego ukazywania sig takiej postaci czopa
metastomalnego u L. ocellata —jaka np. mamy na naszym mikro-
fotogramie 45, Tabl. V. Dodaé nalezy, ze taka forma czopa tra-
fia sig tu do$¢ czgsto we wszystkich stadyach rozwojo-
wych, w ktorych utwor ten jest wogole widoczny, t. j. od okresu
uformowanej brozdy metastomalnej — do stadyum zarodkéw
o 2—3 parach dobrze juz wyréznicowanych protosomitow.

Na mikrofotogr. 45 mamy in tofo cze$¢ ogonowa zarodka
w stadyum odpowiadajgcem zarodkowi z mikrof. 42, o ile chodzi
o charakter ogolny rozrostu ku przodowi skrzydet mezodermicznych.
Jego pole przezroczyste mialo okoto 6.6 mm. dtugos$ci przy 4.2 mm.
szerokosci. Zawiazki areae vasculosae rozwinigte niezbyt silnie.
Tarczka zarodkowa, dluga na 1.57 mm., miata 1.2 mm. szeroko-
$ci z przodu i 0.75 mm. w okolicy tylnej. Skrzydta mezodermy
rozposcieraly si¢ na 1.25 mm. ku przodowi tarczki. Cata okoli-
ca teloblastu, wybitnie intensywnie barwigca sig, miata 0.32 mm.
dtugosci przy 0.34 mm. szerokosci. Widzimy tu brézde metasto-
malng, ograniczong z przodu stabo zarysowang wargq przednia,
i z obu bokéw — bardzo silnie wyrazonemi wargami bocznemi,
z ktorych kazda miata przy badaniu in fofo 0.144 mm. szeroko-
§ci. Diugosé brézdy wynosita 0.193 mm., przy szerokosci 0.05
mm. w jej czesci przedniej i 0.082 mm. —w tylnej, Okolica
przednia brézdy metastomalnej, na diugosci 0.108 mm. od war-
gi przedniej, nie wykazuje najmniejszych $ladéw ,czopa“: widzi-
my tu wprost przeswiecajace dno brézdy, pochylajacej sig¢ w stro-
ng przewodu v. Kupffera. Tylna natomiast potowa brozdy za-
jeta jest przez czop metastomalny wyrazony bardzo silnie, w po-
staci zbitego ciemnego utworu, diugiego na 0.096 mm. i docho-
dzacego 0.06 mm. na szerokos¢. Na przekrojach podtuznych
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(por. mikrofotogram 46, Tabl V), przechodzacych przez Srodek
czopa i brozdy metastomalnej widzimy, ze istotnie okolica przed-
nia brézdy zadnych odpowiadajacych czopowi utworéw nie za-
wiera, czop zas prawdziwy rozpoczyna sig w odlegtosci dosc
znacznej od krawedzi przedniej wpuklenia prostomalnego—w po-
staci jakby nagle wyrastajacego na powierzchni wargi tylnej
wzniesienia (oznaczonego gwiazdka na mikrofotogramie) o zary-
sach zaokraglonych, ktérego krawedz przednia ma 40 p. — 50 p.
wysokosci. Od tego wzniesienia ku tytowi zarodka ciagnie sig
klinowata, stopniowo zwezajaca swa grubos¢ warstwa komorek,
przechodzgca powoli w czysto ektodermiczna cienka warstwg ob-
wodowg blastodermy. Elementy czopa nie zdradzaja tu jeszcze
objawéw zwyrodnienia, caly wszakze charakter tego utworu $wiad-
czy o rozpoczynajacem sig¢ juz jego uniezaleznianiu sig od reszty
masy materyalu ekto-mezodermicznego, z ktérego skladajq sig
warstwy wargi tylnej gtebiej.pod nim lezace, a ktérych przedtu-
zenie bezposrednie ku przodowi stanowi wolna od ,czopa“ oko-
lica przednia dna brodzdy.

W danym przypadku mamy wiec do czynienia z takiem
utworzeniem sig¢ brézdy metastomalnej, przy ktérem nadmiar ma-
teryalu ekto-mezodermicznego znalazt si¢ w pewnem oddaleniu
do$¢ znacznem od okolicy pierwotnego wpuklenia prostomalnego.
Na catym przebiegu swej czeSci przedniej brozda metastomalna
otrzymata tu odrazu dzieki temu—charakter typowej brézdy pier-
wotnej.

#
® *

We wszystkich opisanych dotychczas zarodkach Lacerta
ocellata widzieliSmy jeden typ zasadniczy przeobrazania sig pro-
stomy w metastomg i wspoétczesnego z procesem tym powstawa-
nia czopa metastomalnego. Wszedzie mamy tu stopniowe zagi-
nanie si¢ w kierunku ogonowym bocznych, zewngtrznych krawg-
dzi szczeliny pierwotnie wpoprzek rozciggnigtego wpuklenia pro-
stomalnego, a nast¢pnie wyodrebnianie sig¢ coraz to wyrazniejsze
okolicy materyatu ekto-mezodermicznego, zawartego pomigdzy
powstajgcemi w ten sposob krawegdziami brézdy metastomalnej:
takie wyodrebnianie si¢ prowadzi wprost do utworzenia sig
czopa. Zanim przejd¢ do faktéw dalszych, stwierdzajgcych, ze
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u L. ocellata iworzenie sig¢ czopa metastomalnego nie koniecznie
nastgpowa¢ musi podlug tu podanego, a uwazanego za po-
wszechny, schematu — pozwolg sobie zwréci¢ uwage na pewng
posta¢ szczegdlng powstawania metastomy, a specyalnie na sto-
sunek koricow jej odgatezienn bocznych—do zaryséw samej tarczki
zarodkowej.

U zarodkow rozpatrzonych dotychczas krawgdzi brozdy
metastomalnej (czyli jej ,wargi boczne“) bez wzgledu nawet na
stadyum mniej lub wigcej zaawansowane rozwoju tego utworu —
zawsze konczq si¢ niedochodzac do granicy tylnej tarczki zarod-
kowej. Zarysy tej ostatniej bywaja u L. ocellata przewaznie ta-
kie, ze z jednej strony nie wida¢ dokladnie ostro zarysowujacej
sig¢ jej granicy od strony tylnej w fazach metastomy, — z drugiej
za$ cala okolica teloblastyczna, a wiec i brézda metastomalna,
umieszczona jest jeszcze dos¢ daleko ku przodowi od owej gra-
nicy tylnej. W kazdym razie u olbrzymiej wigkszosSci badanych
przezemnie zarodkow — konice tylne brozdy metastomy wprost
niejako rozptywajg si¢ w tkance blastodermy w pewnem oddale-
niu od granicy zewnetrznej tarczki. Nie jest to wszakze zasada
powszechna. W niektérych przypadkach (kilkunastu — na kilka-
set zarodkow w stadyach o ktore chodzi) moglem stwierdzi¢ od-
mienne nieco a do$¢ ciekawe stosunki, polegajgce na tem, ze
dwie boczne odnogi brézdy metastomalnej nie tylko dochodza do
granicy tylnej tarczki zarodkowej, w danym razie bardzo ostro
zarysowanej, lecz na samej tej granicy niejako przedtuzajq sig¢ na
zewnatrz, skrecajac na lewo i na prawo i biegnac nastepnie ku
przodowi, wzdtuz krawedzi tylno- bocznych tarczki, na pewne;j
do$¢ znacznej przestrzeni.

Podobne stosunki ilustruje nasz mikrofotogram 47, Tabl. V.
Pozwolg tu sobie zatrzymac si¢ nieco nad podobnem zachowa-
niem sie brozdy metastomalnej ze wzgledu na znaczenie teore-
tyczne, jakie obrazom takim przypisywano, zaréwno w embryo-
genii gadow, jak ptakow. Powstajgca w przypadkach takich figu-
ra sierpa (,Sichel“, ,croissant“) przypomina, oczywiscie, sierp,
zarysowujacy si¢ w okolicy tylnej gastrulujacych zarodkéw Se-
lachii. Stad, poprzez dawne Koller'owskie koncepcye o ,Si-
chelknopi“ i ,Sichelh6rner (45) w rozwoju ptakéw, — wcigz po-
wtarzaja si¢ w literaturze nawroty do upatrywania w podob-
aych utworach sierpowatych — specyalnie pierwotnego zna-
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czenia morfologicznego... Wielu autoréw jeszcze dotychczas nie mo-
ze sig pogodzi¢ z mys$lq o wprost przypadkowem, konwergencyj-
nem ukazywaniu si¢ réznych form t. zw. ,sierpa“ w zarodkach krg-
gowcow wyzszych, Z pomigdzy gadow — szczegélnie u Crocodi-
lus madagascariensis takie sierpowate odgatezienia boczne brdz-
dy pierwotnej byty przedstawione przez Voeltzkow’a. Rysun-
ki jego (46, Tabl. II: 13a, 14a, 15a i 16 a) wykazujg w zarod-
kach tego krokodyla olbrzymie wprost ,Seitenfurchen“— bardzo
daleko ku przodowi tarczki zarodkowej po obu jej bokach siega-
jace. W dodatku owe brozdy boczne majg tu powstawal nieza-
leznie od metastomy —na co wskazywac sig¢ zdaje fig. 15 ¢ tejze
tablicy. W innej swej pracy (4%) Voeltzkow podaje prze-
kroje przez zarodek, oznaczony 13a w rozprawie pierwszej
(Tabl. XXXII). Tu, szczegblniej na rys. 10, widzimy przekrdj
przez owe ,Seitenfurchen“, ktére istotnie przypominajg nieco
obraz rozgatgzionej brozdy pierwotnej, aczkolwiek warstwa ekto-
dermiczna jest tu nader dokiadnie oddzielona od lezacych pod
nig skupien mezodermy i ta ostatnia najwyrazniej nie pocho-
dzi od umiejscowionej tu specyalnie proliferacyi ekto - mezoder-
miczne;j.

Wracajac do zarodka L. ocellata z ,brézdami bocznemi*
(mikr. 47), zaznacz¢ przedewszystkiem, ze mamy tu do czynienia
z obrazem, otrzymanym przy rozpatrywaniu w Swietle przecho-
dzacem, nie za$ odbitem, stosowanem przez Voeltzkow’a
i innych. Pomimo to wyrazisto§¢ tych brozd, szczegolniej po
stronie lewej tarczki zarodkowej, jest tu do$c¢ znaczna. Zdaje
sig, ze badanie utworéw podobnych w $wietle odbitem prowadzi
do wynikow niezbyt dokladnych, przy silnem bowiem oswietleniu
zarodka z powierzchni — drobne nawet pofatdowania znacznie
wigkszemi i glgbszemi sie by¢é wydajg. Nasz wiec mikrofoto-
gram oddaje obrazy o ktore tu chodzi znacznie dokladniej.

Byt to zarodek w stadyum rozwojowem mnaogot zblizonem
do opisanych ostatnio. Wymiary jego tarczki zarodkowej wyno-
sity 1.44 mm. i 1.0—0.6 mm. Skrzydta mezodermy siegaly ku
przodowi na 1.05 mm. Zawiazki pola naczyniowego mialy ra-
zem 2.4 mm. dlugosci przy 1.85 mm. szerokosci; sie¢ wysepek
krwistych byfa jeszcze niezbyt powiktana.

Brozda metastomalna miata tu 0.18 mm. dlugo$ci, przy
0.107 mm. szerokosci; ,czop* wykazywal wymiary 0.168 mm
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i 0.06—0.082 mm.; tak wiec, sadzqc z szerokosci czopa i dos¢
stabej krzywizny przedniej krawedzi metastomy—mamy tu raczej
do czynienia z fazq dos¢ wczesnq powstawania brézdy metasto-
malnej. Tylne krawedzi tej brézdy, rozchodzac sig na boki, za-
kreslajg granice zewnetrzng tarczki zarodkowej, tworzac dwie
»Seitenfurchen®, z ktérych lewa sigga ku przodowi na dtugosc
0.36 mm., prawa za§—na 0.24 mm. Nazewnatrz od odgrani-
czonej w ten sposob tylnej okolicy tarczki rozposciera si¢ od
konca ogonowego ,czopa“— pas sierpowaty terytoryum, ciem-
niejszego niz wlasciwa area pellucida, szeroki na 0.7 mm.
(w kierunku poprzecznym) i na 0.18 mm. w kierunku glowowo-
ogonowym zarodka.

Na seryi przekrojow poprzecznych stwierdzi¢ tu mozna,
ze stosunki zachodzace na krawedzi tylnej okolicy tarczki zarod-
kowej, w miejscu, w ktérem widoczne sg in toto przediuzenia
brozdy metastomalnej w postaci ,brézd bocznych“ — nie maja
nic wspélnego ze strukturg brézdy wlasciwej: w miejscu tem
tkanka ekto-mezodermiczna przysrodkowej okolicy tarczki ulega
do$¢ nagtemu $cienieniu, z powstaniem jednoczesnem lek-
kiego zaglebienia od gory. W ten sposéb warstwa np. grubosci
do 50 p, nagle przechodzi w warstewke ektodermy pozazarodko-
wej o grubosci 12 p.— 20 p. Ulozenie przysrodkowej okolicy tej
warstwy ektodermy, podginajacej sie niejako pod krawedz tarczki,
przypomina do pewnego stopnia analogiczne stosunki zachodza-
ce niekiedy u zarodkéw ptasich dotknietych platyneurya, gdzie
okolica przysrodkowa ektodermy pozaneuralnej tez podgina sie
pod krawedz ptyty platyneuryczne;j.

Co sig tyczy samego ,czopa“, to budowa jego w danym
przypadku niczem sig¢ nie rézni od normy zwyklej. Zauwazyc
wszakze nalezy, ze przednia jego okolica ma dos¢ szerokg pod-
stawe, ktéra lgczy sig z dnem brozdy metastomalnej, blizej za$
konca tylnego podstawa ta zweza si¢ nieco, tak ze czop przybie-
ra na przekrojach zarys niemal okragly. Otdéz zazwyczaj stosun-
ki te bywajg wprost odwrotne (por. np. mikrofotogr. 49 i 50,
Tabl. V).

Z powyzszego widzimy, ze o homologizowaniu ,brézd bocz-
nych“ z wlasciwa brozdq metastomalng, jako jej przedtuzenia,
nie moze by¢ mowy: jest to poprostu wyraz zewnetrzny okolicy,
w ktorej dos¢ nagle $cienia si¢ ektoderma tarczki zarodkowej,
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przechodzgc w ektoderme pozazarodkowa. Samo nawet wgtebie-
nie brézdotworcze w tem miejscu ma w znacznej mierze charak-
ter artefaktu, wywolanego przez dzialanie odczynnika utrwalaja-
cego na okolice, w ktorej granicza ze sobg dwie warstwy od-
miennej grubosci i konsystencyi. W zadnym razie nie mozna
rozpatrywac¢ tych utworéw jako specyalnego dodatkowego ognis-
ka mezodermotworczego, poza ogniskiem giéwnem, sSrodkowem,
t. j. smugq pierwotng, prostomg i wargami bocznemi metastomy.
Nie ulega tez watpliwosci, ze utwory te, o ile wogdle majag ja-
kies znaczenie, a nie sg przypadkowymi artefaktami, — nie po-
wstajg przed utworzeniem si¢ metastomy i w zwigzku gene-
tycznym z tg ostatnig, lecz dopiero w czas jaki$ po jej ostatecznem
wyodrebnieniu. Jezeli nawet mozna zauwazyé, co Kkilkakrotnie
miatem sposobnos¢ obserwowac — tworzenie sie takich szparowa-
tych wgtebien bocznych w stadyach nieco wczesniejszych, niz
przeksztalcanie si¢ prostomy w metastome¢ —to zawsze wszakze
owe ,brézdy“ boczne powslaja zupeinie niezaleznie od wpukle-
nia prostomalnego i nie maja zadnej z niem lacznosci. Dodam,
ze zjawianie si¢ owych ,Seitenfurchen“ bywa tez wyrazem wyodrgb-
niania si¢ grubiejgcej okolicy tylnej tarczki zarodkowej, w toku
przeksztalcania sig calego tego terytoryum w okolicg typowo ,te-
loblastyczna“ (p. nizej).

* *®

Wreszcie poruszy¢ tu musze spraweg pewnych, dos¢ cieka-
wych, wahaf osobnikowych, wystgpujacych niekiedy w spo-
sobie tworzenia si¢ czopa metastomalnego u L. ocellata. Charakter
tych wahan rzuca pewne dos¢ ciekawe Swiatlo na samo znaczenie
czopa, oraz na znaczenie brozdy metastomalnej i jej stosunek
do prostomy.

Jak zaznaczylem juz parokrotnie wyzej — powstawanie me-
tastomy zaczyna si¢ u L. ocellata juz po ukonczonej osta-
tecznie perforacyi kanatu v. Kupffera, przyczem brézda meta-
stomalna, poditug schematu podanego juz przez Mitsukuriego,
przedstawia wynik zaginania si¢ ku tylowi krawedzi bocznych pro-
stomy. Przed rozpoczgciem si¢ owej metamorfozy krzywizna wklgsta
wargi przedniej prostomy zwraca si¢ wyraznie ku tylowi.

Owo zagiecie sie typowe krawedzi bocznych prostomy roz-
poczyna sig u Lac. ocellata niemal zawsze po powstanu ¢
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lis recti, zdarzalo mi si¢ jednak stwierdzi¢ juz wyrazng perfo-
racyg tego kanatu nawet przy zachowaniu dos$¢ pierwotnego za-
rysu prostomy, o wardze przedniej wysunigtej nieco ku tytowi
w postaci zaokraglonego jeszcze zlekka jezyczka. W kazdym ra-
zie utworzenie si¢ prawdziwie typowej metastomy winno byc
w zasadzie poprzedzone przez zwrdcenie sig wklgsnigcia szczeliny
wpuklenia prostomalnego ku tylowi. Sam zas$ czop metastomal-
malmy jest wowczas wynikiem bezposrednim rozposcierania sig
w kierunku ogonowym brzegéw prostomy i wynikajacego z tego
procesu izolowania w linii Srodkowej zarodka — materyatu, po-
chodzacego z wargi tylnej, a zawartego pomigdzy krawegdziami
bocznemi brézdy, utworzonej przez wydituzenie krawgdzi wpukle-
nia pierwotnego.

Stwierdzitem jednak u L. ocellata caty szereg swoistych od-
chylen zarodkowych indywidualnych, $wiadczacych, ze aczkolwiek
u wigkszosci embryonéw tej jaszczurki caly ten proces przebie-
ga Scisle podtug owego schematu ogdlnego, — nie sg jednak by-
najmniej tu wykluczone i zgola odmienne sposoby powstawania
czopa metastomalnego, potaczone niekiedy z objawami dos¢ cie-
kawej heterochronii rozwojowej, przyczem powsta-
nie czopa nie jest koniecznie zwigzane z pewnym
znaczniejszym stopniem rozwoju samej brozdy
metastomalnej, lecz przeciwnie—czop tworzy¢ sig
moze w bardzo intensywny sposéb przy jedno-
czesnym bardzo niktym rozwoju brézdy.

Wahania te wykazujg rowniez, ze powstanie brézdy meta-
stomalnej i jej czopa nie jest tez zwiazane weztami koniecznosci
korelacyjnej ze stadyum perforacyi kanatu v. Kupifera i znacz-
niejszem réznicowaniem sie ku przodowi ,skrzydel“ mezoder-
micznych: utwory o charakterze niewgtpliwie i wybitnie metasto-
malnym zjawia¢ si¢ mogg juz i w stadyach wczesniejszych,
w ktérych obecnos$¢ ich dotychczas notowana nie byla.

Wreszcie z obserwacyi wahan tych wynika, zZe krawgdzi
boczne brozdy metastomalnej nie koniecznie powstajg jako prze-
dtuzenia zaginajacych sie w kierunku ogonowym brzegéw bocz-
nych wpuklenia prostomalnego, lecz powstawacé tez mogg jako
utwory najzupetniej samodzielne i od szczelinowatego wpukienia
samej prostomy niezalezne.
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Nasz mikrofotogram 48, Tabl. V, przedstawia okolice me-
tastomy zarodka Lacerta ocellata, ktorego ogoélna budowa nosita
cechy stadyum rozwojowego do$¢ wybitnie wczedniejszego,
anizeli wszystkie dotychczas tu opisane. Zarodek ten rozwinat
si¢ w polu przezroczystem o 4.5 mm. Srednicy i byl przedsta-
wiony przez tarczk¢ zarodkowgq, dlugq na 1.56 mm. i szerokg
na 1.27 mm. do 0.68 mm., o zarysach wydtuzonych, gruszkowa-
tych. W obrebie tej tarczki nie bylo jeszcze zadnych sladéw
skrzydet mezodermicznych, tak ze ogdlny jej charakter przypo-
minal raczej zarodki w stadyum smugi pierwotnej lub bardzo
wczesnych faz powstawania prostomy. Za prostomg ku tylowi
odchodzit od tarczki utwor ciemniejszy, w ksztatcie ,brody*, diu-
gi na 0.45 mm. i szeroki na 0.72 mm., przyczem od jego kra-
wedzi tylnych i bocznych wrastajgce promieniscie do area pellu-
cida utwory cienkie, ciemniejsze, miaty wyglad bardzo wczesnych
~ zawigzkow krwi. Procz nich niema tu jeszcze zadnych innych sladéw
tworzgcego si¢ pola naczyniowego, co odpowiada ogélnemu, dosc¢
wczesnemu, stadyum catego zawigzka.

Okolica teloblastyczna, wzieta jako cato$¢, miata tu okoto
0.48 mm. diugosci przy 0.36 mm. szerokosci. Warga przednia
miata okoto 0.19 mm. diugosci; wglebienie prostomalne, juz
w danym razie zlekka kierujace swa krzywizng wklestg ku tylto-
wi, byto szerokie na 0.14 mm. Boczne krawegdzi tego wpukle-
nia przechodzg najwyrazniej w tkanke obojetng blastodermy i nie
wykazujg zadnego zwigqzku z krawgdziami brdozdy
metastomalnej, tworzgcej sig zupetnie samodzielnie i nieza-
leznie od prostomy, droga powstawania odr¢bnych brézd bocznych,
kierujacych si¢ ku tylowi i zaczynajgcych si¢ od wewnatrz
krancow zewngtrznych samej prostomy.

Ta brézda metastomalna, jeszcze bardzo szeroko rozchodzg-
ca si¢ na boki, ma tu 0.2 mm. dlugosci, przy szerokosci od
0.075 mm. do 0.18 mm. Jej korice przednie wychodza z pod
krawgdzi bocznych prostomy, przyczem obejmujg tu czop meta-
stomalny, do$¢ znacznych rozmiaréw. Ten ostatni swym koricem
przednim, wybitnie zaostrzonym, szerokim tu zaledwie na 0.024
mm. — dochodzi do samej krawedzi przedniej prostomy i jakby
pod nig przenika. Dalej ku tylowi ,czop“ rozszerza si¢ do 0.085
mm., poczem zweza si¢ znowu do 0.072 mm. i rozszerza sig
w swym koricu tylnym do 0.158 mm.
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Na seryi przekrojow poprzecznych przekonad si¢ tu mozna,
ze istotnie, brézda metastomalna, jak to wykazywal obraz dane-
go zarodka in toto,—powstata zupelnie samodzielnie, bez zwigz-
ku z wlasciwem wpukleniem , kieszeni“ prostomy. Procz tego
wystgpuje tu nader wyraznie fakt bardzo ciekawy—ze powstanie
.Czopa metastomy*“, nawet zarysowanego bardzo silnie,— nie stoi
w zadnym zwigzku bezposrednim ze stopniem zaglebiania sie
samej brozdy, czyli, innemi stowy, stabo nawet zarysowana broz-
da moze otacza¢ z dwu stron bardzo wyraznie wyodrgbniong ma-
se ,czopa“. Przyktadow tego zjawiska napotkalem bardzo wiele
a szczegOlniej jest w tym wzgledzie pouczajacy zarodek z mikro-
fotogramu 52, Tabl. VI, o ktorym mowa bedzie pézniej. Co do
zarodka, o ktorego nam chodzi w danym razie, to mamy tu do
czynienia z innem jeszcze, bardzo ciekawem zjawiskiem, a mia-
nowicie — powstawanie czopa metastomalnego, i to
w postaci bardzo wybitnie wyrazonej, miato tu
miejsce w stadyum stosunkowo bardzo wczesnem,
bo poprzedzajgcem perforacyeg kanatu v. Kupffera
(bcanalis rectus Ballowitza)! Istotnie, wpuklenie prosto-
my, do$¢ szeroko rozszerzajgce si¢ tu w swym koncu glowo-
wym—nie dochodzi jeszcze nawet do powierzchownego kontaktu
z warstwg entodermy zéttkowej. Oznacza to stadyum ,gastrula-
cyi“ do$¢ wczesne, co stoi zreszta w zwiazku z ogdélnym stanem
calego tego zarodka.

Natomiast zarys przedniej czgsci czopa metastomy wystepu-
je tu juz na poziomie krafica tylnego przedniej wargi prostomy,
w postaci drobnego (o 24 p. $rednicy) skupienia komorek, wyra-
stajacego z dna wpuklenia prostomalnego. Odpowiada ono oko-
licy mocno $cienionego kornca przedniego czopa, ktéry, jak to
juz stwierdziliSmy przy obserwacyi in foto,—istotnie przenika pod
krawedz przedniej wargi prostomy. Bezposrednio po za tym po-
ziomem ku tylowi — czop rozrasta sie do§¢ znacznie, a dziwna
jego konfiguracya, oraz charakter powstajacej tu w sposob dos¢
niezwykty brézdy metastomalnej widoczne sa na zalgczonym mi-
krofotogramie 49, Tabl. V. Przedewszystkiem uderza nas tu za-
rys — dziwnie plaski i bardzo tagodnie rozchodzacy sie na bo-
ki — samej brozdy, ktorej stabo zaznaczone zaglebienie jaskra-
wy stanowi kontrast z nader silnie rozrastajacym sie ,czopem
metastomalnym®. Wigc, gdy grubos¢ calego zawigzka, od pta-
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skiej powierzchni gornej blastodermy -— do wglebionej potkolisto
w strong jamy podzarodkowej — entodermy zdéttkowej, wynosi tu
160 p,—dno wglebienia brézdy metastomy jest zaledwie o 50 p.
polozone ponizej owej powierzchni grzbietowej, przyczem krawedzi
tej brozdy rozchylaja sie na boki oddalajgc si¢ wzajem od siebie az
na 140 p... Tem dziwniejszy jest tu wiec rozrost tak silny samego
.Cczopa“: na tym poziomie przedstawia si¢ on, jak to widzimy
na naszym mikrofotogramie — w postaci ,sercowatego“ na prze-
kroju utworu, zwréconego swg strong szersza, o tagodnie zao-
kraglonych krawedziach bocznych, ku gorze, wezszg za$ — tacza-
cego sig, jakby za pomocg szypuly—z dnem bardzo jeszcze sze-
rokiej brozdy metastomy. Szerokos$¢ czopa w jego okolicy gor-
nej wynosi tu 82 p, w dolnej za$, przy dnie brézdy — zaledwie
30 ., przyczem wysokos$¢ jego — 65 ., z czego okoto 15 p. wy-
staje ponad krawgdz goérng lewej wargi brozdy, a okoto 27 p—po-
nad takaz krawedZz bardziej splaszczonej wargi prawej. Co sig
tyczy charakteru histologicznego utkania ,czopa“—to naogot ele-
menty jego zachowuja jeszcze charakter komorek zupetnie zdro-
wych, podobnych pod kazdym wzgledem do komorek ektodermy
dna i warg brdzdy, co jest zrozumiate ze wzgledu na oczywiste
bardzo niedawne powstanie catego tego utworu w danym zarod-
ku. Pomimo to w niektorych elementach czopa zaczynaja sie
juz zjawia¢ drobne ziarnistosci, majace okoto 1 p. srednicy i be-
dace wyrazem rozpoczynajacego si¢ zwyrodnienia patologiczne-
go, ilos¢ ich wszakze jest tu jeszcze nader nieznaczna.

Na przekroju, przedstawionym na mikrofotogramie 49,
a wigcej jeszcze na innych z nim sasiadujacych przekrojach — za
pomocy powiekszenia bardzo siinego (objektyw imersyjny 2 mm.
Zeiss’a) — zauwazy¢ mozna, ze pomiedzy komorkami dolnej
warstwy ,szyputy“ czopa, a elementami dna brézdy metastomy
zaczyna sig zarysowywac rozgraniczenie do$¢ wyrazne, Swiadczq-
ce o odbywajgcem sig¢ tu ustawaniu ciggtosci histologicznej mie-
dzy temi dwiema okolicami. Spodziewac si¢ by tu wiec naleza-
to, ze w rozwoju dalszym tak wczesnie wyodrebniajacego sie
»czopa“—ten ostatni wpredce oddzielitby sig¢ ostatecznie od dna
brozdy, co, prawdopodobnie, musiatoby za sobg pociagnaé i ry-
chty réwniez jego rozpad.

Na seryi przekrojow dalszych od poziomu opisanego ku ty-
towi zarodka — wyglad czopa i jego stosunek do brézdy meta-
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stomalnej zmienia si¢ w ten sposéb, ze przy bardzo nieznacz-
nem (co juz wida¢ i na obrazie in fofo) naogét rozszerzaniu sie
gornej czeSci czopa—wspomniana ,szyputa“, t. j. jego czes¢ dol-
na laczaca si¢ z dnem brdzdy, stopniowo rozszerza sig¢ coraz
bardziej, az wreszcie caly utwor przybiera zarys prostokatny na
przekroju. Ten mianowicie obraz podany jest na naszym mikro-
fotogramie 50, Tabl. V. Widzimy tu, ze przy szerokos$ci grzbie-
towej powierzchni czopa do 85-—90 p, jego podstawa rozszerza
si¢ do 100 ., przyczem wysoko$¢ jego wynosi zaledwie 40 p.
Jednoczesnie z tem stwierdzi¢ wypadnie na tym poziomie tyl-
nym catego utworu—znaczne jakby rozplaszczenie si¢ catej broz-
dy metastomalnej, oraz zwigkszenie sig przestrzeni od-
dzielajgacych ze stron obu krawegdzi zewnetrzne
czopa — od krawedzi przysrodkowych brozdy.
Istotnie: na poziomie naszego ostatniego mikrofotogramu odle-
gltos¢ wzajemna obu warg bocznych brézdy wynosi az 170 p,
za$ jej glebokos¢ zaledwie okoto 30 p. Z drugiej strony, pod-
czas gdy na poziomie, przedstawionym na mikrofotogr. 49 —
szczeliny pomigdzy krawegdziami brozdy a ,czopem“ dochodzg
tylko 8 p. szeroko$ci—na poziomie bardziej ku tylowi potozonym
czop jest odgraniczony od warg bocznych brozdy przestrzenig
o szerokosci az 26 p.—30 n! Pozatem na jedno tu jeszcze zwré-
ci¢ musze uwage: oto w okolicach czopa bardziej ku przodowi
potozonych — cata tkanka jego ma charakter mniej wigcej zupet-
nie jednolity, podczas gdy na poziomach tylnych rozrézni¢ tu
si¢ jeszcze daje warstwa zewngtrzna, wybitnie ektodermiczna, od
lezacej pod nig masy mezodermy. Ta warstwa zewngtrzna prze-
chodzi tu w sposéb bezposredni — w ektodermg krawgdzi brézdy
i, naturalnie, w warunkach tych niema mowy o jakiejskolwiek
granicy, wyodrebniajacej masg giéwng elementéw czopa, od ko-
mérek dna brézdy metastomalnej.

Poniewaz jest faktem niezaprzeczonym, ze tworzenie sig
.czopa“, zarowno jak i samej brozdy metastomalnej, jest proce-
sem, odbywajacym si¢ zawsze w kierunku glowowo-ogonowym
zarodka t. j. od poziomu pierwotnego wpuklenia prostomy —
ku tytowi, przeto stosunki, ktére mogg by¢ stwierdzone na po-
ziomach brézdy i czopa polozonych z tytu i w stadyach tak
wzglednie bardzo wczesnych powstawania tych utworéw — odpo-
wiadaja stosunkom bardziej pierwotnym, odzwiert-
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ciadlajgacym fazy najwczes$niejsze indywiduali-
zowania sig czopa. To winniSmy mie¢ na uwadze, i do sprawy
tej powrocimy po przedstawieniu catego cyklu rozwoju tego utwo-
ru, na tej bowiem przedewszystkiem podstawie bedziemy mogli
stara¢ si¢ oswietli¢ jego znaczenie, oraz mechaniczne warunki
jego powstawania.

Inny przypadek anormalnie wczesnego tworzenia si¢ czo-
pa i brozdy metastomy u Lacerta ocellata przedstawia nasz mi-
krofotogram 51, Tabl. VI. Mamy tu do czynienia réwniez ze
stadyum zarodkowem bardzo wczesnem, aczkolwiek pod tym
wzgledem od stadyum zarodka poprzednio opisanego poZniej-
szem—ze utworzenie si¢ canalis recti dokonato sig tu juz osta-
tecznie. Pomimo to caly charakter tarczki zarodkowej, jej zary-
sy i wymiary, budowa sieci entodermy zoitkowej w jej okolicy
przedniej, a przedewszystkiem konfiguracya wargi przedniej wpu-
klenia prostomalnego — wszystko to $§wiadczy o bardzo stosunko-
wo wczesnem stadyum, w ktérem wtlasciwie ani brozdy metasto-
malnej, ani ,czopa“ jeszcze nie powinno by¢ bodaj najmniej-
szych sladow.

Zarodek ten, potozony w polu przezroczystem dtugiem na
5.4 mm. i szerokiem na 3.75 mm., o tarczce zarodkowej diugiej
na 1.66 mm. i szerokiej na 1.24 mm.—0.9 mm., mial, réwniez
jak i poprzedni, swoisty wyrostek w ksztalcie ,brody“ w swej
okolicy tylnej, przedstawiajgcy pierwszy a bardzo staby jeszcze
zawigzek elementéw krgzeniowych. Warga przednia prostomy,
gruba — w kierunku glowowo-ogonowym —na 0.12 mm., i szero-
ka w kierunku poprzecznym na 0.13 mm. — zachowala jeszcze
zarys wlasciwy stadyom bardzo wczesnym, albowiem w swej
czesci Srodkowej wydtuzata sig¢ w kierunku ogono-
wym, tworzac rodzajowalnego jgzyczka, zachodzace-
go na 0.03 mm. od poziomu jej krawedzi bocznych — ku tytowi,
w strong przedwczeSnie zjawiajacego si¢ tutaj ,czopa“ o swoi-
stym wygladzie. Tego rodzaju konfiguracya wargi przedniej nor-
malnie zjawia si¢ u L. ocellata w okresach najwczesniejszych po-
wstawania wpuklenia prostomalnego i bardzo predko przeksztal-

»Prace*. Wydz. IIl. Ne 25. ,Nié¢ osiowa“ i ,czop metastomalny“ 7
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ca sig zazwyczaj w kieszeniowatg brézd¢ poprzeczna, a pdzniej
zwraca swg krzywizng ku tylowi. Zachowanie sie wiec jej tak
dalece pierwotnego zarysu w przypadku opisywanym uwaza¢ na-
lezy za wyraz swoistego wahania indywidualnego.

Ku tytowi od wystajacej tu jezyczkowato krawedzi prosto-
my widzimy czop metastomalny podwojony, a raczej wprost
podwojny, zlozony z dwu czopow wezszych, przyczem prawy
z nich lezy w plaszczyznie symetryi zarodka, lewy za$ jest dos¢
znacznie odsunigty w strong lewa i jego czes¢ przednia zbliza sig
do samego brzegu prostomy z tejze strony. Wyrazniejszy z nich
jest czop prawy: szeroki na 0.036 mm. w swej czgsSci przedniej
i na 0.108 mm. w tylnej, dtugi na 0.13 mm., odgraniczony jest
od czopa lewego wyrazng bardzo brozdg, asymetrycznie potozo-
na, lecz dos¢ gleboka, kierujacqg sie, szczegdlnie w swej czesci
tylnej—na lewo. Dtugos¢ tej brézdy wynosi 0.2 mm. Czop le-
wy, znacznie mniej od prawego wyrazny i nieco od niego szer-
szy, na zewnatrz stabg tylko odgranicza sie br6zdg, podczas gdy
po stronie prawej czopa prawego brozda (metastomy?) zaznacza
si¢ dos¢ wyraznie na przebiegu 0.13 mm.

Na seryi przekrojow poprzecznych stwierdzi¢ tu bylo moz-
na, ze istotnie, silnie zaginajaca si¢ ku tylowi czg$¢ sSrodkowa
krawegdzi tylnej wargi przedniej—zachodzi tu ponad szeroko roz-
warta brozdg¢. W brézdzie tej zjawiajq sie nast¢pnie dwa zupel-
nie samodzielne czopy metastomy, odgraniczone od siebie
brézdg srodkowa bardzo wyrazng, gtebokg na 40.p.,, przyczem obie
zewngtrzne brézdy, odgraniczajgce ,czopy“ z bokow, sg znacz-
nie ptytsze, szczegélniej lewa. Owa brozda Srodkowa przediuza
si¢ bardzo daleko ku tylowi, przekrdj jej przybiera pdiniej zarys
trojkatnego wglebienia, gilebokiego na 26 1, przy grubosci catej
masy ekto-mezodermicznej okoto 110 ., wreszcie niknie.

Spraw¢ podwdjnych czopow metastomalnych, o ktérych
wspominat juz Kupffer u Coluber Aesculapii (27) — poruszam
jeszcze w rozdziale o anomaliach metastomy, tutaj zaznacze tyl-
ko, ze takie wilasnie pojedyncze brézdy w obrgbie materyatu,
zawartego pomigdzy wyrdéznicowanemi wargami bocznemi meta-
stomy—podaje Ballowitz (40, str. 149 i 150, fig. 35 b-f i fig.
36 b) u Pelias berus—jako wiasciwg ,Metastomrinne“. Zarodki
wszakze zmii, o ktdre chodzi Ballowitz'owi, znajdowaly sig
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w stadyach wybitnie pdézniejszych, w ktorych wystepowata juz do-
brze zaznaczona rynienka nerwowa.

*
Sk *

Wreszcie nasz mikrofotogram 52 (Tabl. VI) przedstawia
przypadek nader szczegdlny bardzo wczesnego i niezmiernie sil-
nego wystgpowania ,czopa metastomy* — réwniez w stadyum
dos¢ wczesnem, podobnem do stadyum dwu zarodkéw poprzed-
nich, lecz réznigcego si¢ od nich zaréwno znacznie wigkszym roz-
rostem samej masy czopa, jak i bardzo daleko ku przodowi wy-
suwajacem si¢ jego wystepowaniem.

Byt to zarodek L. ocellata, o polu przezroczystem dtugiem
na 5.4 mm. i szerokiem na 3.6 mm. Tarczka zarodkowa, dosé
znacznie wydtuzona i o konturach gruszkowatych, byla diuga na
1.65 mm. i szeroka na 1.2 mm. z przodu, a na 0.9 mm. w swej
czgsci tylnej. Jak widzimy, sg to wymiary bardzo zblizone do
wymiarow zarodka poprzedniego. Rowniez zblizal si¢ on do nie-
go i pod tym wzgledem, ze nastgpita tu perforacya dna prosto-
my i ustalenie si¢ canalis recti, aczkolwiek pod wszystkimi in-
nymi wzgledami byt to réwniez zarodek o do$¢ jeszcze pierwot-
nym charakterze rozwojowym. Okolica prostomy tego zarodka,
przedstawiona na naszym mikrofotogramie in foto — wykazywata
niezmiernie silne zgrubienie wargi przedniej, rozciagajgcej sie
wpoprzek az na 0.42 mm., przyczem jej szerokos¢ jako ciemnego
pasma, nader silnie zabarwionego, mierzona w kierunku glowo-
wo-ogonowym wynosita w okolicy srodkowej 0.18 mm. Kieszenio-
wate wpuklenie prostomy, zachowujace jeszcze zarys szczeliny dos¢
$ciSle poprzecznie zoryentowanej, miato okoto 0.108 mm. diugosci.
Krawedzi boczne prostomy jeszcze wiaSciwie nie zaginaly si¢ tu
ku tytowi, lecz wida¢ juz odchodzace od nich, dos¢ stabo za-
rysowane, jasniejsze na bardzo ciemnem tle ogélnem smugi, kio-
re w nastepstwie miatlyby sig¢ przeistoczy¢ w krawegdzi boczne
brézdy metastomalne;j.

Poza prostoma ku tylowi uderza nas szczegolnie jaskrawo
zaznaczony obraz ,czopa“, wystepujacego tu w postaci bardzo
silnie zabarwionego, mocno nieprzezroczystego, wydtuzonego stoz-
ka, stopniowo rozszerzajacego si¢ od przodu ku tytowi, ktérego
przednia, silnie zaostrzona okolica nietylko dochodzi do krawedzi
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wpuklenia prostomalnego, lecz nawet, co juz bardzo dobrze jest
widoczne i przy obserwacyi in toto — przenika dalej i glebiej po
pod owg krawedz, kierujac si¢ wgiab jamy prostomy... Wymiary
tego niezwykle silnie rozwinigtego ,czopa“ sa nastgpujace: dtu-
gos¢ (okolicy widocznej nazewnatrz prostomy)—O0.18 mm., szero-
kos¢ w okolicy przedniej—okoto 0.012 mm., szeroko$¢ zas w oko-
licy tylnej — do 0.084 mm.

Rozpatrujac seryg przekrojow poprzecznych tego zarodka
w kierunku od przodu ku tylowi, widzimy nastgpujacy szereg
obrazéw: na szostym z kolei skrawku, liczac od poziomu, na
ktorym canalis rectus otwiera si¢ do jamy podzarodkowej —
w Srodku szczeliny ,prajelita“ zjawia si¢ na jej Scianie dolnej
drobne z poczatku skupienie komorek, ktére o trzy skrawki da-
lej ku tylowi przybiera wyglad, przedstawiony na mikrofotogra-
mie 53, Tab. VI. Mamy tu S$wiatlo canalis recti, szerokie na
64 1 i wysokie na 24 p, przyczem od dna jego wpukla si¢ do
wewnatrz specyalne skupienie, ztozone, na przekroju, z 3—4 ko-
morek, szerokie na 26 p i wysokie na 18 p, o zaokraglonej po-
wierzchni gornej, a z dolnej za$ odgraniczajgce si¢ do$¢ wyraz-
nie od reszty elementow sgsiednich, od kiorych, zresztg, nie roz-
nig si¢ one niczem pod wzglgdem budowy histologicznej. Dalej
ku tylowi charakter tego skupienia pozostaje ten sam, lecz wy-
miary jego stopniowo zwiekszajgq si¢. Na poziomie, na ktérym
widzimy od gory zakoriczenie tylne wargi przedniej prostomy
(por. mikrofotogram 54, Tabl. VI), potozonym o cztery skrawki
ku tylowi od poprzedniego, gdzie swiatlo wejscia do prajelita
mierzy 86 p. i 30—40 p, toz samo skupienie, zblizone tutaj bar-
dziej ku stronie prawej, ma juz 24 p wysokosci przy 32 p sze-
rokosci. Na jeszcze dalszych ku tytowi poziomach widzimy juz
obserwowang in {fofto okolicg czopa, przyczem wymiary jego
wcigz zwigkszajaq si¢, a jednoczesnie wystepujg tu ciekawe sto-
sunki, dotyczace budowy samej brozdy metastomalnej, rozwinie-
tej tu jeszcze bardzo stabo, przynajmniej w poréwnaniu z nad-
miernie silnie wyrazong masa samego ,czopa“. Na mikrofoto-
gramie 55 mamy poziom, odpowiadajgcy pierwszej, przedniej, po-
fowie czopa. Brdézda metastomy, bardzo szeroko tu sie rozkta-
dajgca, mierzy na szerokos¢ okoto 180 p, przy glebokosci zale-
dwie okoto 30 . Sam czop ma zarys dos¢ prawidtowo okrag-
ty, o srednicy okoto 50 p, i pomimo ze na dosc¢ szerokiej prze-
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strzeni (okofo 40 p) przylega do dna brézdy, wszakze jest od
tkanki tegoz dna odgraniczony do$¢ wyraznem cienkiem pas-
mem, utworzonem przez powierzchnie gérne komoérek dna. Tkan-
ka czopa nie zdradza tu jeszcze zadnych objawéw patolo-
gicznych.

Wzdtuz catego dalszego ku tylowi przebiegu ,czopa“—cha-
rakter i budowa jego, zaréwno jak i bardzo w danym razie pier-
wotny jeszcze charakter zaglebienia brézdy metastomalnej nie
roznig si¢ niczem wybitnem od obrazu ostatnio opisanego. Zwie-
kszaja sig¢ tylko nieco wymiary samego czopa. Tak na mikrofo-
togramie 56, przedstawiajacym przekréj przez tylng okolice czo-
pa, na poziomie, na ktérym byt on jeszcze dos¢ wyrazny in fo-
to—widzimy, ze przy podobnej, do$¢ znacznej, rozwartosci broz-
dy—,czop“ mierzy do 64 p na szeroko$¢, przy 54 p. wysokosci.
Podstawa jego, w miejscu polaczenia z dnem brézdy, mierzy tu
tez 54 p szerokoSci, przyczem nie jest juz widoczna granica
pomigdzy tkankgq czopa, a tkanka dna brézdy metastomalne;.
Dalej jeszcze ku tytowi — wyniosto$¢ czopa splaszcza sie coraz
bardziej, a réwniez i zaglebienie brézdy metastomalnej, wzno-
szac sig¢ stopniowo, zbliza si¢ do poziomu gérnego blastodermy.
Wszakze po za okolica, w ktérej nastepuje zupelnie wyréwnanie
obu wgiebien bocznych brézdy—przedtuzenie ,czopa“ ciagnie sie
jeszcze na do$¢ znacznej przestrzeni w postaci skupienia mate-
ryatu ekto-mezodermicznego, ktérego grubos¢ wynosi okoto 60 p,
szerokos¢ zas—do 100 p.. W tem miejscu wyglad owego prze-
dtuzenia tylnego ,czopa“ przypomina jaknajscislej budowe swoi-
stej dla Lacerta ocellata—smugi pierwotnej, ktéra zazwy-
czaj znika tu w swej czg$ci tylnej, skoro z przodu wpuklenie
prostomy znaczniejszych dojdzie rozmiar6w. Nasuwaé to nam
moze przypuszczenie, ze wiadnie materyal w smudze pierwotnej
zawarty — zuzytkowany by¢ moze dla wytworzenia ,czopa meta-
stomy“... Przypadek opisany jest pod tym takze wzgledem cie-
kawy, ze tutaj mamy do czynienia z czopem bardzo wczesnie po-
wstajacym, a wigc w okresie, kiedy jeszcze uwstecznienie typowej
dla Lacerta ocellata wydtuzonej smugi pierwotnej catkowicie od-
by¢ si¢ nie moglo, widzimy zas, ze wiasnie smugi tej czesci
tylna stanowi bezposredni cigg dalszy wytworzonego tu przed-
wczesnie w jej czgsci przedniej ,czopa“... Ciekawe te dla stwier-
dzenia stosunkow pomigdzy ,czopem® a materyatem smugi pier-
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wotnej konfiguracye—nie moga by¢ wszakze uogdlniane w catlej
swej rozciaglosci na przebieg normalny morfogenezy zarodkow
tej jaszczurki, albowiem, jak wiemy, zazwyczaj uwstecznienie
smugi poprzedza tu — i to dos$¢ znacznie — zjawienie si¢ pierw-
szych bodaj zawigzkow czopa. Mamy wigc tu do czynienia
z postacig szczegdlng wahania indywidualnego, dos¢ waznego,
jak o tem bedziemy mogli si¢ p6Zniej przekona¢ — dla sprawy
rozwiklania znaczenia czopa metastomalnego wogole.

Szczegolnie daleko siggajace w zarodku danym — przenika-
nie przedniej czesci ,czopa“ az do wnetrza wpuklenia prostomal-
nego — réwniez przedstawia zjawisko rzadkie w rozwoju normal-
nym Lacerta ocellata. Wszak juz widzieliSmy tu (str. 86—87) sto-
sunki wrecz odwrotne: gdy ,czop“ jedynie w tylnej swej okoli-
cy bywal wyrazony nalezycie, w przedniej zas zupelnie go bra-
kowato... W literaturze spotykamy jedng szczegdlnie obserwa-
cyg, bezposrednio majaca zwiazek ze zjawiskiem podobnem,
a mianowicie spostrzezenie Schauinslanda (18) nad zarod-
kami Sphenodon, gdzie autor ten opisal pod nazwa ,Entoderm-
knopf’u“ — skupienie komdrek swoistych, bardzo daleko zachodza-
cych ku przodowi i stanowigcych zakonczenie od przodu wargi
tylnej prostomy w canalis rectus. Wyzej (por. str. 54—55) przy-
toczyliSmy dokladng cytatg z tego autora, tutaj zaznaczymy tyl-
ko, ze geneza tego utworu zupeinie jasna si¢ staje w zestawie-
niu np. rys. 112 (Tabl. XLV) pracy Schauinsland’a—z na-
szymi mikrofotogramami 53 i 54, Tabl. V. A mianowicie—wo-
bec faktu tak dalekiego przenikania ku przodowi wpuklenia pro-
stomalnego elementéw ,czopa“, wyrazonych w dnie canalis recti,
nawet pomimo, ze masa giéwna tego utworu rozwija si¢ tu prze-
dewszystkiem w tyle za prostomg — uprawnione zupelnie staje
si¢ przypuszczenie co do mozliwosci dalszego jeszcze siegania
w kierunku gtowowym rozrostu (czy tez wlasciwiej — pozostawa-
nia si¢) elementow tej samej kategoryi—az do samego Kkonca
przedniego zakorczenia wargi tylnej, a wigc wprost do jamy
podzarodkowej. Nie jest tu nawet wykluczone i przechodzenie
tego utworu na strong brzuszng wargi tylnej, co wiasnie wi-
dzimy u Sphenodon, a co, w sposéb zupelnie zrozumialy, stac
si¢ nawet moze argumentem na korzy$¢— mojem zdaniem za-
sadniczo biednego — mniemania, jakoby utwory tego typu mialy
mie¢ charakter entodermiczny. Skoro przynalezno$¢ ich bezpo-
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srednia do ,czopa metastomalnego“ zadnej juz zdaje sie¢ nie ule-
gac¢ watpliwosci — termin ,Entodermknopf* rowniez tu zastoso-
wac si¢ nie da, jak i do samego ,czopa“: sa to bowiem utwory
pochodzenia wytacznie ektodermicznego, lub ektoder-
mo-mezodermicznego. Zauwazy¢ tez muszg, ze sam Schauin-
sland zdawat sobie sprawe ze wspolnosci pochodzenia tych dwu
utworéw, pisal bowiem (18, str. 143) ze ,czop“ ...,Ek, ist die
aus der Primitivrinne hervorquellende Zellenmasse, die nach vorne
und unter hin noch immer mit dem an der ventralen Urdarmoff-
nung gelegenen Entoblastknopf (Fig. 159 ek) zusammenhingt*.
Mamy tu jeszcze jeden przyktad wigcej, do jakiego stopnia kon-
cepcye Willlowskiej ,plytki pierwotnej* pogmatwaly po-
glad na sprawy wzglednie znacznie prosciej rozstrzygna¢ sig
dajacel...

W ostatnio tu opisanym zarodku L. ocellata tak silny w kie-
runku ku przodowi rozwdj ,czopa“ — stanowi, jak powiedziatem,
dla gatunku tego zjawisko naogot wyjatkowe. Mniej wyjatko-
we stawaé sie ono moze u form takich, gdzie wogdle czes¢
przednia ,czopa“ rozwinieta bywa silniej niz tylna, jak to podaje
Ballowitz dla Pelias berus i Peter dla Lacerta agilis. Tam
tez tatwiej by¢ moze o az tak silne przesunigcie si¢ tych ele-
mentow wglab canalis recti — jakiego posta¢ skrajna zdaje sig
by¢ wprost normalng dla zarodkéw Sphenodon. Bardzo tez w tej
mierze sg ciekawe niedawno ogtoszone spostrzezenia Rab Pa—réw-
niez nad Sphenodon (Hatteria) (56, por. czes¢ Ill pracy niniejszej).

Na podstawie opisanego tu szeregu szczegélnych waharn
osobnikowych w sposobie rozwoju czopa i br6zdy metastomalnej
u Lacerta ocellata — bedziemy mogli wyprowadzi¢ szereg wnio-
skow co do sposobu powstawania i znaczenia tych utworéw, kto-
re niekiedy trudniejsze sq do zrozumienia na podstawie badania
tylko normalnych, zwyktych, przejawoéw ich ksztaltowania sig.
Zanim wszakze do omdwienia wnioskow tych przejdg — przed-
stawi¢ jeszcze pokrdtce losy dalsze tych utworow, w stadyach
nastepnych rozwoju normalnego zarodkow tej jaszczurki. Naogot
trwanie czopa metastomy u L. ocellata, pomimo ze w stadyach
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wczesniejszych tak wyraznie sig on tu zaznacza — nie jest diu-
gie, a zanik jego rozpoczyna si¢ wzglednie dos¢ wczesnie,
w kazdym razie znacznie wczeSniej, niz np. u Pelias berus,
u ktorej, podtug Ballowitz’a, utwor ten przechowuje si¢ w diu-
gim 'jeszcze szeregu stadyow, nastgpujacych po okresie typowej
,metastomy*“. Jak juz widzieliSmy wyzej—przeksztalcanie si¢ czo-
pa w ,listewke metastomalng“ nader wazka, a mogacg nawet
dos¢ wczesnie zupetnemu uledz zanikowi, — zachodzi u L. ocel-
lata w okresach rozwojowych, w ktorych ,skrzydla mezodermy*“
bocznej jeszcze do przodu tarczki zarodkowej nie dosiegaja,
a o tworzeniu sie wtasciwej plyty nerwowej niema jeszcze mo-
wy. Zaczynajac od tych stadyéw uwstecznianie si¢ ,czopa“,
a raczej ,listewki“, posuwa si¢ naprzéd nader szybko, przebiega-
jac réwnolegle do konsolidowania sie zarysow zewngtrznych oko-
licy teloblastycznej zarodkow, tak, ze w okresie np. 4 par pro-
tosomitow u przewaznej wigkszosci badanych przezemnie zarod-
kéw — pozostaja nikte zaledwie a niekiedy wprost juz rozpoznac
si¢ nie dajace $lady omawianych utworéw. Dlatego tez po-
przestane tu na opisie dwu tylko zarodkéw w stadyach dalszych:
jednego w okresie plyty nerwowej jeszcze dos¢ szeroko rozwar-
tej i 2 par protosomitéw, oraz drugiego—z 4-ma parami proto-
somitow, wyrazng rynienkgq nerwowa i zawigzkiem kaptura glo-
wowego owodni.

Pierwszy z tych zarodkow przedstawiony jest w catosci
w powigkszeniu 27!/, raza (powigkszenie, przyjgte przezemnie
wogole dla zarodkéw L. ocellata') na naszym mikrofotogramie
57, Tabl. VI, zas jego okolica teloblastyczna — na mikrofot. 58.
Jestto zarodek w stadyum, w ktorem zupelnie jeszcze wyrazna
ylistewka metastomalna“ wkracza juz ostatecznie na drogg powol-

)  Wobec znacznych réznic gatunkowych w wielkosci absolutnej za-
rodkéw odnoszacych sie do stadyow jednakowych, konieczne jest ustalenie
dla zarodkow kazdego gatunku odpowiedniego a stale stosowanego
powiekszenia. Dla zarodkéw rozwazanych w catosci przyjalem np. dla Chal-
cides lineatus — powiekszenie 40 razy, zas dla Lacerta ocellata — 27/, raza.
Takie normy powigkszen zastosowane réwniez by¢ muszg i do wymogéw for-
matu danego wydawnictwa.

http://rcin.org.pl



— 105 —

nego uwsteczniania sig. Pole przezroczyste tego zarodka, o za-
rysach do$¢ nieprawidtowych, miato okoto 6.7 mm. srednicy.
Jego area wasculosa, zaczynajgca sie juz od samego przodu
znacznie wydtuzajacej sie tarczki zarodkowej — miata 3 mm. dtu-
gosci przy 3.2 mm. szerokosci. Zawiazki naczyn krwionosnych
byty tu juz rozwinigte bardzo wyraznie, tworzgc sie¢ cienkich
jeszcze anastomoz.

Dtugos¢ ciata zarodka wynosita 1.5 mm., przy szerokosci:
z przodu — 0.9 mm., oraz 0.445 mm. na poziomie teloblastu. Za-
wigzki nerwowe przedstawiaty si¢ w postaci ptyty na plask roz-
postartej, jeszcze bez sladow wgtebienia brozdotwdrczego. Widac
do$¢ wyraznie zarysowane dwie pary protosomitéow i $lady za-
czynajgcej sig¢ tworzy¢ pary trzeciej. Dobrze widoczna struna
grzbietowa, szeroka — na poziomie protosomitéw —na 0.12 mm.

Okolica teloblastu, rzucajgca si¢ w oczy dzigki swemu na-
der intensywnemu zabarwieniu, miata okolo 0.3 mm. dtugosci.
Szczegoly jej budowy widoczne sa na mikrofot. 58. Warga
przednia metastomy mierzy w kierunku glowowo-ogonowym tyl-
ko 0.048 mm., kazda natomiast z jej warg bocznych jest szeroka
(wpoprzek) na 0.19 mm. Pomigdzy niemi widnieje brozda me-
tastomalna, diuga na 0.156 mm., i szeroka na 0.048 mm. z przo-
du, oraz na 0.06 mm. z tylu. W brdzdzie tej lezy ,czop“, ma-
jacy tu wyglad ,listewki“, diugiej na 0.145 mm. i szerokiej od
0.015 mm. do 0.04 mm. w kierunku od przodu ku tylowi. Juz
przy rozpatrywaniu in foto listewka ta zdradzala cechy utworu,
znajdujgcego si¢ w drodze do zwyrodnienia patologicznego,
o czem $wiadczyt jej ziarnisty wyglad oraz jakby zlekka poze-
bione na krawegdziach zewngtrznych zarysy. Podkresli¢ tu nale-
zy bardzo wyrazne odgraniczenie krawegdzi zewngtrznych warg
bocznych teloblastu od obwodowej tkanki pozazarodkowej— za-
pomocg wcig¢ bocznych, zaokraglonych, ostrych, przypominajg-
cych poniekad zarys rzekomych ,brézd bocznych“, podobnych
do tych, ktore widzieliSmy w stadyach wczesniejszych, np. u za-
rodka z mikrofot. 47, Tabl. V.

Na przekrojach poprzecznych widzimy tu, istotnie, obraz
mocno uwsteczniajacego si¢ czopa. Brozda metastomalna jest
wazka a dosc¢ gteboka, bardzo tez wazka ,listewka“ na calym
swym przebiegu wszedzie jest znacznie nizsza, niz krawgdzi gor-
ne brézdy i wierzch listewki nigdzie nie dochodzi do poziomu
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tych krawedzi. Na mikrofotogramie 59, Tabl. VI, mamy czes¢
przekroju przeprowadzonego na poziomie potowy dilugosci lis-
tewki metastomalnej, gdzie utwér ten wzglgdnie najwigksze wy-
kazywal wymiary. W brézdzie gl¢bokiej na 70 p, a szerokiej na
68 ». u gory i 50 . na poziomie dna— ,listewka“ przedstawia
si¢ w postaci utworu wysokiego na 45 p., szerokiego na 10—25 p,
ktorego czes¢ gdrna, wybitnie wyrodniejgca, zdaje sig juz oddzie-
la¢ od dolnej. Widoczne jest, ze wprost godziny istnienia tej
listewki sa policzone i ze cala ta prowizoryczna formacya kori-
czy juz swe tymczasowe istnienie.

Na stronie lewej tegoz mikrofotogramu widzimy od géry
sfatldowanie swoiste, zaznaczajace granice pomigdzy okolicg wy-
odrgbnionego teloblastu — a ektoderma pozazarodkowa. Jest to
obraz jaknajzupetniej identyczny z tym, jaki wida¢ bylo na prze-
krojach poprzecznych zarodka 2z mikrofotogramu 47, Tabl. V,
gdzie wystepowaty t. zw. ,Seitenfurchen“. W danym razie ma-
my tez dowdd, ze podobne utwory brézdoksztattne nic nie majq
wspolnego z wilasciwem ogniskiem twoérczem i w zadnym razie
nie mogg by¢ poréwnywane do réznych ,sierpow“, obserwowa-
nych podczas gastrulacyi wlasciwej u krggowcoéw nizszych.

Na zakonczenie podaje¢ tu opis fazy ostatecznej przeksztat-
cefi ,czopa metastomy“—u zarodka Lacerta ocellata o czterech
parach protosomitow i wyraznie zaznaczonym kapturze przednim
owodni. Jego wyglad w calosci, oraz obraz jego teloblastu
w powigkszeniu silniejszem mamy na mikrofotogramach 60 i 61,
Tabl. VII. Przy wymiarach pola przezroczystego—6 mm. i 5.3 mm.,
w owalnem polu naczyniowem z silnie wyrazonemi wysepkami
krwi, o wymiarach 3 mm. i 2.55 mm.—lezalo cialo zarodka,
dtugie na 1.26 mm.; jego okolica glowowa byla szeroka na
0.45 mm., za$ teloblast—na 0.3 mm. Widzimy wigc tu prze-
dewszystkiem bardzo juz znaczne w porOownaniu ze stadyami
poprzedniemi — zwe¢zenie teloblastu. W zarodku tym rozréznié¢
mozemy okolice nastgpujgce: z przodu silnie rozwinigte watki
mozgowe, oraz zawigzek jelita glowowego, dlugi na 0.14 mm,,
zaczem okolice somitéw, z ktorych 3 pary sa zaznaczone nader
wyraznie, czwarta zas juz si¢ tworzy; na calym przebiegu rynien-
ka nerwowa wykazuje mocno podniesione brzegi. W teloblascie,
diugim na 0.18 mm, warga przednia jest gruba zaledwie na
0.024 mm., za$ wargi boczne majg po 0.12 mm. szerokosci.
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Brézda metastomy, silnie juz zredukowana, ma zaledwie 0.14 mm.
dtugosci, przy szerokosci w swej czgsci przedniej —0.06 mm.,
w tylnej za§—0.024 mm. Zadnych §ladéw wyraznych
czopa metastomalnego, bagdz w postaci okrggtego
skupienia, bgdz wydtuzonej ,listewki“—przy ob-
serwacyi in toto stwierdzi¢ tu juz nie byto mozna.

Przekroje poprzeczne przez okolice teloblastu tego zarodka
wykazaty, ze tylko w przedniej czesci brézdy metastomalnej, tuz
za wejSciem do canalis neuro-entericus znajdujg si¢ tutaj nikte
szczatki detrytu, przedstawiajacego ostatnia pozostato$¢ zupeinie
juz tu zaniktej ,listewki metastomy“. Obraz ten przedstawia
nasz mikrofotogram 62, Tabl. VII. Stadyum opisane uwazac
wigc winniSmy u L. ocellata za faze¢ ostateczng, w ktérej oma-
wiany przez nas utwor kres swoj znajduje. Co prawda, w nie-
licznych przypadkach zarodkéw tejze jaszczurki i w takiem wlas-
nie stadyum — spotykatem nieco bardziej wyraznie zachowujace
si¢ Slady ,czopa“— sg to wszakze wyjatki, ogét za$ jej zarod-
kéw przedstawial si¢ pod tym wzgledem w sposéb, na naszych
trzech ostatnich mikrofotogramach przedstawiony. Je$li zwroci-
my uwagg, ze ogolne stadyum rozwojowe takich zarodkow jest
dos¢ zblizone do opisanego wyzej ostatniego stadyum u Chalci-
des lineatus (por. str. 74—75 i mikrofot. 31, Tabl. IV)—w ktérem
wszakze czop metastomalny moze jeszcze by¢ zachowany w bar-
dzo znacznych rozmiarach—dojdziemy do wniosku, ze u L. ocel-
lata utwor ten zanika wzglednie dos¢ wczesnie, aczkolwiek w sta-
dyach poprzednich zjawia sig stale i dosigga nieraz bardzo znacznej
wielkosci. Ta wielko$¢, nieraz uderzajaca, ,czopa“ i ,listewki“ —
moze by¢, mojem zdaniem, zwigzana ze zjawiskiem wydtuzonej
smugi pierwotnej, ktéra u jaszczurki tej zjawia si¢ w postaci, nie
napotykanej dotychczas w rozwoju innych gatunkéw gadow.

Zanim przejde do omowienia znaczenia teoretycznego ma-
teryatow, jakie zebraliSmy w sprawie ,czopa“ w rozwoju Lacerta
ocellata — zatrzymac sig¢ jeszcze muszg¢ nad paroma szczegotami
nowymi, jakie mialem sposobnos¢ zauwazy¢ rowniez w opisy-
wanej tu okolicy u zarodkow zaskronca (7ropidonotus natrix)
i gekkona (Platydactylus mauritanicus). Zestawienie wszystkich
tych inateryatow pozwoli nam dopiero na szczegotowy przeglad
najwazniejszych cech morfogenetycznych obchodzacego nas pro-
wizorycznego utworu zarodkowego.
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4. ,0drzucanie nablonka“ z wargi przedniej prostomy
u Tropidonotus natrix Boie.

W moim materyale do rozwoju gadéw zarodki zaskrorica
sq najmniej licznie, przynajmniej dotychczas, reprezentowane;
zresztg, o ile chodzi o rozwdj ,czopa metastomy“ —to utwor
ten u weza zostal juz w sposéb wyczerpujacy opisany w dwu
pracach Ballowitz’a (37, 39). Tutaj wigc porusze jedng tylko
sprawg, a mianowicie réwniez przez Ballowitz'a odkrytego —
dziwacznego zjawiska ,odrzucania nabtonka“ (,Epithelabstossung*),
specyalnie u Tropidonotus zanotowanego przez tego autora,
a ktore, o ile mi wiadomo, dotychczas pozatem nigdzie zaob-
serwowane nie bylo. W pierwszej swej rozprawie (37) Ballo-
witz opisuje zwyrodnienie nablonka krawedzi tylnej wargi
przedniej u zarodka, o wyraznie zarysowanych watkach nerwo-
wych, przyczem podany tu przez niego obraz in toto (l. cit. str.
86, fig. 8) wykazuje, ze tak dziwnie wyrodniejgca okolica wy-
odrebnia si¢ tu w postaci dobrze od reszty zawiazkéw sasiednich
oddzielonego, kulisto zaokrgglonego utworu. Takie odrzucanie
zwyrodniatej okolicy majace na celu, zdaniem autora, , Anfrischung*
tkanki (38) — w dyskusyi, ktéra miata z tego powodu miejsce
w Tow. Lekarskiem w Greifswaldzie (1901) zostala przez prof.
Bonneta zakwalifikowana jako proces, prowadzacy do po-
wstania homologu ,czopa zottkowego“ zarodkow plazéw. . .

Z tego ostatniego wzgledu szczegdlniej — postanowitem po-
dac¢ tu opis dokladniejszy mojego preparatu prostomy zaskronca,
w ktorym zjawisko to wystgpuje w sposéb bardzo wyrazny.
Przypadki takie zdarzaja sie ') niezbyt czesto (Ballowitz zna-
lazt 15 takich przypadkéw na 900 zarodkdw), z ktérego wzgledu
rowniez jest pozadana ich analiza dokladniejsza. Pozatem uwa-
zalem, ze zbadanie mojego przypadku na preparacie zabarwio-
nym, przeSwietlonym i nadajacym si¢ do zdjecia mikrofotogra-
ficznego w Swietle przechodzacem, oraz nastgpnie roztozonym na
serye przekrojow poprzecznych, podczas gdy Ballowitz przed-
stawil swoj materyat in fofo wylacznie w Swietle odbitem i bez
barwienia 2), a potem na przekrojach podtuznych — bytoby uzu-

1) Por. wyzej, str. 56—57.

?) Autor ten wspomina i o preparatach barwionych karminem borakso-
wym i badanych w balsamie kanadyjskim, nie podaje wszakze ich rysunkéow.
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pelnieniem dos¢ pozgdanem obserwacyj tego autora, ktory w do-
datku miat do czynienia ze stadyami pozniejszemi niz to, do
ktoérego przypadek moj si¢ odnosi.

Wyglad in tofo mojego zarodka 7Tropidonotus — ilustrujg fo-
togramy 63 i 64, Tabl. VII. Drugi z nich przedstawia w po-
wiekszeniu znaczniejszem (80-krotnem) samg tylko okolicg pro-
stomy z wyrodniejacg swoiscie czgScia Srodkowg wargi
przednie;j.

Zarodek ten znajdowal si¢ w stadyum, w ktérem skrzydia
mezodermy nadajg mu zarys ,motyla“ (,Schmetterlingsfigur®
Ballowitz’a), nie bylo tu wszakze jeszcze zadnych $ladéw ja-
kiegos ,erste Andeutung der Riickenfurche“, jak w przypadkach
Ballowitz'a. Pod wzgledem stosunkow zachodzacych w oko-
licy teloblastycznej—mamy tu obraz jednej z faz przeobrazania
si¢ prostomy w metastome, niepodobna jest jednak przeprowa-
dzi¢ Scistego poréwnania tego obrazu z zadnym, z preparatow,
odrysowanych przez Ballowitz’a, a to zarowno ze wzgledu
na znaczng bardzo, jak si¢ zdaje, zmiennos¢ zarysow zarodkow
we¢za w tem stadyum, jak i dla tego, ze bardzo jest trudno po-
rownywac obrazy z preparatu przeswietlonego z preparatami, od-
rysowanymi w sSwietle odbitem. W dodatku mamy tu do czy-
nienia jeszcze =z innym utworem swoistym, zupelnie przez
Ballowitz'a nie notowanym (by¢ moze dla tego, ze jest on
niewidoczny przy obserwacyi zarodkéw z powierzchni?), a miano-
wicie z do$¢ typowg smugg pierwotng, ulozong z tylu
za wargg przednig prostomy. Czy utwdr ten wystgpuje tylko
przypadkowo u Tropidonotus, tak jak np. ,gastrulacya prosto-
moidalna“ u zarodkow ptasich, czy tez poprostu byl dotychczas
w rozwoju weza przeoczony?... Obecnos¢ smugi zachowanej na
dos$¢ znacznej dlugosci w kazdym razie $wiadczytaby réwniez —
przez poréwnanie ze stosunkami, zachodzacymi pod tym wzgle-
dem u Lacerta ocellata, gdzie, jak wiemy, smuga taka jest utwo-
rem normalnym i stalym —o wzglednie wczesniejszem, niz w przy-
padkach Ballowitz’a, stadyum naszego zarodka.

Zarodek ten byt umieszczony w obregbie pola naczyniowe-
go, o Srednicy przeszlo 4 mm. Dlugos¢ samej jego okolicy Srod-
kowej — od kranca przedniego tarczki zarodkowej az do korca
tylnego smugi pierwotnej — wynosita 1.35 mm., przyczem odle-
gtosé¢ od przodu tarczki do wargi przedniej prostomy = 0.96 mm.
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Szeroko$¢ tarczki, mierzona wraz z maskujacemi tu juz jej zarys
wihasciwy ,skrzydlami“ mezodermy = okoto 1.2 mm. Maximum
dlugosci tych ,skrzydet“ wynosita 1.05 mm., przyczem, wobec
ich zarysu, widocznego na mikrofotogramie 63, pozostaje tu jesz-
cze w czgsci przedniej tarczki zarodkowej dos¢ spora ,okolica
dwuwarstwowa“ (,région didermique“), dtuga na 0.45 mm. i sze-
roka do 0.66 mm.

W okolicy teloblastycznej widzimy wpuklenie prostomy,
szerokie na 0.265 mm., ograniczone z przodu wargg przednia,
ktorej wszakze okolice boczne juz bardzo wyraznie rozrastajg sie
ku tylowi i po bokach, tworzqc typowgq figure ,podkowy“—obraz
zwykle wystepujacy jako pierwszy wyraz przeksztatcania sie pro-
stomy w metastomg. W Srodku samym wargi przedniej rzuca
sig¢ w oczy niezwykle, a bardzo wyraine wyodrebnienie jej
do$¢ znacznej czgsci, majgcej zarys nieprawidtowo - prostokatny,
w postaci masy ciemnej, dlugiej (w kierunku glowowo-ogono-
wym zarodka) na 0.085 mm., i szerokiej na 0.097 mm. (Por. mi-
krofotogram 64, Tabl. VII). Juz przy obserwacyi in fofo zapo-
moca objektywu apochromatycznego 16 mm. Zeiss’a, lub achro-
matu ,DD“—mozna bylo przekonaé si¢ z tatwoscia, ze owo sku-
pienie $rodkowe zdradzato budowe¢ anormalng, znacznie odmien-
ng od wygladu sgsiadujacych z niem okolic bocznych wargi
przedniej prostomy: brzeg jego tylny byl zlekka nieréwny, jakby
groszkowany, cale za§ utkanie mialo charakter ziarnisty... Co
ciekawsze, cala ta okolica srodkowa, wyrodniejgca, wargi przed-
niej — byta wyodrebniona od zdrowych okolic bocznych tejze
wargi zapomocg dwu bardzo wyraznych wecig¢, kierujacych sie
od krawedzi tylnych, wolnych wargi — ku przodowi, wcig¢ syme-
trycznych, z ktoérych kazde byto diugie na 0.024 mm. W ten spo-
sob cata okolica wyrodniejgca zostala tu juz odrazu wyodrgbnio-
na od reszty tkanki nietknigtej przez proces patologiczny. Dzigki
temu cata warga przednia prostomy sklada si¢ tu wyraznie z trzech
czesci: srodkowej, wyrodniejacej, potozonej poprzecznie wzgledem
osi zarodka, i dwu bocznych, zlekka i symetrycznie pochylaja-
cych sie ku tylowi. Od bocznych krawedzi tych ostatnich —od-
chodzg ich przedtuzenia ku tytowi a potem do S$rodka, tworzac
wspomniany juz zarys ,podkowy“, czyli kompleks powstajgcej
metastomy, szeroki, jako cato$¢, na 0.72 mm., przyczem tylne,
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przySrodkowe, krarice oceli podkowy zblizaja sie ku sobie w linii
srodkowej na odleglo$¢ okoto 0.15 mm.

w odlegtosci 0.037 mm. od wargi przedniej — znajdujemy utwor
dotychczas w tej postaci u zarodkéw zaskrorica nie notowany,
a mianowicie smuge pierwotng, bardzo wyrazna, dluga na
0.275 mm. i szeroka okoto 0.048 mm.

Zarodek ten zostal rozlozony na seryg przekrojow po-
przecznych, aczkolwiek przekroje podiuzne mogtyby tu dac¢
obraz zupelniejszy, o ile chodzitoby wylacznie o stosunek masy
wyrodniejgcej Srodka wargi przedniej—do ektodermy powierzchni
zarodka i zawigzka struny grzbietowej. Zwazywszy jednak, ze
takie wlasnie przekroje podiuzne w przypadkach analogicznych
znajdujemy juz w cytowanych pracach Ballowitz'a— chciatem
na przekrojach poprzecznych zda¢ sobie blizej sprawe¢ z charak-
teru owych ,wcigé“ symetrycznych, oddzielajacych wyrodniejacy
kompleks srodkowy wargi —od jej czesci bocznych, a réwniez
chodzito mi o latwiejsze na przekrojach takich zbadanie budowy
smugi pierwotnej, szczegélnie na tym preparacie wyraznej.

Cztery z pomiedzy seryi przekrojow, odnoszace si¢ do kil-
ku pozioméw okolicy teloblastycznej tego zarodka — podaj¢ na
mikrofotogramach 65—68, Tabl. VII.

Na poziomie Srodka diugosci tarczki zarodkowej stwierdzic
mozna, ze nie bylo tu jeszcze zadnego zagig¢bienia plyty nerwo-
wej, ktoreby swiadczyto o rychlem ksztattowaniu si¢ majacej z niej
powsta¢ rynienki rdzeniowej. Struna grzbietowa byta tu juz wszak-
ze dobrze wyrazona prawie wzdluz catego przebiegu tarczki.
W miare zblizania sie od przodu do okolicy wargi przedniej pro-
stomy — poza stwierdzeniem, ze canalis rectus jest tu uformowa-
ny ostatecznie i wyrazony normalnie —zauwazy¢ mozna pewne
objawy zwyrodnienia, wystgpujace w srodkowej czgsci ektodermy.
Wreszcie, dochodzac do poziomu, na ktorym zaznacza sig czesé
przednia opisanych wyzej wcig¢, oddzielajacych cz¢s¢ sSrodkowa
wargi przedniej prostomy od jej brzegéw bocznych, — widzimy
obraz przedstawiony na mikrofotogr. 65.

W srodku przekroju lezy tu masa komorkowa, juz odgrani-
czona ostatecznie ze swej strony lewej —od takiejze strony war-
gi przedniej nietknigtej, ktérej krawedz, przechodzac w mezoder-
me boczna, zagina sie tu ku dolowi i na lewo, przybierajac
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w ten sposéb zarys wtasciwy wardze bocznej meta-
stomy?!). Od strony prawej widzimy tu jeszcze potaczenie czg-
sci srodkowej, wyrodniejgcej —z odpowiednig zdrowg krawedzig
boczng — zapomocq mostka komorek, grubego na 30 p. Masa
srodkowa, szeroka tuna 100 ¢ i gruba na 56 p — juz zaczyna
zdradzac¢ oznaki rozpadu, wyrazone przez zjawianie si¢ wakuol
w jej elementach, karyorektyczne zwyrodnienie jader i nie-
réwna, jakby postrzgpiona jej powierzchnie gorna, podczas gdy,
jak to widzimy na tymze mikrofotogramie — takaz powierzchnia
ektodermy okolic bocznych, zdrowych, jest normalnie gtadka.
Mikrofotogram 65 ciekawy jest jeszcze i z tego wzglgdu, ze wy-
kazuje nam droge, w ktérej powstalo wyizolowanie masy $rod-
kowej: widoczne przy obserwacyi in fofo wciecia, oddzielajace
t¢ masg¢ od tkanki zdrowej odpowiadajg przerwom, powstajgcym
tu z poczatku od strony dolnej masy ekto-mezodermicznej,
ktora od tej strony wilasnie oddziela si¢ od okolicy zwyrodniatej,
tworzac tu zaokraglenie na odpowiedniej granicy. Zauwazg, ze
podobnego rodzaju proces zdaje si¢ by¢ zjawiskiem powszech-
nem, jako odczyn na miejscowg degeneracye s$rodkowej okolicy
blastodermy. Obrazy analogiczne stwierdzitem w przypadkach
»blastoderm pier$cieniowatych“ (,blastodermes zonaux“), gdzie
tez tkanka zdrowa, otaczajgca miejsce uszkodzone, zachowuje sig
w ten sposob, ze ektoderma zagina si¢ ku dolowi i Igczy sig
z entodermg (16). W danym razie nastgpilo tu potaczenie brze-
gow warstwy ektodermicznej z mezoderma, w znaczniejszej obfi-
tosci wiasnie oddzielang od proliferujacej masy ektodermicznej.

Na mikrofotogramie 66, Tabl. VII, przedstawiajacym prze-
kroj nastgpujacy za poprzednim ku tylowi — widzimy masg srod-
kows, zupetnie juz oddzielong od zdrowych bocznych okolic war-
gi. Krawedzi przysrodkowe tych ostatnich zaokraglajg sig¢ tu sy-
metrycznie, tworzgc obraz zupetnie typowej brozdy
metastomalnej... Tkanka masy S$rodkowej, szerokiej na
00 p i grubej na 52 p.—jest tu jeszcze wyrazniej zmieniona,

1) Obraz ten jest na wszystkich trzech mikrofotogramach (65—67), od-
noszacych sie do przekrojéw w obrebie prostomy tego zarodka zupelnie wy-
razny, pomimo, ze powstaly tu sztuczne szczeliny w masie mezodermy. Pre-
parat, sporzgdzony w r. 1904 podczas mej wycieczki letniej w Kowienskie, ucier-
piat nieco w ciggu kilkunastu lat pobytu in foto w balsamie kanadyjskim, co
nie odbito si¢ wszakze na jego szczegdtach najwazniejszych.
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zarysy jej zewnetrzne sgq bardziej jeszcze nieréwne, i ez liczne
zjawiaja si¢ w niej ziarnistosci; widoczne wiec jest, ze proces
rozpadu odbywat si¢ tu w kierunku od tytu ku przodowi. Jesz-
cze dowodniej sSwiadczy o tem mikrofotogram 67, z przekroju
dalszego, gdzie widzimy niemal poziom krancowy krawedzi tylnej
okolicy wyrodniejgcej. Tu juz mamy wiladciwie, ledwie trzy-
majqce sig jeszcze w skupieniu, nagromadzenie ziarnistego de-
trytu, wsrod ktérego z trudnoscia nieliczne jedynie szczatki jader
komérkowych rozpoznane by¢ moga.

Na tym poziomie grubos¢ warstwy ekto-mezodermy, stano-
wigcej dno dziwacznie utworzonej brézdy metastomalnej, wynosi,
wraz z cienka warstewka entodermy zoltkowej szczelnie przyle-
gajacej do niej od dotu — zaledwie okoto 50 p. Zaraz za oko-
lica zwyrodniatej wargi grubo$¢ ta zwigksza si¢ do 60 p., poczem
do 80 ., az wreszcie w S$rodku przekroju zaznacza sig¢ bardzo
wyrazne tej masy zgrubienie, odpowiadajace widzianej in foto —
smudze pierwotnej. Mniej wigcej w Srodku diugoSci tej
smugi mamy obraz, przedstawiony na mikrofotogr. 68: grubosé¢
warstwy ekto-mezodermicznej w $rodku przekroju dochodzi tu
105 p. i tylez mniej wigcej mierzy smuga ta na szerokos¢. Po obu
jej stronach wida¢ zwezenia symetryczne calej masy, w ktérych
obrebie grubos¢ jej wynosi po 75—80 p.: taka rdznica grubosci
wystarcza zupelnie, dla wywotania tu przy obserwacyi in fofo
obrazu smugi specyalnej. Zadnej zdaje si¢ nie ulega¢ watpliwo-
$ci, ze w toku dalszego przeksztalcania si¢ u tego zarodka pro-
stomy w metastome¢ — materyal w obrgbie tej smugi zawarty zo-
statby w mierze bardzo znacznej zuzytkowany dla wytworzenia
»czopa“, a nastepnie wydtuzonej ,listewki metastomalnej“.

Z podanego tu opisu nowego przypadku ,odrzucania“ na-
btonka z czeSci wargi przedniej prostomy widzimy, ze stanowi on
niewatpliwie zjawisko tej samej kategoryi, jak te, o ktérych pisat
Ballowitz w cytowanych wyzej swych pracach. Nasze prepa-
raty zdaja sie wyjasnia¢ ostatecznie sposéb, w jaki zachodzi
odgraniczanie sig¢ owej masy nablonka zwyrodniatego od reszty
tkanki wargi; przytem tez w naszym przypadku mamy z jednej
8

,Prace“. Wydziat 11T, Ne 25. Ni¢ osiowa* i ,czop metastomalny*,

http://rcin.org.pl



— 114 —

strony do czynienia z bardziej zaawansowanym procesem tego
zwyrodnienia, ktérego Ballowitz wczesniejsze obserwowat
okresy (chociaz w pézniejszych stadyach rozwojowych samych
zarodkow) — a z drugiej strony mieliSmy mozno$¢ stwierdzenia
tu in flagranti—przebiegu poniekad ,regulacyjnego“ procesu, ja-
ki w nast¢pstwie wyeliminowania masy zwyrodniatej zachodzi
w ocalalych, bocznych czg¢sciach wargi przedniej. Wynikiem owej
regulacyi swoistej jest powstanie w tej tak bardzo ku przodowi
wysunigtej okolicy — stosunkéw, zachodzacych normalnie ku ty-
towi od niej, a mianowicie stosunkow wtlasciwych krawedziom
bocznym brézdy metastomalnej. Nie przesadzajgc wartosci mor-
fogenetycznej tego procesu, nie majacego, prawdopodobnie, zna-
czenia dla wigkszosci zarodkéw zaskrornca, poniewaz, jak wiemy,
zjawisko ,odrzucania nabtonka“ rzadko bardzo zachodzi—stwierdzi¢
jednak winnismy, ze ten proces natury regulacyjnej od-
bywa sie¢ tu podiug schematu procesu normalnego,
wltaSciwego najblizszej topograficznie okolicy—
t. j. okolicy metastomy.

Oczywiscie, moje spostrzezenia, zarowno jak i poprzednie
badania Ballowitz'a—nie sq w stanie rozstrzygna¢ sprawy
ani przyczyn, ani znaczenia tego dziwnego procesu zw yrodnienia
czgsciowego utworu, ktory u ogolu gadéw przeciez zawsze za-
chowuje si¢ w calosci, przeksztalcajac sig¢ tylko w dalszych fa-
zach rozwojowych. Najmniejszej wszakze nie ulega watpliwosci,
ze podobnego rodzaju utwory pod zadnym wzgledem poréwny-
wane by¢ nie moga, jak to uczynit Bonnet—do ,czopa z6it-
kowego* zarodkéw ptazow. Z catego toku pracy naszej wynika,
2e nawet ,czop metastomalny“ z zadnym utworem o charakterze
entodermicznym homologizowany by¢ nie moze — skadzez zas
porownanie takie z okolicg, odpowiadajacq przeciez grzbieto-
wej stronie zarodkow Aramnia?!

Niemniej ciekawy pozostaje fakt, ze charakter histologiczny
tego zwyrodnienia przypomina najzupelniej opisany przez nas
w zarodkach innych Sauropsida przebieg rozpadania sig¢ ,nici“
i ,czopa metastomy“. Z naszego punktu widzenia nie ma w tem
zresztq nic dziwnego: wszak i tu i tam wylacznie ektoder-
miczny materyal jest tych zjawisk degeneracyjnych podscie-
liskiem. ..
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5. Los czopa metastomy w stadyach pozniejszych rozwoju
Platydactylus mauritanicus.

W moim materyale do rozwoju Platydactylus (Tarentula)
mauritanicus ') posiadam wzglednie niewiele zarodkow w sta-
dyach, w ktoérych czop metastomy jest odpowiednio wyrazony.
Zreszta—w znanej pracy Will'a (32) sprawa wystgpowania tego
utworu, jako ,Entodermpfropf’u“, bedacego produktem ,pola $rod-
kowego“ (, Mittelfeld*) opracowana jest u danego gatunku nader
szczegotowo, aczkolwiek w znanem, nader jednostronnem os$wietle-
niu. Chciatbym tu wszakze zwréci¢ uwage na losy dalsze rzeko-
mego ,czopa zoltkowego“, w stadyach rozwojowych poéZniejszych,
anizeli te, ktére Will uwzglednit w swem opracowaniu monogra-
ficznem Platydactylus, t. j. tej wlasnie jaszczurki, ktérej embryoge-
nia rzekomo miata dostarczy¢ najwigcej wazkich dowodow na korzys¢
pogladu o entodermicznym charakterze ,ptytki pierwotnej, a co
za tem idzie —1i ,czopa zottkowego“, bedacego przeciez jedynie
wyrazem fazy dalszej przeksztalcen owej ,phytki“.

W rozprawie Will’a nie znajdujemy podanych przekrojow
przez uformowang ostatecznie metastome zarodkow Platydactylus,
szczegolniej w fazach pdzniejszych istnienia tego utworu, aczkol-
wiek, jak to wida¢ z rysunkéow odnoszacych si¢ do zarodkow
badanych in tofo — (loc. cit.,, Tabl. 4)—brézda metastomalna,
dos¢ znacznie wyrazona w stadyach typu ,skrzydel motylich me-
zodermy“ pozostaje tu i pézniej jeszcze w dos¢ silnie zaznaczo-
nej postaci. Rysunki seryj NeNe 62—69 (ibidem, Tabl. 11)— od-
nosza si¢ do przekrojow zarodkéw mtodszych, niz stadyum wy-
raznej brézdy nerwowej; odnosi sie to nawet do seryj 68 i 69,
gdzie stosunki, zachodzace w brézidzie metastomalnej bardzo pier-
wotny jeszcze zachowuja charakter — nigdzie za$ nie wida¢ tu
elementéw ,czopa“ wystajacych z dna brézdy i ulegajacych
zwyrodnieniu. Natomiast na rys. 39 (Tabl. 5) tejze pracy mamy
podane trzy przekroje na poziomie przewodu v. Kupffera —
u zarodka o bardzo jeszcze stabo wyrazonej metastomie, znaj-
dujacej sie w pierwszych dopiero okresach swego tworzenia sie—

') Materyat ten byl zebrany, rowniez jak i méj materyal do rozwoju

Chalcides lineatus, Lacerta ocellata i Lacerta muralis, w r. 1902 i 1905—na
Stacyi Zoologicznej w Villefranche s/m.
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i tu widzimy wyrodniejace, Silnie ziarniste elementy ,czopa®“,
badz wystajace nad powierzchnig brozdy, badz wypelniajace
Swiatto przewodu. O utworach tych Will pisze: ,Héufig fand
ich, wie z. B. in Fig. 39 und 64 den Kupfferschen Gang
kurze Zeit vor seinem Verschluss mit zelligen Elementen an-
gefiillt, die theils eingewanderte Dotterzellen (Nachfurchungszel-
len) sind, theils aber auch mit dem Entodermpfropf in Verbin-
dung zu stehen schienen. Es war jedoch unméoglich festzustellen,
ob und wie solchen Elementen beim Verschluss des Ganges ein
wirklicher Antheil zukommt“. (l. cit. str. 134).

A wigc mamy tu wyrazonag mozliwos¢ dwojakiego powsta-
wania tego rodzaju utworéw, zawsze jednak ,entodermicznego
pochodzenia“... Owe ,eingewanderte Dotterzellen“ przypominaja
do ztudzenia Gasserowskie (p. wyzej, str. 9—10) elementy zo6tt-
kowe, wychodzace na powierzchnig utworéw Scisle ektodermicznych,
za$ czesciowo przez tego autora dopuszczany zwigzek tych ko-
morek z ,czopem zoitkowym* — stoi, oczywiscie, w zwigzku
z ogolng doktryng ,Entodermmassiv’u“... Pozatem—wybitnie
ziarnista struktura tych skupien komorkowych miata, naturalnie,
$wiadczy¢ nie tylko o ich pochodzeniu entodermicznem — lecz
nawet o pozostawaniu si¢ w nich ziaren zo6ttka... Sadze, ze owa
wiasnie budowa ziarnista detrytu, powstajacego skutkiem rozpa-
du czysto ektodermicznych skladnikéw ,czopa“ — byla jednem
z najgiéwniejszych bodaj Zrédet catego tego, tak rozgalezionego
w literaturze nieporozumienia, ktérego rozwiklaniu praca niniej-
sza jest poswiecona.

Jak wida¢ z rysunkéw Will’a — zarodki Platydactylus, po-
mimo, ze czop metastomalny bywa u nich z poczatku dos¢ sil-
nie wyrazony (por. loc. cit.,, fig. 256 i 26, Tabl. 3) — wprgdce
przybieraja w swej okolicy teloblastycznej charakter swoisty, po-
legajacy na gleboko wcigtej brézdzie metastomy, w ktorej wszak-
ze in toto elementéw czopa lub ,listewki“ zauwazyc¢ nie mozna.
Niekiedy nawet (ibid., fig. 27) taki stan rzeczy wystepuje i w sta-
dyach wcze$niejszych: woéwczas mamy obraz, przypomina-
jacy niektore wahania indywidualne u Lacerta ocellata (por.
nasz mikrofotogr. 42, Tabl. V). Tak gle¢boko wcieta brézda trwa
u Platydactylus i w stadyach pozniejszych. Na moim materyale
miatem sposobnos$¢ przekonac sig, ze nie tylko pozostaje ona
bardzo wyrazna poza stadyum przedstawionem przez Will'a na
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jego rys. 33, Tabl. 4, lecz ze bywa w takich stadyach pozniej-
szych zaznaczona jeszcze silniej niz na owym rysunku, odpo-
wiadajacym wogéle najstarszemu z zarodk6w opisanych przez
tego autora. W dodatku nawet wiasnie w owych fazach znacznie
starszych — stwierdzi¢ tu mozna jeszcze bardzo wyrazne $lady
»Czopa metastomalnego“ w obrgbie brozdy, i to przybierajacego
tu posta¢ bardzo typowej, wyrodniejacej i emigrujacej z dna tej
brozdy — gromadki rozluzniajgcych sie komorek.

Jako jeden z przykladéw takich zarodkéw przytoczy¢é moge
zarodek Platydactylus mauritanicus, przedstawiony in toto na
naszym mikrofotogramie 69, Tabl. VIII. Zarysy tego zarodka nie
sq tu na calym jego przebiegu wystarczajgco wyrazne, a to z po-
wodu dos¢ znacznych skupiefi zottka, ktére od brzusznej strony
blastodermy do niej przywartly podczas utrwalania w 3°/, kwasie
azotowym '), wszakze mozna pomimo to odrazu zda¢ sobie spra-
we z tego, ze odnosi si¢ on do stadyum wyraznie pdzniejszego,
niz zarodek Will'a z jego rys. 33. Dilugo$¢ ciala tego zarodka
wynosita 1.45 mm. W jego czesci glowowej, dos¢ znacznie roz-
szerzonej na boki (do 0.54 mm.), mozna rozrézni¢ zawigzek jeli-
ta gtlowowego dtugi na 0.2 mm., oraz bardzo silnie rozwiniete
watki mozgowe. Pozatem rynienka nerwowa, o nader mocno juz
zgrubiatych krawedziach, ciagnegta sie od tylu jelita glowowego
do krawedzi przedniej teloblastu na diugosci okoto 0.84 mm.,
zwezajac si¢ od przodu ku tytowi od 0.24 mm.—do 0.084 mm.
i wreszcie rozszerzajgc si¢ znowu przed poziomem teloblastu do
0.18 mm. llosci par protosomitow nie dato si¢ tu obliczyé in
toto, z powodu wspomnianych juz skupienn zéitkowych.

W kornicu ogonowym zarodka uderza nas teloblast bardzo
znacznych rozmiarow (por. takze mikrofotogr. 70, Tabl. VIII)
z brozda metastomalng, ustawiong nieco ukosnie do przebiegu
osi samego zarodka. Teloblast ma tu wyglad mocno nieprzezro-
czystego owalnego ciata, diugiego na 0.48 mm. i szerokiego na
0.384 mm.; w odlegtosci 0.2 mm. od przedniej krawedzi telobla-
stu wystepuje brézda metastomalna, nader wazka lecz
zarysowana bardzo gi¢boko, ktdra ciagnie sig¢ ku tylowi na diu-
gos¢ 0.145 mm.

') Naogot stosuje¢ do zarodkéw gadow mieszaning utrwalajaca Ze n-

kera. Do zarodkéw gekkonéw mniej ona si¢ wszakze nadaje, to tez stoso-
watem do nich 3%, HNOg, jak do zarodkéw ptasich.
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Na seryi przekrojow zoryentowanych prostopadle do prze-
biegu masy teloblastu — okazalo sie, ze rynienka nerwowa tego
zarodka w jego sSrodkowych okolicach tutowiowych niemal juz
blizka zamknigcia si¢ w cewke — przed okolica teloblastu pozo-
staje jeszcze szeroko rozwarta na plask. Takaz szeroka a plaskg
konfiguracye wykazuje i przednia czgSc teloblastu; jednak nawet
na plaskiej tej powierzchni, w jej sSrodku, zauwazy¢ tu mozna
gdzieniegdzie oddzielne drobne gromadki przezroczystych komo-
rek, wyraznie emigrujacych z jednolitej masy komdrkowe;j.
Wreszcie w najbardziej ku przodowi wysunigtej czgsci brozdy
metastomalnej, t. j. w samym tej brézdy poczatku, widzimy
obraz, przedstawiony na naszym mikrofotogramie 71, Tabl. VIII.
Masa teloblastu, szeroka na 350 . i gruba w swej czesci sSrod-
kowej na 125 p.—ma tu juz na swej powierzchni gérnej nie-
znaczne wgtgbienie, wchodzgce zaledwie na 20 p. w dét od po-
ziomu goérnego. W srodku tego wglebienia wystaje ku gorze
skupienie komorek, wysokie na 50 p i szerokie na 30—10 p.
Skupienie to sklada si¢ z elementéow blado zabarwionych, wypet-
nionych blademi réwniez ziarnami rozpadajgcej sie plazmy,
a procz komdrek, ktore zachowaty jeszcze swoje zarysy —lezq
tu takze i ziarnistosci oddzielne — oczywiscie szczatki innych,
juz ostatecznie zwyrodniatych cial komérkowych. Ze owo sku-
pienie stanowi czgs$¢ elementow teloblastu, ulegajacq swoistemu
rozpadowi — o tem przekonywa nas bardzo wyraznie widoczna
na mikrofotogramie przerwa w jednociaglej linii granicy gor-
nej nabtonkowego szeregu zdrowych komorek masy teloblastycz-
nej. Z przerwy tej wiasnie wystaje owo wyrodniejace skupienie.
Czgs¢ dolna tego skupienia, po wydzieleniu zupelnem, poglebita
by tu dno brézdy do gtebokosci okoto 50 .. Poréwnywujac ten
obraz z ogotem faktow opisanych wyzej— najmniejszej mieé nie
mozemy watpliwosci co do jego znaczenia: jest to niewatpliwie
rodzaj wtornego powstawania czopa metastomalnego w dro-
dze tworzenia sig¢ ,klina“, stuzacego dla pogtebienia brézdy me-
tastomy. Jest nawet dos¢ prawdopodobne, Ze elementy pier-
wotnego czopa zniknely tu juz zupetnie.

Na przekrojach dalszych ku tytowi, przechodzacych przez
okolice najsilniejszego wglebienia brézdy metastomalnej — gdzie
glebokos¢ jej dochodzi¢ moze 90 p i nawet wigcej — obrazu po-
dobnej eliminacyi komoérek z dna brézdy juz nie spostrzegamy.
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Natomiast zdarzajq sig tu, rozrzucone w réznych miejscach i na
réznych poziomach — szczatki elementéw dawniej juz zwyrodnia-
tych. Tak na mikrofotogramie 72 widzimy przy prawej kra-
wedzi wewngtrznej brézdy— gromadke utworéw badz pecherzyko-
watych, badZz wypelnionych drobnym detrytem, w ktérych juz
$ladéw zadnych ich pierwotnej budowy komodrkowej odcyfrowac
si¢ nie da. W skupieniach takich upatrywaé, mojem zdaniem,
nalezy — szczatkéw pierwotnej listewki metastomalnej, od dos¢
dawna juz wyrodniejace;j.

Wobec opisanego tu zjawiska powstawania wtérnego czopa
metastomy w przednich okolicach teloblastu, drogg eliminowania
elementéw z powierzchni niedos¢ gigbokiej brézdy metastomal-
nej — nasuwa si¢ nam przypuszczenie, czy i obserwowane niekie-
dy u zarodkéw Tropidonotus — zwyrodnienie pewnej czesci war-
gi przedniej i idqce za niem takie ustosunkowanie w tamtej oko-
licy warstw zarodkowych, ktére odtwarza ich utoZzenie normalne
w obregbie metastomy —- nie nalezy réowniez do kategoryi proce-
sow, majacych na celu rozszerzenie w kierunku ku przodowi za-
rodka — owych prowizorycznych uksztattowan rozwojowych, ma-
jacych za swe zadanie uproszczong i przyspieszong
produkcyg¢ mezodermy obwodowej, jaka dokonywa sie
wilasnie w obrgbie materyatu, ukladajacego si¢ w krawedziach
brézdy metastomalneje...

6. Niektore anomalie czopa i brozdy metastomalnej u gadow.

Na zakonczenie pozwole tu sobie zatrzymaé si¢ nieco nad
pewnemi zjawiskami o charakterze swoistym — anormalnego
ksztaltowania si¢ czopa metastomy i samego wpuklenia ,gastru-
lacyjnego“, jakie zdarzylo mi si¢ napotka¢ podczas badania ma-
teryalu zebranego dla pracy niniejszej. Wyzej juz rozpatrzyliSmy
takie anomalie tworzenia si¢ czopa metastomalnego u Lacerta
ocellata, ktore pozwolity nam doj$¢ do wniosku o wzglednej nie-
zaleznosci krawedzi bocznych metastomy od krancéw bocz-
nych szpary wpuklenia prostomalnego. Obecnie rozwazymy spra-
we: a) podwojenia czopa metastomy, oraz — b) rzadko bardzo
spotykajacej sig, a nie opisanej dotychczas nigdzie takiej ano-
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malii prostomy, w kitorej przybiera ona wyglad nie kieszeniowa-
tego, rozciagnietego wpoprzek wpuklenia, lecz wprost okrggte-
go, kolistego wglebienia, wzglednie nastg¢pnie takiegoz otworu
w powierzchni blastodermy.

Podwojenie czopa metastomy stanowi anomalig,
ktérg spotykamy wzglednie niezbyt rzadko u zarodkoéw Lacerta
ocellata. W materyale dotychczas rozpatrzonym podwojenie takie,
dochodzace az do zupetnego wyindywidualizowania dwu czopow —
widzielismy w zarodku z mikrofotogr. 51, Tabl. VI. Broézda
rozgraniczajaca tam dwa czopy oddzielne okazala sig¢ glebsza,
niz zewnegtrzne brézdy metastomy i siggata nawet dalej ku tyto-
wi, niz te ostatnie. Précz tego widzieliSmy, ze rozdwojenie czo-
pa—oczywiscie, w rozmiarach mniej znacznych — moze by¢ na-
wet stwierdzone w przypadkach, w ktérych przy obserwacyi za-
rodka in foto nie mozna bylo dostrzedz nawet Sladéw takiego
rozdwojenia. Jednym z przypadkdéw takich jest zarodek z nasze-
go mikrofotogramu 36, Tabl. 1V, na ktérego przekroju dopiero
okazato si¢ (mikrofotogr. 37), ze masa czopa jest tu rozdzielona
w swej czesci Srodkowej zapomocg niezbyt glgbokiego wglebie-
nia podiuznego —na dwa wzgoérkowate wzniesienia, przebiegaja-
ce rownolegle do siebie.

Wspomnieli§my juz o obserwacyi v. Kupffera (2% nad
dwoma przypadkami takich ,Zwillingszapfen“ w zarodkach Colu-
ber Aesculapii. Pozatem obrazy podobne spotykamy i w pracy
Petera (41), z nich zas przedewszystkiem ciekawy jest rys. XIl a—
na tablicy podanej w tekScie, za str. 56, gdzie: ,Blastoporus
schickt 2 kurze Lingschenkel nach hinten, doch finden sich
innerhalb derselben 2 Lingere ein Zwischenfeld einfassende
Furchen*.

U Lacerta ocellata podwojenie czopa metastomalnego wi-
dzialem niejednokrotnie nawet w stadyach bardzo wczesnych,
w ktorych ledwie zaczynalo si¢ zarysowywaé charakterystyczne
zaginanie si¢ krawgdzi bocznych prostomy ku tylowi. Jednym
wszakze z najbardziej ciekawych w tym wzgledzie przypadkéow —
jest zarodek tejze jaszczurki przedstawiony na mikrofotogr. 73,
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Tabl. VIII. Odnosit si¢ on do stadyum dos¢ zaawansowanego
w swym rozro$cie ku przodowi rozwoju ,skrzydel mezodermy“
i byl zaopatrzony w do$¢ wyrazne zawigzki pola naczyniowego.
Wymiary jego areae pellucidae, zlekka wydtuzonej, wynosity
6.6 mm. i 6.3 mm., pole naczyniowe bylo dlugie na 2.7 mm.
i szerokie na 3 mm., wymiary tarczki zarodkowej = 1.5 mm.
i 1.

Zaczynajaca sig juz dos¢ wyraznie przeksztalca¢ w metasto-
me — prostoma miata tu jeszcze wszakze wyglad wpuklenia wy-
bitnie i niemal nadmiernie znacznie rozszerzonego w Kierunku
poprzecznym, bo zachowywala jeszcze szerokos$¢ 0.12 mm. Od
jej krawedzi bocznych kierujgq si¢ ku tylowi wargi boczne meta-
stomy, rozchodzac si¢ wzajem od siebie w swej okolicy tylnej
na szerokos¢ 0.18 mm., przyczem dlugos¢ tworzacej si¢ w ten
sposob brozdy metastomy wynosi okoto 0.12 mm.: jest to wigc
jeszcze metastoma dos¢ krétka. Wewnatrz tej brozdy widzimy
podwdjny czop metastomalny, w postaci dwu ciemnych,
w przednich swych okolicach zaokrgglonych, jgzyczkowatych utwo-
row, niedochodzacych do wargi przedniej prostomy na odleglos¢
0.04 mm. .

Lewy z tych utworéw ma dlugos¢ 0.108 mm., prawy —
0.11 mm.; szeroko$¢ kazdego z nich wynosi 0.048 mm. Oddzie-
lone sg od siebie szczeling, szerokg na 0.02 mm. Z tylu zarysy
obu ,czopow® rozptywajg si¢ we wspolnej ciemnej masie ekto-
mezodermy.

Na przekrojach poprzecznych widaé, ze, istotnie, tworzgca
sie brozda metastomy jest nawet w swej czesci przedniej nadmier-
nie szeroka, odleglos¢ bowiem jej krawgdzi bocznych wynosi tu
az 140 p. Na paru przekrojach dalej ku tylowi ukazujg sie juz
dwie zupelnie niezalezne od siebie wyniostosci dna brézdy — od-
powiadajgce ,czopom*“ widzianym in fofo. Na mikrofotogramie
74 widzimy ich wzgledng wielkos$¢ i stosunek wzajemny. Docho-
dzq one 55 p. wysokosci ponad poziomem dna brézdy metasto-
malnej i oddzielone s od siebie brézda srodkowsa, gilebokg na
40 ». Sama brézda metastomalna, przedstawiona przez dwie
brozdy zewngtrzne, ma w tem miejscu krawegdzie dosé pochyte.
Po obu stronach tej brézdy proces zaginania si¢ ekto-mezodermy
na zewnatrz, ku obwodowi, odbywa si¢ tu zupelnie normalnie,
jak w kazdej zwyklej brézdzie metastomalnej, przyczem, natu-
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ralnie, z kazdej strony wewnetrznej kazdego z dwu czo-
pow — zamiast symetrycznego obrazu takiegoz zaginania si¢ ek-
to-mezodermy, znajdujemy brézde wewnetrzna, oddzielajaca od
siebie oba czopy...

Zdaje mi sig, ze przyczyn podobnej anomalii szukac¢ nalezy
w nadmiernem, w poréwnaniu z normalnem — rozszerzaniu sig
krawgdzi bocznych metastomy w kierunku poprzecznym — czego
skutkiem jest objecie przez te krawedzie nadmiernie tez znacznej
masy materyatu, ktérego cz¢$¢ pewna odrazu wciqgnigta zostaje
w obregb sfaldowan bocznych brézdy, lecz do$¢ tez znaczna czg$c¢
srodkowa pozostaje w postaci masy ,obojgtnej“, z ktorej powsta-
je zwykle ,czop metastomalny“. Otéz nawet w razie takim, gdy
owa masa Srodkowa nie ma w nastepstwie odegrywaé zadnej
bezposredniej roli morfogenetycznie tworczej — potwierdzac sig
zdaje zasada, wypowiedziana juz parokrotnie przezemnie zaréwno
w tej pracy, jak w innych poprzednich,—ze wielko$¢ abso-
lutna danego zawigzka embryonalnego nie prze-
kracza nigdy na swym przekroju poprzecznym—
pewnej normy okreslonej, normy zwyklego swe-
go wyst¢epowania. Z chwilg przekroczenia wielkosci owej
normy — zachodzi¢ musi zawsze zjawisko rozszczepiania
sig takiego zawigzka w kierunku poprzecznym, i takie
wlasnie rozszczepianie zachodzi¢ sig¢ zdaje i w naszych przypadkach
zdwojenia ,czopa metastomalnego“... Ma ono tez niewgtpliwie
zwigzek jak najblizszy z tym typem rozdwojei embryonalnych,
ktére Et. Rabaud (48, 49) oznaczyt nazwa ,schistopoje-
zy“, a ktorych wyjasnienie, mojem zdaniem, wigze si¢ bezpo-
Srednio z wypowiedziang przezemnie zasada morfogene-
tyczng —nieprzekraczalnosci normalnych rozmia-
row zawigzkéw rozwojowych.

Anomalia, polegajaca na okragtym zarysie wpukle-
nia prostomy posiada pewien zwiazek ze sprawg czopa me-
tastomy z tego przedewszystkiem wzgledu, Ze zachodzi¢ tu musi
zwyrodnienie na przestrzeni dos¢ znacznej — do$¢ réwniez znacz-
nej ilosci materyatu blastodermicznego, ktéry skazany jest na
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rozpad dzieki temu, ze znalazt si¢ w okolicy, nie mogacej by¢ zu-
zytkowang w danych doraznych warunkach wymogéw morfogene-
tycznych. Jest to anomalia bardzo rzadka, o czem wnosz¢ na pod-
stawie zaréwno tego, ze zadnej o niej nie znalaztem wzmianki
bezposredniej w literaturze, jak z tego, ze w moim, liczne setki
zarodkéw .gadéw zawierajagcym materyale, — dwa tylko tego ro-
dzaju zboczenia napotkatem przypadki.

Jeden z tych przypadkéw odnosi sig do zarodka Lacerta
ocellata, drugi — do L. muralis. Pierwszy z nich znajdowal sig
w stadyum nieco p6zniejszem niz drugi, a mianowicie byt juz
w okresie skoriczonej perforacyi olbrzymiego tu canalis recti,
drugi natomiast odpowiadat fazie prostomy przed perforacya.
Pomimo to opisze najpierw przypadek pierwszy, jako bodaj bar-
dziej typowy i oddajacy najistotniejsze cechy samej anomalii.

Zarodek L. ocellata z anormalng ,prostomg okragig“ (mi-
krofotogr. 75, Tabl. VIII) pod wzgledem swych wymiaréw, kon-
figuracyi ogolnej i charakteru rozrastania si¢ mezodermy obwo-
dowej — odpowiadal, mniej wigcej, stadyum podobnemu do sta-
dyum zarodka tejze jaszczurki, przedstawionego na naszym mi-
krofotogramie 42, Tabl. V. Byl on umieszczony w area pelluci-
da prawie zupelnie okraglej, o srednicy okoto 4.8 mm. Za-
wiazki pola naczyniowego — ledwie zaznaczone. Tarczka zarod-
kowa, dluga na 1.2 mm., miala zarys zlekka zwgzajacy sig ku
tytowi, a natomiast z dziwnie jakby stozkowato i dos¢ ostro za-
koriczong krawedzig przednig. Szerokos¢ tej tarczki z przodu
wynosita 0.75 mm., z tylu za§ —na poziomie anormalnej pro-
stomy — 0.6 mm. ,Skrzydta“ mezodermiczne, do$¢ dobrze wy-
razone w obrebie samej tarczki, mniej zas wyrazne na obwo-
dzie — zachodzily ku przodowi na odlegto$¢ okoto 1 mm.

Okragly otwor prostomy, potozony w odlegtosci
0.215 inm. ku przodowi od krarica tylnego tarczki zarodkowej—
mial, jak to widzimy w powigkszeniu znaczniejszem na mikrofo-
togr. 76 — zarysy prawidlowego krazka przezroczystego, o $red-
nicy 0.12 mm. Krawedzie jego wewngtrzne zaznaczaly sig¢ in fofo
zupetnie wyraznie i zaokraglone byly tagodnie, bez zadnych §la-
déw nierownosci lub jakichkolwiek skupienn ziarnistych, ktore
Swiadczy¢ by mogly o jakims procesie patologicznym, ktorego
wynikiem miata by byc¢ tak dziwna konfiguracya wpuklenia pro-
stomalnego. Warga przednia tej prostomy odznaczata si¢ wzgl¢dng
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przezroczystoscig, a przynajmniej nie wida¢ tu bylo zwyklego jej
zgrubienia; warga tylna (o ile wogéle sam termin ,wargi“ w przy-
padku tym stosowany by¢ moze) jest nieco ciemniejsza w swej
okolicy przy$rodkowej, lecz réwniez nieznacznie tylko zgrubiata
by¢ si¢ wydaje.

Wewnatrz okraglej jamy ,praust“ wida¢ in foto — znacznie
przezroczystsze od otaczajgqcej tkanki — jakie$ skupienia, nie ma-
jace charakteru elementéw morfologicznie zréznicowanych. Jak
wyniklo z obserwacyi przekrojow — byly to wylgcznie skupienia
detrytu.

Na seryi skrawkow podtuznych, z ktérych jeden, Srod-
kowy, przedstawia nam nasz mikrofotogram 77, Tabl. VIII— wi-
dzimy, ze przerwanie dna wpuklenia prostomalnego nastgpito
tu juz oddawna i powstal tu swoisty canalis rectus ziejacy olbrzy-
mim otworem do jamy podzarodkowej. Odlegto$¢ pomigdzy warga
przednia, t. j. ektoderma i zawigzkiem struny grzbietowej, a kra-
wedzig wargi tylnej — wynosi na przekroju az 80 ., przyczem,
oczywiscie, mowy niema o zadnem podginaniu si¢ wargi tylnej
pod przednig, lecz obie one leza niemal w jednej plaszczyinie
poziomej — jedna za druga.

Zauwazona przez nas in foto nikla grubos¢ wargi przed-
niej — tiémaczy sie istotnie do$¢ znaczna redukcya normalnej
grubosci skiadajacych jg warstw: ektoderma ma tu okoto 20 p.
grubosci, zawigzek za$ struny —26 p. Ten ostatni S$cienia sig
ku przodowi az do 10 ., lecz blizej glowowej okolicy zarodka
staje sie znowu grubszy do 34 p. Zawigzek struny sigga tu na
0.685 mm. ku przodowi tarczki zarodkowej, co tez swiad-
czy o do$¢ dawnem utworzeniu sig w tym zarodku przewodu
v. Kupffera.

Warga tylna prostomy ma w swej krawegdzi przedniej na
przekroju zarys zlekka zaostrzony od gory i od dotu, a cala jej
masa — wyglad jakby podwdjnie wypuktej soczewki. Maximum
jej grubosci wynosi 84 p. Stanowiagca ja masa ekto-mezoder-
miczna rozcigga sie ku tylowi na diugos¢ zaledwie tylko oko-
to 200 p.

Na calej seryi przekrojow przechodzgcych przez otwor pro-
stomy wida¢ — w przestrzeni pomigdzy obiema jej wargami —
znaczne nagromadzenie detrytu. Sktada si¢ on ze skupiefi ziarn
intensywnie barwigcych si¢ na czarno hematoksyling zelazista
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Heidenhain’a, o Srednicy 1-—2 ., oraz z blado zabarwionych
skupien ziarnistoSci jeszcze drobniejszych. Caly wyglad tej ma-
sy detrytu (dobrze widocznej na mikrofotogr. 77) $wiadczy o tem,
ze proces rozpadu tej czesci blastodermy, ktéra znikngé w danem
miejscu musiala aby umozliwi¢ ustalenie si¢ dajacych sig¢ obec-
nie stwierdzi¢ stosunkow — zajs¢ musiat juz przed dos¢ znacznym
czasem.

Obraz pod pewnymi tylko wzgledami do wyzej przytoczo-
nego podobny—by! podany przez Ballowitz’a na str. 143 jego
monografii o rozwoju zmii (40). Widzimy tu—na fig. 34-a — prze-
kr6j podtuzny zarodka Pelias berus o rowniez ddleko od siebie
odsuni¢tych w plaszczyznie poziomej obu wargach — przedniej
i tylnej—canalis recti, pomiedzy ktoremi tez znajduje sig skupie-
nie detrytu: ,Man sieht den grossen, offenen, relativ langen Me-
tastomspalt, welcher direkt von oben nach unten in die Subger-
minalh6hle hineinfithrt“. Chodzi tu wszakze o stadyum roz-
wojowe znacznie poOzniejsze, niZ w opisanym przez nas przy-
padku u L. ocellata —bo o zarodek o wyraznych juz watkach
mozgowych, aczkolwiek jeszcze ptasko zarysowanych, i o bardzo
dtugiej a cienkiej ,lisiewce metastomalnej“ (loc. cit.,, Tabl. V,
Fig. 112). Ciekawe bylo tu uksztaltowanie przedniej wargi blas-
toporu: ,Die Vorderlippe des Blastoporus ist als kleiner Vor-
sprung sehr deutlich und ragt nach hinten hin frei vor. Dahin-
ter ein offenes, lochartiges '), direkt von oben nach unten durch-
fiihrendes Metastom, an welches sich nach hinten hin eine lange,
breite, zum grossten Teil von einer Metastomleiste eingenomme-
ne Metastomrinne auschliesst“,.. (ibidem, objasnienie Tabl. V).
Widzimy wigc, ze w przypadku Ballowitz’a wymiary szczatkéw
prostomy byly znacznie od tychze w naszym zarodku mniejsze,
lecz tez ze—podobna posta¢ wpuklenia prostomalnego nie wyklu-
cza tworzenia si¢ w nastgpstwie brézdy i listewki metastomalne;j.

Anormalny zarys prostomy opisanego tu zarodka L. ocella-
ta, znaczne oddalenie od siebie obu jej warg, oraz rowniez
znaczne rozszerzenie si¢ na boki Srednicy wpuklenia w zestawie-
niu, w dodatku, z duzg iloScia nagromadzonego w S$wietle po-
twornego canalis recti detrytu—nasung¢ moze przypuszczenie,
ze cata ta okolica mogta by¢ areng swoistego procesu patolo-

) Podkreslenie moje.
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gicznego, opisanego przezemnie (16) w zarodkach ptasich typu
,blastoderm pierscieniowatych“. W blastodermach takich, istot-
- nie, zachodzi zawsze powstawanie wcigz rozszerzajacych sig od-
srodkowo otworéw, o =zarysie najczeSciej okraglym — wokoto
uszkodzonych przez jakiS proces patologiczny i zwyrodniatych
okolic zarodka. Ot6z i w przypadku danym zdawac¢ by si¢ mo-
glo, ze zarys okragly prostomy jest wynikiem podobnego zjawi-
ska o charakterze regulacyjnym, gdzie krawedzie wewnetrzne
tkanki nieuszkodzonej, 1qczac w swych wolnych brzegach war-
stwe ektodermiczng z entoderma — wiasnie w sposéb w krawe-
dziach wpuklenia prostomalnego gadow stale wystgpujacy — po-
zatem rozrastaja si¢ swoiScie wokoto miejsca zwyrodnialego.
Wowczas przypusci¢ by nalezalo, ze w normalnej ab origine pro-
stomie naszego zarodka zaj$¢ musial jaki§ proces miejscowego
uszkodzenia (prawdopodobnie wargi tylnej), a rozrost kolisty ca-
nalis recti — miatby by¢ zjawiskiem wtérnem, wyrazem mozliwej
jeszcze regulacyi catej tej okolicy...

Ze jednak tak nie jest—o tem przekonywa zas zarowno
budowa bocznych brzegéw kolistej prostomy, majgcych zupetnie
normalny wyglad i gdzie zadnych sladéw jakiegokolwiek uszko-
dzenia patologicznego stwierdzi¢ nie mozna, jak tez i poréwna-
nie naszego przypadku —z zupelnie analogicznym przypadkiem
okragtej prostomy w zarodku Lacerta muralis, ktérego opis po-
dajemy ponizej, a ktdry, odtwarzajac stadyum znacznie wczes$niej-
sze rozwoju tej samej anomalii — jest dowodem oczywistym, ze
zboczenie tego typu juz ab origine w tej wtasnie zarysowuje sig
postaci i nie ma nic wspoélnego z regulacyami, zachodzgcemi
w blastodermach ,pierScieniowatych«.

Pozwolitem sobie zatrzymaé sig¢ diuzej nad tg sprawg dla-
tego, 26 mamy w literaturze jedno spostrzezenie, dotyczace czg-
Sciowego zwyrodnienia ,pierscieniowatego“ w- zarodku kurczecia,
ktére bywa niekiedy cytowane jako przyktad ,atawistycznej gas-
truli“ u ptakéw (?!), a ktore pozornie zdradza tez pewne cechy,
przypominajgce nasze przypadki prostomy okragtej. Jest to spo-
strzezenie Tichomirowa (50). Poniewaz zostalo ono ogtoszo-
ne w mato rozpowszechnionem a przeto niezbyt dost¢gpnem cza-
sopiSmie rosyjskiem — przeto zatgczam tu na rysunku tekstowym
kopie rysunku Tichomirowa, jako dokument §wiadczacy o czg-
sto bardzo w embryologii zdarzajacem sig, niestety, zjawisku—
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przypisywania utworom natury teratologicznej, lub, co gorsza,
a co wlasnie miato miejsce w danym przypadku, patologicznej—
znaczenia ,stosunkéw pierwotnych“, lub ,atawistycznych®, rze-
komo majacych przelewa¢ Swia-
tto na bardzo zawile zagadnie-
nia z zakresu normalnej historyi
rozwoju danej grupy zwierzgce;j.
W preparacie Tichomirowa
(zarodek kurczecia wylegany w
termostacie w ciggu przeszto do-
by ,w niezbyt wysokiej“ tempe-
raturze) mamy w przedniej czgSci
brézdy pierwotnej olbrzymi otwor
ziejacy — prowadzacy z powierz-
chni blastodermy do jamy podza-
rodkowej — czyli, zdaniem auto-
ra, do ,archenteronu“... To 3
ostatnie okreslenie opieralo si¢, Rysunek blastodermy kurczecia z o-
oczywiscie, na twierdzeniu — jak tworem w korncu przednim brézdy
dzi§ wiemy— bezpodstawnem — pierwotnej. Podlug Tichomiro-
M. Duvala, ktéry w jamie Y2 Autor zastrzegl §ie, Ze na S
podzarodkowej ptakow widzial ey lady ST L
. ] y . pominieto zawigzek struny grzbie-
jame¢ gastrulacyjng. Tichomi- towej.

row, a za nim i niektérzy inni

autorowie — w tym przypadku, jak i w innych analogicznych —
upatrywali ,zwrotu atawistycznego“ do pierwotnej postaci gastruli
u zarodkéw ptasich... Otéz w Swietle moich dawniejszych ba-
dan nad zwyrodnieniem ,pier§cieniowatem* (,zonal“)—geneza
przypadku Tichomirowa i podobnych przedstawia sig¢ zupei-
nie inaczej: olbrzymi olwér w przedniej czgSci brézdy pierwotnej
nie przedstawia zadnej wartosci ,atawistycznej“, a sam zarodek
nie jest bynajmniej ,prawdziwg gastrulg“ —lecz otwér ten jest
jedynie wynikiem wtérnym procesu patologiczncgo — zwyrodnie-
nia pewnej ilosci tkanki blastodermy, ktére zajs¢ tu musiato
w stadyum bardzo wczesnem, oraz nastgpczego procesu regulacyj-
nego w obrgbie czgSci blastodermy, graniczgcych z okolica
zwyrodnialg. Tego rodzaju otwory bynajmniej nie zawsze po-
wstaja w obrebie brézdy pierwotnej, jako w locus minoris resis-
tentiae: zjawia¢ si¢ one moga w dowolnem miejscu pola prze-
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zroczystego, a nawet pola ciemnego, czego jednym z dowodow
jest chocby zarodek kurczecia przedstawiony na mikrofotogr. 3,
Tabl. I pracy niniejsze;j.

Ot6z, powtarzam, pomimo pewnych, czysto pozornych, po-
dobienstw — ,gastrulacya okragta“ w opisanym tu zarodku La-
certa ocellata przedstawia zjawisko najzupetniej odmiennej kate-
goryi, niz rzekoma ,gastrulacya pierwotna“ w przypadku Ti-
chomirowa. Powstanie takiej niezwyklej prostomy okragtej,
szczesliwym zbiegiem okolicznosci miatem sposobnos¢ obserwo-
wac tez na zarodku L. muralis — gdzie sam poczatek tego zjawi-
ska zostal wlasnie uchwycony ir flagranti.

Zarodek Lacerta muralis z okragltem wpukleniem prosto-
malnem byl znaleziony przezemnie w r. 1902 obok trzech in-
nych zarodkoéw, pochodzacych od tej samej samicy, u ktorych
wszakze, pomimo Ze w tem samem znajdowaly sig¢ stadyum roz-
wojowem — anomalii takiej nie stwierdzitem. Tarczka zarodka
anormalnego znajdowatla si¢ w $rodku areae pellucidae, dlugiej
na 3.6 mm. i szerokiej na 4.2 mm.; sama tarczka miala 1.2 mm.
dlugosci przy 0.95 mm. szerokosci. W odleglosci okoto 0.18
mm. od krawedzi tylnej tarczki zarodkowej znajdowato sig¢ tu
wpuklenie prostomy, w postaci Scisle okraglego wglebienia, wy-
raznie przeswiecajgcego na preparacie in toto, o Srednicy 0.108
mm. Jak widzimy na mikrofotogr. 78, Tabl. VIII, przedstawiaja-
cym okolice prostomy z preparatu w catoSci w powigkszeniu
znaczniejszem—krawedzie wpuklenia sg tu, rowniez jak i w przy-
padku poprzednio opisanym, zupetnie gtadkie i ostro si¢ odcina-
ja- Dodaé¢ tu nalezy, ze obraz ten jest nieco powiklany przez
znaczniejsze nagromadzenia ziaren zottka, ktére tu pozostaly przy
spodniej powierzchni blastodermy. Dzigki temu np. wydawac sig
moze, ze od prostomy ku tylnej krawedzi tarczki zarodkowej
ciggnie sie specyalna smuga jasniejsza, jest ona jednak tylko
miejscem, w ktérem mniej si¢ utrzymato ziarnistosci zottkowych,
niz w okolicach sasiednich—i nie ma, oczywiscie, zadnego zna-
czenia morfologicznego.

W srodku okraglego wpuklenia prostomalnego wida¢ tu tto
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jasniejsze; wszakze juz przy badaniu in fofo zapomocg powigk-
szenia silniejszego mozna si¢ bylo przekonaé, ze dno to ma
strukiure komorkowa, a nie przedstawia tylko skupienn detrytu,
jak w przypadku poprzednim.

Na seryi przekrojow podiuznych, ktére wszakze przeszly
nieco ukos$nie wzgledem osi glowowo-ogonowej blastodermy —
widzimy, ze w tym zarodku jeszcze nie nastgpila perforacya ca-
nalis recti. Dno wpuklenia prostomalnego jest, co prawda, gitgb-
sze, niz na mikrofotogramie 79, Tabl. VIII, przedstawiajgcym
przekroj srodkowy lecz nieco skosny przez okolicg prostomy —
nigdzie tu wszakze nie dochodzi do przerwania tego dna. Widzi-
my wigc, 2e kolisty zarys tej prostomy—odrazu w takiej
wlasnie zjawia si¢ postaci, i Zze anormalne oddalenie wargi tylnej
od przedniej-— jest tu zjawiskiem pierwotnem, nie za$ wyni-
kiem wtoérnego rozrastania si¢ odsrodkowego jej krawegdzi — jak
to ma miejsce stale w potworach ,pierscieniowatych“. Widoczny
jest tu wszedzie pionowo zarysowany ksztalt brzegu wargi przed-
niej i dno wpuklenia nie zachodzi pod 6w brzeg, jak to bywa
w przypadkach normalnych. Odleglo$¢ pomigdzy wzniesieniami
skrajnemi obu warg na poziomie przekroju z mikrofotogr. 79
wynosi az 130 p. Jest oczywistem, ze jedyna mozliwa droga do
utworzenia przy takiej konfiguracyi warg-— przewodu v. Kupf-
fera, polega na zrezorbowaniu dna prostomy, zawartego pomig-
dzy wzniesieniem wargi tylnej a krawegdzia przednig prostomy. Roz-
pad elementow tego dna, zachodzqcy in situ —prowadzi¢ musi
z koniecznosci do takiej w stadyum pdzniejszem postaci canalis
recti i wzajemnego obu uniezaleznionych od siebie warg potoze-
nia — jakie wskazuje nam nasz mikrofotogram 77, t. j. przekrdj
przez starszego zarodka L. ocellata, u ktorego 6w rozpad dna
prostomy juz si¢ dokonat. O rozpadzie takim S$wiadczy przeciez
niezmiernie obfite nagromadzenie skupien detrytu pomigdzy
obiema wargami—w preparacie z mikrofotogr. 77.

Tak wigc oba opisane tu zarodki z ,okragla prostomg“ —
u L. muralis i L. ocellata — przedstawiaja oczywiscie dwa sta-
dya kolejne rozwoju jednej i tejsamej anomalii,
czemu dzigki przebieg jej powstawania staje si¢ dla nas zrozu-
mialy. Nie tlémaczy nam to, naturalnie, przyczyn tworzenia sig
takiej niezwyktej prostomy, powstajacej w drodze pionowo zary-
sowujacego si¢ w powierzchni blastodermy wpuklenia o znacznej

.Prace*. Wydz. III. 2 25. \Nié osiowa“ i ,czop metastomalny*. 9
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srednicy — zamiast szparowatego wglgbienia poprzecznego, kie-
rujgcego si¢ wazkg szczeling od tylu ku przodowi. Jest to pro-
ces od normalnego wprost mechanicznie odmienny, polaczony
z rozpadem znacznej iloSci materyatu tworczego, ktéry w rozwo-
ju normalnym zazwyczaj— w tych przynajmniej rozmiarach — za-
gladzie nie ulega. Ze mozliwe jest wyregulowanie si¢ takiego
olbrzymiego otworu canalis recti w stadyach pdzniejszych—o tem,
by¢ moze, Swiadczy przytoczony wyzej zarodek zmii Ballo-
witz’a, u ktérego istnienie podobnej wilasnie anomalii w sta-
dyach wczesniejszych przypuszcza¢ mamy, zdaje sig, prawo.
Wbrew temu, co si¢ dzieje z wcigz powigkszajacemi obwodowo
swq Srednice otworami w ,blastodermach pierscieniowatych* —
tutaj zachodzi¢ si¢ zdaje proces wrgcz odwrotny: zwegzania sig
wtornego takiego otworu prostomy w okresach, gdy pierwotny
canalis rectus dazy do obliteracyi swego swiatla. ..

Nie jest wykluczone, ze podobnego rodzaju anomalia, pole-
gajaca na nadmiernem zwiekszeniu okolicy ,gastrulacyjnej“ mo-
glaby by¢ przez niektérych embryologow uwazana jako zazna-
czajacy sie w okolicy teloblastu punkt wyjscia tarmi dwudzielnej
(spina bifida)—w mysl znanych w tej mierze pogladow O. Her-
twig’a (81). Wszakze ogét w tej sprawie prac Rabaud’a (52,
53) i moich (17) wykazal, jak si¢ zdaje w sposéb dzi§ z trudno-
Scig chyba zaprzeczy¢ sie dajacy, ze tarn dwudzielna jest tylko
jednym z przypadkow szczegdlnych potwornosci platyneurycznej,
swoiscie zlokalizowanej, a wiec zalezy od zupelnie specyalnego
typu zboczenia rozwojowego, dos¢ luznie zwigqzanego z ano-
maliami ogniska strunotworczego zarodkow krggowcow.

Podobienstwo pomigdzy procesami towarzyszgcymi ano-
malii ,okragtej prostomy“, a zjawiskami zachodzacemi w ,nici
osiowej“ i ,czopie metastomalnym“ — polega na wystgpujacym
we wszystkich tych przypadkach pewnym szczegélnym ,bez-

% - wltadzie rozwojowym* i idgcem wslad za nim zwyrodnie-

* Thiun i rozpadzie elementéw w danym razie morfogenetycz-

nie zbednych, ktére znalazly si¢ w obrgbie okolicy roz-

wojowo obojetnej. Do bardziej szczegotowego rozpatrze-

nia znaczenia teoretycznego tego osobliwego a dos¢, jak widzie-

liémy, rozpowszechnionego we wczesnych fazach rozwojowych
zjawiska — przejdziemy w czeSci trzeciej pracy niniejszej.
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111. Zestawienla. Uwagi ogolne.
W nioski.

,Czop metastomalny“ u ssakoéw. Spostrzezenia
zebrane w pracy niniejszej w sprawie rozwoju ,nici“ i ,czopa“
u zarodkéw ptakow i gadow zdaja si¢ wykazywa¢, ze aczkolwiek
powstawanie tych utworéw zachodzi w nieco odmienny sposob
w obrebie tych dwu klas owodniowcow, przeciez majg one wszakze
niewgtpliwie jednakowe znaczenie morfologiczne, a mianowicie
przedstawiajq i tu i tam skupienie materyalu ektodermicznego
pochodzenia, ktory znalazt si¢ w obrgbie mniej lub wigcej wy-
dluzonego ogniska mezodermotworczego (brézdy pierwotnej, bréz-
dy metastomalnej, t. j. wogole utworé6w mezostomalnych)
i na stronie grzbietowej tego ogniska. Wyodrebnienie tego ma-
teryatu jest zawsze — bez wzgledu na charakter procesu, ktéry do
niego prowadzi —- skutkiem jego polozenia wzgledem warg bocz-
nych brézdy, przyczem materyat ten odgrywa rolg zbiorowiska
komorkowego badZz obojgtnego dla sprawy proliferacyi bocznej
mezodermy (gady) — badZz sprawie tej zawadzajacego (ptaki).

Pomimo swoistej budowy jaj ssakow i swoistego tez prze-
biegu pierwszych okreséw ich rozwoju —- fazy metastomalne, t. j.
powstawanie smugi i brézdy pierwotnej — mutatis mutandis
sprowadzone by¢ mogg, jak wiadomo, do schematu ogdlnego
rozwoju wszystkich owodniowcéw. Nikt dzis, zdaje sig, zaprze-
cza¢ nie bedzie ich homologii najscilejszej z odpowiednimi utwo-
rami zarodkowymi ptakéw i gadéw. To samo stosowac si¢ daje
w calej rozcigglosci i do sprawy ,czopa metastomalnego“, ktory
niekiedy, niezbyt czesto wszakze, u zarodkéw ssakow bardzo wy-
razng przybiera posta¢. Mam tu na mysli utwory, znalezione
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przez Ed. Van Beneden’a w rozwoju nietoperzai Carius’a—
u krolika. Szczegélniej znany jest rysunek tego ostatniego
autora, wielokrotnie reprodukowany we wszystkich niemal podregcz-
nikach embryologii, a przedstawiajacy przeréj poprzeczny przez
brozde pierwotng krolika z bardzo silnie wyrazonym ,czopem®,
niejako jakby $ciSnietym pomigdzy nader wybitnie zgrubialemi
krawedziami bocznemi brézdy. Miedzy innymi rysunek ten stale
przytacza O. Hertwig (13, str. 927, fig. 605 i 42, str. 229,
fig. 223). Obraz ten pod wszystkimi wzgledami przypomina sto-
sunki, stwierdzone przez nas w ,czopie“ zarodkéw gadow, przy-
czem ciekawy jest i z tego wzgledu, ze wida¢ tu doskonale
wprost ,in flagranti“, jak materyal czopa indywidualizuje sig
stopniowo i w kierunku od géry ku dotowi, idgc niejako
Sladem coraz to glebszego zaginania si¢ bocznych mas ektoder-
mo - mezodermicznych, stanowigcych $ciany brézdy. Aczkolwiek
dolna czgé¢ tego czopa zlewa si¢ tu w calo$¢ jednolita z nagro-
madzeniem komdrek mezodermy tworzacego si¢ dna tej brézdy—
zaznacza sie tu wszakze bardzo wybitnie zupelna samodzielnos¢
entodermy wtasciwej (w stanie, narazie, entodermy ,zoltkowej“)—
ktora jest tu przedstawiona przez zréznicowang warstwe jedno-
szeregowg wydiuzonych poziomo, wrzecionowatych na przekroju
komdrek. Najmniejszego bodaj zwigzku tej warstwy entodermicz-
nej z masg mezodermy dna brézdy spostrzedz tu nie mozna.
Aczkolwiek wigc niejednokrotnie wspominano o jaknajscislejszem
zjednoczeniu wszystkich trzech warsiw zarodkowych w obrgbie
ogniska ,gastrulacyjnego“ u ssakéw — udzial entodermy w two-
rzeniu sie ,czopa“ wydaje mi si¢ tu by¢ rowniez wyklu-
czony, jak i w zarodkach gadoksztaltnych (Sauropsida). Poglad
ten zreszta zostal juz wypowiedziany przez Keibela, ktory
utwory tej kategoryi odnosi na karb wytgcznie mezodermy, wbrew
E. Van Beneden’owi, upatrujagcemu w nich homologa z ,czo-
pem zéttkowym*“ plazéw. Zwracam na to uwage ze wzgledu na
to, ze nawet w najnowszem wydaniu podrgcznika O. Hertwig’a
(42, str. 229) wcigz jeszcze o utworze tym jest mowa, jako
o ,sogar eine dem Dotterpfropf der Amphibien entsprechende
Bildung*“...

Zaznaczy¢ tu musze fakt dos$é ciekawy, ze tworzenie
sig .czopa“ u Mammalia odbywa si¢ droga tego
samego przebiegu morfogenetycznego cou gadow,
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awigcodmiennie niz u ptakéw: mamy tu rowniez, jak
w zarodkach Reptilia — pozostawanie sie in situ materyatu nie
wciggnigtego w obreb $Scian brozdy metastomalnej, nie zas, jak
u ptakéw — elimininacye bezposrednia z powierzchni zarodka ma-
teryatu, przeszkadzajacego mechanicznie brézdy tej powstawaniu.
Nie wdajac si¢ tu, oczywiscie, w zadne rozwazania w kierunku
,filogenetycznym®“, nadmienig, Ze nawet i ten, cho¢ wzglednie
drobny szczeg6l morfogenezy ssakow przemawia, wraz z wieloma
innymi, za wigkszem jej zblizeniem do typu rozwojowego gadéw
niz ptakow.

Do kategoryi utworéw, opisanych tu przez nas u Sauropsi-
da — zblizaja si¢ tez niewatpliwie utwory dawniej juz przez hr.
Spee zauwazone w okolicy canalis neuro-entericus u mor$win-
ki i krolika (64). Anormalny tych utworéw wyglad i rozpad,
polaczony z nagromadzaniem si¢ detrytu, Swiadczy¢ si¢ zdaje, ze
i tu mamy do czynienia z pewng swoistq modyfikacya ,czopa“.

Nie rozporzadzajqc wiasnym materyatem obserwacyjnym w da-
nym zakresie co do embryogenii ssakow — nie moge nic wigcej
po nadto powiedzie¢. Zwrdcitbym wszakze uwage na tego ro-
dzaju ,zbiezno$ci“, ktére wartoby byto zbadaé¢ doktadniej. Nie
watpig, Zze wobec ponownego zainteresowania sig¢ sprawa faz
wczesnych rozwoju ssakdow, jakie daje sig stwierdzi¢ w literaturze
biezacej (choéby np. w sprawie tak ciekawego utworu jak ,Chor-
dakanal“ i t. p.) — sprawa omawianych przez nas utworéw do-
czeka sig i w tej klasie kregowcéw opracowania doktadniejszego

ES e

Dwa typy ,czopa“: ptasi i gadzi. W toku pracy
niniejszej ustaliliSmy trzy morfogenetycznie dosé¢ wzajem od siebie
odmienne sposoby powstawania utworow, stanowiacych razem
wspollng jednak kategorye — ,czopa metastomalnego“ pojetego
w znaczeniu szerszem, a rozpadajacq sie na 2 typy: ptasi i gadzi.
Jeden z tych sposobéw wystepuje w elementach wprost odrzuca-
nych z powierzchni brézdy pierwotnej — jednocze$nie z samem
tej brézdy formowaniem sie, przyczem elementy te nigdy wgtab
brézdy wciagane nie bywaja: jest to wtasciwa ,ni¢ osiowa“ sensu
strictiori zarodkéw ptasich. Tam i sama brézda pierwotna znacz-
nie odbiega od typu, — ktéry za bardziej pierwotny nalezatoby
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uwaza¢ — bréozdy metastomalnej, w zasadzie tworzgcej
si¢ w drodze podwojnego wglebienia o réwnolegiych do siebie
krawedziach. Brézda ptakéw, powstajac odrazu w postaci po-
jedynczego wglebienia podiluznego — w niektorych tylko, i to
na ogo6t dos¢ rzadkich przypadkach, odrzuca ze swej powierzchni
drogg typowej eliminacyi — cze§¢ zbywajacych na tej po-
wierzchni komdrek. Wylgcznie ektodermiczne pochodzenie i zna-
czenie elementow takiej wilasciwej ,nici osiowej“ — zadnej tedy
ulega¢ nie moze watpliwosci. Wyrodniejg one in situ, a ich wy-
odrebienie utatwia samo powstanie wglebienia brézdotwdrczego.

Odmiennie przedstawia sig sprawa wlasciwego ,czopa me-
tastomy“: zdarza si¢ on i u ptakéw (np. w przypadkach podob-
nych do opisanego przez Schauinslanda—u Sula cyanops,
por. wyzej, str. 34—35), aczkolwiek specyalnie w rozwoju gadow
wystepuje on w swej najbardziej typowej postaci. Ten typ ,czopa“
u ptakéw w taki powstaje sposéb, ze czes¢ elementow dna brozdy,
bardzo gleboko siggajacej w kierunku pionowym i wnet rozsze-
rzajacej si¢ na prawo i na lewo— nie wchodzi w obrgb mas
mezodermicznych bocznych, a wigc tkwi z dna brozdy ku gorze.
Ma on wowczas wyglad zupelnie mezodermiczny i po bokach
styka si¢ z niewatpliwie mezodermicznym materyalem. Zbyteczne
jest dodawa¢, ze i takiego czopa wiasciwie ektodermiczne pocho-
dzenie posrednie rzuca si¢ wprost w oczy i blizszych nie potrze-
buje wyjasnieri.

Trzecig wreszcie kategorye—a drugi typ specyalny—stanowi
»czop* zarodkow gadow, a swoista tego wtasnie utworu odrgb-
nos¢ zalezy od zgota odmiennego u gadow niz u pta-
kow mechanizmu morfogenetycznego tworzenia
sig samej brézdy metastomalnej. Gdy bowiem w za-
rodkach ptasich wystepuje stale i zawsze odrazu pojedyncze wgle-
bienie podtuzne brézdy pierwotnej, co najwyzej (jak w przy-
padkach typu Sula) w obrgbie swego dna rozszerzajgce sig sil-
nie — u gadéw brézda metastomy tworzy si¢ z dwu symetrycz-
nych potéwek, dwu wglegbiert réwnolegtych, powoli zblizajacych
si¢ ku sobie i ku linii Srodkowej zarodka. Materyat, z ktérego
»Czop metastomalny“ ma si¢ utworzyé — zawarty jest pomiedzy
temi wglebieniami podiuznemi w wardze tylnej prostomy, a przez
czas bardzo dlugi gérna tego materyalu powierzchnia stanowi
przedtuzenie bezposrednie poziomu grzbietowego calej blastoder-
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my. Stopniowe zblizanie si¢ ku srodkowi dwu bocznych potéwek
brozdy metastomalnej wchtania powoli do obrgbu -tej brézdy
boczne okolice owego materyatu, przyczem wszakze utkanie za-
sadnicze jego czg¢Sci Srodkowej nie ulega tu — narazie przynaj-
mniej — zmianom widoczniejszym. Ektodermiczna przyroda po-
wstajgcego ta drogg ,czopa“ pozostaje niezaprzeczona az do
ostatnich niemal momentéw jego istnienia, czego dowodem sa
np. obrazy, widoczne na naszych mikrofotogramach: 18, Tabl. III,
32, 33 i 37 Tabl. IV, oraz 49 i 50 Tabl. V.

W toku dalszych okreséw rozwoju zwyrodnienie elementéw
»nici osiowej“ i ,czopa“ — od roznych zawisto warunkow. Ni¢
osiowa ptakow juz od chwili swego powstania traci zwiazek
z nietknigtemi przez jej ,eliminacye“ okolicami brézdy pierwot-
nej i wpredce bardzo staje sie areng proceséw rozpadowych,
zmieniajacych bardzo giteboko i az do niepoznania — jej utka-
nie pierwotne. Oczywiscie — mam tu na mysli jedynie ,ni¢
osiowa“ sensu stricto, t. j. whasciwg ,Axenfaden® Dursy’ego,
w rodzaju utworu, przedstawionego na naszych mikrofotogramach
1 i 2 Tabl. I, albowiem takie modyfikacye tej nici, jakie mamy
na mikrofotogr. 3 — 10, lub 11 — 12, — stanowia jej powiktania
nie-typowe, aczkolwiek dla zrozumienia samego procesu zasadni-
czego bardzo cenne. Jak stwierdziliSmy wyzej (str. 18 —19)
taka wiasciwa ,ni¢“ wnet po swojem utworzeniu si¢ rozpada sig
na skupienia o charakterze detrytu Inaczej zgota przedstawia
si¢ sprawa, zaréowno powstawania jak i losow dalszych, ,czopa“
lub listewki, mogacych si¢ zjawia¢ u ptakéw -— np. u Sula. Ten
ma zrédto w materyale ekto-mezodermicznej przyrody i moze
nawet w takiej samej postaci zjawi¢ si¢ niekiedy i u zarodkow
gadow (np. w naszym zarodku Lacerta ocellata z mikrofotogr.
42 i 44, Tabl. V). Oczywidcie, trudno jest wobec tego zgodzi¢
sie bez dos$¢ daleko idgcych zastrzezen, ze zdaniem Schauin-
sland’a (p. wyzej, str. 34), ktory twierdzit, ze utwor taki jest
,wahrscheinlich gleichbedeutend“ z ,nicig® Dursy’ego. Ni¢
typu Sula stanowi kategorye odmienng od ,Axenfaden“ a zbliza
si¢ bardziej do , Metastomleiste® Ballo witz'a, aczkolwiek znow
odmiennemu niz ta ostatnia procesowi zawdzig¢cza swoje powsta-
nie. Albowiem pamieta¢ nalezy i o tem, Zze wlasciwa ,listewka
metastomy®, chocby w takiej postaci, jaka widzimy na naszym
mikrofotogr. 44 u L. ocellata — jest jedynie stadyum koricowem
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rozwoju, a raczej zanikania stopniowego, wilasciwego ,czopa“.
Ten ostatni, réwniez jak i typowa ,listewka® — powstaje w obre-
bie brézdy metastomalnej prawdziwej, t. j, podwojnej.

W ten spos6b mamy: a) u ptakow — ,ni¢ osiowag“ wias-
ciwg o typie opisanym przez Dursy’ego i Duval’a, b) row-
niez u ptak 6w — listewkg ekto-mezodermiczng w dnie brézdy —
typu opisanego przez Schauinsland’a u Suwla, i wreszcie
¢) u gadow— wlasciwy czop metastomalny i listewke metasto-
malng, przyczem ta ostatnia jest czopa bgdz postacia ab origine
swoistq, badZ (znacznie czesciej) rozwoju tegoz czopa stadyum osta-
tecznem.

U gadéw wlasciwa ,ni¢ osiowa® nie wystepuje oczywiscie
nigdy, bo takie utwory powstawa¢ moga jedynie w brozdzie pier-
wotnej pojedynczej. Rowniez w pojedyriczej brozdzie ptasich
zarodkow wystgpujaca listewka typu Sula') winna byc¢ raczej
rozwazana jako utwor wprost konwergencyjnie zblizony do
wiasciwego czopa metastomy.

Aczkolwiek, jak wiadomo, brdézda pierwotna zarodkéw ssa-
kow powstaje w drodze procesu zblizonego do tworzenia si¢ ta-
kiejze brozdy u ptakéw, a nie brozdy metastomalnej gadow —
niemniej przeto ,czop“ ssakéw (np. w rodzaju utworu przedsta-
wionego przez Carius’a) raczej homologizowany by by¢ winien
z prawdziwg listewka metastomalng. Zauwaze tutaj, ze zaréwno
u ptakow, jak i ssakow — listewka taka bynajmniej nie przedsta-
wia utworu statego, a raczej dos¢ rzadko bywa spotykana. Jest
to, oczywiscie, wynik swoistych warunkéw morfogenetycznych,

) Mowie tu o ,typie Sula® ze wzgledu na to, ze praca Schauin-
sland’a nalezy do powszechnie znanych. Spostrzezenie wszakze tego autora
nie jest pierwsze, ni te2z jedyne. Np. Nasonow opisalt w r. 1894 w rozwoju
strusia (58) — w koricu tylnym brézdy pierwotnej: ... ,dno brézdy (Entoderm-
propf autoréw) przechodzace z przodu w entoderme gastralng, z bokéw zas
w plytke jelitowo-wldknista mezodermy“ (str. 36). Na rysunkach N asono-
wa (Tabl. III, fig. 22 i 23) dno brézdy pierwotnej wystaje bardzo znacznie do
gory, na drugim z nich nawet dochodzac poziomu krawedzi warg bocznych
brézdy, ma wigc tu ono bardzo wybitny charakter ,czopa“ gadow, a nawet
przypomina w zupetnosci ,pole srodkowe* (,Mittelfeld) Will’a. Blizsza ana-
liza bardzo doktadnie wykonanych rysunkéw Nasonowa przekonywa nas
o conajmniej $ci§le mezodermicznej przyrodzie swoiscie tu rozwinigtego dna
brézdy.
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zachodzgcych w brdzdzie pierwotnej powstajgcej odrazu w pos-
taci pojedynczego wgtebienia podtuznego.

Ed #®

Ektodermiczne pochodzenie nici osiowej
i czopa metastomy bylo w ciggu pracy niniejszej tylokrot-
nie juz podkreSlane, ze nie mam potrzeby do sprawy tej raz
jeszcze wraca¢, wyttomaczy¢ si¢ natomiast winienem z mojego
stanowiska w tem calem zagadnieniu, tak $cisle zwigzanem ze
sprawa gastrulacyi u kreggowcéw wyzszych i znaczenia ich -list-
kéw zarodkowych.

Poglady moje na znaczenie utworéw ,gastrulacyjnych
u Amniota wypowiedziatem niedawno w pracy p. t. ,Teorya me-
zostomy“ (43). Stajac na stanowisku bezposrednio dajgcych sie
stwierdzi¢c faktow — wyrazitem tam przekonanie, moze do$¢
skrajne, ze wtasSciwej ,gastrulacyi“ u owodniowcow
niema wcale i ze utwory rzekomo gastrulacyjne jedynie me-
zodermotworczg rolg majq tu do speilnienia, zesrodkowujac sig
wylacznie w obrebie ogniska o ektodermicznym charakterze.
W niedawnej a nader ciekawej pracy C. Rabla (56), znajduje-
my ustgp taki: ,Das Urmundgebiet oder die Primitivplatte ist
also keineswegs als Ektoderm aufzufassen, und es ist daher dur-
chaus verfehlt, zu sagen, die Chorda, das embryonale Entoderm
oder das Entoderm des Urdarmsiackchens und das Mesoderm
seien ektodermale Bildungen. Das wire gerade so verfehlt, wie
wenn man das ganze Blastoderm eines Amphioxus oder einer
Cynthia als Ektoderm bezeichnete“ (str. 339). Ot6z, mojem zda-
niem, zapomina¢ nie nalezy o obecno$ci w zarodkach Amniota —
entodermy zo6ttkowej, cz. ,paradermy“, zupelnie juz wyodrebnio-
nej w okresach, w ktorych zmobilizowane zostaja procesy morfo-
genetyczne w obrgbie Rablowskiego ,Urmundgebiet“. Obec-
nos¢ tej warstwy entodermicznej tak zmienia calg posta¢ rzeczy,
ze o porownaniu blastuli Amniota z blastula lancetnika lub Cyn-
thia — mowy juz by¢ nie moze. Pamigta¢ tu nalezy i o donioste]
roli tworczej tej entodermy ,zéttkowej“, ktora uzna¢ za homolo-
ga zupelnego entodermy inwaginacyjnej Anamnia mamy zupeilne
prawo! Nie uwazam tez ektodermy ,pierwotnej“ za wylaczne
Zzrodlo mezodermy, pamigtajac, ze elementy o mezodermicznem
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znaczeniu —rowniez i z parablastu i z entodermy w obrebie t. zw.
Bonnet'owskiej ,Ergidnzungsplatte ') — acz w iloSci nieznacz-
nej—oddziela¢ si¢ przeciez mogg. Pozatem—mamy zupetnie moz-
nos¢, a nawet wprost przez obserwacye bezstronng ogétu dostepnych
w danym zakresie faktow wprost zmuszeni jesteSmy -— uwazac
ektoderme tarczki zarodkowej za 7Zrodlo wylgczne procesow za-
rodkotwodrczych, rozgrywajacych si¢ przy tworzeniu si¢ prostomy,
brézdy pierwotnej, struny grzbietowej i1 mezodermy osiowe;.
Utwory o charakterze ,nici osiowej“ i ,czopa metastomy“, po-
mimo wszelkie rozwazania o ,dwu fazach gastrulacyi“ —z owej
ektodermy tarczki tez biorq swéj poczatek — drogami, wskazane-
mi przez nas w toku niniejszej pracy. Nie pomogg tu tez
i Heider'owskie rozr6zniania pomigdzy ,randstandige“ i ,fla-
chenstandige® discogastrula: nie uratuje to przestarzalej koncepcyi
gastruli w zastosowaniu do kregowcow wyzszych. Jezeli nawet
i zgodzimy si¢ na dawniej juz zaproponowany przez Rabl'a (57)
termin ,Epigastrula“ dla tarczkowej gastruli owodniowcow — to
do ektodermy jedynie wszelkie ,gastrulacyjne“ procesy sprowadzic¢
tu bedziemy musieli -— o ile zechcemy raz na zawsze wyzwoli¢
si¢ z pod wplywu teoryi Willa o plytce pierwotnej, teoryi, ja-
kesmy to tylokrotnie widzieli, prowadzacej do znacznego zamie-
szania w podstawowych pojeciach embryologicznych.

Rabl (86, str. 330) zgadza si¢ na zhomologizowanie, zapro-
ponowane przez Will'a — tylnej czesci ptytki pierwotnej z ,czo-
pem z6ttkowym“ ptazéw. Dodaje wszakze ze: ,Unrichtig ist aber
meines Erachtens die Auffassung des sog. Dotterpiropfes der
Reptilien als Entodermpfropfes“... Twierdzi tez, ,dass der sog.
Dotterpfropf der Amnioten unmdoglich Entoderm sein kann,
sondern Mesoderm ist.“ (tamze). Ostatecznie, takie postawienie
sprawy z gruntu obala caty gmach Will'owskich rozwazan, spor
bowiem o to, czy wpuklona okolica materyatu ektodermicznego,
ew. okolica potozona pomiedzy dwiema potowami brézdy metas-
tomalnej — traci przez to swoj charakter pierwotnie ektodermicz-
ny a nabiera ipso facto cech warstwy mezodermicznej — mialby
juz znacznie jedynie formalne.

Obficie proliferujaca ku dolowi masa ektodermy w obrebie

1) Sprawie owej ,ptytki uzupetniajacej* Bonne t’a mam zamiar w cza-
sie niedlugim poswigci¢ studyum specyalne.
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ogniska tezostomalnego ma, istotnie, charakter ekfo-mezo-
dermy (raczej wlasciwiej — ekto- mezenchymy) i w ten sposéb
oznaczam ja zawsze, w tej pracy i w poprzednich. Jednak
wtasnie w obrgbie czopa metastomy gadow, ito
szczegolnie w bardziej wczesnych stadyach swego rozwoju —
Scisle ektodermiczny charakter goérnych przynajmniej warstw ,czo-
pa“ zadnej nie ulega watpliwosci. Moznaby tu sparafrazowac
zacytowane przez Rabl’a (86, str. 328) zdanie Wenckebach’a:
»Es ist... nicht der Raum, sondern die Wand, die eine Hoéhle
charakterisiert. Umieszczenie w teloblastycznej okolicy zarodka,
a takze podobna do zachodzacej w czopie Rusconi’ego ptazow
konfiguracya czopa metastomalnego gadéw — nie dowodza by-
najmniej jego homologii z czopem ,2zo6ttkowym*“, tam bowiem
materyat owego czopa jest wylgcznie entodermiczny — tu za$ ma
pochodzenie niewatpliwie i wylgcznie ektodermiczne.

Czyz ta ektodermiczna przyroda gérnej czesci ,czopa“ moze
by¢ chocby przez chwil¢ zakwestyonowana na obrazach takich,
jak np. nasze mikrofotogr. 37, 49, 50? A jezeli bardziej ,me-
zodermiczny“ (jak chce Rabl) wyglad ma ten utwér na mikro-
fotogramach: 41, 59, lub wreszcie 71 — to w tych razach mamy
do czynienia juz nie z czopem w jego wzglednie wczesnych
i najbardziej charakterystycznych momentach rozwoju — a raczej
z mocno juz zmienionemi listewkami metastomy. W tych ostatnich
budowa pierwotna czopa ulega do$¢ znacznym przekszalceniom
wtornym. Przeksztalcenia te prowadza do tego, ze elementy czo-
pa traca — w swej warstwie zewngtrznej — typowe dla nabtonka
powierzchni tarczki zarodkowej palisadowate ulozenie komodrek,
osi ich uktadajg si¢ w najrozmaitszych kierunkach, zarys granicy
zewngtrznej mniej prawidtowy si¢ staje... Przyczyne takiego
przeobrazenia wtérnego elementéw czopa nalezy, mojem zdaniem,
przypisa¢ badZ przemieszczeniom natury mechanicznej, spowodo-
wanym przez dziatanie rozciggajgce na boki (w zadnym razie
nie ,ucisk“ — p. nizej) warg metastomy — badz tez rownolegle
z dzialaniem takiem odbywajgcemu si¢ zwyrodnieniu sktadnikow
czopa, jako masy rozwojowo obojetne;j.

Pozwolitem tu sobie zatrzymac sie nieco dtuzej nad ta spra-
wa, aczkolwiek preparaty, na ktorych sie tu opieram, méwig sa-
me za siebie — lecz wobec tak znacznego poje¢ tych w literatu-
rze zagmatwania nie wydaje mi si¢ zupetnie zbednem zaakcen-
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towanie raz jeszcze konieczno$ci rewizyi pogladow na istotng
przyrode ,czopa zéttkowego“ u owodniowcow, rewizyi, prowadzg-
cej, mojem zdaniem, do zaprzeczenia jednorodnmosci tego utworu
u wszystkich kregowcow. Wszak wielu embryologom, pozostajg-
cym pod wplywem teoryi gastrulacyi u Amniota, pojetej w sensie
teoryi ,ptytki pierwotnej“ Willa lub teoryj pokrewnych — nawet
listewka w brozdzie pierwotnej (jak u Sula), nawet ,ni¢ osiowa“
D ursy’ego—dzi§ jeszcze wydaja si¢ utworami o entodermicznym
charakterze, bo¢ z ,plytki pierwotnej“ poczatek swéj biorg!. ..
Stanowczo wobec tego raz jeszcze podkresli¢c muszg, ze owe
trzy kategorye opisanych tu przezemnie odmian
.czopa metastomy“ u Sauropsida—nic nie maja
wspdélnego z ,czopem Rusconi'ego“ ptazéw—procz
pewnej analogii polozenia wzgledem ogniska
strunotwdrczego. Rozwazajac znaczenie tych utworéw —za-
pomnijmy raz wreszcie o ich czysto zewnegtrznem podobienstwie
do ,czopa“ plazéw, zapomnijmy o stynnym, wsze¢dzie reproduko-
wanym (np. 42, str. 203, fig. 168) rysunku O. Hertwig’a,
przedstawiajgcym przekréj poprzeczny zarodka traszki, z ,czopem®
entodermicznym sterczacym ku gérze w kierunku warg praust:
wszak zachodzi tu jedynie zjawisko czysto zbieznosciowego,
konwergencyjnego podobienstwa z czopem metastomalnym
Amniota, powstajacym ze zgota innego materyalu i droga
zupeinie odmiennych proceséw morfogenetycznych!

Znaczenie ,filogenetyczne“czopametastomy.
Rozwazania o charakterze filogenetycznym utworéw zarodko-
wych zaczynaja obecnie zjawiac¢ si¢ coraz to rzadziej w literaturze
embryologicznej: pod tym wzgledem przezyliSmy zbyt wiele do-
ciekan jalowych, aby w ciggu dalszym, wzorem kilku ubiegtych
dziesiecioleci — w najdrobniejszym szczegdle rozwojowym upatry-
waé wplywéw filogenezy. O ile chodzi o ,czop zottkowy“—roz-
wazania tego rodzaju nasuwajq si¢ wszakze same przez sig, dzigki
obfitej literaturze, dazacej do ujednostajnienia schematu procesu
gastrulacyjnego w obrgbie calego typu krggowcow i dzigki zwia-
zkowi bezposredniemu, jaki zachodzi pomigdzy samym ,czopem®,
a przebiegiem gastrulacyi u Anamnia. Wszak z jednej strony jest
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to utwor bardzo charakterystyczny dla zarodkéw wielu bezowod-
niowcow, z drugiej — w analogicznej (mojem zdaniem) postaci
zjawianie sie¢ jego u owodniowcéw — wprost zmusza nas (o ile
wezmiemy pod uwage wplyw tak diugo trwajacych kierunkow
badan tego wiasnie typu) — do podejmowania préb ustanawiania
schematéw, majqcych ilustrowac¢ przejscia stopniowe od ,czopa
Rusconi’ego“ do ,czopa metastomalnego“ w zwigzku z...
przejsciami kolejnemi samego typui mechanizmu
gastrulacyi. Z tego, migdzy innymi, wzgledu — blizej calg
ta sprawg sie zajatem. '

Entodermiczna przyroda ,czopa Rusconi’ego“ u Anamnia
i wylaqcznie ektodermiczna (jak mi si¢ zdaje—dowiedziona w cig-
gu tej pracy) budowa ,czopa metastomainego“ u Amniota —
moglaby by¢ poniekad wyttomaczona w drodze rozwazan ,filo-
genetycznych“ przez ciekawg teory¢ Szymkiewicza o t. zw.
przez niego ,methorisis“ (8, 59). Trescig tej teoryi jest poglad,
ze jezeli jaki$ narzad powstaje kosztem dwu zawigzkéw odmien-
nego pochodzenia, sgsiadujacych ze sobg — to granica oddziela-
jaca od siebie te zawigzki moze przesungc si¢ w ten sposdb,
ze jeden z owych zawigzkéw catkowicie weZzmie na siebie utworzenie
danego narzadu. Otdz, o ile bedziemy si¢ upiera¢ przy wyprowadza-
niu gastruli owodniowcéw z takich form gastrulacyi u Anamnia,
w ktérych zjawia sie ,czop zoltkowy“ niewatpliwie entodermicz-
nego pochodzenia, to — wobec ,straty zottka“ w warstwach gor-
nych ,discogastruli“ — moznaby przez ,methorisis“ stara¢ sig
wyjasnia¢ przenoszenie sig powolne podloza tworczego czopa —
z entodermy na ektodermeg, az do zupelnego przejgcia przez tg
ostatnig sprawy budowania tego prowizorycznego utworu zarod-
kowego. ..

Zdaje mi si¢ wszakze, ze podobne drogi rozwazarn nie wiele
nam calg te sprawe wyswietli¢é moga, prowadzac nas jedynie na
bezdroza coraz to liczniejszych i nagromadzajqcych si¢ jedna na
drugiej — hypotez pomocniczych. Ani ,methorisis* Szymkie-
wicza, ani ,substytucya® Kleinenberg'a nie ttomaczg nam
bynajmniej przechowywania sie, pomimo zmiennych a zawitych
y,kolei filogenezy“ — utworu o dorywczem embryonalnem znacze-
niu. To tez najstuszniejszem bytoby, mojem zdaniem, — po-
przesta¢ na podkre$leniu konwergencyjnego podobieristwa
,czopa zottkowego“ do ,czopa metastomy*, pozostawiajac zupet-
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nie na uboczu wszelkie przypuszczalne zwiqzki filogenetyczne,
jakie moglyby pomigdzy utworami tymi zachodzi¢. Ogdt bowiem
przytoczonych tu faktéw co do powstania i budowy czopa meta-
stomalnego raczej za tem przemawia, ze jestto utwor zupelnie
sul generis, nie tylko nie homologiczny z czopem Rusconi’ego
krggowcow nizszych, lecz zjawiajacy sie u Amniota jakby na
nowo, jako swoisty wynik zupelnie specyalnie u nich przebiega-
jacych procesow morfogenetycznych w ognisku mezodermotwor-

czem...

*
* *

Mechanizm tworzenia si¢ czopa metastomy,
W czgsci pierwszej tej pracy podaliSmy juz obszerniejsze roztrzg-
sania na temat ,nici osiowej“ ptakow, oraz modyfikacyj tego
utworu, wystepujgcych w postaci ,paczkow“ ektodermy, mogg-
cych niekiedy przybiera¢ rozmiary olbrzymich skupien ektoder-
micznych. Mechanizm powstawania ,nici“ jest, jakesmy to wy-
kazali, jaknajscislej taki sam, jak ten, ktéry dawniej juz byl przez
nas opisany w anormalnych, usilujgcych regulowac si¢ wtornie,
ptytach nerwowych potworéw platyneurycznych. Tutaj zajmiemy
si¢ sprawa mechanizmu powstawania wtasciwego czopa metasto-
my typu gadziego. Utwodr ten w zasadzie uwazany by¢ winien
za homolog nici osiowej — odmienng wszakze powstaje droga,
ktérg porownywa¢ mozeby raczej nalezalo z typem drugim nici
osiowej — typem Sula. Powstaje on — jako wynik tworzenia sig
brézdy metastomalnej, t. j. brozdy, zakreslonej przez dwie, z po-
czgtku dos¢ znacznie od siebie oddalone krawedzie, z ktorych
kazda powstaje jako do pewnego stopnia samodzielne wgiebienie
brozdotworcze, a wlasciwie — jak o tem bedzie ponizej mowa —
jako potowa brozdy pierwotnej typu Aves-Mammalia. Zalez-
nos¢ brézdy metastomalnej od pierwotnego, poprzecznego wpu-
klenia prostomy — moze si¢ przedstawia¢ dos$¢ rozmaicie, jak
o tem przekonaliSiny si¢ w czgsci drugiej tej pracy. Typem za-
sadniczym stosunkéw miedzy prostoma i metastomg jest nie-
watpliwie typ przeksztalcania si¢ prostomy, opisany przez Mit-
sukuri’ego u z6lwia, wszakze, jak o tem Swiadcza nasze spo-
strzezenia nad swoistemi wahaniami indywidualnemi u zarodkow
Lacerta ocellata (por. str. 91—104) — mozliwy jest i typ inny,
zgota odmienny, polegajgcy na tworzeniu sie brézdy metastomal-
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nej jako utworu autonomicznego, powstajacego zupetnie nieza-
leznie od pierwotnych bocznych krawedzi zewngtrznych wpukle-
nia samej prostomy. W przypadku pierwszym, typowym, proces
tworzenia si¢ metastomy i czopa odbywa si¢ w sposob, ilustro-
wany przez nasze mikrofotogramy: 36, 38 i 40, Tabl. IV: krawe-
dzie wpuklenia prostomalnego zaginajq si¢ ku tylowi, poczem powo-
li zblizajac sie wzajem do siebie w linii Srodkowej zarodka — two-
rza brozde metastomalng, coraz to wezsza. Materyal, zawarty
pomigdzy dwiema tej brézdy symetrycznemi potowami, prze-
ksztalca sig stopniowo w ,czop“, a wreszcie w listewke meta-
stomalng. Mechanizm powstawania kazdej z symetrycznych po-
towek brézdy metastomalnej polega na tem, ze, zaczynajgc od
kazdej z krawegdzi zewngtrznych wpuklenia prostomalnego, roz-
poczyna sig jednostronne sfatdowanie materyatu ekto-mezo-
dermicznego: proces ten ma za swoj punkt wyjscia i podscielisko za-
sadnicze —ektoderme, od ktorej strony brzusznej i ku obwodowi—
zaczyna si¢ oddziela¢ jednoczesnie obfity materyat mezodermicz-
ny. Zarowno sfaldowanie, t. j. tworzenie si¢ wgiebienia w pla-
skiej dotychczas powierzchni blastodermy, jak i oddzielanie wciaz
nowych mas tworzacej si¢ mezodermy — odbywa si¢ wylacznie
w kierunku odsrodkowym, t. j. kieruje si¢ ku obwodowi tarczki
zarodkowej w ten sposéb, ze prawa potowa brézdy metastomal-
nej zagina si¢ ku dotowi i na prawo, lewa zas—ku dotowi i na
lewo. Kazde z tych sfatdowan czynnych jest asymetryczne —
wzgledem elementéw zawartych pomigdzy dwiema gatgziami
brézdy metastomainej, t. j. elementow, stanowigcych w nastep-
stwie wiasciwy ,czop“ metastomy. Elementy te zachowujq sig
biernie wzgledem coraz energiczniej zagarniajacych tkankg
blastodermy od gory sfatdowan, i w miare rozszerzania si¢ dwu-
stronnego procesu brdozdotwoérczego od przodu tworzgcej sig
metastomy ku tylowi — zostajag stopniowo wciggane
ze stron obu w obr¢gb materyatu, wchodzacego
w sktad obu krawedzi brézdy metastomalnej.
W ten jedynie sposob wytldmaczy¢ mozna zjawisko stopniowego
zblizania sie ku linii srodkowej obu potéwek brozdy metastomy,
polgczone, oczywiscie, z coraz to znaczniejszem zwezaniem sig
samego czopa metastomalnego. Owo zwezanie sig tego ostatnie-
go prowadzi wreszcie do powstania ,listewki“ metastomalnej,
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niezmiernie wazkiej — w porodwnaniu z pierwotng szerokoscig
.czopa“ w stadyach wczesnych jego tworzenia sig.

Gdy materyal ,czopa“ byt ab origine do$¢ znaczny—wow-
czas, pomimo znacznej jego redukcyi w toku zblizania sie do-
srodkowego krawedzi wewngtrznych metastomy — ,listewka“ me-
tastomalna pozostaje dos¢ dtugo, ulegajac w nastgpstwie rozpa-
dowi in situ, co, jak si¢ zdaje, zachodzi¢ zaczyna wowczas, gdy
proces brozdo-mezodermotwdrczy doszedt juz swego maximum
i staje sig¢ stacyonarnym. Gdy jednak brézda metastomalna od-
razu, w pierwszych fazach swego tworzenia sig, powstaje w po-
staci bardziej zwezonej — wéwczas niemal caty Srodkowy mate-
ryat ekto-mezodermiczny zostaje rozdzielony pomigdzy $ciany
wewnetrzne sfaldowan metastomalnych i elementy wiasciwego
czopa sa reprezentowane bardzo stabo, badZz nawet brak ich zu-
petnie. Taki wlasnie przypadek zachodzi w zarodku Lacerta
ocellata, przedstawionym na mikrofotogramie 42, Tabl. V. Woéw-
czas co najwyzej moze powsta¢ niklty czop, podobny do ,nici¢
zarodkow ptasich ,typu Swla“ (por. mikrofotogr. 44, Tabl. V).
Zresztg, wobec do$¢ znacznych wahan indywidualnych w glebo-
kosci brézdy metastomalnej u Reptilia — nie jest wykluczone, ze
»podobne pochionigcie czopa przez brdzde“ zdarzy¢ sig moze
nawet i w przypadkach, gdy w stadyach wczesnych swego roz-
woju czop przedstawial si¢ dos¢ okazale — wszakze w nastgpstwie
uledz moze zagarnieciu niemal doszczg¢tnemu przez nadmiernie
silnie ze stron obu wciggajace go do swego skladu krawgdzie
boczne brézdy. ..

Zdarza¢ si¢ tez moze i odwrotnie: nadmiernie staby rozwdj
clementow samego czopa, juz od samego poczatku wyrazony
bgdz w przedniej, badz w tylnej okolicy przysziej brozdy meta-
stomalnej—powoduje czgsciowy brak czopa, ktory tez mo-
ze wystepowaé badz z przodu, badz z tylu tej brézdy. Na na-
szym mikrofotogramie 45 (Tabl. V) widzimy—w zarodku L. ocel-
lata—brak zupelny czopa w okolicy przedniej brézdy, a dopiero
w jej czeSci tylnej wystgpuje on do$¢ wyraznie. Jestto wszakze
dla L. ocellata wyjatek, pewna posta¢ swoista wahania indywi-
dualnego. Trudno tez jest zgodzi¢ sig z O. Hertwig'iem,
ktory twierdzi, ze: ,In ihrem vordersten Teil enthdlt die Rinne
bei der Eidechse keinen Dotterpfropf“ (13, str. 845). Z drugiej
strony u Ballowitz’a (40) widzimy, ze w zarodkach Pelias
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berus czop bywa wyrazony silniej w swej czeSci glowowej, niz
w tylnej.

Tam, gdzie brézda metastomalna jest w zasadzie bardzo
krotka (np. u Lacerta muralis)—czop tez ma dtugos¢ nader nie-
znaczng i przybiera wyglad utworu ,guziczkowatego“. Niemniej
przeto mechanizm jego powstawania jest tu ten sam co u z6iwi,
u L. ocellata (w przypadkach typowych) i u Ophidia. Wszakze tez
czop bardzo znacznych rozmiaréw zjawia¢ si¢ moze i u form, po-
siadajgcych stabo rozwinigta warge tylng prostomy—np. u Chal-
cides lineatus—co mnalezy, jak sadze, przypisa¢ pewnej wtornej
»,mobilizacyi proliferacyjnej“ w obrgbie okolicy zaprostomalnej,
zachodzacej tuz przed okresem tworzenia si¢ brozdy metastomy.

Jak widzieliSmy wyzej — metastoma moze powstawac (przy-
najmniej u Lacerta ocellata) i zupelnie niezaleznie od krawedzi
bocznych wpuklenia prostomalnego—-droga tworzenia si¢ sam o-
dzielnej brozdy metastomalnej (mikrofot. 48, Tabl.Vi51,Tabl.VI).
Wszakze typ zasadniczy takiej brézdy pozostaje ten sam,t. j. sktada
sie¢ ona z dwu potowek symetrycznych, oddzielonych od siebie
masg obojgtng ,czopa“. Zazwyczaj w takich razach samo wgle-
bienie brézdotworcze nie bywa zbyt gl¢bokie, natomiast czop
znaczniejszych dochodzi tu rozmiarow. W dodatku czop taki
wystepuje bardzo wyraznie juz w stadyach, w ktorych normalnie
jeszcze nie powinnoby by¢ zadnych jego sladow, bo nawet przed
utworzeniem sie canalis recti...

Zarodek Lacerta ocellata, przedstawiony in fofo na naszym
mikrofotogramie 52, a na przekrojach na mikrofotogr. 53 — 56,
Tabl. VI — stanowi takich wahan indywidualnych posta¢ kranco-
wa, w ktérej wystgpuje nawet odmienny mechanizm
zasadniczy tworzenia si¢ czopa i brézdy meta-
stomalnej. Pomijajac bowiem juz fakt powstawania tu brdz-
dy niezaleznie od krawgdzi bocznych prostomy — zwroci¢ winni-
$my uwage na nadmierne wybujanie masy czopa, przy jedno-
czesnym nader plaskim zarysie ledwie zaznaczonych krawedzi
wglebienia brozdotworczego. Jezeli zestawiiny ten fakt z dosé
wczesnem naogot stadyum rozwojowem calego tego zarodka (po-
mijajac ustalenie si¢ w nim canalis recti), i poréwnamy spo-
strzegane tutaj obrazy ze stosunkami, widocznymi in fofo w za-
rodku z mikrofotogr. 48, Tabl. V i dajacemi sig¢ stwierdzi¢ na

oPrace“. Wydz. Ill. \e 25. ,Ni¢ osiowa* i ,czop metastomalny“. 10
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jego przekrojach (mikrofotogr. 49 i 50)—dojdziemy do dos¢ cie-
kawych wnioskéw co do genezy takich nadmiernie rozrosnigtych
,CZOpOw*“, zjawiajacych sie na dnie (a raczej na stabo wglebio-
nej powierzchni) ptaskich brézd metastomalnych.

Podobnie olbrzymich stosunkowo rozmiaréw czop metasto-
malny nie moze by¢ wynikiem przedstawionego przez nas wyzej
mechanizmu glebokich sfaldowan galezi bocznych brézdy meta-
stomy — sfatdowania te bowiem sa tu jeszcze nader nikle i ich
zaglebienia w powierzchni blastodermy nie bylyby wprost w sta-
nie wyodrebni¢ w okolicy srodkowej tak znacznej ilosci tkanki
obojetnej, lezacej na pograniczu pomiedzy dwiema wargami me-
tastomy. Zreszta i mala bardzo ilo§¢ wyprodukowanej tu od
strony brzusznej mezodermy $wiadczy rowniez o stabym bardzo,
rozpoczynajacym sie dopiero, procesie brézdotwoérczym... Jeden
wiec tu tylko pozostaje wniosek: oto w przypadkach podobnych
,Czop metastomalny“ powstaje w drodze procesu zupeinie swoi-
stego, ekwifinalnego z procesem zwyklym, lecz bynajmniej z nim
nie homologicznego. Proces ten, zblizony do przebiegu tworze-
nia sie ,nici osiowej“ zarodkéw ptasich, polega¢ musi na wy e-
liminowaniu w linii Srodkowej okolicy zaprosto-
malnej zarodka—znacznej masy przedwczesnie
i nadmiernie nagromadzonego tu materyatu ekto-
mezodermicznego. Eliminacya taka przypomina, oczywi-
cie, analogiczny proces w ptytach nerwowych potworéw platy-
neurycznych, w ,nici osiowej* ptakéw, oraz opisang przez nas
(str. 118) eliminacye elementow wtérnego czopa metastomal-
nego u Platydactylus mauritanicus...

Ze proces podobny stwierdzony zostat dotychczas jedynie
u zarodkow Lacerta ocellata — jest rzecza do$¢ zrozumialg ze
wzgledu na okolicznosé, ze wtasnie u tej tylko jaszczurki znale-
ziona zostata wydluzona smuga pierwotna ptasiego typu. Smuga
ta w przewazajgcej wiekszosci przypadkow zanika wpredce po
uformowaniu si¢ ostatecznem wpuklenia prostomalnego, zupetnie
mozliwe jest wszakze pozostanie si¢ jej przez czas diluzszy, a na-
wet i nadmierna jej elementow proliferacya, ktorej §lady niewat-
pliwe przedstawia nam zarodek z mikrofotogr. 52. MielibySmy
wiec' w przypadku tym do czynienia z do$¢ ciekawg hetero-
chronig rozwojowa, polegajacq na przedwczesnem a nad-
miernem rozwinigciu si¢ elementéw czopa metastomy, poprze-
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dzajacem powstanie samej brozdy metastomalnej. Ta ostatnia
dla swego utworzenia sie musi dopiero, w drodze eliminacyi
swoistej — wyzbywac si¢ nadmiaru tego materyatu, ktory w prze-
biegu normalnym rozwoju miatby by¢, czesciowo przynajmniej,
zuzytkowany do budowy jej krawedzi wewnetrznych... Ciekawe
jest tez, ze taki przedwczesnie, heterochronicznie rozwinigty czop —
zjawia si¢ w postaci typowej dla takiegoz utworu, powstajacego
w norimalnym rozwoju sposobem zupelnie odmiennym.

Jako jeden z wynikow heterochronicznego utworzenia sig
czopa metastomy w zarodku z mikrof. 52—uwazalbym tez prze-
dostanie si¢ (raczej—pozostanie sig) jego elementow az tak gleg-
boko do wnetrza canalis recti, jak to nam wykazujq mikrofoto-
gramy 53 i 54. Jestto obraz dos¢ typowy dla Sphenodon
(Schauinsland, 18), lecz bynajmniej nie dla wszystkich ga-
dow. Tak Ballowitz (40, str. 129) widziat u zmii w dnie canalis
recti ,eine deutliche, mediane Einkerbung“... Ot6z obecnos¢
elementéw ,czopa“ w dnie wpuklenia prostomalnego ttémaczyi-
bym sobie w ten sposob, ze w danym zarodku L. ocellata
wyodrebnienie si¢ masy czopa, powstajacego przedwczesnie
w drodze nadmiernego i przedwczesnego zgrubienia materyatu
smugi pierwotnej — nastapi¢ musialo w bardzo wczesnych okre-
sach, prawdopodobnie tuz po zarysowaniu sig¢ pierwszych $la-
dow wpuklenia prostomalnego, a wigc w stadyum zblizonem do
stadyum zarodka z mikrofotogr. 35, Tabl. IV. Poniewaz taki
anormalny czop siega¢ musial z przodu az do samej tylnej kra-
wedzi prostomy — przeto wraz z poglebianiem sie wpuklenia tej
ostatniej uko$nie ku przodowi — zostal wciggnigty do wng-
trza tego wpuklenia...

Wspomniatem juz wyzej (str. 54 — 55 i 102 —103) o po-
dobnych, tylko dalej jeszcze ku przodowi siggajacych utworach
tej samej kategoryi, opisanych przez Schauinsland’a u Sphe-
nodon. Ostatnio C. Rabl (36, str. 344—346, fig. 10) opisuje
u zarodkow tegoz gada olbrzymi ,Knopf“, umieszczony na samym
koricu wargi tylnej, przy glowowym otworze canalis recti, w stowach
nastgpujgcych: ,Schauinsland bezeichnet diesen Knopf als ,Ento-
dermknopf« und vergleicht ihn, wie schon erwiahnt<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>