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Szkola letnia RWPG na temat ,.Produkivwnosd ekosyste-

mow 1 bioenergetyka ekologiczna™
(Dziekanoéw Led$ny k. Warszawy — Krakdédw — Mikolajki, 151X — 4 X 1975 1))

Dla potrzeb szkolenia, a takze ujednolicenia metodyki badawcze], instytucje
rfaukowe wspolpracujace w ramach RWPG organizuja specjalne miedzynarodowe
kursy metodyczne zwane popularnie, ze wzgledu na zwyczajowo przyjety okres
ich realizacji, ,,szkolami letnimi”. Centrum Koordynacyjne RWPG dla problemu
nr III ,Ochrona ekosystemOw (biogeocenoz) i krajobrazu” przyjelo propozycje
Instytutu Ekologii PAN zorganizowania kursu metcdycznego z. zakresu produk-
tywnos$ci i bioenergetyki dla potrzeb instytucji wspoOipracujgcych w powyzszym
problemie. Problem ten, koordynowany przez zesp6t przy Instytucie Biologii
Eksperymentalnej 1 Ekologii w Bratystawie, skupia szereg wspoiczesnych Kkie-
runkéw badawczych z dziedziny ekologii jak — wymieniajac najwazniejsze: ogoélna
teorie funkcjonowania ekosystemu i jego struktur, optymalizacje i ksztaltowanie
krajobrazu, rekultywacje krajobrazow przeksztalconych przez czlowieka, metody
badania terenOw chronionych (rezerwatow), wplyw zanieczyszczen powiletrza na
ekosystemy, wplyw pestycydow mna biocenozy, krazenie i kumulacje makro-
i mikroelementoOw w krajobrazie oraz szereg innnych zagadnien. W calym pro-
blemie III wspoOipracuje kilkadziesigt instytutow nauvkowo-badawezych ze wszyst-
kich krajow RWPG. |

Kurs, zorganizowany przez Instytut Ekologii PAN w Warszawie i Zaktad
Ekologii Zwierzat UJ w Krakowile, trwal ftrzy tygb-dm-e, a zajecia 1 wyktady,
prowadzone w jezyku rosyjskim, odbywaly sie w siedzibie Instytutu Ekologii
PAN w Dziekanowie LeSnym, na Stacji Terenowej Instytutu w Mikotajkach na
Pojezierzu Mazurskim oraz w Zakladzie Ekologii Zwierzat Uniwersytetu Ja-
giellonskiego w Krakowie.

W kursie wzielo udzial 17 uczestnikOw: 5 os6b z Bulgarii, 3 osoby z ZSRR,
3 z Czechosiowacji, 3 z NRD, 2 z Jugosiawili i 1 z Rumundi. WiekszoS¢ o0so6b to
miodzi pracownicy naukowi z instytutow o specjalizacji ogdlnoekologicznej, bota-
nicznej lub zoologicznej, hydrobiologiczne] i rybackiej, geograficznej, agrobio-
logicznej i ochrony roSlin.

Tematyka kursu obejmowala zaréowno wyklady teoretyczne jak 1 zajecia
praktyczne (éwiczenia, demonstracje techniki badawczej i pokazy aparatury)
w zakresie nastepujgcych zagadnien: bioenergetyki zwierzat zmienno- i stalo-
cieplnych,  bioproduktywnosci trawiastych, polnych i wodnych ekosystemow,
a takze wybrane zagadnienia z zakresu bioindykacji i toksykologii. Dla celow
kursu opracowano i powielono w jezyku rosyjskim bogaty zestaw materialow
zawilerajgcych opisy ¢wiczen, instrukcje metodyczne, opisy aparatow i zasad ich
uzytkowania, konspekty wykladow ogélnych i spisy literatury fachowej.
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7 zakresu bioenergetyki stalocieplnych Zaklad Ekologii Zwierzgt UJ zazna-
jomil m.in. z nastepujacymi metodami i technikami: pomiaru metabolizmu zwie-
rzat (na przykladzie gryzoni w zamknietych i przeplywowych respirometrach),
ocen zapotrzebowania pokarmowego zwierzgt w warunkach terenowych, pomiaru
kalorycznoéci roznych materialow w bombie kalorymetrycznej, ocen asymilacji
i strawialno$ci roznych pokarmow. OmoéOwiono réwniez prawidlowo$ci zwigzane
z pobieraniem i asymilacja pokarmu oraz produkcjg biomasy u rdéznych zwierzat.-
na poziomie osobnika i populacji, lacznie z prébami modelowania tych procesow.

Na terenach badawczych Zakladu Ekologii w Puszczy Niepolomickiej pod
Krakowem .zademonstrowano uczestnikom metody badania *© bioproduktywnosci
ekosystemu le$Snego -znajdujacego sie pod presjg emisji przemystowych, 1acznie
z oceng stopnia zanieczyszczenia ciezkimi metalami i pochodnymi siarki roéznych
materialow - biologicznych (mchy, poroza sarny) i gleby za pomocg spektrofoto-
metru absorpcji atomowe].

Zaklad Bioenergetyki Ekologicznej Instytutu Ekologii poprowadzil c¢wiczenia
i prelekcje na temat metod okreSlania parametrow bilansu energetycznege zwie-
rzat zmiennocieplnych — wodnych i lgdowych bezkregowcow. Zademonstrowano:
pomiary metabolizmu w respirometrach typu manometrycznego i nurkach kar-
tezjafiskich, pomiary kaloryczno$Sci oraz analizy skladu chemicznego pokarmow,
tkanek i fekalii r6znych bezkregowcow, metody oceny dobowego zapotrzebowania
pokarmowego i asymilacji pokarmu oraz bioprodukcji z rozroéznieniem produkeji
somatycznej i generatywnej. Obiektem ¢éwiczen byly Slimaki Limmnea sp. i roslina
Elodea canadensis jako uklad ,roSlinozerca-roS§lina” oraz wazki i wioSlarki jako
uklad ,drapiezca — ofiara”. Omoéwiono prawidlowosci i wydajnosci ekologiczne,
osobnicze i populacyjne, zwigzane z bilansem energetycznym oraz zasady kon-
struowania bilansu rézniczkowego i kumulatywnego. W jednym z wykladow
omobOwiono odksztalcenia Dbilansu energetycznego bezkregowcOw, zachodzgce
w zwiazku z oddzialywaniem pestycydow.

Metody i1 techniki stosowane w badaniach produktywnosci ekosystemu wod-
nego, na przyktladzie jeziora, zademonstrowal Zaklad Hydrobiologii i Samodzielna
Pracownia Srodowisk Podmoklych. Zajecia odbywaly sie w Mikolajkach na
Stacji Terenowej Instytutu Ekologii. W kilku wykladach omdéwiono aktualny stan
wiedzy na temat przeplywu energii w ekosystemie jeziornym, zasadnicze zalez-
noéci troficzne i podstawowe wydajnoéci przechodzenia energii na kolejne po-
ziomy troficzne. Omoéwiono zmiany jakie w strukiurze i funkcjonowaniu eko-
systemu wprowadza proces antropogennego wzrostu jego zyznosci, tzw. eutro-
fizacji. Przedstawiono role roznych grup organizmow w tym procesie, szezegolnie
wyzszej wodnej roslinnosci, spelniajacej role biofiltru kumulujgcego doptywajace
ze Sciekami substancje biogenne. Zreferowano metody stosowane w rekultywacji
jezior i sposoby racjonalnego zagospodarowania ich zlewni celem zminimalizo-
wania spiywu biogenow do zbiornikow wodnych.

Przedstawiono zasady eksperymentowania z wyzszg wodng roslinnos$cia w ba-
daniach nad uzaleZnieniem ich wzrostu i produkeji od zasobno$ci $rodowiska (wody
i gleby) w substancje odzyweze. Zademonstrowano techniki stosowane w ocenie
caloSci produkcej]i pierwotnej i jej poszczegdblnych komponentdéw, produkeji wtor-
nej zooplanktonu i zoobentosu, produkecji i aktywnosSci destrukcyjnej bakterio-
planktonu, roli duzych malzy w procesie oczyszczania wody z zawiesiny, ocenie
ilosci materiatu sedymentujgcego na dnie jezior § inne. Omoéwiono roéwniez
eksperymenty z wpiywem pestycydow na aktywnosS¢ niektorych bezkregowcow
(malzy) oraz zagadnienle obiegu i kumulacji pestycydow w roéinych =zespolach
i strefach jezior.

W czasie jednodniowej wycieczki statkiem po jeziorach okolic Mikolajek
poxazano dzialanie aparatury siuzgcej do polowdw iloSciowych zoobentosu i zoo-
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planktonu oraz specjalnej aparatury sluzacej do eksperymentowania w wy-
cinkach naturalnego Srodowiska — dna i wody w warunkach in situ. Dla
potrzeb tej wycieczki opracowano kroétki przewodnik po zwiedzanych jeziorach,
przedstawiajacy m.in. wyniki badan Instytutu Ekologii. Uczestnicy Xkursu obe]-
rzeli rOwniez szereg filmow poSwieconych problemowi gospodarki wodnej i ochro-
ny wod przed zanieczyszczeniem.

Samodzielna Pracownia Biogeochemii zademonstrowala specjalng aparature
do badan skiladu elementarnego wody, osadow, sestonu 1 gleby, tzn. zastoso-
wanie chromatografii gazowe] do analizy pestycydow w osadach 1 wodzie,
zastosowanie podczerwieni w analizie wegla organicznego rozpuszczonego w Wwo-
dzie," zastosowanie absorbcji atomowej do analizy sktadu gleby oraz wybrane
techniki (elektro-chemiczne i kolorymetryczne) analizy fosforu i azotu.

Zaklad Biocenologii przedstawil. techniki badawcze stosowane w badaniach
bioproduktywnosci i krgzenia biogenow w zbiorowiskach lgkowych oraz wyniki
kilkunastoletnich badan nad funkcjonowaniem naturalnych § gospodarczo uzyt-
kowanych (wypas owiec, Kkoszenie) ekosystemOw 1gkowych. Zajecia terenowe
odbywaly sie na powierzchniach badawczych Instytutu Ekologii pod Warszawas,
na ktorych od kilku lat prowadzone sg badania nad ekologicznymi skutkami
intensywnego nawozenia 1gk. |

Uczestnikom zademonstrowano metody oceny produkcji roSlinnej, jej czeSci
nadziemnej 1 podziemnej; omoOwiono zmiany .jakim podlega produkecja roslinna
pod wpiywem roznego poziomu nawozenia mineralnego i organicznego. Pokazano
rowniez rozne techniki oceny aktywno$ci mikrobiologicznej gleb: wymiany gazo-
we], tempa rozkladu naturalnych materiatdw biologicznych (celulozy, Sciolki),
aktywnosci enzymatycznej (ureazy, dehydrogenazy).

Szczegblnie eksponowano techniki badawcze i metody oceny roli heterotro-
fow w ekosystemie 1gki, poczawszy od metod oceny ich liczebnoSci i biomasy
(roslinozerce, drapiezce, saprofagi, koprofagi) a skonczywszy na specjalnych
eksperymentach polowych § laboratoryjnych nad wzajemnymi zaleznoSciami typu
roslina — roSlinozerca, drapieznik — saprofag, martwa materia (fekalie owiec) —
koprofagi. Szczegdlng uwage zwrocono na zmiany jakie w lancuchach troficz-
nych heterotrofow wprowadzajg rézne sposoby uzytkowania laki — intensywne
nawozenie, wypas owiec. W kilku wykladach omoéwiono caloksztalt osiggnieé
Zakladu Biocenologii w zakresie badania przeplywu energii i obiegu azotu

w ekosystemach Igkowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem w tych procesach
roli heterotrofow.

Stan wiedzy w zakresie przeplywu energii, obiegu wegla i azotu oraz
struktury troficznej ekosystemoOéOw polnych (agrocenoz) zostal przedstawiony przez
Zaklad Biologii Rolnej Instytutu Ekologii. Zademonstrowano réwniez i omoéwiono
szerzej metodyke badania produkeji i destrukeji materii organicznej w tych
ekosystemach. Przedstawiano program badania agrocenoz w zakresie problemu
weziowego, koordynowanego przez Zaklad Biologii Rolnej pt. , Ekologiczne efekty
intensywnej uprawy roli”. Zreferowano podstawowe wyniki dotyczace struktury
i funkcjonowania ekosystemu uprawy zyta i ziemniaka. Zagadnienia ogodlne,
dotyczace metodologii i strategii badawczej oraz modelowania ekologicznych

procesOw w ekosystemie jako jednostki funkcjonalnej przedstawiono uczestnikom
w odrebnej prelekcji.

Dos$¢ intensywny, a nawet czeSciowo przeladowany program zajeé =zostal
urozmaicony bardziej relaksowymi zajeciami, jak np. wycieczka naukowsg po

Puszczy Kampinoskiej, zwiedzaniem Warszawy i Krakowa oraz spotkaniami
towarzyskimi.
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W programie przewidziano roéwniez czas 1 organizowano naukowe kontakty
indywidualne 2z pracownikami Instytutu Ekologii oraz innych warszawskich
placoOwek badawczych.

W zorganizowanym na zakonczenie kursu spotkaniu dyskusyjnym 2z orga-
nizatorami i wykladowcami jego uczestnicy wysoko ocenili poziom zajeC 1 orga-
nizacji kursu.

A. Hillbricht-Ilkowska 1 E. Dgbrowska-Prot



