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DO CZYTELNIKA.

Czy to dzieto bytoby kiedy wyszlo na $wiat, nie wiem. Ale
ze dzi$ wychodzi, to dzieki mojemu dawnemu uczniowi,
Hr. JANow1 DziaryNskiemu, ktéry mi podal mysl jego napi-
sania, i usilnie nalegat na wykonanie, ofiarujac, z cata szla-

chetnoscia, ponies¢ wszystkie koszta wydawnictwa.

0 samem dzicle nie mam nic do powiedzenia, chyba to ze
jést scistym kursem arytmetyki ktory, od wiélu lat, wykladam
w SzkoLE Wryzszry Povrskies, zwanej Szkola Montpornasse,
w Paryzu. Czytelnik, ze spisu rzeczy, bedzie mial dostateczne
wyobrazenie o rozkladzie ksiazki. Nie znajdzie tylko loga-
rvtméw, bo one naleza do algebry ; ale za to znajdzie dzialania
skrocone, zupelna teorye przyblizen liczebnyeh, i rézne noty
zawierajace, miedzy innemi, nicktore twierdzenia wiasnosci

liczb.

Nie moge jednak przemilezeé ze, mimo rzetelnego wstretu

do nowych wyrazow, ktoremi nierozwazni zaciemniaja jezyk ;

www.rcin.org.pl



vI DO GZYTELNIKA.

musialem, w koniecznej potrzebie, utworzyé wielownik, wie-
lowny, wskaz i zatrzymke. Spodziewam si¢ Ze one zostang
przyjete, jako juz powszechnie przyjeto wyrazy: moiebny i
wynik, ktore, lat temu blisko trzydziesci, wprowadzitem do

naszej mowy.

A teraz, taskawy czytelniku, jesli moja praca odda ci

tyle uslug ile zycze, dopelnitem powinnosci

G.-H. NIEWEG SKI.

Pisalem w ParyZu dnia 21 maja 1866 r.
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— 183, —  7zdolu, na koicu linii, dodaj: przez zbytek.
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ARYTMETYKA.

% WSTEP.

-

1. Wielos¢ przedmiotéw ktore okolo siebie spostrzegamy
rodzi w nas wyobrazenie liczby.

Przedm iot zktérym poréwnywamy inne przedmioty tejsamej
natury nazywasie ich jednoscia. Zbior jednosci stanowi liczbe.

I tak, kiedy méwimy: spotkalem ¢rzy osoby, widzialem
cztery Konie, kupilem dziesieé ksiazek, etc.; osoba, kon, ksiaz-
ka sa jednosciami; a zas trzy, cstery, dziesie¢, LIcZBAMI tych
jednosci.

Liczby nazywaja sie mianowanem? (concreti numeri) gdy
wyrazaja jednosci mianowane, jako siedem koloréw, dwie géry;
albo oderwanemi (abstracti numeri), gdy wyrazaja jednosci
niemianowane, jakoby oderwane od przedmiotow, np. pieé,
siedem, osiem, sto, etc.

Ale trzeba dobrze uwazaé ze liczbe mianowang stanowia
jednosci oddzielne, nie zas jednosci skladajace jedna catosé.
1 tak, dziesie¢ tokei sukna wyrazaja liczbe mianowang lokei,
jesli kazdy tokieé jest osobny; a przeciwnie, te dziesie¢ tokei
wyrazaja tylko pewna wielkosé, jesli oznaczaja jedna sztuke
sukna.

2. Arytmetyka jest umiejetnoscia wlasnosci liczb, i ma za
przedmiot dzialania na liczbach.

ARYTMET, !
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ROZDZIAL PIERWSZY.

LICZENIE,

Najpierwszym przedmiotem Arytmetyki jest licuee.

Umie¢ liczy¢ jestto znac¢ imiona liczb po sobiafidacych, i
umieé wyrazaé te liczby pewnemi znakami. Zatem liczenie jest
dwojakie : ustne i pisane.

§ I. — LICZENIE USTNE.

3. Liczenie ustne jestto sztuka tworzenia imion liczb.

Imiona liczb nie sa wszystkie dowolne, i tworza sie jako
nastepuje:

Mianujemy liczby jedna po drugiej, od jednosci az do dzie-
sieciu, mowiac: jeden, dwa, trzy, catery, pie¢, szesc. siedem,
osiem, dziewiec¢, dziesiec. MOwimy potem, idac dalej, jede-
nascie, to jest dziesieé i jeden; dwanascie, to jest dziesie¢ i
dwa ; a nastepnie traynascie, caternascie, pietnascie, szesna-
Scie, siedemnascie, osiemnascie, dzicwietnascie.

Dodajac jeszcze jednosé, mamy dwadziescia, to jest dwa
dziesiatki.

Liczymy nastepnie dwadziescia jeden, dwadziescia dwa, i tak
dalej, az do dwadziescia dziewieé.

Poczem, dodajac jednosé, otrzymujemy trzydziescs; liczymy
na dziesiatki jakesmy liczyli na jednosci, mowiac: trzydziesci
Jeden, traydziesci dwa, etc. ; cxterdziesci jeden, caterdziesci dwa,
etc.; piedziesiat jeden, piedziesiat dwa, etc. ; szesdziesiat jeden,
$zesdziesigt dwa, etc. ; siedemdziesiat jeden, siedemdziesiat duwa,
etc. ; osiemdziesiat jeden, osiemdziesiat dwa, elc. ; dziewiedzie-
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LICZENIE. 3
siat jeden, dziewiedziesigt dwa, ete. az do dziewiedziesigt dzie-
wiec.

Dodajac jednos¢ mamy liczbe sto;

Potem liczymy : sto jeden, sto dwa, etc. ; sto dziesigé, stoje-
denascie, etc. ; sto dwadziescia, sto dwadziescia jeden, etc.; i tak
podobnie, az do sto dziewiedziesiat dzicwieé.

Poczem, dodajac jednos¢ mamy dwiescie, a nastepnie dwie-
scie jeden, etc., az do dwiescie dziewiedziesiat dziewiec.

Liczymy na sta jakeSmy liczyli na jednosci i dziesiatki, i
otrzymujemy nastepujace liczby, méwiac: ¢trzy sta, trzysta je-
den, etc.; cxterysta, czterysta jeden, etc. ; piecset, piecset jeden,
etc.; szeséset, szescset jeden, etc.; siedemset, siedemset jeden,
etc. ; osiemset, osiemset jeden, etc. ; dziewieéset, dziewiecéset je-
den, etc.; az do dziewieéset dziewiedziesiat dsiewied.

Nastepujaca liczba jest TysiAc, a po niej idzie : fysiac jeden,
tysige dwa, i t. d.

Tu dobrze uwaza¢ nalezy ze, nietylko liczymy na tysiace,
jakosmy liczyli na jednosci, dziesiatki i sta; ale jeszcze liczba
tysiac stanowi druga klasse jednosei, i zawiera trzy rzedy, to
jest jednosci tysiecy, dziesiatki tysiecy i sta tysiecy. MoOwimy
tedy: tysiac, dwa tysiace, trzy tysiace, etc. ; dziesiec tysiecy,
Jedenascie tysiecy, ete. ; sto tysiecy, dwiescie tysiecy, trsysta ty-
stecy, (1); az do dziewieéset dziewiedziesiat dzicwiec tysiecy.

Idzie nastepnie liczba MiLioN, ktéra stanowi trzecia klasse
jednosci i zawiera takze trzy rzedy, to jest jednosci milionow,
dziesiatki milionéw i sta milionéw. I méwimy :

Milion, dwa miliony, etc.; dziesie¢ miliondw, jedenascie
miliondw. etc. ; sto milioniw, dwiescie milionéw, etc.; az do
dziewiecset dziewiedziesiat dziewieé miliondw.

Potem idzie liczba BiLioN albo miliard. Stanowi ona czwarta
klasse jednosci i skiada sie takze, jako poprzednie klassy, ze
trzech rzedow, to jest z jednosci biliondw, z dziesiatkéw bi-

(1) Moéwiatakze dwa kroc sto lysigcy, trzy kroc¢ sto tysigcy, etc. zwlasz=

cza gdy te liczby stoja same jedne; np. kupit dom za cztery kroé sto ty-
siecy zlotych, i t. p.
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h ROZDZIAL T.

liondw i ze set bilionow , i mowimy bilion , dwa biliony ,
dziesie¢ biliondw, cto biliondie, etc. lda nastepnie tryliony,
po nich kwatryliony, i t. d.

To co poprzedza dostatecznie pokazuje ze liczenie jest dzie-
sigtne i troiste. Jest ono dziesietne, bo liczymy od jednej az do*
dziesieciu jednosci czyli do dziesiatka; potem od jednego az
do dziesieciu dziesiatkdw czyli do sta, ete. Liczenie jest troi-
ste, bo liczymy po trzy rzedy w kazdej klassie jednosci, i ma-
my naprzod jednosci, dziesiatkii sta ; potem jednosci tysiecy,
dziesiatki tysiecy i sta tysiccy; nastepnie miliony, dziesiatki
milionéw i sta miliondw ; i tak dalej.

§ 1l. — LICZENIE PISANE.

4. Aby mozna pismem wyrazaé liczby, trzeba nietylko mieé
pewne znaki ktoreby, rézna postacia swoja, oznaczaly wiel-
kos¢ liczb poezatkowych, tak jako litery abecadla oznaczaja
pierwotne dzwicki mowy ludzkiej; ale trzeba jeszcze, za po-
moca matej liczby tych znakow, umieé wyrazi¢ wszelkie liczby.

Tych znakow, ktore sie nazywaja cyframi, jest tylko dzie-
sie¢. Oto ich postac i wartosé w naturalnym porzadku :

1y 538 o) SR 7) 8 9 0
jeden dwa trzy catery pieé szes¢ siedem osiem dziewieé zero

Zero nie wyraza samo przez si¢ zadnej wartosci, ale jego
uzytek jest bardzo wazny, jak to niebawem zobaczymy.
~ Majac te dziesieé cyfer, aby za pomoca nich wyrazié¢ wszel-
ka liczbe, przyjeto nastgpujaca, fundamentalng ugode, na kto-
rej sie opiera liczenie pisane : wszelka cyfra, postawiona na le-
wej stronie drugiej, oznacza jednosct DZIESIEC RAZY WIEKSZE niz
Jednosci tej drugiej.
I tak, cyfry 3, 6, napisane osobno, wyrazaja pierwsza trzy,
a druga szes¢ jednosei. Ale, jesli je napiszemy obok siebie,
jako 36, wtedy, cyfra 6 oznacza jeszcze szesé JEDNOSCI, a za§
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LIGZENIE. 5

cyfra 3, stojaca po lewej stronie cyfry 6, wyraza, na mocy po-
wyzszej ugody, trzy DZIESIATKI, to jest jednosci dziesigé razy
wieksze od jednosci oznaczonych cyfra 6. Wiec 36 \wyraza
trzydziesct szes¢ jednosci, albo po prostu, liczbe trzydziesct
szes¢. Tak samo 63 oznacza liczbe szesdziesiat trzy.

Szukajmy teraz co znaczy wyraZenie 798.

Rozumujac jako dopiero co, pojmiemy fatwo ze cyfra 8,
stojaca na pierwszem miejscu, idac od prawej reki ku lewe;j,
oznacza osiem JEDNOSCI ; nastepujaca cyfra 9, ktéra stoi na
drugiem miejscu, to jest po lewej stronie cyfry jednosci 8,
oznacza dziewie¢ DZIESIATROW ; nakoniec cyfra 7, stojaca na
trzeciem “miejscu a po lewej stronie cyfry 9 dziesiatkéw,
oznacza siedem SET, to jest jednosci dziesieé razy wigksze od
dziesiatkéw cyfry 9. Widzimy wiec jasno ze wyrazenie 798
oznacza liczbe siedemset dziewiedziesigt osiem.

Jakze teraz napisac liczbe dziesieé? jak wyrazi¢ ze jednosé
stoi na drugiem miejscu, kiedy pierwsze, niczem niezajete,
nie jest oznaczone ? Otoz wlasnie dla usuniecia tej trudnosei
nzyto cyfry 0. Piszac 10, to jest ktadac zero na miejscu jednosci
ktérych niema, wyrazamy ze cyfra 1 stoi na drugiem miejscu.
A wiec, na mocy przyjetej ugody, wyrazamy dziesiec.

Podobnie postepujac, wyrazimy liczbe sto jesli napiszemy
100. I w samej rzeczy, ktadac dwa zera po prawej stronie cy-
fry jednosci, wskazujemy ze ona stoi na trzeciem miejscu, a
wiec wyrazamy istotnie jednosé trzeciego rzedu, to jest sto.

Umiejac pisaé liczby ztozone ze trzech cyfer, potrafimy, bez
najmniejszej trudnosci, napisaé liczbe tak wielka jak sie po-
doba; baczac tylko na to ze kazda klasse jednosci, liczby wy-
stowionej, nalezy wyrazi¢ trzema przyzwoitemi cyframi; kla-
dac zero na miejscu brakujacych jednosci kazdego rzedu, ahy
tym sposobem zachowaé w kazdej cyfrze wartos¢ wzgledna
do miejsca. Pamietajmy albowiem ze kazda cyfra ma dwie
wartosci, jedna samoiste (absolutng) a druga wzgledng. I tak,
w liczbie 3605, cyfra 3 oznacza naprzod wartos¢ samoista trzy,
zalezaca od jej postaci, a potem wartosé wzgledna trzy tysiace,
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6 ROZDZIAL I.

zalezaca od miejsca na ktorem ta cyfra stoi. Dla tego tez za-
miast mowic¢ ¢rzy tysiace, mozna powiedzieé trzy jednosci
czwartego rzedu; a zamiast cztery tryliony, powiedzieé cztery
jednosei trzynastego rzedu, i t. d.

Zrozumiawszy dobrze liczenie pisane, nic latwiejszego jak
napisaé liczbe : trzy tryliony, szescset piedziesiat trzy biliondw,
stedemset czterdziesci pie¢ miliondw, sto siedemdziesiat szesc ty-
siecy, osiemset osiem.

Jakoz, dosyé jest idac za wyslowieniem wyrazi¢ cyframi
oddzielniekazda klasse jednosci, zaczynajac od najwyiszej. Tak
postepujac znajdujemy liczbe:

3 653 745 176 808 (1)

Nawzajem, aby fatwo przeczytaé napisana liczbe, trzeba ja
podzieli¢ przecinkami polozonemi u dolu, na przedzialy ze
trzech cyfer, zaczynajac od prawej reki, jesli te podzialy nie
sa juz odstepami dostatecznie oznaczone. To uczyniwszy, mia-
nuje sie przedzialy jeden po drugim, méwiac: jednosci (pier-
wszy przedzial) , tysiace (drugi) , miliony (trzeci), biliony
(czwarty), nakoniec tryliony; jako w powyzszej liczbie.

Wiec liczba napisana powyzej wyraza istotnie, jakesmy juz
powiedzieli: (rzy tryliony, szeséset piedsiesiat trzy biliontw,
siedemset czterdziesct pie¢ miliondw, sto siedemdziesiat szesé ty-
siecy, vsiemset osiem.

Dla wprawy rachunkéw dobrze jest dac, kilka przyktadow.

Napisaé liczbe : pieéset tray kwatryliony, siedemset dwa mi-
liony, sto szesc.

Przeczytac liczbe :

40 764 000 798 012 345.
5. Rzymianie nie znali liczenia pisanego; nie mieli cyfer
(1) « Daj mi dzwignie i punkt oparciu « Swiat podniose, » rzekt Archi-
medes do Hierona kréla Syrakuzy. Otoz, Ozanam wyrachowal Zze Archi-

medes potrzebowalby 3 633 745 176 808 wiekow, aby podniesé ziemig na
jeden cal tylko.
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LICZENIE. 1

osobnych. Wyrazali liczby literami, jako nastepujaca pokazu
tablica :

I jeden, 1l dwa, W trzy, IV cztery, V piec, VI szesc,
VII siedem, VIIU osiem, 1IX dziewieé, X daiesieé, X1 jedenascie,
XII dwanascie, X1II trzynascie, XIV czternascie, ete. ; XX dwa-

ziescia, XX1 dwadziescia jeden, XXX frzydziesci, XL czter-
dzicseiy L pledziesiat, LX szesdziesigt, ete. ; XC dziewiedziesiat,
C sto, CC dwiescie, etc.; CD caterysta, D piecset, DC szeséset,
etc.; CM dziewiecset, M tysiac.

Widzimy tatwo naczem polega uklad cyfer rzymskich. Oto,
liczba mniejsza, postawiona na prawej stronie wiekszej, zwiek-
sza ja swoja wartoscia, jako LX, co znaczy piedziesiat wie-
cej dziesieé czyli szesdziesiat ; a za$ postawiona na lewej stro-
nie, zmniejsza ja taz wartoscia, jako XL, co znaczy piedzie-
siat mniej dziesieé, czyli czterdziesci.

Taki sposob pisania liczb, nietylko ze jest niedogodny i nie-
dostateczny, bo daje podwdéjne wyrazenia na niektore liczby,
np. lIL1 IV, a nie daje liczb wielkich; ale, co gorsza, nie mo-
znago uzy¢ w zadnej kombinacyi liczb miedzy soba. Nie dziw
przeto dlaczego Rzymianie nie mogli mie¢ arytmetyki.

Cyfry rzymskie stuza w napisach dat, na pomnikach, wy-
razaja godziny na zegarach, i t. p.

Cyfry ktérych uzywamy nazywaja sie arabskiemt, dlatego ze
je do Europy przyniesli, podobno w wieku IX, Arabi ktorzy
sig zapewne nauczyli arytmetyki od Fenicyan i Grekow.

CWICZENIA.

[. Pewna osoba chce utoczy¢ z heczki cztery kwarty wina ; ale niema
kwarty tylko sa dwa naczynia prozne, jedno trzykwartowe a drugie
pieciokwartowe. Jakze, za pomoca tych dwoch naczyn, wzia¢ z beczki
cztery kwarty wina ?

{I. Przeczyta¢ rok MDCXLIX.

111, Napisac rok 1666 cyframi rzymskiemi.
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ROZDZIAL DRUGI.

RACHUNEK LICZB.

Powiedzielis$my Ze zbiér jednosci stanowi liczbe. Ale mozna
sobie wyobrazi¢ jednos¢ podzielona na pewna ilo$¢ réwnych
czescl, 1 wziaé jedna tylko albo kilka z tych czesci, jako np.
pot kwarty, cwierc funta, dwie trzecie talara, i t. d. Takie
zbiory czesci jednosci nazywaja sie takze liczbami ale tama-
nemi, aibo krocej ufamkami; i dlatego tez liczby oznaczajace
zbior catych jednosci, jako trzy konie, dwie morgi, pieé (jed-
nosci), i t. d., nazywaja sie liczbami catkowitemi. O ulamkach
pozniej mowié bedziemy; teraz zas wylozymy dzialania na
liczbach catkowitych, jako najprostszych.

Cztery sa dzialania giéwne na liczbach catkowitych, to jest
dodawanie, odciaganie, mnozenie i dzielenie.

DODAWANIE.

6. ORRESLENIE. — DODAWANIE jestto dziatanie, za pomoca kito-
rego zbieramy wiele liczh w jedng ktéra sie nazywa ich summa.

Dodaje si¢ dwie liczby jednocyfrowe do siebie, dodajac do
jednej z nich po kolei wszystkie jednosci zawarte w drugiej.
1 tak, jesli chcemy dodaé 3 i 4, dosyé dodaé do liczby 4 kazda
z jednosci liczby 3, méwiac: 4 i1 czynia 5; 5i 1 czynia 6; 6
i 1 czynig 7. Liczba 7 jest summa liczb 3 i 4.

Znak dodawania jest + i czyta si¢ wiecej. I tak, 34+ 4 =17
znaczy 3 wiecej i roOwna sig 7.
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RACHUNEK LICZB. 9

Aby mddz tatwo dodawac liczby wszelkiej wielkosei, trzeba
naprzod umie¢ dodawaé odrazu liczby majace jedna tylko cy-
fre. 1tak, trzeba wiedzieé ze np. 5 wiecej 3 czynia 8; ze 5i 7
czyniag 125 ze 718 czynia 15; ze 6 9 czynia 15; ze 819 czy-
nig 17;i t. d. -

Na pierwszy przyklad dodawania liczb jednocyfrowych
wezmy nastepujace zagadnienie.

ZAGADNIENIY. 1. Pewna osoha wydata na réine potrzeby, raz
rubli 9, drugi raz 7, trzeci raz 8; poiyczyta swojej sasiadce
rubli 6 ; zostato jey rubli 5. Ilei miata pieniedzy?

Chac odpowiedzie¢ na to pytanie, dosy¢ jest napisaé dane
liczby jedna pod druga, jako nastepuje :

podkresli¢, i dodawac, zaczawszy np. od dotu, méwiac: 5 i 6
czynia 11, a 8 to (czyni) 19, a 7 1o 26, a 9 to 35. Pisze 5 pod
jednosciami, posuwam o jedno miejsce ku lewej rece, i pisze
3 dziesiatki. Znajduje tym sposobem szukang summe pienig-
dzy, to jest 35 rubli, ktdére posiadata rzeczona osoba.

7. PROBA DODAWANIA. Powiedzielismy Ze osoba miata 35 rubli,
w przekonaniu ze dodawanie dobrze bylo zrobione. Ale
gdzie dowdd ze niema pomylki w dzialaniu? Aby sie zape-
wnié o rzetelnosci znalezionej summy, trzeba powtorzyé doda-
wanie, uskuteczniajac je w porzadku odwrotnym poprzedza-
jacego. W naszym przykladzie dodawaliSmy idac z dotu do
gory, dodajmyz znowu idac z géry na dot, i mowiac: 9i 7
16;a8,24;a6, 30;a 5, 35. Otrzymujac te samg summe 35 rub.,
wnosimy ze dokladna. To drugie dzialanie, ktorem spraw-
dzamy pierwsze, nazywa sie préba. Uwazajmy dobrze ze proba
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10 ROZDZIAL II.

nie jest dowodem doktadnosei rachunku; bo trzebaby jeszcze
préby na probe. Daje ona tylko prawdopodobienistwo, nie zas
pewnosé, ze otrzymany wynik jest doktadny.

8. Zajmijmy sie teraz dodawaniem liczb jakichkolwiek.

Uwazajmy Zze, aby znalezé summe liczb jakichkolwiek,
dosyé jest oczywiscie dodaé osobno ich jednosci, dziesiatki,
sta, etc. i potem zjednoczyé te czastkowe summy. To vokazuje
ze trzeba naprzéd napisaé liczby jedne pod drugiemi tak aby
cyfry, wyrazajace jednosci tego samego rzedu, staly w jednej
kolumnie; potem podkresli¢c i dodaé jednosci kazdej ko-
lumny.

Niech beda do dodawania liczby 340, 5621, 1005, 12.

Piszemy te liczby jako nastepuje :

340
5621
1005

12

summa 6978

Podkresliwszy ostatnia liczbe, dodajemy jednosci proste,
sposobem juz wiadomym, to jest mowiac: 115, 6; a 2, 8.
Piszemy 8 jednosci na miejscu jednosci, i przechodzimy do
kolumny dziesiatkow. Tu znowu méwimy: 4 i 2, 6; a1, 7.
Piszemy cyfre 7 dziesiatkow na miejscu dziesiatkow, i prze-
chodzimy do kolumuy set. Summa set jest 9; piszemy te
cyfre 9 na wlasciwem miejscu, i nakoniec przechodzimy do
kolumny tysiecy ktora daje summe 6 tysiecy.

Znajdujemy tym sposobem ze 6278 jest summa liczb zadanych.

W powyiszym przykladzie, summa jednosci kazdej kolumny
nie przewyzsza 9; dlatego dodawanie odbywa sie latwo, i
obojetnem jest zaczynaé¢ je od kolumny z prawej strony albo
z lewe;j.

Ale, niech beda teraz do dodawania liczby 809, 8765,
5908, 9612,
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RACHUNEK LICZB. n
Piszemy je, jako poprzednio :

809

8765

5908

9612

Summa 25094

Poczem, zaczynajac od jednosci prostych, dodajemy pier-
wsza kolumne moéwige: 91 5,145 a 8,22; a2, 24. Ta summa
24 jednosei prostych stanowi 2 dziesiatki i 4 jednosci. Piszemy
cyfre 4 na miejscu jednosci, a zatrzymujemy 2 dziesiatki aby
je zraczy¢ z dziesiatkami kolumny nastepujace;j.

Przechodzimy do kolumny dziesiatkow i méwimy : za-
trzymka 2 a 6 czynia 8, a 1, 9; 9 jest summa dziesiatkow, pi-
szemy wiec cyfre 9 na miejscu dziesiatkow.

Przechodzimy do kolumuy seti mowimy: 81 7, 15;a 9, 24;
a 6, 30. Owoz, 30 set stanowig 3 tysiace; piszemy tedy 0
w rzedzie set, aby zachowaé ich miejsce; a zatrzymujemy 3
tysiace do ztaczenia z tysiacami nastepujacej kolumny.

Przychodzac nakoniec do kolumny tysiecy, mowimy: za-
trzymka 3 a 8, 11; a5, 16; a 9, 25. Te 25 tysiecy stanowia 2
dziesiatki tysiecy i 5 tysiecy. Wiec piszemy 5 na miejscu ty-
siecy a 2 po lewej stronie tej cyfry.

Tak otrzymana liczba 25094, jest summa liczb zadanych. —
Ale dla pewnosei, trzeba zawsze sprawdzié¢ rachunek proba
ktorasmy pokazali.

UwaAGA. W praktyce wykonywa sie dodawanie méwiac krotko: 9i 5,
A4y a8, 22;a 2, 2. Pisze 4 a zatrzymuje2;21i6,8 ;a 1, 9; pisz¢ 9;
8i7,45;a9,24; a6, 30; pisze 0 i zatrzymuje 3. 318, 14;a 5,
165 a 9, 25. Pisze 25.

9. Z tego wszystkiego wynika nastepujace prawidlo doda-
wania:

Aby dodaé ilekolwiek liczh, pisze sie jedne pod drugiemi, tak
seby jednosci tego samego rzedu staty w jednej kolumnie, v pod-
kresla sie ostatnia liczbe ; potem, zaczawszy od prowej strony
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12 ROZDZIAL I1.

dadaje sie liczby kaidej kolumny nastepnie i, pod linijka, pisze
sie jednosci rzedu tej kolumny, a jej dziesiatki odnosi sie do
kolumny nastepujacej.

10. Dla zastosowania tego prawidla, i zarazem jako éwicze-
nie rozumowania i bieglosci rachunku, dajemy nastepujace
kilka zagadnien.

ZAGADNIENIE II.  Pewien kupiec nakupit towardw za 170820 z¢.
Przewoz tych towardw kosztowal 12976 z¢. Cta wynosity 8541
zt. Za stra: v dozor 157 zt. Roine wydathi w drodze uczynily
1809 zZ. Zostato jeszcze kupcowi 13987 zt. llei kupiec wydat
pieniedzy, a ile miat przed wydatkiem ?

Chcac wiedziec ile kupiec wydat pieniedzy, piszemy wydatki
jeden pod drugim, i dodajemy :

170820
12976
8541
157
1809

Summa 194303

Znajdujemy ze kupiec wydal 194303 z1.
Dodajac do tej summy pozostale pieniadze 13987, bedziemy
mieli :
194303
13987

208290

Co pokazuje ze kupiec mial przed wydatkiem summe
208290 zt.

ZAGADNIENIE L. Furopa liczy 235 miliondw mieszkancéw,
Azya h00 milionow, Afryka 60 miliondw, Ameryka 50 milionéw,
a Oceania 20 miliondw. Jaka jest ludnosé catej ziemi ?

Aby odpowiedzié na to pytanie, piszemy liczhy jedne pod
drugiemi, i dodajemy :
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RACHUNEK LICZB. 13

235
400
60
50
20

Summa 765

Ludnos¢ catej ziemi jest 765 milionéw mieszkaricow.
ZAGADNIENIE 111, 772y o0soby podzielily sie pewnym majatkiem
w taki sposéb: pierwssa osoba dostata 12800 tal. ; druge wsieta
1867 tal. wiecej niz trzecia ; o ta ostatnia 2056 wiecej niz pier-
wsza. llez wiiela kazda, a ile caly majatek wynosit?
RozwiAzANIE. Poniewaz trzecia osoba dostata 2456 tal. wiecej
niz pierwsza, a zas pierwsza otrzymata 12800 tal. wiec oczywis-
cie, dodawszy te dwie liczby, bedziemy wiedzioli ile trzecia
osoba otrzymata.
Wykonywajac dodawanie, mamy:
12800
2456
15256

Znaleziona summa 15256 tal. jest dzialem trzeciej osoby.

Nastepnie, poniewaz druga osoba wzieta 1867 tal. wiecej niz
trzecia, a ta ostatnia, jakosmy dopiero co znalezli, otrzymata
15256 tal.; wiec dzial drugiej osoby jest summa liczb 15256 i
1867. Dodajac je, znajdziemy 17123 tal. na dzial drugiej
osoby.

Wiedzgc teraz ile kazda osoba dostala w podziale, jesli do-
damy trzy dzialy, ich sumima okaze ile caly wynosil majatek.

Wykonywajac to dodawanie, mamy :

dzial pierwszej osoby 12800

dzial drugiej  » 17123
dzial trzeciej  » 15256

Summa 45179

Byto wiec 45179 tal. catego majatku.
ZAGADNIENIE IV, Pewny chiopiec urodzit sie roku 1807, dnia
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14 ROZDZIAL II.

18 stycznia. Wlat 9 miesiecy 8 dni12 poszedl do szkét. Ukon-
czyt navki za lat 8 miesiecy 10 dni 15. Po 3 miesigeach i
8 dniach, pojechat do uniwersytetu w ktérym przebyt lat 3
miesiecy 9 i dni 21. Nareszcie, po latach 6, miesiacach 6 i dniach
11, ozeuit sie. W ktorymsze to roku miesigcu i dniu miato
miejsce ?

Odpowiedz nie trudna ; potrzeba tylko pewnej ostroznosci.
Trzeba naprzod wyrazié nie date¢ ale czas uptyniony, i oznaczy¢
miesiace liczba porzadku w jakim ida, a potem dopiero do-
dawaé wszystkie liczby, jako wzér pokazuje.

lata miesiace dnle
1806 0 ¥
9 8 45

8 10 15

3 8

3 9 27

6 6 11
1835 2 30

NapisalisSmy naprzéd czas uplyniony do dnia urodzenia
chlopca, to jest lat 1806 dni 17 ery chrzesciaiskiej, i pod ta
liczba polozylismy wszystkie inne lata wskazane zagadnieniem.
Dodawszy dnie, znalezlismy 90 dni. Aby je zamieni¢ na mie-
siace trzeba wiedzied jaki jest ostatni miesiac uptyniony. Owoz,
dodajac miesiace, znajdujemy 36 miesiecy, eo wlasnie czyni 3
lata. To pokazuje ze nasze 90 dni licza sie od poczatku roku i
czynia miesiace styczen i luty. Tu mala zachodzi trudnosc. Tle
wziaé dni na miesiac luty? Aby odpowiedzieé¢ na to pytanie,
dodajmy kolumne lat, z zatrzymka 3 lat pochodzaca ze 36
miesiecy, i znajdujemy lat 1835. Ztad wnosimy Ze zaczynajacy
sie rok 1836 jest przestepny (1), zatem miesiac luty ma dni 29.
Bierzemy tedy, z 90 dni, 31 na styczei a 29 na luty, i pozostale

(1) Wedlug kalendarza julianskiego (Juliusza Cezara) rokiem Przeslg:
pnym nazywa sie ten ktérego data jest podzielua przez 4: dlatego tez rok 1836
jest przestepny. Na mocy reformy gregoryanskiej (Papleza Grzegorza XIII
w roku 1582), rok wyrazajacy liczbe wiekow niepodzielna przez 4 nie jest
przestgpny, jako 1900.
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30 dni ktadziemy w kolumnie dni. Poczem, piszemy 2 w ko-
lumnie miesiaey, a za$ 1835 w kolumnie lat.
Wynika ztad ze chlopiec w mowie bedacy ozenit sie dnia 31
Marca 1836 roku.
CWICZENIA.

I. Gwiazdy golem okiem widzialne klassuja sie na szesé¢ rzedéw wedle
blasku : najwiecej jasniejace nazywaja sie gwiazdami pierwszej wielkosct
albo pierwszego rzedu, ijest ich okolo 20 ; drugi rzed zawiera 65 ; trzeci
190 ; czwarty 425 ; piaty 1100; szésty 3200. Gwiazdy rzedéw nastepuja-
cych nazywajg sie teleskopnemi, bo tylko za pomoca teleskopu moga
by¢ widziane. Jaka jest liczba gwiazd golem okiem widzialnych.

Oprowiepz. Okoto 5000.

II. Pewien podrézny wyjechal z Poiski dnia 1 Maja 1832 roku,'i za dni
5 stanat w Paryzu. Przepedzil w tem miedcie rok i 2 miesiace. Pojechat
potem do Londynu, gdzie zabawil 3 miesiace i dni 20. Poczein w Osten-
dzie przepedzil 6 tygodni. Ztamtad udat sie do Rzymu, gdzie stangl za
dni 24, i przepedziwszy tam rok i 6 niedziel, wrécit do Polski, gdzie sie
dostal za dni 15. Ktéregoz dnia miesaca i roku przyjechat ?

OprOWIEDZ. Dnia 26 Lutego 1835.

III. Trzech ludzi podzielito sie pewnga summa pieniedzy. Pierwszy do-
stal 1860 z}.; drugi 50 z1. wiecej od pierwszego; a trzeci tyle ile dwaj
pierwsi, i zostalo 3 zl. Ilez bylo picni¢dzy ?

ODPOWIEDZ. 7043 =i.

ODCIAGANIE albo ODEJMOWANIE.

11. ORRESLENIE. Odciaganie jestto dziatanie za pomoca kt-
rego znajdujemy przewyike jednej liczby nad druga.

Albo to samo innemi stowy: 0Od jednej licaby odciagnaé
druga jestto znalei¢ trzecig liczhe ktiraby dodana do drugiej
wydata pierwszq.

Wynik z odciagania nazywa sie reszta albo réiniea, albo
jeszcze zbytkiem.

I tak, 5 odeiggniete od 9 daje reszte 43 bo dodajac 4 do 5
znajdujemy 9.
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16 ROZDZIAL II.

Oczywiscie wieksza z dwoch liczb danych jest summa
mniejszej liczby i reszty. Ztad wynika ze

Celem odciagania jest, majac dang summe dwich czese @ jedna
z tych czesct, znaleic druga czesc.

Znak odciagania jest — i czyta sie mniej. I tak 9— 5 znaczy
9 mniej 5.

12. Odciggauia liczb iednocyfrowych trzeba si¢ nauczyé na
pamieé i wiedzie¢ odrazu ze np. odciagajac 5 od 9 zostaje 4,
czyli, jako sie moéwi przez skrocenie, 5 od 9, 4. Podobnie 8
0d17,9;7 od 12,5: 8 0d 15, 7.

13. Przejdzmy teraz do odciagania liczb zlozonych z wielu
cyfer i uwazajmy ze, aby otrzymaé réznice dwdch liezb, do-
sy¢ jest oczywiscie odciagnaé jednosci, dziesiatki, sta, etc.
mniejszej liczby, od jednosci, dziesiatkow, set, etc. wiekszej,
jesli te odciagania sa mozebne. To pokazuje ze, w tym
przypadku, dosyé¢ jest napisa¢ mniejsza liczbe pod wieksza
tak aby cyfry, wyrazajace jednosci tego samego rzedu, staly
w jednej kolumnie; potem podkresli¢, i pod linijka napisaé
roznice liczb kazdej kolumny.

Niech bedzie naprzyklad liczba 56089, od ktdrej chcemy
odciagnaé 4032.

Mamy: 56089
4032

52057

Napisawszy liczby jakosmy powiedzieli, odciagamy jednosci
proste mowiac: 2 od 9 zostaje 7; cyfre 7, ktora wyraza jednosci
szukanej reszty, piszemy pod linijka w kolumnie jednosci.
Przechodzimy do kolumny dziesiatkdw i méwimy: 3 od 8, 5;
piszemy cyfre 5 na miejscu dziesiatkow. Idziemy do kolumny
set; aze dane liczby nie maja set, piszemy cyfre 0 na miejscu
set, i przechodzimy do kolumny tysiecy méwiac: & od 6, 2;
piszemy cyfre 2 na miejscu tysiecy. Nakoniec, w kolumnie
dziesiatkow tysiecy, niema nic do odjecia od 5 dziesiatkow
tysiecy; piszemy wiec cyfre 5 na miejscu dziesiatkow tysiecy.

Dzialanie skoriczone, i szukana reszta jest 52057.
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RACHUNEK LICZB. A7
14. Przypadek og6lny odciagania liczb jakichkolwick przy~
wodzi sie do poprzedzajacego.
Dajmy ze trzeba odciagnac¢ 4276 od 5038.

5038
4276

Reszta 762

Napisawszy liczby jako poprzednio, i podkresliwszy, odcia-
gamy 6 jednosci prostych od 8 jednosci, i reszte 2 piszemy na
miejscu jednosci.

Przechodzimy do kolumny dziesiatkow. Tu trzebaby od-
ciagna¢ 7 dziesiatkow liczby nizszej od 3 dziesiatkow liczby
wyzszej; a to odciaganie niemozebne. Aby trudnosé usunad,
uwazajmy ze, jeslidodamy 10 dziesiatkéw do liczby wiekszej,
odciaganie 7 dziesiatkow od 13 dziesiatkdw stanie sie mo-
zebnem ; i reszta sie nic zmieni, byle tylko dodano takze 10
dziesiatkéw do liczby mniejszej. Jakoz, znaleziona tym sposo-
bem reszta, dodana do liczby mniejszej powiekszonej o 10
dziesiatkow, wydaje liczbe wieksza takze powiekszona o 10
dziesiatk6w ; zatem, dodana do liczby mniejszej bez powieksze-
nia, wyda liczbe wieksza bez powiekszenia: wiec jest szukana
reszta. To zrozumiawszy dobrze, odciagamy dziesiatki mowiac :
7 od 3 nie mozna, dodaje 10 dziesigtkéw do 3, i mowie
7 0d 13, 6; pisze cyfre 6 na miejscu dziesiatkow a zatrzy-
muje 10 dziesiatkow czyli1 sto, aby je dotaczy¢ do set liczby
mniejszej.

Przechodzimy do kolumny set, i mowimy : zatrzymka 1 sto
a2, to3; od 0 odjaé 3 nie mozna. Dodajemy znowu 10 set
czyli 1 tysiac, do liczby wiekszej i do nminiejszej, aby nie zmie-
ni¢ reszty, i mowimy: 3 od 10, 7; piszemy 7 w kolumnie set, a
satrsymujemy 1 tysiac. Nakonice przychodzimy do kolumny
tysicey, i méwimy : 1 z satrsymhkia b, 5; 0d 5, 0.

Niema potrzeby pisac zera po lewej stronie ostatniejcyfry 7,
i dziatanie skonczone.

Otrzymujemy tym sposobem szukana reszte 762.

UwAGA. Aby uczyni¢ mozehem odciaganie liczh kazdej kolumny, do-
ARYTMET, 2
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dajemy 10 jednosci rzedu tej kolnmmny. Liczba 10 jest dostateczna, bo
liczby do odciggania w kolumnie moga by¢ najwiecej 10. Nadto liczba 10
jest konieczna, bo oczywiscie mniej niz 10 do liczby mniejszej w kolu-
mnie doda¢ nie mozna.

15. Ziego wszystkiego wynika nastepujace prawidto odcia-
gania.

Aby znaleié réznice dwich liczb, pisze sie mniejsza pod wiekszq
tak aby cyfry, wyraiajace jednosci tego samego rzedu, staty
w jednej kolumnie, i podkresia sie mniejsza liczbe 5 potem, za-
czynajac od prawej strony, odeigga sie kazda cyfre liczby nizszej
od odpowiedajacey cyfry liczby wyiszej, i pisze sie reszte pod
linijkg. Gdy odcigganie czgsthowe jest niemozebne, dodaje sie 10
do cyfry liczby wyzszej ; ale po odcigganiu, aby sie reszta nie
zmienita, dodaje sie jednosé do cyfry liczby niiszej w kolumnie
nastepujace).

16. Dla zastosowania tego prawidla, i nabycja wprawy ra-
chunku, odciagnijmy 3929586 od 5007890.
Piszemy liczby jako wzor pokazuje :
5007890
3929586
1078304

i odciagamy, méwiac: 6 od 10, 4; zatrzymuje 1: 1 a 8, 9;
0d9,0: 5 od 8, 3:90d 17, 8; zatrzymuje 1:1 a2, 3; od
10, 7; zatrzymuje 1: 1 a 9, 10; od 10, 0; zatrzymuje 1 :
1 a3, 4; od 5, 1. Szukana reszta jest 1678304.

UwAGA. Dobrze jest wykonywac odciaganie przez dodawanie. I tak,
aby znalez¢ reszte z odciagania np. 8 od 17, zamiast méwic 8 od 17,9
mozna mowic¢ 8 do 17, 9, dodajac mysla do 8 naprzéd 2 co daje 10, a
potem 7 co daje 17,

W handlu gdy, kupujac jaki towar np. za 3 ruble 27 kopiejek, daje
sie kupcowi / ruble ; kupiec ktadzie te pieniadze na kantorze i mowi,
wskazujac przedany towar, 3 ruble 27 kopiejek, a 23 kopiejek (ktore
dokiada) czynia 3 ruble i pol, a poltynnik to 44 ruble. Kupujacy zabiera
zaplacony towar, a kupiec kiadzie 4 ruble do szuflady.

Tak czyniac, wykonywa sie naocznie odciaganie i zarazem jego probe.
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RACHUNEK LICZB. 19

UWAGA 0GOLNA. 7 przyczyny zatrzymek, odcigganié jako dodawanie
powinno sie wykonywa¢ zaczynajac od prawej strony ; bo tym sposobem
dwa dziatania odrazu uskuteczni¢ mozna. Gdyby zaczeto dzialanie od le-
wej strony, a odciagania czastkowe nie byty moZebne, rachunek bylby
daleko dluzszy.

16. ProBa onciaGania. Robi sie proba odciagania dodajac
reszte do mniejszej liczby; jesli otrzymana summa wydaje
liczbe wieksza, wtedy jest prawdopodobienstwo ze rachunek
dobrze wykonany.

Z teoryi odciagania wynika ze:

Roinica dwich liczb nie zmienia sie, gdy sie powieksza albo
zmniejsza obie liczby, ta sama liczba.

17. Nastepujace zagadnienia, ktdre rozwiazujemy ze wszyst-
kiemi szczegotami, wyjasnia reszte trudnosci, jesliby jakie
pozostaty.

ZAGADNIENIE V. Pewna osoba miata 170 zt. 7 5 gr., awydata
87 z8. ¢ gr. 26 ; lez jej zostato?

Piszemy naprzod summe ktora osoba posiadala, a pod ta
summa wydatek, i podkresliwszy, odciagamy jako wzér po-

kazuje. 1702 5er
8% * .26
82:4  Qer.

Zaczynajac od prawej strony widzimy zaraz, ze nie mozna
odciagnaé 26 gr. od 5 gr. Ale, uwazajac ze w nastepujacej ko-
lumnie sa zlote, dodajemy 1 zloty czyli 30 gr. do 5 gr., co
razem czyni 35 gr. i odciggamy 26 gr. od 35 gr.; reszte 9 gr.
piszemy w kolumnie groszy, a zatrzymujemy 1 z. Przechodzimy
do kolumny ztotych, i mowimy 1 (zloty z zatrzymki) a 7, to 8 ;
od 10, 2: nakoniec1 a8, 9; od 17, 8.

Znajdujemy, tym sposobem, ze osobie rzeczonej zostato
82 zl. 9 gr.

ZAGADNIENIE VII. Pewien bankier wloiyt do kassy raz 12567
duk. 15 zt. 20 gr.; drugi raz 15847 duk. 5 gr.; trzeci raz
10896 duk. 10 zt. 10 gr. Ztego wydat raz 24806 duk. 6 zt. 2C
gr.; drugivaz 6014 duk. 3 zt. 25 gr. llez w kassie zostato?

www.rcin.org.pl



20 ROZDZIAL Ti.
Dodajemy naprzod pieniadze ktore bankier do Kassy wlozyi,

mamy : 12567d- 152 20sr
15847 » 5
10896 10 10

Summa 393114 g2 5gr-

Uwazajuc ze 35 gr.czynia 1 zi. i 5 gr. pisze 5 gr. w ko-
lumnie groszy, a zatrzymuje 1 z!. Dodaje zatrzymke 1 zl. do
kolumny z}otych i znajduje 26 zi. co czyni 1 dukat i 8 zi. liczac
18 zl. na dukat. Pisze 8 zi. w kolumnie ztotych, a zatrzymuje 1
dukat. Przechodze nakoniec do kolumny dukatéw i, dodajac
zatrzymke 1 duk. znajduje 39311 dukatow.

To zrobiwszy, dodaje wydatek bankiera, i podobnie otrzy-

muje:
24806d- 62 20er
6014 3 25

Summa 398204- 102 15¢r

Jesli teraz odciggniemy wydatek 30820 duk. 192t 15 gr.,
od summy 39311 duk. 8 z1. 5 gr. ktora bankier wloZzyt do Kassy,
dowiemy sie ile pozostalo w Lkassie.

Ten rachunek, wykonany sposobem juz wytozonym, daje:

393114, 8 5.
30820 10 15
Reszta 8490d- 154 208

Pozostalo wiec w kassie bankiera 8490 duk. 15 21. 20 gr.
ZAGADNIENIE VII. Pewna osoba ma dochody: = jednych dobr
6254 talaréw @ 25 grossy; = drugich 3814 talardw b ztote 20
grossy. Kamienica w Warszawie prsynosi jej 2010 talaréw 5 zt.
10 gr. Ptaci podatkn 1015 tal. 5 =8, 5 gr. Splaca dtug rocznie
1645 tal. 3 zt. 25 gr. Nadto ptacy procent 1871 tal. 2 st. 21 gr.
Jaki jest czysty dochid tej osoby ?
. Dodaje naprzéd dochody, i otrzymuje :

6251l 958r.
3814 4z 20
2010 5 10

Summa 12079tal. [zt 25er.
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KACHUNEK LIGZB. 21
Dodaje potem wydatki, i znajduje:

1015t Fak: Agr:
7645 3 25
1871 2 24

Summa 10532tal- 5% Qfer-

Odciagajac teraz summe wydatkéw 10532 tal. 5 zt. 24 gr. od

summy dochodéw 12079tl. 4 25er- znajduje
10532 5 24

Reszta 1546l 54 e

Wiec czysty dochdd tej osoby jest 1646 tal. 5 zt. 1 gr.

ZAcADNIENIE VIII. Ojciec urodzit sie dnia 18 stycinia 1807
roku, a syn dnia 15 maja 1846 roku. O ilez syn jest miodszy od
ojca?

Aby rozwiazaé¢ zadane zagadnienie, uwazam ze styczen jest
pierwszym a maj piatym miesiacem roku, i pisze naprzod date
urodzenia ojca, tak aby lata miesiace i dnie sobie odpowie-
daty; potem odciagam jako juz powiedziano. Co daje:

rok. mies. dnie.

1846 5 15
1807 1 18

Roznica 391t 3m. 27,

Znajduje wiec ze syn jest miodszy od ojca o lat 39, miesiecy
3idni 27.

CWICZENIA.

I. MikorAJ KOPERNIK, stawny astronom polski, ktory pierwszy dowiodi
ze nie slonce i gwiazdy obracaja sie okolo ziemi, jako mniemali staro-
zytni, ale przeciwnie ziemia i inne planety obracaja sie okolo sloiica,
urodzit sie dnia 19 Lutego 1473 roku, w Torunin, aumart dnia 23 Maja
41543 roku w Fraucnburgu. Ilez lat zyl?

OprowIEDZ. 70 lat 3 miesiace i 44 dni.

1I. GALILEUSZ, slawny uczony wloski, urodzil sic w Pizie w Itahi, roku
1564, a umart 1642 roku. Ilez lat zy} ?

ODprowIEDZ. 78.

II1. Pewna osoba urodzita sie roku 1764, 19 Kwietnia, o godzinie 6
rano; zyla lat 87, miesiecy 10 dni20 i godzin 15. Ktérego roku, miesiaca,
dnia i godziny umarfa? (Pamieta¢ o latach przestepnych).
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22 ROZDZIAL 11.

1V. Najwyzsza gora na ziemi DAWALAGIRI (pasmo gér Himalaia
w Azyi) ma 8588 metrdw (26438 stép) wzniesienia ponad poziom mo-
rza. Biala gora, najwyzsza w Europie, ma /4810 metréw (14807 stop)
wzniesienia. O ilez pierwsza przewyisza druga?

V: Znalez¢ dwie liczby ktérych summa czyni 54 a roznica 36.

OpPOWIEDZ. 45 1 9.

MNOZENIE.

18. OKRESLENIE. Mnozenie jedney liczby przez druga jestto
dziatanie, za pomocq ktérego tworzy sie trzecia liczbe z tyle razy
pierwszej tle druga ma jednosci.

Liczba ktora sie mnozy nazywa sie mnozng, a ta przez ktéra
sie mnozy, mnoinikiem ; wynik z mnozenia, nazywa sie wielo-
czynem albo iloczynem. (1)

Mnoznik i mnozna nazywaja sie takze czynnikam: wielo-
czynu. Wynika ztad ze, aby otrzymac wieloczyn dwdch liczb,
trzeba powtdrzyc mnoine tyle razy ile mnoinik ma jednosci ¢ zro-
bi¢ summe.

I tak,aby pomnozyé 3 przez 2, trzeba powtorzyé 2 razy liczbe
3, co daje 3 4 3, i doda¢, co uczyni summe 6. W tym przy-
kladzie 3 jest mnozing, 2 mnoznikiem a summa 6 wieloczynem.
Liczby 21 3 sa czynnikami liczby 6.

Znak mnozenia jest x albo tylko punkt . , potozony miedzy
mnozna i mnoznikiem, jako 3x2=6, albo 3.2=6; to sie
czyta : 3 pomnozone przez 2 rowna sie 6.

19. Aby umieé mnozyé wszelkie liczby , dosyé znaé¢ wielo-
czyny liczb jednocyfrowych pomnozonych jedna przez druga ;
to jest wiedzieé¢ na pamieé ze 6 razy 6 czyni 36 ; 5razy 8 czyni
40 9 razy 7 czyni 63, etc.

Te wieloczyny dziewigciu pierwszych liczb ulozono w pe-
wnym porzadku w tak zwang tablice mnozenia.

Tablica mnozenia tworzy si¢ nastepujacym sposobem :

Pisze si¢ naprzod pierwsza linia liczb od 1 az do 9, to jest:

1,9, 3,°h, 5/°6;°7,'8, 9

(1) Wolimy raczej wieloczyn niz iloczyn ktéry sie migsza z tlorazem.
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RACHUNEK LICZB. 23
Potem, dodaje sie kazda z tych liczb dosiebie samej; to daje
druga linie liczb, kiore sa wieloczynami liczb pierwszej linii
pomnozonych przez 2, to jest:

2, 4, 6,8, 10, 12, 14, 16, 18.
Jesli teraz do liczb ostatniej linii dodamy odpowiedne liczby
pierwszej linii, otrzymamy wieloczyny liczb pierwszej linii po-
mnozonych przez 3, to jest:

3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27.
Dodajac podobnie liczby pierwszej linii do ostatnich wielo-
czynéw, otrzymamy wieloczyny liczb pierwszej linii pomno-
zonych przez 4, to jest:

h, 8, 12. 16, 20, 24, 28, 32, 36.

I tak nastepnie, dodajac zawsze liczby pierwszej linii do osta-
tnich wieloczynéw, otrzymamy wszystkie wieloczyny liczb je-
dnocyfrowych, pomnozonych jedna przez druga, od 1 x1,
az do 9 X 9.

Oto wilasnie {ablica tych wieloczynow :

TABLICA MNOZENIA.

1 2 3 b 5 6 1 8 9
ol 6 |6 |8 1012 |1 |16 |8
5 {6 |9 12|05 |18 |m |7
w8 |12 |16 |20 2 |28 | 32| 36]
5 10 |15 |20 |25 |0 |35 | 60| a5

12 R4S S USRS ORI SO RIE AR IS i 611

|
|
|
|

5
0
_7_'111 21 | 28 | 35 | 42 | 49 756 63
B
ey

1SS{IR2780 S6RIR [ 58 5708 R 65N /20 1 84
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Chcac wtej tablicy znalezé wieloczyn, np. 7 przez 6, bie-
rzemy 7 w pierwszej kolumnie pionowej, a zas 6 w pierwszej
linii poziomej. Potem, zaczynajacod 7, idziemy linia pozioma
az dojdziemy do kolumny na czele ktorej stoi 6. Liczba 42,
napisana w kratce spolnej kolumnie i linii poziome;j, jest wia-
snie wieloczynem liczb 71 6.

Mozna jeszcze otrzymaé ten sam wynik, biorac liczbe 7
w pierwszej linii pozioméj a zas 6 w pierwszej kolumnie pio-
nowej. W kratce ktora jest spolna kolumnie zaczynajacej si¢
od 7, i linii poziomej zaczynajacej sie od 6, znajduje si¢ liczba
42, to jest szukany wieloczyn liczb 71i 6.

Dla tej wiasnie przyczyny, mowi sie ze tablica mnozenia ma
dwa wejscia. Ale taki ukiad tablicy mnozenia, acz bardzo do-
wceipny, nie jest dogodny do uczenia poczatkujacych. Ci
ktérzy jeszcze nie umieja tablicy mnozenia, latwo sie jej nau~
cza sposobem nizej wskazanym.

Niema potrzeby pisa¢ ze raz 1 czyni 1, ze raz 2 czyni 2,
i t. d. Zaczynamy wiec tablice mnozenia od 2, i mowimy:
2 razy 2, czynia 4; 2 razy 3 czynia 6,it. d. To wszystko pi-
szemy jako nastepuje:

2razy 2 = 4 hrazy 4 =16 6 razy 9 = 54

2. pFE a3 1= 6= 1 oF 5 =200 61 »' 40 = 60

DR Uy =SS E: — (] h » 6= 24 =

2 » 5 =10 4 » T =28 T razy 7=149

2 » 6 =12 B i RSN 03DER BT 8 =15

N D w1 = sk L » 9 ="836 7% » 9= 163

2 P 8=16 4 » 10 =40 7 » 10 =170

2 » 9 =18 - -

2 » 40 =20 5 razy 5 =25 8 razy 8 = 64
—_ ST GI=1D0" Ny Q=1

drazy 3= 9 5 » 7=35 8 » 10 = 80

3 » 4L =12 5. 8 = 40 —

S o b E="Mlo8 " MBS U LIS0 = ISR 0 Trazy 10 == 81

30 i 6 = MBI 15 Sy Al =1508 #H9 5T 140 = 90

35 b 57 =102 — il

3 » 8=24 6razy 6 =36 10 razy 10 = 100

3 b 9 =27 6 » =202 -

3 » 10=30 6 » 8 = A8 12 razy 12 = 144
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UwAGA. Radzimy naszym uczniom aby, majac do mnozenia np 6
przez 8, wykonywali wieloczyn w porzadku wskazanym, méwiac 8 razy
6 czynia 48; nie zas przekrecali, méwiac 6 razy 8 czynia 48.Nadto, do-
poty nie powinni uwazac sie za umiejacych tablice mnozenia, dopoki
nie beda wiedzieli odrazu z jakich dwdch czynnikéw sklada sie kazdy
wieloczyn tej tablicy ; ze np. 72 pochodzi z pomnozenia 9 przez 8 ; ze
36 pochodzi z pomnozenia 6 przez 6, albo z pomnozenia 9 przez /4 i t. d.
Ze wieloczyny tablicy zakoriczone na cyfre 2 pochodza z pomnozenia 4
przez 3, coczyni 12; albo z pomnozenia 8 przez 4, co czyni 32; albo
pomnozenia 7 przez 6, coczyni /j2 ; albonareszcie z pomnozenia 9 przez
8, co czyni 72;it. p.

Dla latwiejszego zrozumieuia teoryi mnozenia rozréznimy
trzy przypadki.

20. PIERWSZY PRZYPADEK, gdy mnoinik majedna tylko cyfre.

Gdy mnoznik i mnozna sa jednocyfrowe, mnozenie wyko-
nywa sie za pomoca tablicy mnozenia, ktérasmy juz wylozyli.
Teraz wiec nie moze by¢ mowy tylko o mnozeniu liczby ja-
kiejkolwiek przez liczbe jednocyfrowa.

Niech bedzie, jako przyklad, liczba 8045 do pomnozenia
przez 7. Poniewaz liczba 8045 jest summa 8 tysiecy &4 dzie-
siatkéw i 5 jednosci, aby ia pomnozy¢ przez 7 dosy¢ jest oczy-
wiscie wziaé 7 razy kazda z jej czesci, to jest pomnozyc kaida
cyfre mnoinej 8045 przez 1, ¢ dodaé czastkowe wieloczyny. Ra-
chunek wykonywa si¢ nastepujacym sposobem :

8045
7

56315

Pisze sie naprzéd mnozne apod nia mnoznik, i podkresla sie;
potem, zaczynajac od prawej strony, mnozy sie mowiac:
7 razy 5 jednosci czynia 35 jednosci, czyli 3 dziesiatki i 5 je-
dnosci ; pisze cyfre 5 jednosci na miejscu jednosci, a zatrzy-
muje 3 dziesiatki, aby je doda¢ do wieloczynu dziesiatkéw
mnoznej przez mnoznik. Przechodze do dziesiatkow i méwie :
7 razy 4 czynia 28 a 3 (zatrzymka) to 31 dziesiatkow, czyli 3
sta i 1 dziesiatek. Pisze 1 na miejscu dziesiatkow a zatrzymuje
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26 ROZDZIAL 1I.

3 sta. Ale, poniewaz w tym przykladzie mnozna nie zawiera
set, wieloczyn bedzie miat tylko sta pochodzace z zatrzymki ;
pisz¢ wiec cyfre 3 set na miejscu set, i przechodze nakoniec do
tysiecy, mowiac : 7 razy 8 czynia 56, i pisze te dwie cyfry
na lewej stronie cyfer juz napisanych.

Tym sposobem znajduje sie wieloczyn 56315.

21. DRUGI PRZYPADEK, gdy mnozinikiem jest jednosé z zerami.

Niech bedzie do pomnozenia 567 przez 100.

Aby pomnozyé 567 przez 100, dosyé jest oczywiscie dopi-
saé dwa zera po prawej stronie tej liczby. Jakoz, piszac 56700,
posuwamy o dwa rzedy nalewo kazda cyfre mnoznej; zatem,
ma mocy uktadu liczenia dziesietnego, czynimy kazda czesé
mnoznej 567 sto razy wieksza, to jest mnozymy te liczbe przez
100. Wiec wieloczyn liczby 567 przez 100 jest 56700.

Ztad wnosimy ze, aby pomnoiyé liczbe catkowitg przez je-
dnos¢ z zerami, dosyé jest tylko napisac te zera na prawej stro-
nie mnoinej.

22, TRzECI PRZYPADEK, mnoinik ¢ mnoina jakiekolwiek.

Ten ogolny przypadek przywodzi sie do dwoch poprzedza-
jaeyeh, i zawiera cala teorye ninozenia.

Niech bedzie 5432 do pomnozenia przez 789. Mnozy¢ liczbe
5432 przez 789 jest ja wzia¢ 789 razy; czyli, co wychodzi na
jedno, powtdrzyé ja naprzod 9 razy, potem 80 razy, a nako-
niec 700 razy, i dodac; to jest, pomnozy¢ mnozne 5432 na-
przéd przez Y potem przez 80 a nakoniec przez 700, i zrobicé

summe tych czastkowych wieloczynow, ktora bedzie szuka-
nym wieloczynem.

Rachunek wykonywa sie jako wzoér pokazuje :

5432
789

L8888
43456
38024

1285848

Pisze sie mnoznik pod mnozna tak aby jednosci lego sa-
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RACHUNEK LIGZB. 27
mego rzedu sobie odpowiedaty i, podkresliwszy mnoznik,
mnozy si¢ naprzod mnozne 5432 przez 9 jednosci mnoznika, co
daje, na mocy pierwszego prawidla, wieloczyn 48888 ; poczem
przechodzi sie do mnozenia przez 80, czyli przez 8 dziesiatkow
mnoznika. Owoz, jako wiemy, mnozyé mnozne 5432 przez
80 znaczy ja wzia¢ 80 razy; ale 80 mnoznych jest oczywiscie
losamo co 10 razy 8 mnoznych, czyli to samo co 10 razy 8 razy
mnozna; wiec aby pomnozy¢ mnozne 5432 przez 80 czyli
przez 8 dziesiatkow mnoznika, dosy¢ jest pomnozyé ja przez
8 a potem otrzymany wynik pomnozyé przez 10. To wszystko
odbywa sie odrazu, mnozac tylko 5432 przez 8 i piszac wie-
loczyn 43456 w rzedzie cyfry 8 dziesiatkow mnoznika, to jest
tak aby ostatnia cyfra tego wieloczynu stala pod cyfra mno-
zaca 8.

Rozumujac podobnie, widzimy latwo ze, aby pommozyé
mnozne 5432 przez 700 czyli przez 7 set mnoznika, dosyc jest
pomnozy¢ ja przez 7 i napisa¢ wieloczyn 38024 w rzedzie cy-
fry 7 set mnoznika.

To zrobiwszy, dodajemy czastkowe wieloczyny, i otrzymu-
jemy szukany wieloczyn 4285848.

23. Z tego cosmy dotad powiedzieli wynika ogélne prawi-
dto mnozenia:

Aby pommozyc liczbe jakakolwiek przez liczbe ztoiong z wielu
cyfer, pisze sie mnoznik pod mnoina tak aby cyfrywyrazajace je-
dnosci tego sumego rzedu sobie odpowiedaty, i pordkresla sie mno-
inik; potem, zoczynajac od prawej strony, mnoiy sig mnoing,
przez kaidg nastepnie cyfre mnoinika, ¢ piszesie cigsthowy wie=
loczyn w rzedzie cyfry mnoziacej ; nakoniec dodaye sie te wszyst-
kieczasthowe wieloczyny, ich summa jest wieloczynem szukanym.

24. Dobrze jest teraz uwazac szczegolne przypadki mnozenia,
w ktorych dzialanie uprosci¢ sie moze.

I tak, wezmy przykiad w ktérym mnozna koriczy sie na zera;
i niech bedzie do mnozenia 567000 przez 24.

W tym razie, dosyé jest napisa¢c mnoznik pod mnozng, tak
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aby ostatnia cyfra mnoznika stala pod ostatnia znaczaca cyira
mnoznej a zera wystepowaly, i wykona¢ mnozenie; a do-
piero w otrzymanym wieloczynie napisaé opuszczone zera
mnoznej, jako ponizej wzor pokazuje :
567000
24
2268
1134
13608000

Ten sposob mnozenia sam sie usprawiedliwia. Jakoz, mno-
23¢ 567 tysiccy mnoznej przez 24, powinnismy na wieloczyn
otrzymac tysigee ; to wlasnie wyrazamy dopisujac do wielo-
czynu 13608 ¢rzy opuszczone zera mnoznej.

25. Wezmy teraz przyklad w ktérym mnoznik konezy sie
na zera, i niech bedzie 708 do mnozenia przez 3600.

Dosy¢ jest pod mnozna napisaé mnoznik tak aby jego zera
wystepowaly, wykonaé mnozenie nie zwazajac na te zera, i do-
piero w otrzymanym wieloczynie dopisa¢ opuszczone zera
mnoznika, jako wzér ponizej okazuje:

708
3600
h248
2124
2548800

Rozumowanie w og6lnym przypadku uzyte usprawiedliwia
to mnozenie. Jakoz, mnozy¢ 708 przez 36 set jestto mnozyc
708 przez 36 i napisaé otrzymany wieloczyn w rzedzie set.
Cosmy wiasnie zrobili, dopisujac do tego wieloczynu dwa
opuszczone zera mnoznika.

26. Wezmy nakoniec przyklad mmnozenia dwdch liczb za-
koriczonych obie na zera, jako 78900 i 56000.

W tym przypadku, pisze si¢ mnoznik pod mnozna tak aby
ich ostatnie znaczace cyfry staty w jednym rzedzie, a zera wy-
stepowaly, i wykonyswa si¢ mnozenie jako wzor pokazuje.
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RACHUMAK LICZR. 20
78900
56000

4734
3945

4418400000,

To wszystko latwo sie usprawiedliwia. Jakoz, aby pomno-
2y¢ 78900 przez 56000 dosy¢ pomnozy¢ 78900 przez 56, i
w znalezionym wieloczynie dopisaé trzy zera. Ale wieloczyn
78900X56 otrzymuje sie (24) mnozac 789 przez 56 i dopi-
sujac dwa zera. Wiec, aby znalezé wieloczyn 78900 x 56000,
dosy¢ pomnozy¢ 789 przez 56 i dopisa¢ opuszczone zera
mnoznej i mnoznika. Cosmy wlasnie zrobili.

27. Koriczymy teorye mnoZzenia przerabiajac jako éwiczenie

nastepujacy przyktad: 890705
203004

3562820
2672115
1781410

180816677820

28. LiczBA cYFER WIELOCZYNU. — Wieloczyn dwich liczb ma
NAJWIECE) tyle cyfer ile jest w obydwich liczbach, a NAIMNIE]
tyle mniej jedna.

Niech bedzie wieloczyn dwoch liczb 9876 x 567. Mnoina
9876, jako zlozona ze csterech cyfer, jest mniejsza od 10000,
a zas mnoznik zlozony ze ¢rzech cyfer jest mniejszy od 1000.
Zatem wieloczyn 9876 x 567 jest oczywiscie mniejszy od wie-
loczynu 10000 x 1000, to jest mniejszy od liczby 10000000,
ktéra jest najmniejsza z liczb majacych osiem cyfer. Wiee
ten wieloczyn ma najwiccej siedem cyfer, to jest najuieces
tyle ile jest w obydwdch liczbach.

Ze istotnie moze mieé tyle, tegodowodzi przyklad 5>2=10.

Uwazajmy powtore ze mnozna 9876, zlozona ze czterech
cyfer, jest wigksza od 1000 ; a zas mnoznik 567 jest wigkszy od
100. Zatem wieloczyn 9876 X 567 jest oczywiscie wigkszy od
1000 X 100, to jest wiekszy od liczby 100000, ktéra jest naj-
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mniejsza z liczb majacych szesé cyfer. Wiec ten wieloczyn
ma przynajmniej szes¢ cyfer, to jest przynajmniej tyle ile jest
w obydwdch liczbach mniej jedna.

UwacGA. Potrzeha czasem zna¢ doktadna liczbe cyfer wieloczynu dwéch
liczb : dochodzi sie do niej fatwo, uwazajac pierwsze cyfry tych liczb.

29. PrOBA MNOZENIA. — Mozna zrobié probe mnozenia mno-
zac mnoznik przez mnozne; znaleziony tym sposobom wielo-
czyn powinien sie zgadzac z juz otrzymanym. Ale takie spraw-
dzenie rachunku wystawia na nowe btedy, a jest zanadto mo-
zolne aby moglo by¢ uzyteczne. Damy pozniej inna prébe
w praktyce latwa.

Powyzszy sposob préby opiera sie na nastepujacem twier-
dzeniu:

30. Wieloczyn dwich liczb nie zmienia sie gdy sie przemienia
porzadek mnozenia tych liczb.

To znaczy ze, na przyklad, wieloczyn liczb 4 X 3 réwna sie
wieloczynowi 3 X 4. Aby tego dowiesdz, uwazajmy ze mno-
zyé b przez3 jest powtorzyé 4 jednosci 3 razy i dodaé. Co
sie moze uskutecznié piszac 4 jednosci, jedna obok drugiej,
w linii poziomej, i powtarzajac te lini¢ 3 razy; jako ponizej :

AR 1
4 Lol &
1 N [, [
1 RSRS™

Jesli teraz dodamy te wszystkie jednosci liczac je liniami
poziomemi, otrzymamy wieloczyn 4 jedno$ci pomnozonych
przez 3 ; jeSli zas dodamy te jednosci biorac je liniami piono-
wemi, otrzymamy wicloczyn 3 jednosci, pomnozonych przez.
Owoz, dodajemy zawsze te sama liczbe jednosci, zmieniajac
tylko porzadek dodawania; wigc dwa wieloczyny 431 3 x4,
wyrazajace t¢ samg summe jednosci, sa rowne.

31. UwAGA. Na pozor zdaje sie rzecza blaha i wcale niepotrzebna udo-
wodnia¢ ze wieloczyny 4 3 i3 X /4 sa rowne : bo ktdéz nie wie ze 3 razy
4 czyni 12 tak dobrze jako 4 razy 3. Na c6z wiec dowodzic tego co samo
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z siebie widoczne ? Owoz, uwazajmy ze, z niewatpliwej rownosci wielo-
czynow 4 X3 i 3 X4, nie wynika konieczna i niezaprzeczalna réwnosé
wieloczynéw 567 X 894 i 894 x 567, Mozemy wprawdzie przewidywac
przez podobieristwo, ze tak jest istotnie ; ale dopdty nie mamy pewnosci
dopdki jej nie dowiedziemy. Dlatego tez dowodzenie powyiszego twier-
dzenia bylo niezbedne.
Z tego twierdzenia wynika ze, w mnozeniu dwéch liczb, mozna wziaé
mnozne za mnoznik, i nawzajem. Dla tej wlasnie przyczyny mnozne
i mnoznik nazwano ogodlnie czynnikami

32. WIELOCZYN WIELU CZYNNIKOW. Nazywa sie wieloczynem
wielu liczb wynik ktory sie otrzymuje mnozac pierwsza liczbe
przez druga, potem ich wieloczyn przez trzecia, nastepnie ten
wieloczyn przez czwartg, i tak dalej az do ostatniej. Na przy-
klad, wieloczyn 12 X 5 X 10 X 8 znaczy Zze sie naprzéd mnozy
12 przez 5 co daje 60, potem 60 przez 10 co daje 600 ktore sie
mnozy przez 8 i daje 4800.

33. Wieloczyn ilukolwiek czynnikéw nie zmienia wartosci gdy
sie przemienia porzadek tych czynnikiw.

Niech bedzie wieloczyn 12 X 5 X 10 X 8 X 36 X 4. Aby
dowiesdz twierdzenia, dosy¢ tylko okaza¢ ze mozna przemie-
ni¢ porzadek dwéch czynnikéw sasiednich, np. 10 i 8, to jest
dosyé okaza¢ ze wieloczyny 12 X 5 X 10 X 8 X 36 X &
112X 5X8X10Xx36 x4 sarowne.

Owoz, wieloczyn 12 X 5 X% 10 jest oczywiscie 10 razy wiek-
szy od wieloczynu 12 X 5; jesli wiec pomnozymy oba wie-
loczyny przez 8, otrzymamy dwa nowe wieloczyny, z ktorych
pierwszy 12 X 5 X 10 X 8 bedzie takze 10 razy wiekszy od dru-
giego 12 X 5 X 8; zatem, mnozac drugi wieloczyn przez 10,
uczynimy go réwnym pierwszemu. Co okazuje ze wieloczyny
12X 5X10 X8 112X 5 x 8 x 10 sa rowne. Ztad wnosimy ze,
mnozac te wieloczyny rowne, naprzod przez 36 a nastepnie
przez &, otrzymamy dwa wyniki réwne; wiec wieloczyny
12 X5X 10X 8X36X4112X5X8X10 X 36x hsarowne.
Co wlasnie dowodzi ze, w wieloczynie ilukolwiek czynnikoéw,
mozna przemieni¢ miejsce dwoch sasiednich, jako 10 i 8.
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Latwo teraz, podobnem rozumowaniem, okazac ze czynnik
8 moze przemieni¢ miejsce z czynnikiem sasiednim 5 albo
z sasiednim 36; a nastepnie z kazdym innym. Wiec Kkazdy
czynnik wieloczynu moze wziag¢ miejsce kazdego innego
czynnika : czyli co to samo, ze mozna przemieni¢ miejsce
czynnikéw wieloczynu. Co bylo do dowodzenia.

UwAGA. Powyisze dowodzenle stosuje si¢ takze do wieloczynu dwach
czynnikéw ; dosy¢ tvlko uwazaé ze np. 3 X4 =1 X3 X4, etc.

34. Z dowiedzionego twierdzenia dwa wazne wyplywaja
whnioski :

1°. Aby pomnosyc wieloczyn kilku czynnikéw przez dana
liczbe, dosy¢ pomnoiyc jeden z czynnikéw przez te liczbe.

Niech bedzie wieloczyn 36 x 4 X 8 ktory chcemy pomno-
zy¢ przez 10. Powiedam ze dosyé jest pomnozy¢ np. czynnik
4 przez 10. Jakoz, wskazujemy ze dany wieloczyn ma byé
pomnozony przez 10 piszac 36 x 4 x 8 X 10. (32). Ale wiemy
ze mozna, przemieniajac miejsce czynnikow 4 i 10, sprowa-
dzi¢ je na poczatek, i wykonaé ich wieloczyn; to jest ze
36 x 4 x8x10=04x10x36x 8 =100 x 36 x 8. Wiec
36 X4 x8x10=36 X 40X 8. Co bylo do dowiedzenia.

2°. Aby pomnozyc liczbe przez wieloczyn wielu czynnikéw, dosyé
wykonac mnozenia nastepne tey liczhy priez czynniki wieloczynu.

Niech bedzie liczba 17 do pomnozenia przez wieloczyn 60
ktory sie sklada z czynnikow 2, 5, 6. Powiedam ze dosyé po-
mnozyé 17 przez 2, potem otrzymany wieloczyn przez 5, a
potem ten drugi wieloczyn przez 6. Jakoz, 17 x 60=60 x 17;
aze 60=2x5X 6, wiec17 X 60 =2 X 5 x 6 X 17, albo réwne
17 X 2 X 5X 6, przenoszac czynnik 17 z ostatniego miejsca
na pierwsze. Co bylo do dowodzenia.

Z tych dwoch wnioskow wynika oczywiste nastepstwo ze,
w wieloczynie wiclu czynnikéw moina zastapi¢ pewna liczbe
tych czynnikiow przez ich wieloczyn. 1tak, 2 X 15 X 12X 7 X 5
=30 %60 X7,
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35. Dla zastosowania mnozenia dajemy kilka zagadnien.

ZAGADNIENIE 1X. Pewna osobu kupita 23 tokei sukna po 36 z2.
tokiec. lles zaptacita ?

Poniewaz jeden tokie¢ sukna kosztuje 36 ztotych, 25 lokei
sukna beda kosztowaty 25 razy 36ztotych. Wiec, aby wiedzieé¢
ile zaplacono za sukno, trzeba pomnozy¢ 36 ztotych przez 25.
Wykonawszy to mnozenie, jako wzor pokazuje

36
25
180
72
900
znajdujemy ze osoba zaptacita 900 ztotych za sukno.

UWAGA. Rozumowanie, za pomoca ktérego rozwiazaliSmy zagadnienie,
pokazuje ze, chociaz w zagadnieniu mnozna i mnoznik sy mianowane,
w mnozeniu jednak mnoznik jest zawsze liczbg oderwang. Nie mnozy-
lismy albowiem 36 zlotych przez 25 tokci, ale tylko powtérzyliSmy 36
zlotych, czyli cene jednego tokcia, tyle razy ile bylo lokci, to jest pomno-
zyliSmy 36 zlotych przez liczbe oderwana 25.

Mnozenie przez siebie dwoch liczb mianowanych nie ma
zadnego sensu.

ZacapNieNIE X. 25 robotnikéw skoriezyto pewng roboty w 14
dniach: w ilu dniach jeden robotnik skonczytby te samg
robote ?

Przypuszczajac ze ci 25 robotnicy jednakowo pracowali,
jeden robotnik potrzebowatby oczywiscie 25 razy wigcej czasu
niz wszyscy razem, do wykonania tej roboty. Pomnozywszy
14 dni przez 25, znajdziemy ze jeden robotnik skoriczyiby rze-
czong robote w dniach 350.

ZAGADNIENIE XL Pewien kupiee kupit sstuke ptitna dtuga
120 dokei, po b ztote fokiec. Sprzedat 80 tokei po 5 zlotych to-
kie¢; a vesste po 3 ztote tokieé. Ilez zarobit?

Pl6tno kosztowato 4 zt. X 120 == 1480 zt. Sprzedane 80 tokei,
po 5 zi. lokied, daty 5 zt. x 80=1400zt. Zostalo 120 fokei,

mniej 80 tokei, ezyli 40 tokei; ta reszta sprzedana po 3 zlote
ARYTMET. 3
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tokied, data3 zt. x 60 =120 zt. Sprzedane pt6tno dato 400 zt.
120 z}. czyli 520 21, aze Kosztowato 480 zt. wiee kupiec za-
robil na niem 40 zlotych.

CWICZENIA.

I. Dowiesdz ze, aby pomnozy¢ jedna summne liczb przez druga summe
liczb, dosy¢ pomnozy¢ kazda liczbe pierwszej suminy przez kazdadru-
giej, i zrobi¢ summe tych wieloczynow

Il. Dowiesdz ze wieloczyn z liczby 12345679 przez 9 i przez cyfre
jakakolwiek sklada sie tylko z tej cyfry.

III. DowiesdZ ze wieloczyn dwoich czynnikéw maleje gdy sie powiek-
sza jeden czynnik a zmniejsza drugi ta sama liczba, byle tylko czynnik
powiekszony przewyzszat drugi czynnik dany.

IV. Swiatlo przebiega 77000 mil na sekunde, a wiadomo ze przycho-
dzi do nas od Storica w 8 minut 18 sekund. Jakaz jest odleglos¢ Stoiica
od Ziemi ?

OpPOWIEDZ, 38 346 000 mil.

V. Dzien zwyczajny, srednisloneczny, dzielisie na 24 godzin, godzina
na 60 minut, minuta na 60 sekund. Ile dziei $redni ma sekund?

OpPOWIEDZ. 86 /100 sekund.

VI. Rok zwrotnikowy (to jest przedzial czasu miedzy dwoma pizej-
$ciami slorica przez punkt poréwnania wiosennego) zawiera prawie do-
kiadnie 365 dni 5 godzin 48 minut 51 sekund. Ilez jest sekund w roku
zwrotnikowym ?

OpPowWIEDZ. 315569931 sekund.

VII. Wiadomo ze Olimpiady sa okresy ze /4 lat, z ktérych pierwsza
zaczyna sie 776 lat przed era chrzescianska. Alexander Wielki umart
pierwszego roku 11/ej Olimpiady. Znalez¢ date jego Smierci wedlug ery
chrzedcianiskiej.

DZIELENIE.

36. OKRESLENIE. Dzielenie jednej liczby przez druge jestlo
dziatanie za pomocq ktdrego znajdujemy ile razy pierwsza liczba
zawiera druga.

Liczba ktora sie dzieli nazywa sie dzielng, a ta przez Ktora
sie dzieli dzielnikiem ; wynik z dzielenia nazywa sie ilorazem.

Znak dzielenia jest : np. 12 : 4, to sie czyta 12 podzielone
przez 4. Znajdujemy latwo ze 4 miesci sie 3 razy w 12; bo
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razy 4 ezyni 2. Liczba 12 jest tutaj dzielna, 4 dzielnikiem,
a 3 ilorazem

Ale nie wszystkie liczby tak sie dzielié¢ moga. Jakoz, jesli
chcemy podzieli¢ 17 przez 5, widzimy zaraz ze 3 razy 5 czyni
15, co jest mniej niz 17; aza$ h razy 5 czyni 20, co znowu
wiecej niz 17. To pokazuje ze szukany iloraz, to jest liczba
ktora mnozac dzielnik 5 ma wydaé dzielne 17, jest wiekszy od
3, ale mniejszy od 4. Wiec ten iloraz sklada sie z czesci cal-
Kowitej, 3 iz pewnego utamka o ktérym po6zniej bedzie mowa.
Otoz, dzielenie liczb catkowitych ma wlasnie za cel wyznacze-
nie czesci catkowitej ilorazu; i dlatego, dzielic jedng liczbe
catkowita przez druga jestto znaleic ile razy NAYWIECEJ plerwsza
zawiera druga.

I tak, dzieli¢ 17 przez 5 jest szuka¢ ile razy najwiecej 5
miesci sie w 17. Widzimy odrazu ze 5 miesci si¢ 3 razy w 17 ;
bo 3 razy 5 ezyni 15, i jeszcze zostaje 2. Liczba 17, jako juz
wiemy, nazywa sie dzielng, a 5 dzielnikiem; liczba calkowita
3 nazywa sie ilorazem niezupetnym albo po prostu ilorazem, a
liczha 2 resztg dzielenia.

37. Wiynika ztad ze dzielna réwna sie wielocsynowt z dziel-
nika przez iloraz wiecey reszta.

Itak, 17=5X3+2.

Reszta jest zero, gdy dzielna zawiera dzielnik doktadna liczbe
razy : wtedy dzielna jest wieloczynem z dzielnika przez iloraz,
Jako 20=5 X 4.

38. Mozna jeszcze da¢ inne okreslenie dzielenia, i powie-
dzieé¢ 7e, dzielic jedng liczbe przez druga jestto rozdzieli
plerwszana tyle czesci rownych ile druga ma jednoset.

To drugie okreslenie jest nastepstwem pierwszego. Jakoz,
nicch bedzie do podzielenia liczba 36 przez 4. Szukany iloraz
jest 9, bo 9 razy 4 czyni 36. Zalem

nmamy 36=04x9; ale takze 36 =9x4.
Owoz, ostatnia rOwnosé pokazuje ze ¢loraz 9 miesci sie do-
kladnie 4 razy w dzielnej 36; wiec ten iloraz jest czwarta
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czescia dzielnej. To dowodzi ze dzieli¢ 36 przez 9 jest to samo
co rozdzeli¢ 36 na h czesci rowne, to jest na tyle czescei
rownych ile dzielnik ma jednosci.

. Dla tatwosci wykltadu dzielenia rozréznimy ¢rzy przypadki.

39. PiERwszY PRzYPADEK. Dzielmik ma jedna tylko cyfre.
Gdy dzielnik i iloraz maja tylko jedna cyfre, wtedy iloraz
znajduje sie odrazu za pomoca tablicy mnozenia. I tak, jesli
chcemy podzieli¢ 63 przez 9, znajdujemy zavaz iloraz 7; bo
wiemy ze 7 rvazy 9 czyni 63. Jesli znowu chcemy podzieli¢ 44
przez 8, widzimy latwo ze 8 miesci si¢ w 44 najwiecej 5 razy ;
bo 44 jest wigksze niz 5 razy 8 czyli 40, ale mniejsze niz 6 razy
8 czyli 48. Wiec prawdziwy iloraz jest wigkszy od 5, ale mniej-
szy od 6 ; zatem 5 jest jego czgscia calkowita.

Gdy, poprzestajac na czgsci calkowitej, bierzemy 5 na iloraz
liczby 44 podzielonej przez 8, wtedy mowi sig¢ ze iloraz 5 jest
prayblizony PRZEZ NIEDOSTATEK, na maiej ni3 jednosc.

Cdy za$ bierzemy 6 na ten iloraz, wtedy mowi si¢ ze iloraz
6 jest przyblizony PRZEZ ZBYTEK, na mniej nis jednosé.

Nie majac nic do powiedzenia o ilorazach ktére si¢ wyzna-
czaja wprost za pomoca tablicy mnozenia, bo kazdy powinien
fatwo umicé je znajdowacé, przechodzimy do dzielenia liczby
jakicjkolwiek przez liczbe jednocytrowaq.

Niech bedzie na przykiad liczba 38152 do podzielenia przez 8.

Widzimy tatwo ze szukany iloraz ma <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>