O preznosci gazéw
w ciele podezas chordb
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Do najwazniejszych objawéw chordb goraczko-
wych nalezy niewatpliwie podwyzszona cieplota, zkad
prawdopodobnie i nazwa tych chorob poczatek swoj
wziela.

Cieplote ciala uwazamy przewaznie chociaz nie
wylacznie za skutek odbywajacéj sie w niém sprawy
chemicznéj. Chociaz bowiem tak ruchy jak i inne
czynnosci mechaniczne. cieplote ciala podwyzszyé¢ mo-
gace, sa ostatecznie jedynie czynnikiem zwiekszaja-
cym ukwaszenie istot palnych w ciele zwiérzecém: to
przeciez mnie mozemy zaprzecza¢ moznosci tworzenia
si¢ ciepla przy prostém przestawianin si¢ drobin, jak
sig to n. p. dzieje podczas fermentacyi wyskokowéj,
w ktoréj cukier gronowy, nic nie tracac z dawniej-
szych skladnikéw, ani téz nie przybiérajac nowych
mianowicie tlenu, przemienia si¢ na wyskok i kwas
weglowy.
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0 PREZNOSCI GAZOW W CIELE PODCZAS CHOROB. 119

Jest to wszelako wyjatek prawie bez znaczenia;
fizyka bowiem nauncza. ze ilos¢ ciepla powstajaca ze
spalenia ciala palnego, bedzie zawsze rowna, skoro tylko
produkty tegoz spalenia beda te same, bez wzgledu na
to jakie sig odbywaly przemiany. Ten wlasnie przy-
padek zachodzi u zwiérzat, u ktorych ostatecznym wy-
padkiem sprawy chemicznéj sa zawsze te same istoty
chemiczne, mianowicie: kwas weglowy, woda i moeznik.

Ztad widaé, ze gdyby sie dalo ustrdj zwiérzecy
utrzyma¢ w jednostajnych warunkach co do cieploty
zewnetrznéj, co do ruchow i t. d., to ze stopnia ciepla
ciala, moznaby wnosgi¢ o natezeniun gorzenia jakie sie
w tym ustroju odbywa.

Wszakze. je$li juz u zdrowych trudno przycho-
dzi warunkom tym zadosyé¢ uczynic, to n chorych staje
sie to prawie niepodobném. Jesli wige idzie o ozna-
czenie wzglednego natezenia sprawy gorzenia w ciele,
lepiéj jak sadze, czyni¢ to podrednio, na podstawie
ilosei produktow gorzenia, niz z jego ubocznego skutku
jakim jest cieplota.

Latwiejszém téz bedzie w tym razie badanie fi-
zyjologiczne; mozna bowiem un czlowieka lub zwiérze-
cia uzy¢ takiéj dyjety, ktéraby wilasnie tylko wystar-
czala do utrzymania go w pewnéj jednostajnéj mierze,
a mianowicie przy ktoréj odzywianie takby sie odbywalo,
zeby zuzyte czesei wynagradzaly sie w zupelnosci, bez
zadnej utraty i zadnego przybytku. W takimto razie,
znajae ilosé i sklad pokarmow i napojow czlowiekowi
lub zwiérzeciu podawanych, mozemy obliczyé zasob
dla gorzenia i stwierdzic to badaniem jego produktow.

Inaczéj rzecz sie¢ ma w przypadkach patologicz-
nych. Chorzy, zwlaszeza gorgezkowi, czesto bardzo
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mato lub weale zadnych pokarméw nie przyimuja,
zatém ogrzéwaja sie kosztem siebie samych: i wlasnie
na tém polega cala trudnosc. Sposob. ktory da sie ko-
rzystnie uzy¢ w przypadkach fizyjologicznych, w przy-
padkach patologicznych uzytym byc nie moze. Tu
zmuszeni jestesmy badac ostateczne wytwory gorzenia,
a z tych dopiéro, wnioskowac o sprawie gorzenia, jak
niemniéj o zuzytym do tego materyjale palnym; tu
zatém badac przychodzi ilosé mocznika (chee rozumiéé
wedlug przyjetego zwyczaju wszystkie istoty organicz-
ne. azotorodne, krystaliczne, znajdnjace sie w wydzie-
linach), wody i kwasu weglowego.

Znane s dos¢ dokladnie czynniki wplywajace
na ilos¢ wydzielajacego sie z ustroju mocznika; wiemy
nawet po czesci o ile ktore choroby, lub okresy cho-
robowe, moga wplywac¢ na zwiekszenie lub zmniejsze-
nie jego ilosé w wydzielinach; sadze zatém, Ze nie
mam powodu zajmowac sig tém obszerniéj.

Mniéj dokladne mamy wiadomosei co do ilosei
wody wytwarzajacéj sie w ciele szczegolniéj chorych
goraczkujacych. Moglibysmy wpra wdzie oznaczyc cala
ilos¢ wody. ktora chory traci w pewnym przeciggu
czasu: mogliby$Smy z drugiéj strony obrachowac ile
jéj przyjal tenze chory w tym samym czasie, z czego
moznaby sie dowiedziec¢ ile musial spali¢ wodun z tka-
nek na te nadwyzke. ktora wprowadzil z pokarmami
i napojami; jednego przeciez szczegblu w tym razie
koniecznego, oznaczyé nie jesteSmy w stanie, a mia-
nowicie, ile chory z podanéj sobie wody, w tym samym
czasie rzeczywiscie przyjal do krwi t. j. pochlonat?
Skoro za§ w téj mierze trudno nawet o przybliZzong
dokladnosé, zatém i oznaczenie spalonego wodun tka-
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nek musialoby byé¢ bardzo niedokladne, a przez to sa-
mo wnioski o szybszém gorzeniu, z ilosci straconéj
wody, bardzo niepewne.

Wieln badaczy zajmuje sie obecnie ocenianiem
ilosei kwasu weglowego wytwarzajacego sig podczas
chor6b. Wszysey téz niemal zgadzaja si¢ na to, Ze
wieksze gorzenie w ustroju jest powodem podwyzszo-
néj cieploty w chorobach goraczkowych: ze zatém go-
rzenie w goraczkach odbywa sie szybeéj, niz w pra-
widlowym stanie ciala. Wszakze mimo tego ogolni-
kowego wyrazenia do niedawna jeszcze nie oznaczono
dokladniéj ilosci wydychanego kwasu weglowego, choé
w tém: wlasnie bylaby miara zuzytych tkanek; ile ze,
jak juz powiedzialem, chorzy ogrzéwaja sig czestokroé
kosztem wlasnego ciala w wegiel bardzo zamoznego.
Nadmieni¢ nadto wypada, ze ilos¢ kwasu weglowego,
moglaby by¢ poniekad wskazowka, w jakiéj mniéj wigcéj
ilosei 1 wod spalonym zostal, bo te tkankisa niemniéj
bogate w wod jak i w wegiel. Niedokladnosé prac
w tym kierunku przedsiebranych wynikala przewa-
znie z trudnosci obmyslenia odpowiednich przyrzadow.

Piérwszy Levoex ') oglosil spostrzezenia, na kto-
rych mozna bylo polegaé. Do dodwiadczen swoich
uzywal on metody Loosexa, wypadki za$ tychze byly
nastepujace: Chory z gorgezka powrotna, wydzielil
plucami w 15-tu minatach 5689 ‘** powietrza, z 315
Y, CO,, zatém kwasu weglowego wydzielil on 0°179 ‘ *2.
Ten sam chory takze w 15tu minutach, lecz w czasie
bezgoraczkowym wydal 3'977 ' ** powietrza, z 3'457,

Yy Deutsches Avchiv fir Klinische Medicin. Bd. VIL
Wydz. matem. - przyr. 16
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CO,. zatém 0°137 ‘** kwasn weglowego Doswiadcze-
nie powtérzone z drngim chorym daje nastepujgce
liczby : '

Ilosé powie- o s i
8 trza wyde- 1los6 CO, |Ilos¢ CO, w
hoveso w| wo Jwele
gor. e 3797 | 0186
bez gor. 3327 3'85 0-128

Nie przytaczam wiceéj takich doswiadezen., wy-
padki bowiem wmniéj wiecé] wszedzie byly rowne, a
mianowicie,- ze chociaz ilos¢ kwasu weglowego w po-
wietrzu wydychaném podezas gorgezki jest mniejsza,
to przeciez chory w tym stanie wydaje w rownym
czasie prawie péltora raza wiecé] kwasn weglowego,
niz w czasie bezgorgezkowym . co oczywiscie tluma-
czy sie czestszémi lecz mniéj glebokiémi oddechami,
niz to bywa za zdrowia przy spoczynku ciala.

LiesermesTer '), pracujge metoda ScHARLINGA
przez siebie 1 przez Hacexsach - Biscrorra poprawio-
na. wykazal, ze ilosé kwasu weglowego w chorobach
goraczkowych wydzielonego jest o wiele znaczniej-
szg od téj. ktora czlowiek zdréw w tym czasie za-
zwyczaj wydycha. Liczby sa najlepszém poparciem
twierdzenia, przytaczam zatém jedno zestawienie dat,
zebrane z chorego na zimnice. Ilos¢é kwasu weglo-
wego oznaczona w gramach; kazde z nastgpujgcych
doswiadczen trwalo dwie godziny.

Y Deutsches Archiv fir Klinische Medicin. Bd. VIII,
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6ty Czerw-9ty Czerw-{10tyCzerw-| 13ty

Czas ca go- ca bez ca gor., | Czerw.

raczka goracez. poty. bez gor.
1 pot godz.| 2077 13'8 196 16°1
gy 19°2 150 17'8 169
&5yl A 190 146 188 151
&0 s 187 147 173 158
we 2 godz. 776 58 1 735 639

Liesenmeister o liczbach przytoczonych tak mo-
wi: ,Poréwnajmy doswiadczenie z dnia 19go Czerwea
z do§wiadczeniem z 9go lub 13go. t. j. dziei goraczkowy,
z dniem bezgoraczkowym, a znajdziemy. ze ilos¢ kwasu
weglowego podniosta sig wzglednie do do$wiadezenia
z dnia 9go o 21 °,, za§ w pordwnaniu z doswiad-
czeniem z 13go o 34 %,; doswiadezenie z 10go wazgle-
dnie do 8go wykazuje nam pomnozenie kwasu weglo-
wego 0 15%,. za$ do 13go o 27%,. Inune liczby wyka-
zuja ten sam stosunek, wiec ich té2 nie przytaczam.®

Wida¢ zatém tak z doswiadczen Lrypexa jak
i LiessrmersTra, Zeé W miarg wiekszéj ilosei wydycha-
nego kwasu weglowego, wieksza téz byé musi pre-
znosé jego we krwi chorych goraczkujacych, a tém
samém i w tkaninach, z ktorych gorzenia bierze po-
czatek.

Gdybysmy zawsze tyle wydychali kwasu weglo-
wego, ile rbwnoczeénie tworzy sie go w ciele, z ilo-
éci jego moznaby wnosié o stopniu gorzenia przymaj-
mniéj co do tego kwasu, przyczém oczywiscie pre-
zno$é jego w ciele wealeby si¢ nie zmieniala. Tak
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jednak nie jest; preznosé jego bowiem tak w tkani-
nach jak i we krwi, w miare r6znych warunkow owszem
rozmaita bywa, a stosunku tego do ilosci wydychane-
go powietrza wcale nie znamy.

Mogliby$my brak ten uzupelnié, gdybysmy sto-
sunek ten przynajmniéj w przyblizenin oznaczyé po-
trafili;— gdybysmy poznali preznosé tego gazu w tkan-
kach: rzociloby nam to bowiem lepsze swiatlo na
stosunki ilosciowe kwasu weglowego we krwi.

Tlosci kwasu weglowego we krwi bezposrednio
wprawdzie bada¢ nie mozemy, niepodobna bowiem
choremu krwi bezpotrzebnie upuszezaé, i to jeszeze
wérod takich warunkoéw, jakichby zebranie gazoéw
wymagalo; posrednio jednak sta¢ sig temu moze za-
dosyé przez oznaczenie ich w moczu osob chorych;
z wykazanéj bowiem tym sposobem ich ilosei i jako-
gci,fmozna wnosié o ich preznofei w tkankach i we
krwi. Widzimy zatém, ze poszukiwanie gazéw w mo-
czu moze by¢ niejako uzupelnieniem badania powie-
trza przez pluca wydychanego, jak to nastepujacy
przyktad blizé) nam wyjasni.

Perrexkorer 1 Vorr ') podaja nastepujaca tabli-
czke o przemianie gazoéw u czlowieka dorostego i zdro-
wego, na dobe:

: Tlosd przyjetego | Iloé¢ wydzielonego
Pora dnia 12 gods. tlenn kwasu weglowego
dzien 334’6 grm. 5329 grm.
noe 4743 grm. 3796 grm.
razem na dobg | 7089 grm. 911'6 grm.

Y Zeitschrift fir Biologie. Bd. IL

http://rcin.org.pl -



0 PREZNOSCT GAZOW W CIELE PODCZAS CHOROB. 125

7 téj tabliczki widzimy, 2Ze czlowiek wydycha
w dzien daleko wiecéj kwasu weglowego, nizby to
odpowiadalo ilosci tlenu przez krew przyjetego: w no-
¢y za$ przeciwnie, w stosunku do przyjetego tlenu
oddaje mniéj kwasu weglowego. Czy jednak te licz-
by dowodza, ze w dzien rzeczywiscie gorzenie jest
wieksze niz w nocy?—bynajmniéj. Jezeli sobie wy-
obrazimy, Ze nadmiar przez noc przybranego tlenu
pozostaje w zapasie do dnia nastepnego, to w takim
razie rzeczywiscie w dzien byloby wigksze gorzenie
niz w nocy. Wszakze mozemy sobie ten objaw jeszcze
inaczéj. i to wrecz przeciwnie wytlomaezyé. Mozna
bowiem rowniez przypuseié, ze ten tlen weale nie tworzy
bezczynnego zapasu, lecz owszem zaraz nkwasza wszy-
stek materyjal palny, a tylko produkt tego ukwasze-
nis, t.j. kwas weglowy, w skutek nieprzyjaznych oko-
licznosci nie wydala sie zaraz, lecz sie w tkankach
i we krwi gromadzi, dopiéro zas§ w dzien, przy sprzy-
jajacych okoliczno$ciach, z ustroju wydalanym bywa.
Jesliby wiec tak bylo, to w nocy znacznie silniejsza
bylaby sprawa gorzenia w ciele niz w dzien. Ktoreby
z tych dwoch przypuszezen bylo wlasciwszém., tabliczka
przytoczona weale nie rozstrzyga. Przypatrzmy sie
wiec o ile rozbior moczu mogiby nzupelnié¢ tabliczke
przez Perrexxorera i Vorra podana.

Praxer ') wykazal w litrze moczu doroslego
mezezyzny przy 0°C i 076 m. ci$nienia atmosfery-
cznego co nastepuje:

Y Zeitschrift der Gesellschaft der Arste zu Wien. 1859,
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¢ CO, W.oljn-ego- CO, uwiezione-
W litrze moczu | "\ o®on oz W o &%,
Z nocy 441 188
z poludnia 996 525

Jezeli teraz poréwnamy tabliczke PrrTeENkorera
i Vorra z liczbami Pravera, to smialo twierdzié mo-
Zemy. Zze sprawa gorzenia w ciele, nietylko ze w nocy
nie odbywa sie silniéj niz w dzien, ale owszem odby-
wa sig ona wolniéj; z czego wynika, ze tlen przybra-
ny w ciagu nocy. rzeczywiscie przechowuje sie zapa-
sem do dnia nastepnego. Widzimy zatém, ze w za-
stosowanin do poszukiwania preznosci gazoéw w ciele,
badanie moczu ma wielky wartosc, ile Ze znaleziona
w nim ilos¢ kwasu weglowego, moze by¢ cenng ska-
zowka sprawy chemicznéj w ustroju.

Badanie moczu jeszeze i z innego wzgledu bar-
dzo jest wazném. Jezeli bowiem kwas weglowy ma
byé miara wiekszego lub mniejszego gorzenia ustroju,
to badajac powietrze wydychane, otrzymujemy warto-
ci odnoszace sig tylko do kwasu weglowego wolne-
go, o uwiezionym za$ kwasie weglowym, nie daje to
jeszeze nadnego wyobrazenia. Zwazywszy wige, ze
w chorobach goraczkowych eczestokroé wiecéj ulega
spalenin zamoznéj w sod wilasnéj materyi ciala, przy-
zna¢ wypadnie, ze i alkalizacyja krwi w goraczkach
musi by¢ wieksza, zatém i kwasu weglowego uwie-
zionego powinno by¢ wiecéj, o czém z rozbioru po-
wietrza wydychanego wcale sadzi¢ nie mozna.

I w tym przeto kiernnku badanie moczu moze
doprowadzi¢ do wypadkéw uzupelniajacych braki, to-
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warzys-ace rozbiorom powietrza wydechowego; wypad-
ki, jak sadze, bardzo wazne dla nauki o zboczeniach
w ezynnosciach ciala.

To byly powody ktore mie sklonily do niniej-
széj pracy. Poprzednikéw mam bardzo malo. Praser
wykonal tylko dziewie¢ rozbiorow, Prricer ') tylko
dwa i to odnoszace si¢ do czlowieka niby zdrowego,
Ewaup *) wykonal eztérnascie rozbiorow, i na tém kon-
czy sie cala literatura w powyzszym kierunku.

Azeby uzyskaé pewniejsza podstawe do dalszych
wywodow, trzeba wige bylo przedsiewziaé wlasne do-
swiadezenia. Pomp gazowych nie mialcm, sprawienie
ich, a zwlaszeza zakupno odpowiedniéj ilosei rteci,
przechodzilo srodki tutejszego zakladu fizyjologicz-
nego; ucieklem si¢ wigc do sposobu najhardziéj zbli-
zonego do tego, kiorego uzywal L. Mever °) do swoich
poszukiwan o gazach Krwi

W przyrzadzie jaki zlozylem, proznie do zbié-
rania gazu sy male, sadze jednak, ze w dalszym toku
rzeczy bede mogt wykazad, ze nie tylko moga one
zupelnie wystarczyc. ale nawet maja pewne zalety
wobee wielkich uzywanych przez Pruicura 1 Ewarpa,
ktorzy wlasnie dlatego wartosci kwasu weglowego
uwiezionego nie byli w stanie ocenic.

Sposob moich badan byl nastepujacy:

Flaszeczke (Tab. V. fig 1) ze szkla cienkiego
z rabkiem u szyjki wywinietym, pojemnosci 90 do 110
em. sz. ogrzéwalem nad plomieniem lampki wyskoko-

') Archiv far Physiologie. Band 11,
") Archiv fir Anatomie u. Physiologie. 1873.
) Zeitschrift fir rat. Medicin. Bd. VIII,
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wéj, azeby w nié] powietrze rozrzedzic 1 przyleganie
jego do szkla wewnatrz banki ile moznosci zmniejszyec.

Do rozgrzanéj flaszeczki wléwalem nie pelno
oliwy, jako plynu gazow nie pochlaniajacego, i znow
czas jakis ogrzéwalem, dostrzegajac przytém zawsze,
jak drobne banieczki powietrza odrywaly si¢ od scian
banki, a oliwa podniosla sie az do rabka.

Podezas nastepnego stygniegcia i opadania oliwy
w szyjee, doléwalem kroplami oliwy, wprzod ogrzanéj
muiéj wiecéj do 150°C., tak Ze po zupelném wyzig-
bnigein, flaszeczka byla w calosei wypelniong, a zara-
zem do zbiérania moczu przygotowana.

Zbiéranie moczu bylo réZzne, w miarg tego czy
miatem do czynienia z lndzmi zdrowymi czy z chorymi.

Zdrowi puszezali mocz w ten sposob, ze zanu-
rzali zoladz pracia w oliwe, a zabezpieczywszy sie
aby pracie przy dos¢ znaczném parciu od wewnatrz t. j.
z flaszeczki, nie wysuneto sie nad powiérzchnie oliwy,
wypuszezali ostroznie bardzo wolnym promieniem mocz,
ktory jako gatunkowo ciezszy wypychajac oliwe, sam
sie u spodu flaszeczki gromadzil, a nie majac Zadnéj
stycznosci z powietrzém atmosferyczném, nie mogl téz
by najmniejszéj ilosei tegoz zabra¢ ze soba, lub nawza-
jem, odda¢ mu czesé wiasnych swoich gazow.

Zbiérajac mocz osob chorych, postepowalem w ten
sposob, ze wprowadziwszy cewnik sprezysty do me-
cherza, wypuszczalem naprzod czesé moczn w celu wy-
dalenia powietrza z cewnika, nastepnie zanurzalem
koncem palca wskazujacego zatkane ujscie zewnetrzne
cewnika pod oliwe, palec usuwalem, ujscie cewnika
az do dna flaszeczki obnizajac.
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Napeliwszy flaszeczke mniéj wiecéj do polowy,
reszte moczu puszezalem do innego naczynia w celu
badania pod wzgledem moeznika. Cala ta czynnosé
trwa ledwie pol minuty, jéj zasé dokladnos¢ wykaza
rozbiory.

Flaszeczke, wypelniong na pol oliwa a napél mo-
czem, zatykalem korkiem zwyczajnym (k) wytoczonym
przez tutejszego mechanika uniwersyteckiego z korkow
wielkich, ile moznosci nie dziurkowanych, ktorego
srodkiem przechodzila rurka szklanna (r) szczelnie
osadzona, tak, Ze z jednéj strony wystérczala z niego
na dwa do trzech cali, z drugiéj zas, dochodzita tylko
do podstawy korka. Korek razem z rurka przed sa-
mém uzyciem wygotowalem w przekraplanéj wodzie,
a to raz dlatego. zeby wydali¢ z niego wszystko po-
wietrze, powtore, zZeby zmiekl i zgrubmial, a tém sa-
mém szczelniéj flaszeczke zatykal.

Korek przy zatykanin flaszeczki wtiaczalem po
sam rabek téjze, przyczém oczywiscie oliwa wznosila
sie w rurce, a ostatecznie takowa zupelnie wypelnia-
la. Tak wprowadzony korek zaléwalem warstwg laku
diugo a wolno topionego, lub co si¢ jeszcze lepiéj na-
daje, kitowalem ciastem dobrze urobioném z maki Inia-
néj, a nastepnie powlékatem kilkakrotnie kitem uzy-
wanym do lepienia szkla. ktory wysechlszy, przed-
stawial warstwe cienka, twarda, do szkla podobna,
a zarazem chronil od przystepu powietrza.

Na rure szklanna (r) nakladalem rure kauczu-
kowa niewulkanizowana (a), w érodkowéj swéj czesci
szezelnie zatkang koreczkiem szklannym (b), ktoréj
cz@S¢ majaca sie nasuwaé na rure szklanng (r) wy-
pelnialem oliwa, i nasuwalem tak gleboko, zeby rur-

Wydz. matem. - przyr. 17
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ka szklanna zetknela sie z korkiem (b)), tworzac przy-
tém fald obok koreczka szklannego, wypychalem oliwe
do gornéj czesci rurki kanezukowéj, baczac na to, azeby
cala rura wypelnila si¢ oliwg, nigdzie zas powietrze
nie pozostalo; wreszcie umocowywalem je kilkakrotném
okreceniem drutem (d)

Takie bylo moje postepowanie, i takyg piérwsza
ezesé przyrzadu, poe zabezpieczenin go od przystepn
powietrza.

Druga czes¢ przyrzadu przeznaczong do wytwo-
rzenia prozni, a ostateczmie zebrania gazidw, zlozylem
z dwoch czgsei; nazwijmy je 4 i B. Obie te czgsci
laczylem z soba rura kauczukowsy (¢) drutami (d,)
NMoCOWaNa.

Czesé A przedstawia rave szklanng o 10 do 12
mm. srednicy, dlugg 30 cm. zgieta pod katem 135°
Na jedném jéj ramieniu, blizszém czesei B. byly wy-
dete dwie kule, z ktorych jedna nizsza (K,) wielka,
druga (K,) mala; wielkosci orzecha laskowego. Czgsc
B stanowila takze rura szklanna wydeta w trzy. naj-
wiecéj cztéry nie wielkie banki, a obydwa konce té]
ezesei przyrzadu byly wyciagniete w rureczke cie-
niuchng, niemal wlosowata (e, i w,). w celu fatwe-
go odtopienia.

Koniec jeden, jak juz wspominalem, Iaezylem
z czeseia A, drugi, zewngtrzny wolny zaopatrywatem
cienky rurka kauezukowa (e), dajacy sie latwo ugniesc.
Dalsze postepowanie bylo nastepujace.

Drugy czesé przyrzadu calego wypelnialem wodg
przekroplong wrzaca w caléj czesci A4 zwanéj; rurke
kauczukows (e) osadzong na koncu tego przyrzadu,
zwieralem Sciskaczem (s), Zeby woda podcezas zesta-
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wiania przyrzadu nie wyciekala. Tak wypelniony
prayrzad wkladalem do ravki kauczukowéj (e) nmo-
cowanéj na rurce szklannéj (r).z korka (k) wystepu-
jacéy. Zlozone te czesei umocowano drutami (d,). a
wszelkie miejsca spojone okitowano.

Po zupelném zestawienin przyrzadu, wkladalem
flaszeczke z moczem i oliwa do fazni wodnéj. i usta-
latem calosé.

Azeby utworzyé proznie, ogrzéwalam wode w kuli
(K,) az do wrzenia, przyczém podnosila sig¢ ona zwol-
na ale stale, tak. ze wypelniala niemal calyg czese B,
a para wodna wywigznjac sie mniéj wiécéj przez |5
minut, wypedzala powietrze w zupelnosei. Po 15 mi-
nutach parowania Seiskano palcami i sciskaczem ( s)
rownoezesnie rurke kanczukowa zewnetrzng (e). ko-
niec zas szklanny w miejsen cieniutko wydluzonym
(10, ) odtopiono.

Ze w przyrzadzie zatopionym parcie ujemmne by-
lo bardzo znaczne, przekonywaly mi¢ dwa nastepuja-
ce objawy:

1) Bardzo znaczne wklesniecie zbiornika w miej-
seuw zatopioném ;

2) Dlugotrwate kipienie wody pozostaléj w przy-
vzgdzie po jé&j wystygnigeiun.

Ze za$ byla tam proznia, t. j. zupelny brak po-
wietrza atmosferycznego, przekonywalo mig nastepu-
jace doswiadezenie.

Czesé B, kiedy juz z niéj woda zupelnie usta-
pita do A, odtapialem w miejsecu w,, @ nastepnie
zbiornik ten (fig. 2) zanurzeny pod wode. w jednym
koncn nadwerezalem. Zawsze przytém bylo jedno
i to samo zjawisko, t. j. woda wypelniata caly zbior-
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nik tak, ze ani sladu powietrza w nim dopatrzyé nie
moglem: a dzialo sie to czestokroé z taka silay, Ze
przyrzad pekal w drobne kawalki.

Proby te udawaly sie rownie dobrze. jezeli nie
zaraz po odtopienin w miejscn «,, ale nazajutrz od-
topilem zbiornik w miejsen ,. Dowodzi to nietylko,
7e proznie byly zupelne, ale zarazem, ze proZnie ta-
kie dobrze zaopatrzone., mimo dluZszego pozostawie-
nia w powietrzu, zadnéj nie doznaja zmiany.

W istocie czasem gazy =z moczn zebrane zosta-
wialem do 24 godzin w zbiorniku, nie odtopiwszy
w w,, a rozbiory przekonaly. ze nic zgola nie przy-
mieszalo sig tam gazoéw obeyeh.

Wyprohowawszy w ten sposéb mdj przyrzad do-
kladnie, przystapitem do wlasciwych doswiadezen, t. .
do wydobywania gazéw z moczu.

Wypedzania gazow z moczu dokonywalem w piér-
wszych chwilach przez otwarcie kurka, t. j. sfaldo-
wanie rurki kanczukowéj (a), mieszezacéj w sobie
korek szklanny (%) obok tego korka. Gazy uwalnialy
si¢ szybko. banki gazowe byly na oko bardzo duze,
a rosly w oczach do rozmiardéw nie zwykle wielkich,
tak. Zze gdyby nie robiono rozbioréw ilosciowych, mo-
znaby sie bylo spodziéwaé nieréwnie wiecéj gazow
niz rozbior wykazal.

W miare ubytkn gazéw w moczu, banki sta-
waly sie mniejsze, rzadsze, i wtenczas dopiéro pocza-
tem ogrzéwac¢ laznie wodna. Przy ogrzéwanin gazy
uwalniaja sie z poczatku obficie, p6zniéj mniéj, a po
dwoch- do trzechgodzinnéj robocie zazwyeczaj banki
gazowe nie okazuja sie juz wecale. Wydobywajace sie
gazy widac¢ dokladnie we flaszeczce, takze w obydwu
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kulach czesci 4, co dla pracujgcego jest bardzo po-
zgdana kontrola. Dla pewnosci ogrzéwalem jeszeze
z godzing potém wode w kulach K, i K, azeby wy-
dali¢ gazy. jezeli je woda w jakiéj czesci pochlonela;
nastepnie odtapiatem przyrzad w miejsen w, wlosko-
wato wydluzoném W ten sposob otrzymalem gazy
moczn w zbiorniku zatopione. Druty d, nalezy teraz
odkrecic, rurke kauczukowa (@) odja¢c od flaszeczki
wraz z cala czescia A. zanurzyé pod wode, wymie-
rzyé jezeli jest jaka malutka ilos¢ gazow. i doliczyé
ja do ilosei zatopionéj.

Gazy w ten &poséb zebrane nazywam wolnémi,
w przeciwienstwie do pozostalych uwiezionych, two-
rzaeych weglany.

Teraz doléwam do moezn juz wygotowanego
kwasu fosforowego zgeszcezonego, w celu rozlozenia
weglanow i powtarzam cale doswiadeczenie z nowa
préznia.

Wykazatem juz, ze przyrzad moj zabezpieczal
dokladnie gazy w nim zawarte od zmian z powodu
dyfuzyi: ale jeszeze nie wykazalem, czy obok gazow
moczu zgromadzonych w zbiorniku. jeszeze jakas ich
czes¢é nie zostawala w moczu?

Na pytanie to najwlasciwiéj bedzie odpowiedziéé
doswiadczeniem. Jak wiadamo. przyrzad moj byl tak
zlozony, ze flaszeczke z moczem moglem laczyé ko-
lejno kilka razy z nowa proznia, bez obawy, zeby sie
cokolwiek obcych gazow do moczu dostalo. lub moze
jakie resztki w nim pozostate ulotnily sie na zewnatrz.
Po wygotowanin piérwszém, kiedy juz przez dlugi
czas zadne sie gazy nie wydobywaly ., odtapialem
zbiornik, w ktorym mimo obecnosci gazow. parcie zwy-
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kle jeszcze bywalo bardzo njemne. Flaszeczke laczy-
tem znow z nowa proznia. a mimo ze mocz juz wprzod
zadnych gazow nie wydawal do piérwszéj prozni,
nawet przy parcin ezestokroé¢ dochodzacém ledwie '/,
parcia atmosferycznego, teraz. jezeli zwlaszeza proznie
byly wielkie. znow sie troche gazami wypelnialy.
W innym przypadku proznie wypelnialy sie tak da-
lece gazami, 7e cisnienie w zbiorniku réownalo sig 7/,
cinienia atmosferycznego. a proznie owe byly zawsze
mniéj wigcéj rownéj wielkosei. Widzimy wiee. Ze pro-
7nie w przyrzadzie moim chlonely jeszeze dobrze. ehoé
cisnienie w nich dochodzilo %/, cisnienia atmosfery-
cznego, nie ssaly zas gdy to cisnienie roéwnalo sie le-
dwie '/, atmosfery. Jezeli zwazymy, ze weglany krwi
rozkladaja sie wobee tak obszérnych prozmi, jako byto
przy uzycin pomp przez Priteera i Ewarpa, to zja-
wisko powyzsze latwo sie wytlomaczy, a zarazem
przekonywa dostatecznie, ze do proézni w przyrza-
dzie moim przechodzity wszystkie gazy wolne. Do-
da¢ nadto nalezy, ze przy doswiadczeniu z nowa pro-
7nig powtdrzoném juz z moczem poprzednio z kwa-
sem fosforowym wygotowanym, nigdy gazy do zbior-
nika nie wechodzily.

Wida¢ ztad, ze jesli tylko byly jeszeze w mo-
czn jakie gazy, wszystkie zawsze przechodzily do
zbiornikow; a zarazem, #e proznie male, ktéryeh ro-
wnie jak Puaser uzywalem. sg lepsze od duzych, kto-
remi postugiwali sie Pruicer i Ewarn. W tym osta-
tnim razie traci sie wyraz na kwas weglowy uwie-
ziony: w piérwszym zas, dojs¢é mozna dokladnéj ilo-
sei gazow, rownie wolnych jak i uwigzionyeh. Przy
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uzycin prozni malyeh, mozna nabyé wyobrazenia o
mocniejszéj lnb sfabszéj alkalizacyi krwi: przy wiel-
kich staje sie to niepodobném z powodu rozkladania
sie weglanow.

Prawda, ze robota jest dluga, zmudna. ze przy
niéj czasu poswicca sic wiele, #e trzeba ja czasem
przerywac, bo przyrzady pekaja, niweczac cale do-
swiadcezenie czestokro¢ przed samém jego ukoncze-
niem; ale natomiast, oprocz nadmienionéj juz korzysei.
zaleca sig jeszcze i tém, Ze pracujacy wszystkie szklan-
ne czesci przyrzadu sam wyrobi¢ moze przy pomocy
dmuchawki.

Gazy zatopione w zbiorniku rozbiératem sposo-
bem Buxsexa '). Nadmieni¢ tylko wypada, ze przy-
rzady trzymalem w powietrzu nie pod woda. rozpo-
rzadzalem bowiem osobnym zupelnie pokojem o je-
dném wielkiém oknie, na polnoeny zachod, w ktorym
cieplota w ciggn doswiadezenia, uledz mogla zmianie
co najwiecej, o 1°5°C,

Cale rozbiory dokonywalem w jednym i tym sa-
mym eadyjometrze, cienkim, krétkim, maszyna na mi-
limetry podzielonym: majac bowiem zawsze stosunko-
wo malo gazn, unikalem przeléwania. Do eudyjome-
tru wpuszezatem naprzod wod, a dopiéro po oznacze-
nin jego ilesci, gaz o ktory wlasciwie mi chodzilo:
to zas dlatego, azeby przy nastepném pochlanianin
kwasu weglowego, rte¢ nie dochodzita do galki po-
tasoweéj.

Tlen oznaczalem przez spalenie powietrza wybu-
chajacego, nzywajac bowiem kulek z bibuly napojo-

'Y Gasometrische Methoden. Braunschweig 1857.
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nych kwasem pirogalasowym, trudno z nich czasem
wszystko powietrze wydalic przed wsunieciem do eu-
dyjometra, co znoéw nie pewném czyni cale doswiad-
czenie.

Po tym opisie sposobu mego postepowania, przy-
stepuje do wypadkow, jakie przedew szystkiém otrzy-
malem z moczn ludzi zdrowych, ograniczajac sie tak
tu jak 1 p6zniéj do podawania ostatecznie otrzyma-
nych cyfer. przytaczanie bowiem szczegblowe wszyst-
kich dat, z ktorych cyfry te wynikly, jak to czyni
Praxer, niczego nie naucza.

CO, w litrze Ra-

i T-0°Ci
C].QZB-I' prz"‘:, il Zem SR 3
L) gatun] (iRienin f oo :lfé‘ ) UWAGI
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wolny | uwie- | trze
zlony
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1'03501) 1723 | 21'35 |3855 | 50 |27 097ie zyjacego, malo

,I ruchun majacego,

| puszczony w 2

310282 121°85 |28'04 4980 | 79 123214] dziny po obiedsie.

-

[

v A czyzny 21
4f10251 {417 2505 |6727 | 41863053 [n;’;’fajmgwﬂ}:ibm
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zyjacego, fizycznie
510231 |5392 [210 J7492 | 888 |1858 [Fi¢ rozwijajacegu.

[ Mocz z nocy.
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6110289 §3279 2288 | 5565 | 3162 11°923]lat maj. silnie zbu-
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| myslowo zajetego,

[ bardzo dobrze Zyja-

36°73 J78°65 | 3'27 | 1626 feego.

Mocz z nocy.

-3

10262 |41°82
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Liczby powyisze wyprowadzone z rozbioru mo-
czu ludzi zupelnie zdrowych, wykazuja, Ze preznosé
kwasu weglowego w tkapinach moze byé bardzo ro-
zmaita. Roznice te prawdopodobnie wielce zalezé¢ mu-
sza od indywidualnodci, skoro mocz nawet jednego
i tego samego czlowieka (L. 6 i 7) w warunkach
bardzo do siebie zblizonych, okazuje tak rozng ilodé
kwasn weglowego wolnego, uwigzionego, jako téz
w calosci. Ciekawém jest takze, Ze mocz dwoch ludzi
w tak roznych warunkach zyjacych jak pod (L. 4 i 5,
6 1 7), nie okazuje weale jakiéj§ znaczniejszéj roznicy.
Najwiecéj jednak godne tu uwagi roznice otrzymane
z poréwnania L. 1—3 z L.4do 7. Mocz odpowiadajacy
piérwszym, zbiéralem w czasie, w ktérym gorzenie
w ustrojach powinnoby by¢ najsilniejsze; bo we dwie
godziny po jedzeniu, nalezalo sig przeto spodziéwac,
ze ilosc kwasu weglowego bedzie téz najwigksza. Roz-
bior wszelako okazuje wypadek zupelnie przeciwny,
otrzymalem bowiem najnizsza wartos¢ kwasu weglo-
wego, tak dalece, ze najwigksza ilos¢ jego ogdlna pod
L. 1, ledwie o 1-03 cm. sz przenosi ilosé najnizsza
L. 6 z nastepnych cztérech rozbiorow wynikia.

Praxer znalazl w litrze moczu porannego 661
em. sz. kwasu weglowego, w moczu 2z nocy 629
em. sz. (Inne liczby pomijam bo warunki, wsrod kto-
rych rozbioréw dokonywal, byly zupelnie inne od tych,
w ktorych ja robilem moje poszukiwania. Widzimy
zatém, ze wypadki przezen otrzymane, nie bardzo roznia
sig od otrzymanych przeze mnie; to téz sklonilo mie
gltownie do zaniechania dalszych rozbiorow moczu
w stanie prawidlowym, tém bardziéj, ze przedsicbra-
lem je jedynie dla tego, zebym przy pordwnaniach

Wydz matem. - przyr. - 18
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mogl polega¢ na wypadkach wlasnych, o ktorych do-
kladnosei przekonany byé moglem, a nie byé¢ ograniczo-
nym wylacznie do cudzych; zreszty i dwie liczby podane
przez Ewarna odnoszace sig do wyzdrowionych, sa takze
z liczbami mojemi zgodue. Prrivcer (j. w.) w dwoch roz-
biorach u czlowieka. jak sam mowi, mtodego, bardzo sil-
nie zbudowanego, znalazl w srednjéj mierze 15:35°/, CO,,
a przy pomocy pompy, ledwie slady kwasu weglowego
uwigzionego, zatém ilos¢ dwa razy wieksza od mojéj,
Praxgra 1 Ewatoa  Téj roznicy nie moge wywodzié
z jego metody, z powoddw juz wyzéj przytoczonych,
natomiast zas domysla¢ sig musze. Ze osoba przez
Pruicera badana, mimo ze mloda i silna, nie byla je-
dnak zdrowa, tém bardziéj, ze i ja. jak sie to poka-
ze, otrzymywalem bardzo znaczng ilos¢ kwasu weglo-
wego, szczegblnie po napojach musujaeych, i w cho-
robach gorgezkowych, a czlowiek ten choc, jak Prrucer
sie wyraza, mlody i bardzo silny, przeciez lezal
w szpitaln.

Praser i Prricer znajdywali zawsze procz kwa-
su weglowego, jeszcze mala ilosé tlenu i azotu, mia-
nowicie: Praxer 0043°/, O, a 0'818%, N. Co do mnie,
tlenu nie znalazlem nigdy nawet najmmiejszego sladu,
ale zawsze azot. jednak w tak maléj ilodci, 7e nie
potrafilem jéj na pewno obliczyc.

Zkad sig biora te roznice, latwo wytlomaczyé.
Mocze uzywane przez Praxera przed rozbiorem za-
wsze stykaly si¢ z powietrzem atmosferyczném, nie
zbiéral ich bowiem pod oliwa. lecz puszczal lejkiem
do retorty, w ktoréj poprzednio gotowal wode. Nic
wige prostszego nad przypuszczenie, Ze tlen przy
jego rozbiorze pochodzil z powietrza. Prutcer sam
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przyznaje, ze kurek w jego pompie mogl przy odkre-
canin malg ilosé powietrza do prozni przepuscic. Ze
przy moim sposobie postepowania nigdy nie znala-
ztem tlenu w moczu prawidlowym, uwazaé to musze
za jego zalete, inaczéj bowiem musialbym uwazaé za
niedokladng metode Buxseva, ktora wszelako powsze-
chne sobie zjednala uznanie.

Jak Praxer i Puiieer, tak ija znajdywalem ma-
1a ilosé azotu w moczu.

Sprzecznosci miedzy dodwiadczeniami Brscmorra
i Vorra ') z jednéj, a Reexavnra i Remsera *) z dru-
giéj strony, mianowicie czy azot pochodzi z pochla-
niania go z powietrza przy oddychanin, czy téz po-
czatkiem azotu wolnego we krwi i tkaninach nie mo-
globy by¢ to, Ze czesci azotorodne eciala nietylko az
do powstawania mocznika, ale az do powstawania
wolnego azotu ukwaszac sie moga? rozstrzygac tu nie
zdolam. Zdaje mi sie jednak, ze wolny azot we krwi
i tkaninach chocéby tylko w bardzo maléj ilosci, za-
wsze sie jednak znajduje. Ciekawy bylbym w té)
mierze wypadkun pracy, z ktéréj) w Kwietniu r. b.
zdawano sprawe w Wiédniu na posiedzenin oddzialu
przyrodniczo - matematycznego tamtejszéj Akademii u-
miejetnosci (uber die Ausscheidung des gasformigen Stick-
stoffs nach animalischer Nahrung); pracy téj jednak do
chwili w ktoréj to pisze nie moglem otrzymac.

"y Untersuchungen iiber d. Erndhrung bei einem Fleisch-
fresser. Miinchner gelehrte Anzeigen 1859, — Gesefze
d. Erndihrung des Fleischfressers. Leipzig u, Heidel-
berg 1860.

Yy Ann. de chim. et phys. 111, Ser. 1849 T, 27.
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Poswieciwszy nieco wiecédj miejsca badaniom
fizyjologicznym, przypada mi z kolei przejs¢ do ba-
dan nad iloscig kwasu weglowego w przypadkach pa-
tologicznych. Juz wprawdzie z gory na podstawie
rozumowania wyzéj przytoczonego, spodziéwalem sig
w tych razach znalezé wiceéj kwasu weglowego, gdy
jednak kazde rozumowanie tém staje sie pewniejszém,
im wiecéj opiéra sie na doSwiadezeniu, wprost zatém
przystepuje do liczb bedacych jego wypadkiem.

]
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L

Ciezar,
gatun-

kowy |-

CO, w litrze
przy T=0"°Ci
ciénienin
076 m.
| uwie-
| ziony

wolny

Ra-
zem
Cco,
w li-
trze

NaCl
w lit.

=l

UWAGI

14

!
57‘63; 70°
|

127°63

15)

5
¥

657

1526

Rozaw twarzy Chlo-
pak 19 lat miernie
zhudowany. Mocs
z nocy T=39"1°C.

Tak jak L. 14. Mocz
0 5 po pol. T—40'3°C,

16

1'0253

130°51 *2'37

32°125

1°01336

10232

| 61'34

95°98

1866

22'75

Zapalente naczyn
limfatycznych na
odnodze gb]néj.
Mezcezyzna 49 lat,
dobrze zbundowany.
Mocz z nocy 1=
382°C.
Rozyea odnogi
dolnéj, Mezezyzna
50 lat silnie zbudo-
wany. Mocz o 5 po
pod. T=39°8°C.
Gorqezka przyran-
na, Torbiel rzepki
opr. Kobidta Srednie-
o wiekn. Mocz zno-
cy T=388°C
Goraezka prayran-
na. Ropnie podudzia
7 dzieri po oper. Mez-
czyzna sredniego
wiekn. Mocz z nocy
T=387°C.

" Réza przyranna; po

30°208]

amputacyl mezezyz-
na kolo 40 lat. Mocz
o nocy T-382°C

1393 | 683

5

38°58

3208

b

Zapalenie pluc. Pra-
wie cale prawe plu-
co zajete. Chlopak
19 lat miernie zbu-
dowany. Mocz ran-
ny T=387°C.

54'76) 93'34] 1'59

2656

| Zapalenie pluc. Pra-
wie polowa pluca le-
wego zajeta. Kobié-
ta 60 lat wynedznia-
a. Mocz poranny
T-38°C. ?
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Cigzar
L] gatun-
kowy

CO, w ]itrzel Ra-
przy T—0 °Ci =it
ciénienin Co0. Na Cl

wolny | mwie- | trze
y riony

ct+

UWAGI
w lit.

23 —

| Suchoty. Kobiéta 45
lat. Zajete cale lewe

8060

25 —

7

28 —

99‘-’:9: 1933 | 202891 27 14'232]i sczyt prawego plu-
I‘ca Muez poranny
200 ) __ Woes gorgesiy.
1 Suchoty. Mezezyzna
‘ 32 lat. Zajete cale
67°0 | 1476 §372 |27573}prawe i szezyt lewe-
‘ o pluca Moecz po-
di 2 ranny bez gorgezski.
. Suchoty. Mezezyzna
! 28 lat. Oba pluca
1344 | 80" 2144 5231 | 2405 jw polowie zajete.
I Mocz poranny bez

: lgoraczki.
| Sucholy. Mezezyzna
. 30 lat. Zajete pol
e had e a leoia lorno [prawego i szezyt le-
5648 7142} 1279 6013 |21°02 twego Hi gt a8
' poranny bez gorqes-

Suchoty. Kobi éta 38

10271| 623 |1650)] 3912 29-125}3’;'31’:&5’;?:“ A 50

lporanny T-357°C.

Gruélica ostra.
Chlopak 20 lat. Za-

ewy. Mocz z nocy

131'1 | 107" |238 | - — |jety szezyt prawy i
Ii'l':SS'S”C.

Z wykazu tego wynika, ze jak w moczu ludzi
zdrowych, tak i w chorobowym, tlenu nawet $ladu
najdrobniejszego nie bylo, azotu zawsze tylko ilosé
tak mala, Ze oznaczyé¢ jg bylo nie podobna. Z gazdéw
przeto znajdywany byl tylko kwas weglowy. w ilo-

gci, jak

zobaczymy z poréwnan, czasem bardzo wiel-

kiéj: jednak roéznéj w miare rozmaitych chordb, a co

wieksza,

u roznych oséb bardzo rbéznéj nawet w je-
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dnéj i téj saméj chorobie. Do poréwnania niech po
stuza liczby érednie z moeczu czlowieka zdrowego,
przytoczone w doswiadezeniach pod L. 6 1 7, t. ]
3:73°%, CO, wolnego. 298", CO, uwiezionego. czyli
razem 671, CO,.

Uzywam tych liczb przewaznie dlatego, Ze sa
one Sredniemi oftrzymanemi z moich doswiadezen fizy-
jologicznych; a nadto otrzymane przy uzyciu téj sa-
méj metody, jak przy doswiadezeniach z moczem cho-
robowym.

Przechodze teraz do poréwnan wypadkéw otrzy-
manych w chorobach, a naprzod w durze brzusz-
nym.

e Rt Nl
8 753 6 52 1405
811 897 1708
10 6:28 816 14-44
11 8 62 5 74 1436

Widaé¢ tu wielka zgodnosé liczb wyrazajacych
ogdlng ilos¢ kwasu weglowego; w szczegoélnosci zas
trzy razy wigceéj kwasu weglowego wolnego, tylez, do
cztérech razy wigeéj uwiezionego; w calosei przeto
trzy razy wiecéj kwasu weglowego niz u czlowieka
zdrowego. Jezeli uzyjemy do poréwnania liczb naj-
wyzszych przez Puasera otrzymanych, t. j. odnosza-
cych sie do moczu poobiedniego, zapisanego w trze-
cim jego rozbiorze: 9-96°, CO, wolnego, 5'25°%, uwig-
zionego, to znajdziemy nie bardzo znaczny przybytek
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kwasu weglowego wolnego, przy podwojnéj ilosci kwa-
su weglowego uwiezionego. Mocze ktore byly przed-
miotem mojego badania, zbiératem o 5té&j po poludniu,
a cho¢ dlatego nikt ich nie nazwie moeczami poobie-
dniemi, byly one wszelako w téj mierze najblizsze
tych, z ktorémi porownalem je powyzéj. Mojém zda-
niem, najwlasciwiéj byloby mocz ludzi ciezko chorych
porownywac¢ z moczem zdrowych, pochodzacym z no-
cy, juz dlatego samego, Ze jestto zazwyczaj najdiuz-
sza pora, w ktoréj nie biorg pokarmu, a wiec poré-
wnanie robi sie w warunkach nieco wiecéj do siebie
zblizonych.

Juz z tego przykladu widzimy, jak rizng moze
by¢ preznos¢ gazow w stanie zdrowia i choroby, i jak
dalece réznica ta wystepuje w moczu. E‘;mialbym na-
wet twierdzié, ze wypadki otrzymane z poszukiwan
moczu, daja lepsze wyobrazenie o gorzeniu w ustroju,
niz dotychczasowe rozbiory powietrza wydechowego.

W gorzeniu tak dalece w durze powiekszoném,
prawdopodobnie wielki maja udzial istoty bialkowate;
w moczu bowiem duzo znajduje sie weglanoéw, ktore
inaczéj powstaé nie mogly, jak 2z ukwaszenia sodu
zawartego w organizmie.

To wszystko. co powiedzialem o durze brzusz-
nym daje sie zupelnie dobrze zastésowacé do duru wy-
sypkowego, z tym dodatkiem, ze cala sprawa odby-
wa sig w granicach o wiele rozleglejszych, jakby te-
go dowodzila znacznie powigkszona alkalizacyja krwi.

Porownanie z otrzymanemi przeze mnie cyframi
$redniemi (L. 12) przedstawia sie w ten sposob: kwa-
su weglowego wolnego wiecéj o 11-14°/,, uwiezionego
0 2202° . razem o 3316°%,, przeto w durze cztéry
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razy tyle wolnego. osm razy wieeéj uwigzionego,
w calosei zas niemal szes¢ razy tyle kwasun weglo-
wego jak w warnnkach fizyjologicznych.

Doswiadezenie pod L. 13 uwazam za nader po-
uczajace. Tyczy sie ono tego samego chorego co L.
12. Moez do doswiadezenia byl wziety nazajutrz po
piérwszym, a w piérwszym dniu stalego obnizenia sig
cieptoty. Poniewaz ilos¢ kwasn weglowego wolnego
obnizyta sie wiecéj niz do polowy, a nwiezionego pra-
wie do dwdich piatych ezesei, jest wiec w tém dowod,
7e w miare wysokiéj cieploty i przemiana materyi
odbywa sie silniéj, ze wiec sprawa chemiczna w u-
stroju idzie rowno z temperatura ciata, z nig sie zwie-
ksza i maleje.

Roza w twarzy przedstawia w nastepujgcym
stosunku przybytek kwasu weglowego:

L.1 €O, wolnego |CO, uwiczionego] Razem CO,
i [ _..E_Ee T AT s d2it N _.?_V_._i‘ro
14 2:03 402 605
15 2:82 b:73 865

W tyeh dwich przypadkach widaé zdwojona
ilos¢ kwasu weglowogo w calosei. z czego wieksza
czes¢ przypada na kwas weglowy uwieziony, mniej-
sza na wolny Liczby te wykazujy zarazem zwigksze-
nie sie kwasn weglowego tak wolnego jak i uwiezio-
nego w dzien, a nmniejszenie w nocy, co gdy zgadza-
fo sie znowu ze wzmaganiem si¢ i opadaniem goracz-
ki, mamy wiec nowy dowod, ze wyzszéj cieplocie od-
powiada w ustroju skorsza sprawa chemiczna.

Wydz. matem. - przyr. 19
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W zapalenin naczyn limfatycznych widzi-
my przybytek kwauu weglowego jak nastepuje: L. 16,
wiecéj kwasu qulowego wolnego o 522%., uwiezio-
nego o 1°12°, razem 6:34°/,. Jest tu wiec jak przy
rozy zdwojenie jego ilosci, z ta jednak roznica, ze prze-
waznie wigksza czesc, bo okolo pigciu szostych przy-
pada na kwas weglowy wolny. a reszta na uwieziony.

Podobny przypadek daje sie widziéé¢ w goracz-
ce przyrannéj. po wyciecin torbiela rzepki (L. 18)
Przybytek wolnego kwasu weglowego — 4277, uwie-
zionego = 1:21°,. razem —548",.

W goraczce przyrannéj (L. 19) po odjecin pod-
udzia, kwasu weglowego wolnego bylo wiecéj o 105,
uwiezionego o 315, razem 4:2°%,. Z porownania L.
18119 wypada, ze goraczki przyranne najsiabiéj wply-
waja na wytwarzanie sie kwasn weglowego w ciele.
Jezeli jednak do goraczki przyrannéj przylaczy sie
roza, ilos¢ kwasu weglowego zaraz sie podwyZsza,
jak to wida¢ pod L. 20, gdzie kwasu weglowego wol-
nego bylo wiecéj o 1'7, uwiezionego 6:62, razem o
8 327%,.

Rozyca pociagneta za soba nadmiar kwasu we-
glowego wolnego o 615°,. uwiezionego o 58°, ra
zem 11'95°% : t j. ilos¢ prawie posrednia miedzy roza
w twarzy., a durem brzusznym.

W zapaleniu pluc (L. 21) widzimy ten sam
ogolny przybytek kwasu weglowego co w durze brzusz-
nym, t. j. 1405°%,. z czego przypada na kwas weglo-
wy wolny 10'2%,, a na uwieziony 3.85%. Uderza tu
wielka ilos¢ wolnego, mala uwiezionego kwasu we-
glowego. Fakt ten tlomacze sobie w ten sposob, ze
jak w tym wlasnie przypadku, z powodu nieczynno-
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ei calego jednego pluca, gromadzacy sie we krwi
kwas weglowy wolny, znajdujac o polowe mniéj prze-
strzeni do wydalania si¢ z wydechem. obficiéj inng
droga, a mianowicie z moczem wydala¢ sie musiatl.
Trudniéj wszelako wytlomaezyc mala ilos¢ kwasn we-
glowego uwiezionego. Prawdopodobnie jednak jest to
w zwiazku z silng goraczka. ktora nie rownie dtuzéj
utrzymuje sie przy durze, niz przy regularnie prze-
biegajacém zapaleniu pluc; co. podwyzszajac sprawe
chemiczng, obok zmniejszonego uzyecia pokarmow, sta-
je sie powodem skorszego zuzycia wlasnego zasobu,
tém samém chudnienia ciala. a natomiast mniejszego
niz w zapalenin pluc tworzenia sie weglanow, kto-
rych przybytek ogranicza zmniejszenie laknienia. Dla
tegoto n. p. w rozy samoistnéj i przyrannéj, zwykle
konczacych sie predzéj, widzimy ilosé kwasu weglo-
wego uwiezionego wprawdzie wiekszg niz w zapaleniu
pluc, przeciez daleko wniejsza niz w durach, czyto
w brzusznych czy wysypkowych: dlatego naodwrét
w suchotach, odznaczajacych sie wielkiém wyniszeze-
niem, rzecz sie ma przeciwnie.

Wypadki pod L. 22, odnoszace sie do choréj
z zapaleniem plue, dowodzilyby takze tylko tego. ze
w wieku pozniejszym goraczki maja przebieg wol-
niejszy, z czém téz laczyé sie musi i slabsze gorze-
nie. Lékarze praktyczni dawno o tém wiedzieli, do-
brze jednak, gdy teoryja wyjasni praktyke.

Ze wzgledu na suchoty. wypadki sa naste-
pujace : :
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L | €O, wolnego |CO, uwigzione-| Razem CO,
w % B ot Al O A ks

23 623 1635 22 H8

24 433 3:72 8:05

25 971 502 14:73

26 1-92 416 6:08

27 654 325 9379

Z dat tych widzimy, ze ilosé kwasu weglowego
w calosci. znacznie jest powiekszona, trudno jednak
nie uznaé, ze granice tego powiekszenia bardzo sg
obszerne Roznice zalezaly tu prawcopodobnie co do
kwasu weglowego uwiezionego. od wiekszego lub
mniejszego niszezenia tkanek; co do tegoz kwasu wol-
nego, od utrudnionego oddychania. Poniewaz c¢i wszy-
scy chorzy byli bez goraczki, wiec sadze. ze i zbo-
czenia miejscowe moga wplywaé na wytworzenie sie
z czasem jakiéjs wiekszéj ilosci gazow w tkaninach
i krwi.

W ciagu gruzlicy ostréj (L. 28) widac przy-
bytek kwasu weglowego wolnego o 9-387,, uwigzio-
nego o 7-72%, razem o 17-1%. Tu tedy teoryja
usprawiedliwia praktyke. Jakoz widzimy w praktyce
u takich chorych wielkie wyniszczenie, w teoryi wiel-
ka ilos¢ kwasn weglowego uwiezionego; w praktyce
wysoka cieplote 1 zmiany miejscowe. w teoryi wiel-
kie gorzenie i wielka ilos¢ kwasu wolnego.

Zbiérajac w tresci wypadki moich doswiadczen,
wyprowadzam z nich nastepujace wnioski:
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L

Mocz tak zdrowych jak chorych nie zawiéra ani
sladu tlenu.
115

Mocz czyto zdrowych czy chorych zawiéra bar-
dzo matla ilosé azotu, bardzo zas rozmaita ilogé kwa-
su weglowego nwazanego w ogolnosei.

ITI.

Preznos¢ kwasu weglowego u chorych goraczko-
wych i suchotnikow jest wigksza, niz w stanie zdrowia.

IV.

W chorobach pociggajacych za sobg znaczne wy-
niszezenie ciata, zwieksza sie ilosé weglanow.
V.
W chorobach laczacych sie z utrudnioném ol-

dychaniem. mimo stanu bezgorgezkowego wiecéj gro-
madzi sie kwasn weglowego wolnego.

VI.

Preznosc kwasu weglowego w tkankach. wsrad
zreszta rownyeh prawie warnnkow. moze byc bardzo
rozmaitq w miare tego, czy osoba miloda lub wiekowa.

VII.

W durze wypryskowym najsilniejsze bywa go-
rzenie. a w zwigzkn z tém bardzo znaczne niszezenie
tkanek.

VIIL

Goraczki przyranne zdajg sie nalezéé¢ do tych,
ktore najmniéj przysparzaja tworzenie sie kwasu we-
glowego w ciele.

Aczkolwiek wnioski. ktore tu podalem, opiéraja
sie na wypadkach wyniklyech 2z dokonanych przeze-
mnie do§wiadezen. sam przeciez uznaje, 7ze chociaz
doswiadczenia te byly liczniejsze niz wszystkich moich
poprzednik6w razem, nie wystarcza jednakze do tego.
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zeby wywiedzione z nich wnioski mialy ceche zupel-
néj pewnosei.

Zrobilem co zrobié bylem w stanie; blizko bo-
wiem rok czasu kosztowala mie ta praca. Byé moze
ze znajde sposobnos¢ uzupelnienia jéj w przyszlosci.
Na teraz, nie majac zadnego wplywu w szpitalach,
pracowalem w laboratoryjum fizyjologiczném, przy po-
mocy udzielanych mi z wszelka gotowoscia swiatlych
rad Prof Prorrowskieco: z materyjalu zas do dogwiad-
czen potrzebnego korzystaé moglem jedynie o tyle,
o ile mi go dostarczyli uprzejmi koledzy ze szpitala

-go Lazarza. Ztad widac¢. ze niepodobna mi bylo
uwzgledniaé z osobna wplywu léczenia. jadla. napoju
itp. na wypadek mych dodwiadezen. Wszakze uczy-
nienie temu zadosy¢ w caléj obszérnosci byloby nie-
podobném i dla lékarza szpitalnego, zalatwienie zas
czesciowe, nie upowazniatoby do wiele pewniejszych
wnioskow nad te, ktore przytoczylem wyzéj.

Poréwnauie wypadku doswiadezen moich z do-
swiadczeniami Ewarpa, nastrecza mi jeszeze niektore
uwagi.

O tlenie i azocie powiada Ewaup. Ze jest ich
tak malo w moczu, iz mozna je bez wszelkich uwag
pominaé, lub liczyé je na karb bledn w doswiadeze-
niach. Z tego powodu raz on tylko podal ilosé tlenu
=0'047°,, azotn = 0'80°, zresta zas§ ograniczyl sie je-
dynie do poszukiwania kwasu weglowego.

Co do ilodei tego kwasu w stanie uwiezionym,
podaje on jako srednig 0339, ; dlaczego zas podaje
tak malg, wida¢ to juz z tego co méwilem wyzéj
o poszukiwaniach przy pomocy pomp.

Co do ogdlnéj ilosci kwasu weglowego, wypadki
otrzymane przez Ewarpa sa nastgpujgce:
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Rozpatrujac sie w liczbach przez Ewarpa wy-
kazanych, widzimy pod L. 4 i 5 raZaca sprzecznosc
z tém co powiedzialem. opiérajac sie na wlasnych do-
swiadezeniach, o stosunku wy#széj cieploty do nate-
zenia chemicznéj sprawy w ciele. Wszakze sprzecz-
nos¢ ta wystepuje i w doswiadezeniach samego Ewar-
pa, jak wida¢ z porownan wypadkow zapisanych pod
L. 1 do 3. z zapisanémi pod L. 6 i 7, ktoreto osta-
tnie znown zgadzaja sie z mojémi. Zeby te sprzecz-
nosé wyjasnic, nie mam do tego dat dostatecznych.
Wypadki pod L. 7 zdaja sie takze dowodzi¢, ze w cho-
robach polaczonych z utrndnioném oddychaniem wie-
céj gromadzi siec we krwi kwasu weglowego. Zwra-
cam jednak uwage, ze Ewarp nie oznacza oddzielnie
kwasu weglowego wolnego 1 uwiezionego, #e zatém
wypadki jego moga by¢ tylke porownywane z moje-
mi, podanémi w swojém miejsen w rubryce: ,Razem
CO, w litrze.”

Moznosé oznaczenia oddzielnie kwasu weglowe-
go wolnego i uwiezionego, jawnie tu znowu przema-
wia za korzyscig. jaka przy badaniu nastreczajg pro-
znie male,

Wyprowadziwszy z doswiadezen moich niektore
wnioski pod wzgledem patologicznym. pozostalo mi
jeszeze do rozwiazania zadanie: czy nie mamy srod-
kow. ktorémiby mozna wplywac¢ na stopien preznosei
eazow w tkankach.

Prasxrr wykazal. Ze po uzyciu winia 1 potase-
wego kwasnego ilos¢ kwasu weglowego wolnego po-
wieksza si¢c znacznie. weale zas prawie nie powigksza
sie ilosé kwasn weglowego uwigzionego. Po zazyciu
winianu potasowego obojetnego, wolnego kwasu we-
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glowego, ani przybywa ani ubywa, a iloé¢ gazow
uwigzionych spada do zera.

Moje badania odnosily sie do oznaczenia, czyli
i jaki wplyw wywiéraja w téj mierze wody gazowe,
wprowadzone do zoladka. W tym celu rozbiéralem 3 mo-
cze, wypuszczone tnz po wypicin ostatniéj szklanki takiéj
wody. Wypadki badan moich, ktore nizéj podaje. od-
nosza sig: dwa do wptywu wody sodowéj, jeden do wody
tlenowéj. Wode tlenowa sprowadzilem z fabryki pod
firmg Krebs, Krol et Comp. w Berlinie,

CO, w litrzel
przy T-0°Ci] Ra-

C- z Y. 2 ;i 4
5 ;it:: cisnieniu | zem |NaCl} UWAGI
076 m. CO, | wlit. :
ORI e Xl
wolny | uwie P
| =mony

| Godz. 2ga p. p. Po
. ) ; y D orgzupelném wyproz-
201 1°0025) 670 103 | 773 11992 |11278 nirninmecherza, wy
| pito w20 minutach
N s e s —i% avfony. wody sod e
| l H wé] a tuz po ostat-
30} 1°0088 | 89'60 18'16]10776] 251 | 877 |uiéj szklance, moez
| puszezono do roz-
| hioru
i ; Wszystko jak wy-
| 726] z ta rbinifcz} ze
; e : ; e X zamiast 2 syfoundw
31l 1roi188| 6987 1283 827 1397 |18736 o il (g
pito flaszke wody
tlenowéj.

Do tyeh doswiadezen stazyl! mi ten sam zdrowy
mezezyzna, ktérego mocz juz poprzednio rozbiéralem,
a wypadki z tych rozbiorow pod L. 1 do 3 przyto-
czylem. Nie uzylem do tego innéj osoby, bo niemial-
bym w takim razie por6wnania, o ktére mi chodzilo,
a mianowicie ezy u jednéj i téj saméj osoby zmienia
si¢ preznos¢é gazéw w tkankach. w m iare picia wad
gazowych,

Wydz. matem. - przyr. 20
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Jezeli obliczymy srednie z moich piérwszych
trzech rozbiorow. to znajdziemy kwasu weglowego
wolnego 2°041°%,, uwiezionego 2:797°,. Porbwnywajac
teraz te liczby z liczbami sredniemi wykazanemi po wo-
dzie sodowéj, widzimy, ze co do kwasu weglowego, wol-
nego ilosé jego powiegkszyla sig prawie cztéry razy, gdy
przeciwnie co do kwasu weglowego uwigzionego, ilosé
érednia procentowa z doSwiadezen poprzednich pod L.
1—3, jest 2797, a wiec niemal dwa razy tak wielka,
jak srednia procentowa po wodzie sodowéj, t. j. 1-423.

Z porownania tych samych dat z liczbami od-
noszacemi sie do wody tlenowéj, pokazuje sie po wo-
dzie tlenowéj 3 42 razy wiecéj kwasu weglowego wol-
nego, a 0'9 razy mniéj kwasu weglowego uwiezionego.

Poniewaz tuz przed piérwsza szklanka ktoréj-
kolwiek z uzytych wod gazowych wyproézniono pe-
cherz zupelnie, bezposrednio zas po ostatniéj mocz ze-
brany poddawano badaniu; zmiany wiec w nim do-
strzegane, czysto za skutek wody uwazaé nalezy.

Mocz ten rzeczywiscie przedstawil bardzo znacz-
ne zmiany w poréwnanin z prawidlowym, tak pod
wzgledem ilosci soli kuchennéj i mocznika, jak nie-
mniéj barwy i ciezaru gatunkowego.

Widzimy téz bardzo znaczny przybytek kwasu
weglowego wolnego, ubytek uwiezionego, i to bez
wzgledu na to, czy to bylo po wodzie sodowéj czy
tlenowéj. Co do chlorkow, tych prawie cztéry razy
wiecéj jest w moezu prawidlowym: mocznika srednia
miarg blizko dwa razy tyle Latwo wiec poja¢ bardzo
znaczne rozrzedzenie moczu, i odpowiednie temu pro-
centowe umniejszenie weglanéw. Procz tego, dodwiad-
czenie o ktorém mowa stwierdza téz znany fakt, e
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chlonienie wod gazowych odbywa sie bardzo szybko.
Chociaz wiec i po uzyciu saméj wody zmniejsza siq
w moczu stosunek °/, soli, to nie dzieje sie to tak
szybko jak po wodzie gazowéj. To nagle wprowadze-
nie wiekszéj ilosci gazu do krwi, przez pochlonienie
go z zoladka i jelit, utrudnia dyfuzyja tegoz z tka-
nek do krwi. powigksza za§ odchdéd jego z cieczami
wydzielniczemi. Ciekawém jest wreszcie i to, ze po
wodzie tlenowej, nie otrzymalem tak jak i po sodo-
wéj znowu ani §ladu tlenu, a zato mndztwo kwasu
weglowego wolnego.

Z tych doswiadczen dalby sie moze wyprowa-
dzié wniosek, ze w chorobach goraczkowych uzycie
wody sodowéj niebyloby odpowiednie. Skoro bowiem
choroby te lacza sie z szybsza sprawa gorzenia, tém
samém z wiekszém wytwarzaniem sie kwasu weglo-
wego w tkankach, wszystko wiec co ogranicza jego
dyfuzyja do krwi szkodliwém by¢ musi: a ten wlasnie
skutek ma woda sodowa. Uzycie jéj byloby tém nie-
wlagciwszém, gdyby gorgezka towarzyszyla cierpienin
pluc, ile Ze nagle obciaZenie krwi gazem weglowym
pochlonietym z zoladka i jelit, pociagajac za sobg po-
trzebe pracowitszego oddychania, koniecznie dusznosc
zwiekszacby musialo.
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