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Wolno drukowaé, z warunkiem ztozenia w Komitecie Cenzury,
po wydrukowaniu, prawem przepisanej liczby exemplarzy.

Warszawa, d. 14 (26) Stycznia 1856 r.

Starszy Cenzor, F. Sobieszczanski.



ROZDZIAL |I.

Henry$ razu jednego zapytaty co to sg liczby?

Moje dziecko, ciekawo$¢ twa pochwalam, zaspo-
koi¢ ja pragne, ale zarazem przestrzegam, ze musisz
cokolwiek blizej zastanowi¢ sie nad rzecza zupetnie
od liczhy r6zna, nim bedziesz mdgt pojaé co jest
liczba.

W tym celu aby nietylko Henrysia, ale i inne dzie-
ci, ktére do mnie zgromadzity sie na nauke, objasni¢,
wydobytem pudito, w ktérem byly rézne rzeczy,
o$wiadczajac, ze to wszystko co sie w niem znajdu-
je, stanie sie ich wtasnoscig, skoro w miare zada-
wanych przezemnie pytan zrecznie i z uwagg odpo-
wiada¢ beda.

Dzieci ciekawe byty niezmiernie, co sie w pudlo
znajdowato i zarazem dowiedzie¢ sie chciaty (o czem
przekonatem sie z natezonej ich uwagi), coby to pu-
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dto za zwigzek miato zliczbami, o ktérych im mdéwié
zamierzytem. Odpakowawszy, wysypatem na stot
wielki to wszystko, co sie wtém pudle miescito—i

Co tojesl?  zapytatem.

- Henry$ odpowiada: réine rzeczy, gruszki, \ sliwki,
i jabtka piekne.

Nie mégthys ty jednym wyrazm tego wszystkiego
nazwac?

To trudno, bo tu jest wiele réznych rzeczy.

Jestem pewny” ie$ nie raz ten wyraz  styszat

O! nie wiém, doprawdy, nie wi¢m, bobym go so-
bie od razu przypomniat.

A €0 sg owoce ?

Owocami nazywajg gruszki, jabtka, Sliwki; a ie
tu sg te same przedmioty, wiec to moina nazwaé
wszystko owocami.

Dla ¢zegoi je tak nazwa¢ mozna ?

Bo wszystkie te rzeczy sa do siebie podobne i je-
dnoj natury, gdyby tu byly i kamienie, nie mdgtbym
powiedzie¢ ie to sg owoce, tylko powiedziatbym ie
sg owoce i kamienie.

Gdybym za$ zapytal was™ jakiego tu sg rodzaju
owoce ?

Odpowiedziatbym, ie tu sg gruszki, jabtka i
Sliwki.

Ztego com dotad od was styszaty wnies¢ mozna® ze
aby mie¢ wyobrazenie 0 rozmaitych rzeczach® trzeba
koniecznie pozna¢ doktadnie czeScig z jakich sie one



sktadaja. Czesci te zowig sie jednostkami® Hak: nikt
z was nie bedzie wiedziat co sg gmszki® jablka, $li-
wkif jezeli nie wie co jest jedna gruszka® jedno jabi-
ko” jedna Sliwka™ jezeli za$ gruszki beda roine” twar-
de i miekkie, soczyste i maczyste, stodkie i niedojrzate
wowczas nie bedziecie mogli zadnego z tych fyrzymio-
iow doda¢ do tego wyrazu gruszka, ktéryby wam
rzecz doktadnie malowaty wyjgwszy rdzne” co jest zbyt
og6lne. Stad jeszcze mozecie sie przekonaé, dla czego
ludzie kupujacy gruszki, Sliwki, jabika, i /.rzeczy-
dopytujg sie o ich przymioty. A przedajagcy aby mo-
gli naznaczy¢ cene, oddzielaja gatunki od siebie, przez
co sobie i nabywajagcym znacznie ulatwiajg, lizecz
jakakolwiek, z ktéra poréwnywamy inne rzeczy tego
samego gatunku, nazywa sie jednostka, a ich zbior
liczba.

Itak: jedna gruszka zowie sie jednoscia i pisze
sie 1.

Bwie gruszki, ctyhW, albo kréciej znak 2, mowi sie
liczha dwa, czyli dwie jednosci, z ktérych kazda jest
gruszka.

Trzy gruszki, czyli 111, albo znak 3, mowi sie
trzy gruszki, czyli trzy jednosci, z ktdrych kazda jest
gruszka.

Cztery gmszki, czyli 11 11, albo znak 4, oznacza
cztery jednosci.

Pie¢ gruszek, albo 1 1111, czyli znak

Szes¢ gruszek™ czyli 11 11 11, albo znak 6.
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Siedm gruszek, czyli 1111111, albo znak 7.
Osm gruszek, czyli 1 1111111, albo znak 8.
Dziewie¢ gruszek, czyli 111111111, albo znak 9.

Widzicie wiec dzieci moje, zejest dziewie¢ znakow
nastepujacych:

1. 2. 5 4 5. 6. 7. 8. 9.
I L P O L LT R AP P AR O TN
jeden, dwa, trzy, cztery, pie¢, szes¢, siedm, osm, dziewiec,
za pomocg ktérych, wszystkie bez wyjatku zbiory
jednoscig catg kule ziemska sktadajgce® oznaczy¢ po-

traficie.

. Poznaliscie juz dotad 24 liter"i te wam wy starczy
ly do napisania tego wszystkiego, o cze?n tylko pomy-
sli¢ mozecie, nie tylko wy® ale wszyscy ludzie na zie-
mi; lec%jakten co poznat litery, potrafit je pojedyn-
czo wymowi¢, musiat sie koniecznie nauczyC je razem
z sobg spaja¢, ftaczy¢ iformowaé wyrazy, ktére sg
glosem wyrazajagcym pewien pomyst ludzki lub rzecz-
jak nie dosy¢ byto te wyrazy wymoéwi¢, aby pojaétich
szereg peicien™ to jest mowe, ale trzeba bylo kazdego
w szczeg6lnosci  wartos¢ czyli 2nnczeme poznaé, tak
réwniez nie dosyC jest dziewie¢ znakéw liczeb?iych
umie¢ napisa¢ i przeczyta¢, ale trzeba koniecznie mieé
jasne wyobrazenie o ich wzglednej wartosci.

Kazdy z was czuje todobrze™ ze trzy gruszki a dwie
nie jest toi samo.

A jezeli dwie,—zapytat sie Henry$,—sg tak dobre
i wielkie jak trzy, to dwre beda réwne trzem.



sprawiedliwa twoja uwaga, ale wéwczas jedna
gruszka z dwoch i Jedna z trzech nie jest to samo.
Jednostki zatem nie sg sobie réwne i wéwczas musiat"
hym powiedzie¢: dwie gruszki duie®™ rdéwnaja sie trzem
mniejszym.  Na moje wiec wychodzi® ze do poznania
doktadnego wartosci liczb, potrzebna jest znajomos¢
doktadna jednosteky z ktérych te liczby sie skiadaja;
jakoz trudno$¢ powyzszego rozumowania  zniknetaby”®
gdybys mi byt pozwolit dokorczy¢. Powiedziatem bo*
wiem ze trzy gruszki a dwie nie jest to samo, i chcia-
lem doda¢ na ten przypadek® gdy te gruszki zupetnie
sg sobie réwne i niczem sie od siebie nie rdinig; wow*
czas kazdy z icas wolatby trzy a nizeli dwie.

Poréwnywaé mozecie 1z sobg tylko liczby takie,
ktorych jednosci sag sobie réwne. Dla tego tez ile razy
styszycie, ze kto méwi na glos: dwa, pie¢" szes¢, py"
tacie sie zaraz, czego dwa, czego pie¢; a gdy chcecie
te liczby” ktorych jednostek nie oznaczacie, z sobg po-
réwnaé, musicie koniecznie przypusci¢, ze ich jedno-
stki niczem sie od siebie nie roznig® w razie przed-
wnym poréwnanie miejsca mie¢ nie moze.

Gdyscie sie nauczyly pisa¢ i wymawiaé te dzie-
wieé znakoéw, ktére sie jeszcze nazywaja cyframi,
przejdziemy do wykrycia ich wzglednej wartosci, co
inaczej nastapi¢ nie moze, jak tylko w skutku ich
wzajemnego poréwnania.

W liczbach pytamy sie tylko o ich wielkos¢ w sto-
sunku do innych. Poréwnywamy za$ wielkosci liczby
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hiérych jednostki niczim sa nie réznig z soba, w dwo-
jaki sposob; albo dochodzimy ich rdznicy”® i tak: o ile 2
jest mniejsze od 6, lub o ile 6 wiegksze od 2; albo
dochodzimy ile razy jedna liczba miesci sie w drugiej®
np. ile razy 2 mieSci sie w 6y albo ile dwojek
jest w 6.

W pierwszym przypadku, jezeli dwie liczby sa te
same™ 7ip. 2 i 2 takie niczem sie nie réznia, czyli ina®
czej pierwsza od drugiej® i druga od pierwszej nie
jest ani wieksza ani mniejsza. Jezeli za$ dwie liczby
nie sg sobie rdwne” wiekszg bedzie ta, co ma w sobie
wiecej jednosci, a mniejsza za$ ktéra ma mnisj w so-
bie jednosci, np. 6 gruszek jest wiecej jak 2 gruszki,
gdy te gruszki sg rowne.

Liczby pojedyncze tworzg sie z dodania do siebie
pojedynczych jednostek, vp” dwa jest to samo co jeden
wiecej jeden- trzy jest to samo co jeden, wiecej jeden
i wiecej jeden, albo toi samo co dwa wiecej jeden- albo
jeden wiecej dwa.

1 jeden, dotdzcie do tego gatunek kazdej rzeczy
na Swiecie, a bedziecie mieli wszystkie jednostki,
i tak: gruszka, jabtko, Sliwka, ziemia, tokie¢ it. d.
A liczby z oznaczonych $cisle jednostek zlozone” zowig
sie liczbami mianowanemi, np.5 jablek, 6 gruszek;
jezeli za$ w liczbie jakiejkolwiek nie wymieniamy ga-
tunku jednostek ja sktadajgcych™ lyldw po prostu mo-
wimy lub piszemy S, 6, 7, i d. takie liczby ktorych
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jednostki nie sg oznaczone® zowig sie ogolne™ inaczej
oderwane.

2 dwa, sktada sie z dwoch jednosci czyli jest to
samo co jeden, wiec6j jeden, a zatem dwa od jedne-
go jest o jeden wieksze, albo jeden w dwdch miesci
sie dwa razy, i tak macie dwie gruszki.

lle razy siegngé musisz Henry siu reka” abyi po je-
dnej biorgc gruszce wzigt je obiegi

Dwa razy!—krzyknat i pokazat, raz, zabrat jedne,
drugi raz, druga, a ze po jedne gruszke siegnat reka
raz, a po dwie dwa razy, wiec 2 od jednego jest dwa
razy wieksze.

J irzy"™ sklada sie z trzech jednosci czyli jedno-
stek, lub liczba trzy jest to sahio, co jeden wiegcej
jeden, wiecej jeden; azatém trzy jest o dwa wigksze
od jednego i przeciwnie, jeden od trzech jest o 2
mniejsze, bo gdy jednemu z was dam dwie gruszki
a drugiemu jedne, ile pierwszy ma mi oddae® aby
mial toz samo co drugi?

Jedne gruszke.

Trzy wiec sktada sie procz tego z dwdch wiecdj
jeden, lub jeden wiecej dwa; a zatém, gdyHenry$ ma
trzy gruszki, Ludka dwie, a Wtodzio jedne,//e Hen-
rysiu trzeba ci odebra¢™ abyi tylko miat tyle co
Ludkami

Jedne gruszke.

A zatem Henry$ ma wiecej od Ludki ojedne gru-
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szke. A ile trzeba wzig¢ od ciebie, abyi miat tyle co
Witodzio?

Dwie gruszki.

Wiec o te dwie gruszki masz wiecej jak Wio-
dzio.

Powiedz mi Henrysiu® oile gruszek masz wiecej od
Ludkn

O jedne.

A o ile wiecej od Wiadzia ?

O dwie gruszki.

Kt6z ma najmniej?

Wiodzio.
A najwieeijl
Ja.

Jakiebys zrobit, zebyscie wszyscy réwno mieli?

A to bardzo tatwo, odezwal sie Henrys, jak od-
dam jedne gruszke bede miat dwie, a zatém tyle co
Ludka, a moje trzecig gruszke odstgpie Witodziowi,
to i on bedzie miat dwie, wszyscy zatSm bedziemy
mieli réwno po dwie.

Ot6z dzieci moje, macie tu trzy gruszki.

Ite razy siegniesz moja LudkOy aiebyi za kazdym
razem wzieta po jednij grmzce "

Ludka siegneta rekg i wzieta jedne gruszke, sie-
gneta drugi raz i wzieta drugq gruszke, siegneta trze-
ci raz i wzietla trzecig gruszke, a Ze nic sie nie po-
zostato, odpowiedziata, ii aby wziaé trzy gruszki
trzeba sdeigna¢ trzy razy, aby la kazdym raiem micé
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tylko jedne, stagd iH wypada, ie trzy gruszki jest
trzy razy wiecej anizeli jedna, przeciwnie jedna gru-
szka jest trzy razy mnioj anizeli trzy gruszki, jedna
wiec gruszka w porownaniu do trzech takich samych
gruszek jest trzecig czescig. Trzenfia gruszkami mo-
zna obdzieli¢ trzy osoby.

Jle razy mogtabys$ siegna¢ chcac wzig¢ po dwie gru*
szki, i czylibyS mogta wszystkie zabrac?

Oto raz dwie wzietam, zostaje jedna, a Ze ja nie
moge inaczej bra¢ jak po dwie, wiec t6j jedns§j
wzig¢ nie moge, powiem zat¢tm” ze dwie gruszki mie-
szczg sie tylko raz wtrzech gruszkach i na reszte po-
zostaje jedna.

Poznaliscie dotad trzy liczby: 1,2,3, wiecie juz
jakie sg ich wiasnosci, spodziewam sie, ze o reszcie
znakow liczebnych juz sami bedziecie mi moéwili.

Co jest cztery”

Cztery jest to samo co jeden, wiecej jeden, wiecej
jeden, ijeszcze wiecej jeden, itak do jedn¢j gru-
szki dodawszy jedne, bedzie dwie, do dwéch dodaw-
szy jedne, bedzie trzy, a do trzech dodawszy jedne,
bedzie cztery.

Na jakie liczby mogtbys roztozy¢ te 4 gruszki® Hen-
rysiu ?

Najprzod 1 gruszka, a potem razem trzy, bedzie
cztery 4.

Drugi raz 2 gruszki, a potém razem dwie bedzie
takze 4.
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Trzeci raz trzy gruszki® a potem jedna, bedzie
znéw 4 gruszki.

Z tego przekonywacie sie, ze jedna gruszka od 4
gruszek jest o 3 gruszki mniéj, Ze dwie gruszki
wzgledem czterech jest potowg, ze 3 gruszki od 4ch
jest mniej o jedne gruszke.

A ile tez razy musiatbyS siegngé po te gruszki
cztery lezace na stole, aby$ biorgc po jednej wszy si-
Icie tabral?

, Cztery razy, itak” raz, mam jedne, drugi raz, mam
juz dwie, trzeci raz mam trzy, czwarty raz mam ich
cztery, a zatSm wszystkie.

Gdyby Ludka miata jedne gruszke do wziecia® a ty
Henrysiu cztery, ale za kazdym razem po jednej, ile
razy wiecCj bys$ siegnagt rekg od Ludkil

Naturalnie ie cztery, a zatém cztery gruszki ré-
wne, od jednej, jest cztery razy wiecej.

A gdyby$ miat bra¢ za hazdym razem po dwie gru-
szkiy tle razy bys$ siegngé musiat abys wzigt te cztery
gruszki ?

Dwa razy,—rzekt Henry$,—jakoz biore teraz dwie
i siegngtem raz, pozostato dwie™ siegam drugi raz i
nic nie pozostaje.

Gdybys wiec miat podzieli¢ cztery gruszki miedzy
was dwoje, po ile by sie dostato kazdemuy abyscie nie
mieli  krzywdy.

Po dwie.
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J gdyby trzeba da¢ kazdemu dziecku po jednej
gruszce® ajest tych gruszek cztery® ile powinno by¢
dzieci?

Czworo, — odpowiedziat Henrys.

Dobrze moje dziecko, widaé ze rzecz rozumiesz.

A czybyS mogt roéwno i bez rozkrajania te cztery
gruszki podzieli¢ miedzy trzech ?

Niepodobna, i tak: Wiodziu, masz jedne gruszke,
Ludko druga, aty Cesiu trzecig; wydatem trzy gru-
szki i kazde ma réwno, a mnie pozostata ostatnia,
to jest czwarta, gdybym jg dat Wiodziowi, toby
krzywda byta dla Ludki i Cesi, bo by one miaty po
jedno6j a Wiodzio miatby dwie, toz samo gdybym ja
dat Ludce, skrzywdzitbym Wiodzia i Cesie, stowem,
ze nie mozna bez pomocy noza podzieli¢ réwno
czterech gruszek, miedzy trzy osoby.

A jakzebys podzielit za pomocg noia ?

Oto tak: dziele gruszke na trzy czesci rowne i da-
je jedne czes¢ Wiodziowi, druga Ludce, trzecig Ce-
si, wszyscy wiec majg réwno, bo pi¢rwszy ma jedne
gruszke calg i trzecig czes$¢ drugiej, druga ma jedne
gruszke i trzecig cze$¢ drugiej, trzecia ma toz samo
jedne gruszke catg i trzecig eze$¢ drugiej.

A gdyby$ napowr6t chciat ziozy¢ te liczbe cztery,
cobys  zrobitl

Poniewaz kazde ztrojga ma po jedn$j gruszce i
jeszcze do tego po jednej trzeci6j czesci gruszki dru-
giej, a zatem trzebaby siegna¢ po gruszke i trzecig
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cze$¢ gruszki, az trzy razy, zeby im wszystko ode-

bra¢, jakoz jak wezme trzy razy po jedn¢j gruszce,

bede miat gruszek 3.

Jak wezme trzy razy po trzeciej czesci gruszki,

bede miat jedne gruszke catg, bo calg gruszke

rozkroitem na trzy czesci réwne, a wiec bioragc

te trzy czesci, to jest to samo co calg gruszke > 1-
Razem 4.

5 Pk¢M jest to samo co jeden, wiecej jeden, wie-
c¢j jeden, wiecej jeden, wiecéj jeden. Bo jeden wie-
c¢j jeden, daje dwa; dwa wiecej jeden, daje trzy;
trzy wiecej jeden, daje cztery; cztery wiecCj jeden
daje pie¢. Liczbe zat¢m pie¢, czyli 5, mozna rozto-
zy¢ na nastepujace:

4 i1 razem 5.
3 i 2 razem 6.
2 i 3 razem 5.
1 i 4 razem 5.

Macie tu po pie¢ gruszeky i rozktadajcie je na te li-
czby pojedyncze.

Dzieci wziety sie do roboty na wyscigi, i ukia-
daty wskazane liczby, przez co dobrze sobie wbity
w pamie¢ uktad i nature liczb.

Cesiu, powiedz mi ile razy bys$ siegneta reka po te
pie¢ gruszek® biorgc za kazdym razem po gruszce,
abys$ je wszystkie zabrata ?

Pie¢ razy, itak: siegam raz, ijuz biore jedne gru-
3zke, drugi raz, druga gruszke, trzeci raz, trzecig
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gruszke, czwarty raz, czwartg gruszke, piaty raz,
mam ich juz pie¢, czyli wszystkie.

Coz z tego  wnosiszl

Z tego wnosze, Ze pie¢ razy wieo0j czasu potrze-
buje, abym wzieta pie¢ gruszek, za kazdym razem
bioragc po jednej, anizeli gdybym wzieta wszystkie
od razu; stad jeszcze wypada, ze pie¢ gruszek znaczy
pie¢ razy wiecéj anizeli jedna.

A biorgc po dwie na raz® czyby$ mogta loszysikie
zabrac"",

Sprébuje, odpowiedziata Cesia: hiore dwie, zo-
staje mi trzy, biore drugi raz dwie, zostaje mi jedna;
a zatem podtug warunku danego, nie moge tej osta-
tnioj wzigc; w pieciu wiec jest dwojek czyli par dwie
i jedna pojedyncza gruszka, stad jeszcze wnosze, ze
pieciu gruszek nie moge na trzy czesci réwne bez
krajania podzieli¢, bo jak dam Ludce, Wiodziowi
i Henrysiowi po jednej gruszce, to wydam trzy, a zo-
stanie mi dwie, gdybym za$ ztych dwaéch jedne data
Henrysiowi, a drugg Wiodziowi, skrzywdzitabym
Ludke, bo pierwsi mieliby po dwie, a Ludka jedne.
Aleja wiem jak sobie poradze, podziele jedne gru-
szke na trzy czesci réwne, podziele gruszke druga
takze na trzy czesci réwne i dam najprzdd zjednej
gruszki kazdemu po czesci, i z drugiej kazdemu po
czesci, a tak razem bedg mieli po catéj jedn¢j gru-
szce i po dwie rowne czesci gruszki, czyli po dwa
kawalki, z ktérych kazdy jest trzecig czescia gruszki,
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odebrawszy wiec kazdemu po gruszce , bedzie trzy
cate gruszki, odebrawszy kazdemu po dwa kawat-
ki, bedzie kawatkoéw 6, a ze tych trzy idzie na jedne
gruszke, wiec 6 kawatkdw znaczy to samo co 2 gru-
szki, ktdre z catemi czynig 5.

Ajakbyi podzielita Ludko”™ pie¢ tych gruszek mie-
dzy Henrysia i Wiodzia ?

Dam najprzéd po gruszce, zostaje mi trzy, widze
ze im da¢ moge jeszcze po jednej, bedg wiec mieli
po dwie, a mnie zostanie jedna; nie moge wiec mieé
z podziatu rownego catych gruszek, trzeba wiec te
jeszcze gruszke podzieli¢ na potowe, przekroje ja
rowno i dam Wtiodziowi potowke a Henrysiowi dru-
ga potdwke, mnie za$ nic sie nie zostanie z pieciu
gruszek, a oni Dbydwa bedg mieli po dwie gruszki
i pot gruszki. Potowa wiec z 5 gruszek jest dwie i
pot gruszki.

Na ciebie kolej Wiodziuj podziel mi pigé gruszek na
cztery czesci  rownych,

| tego nie mozna bez krajania uskutecznié, bo np.
jak dam kazdemu po jednej gruszce, zostanie mi je-
dna, ktéra musze rozkraja¢ na dwie potdwki, a ka-
zda potdwke podziele na dwie czesci rowne, bede
miat C¢wiartek cztery i dopiero kazdemu dodam do
jednej gruszki ¢éwiartke, czyli czwartg cze$é, co
uczyni razem dla kazdego gruszke i ¢wiartke, co ze-
brawszy razem, bede miat catych gruszek cztery i
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cztery éwiartki gruszki, czyli gruszke jedne z czte-
rech rdwnych kawatkéw ztozona.

Pie¢ gruszek mozna dzieli¢ bez krajania na 5 ro-
wnychi czesci, czyli prze® 5 albo na pieciu i kazdy
bedzie miat po gruszce calej.

Poréwnajmy teraz z sobg lic%brj Sj 5 2, i.

Itak: 5 od 4 jest o jedno$¢ wieksze, to jeist, iz
trzeba jeden dodaé¢ do czterech i bedzie tu pie€ i tu
pie¢; albo od pieciu ujac jeden itu bedzie cztery itu
cztery.

Powtére. Pie¢ od trzech jest o dwa wieksze, to
jest, iz potrzeba albo od pieciu ujg¢ dwa i pozosta-
nie tu trzy rowne trzem, albo trzeba do tych gruszek
doda¢ dwie, a bedzie tu pie¢ i tam piec.

Polrzecie. Pieé¢ od dwdch gruszek jest o trzy gru-
szki wiecej, to jest, iz albo trzeba od pieciu ujaé
trzy gruszki, to bedziecie mieli tu 2 i tam 2, albo do
dwoéch dotozy¢ trzy, a bedzie i tu pie¢ i tam pie¢,

Poczwarte. Pie¢ od jednej gruszki jest o4 gruszki
wiecej, to jest, iz albo trzeba od pieciu ujaé cztery,
a bedzie i tu jedna gruszka i (u jedna, albo trzeba
dotozy¢ do jednej gruszki cztery gruszki i bedzie itu
pie¢ i tam piec.

Popiate, Pie¢ od zadnej gruszki jest o 5 gruszek
wiecej, to jest, iz trzeba temu co nic nie ma, albo
da¢ piec gruszek, i pierwszy i drugi bedzie miat po
pie¢, albo trzeba pierwszemu odebraé pie¢ gruszek,
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a wtedy i pierwszy i drugi nic me bedg mieli, a za-
tem réwno.

Wezm”™ teraz liczbe nastepujgca 6 szesé, czyli je-
den, wiecej jeden, wiecej jeden, wiecej jeden, wie-
cej jeden, wiecej jeden; bo jeden wiecej jeden, daje
dwa, dwa wiecej jeden, daje trzy, trzy wiecéj jeden,
daje cztery, cztery wiecej jeden, daje pieé, pie¢ wie-
cej jeden daje szes¢; a zatem ( sklada sie z 5 wie-
cej 1, albo 4 wiecej 2, albo 3 wiecej 3, albo 2 wie-
cej 4, albo 1 wiecej 5. Gdy wiec naocznie niejako
dzicci przekonaty sie zjakich liczb, dotijd im dobrze
znanych, mozna ztozy¢ liczbe sze$¢, przechodzitem
z niemi dalsze tej liczby witasnosci.

1 tak: Jle razy siegng¢ po te gruszki] aby biorgc po
jednej® mozna je wszystkie zabrac?

Odpowiedziano mi, ze sze$¢ razy i pokazano;
stad wniesiono, ze liczba 6, od jednosci jest 6 razy
wiekszg, i ze 8 od 1, tylko o5 jest wieksze to sie
znaczy, ze od pierwszej trzebaujac 5, aby druga licz-
ba byta réwna pierwszej i przeciwnie do jednego
trzeba dodac pie¢, aby druga liczba stata sie réwna
pierwszej.

lle razy Wikadziu siega¢ trzeba aby sze$¢ tu leza-
cych gruszek zabraé" biorgc za kazdym razem po 2
gruszki?

Wiedz. Biore teraz dwie, pozostaje cztery, biore
jeszcze raz dwie, pozostaje dwie, biore ostatnie dwie
i nic nie ma na stole; a zatom trzeba trzy razy sie-
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gnac, aby zabra¢ wszystkie gruszki, czyli ze par gru-
szek jest trzy, mozna zat<"m sze$¢ gruszek podzieli¢
miedzy trzy osoby, dajagc kazdej po dwie gruszki;
czyli ze sze$¢ da sie podzieli¢ na 3 czesci réwne.

J ile razy by$ siegnat® biorgc za kazdym razem
po trzy?

W1t Tréjek w 6 jest dwie, bo biorgc raz po trzy,
pozostaje jeszcze trzy, biorgc drugi raz tr*y nic nie
pozostaje, a zatem trojek groszek w szesciu gru-
szkach jest dwie, czyli ze sze$¢ gruszek dzielgc na
dwie czesci rdwne, kazda cze$¢ bedzie sie skladata
z trzech gruszek.

A mogtbys podzielic 6 gruszek miedzy 4 osoby
réwno ?

Najprzod datbym kazdej osobie po jednej gruszce,
zostatoby mi sie jeszcze dwie, a poniewaz dwa jest
mniej jak 4, wiec bez krajania nie moge tych dwdch
pozostatych gruszek podzielic. Abym wiec krzywdy
nie zrobit, podzielitbym jedne gruszke na 4 éwiartki
réwne i druga gruszke na 4 ¢wiartki réwne i datbym
kazdej z tych os6b po dwie C¢wiartki, przeto kazda
z nich miataby po jednej gruszce ijeszcze po dwie
cwiartki.

A powiedz mi® jaka to czeScig sa dwie Cwiartki
wzgledem catej gruszki 1

Polowag.

Czyliz wiec potrzebnie dzielite§ na cztery czesci ro-
wne kazdg gruszke ?
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Nie.

Cbz bys wiec mégt zrobi¢?

Oto, zamiast na 4 czesci kazda gruszke dzielic,
podzielitbym jedne gruszke na potowe i drugg na po-
towe, dodatbym kazdej osobie po potéwce, co be-
dzie to samo co po dwie ¢wiartki, a przeto umniej-
szytbym sobie niepotrzebnej pracy.

Dobrze mowisz mo6j Wilodziu® ale jakzebyi sie
wzigt do podziatu 6 gruszek miedzy 6T oséb i to
réwno ?

Datbym najprzéd kazdej po jednej catej gruszce i
zostataby mi sie jedna', te jedne rozkroitbym na 5
czesci roéwnycli i przydatbym kazdej osobie po je-
dnej takiej czesci. Wskutek czego, kazda z nich
miataby po jednej calej gruszce i po jednej pigtej
czesci gruszki. Gdybym za$ im to co datem odebrat,
miatbym napowr6t 5 catych gruszek i pie¢ kawat-
kow, ktore pochodzac z jednej catej gruszki, datyby
mi szOstg gruszke, czyli to co miatem wprzéd.

Liczba zatem sze$¢, jak to dobrze uwazaliscie, da
sie dzieli¢ w catosci bez krajania na 2 i 5 czesci ro-
wnych”® nie da za$ dzieli¢ sie ani na 4, ani na S cze-
§ci rownych® bez pomocy noza,

Weimy teraz nastepng liczbe 7 siedm. Jest to sa-
mo co jeden, wiecej jeden, wiecej jeden, wiecej je-
den, wiecej jeden, wiecej jeden, wiecéj jeden; bo
jeden wiecej jeden daje dwa, dwa wiec$j jeden daje
trzy, trzy wiecoj jeden daje cztery, cztery Wiecdj je-
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den daje pie¢, pie¢ wiecej jeden daje sze$¢, sze$é
wiecej jeden dajesiedm; liczba wiec siedm, sktada
sie z 6 wiecoj 1, 5 wiecej 2, lub z 4 wiecej 3, tub
z 3 wiec¢j 4, lub z2 wiecej 5, lub | wiecej 6. Roz-
ktadajcie te siedm gruszek, ktdre na stote macie, na
liczby powyzsze i piszcie je na tablicy.

Gdy juz dostatecznej dzieci-nabraty wprawy w roz-
ktad tej liczby, zastanawiatem ich umyst nad rozpo-
znawaniem szybkiem o ile 7 jest wieksze od 6, 5, 4,
3,2, 1i0.

Dalej* zapylakm Henrysia ile razy siegnatby reka
po ie siedm gruszek® aby biorgc pa jedjiej, zabrat je
wszysikitl

Uradowany chtopczyna, odpowiedziat: aby zabraé
te gruszki podtug warunku pierwszego, musze sie-
gnaé razy siedm, czyli siedm razy reke wyciggnac,
biorac jedne gruszke po drugiej i liczac ile ich wzia-
tem, aile mi sie jeszcze pozostato. Nastepnie biorgc
po dwie gruszki, musze siegnac trzy razy i tym spo-
sobem wezme ich 6 a jedna pozostanie; stagd widze
ze w 7, jest tylko par trzy i jedna gruszka pojedyn-
cza, czyli ze 7 gruszek nie moga byé podzielone na
trzy czesSci rowne bez krajania; gdybym za$ chciat
Téwno podzieli¢ miedzy trzy osoby, musiatbym daé
kazdej po dwie gruszki cate, a ostatnig roikrajac
na trzy kawatki réwne i dotozy¢ kazdej osobie
po jednym takim kawatku. Kazda wiec z tych
trzech o0s6b miataby po 3 gruszki i trzecig ezes¢
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grufizki; a dwie osoby razem miatyby 4 gruszki, ca-
te i 2 trzecie czesci czyli 2 kawatki, wszystkich za$
miatyby 6 gruszek catych i siédma ztrzech kawatkow
ztozona.

Tych 7 gruszek réwniez nie mozna podzieli¢ mie-
dzy dwie os6b réwno bez krajania, bo w 7 jest dwie
trojki czyli 6 wiecej jeden, a zatem datbym kazdej
osobie po 3 gruszki, a pozostata rozkrajatbym na
dwie potéwki i dotozytbym kazd$j z oséb po potédw-
ce. Z tego sie przekonywam, Ze potowa 7miu jest 3
i p6t. Siedm gruszek nie moze by¢ podzielone mie-
dzy 4 osoby bez krajania, bo dajac kazd$j po jednej
wydam 4, a zostanie mi sie trzy, ktore bez pomocy
noza trudno podzielié. Kraje wiec kazdg gruszke na
potowe, ibede miat z3ch gruszek catych 6 potdwek,
dajac kazdej osobie po potéwce, wydam 4 potowki
i zostanie mi 3 potdwki; a ze jest 4 os6b do podzia-
tu, wiec kazdg potdéwke dziele na 2 czesci réwne,
czyli na ¢wiartki, bede ich miat 4 i przydam kazdej
osobie po ¢wiartce gruszki. Kazda osoba bedzie
miata po 1 cal6j gruszce, po potéwce i po Cwiartce
gruszki, a ze potdwka jest to samo co dwie Cwiart-
ki, przeto kazda osoba mie¢ bedzie po catej grusz-
ce i3 Cwiartki. Gdy za$ im to co datem odbiore,
bede miat napowr6t cztery cate gruszki — i pewna
liczbe ¢wiartek, — lecz ile, to tego nie umiem jesz-
cze zliczy¢. Ale ja sobie poradze; wezme od kazdéj
osoby po ¢wiartce, bede miat 4 éwiartki, czyli calg
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gruszke, a u kazd¢j z os6b zostanie sie jeszeze po 2
¢wiartki, odbiore im jeszcze po ¢wiartce i zrobi sie
druga gruszka cata, odbiore nakoniec ostatnig ¢wiar-
tke od kazdej i otrzymam trzeeig gruszke. A Ze ode-
bratem niepokrajane 4 gruszki, z pokrajanych zro-
bito sie trzy, razem mam 7.

Liczbe siedm gruszek, chcac podzieli¢ miedzy 5
0séb réwno, trzeba kazdé¢j daé po jednsj catej gru-
szce, a pozostate dwie podzieli¢ kazdg na 5 czesci
réwnych i da¢ kazd¢j osobie z jedn¢j gruszki po je-
dnej czesci i zdrugi$j gruszki takze po jednéj, beda
wiec mialy po jednej gruszce cat¢j i po dwa kawal-
ki, z ktorych kazdy bedzie piata czescig gruszki.

Aby 7 gruszek podzieli¢ miedzy 6 os6b, trzeba
kazdej da¢ po gruszce catej, a pozostatg si6dma po-
dzieli¢ na 6 kawatkéw réwnyeh i przyda¢ kazdej
osobie po jednym kawatku, czyli po széstej czesci
gruszki.

Tuy réwnie jak we wszystkich j)odobnych  przypad-
kachy nauczyciel winien pyta¢ si% dziecie ile bedzie
gruszek™ dodajac razem to co wziety 2, J, if it d.
0s6b.

Nakédniec, chcac podzieli¢ 7 gruszek miedzy siedm
0s6b, trzeba dac¢ kazdéj po jednej gruszce.

Z tego co poprzedzito, przekonywamy sie, ze li-
czba 7 nie da sie dzieli¢ w catych jednostkach ani
na 2, ani na 3, ani na 4, ani na 5, ani na 6 rownych
czesci.
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8 osm, jest to samo co jeden, wiec6j jeden, wie-
coOj jeden, wiec$j jeden, wieccj jeden, wiecdj jeden,
wiecej jeden, wiec$j jeden. Bo jeden wiecdj jeden
daje dwa, dwa wiecdj jeden daje trzy, trzy wiecoj
jeden daje cztery, cztery wiec6j jeden daje pieo,
pied wiecdj jeden daje sze$¢, sze$¢ wiecoj jeden da-
je siedm, siedm wiec6j jeden daje osm. A zatém li-
czba 8, moze by¢ rozebrana na nastepujgce:

1 wiec6j 7, 2 wiecdj 6, 3 wiec6j 5, 4 wiecoj 4, 5
wiecdj 3, 6 wiecoj 2, 7 wiec6j 1. Mozna jeszcze te
liczbe 8 ztozy¢ z trzech liczb, i tak: 1 wiecej 2 wie-
cOj 5, | wiec6j 3 wiecdj 4, 1 wiecoj 4 wiecej 3, 1
wieclj 5 wiec6j 2, 1 wiec6j 6 wiecdj 1, 2 wiecdj 3
wiecdj 3, 2 wiecej 4 wiecoj 2, 2 wiec6j 5 wiecoj
3 wiecdj 4 wiecej 1. Wszystkie za$ inne kombina-
cye, bylyby powtoérzeniem tychze samych liczb win-
nym porzadku. Tak rzecz wytozywszy, datem im 8
gruszek i takowe rozktadaé na powyzsze liczby po-
lecitem , a ze to zatrudnienie ich bawito, przeto
z ochotg tom sie zajety.

Tu zadawatem im pytania, o ile 8 gruszek jest
wieksze od 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1.

Kazde z dzieci odpowiedziato na to z tatwoscia,
ze 8 od 7 jest tylko o jedne gruszke wiec6j, 8 od 6
wieksze jest o dwie gruszki, 8 od 5 0 3 gruszki, 8 od
4 0 4 gruszki i t. d.

Wiadziu, ile razy musisz relig siegna¢® aby$ biorgc
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po jedn$j gruszce za kaidym razem zabrat je
wszystki’?

OSm razy, odpowiedziat i pokazat moéwiac: sie-
gnatem raz i mam jedne gruszke, a siedm sie pozo-
staje, siegngwszy drugi raz, bede miat dwie gruszki,
a sze$¢ sie pozostanie, siegne trzeci raz bede miat
trzy gruszki, a 5 sie pozostanie, siegngwszy czwarty
raz, bede miat cztery gruszki a pozostanie 4, siegna-
wszy pigty raz bede miat 5 gruszek a 3 pozostanie,
siegngwszy szosty raz, bede miat 6 gruszek a 2 po-
zostanie, siegngwszy siédmy raz bede miat 7 gruszek
a tylko jedna z 8 pozostanie, siegngwszy o6smy raz,
bede miat oSm gruszek i nic nie pozostanie z o$miu,
czyli zabratem wszystkie.

Z tego przekonywacie sig, ze 1 od 8 wzigwszy
pozostanie 7, czyli 1 od 8 odjgwszy, reszta bedzie 7;
2 od 8 odciggngwszy pozostanie 6, 3 od 8 pozostanie
5, 4 od 8 pozostanie 4, 5 od 8 pozostanie 3, 6 od 8
pozostanie 2, 7 od 8 pozostanie 1, 8 od 8 nic. A za-
tem odciggac jest to bra¢ pewna liczhe czegokolwiek
zdanoj liczby tejze samej rzeczy. Po odcigganiu czy-
li po wzieciu, albo sie nic nie zostanie, gdy wszystko
biore, albo sie co zostanie, gdy mniéj biore jak
byto.

A ile razy bys musiat siegna¢® aby$ biorgc za ka-
zdym razem po dwie gruszki® zabrat je wszystkie 8 ?

Zaraz sprobuje, rzekt Wtodzio, raz dwie, pozo-
stato 6, drugi raz dwie, bede miat 4 i pozostanie 4,
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trzeci raz 2, bede miat 6, a pozostania 2, czwarty
raz 2, bede miat 8 i nic nie pozostanie, a zatem mu-
5ze. siegna¢ cztery razy, abym biorac po dwie gru-
szki, zabrat je wszystkie 8, stad wnosze, ze 4 razy po
2 gruszki daje 8 gruszek, albo tez 8 gruszek dzielgc
rowno miedzy cztery osoby, kazda bedzie miata po
2 gruszki.

Biorgc za kazdym razem po 3 gruszki, za drugiem
wyciggnieniem reki, miatbym ich 6 i pozostatoby 2,
a zatem nic mégibym podtug tego* warunku wszyst-
kich zabra¢. Gdybym za$ chciat podzieli¢ 8 gruszek
miedzy 3 osoby, datbym kazddj po dwie gruszki,
musiatbym zatém z o$miu gruszek wzig¢ 6 i pozo-
statoby mi 2, z ktérych kazda podzielitbym na 3 cze-
$ci réwne irozdatbym zpierwszé¢j gruszki po jednym
kawatku, z drugiej takze po jednym kawatku, kazda
wiec osoba miataby po 2 gruszki cate ipo 2 kawat-
ki, czyli po 2 trzecich czesci.

Odebrawszy im napowrét to co im datem, miat-
bym 6 gruszek calych i 6 kawatkéw, a ze z trzech
kawatkéw utworzytbym napowr6t jedne gruszke,
z trzech drugich, drugg gruszke, miatbym wiec razem
6 gruszek catych i dwie z kawatkow ztozone.

Osm gruszek miedzy dwoéch bardzo tatwo podzie-
li¢c, bo datbym jednej osobie 4 gruszki, drugiej 4 i
nicby sie nie pozostato, a zatem 2 razy po 4 gruszki
daje 8 gruszek, i aby 8 gruszek podzieli¢ miedzy 2
osoby, daje kazdsj po 4 gruszki.
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Aby o$m gruszek podzieli¢ miedzy 5 oséb, dam
kazdej po jednc¢j gruszce catej, wydam wiec 5 gru-
szek catych, a kazda z trzech pozostatych, podziele
na 5 czesci rownych i przydam kazdej o~bie z pier-
wszej gruszki piatg czes$¢, z drugi$j gruszki piata
cze$é, z trzeciej takie pigtg czes¢, kazda zatem oso-
ba bedzie miata po | gruszce cat$j i po trzy kawatki
czyli po 3 pigte czesci.

Odebrawszy za$ od nich to, co im datem, bede
miat napowrét 8 gruszek, najprzéd 5 calych gruszek
i kawatkow o Ip tyle (co pokazat) biore najprzdéd 5
kawatkdéw imam jedne gruszke, drugie 5i mam dru-
ga gruszke, trzecie pie¢ kawatkow i mam trzecig
gruszke, a zatem z kawatkéw zrobito sie 3 gruszki,
a byto catjch 5, razem 8.

Aby podzieli¢ 8 gruszek miedzy 7 os6b, dam ka-
zd6j osobie po 1 gruszce, pozostanie mi jedna ite"
rozkroje na 7 kawatkow réwnych i przydam kazdej
osobie po kawatku, bedg wiec miaty po 1 gruszce
i po kawatku gruszki. Odebrawszy im, bede miat-7
gruszek i 6sma ztozong z 7 kawatkéw, czyli ra-
zem 8.

Osm gruszek miedzy 6 osob podzieli¢ mozna, da-
jac kazdej po jednej gruszce cal$j, pozostate dwie,
chcac rozdzielié miedzy C, podziele jedne gruszke na
6 réwnych czesci i druga gruszke na 6 rownych cze-
§ci, przydam po takich kawatkéw dwa kazdsj
osobie.
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Czyliby me moim ie gruszki inaezij podzielie ?

Czemu nie, datbym jedne gruszke na trzech i dru-
gq na irt"ech, to jest, podzielitbym jedne gruszke na
3 czescinré”ne i druga gruszke na 3 czesci réwne,
miatbym 6 kawatkéw, i po jednym takim kawatku
datbym kazdej osohie, wprzod miaty po dwa kawat-
ki, a teraz majg po jednym kawatku, ale te kawaJki
sg tak wielkie jak pierwsze, w pierwszym razie mia-
ty po 2 széste czesci, a teraz po jednej trzeciej.

9 Liczba dziewie¢, jest to samo co jeden wiecej
jeden, wiecej jeden, wiecej jeden, wiecej jeden, wie®
c¢j jeden, wiecej jeden, wiecCj jeden, wiecej jeden.
Bo jeden wiecej jeden czynig dwa, dwa wiecej je-
den czynig trzy, trzy wiecej jeden toz samo co 4;
cztery wiecej jeden czynig 5, 5 wiees$j 1 czynig szes¢,
6 wiecej jeden czynig 7, T wiecej | czynig 8, 8 wie-
<5 1 czynig 9.

Z tych pojedynczych gruszek™ jakie mozecie ufor-
mowa¢ liczby ? zapytatem  dzieci.

*Henry$ wziat sie do roboty i ukfadat je osobno
po jednej, moéwiagc, ze z liczby dziewie( iu gruszek,
mozna otrzymaé¢ 9 jednosci i takowe na tablicy na-
pisat, brat potem po 2 gruszki, uformowat 4 pary i
pozostata jedna gruszka, napisat wiec tak: 2,2, 2,
2, 1, co razem nie moze wiecej uczyni¢ jak dhil¢j
ktadt po 3 i znalazt trojek 3 w 9 gruszkach i napisati
ze 9 jest toz samo co 3, 3, 3, czyli trzy razy po trz"
czyni



31

Nastepnie wzigt na kazdg kupke po 4 gruszki,
zrobit z 9 gruszek dwie Kkupki ipozostata mu gru-
szka jedna, i napisat 4, 4, 1, co razem czyni 9.

Dal¢j brat jedne kupke po 5 gruszek i wiedziat Ze
z 9 gruszek moina zrobi¢ tylko jedne kupke piecio-

.gruszkowg, a drugg cztero-gruszkowag, stagd wniost,
ze liczbe 9 mozna roztozy¢ na dwie liczby, t.j. 5 i 4.

Gdy za$ brat na kazda kupke po 6 gruszek, zrobit
jedne kupke 6- gruszkowg, a drugg 3 - gruszkowg i
przekonat sie, ze liczba 9 da sie roztozy¢ na 6 i

Gdy brat 7 gruszek na kupke, mogt tylko jedne ku-
pke utozy¢ i dwie gruszki mu sie zostato. Stad
wniost, ze liczba 9 sktada sie z dwoch liczb, t.j. 7i2.

Nakoniec, biorgc na kupke 8 gruszek, pozostata
mu jedna. A zatem 9 moze by¢ rozebrane na dwie
liczby 8 i 1. Wreszcie gdy wzigt 9 gruszek, biorgc
po jednej, zabrat je wszystkie, utozyt stad kupke
dziewiecio - gruszkows.

Z tego rozktadu 9 gruszek na kupki doszly, ze 9
nie da sje bez krajania podzieli¢ na czesci réwnych:
2,4, 5,6, 7, 8; ale da sie rozdzieli¢ na 3 czesci ro-
wne i kazda czes¢ bedzie miata po 3.

Tu kolejno dzieciom trzeba zadawac pytania, jak-
by podzieli¢ 9 gruszek miedzy 2, 4, 5, 6, 7, 8 0s6b,
w sposéb dotad wskazany.

Pojedyncze znaki liczebne zowig sie inaczdj cyfra-
mi, tych jest dziewieé, ktore juz dostatecznie pozna-
lismy.
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o LICZENIU.

Gdy jui dzieci poznaty dziesie¢ znakow liczebnych,
wypadato ini-wyttdmaczy¢ w dalszym ciggu wiasno-
Sci niektore, wszystkich innych liczb i poda¢ zarazem
sposoby ich pisania i wymawi«nia.

Do 9 jednostek przydawszy jedne jeszcze jedno-
stke, otrzymujemy dziesie¢, co inaczej zowie sie
dziesigtkiem.

Do jednostki za$ obejmujacej w sobie dziesiec je-
dnostek pojedynczych, czyli do dziesieciu przydaw-
szy jeden, bedzie dziesie¢ wiecej jeden czyli jedena-
Scie; przydawszy dwa, bedzie dziesie¢ wiecej dwa
czyli dwanascie; przydawszy trzy, bedzie dziesieé
wiecej trzy czyli trzynascie; przydawszy cztery, be-
dzie dziesie¢ wiecej cztery czyli czternascie ; przy-
dawszy pieé, bedzie dziesie¢ wiecdj pie¢ czyli piet-
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nascie; przydawszy sze$é, bedzie dziesie¢ wieccj
sze$¢ czyli szesnascie; przydawszy siedm, bedzie
dziesie¢ wiecej siedm czyli siedmnascie; przydawszy
o$m, bedzie dziesie¢ wiecej oSm czyli oSmnascie;
priydawszy dziewie¢, bedzie dziesie¢ wiec¢j dzie-
wieé czyli dziewietnascie; przydawszy dziesieé, be-
dzie dziesie¢ wiec6j dziesie¢, czyli 2 razy dziesiec,
czyli dwadziescia.

Do wyrazenia wszystkich powyzej wymienionych
liczb, zgodzono sie uzywa¢ dwdch znakéw, ale
w ten sposdb, aby liczba dziesigtkébw byta napisana
po lew¢j rece, a liczba wyobrazajaca jednostki pro-
ste, po prawej. — | tak, w dziesieciu jest tylko dzie-
sigtek jeden, a nie ma jednostek zwyczajnych, napi-
szemy wiec tak: 10, gdzie jeden po lewej rece napi-
sane, oznacza dziesigtek, a Owskazuje ze nie ma
jednostek prostych. Podobniez jedenascie, pisze sie:
11, pierwsze jeden znaczy dziesigtek a drugie jeden,
jednostke prostg.

Dwanascie, inaczej 12,— 1oznacza jeden dziesigtek
a 2, dwie jednosci.

Trzynascie, inacz¢j 13, — t oznacza jede;n dziesia-
tek, a 3, trzy jedno$ci proste.

Czternascie, pisze sie inaczej 14, gdzie znowu
1 oznacza dziesigtek jeden, a 4, cztery jednosci pro-
ste; w taki sam spos6b pisze sie pietnascie 15, sze-
snascie 10, siedmnascie 17, oSmnascie 18, dziewiet-
nascie 19; dwadziesScia za$ sktada sie z dwoch dzie-
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sigtkdw okragto; chcac wiec te okolicznos¢ wyrazic¢
piszemy tak: 20, gdzie 2 wyraza dwie jednostki dzie-
sigtkowe, a Otylko nam przypomina, ze w danej li-
czbie nie ma jednostek prostych.

Do dwudziestu dotozywszy,j*den, dwa, trzy, czte-
ry, pie¢, szes¢, siedm, osm i dziewie¢, bedziemy
mieli dwadziescia jeden czyli 21; dwadzie$cia dwa
czyli 22; dwadziescia trzy czyli 23; dwadziescia czte-
ry czyli 24; dwadziesScia pie¢ czyli 25; dwadziescia
sze$¢ czyli 26; dwadziescia siedm czyli 27; dwadzie-
$cia oSm czyli 28; dwadziescia dziewie¢ czyli 29; —
a gdy do dwudziestu czyli do dwoch dziesigtkow
dotoze jeden dziesigtek, bede miat dziesigtkow trzy,
czyli krociej trzydziesci, co sie pisze 30.

W dalszym ciagu, trzy dziesigtki wiec¢j jeden, be-
dzie trzydziesci jeden czyli 31. Trzy dziesiatki wie-
c¢j dwa, bedzie trzydziesci dwa czyli 32. Trzy dzie-
siatki wiecej trzy, bedzie trzydziesci trzy czyli 33 t.
d., az dotad gdy powiem trzy dziesiatki wiec¢j dzie-
sie¢, bedzie razem cztery dziesiatki, czyli czterdzie-
$ci, albo krdciej 40,

Do czterech dziesigtkow przydawszy jednos¢, be-
dzie czterdziesci jeden, czyli 41.

Do czterech dziesigtkow przydawszy dwa, bedzie
czterdziesci dwa, czyli 42.

Do czterech dziesigtkdw przydawszy trzy, bedzie
czterdziesci trzy, czyli 43.
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Nastepnie nauczyciel winien z dzie¢mi dalej po-
stapi¢, przydajac do czterech dziesigtkow cztery,
pieé, szes¢, siedm, osm, dziewie¢; iliczby stad otrzy-
mane pisa¢ i wymawia¢. Gdy za$ do czterech dzie-
cigtkéw przydamy jeden dziesigtek, bedzie ich razem
pie¢, czyli krociéj pieédziesiat, albo 50.

Do pieciu dziesigtkéw przydajmy jeden, dwa, trzy,
cztery, pieé, szes¢, siedm, osm i dziewieé, a otrzy-
mamy piecdziesigt jeden, czyli 51; piecdziesigt dwa,
czyli 62 i t. d.

Do pieciu dziesigtkow przytozywszy jeszcze jeden
dziesigtek, bedzie dziesigtkow szes¢ czyli szescdzie-
sigt, albo 60; dalej juz bedzie sze$édziesigt jeden,
czyli 61, sze$¢dziesigt dwa, czyli 62 it. d. az do 69
sze$Cdziesieciu dziewieciu.

Gdy za$ do szeSciu dziesigtkbw przydamy jeszcze
jeden dziesigtek, otrzymamy razem siedm dziesiat-
kdw czyli siedmdziesiat, albo 70.

Do siedmiu dziesiatkéw przydawszy jeden, dwa,
trzy, cztery, pie¢ it. d. jednoSci prostych, bedziemy
mieli siedmdziesiat jeden, siedmdziesigt dwa, siedm-
dziesigt trzy it. d.

Gdy za$ do siedmiu dziesigtkbw dotozymy jesz-
cze jeden dziesiatek, otrzymamy dziesigtkéw osm,
czyli krécioj osmdziesiat, albo 80, do 80 przydawszy
jeden, dwa, trzy, cztery i t. d. bedzie oSmdziesiat je-
den, czyli St, oSmdziesigt dwa, czyli 82 it. d.
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Do o$miu dziesigtkbw przydawszy jeszcze jeden
dziesiatek, bedzie razem dziesigtkdw dziewie¢ czyli
krocioj wyrazajac to, jest dziewiecdziesigt, albo
00; nastepnie do tej liczby przydajac jeden, dwa,
trzy, cztery, it. d bedziemy mieli dziewiecdziesiat
jeden, dziewiecdziesigt dwa, dziewiecdziesiat trzy,
i tak dalej.

Gdy za$ do dziewieciu dziesigtkow przydamy jesz-
cze jeden dziesiatek, bedziemy mieli dziesigtkow
dziesie¢ i to nazywa sie sto; co juz sie wyraza za
pomocg trzech znakoéw i pisze sie 100.

Uwaga pierwsza* Skoro dzieci wprawig sie w pi-
sanie i czytanie wszystkich liczb, zaczawszy od | az
do 100,— naucTiyciel winien zadawa¢ im pytania tre-
§ci nastepujacoj, np. 65 z czego sie sktada?— Odpo-
wiedz: z 6 dziesigtkéw i z 5 jednosci.

CToz samo powtérzy¢ na wszystkich innych liczbach).

Uwaga druga. Rozhi6r wszelkich liczb w sposéb
podany w rozdziale pi¢rwszym, aczkolwiek nie je-
dnemu wydawac sie moze rozwlekty inudny, jednak-
ze utatwi on dzieciom zrozumienie i pojecie dziatan
arytmetycznych i przyzwyczai ic™ zwolna do stoso-
wnego tychze dziatan uzywania przy rozwigzywaniu
rozlicznych zagadniehA z zycia praktycznego.

Z tego wzgledu radze nauczycielom z wkasnego
doswiadczenia, aby przejgwszy sie¢ wskazanag meto-
da, przeszli z uczniami swemi w dalszym ciggu roz-
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biory wszystkich innych liczb od 10 do 100 ni« po-
mijajac zadndj.

Kazdy, ktory tego sposcbu sprébuje, przekona gie
sam, ze dla dzieci bedzie ta praca mitg i korzystna.

Przy rachunkach pamieciowych szczegdélniéj daje
sie uczuwaé potrzeba rozktadu liczb w mysli; nadto
postepujac z dzieémi tg droga, przyzwyczajamy je
zwolna do zastanawiania sie, a przy ciggtém w réznych
postaciach powtarzaniu roklicznych kombinacyj li-
czbowych, dzieci dojdg do pozgdanej wprawy i szyb-
kosci w odbywaniu dziatan arytmetycznych.

Podziat liczb na upodobang liczbe czesci dopro-
waJza mimowolnie do teoryi utamkow, a dzieci nie
wiedzac co jest utamek, wykonywaja z niemi rézne
dziatania, np:

Gdy mam podzieli¢ liczbe 7 jabtek miedzy czte-
rech, widze, ze kazdy bedzie miat po jednem jabtku
catem i pozostanie trzy do podziatu miedzy czterech,
dziele wiec kazde jabtko pozostate na 4 czesci ro-
wne czyli na 4 ¢wiartki, a zat¢ém z pierwszego jabt-
ka dostanie sie kazdemu po éwiartce, z drugiego
takze po CEwiartce, ztrzeciego po Cwiartce; kazdy
bedzie miat jedno jabtko cate i trzy éwiartki, czyli
trzy czwarte czesci jednego jabtka, co mozfta dzie-
ciom powiedzi¢¢, ze te trzy ¢wiartki jednego jabika,
sg czwartg czescig trzech pozostatych jabtek i zara-
zem wspomnieé, iz aby te okoliczno$¢ wyrazié, zgo-
dzono sie uzy¢ dwdch liczb, z ktérych jedna wyo-
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braia liczbe jabtek catych, a druga jaka czastke
trzeba z nich wzig¢, i Ze pierwsza pisze sie nad po-
ziomg linijka, np. | jabtek, to jest z calych jabtek
wzieta jest cze$¢ czwarta, lub jak infi wyttlumaczy-
tem, dwiartka czyli cze$¢ czwarta z jednego jabtka,
wzieta jest trzy razy, czyli takich c¢wiartek jabtka
bierzemy trzy.

Teraz przypus¢my, ze chcemy podzieli¢ te same 7
jabtek na pieciu. Rozumujac jak wyz$j, dojdziemy,
ze kazdy dostanie po jednem jabtku catSm i po dwie
piate czesci jabtka, czyli po 2/5.

Gdybysmy chcieli sie przekonaé o ile kaidy z pier-
wszego podziata bedzie miat wiecej od kazdego
z drugiego podziatu.

Rozumuje z dzieémi w spos6b nastepujacy:

Poniewaz w pierwszym i drugim przypadku majg
po jabtku, wiec tu nie ma zadnej réznicy, ale w pier-
wszym razie dostajg | jabtka, a w drugim po | jabt-
ka, czyli wpierwszym razie trzy kawatki a w drugim
tylko dwa kawatki; ale ze te kawatki nie sg sobie ro-
wne, przeto nie mozna powiedzi¢¢, ze pierwszy bie-
rze od drugiego o jeden kawatek wiecgj.

W tym celu kaze dzieciom podzieli¢ kazda ¢wiar-
tke jabtka na pie¢ czesci réwnych, a zatom cate jabt-
ko bedzie ich miato 20.

W dalszym ciggu mowie:

1. Poniewaz ¢éwiartka ma kawatkéw 5, z ktérycli
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kazdy jest dwudziestg czeScig jabtka, wiec C¢wiartek
3 bedzie miato tych samych kawatkéw 15.

2. Gdy cate jabtko ma kawatkéw 20, wiec czesé
jego piagta mieé ich bedzie cztery. A poniewaz z dru-
giego podziatu dostaje sie kazdemu po dwie pigtych
czesci, wiec kazdy z nich bedzie miat dwa razy po 4
kawatki, czyli 8 kawatkéw bedacych dwudziestg cze-
Scig jabtka.

3. Pierwsi dostajg po 15 kawatkdéw, jakich drudzy
tylko po 8, wiec kazdy z pierwszego podzialu ma o
7 kawatkéw wiecs$j od kazdego z drugiego podziatu
czyli o y20> siedm dwudziestych.

Chcac sie dowiedzi¢¢ ile to uczyni razem co jeden
z pierwszego podziatu i drugi z drugiego podziatu
dostanie, powiadam:

pierwszy dostaje 1 jabtko i 15 kawatkow,

drugi dostaje. . 1jabtko i 8 kawatkdw,

razem 2 jabtka i 23 kawatkow,

czyli 23/20; a ie na jedno jabtko takich kawatkéw

idzie 20, wiec z 23 kawatkow tworzy sie jedno jabt-

ko i 3 kawatki, byto wprzdd 2 jabtka, bedzie razem
3 i %0 czesci jabika.

Poprzedzajacy przyktad ma stuzy¢ nauczycielom
za wskazéwke postepowania przy odbywaniu éwiczen
rachunkowych z uczniami. — Nie jest to przedmiot
trudny i dzieci nawet 8mioletnie mogg to wszystko
zrozumie€ i pojaé, przedstawiajagc im to zwihaszcza
w poczatkach zmystowo.
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W dalszym ciggu® chcae da¢ pozna¢ dzieeiom
czby wieksze od stu i nauczy¢ ich takowe pisac i
wymawiaé" wysypatem im na stét kilka funtéw dro-
bnego szrutu i zapytatem, ile tu wszystkich jest
ziarnek ?

Henrys$, jako najstarszy i najlepi$j rzecz pojmuja-
cy, odpowiedziat, Ze to jest niepodobnym, aby mdgt
to wszystko zliczy¢, gdyz dalej rachowaé nie umie,
jak do sta.

Aby wyprowadzi¢ go z klopotu, postawitem na
stole szufladke dtuga, podzielong na siedm komérek
i zapowiedziatem, ze za pomocg tej szufladki potra-
fig obliczy¢ ilos¢ wszystkich ziarnek. Pamietajcie tyl-
ko na to, Ze mamy dziewie¢ znakéw do wyrazenia
wszystkich liczb, trzeba wiec uzy¢ pewnego sposo-
bu, ktéry zasiidza sie na samém potozeniu wzgle-
dnym tych znakoéw, na przypadek, gdy chcemy wszel-
kie inne liczby napisac, jaktoscie juz poznaty, piszac
liczby ztozone z dziesigtkéw i jednosci.

Nastepnie zwrécitem ich uwage na przeznaczenie
komdrek w szufladce; mowigc, ze do pierwszej z nich
od reki prawej ku lewdj, sktada¢ sie bedg same je-
dnostki proste od 1 do 9 wigcznie; do drugiej dzie-
sigtki, to jest zbiory tychze samych jednostek poje-
dynczych po dziesie¢ razem branych; do trzeciej
wkiadac sie bedg sta, to jest zbiory dziesiatkdw po
dziesie¢ razem branych; do ezwarl$j zbiory set po
dziesie¢ razem branych, zbiory te nazywac bedzie®
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my tysigcami; do pigtej zbiory tysiecy po dziesie¢ ra-
zem branych, ktére nazywamy dziesiecio-tysigcami;
do széstej zb(ory dziesieétysiecy po dziesie¢ na raz
branych, ktére inaczej beda sta tysigcami; do siddmej
beda wkiadane zbiory jednostek, z ktérych kaida
bedzie w sobie miata dziesie¢ razy po sto tysiecy,
ktére to jednostki* nazywa¢ bedziemy milijonami.
Dla lepszego wyjasnienia rzeczy, polecitem dzieciom
aby kazde z nich wzieto cze$¢ lezacego na stole
szrutu i uktadato kupki po dziesie¢ na kazda, co sie
nazywa dziesigtkiem, zawineto kazda kupke w pa-
pier, i na wierzchu napisato: dziesie¢, czyli jeden
dziesigtek (*). Gdy sie dzieci zajely tg robotg, pilno-
watem, aby wszystko szto porzadnie i doktadnie. Po
uformowaniu z catej ilosci szrutu na stole lezgcego,
pakiecikéw majacych w sobie po dziesie€ ziarnek, po-
zostato jeszcze ziarnek sze$é, ktore kazatem wsypaé
do ostatniej po lewej rece komorki, na ktérej byt
napis: jednostki, i zarazem zapowiedziatem, aby dla
pamieci zanotowali sobie, ile ziarnek do t¢j komérki
wsypaty.

C?™ Przy obliczaniu kupek dziesigtkowych, rozmaicie im postepo-
waé kazatem, do jednych braty po ziarnku, do drugich po 2 razem
do trzeciej po trzy razem, do czwartej razem po 5, i t. d., przez co
wprawiaty gie w sktad liczby 10 i zarazem byto to dla nich powté-
rzeniem tego, czego sie juz poprzednio uczyty. | tak, po 3 ziarnka
na raz, trzeba byto bra¢ trzy i dorzuci¢ jedno ziarnko; aby otrzymac

ich 10; po 4 trzeba byto bra¢ dwa razy i dorzuci¢ 2 aby otrzymac
10 it d.
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Potém rzektem do nieb: bierzcie na raz po dzie-
sie¢ kupek i zawijajcie w papier; wziety sie do tej
roboty i po pewnym czasie ukonczyly. Na kazdsj
kupce napisaty dziesie¢ dziesigtkéw czyli sto. Po ob-
liczeniu pokazato sie, iz pozostato kupek dziesigtko-
wych siedm, ktére kazatem witozy¢ w komorke dru-
ga obok ostatniej™ na ktérej byt napi$ dziesiatki i dla
pamieci zanotowaé, ze ich jest tam siedm.

Z pozostatych na stole kupek stu ziarnkowych, ka-
zatem zbiera¢ po dziesie¢ takich kupek na jedne,
obwija¢ w papier i na kazdej napisa¢ 10 set czyli
tysigc. Po obliczeniu znalazato sie kupek tysia-
cznych pewna liczba ireszta z kupek sto-ziarnkowych
8,—te oSm kupek witozono do komérki trzeciej, po-
dtug mojego zalecenia, to jest do t$j, na ktor6j byt
napis sta.

Daldj zbieraty kupek tysigcznych po 10 razem i
obwijaty je w papier, na kazdej z takich kupek pi-
szac dziesie€ tysiecy—pozostate 5 kupek tysigcznych
wiozyty podtug mego polecenia, do czwartéj komor-
ki od konca, na ktorej byt napis tysiace.

Nastepnie kupki obejmujace kazda po dziesie¢ ty-
siecy, zbierano znowu po dziesie¢ razem, zawijano
w papier, piszac na kazdej dziesie¢ razy po dziesieé
tysiecy czyli sto tysiecy, po zebraniu zostato sie 2
kupki dziesiecio-tysigczne i te ztozono w komorke
piata, na ktorej byt napis dziesiecio-tysigce.
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Sto tysieczne kupki zbierano po disiesied na jedne,
obwijano w papier i napisano na wierzchu dziesiec¢
Tdiiy po sto tysiecy, czyli milijon, takich byto ~ i nic
nie pozostato, a zatem komorka szosta jest pusta,
gdyz nie zostato sie pakiecikow sto - tysiecznych;
dwa milijony umieszczam w komorce siodms$j —
i bedzie:

Sta Dzie- Dziesig-

Milijony . sie¢ io- Tysigce Sta . Jednostki
tysigce tysiace tki

2 0 2 5 8 7 6
albo napisawszy te liczby obok siebie blizsj, bedzie:
2025876.

Teraz spodzieimm s\e, ze powiecie Mwo, ile jest
ziarnek lo kazdej komorce?

Henry$ odezwat sie, ie w pierwszej jest dwa mili-»
jony, w drugiej nie ma nic, w trzeciej dwa razy po
dziesie¢ tysiecy, w czwartej 5 tysiecy, w piatéj 8 set,
w szostej 7 dziesigtkbw, a w ostatni$j od prawcj re-
ki 6 ziarnek.

Uez wiec ich jest razem%

Wiodzio odpowiedziat: ze jest ich dwa milijony
wiecej dwadziescia tysiecy, wiecej pie¢ tysiecy, czyli
dwadziescia piec tysiecy osmset siedmdziesigt szes¢.
Czyli przeczytawszy gtadko, powiemy, ie jest ziarnek
dwa milijony, dwadzieScia pie¢ tygiecy, oS$mset
siedmdziesigt szese.
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Z tego przykonywacie sie, ze kazda z komdrek ma
sobie witasciwe przeznaczenie, i tak:

Pierwsza od 'prawej reki, zawieraé¢ tylko moze li-
czby, ktérych jednostka jest pojedyncza i ta sie zo-
wie jednostka pierwszego rzedu.

Druga ma w sobie liczby, ktérych jednostka jest
z dziesieciu pojedynczych ztozona, i taka jednostka
zowie sie dziesigtkiem, czyli jednostkg rzedu dru-
giego.

Trzecia ma takie tylko liczby, ktorych jednostka
jest liczba sto, z dziesieciu jednostek rzedu drugiego
ztozona, czyli ma dziesie¢ razy po dziesie¢—i zowie
sie jednostka rzedu trzeciego.

Czwarta miesci¢ w sobie bedzie liczby, ktdrych
jednostka jest tysigc, z dziesieciu jednostek rzedu
Azeciego ztozony, czyli ma w sobie 10 razy po sto,
i zowie sie jednostkg rzedu czwartego.

Pigta ma liczby, ktorych jednostka jest dziesie¢
tysiecy, czyli jednostka z dziesieciu jednostek rzedu
czwartego ztozona, czyli dziesie¢ razy po tysiac i zo-
wie sie jednostkg rzedu piatego.

Szosta ma liczby, ktérych jednostkg jest sto tysie-
cy, jednostka z dziesieciu jednostek rzedu pigtego
ztozona, czyli dziesie¢ razy po dziesie¢ tysiecy i zo-
wie sie jednostka rzedu széstego.

Siodma ma liczby, ktorych jednostka jest milijon,
czyli jednostka z dziesieciu jednostek rzedu szoste-
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go ztozona, czyli dziesie€ razy po sto tysiecy i zowie
sie jednostka rzedu siédmego.

Osma (gdyby byto wiecej komdrek) ma liczby kto-
rych jednostka jest dziesie¢ milijonéw, czyli jedno-
stka z dziesieciu jednostek rzedu siédmego ztozona,
czyli 10 razy po milijonie i zowie sie jednostkg rze-
du 6smego.

Dziewigta ma liczby, ktérych jednostka jest sto mi-
lijondw, czyli jednostka z dziesieciu jednostek rzedu
6smego ztozona, czyli dziesieé¢ razy po dziesie¢ mi-
lijonéw, i zowie, sie jednostka rzedu dziewigtego
it d

Majac zatom w mysli komorki, o ktérych byta mo-
wa, mozecie tatwo kazda liczbe dana przeczytad,
pamietajgc tylko, Ze na pierwszem miejscu od reki
lewej sg jednosci rzedu pierwszego, na drugiem rze-
du drugiego czyli dziesiatki, na trzeci¢m rzedu trze-
ciego czyli sta, na czwartém miejscu jednostki rze-
du czwartego czyli tysigce, na pigtem miejscu jedno-
stki rzedu pigtego czyli dziesiecio-tysigce, na széstem
miejscu jednostki rzedu szdstego czyli sta tysiace,
na siodmém miejscu sg jednostki rzedu siédmego
cz)li milijony i t. d.

Podtug tego, gdy powiem sze$éset pieédziesiat
cztery tysigce, oSmset piecdziesigt cztery, napisze te
liczbe bardzo tatwo, gdy jg rozbiore w mysli. Jakoz
ona sktada sie z szeSciu oddzielnych liczb, to jest
z 6 set tysiecy, 5 dziesigtkbw tysiecy, z 4 tysiecy,
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z 8 set, z 5 dziesiatkéw i z4 jednosSci. Poniewaz je-
dnostki sto-tysigczne pisza sie na miejscu széstom
od reki prawéj ku lewej, wiec liczba 6 bedzie na
pierwszem miejscu od reki lew¢j; po liczbie wyo-
brazajacej sta tysigce, nastepuja liczby ktorych je-
dnostkami sg dziesiecio-tysigce, a tych tu jest 5, po
liczbach wyobrazajgcych dziesigtki tysiecy, nastepu-
ja liczby ktérych jednostkami sg tysigce, a tych wda-
nym przyktadzie jest 4, po liczbach wyobrazajgcych
tysigce, nastepujg liczby, ktérych jednostkami sg sta
i tych tu jest 8, po liczbach wyobrazajgcych sta, na-
stepuja liczby, ktérych jednostkami sa dziesiatki, a
tych jest w obecnym razie 5, po liczbach nakoniec
wyobrazajacych dziesiatki, nastepujg liczby, ktérych
jednostki sg rzedu pierwszego, z tego wiec przeko-
nywamy sie, ze liczba w danym przykladzie wymo-
wiona, napisze sie¢ w spos6b nastepujacy:

& &

3 g

~ Q2

T2 [/

Q@ O @
22K =28
6‘”5&4> 3E 4
tysigce

Drugi przykltad. Napisa¢ liczbe pie¢ tysiecy czte-
— Liczba ta sktada sie tylko z dwoch liczb, to
jest: z pieciu tysiecy i z czterech jedno$ci. Pierwsza
ma zajednostke tysigc, czyli jednostke rzedu czwar»»
tego, ktora sie musi pisa¢ na miejscu czwartém od
prawej reki, a liczba cztery, ma jednostke rzedu
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pierwszego, a zat®m musi by¢ napisana na pier-
wszém miejscu od reki prawej. Miedzy jednostkami
tysigc a jeden, mieszczg sie sta i dziesigtki, tych
w dandj liczbie nie ma, wiec ich miejsce zastapimy
zerami i napiszemy: 5004.

Nauczyciel uzywajacy w pomoc t¢j ksigzki, winien
w tSm miejscu zadawa¢ uczniom wiele bardzo za-
dan, tyczacych sie pisania i czytania liczb wszelkich,
aby wprawi¢ ich w liczenie, co jest gtéwng podsta-
wag arytmetyki. Nie dosy¢é bowiem, aby dzieci pisa-
ty za dyktowaniem liczby, lub napisane przeczytaty,
ale potrzeba od nich zada¢ wyttémaczenia sie jasne-
go, z tego co mowié w tym wzgledzie beda, a to na
wzor tego, coSmy dotad w tym przedmiocie wyto-
iyli.

Gdy juz dzieci nauczg sie dobrze kazdg liczbe
bez btedu napisa¢ i napisang przeczyta¢, tatwo im
bedzie odgadna¢, ile w danej liczbhie jakiejkolwiek
znajduje sie dziesigtkow, set, tysiecy it d., bo ka-
zde z nich przypomni sobie prace, przy ukiadaniu
kupek dziesigtkowych, setnych, tysigcznych it p.
podjeta, i zarazem rachube jaka uskuteczni¢ musiato
przy obliczaniu ziarnek. Co do mnie, dla tem lepsze-
go przekonania sie, polecitem Henrysipwi, aby mi
najprzéd przeczytat liczbe 5603425.

Chiopczyna rzucit okiem i powiada: poniewaz ta
liezba sktada sie z siedmiu znakéw, a zatém ma
w sobie milijony, ktére, jakto widzieliSmy, znajdo-
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waty sie w siédmcj przegrodce i tych milijondw jest
pie¢, po jednostkach «iilijonowych, nastepuja jedno-
stki sto tysigczne, ktorych w obecnyna przypadku
jest 6; po jednostkach sto tysigcznych, sg jednostki
dziesiecio-tysigczne, ktorych tu nie ma wcale, czyli
0; po jednostkach dziesiecio-tysigcznych, nastepuja
jednostki tysigcowe i tych tu jest 3; po jednostkach
tysigcznych, nastepujg sta i tych tu jest 4; po stach,
nastepujg dziesigtki itych jest 2; po dziesigtkach
jednostki proste i tych jest pie¢. Mozna wiec cala
daug liczbe rozebraé i napisac jak nastepuje:

pie¢ milijonéw 5000000

szesCset tysiecy 600000

dziesigtkow tysiecy — —

trzy tysigce 3000

czterysta 400
dwadziescia 20
piec 5

razem: peé¢ milijonow, szes¢-
set trzy tysigce, czterysta dwa-
dziescia pieé 5603425

Zaciynajac od konca czyta¢ te liczbe, powiemy,
ie ona sie sktada zpieciu jednosci rzedu pierwszego”
z dwoch jednostek rzedu drugiego, z czterech jedno-
stek rzedu trzeciego, ztrzech jednostek rzedu czwar-
tego, z iadnoj jednostki rzedu pigtego, z szesciu je-
dnostek rzedu szdstego i nakoniec z pieciu jednostek
rzedu siédmego.



Powiedz U mi Henrysiu, ile wpawyiszej UczMe
zmjduje sie dziesiatkow” set, tysiecy it d.t

Henry$ zaczat sie ttdmaczy¢ w ten sposob:

1. Wmilijonie jest sto tysiecy kupek, z ktorych
kazda ma po dziesie¢ ziarek, czyli sto tysiecy dzie-
sigtkow; a zattm w pieciu milijonach bedzie icih 5
razy wiecej, czyli pie¢ set tysiecy dziesMigtkdw.

2. W jednem sto tysiecy, jest dziesigtkow dzie-
sie¢ tysiecy® a zatém w 600000 jest dziesigtkow
sze$¢dziesigt tysiecy.

3. W tysiacu znajduje sie dziesigtkow sto, a
w trzech tysigcach bedzie ich trzysta.

4. W stu jest dziesigtkow dziesieé, a zatém
w czterystu bedzie ich czterdziesci.

5. W dwudziestu jest dziesigtkéw dwa.

Mozna wiec teraz powiedzis¢, ze w dancj liczbie
razem, znajduje sie pieéset szes"dziesigt tysiecy,
trzysta czterdziesci dwa dziesigtki, czyli 560342
dziesigtki.

W t¢j liczbie ostatnicj jest set 56 034, to jest
sie¢ razy mniej jak dziesigtkow. W liczbhie 56034
set, znajduje sie 5603 tysiecy, a w tych tysigcach
jest 560 dziesiecio-tysiecy, 56 sto tysiecy, a pie¢ rni-
lijonow.

Z tego co dotagd powiedziano, przychodzimy do
wniosku bardzo waznego, iz w dan$j liczbie jakioj-
kolwiek,iyle j~st dziesigtkow ile wynosi cata liczba,
po opuszczeniu ostatnicj; tyle jest znowu set ile wy-
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nosi cata liczba dana, opusciwszy dwie ostatnie; ty-
le jest tysiecy, ile wynosi reszta pozostata z danej
liczby po opuszczeniu trzech ostatnich; tyle jest dzie-
sigtkdw tysiecy, ile wynosi reszta liczby danej po
opuszczeniu czterech pozostatych it. d.

Tu winienem zacheci¢ kazdego nauczyciela, aby
starat sie uczniow swoich doprowadzi¢ do tego sto-
pnia wprawy, izby z tatwoscig rozktada¢ mogli dana,
jakakolwiek liczbe na dziesigtki, sta, tysigce it. d.
i przytsm aby umieli z tego co mowic¢ beda zda¢ do-
ktadng sprawe.

Nim postgpimy daléj, wprowadzimy tu jeszcze
niektore skrécenia, i tak: gdybysmy chcieli liczbe 4
roztozy¢ na jednostki, méwiliSmy i pisali jeden wie-
ccj jeden, wiecej jeden ijeszcze raz wiecCj jeden.
Zamiast wypisywania tego wyrazu wiecej, zgodzono
sie uzywaé znaku +, ktory jest krétszy, a znaczy to
samo co wiecej.

Jak znowu do wyrazenia mmij np. 5 mniej 2 zgo-
dzono sie uzy¢ tego znaku — .

Dla wyrazenia ze 5 réwne 5, uzywajg znaku =
ktéry zastepuje miejsce tego wyrazu: rowne.

| tak: jeden wiecdj jeden, réwne dwa, mozna na-
pisa¢ 14-1 = 2.

Podobnie, gdy powiem sze$¢ mnisj trzy, réwne
trzy, napisze 6 — 3 = 3.

Takie skrocone wyrazenia przydadza sie nam poé-
inisj.
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Wiadomos$¢ o liczbach rzymskich  czyli
koscielnych.

Précz znakéw liczebnych, ktérych uzycie dotad
okazaliSmy, a ktore sie zowia cyframi arabskiemi,
uzywajg sie niekiedy inne znaki, zwane rzymskiemi
lub koscielnemi. Sa to wieksze litery abecadta dru-
kowanego; takich jest siedm. Litera | znaczy jedno-
stke, V znaczy 5, X znaczy dziesieé, L znaczy 50,
C znaczy 100, D znaczy 500, M znaczy 1000. Lite-
ra | powtérzona dwa razy znaczy 2, powtorzona trzy
razy znaczy i tak Il znaczy 2, 111 znaczy 3. Po-
dobniez litera X powtdrzona dwa razy lub trzy razy,
znaczy dwa lub trzy dziesiatki. Litera C powt6rzona
dwa lub trzy razy, znaczy dwa lub trzy sta. 1 tak:
XX znaczy 20, XXX zuaczy 30, CC znaczy 200, CCC
znaczy 300. Litera 1napisana przed literg V, znaczy
to samo co 5 mniej 1 czyli 4; ta sama litera napisana
przed X, znaczy to samo co 10 mniej 1 czyli 9. | tak:
IV czyli 4; IX znaczy 9. Podobniez X napisane przed
L, znaczy to samo co 50 mnisj 10 czyli 40; X napi-
sane przed C znaczy to samo co 100 — 10 czyli 90.
I tak: XL 40, XC = 90. Toz samo moéwi¢ o lite-
rze C, ktéra napisana przed M znaczy to samo co
1000 mniej 100, czyli 900. C napisane za$ przed li-
terg D, znaczy to samo co 500 mni¢j sto czyli czte-
rysta. 1tak: CM 900. CD = 400.
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To samo litera | napisana po literze V, znaczy
5+ 1 czyli 6; napisana 2 lub 3 razy po V znaczy to
samo co 5 wiec¢j 2 lub 3 czyli to samo co 7
lub 8. Podobniez napisana litera | po X, raz, dwa,
trzy, daje jednascie, dwanascie, trzynascie; i tak:
Xl = 11, Xl = 12, Xni = 13. Toz samo mozna
powiedzisi o wszystkich innych cyfrach koscielnych,
i tak: U = 51, Cll= 102, DIlIl = 503, MI = 1001.
W taki sam spos6b napisawszy po L, D, M, litere X
raz, dwa, trzy, znaczy to samo, co do liczb przez te
litery wyrazonych doda¢ dziesie¢, dwadziesScia,
trzydziesci i t. d.

I tak: LX= 60, LXX = 70, LXXX = 80,

ex = 110, CXXX = 130 etc.
DX = 510, DXX = 520, DXXX = 530;
MX = 1010, MXX = 1020 etc.

Podobnie C napisane po literze D, raz, powigksza
j§j wartos¢ o 100, napisane dwa razy, powieksza o
200 it. d. np. DC = 600, DCC=:700, DCCC = 800,
MC = 1i00, MCC = 1200, MCCC = 1300.

Podtug tego co poprzedzito, mozemy napisaé na-
stepujace liczby:

19 =X1X, 49  XLIX, 99=XCIX, 117=:CXVIh
1856 = MDCCCLVI.



ROZDZIAL 11I.

DZIALANIA NA LICZBACH CALKOWITYCH.

Moje dzieci, wiecie, Zze liczba wyobraza wam
zhiér jednostek tego samego gatunku, ze aby dojs¢,
ile w jedn¢j naprzyktad kwarcie grochu znajduje sie
ziarnek, trzeba je liczy¢ czyli dodawaé po jednemu,
jaktoscie same robity, lecz gdybyscie chciaty sie do-
wiedzieé¢, jaka bedzie og6lna liczba ziarnek w trzech
np. kupkach, z ktérych pierwsza ma w sobie 54 ziarn-
ka, druga OS, a trzecia 82. Jakbyscie sobie posla-
pity ?

Mnie sie zdaje,—rzekt Wiodzio, ze najkréciéj by-
toby wszystkie te kupki razem zmiesza¢, a potém li-
czy¢, czyli dodawac po jednemu, tobySmy sie dowie-
dzieli o catkowitej liczbie ziarnek.

Dobrze$ odpowiedziat Wtodziu, — ale to co$ wy-
rzekt, mogitbys uskutecznié, gdyby$ rzeczywiscie te
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kupki grochu miat przed sobg, a majgc same tylko
iczby ziarnek te kupki wyobrazajgce, jakby$ sobie
wowczas postapit?

W takim razie, w miejscu kupek, nakreslitboym 64
krések na papierze lub tablicy, pod tym szeregiem
wypisatbym 68 kresek, a jeszcze pod tym 82 kreski;
i te kreski zliczytboym po jednej. Ale! ale! Zlem po-
wiedziat, taki sposob bytby dtugi; poradze sobie ina-
czéj; w pierwszym szeregu miatbym 5 kolumn po 10
kresek i zostatoby mi jeszcze 4; w drugim szeregu
bytoby 6 kolumn, z ktorycti kazda bytaby dziesigt-
kiem i zostatoby kresek 8; w trzecim szeregu bytoby
kolumn 8, i zostatoby dwie kréski. Razem wiec ko-
lumn dziesiecio-kreskowych, bytoby 5 a6czylill»
jedenascie, a 8 czyli 19 kolumn dziesigtkowych. Aie
sie jeszcze pozostato z pierwszego szeregu 4 kreski,
z drugiego 8, a ztrzeciego 2, czyli razem 14, co na
jedno wychodzi 1 dziesigtek i 4 kreski pojedyncze,
a zpierwszego zbioru otrzymatem 19 dziesigtkéw,
z drugiego 1 dziesiatek i 4 kreski, ogétem mam ich
20 dziesiatkbw czyli dwiescie i 4 kreski czyli kre-
sek 204.

Z (ego przyktadu pj~zekonywacie sie, ze ile razy
wypadnie wam kilka lub kilkanascie® albo ilekolwiek
liczb razem z soba potaczy 6, aby otrzymaé jedne
0g6lng, toi samo znaczacg, co wszystkie pojedyncze
razem wziete, trzeba je do siebie doda¢. Dziatanie
za$" za pomocg ktérego z kilku liczb otrzymujemy je-
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dne réwnowazng iym" % ktoérych powstata® zowie sie
dodawaniem” liczba ta jedna® z kilku zlozona zowie
sie 'summa czyli zbiorem albo ogétem”

Jezeliscie dobrze zrozumiaty, co$Smy dotad o doda-
waniu i o liczeniu powiedzieli, tatwo rozwigzecie
nastepujace przyktady.

Zadanie.

125 jabtek i 384 ile razem czynig?

Pierwsza liczba jabtek skiada sie:
z | sta, 2ch dziesiat. i 5ciu jednosci
Druga liczba ja-
btek sktada sie: z 3-ch set, 8-miu dziesigt. i 4 jedn.
Teraz razem je-
dno sto i trzy sta
daje 4 sta
Dwa dziesigtki i
oSm dziesigtkow
czyni 10 dziesiat-

kow, czyli . . . .t sto
Pie¢ jednosii
wiecoj cztery je-
dnosci daje . . . . A jednosci
Ogotem . . 5 set 9 jednosci czyli 509.

Dodawanie matych liczb z pamieci, uskutecznia sie
zawsze i zaczynajac od dodawania cyfr ktorych jedno-
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stki sg najwyisze i tak stopniami, ai dojdzie tie do
cyfty ktorych jednostki sg najnizsze.

Zadanie.

Pewien handlarz zakupit w czterech borach naste-
pujace liczby sosien na pniu;

W pierwszym boru 5,624, w drugim 13,735,
w trzecim 24,976, a w czwartym 1,220.

Pytanie® ile razem sosien zakupili

Henrys$, ktory bjt chtopczyna z bystrém pojeciem™
wpadt zaraz na mysl, iz za pomocg szufladek mogthy
to zadanie z tatwosScig rozwigzac, jakoz nakreslit na
tablicy cztery szufladki podtozne i te na komérki po-
dzielit, w spos6b nastepujacy:

5 6 2 4 Pierwsza

szufladka

1 3 7 3 5 bruga

szufladka

2 4 9 7 6 Trzecia

szufladka

1 2 2 0 Czwarta

szufladka

Summa 4 i-5 ]15 5 5
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Gdy juz sobie rozpisat liczby sosien zakupionych
z kazdego boru, robi potem uwage, ze dodaé liczby
w tych szufladkach umieszczone jest to samo, co
z tych czterech szufladek uformowac jedne, kto-
raby tyle w sobie obejmowata, co te cztery razem
wziete.

W tym celu nakreslit sobie pigtg szufladke po-
dzielong na komorki i tak dalej rzecz prowadzit:

Poniewaz zjednostek tworzg sie dziesigtki, aby
sie wiec dowiedzie¢, ile bedzie dziesigtkdw sosien
z samych jednostek, dodam jednostki z czterech szu.
fladek, itak: w pierwszej jest 4, w drugiej 5 w dwdch
9; do 9 przydam 6 z szufladki trzeciej, bedzie 15, a
ze 15 jest to samo co 10 wiecej 5, czyli to samo co
jeden dziesigtek i pie¢ jednosci, wiec te pie¢ jedno-
§ci wypisuje wpigtéj szufladce, w pierwszej komorce
od reki prawej, ajeden dziesigtek sosien dodaje do
dziesiatkbw sosien w czterech szufladkach danych;
w pierwszej szufladce jest dziesigtkow 2, w drugiej
3, w trzeciej 7, w czwartej 2, a z jednostek zrobito
sie 1, razem dziesigtkow sosien jest 15; a ze 15 dzie-
sigtkow jest to samo co dziesie¢ dziesigtkow i piec
dziesigtkéw, a zatem, 5 dziesigtkobw wpisuje w dru-
giej komdrce szufladki pigtej, a jedno sto dodaje do
set, czterech szufladek danych.

W pierwszej szufladce jest set 6, w drugiéj 7,
w trzeci¢j 9, w czwartej 2, a z dziesigtkéw bylo je-
dno sto, razem set 25; czyli 20 set i 5 set; dziesie¢
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set czynig tysiac, a zatdbm 20 set dajag 2 tysigce, 5
set wpiszemy w komorke trzecig od konca szufladki
pii|t6j, adwa tysiace dodamy do tysiecy czterech szu-
fladek danych.

Nastepnie zbierzemy tysigce razem, jakoz w pier-
wsz$j szufladce jest 5 tysiecy, w drugiej 3, w trze-
ciej 4, a w czwart$j 1; ze set otrzymalismy tysiecy 2,
ogotem tysiecy 15, czyli 10 tysiecy, czyli jeden dzie-
sigtek tysiecy i 5 tysiecy;-~5 tysiecy wpiszemy w ko-
madrce czwartej od konca szufladki pigtej, a jeden
dziesigtek tysiecy dodamy do dziesigtkéw tysiecy.
Dziesigtkow tysiecy, w pierwszej komorce nie ma
nic> w drugiej 1, w trzeciej 2, w czwartej nic, czyli
razem a z tysiecy uformowat sie jeden dziesigtek
tysiecy, ogoétem bedzie 4 dziesigtkow tysiecy, ktére
wypisuje w komdrce piatej od konca szufladki
piatej.

Gdy juz teraz wszystkie pojedyncze liczby jedno-
stek, dziesigtkow, set, tysiecy, dziesiecio-tysiecy ze-
braliSmy razem, otrzymaliSmy liczbe skiadajaca sie
X 5 jednostek, z 5 dziesigtkdw, z 5 set, z 5 tysiecy i
4-ch dziesigtkow tysiecy. Czyli przeczytawszy od-
wrotnie, bedzie czterdziesci pie¢ tysiecy, pieC set
piec¢dziesiagt pie¢, co napiszemy 45555.

Zastanowiwszy sie nad powyzszym sposobem zbie-
rania liczb kilku, w celu otrzymania jedns$j og6lnej,
nazwanej summa, spostrzegamy, iz mozna sie obejs¢
bez szufladek i komoérek® wypada tylko dane liczby
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pod sobg porzadnie podpisaé¢, ito tak, aby liczby
z jednostek pierwszego rzedu ztozone, byly pod so-
ba, liczby z dziesigtkbw ztozone pod sobg, liczby
z set ztozone pod sobg i t. d.; potém podkres$lajg sie
te wszystkie liczby i zaczyna sie dodawanie od ze-
brania wjedne liczbe samych jednostek, ta liczba
moze by¢ albo mniejsza, albo wieksza, albo réwna
dziesieciu; jezeli jest mniejsza, wypisuje sie pod je-
dnosciami, jezeli jest wieksza, musi sie sktadaé zje-
dnosci i dziesigtkéw, jednostki w takim razie pisza
sie pod jednosciami, a dziesigtki dodajg sie do dzie-
sigtkbw liczb danych, na przypadek, gdy summa je-
dnosci sktada¢ sie bedzie z jednego lub kilku dzie-
sigtkdw i nic wiec$j, wtedy pod jedno$ciami pisze
sie O, a liczba dziesigtkdw przenosi sie do dzie-
sigtkow.

Potém zbierajg sie same dziesigtki, przydawszy
i te, ktérebySmy otrzymali z dodania jednosci. Je-
zeli liczba dziesigtkow przewyzszy 10, wtedy bedzie
ona sktadata sie zset i dziesigtkow, dziesiatki podpi-
szemy pod dziesigtkami, a sta dodamy do set w ko-
lumnie pionowej liczb danych znajdujgcych sie.

Nastepnie zbierajg sie w trzecim szeregu piono-
wym same sta razem, ido nich dofgczajg sie sta
otrzymane z dziesigtkéw, liczba wyobrazajaca sta,
gdy jest rowna lub wieksza od dziesieciu, sktada sie
wowczas z tysiecy iset. Liczba tysiecy przenosi sie do
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tzsiecy i razem z niemi sie dodaje, a liczba set pod-
pisuje sie pod stami it, d.

Aby dziatanie to dobrze poja¢ i nabra¢ dostatecz-
n$j wprawy, wypada wiele przyktadéw przerabiac,
tym sposobem oswoi¢ sie mozna dostatecznie z pra-
widtami wskazanemi.

Przyktad powyzszy, podtug tego com wytozyt, wy-
pisze sie w taki sposob:

(a) 5624
13 735
24976

1220
45 555

W tychi czterech liczbach podanych do zebrania
razem, macie wpierwsioj pionowej kolumnie 4+ 5
6 + 0 razem 15, samych jednosci, czyli | dziesigtek
+ 5 jednosci.

W drugi$j pionowéj kolumnie 2 + 34-7+2
samych dziesigtkéw, razem 14, czyli 1sto, 4 dzie-
sigtki.

W trzeciej pionowej kolumnie 6 + 7+ 9+ 2
zamych set, razem 24, czyli 2 tysigce 4. 4 sta.

W czwartej pionowej kolumnie 5+ ? + 4 + }
samych tysiecy razem 13, 1 dziesigtek tysiecy+ 3
tysigjce.

W piatej:ii + 2, ras&m 3 samyehndziesigtkéw ly-
siecy.
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Dodawszy razem, bedzie z.pierwsz$j kolumny 5
jednosci;

1 dziesiatek z pierwszej i 4 z drugiéj daje 5 dzie-
sigtkow;

1 sto zdrugiej, 4 sta z trzeciej, daje 5 set;

2 tysigce z trzecidj i 3 tysigce z czwart6j, daje 5
tysiecy.

1 dziesigtek tysiecy z czwarl$j i 3 dziesigtki tysie-
cy z piat¢j, razem 4 dziesigtki tysiecy, czyli ogdtem:
czterdziesci pied tysiecy, pie¢ set piecdziesiat piec.

Zgodno jak wyiéj pod (a).

Hadze® aby z dzie¢mi przerabia¢ przyktady doda-
wania w sposob tu wskazany® postuzy to niezawodnie
do doktadniejszego pojecia natury tego dziatania
i lepiej w ich pamieci utkwi skfad i wartos¢ wzgledng

liczb, 1

Odejmowanie liczb catkowitych.

Zadanie. Z 24 kopiejek wzigwszy 13, ile sie po-
zostanie?

Wiodzio. 24 jest to samo co 2 dziesiagtki i 4 je-
dnosci, 13 jest to samo co 1 dziesigtek i 3 jednosci.

Z dwoch dziesigtkbw wzigtem jeden dziesiatek,
pozostaje jeden; z 4 jednostek wzigtem 3, pozostaje |
jednostka; razem pozostaje jeden dziesigtek i jedna
jednostka, czyli jedenascie.
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Otoz, dzieoi moje, dziatanie takie, za pomacg kto-
rego dochodzimy, ile po odjeciu pewndj liczby od
drugiéj od nt6j wieksz$j pozostaje, zowie sie odej-
mowaniem, czyli odcigganiem; wypadek, czyli to
co pozostaje z odjecia zowie sie réznicg, a czasem
reszta.

Jakoi znacie juz 0" o ile pie¢ jest wieksze od
dwach.

Ludka odezwala sig: o 3.

A2 od” 9ik jest mniejsze!

O 3 takze, odpowiedziata.

A czém sie rézni S od SM .

0 3,"—krzyknety dzieciaki.

Az S wzigwszy ile sie zostanie ?

Odpow. 3.

Z tego przyktadu widzicie, ze ile razy chcemy sie
dowiedzié¢, o ile jedna liczba od drugiej sie rézni,
czyli o ile jedna jest mniejsza lub wieksza od dru-
giej, lub ile sie zostanie, po w”teciu p«wx»¢j liczby
Jednostek z danej drugi¢j liczby, wszystkie te pyta-
nia rozwigzujg sie za pomocg odejmowania czyli od-
ciggania.

1 tak: Henry$ dostat od mamy 254 orzechy, a Lu-
dka tylko 123, o ile Henrys ma wiec$j od Ludki
orzechéw, lub o ile Ludka ma ich mniéj od Henry-
sia? co jest to samo. Albo nakoniec, jaka jest rozni-
ca liijzby orzechéw, ktére ma Henrys, od liczby orze-
chow, ktore ma Ludka?
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Wlodzio zaczyna tak:
Henry$ ma ... 2 sta, 5 dziesigtkow i 4 jednoSci
Ludka ma tylko 1 sto, 2 dziesigtki i 3 jednoSci
A zatem :
Henry$ ma wiec$j o 1 sto, 3 dziesigtki, 1 jednos¢
czyli kréci¢j o 131 orzechéw.
— Dobrze$ odpowiedziat.—Czémze wiec bedzie te
131 orzechéw, czy roéznfca, czy resztg?
Wtodzio: — Oczywiscie roznica.
— A kiedy bytaby ta liczba resztg?
Wtodzio:—Oto wtedy, gdyby np. Henry$ miat 254
orzechy, a dat Ludce 123 orzechy, pozostatoby mu
eie czyli miatby na reszte 131.
— Ciekawy jestem, czyli Henry$ a™was tu wszystkich
najstarszy, potrafi rozwigza¢ nastepujace zadanie:
Wiodzio ma ziarnek grochu 354305, daje z nich
ziarnek Ludce 273824; ile mu sie pozostanie?
Henry$: —Zdaje mi sie, ze na szufladkach najlepisj
Robie poradze i tak: to co mam, przypuszczam Zze
wktadam w komdrki.

Tu sg moje ziarnka 3 5 4 3 0 5

z ktérych mam daéh 7 3 8 2 4

Reszta 1 s 10 4 8 1
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Teraz rozumuje tak:

le Mam ziarnek 5, Ludce daje 4, pozostaje mi je-
dno ziarnko ito jedno ziarnko wpisuje w komorke
jednostek szufladki trzeciej, dla pokazania co mi sie
pozostaje.

2. Ludce mam dac 2 dziesiagtki ziarnek, a w mo-
jej komorce nie ma wecale dziesigtkow, lecz wiem,
ze w mojc¢j trzeciej komorce sg 3 woreczki, z kto-
rych w kazdym znajduje sie po 10 dziesigtkdw, bio-

wiec jeden z tych woreczkéw z komérki trzecicj
i wkitadam je do drugié¢j. W téj wiec drugioj juz te-
raz jest 10 dziesigtkdw, Ludce z nich daje 2, pozo-
staje mi 8 dziesigtkow, ktore zapisuje w komérce
drugi$j szufladki trzecicj,

3. Ludce mam dac 8 set, aja miatem 3 sta, ale
przeniostem do komérki drugicj jedno sto, pozosta-
to mi tylko dwa sta, ktore, chocbym dat, jeszcze by
j¢j sie nalezato 6, a zatém, udaje sie do komorki
czwartej, w niej znajduje sie 4 woreczki po 1,000
kazdy czyli w kazdym jest po 10 set; biore jeden ta-
ki woreczek i wkiadam go do komorki trzeciej od
konca, czyli wktadam 10 set, a byto w niej juz 2, ra-
zem bedzie 12. Ludce odstepuje 8, pozostanie mi
4 woreczki majace po 100 ziarnek kazdy i te 4 sta
wypisuje w komorce trzeciej szufladki trzeciej.

4. Ludce mam dac¢ jeszcze 3 tysigce, aja miatem
4 tysigce, ale z nich juz wzigtem 1 tysigc, wiec mi
pozostato 3 tysigce, ktore, skoro Ludka zabierze.
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zostanie mi sie nic, czyli O ito notuje w czwartéj
komdrce szufladki trzeciej.

5. Ludce mam da¢ 7 dziesigtkobw tysiecy, mam
tylko sam 5 dziesigtkdw tysiecy, wiec nie moge ina-
czej tego uskuteczni¢, tylko wezme z komérki sz6-
stoj od konca prawoj reki jedno stotysiecy, czyli, co
najedno wychodzi, tO dziesigtkdw tysiecy ito wioze
do komorki piatej, w ktorej byto juz 5 dziesigtkow
tysiecy, razem wiec bedzie teraz 15 dziesigtkow ty-
siecy. Ludka bierze 7 dziesigtkdw tysiecy, pozosta-
nie mi 8 dziesigtkdw tysiecy, ktére w komdrce piatej
szufladki trzeciej wpisuje.

6, Miatem 3 sta tysiecy, wzigtem poprzednio jesz-
cze sto tysiecy, pozostato mi 2 sta tysiecy, a ze ty-
lez daje Ludce, wiec nie pozostanie nic i tego juz nie
notuje.

Przyktad powyiszy bez pomocy  komdrek.
354 305 liczba wieksza (B)
273 824 liczba mniejsza
80481 roznica miedzy liczbami danemi.
Dziatanie powyzsze odejmowania uskuteczniliSmy
w sposéb nastepujacy, pod liczbg 354 305, podpisa-
liSmy liczbe mniejsza 273 824, ale tak, aby liczba 4
jednostki byta pod liczbg 5 jednostek, liczba 2 dzie-
siatki byta pod liczbg O dziesigtkow, liczba 8 set by-
fa pod liczhg 3 sta i t. d. Co sie kréciej wyraza, iz
podpisujemy te dwie liczby pod sobg, aby jednostki
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byly pod jednostkami, dziesigtki pod dziesigtkami,
Sta pod stami, tysigce pod tysigcami i t. d. Liczby te
dwie w tym porzadku pod sobg podpisane, podkre-
Slamy linijkg i zaczynamy dziatanie od jednostek,
mowiac: z 5 jednostek wzigwszy 4, pozostanie 1 je-
dnostka, ktorg podpisujemy pod jednostkami; 2 dzie-
sigtki mamy wzig¢ z O dziesiatkéw, inaczej nie wy-
konamy, jak tylko przez wziecie z 3-ch set jednego
Sta czyli 10 dziesigtkow, od ktérych odjawszy 2 dzie-
sigtki, pozostate$ dziesigtkbw podpiszemy pod dzie-
sigtkami w trzeciej pionowej kolumnie; w pierwszym
rzedzie bylo 3 sta, z ktérych juz wzielisSmy jedno sto,
pozostato tylko 2 sta, od ktdrych 8 set odja¢ nie mo-
zna, bierzemy od 4 tysiecy kolumy pionowej czwar-
tdj jeden tysiac czyli 10 set i takowe dodajemy do 2
set, razem 12 set, od tych odjgwszy 8 set, pozostanie
4 sta, ktore podpisujemy pod stami.

W czwartej kolumnie pionowdj, bylo 4 tysiace,
wzieto jeden, pozostato 3, od nich odjgwszy 3 tysia-
ce, pozostanie Otysiecy. Nakoniec z 5 dziesigtkow
tysiecy mamy wzig¢ 7 dziesigtkdw tysiecy, czego
uskuteczni¢ nie mozna, bierzemy wiec od sta tysie-
cy jedno sto tysiecy”™ czyli 10 dziesigtkow tysiecy, do
tych przydajemy 5, razem 15 dziesigtkéw tysiecy, od
czego odjawszy 7 dziesigtkow tysiecy, pozostanie 8
dziesigtkoéw tysiecy-

W szustéj kolumnie pozostato z 3 set tysiecy 2 sta
tysiecy, z tych mamy wzig¢ takze 2 sta tysiecy, nie
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pozostanie nic set tysiecy. Reszta wiec z odjecia
273,824 od 354,305 jest 8i),48l.

Aby mozna byto lepiej spamigta¢ prawidta odej-
mowania liczb danych, powtérze jeszcze raz w kroét-
kosci spos6b postepowania.

Podpisawszy pod sobg dwie dane liczby, jak to
widzieliSmy w przyktadzie pod lit. (B). Odejmuje sie
potém kazda cyfra szeregu drugiego od odpowiada-
jacej jej cyfry szeregu pierwszego; jezeli ktora
z nicli w szeregu, drugim bedzie wieksza od odpo-
wiadajacej jej w szeregu pierwszym, w takim razie
do tej cyfry ostatniej przydaje sie 10 jednosci tego
samego gatunku, ktére nie sa niczem innem tylko je-
dnostka, wzietg z cyfry obok niej lezgcéj po rece le-
wej irozebranej na jednostki 10 razy mniejsze; od
tak powiekszonej o 10 cyfry, odejmuje sie dopiero
cyfra drugiego szeregu, pamietajac w dalszem dzia-
taniu, ze cyfra z ktorej wzielisSmy juz jednostke,
jest o 1 mniejsza.

Uwagi szczegélne nad odejmoumniern.

1. Do liczby wieksAQj z dwéch danych, przydaw-
szy lub odjgwszy pewng dowolng liczbe jednosci,
a zostawiwszy drugg licwbe mniejszg te sama; otrzy-
mamy reszte czyli réznice o tyle wiekszg lub mniej-
szg, 0 ile powiekszylismy lub zmniejszyliSmy liczbe
pierwszg.
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Przyktad.
15 15+3=18 15-7:8\
6
9 13 2

Mam 18 orze- | M.am 8 orzechow
MamJ|5 orze- cpavy, to jest o 3 il J. 0 7 orzechow

chow, a wy- gwiecoj, wydaje 6,1 Mniej.jak wpier-
daje 6, pozo- gpozostaje” mi 12, 2 wszyin razie,pozo-
) t j. 0 3 orzechy! Stanie mi 2, tj.o7
staje 9. wiecej. orzech, mniej jak
"w l-wszvm razie.
2. Gdy zostawimy liczbe pierwszg niezmienng, a
druga ktérg mamy odjac¢, powiekszymy lub zmniej-
szymy o pewng dowolng liczbe, reszta w pierw-
szym razie otyle sie zmniejszy, o ile powiekszylismy
druga, a w drugim, o tyle reszta bedzie wieksza, o
ile drugg liczbe zmniejszymy.

Objasnienia na  przyktadach.

15 orzechéw Od 15 15
6 ditto Odja¢ 6+4=: 10 Odjgc 6 —4= 2
9 Reszta 5 Reszta 13

. I Mam 15 orze- * _

Z pietnastu | chow, wydaje 10,i ., Mam 15 orze

L x ~= chow, wydaje 2,

orzech, wzig-' tojest 0 4 wigcej,! jest 0 4 mniej

wszy 6, zosta- pozostaje mi 5, to pozostaje 13,04
. .. . jest 04 mniej jak wiecej
nie dziewiec. poprzednio. :
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3. Powiekszajac lub zmniejszajgc obie dane liczby
o0 jednakowg liczbe, otrzymanfiy reszte nniedzy tern'
nowemi liczbami, zawsze takg sama, jaka byla mie-
dzy pierwotnemi.

16 15+7=22 15--3=:12
6 6+7=13 6-3= 3
9 9 9

Wszystkie te wypadki sg jednakowe, to jest: Ze
réznice miedzy 15i 6, miedzy 22 i 13, nakoniec mie-
dzy 12 i 3 sg sohie réwne, a to dla tego, ze powiek-
szajac pierwszg liezbe, powiekszamy reszte, powiek-
szajgc drugg liczbe, zmniejszamy reszte, a ic to po-
wiekszenie i zmniejszenie jest o te samg liczbe, wiec
sie reszta nie odmienia.

Osobom ktore z tej ksigzki dzieci uczy¢ ze™hca,
radze, aby staraty sie, na wzo6r tu podanych przykia-
déw, wieloma innemi prawdy powyzsze objasniac.
Bedzie to dla poczatkujgcych pozniej bardzo po-
Zyteczne*

Ogdlne uwagi nad dodaimniem i odejmo-
Y%vaniem.

Jezeli wypadnie czasami dodawal szereg bardzo
dtugi liczb, po podpisaniu porzgdnie pod sobg, podiug
prawidet wskazanych, mozna dla uniknienia pomy-
tek, przekraja¢ niejako cata kolumne liczb, na Kil-
ka mniejszych, skiadajacych sie z pieciu, szesciu,
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siedmiu, lub tym podobnie, stosownie do nabransj
wprawy, itych kolumn czastkowych poznajdowac
summy, ktére to summy potém razem zebrawszy,
otrzyma sie na wypadek summe o0g6ina.

Niezle bytoby takze, wprawia¢ dzieci w dodawa-
nie od razu catych liczb jednosci i dziesigtkow,
set i tysiecy i t. d., przez co wiele sie zyska na cza-
sie. Rowniez jestem tego zdania, aby dzieci, majac
dodawaé np. 5, 6, 7, 8, t. j. liczby z samych jedno-
§ci pojedynczych ztozone, zamiast wymawia¢ 5 a 6
jest 11, 11 a7 jest 18, 18 a 8 jest 26, od razu pa-
trzac tylko na lic3d)y dane, dodajac je w mysli, mo-
wity: 11, 18, 26.

Dla objasnienia, wezmiemy nastepny przyktad do-
dawania :

3 54156 dang kolumne z 11 liczb
112 34 ztozong dziele na 3 kolumny,
567 89 z kolumny 1-szej na summe
42112 otrzymatem 14 55 91
45 23 145 591 z drugiej 77 65
6 89 z trzeciej 545 72
17 24 te razem zebrane 207 928
8 29
3 49 45 7765
123 45
72 82

207 928 54572
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w pierwszej kolumni

zem, to jest jednosci i dziesigtki, méwigc: 12 a 89
czyni 101, 101 a 34 czyni 135, 135 a 56 = 191, 91
podpisuje przy koncu, a 1sto przydaje do set, mo-
wigc: 21 a | daje 22, 22 g 67 czyni 89, 89 a 12 czy-
ni 101, 101 a 54 czyni 155. Ztych 55 przypisuje do
91, a 1 dodaje do kolumny ostatniej, i méwie | a 4
czyni 5, 5 a 5 czyni 10, 10 a 1 daje 11, 11 a 3 daje
14 i to pisze obok 55.

Dla przekonania sie czyli w dodawaniu pom”"ytka
ni« zas-Ha, wypada to dziatanie dwa razy powtanzac,
ale tak, jezeli w pierwszym razie zaczynali$my doda-
wacé z dotu do gory, to w drugim razie dodawac na-
lezy z gory na dot, gdy z tak podwojnego dodawania
otrzymamy summy réwne, mozemy by¢ pewni," ieSmy
dziatanie dobrze odbyli.

Naprzykiad:

564 W pierwszym razie dodajemy z dotu.
1 a45 Jednostki 6 + 7+ 5+ 4= 22
6 307 Dziesigtki 8+ O+ 4 + 6 = 18
_286 Sta ...2+3 + 3-~5= 13
8 502 summa Tysigce 6 + 1 — 7

Drugi raz dodajemy z gory:
Jednosci 4 + 5+ 7+ 6r=:22
Dziesigtki 6 +4 + 0 + 8 = tS
Sta ... 5+ 3+ 3+ 2= 13
Tysigce 1+ 6 =7
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W obu tych razach, wypadki sg jednakowe, a za-
tém wnie$¢ z tego mozemy, ze dziatanie jest dobrze

wykonane.

Drugi sposéb sprawdzenia tego dziatania.
Wezmy ten sam przyktad:

564
1345
6307

286
8502
7

1502
13
202
18
N
22
n

Najprzéd dodajemy zwyczajnym Sposo-
bem” zaczynajac od jednostek, otrzyma-
my na summme 8502; potem odbywamy
dodawanie od jednostek najwyzszych,

w obecnym przypadku, od tysiecy.

Tych jest 7, ktére odjawszy od 8502,

pozostanie 1 502. Nastepnie dodaje sta
do siebie, tych jest 5+ 3 + 3 + 2 czyli
i to odejmuje od | 602, pozostaje
202, dal¢j, dodaje dziesiatki 64.4+0+8,
ktorych jest 18, te odejmuje od 202, po-
zostaje 22, w koncu dodaje jednosci 4+
5+ 74.6=22, i odejmuje, po czem nic
nie pozostaje, wiec przekonywamy sie, Ze
dziatanie dobrze jest uskuteczniene,

Zamiast wypisywania tych czastkowych zbioréw,
jak w obecnym razie 7, 13, 18, 22, lepiej zaraz po
ich otrzymaniu w mysli odejmowa¢ od sobie odpo-
wiadajacéj reszty.

564

7 tysiecy od 8 tysiecy zostaje 1

1345 13 set 15 set zostaje 2
63d7 18dzies. od 20 dziesiat.zostaje 2 dziesiat.
286 22jedno, 0d22jednosci, nic nie zostaje.

850"
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Trzeci sposdb sprawdzenia tego dziatania.
Przyktad ten sam:

8502 skiada sie zczterech liczb 664 -4- 1345 +
6307 + 286. Ktorgkolwiek ztych czterech ostatnich
liczb przekresliwszy, a trzy pozostate dodawszy do
siebie, otrzymamy na summe liczbe, ktéra od sum-
my pierwszej widocznie rozni¢ sie bedzie o liczbe,
w powtérnem dodawaniu opuszczong. Jezeli wiec
pierwsze i drugie dodawanie dobrze byto wykona-
ne, to po odjeciu tych dwéch summ na reszte konie-
cznie wypadnie liczba przekreslona.

pierwsza summa
druga summa

6 3 0 7 reszta réwna liczbie przekreslonej.

A zatem dziatanie nasze doktadne.

Wypada zadawa¢ dzieciom stopniami i powoli co-
raz to dtuzsze szeregi liczb do dodawania, trzymajac
sie wytozonych dotad prawidet i przestrég, przez co
ich uwaga i pamie¢ wzmacnia sie.

Sprawdzenia  odejmowania.
564567

395678 albo 564567 liczba wieksza
168889 reszta czyli rozn. 168889 reszta
564567 395678 liczba mniejsza
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Liczba wieksza skiada sie z liczby inniejsz$j wie-
cCj resztg pozostatg, bo w sam¢j rzeczy, gdy mam S
a wydam 3, pozostanie mi 2, Aby wiec napowrdt
otrzymac 5, trzeba do dwdcli ktore mi sie pozostaty
przyda¢ to com wydat, to jest 3, a Urn samém be-
dzie to co miatem wprzdéd, to jest 5.

Z t6j uwagi mamy tatwy spos6b sprawdzenia tego
dziatania, to jest: dodaj do liczby mniejszej reszte, a
otrzymaszliczbe wieksza. Albo odejmidj od wiekszdj
liczby reszte, a bedziesz miat liczbe mniejszg na wy-
padek. Jezeli w obu razach na wypadek otrzymasz
liczby zgodne, bedziesz miat dowdd, ze$ dobrze
dziatanie wykonat.

Mnozenie.

Wziecie jedndj liczby catkowitéj, ktorg nazywac
bedziemy mnozng, tyle razy™ ile druga takie catko-
wita, nazwana mnoznikiem, ma w sobie jednosci,
nazywamy mnozeniem. Wypadek t tego dziatania
zowie sie iloczynem czyli mnogoscia.

Mnozenie zatém jest dodawaniem skréconym. Ja-
kiego gatunku sg liczby do dodawania dane, takiego
samego gatunku musi by¢ summa. Z tego wniosok,
iz mnogos$¢ czyli iloczyn, musi by¢ zawsze tego sa-
mego gatunku co mnozna, a druga liczba, to jest
mnoznik, jest stale liczbg oderwang i wskazuje tylko
ile razy pierwsza, to jest mnozna, ma by¢ wzreta.
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Dla objasnienia tego co poprzedzito, wezmy naste-
pujace zadanie:

Jezeli dostaje co dzieri po 8 kopiejek, za 3 dni ile
bede miat 1

Za pierwszy dzien 8 kop.
Za drugi dzieA 8 kop.
Za trzeci dzien 8 kop.

Razem bede miat summe
tych trzech dsemek, to jest: 24 kop.

W tym przyktadzie 8 kopiejek powtérzytem trzy
razy i dodatem do siebie i ztego dodania otrzyma-
tem kopiejek 24, ktore to 24 kopiejki w dodawaniu
nazywajg summa, a w mnozeniu mnogoscig czyli ilo-
czynem.

Osm kopiejek jest mnozng, a w dodawaniu désem-
ki sg liczbami danemi do dodawania. Liczba 3 wska-
zuje ile w 24-rech jest 6ésemek i zowie sie mnoz-
nikiem.

Zmiefmy teraz nature zagadnienia powyzszego
w ten spos6b. Przypusciwszy, ze kto dostaje po 3
kopiejki dziennie, ile ich uzbiera za dni 8.

W zadaniu tém w poréwnaniu z pierwszem, zmie-
nit sie porzadek pod wzgledem mianowania liczb
danych do mnozenia. Jakoz w pierwszym przykia-
dzie 8 byto liczbg mnozng i oznaczato kopiejki, a 3
byto mnoznikiem i zarazem liczba ogélng czyli ode-
rwang, niemianowang, wskazujacg prosto, ile razy
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6semka kopiejki ma by¢ wzieta, czyli do siebie do-
dana.

W drugim przyktadzie przeciwnie, trojka stata sie
mnozng i zarazem liczbg mianowang, a 8 stato sie
mnoznikiem”® to jest liczbg ogdlng, czyli oderwang
i wskazujgca, ze 3 ma by¢ wziete 8 razy, czyli do
siebie dodane; wypadek jednak czyli mnogo$¢ i
w pierwszym i w drugim razie jest jednakowy, to
jest 24 kopiejki.

Napiszemy teraz obok siebie te dwa przypadki.

I. Przypadek. Il. Przypadek.
8 kop. mnozna 3 kop. mnozna
3 , mnoznik 8 liczba oderwana lub
24 kop. mnogos$é czyli mnoznik.
iloczyn. 24 kop. mnogost) lub
iloc7yn.
Jeszcze inaczej pierwszy Inaczej drugi przy-
przypadek. padek.
I T T N Y O N -4 Il raz
111 111 11 drugi raz Il drugi raz

11 trzeci raz

Irrrrti _trzeci raz Il czwarty raz
razem 24 kreski, z ktorych 11 piaty raz
kazda podtug zadania ma | | szosty raz

I 1 siodmy raz
Il 6smy raz
razem 24 kreski, z kto-
rychkazda podtugzadania
wyobraza kopiejke jedne.

wyobrazaé kopiejke jedne.
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Gdybysmy mieli zadanie w ten sposob wystowio-
ne: ile uczyni 8 razy po 3 jednosci, lub 3 razy po 8
jednosci, na to odpowiemy: ze w pierwszym i dru-
gim razie jednakowa bedzie liczba na wypadek, to
jest 24, w samoj rzeczy:

Wypisawszy raz 8 kresek 1111 1111
drugiraz 11 1111 11

trzeciraz Il 1U 11 1

Wszystkich kresek summa czyni 24.

Szeregbw poziomych jest 3, a w kazdym z nich po
8 jednosci, razem 24 jednosci.

Szeregbw pionowych jest 8, a w kazdym po 3 je-
dnosci, razem nie moze by¢ ani mniej ani wiechij, jak
w pierwszym przypadku, bo tu te same kreski,
to jest: takze 24.

Stad wypada ta og6lna prawda: ze iloczyn bez-
wzgledny z mnozenia liczb ogdlnych, otrzymany be-
dzie zawsze ten sam, czy pomnozymy Ppierwszg
z dwéch danych liczb przez druga, czy drugg przez
pierwszg,

Naprzyktad: 2 razy po 5 czyni 10, 5 razy po 2 czy-
ni 10.

Zeby jednak da¢ uczué dzieciom, ze w rozwiaza-
niu zadan z zycia potocznego, wazng jest rzeczg roz-
rézni¢ mnozng od mnoznika, ktére zupetnie co inne-
go oznaczajg, dawatem im podobne przyktady.

— Henrysiu, masz 10 jabtek lezacych na stole w dru-
gim pokoju zabra¢ dla siebie i przynies¢ je tu, ale
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pod tym warunkiem, aby$ za kazdym razem wziagt
tylko po 2, ile razy musisz tam p6js¢, aby$s mogt je
zabra¢ wszystkie?

Poniewaz tego rodzaju zadanie juz rozwigzywaty
dzieci, nie myslac dtugo, odpowiedziat: ze musiatby
p6js¢ do drugiego pokoju 5 razy, aby wzigt jabtka
wszystkie, tamze lezgce.

J gdyby$ brat po S na raz jeden- ile razy tam bys
sie udat ?

Dwa razy,—odrzekt chtopczyna.

Powiedz ie miy ile to czyni 3 raty po 2 jabtka™ i 2
razy po 5 jableh?

Henry$, Dziesie¢ jabtek w pierwszym i drugim
przypadku z tg tylko réznica, ze wpierwszem zadaniu
mnozng jest 2 jabtka, liczba 5 mnoznikiem, a 10 ja-
btek iloczynem, a w drugiéom zadaniu 5 jabtek jest
mnozng, liczba 2 mnoznikiem, a 10 jabtek ilo-
czynem.

lloczyny tu sg sobie réwne, co sie znaczy, ze bede
miat podiug pierwszego i drugiego warunku te sa-
me liczbe jabtek, ale w pierwszym przypadku mu-
sze az 5 razy tam i napowr6t do drugiego pokoju
biegaé, abym te 10 jabtek dostat,-a w drugim, pdjde
tylko 2 razy, co nie jest to samo.

Aby mozna z dzie€mi przystapi¢ z korzyscig do
wykonywania dziatan, nietylko mnozenia, alei dzie-
lenia na wszelkich liczbach catkowitych, wypada,
aby dobrze pojety i nauczyty sie tabliczki mnozenia,
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i przekonywaty sie na kreskach, ziarnkach grochu,
orzechach lub tym podobnych przedmiotach o pra-
wdziwosci wypadkow. Postepujgc stopniami, przejsé
powinny nastepujace C¢wiczenia:

Cwiczenie L
1 raz 1jesl 1 albo inaczej | raz 2 jest 2
2 razy 1 jest 2 1raz 3 jest 3
3 razy 1 jest 3 1 raz 4 jest 4
4 razy 1 jest 4 1 raz 5 jest 5
it d it od

1 jest potowg 2-ch

1 jest trzecia czeScig 3-ch

I jest czwarta czescia 4-ch
it d.

Albo: | miesci sie w 2-ch 2 razy
1 miesci sie w 3-ch 3 razy
1 miesci sie w 4-ch 4 razy

it d
Cwiczenie 1.
2 razy po 2 czyni 4 Toz samo inacz¢j moze-
2 razy po 3 czyni 6 my napisac:
2 razy po 4 czyni g 2X2 = 4
2 razy po 5 czyni 10 2X3 = 6
2 razy po 6 czyni 12 2X4 = 8

2 razy po 7 czyni 14 2X5 =1



2 razy po 8 czyni 16
2 razy po 9 czyni 18
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2jesttu wszedzie mno-

inikiem; 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8 mnozng: a
tf, 8 10y i, iff,
15, iloczynem czyli
mnogoscia.

2 razy po 2 czyni
3 razy po 2 czyni
4 razy po 2 czyni
5 razy po 2 czyni
6 razy po 2 czyni
7 razy po 2 czyni
8 razy po 2 czyni
9 razy po 2 czyni

4
6
8

10

12

14

16

18

10 razy po 2 czyni 20

2 X 6= 12

2 X 7= 14
2X8=16

2 X9= 18

Co sie czyta 2 pomnoio-
ne przez 2 czyni 4, czyli
dwa razy po dwa czy-

ni 4it d
2 X2=4
3x2=6
4x2=28
5X2= 10
6X2= 12
7X2=14
8§ X 2= 16
9X2= 18

10X2 = 20

Tu wszystkie dwojki w srodku kolumny pionowcj
umieszczone, sa mnoznemi. Pierwsze liczby po le-
w¢j rece w szeregu pionowym, mnoznikami, ilo-
czynami za$ sg liczby w szeregu pionowym ostatnie.

lloczyn 4 sktada sie z 2 razy po 2, czyli 4 ma
w sobie 2 dwojki, czyli 2 jest potowg 4, czyli 2 mie-

Sci sie 2 razy w 4.

lloczyn 6 sktada sie z 2 razy po 3, lub 3 razy po
2, czyli 6 ma w sobie 3 dwojki lub 2 trojki.
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Stad wypada, ie potowa 6 jest 3, a trzecia czesé

6 jest a2 w 6 miesci sie 3 razy.
Przyktady.

(a) Kiedy jedna butka kosztuje 2 kopiejki, 6 bu*
tek kosztowac beda 6 razy wiecéj, czyli Orazy po 2
kopiejki, czyli 12 kop.

(b) Gdy jedna butka kosztuje 6 kopiejek, 2 butki
kosztowaé bedg 2 razy wiec¢j, czyli 2 razy po 6 ko-
piejek, czyli 12 kopiejek.

(c) .Gdy jedna butka kosztuje 2 kopiejki, za 12
kopiejek dostane tyle butek, ile dwojek czyli par ko-
piejek znajduje sie w 12 kopiejkach, lub ile 2 mie*
sci sie w 12, a zatem 6 butek.

(d) Gdy jedna butka kosztuje 6 kopiejek, za 12
kopiejek dostane tyle butek, ile széstek kopiejek
miesci sie w 12, a ze 6 w 12 miesci sie 2 razy, prze-
to kupie 2 butki, ptacac za kazdg po 6 kopiejek.

W dalszym ciggu, obowigzkiem jest nauczyciela
zadawaé dzieciom podobnego rodzaju przyktady na
wszystkie iloczyny, jak tu je wskazatem na 4 i 6.

Pytajgc sie: 2 razy po 4 ile czyni ? co jest mnozng
mnoznikiem, iloczynem? 4 razy po 2 ile czyni? co
jest mnozng, mnoznikiem, iloczynem?

He dwojek miesci sie w 8, lub ile razy 2 miesci
sie w 8, lub co jest potowg 8 ?

He czworek jest w 8? ile razy 4 miesci sie w 8?
Czwarta cze$¢ 8 ile czyni ?
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Nastepnie, biorgc iloczyny 10, 12, 14, 16, 18,20,
powtarza¢ z dzieémi wypada z pamieci wszystkie
powyzsze pytania, zmieniajgc tylko, co sie samo
przez sie rozumie czynniki, nie pomingwszy za ka-
zdym razem zadan tresSci podansj, jak byly pod lite-
rami a, b, c, d, podane:

Cwiczenie I11.
3 razy po 3 czyni 9 Kréciéj 3 X 3 = 9
3 razy po 4 czyni 12 3X4 = 12
3 razy po 5 czyni 15 3X5 =15
3 razy po 6 czyni 18 3X6 =18
3 razy po 7 czyni 21 3IX7 =21
3 razy po 8 czyni 24 3X8 =24
3 razy po 9 czyni 27 3X9 =27
3 razy po 10 czyni 30 3X10 =30
3 razy po 3 czyni 9 Kréei§j 3X3 = 9
4 razy po 3 czyni 12 4X3 =12
5 razy po 3 czyni 15 5X3 =15
6 razy po 3 czyni 18 6 X3 =18
7 razy po 3 czyni 21 7X3 =21
8 razy po 8 czyni 24 8X3 =24
9 razy po 3 czyni 27 9X3 =27

10 razy po,3 czyni 30 10 X 3 =30
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Cwiczenie V.
4 razy po 4 czyni 16 Kroci¢j 4 X 4= 16
4 razy po 5 czyni 20 4 X 5=20
4 razy po 6 czyni 24 4 X 6 =24
4 razy po 7 czyni 28 4 X 7= 28
4 razy po 8 czyni 32 4 X 8 3«
4 razy po 9 czyni 36 4 X 9= 36
4 razy po {O czyni 40 4 X 10= 40
4 razy po 4 czyni 16 Kréci®j 4 X 4= 16
5 razy po 4 czyni 20 5X 4= 20
6 razy po 4 czyni 24 6 X 4= 84
7 razy po 4 czyni 28 7 X 4= 28
8 razy po 4 czyni 35 8 X 4= 32
9 razy po 4 czyni 36 9 X 4= 37
10 razy po 4 czyni 40 10 X 4= 40
¢wiczenie V.
5 razy po 5 czyni 25 Kréciéj 5 X 5= 25
5 razy po 6 czyni 30 5X 6= 30
5 razy po 7 i-zyni 35 5X 7 =35
5 razy po 8 czyni 40 5 X 8 =40
4'azypo 9 czyni 45 5X 9 = 45
S razy po lo czyni 50 5X 10= 50
5 razy po 5 czyni 25 KnJcis§j 6 X 5= 25
6 razy po 5 czyni 30 6 X 5= 30



7 razy po 5 czyni 35
8 razy po 5 czyni 40
9 razy po 5 czyni 45
10 razy po 5 czyni 50
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7 X 5=
8 X 5
9 X5 =
10 X 5 =

Cwiczenie VI.

6 razy po 6 czyni 36
6 razy po 7 czyni 42
6 razy po 8 czyni 48
6 razy po 9 czyni 54
6 razy po 10 czyni 60

6 razy po 6 czyni 36
7 razy po 6 czyni 42
8 razy po 6 czyni 4S
9 razy po 6 czyni 54
10 razy po 6 czyni 60

Cwiczenie

7 razy po 7 czyni 49
7 razy po 8 czyni 56
7 razy po 9 czyni 63
7 razy po 10 czyni 70

7 razy po 7 czyni 49
8 razy po 7 czyni 56
9 razy po 7 czyni 63
I0razy po 7 czyni 70

Kréci®j 6 X 6 =
6 X 7=
6 X 8=
6 X 9=
6 X 10 =

Kréciéj 6 X 6 =
7 X 6 ==
8 X 6=
9 X 6=
10 x 6=

VIL.

Kréci¢j 7 X 1=
7X 8=
7 X9=
7X10=

Kroci¢j 7 X 7 =
8 X7 =
9 X 7=
10X 7=

35
40
45
50

36

48
54
60

36
42
48
54
60

56
63
70

63
70
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Cwiczenie VIII.

8 razy po 8 czyni 64 Kréciej 8 X 8 = 64

8 razy po 9 czyni 72 8 X9 = 72

8 razy po 10 czyni 80 8X10=80
inaczej

9 razy po 8 czyni 72 Krociej 9 X 8= 72

10 razy po 8 czyni 80 10 X 8 = 80

Cwiczenie IX.

9 razy po 9 czyni 81 Krécisj 9 X 9= 81
9 razy po 10 czyni 90 9)( 10= 90
inaczej
10 razy po 9 czyni 90 Krociej 10 X 9 90

Przy kazdym r powyzszych ¢wiczen wypada ko-
niecznie przejs¢ podobne pytania i zadania, jakie by-
ty podane przy ¢wiczeniu rfrugiém.

Nauczyciel dopdty % dziecmi takowe c¢wiczenia
powtarza¢ bedzie na pamie¢, urozmaicajac je ficzne-
mi zadaniami z zycia potocznego, dopoki nie nabeda
dostatecznej wprawy.

Mnozenie liczb ztozonych.

Nim podamy prawidta na mnozenie liczb ztozo-
nych jakichkolwiek, zastanowimy sie pokrdtce nad
mnozenienfh dziesigtkow, set, tysiecy i t. p.
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10 razy po 10 czyni ,00) Nif
10 razy po 100 czyni 1000 Jestty e
10 razy po 1000 czyni 1000Of ™~ ile ich byto

10 razypo 10000 czyni 100000 .
[ zniku (°).

100 razy po 10 czyni 1000
1000 razy po 10 czyni 10000

Dajmy, Ze mamy znalezz iloczyn z tych trzech
liczb 2, 3, 4, czyli mamy pomnozy<S 2 X 3 X 4= 24

Rozwigzanie.

2 razy po 3 czyni 6 . 3 razy po 2czyni 6 2 razy po 4 czyni 8
4 razy po 6 czyni 12 | 4 razy po6 czyni 24 3 razy po 8 czyni 24

4 razy po 2 czyni 8 3 razy po 4 czyni 121 4 razy po 3 czyni 12
3 razy po 8 czyni 24 > 2razy po 12 czyni 241 2 razy po 12 czyni 24

Z tego przekonywamy sie, ze iloczyn z trzech liczb
jest zawsze ten sam, czyli pomnozymy iloczyn z 2 ch
pierwszych przez ostatnig lub 2ch koncowych przez
pierwszg liczbe, lub iloczyn dwdéch skrajnych przez
Ssrodkowa.

Gdy mamy do mnozenia 4 liczby jakiekolwiek,
w takim razie podtug tego co poprzedzito, powiemy:
ze iloczyn z tych czterech liczb, réwna sie iloczyno-
wi z trzech ktérychTcolwiek przez czwartg liczbe.

O Mnoznik | mnozna razem wzigte, NAZywajg si¢ czynnikami.
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lloczyn z pieciu liczb réwna sie iloczynowi z czte-
rech ktérycbkolwiek danych liczb przez piatg pozo-
statg it. d.

W duchu powyzszego prawidta wypada, ze majgc
pomnozy¢ np. 100 przez 100 = 100 X 10 X =
10 000; gdyz 100=10 razy po 10, a ze 100 X 10 =
1000, a 1 000 X 10 = 10000, a zatsm 100 razy po
100, daje 10000.

Z tego wnie$¢ teraz mozemy, ze majac pomnozy¢
jednos¢, po ktorej nastepuje pewna liczba zer przez
jednos¢, po Kkioréj rowniez jest pewna liczba zer,
dosy¢ jest dla otrzymania mnogoscij® po jednosci
napisa¢ tyle zer, ile ich byto w mnoznej i mnozniku
np. 1000 X 10000 = 10000 000.

W pierwszym czynniku po jednosci jest zer 3

W drugim ” po w o 4
a zatem w iloczynie musi by¢ po jednosSci zer 7, czyli
bedzie 10 milijonéw.

Liczbe dang pomnozy¢ przez 10, 100, 1000, it. p.
jest to samo cowzig¢ jg 10 razy, 100 razy, + 000 ra-
zy i t. d. czyli powiekszy¢ ja 10, 100, 10*00 razy
it.p.

Aby dana liczba mogta staé¢ sie 10 razy wieksza,
to trzeba w tej liczbie jednosci zamieni¢ na dziesig-
tki, dziesigtki zamieni¢ na sta, sta na tysigce, tysigce
na dziesiecio-tysigce i L p., wtym celu dosy¢ bedzie
do liczby dan¢j dopisa¢ O, jakoz majac 124 pomno-
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zyc pikCZ 10, czjli Wzigc te liczbe 10 razy, to trzeba
liczbe 4 wziaé razy 10 bedzie 40, czyli 4 dziesiatki,
2 dziesiatki wzig¢ razy 10 bedzie dwa sta, jedno
sto wzig€ razy dziesie¢ bedzie jeden tysiac.

Gdyz istotnie 124 jest toz samo co jedno sto, dwa
dziesigtki-i 4 jednos$ci, powiekszy¢ zatem 124 dzie-
sie¢ razy, czyli 124 wzig¢ razy dziesieé, jest toi sa-
mo co wziagé 4 jednosci dziesie¢ razy, 2 dziesigtki
wzig¢ 10 razy, | Sto wzig¢ razy 10. Tym sposobem
jednostki zamieniajg sie na dziesigtki, dziesigtki na
sta, sta na tysigce i bedzie na iloczyn 1240.

Podobniez <hcac pomnozyé 124 przez 100 ezyli
liczbe 124 powiekszy¢ razy 100" trzeba 4 jednoSci
pomnozy¢ przez 100 bedzie 4 sta, 2 dziesigtki po-
mnozy¢ przez 100 bedzie 2 tysigce, | sto pomnozyé
przez sto bedzie 10 tysiecy.

Aby wiec 124 jednosci zamienity sie na 124 sta,
trzeba dopisa¢ dwa zera i napisa¢ 12400.

Aby 124 jednosci zamieni¢ na 124 tysigce, trzeba
dopisac trzy zera i napisa¢ tak 124 000.

Stad prawidto: aby dang liczbe jakakolwiek po-
mnozy¢ przez 1®, 100, 1000 i t. d. dosy¢ jest do li-
czby dan¢j dopisa¢ jedno zeto, dwa zera, trzy zera
it d. aliczba w ten sposéb zmieniona bedzie ilo-
czynem szukanym”

Pomnozy¢ 128 przez 3 jest t6 samo co 128 wzigé
razy trzy. Bedzie zatém:
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Raz « . . 128 Na tym przyktadzie pokazuje
Drugi raz 128 sie, ze 8 jednosci jest tu wzie-
Trzeciraz 128 te 3 razy, co czyni 2 dziesigtki

Summa 384 4 jednosci; 2 dziesiatki jest

tu wziete 3 razy, co czyni 6 dziesigtkow, 1 sto jest
tu wziete 3 razy, co czyni 3 sta. A summa wynosi
razem 384.

Poniewaz w ogo6lnosci pomnozy¢ liczbe catkowitg
jakakolwiek przez druga, jest to samo co ja wzigé
tyle razy, ile druga ma w sobie jednosci, lub co na
jedno wychodzi, dana liczbe wypisa¢ pod sobg tyle
r<:zy, ile druga ma w sobie jednoS$ci, i nastepnie te
liczby, sobie zupetnie réwne do siebie dodac; przeto
widziemy, ze pewna liczba jednostek, nastepnie licz-
ba dziesigtkow, liczba set, i t. p. musi by¢ zaw-
sze powtdrzona tyle razy, ile mnoznik ma w sobie
jednosci, a te czastkowe zbiory czyli iloczyny zebra-
ne razem, dadzg koniecznie wypadek czyli mnogosc
szukanag.

Podtug tego, majac pomnozyé 5624 przez 8, po-
stepuje tak:

5624 8 razy po 4 jednosci, daje 32 jednosci,

8 2 jednosci pisze pod jednosciami, a 3
44992 dziesigtki zachowuje do dziesigtkow.
8 razy po 2 dziesiatki daje 16 dzie-

sigtkéw, a 3 z pozostatych razem 19
dziesigtkow, czyli 9 dziesiatkow ktore

pisze pod dziesigtkami na miejscu dru-
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gism od prawsj reki ku lew¢j, ajedno sto zachowu-
je do set.

8 razy po 6 set czyni 48 set, a z pozostatych jedno
sto razem 49 set; czyli 9 set ktore pisze pod stami
na miejseu trzeciem od prawej reki, a 4 tysigce za-
chowuje do tysiecy.

8 razy po 5 tysiecy daje 40 tysiecy, a z pozostatych
4 tysigce razem 44 tysigce, co wypisuje obok set,
bedzie wiec na iloczyn 44992.

Taki to jest ogdlny sposéb postepowania w mno-
zeniu danej liczby ztozon¢j przez liczbe poje-
dyncza.

Jezeli mnoznik bedzie ztozony z samych dziesigt-
kéw, set, tysiecy, it. p. np. 80, 800, 8000, it. p.,
w takim przypadku, mozna ten mnoznik rozebra¢ na
8 wziete razy 10 czyli 8 800=28 razy po 100;
8000 = 8 razy po 1 000 8 X >000; a zatém da-
ng liczbe jakakolwiek chcac pomnozy¢ przez 80, lub
przez 800, lub przez 8000; bedziemy jg najprzéd
w kazdym z tych przypadkéw mnozyli przez 8, a ilo-
czyn stad otrzymany, pomnozymy przez 10, 100,
1000, czyli dodamy do otrzymanego poprzednio ilo-
czynu jedno zero, dwa zera, try zera.

Wracajac sie do przyktadow:
.5624 5624 5624 5624

n A 800 8000
44993 449920 4499200 44992000
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widziemy, ze mnozna wszedzie jest jednakowa, to
jest: 5624, mnozniki za$ sg 10 razy jeden od drugie-
go wieksze, iloczyny wiec muszg byi 10 razy wiek-
sze, to jest: drugi od pierwszego, trzeci od drugiego,
czwarty od trzeciego jest dziesie¢ razy wiekszy.

Gdy dzieci wprawig sie dostatecznie w mnozenie
liczb wszelkich przez liczby pojedyncze, wypada
przystapi¢ do mnozenia liczb danych, jakichkolwiek
przez liczby ztozone, a to w sposéb nastepujacy:

5648 mnozna  a) Pierwszy czastkowy ilo-

239 mnoznik czyn z liczby 5648 przez 9
50832 (a) b) Drugi czastkowy iloczyn
16944 (b)) (A) z liczby 5648, przez 3
11296 (c) dziesiatki.
1349872 (d) c) Trzeci czastkowy ilo-
czyn z liczby 5648 przez
2 sta.

d) Summa ogo6lna wszyst-
kich czgstkowych ilo-
czyndw czyli mnogosc
szukana.

Objasnienie powyzszego dziala?iia.

Mnoznik 239 sktada sie z 9 jednosci, z 3-ch dzie-
sigtkow czyli 3 X 10 i z2-ch set czyli 2 X ~00. Li-
czba zatem mnozna, musi by¢ wzieta 9 razy; potom
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3 dziediagtki, a w koricu 2 sta razy, a summa tych
czastkowych iloczynéw bedzie mnogoscig czyli ilo-
czynem dwdch liczb 5648 i 239.

Zmnoienia liczby 5648 przez 9, otrzymamy50832,
pierwszy czastkowy iloczyn.

Nastepnie, mamy pomnozy¢ liczbe dang przez 3
dziesigtki, w tym celu mnoiemy 8 jedno$ci mnoznej
przez 3 dziesigtki, bedzie 24 dziesigtki, z tych, czte-
ry dziesiatki podpisujemy pod 3 dziesigtkami pierw-
szego czastkowego iloczynu, a 2 sta zachowujemy
dla dodania do set; 4 dziesigtki mnoznej pomnozone
przez 3 dziesigtki mnoznika, dajg 12 set, azpozosta-
temi dwoma czynig razem 14 set, ztych cztery sta
podpisujemy pod 8 stami pierwszega iloczynu, a je-
den tysigc zachowujemy dla dodania do tysiecy; 6
set mnozn¢j, pomnozone przez 3 dziesigtki daje 18
tysiecy, a z pozostatym jednym tysigcem otrzymamy
razem 19 tysiecy, a z tych 9 tysiecy podpisujemy pod
O tysiecy pierwszego czastkowego iloczynu, a jeden
dziesigtek tysiecy zachowujemy dla dodania do dzie-
sigtkow tysiecy; 5 tysiecy mnoznej, pomnozone przez
3 dziesigtki daje 15 dziesigtkdw tysiecy, az pozosta-
tym jednym dziesigtkiem tysiecy' uczyni razem 16
dziesigtkéw tysiecy, ktore obok 9 tysiecy wypisuje-
my w catosci, drugi zatem czastkowy iloczyn réwna
siel6944dziesigtkom. W koncu wypada dang liczbe
5648 pomnozy¢ przez 2 sta. Zaczynamy od pomno-
zenia 8 jednosci mnoznej przez 2 sta i otrzymamy 16
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set; ztych 6 set podpiszemy pod 4-ma stami drugiego
czastkowego iloczynu, a jeden tysigc zachowamy dla
dodania do tysiecy; 4 dziesigtki mnoin”®j wzigwszy 2
sta razy, otrzymamy 8 tysiecy i te podpiszemy pod 9
tysigcami drugiego czastkowego iloczynu; 6 set
mnoznéj wziete 2 sta razy, bedzie 12 dziesigtkow
tysiecy, z tych 2 dziesigtki tysiecy podpiszemy pod 6
dziesigtkami tysiecy drugiego czgstkowego iloczynu,
a 1 sto tysiecy zachewamy dla dodania do set tysie*
cy; 5 tysiecy mnoznej wziete 2 sta razy, otrzymamy
10 sto tysiecy, a jedno sto tysiecy pozostate, czynig
razem li sto tysiecy i te przypiszemy obok dwdéch
dziesigtkow tysieCy, w trzecim czastkowym iloczynie,
ktéry bedzie wynosit 11296 set.

Te wszystkie czgstkowe iloczyny, to jest 50832 je-
dnostek, 16844 dziesigtki i 11296 set, podpisaw-
szy pod sobg w porzadku wskazanym przy prawi-
dtach dodawaniD™ tak witasnie jak to na przyktadzie
pod lit. A. uskuteczniliSmy, i potem je razem zebra-
wszy, otrzymamy liczbe 1349 872, ktora jest iloczy-
nem 5648 przez 239.

Ogo6lne prawidto na mnozenie liczb catkowitych.

Dwie liczby dane do tnnozenla podpisujg sie pod
sobg zwykle tak, aby jednosci byly pod jednosciami,
dziesigtki pod dziesigtkami, sta pod stami it. d., —
i potdom podkres$lajg sie lirtijkg pozioma.

1. Przez liczbe jednostek w mnozniku, mnozy sie
cata mnoiita, a iléczyn stad otrzymany, podpisuje sie



w porzadku nalezytym pod linijka, co bedzie pierw-
szym czastkowym iloczynem.

2. Cala mnozna mnozy sie przez liczbe dziesiat-
kéw znajdujacych sie w mnozniku, a stad otrzyma-
ny drugi czgstkowy iloczyn, podpisuje sie pod liczbg
dtiesigtkow, bedacych w pierwszym czgstkowym
iloczynie.

3. Cata mnozna mnozy sie przez liczbe set znaj-
dujacych sie w mnozniku, a iloczyn stad otrzymany
podpisuje sie pod liczbg set drugiego czastkowego
iloczynu.

4. Cafta mnozna, mnozy sie przez liczbe tysiecy,
(jezeli sg) znajdujacych sie w mnozniku, a iloczyn
stad otrzymany podpisuje sie pod liczbg tysiecy ilo-
czynu czastkowego trzeciego i t. d.

W koncu, te wszystkie czastkowe iloczyny zbiera-

ja sie razem wjedne summe, ktéra bedzie iloczynem
szukanym.

Uwaga. Zaledwie potrzeba tu wspomnie¢, majac
wzglad na to co poprzedzito, ze, jezeli w miejscu
np. set w mnozniku bedzie zero, w fbkim razie cza-
stkowy iloczyn trzeci z porzadku, bedzie zerem, tego
sie wiec nie wypisuje, ale za to czwarty z porzadku
iloczyn, z pomnozenia catéj mnoznej przez liczbe ty-
siecy mnoznika, podpisuje sie zaraz pod tysigcami
czastkowego drugiego iloczynu; ta przestroga stosuje
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sie do wszystkich tym podobnych przypadfcow, co sie
jeszcze objasni nastepujacynfi przyktadem.

2483 mnozna Mnogo$¢ 2 492932 sktada
1004 mnoznik  sie z dwéch tylko czastko-
9932 wych iloczynéw, lubo mno-
2483 znik ma 4 cyfry; pierwszy
2492932 iloczyn czastkowy iloczyn jest 9932
=2483X4, drugiego i3-go
czastkowego iloczynu nie
ma, bo w mnozniku nie ma
dziesigtkbw i set, dopiero
czwarty jest 2483 tysiace,
i te podpisaliSmy pod ty-
sigcami pierwszego czast-

kowego iloczynu.

Uwaga 2. Jeieli mamy pomnozy¢ pewng liczbe
catkowitag zakonczong na zera, przez drugg takze
catkowitag zakonczong na zera® w takim przypadku
mnozg sie same liczby® opuszczajgc zera, a do ilo-
czynu dopisuje sie tyle zer, ile ich byto w obu czyn-
nikach.

Przyktad.

Pomnozy¢ 2630000 przez 2000.



Sama dziatanie.

2630000 ba 2630000 ~262X10000
2000 2000 = 2X1000
5260000000. azatem 2630000X2000=263
X2X10000X1000; poniewaz 263X2=526,
a 10000X1000=10000000, wiec 263X2X
10000X 1000=526 X 10000000=5260000000.

Uwaga 3, W mnozeniu liczb catkowitych, mozna
bra¢ dowolnie fttjaozng za mnoznik i przeciwnie
mnoznik ta mnozng, a iloczyn bezwzgledny dwdch
liczb, bedzie zawsze ten sam. Z tego to powodu
powszechnie, dla otrzymania bezwzglednego iloczy-
nu dwdch daaych liczb, bierze sie za mnoznik licz-
ba mniej cyfr majaca, gdyz bedziemy mieli mni$§j
czastkowych iloczynéw, a wypadek jednakowy,

Dzieleme liczb catkowitych.

Dzielenie stuzy do wynalezienia taki¢j liczby, kio-
raby pomnozona przez jedne z dwéch danych, wyda-
ta na iloczyn drugg dana.

Naprzyktad. Niech bedg dwie liczby dane 24 i 6,
znalez¢ trzecig> ktéraby pomaociona przez 6, wydata
na iloczyn liczbe druga, to jest: 24.
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LiczJjg tg trzecig szukang w obecnym przykla- -
dzie jest 4, gdyz 6 razy po 4 daje 24. Liczba 24 zo-
wie sie dzielng, 6 dzielnikiem a 4 ilorazem.

Moinaby jeszcze powiedzie¢, ze dzielenia jeSt
dziataniem, za pomoea ktérego znajdujemy liczbe
wskazujgca, ile razy jedna z dwdch danych miesci
sie w drugiej, jak w poprzedzajacyin przykitadzie 24
sktada sie z 4 széstek, a zatém jedna z nich miesci
sie w 24 razy 4. .

Aby podiug tego okreslenia znalez¢ iloraz z po®
dzielenia dwéch liczb catkowitych jakichkolwiek
przez siebie, dosyC jest jedne z nich mniejszg odej-
mowacé od wiekszej dotad, az przyjdziemy do reszty
zero, lub liczby mniejszej od tej, ktérgSmy odejmo-
wali; liczba wskazujagca ile razy odjeliSmy mniejsza
z dwdch danych od wieksz¢j, bedzie ilorazem
w pierwszym przypadku bez reszty, a w drugim z re-
sztg pozostats.

1 tak: od 24
6 odejmuje raz
18 pozostaje
6 oflejmuje drugi raz
12 pozostaje
6 odejmuje trzeci raz
6 pozostaje
6 odejmuje czwarty raz
nic nie pozostaje, a zatdbm w 24 mie*

—
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Sci sie szostka razy 4, czyli iloraz z podzielenia 24
przez 6 réwna sie 4.

Dla wskazania dzielenia dwoch liczb, zgodzono
sie wypisywac nad linijkg pozioma dzielng, a pod li-
nijkg dzielnik, np. Hi=4, tu 24 jest dzielng, 6 dziel-
nikiem, 4ilorazem. *

Nim przystagpimy do podania og6lnych prawidet na
dzielenie liczb catkowitych, musiemy sobie koniecz-
nie przypomnie¢ to wszystko, cosmy powiedzieli o
mnozeniu liczb catkowitych pojedynczych. 1 tak: 35
podzielone przez 7, daje na iloraz 3; to sie znaczy,
ie si6dma czes$¢ 35jest 5, czyli ie w 35 znajduje sie
siédemek 5.

Kazdy, ktéry sie nauczyt doktadnie éwiczeA poda-
nych na stronicy (82), od razu zgadywac bedzie, ze
w 36 np. jest czworek 9, a dziewiagtki 4, czyli ze 9
miesci siew 36 razy 4, a4 w 36 miesci sie 9 razy; je-
dném stowem, kto zna gruntownie tabliczke mnoze-
nia, o ktéréj mowa, ten tatwo potrafi dzieli¢ kazda
liczbe z dwdch cyfr ztozong przez liczbe pojedyncza;
np. 53 podzielone przez 6 daje nam iloraz 8 i losta®
je sie jeszcze 5 na reszte, bo w samej rzeczy 8
w 48 jest 8, a 48 od 53 rdézni sie 05; powiemy
wiec ze w53 miesci sie széstek 8 ipozostanie na re-
szte 5.

Dzielenie przeto liczb dwu-cyfrowych przez licz-
be pojedyncza, ktéra sie w zupetnosci wdanych licz-
bach nie miesci, polega na rozebraniu w mysli liczby
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dan¢j do dzielenia na dwie inne, z ktoérychby pierw-
sza byla podzielng przez dany dzielnik w zupetno-
§ci, a druga byta mniejsza od dzielnika, np. 65 po-
dzieli¢ przez 8.

Przypominam sobie z tabliczki mnozenia, Ze naj-
wiekszy iloczyn liczby 8 przez inng i zarazem naj-
blizszy i mniejszy od 65 liczby dansj jest 64, a za-
tem 65 rozkladam na 64+1; 64 ma w sobie ésemek
8, powiemy wiec, ze 6sma cze$¢ 65 jest 8 i pozosta-
nie na reszte 1.

Toz samo 78 podzielone przez 8 daje 9 i pozosta-
nie na reszte 6, bo 8X9+-6=72+6=78.

Rozbior liczb od | do 100, ktérego wzér postepo-
wania podaliSmy w rozdziale pierwszym, najwieccj
moze sie przyczyni¢ do utatwienia dziatania dziele-

nia, jak o tem mogt sie czytelnik dostatecznie prze-
konac.

1) Dzielna jest liczbg %lozong jakakolwiek, a dzielnik
liczbg pojedyncza.

Poniewaz zacliodzi $cisty zwigzek miedzy dziele-
niem a mnozeniem, c6 z samej delinicyi dzielenia ja-
sno sie okazuje, z uwazania przeto tego coSmy o
mnozeniu powiedzieli, przyjdziemy do wykrycia pra-
widet dzielenia.

Podzielna rowna sie iloczynowi dzielnika przez
iloraz; jezeli wiec chcemy sprawdzi¢ dziatanie dzie-
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lenby wypada dzielnik pomnozy¢ przez iloraz, a ilo-
czyn stad otrzymany (gdy dzielenie odbyto sie bez
reszty), musi by¢ réwny podzrelnej; gdyby za$ pozosta-
ta z dzielenia reszta, te trzebaby doda¢ do iloczynu
z dzielnika przez iloraz, a summa réwnac sie bedzie
podzielnsj.

Aby wykry¢ prawidta dzielenia liczby ztozonej
przez pojedyncza, wezmy przyktad mnozenia:

9064 mnozna

G mnoznik
56184 mnogos¢.

Z tego dziatania wypada: ze iloczyn 50 184 sktada
sie z czastkowych iloczynéw nastepujacych:

1) z 6 razy wzietych 4 jednosci, 2) z 6 razy wzie-
tych 6 dziesiatkéw, 3) z O razy wzietych 3 set, i na-
koniec po 4) z6 razy wzietych 9 tysiecy, czyli catko-
wity iloczyn sktada sie z czterech czastkowych ilo-
czyn6éw, odpowiadajacych czterem cyfrom mnoznej.
Odwrotnie wiec majgc dany iloczyn 56184, i jeden
z jego czynnikéw 6, aby znalez¢ czynnik drugi, po-
trzeba stara¢ sie przynajmniej w mysli rozebraé
56184 na czastkowe iloczyny, z ktérychby pierwszy
wyobrazat catkowitg liczbe tysiecy, drugi catkowitg
liczbe set, trzeci catkowitg liczbe dziesigtkdéw, a
czwarty eatkowite liczbe jednosci, a biorgc kazdego
z tych iloczynéw czastkowych cze$¢ szdstg i taczac
te ilorazy z sobg, otrzymamy catkowity iloraz czyli
czynnik drugi.

—
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Dziatanie to uskutecznia sie:

Podzielna Piszac dzielnik po prawdj
stronie podzieln¢j, przegra-
dza sie je od siebie linijkg
pionowa, potem kresli sie
linijka pozioma pod dzielni-
kiem i dalej postepujemy

tak: bierze sie od lewej reki dwie pierwsze cyfry

wyobrazajagce 56 tysiecy, te uwazamy za pierwszy

czastkowy iloczyn i dochodzimy ile razy liczba 6

miesci sie w 56 tysigcach, lub ile szostek znajduje

sie w 56 tysigcach, lub jaka liczba jest szOstg cze-
$cig 56 tysiecy; szOstg czescig 56 tysiecy jest 9 tysie-
cy, te sie piszg pod dzielnikiem (jak to wskazano wy-
zej), potem mnoze 9 tysiecy przez 6, a iloczyn 54 ty-
tysigce odejmuje od 56 tysiecy, pozostaje 2 tysigce,
ktére trzeba uwazac jako za nalezace do drugiego

czastkowego iloczynu, to jest set przez jednosci, 2

tysigce jest to samo co 20 set, spuszczamy 1 sto

z dzielnej, bedzie razem 21 sto; biore szostg czesc

21 sta, to jest 3 sta, wypisuje je obok 9 tysiecy ilo-

razu, potem mnoze 3 sta przez dzielnik 6, iloczyn 18

set odejmuje od drugiego czastkowego iloczynu, po-

zostaje 3 sta, ktére nalezg do trzeciego czastkowego
iloczynu dziesiatkdw przez jednosci.

Do reszty 3 sta czyli 30 dziesigtkobw spuszczam 8
dziesigtkdw, bedzie razem 33 dziesigtkow, czyli 3-ci
czastkowy iloczyn, wzigwszy tego czastkowego ilo-
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czynu czes¢ szbsta, bedzie na iloraz 6 dziesigtkow,
ktére pod dzielnikiem zaraz po 3 stach wypisuje, a
nastepnie iloczyn 6 dziesigtkdw ilorazu przez 6 je-
dnosci dzielnika, tojest 3t) dziesigtkow odejmuje od
38 dziesigtkow dzielnej i do pozostatej reszty 2 dzie-
sigtki spuszczam 4 jednoSci z dzielnej otrzymamy
razem 24 jednosci, tych czes¢ szésta wynosi 4 jedno-
§ci, ktore piszemy obok 6 dziesigtkéw ilorazu; ilo-
czyn 4 X ~ czyli 24 odjawszy od 24 dzielnej, nic nie
pozostanie, co jest dowodem, ze liczba 6 miesci sie
w 56184 razy 9364; bo w samej rzeczy, ze wszyst-
kich tych pojedynczych dziatan, przekonywamy sie
do widocznosci, zeSmy nastepnie odpodzielnej odej-
mowali 6 razy po 9 tysiecy, 6 razy po 3 sta, 6 razy
po 6 dziesigtkobw, 6 razy po 4 jednosci; a ze po od-
byciu tych dziatan, zadnej nie otrzymaliSmy reszty,
stagd wypada, ze 56184 réwna sie iloczznowt z 9364
przez 6.

Zadanie 1L Jaki jest iluraz z liczby 25 344
przez 67?

Rozwigzanie, Znalez¢ iloraz dwoch poprzedza-
jacych liczb, jest to samo, co podzieli¢ 25344 przez
6, czyli wzigC szdsta czes¢ pierwszej liczby, czyli
znalez¢ trzecig liczbe 6 razy mniejsza od 25 344 albo
nakoniec znalez¢ trzecig liczbe taka, ktoraby po-
mnozona przez 6, wydata na iloczyn liczbe dang
wiekszg.
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Liczba dana sktada sie z 2'ch dziesiatkow tysiecy,
5ciu tysie cy, 3set, 4 dziesigtkdw i 4 jednosci; wzigé
zatem Szésta cze$¢ catej tej liczby, jest to samo co
wzigé szoOsta cze$¢ kazdej liczby w szczegolnosci,
z ktorych liczba dana sie sktada i te szoste czesci ra-
zem obok siebie wypisa¢. Dwdch d:uesigtkdw tysie-
cy nie moge padzieli¢ na 6 czesci réwnych, aby ka-
zda z nich byta liczbg catkowitg dziesigtkow tysiecy,
zamieniam je wiec na tysigce, ktorych bedzie i
dodaje nastepnie 5 tysiecy, razem 25 tysiecy, szésta
czes¢ 25 tysiecy jest 4 tysigce i zostaje jeszcze do
podziatu 1 tysigc czyli 10 set, a ze w danej liczbie
jest 3 sta, przeto razem bedzie ich 13, ktérych czesé
szosta wynosi 2 sta i 1 sto czyli 10 dziesigtkow
zostanie sie, do tych przydawszy z danej liczby do
podzielenia 4 dziesigtki, bedzie razem 14 dziesiat.,
a ztych wziawszy szbstg cze$é, otrzymamy na iloraz 2
dziesigtki czyli 20 jednosci, do czego przydawszy 4
jednos$ci ostatnie z danej dzielnej, bedzie 24, ktorych
czes$¢ szbsta réwna sie 4, i nic nie aostanie.

Zebrawszy te czastkowe ilorazy bedzie:
1) Szobsta cze$é 24 tysiecy 4000

2) ditto 12 set = 200
3) ditto 12 dziesigt — 20
4) ditto 24 jednoScig 4

Ogotem 4224 jrst 6-tg czeScig
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24 tysiecy
wiecej 12 set czyli 1 tysigc + 2 sta
wiec$j 12 dzies. czyli 1sto + 2 dziesiatki
wieccj 24 jcdns. czyli + 2 dz. 4 jedii.
Razem 25 tysiecy 3 sta 4 dzies. i 4 jed.

3=25344.

Wzigwszy zatem dzielnik 6 razy 4224,

otrzyma-
my niezawodnie na iloczyn, dzielng 25344.
6 dzielnik uwazany za mnozne
4224 iloraz uwazany za mnoznika W iloczynie
24 tym jest czte-
12 ry czastkowe
12

iloczyny.
24
25 344 mnogo$¢ uwazana za dzielng
Mozemy jeszcze to samo dziatanie wskazaé tak,
jak w poprzedzajacym przyktadzie:
25 344
13 4224
14
24
0

Zadanie UL Podzieli¢ 754204 przez 8?
Aby to dziatanie wykona¢, udajmy sie do nowego
sposobu uwazania liczb.
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. A : m R i -
Dzielna -S%cty 5%39/ yee 2.u ok AP
lloraz S 4 2 8 3

Wzigé 6smg cze$¢ dzielnsj, jest to samo, co wzigc
05mg cze$é liczby z kaidej komorki.

I tak: najprzéd wfdziemy Ze 6smej czesci 7 set ty-
siecy wzigé nie mozna, pod warunkiem, aby kazda
byla sta tysigcami, a zatém te liczbe z komorki pier-
wszej przenosze do drugiej, zamieniwszy poprzednio
sta tysiecy na dziesigtki tysiecy, z 7 set tysiecy, be
dzie 70 dziesigtkow tysiecy, a ze jui w drugiej ko-
morce jest ich 5, razem bedzie 75 dziesigtkow tysie-
cy, ktkrych 6sma Cze$¢ rowna sie 9 dziesigtkow ty-
siecy, co pomnozywszy przez 8, bedzie 72, te od-
jawszy 75 dziesigtkéw tysiecy, pozostanie jeszcze 3
dziesigtki tysiecy do podziatlu na 8 czesci. Z tego
Miec przekonywamy sie, ze pierwsza cyfra ilorazu,
nia za jednostke dziesigtek tysiecy, a zatem iloraz
sktada¢ sie bedzie z 5 cyfr, bo do wyrazenia dzie-
sigtkbw tysiecy potrzeba wiasnie tyle znakow, jak to
juz wienfiy. Gdyby za$ pierwszag cyfra dzielnej,
w miejscu 7, byta liczba albo réwna 8, albo od nigj
wieksza, w takim razie moznaby wziaé¢ jej 8mg czes¢.
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ktéraby sktadata sie i tych samych jednostek, co ta
pierwssa liczba dzieln¢j. W ilorazie bylaby taka sa-
ma liczba cyfr® co w dzielndj, to jest, jak w obecnym
przypadku, pierwsza cyfra ilorazu bytaby z jednost-
kow sto-tysiecznych ztoiona.

Z lego rozumowania wyprowadzimy ogolne pra-
widto, ie gdy dzielnik jest liczbg pojedynczg jaka-
kolwiek, ale wiekszg od pierwszej cyfry po lewdj
rece dzielnej; w takim przypadku, iloraz sktada¢ sie
bedzie z liczby cyfr o jedne mniejszej, od liczby
cyfr dzielnej, np. jeieli w dzielnej bedzie 6 cyfr, to
w ilorazie bedzie ich tylko 5 it. d. Gdy za$ dzielnik
bedzie roéwny, albo wiekszy od pierwszej cyfry po
lew¢j rece w dzielnoj, wtedy iloraz sktada¢ sie be-
dzie z takiej samcj liczby cyfr, z jakiej sie sktada
dzielna. To powiedziawszy, przejdzmy w dalszym
ciggu do wynalezienia reszty cyfr ilorazu.

Z komorki drugiej pozostato sie nam 3 dziesigtki
tysiecy, ktérych nie moina byto rozdzieli¢ na 8 czesci
réwnych, z ktérych kaidaby byta z dziesigtkéw ty-
siecy ztoiona. Aby je tak podzieli¢, przenosiemy
to 3 dziesigtki tysiecy do komorki 3 ciej, zamienia-
jac je na samelysigce, co uczyni 30 tysiecy. A ie
w trzeciéj komoérce sa 4 tysigce, razem ich bedzie
31 tysiace, tych wiec 6sma czes¢ czyni 4 tysiace; 8X
4 czyni 32, co odjgwszy od 34 tysiecy, pozostanie
do podziatu w tej komorce 2 tysigce.
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Z komorki trzeciej 2 tysigce zamieniam na sta,
ktérych bedzie 20, te wkiadam do komorki 4
w ktoréj znajdujg sie juz 2 sta, razem wiec bedzie
22 sta, ztych biore 6sma cze$é, wypadnie na iloraz
2 sta, co przez siebie pomnozywszy, bedzie 16 set,
te odjawszy od 22, pozostanie 6 set, z ktérych ré-
wniei mam wzigé 6sma czeic.

Z komorki czwart6j 6 set zamieniam na dziesigtki,
ktorych bedzie 60 ite wkltadam do komdrki piatsj,
a ze w niej jui sie znajdujg 6 dziesigtkdw, razem
00, tych wiec biore 6sma cze$¢ czyli 8 dziesigtkow,
co pomnozywszy przez 8, wypadnie 04 dziesiatkow,
pozostanie wiec 2 dziesigtki z ktorych mamy wzigé
cze$¢ dsma.

Z komorki piatcj 2 dziesigtki zamieniam na jedno-
§ci, ktorych bedzie 20 i te wktadam w komorke 6 tg
i ostatnig, w ktdrej znajdujg sie 4 jednosci, czyli ra-
zem teraz bedzie 24, désma cze$¢ 24 jest 3 jednosci,
i juz nic do podziatu nie zostanie. Cze$¢ 6sma za-
Um liczby 754264 sktada sie z O dziesigtkow tysie-
cy, 2 set, 8 dziesigtkbw i 3 jednosSci, czyli raiem”
94 283, to jest: iloraz sktada sie z 5 cyfr, a dzielna
1 6 cyfr, chcac dziatanie to sprawdzi¢, dosy¢ bedzie
wzig€ te liczbe 94283 razy 6, a otrzymamy na ilo-
czyn niezawodnie 754264 dzielng.

Powyzsze dziatanie dzielenia, mozemy tak jeszcze
napisac:
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Dzielna. Dzielnik.
754 264 8
34 94283 iloraz
22
66
24

Zadanie 1V, Czemu sie rowna iloraz z podziele-
nia dwdch liczb 364 527 przez 9°?

Rozwigzanie.

304 527 9
45 40 503
27

0

Poniewai w > prrykiadxie pierwsza cyfra dziel-
nej jest mnfbjsia od dzielnika, przeto iloraz sl(tadac
sie bedzie z liczby cyfr o jedne mnicjszoj jak dzielna,
to jest: z cyfr 5.

Dziewigta c/eSd 36 dziesigtkbw tysiecy, jest 4,
ktére podpisuje na pierwszem miejscu pod dzielni-
kiem, co wyobraza mi 4 dziesigtki tysiecy; liczbe te
mnoie przez dzielnik 9, a iloczyn 36 stad otrzyma-
ny, odejmuje od 36 dziesigtk6w tysiecy dtielnej i nic
nie pozostanie; spuszczam liczbe 4 tysigce, 9 w4.ch
tysigcach nie miesci sie, a zatém obok 4 dziesigtkow
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tyflie"y w iloraiie, w raipjsr®i tysiecy pisze O, dla
pokazania, ie nie ma jednosiek tysiecznych; do 4-ch
tysiecy dzielnej, spuszczam 5 set, razem bede miat
45 s«t, tych cze$¢ 9-ta czyni 5 set, ktore wypisuje
przy tysigcach w ilorazie; nastepnie mnoze je przez
9, iloczyn 45 odejmuje od liczby odpowiadajgcej, na
reszte bedzie 0; daléj spuszczam 2 dziesiatki, z tych
nie moge wziaé 9-I1¢j czesci, aby kazda z nich byta
dziesigtkiem, dla pokazania wiec, ze dziesigtkdw
w ilorazie nie ma, pisze O, i spuszczam do 2 dziesig-
tkéw dzielnej 7 jednps$ci, razem bede miat 27 jedno-
Sci, ktérych 9-ta cze$¢ jest 3; te wypisuje obok
dziesigtkébw w ilorazie, nastepnie mnoze je przez
iloczyn 27 odejmuje od >7 dzielnej, na reszte olrzy-
mam 0. Catkowity wiec iloraz bedzie 40503.

Zadanie V. Znalez¢ iloraz liczby 634567 podzie-
lonej przez 7.

W praktyce dzielenie liczby 634567 | 7

jakisjt*wiekpra~ztitibe poje- 90652 iloraz
dyncza skraca sie w len sposob: wiecéj
podkresliwszy dzielng, mowi reszta 3.

sie: Tma tnes¢ 63 jest 9, ktore
sie podpisujg jako iloraz pod
linijka, + razy 9 czyni 68, co sie w mysli odejmuje
od €8, zostanie nic; nastepnie ¥>tore 7ma czes¢ 4-ech
tysiecy, wypada na rtoraz O tysiecy, zamieniam 4 ty-
siace na sta, do nidi przydaje w mysli 5 set dzielngj,
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bedzie raiem 45 set; tych 7nia czes¢ jest 6 set, te
wypisuje w ilorazie w miejscu wtasciwym, mnoie
na pamie¢ 6 przez 7, iloczyn 42 odejmuje od 45, re-
szte 3 sta zamieniam na dziesigtki i przydaje 6 dzie-
sigtkOw, razem bedzie 36 dziesigtkdw; tych czesé
7-ma czyni 5, te wypisuje w ilorazie, mnoze 5 dzie-
sigtkow przez 7, iloczyn 35 odejmuje od 36, pozo-
staly 1 dziesigtek zamieniam na jednosci i przydaje
7, bedzie 17 jednosci; tego biore 7ma cze$é, iloraz 2
pisze obok 5 i nastepnie mnoze 2 przez 7, iloczyn
odejmuje od 17, pozostanie na reszte Cate to
dziatanie odbywa sie na pamieé. lloraz znaleziony
90652 pomnozywszy przez 7, otrzymamy 634504

do czego przydawszy reszte 3

Bedzie dzielna 634 567

Przypadek dragi dzielenia.
Dzielna i dzielnik sg liczbami alozonemi

Podzieli¢ 16416 przez 247?

llorazem tych dwdch liczb bedzie liczba wskazu-
jaca, ile razy 24 miesci sie w 16416, Cwyli ile razy
liczba 24 mniejsza od 16 416, czyli jaka jest li-
czba bedaca 24tg czescig 16 416. Aby ja wyznaczy¢,
rozumowac bedziemy w ten sposob:

Dzielna sktada sie z 1 dziesigtka tysiecy+6 tysie-
cy + 4 set-f | dziesigtek+ 6 Jednosci. Wzigé czesc
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24-tg catej tej liczby, jest to samo, co wiig¢ kaid¢j
w szczegolnosci czesé 24-ta.

1) 24-tej czesci z jednego dziesigtka tysiecy
wzig¢ nie mozna tak, aby ta cze$¢ 24 byla dzie-
sigtkami tysiecy, zamieniam wiec ten 1 dziesigtek
tysiecy na tysigce, bedzie icti 10, i do nicti przydaje
z porzadku 6 tysiecy, bedzie razem 16 tysiecy.

2) 24-tej czesci 10 tysiecy wzigé nie moge, aby
otrzymac na kazda z tycti czesci tysigce, zamteniam
jo wiec na sta, ktérych bedzie 160, do tych przydaje
4 sta z porzadku, bedzie razem 164 sta.

J) 24 tg czes¢ 1tJ4 set moge juz wzigé, tych be-
dzie 6 Set calych, ktore pomnozywszy przez 24
otrzymam 144 sta, te odjgwszy od 164 sta, pozosta-
nie 20 set, ktorych czesci 24 t¢j jui wzig¢ nie moge
w lem zatozeniu, aby kazda z nich byta stem, zamie-
niam je wiec na dziesiagtki i dodaje z liczby dan¢j 1
dziesigtek, bedzie ich razem 201.

4) 24 ta czes¢ 201 dzieciatka jest 8 dziesigtkow,
te mnoze przez 24, otrzymam na iloczyn 192 dziesia-
tki, ktorato liczbe odejmuje od 201, zostanie mi sie
na reszte 9 dziesigtk6wz ktorych 24 t¢j czesci
wzigé nie moge, aby kazda byfa dziesiagtkiem, za-
mieniam je wiec na jednosci i przydaje do nich 6 je-
dnosci dzielnej, bedzie razem 96 jednosci.

5) 24-tg czeScig 96 jednosci jest zupeine 4, te
mnoze przez 24, bedze 96, odejmuje od  jednosci,
i nic nie pozostaje.
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Powtorzenie, Liczba dana w skutku tego roiumo-
wania zostata rozebrana na 164 sta, czyli 144 staHh
20 set = 164 sih 4- 200 dziesigtkéw; 16 réwna sie
1 dziesigt. i 6 jednosci, czyli cata dzielna skiada sie
teraz z 144 set + 201 dziesigtka + 6 jednosci = 144
sta + 192 dziesigtkdw + 90 jednoSci.

24-ta cze$C 144 set = 6 set

24-ta cze$(5 192 dz. = 8 dziesigtkom

24-ta czes¢ 96jedn.=: 4jednoScrom
wiec 2t-ta czes¢ 16416 =684 ito jest ilo-
razem szukanym.

Dzielna w przykfadzie powyzszym skiada sie z 5ciu
cyfr, adzielnik z 2-ch cyfr. Liczba jedno-cyfrowa
przez liczbe dwu-cyfrowg dzielona, nigdy na iloraz
wydaé nie moze liczby catej. Liczba dwu cyfrowa
dzielona przez dwu - cyfrowa, musi byé koniecznie
wiekszg od dzielnika, aby cho¢ raz dzielnik w sobie
mie$ci¢ mogta. Z tych uwag wyptywa sposéb bar-
dzo tatwy do przekonania sie z ilu liczb sktadac sie
powinien iloraz z podzielenia dwéch liczb jakich-
kolwiek; dosy¢ jest od lewej reki ku prawej odcigé
tyle cyfr, aby liczba stad utworzona, mogta by¢ po-
dzielong przez dzielnik; do pozostatéj liczby cyfr
dzielnej przydajmy jednos$¢, to bedzie liczbg cyfr
ilorazu; np. w obecnym przyktadzie 24 dzielnik, nie
miesci sie, ani w jednej cyfrze, ani w dwoch pierw-
szych cyfrach dzielnej, tylko dopiero w 3-ech pierw-
szych, a ze te 3 pierwsze cyfry razem wziete, wy-
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obraiajg liczbe set, a zatém pierwsza cyfra ilorazu
wyobraza¢ bedzie sta, czyli iloraz sktadac sie bedzie
z trzech cyfr.

Ogdlne prawidto na dzielenie liczb  calkomtych.

Dzielna. Dzielnik

Dzielna sktada sie
lu z 8 cyfr, a dziel-
nik z czterech.

a) 6 734 nic mie-
§ci sie ani w1 dzie-
sigtku milijonow,
aniw I2milijonach
ani w 125 sta-tysig-
cach, ani w 1250
dziesigtkach tysie-
cy, rozumie sie,
aby na jedna szescio-tysieczng siedmsetng trzydzie-
stqg czwartg czes¢, otrzymaé mozna w pierwszym ra-
zie dziesiecio-milijony, w drugim milijony, w trze-
cim sta-tysigce, a w czwartym dziesiecio-tysigce; ale
dopiero w 125G7 tysigcach 6 734 miesci¢ sie moze.
Slad wypada, ze na pierwsza cyfre w ilorazie otrzy-
mamy tysigce, a zatém iloraz sktada¢ sie bedzie
z 4 rech cyfr.
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b) Aby dojs¢ ile razy 6734 miesci sie w 12507,
igadujemy najprzod ile razy 6 tysiecy miesci sie
w 12 tysiecacli, (przypuszczani w mysli ze w miejsce
7, 3, 4 dzielnika Sijzera™ i w miejscu 5, 6, 7 dzielnej
sg takze zera), w takim razie 6 tysiecy w 12 tysig-
cacli pdjdzie 2 razy, gdy sie wrécimy do liczb pra-
wdziwych, tak w dzielnej jak w dzielniku, postrze-
zemy, ze liczba 6734 wzieta 2 razy, da wiecej jak
13 tysiecy, bo po 6ciu tysigcach dzielnika, nastepuje
7 set, ktére wziete 2 razy, daje juz 1400; z tego
przekonywamy sie, iz liczba 6 734 miesci sie tylko
raz, co odjgwszy od czesci dzielnej, pozostanie 5833
tysigce; te zamieniamy na sta, przydajac 8 z dzielnej,
bedzie 58 338 set.

cj Aby sie przekonad, ile razy ta ostatnia liczba
set zawiera w sobie 6 7H, czyli czes¢ 6 734-ta po-
wyzszej liczby ile da, znt)Wu sobie skracamy robote
mowigc: 6 tysiecy w 58 tysigcach, posztoby 9 razy,
ale majac wzglad na rzeczywista wielko$¢ dzielnej
i dzielnika, przekonywam sig, ze ten iloraz jest za
wielki, bo 6 734 X 9 czyni 69606. Zamiast wiec 9
na iloraz, bierzemy 8 set i te piszemy pod dzielni-
kiem; 6734 razy po 8, daje 53872 sta, ktdére podpi-
sujemy pod czastkowg dzielng 58338, podkreslamy
i odejmujemy, pozostanie na reszte do podziatu
4466 set, te zamieniamy na dziesiatki i dodajemy do
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nich z diieln6j crtéwnej 9 dziesigtkéw, bedzie razem
44669 dziesigtkow.

d) Tych 44 669 dziesiatkbw trzeba wzia¢ 6 734-tg
czesé, czyli, co na jedno wychodzi, znalezé liczbe
wskazujaca, ile razy ten dzielnik miesci sie w cza-
stkowej dzielnej. Poniewaz dzielnik jest wiekszy
od pdéitsiddma tysigca, przeto mozna przepusci¢, ze
mamy dzieli¢ przez 7000. 7 tysiecy w 44 tysigcach
miesci sie 6 razy; a zatem 6734 liczba mniejsza od
7000 miesci¢ sie bedzie w 44 669 takze 6 razy; te 6
dziesigtkéw podpisujemy pod linijka na 3-ciem miej-
scu z porzadku, nastepnie mnozymy je przez dzielnik
6734; iloczyn 40404 odejmujemy od drugiej cze-
Sciowej dzielnej, i otrzymamy na reszte 4 265 dzie-
sigtkow, te zamieniamy na jednostki, przydajac do
nich pozostate 4 jednosci z gtdwnej dzielnej, razem
42 654

e) W 42654, dzielnik miesci sie takze 6 razy,
co piszemy w ilorazie; dalej mnozymy 67U przez 6
a iloczyn 40404 odejmujemy od 42654; pozostanie
w koncu 2250 jednosci, ktére na 6734 czesci ro-
wnych w catosci podzieli¢ sie nic dadza.

Chcac sie przekona¢, czyli dziatanie dobrze usku-
tecznionem zostato, dosy¢ jest otrzymany iloraz 1866
pomnozy¢ przez dzielnik 6 734, a do iloczynu przy-
daé reszte pozostatg 2250, summa niewatpliwie ro-
wna byé musi podzielnej.
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6734
1866

40404
40404
53872
6 734

12565644 iloczyn ilorazu przez dzielnik,
2 250 reszta zdzielenia,
12 567 894 dzielna, ktéra, jak widziemy i samego
dziatania mnozenia, sktada sie:
z 6734 tys. ta liczba podz. przez 6734 daje | tysigc

z 53872 set " " , ditto , 8 set
z 40 404 dzies. ,, " ditto ,, 6 dzies.
z 40404jedn. " " , ditto ,, 6 jedn.

z 2 250 jedn. ta liczba nie da sie dzieli¢ przez 6734.

Abys dwie liczby catkowite podzielit przez siebie
napisz dzielnik po prawej stronie dzielnej, rozigcz
je linijkqg pionowa, i podkresl dzielnik linijkg po-
zioma.

To uskuteczniwszy, wez z lewej strony dzielnej
tyle cyfr, ile ich jest w dzielniku, albo o jedne wie-
cej, jezeli ogét pierwszych tych cyfrjest mniejszy od
dzielnika, tym sposobem otrzymasz pierwszg czasi-
howag dzielng, ktdrej ostatnia cyfra po prawej rece
wyobraza najwyzszego rzedu jednostki ilorazu. Szu-
kaj ile razy ta czastkowa dzielna zawiera w sobie
dzielnik, (Ten iloraz otrzymuje sie przez préby, uwa-
zajac pierwszg lub dwie pierwsze cyfry po lewej
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glroiire diielnej, r pierwsza cyfre lub 2 pierwsze po
lewej stronie dzielnika.) Otrzymany iloraz wypisz
pod dzielnikiem® pomnéz dzielnik przez te cyfr% i odej-
tm¢j iloczyn od 2)ierwszej czasikowcj d%ielnej. Obok
reszty stad otrzymandj, spus¢ nastepujaca cyfre
dzielnéj, i bedziesz miat drugg czastkowg dzielng;
szukaj jak pojwzednio” ile razy ta druga czastkowa
dziehia zawiera w sobie dzielnik i napisz ten nowy
iloraz po prawej strome pierwszego', pomnoz dzielnik
przez ten drygi iloraz i odejmuj iloczyn od drugie)
czastkowej  dzielnej.

Spus¢ i napisz obok tej drugiej reszty nastepujaca
cyfre dzielnej i bedziesz miat trzecig dzielng czastko-
wa, z ktorg postapisz tak samo, jak z poprzedza-
jaca.

Taki szereg dziatan pociggniesz dopoty, dopoki nie
spuscisz ostatnicj cyfry dzielnej, pamietajac przy ka-
idém diiataniu napisad iloraz otrzymany po prawej
stronie poprzedzajacego, aby temui nada¢ prawdzi-
wa wartos¢. Jezeli po tych wszystkich dziataniach
nic nie pozostanie, wowczas dzielenie byto zupetne;
jeieli zostanie sie jaka reszta ztego dziatania, po-
trzeba jg w sprawdzeniu doda¢ do iloczynu dzielni-
ka przez iloraz znaleziony.

Oswoiwszy sie dobrze z réznerai czeSciami wska-
zanego postepowania, mozna znacznie skroci¢ czast-
kowe dziatanie, wykonywajgc za jednym zachodem
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mnozenie i odejmowanie czastkowe, co pokazemy
w nastepujiicym przyktadzie.

Podzieli¢ 9639475 przez 2 789

Biore najprzéd 4 pierwsze cyfry z lewej strony
dzielnej, poniewaz takowe zawierajg w sobie dzielnik,
i dziele 9G39 przez 2789, albo prosto 9 przez 2 wy-
pada 4 na iloraz, lecz ta cyfra jest za wielka, albo-
wiem majac tylko wzglad na 2 pierwsze cyfry dziel-
nika z lewej strony, widze ze 4 razy 27 daje 108, li-
czbe wiekszg od 96, probuje czy 3 nie bedzie tym
ilorazem, i przekonywam sie: ze gdy 9639 475 2 789
3 razy 27 daje 81, liczbe mniejsza 1 2724 3 456
od 96, jestem prawie pewny, ze 3 15 687
jest prawdziwg cyfrg tysiecy w ilo- 17 425
razie, ktore wypisuje pod dziel- 691 reszta
nikiem.

To zatozywszy, zamiast mnozy¢ 2 789 przez 3, a
iloczyn podpisa¢ pod 9039 w celu odjecia go, dzia-
fam w sposob nastepujacy, méwie: 3 razy 9 czyni 27>
odejmuje 27 od 9 (ostatniej cyfry i prawej strony
9639-ciu) co byé nie moze, przypuszczam, ze 9 jest
powiekszone o 2 dziesigtki, co daje 29 i odejmuje
27 od 29 pozostaje 2, ktore podpisuje pod 9639, pod-
kresliwszy poprzednio te liczbe linijka; uwazamy te-
raz, ze 2 dziesigtki dodane, rzeczywiscie byly wzie-
te z 3ch dziesiatkéw dzielnej pozyczanym sposobem,
z nich wiec teraz pozostat tylko | dziesigtek, lecz to
na to samo wyjdzie, co zachowa¢ 2 dziesigtki z 27,
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w cela ich przytgczenie do iloczynu z 3 ch dziesigt-
kéw dzielnika, przez iloraz 3 i odjecia wszystkiego
od dziesigtkow dzieln¢j 96309.

Podtug tego powiadam dalej: 3 razy 8 czyni 24, a 2
7 pozostatych, daje 26, 26 odja¢ od .3-ch nie mozna,
lecz pozyczajac 3 sta od cyfry set otrzymuje 33, a
26 od 33, daje na reszte 7, ktore podpisuje pod 3
dzielnej czastkowej, i procz tego 3 sta zatrzymuje.

3 razy 7 czyni 21, a 3 pozostate, daje 24; 24 od 6
odja¢ nie mo/na, lecz 24 od 26 pozostaje 2, co pi-
sze pod 6 dzielnej czastkowi®j i 2 tysigce zachowuje.

Nakoniec 3 razy 2 czyni 6, a 2 pozostate, dajg
8, 8 od 9 pozostaje 1, co podpisuje pod 9.

Pozostaje wiec 1272; obok tej liczby spuszczam
cyfre 4 dzielnej i otrzymam drugg czastkowg dzielng
12 724.

W 12 724, ile razy miesci sie 2789, lub w 12 ile
razy miesci sie 2?

Odpowiedz: 6 razy, lecz 6, nawet 5 razy jest za
wiele, jak to tatwo sie przekonaé; pisze wiec 4
z praw$j strony 3 ch w ilorazie i méwie: 4 razy 9
czyni 36, 36 od 4 nie moina odjg¢, lecz 36 od 44 po-
zostaje  co pisze pod 4 i 4 zachowuje.

4 razy 8 czyni 32, a 4 z pozostate, daje 36, 36
od 2 nie moina odja¢, lecz 36 od 42 pozostaje 6, co
podpisuje pod 2 i 4 zachowuje.

Nakoniec 4 razy 2 czyni 8, a 3 czyni II; Il od 12
pozostaje 1, co podpisuje pod 2.
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Reszta z tego nowego dziatania jest 1568, obok
ktéréj spuszczam cyfr§ nastepng dzielnej i macn
156S7 na trzecia dzielng czastkowa, z ktérg poste-
puje w ten sposob jak wyiej wskazatem.

Uwaga 1. Jezeli pomimo spuszczenia cyfry jednoj
z dzieln$j gtéwnej, w celu otrzymania dzielnej czast-
kowej, tai dzielna czastkowa bedzie mniejsza od
dzielnika, na iloraz napisz jedno zero; jezeli za spu-
szczeniem drugi¢j cyfry dzielny gtownej, jeszcze
dzielnik miesci¢ nie bedzie, napisz drugie zero i tak
daicj, péty, poki nie otrzymasz dzieln¢j czastkowej
wiekszej od dzielnika.

Uwaga 2. Liczbe dang podzieli(f przez 10, 100,
1000 i t. d., jest to samo co sie dowiedzie<i ile w da-
noj liczbie znajdujesie dziesigtkow, set, tysiecy it.d*
czyli, co na jedno wychodzi, odcig¢ w pierwszym ra-
zie jedne koncowg cyfre, a reszta pozostata bedzie
ilorazem; w drugim razie dwie koncowe cyfry od
prawoj reki, a reszta pozostata bedzie ilorazem szu-
kanym; w trzecim razie trzy koncowe cyfry, a reszta
pozostata bedzie ilorazem catkowitym” a odciete
cyfry naleie¢ beda do reszty nie dajgcéj sie dzielic¢
w pi¢rwszym razie przez 10, w drugim przez 100i tam
dalsj.

Uwaga 3. Jezeli dzielna jest ta sama, a dzielnik
dwa, trzy, cztery razy mniejszy od pierwszego dziel-
nika, iloraz bedzie dwa, trzy, cztery razy wiekszy od
pi¢rwszego. Woypadek ten jest sam t siebie wido.
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czny, bo liczba dwa razy mniejsza w liczbie dansj
stat¢j miesci¢ sie musi dwa razy wiecej; np. dzielna
3(), dzielnik pierwszy 18, drugi 9, trzeci 6, czwarty

lloraz w pierwszym przypadku bedzie 2, w dru-
gim 4, w trzecim 6, w czwartym 12; i odwrotnie,
gdy dzielnik sie powieksza pewng liczbe razy, iloraz
zmniejsza¢ sie musi takg samg liczbe razy. 1 tak:
dzielna 36, dzielnik 4 w pierwszym razie, 12 w dru-
gim razie. lloraz w pierwszym przypadku bedzie 9,
w drugim 3, to jest: w pierwszym przypadku iloraz
jest 3 razy wiekszy od ilorazu w drugim przypadku,
a przeciwnie, dzielnik pierwszy od drugiego jest 3
razy mniejszy.

Gdy dzielnik jest staty a podzielna zmienna i pe-
wng liczbe razy wiek$za*lub mniejsza od pierwiast-
kowej swej wielkosci, w takim przypadku iloraz ta-
kaz samg liczbg razy bedzie wiekszy lub mniejszy od
pierwszego swego stanu, np. dzielnik staty 6, dziel-
na pierwiastkowa 36, w drugim przypadku jest 72,
lub 1S; iloraz w pierwszym stanie bedzie 6, w dru-
gim 12, a w trzecim 3, to jest dzielna 2 razy wiek-
sza data iloraz 12, czyli liczbe dwa razy wiekszg od
6; dzielna 18 dwa razy mniejsza, data na iloraz 3,
czyli liczbe 2 razy mniejsza.

Nakoniec, dzielng i dzielnik, pomnozywszy lub po-
dzieliwszy razem przez jednakowg' liczbe , otrzy-
mamy iloraz taki sam, jaki byt z dwdch danych
liczb, przed ich pomnozeniem lub podzieleniem, bo
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mnotac np. dzielng priez 2, iloraz powigkszythy sie
2 razy, gdy dzielnik zostat nietkniety; mnozac dziel-
nik takze przez 2, iloraz ten drugi bytby od pierw-
szego 2 razy mniejszy; gdy sie wiec iloraz raz powie-
ksza, drugi raz zmniejsza o te sarne liczbe razy,
przeto sie nie odmieni, np. 36 przez 12, iloraz jest 3,
pomnozywszy dzielnik i dzielng przez 3, bedzie 108"
przez 36, daje na iloraz takze 3; lub dzielgc dzielnik
i dzielng 36 i 12 np. przez 4, bedzie do podzielenia
9 przez 3, co daje takze 3.

Z tego jeszcze, cosSmy dopiero powiedzieli, wypa-
da, ie gdy w dzielnej iw dzielniku znajdujg sie zera,
mozna wymaza¢ tak w dzielnej jak i w dzielniku”®
jednakowg liczbe zer, a iloraz sie nie zmieni;
np. 5000 podzieli¢ przez 200, jest to samo co dzieli¢
50 przez 2, bo odmazujac 2 zera w dzielnej, zmniej-
szyliSmy jg przez to 100 razy, odmazujac znoéw
w dzielniku takze 2 zera, zmniejszamy go 100 razy,
iloraz wiec pozostaje niezmienny.

Jezeli tylko dzielnik zakonczony bedzie na zera,
a dzielna nie, w takim razie dosyC te zera opuscic¢
w dzielniku, a w dzielnej od prawej ku lewéj rece
odjac tyle cyfr, ile byto zer w dzielniku i dzieli¢ re-
szte cyfr zwyczajnym sposobem, otrzymawszy na ilo-
raz pewng liczbe catkowitg, a do reszty pozostatcj
z tego dzielenia spusci¢ cyfry odciete, i te bedg ra-
zem zupeilng reszta, np. 456 784 podzieli¢ przez
64000, znaczy to samo, co podzielié:
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456784 64
448 7 iloraz

'N8784 reszta, do podzielenia nie przez 64, ale
przez 64000, caly dzielnik.

O tym przypadku dzielenia, powienny obszerniéj
i doktadniej, méwigc naswem miejscu o dziataniach
z utamkami dziesielnemi.

Aby dzieci wprawi¢ powoli w odbywanie szybkie
tego dziatania, powinni nauczyciele zaczyna¢ od
przyktadow z matej liczby cyfr ztozonych, przywia-
zujac zawsze do nich jakie$ zadanie z zycia potocz-
nego. Stopniami potem przejsé do przyktadéw coraz
zawiktanszych, nie spuszczajac jednak z uwagi J¢]
okolicznosci, aby sie dzieci za kazdym razem ttdma-
czyly w sposob wyzej wskazany, dla czego tak, a nie
inaczej postepuja, w wykonywaniu tego dziatania.

Uczenie bowiem prawidet na pamieé, na nic sie
nie przyda, nie sa ony tak trudne, aby ich zrozumié¢
i poja¢ dzieci nie mogtly, zalezy to tylko od zreczno-
§ci nauczyciela, ktory, jezeli sie przejmie duchem
przedmiotu i poprzednio przeczyta z rozwagg, co mu
tu przepisano, niezawodnie nie dozna najmniejszsj
przeszkody w udzielaniu swych wiadomosci pod
wzgledem rachunkowym i uprzyjemni dzieciom na-
bycie tego przedmiotu, tyle waznego w kazd$m po-
wotaniu.
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Sprawdzenie  mnozenia.

Sprawdzenie tego dziatania moze sie uskutecznic
za pomocg dzielenia, bo w samej rzeczy iloczyn ré-
wna sie mnoznej, pomnozonej przez mnoinik; jezeli
wiec podzielimy mnogo$¢ czyli iloczyn przez jeden
z czynnikow, to jest przez mnoznik lub mnozng>
otrzyma¢ powinnismy czynnik drugi> ktory, jezeli
rzeczywiscie otrzymamy, bedzie to dowodem, ze
dziatanie dobrze jest zrobione; dodaé Iu jednak wy-
pada llwage, ze niezgodno$¢ stuzy¢ tylko bedzie
mogta za wskazéwke, iz jedno z dziatan btednie wy-
kojianem byto.

Przyktad 14 pomnozone przez 15, daje na ilo-.
czyn 210; 210 podzielone przez li", daje na iloraz

14, drugi czynnik; toz samo 210 podzielone przez
14, daje na iloraz 15.

Ogdlne uwagi tyczace sie mnozenia
I dzielenia.

1. Chcac iloczyn dwdrh liczb catkowitycli dowol-
nych, powiekszy¢ pewng liczbe razy, dosy¢ jest po
wiekszy¢ jeden zjego czynnikéw, to jest mnozng lub
mnoznik, te samg zadang liczbe razy.
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Przyhlad,
15 maozna Chcac zamiast iloczynu 90,
6 mnoznik  otrzymac iloczyn 8 razy wigk-
90 iloczyn szy, dosyC bedzie albo mno-

zng powiekszy¢ 8 razy, a ten
sanf) mnoznik zostawi¢, albo
mnozng zostawi¢ nietknieta,'a
mnoznik 6, powiekszy¢ 8 razy»
i w pierwszym i w drugim
przypadku, otrzymamy iloczyn
720, to jest 8 razy wiekszy od

iloczynu 90-
Jakoz 120 lub 15
6 48
720 120
60
720

Wypadki powyzsze sg same z siebie widoczne.

2. Gdy powiekszywszy mnozng np. 4 razy, a mno-
znik 3 razy, iloczyn bedzie 12 razy wiekszy od tego,
ja ki bysmy otrzymali przed powiekszeniem.

Przykiad. 8 8X4 = 32 nowa mnozna
9 9 X 3= 27 nowy mnoznik
72 224
64

864 nowy iloozyn
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= 72 X 12, to jest iloczyn nowy 864 jest \2 razy
wigkszy od iloczynu danego 72.

Objaknienie. Poczatkowo nfiieliSmy do pomnoze-
nia 8 X i ofrzyrnaliSmy na iloczyn 72.

W drugim razie, zamiast 8 nMioznej, mamy 8 X
a zamiast mnoznika 9, mamy 9 X 'zamiast
mnozenia 8 pri.ez 9, mamy pomnozy¢ iloczyn 8 X
przez iloczyn 9 X 3 str. 8"))? co sie réwna 8X
4 X9 X3- SX9X4X3=28X9X 12
72 X 12, czyli ze nowy iloczyn od dawnego jest 12
razy wiekszy. .

3. Gdyby$my jeden z dwdch czynnikow danych
do mnozenia, zamiast powieksza¢ zmniejszali pewng
liczbe razy, w takim p.rzypadku iloczyny zamiast sie
powieksza¢ o te samg liczbe razy, zmniejszac sie be-
dg. Gdyby za$ kazdy z obu czynnikdéw pewng liczbe
razy zmniejszojiy zostat, to iloczyn zmniejszytby sie
tyle razy, ile jest jednosci w liczbie przez ktorg po-
dzieliliSmy czynnik pierwszy, pomnozonej przez i -
czbe jednoSci zawartych w drugim dzielniku, przez
ktory dzieliliSmy czynnik drugi.

Przykfady:
1.
504 pierwszy czynnik
28 drugi czynnik

1 128
15792 iloczyn.
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28

121
.
czynnik pierwszy 4 razy mniejszy od danego

5tM.
czynnik drugi niezmienny,

1128

282
3748

5Gi

3948

141
7
987

lloczyn nowy, bedéicy tylko czwartg czescig
15192 iloczynu pierwiastkowego.

Piermszy czynnik  niezmienny.

Ihgi czynnik 4 razy mniejszy od 28 czyn-
nika danego,

lloczyn nowy 4 razy mniejszy od pierwiastko-
wego, pod numerm /.

o IV.

Pierwszy czynnik 4 razy mniejszy.
Drugi czynnik 4 razy mniejszy.
lloczyn nowy, 16 razy mniejszy od pierwia-

stkowego 15 792,
ho 987 nowa mnozna

16 razy wzieta

5922

m

15792 iloczyn pierwiastkowy.
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4. Wielko$¢ ilorazu zawista od wzgledndj war-
tosci dzielnej i dzielnika.

aj Aby iloraz otrzymany z podzielenia d\“6ch da-
nych liczb mégt by¢ np. 8 razy wiekszy, trzeba albo
dzielng 8 razy powiekszy¢, nie zmieniajac dzielnika,
albo dzielnik zmniejszy¢ 8 razy, dostawiajac te sama
dzielng; i w pierwszym i w drugim przypadku iloraz
otrzymamy 8 razy wiekszy od ilorazu pierwiastko-
wego.

b) Aby iloraz otrzymany z podzielenia dwoch da-
nych liczb mégt by¢ np. 8 razy mniejszy, trzeba albo
dzielng 8 razy zmniejszy¢, nie zmieniajac dzielnika,
albo dzielnik 8 razy powiekszyé, zostawiajac te sa-
ma dzielng, w obu tych przypadkach, iloraz sie sta-
nie 8 razy mniejszy od pierwiastkowego.

Przyktady:

Dzielna 6846 6 dzielnik
1 141 pierwiastkowy iloraz.

Dzielna 8 razy wieksza od pier-
wiastkow(j 6 dzielnik
9128

(*) Lubo na str. 120 juz o tym przedmiocie byta wzmianka, je-
dnakze osadzitem za stosowne w kr(5tkosci tu jeszcze powtdrzyé, aby
rzecz te na przyktadacli lepiej wyjasnic.
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lloraz nowy 9 128 jest od pierwiastkowego 8 razy
wiekszy, co tez byé powinno, ho liczba 6 w liczbie
8 razy wiekszej 54 768, widocznie musi sie miescic¢
8 razy wiecdj.

HI.

Dzielna pierwiaet
kowa . . . 684t) 3 dzielnik 2 razy mniejszy od
pierwiastkowego
1282 lloraz 2 razy wigkszy
od ilorazu pierwiastkowego,
bo liczba dwa razy mniejsza
miesci sie w liczbie danéj 2
razy wiecej.

Podobnie moznaby okazaé, i zmniejszanie sie ilo-
razu.

5. Na mocy tego co poprzedzito wnies¢ mozna,
iz mnoz¢|c lub dzieléjc pierwiastkowy dzielnik i dziel-
ng przez pewng ite samg liczbe dowolng, iloraz
sie nie zmieni nigdy; bo mnozac np. dzielng, iloraz
sie powieksza, mnozac dzielnik, iloraz sie zmniejsza,
a ze to powiekszenie i zmniejszenie jest te samg
liczbe razy, prztito iloraz nie zmieni sie.

Przyktady:
1

Dzielna pierwotna 6it,'6 dzielnik pierwotny

[T04
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Dzielna 308 2 dzielnik
104

Tu dzielnik i dzielna staty sie 3 razy mniejsze, a
iloraz pozostat niezmienny.

11

4 368142 W przyktadzie tym, dzielna i dzielnik
1681104 sg 7 razy wieksze , a iloraz pozostat
niezmienny.

Niektore skrocenia w odbywaniu dziataii mnozenia
i dzielenia.

1. Liczba 5 jeSt potowg dziesieciu; mnozac za-
tem dang liczbe jakakolwiek przez 10, otrzymamy
iloczyn 2 razy wiekszy od iloczynu tejze sam¢j liczby
przez 5, a zatem dos¢ jest wzig¢ potowe pierwsze-
go iloczynu, aby mieé iloczyn drugi.

Z tego wypada prawidto na mnozenie jakiejkol-
wiek liczby danej przez 5:

Pomnéz dang liczbe przez fO, (czyli przypisz po
prawej stronie O), wei poiowe tego iloczynu czylipo-
dziel przez a iloraz bedzie iloczynem liczby danej
przez S.



131

np. 3413 pomnozy¢ przez 5.
Dziatania, 3413 X 10 czyli 34130 [2
17065; iloraz liczb
34 130 przez 2 jest
iloczynem liczby
3 413 przez 5.

2. Liczba 25 jest czwartg czeScig liczby 100,
mnozac zatem liczbe dang jakakolwiek przez 100,
otrzymamy iloczyn cztery razy wiekszy od iloczynu
tejze sam”j liczby przez 725. A zat®m dos¢ jest pier-
wszego iloczynu wzig¢ czwartg cze$¢, aby misc ilo-
czyn drugi;
np. 628 mnozna >

25 mnoznik sposobem skréconym
0,,0 \' 628X100 =62800
( 6280014
1256 IV70n
15700 iloczyn ' " iloczyn liczby danej

628 przez 25.

3. Liczba 75 skiada sie z 50  25; 50 jest poto-
wa stu, a 25 jest potowg 50. Pomnozy¢ wiec dang
liczbe jakagkolwiek przez 75, jest toz samo, co naj-
przéd pomnozy¢ dang liczbe przez 50, a potem
przez 25.

Mnozy¢ przez 50, jest to samo co liczby sto razy
wiekszej od danéj. wzigé potowe; pomnozyé za$ da-
ng liczbe przez 25, jest to samo, co liczby sto razy
wiekszej wzigé czes¢ czwartg lub j¢j potowy poto-
we. Podtug tego, majac jakakolwiek liczbe dang do
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pomnozenia priez 75, dosy(5 bedzie dopisa¢ do licz
by dan”j po prawej rece 2 zera, potem wiigd j$j po-
towei tej potowy potowe; a summa tych dwéch po-
téw bedzie iloczynem szukanym.

Frzyhtad:

458 mnozna \ sposobem skréconym
75 mnoznik j 45800 \ 2

2290 22900 jest potowa 45800

3206 11450 jest potowa 22900

34 350 iloczyn /34350 iloczyn.

4) Liczba 125 jest 6smg czescig liczby 1000,
mnozac zatem jakgkolwiek liczbe dang przez 1000,
otrzymamy iloczyn 8 razy wiekszy od iloczynu tejze
samej liczby przez 125, a zatém dosy¢ bedzie wzigé
6smg cze$¢ iloczynu pierwszego, al*y otrzymac ilo-
czyn drugi.

Przyktad:
624 mnoina sposobem skréconym
125 mnoinik 624000 Liczba tysigc razy
SIW wieksza od danej.
1248 78000 Cze$¢ 6sma liczby
624 624000 czyli ilo-

5) lle -razy wypadnie mnozy¢ jakgkolwiek liczbe
dang przez liczbe ztozong z dwoch czynnikéw, wow-
czas mozna rozebra¢ ten mnoznik na te czynniki i
dang liczbe pomnozy¢ najprzéd przez czynnik pierw-
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szy,a iloczyn stad otrzymany pomnoiyé prez czyn-
nik drugi, ten wypadek ostatni bedzie iloczynem
szukanym.

Przykiad:
6284 mnozna sposobem skréconym
72 mnoznik Mnoznik 72 sktada sie z 9 po-
12568 mnozonych pzez 8.
43988 6234 mnozna
452448 iloczyn 8 pierwszy czynnik

50272
9 drugi czynnik
452448 iloczyn ostateczny.

Zwykle jednak uskutecznia sie mnozenie przez Ir-
czbe pojedyncza na pamieé, i dla tego mnoznik sie
nie wypisuje, samo za$ dziatanie odbywa sie
w ksztalcie nastepujgcym:

6284 mnozna
50272 ito"gyn 62«4 X 8
452448 iloczyn z 50272 X 9, czyli ostateczny
iloczyn 6284 X 72.

Tak postepujac, zyskujemy na tém, ii nie potrze-
Lujeftiy, jak w zwyczajnym sposobie, czgstkowych
iToezynéw dodawac,

6) Pomnozy¢ liczbe dang jakgkolwiek przea’icftbe
ztozong z dziewigtek, jest to samo, co do liczby da«
néj dopisac tyle teir, ile jest dziewigtek w mnozniku
i od tak powieks”tfll¢j ficzby odjac¢ liczbe dana, re-
szta bedzie iToczyttem szukanym.
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Przyktad.  Znalez<5 iloczyn 564 przez 999.
Liczba 999 = 1000— 1.

Gdybysmy liczbe dang zamiast przez 999 pomno-
zyli przez 1000, otrzymaliby$Smy wtedy iloczyn o li-
czbe 564 wiekszy, aby wiec iloczyn byt prawdziwy,
trzeba go o te liczbe zmniejszy¢.

Mnoze zatSm 564 przez 1*000, otrzymam 564 000,
w t¢j liczbie niepotrzebnie raz jeden
jest wziete 564, odejmuje wiec . . . . . 564
Reszta 563 436
jest liczbg, ktora liczbe 564 nie juz 1 000 razy ale
tylko 999 razy w sobie zawiera, czyli jest iloczynem
564 X 999.

7) lloraz jakiejkolwiek liczby danéj przez 5, ro-
wna sie liczbie danéj, wziet¢j dwa razy i podzielo-
néj przez 10.

Przyklad.  Znalez¢ iloraz liczby 56755 podzielo-
néj przez 5.

Aby to zadanie rozwigzaé, mnoze liczbe dang na
pamie¢ przez 2, iloczyn bedzie 113510, dziele ten
iloczyn przez 10, czyli odcinam liczbe koncowa”
a reszta, to jest 11351 bedzie ilorazem 56755
przez 5.

Objasnienia. Gdybym byt wprost liczbe dana dzie-
lit przez 10, a nie przez 5, otrzymatbym iloraz 2 ra-
zy mniejszy; a zatem wzigwszy liczbe dwa razy wie-
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kiiag od danej i podzieliwszy jg potém przez 10"
otrzymam iloraz prawdziwy liczby dancj przez 5.

8) lloraz jakiejkolwiek liczby danéj przez 25 znaj-
dziesz w spos6b nastepujacy:

Liczbe dang pomno6z pr%ez 4, podziel potem iloczyn
przez 100, otrzymasz iloraz szukany.

Przyktad. Czemu sie rowna iloraz 34 525 przez 25 ?
Rozwigzanie. 34525 X 4 z=: 138100.

Liczbe 138100 podziele przez 100, czyli odetne 2
koncowe zera i bede miat 1381, iloraz szukany.

Objasnienie. Dzielgc liczbe dang przez 100, otrzy-
mam iloraz 4 razy mniejszy od ilorazu z podzielenia
liczby dancj przez 25; a zatém biorgc liczby 4 razy
wieksz$j od liczby dan$j czes¢ setng, ta bedzie ilo-
razem liczby danéj przez 25.

9) Aby znalez¢ iloraz jakiejkolwiek liczby dandj
przez 125, dosyc jest liczbe dang pomnozy¢ przez 8,
a iloczyn stad otrzymany podzieli¢ przez 1000.

Przyktad. Czemu sie réwna iloraz z liczby 345125
przez 125.

Rozwigzanie. 345125 X 8 = 2 761000.

Podzieliwszy ten iloczyn przez tysigc, czyli odcig-
wszy 3 kofcowe zera, otrzymamy 2761 liczbe na
iloraz szukany.

Objasnienie. Dzielagc dang liczhe wprost przez
1000, otrzymam iloraz 8 razy mniejszy, od ilorazu
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t podzielenig liczby danej przez 125; a zatem biorgc
liczby 8 razy wiekszej od danej cze$¢ tysigczna, ta
bedzie ilorazem liczby danej przez 125.
10) Horaz z liczby danej przez 75, jest trzy razy
mniejszy od ilorazu tejie samej liczby przez 25.
Przykiad. 684975 podzieli¢ przez 75.
RozwiazaEie:684975

3) 27399, 00 iloraz liczby danej przez 25

9 133 trzecia czgié¢ ilorazu 21399
liczby dan”j przez
k zatom (M3} jest ilorazem szukanym liczby
684175, podzielonej przei T5.



ROZDZIAL V.

WIADOMOSC O MONETACH, MIARACH 1 WAGACH.

I. o monetach.

Jednostkg monet jest u nas rubel srebrny, ktéry
dzieli sie na 100 kopiejek.

Précz tego uzywany jest inny podziat rubla, jako
to: rubel = 2 pdttynom, (sztuka sreb. 50 kop.), al-
bo 5 dwugrywennikom, (sztuka sr. 20 kop.).

Pottyna = 2 pdétpottynnikom, czyli czetwertakom,
(sztuka sr. 25 kop.), albo tez 5 grywennikom, (sztu-
ka sr. 10 kop.).

Potpottynnik=2V2 gryyennikom, albo 5 pietakom
(sztuka 5 kop.).

Dwugrywennik = 2 grywennikom.

Grywennik — 2 pietakom.

Pietak = 5 kopiejkom srebrnym.
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Wszystkie sztuki tu wymienione, oprdécz kopiejki,
sg srebrne.

Sg oprécz tego jeszcze sztuki ztote:

Imperjat, wartos¢ 10 rubli w ztocie, czyli 10 rubli
30 kop. srebrem.

P61 imperjat wartosci 5 rubli w ztocie, czyli 5 ru-
bli 15 kop. srebrem.

Jednostkg monet dawniej uzywang byt zioty,
(sztuka srebrna), ktéry sie dzieli na 30 groszy.

Rubel srebrny ma ztotych 6 i groszy 20, czyli gro-
szy 200.

Kopiejka srebr. ma 2 grosze.

Do roku 1840 wiacznie wybijano nastepne sztuki,
ktorych jednostka byt zioty:

Sztuka srebrna, wartosci rubla, czyli 75 kop.,
albo 5 zt. pol.

Sztuka srebrna wartosci 30 kop., czyli 2 zt. pol.

Sztuka srebrna wartosci 5 kop., czyli 1 zt. pol.

Bilony, pienigdze miedziane z pfzymieszaniem ma-
1$j czesci srebra, sztuka wartosci 5 kop., czyli 10
groszy, zwana dziesiatka; sztuka 2 '/2 kop., czyli 5
groszy, pigtkg zwana.

Pienigdze miedziane: trojak wartosci 1 12 kop.,
czyli 3 grosze, i grosz = ya kop.

Od roku 1850 wybijajg sie sztuki miedziane war-
tosci: 5 kop , 3 kop., 2 kop., | kop., oraz denezka=
Ya kop., i potuszka = Ya denezki.
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Jako monety rachunkowe po czeict uiywajg gig
jesicze w handlu, po czesci dawniej uzywane byly
jednostki nastepujace:

Dukat, wartosci 2 ruble 70 kop. sr., czyli zip.

Talar, wartosci 90 kop., czyli Mp. 6. Trzy talary
= dukatowi. Talar dzielono takie na 30 srebrnych
groszy, z ktérych kazdy wait jest 3 kop. Grosz sre-
brny = 6 fenigom.

Szelag = grosza.

' Denar = szelgga.

W Rossyi dawniéj byly w uzyciu ruble asygnacyj-
ne, dzielgce sie podobniez na 100 kopiejek, miedzia-
nemi zwanych.

350 rubli asygnacyjnych, réwne sg 100 rublom
srebrnym; albo kroci¢j: 2 ruble sr. = 7 rub. assy-
gnacyjnym.

Skrocone sposoby

ZA3IIANY ZLOTYCH, RUBLI ASSYGNACYJN. KA RUBLE SREBRHB
| ODWROTNIE.

1. Zamiana ziotych polskich na ruble srebrne.

Do danej liczby ztotych dopisz zero, liczbe tak
powiekszong, oraz j$j potowe i potowe groszy, (je-
zeli sg dane), dodaj do siebie, a w summie odcIni®j
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kréska z prawcj strony dwie cyfry, a bedzies miat
od lewoj strony kréski ruble, z prawéj za$ kopiejki.

Przyktad. Zip. 2668 gr. 23, ile uczynig rubli sre-
brnych?

25680 (a) liczba 10 razy wieksza od dancj

12840 (b) liczba bedaca potowgq liczby (a)

1iV2(c) potowa 23 groszy.

3S5,3fVa summa, w ktordj odcigtem dwie konco-
we cyfry, jest liczbg szukang rubli; to jest 2568 zip.
gr. 23, czynig 385 rubli srebrem 31V2 kopiejki.

Objasnienie dziatania.  Ziote zamieniam na Kko-
piejki, kazdy ztoty ma 15 kopiejek™ a zatom ztotych
2568 mi¢(5 ich beda 2568 razy wiecej, czyli 15 ko-
piejek X2568, lub co na jedno wychodzi, 2568 po-
mnozone przez IS, czyli pomnozone przez 10 + 5.
Dang liczbe 2568 pomnozy¢ przez 10, jest to samo,
co przydac do t6j liczby zero, otrzymamy liczbe pod
(a); dang liczbe 2568 pomnozy¢ przez 5, jest to sa-
mo, co wzigé potowe liczby 10 razy wiekszej od da-
néj, czyli to samo co wzig€ liczby pod (a) potowe i
bedzie 12840. PotSm zamieniam 23 grosze dane na
kopiejki, tych bedzie 1IV2> ktére pisze jak wskaza-
tem przy (c), dodam te 3 liczby pod a, b, ¢, znajdu-
jace sie razem i otrzymam ~8531 % kopiejki; a ze
tych 100 idzie na jeden rubel, wiec pytam sie, ile
w 38531 \a kopiejkach jest set; tych jest 385, czyli
385 rubli srebrem i pozostato 31 72 kopiejki.
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2. Zamiana rubli srel

Ruble dane zmien na kopiejki, tych wez trzecig
cze$¢ i odejmiej od catej liczby kopiejek, a z pozo-
statejreszty odetoij kreskg od prawej reki jedne cy
fre, ta bedzie wyraiata trojaki, a liczba z lewej stro
ny kreski, ziote.

Przykiad. Rubli srebrnych 56 748 i 8 kopiejek,
ile czynig ztotych?

5674808 kopiejek
189160273 trzecia cze$¢ kopiejek danych

378320,reszta po odjeciu ostatni¢] eyfry wyo-
braza ztotéwki” ktorych jest 378320 116 groszy war-
tos¢ cyfry 5 /a odcietej.

Ob”nienie  dziatania. Cate to postepowanie pole-
ga na t¢m, aby dang liczbe rubli srebrnych zamienié
Bi trojaki.

Ruble zamieniajg sie na kopiejki, przez doptsanie
do dan¢j liczby rubli dwoch zer po prawéj stronie,
a ze w obecnym przypadku byto jeszcze 8 kopiejek,
w miejscu wiec drugiego zera napisalisSmy 8, i otrzy-
malismy ogdétem 5674808 kop. Trojak réwna sie
kopiejkom, czyli 3 potéwkom kopiejki. Gdyby zatom
liczha 5674808 nie byla kopi«j*ami, ale tylko
potkopiejkami, to ezV'&¢ trzecia tej liczb™y, czyli
1891602 Vi bytaby trojakami, a ie liczba pierwsza
wyobraia kopiejki, to jest dwa razy wi”cc¢j jak pél
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kopiejki, przeto z ni¢] liczba trojakéw musi by¢ 2
razy wieksza od 18916012/3, jaka jest wiasnie liczba
3 783205 »3. Znalaztszy liczbe trojakoéw i wiedzac,
ie 10 trojakow idzie na jeden ztoty, doiy¢ jest wzigé
dziesigta cze$¢ liczby dan¢j trojakéw, czyli odcigc
ostatnig cyfre po prawej stronie, a reszta z liczby
danéj bedzie koniecznie ztotdwkami, a cyfra odcieta
wyobraza liczbe trojakéw, ktére tatwo zamieni¢ na
grosze.

3. Zamiana rubli srebrnych na ruble assygnacyjne.

Ruble dane zamiern na kopiejki, pomnéz je przez

a iloczyn stad otrzymany podziel przez 2, w ilora-
zie za$ odetnidj dwie cyfry, bedziesz miat z lewsj
strony kreski, ruble assygnacyjne, z prawej za$ ko«
piejki.

Przykiad. Bubli srebrnych 280 kopiejek 12, ile
czynig rubli assygnacyjnych ?

28912 kopiejek
7

iloczyn 202 384 | 2
potowa
iloczynu: 101192 czyli 1011 rubli assygn. i 92 kop.

Objasnienie dziataftia. Na kazde 100 rubli sreb.
trzeba 350 rubli assygn , a zatébm na 10 rubli srebr.
trzeba 35 rubli assygn., lub na 2 rub. srebr. trzeba 7
rub. assygn., czyli (co jest prawda na rublach, to
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muii by¢ prawdg na ich setnych ciesciach, czyli ko-
piejkach), dwie kopiejki srebrne ciynig 7 kopiejek
assygnacyjnych czyli miedzianych.

Chcac zatém kopiejki srebrne zamieni¢ na kopiej-
ki miedz, trzeba pomnozy¢ pol|;pwe danych kopie*®
jek srebrnych przez 7, lub, co na jedno wychodzi,
mnozac dang liczbe kopiejek srebrnych przez 7,
otrzymaliby$my na iloczyn 202 384 kop. miedzianych,
w tém przypuszczeniu, ie kazda kopiejka srebrna
réwna sieT-miu kopiejkom miedzianym, a ie whasci*
wie nie jedna kopiejka srebrna ale dwie, dajg 7 kop.
miedzianych, przeto iloczynu danej liczby kop. sreb,
przez 7 kop. miedzianych, wypada wzig¢ potowe,
czyli podzieli¢ przez 2. Otrzymawszy juz kopiejki
miedz, dosy¢ je podzieli¢ przez 100, czyli odcig¢ 2
koncowe cyfry od prawsj reki, a bedziemy mieli ru-
ble i kopiejki assygnacyjne.

4. Zamiana rubli assygnacyjnych na ruble srebrne.

Ruble assygnacyjne zamien na kopiejki, pomnoz
je przez 2, a iloczyn stad otrzymany podziel przez 7,
w ilorazie zai odetni¢j od prawcj reki dwie cyfry,
bedziesz miat z lewdj strony kreski ruble srebrem,
a z prawc¢j Strony kopiejki.

Przyklad. 1011 rubli assygn. i 92 kopiejek, ile
czynig rubli srebrem ?
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101192 kopiejki miedziane

iloczyn 202384 | 7

siodma
czescilocz: 28912 czynig rubli sr. 289 i2 kop.

Objasnienie dziatania.  Sposob postepowania tu
wskazany, jest wprost przeciwny poprzedzajgcemu.
Wiemy juz, ze 7 kop. miedzianych, dajg 2 kopiejki
srebrne, eo na jedno wychodzi, ie 7 potkopiejek
miedzNianych idzie na 1 kopiejke srebrng. Zamienia*
my wiec dang liczbe kopiejek miedzianych na pétko-
piejki, mnozac jg priez 2, ailoczyn stad otrzymany,
dzielimy przez 7, iloraz bedzie liczbg kopiejek sre-
hrttyel™ ktére zamieni¢ na ruble jui umiemy.

N I1. Miary dtugosci.

Jednostkg miar diugosci jest sazen.

Saien w handlu dzieli si¢ na 3 arszyny.

Arszyn ma 16 werszkow.

W mierniciwie sazen sie dzieli na 7 stdp.

Stopa = 12 calom. ,,

Cal = 10 linijom.

Do miar droinycli stuzy wer”~a = 500 sgzniem.

Zaprowadzenie tych miar w Kiolaitwie PoUkiem,
nastgpito od dnia 19*kwietnia (1 maja) 1849 roku,
w skutek postanowienia Rady Administratyjn/™.

Przed tém jednostka miar dhrgosci byt Mtiei.
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tokieé¢ = 2 stopom = 4 ¢wierciom = 24 calom

288 linijom — 516 milimetrom.

Stopa = 2 ¢éwierciom 12 calom = 144 linijom
= 288 milimetrom.

Linija = 2 milimetrom.

Précz tych sg jeszcze do mierzenia diugosci:

Sznur mierniczy —2 tancuchom = 100 pretom
1000 precikom = 10000 tawkom.

Aancuch = 37 i p6t tokciom.

Sazen = 3 tokciom.

Do miar droznych stuzyta mila = 7 werstom.

W przyblizeniu:

17 arszynéw = 21 tokciom polskim.

17 sazni — 21 sgzniom polskim.
164 sazni =81 pretom polskim.

17 stép ross. = 18 stopom polskfm,

1. Wagi.

Jednostkg wag jest funt

Pud = 40 funtom.

Funt = 96 zototnikom.
Zototnik = 96 doli.

Funt aptekarski = 12 uncyjom.
Uncyja = 8 drachmom.
Drachma = 3 skruputom.
Skruput = 20 granom.
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Funt ross. handtowy ma 9216 doli, a aptekarski
8 064 doli.
Przed zaprowadzeniem miar i wag rossyjskich
jednostka wagi byt funt poUki = Vioo centnara.
Centnar == 4 kamieniom
KamieA = 25 funtom.
Funt 2 grzywnom.
Grzywna = 8 uncyjom.
Uncyja = 2 tutom.
tut= 4 drachmom.
Drachma = 3 skruputom.
Skruput = 24 granom.
Gran = 5'4 granikom.
Granik == S miligramom
W przyblizeniu:
203 pudy — 82 centnarom
102 funty ros.=:103 fun. pol.
3 zototn. =r 1 tutowi

Znaki  skrécone.

Cent. znaczy cetnar.

K. lub kam. kamien.

Fnt. znaczy funt.

G. c. M. grzywna czyli marka.
Unc. lub 5 . . . uncyja.
t tut.

dr. lub 3 znaczy drachma.
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skr. lub 5 znaczy skruput,
gr. . ¢ . » . gran.
grk. . » . granik.

IV. Miary objetosci.
a)  Szescienne.

Jednostkg do mierzenia ciat statych, jak np. drze-
wo, kamienie it. p., jest sazen szeScienny.

Sazen szescien. 343 stopom szeSciennym.

Stopa szescien =1728 calom szeSciennym.

Przed zaprowadzeniem miar ross., jednostkg byt
sgzen szeScienny = 216 stopom szes$¢, polskim.
Stopa sze$¢, polska = 1728 calom szes¢. pols.
W przyblizeniu:

17 sai. sz. ross. =
27 stop sz. ross. =

32 sazniom szes¢, polskim.
32 stopom sze$¢, polskim.

b) do dal sypkich.

Jednostkg do mierzenia ciat sypkich jest czet-
werl'.

Czetwert' = 8 czelwerykom.
Czetweryk = 8 garncom rossyjskim.
Garniec =

4 kwartom ross.

Dawniej uzywang jednostka, byt korzec polski.
Korzec zawiera 4 cwierci.
Cwieré = 8 garncom.
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Garniec = 4 kwartom.
Kwarta = 4 kwaterkom.
W przyblizeniu:
2-5 czetwcrti = 41 korcom polskim.
25 czctwerykéw ~ 164 garncom polskim.
50 garncy ross. = 41 garnc. polsk.
50 kwart ross. .i:: 41 kwart, polsk.

c) do phynow.

Jednostkij do mierzenia ciat ptynnych jest wiadro.
Wiadro rii: 10 kruzkom.
Kruzka = 10 czarkom.
Dawniej uzywano garnca polskiego, dzielgcego
sie na 4 kwarty, lub 16 kwaterek.
W przyblizeniu:
40 wiader 123 garncom polskim.
13 kruzek = 16 kwartom polskim.
65 czarek — 32 k\Vaterkom polskim.

V. Miary powierzchni.

Jednostkg miar powierzchni jest sazen kwadra-
towy.

Sazen kwadrat.=:9 arszyn, kw. =49 stopom kw.

Arszyn kwadr, = 2.>6 wersikom kwadratowym.

Stopa kw. = 144 calom kwadr.

Cal kwadr. = 100 linijom kwadr.
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Diesiatina = 2400 sgzniom kwadr.

Werstka kw. 250000 sgzniom kwadratowym.

Dawnic¢j za jednostke uzywano saznia kw. i preta
kwadratowego. n

SazeA kwadr. = 9 tokciom kwadr.

tokie¢ kw.'=: 4 stopom kw.

Stopa kwadratowa = 144 calom kwadr.

Cal kw. = 144 linijom kwadratowym.

Pret kw. = 100 precikom kwadr.

Sznur kwadr. = 100 pretom kwadr.

Morga = 3 sznurom kwadr.

Widka = 30 morgom.

W przyblizeniu:

21 sazni « = 32 sgzniom ¢ polskim.

21 arszynéw ¢« = 32 tokciom ¢ pols.

42 stop ¢ ross. = 47 stopom « pols.

41 sazni e« = 10 pretom

41 diesiatyn = 80 morgom.

V1. Podziat czasu.

Rok ma dni 365 = 12 miesigcom.

Dzieh = 24 godzinom.

Godzina = 60 minutom.

Minuta = 60 sekundom.

Sekunda = 60 tercyjom.

Miesigce: Styczen, Marzec, Maj, Lipiec, Sierpien,
Pazdziernik, Grudzien, majg po dni 31, a miesiace:



Kwiecien, CMerwiec, \Vrzesien, Listopad, po 30 dni.
Miesigc za$ Luty, zwykle ma 28 dni, a w roku
przybyszowym ma 29 dni, woéwczas rok liczy 366
dni zamiast 305

Uwaga f. Aby dzieci miaty wyobrazenie miary
np. diugosci, najlepiej pokazaé im arszyn zrobiony
z drzewa lub zczego innego, z podziatami na wer-
szki, niech sje takowemu arszynowi dobrze przypa-
trza, niech rdézne pod oczy im podpadajace przed-
mioty same rozmierzajg, niech zgaduja na oko odle-
gtosci pewnych wskazanych im przedmiotéw. Podo-
bniez postapi¢ potrzeba, co do wszystkich innych
miar i wag.

Przedstawia¢ im r6zne objetosci, niech na oko
zgadujg, ile one majg w sobie kwart, garncy, it. d*
Taka wprawa bedzie dla dzieci zabawka, a w przy-
sztem ich powotaniu, moze sta¢ sie bardzo pozy-
teczng.

Uwaga //. Aby uczenie sie na pamie¢ podz-atéw
miar, wag i moget uie slatp sie dla dzieci przykrem
i nudnem, a moze bezkorzystnem, trzeba aby nau-
czyciele uczniom swoim zadawali podobnej tresci
przyktady: co do monet: i kopiejka, 2 kop , 3 kop.,
4 kop., 5 kop. it d., jaka sg czescia jednego rubla,
dwdch rubli, 3 rubli, it. p., czyli inaczej, ile oséb
mozna obdzieli¢ rublem, dwoma rublami it d,
dajac kazdej po 1 kop., po 2 kop., po 3 kop. i t. d.
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Codo miar dtugosci, nicch odpowiadaj(] na pa-
mie¢: 1 cal, 2 cale, 3 cale, 4 cale, it. d., jakg sg cze-
Scig stopy, sal.nia; 1ltut, 2 tuty, it d, jakg sg cze-
Scig funta i t. j). Tym sposobem urozmaicajgc pyta-
nia, tyczace sie wszystkich miar, wag i monet, ula-
twi sie dzieciom spamietanie podziatdbw miar, wag
i monet. **

KILKA ZADAN
OA FOKAANA
JAK UCZNI WPRAWIAC W RAGUUNKI PAMIECIOWE.

1. lle potrzeba zaptaci¢ rubli srebrem za 93 funt

miesa”™ po 7 kop. funt?

Hozwigzanie. GdybySmy mieli kupi¢ nie 98 funtéw
ale 100 fnt, gdybysmy ptacili nie po 7 kop. ale po 1
kop., to za 100 fnt. zaptacilibysmy 100 kop. czyli 1
rubla. A ze mamy ptaci¢ po 7 kop., to zaptacimy 7
razy wiecej, to jest 7 rub. sr. Poniewaz 98 funtéw
réznig sie od 100 fot. o 2 fnt, a 2 fnt. kosztujg 14
kop., wiec od 7 rsr. odtrgciwszy 14 kop., pozostate
6 rsr. 86 kop beda wartoscig 98 fnt miesa.

2. Jezeli kopajaj kosztuje 90 kop.y po czemu men-
del, a nastepnie jedno jajko ?

tiozwigzanie. Na mendel liczy sie jaj sztuk 15, ko-
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pa jaj kosztuje 90 kop., pétkopy czyli jaj 30 koszto-
wac bedcj potowe 90ciu kop., czyli 45 kop., a zatSm
potowa 30 czyli mendel wart jest potowe 45ciu kop.
to jest 22 i pot kop. P&t kopy jaj, czyli 30, kosztuja
45 kop. Gdyby za po6t kopy zaptacono tylko 30 kop.,
za jedno jajko zaptaconoby 1 kop>, a ze jeszcze za
potkopy ptaci sie 15 kop. czyli 30 potkopiejek, albo
denezek, wiec za kazde jajko przybywa jeszcze dene-
ika czyli pot kopiejki; razem za jajko ptacono po 1
i pot kopiejki.

3. Jezeli la arszyn sukna placi sie po 2 rsr. 94
kop., za * arszyndw i J cwierci {czyli iU werszkow)
ile zaptaci¢ wypadnie ?

Rozwigzanie.  Przypu$émy, ze za arszyn placi sie
po 3 rsr., to jest 6 kop. wiecej, to za 5 arszynow za-
ptacimy 5 razy po 3 rsr.  ezyli 15 rsr.

Za pot arszyna, czyli 2 ¢wierci

potowe 3 rsr. czyli . . . . 1 ,, kop. 50

Za jedne éwier¢ arszyna, czyli

potowe 2 C¢wierci, zaptacimy

potowe 1 rsr. 50 kop. czyli 75
Razem rsr. 17 25

Poniewaz warto$¢ arszyna w powyzszem przypusz-
czeniu powiekszyliSmy 06 kop. na arszynie, a zatém
na 5 arszynacli policzyliSmy wiecej 5 razy po 6 kop.,
czyli o 30 kop.

Gdy ntt arszyn liczylisSmy wiecej*”
0 6 kop., to na potowe arszyna
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zprzeniesienia... 30 kop.
policzyliSmy wiecej o . . . . 3  kop.
a na jednej ¢wierci o . . . . 1\2kop.
Razem policzylismy wiecéj 34'/g kop.
Prawdziwa wartos¢ h"U arszyna
sukna jest 16 rsr. 90Vt kop.

4. Zamieni¢ S64 dukaiij na ruble srebrne® liczac
haidy duhai po rsr. 2 kop,

Rozwigzanie, Gdybysmy dukat liczyli po 3 rsr., to
jest o 5 kop. drozej, wiec za 564 dukaty otrzymali-
bysmy: rsr. 1692
a ze na kazdym dukacie za wiele
liczyliSmyokop , wiec na 564 duk.
obliczylismy za wiele 2820 k. czyli rsr. 28 kop. 20.

Reszta jest odpowiodzi®i rsr. 1663 kop. 80.

5. Za 86 arszynéw tasiemki po 96 kop. ile zapta-
cimy rubli rsr ?

Rozwigzanie. Ptacijc arszyn po 1 rsr., zaptaciliby-
Smy za 85 arszynéw 85 rsr., a ze dajemy rzeczywi-
$cie za kazdj arszyn o 5 kop. mniej, wiec wypada
od 85 rsr. otragci¢ 85 razy po 5 kop. czyli 425 kop,,
albo 4 rsr. 25 kop., co odtrgciwszy pozostanie 80 rs.
75 kop., warto$¢ 8> arszynéw po 95 kop. kazdy.

6. He trzeba zaptacii rubli srebrem za przewiezie-
nie 64 klocow” ptacac od kazdego po rsr, i kop. 201

Hozwigzanie, Za przewiezienie 64 klocow po | r.
tfzeba zaptaci¢ 64 rsr, ptacac jeszcze po 20 kop.,
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trzeba da¢64dwugrywenniki, ktorych idzie 5 na rubel,
wiec 64 razy 20 kop. znaczy to samo co pigta czesc
64 rubli, czyli 12 rsr. 80 kop.

Razem 76 rub. 80 kop. jest odpowiedzig.

7. Za 68 arszyndéw tasiemki jw 35 kop, arszyn®
ile trzeba zaptaci¢ rubli srebrem?

Hozwigzanie. 53 kop. = 50 kop. + 3 kop.

Ptacac arszyn po 50 kop. czyli po potrublu, zapta-
cimy za 68 arszynow, 68 potrubli, czyli 34 ruble sr.,
ptacac jeszcze po 3 kop. za arszyn, zaptacimy 204
kop., a ie IGO kopiejek idzie na rubla, a w liczbie
204 jest 2 sta i 4 jednoSci, wiec doptacimy 2 rub. 4
kop.; ogétem zaptacimy 36 rsr. 4 kop.

8. lle trzeba zaptaci¢c za 27 klocow drzewa” pla-

cac kloc po i rsr. kop. 1

Rozwigzanie. Placac kloc po 1rsr. za 27 klocow
zaptacimy 27 rs.
ptacac 1 kloc po 50 kop, zaptacimy
potowe pierwszej summy . . . . rs. 50 kop.
Ptacac 1 kloc po 2 kop. zaptacimy . 54 kop.

Razem 41 rs. 4 kop.

9. He rubli srebrnych czynig 6184  kopiejki?

Rozwigzanie, Sto kopiejek idzie na 1 rsr., w licz-
bie 6 184 znajdujq sie 61 set i 84 jednoici, a zatem
liczba 6 184 kop. = 61 rsr. 84 kop.

Uwaga, (Jhcac jakgkolwiek dang liczbe kopiejek
zamieni¢ na ruble srebrne, dosy¢ jest dwie ostatnie
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cyfry od reki prawc¢j odcig¢ krsska; liczba przed
nig potozona bedzie liczbg rubli, a cyfry odciete Ii"
czbg kopiejek.

10. He czynig rubli srebrem 886  dwugrywen-
nikow ?

Hozwigzanie. Dwu grywennik jest piatg czesScig
rubla. Aby znalezé pigta czes¢ liczby danej, wypada
ja podwoic¢ i ostatnig cyfre od prawdj reki odcigc;
liczba po lew”j stronie kreski potozona, bedzie licz-
bg szukang catkowitg, a odcieta cyfra liczbg czesci
dziesietnych, jakie wypadng zdzielenia. Podwoiwszy
wiec w mysli liczbe 826, otrzymamy 1652. Odcigw-
szy ostatnig cyfre, bedzie 165,2, czyli 165 rubli i 7io
rubla, a ze dziesiagta cze$¢ rubla jest 10 kop., wiec
bedzie 105 rub. 20 kop.

11. ile uczyni arszynéw ii 648 Ccwierci arszyna?

Rozwigzanie, Aby dang liczbe ¢wierci czyli czwar-
tych czesci, arszyna zamieni¢ na arszyny, trzeba
wzig¢ na pamie¢ potowe liczby dan6j i znalezionej
potowy znowu potowe. Polowa 5648 czyni 2824,
potowa 2824 czyni 1412, a wiec 5648 cwierci ar-
szyna czynig 1412 arszynéw.
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ZASTOSOWANIE CZTERECH DZIALAN
NA LICZBACH CALKOWITYCH

DO ROZWIAZANIA NIEKTORYCH ZAGADNIEN.

Przyktady: /. Hejest linij wS69 sazeniaek ?
Rozwigzanie.  Kazdy sgazen ma stop 7, przeto 569
saieiii mi¢¢ beda stép 569 razy wiecej, czyli 7 po-
mnozone przez 569, gdzie 7 jest mnozng, a 509 mno-
znikiem. lloczyn tych liczb, bedzie liczbg stép, ma-
jaca te samag warto$¢ co 569 sazeni. Lecz tenze sam
iloczyn moge otrzyma¢, mnozac 569 przez 7. (obacz
str. 96).
Pisze wiec 569 mnoznik
7 stbp mnozna
3983 stopy; kazda stopa ma
12 cali, a zatem 3983 stopy mié¢ bedg 3983 razy,
wiecoj cali, nizeli ma ich jedna stopa. Wypada prze-
to Vi cali pomnozy¢ przez 3983, a iloczyn bedzie
wypadkiem szukanym; a ze 12 wziete 3983 razy, da
takg samg liczbe, co 3983 wziete razy 12.
przeto pisze 3983
12 cali
47796 cali, to samo rozumowanie, gdy
te cale zamienie na linije, ktérych 10 idzie na 1 cal,
bedzie zatem 47796 X 10 = 477960 linij z 569
sazeni.
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2. Z
84 czetwertizyta, po tej samej cenie ile wypadnie za-
ptacic?

Rozwigzanie. Za 24 czetwerti zyta zaptacono 192
rsr., a zatem jedna czetwert bedzie kosztowata 24
razy mniej, czyli tyle, ile razy 24 miesci sie w 192
rsr. Dzielac wiec 192 przez 24, otrzymam cene je-
dncj czetwerti, to jest rsr. 8. Nastepnie powiadam:
gdy jedna czetwert' kosztuje 8 rsr., 84 czetwerti ko-
sztowaC bedg 84 razy wiecCj, czyli 8 rsr. wziete 84
razy, albo pomnozona przez 84, czyli 672 rsr.

3. Za 24 czSiwerti iyta zaptacono £92 rub. sreb.
za i 600 rsr. ile kapiemy metwierU zyta, po tej sa”
mej Jak pierwsze cenie?

Rozwigzanie. Aby dojs¢ ceny jednej czetwerti iy-
ta, dosy¢ jest podtug tego co poprzedzito, padzieli¢
192 rsr. przez 24" a iloraz 8 rsr. bedzie ceng jedncj
czetwerti; dalej rozumujemy tak: gdy aa 8 rsr. do-
stajemy jedne czetwert', wiec za 1600 rsi. dostanie-
Ky tyle czetwerti, ile razy 8 rub. ftreb. zawier2'g sie
w 1600, a ie 1600 rsr. podzielone przez 8, daje na
iloraz 200, wiec z tego przekonywamy sie, %86 1600
rsr. sktadajg sie % 200 czesci, z ktorych kaida ma
warto$é 8 rsr., a ze aa kazde 8 rsr. dostajemy jeche
czetwert' zyta, za 200 wiec takich kwot dostaniemy
200 czetwerti.

4. Pewna zywno$¢ wytarczy la nadni90 dta IS
ludzie dla ktdzi 4S naile dni wystarczy ?
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W tym przykladzie od razu mozna mi¢¢ odpo-
wiedz; 3 razy wiec€j ludzi w 3 razy krétszym czasie,
te samg zywnos$¢ zjedza, czyli w 30 dniach, ale po-
niewaz njezawsze tak tatwo zdarzajg sie takie wy-
padki, aby jedna liczba byta wielokrotng wzgledem
drugicj, przeto podamy tu og6lniejsze rozumowanie.

Pietnastu ludzi spozywa pewng zywno$¢ w prze-
ciggu dni 90, a zatém, gdy bedzie 90 razy wiecgj
ludzi, czyli 1350, ci spozyja niezawodnie te zy-
wnos$é w jednym dniu. Chcac sie teraz dowiedzic¢,
ile 45 ludzi potrzebowa¢ beda dni do spozycia t$jze
sam$j zywnosci, ktorg zjadto 1350 ludzi w jednym
dniu, wypada 1350 podzieli¢ przez 45, co sie zna-
czy rozebrac liczbe 1350 ludzi na grupy, i ktorych
kakla miataby 45 oséb takich grup bedzie 30 i po-
wiemy: jezeli 30 grup ludzi, kazda z 45 osdb ztozo-
na spozywajg, dang zywnos$¢ w jednym dniu, to dla
jedndj z tych grup zywno$¢ ta wystarczy na czas 30
razy dtuzszy, czyli na dni 30.

5. Osmnasiu ludzi ukonczytlo pewnag robote w 24
dniach, aby te samg prace wykona¢ w 56 dniach®
ile bedzie potrzeba robotnikéw ?

hhy robote dang $cisle oznaczong, ktéra w 24-ch
dniach przez 18 robotnikéw byta ukonczona, wyko-
nat jeden robotnik, trzebaby uzy¢ tyle razy wiecoj
dni, ile razy mniej robotnikéw chcemy uzy¢ na wy-
konanie téj roboty. Czyli jak w obecnym przyktadzie
trzeba uzy¢ 18 razy wiec¢j dni, co sie znajdzie inno-
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igc liczbe 24 dni przez 18, co czyni 432 dni; roze-
brawszy te liczbe dni na grupy, z ktérychby kazda
ztozona byta z 36 dni, co sie uskuteczni tatwo, dzie-
lac 432 przez 36, otrzymamy na™iloraz 12, — z tego
wypada, ze w liczbie 432 znajduje sie grup 12, zktd-
rych kazda ma po dni 36. Jezeli wiec jeden robotnik
pracowac¢ musi przez dni 432, to gdyby te samg pra-
ce wypadato wykona¢ w 36 dniach, to jest: w czasie
12 razy krotszym, trzebaby uzy¢ 12 razy wiecé¢j ro-
botnikéw, czyli 12, co jest ilorazem z 432 dni przez
36.

6. Kto$ potrzebuje na ptaszcz sukna 9 arszynow”
szerokiego na 2 arszyny” ile potrzeba bedzie arszynow
innego sukna, ktére byloby szerokie na 3 arszyny?

Rozwigzanie. Gdyby sukno byto nie na 2 arszyny,
ale na arszyn szerokie, potrzeba na plaszcz 2 razy
wiecc€j arszynéw, to jest: 9 X 2 czyli 18, a gdy su-
kno bedzie miato niejeden arszyn, ale 3, trzeba go
bedzie 3 razy mniej, to jest 6.

7. PiecCdziesieciu czterech robotnikow pracujagc dni
20, wykopali row dlugi na 18 arszyndéw pewnej ozna-
czonej szerokosci i glebokosci; 72 robotnikow w ilu
dniach wykopie row diugi na 12 arszynéw tejie sa-
mej co pierwszy szerokosci i gtebokoscik

Rozwigzanie. Przypu$émy, ze te 2 rowy sg zupet-
nie sobie réwne co do dtugosci, szerokosci i gtebo-
kosci; inne warunki sg te same, wyjawszy ze okoto
pierwszego pracowato robotnikow 54, a okoto dru-
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giego 72. Pierwsi potrzebowali do wykopania tego

rowu dni 20, drudzy z rdwng gorliwoscig pracujac,

potrzebowa¢ bedg mniej ezasu, bo ich jest wiec¢j*
Aby te liczbe dni znlilei¢, postgpiemy sobie tak, jak
w przyktadzie (5).

Poniewaz 54 ludzi potrzebowali 20 dni na wyko-
panie danego rowu, przeto potrzeba 20 razy wiecéj
robotnikéw, aby ten réw wykopa¢ mogli w jednym
dniu, to jest: 54 X 20, czyli 1080 ludzi. Rozebraw-
szy te liczbe ludzi na grupy ztozone z 72 ludzi Ka-
zda, czyli podzieliwszy 1 080 przez 72, iloraz 15 be
dzie liczbg grup ludzi, a wkaids$j z nich po 72 ludzi.
Kaida z tych grup, ktérych jest 15, pracowaé musi
dzien jeden, aby robota zamierzona przyszta do sku-
tku, a zatem gdyby jedna znich, nie za$ wszystkie
razem pracowaty, tedy musiataby 15 razy dtuzej pra-
cowagé, czyli dni 15.

Mamy wiec odpowiedZ co do pierwszego warun-
ku, ze 72 ludzi réw taki6j wielkosci, jakiej jest pier-
wszy, ukoriczg w dniach 15.

Nastepnie zrébmy przypuszczenie, ze 2 dane rowy
réznig sie tylko co do dtugos$ ci, to jest: ze pierwszy
jak jest w zadaniu ma dtugosci arszynéw 18, a drugi
arszynow 12. Gdy réw byt 18 arszynéw diugi, robo-
tnikéw 72 potrzebowato dni 15, a gdy jest tylko na
12 arszynéw dhugi, potrzeba mnis$j czasu; aby te li-
czbe dni znalez¢, bedziemy sie starali najprzéd obli-
czy¢, ile dni potrzeba na zrobienie jednego arszyna
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przez 72 ludzi. Wiadomo nam, Ze w 15 dniach 72
ludzi wykopig row 18 arszynow diugosci, a zatém
na wykopanie jednego arszyna potrzebowac¢ beda
IS stéj czesci dni 15-stn; przypusciwszy, ze dziennie
pracujg tylko godzin 12, wiec w 15 dniach, godzin
roboczych bedzie 12 X 15 = 180 godzinom, co po-
dzieliwszy przez 18, znajdziemy 10 godzin, ktorych
uzy¢ musza 72 robotnikéw na wykopanie jednego
arszyna rowu, a ze oni majg wykopa¢ réow na 15 ar-
szynéw dtugi, wiec potrzeba bedzie czasu 12 razy
po 10 godzin, czyli 120 godz., a tych J2 godzin idzie
na jeden dzieA roboczy, z tego wypada, ze 120 go-
dzin znaczy to samo co 10 dni, i to jest odpowiedzig
zadana.

9. Za 6S28 kwart maki po 13 rsr. czetwerC, ile
zaptaci¢ rsr.l

Rozwigzanie.  Ahy to zadanie rozwigza¢, trzeba
sie najprzdd dowiedzieé, ile 6528 kwart czyni czet-
werti; w tym celu zamieniamy te kwarty na garnce,
dzielgc je przez 4. lloraz 1 632 bedzie liczbg garncy,
(bo 1 garniec = 4 kwartom). Nastepnie 1032 garn-
ce podzielimy przez o$m, a iloraz 204®bedzie wyo-
brazat czetwerylti, bo jeden czetweryk ma w so-
bie 8 garncy. Dalej 204 podzieliwszy przez 8 otrzy-
mamy iloraz 25 ipdt czetwierti, bo 8 czetwerykow—
1 czetwerti. Moglibysmy tez odrazu podzieli¢ 6528
przez 256 kwart, wyobrazajgcych jedne czetwiert',
a otrzymaliby$Smy na iloraz 25 i p6t czetwierti.
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Czetwert' kosztuje 13 rubli, czyli 10 rub. i 3 rub.,
a zatem: 25 czetwerti po 10 rub., daje.. 250 rsr.
25 czetwerli po 3 ruble daje .. ... 75,,
précz tego, kiedy za czetwert liczy sie
13 rub., za pot; czetwerti przypadaé¢ bedzie.. 61/2 rs.

Razem 33174 rs.

Chcac dojs¢ ceny jediioj kwarty maki, trzel*a cene
jednej czetwerti podzieli¢ przez liczbe kwaft w je-
dnej czetwierti, to jest przez 256, a ie czetwert' ko-
sztuje 13 rubli, czyli kop. 1 300, wiec podziel;\v3zy
1300 przez" 256, otrzymamy na cene kwarty 5 kop.
i blisko 13-stg czes¢ kopiejki.

Cwiczenia dla wprawy.

I. W roku 1840 w Krolestwie Polskiem byJ™ lu-
dnosci pod wzgledem pic,i:

mezczyzn kobiet.
W miesScie Warszawie 67 721 71871
w dzisiajszej gub. Warsz. 689 134 712 298
ditto  Radomskiej 440235 452 097
ditto  Lubelskiej 468538  482531.
ditto  Aflgustowski¢j 296123 295264

ditto  Plockiej 253098 259099
W 1852 r. znajdowato sie ludnosci obojej pici:
w Warszawie 157871
w gubernii Warszawskiej 1532.320

ditto  Radomskiej 912384



w gubernii Lubelskiej
ditto  Augustowskiej  §3035]
ditto Ptockiej 552 170,

Pytania: 1) lle w, miescie Warszawie i w kazdeji
w, szczeg6lnosci gubernii znajdowato sie w 1840 r.
ludnosci mezkiej i zenskiej; razem? 2), lle w catem
krolestwie byto wéwczas mezczyzn, ile kobiet? 3 )
Jaka bytg ogolna ludno$¢ catego krélestwa,. liczac,
razem mezczyzn i kobiety? 4) O ile w mieScie War-
szawie i w kazdej w szczeg6lnosci gubernii powiek-
szylg sie ludnos$¢ w ciggu lat 12, od 1840 do 1852?
5) Jaka byta ludnos¢ krolestwa w 1852 roku?, 6) O
ile ppwiekszyta sie 0ogo6lng ludnos¢ krolestwa Od 1840
do 1852 r.? 7) Przypuszczajg, ze w kazdym roku
przybytek ludnosci byt jednakowy, obliczyé, w licz-
bach catkowitych, ile rocznie przybywto-mieszkan-
cow w miescie Warszawie, w kazdej w szczegélnosci
gubernii i w catem krélestwie? 8) Przypuszczajac,,
ze przybytek ludnosci przez nastepne lat, 12 zupetnie
tal’iz sam bedzie,” jaka bedzie ludno$¢ miasta War-
szawy, kazdej gubernii i catego krdlest]9va w roku
1864, to jpst za lat 12?

Uwaga. W tyni i nastej)nych przykigdacti bardzo
«z"s4x>"zdarz"sde"s{)osot>nosd do sprawdzen, na ktére
nauczyciel,uwage ucznia z"yrapa¢ pQwinien.. Ta™np.
tytaj odpowiedZz na 4-tp pytagip wskazijje, o, ile
w szczegdlnosci powiekszyta sig ludno$¢ migstg~"WAr:
szawy i kazdej gupernii wciggu lat 12., S*mma, liczb
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jakie w tej odpowiedzi przypadaja, wskazuje ogdlne
powiekszenie ludnosci catego krélestwa i powinna
by¢ zgodng z odpowiedzig na pytanie szdste; a doda-
na do odpowiedzi na trzecie pytanie, wskazujgcej
0g06Ing ludnos¢ w 1840 r. zgodzi¢ sie powinna z od-
powiedzig na pytanie pigte. Takie C¢wiczenia nader
sg poiyteczne, uczg oszczedzania czasu potrzebnego,
na skrécenia, tam gdzie bez nich obej$¢ sie mozna,
ksztatcg rozwage i pojetnos¢ ucznia, dla tego t€z ni-
gdzie pomija¢ ich nie nalezy. Dla t¢jze samsj przy-
czyny korzystniejsze sq zawsze dla ucznia przyktady,
w ktérych kilka jest pytan do rozwigzania, bo nastre-
czajg sposobnos¢ do podobnych sprawdzen, i wpra-
wiajg w obieranie droég predzéj prowadzacych do
obranego celu.
Il. Pod wzgledem obszerno$ci ziemi:

Obszernos$¢
w milach Q Ludnos$¢

Gubernija Warszaw, z miastem

Warszawa ma . .673 1690191

ditto Radomska ma . . 409 912 384

ditto Lubelska ma . . 563 1027 481

ditto Plocka ma . . . 303 552 170

ditto Augustowska ma 342 630 35!
Summa

Pytanie, ile cate krélestwo ma mil kwadratowych
powierzchni; powtoére, obliczy¢ ile przypada ludzi
w liczbach catkowitych na jedne mile kwadratowg
w kazd¢j gubernii najprzdd, a potom, ile $rednio li-
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<5 mozaa ludnosci na mile kwadratowg w calém
kroélestwie?
1. W krélestwie polskiém w 1852 roku byto:
Chrzescijan
Religii Bzymsko-Katolicki¢j 3726832 ludzi.

— Greko-Rossyjskioj ¢ . 4521
— Unicki¢j 241482
Filipinow . . .o 3921

Ewangelikéw wyznania Augsb 261678
— wyznania reform. 7106

Menonistow 1546
Braci Morawczykéw . . 952
Summa

Niechrzescijan
Zydow 564031
Mahometan i innych sekt . . . . 458

Summa

IV. Chrzes$cijan za- w miastach po wsiach razem
mieszkatych wr. 1840 . . . 606 118 3406 962

Niechrzescijan. . .409 594 . 5335

Pytanie, ile chrzescijan, a ile niechrzescijan znaj-
dowato sie razem w 1840 r.. w krdlestwie polskiem,
tak w miastach jak i po wsiach, powtdre, ile jest lu-
dnosci zamieszkat¢j w miastach, a ile po wsiach ra-
zem, bez wzgledu na wyznanie?

V. UrodziU sie w 1840 roku:

Chrzescijan 199609
Zydéw i innych niechrzescijan . . 16515
Summa
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Umarto za$ Chrzescijan 118 829
Niechrzescijan 11 638
Summa

Pytanie, ile urodzito sie w 1840 roku w ctiem
krolestwie razem dzieci chrzescijafnskich i niechrze-
Scijanskich; powtdre, ile umarto razem chrzescijan
i niechrzescijan; potrzecie, liczba narodzonych o ile
przewyzsza liczbe zmartych w tymze samym roku?

VI. LHdnos¢ krélestwa Polskiego wynosita w 1840
roku 4488 009 mieszkancéw, w roku za$ 1852 —
4812577. Pytanie, ile przybyto ludnosci od 1840 do
1852 roku w catem krolestwie? lle rocznie przyby-
wa w liczbach catkowitych, i ile lat potrzeba, aby
ludno$¢ krdlestwa doszta do 6000000, jeieli przy-
puscimy, ze corocznie takaz sama liczba mieszkan-
cow przybywac¢ bedzie?

VII. Pewien handlarz zbozowy zakupit 1440 czet-
werti pszenicy i ptacit za czetwert po 11rs. W ciggu
roku sprzedat czwartg cze$¢ po 15 rsr. czetwert,
piata cze$¢ po 18 rsr., dsmag czes¢ po 10 rsr., dzie-
wiatg cze$¢ po 16 rsr., reszte po 14 rsr. Pytanie, ile
na tej sprzedazy zyskat?

VILL 669 sazeni, 6884 sazeni, 482 .arszyny, 284
¢wierci arszyna, 684 stdp. Pytanie, ile uczyni kazda
w szczegolnosci z danych liczb najprzéd cali, a po-
tom linii, i ile razem z danych w zadaniu liczb saze-
ni, arszynéw, ¢wierci arszyna i stop, otrzymamy naj-
przéd cali, a potém linii?
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IX. 251 856 cali, 54 432 werszkéw, 4J76 stop,
3456 linii. Pytanie, ile uczyni kazda w szczegélnosci
z danych liczb najprzéd ¢wierci arszyna, potsm stop,
nastepnie arszynéw, a w koncu saieni ? | ile razem
z danych w zadaniu liczb cali, werszkow, stop i linii
otrzymamy najprzdéd ¢wierci arszyna, potsm stop, na-
stepnie arszynéw, a w koncu saieni?

X. 18000 ztp.; 54000 duk. po 2 rsr. 70 kop. Ka-
idy, 984000 rsr. Pytanie, ile uczyni kaida z liczb
danych pojedynczo, najprzéd potuszek, potSm~dene-
iek, kopiejek, dziesigtakdw, pétztotkdw, dwu-ztoto-
wek i piecio-ztotowek, ile razem z danych liczb zip.
i rubli otrzymamy najprzod grosry,' po 2re trojakow”
po Sie pigtakéw, po4dte dziesigtakow, po 5te péizto-
tkow, po 6te dwu-ztotowek, po 7mc nareszcie 5cio-
itotowek ?

XI. 196800 ztp., 8400 denezek, 61 500 kopiejek.
Pytanie, ile uczyni kaida z wymienionych liczb poje-
dynczo, najprzod ztotych polskich, powtore rubli; ile
razem z danych liczb deneiek i kopiejek otrzymamy
najprzdd ztp., a potém rubli srebrem ?

XII. lle fur parokonnych potrzeba, aby zwiezé od
razu z pola 4 565 mendli zboza, wiedzac Ze na jedne
fure zabra¢ mozna dwie kopy i mendel? (kopa =80
snopkom, a mendel = 15 snopkom).

XIIl. lle wypada zaptaci¢ za wymiocenie 6895
mendli zyta, wiedzac ze jeden cztowiek przez dzien
wymiaca jedne kope i mendel, iie za kazdy diien
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pracy dostaje 17 kopiejek i ile otrzymamy z tych
mendli czetwerti zyta, gdy jedna kopa wydaje $rednio
po wymitdceniu 1 czetwert i 15 garncy?

XIV. Pewien ekonom zaptacit 48 rsr. 40 kop. zni-
wiarzom ztozonym z mezczyzn i kobiet. Gdy wia-
domo nam tylko ze 89 mezczyznom w liczbie ogdlnej
zniwiarzy znajdujacym sie, zaptacit rsr. 31 kop 15,
a reszte wyptacit kobietom, dajgc kazd¢j po 25 kop.
Pytanie, ile byto kobiet uzytych do zniwa, i po cze-
mu mezczyznie ptacono?

XV. Pewien gospodarz wiejski zakupit 254 owce
po 2 ruble sr., 6 wotéw po 15 dukatow, 12 kréw po
24Ular., 2 wozy okute po 31 rsr. kazdy. Za reszte
pieniedzy, to jest za 848 rsr. wzbudowat stajnie
i obore. Pytanie, ile wydat pieniedzy na wszystko?

XVL Kio oszczedza dziennie 18 kop., ile oszcze-
dzi Fsr. w tygodniu, ile w catym roku, to jest w 52
tygodniach, a ile bedzie mial oszczednosci w IS stu
lalach?

XVIL Kto zmarnuje tylko pét kop. na dzien, ile
zmarnuje w ciggu catego zycia twego, przypusciw-
szy ze zyt lat 65.

XVIII. lle Irieba zaptaci¢ rsr. za 864 czetwerii i
S garnce pszcniey, wiedzgc ie garniec koszluje 15
kopiejek.

XIX. Za 628 araz. pewAdj materyi® ile trzeba za-
ptaci¢ dukatéw 18-sto ztot, wiedagc, ze éwieré ai-
ai"yna tdjze samoéj materyi kositiye 48 JAch.?
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XX. Za 124 fanty S$wiec ile wypada zaptacic¢
Tub. sr., wiedzac zo funt kosztuje 18 kop.?

XXI. Za 22572 fnt wekny, ile trzeba zaptaci¢ rsr.
skoro jeden pud jej kosztuje 8 rub, srebrem ?

XXII. Znalezé liczbe, ktorsj czes¢ szosta powiek-
szona liczbg 1 234, uczyni razem 80187

XXIII. Pewien gospodarz wiejski sprzedat:

1-6d 15 czetw. iyta za 66 rsr.

2-re 18 — pszenicy za 117 rsr.

3-cie 24 — owsa za 60 rsr.,
wiedzac, ze na czetw, zyta zarobit 30 kop., na czet«
werti pszenicy zarobit 1 rsr., a na czetw. owsa 50
kop. Pytanie, ile zarobit w og6lnosci na toj sprzeda-
zy, powtore, ile jego samego czetwiert'zyta, pszeni-
cy, owsa kosztowata, ile wydat na otrzymanie wszy-
stkiego zboza razem, ijaka summe z sprzedazy do-
stat?

XXIV. Kto$ zaptacit jadac dylizansem z Warsza-
wy do Lublina rsr. 9 kop. 24, wiedzgc ze za jedne
werste ptaci sie 6 kop.; obliczy¢ ile werst z Warsza-
wy do Lublina?

XXV. Znalez¢ liczbe taka, ktdr§j czes¢ trzecia
mnisj 12 réwna sie 11 ?

XXVI. Za 24 kopy jaj zaptacono 38 rsr. po czemu
ptacono mendel?

XXVII. 24567 zip. 18 gr.; 134567 zip. 24 gr.;
6348 zip. 22 gr. llelazda z tych summ czyni rubli
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srebrem, a ile rubli assygnacyjnych. lle wszystkie
summy dane czynig razem rubli srebrem, aile razem
rubli assygnacyjnycli?

XXVIIL 6849 rubli sreb. 45 kop., 7342 rubli sr.
15 kop., 958 rub. sr. 14 kop. lle kazda z tych trzech
summ danych czyni najprzod, rubli assygnacyjnych,
ile czyni zip., a potém dojs¢ ile razem ztych trzech
danych summ otrzymamy rubli srebrem, powtdre ru-
bli assygnacyjnych, potrzecie ztotych polskich?



ROZDZIAL V,

0 LICZBACH WIELORAKICH CZYLI ROZNOaATUNKOWYCHI
W OGOLNOSCI.

Liczba ztozona z kilku liczb, ktorych jednostki sg
czesciami jednostki gtownoj zowie sie wieloraka, np.
5 sazeni, 4 stopy, 8 cali.. Cata ta liczha zowie sie
wieloraky, sktada sie bowiem ztrzech oddzielnych
liczb, to jest: z 5 sazeni, 4 stép, 8 cali; pierwszsj
z nich jednostka jest sazen, drugiej stopa, a trzecigj
cal; jednostka cal jest 12-sta czescig stopy, to jest je-
dnostki drugis$j liczby, a jednostka stopa jest 7-ma
czescig sazenia, to jest: jednostki glownéj w dancj
liczbie wielorakiej. Zbidr za$ liczb: 5 duk., 3.arszy-
ny, 4 czetw. razem uwazanych, nie jest liczbg wielo-
raka, dla tego, Ze jednostki tych liczb: 1 dukat, 1 ar-
szyn, 1 czetw., nie majg miedzy sobg zadnego zwig-
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zku, tak dalece, ie nie mozna jednej z tych jednostek
xamienia¢ na druga.

Liczby wielorakie szczegélnie majg te wiasnosc,
ii je moina zredukowa¢ na liczbe pojedyncza, a li-
czbe mianowang pojedynczg* z mniejszych jednostek
ztozong zamieni¢ na wieloraka, jak to juz na niekto-
rych przyktadach pokazalismy; np. 3 saznie, 2 stopy,
5 cali,--cala te liczbe wieloraka mozna zamieni¢ na
pojedyncza, za pomocg mnozenia i dodawania, bo
w samdj rzeczy, 3 sgznie rOwnajg sie 21 stopie a 2
stopy z dandj liczby, razem 2S stopy; 23 stopy pomno-
zywszy przez 12, otrzymamy 276 cali, do czego
przydawszy 5 cali z dan¢j liczby, otrzymamy razem
281 cali = 3 sgzniom, 2 stopom i 5 calom.

Z liczby pojedynczej 787 cali tatwo przejsé do li-
czby wielorakicj, najprzéd dzielgc 787 cali przez 12,
otrzymamy na iloraz 65 stop, a na re szte 7 cali; po-
dzieliwszy nastepnie 65 stép przez 7, otrzymamy na
iloraz 9 sazeni, a reszta 2 bedzie stopami; razem
wiec 787 cali=9 sazeniom, 2 stopom, 7 calom,—Ii-
czba wieloraka ktéra z pojedynczej powstata.

Uwaga. Nauczyciel nim przystapi z dzieémi do in-
nych dziatan na liczbach wielorakich, powinien za-
dawaé im wiele, i to rozmaitych przyktadéw, zamia®
ny liczb pojedynczych, mianowanych na wielorakie
i przeciwnie wielorakich na pojedyncze. Tym sposo-
bem dzieci ustalg sobie w pamieci podziaty mian
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wag i monet, i coraz lepi$j wprawig sie w $zybkie
odbywanie wszelkich rachunkéw.

Dodawanie liczb wielorakich.

Jak w liczbach catkowitych pojedynczych mozna
byto tylko liczby jednakowego gatunku do siebie do-
dawa¢, tak rownie w liczbach wielorakich trzeba
mi¢¢ na uwadze, ze dodawane byé moga same tylko
liczby wielorakie, ktorych jednostki gtdéwne, to jest
najwyzsze, czy wyrazone w liczbach danych, czyli
tez domysline, sg jednakowe.

Zadanie L Przypusémy, ze mamy zebraé razem
nastepujace liczby wielorakie:
5 sazni — 2 stopy — 5 cali

N N » 7 .
6 , —2 , —8
2 , ~ 4 , —10 ,,
29 sazni — » ,, — 6 cali, summa.”

Objasnienie dziatania. Zaczynam od zebrania liczb
ktorych jednostki sg najmniejsze, jak w obecnym ra-
zie, zbieram czyli dodaje w sposdb juz znany liczby
cali, tych jest og6tem 30; w 30 calach jest 2 stopy
> cali Cali 6 wypisuje pod calami, a 2 stopy do-
daje do stop w danych liczbach wielorakich; stép jest
12, a z cali zrobito sie 2 stopy, razem 14; stop 14
znaczyjtozlsamo co 2 saznie inic nie pozostaje; ozna-
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czam te okoliczno$¢ pod liiczba stép przez zttak ™ a
2 saznie przydaje do 12 sgzni + 6 + 4 + 5, bede
miat razem 29 sgzni. Summa wiec szukana jest 29
sgzni i 6 cali.

Zadanie 11. 5 duk. 2 tal. 18 sr. gr.

6 , —. 14, .,
7o, b, 20,
8 4

27 duk. 1 tal. 26 sr. gr.

Summe tych czterech liczb wielorakich danych
obliczyliSmy w sposéb nastepujacy: najprzéd zebrali-
Smy razem liczby, ktoérych jednostki sg najmniejsze
to jest: liczby sr. gr., tych byto 56, czyli | tal. 26 sr.
gr.; 26 sr. gr. podpisaliSmy pod sr. groszami, a talar
1 dodalismy do 2 tal. + 1, co uczyni razem 4 talary
czyli 1duk. i 1tal.; 1talar napisaliSmy pod talarami
a 1 dukat dodalismy do liczby dukatéw, ktorych ra-
zem jest 27.

Z tych dwdch poprzedzajacych zadan, mozertiy juz
wyprowadzi¢ ogdlne prawidto na dodawanie liczb
wielorakich.

Liczby pojedyncze w skiad iiczb wielorakich wcho-
dzace, podpisujg sie pod sobg tak® aby liczby ktérych
jednostki  sa tego samego gatunku, byly jedna pod
druga-, potem podkreslaja sie te szeregi liczb wielo-
rakich linijkg, i zaczyna sie dziatanie® od zebrania
liczby ktorych jednostki sg najnizsze-, otrzymana stad
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summa, zamienia siena liczbe jednostek, bezposrednio
wyzszych, itasie do liczb tychze samych jednostek
w drugiej kolumnie dodaje; summa ich znowu zamie-
nia sie 7ia liczbe ztozong zjednostek bezposrednio wyi'
szych w danych liczbach wielorakich™ i ta sie dodaje
do liczb w kolumnie trzeciej znajdujgcych sie, a jeteli
bedzie jaka reszta z kazdej z podobnych zamian® U sie
j)od whasciwemi jednostkami podpisujg i i* xI.

Odejmowalnie liczb wielorakich.

Odejmowanie réwnie jak dodawanie odbywaé sie
tylko moze na liczbach wielorakich, ktérych jedno-
stki gtéwne sg te same.

Zadanie /. Znalez¢ réznice dwoch liczb wielora-
kich 24 czetwierti — 25 garncy — 2 kwarty i 18

czetwierti — 28 garncy — 1 kwarta.

Rozwigzanie:
24 czetwierti—25 garncy—2 kwarty liczba wieksza
18 " —28 liczba niniejsza
5- ” —61 roznica szukana
24 " -25 » 2 sprawdzenie.

Objasnienie dziatania. Z dwéch liczb wielorakich
jednakowego gatunku, ta jest wieksza, ktdra ntia li-
czbe jednostek najwyzszych najwiekszg; jak w obe-
cnym przyktadzie 24 czetw.:—25 garney-T2 kwarty
jestliczbg wiekszgodlS czetw.—28 garncy—I kwarty.
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To zatozywszy, widziemy, ie chcac odjgé od siebie
dwie liczby dane, trzeba pod liczbg wiekszg podpisaé
liczbe mniejsza, tak jednak, aby ich jednosci odpo-
wiadaty sobie co do porzadku; nastepnie odejmuje
1 kwarte od 2 kwarty pozostatg 1 kwarte podpisuje
pod kwartami; daic¢j 28 garncy od 25 garncy odjac
nie mozna, w tym celu z 24 czetw. biore 1czetwiert,
czyli 64 garnce, dodaje je do 25 garncy, bede miat
razem 89; od 89 garnc. odjgwszy 28 garncy, pozo-
state 61 garn. podpisuje w szeregu pierwszym pod
garncami, w koncu odejmuje 18 czetw. od 24 — 1
czyli od 23 czetw., pozostate 5 czetwierti podpisuje
w kolumnie czetw.; i w ten sposéb dochodze, ie li-
czba pierwsza od drugiej jest o 5 czetw. — 61 garn-
cy — 1 kwarte wieksza od drugi$j, czyli ze dwie li-
czby wielorakie dane o te liczbe wielorakg znalezio-
na od siebie sie réznia.

Sprawdzenie. Do liczby mniejsz¢j danéj przydaw™
szy rdznice, otrzymamy liczbe wiekszg, jak to
wiasnie wykonaliSmy na powyzszym przyktadzie.

Zadanie //. Jezeli kto urodzit sie dnia 15styczgia
1794 roku, o godzinie 4 minut 15 po potudniu, a
umart dnia 20 lutego 1841 roku, o godzinie 8 minut
20 z rana. Pytanie, ile zyt lat, miesiecy, dni, godzin
i minut?

Aby na to pytanie odpowiedzie¢, wypala najprzod
obliczy¢, Ue uptyneto lat, miesiecy, dni, godzin i mi-
nut od narodzenia" Chrystusa, tak do $mierci tego
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cztowieka, jak do jego urodzenia, odciggnac
drugg z tych liczb od pierwszéj, areszta bedzie prze-
ciggiem czasu zycia togo cztowieka.

W tym celu uwazam najprzéd, ze cztowiek ten
umart w lutym 1841 r., a zatem od narodzenia Chry-
stusa do jego Smierci uptyneto lat catkowitych 1840,
umart w lutym, wiec na rok 1841 byto tylko 1 mie-
sigc, umart 20 lutego, na drugi miesigc przeto upty-
neto dni catkowitych 19, umart o godzinie 8 minut
20 zrana, uptyneto zatem do jego $mierci jeszcze 8
godzin i minut 19. W taki sam sposéb dojdziemy, ze
od narodzenia Chrystusa do narodzenia tego cztowie-
ka uptyneto lat 1793, dni 14, godzin 16, minut 14.
To majac, wypisujemy znalezione liczby i odejmuje-
my od siebie sposobem juz podanym na pierwszym
przyktadzie.

lata  mies. dnie godz. minut.
1840 — 1 _ 19 _ 8 — 19
>793 _ ,, _ 14716— 14

zyt wiec 47 lat | mie$.4 dni 16 god.e5 minut.

iJziea w obecnym przyktadzie liczylismy na 24
godziny, a poczatek jego braliSmy od pétnocy; miesigc
za§ w takich obliczaniach przyjmuje sie zawsze za
dni 30.

Mnozenie liczb wielorakich.

W mnozeniu liczb wielorakich zdarzy¢ sie moga
trzy przypadki:
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1) Gdy mnozna jest liczbg wieloraka, a mnoznik
liczbg pojedyncza.

2) Gdy mnozna jest liczbg pojedyncza, a mnoznik
wieloraka.

3) Gdy mnoznik i mnozna sg liczbami wielora-
kiem!.

Aby podaé sposoby postepowania we wszystkich
powyzszych przypadkach, rozwigzemy kolejno stoso-
wne zadania.

PRZYPADEK 1.
Mnozna lic%ba wielorakgy a mnoznik pojedyticza.

Zadanie /. Jezeli za jeden dukat dostajemy 6 ar-
szynéw, 3 Cwierci arszyna, 3 werszki ptotna, za 548
dukatow ile dostaniemy arszynow, cEwierci i wer-
szkow tegoz samego ptotna?

Rozwigzanie. Poniewaz za jeden dukat otrzymu-
jemy arszynéw 6, céwierci 3 i werszkéw 3, wiec za
548 dukatéw bedziemy mieli 548 razy wiecej, mo-
glibySmy wiec to zadanie rozwigzaé albo za pomocg
dodawania, albo za pomocg mnozenia. W pierwszym
razie trzebaby liczby 6 arszynow, 3 éwierci, 3 wer-
szki podpisa¢ pod soba 548 razy, nastepnie dodac, a
summa stad otrzymana bytaby odpowiedzig. W dru-
gim razie pomnozylibySmy kazdg w szczegélnosci
* liczb sktadajgcych mnozng przez 548 i zamieniw-
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Sty werszki na éwierci i arszyny, dodalibysSmy je ra-
zem ita summa bytaby odpowiedzig zgdang.
I tak:

6 arsz. X 548 = 3288 arsz.

3 ¢w. X 548 = 1644 = 411 arsz.

3wersz.X 548= 1644 wersz. = 102 arsz. 3 éw.—
Wersz.

Zebrawszy razem, bedzie:
3288 arsz.
411
102 arsz., 3 éw. — wersz.

Ogo6tem 3801 arsz. 3 ¢w. — wersz. Odpowiedz.

Mozna jeszcze wszystkie tym podobne zadania roz-
wiezywaé inacz¢j. Zamienie liczbe mnozng najedno-
gatunkowa, jak|w obecnymijrazie na liczbe werszkow,
ktorych z6 arsz. — 3 <Gw,— 3 wersz., bedzie razem
111., a poniewaz za jeden dukat dostaje 111 wersz.,
za 548 dukatéw dostane werszkdw R4S razy wiec¢j;
czyli 111 X 548 = 60 828 werszkom, czyli 3801 ar-
szyn., 3 ¢w.

Dwa powyzsze sposoby, lubo prowadza do roz-
wigzania zadania, nie sg jednak w praktyce uzywane
dla tego, ze sg dtugie i pociggajg za sobg marno-
trawstwo czasu; najuzywanszy i zarazem najlepszy
sposOb postepowania jest rozbiorowy; aby go dac
pozna¢, najprzéd wskazemy samo dziatanie, a potém
takowe wyjasnimy.
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Wz6r dziatania.

Mnoina 6 arsz—e 3 éw. --3 wersz.
Mnoznik 548 , —
3288 , —
o= 26w, 274, -
3 Cwierci 1éw. 137 . ~ > «
. 2 wersz. 68 ,, — 2 (w.— g
3 werszKi 4 \ers; 34 L — 1 éw.— g
iloczyn szukany 3801 arsz.— 3 ¢w. — wersz.

Objasnienie. Za dukata dostajemy 6 arszyndw, za
648 duk. dostaniemy 3288 arsz.,—piorwszy czastko-
wy iloczyn; za jeden dukat mamy nie tylko 6 arsz.
ale jesicze 3 éwierci, ktdre rozbieramy na 2 C¢wier-
ci 4- 1 ¢wier¢, i mowimy: 2 éwierci sg potowgq ar-
szyna, skoro zatém za dukata dostajemy pot arszy-
na, to za 548 dukatow, dostaniemy 548 potdéwek ar-
szyna, czyli 274 arszyny, co jest drugim czastkowym
iloczynem. Za dukata dostaniemy jeszcze jedne
¢wieré, czyli potowe dwoch ¢wierci; a Ze liczac po
2 éwierci za dukat, dostaliSmy za 548 duk. arst.
274, wiec liczac 1 ¢wierc¢ czyli potowe 2ch ¢wierci
la jednego duk., dostaniemy potowe 274 arszyn,
ciyli 137 arszynow i to jest trzeci czastkowy iloczyn.
Dotad obliczylisSmy ile dostaniemy za 548 duk. li-
czac za dukata 6 arszynéw i 3 ¢wierci, a Ze my précz
tego dostajemy za dukata 3 werszki przeto rozbiera-
my te 3 werszki na 2 werszki + 1 werszek; 2 wer-
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szki sq potowg cwierci, gdysmy liczyli jedne ¢wieré
za jednego dukata otrzymalismy 137 arszynow liczac
teraz po 2 werszki czyli po po6t ¢wierci, otrzymamy
potowe 137 arszynéw czyli 68 arszynow 2 déwierci,
co jest czwartym czastkowym iloczynem; jeden wer-
szek jest potowag 2ch werszkéw, wiec bierzemy po-
towe 68 arszynow i 2 ¢wierci czyli liczbe 34 arszyny
1 ¢wier¢ i ta bedzie pigtym i ostatnim czgstkowym
iloczynem; te wszystkie czastkowe iloczyny do sie-
bie dodajemy i bedziemy mieli 3801 arsz. i 3 ¢wier-
ci, iloczyn szukany z liczby 6 arszyndw—3 c¢wierci—
8 werszki przez 548, czyli zadang odpowiedz.

Uwaga. Branie jakiejkolwiek dansj liczby poto-
wy, czesci trzeciej, czwartéj it. d. zwykle usku-
tecznia sie z pamieci, w co powinien nauczyciel
uczni swoich nalezycie wprawic.

Zadanie 11. Pewna liczba ludzi spozyta w jednym
dniu maki czetwierti 24—czetwierykéw 3—gariicy 7,
taz sama liczba ludzi (w takim samym stosunku spo-
zywajgc dziennie) ile spozyje za dni 348?

Wzér  dziatania.
24 czetwierti—3 czetweryki—7gar.
348

192
96
72

8352 czetwierti
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2 prztniesienia 8369 cietwlcrti.
po3 cMtwe- po 2 czetw. 87

1 pol 43 — 4 czetweryki
po 4 garncy 21 6 —
po 7 garncy Ppo 2 10 - 7 -
(pol 5 — 3 — 4 gar.
»520 — 4 — 4gar.(odp.)

W tym przyktadzie'réwnie jak w poprzedzajgcym,
rozpoczeliSmy dziatanie od pomnozenia liczby maja-
c¢j najwieksza jednostke to jest 24 czetwierti przez
348 i otrzymaliSmy 8352 czetwierti na piérwszy eza«
stkowy iloczyn; nastepnie 3 czetweryki rozebrali-
Smy na 2 czetweryki i 1 czetweryk, w skutku
czego wzieliSmy czwartg cze$¢ 348 czetwierti czyli
87 czetwierti na drugi czastkowy iloczyn, poniewaz
2 czetweryki sa czwartg czescig czetwierti; jeden
czetwieryk jest potowa dwdch, a Ze liczac po 2 cze-
tweryki wypotrzebowano 87 czetwierti, wiec zuzy*
wajac po jednym czetwieryku spozyjg potowe.87
czetwierti czyli 43 czetwierti 4 czetweryki, co bedzie
trzecim czastkowym iloczynem; garncy 7=4 + 2+1,
4 garnce dziennie zuzyjg w dniach 348 potowe 43
korcy 4 czetwierykéw czyli 21 czetwierti 6 czetwie-
rykdw—czwarty czastkowy iloczyn; liczac po 2 garn-
ce dziennie spotriebujg potowe 21 czetwierti 6 cze-
twerykéw czyli 10 czetwierti 7 czetwerykow, piaty
czastkowy iloczyn. Po 1 garncu dziennie spotrzebu-
jg w 348 dniach potowe 10 czetwierti 7 czetwiery-
kow, czyli 5 czetwierti 3 czetwieryki 4 garnce, sz6-
sty i ostatni czagstkowy iloczyn. Wszystkie te czast-
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kowe iloczyny dodawszy mem otrzymamy na wy-
padek iloczyn z 24 czetwierti, 3 czetwierykéw, 7 garn-
cy przez 348 czyli 8520 czetwierti, 4 czetwierykKi
4 garnce,—o4powiedi zgdang.

Dwa poprzedzajace zadania rozwigzane sg dla da-
nia doktadnego wyobrazenia, jak postepowaé nale-
zy w mnozeniu liczb wielorakich, na przypadek
piérwszy.

PRZYPADEK IL
Mnozna jest liczbg pojedyncza™ ajmnoznik  wieloraka.

Zadanie L lle potrzeba zaptaci¢ za 26 arszynow—
3 Cwierci arszyna i 3 werszki pewnéj roboty, ktér¢j
arszyn kosztuje 28 kop.

Zadanie to mozna w dwojaki sposéb rozwigzaé.

Pmwszysposob. Zamieniam26arszynow,3 cwier-
ci i 3 werszki na liczbe jednogatunkowa, czyli poje-
dynczg i otrzamam 431 werszkOw; nastepnie powia-
dam: gdyby werszek tej roboty kosztowat 28 kop. to
431 werszkéw, kosztowatoby 431 razy wiec$j czyli
12068 kop.™ lecz ze ptacimy nie za 1 werszek 28
kop. ale za 1 arszyn czyli za 16 werszkéw, a zatSm
liczylisSmy 16 razy drozsj, czyli iloczyn 12068 kop-
jest 16 razy wiekszy od prawdziwego; trzeba go prze-
to zmniejszy¢ 16 razy, czyli przez 16 podzielic, a
otrzymamy na iloraz 754 i ¢wieré kop. czyli 7 rsr.
54 % kop. co wiasnie bedzie odpowiedzig szukang,

Drugi sposob powszechnie  uiywanyi
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Wzer dzialania.
Mnozna 28 kop.

Mnoznik 26 arsz.—3 (Sw.— 3 werszk®

168
728 kop.
3 ¢ za 2 Sw. 14
a3 W 73 1 ¢w. 7
za 3 wer, 232 wersz. 3k., | denezka

za 1 wersz. 1k., 1 denezka, Ipotuszka
. 754k.—den. 1 potuszka czy-
li 7rsr.54 4 kop.—od-

powiedz szukana.
Objasnienie. Arszyn po 28 kop.; 26 arszynéw ko-
sztowa¢ bedg 26 razy wiecej czyli 728 kop.—pierw-
szy czastkowy iloczyn; 3 <Swierci=2 ¢wierciom -f- 1
¢wierci; 2 Cwierci potowa arszyna, a zatem zapta-
ce za nig potowe 28 kop. czyli 14kop.—drugi czast;
kowyiloczyn; zajedne éwier¢ jako potowe 2 ¢wierci
zaptace potowe 14kop. czyli 7 kop.—trzeci czastko-
wy iloczyn; 3 werszki = 2 werszkom + 1 werszek.
Za 2 werszki jako potowe Cwierci zaptace potowe
7 kop. czyli 3 kop. 1 denezke — czwarty czastkowy
loczyn. Za 1 werszek, jako potowe 2 werszkow
zaptace potowe 3 kop. i 1denezki czyli 1kop. 1 den.

i 1 potuszke—piaty czastkowy iloczyn.

Te wszystkie czastkowe iloczyny do siebie dodaw-
szy, otrzymam na wypadek iloczyn z liczby 28 kop.
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pomnoion¢j przez 26 arszynéw, 3 ¢wierci, 3 wer-
szki t. j. 7 rsr. 54 "J kop. — odpowiedz zgdang.

Zadanie IL Jezeli za dukat mamy wykonanéj pe*
wnej roboty 19 sazeni ile tejze roboty wykonanem
bedzie za duk. 54 tal. 2 sr. gr. 19.

Zadanie to rozwigzemy za pomocg dziatania mno-
ieni®i, na co nas naprowadza sama natura rzeczy>
bo gdy za jeden dukat otrzymujemy roboty 19 sazeni,
to za 54 duk. 2 tal. 19 gr., otrzymamy tyle razy
wiec$j, ife razy ostatnia liczba wieloraka, jest wie-
kszg od jednego dukata..

Wzér dziatania.

Mnozna 19 sazeni
Mnoznik 54 duk. 2 tal. 19sr.gr.

76
95
1025 sazeni
za 1 tal. 6 saz. 2 stopy
za 2 tal. 12 saz. 4 stopy 8 cali
zal5srgr. 3 —1 — 2—
za 19sr.gr. za 3sr.gr. ,, — 4 — 5 — 2 linije.
za lIsrgr. ,— 1 — 5 — 7 73linij.

1042 saz. 4 stopy 8 cali9 yalinij,
jest to odpowiedzig szukana.

Objasnienie. Aby sie dowiedzie¢ ile otrzymamy sa-
zeni roboty za 54 duk., trzeba pomnozy¢ 19 sazeni
przez 54, a iloczyn 1026 sazeni, bedzie pierwszym
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czastkowym iloczynem. Za 1 tal. jako cze$¢ trzecig
dukata otrzymamy trzecig cze$¢ 19 sazeni to jest 6
sazeni,2 stopy, 4 cale; ta liczba nie bedzie sie z inne-
mi dodawata, i wynaleziong tu zostata tylko w po-
moc do obliczenia ile sazeni dostaniemy za 2 talary,
a nastepnie za 19 sr. gr. i dla tego umiesciliSmy ja
tutaj miedzy dwiema linijkami. Kiedy za 1 talar
otrzymujemy roboty 6 saz. 2 stopy, 4 cale to za 2
talary otrzymamy 12 saz. 4 stopy, 8 cali,—drugi cza-
stkowy iloczyn; sr.gr. 19= 15+3+ 1sr. gr., Kie-
dy wiec za | talar otrzymujemy 6 saz. 2 stopy 4 cale,
to za pot talara czyli 15 sr. gr. otrzymamy 3 saz. 1
stope 2 cale, — trzeci czastkowy iloczyn; teraz 3 sr.
gr. sa piata czescig 15 sr. gr., kiedy wiec za 15 sr.
gr. otrzymujemy 3 saz, | stope 2 cale, to za piata
czes¢ 15 sr. gr. otrzymamy pigtg cze$é 3 saz. 1 sto-
py 2 cali t. j. 4 stopy, 5 cali, 2 linije—czwarty czast-
kowy iloczyn. Trzecig czescig 3 sr. gr. jest | sr. gr.
za 1 wiec sr. gr. otrzymamy trzecia cze$¢ tego co
otrzymujemy za 3 sr. gr. czyli trzecig czesé 4 stop,
5 cali, 2 linij; t.j. 1 stope, 5 cali, 7 y" linij: —piaty
i ostatni czagstkowy iloczyn.

Te wszystkie iloczyny zebrawszy razem otrzymamy
na summe liczbe 1042 sazenie, 4 stopy, 8 cali, 9 Ya
linij: — odpowiedz zadana.

Tozsamo zadanie mozna jeszcze rozwigzac inaczej.
54 duk. 2 tal., 19 sr. gr. zamieniam na srebrne gro-
sze, tych bedzie razem 4939 sr. gr. Gdybysmy za
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1 sr. gr. otrzymywali 19 sazeni, to za 4935 sr. gr.
dostalibysSmy 93841 saieni; ale ie my nie za sr. gr,
lecz za dukata t. j. za 90 sr. gr. otrzymujemy 19 sa-
zeni, czyli co na jedno wychodzi, liczymy 90 razy
drozej; przeto 90 razy mniej saieni; otrzymamy t. i.
93841

— — saieni co sie rowna 1042 saieniom, 4 stopom,

8 calom i 91/3linijom.

PRZYPADEK III.
Mnozna i mnoznik sg liczbami  wielorahiemi.

Zadanie /. Za arszyn sukna ptacimy 3 rub. 80 kop,
i 3 éwierci kopiejki. Za arszynéw 64— ¢wierci 3—
werszek 1, po tej sam$j cenie arszyn ile zapta-
cimy?
Wz6r  dziatania.

Mnoina 3 rub. SO kop. 3 éw. kop.
Mnoznik 64 arsz. 3 ¢éw.ar. | wersz.

192 rub a)
(po 50 k. 32 rub
po 80 kop. po 25 k. 16 rub C
po 5k 3rub. 20 d;
po 1k 64 kop . e)
3(5w. k. PO 2Cw.k. 32 kop

po 3(w. k, po léw. k. 16 A
sa3¢w.arsx, (PO 2CW.ar. 1. . 90 . . 1¢éwk . A)
' "(po 1¢w. ar.,, . . 95 0
za | wersz. 23 . . 3¢w.k . ft)

246 rub. 77'kop. 4¢w.k.



m

Obja”mie. Wykonywajagc powyisie dziatanie
mnozenia otrzymaltsaiy 10 czastkowych ilociyndw.
Z tych czastkowe iloczyny pod literami a”™ b, e, d,
fig9 ji|z wyttdmaczylisSmy w przypadku pierwszym
ipnoienia; iloczyny za$ czastkowe pod literg A, i,
otrzymuje sie skoro liczbe 3 éwierci rozbierzemy na
2 éwierci + 1 éwierd.

Za 2 ¢wierci jako potowe arszyna, zaptacimy poto-
we jego wartosci to jest potowe liczby 3 rub. 80 kop.
i 3 éwierci kop. czyli 1 rub. 90 kop. 1 éw. kop. A),
utamki ¢wierci kopiejek, jako mato znaczace, i w u-
iyciu praktyczaew) nie noogace by¢ z”pjacone opu-
szczamy, przez eo btgd w naszym rachunku na catej
sujnmie nawet kopiejki jednaj nie uczyni.

Za 1 C¢wierci arszyna jako potowe 2 ¢wierci zapta-
cimy potowe 1rub. 90 kop. 1 ¢w. kop. czyli 95
kop. 1), bo pot cwierci kop. opuszczamy.

Za 1 werszek jako czwartg cze$¢ Ewierci arszyna
otfzymgmy czwartg cze$¢ j¢j wartosSci, co uczyni
21 kop. i 1 ¢éw. kop. K).

Zebrawszy te wszystkie czastkowe iloczyny razem
opuszczajac tylko jeden zakreslony pod literg e) ja-

pomocniczy w rachunku, otrzymamy odpowiedz
stukang.

To samo zadanie mozna jeszcze rozwigza¢ innym
sposobem, ktor chociaz tu okazanym bedzie, jednak-
ze nie trzeba uczniow przyzwyczaja¢ do uzywania
go, bo jest bez peréwnania diuzszy.
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Wartos$¢ jednego arszyna wyraiam w samych ¢wier-
ciach kop. to jest: 3 rub. 80 kop. 3 ¢w. kop. =
1523 ¢w. kop.

Dang liczbe 64 arsz. 3 ¢w. arsz. 1 wersz. zamie-
niam na werszek, tych bedzie 1037. Nastepnie
zmieniam zadanie moOwigc: za werszek jeden place
1523 ¢w. kop. za 1037 werszkdw ile zaptace. Od-
powiedz znajdziemy, méwiac: 1523 éw. kop. przez
1037, iloczyn 1579351 ¢w. kop: bedzie liczbg szu-
kang. Poniewaz my nie za jeden werszek ptaciliby’
Smy 1523 ¢éw. kop. ale za 1 arszyn, to jest za 16
werszkow, a zatém iloczyn znaleziony od prawdzi-
wego jest 16 razy wiekszy, dziele przeto liczbe
1579351 przez 16, a iloraz 98709 ¢wierci kopiejek
bedzie wartoscig 64 arszynéw 3 ¢wierci i 1werszka;
w dalszym ciagu ¢wierci kopiejek zamieniam na ko-
piejki, kopiejti na ruble, otrzymam ten sam wypa*
dek co wyzéj, to jest.- 246 rub. 77 kop. z utamkiem
mniejszym na pot kopiejki, ktdry w praktycznym
rachunku sie opuszcza.

Zadanie. Pewien handlarz zboza miat zysku na
kazds$j czetwierti sprzedanej pszenicy 2 rub. 88 kop-
na 234 czetwiertiach, 3 czetwierykach i 7 garncach
ile zarobit? A

Rozwigzanie. 2 rub, 88 kop. mnozna
234 czetw. 3czet. 7 gar. mnoznik

468 rub.
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z przeniesienia 468 rub.
po 50k. 117 rub.

po25k. 58 — 50 kop.
po 88 k. po 10k. 23 — 40 kop.
po 2k 4 - 68 —
po 1k. 2 — 84 —
ZaScze- ta 2ez. J— 72 —
tweryki za l1lcz. , — 36 —
za 4gar. ,, — 18 —
la7gar. za 2gar. ,, — 9 —
za lgar. ,, — 4 — 2 6w. kop.
Ogb6tem 675 — 31 _ 2 ¢w. kop. —

odpowiedz szukana.

Zadanie. lle zaptacimy za 69 sazeni, 4 stopy, 11 ca-
li pewnej roboty, przypusciwszy ze fej saien kosztu-
je 25 rub. 37 kop. i 3 ¢w. kop.?

Wz6r dziatania.
Mnozna 25 rub. 37 kop. 3 ew. k.

Mnoznik 69 gai. 4 st Il eali.
225 rub.
1500
po25k. 17 — - 25 kop.
po 37 K. polOk. 6 — 90 kop.
po 2Kk. 1 — 38 —
po X k. ” N 69 kop. liczba pomoc.
po 3 éw. po 2¢éw.k. , rub. 34 kop. 2¢w.k.
kop. po 1¢éwk., — 17- 1,
za 1 stope 3 — B2— 2 ,licz.pom.
za 4 stopy 14 50— .,

do przenies.— 1765 — 54 - 3., —>
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zprzenies. 1765 rub. 54 k. 3 ¢éw.k.
(za 6cali 1 — 81 i,
za 1lcali za 3 cale , — 90— 2 ,,
za 2cale , — 60— 2
Ogétem 1768 — 87 - n

W tym réwnie jak w poprzednich i nastepnych przy-
ktadach, opuszczamy utamki ¢wier¢ kopiejek, jezeli

sg mniejsze od potowy; jezeli za§ wieksze liczymy
je za catg CEwieré kopiejki, na mocy t¢j zasady, ze
w zyciu praktycznem, to wszystko co sie odwazy¢,
odmierzy¢ tub zaptaci¢ nie moze zrachunku sie wy-
puszcza. Rozwigzanie przeto nasze, chociaz nie jest
$cisle matematyczne, ale wystarcza na potrzeby
potocznego zycia.

Zadanie, Jezeli za jeden rubel mozna otrzymaé pe-
wn$j roboty 69 sazeni 4 stopy, 11 cali, za 25 rubli
37 kop. i 3 éw. kop., ile mie¢ bedziemy téjze same
roboty?

Wzér dziatania.

Mnozna 69 saa. 4 stopy 11 cali
Mnottiik 25-rub.37 kop. d¢éw. k.

345 sai.
1380
po | stopie a saz. 4 SOy tib-B"mo.
fo 4 stopy 14 — 2 —
po 6 cali 1 — 5 — 6 oal
po 11 cali po S cafi y — 6 - 3
poS~eali y — 4 — 2 —

dd prienies. i742f Sst. U eali
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z przenies, 1 1742 saz. 3 stopy 1lcali
za25kop. 17 — 2 _ I1-71in.
za 37 kop. 12a 10 kop. 6 — 6 _ 9—5 —
za Skop. 1 — 2 9—1 —
za lkop. ., — 4 _
3 éw k za 2¢éw. k. ,, — 2 -
243 CW.K- 75 1¢w. k. 1—2-6

Ogoétem odpowiedz. 1768 saa. 6stop  1cali 1lin.

Uwaga |. W tym ostatnim przyktadzie obydwa
czynniki w sktad mnozenia wchodzgce, sg tez same,
jakie byly w zadaniu poprzedzajagcém, a jednak
otrzymalismy wypadki roznigce sie od siebie, w pra-
wdzie nie co do liczb catkowitycti, ale co do natury
gtownéj jednosci i co do joj podziatow. Z tego wi-
dzimy, ie to prawidto ktéreimy podali (na str. 96>
iz mozna przemieni¢ porzadek czynnikbw w mnoze-
niu,- nie zamieniajac iloczynu, S$cisle rzeczy biorac,
jest prawdziwie tylko na ten przypadek, gdy to pra-
widto stosujemy do liczb ogélnych, czyli niemiano-
wanych; bo z sam$j definicyi mnozenia wypada, iz
w mnozeniu liczb mianowanych, iloczyn i mnozna
muszg hby<5tSjze sam$j natury, to jest tego samego
gatunku, a mnoznik, chociazby byt mianowanym
w zadaniu, musi by¢ koniecznie liczbg oderwang,
ktéra oznacza, ile razy powinna sie powtarzaé mno-
zna, albo jaka z ni$j cze$¢ ma by¢ wzieta. \y odby-
waniu przeto dziatania mnozenia, stara¢ sie potrzeba
oznaczy¢ $cisle, ktory x dwdeh czynnikow ma byé
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wziety za mnozng, co tatwo zgadniemy, poniewaz
musi by¢ lego samego gatunku co mnogo$é, a ta
ostatnia jest oznaczona warunkami zadania.

Uwaga Il Zapatrujgc sie na sposob postepowa-
nia w rozwigzaniu zadan z mnozenia liczb wielora-
kich, widziemy ze definicyja tego dziatania, ktorg po-
dalisSmy na liczby catkowite, tu uledz musi zmianie,
i powiemy w ogélnosci:,, dziatanie, za pomoca kto-
rego majac dwie liczby jakiekolwiek dane, znajduje-
my trzecig, ktéraby sie miata do jednej z nich,
jak druga do swojej jednosci, nazywa sie mno-
zeniem. "

Uwaga IIl. Préba w mnozeniu liczb wielorakich
odbywa sie za pomocg dzielenia; tak jak na liesha™h
catkowitych; mozna ja jednak wykona¢ w sposéb
nastepujg’cy: “yodwdjng mnozng, pomnozywszy przez
potowe mnoznika, lub przeciwnie, potowe mnoing¢;j
pomnozywszy przez podwojopy mnoznik, otrzy-
nwré TTOWImASTny wa itouzyn ticzbe zawsze te sarne,
jezeli tkitrtame idobrze tyto wykonane.

Sprawdzenie zadania na Mr* 189.

Podwdjna mnozua 5 rub. 76 kop.
Potowi®jznymnozn. 117 czetw. 1 czetr47gar.2kw.

685 ruui®
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z przeniesienia 585 rub. — kop.

po 50 kop. 58 rub. 50 —

po 25 kop. 29 — 25 —

po 1 kop. 1 — li-

za 1 czetweryk — — 12—

za 4 garnce — — 36 —

za 7 garncy za 2 garnce — — 18 —

za 1lgarniec — — 9 —
za 2 kwar. = garnca — — 4—2 (5w. k.
ogotem 675 — 31-2 ¢w. k.

Wypadek zgodny z tym, jaki otrzymaliSmy na str.
189.

Albo inaczej:

Mnoina potowiczna 1 rub. 44 kop.
Podwojony mnoznik 468 czet. 7 czetwrk. 6 garncy
468 rub.
po25k. 117 —

00 44 kop. polOk. 46 — 80 kop. .
po lk. 4 — 68 k.licz, pomocnicza
pé 9k. 42 — 12 kop.
po 4czet. 72 —

po7 czetwrk. po 2czet— — 36—
po lczet— — 18 —

6 po4 gar, — — 9 —
po o garncy po2gar.— — 31—2 <5w. kop.

Ogotem 675 rsr. 31—2 ¢w. kop. Wypa-
dek zgodny z powyzszym.
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Tego sposobu sprawdzania dziatan mnozenia licib
wielorakich, niech dzieci czesto uzywajg, aby sie
lepi¢j oswoity z podanemi tu zasadami postepo-
wania.

Dzielenie liczb wielorakich.

Tu wypada nam rozrozni¢ dwa gtowne przypadki:
albo dzielna i dzielnik sg tego samego gatunku pod
wzgledem ich jednosci gtéwnych, albo sg réinego
gatunku.

PIERWSZY PRZYPADEK,

Jezeli dzielnik i dzielna sg tego samego gatunku
pod wzgledem ich jednosci gtéwnych, trzeba zamie-
ni¢ pierwszg i drugg liczbe wieloraka na liczby po-
jedyncze, obejmujgce w sobie najmniejsze jednoici,
jakie wchodzg w sktad dwoch liczb danych, a potém
podziel je przez siebie, a na iloraz, ktéry bedzie li-
czbg wielorakg stosownie do warunkéw zadania”
otrzyma sie odpowiedz szukang.

Zadanie /. Sazen pewnej roboty kosztuje 47 rs.
27 kop. 3 ¢w. kop., za 2484 rs. 21 kop. i 1 éw. kop.
ile otrzymamy sazni tejze samej roboty?
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Wz6r dziatania.

47 rub. 2484 rub.
100 100
4700 248400
27 21
4727 kop. 248421
4 4
18 908 993684
3 1

18911 ¢w. kop. 993 685 ¢w. kop.
Dzielna Dzielnik
993685 18911

48135 52saz. — 3 stopy—9 cali—8 '/lo lin.; od-

170313 (powiedz.
7

72191 stop
.15458
12
30916
15 458
185 496 eali
15297
10
152970 linii
1682
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Sprawdzenie za pomoca mnozenia:

Poniewaz jeden sazen pewnej roboty kosztuje 47
rubli, 27 kop. 3 ¢w. kop., za 52 sainie, 3 stopy, 9 ca-
li, 87io linii, ile zaptacimy?

Aby to zadanie rozwigzaé, dosyc¢ liczbe wieloraka
pierwszg pomnozy¢ przez druga, a gdy otrzymamy
na iloczyn 2484 rub, 21 kop. i 1¢w. kop., to bedzie
dowodem, zeSmy dziatanie dzielenia dobrze wyko-
nali.

Wzér dziatania.

47 rub. 27 kop. 3 ¢éw. kop.
52saz, 3st. 9c. 8>/,0lin.

94 rub.
2350 —
(po25k. 13 —
po 27 kop. 1po 2k 1— 4 kop.
B po 2 ¢. k. 26 —
po 3 tw. k- o1 ¢ k. 13 —
za 1 stope 6 — 75 k.2¢éw.k.licz. pom.
za 3 st(pY 20 — 26—2 —

za6cali 3 — 37—3 —

za 9 cali za3cali 1 — 68—3 —

za 1 cal — — 56—1 —licz. pomoc.

do prz(eniesienia 2483 rub. 76 kop.~¢w. k.
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z przeniesienia 2483 rub. 76 kop.

za 5 linii 28 k. o
za 8 110 linii 572 o 2 linii
zal/6lin. — 10 — 2

Ogotem 2484 rs. 21 k. i ¢w. kop. Wypa-
dek ten jest zupetnie zgodny z zadaniem, mimo toie
opuszczaliSmy utamki ¢wier¢ kopiejek, albo powiek-
szalismy takowe, oraz reszte z dzielenia przyjelismy
za 'Ao cze$¢, gdy byta nieco mniejsza.

Objasnienie dziatania dzielenia.

ZamieniliSmy 47 rsr., 27 kop. i 3 ¢w. kop. na sa-
me ¢wierci kopiejek, ktérych otrzymalismy 18911;
nastepnie 2484 rub., 21 kop., | éw. kop., razem czy-
nig ¢wierci kopiejek 993 6S5. Zadanie zatém pier-
wotne zamienito sie na nastepujace: jezeli za sazen
pewnsj roboty placimy 18911 éwierci kopiejek, ile
otrzymamy sazni téjie samcj roboty i po téj samcj
cenie za 993685 ¢w. kop. Z natury tego pytania
okazuje sie, iz tyle otrzymamy sazni t6j roboty, ile
razy liczUa C¢wierci kopiejek 18911 miesci sie w licz-
bie 993685, czyli mie¢ bedziemy 18911-stg czes¢
liczby 993685; mozna wiec te liczbe 993685 uwa-
zac za sgznie, ktérych mamy wziaé 1SOIl-sta czesé,
jakoz dzielgfc 993685 przez 18911, otrzymujemy na
iloraz 52 calych sgzni, a pozostatg liczbe sazni
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10313 zamieniamy na stopy, mnozac przez 7, i tych
bedzie 72191, ktére dzielimy pnez 18911" oinymu-
jemy na iloraz 3 stopy, a na reszte 15458, te zamie-
niamy na cale, dzielimy przez 18911 it. d.

PRZYPADEK 1L

Dzielnik i dzielna sg rézno gatunkowe.

Zadanie /. Za 28 arszyn6w sukna zaptacono 54
rsr. 32 kop., po czemu ptacono arszyn?

Wz6r dziatania®
54 rub. 32 kop. 28 dzielna

26 rub. I rub 94 kop., iloraz, bedacy
100 zadang odpowiedzig.

26Q0

2682 kop.
112

Objasnienie dziatania. Gdy za 28 arszynéw ptaci-
my 54 rsr. 32 kop., wiec za | arszyn zaptacimy 28 ra-
zy mniej, czyli 28-ma cze$¢ liczby dandj, czyli zapta-
cimy tyle razy mnidj, ile razy 28 miesci sie w 54 rs.
32 kop. Jakoz 28 ma czes¢ 54 rsr. jest 1rubel i po-
zostanie na resztt:26 rsr., te zamieniam na kopiejki
i dodaje 32 kop , bedzie razea»2632 kop., tych28ma
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cze$(5 wynosi 94 kop. bez reszty. Wiec 1rs. 94 kop.
jest ilorazem szukanym.

Sprawdzenie.

1rs. 94 k. (wartoi¢ 1 arsz.
28 arszynéw Sukna)

28 rub.

po 50 kop. 14—
po 25 kop. 7 —
po 94 kop po 10 kop. 2—80 kop.

po | kop. 28 k. liczba pomocn.
po 9 kop. 2 — 52 kop.

54 rs. 32 kop.

Uwaga. W tém sprawdzeniu, rownie jak w przy-
ktadzie mnozenia na sir. 194, uzywamy liczby po-
mocniczej 1, kiedy z 10 przychodzi bra¢ wielokrot-
no$¢ 9. Moinaby tu sobie byto inaczé¢j poradzi¢, al-
bo liczbe 9 roztozy<5 na 5 + 4, albo bra¢ 1+8~"
ale spos6b tu uzyty, uwalnia jeszcze od mnozenia
przez 9, gdyz 9 10 — |, aby wiec otrzymac¢ ilo-
czyn CZB,SIkOWy za 9 kop., dosy¢ jest liczbe pomocni-
cza odjgé od,iloczynu za 10 k., a otrzymana roznica
bedzie czgstkowym iloczynem szukanym. W mnoze-
niu liczb wielorakich, rozmaite drogi obiera¢ mo-
zna; uczniowie wprawianemi byé powinni do obioru
takich, ktére najpredzej wiodg do celu.
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Zadanie U. Za 1 pud, 23 funt., 26 zototnik. her-
baty zaptacono 364 rsr., 44 kop., po czemu ptacono
1 zototnik?

Rozwigzanie. ~ Zamieniam | pud, 23 funty, 26 zo-
totn. na zototniki, ktorych bedzie 6074, Poniewaz
za 6074 zototn. zaptaciliSmy 364 rs. 44 kop., a zatSm
za 1 zototnik zaptacimy 6074-tg cze$¢ summy dandj,
czyli trzeba dang summe pieniezng podzieli¢ przez
6074, a iloraz bedzie odpowiedzig zgdana.

Wzm” dziatania.

364 rsr. 44 kop. 6074

100 Orsr. 6 kop. wartos¢ 1 zotot.
36400 (herbaty.

44
36444 kop.
N 2 < N

Dziatanie to sprawdza sie przez mnozenie, tu
szczeg6lnym przypadkiem sprowadzone do mnozenia
liczb jednogatunkowycL. Pomnozywszy 6 kop. przez
6074, otrzymujemy 36444 kop., a zamieniajac to na
ruble, znajdziemy liczbe 364 rsr. 44 kop., zgodng
ajwyrazong w zadaniu.

Zadanie 1ll. Za 28 czetwerti pszenicy zaptacono
243 rsr., li kop., po czemu ptacono czetwert'?
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Wz6r dziatania.

Dzielna
243 rab. 11 kop. 28 dzielnik
19 8 rs. 68 k. 1 éw. k., war-
N tos¢ 1-$j cietwierti.
1900
11
1911 kop.
231
7
4
28 ¢w. kop.

Sprawdzenie.

8 rub. 68 kop. i ¢w. kop.
28 czet.

224 rub.
po50k. 14
polOk. 2 — 80 kop.

po 68 kop. PO Sk. I — 40 —
po 2k. ,, — 56 —

polk — 28 —

po léw. k. ,, — 7 —

243 rs. 11 kop.
Zadanie IY. Za 24 czetwierti, 3 czetweryki, 5
garncy pszenicy, zaptacono 179 rsr., 97 kop. i 2 ¢w.
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kop., po czemu wiec placono za czetwiert* téj
pszenicy ?

24 czetwierti  Rozwigzanie. Zadanie powyzsze

g N w skutku zamiany czetwierti i czet-
192 werykéw na garnce, moze by¢ teraz
3 wystowione w sposob nastepujacy.
195 czetweryk. Jeieli za 1565 garncy pszenicy pta-
8 cimy 179 rs. 97 kop. i 2 (5w. kop.,
1560 po czemu zaptacimy za jeden garn.?
5 Odpowiedz na to znajdziemy, dzie-

1565 garncy  lac te ostatnig liczbe wieloraka
przez 1565, a iloraz bedzie warto*
$cig jednego garnca; wartos$¢ te po-
mnozywszy przez liczbe garncy
w czetwierti, to jest przez 64, otrzy-
mamy cene jedn¢j czetwierti, o co
nam wiasnie pierwiastkowo chodzi-
fo. Z tego widziemy, ze warto$¢ 1-gj
czetwierti jest 64 razy wieksza od
ilorazu liczby 179 rs. 97 kop. i2 ¢w-
kop. przez 1565, aby ja otrzyma¢ od
razu, dosy¢ dzielng powiekszy¢ 64
razy i tak powiekszong podzieli¢
przez ten sam dzielnik 1565.
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Wz6r dziatania.

179 rsr. 97 kop. 2 éw. kop.

64

716

10 740

0 50 k. 32
po 25 k. 16

po 20 k. 12 rsr. 80 kop.
po 2 ¢éw. koRd?em2 k. 11514 ssr. 38 k;pI565
563 j? rsr. 36 kop.
100  (wartos¢ szukana
56300 (1-¢j czetwierti.
40
56340 kop.
9390

Sprawdzenie  dziatania.
% rsr. 36 kop.
24 czet. 3 czetweryki 5 garncy

1158 rub.
po25k. 6 —
polOk. 2 — 40 kop.
fo I k. ,, — 24 kop.

do przeniesienia 176 lub. 64 kop.
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z przenies. 176 rub. 64 kop.

za 3 czet- za 2 czetw. 1 — 84 —
weryki za lezetw. — — 92 —
za 5 garn. za 4 garnce — - 46 —
za 1 garniec 11 —2 ¢w. kop.

Ogo6t 179 rsr. 97 kop. 2 éw. kop.,
zgodny z zadaniem.

Zadanie V. Za 15 arszynéw, 3 C¢wier., 3 werszki
sukna, zaptacono 52 rs., 21 kap., 2 éw, k., po czemu
ptacono arszyn tego sukna?

Wzér dziatania.
15 arszynéw

4

60

3

63. dwiercj

4
252

3

255 werszkéw

52 rsr* 2T k. 2 dw. kop.
arszyn ma 16 werszk.; 16

312. rsr.

520 —

po25 k. 4 —
po 27 kop. po 2k. , — 33 kop.
po 2 <6w. kop. . — 8 kop.

Razem 836 rsr. 40 kop. 1
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Dzielna 836 RS. 40 k. 255 wersz. dzielnik

71 3 rs. 28 k. cena ar-
100 szyna sukna.
7100
40
7140 kop.
2040

Sprawdzenie  dziatania.

3 rsr. 28 kop.
15 arsz. 3 éwier. 3 werszki

45 rsr.
po 25k. 3 — 75 kop.
po 28 kop. po 2k. , — 30 —
po 1 k., — 15—
- za2¢w. 1 — 64 —
za 3 Cwier. ., <Bw., — 82 —
za2wer.. 41 —
za 3 wersz. zal— 20— 2 <5w. kop.
Ogoi 62 rgr. 27 k. 2 <Sw. kop.j wy-

padek zgodny z warunkami zadania.
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ZASTOSOWANIE DZIALAN

NA LICZBACH WIELORAKICH

DO ROZWIAZYWANIA NIEKTORYCH ZAGADNIEN.

Pewien handlarz zakupit do sklepu swego cztery

nastepujgce gatunki sukna:
A. 15 postawéw, 18 arsz., 3 ¢w.; po 37 duk. 1 tal. postaw,

B. 14 ditto 12 — 1 — po32 — . ditto
C. 24 ditto 25 — 2 — po 26 — ” ditto
D. 28 ditto 14 — 3 — po 22 — 2 tal. ditto

Snkna z pod lit. A.

Sprzedat 12 post. 9 arsz., S <5w., 2% wersz., po 38 duk, 2 tal post.
Sukna z pod lit. B.

ditto 10 post, 18 arsz., 2 <5w,, 3 '/a wersz., po 40 duk. £0 sr. gr.
Sukna z pod lit. C.

ditto 18 post. 19 ar., 2 ¢éw., 2 w., po 28 d., 2 tal. 10 sr.gr. post.
Sukna z pod lit. D.

ditto 27 post., 13 arsz., 3~3 wersz., po 24 duk. postaw.

Pytanie:

1. lle mu sie zostato z kazdego gatunku sukna,
i ile razenfi?

2. lle zarobit na kazdyii) gatunku sukna przedane-

go.w szczegdlnosci?
3. lle zarobit razem na sprzedanem suknie?
4. Zajakg summe w ogoélnosci zakupit sukna?
5. Za jakg summe sukna sprzedat?
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6. Po czemu (nie majac wzgledu na gatunek) po-
winien sprzedawaé arszyn pozostatego mu sukna,
aby zarobit na sprzedazy tej reszty, summe 239 duk.,
1 tal., 25 sr. gr.,42/3fen.?

NB. Postaw sukna liczy¢ bedziemy po 80 arszyn.

Poniewaz dziatan z utamkami jeszcze nie znamy,
przeto wprowadzone w zadanie trzecie czes¢ wer-
szka, uwazaé bedziemy jakby za liczbe oddeietntgo
mianowania, jakby przyjety w handlu podziat wer*
szka. Tak samo uzywamy tu i wszedzie ¢wierci ar'
szyna, gdy moznaby uzywa¢ samych werszkdw'
¢wierci kopiejki, choé moznaby wyrazaé ja utamka-
mi i t. d.

Sze$¢ powyzszych pytan, sg szescioma oddzi®ne-
mi zadaniami, ktére kolejno rozwigzemy.

PYTANIE |I.

lle mu zostato % kazdego gatunku sukna i ile ra*
zem?

Miat sukna a pod lit. A. 15 p. 18 ar. 3 ¢w. drsz.
sprzedat 12 p. 9 , 2 ¢éw., aN'w.

z 1 9o gat. pozostato mu 3 p. 9, Oc¢w. | g w.

Miat sukna z pod lit. B. 14p. 12 ,, | ¢w. —
sprzedat 10 p. 18 2éw. 3% —

z 2-go gat. pozostato mu 3 p. 23 ar. 2 éw. 23 wer.
Miat sukna z pod lit. C. 24 p. 25 ar,2éw. O wer.
sprzedat 18 p. 19 ,, 2 ¢w. 2 wer.

z 3-go gat. pozostato mu 6 p. 5 ar., 3 ¢w. 2 wer.
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Miat sukna z pod lit D. 28 p. 14 ar. 3 ¢w. 0 w.
sprzedat 27 p. 13 ,, ¢w. 3 113W.

z 4'go gat. pozostato mu  1p. 1 ar.

Zebranie  pozostatosci.

A 3p.—9ar.—O¢éw. — 1  wersz.
B. 3p.—23, —2 éw. — 2/2. —
C. 6p— 5, —3¢w. — 2 —
D. 1p.~ 1, _ 2¢w.— 28 _
Razem 14 p. — 10 ar.—,, ¢w. — 23  _

Sprawdzenie.

Zakupit sukna k. 15 p. — 18 ar. — 3 ¢w,
B. 14 p.— 12 ar. — 1 ¢w.

C.244), —25 , — 2¢wW.
D.28p. — 14 ,, — 3 ¢w.
Razem 83 p. — 11 , — 1 éw.
Sprzedat 12 p. — 9 ar. — 2 ¢w.2V3W.
10p.— 18, — 2 ¢w.3V3,
18 p. — 19, ~ -2 ¢w.
27 p.— 13, — O0CW.3V3W,

Razem 69 p. — | ar. — O ¢w.S Vgw.
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Poréwnanie.

Miat sukna 83 p. — 11 ar. 1 éw.
sprzedat 69 p. — | ar.Otw.31/3W.

Pozostato mu razem 14 p. — 10ar.0¢éw. 2/3w.

PYTANIE 1.

lle  zarobit na kazdym gatunku sukna sprzedanego
w szczego6lnosci ?

Aby na to pytanie odpowiedzie¢, wypada obliczy¢,
ile za sukno sprzedane z kazdego gatunku kupiec
zaptacit, a nastepnie, ile za nie dostat; réznica tych
dwoch summ, bedzie zyskiem szukanym.

Cene sukna w pierwszym i drugim razie znajdzie-
my za pomocg mnozenia.

a) Cena kupna z gatunku A.

37 duk. I tal.
12 post. 9 ar. 2¢w. 2 233 wer.
74 duk.
370
po I tal. 4 duk.
1 N N VAYAN
za9arsz.j( 728 arsz. NS gl
za larsz. 1 — ,, - 22sr gr.

do przeniesienia 459 duk. ,, t. 18 sr. gr. ,, fen.



z przeniesienia 459 duk, ,, tal. 18 sr. gr. ,, fen,
za2¢w. , — 1 _ 26 — , —
za 2 wer. ,, — — 14 —
za 2B wer.,, — , — 4 — 8 —

Razem 460 duk. ,, taj. 2 sr. gr.8 fen.

b) Cena sprzedaly tego samego sukna z pod UL A.

38 duk. 2 tal.
12 post. 9 ar. 2 wer.

76 duk.
380 —
po 2 tal, . . 8

R BAarsz.  7—2 tal. 6 sr.gr.
ZaBarszga%arsz 3—2 ,H —

za | arsz. 1—,, M —
za 2 ¢w. ., — 11t 28 sr. gr.
za 2 wersz. ,, — , ,, 14 — 6 fen.
za 2B3wersz.,, — ,, — 4 — 10 fen.

Razem 476 d. Ital. 1l sr. gr. 4 fen.

Poréwnanie,

Sprzedat z gatun. A za 476 duk. 1 tal. Il 3r.gr.4fen.
kupit toz samo za 460 duk.,, tal. 2 sr gr 8 fen.

Zyskat na pierw, gatun. 16 duk. 1tal. 8 sr.gr. 8fen.
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c) Cena sukna z gatunku B.

32 duk.
10 post. 18 arsz. 2 éw. 31/3w.
320 duk.

18 za 15ar. 16 duk.
28 10 a% 25 3ar. 3 duk. , tal. 18 sr. gr.

za 1 arsz. 1 duk., tal. 6 sr.gr.

za2 ¢w. , duk. 1 tal. 18 sr. gr.
za 2 wer. ,, duk. ,tal. 12 sr. gr.

za 3 V3 wer. za 1wer. , duk., tal. 6 sr. gr.
za V3 wer. ,, duk. ,, tal. 2 sr. gr.

Razem 339 duk. 2 tal. 26 sr. gr.

d) Cena sprzedazy sukna z gatunku B.

40 duk. ,, tal. 20 sr. gr.
I0pos. 18ar. 2 ¢w. 373 wer.

400 duk.

po20sr.gr., 200sr.gr. = 2 duk. ,, tal. 20 sr. gr.

sa 18 ar. 2@ 15 arsz. 20 duk. ,, tal. 10 sr. gr.
* za 3arsz. 4 duk., tal. 2sr. gr.

za larsz. 1duk. | tal. , sr.gr.8 fen.
za 2 éw. » duk. 2 tal. ,, sr. gr. 4fen.
za2 wer. ,, duk., tal. 15 sr. gr. 1 fen*

za 3V3 wer. za lwer. ,, duk., tal. 7 sr.gr.6Vv2 f.
za 13 wer. ,, duk. ,, tal. 2 sr. gr.O% f.

Razem 427 duk.,, tal. 27 sr. gr.5% f-

Za to samo suk. zapt. 339 duk. 2 tal. 26 sr. gr. — fen.
Zyskano 87 duk. 1tal. 1 sr. gr.52/3 f.
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e)Cena kupna sukna z gatunku C.

26 duk.
18 post 19 ar. 2 2 wer.
208
260
(za 15 ar. duk.
za 19 arsz. za 15 ar. 2 duk. 1tal. 24 sr gr.
za 2 duk. 1 tal. 9sr. gr.
za 2 wer. duk. ,, tal. 9sr. gr. 9 fen.

Razem 485 duk. ,, tal. ,, ST. gr. 9 fen.

[) Cena sprtedailf sukna z gatunku C.

28 duk. 2 tal. 10 sr. gr.
ISpos. 19 ar. 2 ¢w, 2 wersz.
21 duk.
2St)
po 2 tal. 12 duk.
polOsr.gr. 2 duk.
za ISarsz. 14 duk. 1tal. 5 sr. gr.
za arsz. za 3am. 2 duk. 2tal. 19 sr. gr.
za lar”. duk. 2 tal. 26 sr. gr. 4 fen.
za 2 ¢w. ,, duk. 1tal. 13 sr. gr.2 fen.
za 2 wer. ,duk. ,tal. 10sl*. gr.9f.
Razem 556 duli. 2 tal. 14sr. gr.3  f.
Kupiono za 485 duk. ™t/ sr. gr.9 fen.
Zyskano 51 duk.2 tell3sr.gr. 6 f.
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g) Cena kupna sukna z gatunku D.

po 2 tal

za 10 ar.
po 13 arsz. .. 3 4.

za 1lar.
za 2 wer.
za 3V3 wer. za 1 wer.

22 duk. 2 tal.
27 pos. 13ar. ,, anS™aWw,

154 duk.

440

. 18 duk.

7 duk. 1tal. 20 sr. gr.
2 duk. ,, tal. 24 sr. gr.

duk. 2 tal. Hsr. gr.

, duk., tal. 8sr.gr. 6 f.
»duk. ,, tal. 4sr.gr. 3f.

za V3 wer. duk. ,, tal. 1sr.gr. 5f.

Razem

h) Cena sprze

621 duk. 2 tal. 28sr. gr. 2 f.

dazy sukna z gatunku D.

24 duk.
27 post. 13 ar. 3'/a wcrsz.

168 duk.
480

za 10 ar. 8 duk.
Za 13arsz. 25 "gar. 2 duk. 1tal. 6 sr.gr.

za 1

ar. ,, duk. 2 tal. 12 sr. gr.

za 2 wer. ,, duk.,, tal. 9sr. gr.

za 3'/a wer. za 1 wer. ,, duk. ,, tal.

4 sr. gr. 6 fen.

za % wer. ,, duk. ,, tal. 1sr. gr. 6 fen.
Razem 658 duk. 1tal. 21 sr.gr. ,, fen.

Kupiono z

a 621 duk. 2 tal. 28 sr. gr. 2 fen.

Zyskano 36 duk. 1 tal. 22 sr. gr. 10 fen.
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A zatém, pod literami b* d"/; hy znalezlisSmy zada-
ne odpowiedzi na pytanie drugie.

PYTANIE UL

lle zarobit razem na sprzedanem  sukniel

Na suknie sprzedaném:

Z gatunku A. zyskat 16 duk. 1 taL 8 sn gr. 8 fen.
ditto B. ditto 87 duk. 1tal. 1 sr. gr. 5% f.
ditto C. ditto 51 duk.2 t. 13 sr. gr. f.
ditto D. ditto 36 duk. 1 t. 22 sr. gr. 10 fen.

Razem na calej sprze-
dazy zyskat 192 duk. — 1.16 sr. gr. 6 f.

PYTANIE IV.
Za jaka summe w ogolnosci zakupit  sukna?

Na to pytanie odpowiemy, skoro cene kazdego ga-
tunku kupionego sukna pomnozymy przez odpowia-*
dajaca j¢j ilosci tegoz sukna, a potém te iloczyny
otrzymane zbierzemy razem, czyli je do siebie do-
damy.



Gatunek A.

37 duk. 1 tal.
15 pos. 18 arsz. 3 ¢w.

185 duk.
37

po 1 tal.

za 18 arsz. z3 3 a. 3 — 2 —6sr. gr,

zalar. | , , —22sr.gr.

za2¢w.,, — 1tal.26sr. gr.
za 1éw.,, — , — 28sr. gr.

Razem 583 duk. 1tal., sr. gr.

Gatunek B.

32 duk.
U post. 12 arst. 1 ¢w,

138

za 10 arsz. 10 duk. 2 tal.
za 2 arsz. 2 — ., — 12 sr. gr.
za 1¢éw. , — ,, — 24 sr.gr.

Razem 461 duk* ,, tal. 6 sr. gr.
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Gatunek C.
26 duk.
24 post. 25 arsz. 2 ¢w.
104 duk.
52
za 15 ar. 13 duk.
za 25 arsz. lal10ar. 8 — 2 tal.
zalar. , — 2 tal. 18sr.gr.
za2 6w. , — 1ltal. 98rgr

Razem 646 duk. ,, tal. 9 sr. gr

Gatunek D.
22 duk. 2 tal.
28 pos. 14 arsz. S éw.
176 duk.
44
po 2 tal. 18 duk. 2 tal.
zal0ar. 7 — 1 20 sr. gr.
za l4arsK. za 3ar. 2 — ™~ — 24 sr.gr,
za lar. ,, — 2 —9 sr.gr.
za 2 ¢w. — 1— 4sr.gm
za 1 éw. —  ,,— 17ir.gr.

Razem 645 duk. 2 tal. 13 sr. gr.

12
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Zebranie ogdlne.

sukno z gat. A. zapt. 583 duk. 1 tal.

ditto B. ditto — ,,— 6ST. gr.
(p) ditto C. ditto 646 — ,,— O9sr. gr.
ditto D. ditto 645 — 2 tal, 13 sr. gr.

Ogo6tem 2336 duk. ,, tal. 28sr. gr.

Sprawdzie.

Odpowiadajgc na pytanie drugie, obliczyliSmy ile
handlarz zaptacit za sukno sprzedane, gdy teraz doj-
dziemy wartosci pozostatego 'Sukna z kazdego ga-
tunku i dodamy razem; summy powinny sie zgodzi¢
z dopiero co wynalezionemi.

WaHoso pozostatosci z gatunim A,

N du'kA tal.
3 post. 9 arsz. Wersz.
111 duk.
po 1 tal. 1 duk.

3-arsz. 3— 2 6 —
za larsz. 1duk>® >-.22 sr. gr.
eza 1 wer. ,, duk.”nal. 7sr. gr.
-~Ya”~er. ,, duk.,, tal. 2 sr.gr. 4 fen.

Razeto duk. ,, tal. 27 sr.gr.4f.



z przeniesienia 123 duk. ,, tal. 27 sr.gr. 4 f. do
szego przydawszy 460 duk. ,, tal. 2sr.gr, 8 f.war-
tos¢ sukna sprzedanego.

Ogo6t 583 duk. 1tal. ,, sr.gr.,, f. be
dzie zgodny zrachunkiem(p).

Warios¢ pozostatosci z gatunku B.

32 duk.
3 pos. 23 ar. 2 ¢w. 2/3 wer.
96 duk.
za 15arsz. 16
za23 ar. za Sarsz. 5 duk. 1 tal
za 3arsz. 3 duk., tah 13sr. gr.
za | arsz 1 _ 6 -
za. % qw. T- 1— 18 gr.gr.
za 1 wei” — ,— 6sr.gr
za % wer. — ., — 4sr.or
Razem 121 duk. ,, — IOsr.g. do cze-
g™ przydawszy . . 33a duk. ~ tal. 26s4r.g. wartosc¢

sakaa sprzedanego.

Ogot 4&I duk. ,, tal. 6 sr. gn zgp-
dity™ Tt ra<Attnkie» pod Ht. (p).
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Warto$¢ pozostatoscizgatunku C.

26 duk.
6 pos. 5 arsz. 3 éw. 2 wer.
156 duk.
za 5 arsz. 4 — 1 tal.
za 1 arsz. 2—18 sr.gr.
. za 2 6w. 1— 9sr.or.
a3 w. e . — 19 sr. gr. 6 fen.
za 2 wer. » — 9sr.gr. 9 fen.

Razem 161 duk. ,, tal. 8 sr. gr. 3 f. do
czego przydawszy . . 485 duk. ,tal. ,, sr.gr. 9f.war-
toii sukna sprzedan.

Ogo6t 646 duk. ,, tal. 9 sr.gr. ,, f.zgo-
dny zrachunkiem pod lit. (p).

Warto$¢ pozostatosci z gatunku D,

22 duk. 2 tal.
1 pos. 1arsz. 2¢w. % wer.
22 duk. 2 tal.
za | arsz. ,, — 2tal. 8sr. gr.
za2éw.ar. ,, — 1tal. 4sr. gr.
za 1 wersz. ,, 4sr.gr. 41
za 23 wer. ~ 2sr. gr. 10 f.
Razem 23 duk. 2 t. 14 sr. gr. 10f.do

czego przydawszy . . 621 duk.2 t. 28sr.gr. 2 fen.
wart.sukn. sprzedan.

Ogo6t 645 duk. 21. 13sr.gr. ,fen.
zgodny z rachunkiem pod lit. (p).
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Dla wprawy, moze nauczyciel kaza¢ uczniom pod-
pisa¢ wartosci sukna sprzedanego po cenie kupna
obliczone, nastepnie warto$ci sukna pozostatego,

czego bedzie osm liczb wielorakich, ktére po do-
daniu do siebie, musza dac¢ liczbe zupetnie réwng
tej, jaka otrzymalismy pod literg (p).

PYTANIE V.

Za jakg eumm WMME suknami

Obac?; odpowiedZz na pytanie drugie, gdzie "i"aj-
dzies™:
Zez gat. A. sprzedat za 470 duk* 1tal. 11 sr.gr. 4 f.

ditto B. ditto za 427 — ,, — 27 —  52/3\
ditto C. ditto za 536 — 2— 14 — Sy~
ditto D. ditto za 658 — 1— 21 — —

Razem sprzedat za 2099 duk, ,, t. 14 sr.gr. IVof.

Za to samo sukno kupiec zaptacit:
Z gat. A. 460 duk. ,, tal. 2 sr. gr. 8 fen.
ditto B. 339 — 2 t. 26 sr.gr.,, —
ditto C. 485 — ,, — — 9 —

ditto D. 621 — 2 tal 28 sr. gr. 2 —
Razem 1906 duk. 2 tal.27 sr. gr. 7 fen.



222

Poréwnanie.

Dostat za sukno: 2099 duk. ,, tal. 14 sr. gr. 1 % fen.
Zaptacit za nie: 1906 duk.2 tM 27 sr.gr. 7 fen.

Zyskat na sprzed 192 duk. ,, tal. 16 sr. gr. 6'/0 fen.
wypadek zgodny z tym, jaki otrzymaliSmy na odpo-
wiedZ na pytanie trzecie.

PYTANIE VI.

Po czemu (nie majac wzgledu na gatunek) pawi-
nien sprzedawa¢ fokie¢ sukna® aby zarobit na sprze-
daty calej reszty summe 259 duk, f tai, 2S sr. gry
S fen.

Rozwigzanie.  Pozostato$¢ obliczyliSmy odpowia-
dajac na pierwsze pytanie, ta wynosi razem 14 po-
stawow, 10 arsz., ,, ¢w., werszka.

W odpowiedzi za$ na pytanie czwarte znalezlisSmy
warto$¢ pozostatoSci kazdego w szczegdlnosci ga-
tunku, i tak:

Warto$¢ pozostatosci:

z gatunku A. wynosi 123 duk. ,, tal 27 sr. gr. 4 fen.
ditto B. ditto 121 — , — 10sr, gr.,, fen.
ditto C. ditto 161 — 8 sr. gr. 3 fen.
ditto D. ditto 2 3 — 2 tal. 14 sr. gr. 10 fen.

Razem resz. kosztow.429 duk. I tal. ,, sr.gr. 5 fen.
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zprzenie$. 429 duk. 1 tal. ,, sr.gr. 5 fen.
Do czego przydawszy
zysk majacy sie otrzy-
mac 239 duk. 1tal. 25sr.gr. 5fen.

Ogotem za 668 duk. 2 tal. 25 srgr. 10 fen.
powinien sprzeda¢ 14 post., 10 arsz. 2/3 wersz., aby
na téj sprzedazy mdgt zyska¢ 239 duk., 1 tal., 25 sr.
gr., 5 fen.

Aby doj$¢ po czemu powinien sprzedawaé arszyn
sukna, dosy¢ bedzie 14 post. 10 arsz. wersz. za-
mieni¢ wszystko na trzecie czesci werszka, co uczy-
ni 20 642; a summe 668 duk. 2 tal. 25 sr-gr. 10 fen.
podzieli¢ przez 20642 trzecie czesci werszka. Otrzy-
mamy na iloraz warto$¢ trzeci¢j czesci werszka,
ktora pomnozywszy przez'48, bedziemy mieli war-
tos¢ jednego arszyna, albo co na jedno wychodzi,
wzigé dzielna 48 razy wiekszg i podzieli¢ ja przez
tenze sam dzielnik 20612, a iloraz bedzie ceng je-
dnego arszyna.

Wykonanie.

668 duk. 2 tal 2S sr.gr. 10 f.
48
5 344 duk.
2672
po 2 tal. 32 duk.

do przeniesienia 32096 duk.
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z przenie$. 32096 duk.

po 15 sr.gr. 8 duk.
po 25 sr. gr. po 10 sr.gr. 5 duk. 1 tal.

po 10 fen. ,, — 1 — 10sr. gr.
32109 duk. 2 tal. 10 sr. gr.

Dzielenie
32109duk. 2 tal. 10 sr. gr. 20642

11467 1 duk. 1 tal. 20sr.gr.
3 warto$¢ szukana 1-go araz.

34401
2
34403 tal.

13761
30

412830
10

412840

Zadania, ktére na wzOr poprzedzajgcego  rozwigzac
mozna.

Zadanie 1. Na pewnypi skitadzie byto w ogole
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wetny 31171 pud., 20 fnt.; pud $rednio kupowany
byt po 27 rsr. 20 kop.

Sprzedano zas$:

Cze$i 15-stg t0j wetny po 31 rsr. 44 kop. pud.

— 18-slg ditto  po 35 rsr. 28 kop. pud.

— 24.ta ditto  po 39 rsr. 72 kop. pud.

Pytania:

1. Ile kupno wszystki¢j wetny kosztowato?

2. lle otrzymano pieniedzy za 15-sta czes$¢ sprze-
danej wetny, ile za cze$¢ 18-sta, ile za czes¢ 24.tg,
a ile razem za te 3 czeSciowe sprzedaze?

3. lle zyskano na sprzedazy pierwsz¢j partyi, ile
na sprzedazy drugicj, ile na sprzedazy trzecicj, i ile
zyskano razem ?

4. Po czemu trzebaby sprzedawac reszte pozosta-
ta wetny, aby na téj ostatniej sprzedazy zyskaé
57338 rrs. 24 kop.

Zadanie IL Za 18 beli. 8 ryz, 18 liber, 23 arku-
sze papieru, ile trzeba zaptaci¢, ptacac za belle 24
rsr., i po czemu wypada arkusz tego papieru?

Wiedzgc, ze bella ma w sobie 10 ryz, ryza ma 20
liber, a libra 24 arkusze papieru.

Zadania Ul. Za 154 duk. 1tal. 24 sr. gr. ile kupi¢
mozemy beli, ryz, liber i arkuszy papieru, ptacac za
arkusz po 2 fenigi? .



Zadanie IV. Za 51 diesiatyn 270 sazni kwadrato-
wych gruntu, zaptacono 13636 91 1/2 po cze-
mu ptacono za diesiating?

Zadanie V. Za 44 diesiatyny, 208 sazni kwadr ile
wypadnie zaptaci¢, ptacac za 1 saz. kwadr. 18 kop.?

Zadanie VI. Za 12 fur desek ile trzeba zaptacié,
wiedzac, ze na kazdej furze jest desek i ze za
kope ptacimy po 23 rub, 85 kop., ijaka jest cena je-
dnej deski?

Zadanie VII. Pewien handlarz zakupit pszenicy:
A. 179 czetwierti, 2 czetweryki, 4 garnce

B. 226 — " — p
c. 187 — 2 — w  —
D. 101 — 1 — 4 —
za co zaptacit 1922 rub. 23 kop.
ditto 2205 — 9IV4 kop.
ditto 1554 — n% kop.
ditto 894 4974 kop,

B~zenic® pod A. sprzedat po 15 rub. 56 kop. czetw.
ditto B, ditio po 10 ,, 32 , "
ditto C. diUo po 12 , 48 ”
ditto D. ditto po 13., 20 "

Fj/tama:
1. Po czemu kupowat czetwert?' pszenicy apod A
B, C, D, w szczegblnoscig
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2.Jaka jest réznica ceny kapnai sprzdazy czetw.
pszenicy z kazdego gatunku.

3. lle razem kupit pszenioy iile «B nig zaptacit.

4. lle ze gprzedazy pszenicy otrzymaty i ile nniat
zysku?

Zadanie VIIl. Pewien handlara zakupit na tafrgu,
cztery gatunki wetny:

A. 24 pudy 20 fnt. po 48 rsr. 14 kop.

B.22 — 31 — po 69 rsr. 40 kop.
C.19 — 19— po88rsr. ,kop.
D.25— 53— po 66 rsr. ,, kop.

Z 1-go gat. sprzed. 15 pud. 20 fnt. po 50 r. 55 k. pud.
Z2-go  ditto 18— 26— poTOr. IOk. —
Z3-go ditto n— 16 — po90r. 5 k. —
z4-go  ditto 20— 18 — po 80r. 80 k. —

Pytania :

1. Ile mu zostato z kazdego gatunku wetny, i ile
razem ?

2. lle zarobit razem na sprzedanéj wetnie?

3. Za jaka summe zakupit wetny?

4. Za jakg summe sprzedat weiny?

5. Po czemu powinienby sprzedad pud, (nie ma-
jac wzgledu na gatunek wetny), aby na catej pozo-
statej reszcie, po sprzedaniu mogt zarobi¢ 1054 rsr.
50 kop.?

Zadanie IX. Pewien podrézny zrobit drogi werst
288; dziennie szedt godzin 8, a kaide 4 wersty ucho-



dzit w 45 minutach. Pytanie, ile dni i godzin potrze-
bowat do odbycia swej podrézy?

Zadanie X. Pewien Kkupiec zarabiajgc na sprzeda-
zykazdego arszyna sukna 37 kop. i 3 éw. kop., za-
robit w ciggu roku 1 385 rs. 4212 kop. Pytanie, ile
sprzedat arszynow tego sukna?

KONIEC.
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