O INTEGRATORZE.

Przeklad Noty: ,.Sur unintégrateur” z ,Comptes rendus” Akade-
mii paryskiej, t. XCII, d. 7 marca 1881 r., str. 515—519.
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Mam zaszezyt przedstawi¢ Akademii opis integratora
ktorego teorye wylozylem w Nocie poprzedzajacej!). Na ta-
bliczce o dwoch krawedziach #f i #¢ prostokatnych, moggcej
sie porusza¢ wzdluz linijki HH', przytwierdzonej do plaszezy-
zny konstrukeyi, znajduje sie cale narzedzie; =8 jest kierun-
kiem rzednych, «¢ kierankiem odcietych. Koélko rowkowane
R’ jest osadzone na osi umocowanej w osadzie K. Jezeli ta-
bliczke posuwamy wzdluz linijki HH', kélko A’ obraca si¢ wsku-
tek tarcia i sprawia obrot kolka R, ktoérego o$ DD jest umo-
cowana w osadach N, N'. Rurka CC o powierzchni Sscisle
walcowej obwodzi 0% DD i posiada ruch swobodny w Kie-
runku tej osi. Dla ulatwienia tego ruchu w réznych miej-
scach osi DD sa przystosowane kélka frykeyjne pp (patrz prze-
ciecie przez a, b), ktore wchodza w rowek wewngtrz rurki.

Przy takiem urzadzeniu, gdy nadajemy tabliczce ruch
postepowy wzdluz linijki //1', wszystkie czgsci opisane po-
ruszaja si¢ i kotko A, obracajac sig, pocigga za sobg kotko R
io§ DD, ktéora znoéw nadaje obrét rurce CC, a ta obracajac
sie, moze slizgac¢ sig swobodnie po kétkach frykeyjnyeh w Kie-
runku swojej osi.

Rurka CC jest umieszczona pomiedzy dwiema linijkami
FF' i GG, z ktérych jedna FIF' wywiera nacisk z géry,
a druga GG’ z dolu. Te linijki sa umieszczone w pochew-
kach MM (przeciecie wedlug 4, d), ktérych os pionowa obrotu
przechodzi przez A. O3 pochewki linijki wyzszej znajduje
sig w lozysku 7', a linijki wyzszej na tabliczce. Same linijki,

1) Comptes rendus XCII, 27, II 1881, patrz tom nast. str. 162—166.
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4 O INTEGRATORZE. [170]

wywierajac cisnienie na rurke, posuwaja si¢ na kolkach fryk-
cyjnych (patrz przeciecie wedlug ¢, d), a to urzadzenie po-
zwala im na ruch w kierunku diugosci linijek.

Oto sa czesci zasadnicze integratora. Réwnoleglobok 77
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prostej konstrukcyi, wskazanej tylko na rysunku, sprawia,
ze gdy obracamy jedng z linijek o kat ¢, druga obraca sig
o kat — ¢

Jezeli opisanemu narzedziu nadamy rzut postepowy
z lewa na prawo, rurka CC obraca si¢ okolo swojej osi, po-
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[171] O INTEGRATORZE. 5

zostajac Scisnieta pomiedzy linijkami Z/', GG', ktore posu-
wacé sie beda w kierunku swej dlugosci. Roéwnoczesnie rur-
ka CC posuwadé sie¢ bedzie w kierunku swojej osi z predko-
Scia proporcyonalng do tg .

Na linijce dolnej GG i jej pochewce znajduje sig pier-
$cien wolny K, unoszacy pod soba ostrze ¢, ktére prowadzi-
my po konturze krzywej rézniczkowej (7, f), nacs .
ostrze w czasie ruchu postepowego stolika do krawedzi =@
Kazdy punkt osi walca CC opisuje wtedy oczywiscie odpo-
wiednig krzywa calkowa. Aby médz nakresli¢ tg krzywa,
na rurze CC przytwierdzony jest pierscien S, ktéry za posre-
dnictwem kolek frykcyjnych posuwa sanki /2, unoszace na so-
bie ostrze O, ktore kresli krzywa calkowa.

W praktyce, gdy dana jest jakakolwiek krzywa (7, 1)
przytwierdzamy linijke HH' do powierzchni rysunku réowno-
legle do osi X i w ten sposéb, aby AL schodzilo si¢ z osia
odcietych; potem reka lewa nadajemy ruch postepowy doda-
tni tabliczce integratora, a reka prawa ostrze @ posuwamy
po konturze Kkrzywej rozniczkowej danej. Ostrze ¢ opisuje
krzywa calkowa.

Warunki, ktorym powinien odpowiadaé¢ integrator, aby
dobrze funkcyonowal, proécz dokladnej formy geometrycznej
walca i linijek, sa nastepujace:

1) Linijka #7’ powinna posiada¢ taka swobode¢ ruchu
w kierunku swej dlugosci, aby opoér tarcia walca i linijki byl
zawsze wiekszy od oporu, jaki ta linijka stawia swemu rucho-
wi w Kierunku dlugosci. Warunek ten moze by¢ zawsze spelnio-
ny, poniewaz linijka posuwa si¢ na koélkach frykeyjnych i mo-
Zna zawsze uczynic¢ tarcie obrotowe mniejszem niz opor tarcia
potoczystego pomiedzy walcem i linijka. Odpowiedni nacisk
doprowadza do takiej przewagi jednego tarcia nad drugie.

2) Walec CC powinien posiada¢ taka swobode ruchu
w kierunku swej osi, aby opor tarcia w punktach zetknigcia
A i B byl wiekszy od oporu tarcia, jaki stawia walec rucho-
wi w kierunku dlugosei. Otéz poniewaz walec posuwa si¢ po
kotkach frykeyjnych, znajdujemy te same warunki, co w N. 1.

Zastosowania integratora sa liczne. Wskaz¢ tylko naj-
wazniejsze.
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6 O INTEGRATORZE. /172]

a) Gdy dane jest rownanie roézniczkowe wyrazne
dT;ﬁT = f(W (z), przedstawione przez krzywa, mozemy réwna-
nie to zcalkowad, kreslac » — 1 kolejnych krzywych calko-
wych.

b) Dla rozwiazania réwnania liczbowego postaci
A4 Brride . i +ITx+ K=y,
rézniczkujemy je m -— 1 razy i znajdujemy w rezultacie ro-
wnanie prostej, potem kreslimy dla tej prostej m — 1 krzy-
wych catkowych, stosujac stale, ktore zniknely w czasie ro-
zniczkowania. Dochodzimy nakoniec do Kkrzywej, ktora

przedstawia dane rownanie liczbowe.

c) Integrator moze sluzyé¢ jako planimetr, a krzywa cal-
kowa daje moznos¢ dzielenia jakiejkolwiek figury przez pro-
ste na czesei proporcyonalne do m, n, pi t. d.

d) Integrator sluzy do konstrukcyi momentow statycz-
nych, bezwladnosci i rzedow wyzszych figury jakiejkolwiek,
kresli on krzywa wysilow strzyzacych i krzywych lancucho-
wych dla belki obciazonej, oraz krzywa sprezysta; krzywa
cisnienia sklepienia jest druga krzywa calkowa krzywej przed-
stawiajacej obciazenie tego sklepienia.

¢) Zasada integratora moze by¢ stosowana do narzedzi
fizyeznych takich, jak dynamografy, indykatory, meteorogra-
fy i t. d., wogdle tam, gdzie uskuteczniamy kolejne dodawa-
nie elementow ydu.
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