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R E J E S T R
Niektórych rzeczy szczególnych poprze- 

dzaiącym reiestrem ogólnym 
nie skazanych.

W wynoszeniu liczb do potęg wyż­
szych iak się skraca działanie n° 7

Definicyia wykładnika . . n° 8
Przy wyciąganiu pierwiastku kwa­

dratowego , dla czego w liczbie 
podaney robią oddziały od le- 
wey ręki zawieraiące tylko po 
dwie cyfry ? . .    no II i 14

Gdy iaka liczba nie iest kwadratem 
zupełnym, iak za pomocą dzie­
siętnych przybliżyć prawdziwą 
ważność pierwiastka, o tyle, ile 
zechcemy ?          . .  n° 17

Sposób wyciągania pierwiastku kwa­
dratowego z ułomków n 20 i 23 
( rozwiązanie zagadnienia ligo ).

Defińicyia liczb niespólmiernych n° 21 
Ogólne uwagi nad rozwiązywaniem 

zagadnień « . • n° 23
(rozwiązanie zagadnienia XIIIgo ).
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Przy wyciąganiu pierwiastku sze-
- ściennego, dla czego w liczbie 

podaney robią oddziały od le- 
we'y ręki zawieraiące tylko po 
trzy cyfry . . n° 25 i 27

Gdy liczba iaka nie iest sześcianem 
zupełnym , iak za pomocą dzie-
 siętnych przybliżyć prawdziwy 

pierwiastek sześcienny o tyle, 
ile zechcemy ? . . n° 30

Sposób wyciągania pierwiastku sze­
ściennego z ułomków n° 33 i 36 
(rozwiązanie zagadnienia IIIgo). 

Umieiąc wyciągać pierwiastek kwa­
dratowy i sześcienny, iak mo­
żna wyciągać pierwiastek z li­
czby którey wykładnik iest po­
tęgą z 2ch, lub potęgą z 3ch), lub 
iloczynem potęgi z 2 przez po­
tęgę z 3. . . . . no 35

Jakie odmiany czynić można w pro- 
porcyi różnicowey bez iey ze­
psucia . . n° 59 do 61

Jakie odmiany czynić można w pro- 
porcyi ilorazowey bez iey ze-  
psucia . . . n° 79 do 85

Działaniom dodawania lub odeymo- 
wania w stosunkach arytmety­
cznych, odpowiadaią działania
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mnożenia lub dzielenia w sto­
sunkach ieometrycznych ; dzia- « 
łaniom zaś mnożenia lub dzie­
lenia w pierwszych, odpowia- 
daią działania wynoszenia do 
potęg lub wyciągania pierwiast­
ków w drugich. . . n° 89

Reguła 3ch bądź prosta, bądź odwro­
tna , może być poiedyncza albo 
składana . . karta 89

Sposoby łatwego rozwiązywania za­
gadnień reguły trzech składaney 
z ilukolwiekbądź stosunków n° 96 do 99 

Ściśle uważaiąc , iest tylko ieden ga­
tunek reguły trzech , chociaż 
iest liczba prawie nieskończo­
na zagadnień do których ią mo­
żna stosować n° 99

Czasem stosunki zachodzące w re­
gule trzech składaney nie są dane 
wyraźnie, wtenczas trzeba ie z 
warunków zagadnienia wypro­
wadzić i podług reguły ułożyć n° 100 

Czasem zagadnienia które na pozor
zdaią się do reguły trzech należyć 
wcale przez nią rozwiązanemi 
być nie mogą. . . n° 102

Sposób używania tablic metrologi­
cznych -- . n° 112 do 117
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Zastosowanie własności ułomków z. 
ułomków do zamian miar, i pie­
niędzy n° 117

W rachunkach reguły łańcuchowey 
zachodzą często wyrazy w han­
dlu używane: brutto, netto, tara, 
i t. d. definicyia ich n° 118 kar. 124

Sposób ułatwiaiący rozwiązywa­
nia zagadnień procentu składa­
nego . . n° 127 do 131

Ten sam sposób użyty być może i 
do zagadnień procentu prostego n° 131.

Niektóre ieszcze skrócenia w obra- 
chowywaniu procentu. n° 132 i 133,

W zagadnieniach regały odtrącania, 
gdy kwota od którey chcą od­
trącać, miała być spłacana czę­
ściami przez znaczny przeciąg 
czasu, zachodzi wiele względów n° 137

Co nazywaią odtrącenie zewnątrz 
(escompte en dehors), a co od­
trącenie wewnątrz ( escompte 
en dedans), i czy sposób odtrą­
cania pierwszego iest dokładny n° 139

Zdarzaią się okoliczności w których 
przy eskortowania zachodzi po-
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trzeba uwagi i na procent skła­
dany . . . . n° 140

W obrachowywaniu eskontu należy 
pilnie uważać na stopę procenta 
która albo wyraźnie albo oko­
licznościami może być skazana n° 141

W zagadnieniach reguły spółki za­
chodzić mogą wątpliwości przy 
rozdzieleniu straty pomiędzy 
spólników, którzy mieli w spół­
ce nierówne kapitały przez nie­
równe czasy. Rachunek w tym 
razie zależyć powinien od wa­
runków umowy i zastosowanych 
do niey okoliczności n° 146 do I48

Skrócenie w obrachowywaniu zysku 
lub straty dla wielu szczególnych 
kapitałów odpowiadaiącey n° 151

Reguły połączenia używa się do 
wzięcia środka między wypad­
kami z doświadczenia lub po- 
streżeń otrzymanymi, a które 
nie zgadzaią się z sobą. Między 
tą regułą i rachunkiem pra­
wdopodobieństwa zachodzi a- 
nalogiia    . . . n° 156 do 159
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Jakie zagadnienia zowią się mewy- 
znaczone . • • n° 162

Zagadnienie będzie wtenczas niewy- 
znaczonćm, ieżeli wchodzi w nie 
więcey liczb szukanych aniżeli
 iest danych warunków n° 166

Lubo zagadnienie nie wyznaczone ma 
nieograniczoną liczbę odpowie­
dzi , iednak zdarza się, że są 
podane takie warunki, które 
liczbę odpowiedzi tak ograni- 
czaią, że czasem iest ich tylko 
kilka , czasem iedna tylko , a 
czasem i żadney nie masz. Pra-  
widia za pomocą których roz- 
więzuiemy takie zagadnienia na­
zwano regułą ślepego (reguła 
coeci ). . .  n° 166 karta 192

Co nazywamy spółczynnikiem  n° 166 
karta 193 

Znaleźć dwie liczby których wiado­
ma summa lub różnica iloczynów 
każdey przez innego spółczyn- 
nika . . . . n° 173

W tegule fałszywego założenia skra­
ca się działanie , ieżeli zamiast 
założonych liczb bierze się zero 
i iedność     .      .        . . n 182
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O PODNOSZENIU DO POTĘG
I WYCIĄGANIU PIERWIASTKÓW.

• WIADOMOŚCI POPRZEDNICZE.

I. Nazywamy potęgą (potentia) samą 
liczbę, lub też iloczyny tey liczby pomno- 
żoney przez nią samą pewną liczbę razy.

Każda liczba iest pierwszą swoią po­
tęgą ( prima potentia ).

Iloczyn iakiéy liczby pomnożoney raz 
przez siebie samą nazywa się drugą potęgą 
czyli kwadratem (quadratum ) tey liczby: 
tak 3x3 czyli 9 iest kwadratem z 3ch.

Iloczyn iakiéy liczby rozmnożoney 
dwa razy następnie przez siebie samą, to 
iest przez iey kwadrat, nazywa się trzecią 
potęgą czyli sześcianem ( cubus ) tey licz­
by : tak 4x4x4 czyli 4x16=64, iest 
sześcianem z 4; i tak następnie co do czwar­
tej , piątey i d. potęg.

2. Działanie przez które znayduiemy 
pewną potęgę iakiéy liczby, nazywa się 
podnoszenie do potęgi (formatio potentiae). 
Oto iest mała tablica trzech pierwszych po­
tęg z liczb poiedynczych :

Tom II.
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2 Zasady

(i)
Postrzegamy iż druga, trzecia , i w ogól­

ności wszystkie potęgi z 1 są 1: bo 1 roz­
mnożona przez siebie tyle razy ile zechce- 
my, nie może wydać tylko 1. Jedność sa­
ma ma tę własność.

3. Nazywamy pierwiastkiem ( radix ) 
potęgi, liczbę, która pomnożona przez siebie 
ilekolwiek razy , daie potęgę naznaczoną. 
Pierwiastek pierwszy i potęga pierwsza są 
sobie równe.

Liczba z którey powstała potęga druga 
czyli kwadrat nazywa się pierwiastkiem 
drugim, pierwiastkiem kwadratowym , albo 
po prostu pierwiastkiem.
(j) Tablicę tg powinni sami uczący się umieć na 

pamięć. Mogą zaś sobie rozciągnąć ią, i do 
następnych potęg. Wypada im tu oraz okazać 
kwadrat i sześcian ieOmelryczny , od których- 
to figur potęgi i$za i 2ga biorą swoie nazwiska: 
a razem w krótkości okazać, lub przypomnieć, 
iak się dochodzi powierzchnia kwadratu i obię- 
tość sześcianu, nawet i powierzchnia pros/oZąża, 
a obięlość równoległo ściana. I iak np. sznur 
kwadratowy ma sto prętów kwadr: mórg ma 
3oo prętów kwadr, i t. d. etopa sześcienna 
ma 1718 cali sześć it. d.
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A R Y T M E T Y K T. 3

Liczba zktórćy powstała potęga trzecia 
czyli sześcian , nazywa się pierwiastkiem 
trzecim, czyli pierwiastkiem sześciennym , 
i tak następnie co do czwartéy, piątćy id. 
potęg.

4. Działanie które wykonywamy dla 
znalezienia pierwiastku iakićy potęgi nazy­
wa się wyciąganie pierwiastku ( extrąctio 
radicis).

O PODNOSZENIU DO POTĘG.

5. Podnoszenie do potęg nie ma żadnćy 
trudności; idzie tylko o pomnożenie pewnq 
liczbę razy przez siebie samćy liczby z ktć- 
rćy chcemy uformować potęgę: tak mno­
żąc 12 raz przez 12, iloczyn 144 daie kwa­
drat z 12; mnożąc 144 przez 12, iloczyn 
1728 daie sześcian z 12.

Także 0,3X0,3—0,09 iest kwadratem 
z 0,3; 0,09 X 0,3 zzz 0,027 iest sześcianem 
z 0,3.

Podobnie |Xf—y ^est kwadratem z *; 
$Xj=28y iest sześcianem z g.

6. Z tego widzimy, iż dla uformowania 
rozmaitych potęg ułomków , trzeba pod­
nieść licznik i mianownik do potęgi żąda- 
nćy : więc ważność ułomka zmnieysza się 
w miarę podnoszenia go do wyższych potęg; 
to zaś zmnieyszanie tern iest znacznieyszet, 
im mianownik iest większy od licznika.

1*
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4 Zasady

7. Gdybyśmy iaką liczbę wynieść chcie- 
li do potęgi piątćy, skraca się działanie 
mnożąc ićy kwadrat przez siebie , co wyda 
iuż czwartą potęgę , tę mnoży się ieszcze raz 
przez tęż liczbę, a będzie piąta szukana po­
tęga ; gdyby liczba dana miała bydź wy­
niesiona do potęgi szôste'y, dosyć iest ićy 
trzecią potęgę czyli sześcian rozmożyć przez 
siebie; gdyby zaś liczbę iaką trzeba było 
wynieść do potęgi dziesiątey , pomnożyli­
byśmy ićy trzecią potęgę dwa razy nastę­
pnie przez siebie , coby iuż dało dziewią­
tą potęgę, i ieszcze raz przez tęż liczbę, co 
dałoby dziesiątą potęgę, i t. d.

8. Gdy chcemy oznaczyć wyniesienie 
iakićy liczby do potęgi danćy , piszemy 
zprawćy strony tey liczby nieco u góry 
cyfrę oznaczaiącą ile razy liczba dana ma 
bydź wziętą za czynnik ; np. chcąc 7 wy­
nieść do potęgi czwartey; piszę 74; | 
do potęgi czwartey oznaczymy (y)4.' Licz­
ba 4 zowie się wykładnikiem, (exponensj.

Wyciąganie pierwiastków wymaga pra­
wideł szczególnych ; wyłożymy ie naprzód 
na pierwiastek kwadratowy, a następnie 
na sześcienny.
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Arytmetyki. 5

ZA ŁADNIENIA.

9 I. Wynieść do kwadratu 1) 66342 ;
2) 863,24 ; 3) Ç35

677
II. Wynieść do sześcianu 1) 5208 ;

2) 37,24; 3) 84
127

III. Wynieśd do potęgi czwartéy 1) 68;
2) 5,24 ; 3) H

93
IV. Daną liczbę I) 6 wynieść do potęgi 

16tćy; 2) 10 do potęgi 7mćy ; 3) 12 do 
potęgi 8mćy.

O WYCIĄGANIU PIERWIASTKÓW 
KWADRATOWYCH.

10. Wyciągną^ pierwiastek kwadrato­
wy z iakićy liczby , iestto znaleźć liczbę 
która przez siebie rozmnożona daie tę sa­
rnę z którćy wyciągnąć marny pierwiastek , 
ieźeli podana liczba iest kwadratem zupeł­
nym; lub ieźeli nim nie Jest, wyda naj­
większy kwadrat w nićy zawarty.

11. Gdy liczba dwiema tylko cyframi 
est wyrażona, iéy pierwiastek ma tylko

iiednę : tak pierwiastek z 81 iest 9; pier­
wiastek z 99 iest ieszcze 9, które w liczbach 
całych zbliża się naywięcćy poniźey pier­
wiastku prawdziwego z 99.
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6 Zasady

12. Aby wyciągnąć pierwiastek z ia- 
kićy liczby złożonćy z więcey niż dwóch 
cyfer, uważam naprzód iż każda liczba zło­
żona z więcey niż dwóch cyfer ma ich 
koniecznie więcey niż iednę w swoim pier­
wiastku: np. 100, które iest naymnieysze 
z liczb o trzech cyfrach, ma ich dwie 
w swoim pierwiastku , który iest 10; więc 
każda liczba wyrażona więcey niż dwoma 
cyframi, ma za pierwiastek liczbę złożoną 
z dziesiątków i iednośei. Uważam także 
iż każda liczba złożona z więcćy niż czte­
rech cyfer, ma ich koniecznie więcey niż 
dwie w swoim pierwiastku; bo 10000, 
które iest naymnieysze z liczb o pięciu 
cyfrach , ma za piewiastek liczbę o trzech 
cyfrach która iest 100.

Więc w ogólności, pierwiastek iakićy 
liczby która ma więcćy niż dwie cyfry, 
będzie złożony z dziesiątków i iednośei ; 
dziesiątki będą czasem wyrażone kilku cy­
frami , lecz iednośei zawsze tylko iedną 
(")■

13. To założywszy , szukaymy iakie 
części wchodzą w formowanie kwadratu 
liczby złożonćy z dziesiątków i iednośei;

(i) Widoczną iest rzeczą, ii iednośei rzędów wyż­
szych niż dziesiątki, mogą bydź wyrażone przea 
iednośei dziesiątków.
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Arytmetyki. 7
co nam posłużyć będzie mogło do odkry­
cia pierwiastku iakieykolwiek liczby, albo 
przynaymniey naywiększego kwadratu w 
niey zawartego.

Zastanawiaiąc się nad formo­
waniem kwadratu liczby złożoney 
z dziesiątków i iedności , iak np. 
z 34, widzimy, iż aby ią wynieść' 
do kwadratu, mnożymy lod 4 
przez 4; 2re 30 przez 4; 3cze 4' 
przez 30 (czyli 30 przez 4); 4te 
30 przez 30.

Ze zaś ostatnie działanie daie kwadrat 
dziesiątków; trzecie i drugie złączone daie 
dwa razy iloczyn dziesiątków przez iedno­
ści; a pierwsze daie kwadrat iedności; więc 
kwadrat liczby złożoney z dziesiątków i 
iedności zawiera trzy części , to iest: lód 
kwadrat dziesiątków , 2re podwóyny ilo­
czyn dziesiątków przez iedności, 3cie kwa­
drat iedności.

Jaśniey to ieszcze widzimy przez mno­
żenie następuiące, w którem skazuiemy tyl­
ko działania maiące się odbyć:
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8 Zasady

14. Daymy iż trzeba wyciągnąć pier­
wiastek z 3364. Piszę tę liczbę w sposób 
następuiacy :

a że ma więcey niż dwie cyfry , pierwia­
stek iey będzie miał dziesiątki i iedności.

Nie znaiąc ich, wiem , iż 3364 zawiera 
kwadrat dziesiątków, podwóyny iloczyn 
dziesiątków przez iedności, i kwadrat ie­
dności.

Kwadrat zaś dziesiątków iest liczbą set, 
które maią dwa mieysca przed sobą, czyli 
dwie cyfry z prawey strony; więc oddzie­
liwszy kreską dwie cyfry w liczbie 3364 
z prawey strony , część z lewey zawierać 
będzie kwadrat dziesiątków. Gdy część ta 
zawiera tylko dwie cyfry, widzę iż pier­
wiastek naywiększego kwadratu który ona 
zamyka nie może mieć tylko iednę cyfrę , 
i że ta iest 5.

Piszę ią w pierwiastku, który tu ma 
mieysce dzielnika; odeymuię. iey kwadrat 
25 od 33, reszta iest 8 do którey spuszczam 
przedział 64 i mam liczbę 864.

Odiawszy kwadrat dziesiątków od 
3364, część pozostała 864 zawiera tylko 
podwóyny iloczyn dziesiątków przez ie­
dności, i kwadrat iedności.
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Arytmetyki. 9

Podwóyny iloczyn dziesiątków przez 
iedności, iest koniecznie liczbą dziesiątków, 
która powinna mieć iedno inieysce czyli 
iednę cyfrę z prawćy strony (i); część 86 
będzie więc zawierać podwóyny iloczyn 
dziesiątków przez iedności : dzieląc zatem 
86 przez podwóyną liczbę dziesiątków 
pierwiastku, wypadną na iloraz iedności 
pierwiastku (n° 96 część I.).

Piszę pod kreską 10, które iest podwóy­
ną liczbą 5 dziesiątków. Iloraz liczby 86 
podzielonćy przez 10 iest 8. Nim napiszę 
tę cyfrę w pierwiastku, probuię idy spo­
sobem następującym: piszę 8 obok 10, i 
mnożę 108 przez 8; tym sposobem robię 
zaraz podwóyny iloczyn dziesiątków przez 
iedności i kwadrat iedności. Jeżeli iloczyn 
z 108 przez 8 nie może bydź odięty od 864, 
wniosę iż 8 iest za wielkie i sprobuię cyfry 
bezpośrednie mnieyszćy; lecz widzę iż 864, 
będące tvm iloczynem, może bydź odięte 
od 864; 8 więc iest prawdziwą liczbą ie­
dności których szukam : piszę ią zatem 
w pierwiastku , a że się nic nie zostaie po 
odięciu 864 od 864, liczba 58 iest pier­
wiastkiem zupełnym liczby 3364, która 
iest kwadratem zupełnym. Jakoż 58X58 zzz 
3364.
(i) Dla tego w liczbie 864 znaczę kropkcą cyfrę 6; to 

iest cyfrę przedostatnią.
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15. Wypada z powyższych działań, iz 
aby wyciągnąć pierwiastek z iakićy liczby 
trzeba ;

loJ. Oddzielić dwie cyfry od prawdy 
ręki , wziąć kwadrat największy zawarty 
w pierwszym przedziale od lewćy ręki , 
pierwiastek tego kwadratu napisać na 
mieysca pierwiastka i kwadrat iego od­
lać od tego przedziału.

2re. Do reszty spuścić następuiący 
przedział, naznaczyć kropką przedosta­
tnią iego cyfrę iź iedności nie mogą 
składać dzielnego, i pozostałą część dzie­
lić przez podwóyną liczbę znalezionych 
dziesiątków wziętą za dzielnik, iloraz któ­
ry będzie liczbą iedności położyć obok 
dzielnika,

ócie. Doświadczywszy go, iź nie iest 
za wielki, napisać ten iloraz po prawdy 
stronie dziesiątków pierwiastka i rozmno­
żywszy przezeń powiększony iuż dziel­
nik; iloczyn wypadły który będzie za­
wierał podwóyną liczbę dziesiątków przez 
iedności i kwadrat iedności, odiąć od 
liczby z reszty poprzedzaiącego i całego 
spuszczonego przedziału uformowanćy.

Gdy nie masz reszty, liczba dana iest 
kwadratem zupełnym ; ieźeli iest reszta , 
będzie ona nadmiarem liczby całćy napi- 
sanćy w pierwiastku.
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16. Podług tego prawidła, wyciąganie 
pierwiastku liczby złożoney z tylu cyfer 
z ilu zechcemy , nie ma iuż trudności: tak 
aby wyciągnąć pierwiastek z 49534, piszę 
tę liczbę iak następuie:

4|95|3if 222
Ó5 ( 42 
1134 442 
250

i postrzegam zaraz, iż pierwiastek będzie 
złożony z dziesiątków i iedności. Oddzie­
lam więc dwie cyfry od prawćy ręki, i 
kwadrat dziesiątków iest zawarty w części 
pozostałćy od lewćy ręki. Gdy ta część 
495 ina więcćy niż dwie cyfry, pierwia­
stek ićy będzie złożony z dziesiątków i ie­
dności ; wyciągam ie nie uważaiąc na 34, 
to iest działam iak gdyby szło tylko o wzię­
cie pierwiastku z 495; ten pierwiastek któ­
ry się znayduie iak się pokazało w przykła­
dzie poprzedzaiącym, iest 22.

Spuściwszy do reszty 11, przedział nastę- 
puiący 34, co mi daie 1134, znaczę kropką 
przedostatnią cyfrę i biorę 113 za liczbę 
dzielną; a uważaiąc 22 iako dziesiątki pier­
wiastka liczby danćy 49534,podwaiam ie;. co 
mi daie 44 za dzielnik; iloraz iest 2, który 
piszę obok 22 dziesiątków i obok ich po- 
dwóyney liczby 44. Iloczyn liczby 442 
przez 2 iest 884. Odeyniuiąc go od 1134* 
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zostaie się 250 na resztę, i ta liczba iest 
nadmiarem kwadratu danego nad kwadrat 
z 222.

Gdyby która dzielna nie zawierała wła­
ściwego dzielnika , natenczas napisalibyśmy 
zero w pierwiastku, tudzież obok dzielnika, 
który stałby się dzielnikiem następnym ie- 
żeli dale'y ciągnąć mamy działanie.

Widzimy z powyższego przykładu,iż iak- 
kolwiek wielka byłaby liczba z którćy ma­
my wyciągać pierwiastek , znaydziemy na­
stępnie cyfry tegoż pierwiastka przez wy­
ciągania cząstkowe które odbywamy tym 
samym sposobem iak gdyby pierwiastek szu­
kany miał tylko zawierać dwie cyfry.

17. Gdy iaka liczba nie iest kwadratem 
zupełnym , można za pomocą dziesiętnych 
przybliżyć prawdziwą wartość pierwiastka 
o tyle ile zechcemy. W tym celu trzeba 
przydać za przecinkiem z prawćy strony 
liczby danćy napisanym, liczbę zer podwóy- 
ną względem liczby cyfer dziesiętnych, któ­
re mieć chcemy w pierwiastku , potem wy­
ciągnąć pierwiastek z liczby tak przygoto­
wanej, nie zważaiąc na przecinek, nako- 
niec , oznaczyć w pierwiastku znalezionym 
liczbę cyfer dziesiętnych równą połowie 
liczby zer przypisanych do liczby danćy. 
Przydaiąc bowiem 2, 4, 6, i t. d. zer do liczby 
danćy, powiększyliśmy ią sto, dziesięć 
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tysięcy, miliion i t. d. razy; a zatem z tak 
powiększonćy liczby otrzymany pierwia­
stek będzie 10, 100, 1000, i t. d. razy wię­
kszy od pierwiastku szukanego. Dzieląc go 
więc przez 10, 100, 1000 i t. d. otrzymamy 
pierwiastek przez przybliżenie w częściach 
dziesiętnych , setnych , tysiącznych , i t. d.

Tak, aby mieć pierwiastek z 964. zbliżo­
ny mnićy niż o iednę setną piszę 964,0000; 
i wyciągam pierwiastek iak gdyby nie było 
przecinku, ten pierwiastek iest 3104, zre­
sztą którą opuszczam. W tym kształcie 
iest on sto razy za wielki, ponieważ należy 
do liczby 10000 razy większey niż liczba 
dana : aby go sprowadzić do swe'y prawdzi- 
wćy wartości, trzeba go sto razy zmniey- 
szyć; co uskuteczniemy oddzielaiąc prze­
cinkiem dwie cyfry z prawćy strony; pier­
wiastek więc z 964 zbliżony mnićy niż o 
iednę setną, iest 31,04. Aby się o tern 
przekonać, dosyć iest przydać tylko iednę 
setną do pierwiastku znalęzionego , to iest, 
wziąć za pierwiastek 31,05 iego kwadrat 
będzie większy niż 964. Oto iest wzór 
działania.

9|64|00|00f 31,04 
64 ----
30000 62,04
5184
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18. Jeżeli są iuż dziesiętne w liczbie 
danćy do wyciągnienia pierwiastku zbli­
żonego, należy tylko przydać od prawćy 
ręki tyle zer ile trzeba do uczynienia w kwa­
dracie przypuszczonym , liczby cyfer dzie­
siętnych parzyste'y i podwóynćy, względem 
tćy liczby dziesiętnych którą mieć chcemy 
•w pierwiastku. Tak , aby wyciągnąć pier­
wiastek z 69,3 zbliżony mnićy niż o iednę 
setną, napiszem 69,3000 i szukać będziemy 
pierwiastku iak gdyby była liczba 693000. 
Znalazłszy go, oddzielimy w nim dwie 
cyfry dziesiętne od prawćy ręki, i będzie 
8,32 za pierwiastek z 69,3 zbliżony mnićy 
niż o idnę setną.

19. Toż samo prawidło służy dla wy­
znaczenia pierwiastku liczb zawieraiących 
same tylko dziesiętne : Jeżeli mieć chcemy 
pierwiastek np. z 0,469 zbliżony mnićy niż 
o iednę tysiączną ; napiszemy naprzód 
0,469000 i wyciągniemy pierwiastek iak 
gdyby była liczba 4^9000. Pierwiastek 
naywiększego kwadratu zawartego w tćy 
liczbie iest 684. Pierwiastek więc z 0,469 
zbliżony mnićy niż o iednę tysiączną , bę­
dzie 0,684.

20. Wyciągamy pierwiastek z ułomku 
biorąc pierwiastek licznika i pierwiastek 
mianownika. Tak pierwiastek z % iest j

www.rcin.org.pl



Arytmetyki 15

Dziesiętne nastręczaią sposób naywygo- 
dnieyszy i nayprostszy do znalezienia, przez 
przybliżenie , pierwiastku ułomka gdy ten 
nie iest zupełnym kwadratem dla niewy- 
mierności iednego z swych wyrazów lub 
obudwu. W iednym iako i drugim przy­
padku , zaczynamy od zamiany ułomku da­
nego na dziesiętne tak, ażeby liczba wyra-» 
żaiąca ułomek zamieniony miała dwa razy 
tyle cyfer dziesiętnych ile ich mieć chcemy 
w pierwiastku. To przygotowanie uczyni­
wszy, będzie tylko szło, dla znalezienia 
pierwiastku szukanego, wyciągnąć go z wy­
rażenia dziesiętnego , na które zamieniliśmy 
ułomek dany.

Tak, aby znaleźć mniéy niż o iednę 
setną zbliżony pierwiastek ułomku za­
mienimy ułomek dany na ilość dziesiętną 
0,7777 którćy pierwiastek 0,88 iest pier­
wiastkiem z £ przybliżonym mnićy niż o 
iednę setną.

Gdyby trzeba było wyciągnąć pierwia­
stek z liczby zlożoney z całości i z ułomku 
zwyczaynego , zamielibyśmy ułomek na 
dziesiętne, i wyciągnęli pierwiastek podług

21. Z tego cośmy dopiero powiedzieli 
okazuie się, iż gdy liczba dana nie iest 
kwadratem, nie możemy otrzymać ićy pier­
wiastka dokładnego , lecz tylko przez przy- 
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bliźenie. Pierwiastek natenczas zowie się 
liczba nięspólmierną (numerus incommen- 
surabilis albo irrationalis). Bo choćbyśmy 
iak naydale'y posuwali wyciąganie pierwia­
stku za pomocą dziesiętnych , nie znaydzie- 
my nigdy tak małych cząstek aby te słu­
żyły za spoiną miarę i iedności i pierwia­
stkowi. W ogólności, wszelkie ilości nie 
jnaiące spólnćy miary ziednością zowią się 
niespółmierrie (incommensurabiles albo ir- 
rationales). Przeciwnie wszystkie inne spół- 
miernemi (commensurabiles) nazy wamy(i).

22. Kiedy chcemy oznaczyć wyciąganie 
pierwiastku iakićy liczby całko witćy albo 
ułomkowćy, poprzedzamy tę liczbę zna­
kiem y/ który się wymawia pier­
wiastek. Tak, aby oznaczyć wyciąganie 
pierwiastku z 29, pierwiastku z y, piszemy 
V 29; V i wymawiamy pierwiastek 
z 29; pierwiastek z y.

(i) Gdy poznamy niżćy znaczenie wyrazu stosunek, 
wtedy nam się wyiaśni, że wszelkich liczb ca­
łych lub ułomkowych mających spólną miarę 
ziednością, to iest liczb spółmiernych, może 
bydź dokładnie oznaczony stosunek z iednością ; 
podobnego zaś stosunku co do liczb niespókmier- 
nyc/i oznaczyć nie można.

zaga-
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ZAGADNIENIA.

23. I. Wyciągnąć pierwiastek f
1) z 15625, 2)z998Ó0l; 3) z 8116281 ?

II. Wyciągnąć pierwiastek przybliżony 
mnićy niż o iednę dziesięciomiliionową 1) 
z 2; 2) z 3; a mnićy niż o dziesięciotysia- 
czną 3) z 1359,3969; 4) z 4-; 5)z65£|?

III. Znaleźć taką liczbę, aby różnica po­
między iey kwadratem a kwadratem z licz­
by 4, była 48.

IV. Dana iest liczba 6, znaleźć inna kto- 
rey kwadratu połowa rozmnożona przez 
kwadrat daney, wydaie iloczyn 25992?

V. Rozdzielono: i) 1600 rubli pomiędzy 
pewną liczbę osób , tak iż każda z nich do­
stała tyle rubli ile było osób. Ileż było osób, 
i ile dostała każda.

2) 180 zł. pomiędzy pewną liczbę osób,
tak, iż każda z nich dostała tyle sztuk pię­
ciozłotowych ilo było osób. Pytanie iak w.

VI. Pewna liczba osób składa się na 48
tal. 4 dgr. każda daie tyle dgr. ile ich iest 
wszystkich. 3leż było osób ?

VII. Pewny grunt ma: 1) 545 prętów 
długości a 110 szerokości. Jleż ma prętów 
kwadr, powierzchni.

2) 9625 sążni Q powierzchni, a?szero- 
kość iego iest 35 sążni. Jakaż iest iego 
długość ?

Tom II, 2
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VIII. Chcą na pewnym gruncie ogro­
dzić kwadrat, któryby zupełnie 3 morgi 
gruntu zawierał. Jakiż ma być bok kwa­
dratu, wiedząc iż mórg ma 3 sznury □ c< 
300 prętów □ albo 16875 łok. □ ( ob. n. 
194 w części I. ) ?

IX. Podłoga 4,3 prętów długa , 3,4 sze­
roka , wyłożona być ma deskami 0,12 prę­
tów długiemi a 0,1 szerokiemi. Jleż tu bę­
dzie potrzeba desek ?

X. Chce ktoś na 120 morgach lasu obli­
czyć ileby z niego mieć mógł sążni drzewa. 
Doświadczył zaś iż z pręta kwadrat owego, 
otrzymuie 2£ sążni.

XI. Aby na falszywćy wadze znaleźć 
prawdziwą wagę towaru, iest takie pra­
widło z mechaniki : włożyć towar np. w pra­
wą szalę, a w lewą gwichty do równowa­
gi; potem przełożyć towar do lewćy szali, 
a wprawą włożyć gwichty do równowagi. 
Rozmnożywszy wagę gwichtów przez sie­
bie i wyciągnąwszy y/ ten prawdziwą bę­
dzie wagą towaru. Daymy , iż w lewą szalę 
włożono 21 IB, a po przełożeniu towaru, 
musiano włożyć w prawą szalę 24 IB. Jakaż 
iest prawdziwa waga towaru ?

XII. Chce. ktoś hurtować pole 10 mor­
gów obszerne. Ma hurt 16 sztuk po 15 step 
dług. Jakiegoż czasu potrzebuie na shur- 
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towanie, rachuiąc iż przynaymnićy 2 dni 
hurty na jednćm mieyscu pozostać muszą ?

XIII. Mam w myśli liczbę, którą ieżeli 
rozmnożę przez siebie,

1) wypada mi 36. Jakąż liczbę mam 
w myśli ?

2) a pote'm dodam 6, wypada 55. Pyta­
nie iak wyżćy.

3) a iloczyn przez 3 podzielę, wypada 
mi 27. pyt. iak w.

4) iloczyn przez 2 podzielę, i do ilo­
razu dodam 6, wypada 38. pyt. iak. w-

5) a f część iloczynu powiększoną o 5 
rozmnożę przez 5, wypada mi 160. pyt. iak 
wyżćy.

6) i do iloczynu dodam 4, wszystko po­
dzielę przez 4, a od ilorazu odiąwszy 5, 
podzielę przez 5, wypada mi 3|. pyt. iak w.

XIV. Z dwóch ilości, mnieysza iest 3, a 
summa ich kwadratów iest 130. Jakaż iest 
ilość większa.

XV. Jakaż iest liczba która rozmnożona 
i) przez 10, daie na iloczyn -| swego kwa­
dratu? z) przez 8, daie na iloczyn i swego 
kwadratu ?

XVI. Jakaż iest liczba która podzielona
1) przez 4, daie na iloraz podwóyność swe­
go pierwiastka ?
2) przez 6, daie podobnież na iloraz swóy 
podwóyny pierwiastek?

2*
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3) przez 8 daie na iloraz potroyność swego 
pierwiastku ?

XVII, Czworokątna sala 4 pręty w ka­
żdym boku maiąca wyłożona bydź ma fli­
zami, tak, ażeby zkażdey strony było 12 
fliz kwadratowych. Jleż sala ma powierz­
chni ? ileż fliz będzie potrzeba ? iakiż ma 
bydź bok flizy ? i ileż fliza obeymuie po­
wierzchni ?

XVIII. Pewna osoba ma 4 pola : isze 
zawiera 870 sznurów kwadr : pow.
188. ^cie. 500. a /\te 355. Zamienia ona ie 
na iedno pole tegoż samego gatunku: to o- 
statnie iest w figurze kwadratu, którego bok 
ma 45 sznurów, dopłaciła zaś 328 rubli i 
60 kop. Po iakieyże cenie sznur kwadr: 
tego pola był rachowany ?

XIX. Pewny ogrodnik chce wysadzić 
kwadrat tulipanami. W tym celu potrzeba 
mu sadzić cebulki w równćy od siebie od­
ległości wzdłuż i wszerz. Lecz probuiąc, 
raz brakuie mu 12 cebulek; drugi raz gdy 
w każdym boku kwadratu uiął iednę, zby­
wa mu 27. Jleż miał cebulek?

XX. Pewny Jenerał chce uszykować 
oddział woyska w kwadrat pełny. Lecz 
w iednym razie zbywa mu 124 ludzie, 
w drugim niedostaie 129. Jleż ma woyska 
pod swoiem zarządzaniem ?
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XXI. Pewny ogrodnik założył szkółkę 
na gruncie na którym zasadził 64 drzewek 
wzdłuż a 36 wszerz jednakowo oddalo­
nych. Następnie przesadza te drzewka na 
inny grunt teyłe samćy powierzchni, lecz 
zupełnie kwadratowy. O ileż drzewek musi 
powiększyć lub zmnieyszyć każdy z pier­
wszych wymiarów ?

XXII. Ogrodnik chce zasadzić 1445 
drzewek w szkółce która iest 5 razy dłuższa 
niż szeroka. Gdy drzewka maiąbydż równo 
oddalone, ileż ich będzie w każdym wy­
miarze ?

XXIII. Grunt maiący 90000 prętów 
kwadr, powierzchni, iest 4 razy dłuższy niż 
.szeroki. Jakaż iest iego długość i szerokość?

XXIV. Pewna izba ma 180 stóp, kwadr. 
Powierzchni. Gdyby była tak szeroka iak 
iest długa, miałaby 225 st. kw. Jakaż iest 
ićy długość i szerokość?

XXV. Pewne pole kwadratowe ma 125 
sążni w każdym boku.

1) drugie pole także kwadratowe, ma- 
iace trzy razy dłuższe boki, ileż zawiera 
sążni ?

2) drugie pole także kwadratowe 9 razy 
większe , iakże długie boki mieć będzie ?

XXVI. Pewny grunt kwadratowy któ­
rego boki maią po 30 sążni, był kupiony za 
300 rubli. Jleżby trzeba zapłacić sh kwa­
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drat takiegoż ogrodu , którego każdy bok 
miałby tylko 15 sążni?

XXVII. Szal zupełnie kwadratowy trzy- 
maiący 1^- arszyna w iednym boku , koszto­
wał 37 Drugi tegoż samego gatunku , 
lecz który miał 1-^ arsz, długości a sze­
rokości kosztował 42 któryż był iepićy 
kupiony?

XXVIII. Cztery obrusy i 36 serwet 
przybito komuś na licytacyi za 32 rubli 
80 kop. każdy obrus ma 4 arszyny , 10 
werszków długości a 2| arsz. szer. każda 
serweta ma 1 arsz. dług, a 14 werszków 
szerokości.

Gdy gatunek iest iednakowy , ileż ma 
wziąć za 1 obrus i 12 serwet odstępuiący 
iednemu z przyiaciół po cenie przybitćy ?

XXIX. Sala maiąca 52 stóp dług. 30 
szerokości ma bydź wyłożona taflami, z 
których każda iest 2 stóp długa i 2 szeroka. 
Jleż tafli będzie tu potrzeba ?

XXX. Jeżeli cegła iest 12 cali długa i 
6 szer. a przyymuiemy iż fuga wapna mię­
dzy cegłą a cegłą ~ cala wynosi; ileż sztuk 
cegły będzie potrzeba do wyłożenia mieysca 
10 prętów długiego a 1,3 prętów szerok. 
skoro ieszcze na zepsucie część cegły 
rachuiemy ?
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O WYCIĄGANIU PIERWIASTKÓW 
SZEŚCIENNYCH.

24. Wyciągnąć pierwiastek sześcienny 
z iakiey liczby , iestto znaleźć liczbę która 
rozmnożona przez swóy kwadrat, wyda tęż 
sarnę z którćy się ma wyciągnąć pierwia­
stek , ieżeli dana liczba iest sześcianem zu­
pełnym ; lub ieżeli nim nie iest, wyda naj­
większy sześcian w nîéy zawTarty.

25. Jeżeli dana liczba nie ma więcćy nad 
trzy cyfry, iey pierwiastek sześcienny bę- 
dzie mieć tylko iednę; tak pierwiastek sze­
ścienny z 729, iest 9 ; tenże z 999 iest ie- 
szcze 9, które w liczbach całych zbliża się 
naywięcćy poniżćy prawdziwego pierwiast­
ka sześciennego z 999.

Gdy liczba dana ma więcćy niż trzy 
cyfry, ićy pierwiastek sześcienny ma ich 
więcćy niż iednę : tak liczba 1000, która 
iest naymnieyszą z liczb o czterech cyfrach , 
ina za pierwiastek sześcienny 10 które ma 
dwie cyfry. Podobnież liczba wyrażona 
■więcćy niż sześcioma cyframi , ma ich wię­
cćy niż dwie w swoim pierwiastku sześcien­
nym. Tak 1000 000, który iest naywiększy 
z liczb o siedmiu cyfrach, ma za pierwia­
stek sześcienny 100, które ma trzy cyfry.

Więc» w ogólności, pierwiastek sze­
ścienny iakiey liczby, która ma więcćy 
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niż trzy cyfry, będzie złożony z dziesiątków 
i iedności. Dziesiątki będą czasem wyrażo­
ne kilku cyframi’, lecz iedności zawsze tyl­
ko iedną. Zważmy w iaki sposób w ufor­
mowanie sześcianu wchodzą części pierwia­
stku iego.

26. Dla uformowania sześcianu iakićy 
liczby złożoney z dziesiątków i iedności , 
iak np. 34, trzeba mnożyć iey kwadrat 1156 
przez 34; czyli, co na iedno wychodzi, 
trzeba mnożyć przez iedności i dziesiątki 
liczby 34, trzy części, z których liczba 1156 
iest złożona; to iest : kwadrat dziesiątków, 
podwóyny iloczyn dziesiątków przez iedno­
ści, i kwadrat iedności.

A lod, kwadrat iedności rozmnożony 
przez iedności, daie sześcian iedności.

2re, podwóyny iloczyn dziesiątków przez 
iedności rozmnożony ieszcze przez iedno­
ści, daie podwóyny iloczyn dziesiątków 
przez kwadrat iedności, czyli podwóyny 
kwadrat iedności rozmnożonćy przez dzie­
siątki.

3cie , kwadrat dziesiątków rozmnożony 
przez iedności , daie raz kwadrat dziesią­
tków rozmnożony przez iedności.

4te, kwadrat iedności rozmnożony przez 
dziesiątki, daie kwadrat iedności rozmno­
żony przez dziesiątki.
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5te, Podwoyny iloczyn dziesiątków przez 

iedności rozmnożony przez dziesiątki, daie 
podwóyny kwadrat dziesiątków rozmnożony 
przez iedności.

6te, Nakoniec kwadrat dziesiątków roz­
mnożony przez dziesiątki, daie sześcian 
dziesiątków.

Zbierzmy te różne iloczyny, czyniąc tyl­
ko iednę summę z tych które są iednegoż 
gatunku; znaydziemy iż sześcian z 34, a 
zatem sześcian liczby zlożoney z dziesiątków 
i iedności, zawiera cztery części, to iest: 
lód sześcian dziesiątków; 2re potróyny 
kwadrat dziesiątków przez iedności; 3cie 
potróyny kwadrat iedności przez dzie­
siątki; 4te sześcian iedności.

Jaśniey to ieszcze widzimy przez mno­
żenie nastęnuiace ,

27. Daymy że mamy teraz wyciągnąć 
pierwiastek sześcienny z liczby np. 91125.

Ponieważ liczba ta złożona iest zwięcey 
niz trzech cyfer , pierwiastek iey sześcien­
ny , będzie miał dziesiątki i iedności; a 
zatem liczba dana zawiera sześcian dzie­
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siątków , potróyny kwadrat dziesiątków 
przez iedności, potróyny kwadrat iedności 
przez dziesiątki, i sześcian iedności. Ze 
zaś sześcian dziesiątków iest liczbą tysięcy, 
które maią trzy mieysca z prawey strony, 
więc oddzieli wszy kreską trzy cyfry w licz­
bie 9 i 125, część pozostała z lewey strony 
zawierać będzie sześcian dziesiątków.

Naywiększy sześcian zawarty w 91 iest 
64 którego pierwiastek iest 4; piszę go w 
mieysca pierwiastka i odeymuię iego sze­
ścian 64 od 91; reszta iest 27, do którey 
spuszczam przedział następuiący 125, i mam 
liczbę 27125.

Lecz, odiąwszy sześcian dziesiątków od 
liczby daney; 27125 zawiera iuź tylko po­
tróyny kwadrat dziesiątków, przez iedno­
ści, potroyny kwadrat iedności przez dzie­
siątki, i sześcian iedności.

Pierwsza z tych części będąc liczbą set 
ma koniecznie dwa mieysca od prawey rę­
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ki (i); będzie się więc zawierać w 271. 
Dzielę 271 przez 48 które iest potróynym 
kwadratem z 4; iloraz 5 daie iedności pier­
wiastka.

Nim go napiszę na właściwem mieyscu, 
probuię pierwey czyli iest prawdziwym, 
mnożąc :

lod 48000 potróyny kwadrat dziesiątków 
przez też liczbę 5, iloczyn iest 24000.

2re Potróyny kwadrat iedności przez 40, 
to iest przez dziesiątki, iloczyn iest 3000.

Nakoniec, biorę sześcian z 5 który iest 
125. Jeżeli summa tych trzech iloczynów 
cząstkowych nie może bydź odiętą od 27125, 
wnoszę ztąd, iż liczba 5 iest za wielka , a 
zatem w iéy mieysce wezmę bezpośrednie 
mnieyszą i z nią podobną uczynię próbę ; 
lecz postrzegam iż summa tych trzech czą­
stkowych iloczynów, to iest 27125 może 
bydź odięta od 27125; 5 iest więc praw­
dziwą liczbą iedności których szukam, i 
piszę ie w pierwiastku.

A że się nic nie zostaie po odięciu , więc 
45 iest pierwiastkiem sześciennym liczby 
daney 91125, która iest sześcianem zupeł­
nym. Jakoż pomnożywszy 2025 kwadrat 
z 45, przez tęż liczbę 45, znaydę liczbę

(i) Dla tego w liczbie 27125 znaczę kropką cyfrę 1 
to iest cyfrę trzecią od końca. 
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dana 91125, czyli co na iedno wychodzi 
45X45X45=91125.

28. Z tego postępowania widzimy, ił 
aby wyciągnąć pierwiastek sześcienny z ia- 
kiey liczby, trzeba :

lód. Oddzielić trzy cyfry od prawćy 
ręki, wziąć naywiększy sześcian zawarty 
w pierwszym przedziale od lewey ręki, 
pierwiastek tego sześcianu napisać na 
mieyscu pierwiastka, i sześcian iego odiąć 
od tegoż przedziału,

2re. Do reszty spuścić następuiący 
przedział, naznaczyć kropką trzecią od 
końca iego cyfrę ; iz dziesiątki i iedności 
nie mogą składać dzielney, i pozostałą 
cześć dzielić przez potróyny kwadrat dzie­
siątków pierwiastka wzięty za dzielnik , 
a iloraz który będzie liczbą iedności po­
łożyć obok dzielnika.

3cie. Przekonawszy się iz iloraz nie 
iest za wielki, napisać go po prawćy stro­
nie dziesiątków pierwiastka , i trzy iloczy­
ny , to iest: potróyny kwadrat dziesiąt­
ków przez ten iloraz (iedności), potróyny 
kwadrat tego ilorazu przez dziesiątki, i 
sześcian z tegoż ilorazu dodane w summę ; 
odiąć od liczby z reszty poprzadzaiącego 

całego spuszczonego przedziału uformo- 
iwaney.
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Gdy nie masz reszty , liczba dana iest 

sześcianem zupełnym; ieżeli iest reszta, bę­
dzie ona nadmiarem liczby daney nad sze­
ścian liczby caley napisaney w pierwia­
stku.

29. Podobnie należy postępować przy 
wyciąganiu pierwiastku sześciennego liczby 
z ilukolwiek cyfer złożoney. Tak, aby 
wyciągnąć pierwiastek sześcienny z liczby 
126 5 39137 , piszę ią iak następnie : 

i postrzegam zaraz, iż pierwiastek będzie 
złożony z dziesiątków i iedności. Oddzielam 
więc trzy cyfry od prawey ręki. Sześcian 
dziesiątków iest zawarty w części pozosta- 
łey od lewey ręki, to iest w 126539. Gdy 
zaś ta liczba ma więce'y niż trzy cyfry, 
Pierwiastek iey będzie złożony z dziesiąt­
ków i iedności; wyciągam ie nie uważa- 
iąc 137, to iest, działam iak gdyby tylko 
szło o znalezienie pierwiastka sześciennego 
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z 126539; ten pierwiastek iest 50, i zosta- 
ie 1539.

Do 1539 spuszczam przedział 137, i 
mam liczbę 1539137. Znaczę kropką trzecią 
od końca cyfrę i biorę 15391 za dzielną; 
a uważaiąc 50 iako dziesiątki pierwiastka 
całey liczby 126539137, biorę za dzielnik 
7500 potróyny kwadrat z 50; dzielę 15391 
przez 7500, iloraz iest 2.

Pisząc 2 po 50, liczba ta staie się 50 
dziesiątków czyli 500. Mnożę przez 2 po­
tróyny kwadrat z 500, który iest 750000; 
iloczyn iest 1500000. Mnożę 12 potróyny 
kwadrat iedności przez 50 dziesiątków, ilo­
czyn iest 6000.

Nakoniec sześcian liczby 2 iedności, iest 8; 
summa tych trzech iloczynów iest 1506008, 
którą odeymuię od I539I37; a reszta 33129 
iest nadmiarem liczby danéy nad sześcian 
z 502.

Widzimy więc, iż iakkolwiek wielka 
byłaby liczba , znaydziemy łatwo iey pier­
wiastek sześcienny , przez wyciągania czą­
stkowe , które odbywamy iak gdyby liczba 
sześcienna była złożona z dwóch tylko czę­
ści , a pierwiastek miał tylko dwie cyfry 
zawierać.

30. Gdy liczba iaka nie iest sześcianem 
zupełnym, a chcemy przez przybliżenie za 
pomocą dziesiętnych znaleźć prawdziwy 
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pierwiastek sześcienny, przypisuiemy za 
przecinkiem z prawéy strony téy liczby 
napisanym, trzy razy tyle zer ile chcemy 
mieć dziesiętnych w pierwiastku ; potem 
wyciągamy pierwiastek z liczby tak przy- 
gotowanćy, iak gdyby to była liczba całko­
wita ; nakoniec odcinamy w pierwiastku 
znalezionym, liczbę cyfer dziesiętnych ró­
wną trzeciey części liczby zer przypisanych 
do liczby daney. Przydaiąc bowiem 3, 6, 
9 it. d. zer do liczby danćy, zwiększamy ią 
tysiąc, miliion , biliion i t. d. razy, a zatem 
z tak powiekszonéy liczby otrzymany pier­
wiastek będzie 10, 100, 1000, i t. d. razy 
większy od pierwiastku szukanego. Dzieląc 
go więc przez 10, 100, 1000, i t. d. otrzyma* 
my pierwiastek przez przybliżenie w czę­
ściach dziesiętnych, setnych, tysiącznych 
i t. d.

Tak, ażeby znaleźć pierwiastek sześcien­
ny z 58 zbliżony mniey niż o iednę setną, 
działam iak gdybym miał wziąć pierwiastek 
sześcienny z 58 000 000; ten pierwiastek iest 
387 z resztą którą opuszczam. W tym kształ­
cie , 387 iest sto razy za wielkie, ponieważ 
należy do liczby 1000000 razy większey niż 
58. Aby go sprowadzić do prawdziwey 
wartości, zmnieyszam go sto razy , odci- 
naiąc przecinkiem dwie cyfry z prawéy 
strony. Pierwiastek więc sześcienny z 58 

www.rcin.org.pl



32 Zasady

31. Gdy są iuż dziesiątne w liczbie z któ- 
rey chcemy wyciągnąć pierwiastek sześcien­
ny zbliżony, należy tylko przydać od pra­
wdy ręki tyle zer ile potrzeba do uczynie­
nia w sześcianie przypuszczonym, liczby 
cyfer dziesiętnych potróyney względem li­
czby dziesiętnych którą mieć chcemy w 
pierwiastku. Tak, dla wyciągnienia pier­
wiastku sześciennego z 19,54 zbliżonego 
mniey niż o iednę setną; napiszę 19,540000 
i szukać będę ich pierwiastku, iakby było 
19540000. Znalazłszy go , oddzielę w nim 

dwie 

zbliżony mniey niż o iednę setną iest
3,87; bo sześcian z 3,88 byłby iuż większy 
niż 58. Oto iest wzór działania :
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dwie cyfry dziesiętne, i będzie 2,69 na 
pierwiastek sześcienny z 19,54 mniéy niż o 
iednę setna zbliżony.

32. Toż samo prawidło służy do wy­
ciągania pierwiastku sześciennego, liczb za- 
wieraiących same tylko dziesiętne. Aby 
mieć np. pierwiastek sześcienny, z 0,6 zbli­
żony mniéy niż o iednę setną, napiszę 
0.600000 i wyciągnę z nich pierwiastek 
sześcienny iak gdyby była liczba 600000. 
Pierwiastek naywiększego sześcianu zawar­
tego w téy liczbie , iest 84; pierwiastek więc 
sześcienny z 0,6 zbliżony mniéy niż o iednę 
setną, iest 0,84.

33. Wyciągamy pierwiastek sześcienny 
z ułomku biorąc pierwiastek sześcienny z li­
cznika i pierwiastek sześcienny z miano­
wnika. Tak pierwiastek sześcienny z 
iest 3/4.

Jeżeli mamy wyciągnąć przez zbliżenie 
pierwiastek sześcienny ułomku który nie 
iest sześcianem zupełnym dla niewymier- 
nosci iednego ze swych wyrazów lub obu- 
dwu, zaczynamy od zamiany ułomku na dzie­
siętne tak, ażeby liczba w yrażaiąca ułomek 
zamieniony, miała trzy razy tyle dziesięt­
nych ile ich mieć chcemy w pierwiastku; 
a pozostanie tylko wyciągnąć pierwiastek 
szukany z ilości dziesiętney na którą zamie­
niliśmy ułomek dany. Tak aby, mieć, mniéy

Tom II. 3 
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niż o iednę tysiączną zbliżony pierwiastek 
sześcienny z 4/9, zamienimy ułomek dany na 
wyrażenie dziesiętne 0,444444444 którego 
pierwiastek sześcienny 0,763 iest pierwiast­
kiem z 4/9 mniey niż o iednę tysiączną zbli­
żonym.

Jeżeli idzie o wyciągnienie pierwiastku 
sześciennego z liczby całkowitey połączo- 
ney z ułomkiem zwyczaynym, należy za­
mienić ułomek na dziesiętne i wyciągnąć 
pierwiastek podług n° 31.

33. Widzimy więc, iż to co się wyżey po­
wiedziało (n° 21) o niespołmierności 
pierwiastków kwadratowych , zastosować 
należy i do pierwiastków sześciennych, a 
w ogólności i do pierwiastków innych 
potęg.

34. Gdy chcemy oznaczyć iż trzeba 
wyciągnąć pierwiastek sześcienny z iakiéy 
liczby całkowitey lub ułomkowey , poprze­
dzamy te liczbę znakiem y/
Tak , aby oznaczyć wyciąganie pierwiastku

5

sześciennego ze 125. tudzież z 4, piszęy/ 125;
3

y/y- Wymawiamy; pierwiastek sześcien­
ny ze 125 ; pierwiastek sześcienny z f.

35. Umiejąc wyciągać pierwiastek kwa­
dratowy i pierwiastek sześcienny, można 
wyciągnąć pierwiastek czwarty, pierwia-
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stek szósty, pierwiastek ósmy, dziewiąty, 
dwunasty, szesnasty, ośmnasty, dwudziesty 
czwarty i t.d. i w gólności pierwiastek z li­
czby którćy wykładnik iest potęgą z 2, lub 
potęgą z 3, lub iloczynem potęgi z 2 przez 
potęgę z 3.

Otrzymuiemÿ pierwiastek czwarty przez 
dwa wyciągania następne pierwiastku kwa­
dratowego; pierwiastek szósty przez dwa 
wyciągania następne, iedno pierwiastku 
kwadratowego, a drugie sześciennego; pier­
wiastek ósmy przez trzy wyciągania nastę­
pne pierwiastku kwadratowego ; pierwiastek 
dziewiąty przez dwa wyciągania następne 
pierwiastku sześciennego ; pierwiastek dwu­
nasty, przez trzy wyciągania następne dwa 
pierwiastku kwadratowego, a iedno pier­
wiastku sześciennego i t. d. (n° 7).

Naprzyklad, niechby potrzeba było wy­
ciągnąć pierwiastek czwarty , szósty i dwu­
nasty z 4096; będzie
4 _____

4096=8; ponieważ V 4096=64, 
a V'bZ—S.
6 ______
V 4096=4; ponieważ 5/4096=64,

a 5054=4.
3*
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Zobaczymy poniżey iak za pomocą loga- 
rytmów można wyciągać pierwiastek piąty, 
siódmy, dziewiąty (i). it. d.

Zagadnienia.

36. I. Wynieść do sześcianu i) 5208;
2) 37,24; 3)τ⅛2

II. Wyciągnąć pierwiastek sześcienny

(1) Z liczby z którey mamy wyciągnąć pierwiastek 
dziesiąty, wyciągnąwszy pierwiastek kwadra­
towy, będzie iuż tylko polega piąta, a zatem 
pozostanie tylko wyciągnąć pierwiastek piąty. 
Toż się rozumie i o innych potęgach, których 
wykładniki nie są liczbami pierwotnemu

III. Wyciągnąć V przybliżony mniey niż 
o iednę dziesieciomliionową 1) z 3; 2) z 4; 
a mniey niż o iedne dziesieciotysiaczną 3)

IV. Dana iest i) liczbą 8, znalezc inną 
którey różnica sześcianu z sześcianem daney 
iest 1216?
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2) liczba 9, znalęzć inną które'y sześcia­
nu połowa podzielona przez sześcian daney, 
wydaie iloraz 4?

16
V. Wyciągnąć ;) V 152587890625;

VI. Pewna cysterna ma 36 cali głębok. 
42 cali szerok. a 72 cali dług. Jleż zawiera 
kwart berlińskich, rachując kwartę 64 cali 
sześciennych 7

VII. Pewne schowanie na zboże iest 30 
stóp reńskich długie, 20 szerokie a 10 wy­
sokie. Jeżeli schowanie to całe napełnione, 
iest zbozem np. pszenicą, ileż korcy ber­
lińskich mieści się wnićm, gdy korzec beri, 
zawiera 3072 reńskich cali kubicznych.

VIII. Ma ktoś brog zboża 5 sąż. 4 st. 
długi, 3J- sąż. szeroki, a 2 sąż. wysoki. 
Równą ilość zboża chce on złożyć w dru­
gim brogu maiącym 4 sąż. wzdłuż i 4 
wszerz. Jakaż bydź musi wysokość ?

IX. Stopa sześcienna wody waży 64 R> 
Gdy powietrze 800 razy iest lżćysze od 
wody, ileż waży stopa sześć, powietrza.

Zagadnienie więc to niepotrzebuie w roz: 
wiadomości o wyciąg : pierwiastków i for­
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mowaniu potęg, lubo obcymuie wyrażenie 
miar sześciennych , podobnież i rozwiąza- 
nie następuiące :

X. Wiadomo że sposób rąbania i ukła­
dania drzewa w sążnie, wielki ma wpływ 
na liczbę sążni , którą z téy same'y massy 
drzewa otrzymuiemy. Podług doświadcze­
nia przybywTa powiększenie mieysc pró­
żnych w układanych sążniach w stosunku 
V/ liczby łup (szczap mnieyszych), które 
ze szczap większych lub kloców robimy. 
Jeżeli więc w sążniu drzewa każdą szczapę 
lub klocek rozłupiemy na 2. ileż przybę­
dzie na sążniu ułoży wszy drzewo złupane ? 
a ile nadmiar wyniesie w pieniądzach, le­
żeli sążeń 4S zł. kosztuie ?

XI. Potrzeba ułożyć szczapy drzewa 
w wielki stos, któryby zawierał 4480 stóp 
kub. Jakaż ma bydź długość tego stosa„ 
wiedząc, iż wysokość ma bydz stóp 14, a 
szerokość 16?

XII. Ma ktoś brog zboża 5 sążni, 4 
stopy długi, 3^ sąż. szeroki, 2 sąż. wysoki. 
Równą ilość zboża chce on złożyć w dru­
gim brogu maiącym 4 sąż. wzdłuż i 4 
wszerz. Jakaż bydź musi wysokość ?

XIII. Pewna liczba grabarzy wykopała 
rów maiący długości łokci 48,6, szerokości 
12,4, głębokości 9,7, iakież wymiary mia- 
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æaby sadzawka, z któreyby wykopano tęż 
sarnę liczbę łokci sześć: ziemi, a wymiary 
żeby były równe ?

XIV. Gdy pewna skrzynia ma długości 
cali 84|, szerokości cali 32>, wysokości 
cali 27f;

1) ileż zawiera korcy , wiedząc że korzec 
ma cali sześciennych 9260. —

2) iakie powinna mieć wymiary inna 
skrzynia, zawieraiąca tęż sarnę liczbę korcy 
i któreyby wymiary były równe.

XV. Pewny plac opasano fossą 15 stóp 
szer. a 10 głęb. maiącą; długość zaś ićy cala 
wynosi 648 sąż.

1) Jeżeli za sążeń kub. wykopania tćy 
fossy, płacą po 20 kop., ileż kosztować bę­
dzie wykopanie całćy fossy ?

2) z ziemi wysypanęy kazano robić wał 
(terrasse) wysoki 2 np. sążnie, a 3£ razy 
szerszy od wysokości. Wiedząc iż taki wał 
na sążeń długości, zawiera 2l-£ stóp kub. 
ziemi, iakaż będzie długość całego wału , 
pamiętaiąc oraz iż ziemia wzruszona zaymu- 
ie o 1% część więcey mieysca?

3) Gdyby ziemię z tćy fossy trzeba było 
wytaczkować tylko, na pole do pewnćy od­
ległości, na każdą zaś taczkę bierze się lf 
stóp sześć, zięmi, i potrzeba 4 minut do 
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wywiezienia taczki; 1000 ludzi przez ileż 
godzin taczkować musi ? (i)

XVI. Jeżeli się na mórg gruntu wysiewa 
18 garcy zboża, a garniec zawiera 289-g- cali 
sześciennych , cal zaś sześć, za wiera 510 zia- 
rck zboża, iest pytanie: na ileż cali kwadr, 
iedno ziarko przypada ?

XVII. Właściciel pewnego gruntu każę 
go opasać rowem. Umawia się z przedsię- 
biercą (antreprenerem) po | rubla za sążeń 
sześcienny wykopania ziemi i rozrzucenia 
ićy po innym gruncie, który ma 351 stóp 
długości a 100 szerokości. Wiedząc iż pier­
wszy grunt iest 4 razy dłuższy niż szeroki, 
że zawiera sześć morgów, i że rów mieć 
będzie 6 stóp szerokości u wierzchu, a da- 
Ićy szerokość iak i głębokość w miarę, tak, 
iż na sążeń długości zawierać będzie 72 
stóp sześciennych; znaleźć;

1) długość i szerokość pierwszego grun­
tu.

2) ilość stóp sześć: ziemi wykopać się 
z rowu inaiącćy?

(i) Fossy i rowy zwykle u dołu węższe bywałą. 
W tym przypadku np. mogłaby bydź na spo­
dzie fossa 9, 8 lub'inniéy stóp szeroka. Skoro 
uczniowie postąpią w nauce Bryłomierniclwa, 
nauczyciel urozmaicać może tego rodzaiu zaga­
dnienia.
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3) Kwotę, iaką za wykopanie rowu i 
rozrzucenie ziemi trzeba zapłacić.

4) ilość o iaką grunt drugi podniesionym 
zostanie ?

XVIII. Jest 6 berlinek lub innych stat­
ków naładowanych zbożem. Na każdym 
statku iest zagroda 11 łokci długa , 3£ sze­
roka , 2£ wysoka.

1) ileż korcy iest zboża na każdym i na 
wszystkich 6 statkach , gdy korzec ma cali 
sześciennych 9260.

2) ileż cetnarów waży zboże na każdym 
i na wszystkich 6 statkach , gdy korzec wa­
ży 140 lb?

XIX. Kanał maiący 198 stóp długości, 
120 szerokości, a 4 stopy głębokości, ileż 
zawiera beczek, wiedząc że sztóź* zawiera 
cali sześciennych 90^?

XX. Pewny właściciel chce zrobić ka­
nał, któryby zawierał 6000 beczek, a nie 
był głębszy nad 3 stopy. Jakież maią bydź 
wymiary kanału, który ma bydź kwadra­
towy, wiedząc z resztą, iż wiadro zawiera 
cali sześciennych 723J ?

XXI. Grunt maiący 70 prętów długości, 
a 45 szerokości., chcą opasać wałem kamien­
nym , to iest z kamieni na ziemię tłustą 0- 
sadzonych. Wał ma bydź wedle miary 
szerszy niż wysoki. Jeżeli na sążeń długo-
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ści takiego wału, potrzeba 25 stóp kub. 
kamieni, a fura kamieni maiąca 3 stopy 
kub. kosztuie 5 kopieiek, ileż kosztować 
będzie sama zwózka kamieni do tego wału?
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O STOSUNKACH, PROPORCYIACH 
I POSTĘPACH.

wiadomości foprzedniczb.

37. Wszelkie w ielkości poznać możemy 
tylko przez porównanie iednych z drugiemi. 
W arytmetyce porównywamy ie tylko tyle, 
ile są wyrażone przez liczby. Każda na­
wet liczba iest oznaczeniem iakiegoś poró­
wnania.

38. Wypadek który znayduiemy poró- 
wny waiąc dwie ilości iednegoż gatunku na­
zywamy stosunkiem (ratio).

39. Można porównywać dwie ilości, al­
bo uważaiąc o ile iedna prze wyższa drugą, 
lub ile razy iedna zawiera drugą. Tak mogę 
porównywać 4 do 8, albo uważaiąc o ile 
liczba 8 przewyższa 4, lub ile razy zawie­
ra 4.

40. Dwie ilości które porównywamy na­
zywamy wyrazami stosunku (termini ra- 
tionis), wyraz który piszemy lub wyma­
wiamy pierwszy , nazywamy poprzedni­
kiem ( antecedens ) , a drugi następnikiem 
( conseąuens ).

41. Kiedy porównywamy dwie ilości 
uważaiąc o ile iedna przewyższa drugą, 
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stosunek zawisł na różnicy którą znaydu- 
iemy odeymuiąc poprzednik, od nastę­
pnika i nazwiemy go stosunkiem różni­
cowym albo arytmetycznym ( ratio arith- 
metica). Tak stosunek różnicowy między 
liczbami 4 i 6 , który piszemy 4 . 6 iest 
6—4=2; stosunek 10 • 7 iest 7—10=—3. 
Możnaby odeymować następnik od poprze­
dnika, lecz zatrzymamy iednostaynie sposób 
pierwszy ( 1 ).

42. Więc w każdym stosunku różnico­
wym, następnik równy iest summie z po­
przednika i stosunku ( n° <57 część I. ) np. 
6=4-|-2, 7=10—3.

43. Kiedy porównywamy dwie ilości, 
uważaiąc ile razy iedna zawiera druga, 
stosunek zawisł na ilorazie który znaydu- 
iemy dzieląc następnik przez poprzednik, 
i nazwiemy go stosunkiem ilorazowym lub 
ieometrycznym (ratio geometrica) albo pro­
sto stosunkiem.

Tak stosunek ilorazowy liczb 5 i 20 
który piszemy 5 : 20 iest y° = 4; a stosunek

(1) Gdybys'iny brali różnicę między poprzednikiem i 
następnikiem t. i. odeymowali następnik od po­
przednika, natenczas za powiększeniem poprze­
dnika lub zmnieyszeniein następnika, stosunek- 
by się powiększał, i przeciwnie; lecz podług 
nas zwiększa się za powiększeniem następnika, 
lub zmnieyszeniem poprzednika, i przeciwnie.
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9: 3 iest ⅜=⅞. Możnaby dzielić poprzednik 
przez pastępnik; lecz zatrzymamy iedno- 
staynie sposób pierwszy (2).

44. Wiec w każdym stosunku ilorazo­
wym następnik równy iest iloczynowi z po­
przednika i stosunku ( n° 84 część I. ) np. 
20—5X4; 3=9×⅜.

45. Łatwo tu postrzedz możemy, że na­
stępnik i poprzednik iest to samo co dzielna 
dzielnik, albo co licznik i mianownik; sto­
sunek zaś to samo co iloraz albo ważność u- 
łomka.Iloraz więc, ułomek i stosunek zna­
czą toż samo lecz pod różnym względem, 
(porówu: n° 119 i przypisek do n° 179 
w części lszćy).

46. Dwa stosunki równe między sobą 
składaią proporcyią, Nazywamy propor∙ 
cyią różnicową lub arytmetyczną (pro- 
porcio arithmetica ) , ieżeli dwa stosunki 
są różnicowe, nazywamy zaś proporcyią 
ilorazową lub ieometryczną (proportio 
geometrica) albo tylko proporcyią , ieżeli 
stosunki są ilorazowe; np. stosunek różni-

(2) Gdybysmy dla znalezienia stosunku dzielili po­
przednik przez następnik, tedy za powiększe­
niem poprzednika lub zmnieyszenicm następni­
ka, powiększałby się stosunek, i przeciwnie; 
lecz podlιii> nas, stosunek zwiększasię za powię­
kszeniem następnika lub zmnieyszeniem poprze­
dnika, i przeciwnie. 
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cowy liczb 4 i 6, iest równy stosunkowi 
liczb 9il], czyli co na iedno wychodzi 
6—4~11—9. Mogę więc mówić, 4 iest do 
6, iak iest 9 do 11. co piszemy sposobem na­
stępującym ; 4 • 6 : 9 • 11.

Podobnież 7—10=9—12, więc 10*7: 
12 • 9. Kropka będąca między dwoma wy­
rażamy każdego stosunku oznacza i wy­
mawia się iest do, a dwie kropki albo też 
znak równości (==) znayduiące się między 
dwoma Stosunkami, oznaczaią i wymawiają 
się iak.

Stosunek ilorazowy liczb 5 i 20, iest 
równy stosunkowi liczb 6 i 24; to iest, iż 
9-½=*4∙f powiem więc, 5 iest do 20, iak 6 
do 24; co piszemy tak; 5 : 20 :: 6 : 24. 
Podobnież ⅜--%τ', więc 9 : 3 :: 21 : 7. Dwie 
kropki będące między dwoma wyrazami 
każdego stosunku oznaczaią i wymawiaią 
się iest do, a cztery kropki, albo też znak 
równości (—) znayduiące się między dwo­
ma stosunkami oznaczaią i wrymawiaią się 
iak.

47. Podobnież każdy stosunek składa się 
z dwóch wyrazów , proporcyia więc składa 
się z czterech, z których pierwszy i trzeci 
są poprzednikami, a drugi i czwarty są na­
stępnikami.

48. Gdy w dwóch stosunkach ilorazo­
wych pierwszy poprzednik iest do swego 
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następnika, i’ak drugi poprzednik iest swe­
go następnika, mówimy iż dwa ostatnie 
wyrazy są stosunku prostym (in ratione 
directa ) dwóch pierwszych. Gdy zaś pier­
wszy poprzednik iest do swego następnika , 
iak drugi następnik do swego poprzednika, 
mówimy natenczas iż dwa ostatnie wyrazy 
są w stosunku odwrotnym (in ratione in- 
versa ) dwóch pierwszych. Liczby 4 i 6 są 
w stosunku prostym 3 i 6; lięzby 14 i 7 są 
w stosunku odwrotnym 5 i 10.

49. Nazywamy skrayne ( termini ex- 
terni) pierwszy i ostatni wyraz proporcyi ; 
drugi i trzeci nazywaią średniemi (termi­
ni interni ) (i).

50. Jeżeli drugi wτyraz proporcyi będą­
cy następnikiem pierwszego stosunku iest 
oraz poprzednikiem drugiego, proporcyia 
nazywa się ciągłą (continua) tak, 3*5:5 
. 7 iest proporcyą różnicowa, ciągłą którą 
piszemy tak, — 3*5*7* Proporcyia 2 : 
4=4 .• 8 iest proporcyia ilorazową ciągłą, 
którą piszemy tak, — 2:4:8.

Znak — napisany przed proporcyia ró­
żnicową ciągłą, a znak — przed proporcy- 
ią ilorazową ciągłą , oznacza iż wymawia- 
iąc proporcyią , trzeba powtórzyć dwa razy
(i) Gdy się mówi dla krótkości skrayny, skrayne; 

średni, średnie- łatwo się domyślić można, 
wyraz, wyrazy.
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wyraz w środku, który nazywaią średni 
proporcyionalny (medius proportionalis ) 
albo tylko średni (to iest: trzeba wymawiać 
proporcyią tak, iak gdyby była napisana 
w sposobie proporcyi zwyczayne'y). Wszy­
stkie wyrazy proporcyią ciągłą składaiące 
nazywaią się ciągłoproporcyionalnc (con- 
tinuo proportionales ).

51. Nazywamy postępem różnicowym 
czyli arytmetycznym ( progressio arithme- 
tica), ciąg wyrazów które wzięte następnie, 
maią między sobą iednakową różnicę; a 
nazywamy postępem ilorazowym czyli 
ieometrycznym (progressio geometrica), 
ciąg wyrazów które podzielone, następnie 
ieden przez drugi, daią ten sam iloraz.

Ciąg γ 3 • 6 • 9 • 12 • 15, i t. d. iest 
postępem różnicowym. Różnicę 3 znaydu- 
iącą się między wyrazami następuiącemi, 
nazywamy stosunkiem postępu (ratio pro- 
gressionis ).

Ciąg — 2:4:8:16: 32, i t. d. iest po­
stępem ilorazowym. Iloraz 2 znaydniący się 
z podzielenia wyrazów następnych ieden 
przez drugi, zowiemy stosunkiem postępu.

Znak ~ poprzedzaiący postęp różnicowy, 
i znak — poprzedzaiący postęp ilorazowy , 
oznaczała, iż wymawiaiąc postęp, trzeba po­
wtórzyć dwa razy każdy wyraz, wyiąwszy 
pierwszy i ostatni.

52
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52. Postępy mogą bydź rosnące albo 
maleiące ( wstępuiące albo ‘ sstepuia.ce, 
crescentes vel decrescentes ) Postęp iest ro­
snący; gdy wyrazy następują zwiększając 
się: postęp różnicowy i postęp ilorazowy 
wyżey położone są rosnące.

Postęp iest maleiący, gdy wyrazy na- 
stępuią zmnieyszaiąc się; np. -J- 19 • 15 • 11 
•7*3 iest postępem różnicowym male­
jącym ; 64 : 32 : 16 : 8 : 4 : 2 iestspo-
stępem ilorazowym maleiącym (i).

ZAGADNIENIA

53. I. Stopa Wiedeńska ma 100000 czą­
stek takich, iakich stopa Paryzka 102764. 
Oznaczyć i) wprost ułomkiem zwyczay- 
nym stosunek picrwszćy stopy do drugie'y; 
2) ułomkiem dziesiętnym; 3) przez zbliże­
nie ułomkiem prostym za pomocą ułomku 
ciągłego. Wzaiemnie oznaczyć stosunek 
drugiey stopy do pierwszey temi trzema 
sposobami.

(1) Jest ieszcze trzeci gatunek proporcyy i postępów 
które się zowią harmoniczne , lecz te mniey 
rozciągłego będąc użytku nie zayiuuią zwykle 
mieysca w pospolitych arytmetykach, i dla tego 
ie opuszczamy. Chcący poznać ie niech czyta 

’ między innemi Traite conιplet d'Λrith. par 
Trincanθ'Vβx∖s> 1782 kar. 5o4.

Tom II, 4
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II. Okręt w największym pędzie upły­
wa na godzinę mil ieometrycznych 4J, a 
kula armatna iednofuntowa wyrzucona 
przez pół funta prochu ubiega w iedney 
sekundzie 100 sążni. Oznaczyć stosunek 
prędkości iednego do drugiey trzema spo­
sobami , podobnie iak wyζe'y.

III. Wiedząc że gołąb ubiega w prze­
ciągu trzech dni mil 500, a koń angielski 
nayszybszy 60 stóp na sekundę; oznaczyć 
stosunek prędkości pierwszego do drugie­
go i wzaiemnie.

IV. Jedno naczynie trzyma H garca , 
drugie garcy 3 i kwaterek 2. Jakiż iest 
stosunek obiętości pierwszego względem dru­
giego , i wzaiemnie ?

O WŁASNOŚCIACH proporcyyi PO- 
STĘPÓW RÓŻNICOWYCH 

(ARYTMETYCZNYCH).

54. W kazdey proporcyi róznicowey 
summa wyrazów skraynych iest równa 
summie wyrazów średnich.

INaprzyklad, w proporcyi 4 • 6 : 7 • 9; 
4 -f- 9 czyli 13 summa skraynych, zzz 6 4~ 7 
czyli 13, summie średnich. W proporcyi 
3 , 1 : 7 • 5; 3 -f- 5 czyli 8, summa skray­
nych , ≡ 1,4" ? czyli 8, summie średnich.
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Toż się rozumie o każdey inney propor- 
cyi róźnicowey, bo w takiey proporcyi 
każdy następnik iest równy summie z swe­
go poprzednika i z różnicy spólney ; więc 
na mieysce każdego następnika można po­
łożyć summę z iego poprzednika, i z ró­
żnicy spólney. Po takiey zaś zamianie, 
summa skraynych i summa średnich znay- 
duią się złożone z tychże samych ilości, 
któremi są dwa poprzedniki i stosunek 
spoiny ; a zatem obie te summy są równe 
(i), więc rv każdey proporcyi róźnicowey 
summa i t. d.

55. Więc lod. w każdey proporcyi 
róźnicowey ciągłey summa skraynych 
iesc równa średniemu dwa razy wzięte­
mu.

Bo np. gdy proporcyia różnicowa cią­
głą ^—3 *7 • 11 iest taż sama co 3 • 7 : 7 • 
11, będzie na summę skraynych 11 —3

(i) W proporcyi róźnicowey 4 • 6 : η • g , iest 
6—4~p2 a g≡=7+2. Położywszy 4+2 na miey- 
scii g, proporcyia poprzedzai¾ca zamienia się 
na tę, 4 ∙ 44~2 : 7 • 7+2. Summa zaś 44-7+2 
skraynych, iest złożona z tychże ilości co sum­
ma 44-2+7 średnich. W proporcyi 3 • 1 : 7. 5, 
iest 1=3—2, a 5 = 7—2, proporcyia więc 
zamienia się na 3 • 3—2 : 7 • 7—2. Jestjzaś 
summa 3 + 7 — 2 skraynych, złożone 2 tychże 
samych il∙sci co snmma 3—2+7 średnich.

k4∙ 
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czyli 14zz:7-j-7 czyli średniemu dwa razy 
wziętemu.

56. Więc 2re. łatwo iest poznać czwar­
ty wyraz proporcji różnicowe'j której 
trzj inne są znane. Jeżeli wyraz którego 
szukamy iest skrayny, znaydziemy go o- 
deyinuiąc od sumnay średnich skrayny wia­
domy; leżeli wyraz którego szukamy iest 
średni, znaydziemy go odeymuiatc od sum­
my skraynych średni wiadomy (j); np. ie- 
żeli mam trzy wyrazy 5, 7, 9, proporcyi 
różnico wey, a 5 iest iednym ze skraynych, 
szukaiac drugiego skraynego, dodaię średnie 
7, 9, i od ich summy 16, odeyinuię 5, 
reszta 1 I będzie skraynym ; tak iż propor- 
cyia zupełna będzie 5 • 7 : 9 , 11, albo 
11 -.7 : 9 • 5>

Gdy trzy wyrazy 3, 7, 9, proporcyi 
różnicowey sa dane , a 7 iest iednym śre­
dnim , ieżeli ż^daićj drugiego średniego ;

(i) Gdybyśmy od summy skraynych odięli ieden 
skrayny, otrzymalibyśmy drugi skrayny na ró­
żnicę. Ze zaś summa średnich iest równa sum­
mie skraynych, więc odeymuiąc od summy 
średnich skrayny wiadomy, znaydę skrayny 
szukany. Gdybym od summy średnich odiąt 
ieden średni, otrzymałbym na różnicę drugi śre­
dni. Ze zaś summa skraynych iest równa sunΓ∙ 
mie średnich; więc odeymuiąc od summy skray­
nych średni wiadomy , znaydę średni szukany. 
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dodam skrayne 3,9 i od ich summy 12 o- 
deymuię 7; reszta 5 będzie średnim zada­
nym; tak iż proporcyia zupełna bedzie 
3 • 5 : 7 • 9, albo 3 • 7 : 5 • 9.

57. Jeżeli idzie o wyraz średni pro- 
porcyi różnicowey ciatgley , znaydziemygo 
biorąc połowę skraynych. Tak, ażeby zna - 
leźć wyraz średni proporcyi różnicowey 
ciatgtey którey 4 i 8 są skraynemi, dodaię 
te dwie liczby, ich summa iest 12, którey 
połowa 6 iest średnim szukanym. Propor­
cyia więc zupełna iest 4- 4 • 6 • 8, lub
4- 8 • 6 • 4.

58. Jle razy cztery liczby iak 6, 5, 4, 
3, są takie, iż summa skraynych iest ró­
wna summie średnich, takie cztery liczby 
składnią proporcyia różnicową.

Albowiem, gdy 6-j-3zz∑5-p4, będzie, o- 
deymuiatc 3 z iedney i z drugiey strony, 
6—54-4—3; ieżeli w tym wypadku odey- 
miemy 5 z iedney i drugiey strony, będzie 
6—5=4—3; więc 5 ∙ 6~3 • 4 (∏2 46). 
Więc ile razy cztery liczby i t. d.

59. Więc, lod. Jeżeli summa dwóch 
liczb iest równa summie dwóch innych, 
można wziąć dwie pierwsze za skrayne, 
a dwie drugie za średnie wyrazy pro­
porcyi różnicowey. 1 tak ponieważ 10-f—
5— 84-7; wnoszę iż, 10 • 8 : 7 • 5 lub 
5 • 8 : 7 • 10.
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Więc 2re. Jeżeli ćztery liczby są w pro- 
porcyi różnicowey, składać ią także będą, 
iakiekolwiek odmiany czynić z niemi bę­
dziemy , byleby była równość między sum­
mą wyrazów skraynych i summą wyra­
zów średnich.

Odmiany zaś te mogą być:
lod. Co do samego mieysca , iak np. ztąd 

źe 8 • 6 = 7 • 5; mieć będziemy:

8
1 7

7

• 7 = 6 • 5
• 8 = 5 • 6 
•5 = 8.6

lsze. <' 5 •7 = 6.8
1 5 • 6 = 7 • 8
[ 6 • 5 = 8 • 7

6 • 8 = 5 • 7

2re. Dodaiąc iednakowe ilości do wy* 
razów pierwszego lub do wyrazów drugie­
go stosunku, lub do samych poprzedników* 
lub następników ; albo też odeymuiąc iedna­
kowe ilości od wyrazów pierwszego lub 
drugiego stosunku, lub od samych poprze­
dników lub następników. Itak:
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We wszystkich bowiem tych przypad­
kach, summa wyrazów skraynych równa 
iest summie średnich. 

60. Nakoniec, ieżeli dodamy do siebie 
wyrazy odpowiadaiące dwóch lub więcey 
proporcyy różnicowych, lub odeymiemy 
od siebie wyrazy odpowiadaiące dwóch 
takich proporcyy ; summy lub reszty ztąd 
wypadłe będą także w proporcyi różnico- 
wey; np. maiąc dwie proporcyie różni­
cowe :

 3e. Dodaiąc iednakowe ilości do wszy­
stkich wyrazów proporcyi, lub odeymuiąc 
ie od nich; albo też mnożąc lub dzieląc 
przez iednakowe ilości wszystkie wyrazy 
proporcyi.

I tak:
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5∙8=4∙7 
1∙2= 3∙4

summy odpowiadaiacych wyrazów sa:
6 • 10=7 •11

różnice zaś wyrazów odpowiadających są:
4 • 6 = 1 • 3.

Widzimy bowiem iż te summy i te ró­
żnice są w proporcyi różnicowóy.

Stosunki wypadaiące z dodania wyra­
zów odpowiadających w dwóch lub więce'y 
stosunkach różnicowych danych, zowią się 
stosunki różnicowe złozóne.

Przeydźmy do postępów różnicowych.
61. W każdym postępie różnicowym, 

wyraz którykolwiek równy iestpierwszemu 
powiększonemu stosunkiem tyle razy wzię­
ty ru,ile wyrazów poprzedza ten o który 
idzie.

Bo postęp różnicowy jest ciągiem wy­
razów takich, iż różnica między następnym 
a poprzednim iest zawsze ta sama. Więc: 

le. Drugi wyraz postępu równy iest 
pierwszemu powiększonemu stosunkiem , to 
iest pierwszemu więcey raz stosunek.

2e. Trzeci wyraz postępu równy iest 
drugiemu powiększonemu stosunkiem , więc 
równy iest pierszemu więcey dwa razy sto­
sunek.
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3e. Czwarty wyraz postępu równy iest 
trzeciemu powiększonemu stosunkiem; więc 
równy iest pierwszemu więcey trzy ra­
zy stosunek, i tak daley (i); więc rv ka­
żdym postępie różnicowym wyraz który­
kolwiek , it.d.

62. Więc, w każdym postępie różni­
cowym który ma zero za pierwszy wy­
raz , wyraz którykolwiek równy iest sto­
sunkowi wziętemu tyle razy ile wyrazów 
poprzedza ten o który idzie.

63. Prawidło ustanowione (n° 61)
służy do włożenia między dwa wyrazy da­
ne iakieykolwiek liczby wyrazów średnich , 
któreby były z danemi w postępie różni­
cowym.

Jeżeli trzeba np. złączyć l1 i 19 przez 
trzy liczby któreby były w postępie różni­
cowym z 11 i 19, widzę iż ten postęp będzie 
złożony z pięciu wyrazów , i że znaiąc pier­

i t. d.
W postępie różnicowym maleiącym
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wszy, pozostaie mi tylko do uformowania 
następnych znaleźć stosunek postępu. Wiem 
zaś iż piąty i ostatni wyraz 19 składa się 
z pierwszego wyrazu 11, więcey 4 razy 
stosunek (n° 61); zatem ieżeli od 19 odey- 
mę 11; reszta 8 składa się ze stosunku wzię­
tego 4 razy. Więc ieżeli podzielę tę resztę 
przez 4, iloraz 2 iest stosunkiem postępu. 
Oznaczam więc średnie szukane. Pierwszy 
= 11+2=l3; drugi 11+(2x2)=l5; a 
trzeci =l 1+(2x3) =l7.

Postęp więc różnicowy który te trzy 
wyrazy średnie składaia ze skraynemi l1 i 
19, iest : 11 • 13 • 15 • 17 • 19.

64. W ogólności: ażeby włożyć po­
między dwie liczby podane, pewną liczbę 
średnich równoróznicowych, potrzeba li­
czbę która ma być pierwszym wyrazem 
postępu, odiąć od liczby która ma byc o- 
statnim iego wyrazem, i różnicę tę po­
dzielić przez liczbę maiących się włożyć 
średnich zwiększona o 1, a iloraz wypa­
dły będzie stosunkiem który maiąc mo­
żna iuz łatwo złożyć postęp, np. ażeby 
włożyć pomiędzy 0 i 1, dziewięć średnich 
równoróżnicowych, gdy 0, ma być pier­
wszym wyrazem postępu a 1 ostatnim, bę­
dzie stosunek =                  postęp więc wy-
padnie
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— 0 • 0,1 • 0,2 • 0,3 • 0,4 • 0,5 • 0,6 
• 0,7 0,8 • 0,9 • 1.

Widzimy iż między dwie liczby iakoż- 
kolwiek bliskie siebie, można zawsze wło­
żyć tyle średnich równoróżnicowych ile 
się podoba.

65. Summa wszystkich wyrazów ia- 
kiegokolwiek postępu różnicowego równa 
iest połowie iloczynu z summy skraynych 
przez liczbę wyrazów, albo iloczynowi 
z połowy summy skraynych przez liczbę 
wyrazów, albo iloczynowi z summy skray­
nych przez połowę liczby wyrazów.

Wziąwszy bowiem iakikolwiek postęp 
różnicowy np.: l • 3 • 5 • 7 • 9 • 11, i 
wystawiwszy sobie, że ten sam napisany 
iest odwrotnie tak , iż ostatni wyraz staiąc 
się pierwszym napisany iest pod pierwszym, 
przedostatni staiąc się drugim napisany iest 
pod drugim, i t. d. iak tu widzimy:

— 1 • 3 • 5 • 7 • 9 . 11 
: 11.9.7.5.3. 1

ieżeli teraz dodamy wyrazy odpowiadaiące, 
znaydziemy wszędzie iednakową summę, 
to iest summę skraynych ; to widoczną iest 
rzeczą co do pierwszey i ostatniey summy : 
co zaś do innych łatwo postrzedz, iż iak 
drugi wyraz pierwszego postępu = wy­
razowi pierwszemu więcey stosunek , tak 
drugi wyraz drugiego postępu = pier- 
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wszemu swemu wyrazowi mńley tenże sto­
sunek, czyli, że summa tych dwóch wyra­
zów = pierwszemu iednego postępu -|- sto­
sunek i pierwszemu drugiego postępu—sto­
sunek , to iest, pierwszemu iednego postę­
pu pierwszy drugiego postępu, czyli co 
na iednoż wychodzi, zzz dwom skraynym 
postępu danego.

Summa trzecich wyrazów równa będzie 
podobnie pierwszemu wyrazowi iednego 
postępu dwa razy stosunek i pierwszemu 
drugiego postępu — dwa razy stosunek, 
czyli pierwszemu iednego postępu -f- pier­
wszy drugiego postępu, to iest, dwom 
skraynym postępu danego , i t. d.

Powtarzaiąc więc summę skraynych po­
stępu danego tyle razy ile iest w nim wy­
razów, otrzymamy dwa razy summę wszy­
stkich wyrazów postępu. Więc, summa 
wszystkich wyrazów iakiegokolwiek postę­
pu różnicowego , i t. d.

Tak summa wszystkich wyrazów po­
stępu różnicowego — 3

(3⅛27×7 
>23-27 =—-j---

• 7 • 11 • 15 • J9
czyli

30×7 30 7
------- =-×7 = 3O ×-∙

2 2- 2
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66. Polawszy dobrze poprzedzaiącą teo- 
ryią o postępach różnicowych, łatwo będzie 
rozwiązać następuiące zagadnienia:

le. Maiąc wiadome skrayne (i) i sum­
mę wyrazów postępu różnicowego , ażeby 
znaleźć liczbę wyrazów, trzeba podzielić 
ich summę przez połowę summy skraynych: 
np. gdy wiadome są skrayne 5 i 15, tu­
dzież summa wyrazów 60; liczba wyrazów .— 6o-- z?
---- T75-----0,

67. 2e. Maiąc wiadome skrayne i liczbę 
wyrazów, ażeby znaleźć stosunek, trzeba 
wyraz pierwszy odiąć od ostatniego , a re­
sztę podzielić przez liczbę wyrazów zmniey- 
szoną o 1; np. gdy wiadome są skrayne 5 
i 15, tudzież liczba wyrazów 6; stosunek 
będzie —1 ½rlzzz1y,zz2 (porówn: n° 64). 
Odwrotnie.

68. 3e. Maiąc wiadome skrayne i sto­
sunek postępu różnicowego , ażeby znaleźć

(i) To iest wyrazy : pierwszy i ostatni postępu.

' liczbę wyrazów, trzeba odiąć wyraz pier­
wszy od ostatniego i podzielić resztę przez 
stosunek , a do ilorazu wypadłego dodać 
1; np. gdy wiadome są skrayne 5 i 15, tu­
dzież stosunek 2, liczba wyrazów będzie 
£s-s—χjo-5 powiększona o 1, to iest 6.
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69. 4e. Maiąc wiadome liczbę wyrazów, 
stosunek i wyraz ostatni, ażeby znaleźć 
pierwszy ,l trzeba odiąć od ostatniego stosu­
nek tyle razy wzięty ile iest wyrazów mniey 
iednym; np. gdy liczba wyrazów iest 6, 
stosunek 2, a wyraz ostatni 15; odey- 
muię od 15 stosunek 2 pięć razy wzięty, 
to iest 10, i mam 5 na wyraz pierwszy 
postępu.

70. 5e. Maiąc wiadome liczbę wyrazów, 
ich summę i wyraz ieden ze skraynych, 
ażeby znaleźć drugi skrayny, trzeba po­
dzielić summę przez połowę liczby wyra­
zów i odiąć od ilorazu skrayny wiadomy. 
Tak ieżeli liczba wyrazów iest 6, ich summa 
60, a wyraz pierwszy postępu iest 5; osta­
tni ⊂∑¾0-5—20—5≡15.

Gdyby dany był ostatni wyraz 15,pierwszy 
byłby z=z6f—15=20—15—5.

71. 6e. Maiąc wiadome liczbę wyrazów, 
ich summę i stosunek, oznaczyć każdy wy­
raz w szczególności? Wypada znaleźć na­
przód wyraz pierwszy. Podzieliwszy sum­
mę wyrazów przez połowę ich,liczby, ilo­
raz będzie summą skraynych. Ze zaś osta­
tni wyraz = pierwszemu + stosunek tyle 
razy wzięty ile iest przed nim wyrazów , 
więc summa skraynych “ podwóynemu 
pierwszemu -f- stosunek tyle razy wzięty , 
ile iest wyrazów mniey iednym. Więc 
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jeżeli od znalezioney summy skraynych o- 
deymiemy ten iloczyn ostatni, a potem 
weźmiemy połowę reszty, ta będzie pier­
wszym wyrazem. Z<naiąc wyraz pierwszy 
i stosunek łatwo ⅞uζ oznaczyć wszystkie 
wyrazy postępu; np. dana liczba wyrazów 
6, ich summa 60, stosunek 2, będzie na­
przód 6^zzz20 summa skraynych; 20 — 
(2-f-59∑=∑10 podwóynemu pierwszemu. Za­
tem pierwszy wyraz iest 5, który iuż maiac, 
łatwo iest złożyć cały' postęp.

ZAGADNIENIA.

72. I. Znaleźć czwarty wyraz proporcji 
różnicowey którey wiadome są trzy
10 • 8 = 15 • x;

tudzież 3 • xzz6 • 8? (i).
II. Znaleźć wyraz trzeci ciągłopropor- 

cyionałny różnicowy do dwóch drugich 
-y- 24 • 36 • x;

tudzież ~ 22 • 14 • x?
III. Znaleźć wyraz średni proporcyi ró­

żnicowej cia4gfey którey wiadome są skray- 
ne — 12 • x • 6; tudzież —y 5 ∙ x • 17?

(i) Ilości szukane niewiadome oznaczaią się pospo­
licie przez ostatnie głośki alfabetu, iakoto 5 
X, y, Z.
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IV. Wynaleźć setny wyraz postępu 
—1 • 4 • 7 .. . i t. d. tudzież 25ty postępu 
— 82 • 79 • 76 • • • i t. d.

V. Włożyć między/^ i 32 sześć średnich 
równoróżnicowych ; tudzież ośm średnich 
między 45 i 9?

VI. Wieleż uderzeń zrobi młotek zegara 
godzinnego od godziny pierwszey zrana, aż 
do 12tey południowćy włącznie? a ileż 
zrobi gdyby wciąż bił od pierwszey do 24 
godziny ?

VII. Ileż amb czyli połączeń 2ch liczb 
znayduie się w loteryi liczbowey składaią- 
cey się z 90 numerów'?

VIII. Pewien młodzieniec siedząc wτ kom­
panii, w odległości 6 sążni od szpaleru zło­
żonego ze 100 drzew oddalonych o 3 sążnie 
od siebie , mówi: oto iest 100 iabłek które 
składam, założę się, że w 2ch godzinach 
rozniosę te iabłka biorąc po iednem i kła­
dąc u spodu każdego drzewa. Jest pytanie 
czy ten młodzieniec mógł wygrać zakład?

IX. Ponieważ ciało spadaiąc przebiega 
w 1 sekundzie 15 stóp, w 2ey 3 razy 15, 
w 3ciey 5 razy 15, i tak daley, w postępie 
iloczynu z 15 X przez szereg liczb niepa­
rzystych 1 • 3 • 5 i t. d. iakążby drogę 
przebiegło spadaiąc przez minutę ?

X.
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X. Znaiąc powyższą prawdę; ieżeli ka­
mień w studnią wpuszczony w 6" spada do 
wody, iakże głęboka iest studnia?

XI. Kupuie ktoś 24 książki, pierwszą 
naytańszą za 3 kopieyki, naylepszą zaś za 
95 kop. O ileż była każda iedna od drugiey 
droższa ?

XII. Rzeźnik chce kupić 16 wołów. 
Sprzedający żąda za naymnieyszego 12 tal. a 
za ręsztę o 4 tal: za każdego więcey. Ileż 
więc kosztował wół ostatni i naylepszy, a 
ile wszystkie ?

XIII. Dwóch kuryerów wyieżdzaią wie- 
dnym kierunku i w iednym czasie z dwóch 
miast z których pierwsze iest o 60 mil odle­
głe Gd drugiego. Ten co wyiechał z pier­
wszego miasta i ma iechać przez drugie, 
iedzie 6 razy prędzey niż drugi kuryer. 
Jleż powinien mil uiechać aby dogonił dru­
giego ?

XIV. Pomiędzy 12 osobami znuyduie 
się następnie każda o 3 lata starsza iedna 
od drugiey. Naystarsza zaś ma lat 40. Jleż 
lat ma naymłodsza ?

XV. Dzieli ktoś pomiędzy 25 ubogich 
pewną summę , tak iż każdy następnie ubo­
gi o 6 rub: więcey dostaie od drugiego; 
ostatni zaś dostał 200 rub: Jleż dostat pier­
wszy a ile wszyscy razem ?

Tom II. 5
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XVI. Dach tróykątny ma być dachó­
wką pokryty , wierzchołek dachu mieć ma 
tylko 1 dachówkę, 2gi rząd 3 dachówki, 
3ci 5, i tak d. aż do ostatniego od dołu 
rzędu który iest 21szy ; ileż dachówek na 
ten dach porzeba ?

XVII. Jest dach taki, że naywyższy 
rzęd dachówek obeymuie 35, następne rzę­
dy każdy o 2 dachówki więcey, aż do 
ostatniego 20go. Jleż dach ten ma w sobie 
dachówek ?

XV∏I. Zakładaiący miasto chce w niem 
16 domów wybudować coraz następnie 
większych. Do pierwszego potrzeba będzie 
800 kamieni ciosowych, do drugiego 20 
takichże kamieni więcey, i tak następnie. 
Jleż takich kamieni potrzeba będzie i) do 
ostatniego domu , a z) ile do wszystkich.

XIX. Mający liczną stadninę rozdzielił 
swe konie we 40 miejscach, tak, iż w pier- 
wszćm znayduie się koni 30, w drugiem 32 
i tak d. Jleż koni było i) w ostatniem miey- 
scu i ») we wszystkich razem ?

XX. A kupuie 200 sztuk towarów. 
Za pierwszą płaci 2£ rub: za drugą 4 rub.∙ 
i tak następnie. Jleż zapłaci i) za ostatnią 
sztukę, a 2) ile za wszystkie.

XXI. Pewny właściciel miał od kilku, 
swoich ekonomów dostawiany mieć słód , 
pierwszy ekonom obowiązany był dostawić 
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15 czetwerti, każdy następnie o 3 cze- 
twerty więcey, a ostatni 39 czetwerti. Jleż 
było ekonomów , a ile wszyscy słodu do­
stawić mieli ?

XXII. Grabarz maiący kopać studnię zgo­
dził się tak: aby mu za pierwszy sążeń głę­
bokości zapłacono zł. 3, za drugi zł. 5» 
za trzeci zł. 7. i tak daley w postępie ró­
żnicowym. Stało się iż skończywszy robotę 
za ostatni sążeń wziął 41 zł. Jleż sążni 
kopał?

s) Gdyby maiąc kopać studnię na 20 
sążni głęboką zgodził się od całey roboty 
zł. 400. lecz zachorowawszy po skończeniu 
sążnia osmego, nie mógł iuż kończyć ro­
boty; ileż mu się za zrobioną iuż iey część 
należy ?

Dla większey wprawy weźmy ieszcze 
zagadnienie które się da zastosować do ró­
żnych przypadków w rachunku postępów 
różnicowych:

XXIII. Zapłacono summę pewną w 12stu 
ratach, które się przewyższały porówno o 
10 tal. a z których :

1) pierwsza była 100 tal. Jakaż była 
ostatnia rata, i iaka cała summa wypłacona 
we wszystkich ratach ? lub

2) z których ostatnia była 210 tal. Jakaż
była pierwsza, i⅛iaka summa wszystkich? 
lub »

5
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3J niewiadoma przewyżka rat, lecz pier­
wsza była 100, a ostatnia 210 tal. O ileż 
się przewyższały raty, i iaka była cała sum­
ma? lub

4) niewiadoma liczba rat, lecz pierwsza 
była 100 a ostatnia 210tal. Jleż było rat, 
i iaka cała summa? lub

5) wiadoma summa 1860 tal. lecz nie­
wiadoma liczba rat, z których pierwsza 
była 100 ostatnia zaś 210 tal. Jakaż była 
liczba rat i ich różnica ? lub

6) wiadoma taż summa i liczba rat 12, 
z których pierwsza była 100 tal. Jakaż była 
ostatnia rata i różnica rat? lub

7) wiadoma taż summa i liczba rat z 
których ostatnia była 210 tal. Jakaż była 
pierwsza rata i różnica stała? lub

8) wiadoma taż summa, liczba rat i ró­
żnica 10 tal. Jakaż była pierwsza a iakaż 
ostatnia rata?

XXIV. Też same ośm zagadnień uformo­
wać i rozwiązać z następuiącego :

Dłużnik pewney summy umawia się za­
spokoić ią w 15 miesięcy. Pierwszego mie­
siąca ma zapłacić 12 rub. drugiego 15, i 
tak następnie. Jakaż będzie ostatnia icgo 
wypłata i iaka całkowita summa wypła­
cona ? i t. d.
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O WŁASNOŚCIACH PROPORCYY I 
POSTĘPÓW ILORAZOWYCH 

(1EOMETRYCZNYCH).

73. JVkazde'y proporcyi ilorazowej 
iloczyn skrajnych iest równy iloczynowi 
średnich.

Naprzykład, wproporcyi 8: 16zzz6: 12; 
8 × 12 czyli 96 iloczyn skraynych, 
rzz 16 X 6 czyli 96 iloczynowi średnich; 
i wteydrugiey, 15: 5= 6 : 2; 15 X2 czyli 
30 iloczyn skraynych, = 5χ6 czyli 30 
iloczynowi średnich.

Taż sama własność ma mieysce we wszel- 
kiey inney proporcyi ilorazowe'y; bo w ta- 
kićy następnik iest równy iloczynowi ze 
swego poprzednika przez spoiny stosunek; 
więc na mieysce każdego następnika można 
położyć iego poprzednik rozmnożony przez 
spoiny stosunek. Ze zaś po tćy zamianie , 
iloczyn skraynych i iloczyn średnich znay- 
duią się złożone z tych samych czynników, 
któremi są dwa poprzedniki i spoiny sto­
sunek ; więc te dwa iloczyny są równe (i);

(i) Pierwsza proporcyia w którey 16=8X2,1 12 = 
6X2, staie się 8 : 8X2—6 : 6X2. Jest zaś 
8X6X2 iloczyn skraynych złożony z tych 
samych czynników co iloczyn średnich 8X2X6. 
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więc wkazde'j proporcji ilorazowej-, ilo­
czyn, i t. d.

74. Więc le. JΦrka⅛de'y proporcji ilo∙ 
razowej ciągłej iloczyn skrajnych iest 
równy kwadratowi z wyrazu średniego. 
Bo np. proporcyia ciągłą ~ 4 : 6 : 9 bę­
dąc ta sama co 4 : 6⊂z6 : 9, daie 4Xθ czyli 
3G iloczyn skraynych =6 X 6 czyli 36, 
kwadratowi z wyrazu średniego 6.

75. 2e. Łatwo iest znaleźć czwarty 
wyraz proporcji ilorazowej której trzj 
inne są wiadome. Jeżeli wyraz którego 
szukamy iest skrayny, podzielimy iloczyn 
średnich przez skrayny wiadomy; iloraz bę­
dzie skraynym szukanym : ieźeli wyraz nie­
wiadomy iest średni, znaydziemy go dzieląc 
iloczyn skraynych przez średni wiadomy 
(i) Naprzykład , gdy trzy wyrazy 4, 8, 12,

Druga proporcyia wktórey 5—ι5X∣, i 2~6Xj 
staie się j5 : 15χj c∑∑r6: 6X|. Jest zaś ι5X6Xj 
iloczyn skraynych , z tych samych czynników 
złożony co iloczyn średnich 15X∣X6.

(i) Dzieląc iloczyn skraynych przez ieden skrayny, 
wypada na iloraz drugi skrayny. Że zaś iloczyn 
średnich iest ten sani co iloczyn skraynych, więc 
dzieląc iloczyn średnich przez skrayny wiadomy, 
znaydziemy skrayny szukany. Dzieląc iloczyn 
średnich przez ieden średni, wypada na iloraz 
drugi średni. Że zaś iloczyn skraynych iest ten 
sam co iloczyn średnich, więc dzieląc iloczyn 
skraynych przez średni wiadomy, znaydziemy 
średni szukany.
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iakiey proporcyi są dane , a 4 iest iednym 
ze skraynych; ieżeli żądaią drugiego skray- 
nego , rozmnożę średnie 8 i 12 ieden przez 
drugi i podzielę przez 4, ich iloczyn 96, 
iloraz 24 będzie skraynym żądanym ; tak. 
iż proporcyia zupełna będzie 4:8= 12: 24, 
lub 24 : 8=12:4. Jeżeli znamy trzy wy­
razy 5, 15, 21, proporcyi ilorazowey, a 15 
iest iednym ze średnich , szukaiąc drugiego 
średniego, rozmnożę skrayne 5 i 21 ieden 
przez drugi, i podzielę przez 5, ich iloczyn 
105, iloraz 8 będzie średnim szukanym; tak 
iż proporcyia zupełna bedzie.

5 : 7 = 15 : 21, lub 5 : 15=7 : 21.
76. Jeżeli idzie o wyraz średni propor­

cyi ciągłćy, znaydziemy go biorąc pier­
wiastek z iloczynu skraynych. Tak ażeby 
znaleźć wyraz średni proporcyi ciągłey któ- 
rey 4 i 9 są skraynemi , mnożę 4 przez 9, 
iloczyn iest 36, którego pierwiastek. 6 iest 
średnim szukanym; tak iż "proporcyia zu­
pełna iest 4:6:9 lub ∙7r 9 : 6 : 4.

77. Jle razy cztery liczby iak 10, 5, 8, 
4, są takie iz iloczyn skraynych równa 
się iloczynowi średnich, takie cztery liczby 
skladaią proporcyia ilorazową.

Bo gdy 5χ8=4χiO, będzie podzieli­
wszy przez 10 oba iloczyny, 5X8=4; ie-

10
żeli teraz podzielimy przez 8 obie strony,
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będzie ⅛=⅛ więc 10 : 5 =8 : 4 (n° 46). 
Więc, ile razy cztery liczby i t. d.

78. Więc, le. Gdy dwa iloczyny są 
równe, można z nich zawsze wyprowadzić 
proporcyią ilorazową, biorącza skrayne dwa 
czynniki iednego z iloczynów a za średnie 
dwa czynniki drugiego iloczynu. Tak ztąd , 
że 25χ3=36×2, wnoszę iż 24 : 36=2 : 3, 
lub iż, 2 : 3=24 : 36.

79. Więc 2e. Jeżeli cztery liczby są 
w proporcyi ilorazowey, składać ią tak­
że będą, iakiekolwiek odmiany czynić 
z niemi będziemy, byleby była równość 
między iloczynem skraynych a iloczynem 
średnich.

Odmiany zaś te mogą być:
lod. Zmieniaiąc samo mieysce ; np. ztąd 

że: 8 : 4 =6 : 3 wnoszę iż :! 8 : 6 = 4 : 3
6 ; 8 = 3 : 4

6 : 3 = 8 : 4
3 : 6 — 4 : 8
3 : 4 = 6 : 8
4 : 3 = 8 : 6
4 : 8 = 3 : 6

2e. Mnożąc lub dzieląc przez iednakową 
liczbę oba wyrazy pierwszego lub wyrazy 
drugiego stosunku, albo same poprzedniki 
lub same następniki. I tak :www.rcin.org.pl
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3e. Dodaiąc następniki do poprzedników 
i stosuiąc ie do następników lub poprze­
dników; albo odeymuiąc następniki od po­
przedników i stosuiąc ie do następników 
lub przedników. I tak: •

4te. Dodaiąc do siebie same poprzedniki 
i same następniki lub też odeymuiąc ie od 
siebie, i summy ich lub różnice stosuiąc 
do wyrazów pierwszego lub drugiego sto­
sunku. np.

We wszystkich bowiem tych przypad­
kach iloczyn skraynych równa się iloczy­
nowi średnich.
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80. W iakimkolwiek zbiorze stosunków 
ilorazowych równych, summa wszystkich 
poprzedników, tak się ma do summy wszy­
stkich następników, iak którykolwiek po­
przednik do swego następnika, lub iak 
summa pewney liczby poprzedników , do 
summy takieyźe liczby odpowiadaiących 
następników.

Niech będzie, na przykład, zbiór sto­
sunków równych 2 : 4 = 3 : 6=5 : 10 i t. d. 
będzie le. 2 + 3 + 5 : 4+6 + 10=5 : 10, 
lub =3:6, lub nakoniec = 2 : 4.

Będzie 2e. 2 + 3 + 5 : 4 + 6 + 10 = 
2 + 3 : 4 + 6; w każdey bowiem z tych 
dwóch proporcyy, iloczyn skrajnych iest 
równy iloczynowi średnich.

81. Wniesiemy z tey samey przyczyny, 
iż w iakimkolwiek zbiorze stosunków ilo­
razowych równych, summa iakieykol- 
wiek liczby poprzedników, ma się do sum­
my takie,yze liczby odpowiadaiących na­
stępników , iak którykolwiek poprzednik 
do swego następnika, albo iak summa in- 
ney iakieykolwiek liczby poprzedników 
do summy takieyźe liczby udpowiadaią- 
cych następników.

82. Jeżeli rozmnożymy lub podzielimy 
cztery wyrazy iakie'y proporcyi ilorazo- 
wey przez cztery wyrazy iedhey lub 
kilku proporcyy ilorazowych, poprzednik 
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przez poprzednik i następnik przez nastę­
pnik , iloczyny lub ilorazy z tąd wypa- 
daiące są w proporcyi. Proporcyia bowiem 
polega na równości dwóch stosunków'. To 
założywszy, lód. rozmnóżmy porządkiem 
wyrazy iakiey proporcyi np.

2 : 4 = 3 : 6.
przez wyrazy inney proporcyi np.

5 : 15=7 :21.
Iloczyny odpowiadaiace sa :

10, 60, 21, 126.
Jest zaś stosunek 10 do 60 równy sto­

sunkowi 21 do 126, ponieważ -    =  
więc lód. iloczyny 10,60,21, 126 składaią 
proporcyia, to iest:

10 : 60 = 21 : 126.
2e. Podzielmy porządkiem wyrazy pro­

porcyi
2 : 4 = 3 :6.

przez wyrazy proporcyi
5 : 15 = 7 : 21.

Ilorazy ztąd wypadaiące są
2 * 4 '3 6
5’ 15’ 7’ Sl,

Jest zaś stosunek f do τ4y równy stosun­
kowi f do ⅛. ponieważ ∙⅛-⅛ więc, 

a ^ 3
y 7

2e. ilorazy f, τ⅛, f, ⅛ 
składaią proporcyią, to iest mam

2 • _4_ — 3.6
5 • 15 ----- 7 • 21'

Dowodzenie to miałoby mieysce gdyby- 
«my mieli do pomnożenia lub podzielenia 

www.rcin.org.pl



76 Zasady

porządkiem cztery wyrazy iakie'y propor­
cyi przez wyrazy dwóch , lub trzech , lub 
i t.d. proporcyy; wniesiemy więc w ogól­
ności , iż mnożąc lub dzieląc porządkiem 
wyrazy iakie'y proporcyi przez wyrazy 
odpowiadaiące iriney lub kilku proporcyy, 
iloczyny lub ilorazy będą w proporcyi.

Stosunki wypadaiące z dwóch lub wię- 
cey stosunków ilorazowych, rozmnożywszy 
poprzednik przez poprzednik i następnik, 
przez następnik, nazy waią się stosunki ilo∙ 
razowe złozone.

83. Więc kwadraty , sześciany i t. d. 
wyrazów proporcyi ilorazowey są także 
w proporcyi: bo te rozmaite potęgi są tyl­
ko iloczynami wyrazów proporcyy rozmno­
żonych porządkiem pewną liczbę razy przez 
siebie; stąd że, 2 : 4 = 3 : 6, wniesiemy

le. że 4 : 16 = 9 : 36 
2e. że 8 : 64 = 27 : 216 i t.d.

Stosunki ilorazowe tak składane ze stosun­
ków równych, nazywaią się dwumnozne, 
tróymnożne, i t. d.

84. Odwrotnie, pierwiastki kwadrato­
we , sześcienne, it. d. wyrazów propor­
cyi ilorazowey są także w proporcyi: bo 
gdyby pierwiastki nie składały proporcyi 
kiedy ią ich potęgi składaią, trzebaby przy­
puścić że dwa stosunki nierówne, rozmno- 
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zonę porządkiem pewną liczbę razy przez 
siebie, dałyby na iloczyny stosunki równe, 
co mieysca mieć nie może. I tak z tego, że 

4: 16=9 : 36,
i 8: 64 = 27:216, 

wniosę, że 2 : 4 =; 3 : 6,
Stosunki w iakich są między sobą pier­

wiastki kwadratowe, sześcienne , t. d. wy­
razów składaiących stosunki ilorazowe, na- 
zywaią się względem tych ostatnich dwu­
dzielnemu, tróydzielnemi, it.d.

Przeydźmy do teoryi postępów ilora­
zowych.

85. W każdym postępie ilorazowym, 
■wyraz którykolwiek, równy iest pierwsze­
mu rozmnożonemu przez stosunek wynie­
siony do potęgi oznaczoney liczbą wyra­
zów które poprzedzaią ten o który idzie.

Bo postęp ilorazowy iest ciągiem wyra­
zów, które podzielone następnie ieden przez 
drugi, daią tenże sam iloraz. Więc lsze. dru­
gi wyraz postępu równy iest pierwszemu 
rozmnożonemu przez stosunek.

2e. trzeci wyraz postępu równy iest 
drugiemu rozmnożonemu przez stosunek, 
więc równy iest pierwszemu rozmnożonemu 
przez drugą potęgę stosunku.

3e. czwarty wyraz postępu równy iest 
trzeciemu rozmnożonemu przez stosunek j 
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więc równy iest pierwszemu rozmnożone­
mu przez trzecią potęgę stosunku; i tak 
daley (i); więc, w każdym postępie ilora­
zowym, wyraz którykolwiek, it,d.

86. Więc, w każdym, postępie ilorazo­
wym którego pierwszym wyrazem iest 1, 
wyraz którykolwiek równa się stosunkowi 
wyniesionemu do potęgi oznaczoney liczbą 
wyrazów które poprzedzaią ten o który 
idzie.

87. Zasada wyłożona (n° 85) służy do 
włożenia między dwa wyrazy dane iakiey- 
kolwiek liczby wyrazów średnich któreby 
były z niemi w postępie ilorazowym.

Chcę np. złączyć 4 i 128 przez cztery 
liczby któreby były w postępie ilorazowym 
z 4 i 128. Widzę iż postęp ten złożony bę­
dzie z sześciu wyrazów, i że znaiąc pier­
wszy, uformuię bez trudności następne, sko­
ro wynaydę stosunek postępu. Ze zaś szósty 
i ostatni wyraz 128, składa się z pierwsze­
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go wyrazu 4 rozmnożonego przez stosunek 
wyniesiony do potęgi piątćy (n° 85); za­
tem ieżeli podzielą 128 przez 4, iloraz 32 
który znaydę, będzie złożony z piątey po­
tęgi stosunku. Więc, ieżeli wyciągnę pier­
wiastek piąty z 32, ten pierwiastek który 
iest 2 będzie stosunkiem postępu (i). Przy- 
stępuię teraz do wyznaczenia średnich szu­
kanych. Pierwszy zz4 X 2zz 8; drugi = 
44-4 zz 16; trzeci zzdχ8 zz 32; czwarty = 
4fX J6zz64. Postęp więc który te cztery 
średnie formuia z 4 i 128, iest

4-4: 8 : 16 :32 : 64 : 128.
88. W ogólności, ażeby włożyć pomię­

dzy dwie liczby dane pewną liczbę śre­
dnich równoilorazowych, trzeba podzielić 
liczbę maiącą być wyrazem ostatnim 
przez liczbę maiącą być wyrazem pier­
wszym , a z wypadłego ilorazu wyciągnąć 
pierwiastek stopnia oznaczonego liczbą ma- 
iących się włożyć średnich zwiększoną o 1. 
Pierwiastek znaleziony będzie stosunkiem 
który maiąc, łatwo iuz potrafimy złożyć 
postęp.

Tak, maiąc włożyć pomiędzy dwie licz­
by 6 i 48 pięć średnich ilorazowych, gdy 
6 ma być pierwszym wyrazem postępu a

(ij Przypuszczam iż są w pamięci potęgi liczb poie- 
dynczych wyższe od sześcianu.

www.rcin.org.pl



80 Zasady

48 ostatnim ; dzielę 48 przez 6, a z ilorazu 
cz

8 wyciągam y . Pierwiastek ten iest: 
J,41419 ►... Postęp więc szukany będzie 
-⅛ 6 : 8,48514: 11,99960 : 16,96961 :

23,99825 : 33,93809 .• 48 (i). Z tego 
widzimy, iż między dwie liczby jakiekol­
wiek , można zawsze włożyć tyle średnich 
rownoilorazow,ych ile się podoba, bądź do­
kładnie bądź przez przybliżenie.

89. W wyłożone'y dotąd teoryi stosun­
ków, proporcyy i postępów różnicowych 
i ilorazowych , porównywaiąc działania 
arytmetyczne między sobą, postrzegamy tę 
odpowiadającą sobie własność, iż co się 
otrzymuie w stosunkach różnicowych przez 
dodawanie, odeymowanie, mnożenie lub 
dzielenie liczb, to samo otrzymuie się w sto­
sunkach ilorazowych przez mnożenie, dzie­
lenie, wynoszenie do potęg lub wyciąganie 
pierwiastków; a zatem, że działaniom do­
dawania lub odeymowania w stosunkach 
różnicowych, odpowiadają działania mno­
żenia lub dzielenia w stosunkach ilorazo-

(i) Przedostatni wyraz 33,g38og rozmnożony przez 
stosunek dałby wprawdzie tylko 47,gg.... 
z resztą którą pomiiam. Wyciąganie tu pier­
wiastków slaie się działaniem dosyć trudnem, 
lecz wkrótce zobaczymy iak za pomocą loga- 
rytmów może być nader latwem.

wych, 
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wych, działaniom zaś mnożenia lub dzie­
lenia w pierwszych, że odpowiadaią, dzia∙ 
łania wynoszenia do potęg lub wyciągania 
pierwiastków w drugich.

Wymienione własności wypływaią z na­
tury tyθh stosunków : iak bowiem stosunek, 
różnicowy znayduie się przez odeymowanie, 
a ilorazowy przez dzielenie; tak wszystko 
co wykonywać mamy przez odeymowanie 
w stosunkach różnicowych, powinniśmy 
wykonywać przez dzielenie w ilorazowych; 
a zatem, wszystko co wykonywać mamy 
przez dodawanie w pierwszych , powinni­
śmy wykonywać przez mnożenie w dru­
gich; wszystko co wykonywamy przez 
mnożenie w tamtych , powinniśmy w tych 
wykonywać przez wynoszenie do potęg ; 
nakoniec, wszystko co wy kony w ainy przez 
dzielenie w iednych , powinniśmy wykonać 
przez wyciąganie pierwiastków w drugich.

‘ O tey prawdzie w dalszym ciągu ia- 
sniey się ieszcze przekonamy.

90. Tak, gdybyśmy chcieli wiedzieć 
iloczyn wszystkich wyrazów iakiego po­
stępu ilorazowego, trzebaby iloczyn skraj­
nych wynieść do potęgi oznaczoney przez 
liczbę wyrazów postępu, i z te'y potęgi 
wyciągnąć pierwiastek kwadratowy : np. 
w postępie -∈- 3 : 6 : 12 : 24 : 48, iloczyn 
wszystkich wyrazów =: ( 3 × 48 ) s czyli 
Tom 11, (5
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144 wyniesione do potęgi piątey, która iest 
61917364224, a iey pierwiastek kwadratowy 
=248832, i liczba ta iest iloczynem szuka­
nym (i). Gdybyśmy z iloczynu skraynych 
mieli złożyć potęgę parzystą np. szóstą, 
ósmą, i t.d. natenczas, ponieważ z niey po- 
trzebaby było potem wyciągnąć pierwia­
stek kwadratowy, oszczędza się pracy for- 
muiąc tylko potęgę przez połowę mnieyszą , 
to iest trzecią, czwartą, i t. d. a ta byłaby 
iuż równą iloczynowi szukanemu.

91. Lecz częściey zdarza się potrzeba 
wiedzieć iak się znayduie summa wyrazów 
iakiego postępu ilorazowego. Z tego zaś 
cośmy powiedzieli pod nQ 89 wynika, iż 
summa ta nie ma działania odpowiadaiące- 
go w postępie różnicowym. Aby ią otrzy­
mać, trzeba ostatni wyraz pomnożyć przez 
stosunek, odiać od tego iloczynu pierwszy 
wyraz i podzielić resztę przez stosunek 
zmnieyszony iednością.

Bo wziąwszy np. postęp — 1 : 2 : 4 : 8 
: 16 : 32 : 64 : 128; rozmnóżmy iego wy­
razy przez 2, będzie postęp 2 : 4 : 8 : 
16 : 32 : 64 : 128 : 256, którego summa 
wyrazów iest oczywiście dwa razy większa

(i) Pomiiam tu okazanie iey prawdy nieco przydtuż- 
sze a daiące się wywies'dz rozumowaniem ana- 
Jogicznem rozumowaniu pod nQ 65.
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od summy wyrazów pierwszego. Odiąwszy 
zaιe'm pierwszy od drugiego, zostanie 
256 — I na summę żądaną.

Gdybyśmy mieli postęp którego stosunek 
iest 3, np. J : 3 : 9 : 27 : 8 1 : 243, roz­
mnożywszy go przez stosunek, będzie — 3 
: 9 .* 27 : 81 : 243 : 729, postęp, którego 
summa wyrazów iest widocznie trzy razy 
większa od summy wyrazów pierwszego. 
Odiąwszy więc pierwszy od drugiego bę­
dzie 729 — 1 równać się ieszcze podwóy- 
ney summie wyrazów postępu pierwszego. 
Zatem podzieliwszy 728 przez 2, to iest 
przez stosunek zmnieyszony iednością , o- 
trzymamy 364 summę szukaną.

Gdyby stosunek był 4, znaleźlibyśmy 
przez rozumowanie podobne, iż aby mieć 
summę szukaną, trzebaby pomnożyć przez 4 
wyraz ostatni , odiąć od iloczynu wyraz 
pierwszy i podzielić resztę przez 3; a za­
tem słusznie wnieść możemy iż , aby mieć 
summę wszystkich wyrazów iakiego postę­
pu ilorazowego, trzeba ostatni wyraz i t. d.

Tak summa wszystkich wyrazów postę­
pu ilorazowego — 3 : 12 : 48 : 192 : 
768 : 3072

(3072×4)-3_12288—3__12285__/inn-.
4—1 3 3

6
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Gdyby postęp był maleiacy, np.
— 2187 : 729 : 243 : 81 : 27*: 9, którego 
stosunek iest -j, zachodziłoby nieco trudno­
ści w znalezieniu summy iego wyrazów 
podług powyższego prawidła. Znaydziemy 
ią iednak łatwo, uważaiąc iakoby postęp 
był odwrotnie rosnący zacząwszy od osta­
tniego wyrazu aż do pierwszego któryby- 
śmy uważali za ostatni. Podany np. postęp 
uważaiąc iak gdyby był rosnący 9 : 27 : 
. .. 2187, summa wyrazów iego

(2187 X 3) —9 
~ 3~__ j '

6561 — 9 6552

Zupełna teoryia o postępach tak różni­
cowych iak ilorazowych iedna z najcie­
kawszych i nayużytecznieyszych w po­
czątkach Matematyki, wykładana iest w Al- 
gicbrze. Mówiliśmy tu tylko tyle o niey, 
ile wypadało mówić w traktacie Arytmety­
ki systematycznym.

ZAGADNIENIA.

92. Znaleźć czwarty wyraz proporcyi 
4 : 12 z∑∑ 6 : x; tudzież 5 : 15 = x 5 24 ?
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II. Znaleźć wyraz trzeci ciągłopropor- 
cyionalny do dwóch drugich ~ 4 : 10 : x, 
tudzież -^-48 : 12 : x?

III. Znaleźć wyraz średni proporcyi 
ciatgle'y 2 : x : 32; tudzież ™ 36 .∙ x : 4?

IV. Znaleźć wyraz 33ci postępu 
— 3 : 6 : 12 ... i t. d. tudzież 8my postępu 
⅛ 15309 : 5103 : 1701... . i t. d.

V. Jest 12 wyrazów z których pierwszy 
iest 9, stosunek postępu iest 2; i) iakiż iest 
wyraz ostatni, i 2) iaka summa wszystkich 
wyrazów ?

VI. Jest 12 wyrazów z których ostatni 
iest 18432, stosunek postępu 2. Jakiż iest 
wyraz pierwszy ?

VII. Jest 12 wyrazów z których pier­
wszy iest 9, ostatni 18432. Znalezzc stosunek 
postępu.

VIII. Dany iest pierwszy wyraz 9, o- 
statni 18432, i stosunek postępu 2. Znalez'6 
liczbę wyrazów.

IX. Włożyć 1) pięć średnich propor- 
cyionalnych między 4 i 2916; tudzież 2.) 
siedm między 768 i 3 ?

X. P ewny graiacy o skwitowanie lub 
drugie tyle (a quitte ou double ) przegra! 
dziesięć razy raz poraź. Przy zaczęciu tey 
gry winien był drugiemu zł. 3. Jleż stracił 
w ostatniey przegraney?
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XI. Pomiędzy 10 osób zostaie pewna 
summa rozdzielona , pierwsza dostaie 4 ko- 
pieyki i każda następnie 3 razy więcey. 
i) Jleż dostała ostatnia, a 2) ile wszystkie 
razem.

XII. Ktoś targuie 9 morgów roli. Zą- 
daią za nią 555 rub. Zdaie mu się to za 
drogo. Przedaiący proponuie mu, ażeby za 
pierwszy mórg zapłacił 5 kop. za drugi 4 
razy więcey i za każdy następnie 4 razy 
więce'y. Gdyby kupuiący przystał na tę 
propozycyią, ileżby taniey lub drożey ku­
pił tę rolę od summy na początku ζadane'y ?

XIII. Pewny człowiek cb.ce przedać 
swego konia za summę oznaczoną przez 32 
gwoździe u podków. Żąda tylko szeląg za 
pierwszy gwoźdź, 2 szelągi za drugi, 4 za 
tizeci i t. d. za każdy gwoźdź dwa razy 
więce'y niż za poprzedzaiący. Jakaż będzie 
cena konia ?

XIV. Gdyby iedno ziarno pszenicy za­
siane , 20 tylko ziarn każdego roku wy­
dawało, ileż zboża z iednego ziarna za lat 
10 mogłoby się rozmnożyć?

XV. Sheram ieden z królów Indvf tak 
był ucieszony z gry Szachów którą Sessa 
wynalazł, iż mu pozwolił żądać wszystkie­
go co mu się* podoba za nagrodę , choćby i 
połowę iego królestwa* Sessa odpowiedział 
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iż byłby kontent gdyby dostał ziarno zboża 
za pierwszą przegródkę szachownicy , 2 za 
drugą, 4 za trzecią, i t. d. zawsze podwa- 
iaiąc aż do sześćdziesiątey czwartey. Jakaż 
iest liczba ziarn zboża które Sessa miał o- 
debrać ?

XVI. Znaleźć iloczyn wyrazów postę­
pu ” ∙ 6 • 18 . . . 4374 z ośmiu wyra­
zów złożonego.

O REGULE TRZECH.

93. Własność proporcyi ilorazów ey o 
iakiey wspomnieliśmy wyżey (n° 73 ) 
obeymuie regułę którą dla iey użyteczności 
nazwano złotą (reguła aurea) a którą po­
spolicie regułą trzech (reguła , trium) zo- 
wiemy. Przedmiotem reguły trzech iest zna­
lezienie iednego wyrazu proporcyi które'y 
trzy inne wyrazy są wiadome.

Gdy wyraz szukany powiększa się albo 
zmnieysza w miarę powiększania się lub 
zmnieyszania wyrazu, z którym on iest 
w związku , w tym przypadku mówimy, 
iż wyrazy odpowiadaiące są rv stosunku 
prostym(iι∖ ratione directaj. Jeżeli zaś wyraz 
szukany zwiększa się w miarę iak się zmniey- 
sza ilość z którą on iest w związku , albo 
gdy się zmnieysza w miarę iak się ta ilość 
powiększa, natenczas mówimy, że wyrazy 
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odpowiadaiqce są stosunku odwrotnym 
(in ratione inversa) fno 48).

Naprzykład gdyby się pytano , ile pe- 
wney roboty może być dokonaney przez 
pewną liczbę robotników, widoczną iest 
samo przez się rzeczą, iż robota iest w sto­
sunku prostym liczby robotników; bo im 
więcey robotników , tem więcey będzie 
dokonaney roboty; im mniey robotników 
tem mniey dokonaney roboty. Lecz gdyby 
się pytano o długość czasu roboty wyzna- 
czoney, widzimy iż iest w stosunku od­
wrotnym robotników ; bo im mniey będzie 
robotników tem więcey trzeba czasu , a im 
więcey robotników tem mniey czasu (i).

Można więc względnie do stosunku 
prostego lub odwrotnego wyrazowτ odpowia­
dających , rozróżnić dwa gatunki reguły 
trzech; to iest, reguły trzech prostey i 
reguły trzech odwrotney.

Reguła trzech iest wtenczas prosta , gdy 
wyrazy odpowiadające idą od więcey do 
więcey, lub od mniey do mniey', iest od­
wrotna, gdy wyrazy odpowiadające idą 
od wiece'y do mniey , lub od rnnie'y do 
więcey.

(i) W tyih i podobnych przykładach przypuszczamy, 
iż robotnicy wszyscy z jednakową usilnoscią 
pracuią.
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Reguła trzech bądź prosta, bądź od­
wrotna , może być poiedyncza albo skła­
dana (simplex velcomposita ); iest poiedyn­
cza , gdy są tylko trzy wyrazy wiadome; 
iest składana, gdy ich iest wiecey niż trzy. 
Co wszystko wyiaśnimy w przykładach.

Przykład I, 25 robotników zrobiło 32 
łokci pewney roboty; ileż iey zrobi 50 
robotników w tym samym czasie?

Widzimy, iż im więcey będzie robotni­
ków tern więcey będzie roboty; wyraay 
odpowiadaiące idą od wiecey do więcey: 
reguła więc iest prosta, i przywodzi się 
do znalezienia czwartego wyrazu proporcyi 
25 robot. .• 50 robot, czyli 25 : 50 = 
32 łok. : x łok.

32X50__1600
x— 2ξ —64 łokci.

W rzeczy samey , ieżeli 25 robotników 
zrobiło 32 łokci roboty pewney, 50 robo­
tników7 powinni iey zrobić dwa razy wię­
cey , to iest 64 łokci w tym samym cza­
sie (i).

(i) W stosunku a5 : 5o można oba wyrazy podzielić
przez a5 (n° 79) i byłoby

32X2
1 : 2 = 52 : χ==' 4~= 64 łokci. Nie należy
zapominać o podobnem skracaniu gdzie go u-
żyć można pamięlaiac zawsze iż pierwszy z dru­
gim lub z trzecim wyrazem daie się skracać-
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Przykład II. Jeżeli 12 łokci iakicgo su* 
kna kosztowało 240 zł. ileż kosztować będzie 
4 łokcie tegoż sukna ?

Im mniey będzie łokci tem mnięy ko­
sztować będą: wyrazy odpowiadaiące idą 
od mniey do mniey , reguła więc iest prosta 
i przywodzi się do znalezienia czwartego 
wyrazu proporcyi 12 łok.: 4 łok. 
czyli 3 : l∑=∑240 : xzł. zzz~4θX ^r~80 zł.

3
Liczba ta iest wyrazem szukanym: bo gdy 
12 łokci kosztowały 240 zł. trzecia część 
12 łokci powinna kosztować trzecią część 
240 zł.

94. Przykład III. Jeżeli 20 ludzi spo- 
trzebowali pewny zapas żywności w 16 
dniach, w ilużby dniach 40 ludzi tenże za­
pas spotrzebo wali ?

Im więcey iest ludzi, tem mniey być 
musi dni ; wyrazy odpowiadaiące idą od 
więcey do *mniey; (reguła więc trzech iest 
odwrotna, i sprowadza się do znalezienia 
trzeciego wyrazu niewiadomego tey pro- 

lud: lud.
porcyi 20 : 40 czyli 1 : 2~x : 16 dni;

więc x≡z —8d. Jakoż dwa razy wię- 
2

cćy ludzi spotrzebuią też same żywność 
w dwa razy krótszym czasie.
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Przykład IV. Kupuię na podszewkę 8 
łokci materyi szerokiey na -∣ łokcia, ileżby 
mi potrzeba było łokci inney materyi sze­
rokiey na ∣∙ lok. na tęź podszewkę?

lin materyia iest węższa tein więcey 
trzeba łokci: reguła więc iest odwrotna i 
przywodzi się do znalezienia trzeciego wy­
razu niewiadomego proporcyi ⅜ : — xłok:
8lok. w⅛cx=LK*= 1⅛4 = 211okj licz-

P
ba znaleziona łokci iest prawτdziwa , trzeba 
bowiem trzy razy więcey łokci, kiedy iest 
materyia trzy razy węższa.

95. W dwóch poprzedzaia#cych przy­
kładach, chcąc ażeby wyraz niewiadomy x 
był na końcu, trzeba odwrócić pierwsze 
stosunki; a będzie w pierwszym przykładzie 
2 : 1 ~ 1 6 : x czyli 1 : l∑zz8 : x; w drugim bę­
dzie % : f czyli rozmnożywszy oba wyrazy 
przez 3, | : 2, a rozmnożywszy ie ie- 
szcze przez 3, będzie 2 : 6 —2 8 : x, i t. d.

96. Przykład V. 5 ludzi, pra-cuiąc 
przez 8 dni, zrobili 42 łokci pewney ro­
boty, ileż iey zrobi 10 ludzi przez 16 dni?

Ta reguła trzech iest składana ; widzimy 
bowiem, iż stosunek między łokciami ro­
boty zależy od dwóch stosunków, t. i. od 
Stosunku między liczbą ludzi pracuiących i 
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między dniami roboty, i że powinien być 
równy stosunkowi złożonemu z obudwu tych 
stosunków. .

Ażeby uskutecznić należycie to złoże­
nie, biorę każdy z tych stosunków oddziel­
nie ; i tak, uważaiąc stosunek ludzi, mówię: 
im więcey ludzi te'm więcey zrobią , mam 
więc 5 : 10 = 42 : χ=    °=84 1ok. U- 
ważam teraz, że im więcey dni tem więcey 
będzie roboty, mam więc 8 : 16 czyli

97. Okazaliśmy wyżey (n° 82) iż mno­
żąc porządkiem kilka proporcyy otrzymu­
jemy proporcyią ze stosunków złożonych. 
Aby zastosować tę prawdę, weźmy dwie 
powyższe proporcyie nie szukaiąc ważności 
x którą daie pierwsza: będziemy mieli

Gdy x iest czynnikiem w obu wyrazach 
drugiego stosunku, można go wypuścić , bę­
dzie wiec
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Moglibyśmy byli zaraz skrócić stosunki 
w napisanych proporcyiach, i tak można 
było zaraz napisać

1 : 2 = 42 : x. 
oraz ... 1 : 2= i t. d.

98. W poprzedzaiącym przykładzie o- 
badwa stosunki dane wpływały sposobem 
prostym na wypadek, lecz weźmy inny 
przykład: 24 robotników zrobiło 36 łokci 
pewney roboty W 14 dniach , pracuiąc co­
dziennie po 12 godzin; ileż trzeba robotni­
ków do zrobienia 30 łokci teyże roboty 
w 10 dniach, gdy po 8 godzin na dzień 
pracować będą?

Dla ułatwienia poznania danych stosun­
ków , układam ie w sposób następuiący : 

24robot. 361ok. 14dni. 12god.
x ... 30 ... 10 ... 8 ...

Widzę, że im mniey łokci tem mniey 
trzeba robotników; lecz im mniey dni tern 
więcey trzeba robotników dla dokonania 
oznaczoney roboty, również im mniey go­
dzin. Dwa więc ostatnie stosunki są odwro­
tne, a gdy czwarty wyraz ma być na koń­
cu, muszę ie odwrócić, piszę zatem

36 : 30 24 : x
• 10 : 14 = χ : χ'

8 : 12 = χ'  : χ"

czyli skróciwszy stosunki
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a znosząc leszcze czynniki spólne przekre­
ślone w obu wyrazach pierwszego stosunku, 
będzie ;

4. : 7 = 24 : x" lub
liczbie 

robotników.
Odbywana w ten sposób reguła służy 

do rozwiązania z równą łatwością reguły 
trzech złożone'y z ilukolwiek bądź stosun­
ków prostych lub odwrotnych, a przeto 
zadań z pozoru nayzawikłańszych. Naprzy- 
kład:

140 Robotników których siłę oceniono 
na 10 stopni, pracuiąc 234 dni po 7 1/2 godz. 
codziennie, na ziemi twardey na stopni 7, 
usypali groblę 450 sąż. długą, sążeń i. 4 
stopy wysoką, a 3 sążnie i 2 stopy szeroką. 
Jakaż będzie długość grobli usypaney przez 
200 robotników niaiących 11 stopni siły i 
pracuiących na ziemi 11 stopni twardey, 
po 6 1/2| god. co dzień przez 372 dni. Grobla 
zaś ma być 2 sążnie 3 stopy wysoka, a 4 
sążnie i 1 stopa szeroka.

Ułożywszy porządkiem wszystkie dane 
wyrazy iak następuie:
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postrzegam, iz stosunek między sążniami 
długości, zawisł od wszystkich innych za­
chodzących tu stosunków, bo z nich się 
składa. Napisawszy go z prawey strony iak 
niżey widzimy 450: x; układam z lewey 
strony stosunki odpowiadaiące, bacząc na 
to , czy wpływaią na wyraz czwarty w sto­
sunku prostym lub odwrotnym , i wyrażam 
zaraz w liczbach iednogatunkowych te , któ­
re były podane w liczbach wielorakich , 
iest więc :

czyli skracaiąc wyrazy:
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99. Łatwo stąd spostrzedz możemy, iż 
wynalezienie wyrazu niewiadomego w re­
gule trzech bądź poiedynczey bądź złożo- 
ney , sprowadza się zawsze do pomnożenia 
dwóch średnich a podzielenia ich iloczynu 
przez wyraz skrayny , co się zawsze jedna­
kim sposobem odbywa; ściśle więc mówiąc, 
iest tylko ieden gatunek reguły trzech, cho­
ciaż iest liczba prawie nieskończona zaga­
dnień do których ią można stosować: ta- 
kiemi są zagadnienia procentu, odtrącania, 
spółki, i t d. o których niżey mówić bę­
dziemy..

100. Czasem stosunki zachodzące w regule 
trzech składaney nie są dane wyraźnie,wten­
czas trzeba ie z warunków zagadnienia wy­
prowadzić i podług reguły ułożyć; np. dla 

41u-

a znosząc czynniki spólne poprzekreślane 
w ułożonych stosunkach: bodzie
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4 ludzi za 60 zł. żywności wystarcza na 4 
miesiące; gdyby żywność zdrożała o 1/4 ceny, 
dla iluż ludzi wystarczy żywności za 200zł 
na 6 miesięcy ?

Postrzegam iż za więcey pieniędzy wię­
cey będzie żywności dla ludzi, lecz im dłuż­
szy czas z niey żyd maią , tern ich mniey 
być musi, równie im żywność iest droższa 
Stosunek zaś pierwszey ceny żywności, do 
drugiey iest iak 1 : 5/4

Układam więc wyrazy iak następuie :
60 : 200  ind.

6 : 4                   = 4 : x
5/4 : 1

Skracaiąc i uskuteczniaiąc, znaydę x= 7 1/9, 
to iest, iż żywność wystarczyć może dla 7 
ludzi, i dla 8go zostaie 1/9 tey kwoty którą 
na swoie wyżywienie przez 6 mięsięcy wy- 
daćby powinien, czyli, ósmy ten człowiek 
mógłby żyć za tę kwotę 1/9 sześciu miesięcy, 
zatem 6/9=2/3 iednego miesiąca, t. i. 20 dni.

101. Próba zagadnień rozwiązanych przez 
regułę trzech bądź poiedynczą bądź skła­
dana, uskutecznioną być może biorąc wy­
raz wynaleziony za wiadomy, a wyraz ie- 
den z wiadomych za niewiadomy.

102. Trzeba iednak zawsze być ostro-
żnym w układaniu reguły 3ch. czasem bo­
wiem zagadnienia które naj pozór zdaią się 

Tom II. 7 
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do niey należyć w cale przez nią rozwiąza- 
nemi być nie mogą. I tak, gdyby zadano iż 
100’żołnierzy uchodzą na dzień 6 mil, ileż 
uydzie na 1 dzień 10Q0∙*ζolnierzy? Zasta­
nowiwszy się spostrzegamy łatwo, iż 100, 
lub 1000,lub 2000 i t.d. żołnierzy razem idąc, 
tęż samą drogę odprawią co ieden żołnierz. 
Nie można więc ułożyć proporcyi 100 : 6 
zzz 1000 : x; chyba, gdyby żołnierze byli 
w różnych mieyscach lub w różne mieysca 
iść mieli, a chciano wiedzieć summę drogi 
przez wszystkich odbytey przypuszczając 
każdemu iednakową prędkość.

Podobnież gdyby podano : iż kamień 
spadaiąc w 1 sekundzie przebiega 15 stóp; 
ileż przebieży spadaiąc przez 4 sekund. 
Nie można tu ułożyć proporcyi. Wiemy 
bowiem z doświadczeń fizycznych, iż ciało 
iakie spadaiąc przebiega w 2ey sek. 3 razy 
tyle co w pierwszey* w 3e'y sek. iuż 5 razy 
tyle co w pierwszej* i t.d.

Są więc przypadki w których rachunek 
nie może być podciągnięty pod ręgułę 3ch 
lubo do niey zdaie się należyć , gdyż nie 
zawsze wyraz szukany powiększa się lub 
zmnieysza w miarę iak się powiększa lub 
zmnieysza wyraz do którego on się odnosi, 
i przeciwnie. Ze zaś nie zawsze łatwo iest 
rozeznać podobne przypadki , naylepsza
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■więc w feymierze reguła iest,: gruntownie 
■poiać całe zadanie i to ty lko rachować co 
dobrze rozumiemy.

ZAGADNIENIA.

103. I. Za 40⅛ cet. pewnego towaru, 
dano 68-∣- ⅛ ileż będzie tego samego towaru 
za 45⅜ # ?

II. Coż kosztuie 6J arszyna sukna, ie- 
żeli arszyna za 12⅜ rubli przedano ?

III. Za 52 tal. 16dgr. kupiono 20 cet. 
12 Ib towaru; ileż go kupią za 131 tal. 
18 dgr.

IV. Jeżeli 5 IB 16 łót. kosztuie 10 zł. 
reńskich i 45 kraycarów ; ileż kosztować 
będzie 12 IB i 2 łóty.

V. Przedaiąc za 4155 franków zarobił 
kupiec 554 franki. Za ileż przedać powi- 
nien aby zarobił 320 franków?

VI. Rzemieślnik robiący w 9 dniach 
lok.
21,9 pew ney roboty, ileżby potrzebował 

łok.
czasu do zrobienia iey 42,75. przypuści­
wszy iżby robił zawsze iedńakowym spo­
sobem?

VII. Rachuiąc czerwτony złoty po 18zł. 
trzeba na zapłacenie długu 324 czer. zł; 

7*
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gdy na spłacenie tego długu oddano 300 
czerw, zł. wzlocie, po ileż złotych racho­
wano dukat ?

VIII. Wiadoma z list śmiertelności, iż 
■w przecięcip na 100 ludzi umiera 3 rocznie. 
Jleż podług tego stosunku umiera na rok. 
w kraiu maiącym 3 miliiony ludności ?

IX. Służący który ma 292 zł. zasług ro­
cznych , ileż za 125 dni dostanie?

X. Laska na 8 stóp wysoka daie 7 stóp 
cienia.—Wieża którey nie znamy wysoko­
ści, daie w ley chwili cienia 203 stóp. Ja­
każ iest wysokość wieży ?

XI. Okręt iednostaynym wiatrem pę­
dzony przebiegł 275. mil we 3ch dniach, 
W ilużby dniach przebiegł 1925 mil, gdyby 
z resztą wszystkie okoliczności pozostały te 
same ?

XII. Przypuszczaiąc iż 543 rub. 56 kopie­
jek przyniosły w roku 46 rub. 60 kopieiek, 
pytam się ile w proporcyi przyniesie 2875 
rub. 25 kopieiek ?

XIII. Kiedy miara zboża kosztuie 45zł. 
płaci się wtenczas 7-∣ gr. funt chleba. Po 
ileż wypadnie w proporcyi gdy taż sama 
miara 4 zł. kosztuie ?

XIV. Pewna osoba uieżdzaiąc 7∙j∙ mil na 
dzień, potrzebnie do odprawienia drogi 20 
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dni; lecz chce odprawić tęż drogę w 12 
dniach, ileż mil na dzień ma uieżdzać ?

XV. Posłaniec z iednego mieysca do dru­
giego bawił 15 dni w drodze iadąc po 14 
godz. dziennie. INapowrot zaś wracał dni 
21. Jleż godzin uieżdzał na dzień wracaiąc?

XVI. Kiedy ośmina pszenicy kosztuie 
zł. 12, bułka groszowa waży łutów 4. Jleż 
łutów takowa bułka ważyć powinna , gdy 
ośmina pszenicy kosztuie tylko i) zł. 6; 
2) zł. 9 ?

XVII. W roku n. korzec pszenicy ko­
sztował 1, 6 rub. a dwukopieykowa bułka 
ważyła 16 łut. W roku n. kosztował korzec 
pszenicy 2,55 rub. Jleż wtenczas dwuko­
pieykowa bułka ważyć powinna?

XVIII Korzec żyta waży np. 115 1⅜, 
tyleż ⅛ mąki i z wagą otrąb należy się 
z młyna odebrać, potrzeba tylko 4⅛ na roz- 
kurzenie odtrącić. — Przy zemleniu korca 
żyta na dosyć cienką mąkę otrzymuią 11 IB 
otrąb: daley wiadomo że 10 JB mąki daie 
zwykle 13 łł> dobrego chleba. Jleż więc bo­
chenków dvvufuntωwych otrzymamy z kor­
ca żyta ?

XIX. Kiedy korzec zboża kosztował 
22 zł. 10 gr. piekarz przedawał chleb po 
gr. II. drożeiąc zboże doszło do tey ceny, 

1 iż piekarz przedaiąc chleb po 16 gr. bierze 
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5 szelągów mnie'y niżby wziąć powinien 
w proporcyią ceny. Do iakieyże ceny do­
szło zboże ?

XX. Jleż kosztuie J2łotów towaru, gdy 
15 ⅛ tegoż towaru kosztuie 20 zł. reńskich ?

XXI. Posiadacz 35 morgów lasu (mórg 
o 1600 sąż. kwadr.) chce wiedzieć ile ma 
sążni drzewa w całym swym lesie. Rozka­
zał więc drzewo na I25ciu sąż. kwadr, sto­
jące ściąć, złupać, i w sąż. ułożyć. Otrzy­
mał ztąd 18 sąż. drzewa i 6 kóp faszyny 
( wiązek chrustu). Lecz z 35 morgów , 25 
tylko było tak dobrze i iednostaynie zaro­
słych iak owe 125 sąż. kwadr. Pozostałe 
10 morgów były nieco podleysze, ale także 
iednostaynie zarosłe. Kazał więc i tu zro­
bić próbę i na 120 sąż. kwa: ściąć drzewo, 
otrzymał zaś tylko 12 sąż. drzewa i 5 kóp 
faszyny. — Jleż tedy zawiera cały las. sąż. 
drzewa, a ile kóp faszyny ?

XXII. 4 sążnie bukowiny ogrzewa tak 
dobrze iak 5 sąż. sośniny. Jleż wart iest są­
żeń bukowiny, ieżeli sążeń sośniny kosztuie 
4∙∣ talara ?

XXIII. 3 sąż. tyk podług doświad­
czenia daie tyle ciepła , co 2 saż, szczap* 
Jleż 40 sąż. tyk ma wartości, ieżeli ie- 
den sążeń szczap kosztuie rubla i 35 ko- 
piciek ?
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XXIV. Doświadczenie uczy, iż iedną, 
sztuka trzody chlewney która się na.syca 
J⅞garca żołędzi , potrzebuie 2 garce bukwi 
do nasycenia. Jeżeli tedy korzec żołędzi 
kosztuie 25 kopieiek, ileż w stosunku wart 
będzie korzec bukwi ?

XXV. Pewney fabryce należy się po­
dług kontraktu 250 sąż. drzewa na 2- łok. 
długiego rocznie dostarczać. W tym czasie 
nie masz innego drzewa w zapasie tylko ½ 
łok. długości, ale tegoż samego gatunku. Jleż 
sąż. tego ostatniego trzeba dostawić zamiast 
250 sąż. pierwszego?

XXVI. Umówiono się odebrać 56 łok: 
sukna na ¾ łok. szer. W chwili odebrania 
sukna , <palazło się szersze. Ustanowiono 
wyrównanie daiąc 40 łok. zamiast 56. Ja­
każ więc była szerokość tego ostatniego 
sukna ?

XXVII. Potrzebowano 350 łok. sukna 
na A łok. szer. ażeby zrobić pewną ilość 
ubiorów. Gdy. sukno iest tylko na ∣∙ łok. 
szer. ileż trzeba łokci do zrobienia tey sa- 
iney ilości ubiorów ?

XXVI∏. 8 ⅛ nici daią 26| łok. płótna 
-∣∙ łok. szer. Jleż trzeba funtów' nici tegoż 
gatunku na 99. łok. płótna, któreby było £ 
łok. szer?

XXIX. Zboża nie należy ani za wcześnie 
zżynać , bo będzie niedojrzale, ani za późno,
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bo będzie przestałe i łatwo się w polu wy­
krusza. Jeżeli więc iest 40 morgów pola 
które w 8 dniach aby się zboże nie prze­
stało , chcemy sprzątnąć, iest pytanie: i) 
ile żniwaków naiąć potrzeba, ieżeli ieden 
na dzień 400 sąż. kwadr, zżyna? mórg 
rachuiemy tu 1600 sąż. kwadr. 2) Jleż żni­
waków potrzeba , kiedy się iuż wzięło 2 
kośników z których każdy 1500 sąż. kwadr, 
codziennie skosi ?

XXX. Gracz maiący 300 zł. przegrywa 
£ tćy summy. Jleż powinien był wygrać , 
ażeby zyskał był w te'y samey proporcyi do 
maiątku , w iakićy iest strata ?

XXXI. Pewny gospodarz oddawszy na 
polu dziesięcinę ze swoich snopków, zwiózł 
ich 702 do stodoły. Jleż miał wszystkich 
snopków, a ile dziesięcina wynosi?

XXXII. Pewne miasto miało utrzymać 
1000 żołnierzy .przez 3 miesiące, a 500 
przez 4 miesiące; późniey przysłano rozkaz, 
ażeby wszyscy ci żołnierze iednakowy czas 
w temże mieście pozostali, z zastrzeżeniem 
iednak, by ńiiasto tyle tylko poniosło ko-< 
sztów iak gdyby pierwszy rozkaz był u- 
skuteczniony. Jakże długo pozostaną w mie­
ście oba te oddziały woyska ?

XXXIII. Zapłacono za 23 sąż. 5st. 4c. 
pewnćy roboty , 43 zł. 10 gr. 12 de. ileżby 
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trzeba zapłacić po te'y samey cenie za 77 
sąż. 3 st. 8 c ?

XXXIV. Ugodzono furmana do prze­
wiezienia 50 cet. towaru o 28 mil, lecz że 
okazała się potrzeba aby umówioną liczbę 
cetnarów tylko o 22 mil przewiózł; ileż 
mu za to można ieszcze przyłożyć cetnarów 
towaru ?

XXXV. 8 Ludzi z których każdy zrobił 
3 łok. pewney roboty na dzień , zyskali ra­
zem 1500 zł. za dni 40; ileż 12 ludzi robiąc 
każdy na dzień po 4 łok. teyże roboty zy- 
skaią za dni 45 ?

XXXVI. 43 łok. płótna ¾ łok. szerok, 
kosztowały 25,8 rubli. Jleżby kosztowały 
56 łok. tegoż gatunku, lecz tylko na łok. 
szer ?

XXXVII. 9 robotników robiąc po 10 
godz. na dzień, przez dni 15, zrobili 1350 
arszynów pewney roboty. Jleż zrobi 17 
robotników przez dni 14. pracuiących po 8 
godz. dziennie ?

XXXVIII. Na 3ch gankach młyna 
w przeciągu 4ch tygodni zmielono 14 be­
czek zboża. Jleż ganków zaiąć potrzeba , 
leżeli ta sama ilość zboża ma być zmielona 
w 6 dni ?

XXXIX. Jluż robotników trzeba do wy­
murowania muru na 256 stóp długiego , 
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4*. st. szerokiego a 12| st. wysokiego, gdy 
ten w tym samym czasie ma być wymu­
rowany, w iakim 3 robotników wymuro­
wali mur na 16 st. długi, 2£ st. szeroki, a 
6| st. wysoki?

XL. Pewny furman zgodził się na prze­
wiezienie 30 beczek trunku o 20 mil za 
100 tal. Innym razem przewieźć miał 70 
beczek tegoż trunku o 30 mil; lecz że dro∙>∙ 
ga pogorszyła się bardzo, podwyższył o 
4tą część cenę przewozu. Jleż mu teraz 
przypadnie zapłacić talarów ?

XL1. 20 robotników przez 18 dni po 
9 god. codzień pracuiąc wykopali 360 sąż. 
rowu, 4f łok. szerokości, 3f lok. głęboko­
ści, i wzięli za tę robotę 190 tal. 4 zł. 24 gr; 
54 robotników przez 60 dni po 10 godz. 
codżień pracuiąc , ileż wykopią sążni rowu 
za 7⅜ łok. szerok. a 2| łok. głębokości, i 
wieleż za {tę robotę wezmą?

XLII. Nauczyciel pensyionatu maiąc 132 
pensyionarzy wydał w 16 dniach na ich 
żywność i inne dzienne wydatki zł. 3168. 
i) po zmnieyszeniu się liczby pensyiona- 
rzów okazuie się, iż w 72 dniach wydatek 
prpporcyionalny wynosi zł. 9504. Ileż było 
pensyionarzy?—2) gdy się iego pensyio- 
nat zmnieyszył na 88 pensyionarzy ; na 
ileż dni w proporcyi wystarczyło zł. 9504? 
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3) gdy się pensyionarze iego zmnieyszyli do 
liczby 88; ileżby wydać powinien w pro- 
porcyi przez 72 dni?

XL1II. Funt ołowiu spadaiąc z pewney 
wysokości w 1 sekundzie przebiega 15 stóp; 
100 Hś ołowiu spadaiąc z teyże wysokości, 
ileż w 1,' przebiegaj

XLIV. Jeżeli ieden koń uciągnie 10 cct. 
wieleż cetnarów uciągnie 12 koni przypu- 
szczaiąc równie mocne konie i równie do­
brą drogę ?

XLV. Gdy zwierciadło pewne,y wiel­
kości kosztuie 50 rub. Zwierciadło 2 razy 
większe, ileż będzie kosztować, przypu- 
szczaiąc ten sam gatunek ?

O REGULE ŁAŃCUCHOWEY.

104. Picgula łańcuchowa ( reguła cate- 
naria) iest tylko szczególnym gatunkiem 
reguły trzech składaney- Dla tego zaś ią 
nazywają łańcuchową że stosunki w nią 
wchodzące , składaią nieiako ogniwa ; znay- 
duiemy w niey bowiem stosunek między 
dwoma ilościami ze stosunku, który ma ie- 
dna z tych dwóch do inney; ta inna do 
trzeciey, trzecia do czwartey i t. d. aż do 
stosunku między iedną z wiadomych i osta­
tnią niewiadomą.
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Wiedząc np. że 22 lok polskich czynią 
19 lok. berlińskich , 19 zaś berliń: idzie na 
15 lok. bawarsk: a 35 lok. bawarskich na 
51 hamburskich; ieżeli chcę doyść wiele 
50 łok. polskich uczynią łokci hamburskich?

czyli, gubiąc czynniki spólne w ułożonych 
stosunkach i skracaiąc ie (n° 97) będzie

ł. hamb.

J. pol. ł. hamb. 
zate'm 154 : 153 = 50 : x"

a więc xz' ~ 716s⅜i —- 49,675 łok. hamb. 
W przykładzie tym zachodziło κpytanie, 

50 łok. poi. ile uczynią łok. hambur. Liczby 
te można nazwać głównemi zagadnienia.

I. poi. 1. ber.
(i) Napisaliśmy Lu 22. : 19; wszakże widzimy w tym

1. poi. 1. baw.
razie, iż 22 wyrównywaią 15, można było więc pro-

napisać stosunek 22 : 15.
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Pierwszą nazwiemy główną wiadomą , dru­
gą główną niewiadomą. Zważmy jeszcze, 
że między danemi muszą się znaleźć konie­
cznie dwie liczby inne tegoż samego gatun­
ku, co wspomnione dopiero dwie liczby 
główne.

105. W układaniu stosunków trzeba pa­
miętać , iż należy zaczynać od liczby tego 
gatunku co główna wiadoma, a skończyć 
ostatni stosunek na liczbie gatunku co głó­
wna niewiadoma. Pośrednie zaś stosunki 
tak maią być ułożone, aby ie zawsze ten 
gatunek liczb zaczynał, na iakim się koń­
czy poprzedzający stosunek. Tym sposobem 
dane stosunki formuią proporcyie takie, iż 
wyraz czwarty niewiadomy pierwszey, 
staie się trzecim wiadomym w drugiey, wy­
raz czwarty niewiadomy w drugiey, staie 
się trzecim wiadomym w trzeciey i t. d.

106. Używamy tey reguły szczególniey 
w zamianie miar, wag , i pieniędzy iednego 
kraiu na miary, wagi i pieniądze drugiego, 
W rachunkach wexlowych , i t. p.

Gdy mamy pod ręką tablice porównania 
jniar i wag używanych w różnych kraiach , 
natenczas zagadnienia tego gatunku rozwią­
zać możemy wprost przez regułę trzech 
poiedynczą.

1 tak, co do powyższego przykładu , 
ieżeli wiem, że łokcie polskie maią się do 
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hamburskich iak 190 : 189; znaydę od razu 
ł. poi. ł. ham.

przez proporcyią 190 .∙ 189 z=50 : x, że x=z 
49,736; odpowiedź różniąca się od pier- 
wszey tylko o 61 części tysiącznych, i to 
dla tego że stosunki w poprzedzaiącem za­
gadnieniu są wzięte przez przybliżenie.

107. Reguła łańcuchowa służy także do 
rozwiązania wielu zagadnień w rachunkach 
procentu (o których niżey powiemy), 
w rachunkach mnożeń i dzieleń liczb wie­
lorakich , i t. d.

Przykład: 7 łokci pewney roboty ko- 
sztuie 13 zł. pytaiąsięile przypadnie zapła­
cić za piętnaście sążni teyże roboty? ukła­
dam stosunki w ten sposób :

7 : 39=15: x=7×!! = 834 zł.
n *
l

108. W regule łańcuchowey a miano­
wicie w zagadnieniach podobnego rodzaiu 
iak poprzedzaiące , to iest, w które wcho­
dzą liczbyτ wielorakie , trzeba się często 
domyślać stosunków pośrednich, i dla do­
pełnienia warunków przepisaney (n° 105) 
reguły , przybierać podziały główney iedno- 
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ści. Tak gdyby się pytano po czemu wy­
pada arkusz papieru do pisania kiedy 3 
bele kosztuią 20 # ? układam stosunki 
w sposób następuiacy;

czyli skróciwszy, 4 : 3 == 1 : x, które= 3/4 gr.

109. Niechby się pytano: na wiele ty­
godni wystarczy 5ciu ludziom pewna ży­
wność, gdy ta sama wystarcza 10ciu lu­
dziom na dni 80 ? ułożywszy wyrazy:

wypada 7 : 8=5 : x, x=40/7=5 5/7 tygo­
dni, co iest przeciw oczy wistości, gdyż dwa 
razy mnieyszey liczbie ludzi, powinna wy­
starczyć ta sama żywność na 2 razy dłuższy 
czas.
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Wniesiemy stąd, iż często zagadnienie 
zdaiące się być podobne do rozwiązania 
przez regułę łańcuchową, nie może być 
przez nią rozwiązane, co się zdarza gdy 
zachodzą stosunki odwrotne , i wtenczas 
zagadnienie rozwięzuiemy za pomocą regu­
ły trzech składaney, skoro tylko iest dosta­
teczna liczba warunków danych, co z ła­
twością poznaiemy pisząc zadanie w sposób 
podany pod n° 98.

110. Uważmy teraz, iż gdy w regule 
trzech składaney a zatem i w łańcuchowey 
dla znalezienia wyrazu niewiadomego, trze­
ba iloczyn średnich dzielić przez iloczyn 
skraynych wiadomych , więc gdybyśmy 
drugi stosunek proporcyi, w przykładzie 

ark. gr.
pod n° 108, 1 : x napisali odwrócony nad 
stosunkami z lewey strony, mielibyśmy tyle 
stosunków iedne pod drugiemi podpisanych 
ile iest warunków

gro. 
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tak, iż po skróceniu według prawideł, 
podzieliwszy iloczyn wypadły z wyrazów 
drugiey kolumny czyli następników , przez 
iloczyn wypadły z wyrazów pierwszey 
czyli z poprzedników wiadomych, znale­
źlibyśmy tęż sarnę odpowiedź co i podług 
pierwszego sposobu.

Taki sposób układania stosunków we 
dwie kolumny bądź w regule trzech skła- 
daney , bądź w łańcuchów ey, zowie się po 
niemiecku keltensatz albo reesische Regel 
od wynalazcy Holendra P. Rces. Wszakże 
sposób ten powszechnie w handlu używa­
ny a nawet podawany iako nie zawisły 
od reguły proporcyi , iest prawie zupełnie 
mechanicznym i podlega omyłkom zwła­
szcza kiedy zachodzą stosunki odwrotne

Tom II, ‘ 8
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(no 109) do których także chcą go rozcią­
gać. Jest on pozornie łatwieyszy i krótszy 
od rachunku za pomocą proporcyi, lecz i 
ten nie iest trudnym skoro się go porządnie 
i na rozum uczymy. Nadto, rachunek za 
pomocą proporcyi ćwiczy w myśleniu, a 
na rozumowaniu oparty zabezpiecza od błę­
du. W nimto szczególniey obeymuiemy ra­
zem całe zadanie, cel iego i wewnętrzny 
związek, poznaiemy czyli warunki dane są 
dostateczne lub nie; widzimy zaraz potrze­
bne do rozwiązania działania, i sposoby 
skrócenia drogi do celu który z pewnością 
osiągamy.

111. Co się tyczy próby zagadnień przez 
regułę łańcuchową rozwiązanych, te usku­
tecznić możemy podobnie iak mówiliśmy 
pod n° 101.

112. Wspomnieliśmy wyżey (n° 106) o 
zamianie miar , wag , i t. d. za pomocą tablic 
ich porównania. Wypada teraz powiedzieć 
o użyciu takowych tablic.

Gdy miary wielkości, wagi i monety 
w różnych kraiach a nawet i w znaczniey- 
szych miastach iednego kraiu znayduią się 
rozmaite : przeto dla porównania ich mię­
dzy sobą, musiano ie porównywać z pewną 
iaką tegoż rodzaiu miarą.

I tak, do porównania miar liniiowych 
czyli długości, używano prawie powsze­
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chnie dawndy stopy paryzkiey czyli fran- 
cuzkiey podzieloney na 114 lub 1440 czą­
stek równych nazwanych liniiami.

Do porównania powierzchni, używano 
teyże stopy kwadratowey, a.do porównania 
obiętości, cala sześciennego tóy stopy.

Do porównania wag, używano grzywny 
kolońskiey podzieloney na 65536 cząstek 
równych ( Richtpfennig ), albo funta am- 
szterdamskiego ( Troysgewicht) podzielo­
nego na 10240 części równych nazwanych 
cssami, albo nakoniec dawnego funta pa- 
ryzkiego zwanego wagą grzywny ( poids 
de marc ) dzielącego się na 8216 granów 
( grains ).

Stosownie do tych podziałów miar, u- 
ważano ile obranych części znaydowało się 
w stopach , łokciach, korcach, funtach i t. d. 
innych kraiów, i układano tablice służące 
do poznania wzaiemnych stosunków między 
temiż miarami i do zamiany iednych na 
drugie.

113. Jakoż wiedząc, iż iakich cząstek 
np. stopa francuzka ma 144, takich stopa 
reńska zawiera 139,13; wiem iuż ich sto­
sunek do siebie, to iest: że stopa paryzka 
tak się ma do reńskiey , iak 144 : 139,13 

sl. par. st. reń.
czyli 1:1 = 14400 : 13912.

8∙
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Więc stopa paryzka=  =1,035003 
stopy reńskiey, a stopa reńska = ⅜⅜⅞⅛⅜ = 
0,96618 stopy paryzkiey.

Skoro więc mamy stopy paryzkie do 
zamienienia na reńskie, rozmnóżmy tylko 
1,035003 przez liczbę stóp paryzkich a ilo­
czyn będzie liczbą stóp reńskich. Przeci­
wnie , ieżelibyśmy' stopy reńskie zamienić 
chcieli na paryzkie , rozmnożylibyśmy 
0,96618 przez liczbę daną stóp reńskich, 
a iloczyn byłby liczbą stóp paryskich.

Łatwo także iest poznać iż 13913 stóp 
paryskich wyrownywaią długości 14400 
stóp reńskich: gdyż 14400 cząstek stopy 
paryskiey wzięte 13913 razy, daiątężsamę 
długość, iak 13913 takichże cząstek stopy 
reńskiey wzięte 14400 razy.

ll/p Maiąc więc tablice takiego poró­
wnania "miar i wag w iakichkołwiek cząst­
kach równych, widzieć zawsze możemy, 
ile trzeba itdnych miar na drugie, odwróci­
wszy tylko stosunek. I na temto właśnie 
porównaniu zależy użycie tablic.Podobne ta­
blice umieściliśmy przy końcu tego dziełka, 
porównywaiąc w nich miary i wagi z czą­
stkami nowych miar francuzkich o których 
układzie przyłączona iest także osobna wia­
domość.

115. Jeżeli stosunek o iakim mówimy, 
wyrażony iest wielkiemi liczbami, a nie 
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Uważaiąc teraz stosunek 19009 : 18840 
iako ułomek         (nQ 45) szukam iego 
wyrażenia prostego przestaiąc podług oko­
liczności na więcey lub mniey krótszem. I 
tak znaydę odnowiadaiącę ułomki 
                                                        wiec za Pier^ 
wszy stosunek wziąć 73 : 72 albo 74 : 73, 
lub też 221 do 218 i t. d. Wypadki zawsze 
będą te same w liczbach całych , i tylko 
w* częściach setnych , tysiącznych i t. d.

idzie o zupełną ścisłość ; można go bez 
znacznego uchybienia skrócić w wyraże­
niu za pomocą sposobu podanego pod n° 173 
w części 1. Znayduiąc np. że łokieć lipski 

milimetry.
ma 565,2, a łokieć hamburski 672,97; 
zmnieyszymy naprzód te liczby dzieląc ie 
przez 3, będzie stosunek łokcia lipskiego do 
łokcia hamburskiego = 1884 : 1909,9 czyli 
1. lip. ł. lhamb.

Więc

a przeciwnie 
łokci zaś lipskich

19099 = 18840 hamburskich.
Maiąc więc np. 120 łok. lipsk. zamienić 

na łokcie hamburskie, ułożę proporcyią:
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mało odmienne. Równie otrzymalibyśmy 
tę sarnę odpowiedź gdybyśmy pomnożyli 
0,986439 przez 120, to iest, części łokcia 
hamburskiego którym się równa łokieć lip­
ski przez liczbę łokci lipskich.

116. Należy leszcze uważać, iż znaydu- 
ią się tablice, w których porównywaią ile 
iakich miar idzie na pewną obraną : naten­
czas oczywista iest iż porównanie będzie, 
biorąc prosto liczby przy każdey miarze 
napisane. Np. ieżeli na 1000 # bawarskich 
trzeba 1133,04 amszterdamskich, a 1195 
berlińskich, widzimy iż 1133,04 # ain- 
szterdamskich, =I195 # berlińsk. Wie­
dząc także, iż na czystą grzywnę ko- 
lońską rachuie się sztuk 86,688 iednozłoto- 
wych polskich, a 42,55 szylingów angiel­
skich, wniosę iż 86688 złotych polskich =≡ 
42550 szyling, angielskim.

117. Naostatek uczynimy ieszcze uwagę, 
iż w zamianie miar, pieniędzy, i t. d. 
z korzyścią użyć można ułomków złożonych 
czyli ułomków z ułomków.

Na przykład: rossyyski rubel srebrny 
waży ⅛s szty werów holenderskich , szty wer 
■waży ⅛ zł. hol. ten iest * tal. hol. ten zaś 
waży ∣⅞ tal. prusk. który iest f dukata wie­
deńskiego ?
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Wysłowienie okazuie , iż rubel iert V 
z∕σ z⅜ z ⅞⅜ z ⅞ <3ukata wiedeńskiego: 
mnożąc te ułomki przaz siebie (n0 Iββ część 
L) będzie ułomek na ważność rubla
względem dukata wiedeńskiego.

Znaiąc tę ważność, łatwo iest znaleźć 
ile iakakolwiek liczba rubli ważyć będzie 
dukatów wiedeńskich. W tym razie dosyć 
iest pomnożyć licznik znalezionego ułomku 
przez podaną liczbę rubli , a iloczyn po­
dzielić przez mianownik; iloraz okaże li­
czbę dukatów szukaną, I tak np. 150 rubli 
ross. uczynią 112 i τ⅛ φjz wiedeńsk.

Powyższe zagadnienia możnaby ieszcze 
i tak wysłowić: 2 ruble rossyyskie czynią 
95 sztywerów holenderskich, tych 20 czyni 
i złoty holend. 5 zł. holen. czynią 2 tal. 
holend. tych zaś 5o czyni 7 1 tal. pruskich , 
których 3 idzie na dukat wiedeński; 250 
rubli ross. ileż więc czynią dukatów wie­
deńskich ?

Gdybyśmy ułożyli dane stosunki we 
dwie kolumny (n° 110 ) to iest , gdybyśmy 
pisali następnie mianowniki powyższych u- 
łomków po lewey stronie linii a liczniki 
po prawey, nakoniec x położyli z lewćy 
a 250 z prawey, znaleźlibyśmy ten sam 
wypadek.
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To nas naprowadza na myśl, ze ra­
chunek zwany kettensatz nie iest czem in- 
nern tylko rachunkiem za pomocą ułomków 
z ułomków. Oparty więc na ich teoryi może 
mieć tę pewność na którey mu zbywa.

Zagadnienia.

118. I. Gdy 113 łok. berliń. czy nią 106 
arszynów, a 64 arszynów czynią 79,06 łok. 
poi. wieleż 50 łok. berliń. uczynią łokci 
polskich ?

II. 58 frydrychsdorów ileż uczynią du­
katów w złocie , rachuiąc 16 tal. na 3 fry- 
drychsdory a 1 2⅞ tal. na 4 wzłocie?

III. Jeżeli 86 łok. poi. czynią 97 łok. 
litewsk. 54 łok. litewsk. idzie na 59 rossyys. 
32 rossyysk. na 33. amszterd. tych 31 na 
24 lipsk. tych 15 na 13 berliń. tych 7 na 6 
wiedeńsk. tych 29 na 30 amszterd. tych 
177 na 105 bawarskich; 128 łok. poi. ileż 
uczynią bawarskich ?

IV. Jeżeli 13 tal. holendersk. czyni 33 
zł. reńskie, a 72 zł. reńskie idzie na 35 por­
tugalskich millcrees, tych zaś 7 na 34 liry 
florenckie, tych 35 na 27 franków francuzk. 
tych 61 1 na 28 funtów szterlingów , tych 68 
na 399 dukatów neapolitańsk. tych 55 na 
59 rubli srebrnych rossyyskich; ileż 1222 
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tal. holenderskich uczynią srebrnych rubli 
rossyyskich ?

V. Wieleż kosztuie 8 ½ hamburskich 
pewnego towaru, gdy tegoż 3 IB berlińskie 
kosztuia 10 zł.<

VI. Jleż talarów kosztować będzie bela 
papieru do pisania, gdy arkusz kosztuie 2 
szelągi ?

VII. Jleż łutów pewnego towaru dostać 
można za gr. 3, kiedy 5 ⅛ tego towaru ko­
sztuie 8 tal ?

VIII. Stopa sześcienna wody waży 64-f∏j 
gdy zaś powietrze 800 razy lżeysze iest od 
wody; iest pytanie, ile zaważy stopa sze­
ścienna powietrza ? (n° 107).

IX. 8 sąż. ile zawieraią liniy ?
X. 1 łót towaru kosztuie 2⅛ kopieyki; 

ileż kosztuie pud tegoż towaru?
XI. Jleż kosztuie 36 cet. nowey miary 

polskiey pewnego towaru, ieżeli łót kosztuie 
2 kopieyki?

XII. Jeżeli gdański ankier wina kosztuie 
18 tal. po czemuż wypada przędąwać nowy 
garniec warszawski chcąc mieć zysku 1 ⅞ j~f∙ 
na 100 (co piszemy tak , 12§) ?

XIII. Jleż trzeba zapłacić za 650 łok. 
sukna, którego łokieć 1 chcą przedawać 
po 12 zł. z zarobkiem 20§, lubo na swóy 
łokieć przedaiąc tracą 2 łokcie na sto, ab
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XIV. Jleż zapłacić przypadnie za 240 łfe 
pewnego towaru którego funt przedaiąc po 
zł. 1. gr. 12 chcą zarobić 1 lubo ważąc 
na swóy funt tracą 2⅛ ⅛ na £?

XV. 54 łok. lipsk. idzie na 53 łok. warsz. 
180 zaś łok lip. pewney materyi kosztowa­
ło 75 ιjφ w zlocie rachuiąc. z∣φ po zł. 20. 
Po ileż zł. trzeba będzie przedawać łokieć 
polski tey materyi aby zarobić 15§ mimo 
tego że w miarze straci się 2 łok na g?

XVI. Przyiaciele Platona wykupuiąc go 
zniewoli dali 3000 drachm; ileż to czyni 
tal. wiedząc że 61 drachm czyni 64 franki, 
a 128 franków idzie na 207 zł. poi.

XVII. Mury Ateńskie do portu Fale- 
reyskiego miały długości 36 stadiów a 4O 
do Pireyskiego. Mury te złączone były na 
końcach trzecim poiedynczym 60 stadiów 
długim. Uważaiąc te mury poiedynczo , ia- 
każ ich długość w milach ieograf. rachuiąc 
na stadium 125 kroków których mila ma 
6000?

XVIII. Podług Pana Condamine góra 
Chimborako wysoka iest na 3217 sążni pa­
ryskich (toises). Znaiąc z dołączonych przy 
końcu dziełka tablic metrologicznych sto­
sunek miar francuzkich z polskiemi, znaleźć 
ile ta wysokość czyni stóp polskich ?

XIX. 600 zł. konwenc. monety, ileż u- 
c∕,yιιi frydrychsdorów > ieżeli 3 z.1. konw.
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mon. wały 2 tal. a 10 tal. wazy 9 rub. sr. 
1 1 rub. sr. ~ 40 rub. assygn. 9,25 rub. ass, 
wazy dukat 1; 30 zaś duk. wazy 17 frydr.

XX. Jeżeli za garniec pszenicy dostaię 
3 garce owsa, a za 5 garcy owsa 3 gar. ję­
czmienia; ileż ięczmie.nia dostanę i) za 4 
korce pszenicy? 2) za 3 łaszty pszenicy? 
Łaszt rachuie się 30 kor.

XXI. Rupuie ktoś towar łokciowy w No­
rymberdze , płaci łokieć po 6f zł. talarami 
konwencyinemi po zł. 2 talar, po iakieyże 
cenie wypada mu łokieć frankfurtski, wie­
dząc iż talar konwencyiny waży 2~ zł. 
frankfurt. i że II łok. frankf. czyni 9 łok. 
norynib ?

XXII. Kupuiący w Norymberdze 200 
łok. materyi iedwabney, ileż iey łokci od­
mierzy w Hamburgu, wiedząc.iż 7 łok. no- 
rymb. czyni 8 wrocławskich, 6 wrocł. 
czyni 5 brabanck. 4 brabanc. czyni 8 hamb.

XX∏I. 6 B towaru kosztuie 2 tal. 2 ⅛ 
tegoż towaru maią tę sarnę wartość co 3 
łok. pewney materyi : Cóż kosztować bę­
dzie 8 łokci tey materyi ?

XXIV. Kupiec chce zamienić 1200 łok, 
sukna za barchan. Wiadomo zaś że 1 łok, 
sukna waży 2 łok. kazimirku, a 3 łok, 
kazimirku waży 7 łok. dymy, 8 łok. dymy 
waży 5 łok. barchanu. Jleż więc kupiec 
otrzyma łok. barchanu ?
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XXV. Jleż frydrychsdorów wazy 680 
laubtalarów, ieżeli laubtalar waży l⅛ tal. 
saskiego kura n tu, 108^ tal. saskim kuran­
tem waży 100 tal. pruskich , a 11 tal. prus. 
•waży 36 rub. ass. 180 rub. ass. waży I. 
frydrychsdor.

W rachunkach reguły łańcuchowey za­
chodzą często wyrazy używane w czynno­
ściach handlowych. Nayużywańsze są:

Brutto zowie się waga towaru z mate- 
ryałami w które towar iest opakowany, 
iako to: z beczkami, fasami, skórą, płó­
tnem , i t. d.

Netto zowie się waga samego towaru 
bez opakowania.

Tara , waga samego opakowania. Tara 
często rachuie się na sto (auf Hundert) , 
albo ze stu ( von Hundert ). W Hamburgu 
np. ze 100 ⅛ rozynków rachuią 10 łłj. tara. 
I tak ieżeli maią 10 fasów rozynków , które 
brutto 1500 ⅛waza, tedy netto waży 1500 
—150, to iest 1350 ⅛. Układaiąc zaś pro- 
porcyią dla znalezienia tey tary, napisał­
bym 100 : 90 zzz 1500 : x. W Genewie 
rachuią tarę na sto. I tak ieżeli tara wy­
nosi tam 10 procent, w układaniu rachun­
ku nie można pisać 100∙ IB daie 90, tylko 
110 daie 100.
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Rabat iest potrącenie czyli odciągnienie 
pewnego procentu, na który zezwala prze- 
daiący , gdy gotowizną zaraz a nie po pe­
wnym przeciągu czasu należytość odbiera. 
Rabat ma także mieysce i wtedy, gdy ku- 
puiący znaczną razem ilość towaru bierze, 
i dla tego pewny procent odtrąca przeda- 
iącemu z ceny sklepowey. Pierwszy zowie 
się rabat na sto ; drugi, rabat ze stu.

Λgio iest to przewyżka wartości ie- 
dnego gatunku pieniędzy nad drugi, czyli 
iestto naddatek (Aufgeld) który przydaie- 
my chcąc zamienić mniey poszukiwany 
gatunek pieniędzy, na więcej’ poszukiwany. 
Agio nayczęściey rachuie się na 100. (i).

Koszta, expens (Spesen) iestto kwota 
na przesłanie towaru, wyładowanie i t. d. 
wydana. Koszta ieżeli są proporcyionalne, 
mogą być w wyrazach reguły^ łańcucho- 
wey umieszczone; ieżeli zaś nie są propor- 
cyionalnemi, tedy do ceny całości doliczo­
ne , lub od niey odięte być muszą.

(i) Dokładna wiadomość o wszelkich wyrazach 
handlowych w przedaży i wexlarstw⅛ uży­
wanych, niemniey wiadomos'c o pieniądzach,' 
miarach i wagach używanych w kraiach euro- 
peyskicn, znayduie się w Nauce hantilu przez 
Jana Waszkiewicza ulożoiwy, W Wilnie i83o 
roku.
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Dawniey od tych wyrazów nazywano i 
rozróżniano gatunki rachunków; i tak na­
zywano rachunek tara ( Thararechnung ), 
rachunek rabat ( Rabattrechnung ), i t. d. 
rachunki iednak te niczem innem nie są, 
tylko regułą trzech prostą lub składaną 
z rozmaite'm zastosowaniem, lub regułą łań­
cuchową , która też niczem inne'm nie iest, 
tylko gatunkiem reguły trzech, np.

XXVI. Kupiec w Rydze przedaie 
pudów tabaki, funt po 24 kopieiek sr. 
z 15 ze sta rabatu. Jleż weźmie za wszy­
stkie ?

XXVII. Jleż trzeba zapłacić za 6 fass 
ryżu ważących brutto 856 pudów , gdy 
cena 100 pudów netto iest 58,50 rub., a 
tara ⅞ wagi brutto?

XXVIII. Kupiec dostaie transport cu­
kru. Waga brutto iest 175 kamieni. Tara 
iest 6 ze sta. Cena zaś iest 3,20 rub. sr. 
za kamień netto. Jleż kosztuie cały trans­
port?

XXIX. Kupuie ktoś w Hamburgu fassę 
cukru 1900 Rj brutto ważącą. Na tarę ra- 
chuie się tu 8 IB ze sta, a funt netto wypa­
da mu na 7 szylingów. Jleż zapłacona 
kwota wynosi w pruskim kurancie, wie­
dząc że 16 szylingów czyni 1 markę, a 3 
marki 1 talar kurantem pruskim ?
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XXX. Jeżeli beczka masła waży 280 ⅛ 
netto w Hamburgu, a łb kosztuie 6⅜ szyl- 
lingów, na 1 zaś markę hamburską kurantu 
idzie 16 szyllingów, a ważne frydrychsdory 
stoią na 14 mar. i 4 szyli. Jleż kosztuie 
wspomniona beczka masła? Wiedzieć po­
trzeba iż frydrychsdor ma 5 tal.

Więcey podobnych zagadnień mieć bę­
dziemy przy regule procentu.

O REGULE PROCENTU.

119. Reguła procentu (reguła trium 
usurae ) iest reguła 3ch zastosowana do wy­
znaczenia procentu to iest kwoty za pie­
niądze pod pewnemi warunkami pożyczo­
ne które zowiemy kapitałem, lub do wy­
znaczenia kapitału z wiadomego procentu i 
t. p. (i).

Przykład 1. Jleż przyniosą procentu 
na rok. 3575 zł. rachuiąc po 5 od sta ro­
cznie, to iest, iż 100 zł. przynoszą w roku 
5zł. co piszemy tak : 5§.

Widoczną iest samo przez się rzeczą , 
że im- więcey kapitału, tern więcey będzie 
procentu; iest więc proporcyia:

(i) Pożyczaiący komu pieniędzy nazywa się Wierzy­
cielem, a ten który od niego pożycza, o‰- 
zmikiem.
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kap. kap. pro. pro:
100 : 3575 = 5 : x 

czyli 20 : 3575 = 1 ; χ 
czyli nakoniec 4 : 715=1 : x; a zatem
x = 7¾s = 178∣∙ zł.

Można ieszcze rozwiązać ten przykład 
uważaiąc iż 5 iest -5⅛ ze 100, a zatem pro­
cent od iakieykolwiek summy na taką mia­
rę czyli iak zowią stopę pożyczoney będzie, 
biorąc tylko z niey ⅛. Itak ⅛ z 3575 zł. 
iest 178∣∙zl. wypadek zgodny z powyżey 
znalezionym.

120; Gdyby się ieszcze spytano: ile po­
dany kapitał przyniesie procentu w lat 3 ? 
oczywista iest, iżby trzeba wziąć znaleziony 
procent roczny 3 razy i wypadłby procent 
szukany 536J zł.

Procent taki od którego się nie rachuie 
procentu nazy waią procentem prostym , 
i ażeby go znaleźć z wielu lat od iakiego 
kapitału, mnożymy procent roczny przez 
liczbę lat; gdy zaś procent każdego roku 
przyłączaią do kapitału ażeby sam przyno­
sił także procent na rok następujący , naten­
czas mówimy, iż się rachuie procent od pro­
centu i taki nazy waią procentem składa­
nym.

121. PrzyA/ud II. Gdyby kto na końcu 
roku odebrał 7208 zł. kapitału z procentem 
po 6⅞, a ρyta⅛ się ile iest samego kapita­
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łu, a ile procentu? należy uważyć iż 
106 zł. kapitału z rocznym procentem , 
zawiera kapitału zł. 100, trzeba więc uło. 
żyć proporcyią:

kap. zpr. kap. zpr. kap. kap.
106 : 7208 = 100 : x; znaydzie-

my na odpowiedz' 6800 zł. kapitała , które 
odięte od 7208 zł. pokażą procent 408 zł. 
Lub gdybyśmy ułożyli proporcyią

kap. z pr. kap. z pr, proc. proc.
106 : 7208 zzz 6 : x, znaleźliby­

śmy na odpowiedź procent 408 zł. a ten 
odięty od 7208 zł. okazałby kapitał.

122. Gdyby kapitał był połączony7 z pro­
centem ki.,koletnim prostym, wzięlibyśmy 
za pierwszy wyraz proporcyi 100 zł. kapi­
tału z procentem tyloletni⅛ι iaki podano 
w zagadnieniu. Np. Gdyby odebrano 5880 
zł. kapitału razem z procentem po 5§ ośmio­
letnim , a pytaią się ile iest samego kapitału 
a ile procentu ? skoro tu procent 8 letni od 
sta iest 40 zł. układam proporcyią

kap. z pro. kap. z pro. kap. kap.
140 : 5880 ~ 100 : x, i znayduię 

na odpowiedź 4200 które odięte od 5880zl. 
pokażą procent ośmioletni 1680 zł.

Gdybyśmy zaś ułożyli proporcyią, 
kap. zpr. kap.zpr: proc. proc-
140 : 5880 = 40 : x; znaleźlibyśmy
procent ośmioletni 1680*taki sam iak wyżey. 
Tom II, 9
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123. W regule procentu mogą zachodzić 
i odwrotne stosunki. Np. osoba A poży­
czyła osobie B 488 tal. na 8 miesięcy bez 
procentu ; na iak długi czas B może poży­
czyć tamtćy 640 tal. także bez procentu 
chcąc iey uczynność bez zobopolney krzy­
wdy nagrodzić ?

Uważam , iż im więcey ma nawzaiem 
osoba B pożyczyć osobie A, tern na krótszy 
czas pożyczenie być powinno; ma więc 
być wyraz 4ty mnieyszy, a zatem ukła­
dam proporcyią:

tal. tal. ip. m.
620 : 488 = 8 : x. Skracaiąc i usku­

teczniając wypada χ.=z6τ⅛ miesięcy.
124. Gdyby osoba A pożyczywszy oso­

bie B 300 tal; po 2ch miesiącach przydała 
400 tal. po Gciu zaś odebrała 200 tal. nao- 
statek po 8miu miesiącach , rachuiąc zawsze 
od daty pierwszey pożyczki, odebrała wszy­
stko ; a teraz się pytaią na iak długi czas 
B może pożyczyć tamtey 600 tal?

W tym przypadku trzeba obrachować 
zysk iaki osoba B miała z używania wspo- 
mnionych kwot odnosząc go do zysku z ie- 
dney summy przez czas określony np. przez 
miesiąc. A naprzód 300 tal. używała ona 
przez 2 miesiące, tyle więc niemi zyskuie, 
ile przez miesiąc 2 razy większą summą t. i.
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600 talarami. Od końca 2 miesiąca do koń­
ca 6go , a zatem przez 4 miesiące używała 
700 tal. tyle więc niemi zyskuie ile przez 
miesiąc 4 razy większą summą t. i. 2800 ta­
larami. Od końca 6go do końca Sgo mca t. i. 
przez 2 miesiące , miała tylko 500 tal. z tych 
więc tyle ma zysku, ile na 1 miesiąc z 2 
razy większćy summy, to iest, z 1000 tal. 
Z wziętych więc różnemi czasy kwot od oso­
by A, tyle zyskuie, iak gdyby miała od 
niey na miesiąc dane
tal. tal. tal. tal.

600 —j— 2800 -1000 zzz 4400. Zagadnienie 
więc sprowadza się na gatunek poprzedza­
jącego , idzie bowiem oto: iak długo osoba 
B może pożyczyć osobie A 600 tal gdy od. 
tey pożyczyła na miesiąc 4400 tal. bez pro­
centu? Odpowiedź iest, na 7*- miesięcy.

125. Nader często zachodzi w rachunku 
procentów reguła 3ch składana. Np. gdyby 
się pytano ile 2000 zł. powinno przynieść 
procentu w 29 miesięcy rachuiąc rocznie 
po 5§ ?

Widzimy że procent zwiększa się w sto­
sunku kapitału i czasu, będzie więc

kap.
100
m.

12

kap.
2000

in.
29

skracaiąc i uskuteczniaiąc, wypada 
x = 241⅜ zł.

9*
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Lecz leżeliby się spytano: iak długo 
być maią na procencie 3000 zł. aby po 6§- 
przyniosły 790 zł ? widzę iż im więcey ma 
przynieść iaki kapitał, tern dłużey musi 
być na procencie , lecz im większy iest ka­
pitał , tern krócey będzie dla przyniesienia 
pewnego procentu ( n° 123). Układam więc
stosunki:

pr. pr. λ
6 : 790 f rok. lat
k. k. r zz 1 : x

3000 : 100 )
skróciwszy i uskuteczniwszy, znaydę x zzz 
41at, 4mcy i 20dni.

Przeydźmy do zagadnień procentu złożo­
nego.

126. Przy kład I. Kapitał 1500. zł. ileż 
wyniesie po 3 latach, rachuiąc po 20⅛z pro­
centem od procentu ? (i).

Możnaby naprzód porachować od 1500 
zł. procent roczny, i ten przydawszy do 
nich, uważać ie iako zwiększony na drugi 
rok kapitał: od którego znowu znaleziony 
procent dodać do tegoż kapitału, aby go. 
mieć zwiększony na rok 3ci; od tego zaś 
kapitału wzięty ieszcze procent roczny

(i) Procent w tym przykładzie wzięty lak wysoki 
nazywa się lichwa , i i^st prawem zakazany. 
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przydawszy do niego , znaleźlibyśmy od­
powiedź 2592 zł. Podamy iednak na roz­
wiązanie podobnych przykładów sposób 
dogodnieyszy.

127. Znaydźmy ile kapitał 1 zł. wynosić 
będzie po 3ch latach rachuiąc procent od 
procentu. Gdy procent iest 20§, będzie ro-

zł. zł.
cznie od złotego iednego f ; zate'm 1 wy- 

zł. zł.
nosi po skończonym roku 1 + f czyli ⅜ 

zł. zł.
czyli A części z 1. Atak kapitał 1 oddany 
na procent po 20§ wynosi na końcu roku 

zł.
⅜ z 1, t. i. ⅜ tego co wynosił na początku 
roku. Widzimy więc iż, aby znaleźć ile 
laka summa dana na podobny procent 
wynosi na końcu roku , dosyć iest pomno- 

zł. zł.
zyc ią przez -∣. Dane na procent ⅜ na dru- 

zł.
gi rok , wynoszą na końcu roku ⅜ X ⅜ ; 

zł,
te ⅜ X | dane na procent na 3 rok wyno- 

zł.
szą na końcu tegoż roku ⅜ X ⅜ X |, czyli 
ι×⅜χ∣×⅜ c2yiiz,ιX(4)’ t.i.
= 1 × ⅜⅛

128. Łatwo spostrzegamy w takim razie 
postęp zwiększania się kapitału, i wypro­
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wadzamy regułę ogólną, iż aby otrzymać 
ważność kapitału 1 zł. po pewnćy liczbie 
lat, trzeba wziąć ułomek który wyraża 
ile 1 złoty wynosi na końcu roku, i roz­
mnożyć kapitał 1 zł. przez ten ułomek 
wzięty za ogólny czynnik tyle razy , ile 
iest iedności w liczbie lat, czyli wynie­
siony do potęgi oznaczonćy liczbą lat. 
Iloczyn będzie ważnością złotego po czasie 
danym. Aby więc znaleźć ważność iakie- 
go kapitału po peτvne'y liczbie lat, dosyć 
iest rozmnożyć ważność 1 zł. po czasie da­
nym przez liczbę złotych kapitału.

Rozwiążmy za pomocą tego sposobu 
' zł.

przykład poprzedzaiący. Gdy 1 po 3 la­
zł. zł.

tach wynosi zł. Jξ⅜ (n° 127 ) ; 1500 wynosić 
zł. zł.

będą po 3 latach 1500 razy ⅜⅜⅜ t. i. 2592.
129. Przykład II. Chcą wiedzieć ile 

zł. \
wynosić będą 1500 po 3 latach i 5 miesią­
cach, dane na podobny iak wyze'y procent.

Wiemy iuż ile dany kapitał wynosi po 
kilku latach (noI28), trzeba tylko znaleźć 
zwiększenie się ,iego w 5 miesiącach.

zł« zł.
Procent od 1 iest f za 12mcy, a zate'm 

zł. zł-
-δxθ za miesiąc, a ⅛ czyli ⅛ za 5 mcy. Więc
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zj. zł. zł. zł.
1 wynosi po 5 miesiącach 1 4" τr^ czyli ∙J∙∣ 
czyli 1 X ⅛ A zatem iakikolwiek kapitał 
dany podług warunków o iakich mową, 
zwiększa się na końcu 5 mcy ⅛ razy. Ze 

zł. zł. ■ . zł.
zaś 1 po 3 latach wynosi J∣∣∙, wiec 1 po 3 
latach i 5 miesiącach wynosi ∙∣∣∣ X ⅛ t. i.

2ł.
T5∣(1)∑ a zatem 1500, wynosić będą 1500 

zł.
razy f∣⅜ czyli 2808 zł.

130. Niechby odebrał kto 2592 zł. ka­
pitału z 3 letnim procentem składanym po 
20⅞, a pytaią się iaki był iego kapitał pier­
wiastkowy ?

Uważam, iż gdy podany kapitał w tym 
przykładzie, iest iloczynem z ważności I zł. 
po danym czasie przez liczbę zł. kapitała 
pierwiastkowego (n°128); ieżeli go więc 
podzielę przez wτaznosc 1 zł. wziętą po tym­
że czasie, iloraz okaże liczbę zł. kapitału 
pierwiastkowego. I tak, ieżeli podzielę 
2592 zł. przez ważność 1 zł. po trzech la­
tach która iest ∙∣⅛∙∣ ( n° 127 ) , iloraz ,
2592 × ⅞∣-⅜ t. i. 1500 będzie liczbą zło. 
kapitału pierwiastkowego; zatem 2592 zł, 
kapitału z 3 letnim procentem składanym po 
20§, daią 1500zł. kapitału pierwiastkowego.
(ij Podzieliliśmy bowiem licznik a 1G przez 12, a 

wypadek rozmnożyli przez 13.
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131. Użyty sposób mnożenia wartości 
1 zł. po danym czasie przez liczbę złotych 
kapitału pierwiastkowego,dla znalezienia ka­
pitału wraz z procentem składanym ; i prze­
ciwnie, dzielenia kapitału złożonego z pro­
centem składanym, przez wzmiankowaną 
wartość 1 zł. dla znalezienia kapitału pier­
wiastkowego , może być wygodnie zasto­
sowany do zagadnień procentu prostego.

132. W tenczas nawet gdy od wielu 
różnych kapitałów przychodzi obrachowy- 
wać procent podług iednakowey stopy , 
może mieć mieysce skrócenie następuiące : 
znaleźć lód procent od 1 zł. a następnie 
przez proste dodawanie albo mnożenie, 
procent od 2 zł. od 3, i t. d. aż do 9 włą-

zł.
cznie, np. ieżeli procent od 1 zł. 0,06

2 . . 0,12
3 . . 0,18
4 . . 0,24 it d. 

aby wziąć procent roczny
od 4223zł. dosyćiest w'ziąć 
podługtćy tabelli procent 
od . . . 4000 zł.
który będzie . . 240zł. (n° 79)

od 200 12 fcz.l.)
. od 20 1,2

od 3 0,18
253,38 czyli 

zł. 253 gr. 10|.
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133. Gdy stopa procentu iest dana, ła­

two iest znaleźć procent od Iści kapitału za 
dzień 1. I tak 2⅜∙ rocznie znaczy toż samo 
co 2/100 od Iści za 360 dni (i), więc na 1 
dzień od Iści kapitału będzie 1/360 część 
z 2/100 czyli 2/36000=1/18000

Podbnież znavdziemv że :

(1) Powszechnie rachuią w podobnych razach 3o dni 
na każdy miesiąc.

 Aby więc obliczyć procent po 
5 0/0, it. d. od kapitału np. 4223 zł

Niżey zobaczymy, ile za pomocą loga- 
rytmów rozwiązanie zagadnień ściągaiacych 
się do procentu złożonego ułatwionem być 
może.
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s ZAGADNIENIA.

I34∙ 1. Dano na procent 25000 zł. po 
ileż będzie procentu za rok ?

II. Gdy iest procentu rocznego 1250 zł. 
biorąc po 5 0/0 iakiż będzie kapitał ?

III. Gdy od 25000 zł. iest rocznego 
procentu 1250 zł. po ileż brano od sta ?

IV. Gdy po roku odebrano 26250 zł. ka­
pitału z procentem po 5§ ; iakiż iest kapitał 
i iaki procent roczny ?

V. i) kupił ktoś towaru za 4500 zł. 
przedał go zaś za 6000 zł. ileż zarobił na

2) Przeciwnie, ieżeli kupił za 6000zł. 
a przedał za 4500 zł. ile na stracił ?

VI. Kupiec n. kupił sukna po 4,15 
rub. łokieć, po ileż przedać powinien, aby ' 
miał zysku ι4⅜ ?

VII. Kupiec szczegółowy zakupił pewną 
ilość chustek po zł. 3,5; po ileż ma ie 
przedawać chcąc zarobid 20§ ?

VIII. Przedaiąc partyą płótna po zł. 2, 4 
łokieć, zarobił kupiec 6£ na §. Po ileż 
kosztował go łokieć?

IX. Chcąc mieć procentu 5§, po ileż po- 
winienbym płacić sto w listach zastawnych 
które iak wiadomo przynoszą tylko 4⅞ ?
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X. A kupuie i) 1375 wiązek lub paczek 
pewnego towaru z warunkiem, iż na § przy­
dają mu 8; Jleż wiązek lub paczek powi­
nien odebrać?

XI. A podaie za pewną nieruchomość 
6000 zł. zaraz gotowizną. B podaie za nią 
7000 zł. z których 4000 zaraz a 3000 w pię­
ciu wypłatach równych co rok chce uiścić 
bez procentu. Któryż z tych dwóch targów 
iest użytecznieyszy dla sprzedawcy uważa­
jąc procent prosty ?

XII. Pewny kupiec i) stracił po 4 fr. 
50 cent, na 100 fr. kupna towarów. Wie­
dząc iż stracił w ogóle 584 fr. pytaią się 
za ile kupił towarów ?

XIII. Kupiec n. sprzedał łokieć sukna 
po 6,i2 rub. zyskuie na sprzedaży I5§. Po 
ileż płacił łokieć kupuiąc ?

XIV. Jleż trzeba odtrącić z 1488 kamie­
ni brutto» na tarę po 8 kam. na J?

XV. Waga netto pewnego towaru po 
odtrąceniu tary 3 kamieni na ≤∙ iest 1368,96 
kam. Jakaż iest i) waga tary? 2) wagax 
brutto ?

XVI. Otrzymano 119,04 kam. zmniey- 
szenia na tarę w stosunku 8 kam. na§. Jakaż 
była waga brutto a iaka waga netto?

XVII. Otrzymano 119,04 pudów’ zmniey- 
szenia stary na 1445 pudów wagi brutto. 
Jakaż była tara na 100 pudów ?
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XVIII. Zapłacono 1000 fr. za koszta 
kommissowe ’po 5-J g z summy sprzedaży 
pewnego towaru. Jleż wynosiła przedaż?

XIX. Jeżeli koszta kommissowe ozna­
czono za I i g, ileż ich otrzymaią na sprze­
daży za 3450 rub ?

XX. Summa z przedaży po odięciu ko­
sztów kommissu 7⅞ od g, fest 1950 tal. Jleż 
wynoszą koszta kommissu?

XXI. lichwiarze pożyczaiący na fanty 
zwykli brać procenta na tydzień. Jeżeli 
więc lichwiarz od 1 zł. na tydzień tylko 1 
grosz wymaga, iakiż to w7yniesie procent 
rocznie ?

XXII. Jleż przyniosą procentu 8000 zł. 
w 7 latach, ieżeli 3000 zł. w 6 latach 1500 zł. 
przyniosło ?

XXIII. Dano na procent 36000 zł. po 
7g; ileż będzie prowizyi za lat 6, mcy 9 i 
dni 18 ?

XXIV. Gdy procent iest 17136 zł. za 
lat 6, mcy 9 i dni 18 biorąc po 7g, iakiż iest 
kapitał ?

XXV. Gdy 36000 zł. w lat 6, mcy 9, dni 
18, przyniosły procentu 17136 zł. po ileż 
brano od sta ?

XXVI. Gdy odebrano w lat 6, 9 mcy, 18 
dni, 53136 zł. kapitału z procentem po 7g, 
iakiż iest kapitał i iaki procent?

Podane wyżey zagadnienia wysłowią- 
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liśmy jednakowym sposobem, lecz można- 
by ie wysłowiać sposobem rozmaitym. Za­
gadnienie np. ostatniego gatunku może być 
tak wysłowione.* iakiż kapitał w 15 lat 
biorąc po wypadnie na 21600 zł. nie 
rachuiąc procentu od procentu ? Wszakże 
pewną iest rzeczą, iż prawdy dokładnie 
poznane ze strony zktórey widzimy nay- 
bliższy między niemi związek , jakkolwiek 
nam się potem nasuną, łatwiey a nawet 
ogólniey poznane być mogą, bo ie do pier­
wszych w związku o nich powziętych zna­
jomości odnosić możemy. Przyzwyczaiony 
prostym sposobem zagadnienia wysłowiać , 
i w znacznie zawikłanych , prostując wysło­
wienie , znaydzie porządek , a następnie ła­
two ie rozwiąże: często bowiem rozdrabnia­
ne bywają okoliczności zadania, dla uczy­
nienia go na pozor trudnem, i łączone na­
wet uwagi obce zagadnieniu arytmetycznie 
uważanemu, które aby z łatwością rozwią­
zać , trzeba od niego odłączyć to wszystko 
co istotnych iego warunków nie składa , i 
przywieśdź do nayprostszego wysłowienia. 
Często także wysłowiaią zagadnienie iak nay- 
zwięzley pomiiaiąc nawet istotne warunki, 
których się iednak po zastanowieniu nad 
wysłowieniem domyślić można.

XXVII. Jak długo być maią na procen­
cie 36000zh aby po 7g przyniosły 17236 zł?
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XXVIII. 36000 zł. w 5 lat, 4 miesiące 
przyniosły 13200. zł. procentu : i) 27000 zł. 
w 10 lat 5 miesięcy, ileż procentu przy­
niosą? lub 2) żeby w 10 lat 5 miesięcy uro­
sło procentu 14662∙∣∙zl. iakiż ma być ka­
pitał ? lub 3) 27000 zł. aby przyniosły 
14666⅞zt procentu , iakźe długo być maią 
na procencie ?

XXIX. Gdy pewny kapitał złączony 
z procentem prostym wynosił 2460 zł. po 
5 miesiącach, a 2690 zł. po 16 mcach; iakiż 
iest sam kapitał i iaki procent od niego ?

XXX. Osoba A pożyczyła osobie B 800 
rub. 20 kop. na rok nie żądaiąc procentu. 
"W krotce po odebraniu długu osoba B po­
trzebując pieniędzy pożyczyła od osoby A, 
2400 rub. 60 kop. Jakże długo używać może 
tych pieniędzy bez szkody osoby A ?

XXXI. Osoba A pożyczyła osobie B 
500 φj∑ na 7 miesięcy bez procentu ; 1) na 
iak długo B może pożyczyć tamtey 1166f zjφ 
także bez procentu , chcąc iey uczynność 
bez zobopólney krzywdy nagrodzić? lub 
2) iakąż kwotę B może pożyczyć osobie A 
na 3 miesiące aby wyrównać uczynność?

XXXII. Osoba A pożyczyła osobie B 
500 tal. po 3ch miesiącach przydaie ićy 
300 zł. a po 7 miesiącach odbiera 400, po 
10 miesiącach przykłada znowu 500 tal. po 
14 miesiącach rachuiąc zawsze od dnia po- 
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⅛y2zki, odebrała wszystko; ι)naiak długo 
B może pożyczyć osobie A 800 tal. żeby 
iey uczynność bez zobopolney krzywdy 
odsłużyć? 2) iakąż kwotę B może pożyczyć 
osobie A na 10| miesięcy żeby odsłużyć iey 
uczynność ?

XXXIII. Osoba A pożyczyła osobie B 
18000 tal. na 6 miesięcy, lecz nazaiutrz roz­
poznawszy że iey ta kwota na własne użycie 
prędzey będzie potrzebna; 1) żeby ią wcze- 
śniey odebrać bez uszkodzenia zapcwnio- 
ney umowa korzyści osobie B, przydaie iey 
900 tal. iakże długo B obie te summy może 
zatrzymać? lub 2) abyiaza4mce odebrać, 
ileż musi przydać osobie B żeby zapewnio- 
ney umową dla niey korzyści dorównać?

XXXIV. Osoba A ma wypłacić osobie 
B 2400 tak po 8 miesiącach. Wypłaca zaś 
iey po 3 miesiącach 900 tal. iakże długo, 
może resztę zatrzymać ?

XXXV. 100000 zł. kapitału za lat 5 po 
5¾ rachuiąc procent od procentu, ileż przy­
niosą kapitału z procentem ?

XXXVI. Jeżeli po pięciu latach odebra­
no kapitału 127628 ⅛zl. wraz zprocentem 
składanym po 5§; iakiż ^byl pierwiastkowy 
kapitał?

XXXVII. 1) 60000 zł. kapitału, ileż 
wyniesie po 4 latach i 4 miesiącach razem 
z procentem składanym po 8§ ? i przeci­
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wnie, 2) ieżeli po 4 latach 4 miesiącach ode­
brano kapitału wraz z procentem składa­
nym po 8§, 8-3806 τ¾⅞⅛⅛ z^∙ iakiż był ka* 
pitał pierwiastkowy ?

O REGULE ODTRĄCANIA 
PROCENTU"

135. Re gula o dtrącania pro­
centu ( ademptio usurae , 1’escompte, Ra- 
battrechung) zależąca od reguły trzech, 
iest działanie przez które znayduiemy ilość 
iaką trzeba odtrącić od summy która przed 
oznaczonym terminem ma być wypłacona. 
( Jlość tę nazywaią w handlu eskontem a 
samo działanie eskontowaniem lub dyskon­
towaniem).

Naprzykład : pewny kupiee bierze to­
waru za 500 zł. które się obowięzuie za rok 
wypłacić, z warunkiem iednak iż skoro 
prędzey zapłaci, będzie mógł odtrącić 10§ 
rocznie. Zdarza się iż w 3 lub 4 dni po­
tem chce zapłacić. Jleż tedy ma dać zamiast 
500 zł. któreby dał gdyby płacił w swoim 
terminie , to iest za rok?

Mógłby kto mówić: że kiedy ze 100 
wytrąca się 10, z 500 wytrąci się 50, a za­
tem, że kupiec powinien teraz zapłacić 450zł; 
co iednak byłoby z krzywdą wierzyciela 
a z zyskiem kupuiącego, bo ten odtrącając 

dziś 
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dziś sobie 10g od całego długu czyli kapi­
tału, odtrącałby także procent i od 50 zł. 
których nie daie.

Łatwo się iednak przekonać możemy o 
ile chybia rzetelności taki rachunek. Gdy 
bowiem 450 zł. dodane na końcu roku do 
swego procentu który tu iest 45 zł. uczyniły­
by tylko 495 zł; 50zł. przyniósłszy przez rok 
5 zł. zamieniłyby się na końcu roku na 55 zł; 
5 zł. więc iest w tym razie stratą z iedney 
a zyskiem z drugiey strony. Nie iestto w pra­
wdzie strata znaczna przy małey summie , 
lecz znaczną być może przy wielkiey.

Ażeby w tym rąchunku zachować na­
leżną sprawiedliwość, zważyć potrzeba , iż 
500 zł. maiące być wypłacone po roku, 
składaią się właśnie z kapitału i procentu 
10g; zagadnienie więc to sprowadza się do 
gatunku tego o iakim mówiliśmy pod 
n° 121 i proporcyia należy ułożyć :

1 10 : 100 = 500 : x 
czyli 11: 10 = 500 : x, 

które = 451τ6f∙ zł.
Gdybyśmy ułożyli proporcyia

110: 10 = 500 : x 
czyli 11 : 1 = 500 : x, 
x byłoby = 45⅛ zł.

Nie trudno iest teraz przekonać się o 
dokładności tego rachunku. Wziąwszy pro­
cent 10g osobno od każdego z tych wypad-

Tom II. 10
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ków, będzie procent od pierwszego 45∙⅛zł. 
od drugiego 4-|Tzł; procenta te złączone 
w końcu roku z kwotami które ie wydaią, 
uczynią 500 zł. i 50 zł. po tyle też właśnie 
powyżsi kontraktuiący w końcu roku mieć 
powinni.

136. Gdyby się pytano, ile osoba B ma­
jąca za lat 4 oddać osobie A 2000 zł. ma 
iey oddać zaraz, wytrącając sobie procent 
po 5⅛ od sta ?

Zastanowiwszy się, postrzegam iż 2000 
zł. na końcu 4 lat oddane zawieraią razem 
kapitał i procent. Zagadnienie więc to wy­
chodzi na zagadnienie pod n° 122, to iest, 
ażeby znaleźć kapitał który wzięty z pro­
centem 41etnim czyni 2000 zł. Wziąwszy 
zatem za pierwszy wyraz sto zł. kapitału 
z procentem 41etninι który tu iest 22, będę 
miał proporcyią

122 : 2000 = 100 : x, x = 1639⅜⅞ zł.
W ogólności: w kaźdem zagadnieniu 

tego gatunku, trzeba uważać summę mam­
iącą się spłacić po pewnym czasie, iako 
kapitał złączony razem z procentem pro­
sty m lub składanym po tymże czasie i i 
stosownie do warunków podług n° 122 lub 
130 zagadnienie rozwiązać.

137. Lecz nie tak iest łatwo wyracho­
wać kwotę do spłacenia w czasie oznaczo-*
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nym, gdyby summa częściami miała być 
przez znaczny przeciąg czasu spłacana. Na- 
przykład: gdyby osoba A miała wypłacać 
co rok osobie B 2000 zł. a to przez lat 10; 
ileż ma dziś oddać wytrąciwszy sobie pro­
cent po 5£?

Aby rozwiązać to zagadnienie , trzeba 
naprzód obrachować korzyść w końcu ozna­
czonego czasu zapewnioną iednćy i drugiey 
osobie, a potem szukać kwot, które dziś 
wzięte wyrównywałyby tymże korzyściom 
W czasie oznaczonym.

Jeżeli uważymy rzecz ze strony osoby 
A, zastanówmy się, że ta maiąc wypłacać 
osobie B 2000 zł. razy 10, co czyni 20000 zł. 
ma zysk następuiący : pierwszych 2000 zł. 
które w końcu roku pierwszego wypłaci , 
używać będzie rok 1; drugich 2000 zł. któ­
re w końcu roku drugiego wypłaci, uży­
wałaby lat 2, i t. d... . ostatnich 2000 zł. 
które w końcu roku dziesiątego wypłaci, 
używałaby lat 10. A że procent roczny od. 
2000 zł. po iest 100 zł; więc osoba A 
miałaby ten procent od wypłaconey summy 
pierwszey , raz ieden, od drugiey razy 2. . 
i t. d. od dziesiątey razy 10. Idzie więc o 
zebranie tych procentów których licz­
ba zzz summie wyrazów postępu różnico­
wego 4-1.2.3.... 10,.......... to iestχ=
( 1 -f- 10) X 5 = 55 ( n° 65 ). ' Procent 

10* 
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■więc roczny od 2000 zł. czyli zł. 100. wzię­
te razy 55 to iest 5500 zł. iest zyskiem iaki 
osoba A przez wspomnione wypłaty w koń­
cu lat 10 ma sobie zapewniony. Jeżeli za­
tem osoba B chce dziś odebrać co iey słu­
sznie należy , a nie pozbawiać osoby A ko- 
rzyścj do iakiey ona ma prawo, powinna 
iey oddać taką summę któraby w lat 10 
z procentem po urosła do 5500 zł. Po­
wyższym więc rozbiorem sprowadzone zo­
stało zagadnienie do tego: iaki ma być 
kapitał żeby wiat 10 z procentem po 
wyszedł na 5500. ?

Odpowiedź podług n° 122, znaydziemy 
przez proporcyią

k. zpr. k. k.'zpr- k.
150 : 100= 5500 : x;

znalezione na czwarty wyraz 3666 ⅞ zł. od­
powiadają warunkom; bo od tey kwoty 
procent roczny 183⅞ wzięty razy 10, uczyni 
1833 j zł. a te dodane do 3666⅜ zł. uczynią 
5500 zł.

Gdybyśmy znalezioną część dla osoby 
A,to iest 3666yzl. odięli od kapitału 20000zf. 
który ma wypłacić osobie B w 10 latach, 
reszta 16333f zł. będzie kwotą iaką ma dzi- 
siay wypłacić osobie B, i iaka odpowiada 
warunkom, iak zaraz zobaczymy.
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Jeżeli uważać będziemy rzecz ze strony 
osoby B, postrzeżemy , iż ta wziąwszy na 
końcu pierwszego roku pierwsze 2000 zł. 
używać ich będzie do czasu ukończenia in­
teresu lat 9, a zatem.miałaby z nich procent 
razy 9; drugie 2000 zł. któreby na końcu 
drugiego roku odebrała, przyniosłyby iey 
procent razy 8... i t. d.»• • • przedostatnie 
2000 zł. które na końcu dziewiątego roku 
odbierze . przyniosłyby iey tylko raz pro­
cent. Trzeba więc i w tym razie znowu 
zebrać procenta których liczba “ summie 
wyrazów postępu różnicowego —i. 9 • 8 • 7 . . 
.- 1, to iest (94-1) × 4* 45. Wziąwszy
więc 100 zł. 45 razy, będzie z samego pro­
centu 4500 zł. Że zaś osoba B odbiera nadto 
w tym czasie i kapitał który wynosi 20000 zł. 
więc ogółem na końcu dziesiątego roku ma 
korzyści 24500 zł. Powinna więc taką dziś 
wziąć summę, ażeby ta z procentem po 5g 
urosła za lat 10 na 24500 zł. Summę tę 
podług powyższego prawidła znaydziemy 
16333' zł. Procent roczny od niey po 5⅛, 
który iest 8l6⅞zl. weźmy dla sprawdzenia 
10 razy, będzie procent 101etni 8166-∣.zl. 
które dodane do 16333-Jzł. czynią na koń­
cu 10go roku 24500 zł. iak być powinno.

138. Gdyby się wspomnione osoby u- 
mówiły w ten sposób, ażeby A wytrzy­
mawszy zapewnioną sobie podług powyż­
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szych warunków korzyść, wypłaciła razem 
osobie B należącą kwotę; kiedyż wypłace­
nie ma nastąpić ?

Rozwiązalibyśmy zagadnienie obracho- 
wawszy iak powyżey, ile ma mieć korzy­
ści, osoba A na końcu roku 10go, a naten­
czas zagadnienie sprowadza się do następu­
jącego : iak długo 2000 zł. maią być na pro­
cencie po 5§ aby przyniosły 5500 zł. ? odpo­
wiedź znaydziemy podług n° 125 lat 5⅞.

Łatwo się teraz przekonać możemy o 
słuszności tego rachunku i na stronę osoby 
B∙> Wiemy bowiem z powyższego, iż na 
końcu 10go roku powinna mieć korzyści 
z samego procentu 4500 zł. Weźmy procent 
po 5⅜ od 20000 zł. przez lat4⅛ które są do­
pełnieniem oznaczonego czasu , procent ten 
iest zupełnie 4500 zł. .

139. Sposób któryśmy tu wyżey podali 
(n° 135 do 138) do obliczania eskontu, 
lubo iest dokładny i ścisły , iednak nie iest 
zwykle używany przez bankierów i ku­
pców. Obliczaią oni zwykle eskont tak 
iak procent z góry. Francuzi w tym razie 
powszechnie u nich używanym.nazywaią 
odtrącenie zewnątrz, (escompte en dehors), 
w tamtym zaś razie, t. i. uważaiąc summę 
iako kapitał połączony z procentem , nazy­
wają escompte en dedans odtrącenie
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wnątrz. O ile iednak sposób dyskontowa­
nia przez bankierów i kupców używany 
iest fałszywym, zwłaszcza przy długich 
terminach wypłaty , okazuie przykład na- 
stępuiący: Jest mi ktoś winien 2000 zł. 
oddać po 20 latach. Ponieważ potrzeba- 
ię pieniędzy , przedalę rewers z warunkiem, 
aby kupuiący odtrącił sobie procent prosty 
po 5£. Podług kupieckiego sposobu, obra- 
chowany procent za 20 lat, wynosi 2000 zł. 
które odiąwszy nicbymi nie dał. A gdyby te 
2000 zł. dopiero po 30 latach były wypła­
calne , tedy procent wynosiłby 3000 zł. 
Musiałbym więc ieszcze dopłacić 1000 zł. 
temu komu rewers móy sprzedaię. Podług 
ścisłego zaś sposobu rachuię tak: 100 zł. 
przynosi wr 30 lat. (rachuiąc np. 5⅜) 150 zł. 
procentu; 100 zł. więc kapitału z procentem 
za lat 30 wynosi zł. 250. Wmosknię więc: 
gdybym przcdawał rewers na 250zł. wy­
płacalnych po 3o latach, tedy dziś ma on 
wartości zł. 100; ileż więc w proporcyi 
2000 zł. wypłacalne po 3o latach, maią 
dziś wartości ? znaydę odpowiedz 8oo zł. 
Jakoż istotnie 8oo zł. po 3o latach z pro­
centem 5§ wyniosą 2ooo zł.

140. Ponieważ* zaś im większe summy 
i dłuższe przeciągi czasu , tem większe są 
różnice między procentami prostemi i skła- 
danemi; więc zdarzaią się okoliczności, 
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w których przy eskontowaniu kapitału za­
chodzi potrzeba uwagi i na procent skła­
dany. Jeżeli np. kupuię las który dopiero 
po 42 latach mieć będzie wartości 26ooo zł. 
do owego zaś czasu nic nie przyniesie; te- 
dybym sobie szkodził, gdybym te 26ooo po­
dług prostego procentu dyskontował, mó­
wiąc: 310 zł. w 42 latach wypłacalne, maią 
dziś wartości loo. ileż dziś maią wartości 
26ooo? znalazłbym tu 8387 zł. Gdybym 
tę summę za las zapłacił, tedy sprzedawca 
miałby od niey przeszło 419 zł. rocznego 
procentu, który może mu znowu procent 
przynosić, dla mnie zaś z lasu ten procent 
od procentu znika. Sprawiedliwiey więc 
iest, ażebym przedawcy dziś taką tylko 
summę zapłacił, która z procentem od pro­
centu za lat dopiero 42 mieć będzie war­
tości 26ooo zł. że zaś 1 zł. wτ lat 42 ra- 
chuiąc z procentem od procentu, np. po 
5⅜ wynosi 1 zł. × (1⅜) 1 * * 4* =

1 000 000 000 000 000

(n° 128) ; więc przez proporcyią
(⅞⅜)4*∑ I =z26ooo: x znaydę ilośćzł. 3352,46 
którą dziś za ten las sprawiedliwie zapłacić
mogę.

54 135 8'13 0G7 412 4o5 261 34i 512 45i 566 463 326 809

4 398 o46 5ii io4 000 000.000 000 000 000 000 000 000

746 5o6 282 585 24i 
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r 141. Jeżeli w iakim przedmiocie trzy 
osoby A, B, C, podaią swe proiekta : Anp. 
chce dać I82oo zł. zaraz, B 2oooo zł. w tym 
sposobie, 4ooo zaraz, a potem co rok po 
4ooo przez 4 lata; C21oozł. zaraz po tern 
co rok po 3ooo przez lat 6; któryż z poda­
nych proiektów iest nayzyskownieyszy?

Gdybyśmy wartości proiektowanych ka­
pitałów podług danych warunków spro­
wadzić chcieli do wartości teraźnieyszey, 
•wypadałoby użyć teoryi w tym rozdziale 
wskazaney. Lecz gdy w tym razie idzie 
tylko o proste poznanie stosunku korzyści 
z iedney strony , dosyć iest odnieść każde 
podanie proiektu do iednakowego czasu, 
iak tu do końca roku Ggo, a łatwo zaraz 
wartość ich porównamy. Wziąwszy więc 
iakiś stały procent np. 5§, znaydziemy, że 
kapitały powyższespłacone podług warun­
ków w oznaczonym czasie , przyniosą pro­
centa następuiące: kapitał osoby A 5460, 
osoby B 4ooo, osoby C 238o zł. te złączone 
z właściwemi kapitałami okażą, iż kapitał 
pierwszey na końcu 6go roku urośnie do 
23660zL 2giey do 24ooo, a 3ciey do 2298ozł. 
Drugi więc podany proiekt iest nayzysko­
wnieyszy, pierwszy mniey zyskowny, a 
trzeci naymniey zyskowny.

W tym sposobie rachunku uważaliśmy 
tylkθι procent prosty. Lecz ściśleyszy byłby 
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rachunek z uwagą na procent składany. 
Pieniądz bowiem w widoku korzyści uży­
ty, uważany iest w każdym czasie iako 
maiący korzyść przynosić. Obrachowawszy 
więc korzyść z powyższych trzech propor- 
cyy ze względem na procent składany, 
■wyniósłby na końcu roku 6go kapitał 
A 24389,74 ; B 24347,53; C 23219,9. 
Ztąd się okazuie iż proiekt A byłby nay- 
zyskownieyszy, B mało co mnićy zysko­
wny , a C naymniey zyskowny.

Tu widzimy nietylko odmienne, lecz i 

w odmiennym między sobą stosunku wy­
padki , podobnież byłoby , gdybyśmy nie 
5g lecz inny iaki mnieyszy lub większy 
procent przyięli. W rachunkach więc te­
go rodzaiu trzeba* pilnie uważać na stopę 
procentu, która albo wyraźnie , albo okoli­
cznościami może być wskazana.
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ZAGADNIENIA.

142. I. Osoba A winna zapłacić osobie B 
162oozł. za rok bez procentu; ileżby teraz 
powinna zapłacić wytraciwszy sobie pro-j 
cent roczny po 5§ ?

II. Dowiaduie się ktoś że bankier ode­
brał assygnacyią na wypłacenie mu 3ooo zł. 
za 6 miesięcy, lecz że potrzebuie pieniędzy, 
udaie się do bankiera; ileż ma bankier za­
raz wypłacić wytrącaiąc sobie 5g na rok?

III. Pewna osoba maiąca prawo odebra-£& 
nia od drugiey zł. 6oo za 3 miesiące , żąda ⅜ 
wypłacenia sobie zaraz z odtrąceniem pro- ‰ 
centu. Chcą iey zapłacić tylko 564 zł. iakże 
wysoki odtrącaią procent ?

IV. Pewna osoba daie na siebie kartę 
kupcowi na 2854 zł. maiące być za rok 
wypłacone ; lecz na końcu 7 miesięcy przy­
chodzi uiścić się z długu. Kupiec zezwala 
na zmnieyszenie długu , odbiera go bowiem 
przed terminem. Rachowano zaś procent 
w karcie po 6~. Jest pytanie za iakąż sum« 
mę powinien kupiec oddać kartę?

V. A winien będąc lo8oozl. w War­
szawie, odbiera w Petersburgu od bankiera 
wexel tey wartości, i wypłaca mu i) 11178 
zł. Jlea od § wynosi eskont (zewnątrz)? 
a) 1676 rab. 7 kop. Pytanie iak wyżey?
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VI. A zrealizował 3 wexle : na \szym 
na 35oo rub. potrącono mu 166 rub. 25 
kop. na 2gim na 2149 fr. potrącono 116 fr. 
66 cent, na 3dm na 125o zł. potrącono 115 zł. 
Jakież było odtrącenie na g ( zewnątrz ) na 
każdym wexlu ?

VII. A kupił za 24go fr. towaru na 8 
miesięcy Kredytu. Obrachowawszy się pro- 
ponuie zaraz zapłacić 2331 fr. 20 cent: co 
przedawca przyimuie. Jakiż tu rachowano 
eskont roczny na g (zewnątrz) ?

VIII. Kupiec sprzedawszy za 192o rub.
* towaru , przyimuie termin wypłaty roczney
♦ i porachowanie eskontuna pewną stopę, sko­

ro mu przed terminem wypłacą. Po 5 mie­
siącach zapłacono mu 1875 rub. 2o kop: 
Na iakąż. stopę rachowano eskont?

IX. A ma wexel na 3646 zł. do odebra­
nia za 9 miesięcy; lecz potrzebując pienię­
dzy żąda wypłaty zaraz. Wypłacaią mu 
z odtrąceniem po 6g. Jleż ma odebrać gdy 
odtrącenie rachuią 1) zewnątrz, czyli na sto, 
2) wewnątrz t. i. uważaiąc summę iako ka-* 
pitał połączony z procentem ?

X. A zakupił za I28o rub. towaru. Prze­
dawca przyimuie rok kredytu i zezwala na 
eskontowanie należytości w stosunku 6g ro­
cznie, w razie uprzedzenia terminu wypła­
ty. Zdarza się iż po pewnym czasie kupiec 
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■wylicza 1212 rub. 4o kop. i zaspokaia dług 
zupełnie. Po iluż miesiącach zapłacił ?

XI. A ma bilet na25óoozł. wypłacalny 
(zachlbar,payable),L3L 27 miesięcy. B który 
ma bilet zrealizować proponuie eskontować 
go po 8g rocznie. O ileż uprzedzić powi­
nien wypłatę, ażeby tylko 215o zł. zapła­
cił ?

XII. Chcą eskontować Ig miesięcznie 
z summy 3546 fr. Jleż trzeba odtrącić, wie­
dząc iż wexel ma ieszcze 37 dni do wy­
płaty ?

XIII. Chcą eskontować z 7o92 fr. za 4o 
dni po ⅞ g miesięcznie. Jakież będzie od­
trącenie ?

XIV- Negocyant który wysławił wexle 
następuiące: Iszy naI56o fr. 3o c. za I2o 
dni z eskontem ⅛ miesięcznie; 2gi na 18oo 
fr. za 65 d. z eskontem -∣; 3ci na 345 fr. 2o 
c. za 5o dni z eskontem -f-; 4ty na 94oo fr. 
za 125 dni z eskontem 5ty na 645 fr. za 
72 dni z eskontem 1⅛, chce ich spłacić od 
razu. Jakaż iest summa całego na tych 
wexlach eskontu ?

XV. A ma wypłacić osobie B 35ooo zł. 
po 12 latach skończonych; i) ileż dziś za­
płacić ma wytrąciwszy sobie procent po 5g? 
lub 2) zgadzaią się, ażeby A po 4 latach 
wypłaciła dług; ileż ićy dać przypadnie gdy 
sobie wytrąci procent po 5g ?
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XVI. Zagadnienie toż samo co wyżey, 
tylko dodany warunek, żeby mieć wzgląd 
na procent od procentu?

XVII. Osoba A ma wypłacić osobie B 
45ooo zł. w lotu po sobie idących latach, 
to iest co rok po 3ooo zł, lecz i) chcąc się 
pozbyć tego długu i nie płacid 15 razy, 
pyta się, ile dziś oddać ma wytrąciwszy sobie 
procent po 6§ ? lub 2) obie przystaią, ażeby 
osoba A razem te 45ooo zł. wypłaciła; kie­
dyż wypłacenie nastąpić powinno? lub 3) 

obie zgodziły się , ażeby osoba A po pier­
wszych 3 latach cały dług wypłaciła : ileż 
na końcu 3 lat dać powinna wytrąciwszy so­
bie procent po 5§?

Nayczęściey iednak zdarzaią się nieró­
wne kwoty i W’ nierównych terminach do 
wypłacenia, np.

XVIII. Ma ktoś 800 tal. wypłacić w ten 
sposób; 3oo∕ tal. po 4 miesiącach, 4oo tal. 
po 6, a Iootal. po 8, uważaiąc czas racho­
wany zawsze od zaczęcia urnowy ; lecz wo­
łałby od razu dług zapłacić , co przyięto ; 
kiedyż wypłacenie ma nastąpić ?

XIX. A iest wiilien zapłacić 3000 zł. po 
4ch latach , a 4ooo po 5ciu. Chciałby oba 
te kapitały na raz zapłacić. Kiedyż wypłata 
ma nastąpić, ażeby ani dłużnik ani wie­
rzyciel me szkodo wał?
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XX. Pewny kupiec winien za towary 
36oozł. zapłacić w ten sposób.* 600 zł. za­
raz, 800 za 3 miesiące, 2oo za 8 miesięcy, 
a resztę w końcu roku, rachuiąc od czasu 
zaciągnionego długu; lecz umawiaią się żeby 
dług razem był wypłacony, w iakimże 
czasie wypłata nastąpi?

XXI. Pewny kupiec winien drugiemu 
za towary summę 648o tal. które ma wy­
płacić w 4 ratach, to iest, czwartą część 
zaraz, ∙J po ' 3 miesiącach » f po 6, resztę 
w końcu roku; lecz 1) chce wszystko od 
razu wypłacić , kiedyż wypłatę słusznie 
uiści ? lub 2) przystała oba ażeby dłużnik 
po 2ch miesiącach cały dług spłacił; ileż 
wtedy ma dać wytrącając sobie umówiony 
procent po ?

XXII. Dłużnik który winien 3ooo tal. 
umówił się z wierzycielem, że 15oo tal. za­
płaci mu za 2 lata, w rok potem 1000tal. 
a w rok ieszcze resztę; lecz na końcu pier­
wszego roku wierzyciel mu proponuie, iż 
ie?eli zechce wypłacić zaraz cały dług, 
gotów iest odtrącić mu procent po dłu­
żnik na propozycyią przystaie. Trzeba wie­
dzieć ile ma zaraz wypłacić ?

XXIII. Ma ktoś 1000 zł. w trzech termi­
nach wypłacić, t. i. J tey kwoty po 4rech 
incach , fpo 7 mcach, a resztę na końcu 
roku, rachuiąc czas od zawarcia umowy i 
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lecz on płaci ⅞ długu pó 3ch. a f po 5 
mcach ; pytam się iak długo reszty może 
ieszcze nie wypłacić ?

XXIV. A pożyczył osobie B, βooo zł. 
z tym warunkiem, iż procent oznaczony 
po 6§,iżco rok kapitału z procentem ró­
wną summę odbierze , i że w 5 latach wy­
płata się skończy. Jleż ma co rok odebrać ? 
Wypłata zaczyna się z końcem roku pier­
wszego.

XXV. Pewny las podług dzisieyszego 
oszacowania 6000 sążni drzewa zawiera. 
Peryiod wycięcia lasu iest na 60 lat ozna­
czony. Jleż można corocznie drzewa wyrą­
bać, wiedząc z doświadczenia, iż w tym 
lesie na 100 sążni co rok 2 sążnie przyra- 
staią, a w każdym roku równa ilość ma 
być wyrąbana?

XXVI. Obowiązany płacić czynsz wie­
czny 42oo zł. od kapitału 42ooo. zł. chce się 
zbyć tak wielkiego ciężarn. Przyięto wa­
runek, ażeby w 2 latach zupełnie się wy­
płacił, to iest w równych wypłatach na koń­
cu każdego roku. Jakaż ma być każda wy­
płata maiąc wzląd na procent od procentu ?

XXVII. Chcą podobnież umieszczany 
kapitał 3310 zł. spłacić w 3 równych wy­
płatach na końcu każdego roku; iakaż ma
być każda wypłata ?

XXVIII.
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XXVIII. Proponuią pewnemu kupcowi 
3o łokci materyi iednego gatunku na ~ łokci 
szerokości za 72ozł. gotowizną; lub 5o łokci 
materyi drugiego gatunku na | łokci sze­
rokości za 1200 zł. wypłacić się maiące za 
2 lata. Gatunek lsze'y materyi ma się do 
gatunku 2ey iak 16 : 15. Procent uważa 
się po IOg ze względem na procent od pro­
centu. Trzeba wiedzieć które kupno zysko- 
wnieysze dla kupca ?

XXIX. Kapitał 6000 zł. na 5§ przyięty, 
trzeba wypłacić w 14 latach razem z pro­
centem rownemi ratami. Z Końcem roku 
pierwszego zaczyna się wypłata, i) Po ileż 
co rok wypada zapłacić ?

2) Jeżeli wypłata ma być w półrocznych 
terminach , po ileż W tedy zapłacić wypa- 
dnie ?

3) Jeżeli w terminach kwartalnych, po 
ileż zapłacić wypadnie?

XXX. Pewny las nie może być teraz 
rąbany ponieważ iest młody , lecz po 20 la­
tach przyniesie on przez 10 lat czystego 
dochodu po 100 zł. reńskich. Jleż drzewo 
ma dziś wartości?

XXXI. Do kupna pewney nieruchomo­
ści zdarza się 3 kupców: pierwszy podaie 
20000 zł. zaraz gotowizną, 2gi 21700 zŁ 
lecz z tych 4700 zaraz, a resztuiące 17000

Toot //. ] 1
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w 4ch latach po 4250 zł. 3ci podaie 22800, 
lecztvlko 3000 zaraz, a potem przez 6 lat 
po 3300zł. Któregoś podanie iest naylepsze? 
j) rachuiac procent prosty, 2) procent skła­
dany po 5§.

O REGULE SPÓŁKI.
143. Gdy reguła 3ch służy do podzie­

lenia zysku lub straty proporcyionalnie do 
składki każdego spólnika , natenczas ią na­
zywała regułą spółki (reguła societatis). Re­
guła ta służy w ogólności do podzielenia li­
czby iakiey na części proporcyionalne licz­
bom danym a które nazywaią liczbami sto- 
sunkowemi.

Reguła spółki może być także poiedyncza 
albo składana; iest poiedyncza kiedy liczby 
do których maią być proporcyionalne czę­
ści szukane, są wprost dane przez zaga­
dnienie; iest składana gdy te liczby nie są 
wprost wysłowione, lecz dopiero trzeba ie 
oznaczyć składaiąc zachodzące stosunki. 
Wyiaśniamy to w przykładach.

Przykład 1. Dwie osoby składają się: 
pierwsza daie 100 zł. 2ga 200 zł. zyskuią 
razem 150 zł. ileż każdey z zysku przy­
pada ?

Ponieważ każdy zysk szczególny powi­
nien być proporcyionalny do każdey skład­
ki szczególney, będzie więc proporcyia .•
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Pierwsza składka: pierwszego zysku 
=druga składka : drugiego zysku. Stąd (n° 
80) summa skbdek: summy

zysków
pierwsza składka : pierwszego 
zysku \

druga składka : drugiego 
zysku.

Reguła więc ta sprowadza się do reguły 
trzech, którey pierwszy wyraz iest summą 
składek (czyli summą liczb podług których 
ma być podzielona liczba dana).

Drugim wyrazem iest summa zysków lub 
» strat ( czyli liczba dana do rozdzielenia na 

części proporcyionalne ).
Trzecim każda składka w szczególności 

(czyli liczba do którey ma być proporcyio- 
nalna część odpowiadaiąca).

A czwartym będzie część każdego spól- 
nika (czyli liczba szukana). Będzie więc

300:150—f 100 : x — 100x1—50 zł. 
lub 2: 1—/ 200: y — 2(⅜)x⅛ ipp.

144. Przykład II. Trzy osoby A. B. C. 
wchodzą w spółkę handlową. A daie 100 zł. 
na 2 miesiące; B daie 200 zł. na 4 incej; 
C daie 300 zł. na 5 mcy. Zdarza się iż 
zyskuią razem 400 zł. ileż każdćy przypada 
z zysku ?

11*
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Spostrzegamy łatwo iż każda osoba zy­
skać powinna w stosunku kapitału i czasu , 
przez który w handlu iey k pitał zostaie.

Reguła więc spółki w tym razie iest 
składana. Zamienimy ią zaśfna poiedynczą 
iak w przykładzie powyższym, skoro spro­
wadzimy używanie składek do Jednakowego 
czasu (n° 124), to iest, skoro znaydziemy 
iakie powinny być składki ażeby zostaiąc 
iednakowy czas w handlu, przyniosły zyski 
zadane, co pospolicie wyrażamy: sprowa­
dzić składki do iednakowego czasu. Mó­
wię zatem, iz *•

100 zł- przez 2 mce tyle zysku przyniosą, 
ile 2 razy i 00 czyli 200* przez 1 miesiąc.

200 zł. przez 4 mce tyle zysku przynoszą , 
ile 4 razy 200 czyli 800 przez 1 miesiąc.

300 zł. przez 5 mcy tyle zysku przynio­
są, ile 5 razy 300 czyli 1500 przez 1 miesiąc.

’ Maiąc iuż składki do iednakowego czasu 
sprowadzone rozwiązeiny zagadnienie po­
dług n° poprzedzaiącego. Piszę więc:

) 200 : x
2500 : 400 = > 800 y

\ 1500 : z: czyli skracaiąc 
f 2 : χ≈ 16X2 = 32

M,∙ 400—1 8 : y = 16X8— 128

1 : 16= j 15 : z = i 6x1 •*— 240
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Weźmie zatćm ze spólnego zysku osoba 
A, 32 zł. B, 128; C, 240.

145. Sprawdzić możemy regułę tę bio- 
rąc summę zysków lub strat szczególnych; 
summa ta powinna być równa zyskowi 
całemu lub stracie cale'y.

146. Gdyby w poprzedzaiącćm zagadnie­
niu zamiast 400zł. zysku, dane było 406 zł. 
straty do rozdzielenia między spólników ; 
natenczas, lubo przyięte iest zwykle mię­
dzy handluiącemi, iż zarówno strata iak 
zysk dzielone są w prostym stosunku skła­
danym z kapitału i z czasu , i podług tego 
wypadałoby na każdą osobę część straty 
iak wyźey , a zatem gdyby odbierali swe 
składki z handlu wzięłaby lsza 68 zł. 2ga 
72, 3cia 60; iednakże zastanawiaiąc się, 
postrzeżemy, że gdy do spólnego handlu 
iedna osoba dwa razy więcćy daie i na dwa 
razy dłuższy czas niż druga, nie masz słu- 
szney przyczyny ażeby dla tego w razie 
straty ponosiła ićy cztery razy więcey, t. i. 
ażeby strata miała być w stosunku prostym 
równie czasu iak kapitału. W takim więc 
razie, skoro spoina strata nie przenosi zlo^ 
żonego kapiLału , wypadałoby podług ści­
słości ażeby się podzielili spólnicy pozosta­
łą massą kapitału w prostym stosunku skła­
danym z szczególnych kapitałów i czasu. I 
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tak w ninieyszym razie dostałaby osoba A, 
16zł. B, 64; G, 120.

147. Skoroby zaś strata przenosiła ka­
pitał np. gdyby rzeczeni spólniey zamiast 
400zł. stracili 1000, i oprócz straty swo­
ich kapitałów które wynoszą razem 600zł. 
obowiązani byli ieszcze ponieść i nadmiar 
straty t. i. 400 zł. natenczas nadmiar ten 
mógłby być rozdzielony albo w stosunku

fprostym kapitałów , i podług tego miałaby 
płacić osoba A, 66-∣ zł; B, 133-f-; O. 200; 
albo w stosunku prostym złożonym z ka­
pitałów i czasu, i w tym razie powinnaby 
dopłacić osoba A, 32 zł; B,128;C 240; albo 
nakoniec, co się zdaie naysłuszniey, wy­
padałoby nadmiar ten rodzielić w stosunku 
prostym kapitałów lecz odwrotnym czasu. 
Trzebaby więc podzielić szczególne kapi­
tały przez czasy, a tak regułę spółki skła­
daną zamienimy n i poiedynczą i trzeba 
będzie tylko rozdzielić 400 zł. podług liczb 
xi0, 2⅜o i 3⅜o t. i. podług liczb 50, 50 i 60. 
Zate'm miałaby iesz,ze dopłacić osoba A, 
1 25 zł; B, 125; C, l50. Wszakże rachunek 
w tym razie zav\isł szczególnie od warun­
ków umowy i zastosowanych do niey oko­
liczności.

148. Gdyby spólniey zmieniali swe 
składki dodaiąc do nich w różnych czasach, 
lub odeymuiąc iakie kwoty, nρ∙ gdyby się 
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pytano : ile każda z dwóch osób A i B ma 
dostać ze spólnego zysku 8 10 tal. gdy w han­
del 10 mcy trwaiący, Isza włożyła lod 
550 tal. lecz po 4 mcach przyłożyła 100 tal. 
a po 6 mcach uięla 50tal;2ga włożyła łod 
600 tal. ale po 3 mcach uięła 150 tal ?

Wtym razie sprowadzilibyśmy składki 
szczególne do jednakowego czasu podług 
(n° 124). a zate'm szłoby tylko o podziele­
nie 840 tal. w stosunku prhstym skła­
dek 6900 tal. osoby Iszey; 4850 tal. 2ey; i 
znaleźlibyśmy dział Iszey 498γ¾∙ tal. 2ey 
3 50-££ tal.

149. Gdyby żądano podzielić 67250 zł. 
pomiędzy trzy osoby tak , aby część czyli 
dział 2ey był | działu Iszey; a dział 3ciey 
był ⅜ działu 2ey?

Widzimy iż dział 3ciey względem dzia­
łu pierwszey będzie ⅞ z-∣, czvli ⅜⅛=⅛ 
(n° 166 Część I ).

Trzy więc działy szukane są między 
sobąiak liczby 1,'~1 i ¾⅛; a sprowadziwszy ie 
do iednakowego mianownika, znaydzieiny 
⅞g, ⅛ i ⅛∙ Będą zatem trzy liczby 20, 8 
i 7 proporcyionalne danym pierwszym czyli 
stosunkowe. Pozostałe więc tylko podzielić 
liczbę daną proporcyionalnie do liczb 20, 
8 i 7. Co uskuteczniwszy podług prawideł 
poprzedzaiących znaydziemy dział osoby 
Iszey 38428⅛ 2ey I5371⅛ 3eyI3450zL

www.rcin.org.pl



168 Zasady

150. Gdyby zadano podzielić daną kwotę 
na trzy części tak, ażeby lsza była do 2ey 
;= 5 : 4, a lsza do 3eyzzz 7 : 3, trzebaby 
zrobić podobne iak wyżey przygotowanie.

Spostrzegamy łatwo, iż część 2ga ma 
być ~ pierwszey, a część 3cia y pierwszey. 
Wyraziwszy więc pierwszą przez 1, 2ga 
będzie wyrażona przez ⅜, a 3cia przez ⅜. 
Zagadnienie więc zamienia się na gatunek 
poprzedzającego, i znaydzieiny na odpo­
wiedź, że część lsza jest 30I76-∣∙j∙, 2ga 
24I413⅛, 3ciaI2932∣J.

151. Skrócenie o klórem mówiliśmy pod 
n° 132 daie się także i w tym przypadku 
korzystnie zastosować, gdy do wielu szcze­
gólnych kapitałów czyli liczb zwłaszcza 
w,ielkich, potrzeba szukać odpowiadających 
części. I tak znalazłszy np. że

zł.
Izł. daie zysku lub straty, o>o3295
2 ............................. o,oβ59o
3 ..................... . ∙ o,o9885
4 ............................. o,1318o i t. d.
ieżeli mam znaleźć część 
odpowiadającą 34579 złotym, bio-
rę podług tey tablicy

i zł.
na 3oooo zł. 988,5
na 4ooo 131,8oit. d.
Dodawszy razem mieć będę liczbę odpowia 
dającą 31579 złotym.

www.rcin.org.pl



Arytmetyki. 169

Ponieważ dziesiętne mogą nie zawsze 
odpowiadać zupełnie pierwszey iedności, 
iak tu np. złotemu, więc otrzymane tym 
sposobem wypadki mogą się czasem nie zga­
dzać z nayściśleyszyin rachunkiem. Nie zga­
dzanie się będzie tern bardziey nieznaczne , 
im pilniey pamiętać będziemy na to coś my 
powiedzieli pod n° 113 i 191 w części I.

Z A G ADNIENIA.

152. I. Cztery osoby składaią do spól- 
nego handlu ; A, 5600 zł. B, 4800; C, 6200, 
D, 5000; straciły razem 3400 zł; ileż każda 
straty poniesie ?

II. Trzy osoby A, B, C, miały kapita­
łu spólnego 36ooozt. dzieląc się zaś otrzy­
manym z te'y summy zyskiem proporcyio- 
nalnie do kapitałów swoich , A bierze 46ozł. 
B 23o, C 25o. Jakiż każdey osoby byt 
kapitał ?

III. Trzy osoby składaią towarzystwo , 
A daie 35o ⅛ B 2oo ⅛ ileż ma włożyć 
C, chcąc otrzymać w stosunku kapitału po­
łowę zysku który ma być looo zł. i ile 
każda z nich tegoż zysku dostanie ?

IV. Artyllerzysta potrzebuie mieszaniny 
z 2ch części saletry, 1| siarki, 1 części 
węgli, a 4 prochu. Chcąc mieć 5o Jb ta- 
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kiey mieszaniny ileż weźmie z każdego ma- 
teryiału ?

V. Do zrobienia białego szkła potrzebują 
3 części dziarnistego piasku, 1 część potażu,

część kredy; ileż trzeba wziąć z każdego 
materyiału chcąc mieć massy 60 funtów ?

VI. 46oo robotników i) podzielono na 
3 odziały: w Iszym iest ich 23θO, w 2gim 
828, w 3cim 1472; wszyscy maią razem 
zrobić 1 ooo miar pewney roboty; ileż miar 
każdy oddział zrobi ? i) trzeba podzielić 
na 3 oddziały : lszy ma zrobić 5ooo miar 
pewne'y roboty , 2gi 18oo, a 3ci 32oo ; iak- 
że liczny powinien być każdy oddział , 
wszystkie inne okoliczności iednakowe przy­
puszczając ?

VII. W wielkich arsenałach rachuie się 
101ylB materyiału do prochu wchodzących 
na looB prochu t.i.76⅜l⅛ saletry, 12| siar­
ki i 12∙⅛Hj węgli. Jeżeli trzeba zrobić 5ooo 
cent, prochu, ileż na to wyydzie każdego 
materyiału ?

VIII. 56 robotników z iedney strony , 
a 64 z drugiey, obrobili 456 stay pola. Jleż 
stay obrobili robotnicy każdego oddziału i 
po ile za każde staie płacono , wiedząc iż 
drugi oddział odebrał 106,8 zł. więcey,niż 
pierwszy ? I ile dostali zapłaty pierwsi, a 
ile drudzy robotnicy ?
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IX. 3ch kupców złożyli się na 152ooozł. 
Zyskali 19oo zł- Rozdzielili się zyskiem 
w stosunku wkładki, i) pierwszy dostał 
12oo a 2gi 4oo zł. Jakiż był a) zysk pier­
wszego i b) wkładka każdego ?

2) Pierwszy włożył 96oozL 2gi 32oo∙ 
Jakaż była a) wkładka 3go, i b) zysk 
każdego ?

X. Dwóch kupców którzy złożyli spółkę 
Iooo zł. zyskali 3250 zł. 1) Zysk Iszego 
przewyższa o 650 zł. zysk 2go. Jakież są 
składki i iakie zyski każdego ?

2) Wkładka lszego przewyższa o zł. 2oo 
wkładkę 2go. pytanie iak w.

XI. Z dwóch spólników A i B,drugi wło­
żył 600 tal. więcey niż pierwszy do spółki. 
Gdy przyszło do podziału zysku 450 tal. 
A dostał 180 tal. Jleż każdy włożył do 
spółki ?

XII. Z dwóch kupców złożyło się na 800 
rub. które przyniosły im 150 rub. zysku. 
Pierwszy odebrał razem wkładkę i zysk 
570 rub. Jakaż iest wkładka każdego i zysk 
drugiego ?

XIII. A i B robiat spółkę. Adaie 26640 
zł. B 22400 zł. po skończeniu antrepryzy 
A dostaie 648 zł. więcey zysku niż B. Jleż 
zyskał każdy ?
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XIV. Trzech kupców robi spekulacyią, 
która po pewnym czasie przyniosła im 
12548 fr. korzyści. Iwszy włożył I96fio 
fr. a 2gi 22500fr. Jleż włożył 3ci który za 
swoią wkładkę odebrał zysku 42 16 fr. i iaki 
iest zysk każdego z dwóch ρierwrszych ?

XV. Z trzech spólników, pierwszy dał 
lθ8θθzl. 2gi 36oo, niewiadomo ile dał trze­
ci, lecz wiadomo iż z ogólnego zysku I52oo 
zł. dostał za część swoią 24oo. Jleż każdy 
z dwroch pierwszych dostał zysku, a ile trze­
ci dał składki ?

XVI. A miał trzech braci z których śre­
dni był w domu, a dwóch, to iest nay- 
starszy i naymłodszy poszli do woyska. Po - 
wsziąwszy wiadomość że ieden z braci 
wojskowych zginął na woynie, zostawia 
taki testament: ieżeli starszy brat wróci 
z woyny, tedy ma dostać dwa razy tyle co 
średni; ieżeli zaś wróci naymłodszy tedy 
średni ma wziąć dwa razy więcćy od nie­
go. Zdarza się iż szczęśliwie oba wracaią. 
Jleż każdy ma dostać z maiątku 21ooo zł. 
wynoszącego ?

XVII. W mieyscu gdzie ma być budo­
wana szeroka droga, 3ch granicznych po­
siadaczy tracą część gruntu; pierwszy 6 
morgów pola które w przecięciu 3cie ziar­
no przynosiło; drugi 5 morgów które 
przynosiły ziarna; 3ci 2 morgi przyno- 

I
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szace po 4 ziarna. Lecz została, wynagro­
dzeni przez 20 morgów gruntu który do­
piero ma być uprawnym. Jleż każdy z tego 
gruntu ma dostać ?

XVIII. Trzech handlarzy wołów nay- 
muią pastwisko na czas 4ch miesięcy za 82,5 
rub. A, miał na tem pastwisku 85 wołów 
przez 56 dni, B 70 wołów przez tygodni 
10 i dni 4, C 90 wołów przez tygodni 7 
i dni 3. Jleż każdy zapłaci w stosunku nay- 
mu pastwiska ?

XIX. Trzech spólników wysłało statek 
ze zbożem na którem zarobili 1560 tal. 
iakiż ma być zysk lszego który włożył 
w ten handel 84o tal. na rok cały, 2go 
który włożył 63o tal. na 6 mcy, 3go który 
włożył 54otal. na 3mce?

2) Gdyby nie powiedziano ile zyskali, 
lecz tylko wiadomo było, iż za cały kapitał 
kupili 7oo kor. zboża które po 2o zł. korzec 
przedali, ileż każdy wziął zysku ?

3) Mogłoby także być, iż za powyższe 
składki kupili looo kor. które przedali w 
3ch partyiach: lod 18 łasztów po 4oo zł. 
2re 3ookor. po 11⅛ zł; 3cie resztę tak, iż 
na całym kapitale lo§ zyskali. Po ileż ko­
rzec z reszty sprzedawano, i ileż każdy z zy­
sku otrzymał?

XX. Włożył kto w handel 25oo zł. po 
upłynieniu roku przyiacicl iego dołożył 
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24oozł. w półroku potem dołączył się do 
nich trzeci daiąc 21oozł. Nakoniec wpół 
roku ieszcze się dołączył 4ty daiąc 56oo zł. 
Po upłynieniu 2ch lat rachuiąc od czasu 
połączenia się wszystkich, zyskali razem 
48oo zł. Jleż każdy ztego zysku dostanie?

XXI. 3 osoby są uczestnikami w przed­
sięwzięciu kopalni. Kopalnią 6 lat obra­
biano lecz dopiero na końcu 6go roku wy­
dobyto z niey czysty dochód 8ooo rub. 
Z pomienionych 3ch osób pierwsza przy­
stąpiła do przedsięwzięcia przed 6 laty 
z wkładką 4ooo rub. druga przed laty 4 
z 3ooo rub. trzecia przed laty 2⅛z26oo rub. 
Jleż każda dostać powinna ?

XXII. Trzy osoby A, B, C, kładą w ie- 
den handel tak: A daie 4oozjφ, B 5oo, G 
7oo; lecz A po 4 mcach przykłada 3oo z{φ, 
po 7 mcach rachuiąc czas zawsze od za­
częcia handlu, uymuie i5o±j∑, a po 9 mcach 
przydaie 25o z∣φ.

B, po 8 mcach po włożeniu swey skład­
ki, uymuie 15o∑jφ, po 5 mcach przykłada 
22o φj∑, po 8 mcach przykłada ieszcze 14o 
∑jφ, a po lo mcach uymuie 3oo ⅛.

C. po 5 mcach uymuie 2ooz∣φ, po 7 mcach 
uymuie ieszcze 1 lo ⅛ a po 9 mcach przy­
kłada 34o ⅛∙
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Po upłynicniu roku od czasu włożenia 
w handel ich pierwszych składek, zyskali 
razem 24oo⅛. Jleż każda otrzyma z tego 
sku ?

XXIII. Trzech spólników stowarzy­
szonych prowadziło handel przez 15 mie­
sięcy, na którym w ogóle zyskali looooozł. 
Iszy dał na początku handlu 86000 zł. na 
końcu dgomca dodał ieszcze loooo zł. 2gi 
dał na początku 60000 zł. w 6 mcy przydał 
5oooo zł. a na poczajku 9 mca uiął loooozł. 
3ci zaś wszedł do spółki na końcu 2go 
mca z kapitałem looooo zł. W pierwszych 
2 mcach ponieśli stratę 74oozł. i ostatniego 
mca stracili znowu 29oo zł. Trzeba roz­
dzielić zysk i stratę proporcyionalnie dla 
każdego spólnika.

XXIV. Cztery osoby A, B, C, D, należa­
ły do spólnego handlu.

A dała 9ooφjz na 6 mcy i zyskała 18⅛
B dała 5ooτ(φ na ? mcy, lecz niewia­

domo ile zyskała ;
C dała 800÷p nie wiadomo na ile mcy, 

lecz ^lf⅛ zyskała ;
D niewiadomo ile dała, lecz na 5 mcy, 

i zyskała 1 lf zjφ.
Jakiż był zysk osoby B, na ile mcy dała 

osoba C; i iaka była składka osoby D ?
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XXV. A i B daią w handel 15ooo rub. 
Wkładka A iest przez 3 miesiące, B przez 
4. A zyskuie 18o rub. B 16o. Jleż każdy 
włożył ?

XXVI. Do wykopania rowu 156oo sąż. 
długiego maią być użyci na szarwark wło­
ścianie 4ch wsi, Isza odległa iest od miey- 
sca pracy o £ mili, a ma dostawić 36 robo­
tników ; 2ga odledła od tegoż mieysca o ⅛ 
mili a ma dostawić 25 robotników7 : 3cia 
odległa od tegoż mieysca o mili a ma 
dostawić 32 robotników ; 4ta odległa o 2 
mile a ma dostawić 48 robotników* Jleż 
robotnicy każdey wsi z osobna powinniby 
wykopać sążni wspomnionego rowu, maiac 
wzgląd na odległość kaζde'y wsi od mieysca 
roboty i przypuszczaiąc iż ten ma być 
wszędzie iednakowey obszerności, i że zie­
mia przez całą długość rowu iest iedna- 
kowo twarda ?

XXVII. Las z którego 3 wsie Z. m. n< 
maią opał ponierać, trzeba na 3 części po­
dzielić, tak, by każda wieś w stosunku 
śwe'y potrzeby z naybliższego oddziału o- 
pał swóy pobierała. Rewir ( mieysce po­
ręby, las ) zawiera 811 morgów. Rąbalność 
rewiru iest na 5o lat ustanowiona, a przy 
oszacowaniu znaleziono 15o sążni drzewa 
na mórg.

Z ma 
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l ma 4o domów z których każdy na rok 
potrzebnie 4 sąż. 4 warsztaty z których 
każdy 6o sąż. na rok potrzebnie i kuźnią 
2o sąż. na rok potrzebuiącą.

m posiada 4o morgów własnego lasu z któ­
rego co rok 49 sąż. wziąć może, ma zaś 
loo domów, każdy także 4 sąż. potrze­
bujący, 3 warsztaty po loo sąż. i kuźnią 25 
sąż. rocznie potrzebuiącą.

n ma 46 domów po 4 sąż. 2 warsztaty po 
5osąż. i kuźnią 2o sąż. rocznie potrzebuią- 
ca. Jleż morgów lasu dla kazde'y wsi wy­
znaczyć trzeba?
XXVIII. Pewny nie maiący familii zo­

stawia 24ooo tal. które pomiędzy 3ch swo­
ich przyiaciół A, B, C, dzieli tak, ażeby się 
działy ich miały do siebie iak ⅛, y, J iakiz 
iest dział każdego?

XXIX. Oyciec zapisuie dla trzech sy­
nów testamentem : że pierwszy syn ma 
wziąć połowę, drugi część trzecią, a trzeci 
czwartą pozostałego maiątku. Okazuie się, 
iż maiątek wynosi 12ooo zł. Jleż każdy 
syn dostanie?

XXX. Dwie osoby podzieliły się l?ozł. 
tak, iż gdy iednaj 3,idrαga bierze 4. Jleż 
dostanie każda?

XXXI. Gdybyl*chciano podzielić 24ooo 
zł. na cztery osoby^A, B, C, D, w tym spo∙

Tom 11. 12
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sobie, ażeby działy A i B miały się do sie∙ 
bie zzz 3 : 4; B i C ~5 : 6 ; działy zaś C i 
D “ 2 : 3. Jież kazde'y przypadnie?

XXXII. 4ch rzemieślników dokonali pe- 
■wney roboty ; pierwszy pracował dni 18, 
a dziennie zwykł zarabiać 6 fr. Drugi praco­
wał dni 6, a zwykle zarabia dziennie 3 fr. 
trzeci pracował dni 4, dziennie zarabiał 
zwykle 2 fr. czwarty pracował dni 12, 
dziennie zaś zarabiał 8 fr. Dokonana robota 
20staIa oszacowana na 7OO fr. Ileż wypa- 
dnie każdemu rzemieślnikowi w stosunku 
czasu i zwykłego zarobku dziennego ?

XXXIII. Rozdzielono 1830 rub. pomię­
dzy 15 mężczyzn, 17 kobiet, i 8 dzieci. 
Dział kobiety 3 razy większy od działu 
dziecięcia był równy ⅞⅜ działu mężczyzny; 
po il ż się dostało każdemu?

XXXIV. Oyciec zapisuie testamentem 
36000 zł. maiątku dla 5 synów z warunkiem 
aby się podzielili w odwrotnym stosunku 
lat wieku, t. i. im który młodszy tern wię- 
cćy ma dostać. Ma zaś naystarszy lat 30, 
2gi 20, 3ci 18, 4ty 12, a naymłodszy 10. 
Jież każdy dostanie ?

XXXV. Maiątek kupca który zbankru­
tował wynosi ieszcze 75000 zł. Udowodnio­
ne zaś długi wierzycieli iego obrachowane 
wynoszą.’ Igo zł. 82494, 2go 66646, 3go
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53942, 4go 49540, 5go 44750, 6go 12606, 
7go 7204. 8go 1300, 9go 518. Jleż każde­
mu wierzycielowi przypadnie z massy upa­
dłego?

XXXVI. Od dłużnika który zbankru­
tował należy sie osobom: A 40⅛ tal. B 42 3/4 
C 12Iτ⅛, D 86, E 113⅜. F 90⅜. Maiątek 
upadłego po odciagnieniu prawnie zabez­
pieczonych długów i wydatków sądowych 
wynosi iuż tylko 165 tal. Jleż z te'y summy 
dostanie każdy z pomienionych dłużników, 
ile straci i po wiele na sto ?

12*
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O REGULE POŁĄCZENIA CZYLI 
MIESZANIA.

153. Reguła połączenia (reguła alliga- 
tionis ) iest działanie służące do znalezienia 
średnicy ceny mieszaniny kilku gatunków 
rzeczy których ilości i ceny szczególne są 
dane; lub do wyznaczenia w iakiey ilości 
wziąć trzeba każdey z rzeczy maiących 
wchodzić w mieszaninę, skoro znamy ich 
ceny tudzież cenę mieszaniny. Obeymuie 
więc dwa gatunki zagadnień (i).

Dla znalezienia ceny srednie'y, kilku 
gatunków rzeczy których znamy liczbę i 
wartość, rozmnoź wartość rzeczy każdego 
gatunku przez liczbę tych rzeczy ; doday 
wszystkie iloczyny i podziel summę przez 
liczbę całą rzeczy zmieszanych.

(i) Nie liczymy zaś (Jo tey reguły lycli zagadnień 
( klóreby się zdawały do niey najeżyć ) , gdzie 
idzie o wynalezienie, ile do zrobienia pewney 
mięszaniny trzeba wziąć w szczególności z in­
nych maleryy których stosunki są dane, np. do 
dobrego prochu trzeba 16 części saletry, 3 
węgla, i 2 siarki; chcąc zrobić 1000 funtów 
prochu, ileż trzeba wziąć każdey z tych maleryy 
w szczególności ? Podobne bowiem zagadnienia 
rozwiązują jak widzieliśmy przez regułę spółki.
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154. Przykład 1. Zmieszano razem 15 
butelek wina po 4 zł. butelka z 25 butelkami 
po 3 zł. i z 30 po 2 zł. pytaią się o cenę bu­
telki mieszaniny ?

Liczba butelek iest 70, a summa iloczy­
nów iest 195 zl. Dzielę więc 195 zł.przez 70; 
iloraz       zł. iest Ceną butelki mieszaniny.

Moznaby rozwiązanie to zastosować do 
reguły 3ch w ten sposób: summa butelek 
zmieszanych, iest do summy ich cen, iak 
butelka mieszaniny, do ceny średnicy ; czyli 
70 : 195 = I : x; x=           Ła­
two spostrzegamy iz proporcyia ta iest pra­
wdziwa.  

Sprawdzić możemy rozwiązanie do- 
świadczaiąc, czy 70 butelek wina po            zł. 
czynią tęż sarnę wartość co i summa warto­
ści szczególnych 15 butelek wina po 4zł. 
25 po 3 zł. i 30 po 2 zł. butelka. 

155. Gdyby podane było zagadnienie, 
iż przedsięwzięto zmieszać troiakiego ga­
tunku zboże, t. i. 48 kor. po 14 zł. 68 po 
16 i 86 po 15|; dobroczynna zaś osoba o-fi
arowala do tego 60 kor. ażeby cena dla
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maiących kupować zboże zniżona była; po 
ileż korzec te'y mieszaniny powinien być 
przedawany ?

Znaleźlibyśmy cenę szukana, podzieliwszy 
summę wartości tego zboża 3093 zł. przez 
liczbę korcy 262. Wypada na iloraz I 1 zł. 
24τγτ gr. Może być zatem przejawany 
korzec po 11 zł. i 25 gr. bez straty.

156. Używamy ieszcze reguły poprze* 
dzaiacey do wzięcia środka między wy­
padkami z doświadczenia lub postrzeżeń o- 
trzymanemi, a które nie zgadzaią się z so­
bą. Na przykład, gdyby szło o poznanie 
dokładne odległości dwóch miejsc dosyć 
od siebie oddalonych i z iakążkol wiek pil­
nością, powtarzano wymiar, a zaszły iednak 
uchybienia w mierzeniu, to iest, że otrzy­
mane wypadki nie zgadzałyby się z. sobą: 

,- sąz,
dwa razy np. znaleziono 3794,48; z trzech 

sązL 

innych pomiarów dał każdy 3795,27; na- 
koniec w ostatniem mierzeniu otrzymano

eąz.

3793, I 15.
Ponieważ się te liczby niezgadzaią, oczy­

wistą iest rzeczą, iż w niektórych musi być 
błąd, a może i we wszystkich. Gdyby by­
ła znaleziona za każdym razem prawdziwa 
miara, summa wypadków byłaby równa 
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sześć razy tey miarze. Łatwo zaś spostrzedz 
możemy, iż ta sama byłaby summa, gdyby 
wypadki otrzymane chybiały iedne przez 
nadmiar a drugie przez niedomiar , tak , iż­
by nadmierzenie wypadłe z dodania nad­
miarów, wynagradzało niedomiar wypad­
ków mnieyszych od prawdziwćy ważności j 
doszlibyśmy zatem do poznania teyże war­
tości dzieląc summę wypadków przez ich 
liczbę.

Przypadek taki iest nader szczególny» 
ani sądzić można iżby się często trafiał. Lec≡ 
zdarza się prawie zawsze, iż błędy w iβ∙ 
dnym względzie znoszą część innych w dru­
gim , a pozostały rozdzielony zarówno na 
każdy wypadek iest tern mnieyszy im wię­
ksza iest liczba wypadków.

Podług tych uwag działać będziemy tak: *<√. 
weźmiemy 2razy 3791,48 czyli 7588,96 
. . . . 3 . . 3795,27 . t . 11385,81

3793,1 15 . . 379 3,115

6 wypadków daie w ogóle 22767,885 
Podzieliwszy 22767,885 przez 6 znay- 

dziemy ważność
sąi.

średnią . . . 3794,647.
157. Gdyby podano , iż pewna loteryia 

złożona z 10000 biletów czyli losów po 6 zł. 
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każdy; miała w sobie wygrywający ieden 
los wielki na 9600zł. 2 j)o 4500 zł, 4 po 
1200 zł. 8 po 600 zł. 200 po 50 zł. a 400 
po 25 zł. a pytano się , iaki ma zysk z tey 
lo.teryi zakładający takową, i iaka iest śre­
dnia cena biletu?

Obrachowa wszy summę z wygrywają­
cych losów która iest 48200 zł. summę ze­
za 10000 biletów po 6 zł. która iest 60000 zł. 
odjęlibyśmy pierwszą od drugiey; różnica 
ich 11800 zł. okazuie zysk utrzymującego 
loteryią. Aby zaś znaleźć średnią cenę rze­
telną biletu, trzeba podzielić Zj.8200 zł. 
przez całą liczbę biletów 10000, czyli 482 
przez 100, co daie 4 zł. 24⅜ gr. na cenę śre­
dnią szukaną,

158, Z dwóch poprzedzaiacych przy­
kład ow widzimy analogiią zachodzącą mię­
dzy regułą mieszania i teoryią rachunku 
prawdopodobieństwa czyli domniemań fcal- 
culus probabilitatis-) (i). Moglibyśmy ie- 
szcze posunąć daley wnioski z tego postrze­
żenia, lecz gdy wsponmiony rachunek na­
leży szczególniey do wyższey arytmetyki, i

(i) Obacz Rys Filozoficzny zasad rachunku, losów 
czyli rachunku prawdo ~podobieństwa, przez 
Kajetana Garbińskiego w Warszawie ι8a3 r. 
in 4 to 
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gdy przeznaczone są szczególne dzieła temu 
przedmiotowi , który zaymował naypier- 
wszych wieku naszego jeometrów ; przeto 
wspomnimy tylko, iż teoryia rachunku o 
o środkach ciężkości i o równowadze mię­
dzy rozniaiLc/ni sitami, które działaią na 
punkt ieden, odniesiona -także być może 
do tego pierwszego gatunku, reguły reguły 
połączenia.

Przejdźmy teraz do drugiego gatunku 
zagadnień tey reguły.

159. Przykład I. Z dwóch trunków 
z którjch garniec pierwszego kosztoie 1 I zł. 
a garniec drugiego 5fzł. trzeba zrobić mie­
szaninę którey garniec; 'o'* wvpadac 7 zł. 
wieleż garcy wziatc n√l∙... ? z każdego ga­
tunku dla zrobienia mι⅜zaoi∏y7

Gdj bym wino pierv⅛z⅛ go ⅛atunku za­
miast po I I zł. sprzedawał po 7 zł. stracił­
bym na każdym garcu po zł. 4; gdybym zaś 
wino drugiego gatunku zamiast po 5. zł. 
sprzedawał po 7 zł. zyskiwałbym na ka- 
każdym garcu po zł. 2. Aby więc zysk wy­
nagradzał stratę, powinienem sprzedać z 
obu gatunków wina, ilość garcy w stosunku 
odwrotnym różnicy ich cen z ceną średnią, 
to ιest: iak w danym przykładzie, wina 
droższego garcy 2, a tańszego garcy 3. Ja­
koż sprzedawszy droższego wina 2 garce po 

www.rcin.org.pl



186 Z A « * U Y

zł. 7. tracę zł. 8; sprzedawszy zaś tańszego 
garcy 4 po zł. 7 zyskuię zł. 8, strata więc 
wyrównywa zyskowi. Zmieszawszy zatem 
obadwa gatunki wina w stosunku 2 : 4, rze­
telna cena mieszaniny będzie zł. 7.

Sposób rozwiązywania takowych zaga­
dnień iest następujący : Układam ceny tak

Biorę różnicę ceny wyższey 11 z nazna­
czoną ceną średnią 7, i piszę tę różnicę na­
przeciw ceny niższey 5. Biorę potćni różni­
cę ceny średniey 7 z ceną niższą 5 i umie­
szczam ią naprzeciw ceny wyższey 11.

Wnoszę zatćm, iż mieszając 2 garcó 
trunku po 11 zł. z 4 garcami trunku po 5 zł. 
będzie mieszanina po 7 zł. garniec.

Zrobimy ieszcze tę uwagę, iż gdy podług 
przykładu poprzedzającego ma wchodzić w 
mieszaninę 2 części droższego wina, a 4 
tańszego, czyli co na toż samo wyydzie, l 
część dniższego , a 2 części tańszego; więc 
w iakieykol wiek ilości mieszaniny, pro- 
porcyią tę zachować należy. I tak, chcąc mieć 
np. I tylko garniec mieszaniny , trzebaby 
wziąć -y gar. z gatunku pierwszego a f gar. 
drugiego.

160, Gdyby mięszanina miała się skła­
dać z wina Atórego garniec, Igo kosztuit
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zł. IG, drugiego zł. 10, a 3gozł. 9; chciano 
zaś otrzymać wino któregoby garniec wy­
padał po zł. 12, natenczas ułożywszy ceny 
iak następnie: , ,,

16 ... 3 + 2=5
12 J 10 ... 4

( 9 ... 4
porówywam 16 i 9 z ceną średnią 12, i 
różnice wypadłe piszę na odwrot iak się 
wyżey powiedziało. Porównywam daley 
16 i 10 ceny wyższą i niższą od ceny śre­
dnie'}', z taż ceną, i różnice piszę podobnież 
na odwrot. Dodawszy do siebie różnice 3 i 
2 położone przy 16, wypadnie wziąć z wina 
na zł. 16 gar. 5, na zł. 10 gar. .4, na zł. 9 
także garcy* 4, a zmieszawszy razem wypa­
dnie 13 garcy wina po zł. 12.

Gdyby w mieszaninę miało wτchodzic , 
4, 5 lab więcey gatunków rzeczy r∩zmaite'y 
ceny, porównać ie trzeba podobnym spo­
sobem koleyno po dwie, z ceną średnią , 
uważaiąc, aby za każdym razem porówny­
wać z sobą dwie tylko ceny, t. j. iednę 
wyższą drugą niższą od ceny średniey i 
podług powyższego sposobu postąpić.

161. Wnieśmy z tad, że we wszystkich 
podobnych zagadnieniach , należy* zawsze 
na to pamiętać, iź. aby wynagrodzenie zu~ 
pełne miedzy cenami wyzszemi i nizszc- 
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r∏i nad cenę średnią miało mieysce, trze* 
łfa ażzby liczba rzećzy Wziąć się maią- 
iących po cenie wyisźey, i liczba rzeczy 
po cenie nizszey , były stosunku, odwrol~ 
tnym różnicy tychże cen a ceną średnią.

Prawidło to zachować także nale⅞y , 
skoro w zagadnieniu danem, więcćy iest 
cen wyższych aniżeli niższych od ceny 
średniey, lub przeciwnie. , t ,, ;

162. Łatwo postrzegamy, że w takich 
razach gdzie wchodzi w mieszaninę kilka 
gatunków cen wyższych i niższych od ceny 
średniey, można rozmaicie porównywać 
ceny tych gatunków', a zatem podług-ró- 
żnego porównania można znaleźć rozmaity 
stosunek ich mieszaniny, i że te'm samem 
liczba od powiedzi ieśt wieloraka. Zaga­
dnienia w podobnych razach zowią się Za­
gadnienia nie wyznaczone ( problemata 
iudeterminata ).

Np. Jeżeli mam cztery gatunki towaru: 
pierwszego ⅛ kosztuie 58 Zł. drugiego 49 
Zł. trzeciego 28 zł. a czwartego 22 zł. chcę 
zas zrobić mieszaninę funt po zł. 36. Mogę 
porównywać. —
P Pierwszy gatunek z trzecim, a drugi 

z czwartym, a ztąd znalazłbym, że Igo 
trzeba wziąć 8 łh. 2go 14IB, 3go 22 IB, 
a dgo 13 1⅛. —
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2- Pierwszy gatunek z czwartym , a drugi 
z trzecim , stosunek znaleziony byłby 
z Igo 14 Rh z 2go 8 IB, z 3go 13 łb, a 
z 4go 22 łłj,

3£ P ierwsży gatunek z trzecim i czwartym, 
a drugi z trzecim lub czwartym, albo 
też z obudwoma. Oto iestwzór działa­
nia podług porównania ostatniego.

!
5S — :8+ 14 = 22
49 — 8 4-14 = 22

28 — 22 4-13 = 35
22 — 22-j-13 =35163. Również spostrzegamy, iż gdyby 

oznaczono ilość iednego gatunku maiącego 
wchodzić w mieszaninę , natenczas i do tego 
zastósowaćby należało ilość innych gatun­
ków, z któremiby był tenże mieszany. Jakoż 
wziąwszy przykład poprzedzaiący, ieżeli 
mam oznaczoną ilość gatunku pierwszego, 
ażeby z niego wziąć tylko 12 łb; natenczas 
szukam przez proporcyią ilości gatunku, 
z którym mieszany być ma tenże pierwszy 
gatunek. I tak w pierwszym sposobie mie­
szaniny), ponieważ mam wziąć do 8 łb pier­
wszego gatunku 22 łb trzeciego, układam 
proporcyią, 8: 12 = 22: X, znaydę X = 33 
łb, ilość zaś gatunku drugiego i 4go zo­
stanie taż sama.
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Łatwo iest sprawdzić, iź 14 Hi po 49 
xł. 33 Hi po 28 zł. i 13 ⅛ po 22 zł. zmieszane 
zI2⅛ towaru po 58 zł. dadzą towar któ­
rego funt przypadnie po 36 zł.

164: Z tego co poprzedziło , łatwo poiąć 
możemy, iż gdyby oprócz ceny każdego ga­
tunku i ceny średniey ieszcze była dana 
ilość mieszaniny , np. gdyby się pytano w ia- 
kiey ilości trzeba zmieszać powyższe 4. ga­
tunki aby mieć 100 ⅛ towaru po zł. 36 łb, 
żadnego zaś gatunku ilości nie oznaczono; 
zagadnienie w7 tym razie miałoby nieograni­
czoną liczbę odpowiedzi. Bo rozłączywszy 
liczbę 100 na iakiekolwiek części, do każdey 
z tych części można mieszać 2, 3, lub wszy­
stkie gatunki, zawsze podług innego stosun­
ku (nol 62), mieszaiąe zaś wszystkie te części 
razem, mielibyśmy 100 funtów po 36 zł.

I tak np. wziąwszy 1 1 Hi po zł. 28 ad 
3B po 58 zł. 14 Hi po 49 zł. a 13 Hi po 22 zł. 
mielibyśmy razem 42 Ib po zł. 36/daley w zią­
wszy 14 Ib po zł. 58, 8 Hi po 49,13 Hi po 28 
i 22 Hi po 22, mielibyśmy znowu 57 IB mie­
szaniny po zł. 36. Brakowałoby tylko do 
109 łb I łb , do którego wziąwszy ∙3⅛ Hi. po 
58 zł. a -Jf Hi po 28 zł. lub P° 49,
a ⅛γlB po 2-, lub 17g∙ Hi po 58 a P° 22, 
lub w reszcie podług innego ieszcze stosun­
ku, mielibyśmy 100 Hi towaru po zł. 36 
funt.
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165. Gdyby nawet podano warunek, 
łe np, do 100 ⅛ mieszaniny wchodzić ma 
z pierwszego gatunku tylko 12 ft. odpo­
wiedź ieszcze byłaby wieloraka, bo gdy 
od 3600 zł. wartości 100 1¾. całćy miesza­
niny odeyinuię 696 zł. wartość 12 łot. po 
58 zł. i resztę 2904 zł. podzielę przez 88 po­
zostałe od I()0 ⅜b. iloraz będzie 33 zł. a tak 
zagadnienie to sprowadza się *do zagadnie­
nia powyższego iitż tylko z trzema gatun­
kami i postępuiąc iak wyżćy, znaydziemy 
źe w tein szczególnym razie , można wziąć 
po równey części, t. i. po 29 ⅜ ⅛. Lecz 
gdyby podano ilość z dwóch ga⅛nkow, 
iednego wyższey ceny a drugiego niższey , 
wtenczas zagadnienie miałoby tylko iednę 
odpowiedź, bo sprowadziłoby się do takie­
go w którem mielibyśmy tylko 2 gatu,nki i 
oprócz ceny średniej7 ieszcze ilość mie­
szaniny. Podobnego rozumowania użyie- 
my gdy do mieszaniny ma wchodzić więcey 
iak 4 gatunki.

166. W ogólności zagadnienie będzie wten­
czas niewyznaczonem, ieżeli wchodzi w nie 
więcey liczb szukanych aniżeli iest danych 
warunków. Tak w powyższych przykładach 
mieliśmy kilka szukanych t. i. ilość ka­
żdego gatunku, a warunków tylko dwat. i. 
cenę średnią i ilość całey mieszaniny7. Nie 
możemy zaś liczyć do tego rodzaiu zaga* 
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dnień w których mamy dane dwa gatunki, 
ich cenę, i cenę średnią: w tym bowiem 
razie idzie o znalezienie stosunku czyli 
dwóch liczb, przez które trzeba mnożyć 
liczbę mieszaniny daną w każdym szczegól­
nym razie, aby otrzymać, ile każdego 
z dwóch gatunków wziąć należy do tćy 
mieszaniny: i tak w przykładzie (n° 159) 
stosunek -∣ : ½ znaleziony, znaczy, że ieżeli 
idzie o znalezienie ile trzeba wziąć z każde­
go gatunku, aby mieć 27 łot. mieszaniny, 
mnożę 27 przez iloczyn 9 będzie ilością 
pierwszego gatunku a -∣ razy 27 czyli 18 
ilością drugiego gatunku mieszaniny.

Lubo zagadnienie nie wyznaczone ma nieo­
graniczoną liczbę odpowiedzi, iednak zdarza 
się, że są podane takie warunki, które iiczbę 
odpowiedzi tak ograniczaią, że czasem iest 
ich tylko kilka, czasem iedna tylko, a cza? 
scm i żadney nie masz. Obiaśnieniy to przy­
kładem : —

Ma ktoś troiakiego gatunku bydło , t. i. 
woły , krowy , barany. Wól kosztuie 9 ∑jφ 
krowa 6 z∣φ a baran 4 ∑∣φ. δρrzedaie za 
240 4Φ 48 sztuk. Jest pytanie, ileż każde­
go gatunku • sprzedał ? Trzeba tu mieć na 
uwadze, że liczby szukane muszą być licz­
bami całkowitemi. (Prawidła za pomocą 
których rozwięzuiemy takie zagadnienia, 
nazywali tą ślepego regułą coeci. )
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W tern zagadnieniu mamy szukać trzech 
liczb, lecz dwa są tylko dane warunki, t.∙ ii 
summa sztuk i summa pieniędzy. Uważam 
naprzód , że gdyby wzięto za sztukę po 4 
+|z wszystkie razem kosztowałyby 4 χ 48 
— 192 zjφ, a że zapłacono 240 zjφ t: ji 48 ±j: 
więcey j to pochodzi stąd , że krowy koszto­
wały po 6 φ}z, a zatem po 2# d rożey, a 
Woły po 9 zjφ a zatem po 5 φp drożey j 
Przewyżka więc 48 4}: musi być równa li­
czbie krów pomoożoney przez 2, więcey 
liczbie wołów pomnoζone'y przez 5. Zaga­
dnienie więc zamieni się na następujące: 
Znaleźć dwie liczby Z których pierwsza 
pomnożona przez 2, a druga przez 5, dadzą 
na summę iloczynów 48. Liczby 2 i 5 na­
zywamy spólczy unikami ( coęfficientes )⅛ 
Ponieważ zaś 48 iest podzielną przez 2i 
można je zatem rozłożyć na 2χ24-j-5χθ. 
Lecz podług warunków zagadnienia, przez 
liczbę 5 ina być pomnożona liczba wołów , 
która ma ważność nie 0. Łatwo iednak 
przekonamy się , że gdy od 24 odeymuiemy 
5, t: j: spółczynnik drugiego iloczynu , a do 
0 dodamy 2, t: j.∙ spółczynnik pierwszego 
iloczynu, i w ogólności, ieżeli odeymierny 
od 24 ilekolwiek razy 5, a tyle razy 2 do­
damy do 0, zawsze summa iloczynów bę­
dzie 48, a liczby pomnożone przez 2 i 5 
będą liczby wołowi krów, odlracaiac zaś 

'l'υrn li. 1,1 
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ich summę od summy sztuk t: j: od 48, re­
szta będzie równa liczbie baranów. Zaga­
dnienie zatem będzie miało cztery następu- 
iące rozwiązania :

167. Przykład II. Do iedney oberży 
przyjechało 35 osóbt-.j: mężczyźni, kobiety 
i dzieci. Przy wyieździe każdy mężczyzna 
zapłacił po 13 zł. kobieta po 10 zł. a dzie­
cię po 6 zł. Razem zaś zapłacili 308 zł. 
Jleż było mężczyzn, ile kobiet, a ile 
dzieci ?

Postępując iak wyżey, trzeba 308 — 
6 X 35 czyli 98 rozłożyć na takie dwie 
części, z którychby iedna była wielokro­
tnością 4, a druga wielokrotnością 7, czyli 
4× liczbę kobiet + 7X liczbę mężczyzn 
— 98; z tąd widzimy, że 08 — 7 X liczbę 
mężczyzn, musi być podzieln⅛ przez 4. Aże
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oto, aby nie wyz: +2 była podzielną przez 
3; ten iloraz nazywamy drugą niewyżna- 
czoną. Mamy więc Iszą niewyzn:+2=3x 
2gą niewyzn: zatem Isza niewyzn: =3x 

niewyzn. — 2. Wziąwszy za 2ga nie­
wyzn: jakąkolwiek liczbę, ta uczyni zadosyć 
warunkom naszego zagadnienia. Zaczniymy 
od Iści; Isza niewyzn: = 3 x1 - 2=1. ∣
liczba męż: a liczba

Liczbakob:

195
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kowi: a zatem zagadnienie ma tylko 3 od­
powiedzi.

168. Czasem zdarza się, źe trzeba 
brać więcey iak dwie niewyznaczone, co 
zależy od natury spółczynnikó w , iak zoba­
czymy w następującym przykładzie: kupił 
ktoś za 855#inwentarz dwoiakiego gatunku, 
t: j: woły po 17 # a konie po 44 #. Jieź 
było sztuk każdego gatunku ?

Rozwiązując zagadnienie znayduiemy, 
że 17 × liczbę wołów + 44 X liczbę koni 
≡ 855, a zatem

co iest przeciwne warun-
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169∙ Dotąd uważaliśmy zagadnienia 
gdzie szło o znalezienie dwóch liczb z któ­
rych mamy wiadomą summę iloczynów 
każdey przez inny czynnik. Liςzba odpo­
wiedzi była ograniczoną, a nawet w osta­
tnim przykładzie mieliśmy tylko jednę od­
powiedź. Weźmy teraz przykład, gdzie 
trzeba znaleźć, takie dwie liczby z których 
każda pomnożona przez inny czynnik da 
rożnicę iloczynów równą liczbie daney.

4te: 2ga niewyznaczona 2 X 3cią+
4tą niewyznaczoną , a nakoniec

5te: 3cia niewyznaczona = 3 X 4tą 
niewyzn. -5. Biorąc 4tą niewyznaczona tak, 
aby jey trzykrotność była większą od 5, 
tedy wszystkie niewyzn: jako i liczba koni 
i wołów , będą całkowitemi. Biorąc np. 
4tą niewyzn.= 2; będzie 3cia niewyzn.= 
3X2—5=l(5te),2ga niewyznacz=2 x 1 + 
2=4(4te); Isza nie wyzna:=44+1=5 (3cie);

=27(lsze). Jakoż 17×27+44x9=855. To  
zagadnienia ma tylko iednę odpowiedź, gdyż 
biorąc 4ta niewvz: =3; 3cia niewyz:=
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(5te) 3cia niewyz:—3 X 4tą niewyzt-∣-5.
Nadając dla 4tey niewyz: jakakolwiek 

•ważność począwszy od 0, a nawet od — 1, 
zawsze znaydziemy dwie liczby takie, że 
17×pierwsza —44 χ drugą —855. Biorąc 
4tą niewyzn: — 0 ; 3cia niewyzn: będzie ∑∑≡ 
5,2ga niewyz: —10, 1 sza niewyz: — l5;licz- 
ba koui —25 ; a licz; wołów = 115. Jakoż

Zagadnienie w tym razie będzie miało nie­
ograniczoną liczbę odpowiedzi, np. gdyby 
w poprzedzającym przykładzie, taki był 
warunek: że wszystkie woły kosztowały 
855 # więcey niż konie, wtenczas mieli­
byśmy 17 X liczbę wołów —44 X liczbę 
koni = 855, a postępuiąc jak wyźey, bę­
dzie:

(Isze) liczba wołów = 50+2 x licz. ko-
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17 X 115—44 x 25=855. Każda inna licz­
ba zamiast 4tey niewyz: daje także dwie 
liczby, które zadosyć uczynią ostatniemu 
warunkowi ńp,

170. Z tego co poprzedziło widzimy:
lod Że w zagadnieniach gdzie idzie o zna­

lezienie trzech liczb których mamy wiado-∣ 
mą summę i summę iloczynów każdey licz­
by przez inne czynniki; trzeba pomnożyć 
summę liczb przez najmniejszy spółczyn- 
nik, a ten iloczyn odjąć od daney summy 
iloczynów, przez co. zagadnienie zamienia 
się na takie gdzie mam szukać iuż tylko 
dwóch liczb, z których wiadoma summa ilo­
czynów każdęy przez inny spółczynnik któ­
ry jest równy różnicy między własnym a 
naymniejszym spółczynnikiem.

2re. Mając jednę odpowiedź , łatwo 
znaydziemy wszystkie inne , albowiem każ- 
da liczba szukana postępuje tu w postępie 
różnicowym, którego stosunek = spółczyn­
nikowi drugiey liczby szukaney. Z tych 
postępów, będzie jeden malejącym kiedy 
będzie wiadoma summa iloczynów; oby­
dwa zaś będą rosnące, jeżeli różnica ilo-

www.rcin.org.pl



Arytmetyk i. 201

czynów będzie wiadoma, i wtym razie za­
gadnienie będzie miało nieograniczoną licz- 
bę odpowiedzi.

171. Wypada jeszcze dodać uwagę, iż 
gdy spółczynniki takiego zagadnienia mają 
spoiny dzielnik, który nie dzieli daney 
summy lub różnicy iloczynów ; zagadnienie 
żadney nie będzie miało odpowiedzi. Obia- 
śniemy to przykładem; żądają aby liczbę 
7 1 podzielić na takie dwie części , by je­
dna była podzielną przez 4. druga przez 6?

Ponjeważ pierwsza liczba pomnożona 
przez 4 więcey drugą liczbą pomnożoną 
przez 6 musi być liczbą całkowitą ; zatem 
podzieliwszy oba ich spółczynniki przez 
spójny ich dzielnik 2, summa ilorazów musi 
być także całkowitą, co jest przeciwne 
zadaniu. Bo podług warunków zadania 
połowa summy będzie =71/2 to jest ułomek, 
a zatem spółczynniki muszą byc pierwo- 
tnemi między sobą. Toż samo rozumowa­
nie służy do każdego przykładu, gdzie 
spółczynniki mają spolny dzielnik ; który 
nie dzieli daney summy lub różnicy.

172. Zastanawiając się nad postępo­
waniem ze spółczynnikami, któregośmy 
się trzymali w przykładach poprzedzają­
cych , łatwo postrzegamy, lód że jestzu- 
pelnie podobne temu któreśmy podali w 
n° 136. Cz. I. gdzieśmy szukali naywię- 
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kszego spólnego dzielnika dwóch liczb, t: i: 
ze dzieliliśmy większy spółczynnik przez 
mnieyszy, ten znowu przez pierwsza, resz­
tę, pierwszą resztę zaś przez drugą, it.d: 
aż naostatku przyśliśmy do reszty = jedno­
ści , przez którą każda liczba jest podzielną.

2re, że wiadomą summę lub różnicę po­
dzieliliśmy przez mnieyszy spółczynnik , 
reszta została taż sama aż do końca działania, 
tylko że r az trzeba ią było dodać, drugi 
raz odjąć przy wyznaczeniu tak liczb szu­
kanych jaki niewyznaczonych. Jeżeli ta 
reszta przy ostatnićm dzieleniu ma być do­
dana , ostatnia niewyznaczona może być 
zero, a czasem nawet i liczbą ujemną; 
ieżelizaśma być odjętą, wtenczas trzeba o- 
statniey ńiewyznaczoney taką ważność na­
dać, by przedostatnia była przynaymniey 
równa jedności,

3cie,Ze mając iednę niewyznaczona łatwo 
znaydziemy bezpośrednio poprzedzającą. 
Mając zaś pierwszą niewyznaczona można 
znaleźć drugą zszukanych liczb, przez któ­
rą znowuznaydziemy i pierwszą szukaną.

173. To założywszy, ażeby znaleźć 
dwie liczby z których mamy wiadomą 
summę lub różnicę iloczynów każdey przez 
innego spółczynnik^:

1 od, Fiszę spólczynnikiw sposobie ułom­
ku niewłaściwegobiorąc większy spólczyn- 
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nik za licznik, a mnieyszy za mianownik u- 
łomku; ten ułomek zamieniam na liczbę 
całkowitą i z ułomkiem właściwym (n° 
1 29 Część I). który znowu obracam na 
ułomek niewłaściwy, biorąc licznik za 
mianownik , a mianownik za licznik, it.d. 
az cło ułomku, którego mianownikiem bę­
dzie jedność a iloraz równy licznikowi.

:2re. Dzielę wiadomą summę lub ró­
żnicę przez mnieyszy spółczynnik , re­
sztę dodaję do ostatniego wyz znalezione­
go ilorazu lub odeymidę od'' niego, t:i. 
jeżeli mamy summę , dodaję gdy liczba 
dzieleń jest parzystą, odeymuję zaś gdy 
liczba dzieleń iest- nieparzystą; odwrotnie 
jeżeli wiadoma różnica ; wtenczas dodaję, 
gdy liczba dzieleń iest nieparzystą, a 
odeymuję gdy liczba dzieleń iest parzy- 
sta.
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Teoryia reguły mieszania szczególney 
iest użyteczna tym wszystkim którzy pra­
cują około złota i srebra.

Zwykle każdy z tych dwóch przedniey- 
szych kruszców bywa zmieszany z podley- 
szym , iako to; złoto ze srebrem lub mie­
dzią, srebro z miedzią. Sposób oznaczenia 
stopniałich czystości należy do sztuki pro- 
bierskiey. Tu tylko zamienimy , iż grzy­
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wną srebra wszelkiey massy uważa się 
podzieloną na 16 równych części nazwa­
nych hitami, a grzywna złota wszelkiey 
massy na 24 części równych nazwanych 
karatami. Jeżeli kruszec zupełnie iestczy­
sty, natenczas srebro zowie się 16to łutowe 
czyli 16 próby , złoto zaś 24ro karatowe; 
jeżeli w pierwszym lub drugim iest np. 4 
części przymieszki, natenczas srebro zowie 
się I2stey próby a złoto 20sto karatowej 
i t. p. ZAGADNIENIA.

174.1. Złotnik ma troiakiey⅛ próby sre­
bro; iedn<ιgo grzywien 200, po 74zł. dru­
giego I8o po 65zł, trzeciego 90 po zł. 58. 
Stopiw,szy srebro w iednę massę ; po ileż 
iedna grzywna ,przypadnie ?

II. Zmieszano 7 łutów srebra 15tey pró­
by z pięciu łutami IBtey próby; iakieyże 
próby iest mieszanina ?

III. Wmiesiącu n roku n była cena zbo­
ża w miastach pewney prowincyi nastę­
pująca: w mieście n, korzec żyta zł. 14* ; 
w n zł. 17 ; w n zł. IG⅜j w n zł. 1ÓX w n 
zł. 15; w n zł. 13∙∣∙j iakaż podług tego by­
ła w tym miesiącu średnia cena korca?

Maiąc zaś zebrane średnie ceny z mie­
sięcy całego roku, łatwo iezt znaleźć śre­
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dnia cenę w tymże roku ; bo trzeba tylko 
podzielić summę cen średnich z 12 miesięcy 
przez 12. maiąc znowu ceny średnie z 
pewney liczby lat, znaydziemy podobnie 
i średnią cenę,w tychże latach.

Podobnież znaydziemy średnią wysokość 
Barometru, Termometru i t. d. (i).

IV. Dla ustanowienia dokładney ceny 
chleba robiono doświadczenie wypieku* 
W pierwszym znaleziono że 109 ⅛ maki 
dały 139 ⅛ dobrze wypieczonego chleba ,

1) Óbacz Fizykę Bystrzyckiego karta 171 Tom 1, W
Warszawie 1810, ■>

w przecięciu 10 ⅛ mąki wydaie dobrze 
wypieczonego chleba ?

V. Rozmaici znaleźli różny stosunek 
massy dreewney sążnia tak ułożonego iżby 
w nim żadnych nie było mieysc próżnych 
(Stammklafter) , względem sążnia ze szcżap 
zwyczaynych. I tak, ieden twierdził iż ten 
stosunek iest iak 216 : 195; drugi że 216 i 
194,4; trzeci że 216 : 18β , 6 ,* czwarty że 
216: 187,2 ; piąty że 216 : 168. Jakiż iest 
stosunek średni podług prawdopodobień­
stwa naybliższy ?
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VI. Ma ktoś 100 garcy pewnego lik wo­
ra którego garniec iest po zł. 4; pytają 
się ile ma przymieszać wody ażeby garniec 
mieszaniny wychodził tylko na 3⅜ zł. ?

VII. Chcą mieć na pewne doświad­
czenie wodę morską , taką , aby 100 ⅛ wo­
dy zawierały 6 ⅛ soli: Lecz znayduią że 
wziętćy w tym celu wody 100 ⅛, zawie­
rają 9 łb soli. Ileż należy przydać, wτody 
słodkiey aby mieć wodę morską w⅞topniu 
żądanym ?

VIII. Maiący zboże dwniakiego gatun­
ku, to iest po 8 i po 14zł. korzec, chce ie 
mieszać tak, aby zmieszane mógł przeda- 
wać po 10 zł. korzec; ileż ma mieszać z 
każdego gatunku ?

IX. Maiący srebro 10tey próby , robić 
z niego każę złotnikowi naczynia lecz oraz 
podnieść do 12 próby. Złotnik ma srebro 
naywyższey próby 16tey; ileż z tego srebra 
ma wziąć, ażeby dane do roboty było pró­
by 12tey ?

X. Ze srćbra 14 próby chcą mieć sre­
bro 12 próby; ileż miedzi trzeba przymie­
szać ? (miedź oznaczamy tu przez 0, bozwy-? 
kle żadney w tym razie nie daią iey war­
tości).

XI. Pewnego towaru z dwóch gatunków 
zmieszanego kosztuie pewna miara zł. 60 ; 
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lepszy z gatunków zmieszanych wart iest 
7 5 zł. a poślednieyszy 48zJ. na lę sarnę mia­
rę rachuiąc; w iakieyżeproporcyi sa zmie­
szane ?

XII. Pewny złotnik ma dwie sztuki 
mieszaniny złota i srebra. Pierwsza sztuka 
na 100 grammach zawiera 95 złota a 5 sre­
bra , druga na 100 gram, zawiera 85 złota 
a 15 srebra. Chce on zrobić trzecia sztukę 
mieszaniny któraby za wierała na 100gram- 
mach , 90 złota a 10 srebra; po ileż na to 
wziąć powinien z dwóch pierwszych sztuk?

XIII. Kupiec mający 4 gatunki towaru 
z których pierwszego lunt po 30zł. 2go 
po 24zł. 3go po I2zh a 4go po 16zł. chce 
ie mieszać tak, aby mieszaniny funt mógł 
przędąwać po J5zL Ileż ma wziąć z każ­
dego gatunku towaru ?

XIV. Złotnik chcący zrobić sztukę któ­
ra ma ważyć 24 grzywny srebra po 50zł. 
grzywna, ma Srebro w 4 gatunkach , to 
iest po Gozł. po 58, po 46 i po 21 zł. grzy­
wna; ileż ma wziąć z każdego gatunku, a- 
żeby złożył 34 grzywny żądaney war­
tości ?

XV. Na pewną sztukę mającą być z 
czworakiego kruszczu ulaną i ważyć 3500 
IB trzeba przysposobić ihateryał*

Pier-
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Pierwszego kruszcu cetnar kosztuie 1 Stal. 
2go 14tal. 3go 20 tal. a 4go 30 tal. Cały 
materyał użyty razem nie ma więcćy ko­
sztować iak 630 tal. Jleż trzeba wziąć ce- 
tnarńw z każdego kruszcu ?

XVI. Pewny złotnik chce zrobić sztukę 
która ma ważyć 35 grzywien srebra po 
25 zł. ma zaś srebro w i4ch gatunkach, ta 
iest po 30zł. grzywna, po 29 zł. po 23 i 
po 21. Chce nadto ażeby z pierwszego ga­
tunku wziąć tylko 10 grzywien ; ileż ma 
Wziąć każdego z 3ch innych gatunków ?

XVII. Jest 4 gatunki towaru , pierwsze­
go funt po 28 gr. 2go po 24, 3go po,15 a 
4go po 18. Chcą z tego zrobić mieszaninę 
po 22 gr. funt, z warunkiem ażeby wziąć 
3 razy więcey gatunku drugiego niż pier­
wszego, a 2 razy więcey gatunku trzeciego 
niż czwartego ; ileż trzeba wziąć każdego 
z tych gatunków towaru?

XVIII. Złotnik ma zrobić srebne naczy­
nie 1 Ib i 28-łut. ważąće, a to ze srebra 
10te'y próby, lecz ιnV tylko 13tey i iede- 
nastey próby srebro ; wieleż ma w ziąć z ka­
żdego gatunku dla złożenia próby ?

XIX. N. mieć chce 80 grzywien srebra 
8mćy próby, ma zaś tylko srebro 12 i II 
próby. Po ileż ma w ziąć z każdego gatun­
ku srebra, i ile miedzi przymieszać ?

Tom II, 14
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XX. Pewna liczba robotników maystrów i 
czeladzi dostała wynagrodzenie 1836 zł. t. i. 
każdy i) mayster po II zł. a czeladnik po 7. 
Jleż było iednych i drugich?

a) Mayster po zł. 13, a czeladnik po zł. 
5. Pytanie iak wyżey.

XXI. Znaleźć liezbę która podzielona
i) przez 6, daie reszty 2, podzielona zaś 
przez 13«daie reszty 3?

2) przez 39, daie reszty 16, a przez 56 
daie reszty 27 ?

XXII. Gdy ogrodnik chciał sadzić drze­
wka po 6 w rzędzie , zbywało mu 2; chcąc 
zaś sadzić po 17 nie dostawało mu 10. Jleż 
miał drzewek.

XXIII. Ktoś ma bilet na odebranie zł. 
514. Oddający dług ma tylko 1) 5 złotówki 
i dukaty po zł. 19- Jleż sztuk dać powinien 
z każdego gatunku monet dla zaspokojenia 
długu ?

2) Talary po zł. 6 i frydrychsdory po 
zł. 25. Pyt. iak wyż.

3) ruble po zł. 6 gr. 20, i czertwertaki 
po zł. 1. gr. 20. Pyt. iak wyż.

XXIV". Człowiek dobroczynny rozda­
wał co piątek jałmużnę pewney liczbie 
ubogich. Ktoś ciekawy zapytał się go: iluż 
ubogim i po ile rozdaie? Tamten nie chcąc
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mu wyraźnie odpowiedzieć, a z drugiey 
strony nie chcąc być niegrzecznym, ażeby 
nie odpowiedzieć, mówi: rozdawszy im po 
5 kop. zostało mi teraz 4 rub: a gdybym 
rozdawał po 6 kop: brakowałoby mi 20 kop. 
Jleż było ubogich, iaka summa rozdana, i 
ile miał przy sobie rozdający ?

XXV. Maiątek 3ch osób A, B, C, wy­
nosi razem 7I8zjφ. a zyskała 3 tyle co miała, 
B 7 razy tyle , a C 14 razy tyle. Pokazało 
się na końcu że maiactek osoby C, prze­
wyższył maiątek obudwóch innych osób o 
71 ±f. Jleż miała każda osoba ?

O REGULE FAŁSZYWEGO 
ZAŁOŻENIA.

175.*  Reguła fałszywego założenia 
(reguła falsae positionis) służy do znale­
zienia liczby żądaney za pomocą liczby 
przypuszczoney którą poddaiemy warunkom 
danym, a które nie mogą być, iak w ka­
żdym rachunku, tylko stosunkami różnico- 
wemi, albo ilorazowemi, albo kombinacyią 
obudwóch.

Założenie wymaga czasem iednego przy­
puszczenia , czasem zaś dwóch. W pier­
wszym razie zowie się reguła założenia po- 
iedynczego; a w drugim reguła założenia 
podwóynego. Zaczniymy od pierwszćy.

14*
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Przykład. Jakaż iest liczba którzy po­
łowa , trzecia część i czwarta czynią 52 ?

Moźnaby tu przypuścić liczbę iakąkol- 
wiek dowolnie, lecz rozwiązanie będzie 
tern łatwieysze, im liczba wzięta będzie 
prostsza; biorę więc liczbę naymnieyszą 
daiącą się dzielić dokładnie na pól, na trzy 
i na 4 części. Taką iest 12; połowa iey iest 
6, trzecia część 4, a czwarta 3. Jest zaś 6

4 4~ 3 — 13 przypuszczenie więc moie 
iest fałszywe ; lecz posłuży mi do znalezie­
nia prawdziwey liczby szukaney; bo liczba 
13 złożona iest z części liczby 12, iak liczba 
52 z części liczby szukaney; więc 13 : 12 
= 52 : x—-51"∙,-2-48. W samey rzeczy po­
łowa , trzecia i czwarta część 48toiu.= 52.

Widzimy stąd, iż z liczbą przypuszczo­
ną trzeba postępować tak, iakby się po­
stępowało dla sprawdzenia z liczbą szukaną 
gdyby była wiadomą.

Jeżeli natrafiemy na liczbę szukaną, 
tedy zagadnienie będzie zaraz rozwiązane. 
Jeżeli wypada inna liczba, tedy wniosku- 
iemy podług reguły trzech ; iak się ma 
wypadek : liczby przypuszczoney == liczba 
podana : szukaney.
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176. Gdyby się pytano, iaka liczba do­
dana do siebie , ze swoią połową i z trzecią 
częścią i leszcze 5, czyni 56 ?

W tym razie liczbę 5 iako stałą ilość 
odiąwszy od 56, pozostała 51 biorę do pro­
porcji, a wziąwszy iakąkolwiek liczbę, 
lecz naylepiey ile można naymnieyszą, ia- 
kaby się dała na żądane części podzielić , 
iak tu np. 6, dodaię do nich drugie 6, po­
tem 3 i 2, to iest połowę i trzecią część 
6ciu. Summa tych części iest 17, miało zaś 
być 51; trzeba więc ułożyć proporcyią

17 : 51 — 6 : x; x — 18 liczbie szukaney. 
Jakoż 18+ 18+94-6+5—56 (i).

177. Trzech przyiaciół stawiwszy łą­
cznie na loteryią wygrali 20000 zł. które 
trzeba podzielić proporcyionalnie do ich 
składek, lecz te sa niewiadome. Wiadomo e <
iest tylko, iż stawka 2go iest podwóyna 
względem stawki Iszego , a stawka 3go iest 
podwóyna względem summy stawek 2ch 
pierwszych. Jakiż będzie dział każdego?

Gdybym znał stawkę pierwszego łatwo-

(i) Widzieliśmy wyżey (no 169 cz. I.)iż ie przykłady, 
możnaby iuż rozwiązać znaiąc leoryią ułomków, 
położyliśmy ie tu jednak, gdyż podobne zaga­
dnienia podciągaią zwykle pod regułę fałszywego 
założenia.
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by mi było oznaczyć stawkę 2go i 3go, 
lecz ponieważ stawka pierwszego iest nie­
wiadoma , przypuszczam iż ta iest 1 zł. 
stawka 2go będzie 2zł. a stawka 3go 6 zł. 
Będę więc miał

( 1 : x = 2222⅜zt
9 : 20000 √ 2 : y = 444∕⅛ 

{ 6 : z = 13333¾

178. Trzeba podzielić 300zł. na 3 osoby 
w ten sposób, ażeby 2ga miała 2 razy wię- 
cey iak pierwsza i nadto zł. 6, a 3cia że­
by tyle miała ile obie pierwsze i nadto 
zł. 10.

Przypuszczając iż dział pierwszey osoby 
iest lzł. dział 2giey będzie 2zł. -j- 6 czyli 
8zł. a dział 3ey 1 -p8-f-10 ~ 19 zł. Widzi­
my zaś iż nie można podzielić 300zł. pro- 
pórcyionalnie do liczb 1, 8, 19, a to z przy­
czyny że w dział 2ey osoby wchodzi liczba 
stała 6zł. a w dział 3ćy liczba stała 6 —10 
czyli 16zł. Odiąć więc trzeba 64~16 czyli 
22zł. od 300zł. a resztę 278zł. podzielić na 
3 części tak, ażeby 2ga była podwóyną 
Iszey, a 3cia równa summie dwóch pier­
wszych , oto iest wzór działania:
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Izł. 300zł.
2-j-6zł 22
34-64-IOzł. 278
64-22
( 1 : x= 46⅞

' 6 : 278 = < 2 : y z: 92⅜
( 3 : z = 139

Dodawszy teraz do działu drugiey oso­
by , zł. 6, a do działu 3ciey zł. 16; będzie 
dział Isze'y 46⅞ ; dział 2ey 98-∣, a dział 
3ey 155. zł.

179. Przeciwnie, gdyby podziały miały 
być pewną ilością zmnieyszane np. gdyby 
chciano podzielić na 3 osoby 300zł. w ten 
sposób, ażeby 2ga miała 2 razy więcey iak 
Isza mniey zł. 6, a 3cia tyle ile dwie pier­
wsze innićy zł. 10; naznaczywszy dział

osoby Iszćy ... Izł.
będzie dział 2ey 2— 6 zł.

dział zaś 3ey. 3 — 6 — IOzł.
6 — 22.

Dodałbym 22zł. do 300zł. a summę 
322zł. które iuż równałyby się całym 6ciu 
działom , podzieliłbym podług prawidła po­
wyższego, i miałbym nadział osoby lsze'y
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53-∣, 2ey I07^, 3ey Iβlzl. Odiąwszy teraz 
oddziału 2ey zł. 6 a od działu 3ey zł. 16, 
będzie dział Iszey 53-∣∣ 2ey I0I⅜, 3ey I45zł.

Przeydźmy do zagadnień podwóynego 
założenia,

180. Przykład Jr∙ Pewny strzelec obie- 
cuie przyiacielowi dać IOzł. za każde nieu- 
bicie zwierza; przyiaciel obiecuje z swey 
strony płacić 8zł. za każde ubicie zwierzy­
ny. Po dwunastu wystrzałach okazało się , 
iż przyiaciel Strzelca ma mu zapłacić 24zł. 
Ileż wystrzałów zrobił strzelec na próżno ?

Przypuszczam iż ich zrobił 6 ; w tem 
przypuszczeniu powinienby zapłacić 60 zł. 
a wziąć 48zł. więc daleki ieszcze od otrzy­
ma nia 24 zł. byłby obowiązany zapłacić 
I2zł. przypuszczenie więc moie iest fałszy­
we , i błąd móy iest o 36zł. mniey, czyli 
•— 36 zł.

Przypuśćmy więc iż strzelec na próżno 
strzelił 2 razy; w tym przypadku powi­
nienby zapłacić 20 zł. a wziąć 80 zł. a za­
tem zamiast 24 zł. miałby 60zł. móy więc 
błąd iest o 36 zł. więcey ; układam dwie 
liczby przypuszczone i błędy odpowiada­
jące tak; .€
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2 ⅛36.
Mnożę drugi błąd przez 

przypuszczoną 
mnożę pierwszy błąd przez 
drugą liczbę przypuszczoną

pierwsza liczbę
36 X 6 = 216.

36 X 2 = 72.
288.

Dzielę summę iloczynów przez summę 
błędów i mam 2∣∣-= 4; więc 4 iest liczbą 
szukaną.

181. Gdyby dwie liczby przypuszczone 
dały dwa błędy o mniey, byłoby trzeba 
dzielić różnicę iloczynów przez różnicę 
błędów : tak. znalazłszy przez pierwsze 
przypuszczenie iż strzelec nie strzelił na 
próżna "6 razy, przypuszczam iż strzeiił 
próżno 5 razy. W tern przypuszczeniu po- 
winienby zapłacić 50zł. a wziąć 56zł. więc 
zamiast 24zł. wziąłby tylko 6zł. błąd więc 
iest o I8zł. mniey.

Mam więc 6—36
5—18

18X6=108
36 X 5 = 180

Różnica błędów = 36 — 18 = 18: różni­
ca iloczynów iest 180 — 108 = 72,∣⅞-4, 
jak znaleźliśmy wyżey.
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Gdyby oba błędy były o więcey, dzia­
łanie odbywalibyśmy tym sposobem iak 
w przypadku dopiero poprzedzaiącym.

182. Czasem łatwie'y można rozwiązać 
zagadnienie, ieżeli zamiast iedney z liczb za­
łożonych bierze się zero, a pote'm iedność. 
I tak w przykładzie poprzedzaiącym przy­
puszczam iż strzelec żadnego strzału nie 
chybił: w ten czas należałoby mu za 12 
strzałów trafionych po zł. 8, czyli razem 96. 
Przypuszczam daley, że raz na próżno 
strzelił, a zatem 11 razy trafił: w tym 
przypadku powinien zapłacić 10 zł. a wziąć 
88 zł. czyli po potrąceniu 10 zł. za strzał 
chybiony, powinien wziąć 78 zł. Widzę 
więc, że każdy strzał chybiony robi ró­
żnicę o zł. 18. Ze zaś w istocie należało się 
strzelcowi zł. 24, stracił więc z 96 zł. 72 zł. 
to iest 4 razy 18; zatem mnsiał 4 razy na 
próżno wystrzelić.

183. Przykład II. Do iedney oberży 
przyiechało 36 osób, mężczyzn i kobiet. 
Przy wyieździe z oberży, każdy mężczyzna 
zapłacił po zł. 9, a kobieta po zł. 5. Obe­
rżysta wziął od wszystkich razem zł. 224. 
Jleż było mężczyzn a ile kobiet?

Przypuszczam nayprzód, iż żadney nie 
było kobiety. W tym razie oberżysta 
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wziąłby 36 ×9 = 324. Przypuszczam da- 
ley, że iedna tylko była kobieta a 35 męż­
czyzn. Oberżysta wtedy wziąłby 35χ9-}-5 
= 320. Widzę stąd, że każda kobieta po- 
mnieysza dochód oberżysty o 4 z^∙ aze orι 
istotnie wziął zł. 224, to iest 25 razy 4 
mniey niż zł. 324. zatćm było kobiet 25, 
a mężczyzn 11. Jakoż 25χ5-}-∏ Xθ 
= 224.

Tym nawet sposobem, 'gdzie on się da 
użyć, możemy iuż w części przez rozumo­
wanie rozwiązać zagadnienie. Ogólne zaś 
i zupełne okazanie zasad tey reguły za 
pomocą rozumowania należy iuż do ałgie- 
bry do którey odsyłamy w teymierze.

Namienimy ieszcze . iż zagadnienia któ­
re rozwięzuiemy przez regułę założenia 
pojedynczego, rozwiązać można i przez re­
gułę założenia podwóynego, ostatnia więc 
iest ogólnieysza. Wreszcie są zagadnienia 
które za pomocą tych reguł rozwięzuiemy 
iedynie dla krótszey często drogi, niż za 
pomocą innych reguł arytmetycznych.

Nakoniec widzimy , iż reguła fałszy­
wego założenia mogłaby się właściwie'y 
nazwać regułą ślepego, niż ten gatunek 
reguły połączenia i mieszania o którym 
mówiliśmy w rozdziale poprzedzaiącym 
pod n° 166.
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ZAGADNIENIA.

184. I. Jakaż iest liczba która podzie­
lona przez 7 a iloraz iey rozmnożony przez 
15 daie na iloczyn 450 ?

II. Pewny spytany iwieleby miał lat, 
odpowiedział: gdyby do lat moich przy­
dano ich połowę, a z summy odięto część 
iey Ątą, natenczas zostaie się 90; ileż ma 
lat ?

III. Pewny zapisuie swóy maiątek 3em 
przyjaciołom w ten sposób: Iszy ma wziąć 
trzecią cześć całego maiątku, 2gi dwie 
piąte, a 3ci 32000 zł. pozostające po wzię­
ciu 2ch pierwszych zapisów. Jakiż był 
maiątek zapisującego , i iaki dział każdego 
z 2ch pierwszych legataryuszów ?

IV. Jakaż iest liczba kjórey ⅜, f, i ~ 
równe sa 500 ? z

V. Trzy osoby maią 1000 zł. do podzia­
łu ; Isza ma wziąć dział pewny, 2ga dwa 
razy tyle, więcey 7zł. a 3cia tyle ile dwie 
pierwsze mnie'y 5 zł. Jakiż będzie dział 
kaζde'y ?

VI. Trzeba rozdzielić 69960 zł. między 
5 osób tak: ażeby 2ga miała trzy więcey 
niż pierwsza i nadto 540 zł. ażeby 3cia mia­
ła połowę tego co pierwsza i trzecią część 
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co druga, mniey 120 zł. 4ta żeby miała 2 
razy tyle co 3cia i 360zł. nakoniec Sta żeby 
miała tyle co Isza i 4ta; pytaią się ile ka- 
żdey z działu przypadnie ?

VII- Jakaż iest liczba która rozmnożona 
przez 3» a do połowy iloczynu , dodana 
jego f, ∙J, ⅜, i ⅞ i nadto 25, uczynią 250 ?

VIII. Znaleźć dwie liczby takie, iż 
dodawszy II. do pierwezey, summa byłaby 
poczwórna względem liczby drugie'y, do­
dawszy zaś też same II do liczby drugiey, 
summa wtedy byłaby Łpotróyną względem 
liczby pierwszey ?

IX. Zapłacono oddziałowi z 350 ludzi, 
950 rub. Podofficerowie i kaprale otrzymali 
każdy po 4 rub. a prości żołnierze po 2 
rub. 50 kop. Jleż było podofficerów i ka­
prali, a ile żołnierzy?

X. U pewnego traktyera zgodzono obiad. 
Od mężczyzny obowiązano się zapłacić po 
40 piętaków (piętak iest 5 kop. sr.) od 
kobiety po 35 piętaków. Obiadowało 25 
osób razem mężczyzn i kobiet, a traktyer 
dostał 94 rub. Jleż było mężczyzn a ile 
kobiet ?

XI. Pewny ma bilet na odebranie 502. 
tal. 8 dgr. Oddaiący dług płaci mu tylko 
sztukami, i) po 3 tal. i po 8 dg. Oddal zaś 
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razem 219 sztuk. Jleż było sztuk z każdego 
gatunku ?

2) po zł. 3 gr. 10, i po 40 gr. poi. Oddał 
zaś razem sztuk 951. pytanie iak w.

3) po 5 zł, i po 2 zł. Oddał zaś razem 727 
sztuk, pytanie iak w∙

XII. Kufa zawieraiąca 450 gar. oko- 
kowity napełniona została mieszaniną 2ch 
gatunków, to iest po 3 zł. i po 2 zł. gar­
niec. Cała zaś ilość w kufie kosztowała 
1080 zł. Jleż było gar. z każdego gatun­
ku ?

XIII. Puszczając na przemiany w na­
czynie maiące obiętości 66 gar. dwie fon­
tanny z których lsza wydaie 6, a 2ga 4 
gar. na minutę, napełniono naczynie w 16 
min. Jleż minut każda z tych fontann była 
otworzona ?

XIV. Pewny kupiec ma 2 gatunki her­
baty : Iszey wypada mu po 112 rub. a 
2ey po 72 rub. pud. Dostarcza on z tego 
zapasu innemu kupcowi 100 pudów i od­
biera za nie 10956 rub. Jleż było z każde­
go gatunku zmieszanćy , wiedząc iż kupiec 
zarobił 15§ w tey sprzedaży ?

XV. Dwa oddziały robotników otrzy­
mały każdy iednakową summę: każdy ro­
botnik z pierwszego oddziału otrzymał 112 
zł. a każdy z drugiego 144 zł. Jleż było
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robotników w każdym oddziale ? Wiadomo 
zaś iż wszystkich było 16.

XVI. Złotnik kupuie dwie sztuki za- 
wieraiące mieszaninę złota i srebra ; pier­
wsza zawiera 3 u∏θ∙ złota i 5 srebra , a 
zapłacił za nią 31δfr. 2ga zawiera 5 unc. 
złota i 7 srebra, a za tę zapłacił 522 fr. 
Po czemuż przypada uncya złota i uncya 
srebra?

XVII. Przechodzący młodzieńcy kupuią 
od ogrodnika wszystek owoc na iedney 
gruszce za 3f rub. ass* Otrząsłszy gruszki 
dzielą ie po równo między sobą, i chcą 
nayprzód wziąć każdy po 20, lecz w tym 
razie zabrakłoby zupełnie dla iednego. 
Wziął więc każdy po 18, a natenczas zo­
stało 10, które oddali dzieciom ogrodnika. 
Jleż było gruszek, ile kosztowała sztuka, a 
ile było młodzieńców ?

XVII1∙ Przyiął ktoś rzemieślnika do pe- 
wney roboty, i umówił się z nim że za ka­
żdy dzień w który pracuie zapłaci mu zł. 5, 
a przeciwnie za każdy dzień w którymby 
próżnował wytrąci mu zł. 1£. Zdarza się 
iż rzemieślnik w 60 dni ukończył swoie 
dzieło, lecz po porachunku dostał tylko 
209 zł. Ileż dni robił a ile próżnował?

XIX. Dwóch kupców sprowadzaią wino 
z pewnego portu. Dla lszego kupca iest 20 

www.rcin.org.pl



224 Zasady

beczek, a dla 2go 64 beczek. Opłacaiąc 
cło i koszta sprowadzenia , Iszy dał 2 
beczki wina, lecz mu zwrócono 40tal. 2gi 
dał 5 beczek i nadto 40 tal. ileż warta iest 
beczka wina i po ile płacono od każdey 
beczki ?

XX. Kupiono ogrod i znowu go prze- 
dano 5 lecz ze stratą 1przedano go zaś za 
7298 zł. Jakaż była cena pierwszego kupna 
ogrodu?

XXI. Jakiż kapitał który złączony z 3 
letnim po '4-J od sta procentem czyni 7797zl. ?

XXII Trzy osoby składaią towarzystwo* 
lsza daie 320.∑{φ, 2ga 3cią część całey skład­
ki, a 3cia czwartą część: iakaż iest składka 
każdey osoby i działy przypadające z zysku 
całego, który iest czerw, zł. 100?

XXIII. Pewny kupiec kupił 12 sztuk to­
waru które kosztuią 96 ⅛ druga sztuka 
kosztuie o 1 z∣φ więcey niż lsza, 3cia o 1 ⅛ 
więcey niż 2ga i t. d. zawsze więce'y o 1⅛ aż 
do ostatniey; ileż kosztowała pierwsza i 
wszystkie inne ?

XXIV. Summa dwóch liczb iest 20, a 
dodaiąc 3 razy mnieyszą do 5 razy wziete'y 
większey, otrzymamy 84. Jakież są te 
liczby ?
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XXV. Trzeba podzielić 47 na dwie czę­

ści tak, by dzielatc mniejszą przez 3 a wię­
ksza przez 5, summa ilorazów była 11. 
Jakież są te części?

⅜ .

XXVI. Chcą podzielić 100 na dwie czę­
ści tak, by f pierwszey, więcey ⅞ drugiey 
uczyniły 30. Jakież są te części?

XXVII. Żądaią znaleźć dwie liczby ta­
kie, iż dodaiąc U do pierwszey, summa 
będzie poczwórna względem liczby drugiey. 
gdybyśmy zaś dodali 11 do liczby daney, 
summa byłaby potróynością względem li­
czby pierwszey. Jakież sa4 te liczby.

. . 5∙⅛i3db

Tom ∏∙ 15
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ROZWIĄZANIA ZAGADNIEŃ 
w ciągu dzieła podawanych.

Karta I7. n° 23.
L Pierwiastki szukane sa. I) 125; 2) 999⅛

3) 9009.
II. Pierwiastki przybliżone są I) 1,4142136

2) 1,7320508; 3) 36,81. 4) 0,8451’ 
5) 8,1187. 5

Pierwiastek z ułomku znaleźliby­
śmy także , mnożąc licznik przez mia­
nownik, a pierwiastek tego iloczynu 
dzieląc przez mianownik.—Albowiem, 

5 ∙r>∙7 V⅛3 V/35_5 9161
V~= ∖∕^Tji~ ^49= v= 7 
= 0,8451. Ten sposób iest nawet krót­
szy , gdvż przy zamianie na dziesięt­
ne , trzeba zawsze mieć 2 razy tyle 
cyfer dziesięt. w ułomku zamienio­
nym, ile ich chcemy mieć w pier­
wiastku.

III. Kwadrat liczby daney iest 16; aźe go 
przewyższać ma kwadrat szukaney o 
48; więc ten iest 64, iego zaś pier­
wiastkiem iest liczba 8.
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IV. Ponieważ kwadrat daney t. i. 36 po­

mnożony przez połowę kwadratu szu- 
kaney daie 25992, zate'm 36 rozmno­
żone przez cały kwadrat sZukaney, 
da 2 razy 25992 t. i. 51984. Podzie­
liwszy tę liczbę przez 36, wypadnie 
na iloraz kwadrat liczby szukaney 
1444, zaś iego iest 38.

V. i) 1600 rub: uważam iako iloczyn dwóch 
czynników równych, więc yz1600—•
40 z⊂ każdemu z tych czynników. Było 
więc 40 osób i każda dostała po 40 
rubli. —
2) Gdyby kwota do podzielenia była 5 
razy muieysza, każda osoba dostałaby 
tyle złotówek , ile teraz pięciozłotó­
wek t. i: tył* ile iest osób. Liczba więc 
któreby miała każda , — ∖Z^ 1^0—i 

__ 5
V'z35 = 6. Było’więc osób 6. a każda 
dostała po 6 sztuk pięciozlot. czyli po 
zł. 30.

VI. 48 tal. 4 dgr: = 1156 dgr: 1156 —34, 
liczba osób, a razem i dgr: złożonych 
przez każdą osobę. —

VII. 1) 59950 pręt: kwadr;
2) 275 sąż.
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VIII. Ponieważ mórg ma 3 sznury kwadr: 
więc 3 morgi będą miały 9 sznurów 
kwadr, a zatem bok tego kwadratu 
bedzie          3 sznury. —

IX. Obrachowawszy powierzchnią podło­
gi, która wynosi 14,62 pręt, kwadr: 
i powierzchnią deski które wynosi, 
0,012 pręt: kwadr: i podzieliwszy 
pierwszą przez drugą, iloraz będzie 
1218j∙

X. Ponieważ mórg ma 300 pręt: kwadr: 
więc, może przynieść 300 × 2-| t. i: 
750 sążni, za tein 120 morgów przy­
niesie 120 razy więcey t. i: 90000.—

XI. Prawdziwa waga towaru iest 22, 45 IB.
XII. Nayprżód ‘trzeba uważać iak iest 

naykorzystniey hurty ustawić. Nie 
dobrze byłoby 2 hurty w szerz a 6 
w zdłuż, albo 3 w szerz, a 5 wzdłuż, 
lecz naykorzystniey w kwadrat. Tym 
bowiem sposobem obeymą one 16 pręt: 
kwadr; 10 morgów’=3000 pręt, kwad: 
3000: 16 = 187*, liczbie razy ile od­
nawiać i przenosić trzeba hurty; 
I87∣ × 2= 375 liczne dni potrze­
bnych do zmiany hurt.

XIII. Do każdego zagadnienia wchodzą 
dwoiakie liczby tΛuviadome czyli dane 
i niewiadome czyli szukane. Te są 
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pomiędzy sobą za pomocą iednego lub 
kilku działań arytm: związane. Cała 
sztuka rozwiązania, zależy od tego, 
aby odosobnić niewiadomą od Wia
domey, co się wykona , ieżeli wyko­
nam działania takie , które są przeci­
wne działaniom podług zagadnienia 
wykonanym, zaczynaiąc od działania 
które w zagadnieniu na ostatku iest 
wykonane (dodawanie i odeymowanie, 
mnożenie i dzielenie, wynoszenie do 
potęg i wyciąganie pierwiastków, są 
działaniami nawzaiem sobie przeci­
wnemu ). I tak np. rozwiązuiąc zagadn
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XV. Ponieważ ta liczba pomnożona przez 
10 daie ⅞ swego kwadratu, więc po­
mnożona przez 30 da całkowity swóy 
kwadrat, aze każdy kwadrat iestzło— 
zony , z dwóch czynników równych , 
a zatem tą liczbą musi być 30. Jakoż 
30 X 10 daie na iloczyn 300, co iest 
⅜ kwadratu z 30 który iest 900.
2) Podobnym sposobem znaydziemy 

liczbę 40. —
XVI. Postępuiąc podług prawidła podanego 

w zaganieniu XIII. znaydziemy iż sko­
ro pomnożę przez 4, liczba sama bę­
dzie równa swemu pierwiastkowi 3 
razy wziętemu, a że każda liczba 
składa się ze swego pierwiastku po­
mnożonego przez siebie, zatem pier­
wiastek tey Iiczbv musi być 8, a liczbą 
sama—64. Jakoż 6z4 ~ 16 ~ 2 ¾∕64
2) 144— 12 X 12 iakoż 1⅜4 = 2 V J44
= 2 X 12.
3) 576= 24 X 24 iakoż 5⅞6 = 72 =
3 X 24.

XVII. 4X—416 pręt, kwad: sali; 12 X 
12— 144 liczba fliz potrzebnych.
4 pręty czyli 60 stóp: 12 = 5 stóp, dłu­
gości boku flizy, a zatem 25 prę: kwad: 
zawiera każda. Ostatnią niewiadomą 
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moźnaby znaleźć podzieliwszy 16 pręt: 
kwadr: czyli 3600 st: kwadr: przez 
144.

XVIII. 870 + 188 + 500 + 355 = 1913 
Sznurów kwadr: t. i: powierzchni 4 
pierwszych pól; 45 X 45 = 2025 szn: 
kwad: t. i: powierzchni pola zamienio­
nego. Potrzeba więc było dopłacić 
wartość 2025 — 1913 = 112 szn: kwa: 
ponieważ zaś dopłacono 328 rubli 60 
kop: więc każdy sznur kwadr: był 
szacowany                    2 rub:                kop.

112

XIX. Różnica tych dwóch kwadr, wynosił 
12 +27 “39; że (zaś różnica kwa­
dratów z dwóch liczb całkowitych 
najbliższych = Summie tych dwóch 
liczb, więc bok kwadratu w pier­
wszym razip , miał cebulek 20, w dru­
gim 19. Wszystkich zaś cebulek było 
20 X 20 - 12= 388; lub 19 X 19 
+ 27= 388.

XX. Podług powyższego rozwiązania 124 
+ 129 = 253 ; 2⅜3 = 126 i reszta 
jeden. Zatem bok mnieyszego kwa­
dratu był 126, a większego 127, liczba 
zaś wszystkich ludzi 16000.

XXI*. Drugie pole zawierać ma zupełnie 
tyleż drzewek , co .pierwsze, t. i. 
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64 χ 36 = 2304. Ponieważ zas iest 
kwadratowe'm , więc bok iego == 
∖∕2304 =48; zatem długość będzie 
zmnieyszona o 64 -→ 48 = 16: a szero­
kość powiększona o 48 — 36 = 12.

XXII. Widoczna iest iż y część gruntu 
szkółki, iest zupełnym kwadratem , 
kwadrat ten zawierać będzie ∣∙ część 
liczby drzewek t: i: .1-.y.L=28¾iV289 
= 17. Wszerokość więc będzie 17 
drzewek, a w długość 17 X 5 = 85.

Poszlibyśmy do tegoż samego wy­
padku, męwiąc : gdyby szkółka była 
tak szeroka iak długa , t: i: była zu­
pełnym kwadratem, zawierałaby 5 
razy więcey drzewek t: i: 1445 X 5 = 
7225, a wtedy w każdym boku było­
by drzewek Vr 7425 = 85; lecz po­
nieważ szerokość iest 5 razy mnieysza, 
nie obeymuie więc tylko ⅛5 = 17 
drzewek.

XXIII. Gdyby grunt dany był tak długi, 
iak szeroki, dosyćby było wyciągnąć 

z liczby oznaczaiącey powierzchnia, 
aby mieć liczbę żadaną, lecz gdy iest 
4 razy dłuższy, więc iloczyn iest 4 
razy większy , niżby był gdyby liczba 
jnnieysza była rozmnożona przez sie­
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bie. więc = 

wi szerokości, a √ iego = 150; zatem 
grunt ma 600 pręt: długości, a 150 
szerok: co łatwo sprawdzić.

XXIV. Gdyby izba była tak długa iak 
szeroka, byłaby kwadratowa , a ,zatem 
każdy iey bok byłby =    =15. 
Podług wysłowienia zas ma 15 st. 
dług: przez tę długość więc podzie­
liwszy powierzchnia,, znaydziemy 12 
st. szerokości. —

XXV. i) 125 X 3=375 sążni, bok dru∙ 
giego pola kwadratowego, a powierz­
chnia iego ≡ 140625 sąź. kwadr.
a) drugie pole ma powierzchni 15625 
X9 = 140625 sąż; kwadr y^zaś tego 
kwadratu iest 375 sąż. albo, skoro ie- 
den kwadrat iest 9 razy większy od 
drugiego, tedy bok pierwszego musi 
być 3 razy większy od boku drugiego, 
a zatem ten bok = 125 × 3=3?5sąź.

XXVI. Ponieważ bok nowego kwadratu 
ma być 15 = 35o, zatem powierzchnia 
będzie i tamtego, a będzie kosztował 
300∑⊂ 75.

4 ' ; r
XXVII. Szal pierwszy ma arszynów kyyadr: 

⅜J-7⅛ akosztuie 37⅛drugi szalma∣∣ 
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arszyn, kwadr; i kosztuie 42 zj+; a za­
tem widocznie drugi iest mnieyszy i 
więcey koszfuie , zatem pierwszy da­
leko lepiey był kupiony.

XXVIII. 4 rub: 88 kop. iest cena obrusa; 
odeymuiac 4 rub: 88 kop, od całey sum­
my 32 rub: 80 kop. i resztę podzieli­
wszy przez 3, wypadnie 9 rub: 31 
kop. za I obrus i 12 serwet,

XXIX. 1‘owierzchnia sali iest 52 X 30zz: 
1560 st. kwadr: podzieliwszy przez 4 
st: kwadr, t: i: przez powierzchnią 
iedney tafli, wypadnie źe potrzeba 
tafli 390.

Ułatwia się działanie zamieniaiąc sto­
py na łokcie , sala będzie miała 26 
łok. długości, 15 szerokości, tafle bę­
dą miały po iednym łokciu kwadr. 
26 X 1-5 = 390zzzliczbie tafli.,

XXX. Do długości i szerokości cegły do­
dawszy lugę wapna , każda cegła uwa­
ża się 12J cal: długości, a 6J cala 
szerok: zatem powierzchnią iedney 
cegły razem z.fugą wapna wynosi 76τ¾- 
cal: kwadr. Podzieliwszy powierzchnią 
damą, która wynosi 13 pręti kwadr: 
czyli 421260 cali: kwadr, przez po­
wierzchnią iedney cegły t: i. 76τ⅛ wy­
padnie 55ol, do tego dodawszy

■ część, będzie 6051 liczba cegieł.
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wyciągnąć pierwiastki sześcienne z u- 
łomków , mnożąc licznik i mianownik 
przez kwadrat mianownika, przez co 
mianownik staie się zupełnym sześcia-

str. 17, zagadnienie 11. i iego rozwiąz. J
IV. i) Sześcian daney iest 512, a źe go 

przewyższać ma sześcian szukaney o 
1216, ten więc iest 1728, iego zaś pier< 
wiastkiem iest 12.
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2) Sześcian daney iest 729 a ten czte­
ry razy wzięty musi być równy po­
łowie sześcianu liczby szukaney , cały 
zaś iey sześcian będzie równy 8X729 
= 5832, a pierwiastkiem iego iest 18.

V. i) Znaydziemy 16ty pierwiastek ieżeli 
wyciągamy cztery razy następnie pier­
wiastek kwadratowy; takim sposobem 
będzie √'152 587 890 625 = 390625, 
a Vz390 625 == 625, ∖Λ625 ±= 25, zaś
V 25 = 5; zatem szukany pierwiastek 
będzie 5.
2) pierwiastek 12ty znaydziemy wy- 
ciągaiąc 2 razy pierwiastek kwadr, a 
nakoniec pierwiastek sześcienny , bę- 
dzie zatem, Vz~531441 ~ 729; a 729
zzz 27, nakoniec y 27 — 3 — pierwia­
stkowi szukanemu.
3) Vz262 144^== 512, zaś

3 3

V 5 12 =5 8, aVz8=2,∙ będzie więc

V 262 144~= 2.
VI. Objętość cysterny =z36×42× 72 =≡ 

108864 cal: sześć, te podzielone przez 
64 daia 1701 kwart.* <
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VΠ. 3O×2O× 10 = 6000 stóp kub. rensk. 
1728 x 6000= 10368 000 cali , zaś 
10368000 : 3072 : = 3375 korcom 
beri.

VI. Sąź 2, stóp 2, cali 10 1/2
IX. Stopa ważyć będzie 64 ⅞~

8υo ' ' 23

1 unc. 2 drach. 17 gran., I granik 1,02 
milgr. = 0,08 l⅛.

X. Otrzymamy 0,414 sąź. więcey, co wy*
nosi prawie 19 zł. gr. 26¾.

XI. Stóp 20.
XII. Ob. rozwiązanie pod liczbą VIII.
XIII. Liczba łokci sześć, ziemi wykopaney 

z rowu = 48,6 X 12, 4 X 9,7 = 
5845,608; zaś wymiary sadzawki po* 
winny być = ⅛∕5845,6O8 s≡≡ 18,014 
łokci*

XIV. i) 8 kor* 6 gar. 3 kwart. 1,9 kwater. 
2) powinna mieć wymiary zawieraiące 
42,3 cali.

XV. 1) 2700 sąfc. po 20 kop. = 540 rub* 
= 3600 zł.
2) Sąź. 697, stóp 4, cali 10 prawie*
3) 25 godzin 40 min*

xvi.∣ 3,66 cali.
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XVIL i) pole pierwszo zawiera 6 morgów 
czyli 101250 łok. kwadr, gdyby więc 
długość równa była szerokości, długość 
byłaby V* 101250; lecz że szerokość po­
winna być 4 razy większa , ażeby pole 
było zupełnie kwadratowe, długość 
zatem — V 4X101350 zz 636,5 łok* 
szerokość zaś 159,1 łok.
2) ponieważ rów otaczaiący pole ma 
mieć długości 1591,2 łok. a na każdy 
łokieć długości, wykopuie się 24 stóp 
sześć; ziemi, więc cała ilość stóp sześć: 
ziemi maiącey się wykopać 1591,2χ24 
rzz38189, stóp sześć, prawie.
3) kwota wynosi 88, 4 rubli, czyli 88 
rubli, 4 kop.
4) podniesienie gruntu drugiego wy­
równywa ilości stóp sześciennych zie­
mi maiącey się wysypać, podzieloney 
przez powierzchnia, pola , na które 
ma być rozrzucona wyrażoną także 
W stopach , czyli zz 38209 : 35100 z= 
1,0878 stóp === 1 st. 1 cal. prawie.

XVIII. 1) Jest na każdym, korcy 143,⅛ar- 
cy 19 prawie, a na wszystkich korcy 
861, garcy 18 prawie*
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2) Zboże na każdym statku waży cet. 
201, Hi 3, a na wszystkich waży cet: 

„ 1206, ⅛ 18 prawie.

XIX. Kanał ma I084O stóp sześć: beczka
zaś maiąc 320 sztofy ma cali sześć: 
28933,3 a zatem stóp sześć. 16,744. 
Kanał więc zawiera 946,01 beczek 
prawie. x

XX. Warunek, by kanał nie był głębszy 
nad 3 stopy, iest niewyraźny, trzeba go 
więc wyraźnie oznaczyć t. i. czy ka­
nał ma być 2, czy 2⅛ , czy 3 stopy 
głęboki. Weźmy ostatnią głębokość, 
w tym razie szukana długość i szero­
kość kanału będzie pierwiastkiem kwa: 
z 3ciey części objętości kanału wyra- 
żoney w stop, sześć, a że beczka zawiera 
40 wiader, a zatem =28933,3 c. sześć. 
= 16,744 stóp. sześć, więc bok kanału 
= 183, stóp, prawie.

XXI. Obwód tego gruntu wynosi prętów 
230 czyli sążni 575. Więc na wał tey 
długości wyidzie kamieni stóp kubi- 
czaych 14375, a zwiezienie tych bę­
dzie kosztowało 239 rub. 58f kop.
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Karta 49 nO 53.

II. Mila ieograficzna ma 4286 saz. zatem 
okręt upływa na godzinę 19281 sąz. 
kula zas ubiega w godzinie 360000 saz.

III. Gołąb ubiega w 3ch dniach 500 mil 
ieogr. czyli stóp 12858000, a w iedney 
sekundzie 49,6 stóp. Koń zaś ubiega 
60 stóp. Stosunek zatem będzie 496 : 
600 a wzaiemnie 600 : 496.

Karta 63 no 72.
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II. Wyraz trzeci ciągłoproporcyionalny 
w pierwszej’ proporcji iest = 36 +
36 — 24 = 48; w drugiey zaś, 14+ 
14 — 22 = 6.

III. Średni szukany =      = 9, w dru- 
proporcyι x=                    =11.

IV. Wyraz 100tny szukany = 1 + (3X99)
= 298; w drugim zaś postępie wyraz 
25ty =82 — (3X24) = 10.

V. Pierwszy stosunek szukany = 
= 4, zatem postęp będzie ÷ 4 • 8 . 
12 • 16 • 20 • 24 • 28 • 32; drugj
stosunek szukany iest        =36/9 =
— 4, postęp więc będzie — 45 • 4i • 
<}7 • 33 • 29 * 25 • 21 •i7 • i3 • 9.

VI. Summa uderzeń młotka zegarowego =≡≡ 
summie wyrazów postępu ~÷ 1 • 2 • 
3 . . .12; summa zaś ta = 1 -f- 12 X

≈ i3 X 6~ 78. .Summa uderzeń 
młotka w drugim razie == 1 -j- 24 X 
V =25 X i2 = 300.

VII. Numer 1 może z następuiącemi , 89 
amb czyli połączeń dwóch liczb for­
mować, numer 2 połączeń 88, numer 
3 połączeń 87 ... i t. d. numer 89 ie- 
dno tylko połączenie a numer 90 ża­
dnego. Ztąd wynika postęp którego

Tom 71. 16 
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pierwszym wyrazem iest 89, ostatnim 
zaś I. Summa tego postępu = 89 + 1 
X 89/2 =90 X 44 1/2 = 4005.

VIII. Młodzieniec nie mógł wygrać zakładu, 
bo miał     t. i. prawie 7 3/4 mil do 
przebieżenia w 2ch godzinach W sa- 
mey rzeczy, przebiegłby 6 sąż. dla 
złożenia pierwszego iabłka u spodu 
pier wszego drzewa , i 6sąż. aby przyyść 
wziąć drugie iabłko, co czyni 12 sążni. 
Aby zanieść drugie iabłko do dru­
giego drzewa przebiegłby 9 sąż. i 9 
napowrot aby wziąć trzecie iabłko , co 
czyni i8sąź. Podobnie rozumuiąc co 
do 3ciego iabłka ; 4go, i t. d. widzimy , 
iż zadanie ściąga się do znalezienia 
summy wszystkich wyrazów postępu 
różnicowego którego pierwszy wyraz 
iest i2, stosunek 6, a liczba wyrazów 
100. Summa zaś ta =12-j- 006 X 
1^o = 618 X 50 = 30900, sąż. = 7¾⅜ 
mil, rachuiąc po 4000sąż. na milę, 
nowych zaś mil polskich uczyniłaby 
6 90ls∙

IX. Trzeba tu lód znaleźć summę wyrazów 
postępu i • 3 • 5 ... aż do wyrazu 60go 
włącznie. Wyraz ten = i ⅛ (2X59) 
≡≈ιι9. Summa więc wyrazów tego
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postępu = ι4^11θX3θ — 3600; ciało 
więc spadaiące w i minucie przebiega 
3600 X 15 == 54000 stóp.

X. Odpowiedź, 540 stóp.
XI. Odp. o 4 kop.
XII. Ostatni wół kosztował 72 tal. a wszy­

stkie 6∑2tal.
XIII. Mil- 72, pierwszy albowiem zrobi 

wtenczas mil 7⅜ — 12, czyli razem 
60 —j- 12 ≡= 7^∙

XIV. Odp. lat. 7.
XV. Pierwszy dostał 56 rub. a wszyscy 

3072 rub.
XVI. Odp. 630 dachówek.
XVII. Odp. 1080 dachówek.
XVIII. 1) 1 100; 2) 15200.
XIX. 1) 108; 2) 2700 koni,
XX. 1) 301; 2) 30350 rub.
XXI. 1) 9 ekonomów; 2} 243 czetwerty.
XXII. 1) Idzie tu O znalezienie liczby wy­

razów podług n° 68; liczba zaś ta 
= « = >? + ,=20∙
2) Mylonoby się sądząc iż się nahży 
grabarzowi y umówioney nagrody, że 
i 8 sąż. są | głębokości umówioney : 
łatwo iest bowiem widzieć, iż praca 
zwiększa się w miarę głębokości ko­

li? 
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pania. Przypuszczamy zresztą, bo 
ciężko byłoby oznaczyć dokładnie, iż 
praca zwiększa się w postępie różni­
cowym głębokości, a zatem i cena 
podobnie wzrastać powinna. Idzie więc 
o rozdzielenie kwoty 400zl. na 20 wy­
razów któreby były w postępie różni­
cowym: summa Siu pierwszych okaże , 
ile się należy grabarzowi za iego ro­
botę. Lecz 400 zł, mogą być rozdzie­
lone wielorakim sposobem na 20 wy­
razów różnicowo proporcyionalnych , 
podług oznaczenia pierwszego wyra­
zu (i): przypuściwszy np. iż na pier­
wszy wyraz iest Izl. otrzymalibyśmy 
postęp -4-1 , 3 * 5 , 7 i t. d. którego 
ostatni wyraz byłby 39; co dałoby na 
ośm pierwszych wyrazów summę 64zł. 
przypuściwszy zaś iż pierwszym wy­
razem iest 10∙∣. ciąg wyrazów byłby 
4-I0⅛ ∙ Il∣ ∙ 12⅛. . . i t. d. doby dało 
na ośm pierwszych wyrazów summę \

(1) Znaiąc bowiem liczbę wyrazów, ich summę, 
jeżeli przypuścimy wyraz pierwszy, znay- 
dziemy podług no. 70 wyraz ostatni, a ten 
maiąc, łatwo iuź znaleźć stosunek postępu. 
Moźnaby także przypuścić podług upodo­
bania stosunek , a natenczas znaleźlibyśmy 
wyraz pierwszy (no 71).
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116zł. Ażeby więc naznaczyć -sprawie­
dliwie co się należy grabarzowi, trze­
ba zacząć od oznaczenia sprawiedli- 
wey ceny lszego sążnia roboty i wziąć 
te cenę za lszy wyraz postępu. Przy­
puszczam iż cena ta iest zł. 5; natenczas 
postęp szukany będzie.
-÷ -5 ∙ 6⅛ ∙ 8⅛ ∙ 9⅛ . i t. d. któ­
rego różnica stała iest a ostatni 
wyraz 35. Ósmy wyraz tego postępu 
= 5 4* X 7 = 16∙⅛j summa zaś pier­
wszych 8miu∖wyrazów ( 5 l6ττ5- ) 
X4 —2l√-σ X 4~ 84⅛ będzie sum­
mą złotych przypadaiącą grabarzowi 
za część dokonaney przez niego ro­
boty.

Podobież należałoby postąpić gdy­
by np. wieża rozebrana być miała tak, 
ażeby kamień lub cegła ile można 
w całości była zdeymowana i na dół 
znoszona. Rozebranie bowiem wyż­
szych części wieży kosztowałoby wię- 
cey pracy niż rozebranie niższych. 
Jeżeli więc zrobioną umowę na roze­
branie całey wieży; za rozebraniem 
np∙ 3tιiey części nie byłoby dosyć za­
płacić tylko 3cią część umówioney 
summy-, lecz zdaie się spravyiedliwiey 
aby za każdą nρ∙ slopę zaczynaiąc 
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wysokość od dołu rachować coraz 
więcey w stosunku różnicowym.

XXIII. i) Idzie tu o znalezienie ostatniego 
wyrazu (ń° 61), a następnie summy 
wyrazów ( n 65); ostatni wyraz= 
l00+(10×11)=100+110=210. 

Summa zaś wyrazów  χχ√ 
12= 1860 tal.

2) Wyraz pierwszy znaydziemy po­
dług n° 69: który= 210 — (I0×l 1) 
≡ 100; summa zaś iak wyźey.

3) Przewyżka czyli stosunek szu­
kany podług n° 67 iest * , oγfo° ~10; 
summa zaś iak wyźey.

4) Szukana liczba wyrazów podług 
n° 68 iest = βl⅞7olo° + 1 “ 12, sum­
ma zaś iak wyźey.

5) Liczba wyrazów podług n° 66= 
= lτ6∕~ — 12; stosunek zaś podług n° 
267 iest = **⅛>θ0= 10.

6) Wyraz ostatni podług no70 iest 
— 1 8-g-δo— 100— 210; stosunek zaś iak 
wyźey.

7) Wyraz łszy podług n° 70 iest 
~ 1 ⅛6° — 210; stosunek zaś iak wy­
źey.

8) Trzeba naprzód znaleźć wyraz 
pierwszy podług nQ7I, t. i. podzieli-
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wszy 1860 przez 6, iloraz 310 będzie 
summą skraynych; 310—(10x11)=200 
powóynemu pierwszemu , zatem pier­
wszy wyraz iest 100. Wyraz ostatni 
iako też i summę łatwo iuz znaleźć 
możemy.

XXIV. Ostatnia wypłata będzie 54 tal. a 
cały dług 510 tal. it. d.

Karta 84 n° 92.

II. Wyraz trzeci ciągłoproporcyionalny 
. ' . . 10X10

w pierwsze v proporcyi iest =---- ------

III. Wyraz średni szukany 
w 2ey zaś proporcyi z=

IV. Wvraz 33c.i szukanvrr

V. i) Wyraz ostatni iest 18432; 2) summa 
wszystkich iest 36855 (u° 91).

www.rcin.org.pl



248 Z A S ADY

VI. Wyraz pierwszy iest 9.
VII. Stosunek iest 2.
VIII. Liczba wyrazów iest 12.
IX. i) Podzieliwszy 2 916 przez 4 wypada

iloraz 729, z tego wyciagniony V=3; 
‘ postęp więc iest

'τr4ι 12 :36.- 108 : 324 : 972 2916.
2) Podzieliwszy 3 przez 768 iloraz 
iest τ⅜κ czyli ⅛⅛, z tego Vz^ — ⅞ iest 
stosunkiem po>tepu , który iest 
-i÷1968 : 3⅜≈ 192:96:48: 24; 12: 6: 3.

X. Idzie o znalezienie ostatniego t. i. 10go
wyrazu. Wyraz ten = 3 X 2 9 — 3 X 
512 = 1536.

XI. i) 2916 kop. czyli 29, 16 rub. a 2) 
wszystkie 4372 kop.

XII. Podług propozycyi zapłaciłby droźey 
o 3814 , o5 rub.

XIII. Idzie o znalezienie summy postępu 
ilorazowego o 32 wyrazach (11’ 91) 
z których pierwszy iest 1, a stosunek 2. 
Jest zaś 32gi wyraz—I X 23 1, czyli 23 1

*4 który trzeba rozmnożyć jeszcze przez 
stosunek , a zatem wziąć 23β co czyni 
4 294 967 296. Odeymuię od tego ilo­
czynu pierwszy wyraz I, zostaie 
4294 967 295, co trzeba podzielić przez
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2—1, to iest przez 1, zostanie więc 
taż sama liczba; i cena konia iest 
4 294 967 295 szel. czyli 47 721 858 zł. 
25 gr.

XIV. Postęp w tym razie iest 20 :400 
:8000.... wyraz lOty ~ 20 X (20)9. 
Summa zaś wyrazów ~ 
20X(20)*,o-20—53¾ 947 353 420 i ta

20—1
iest szukana liczba ziarn, które ieżeli 

y 1 korzec będzie ich brał w siebie
4 000 000, uczynią korcy 134736 i ie- 

< szcze nieco więćey.
XV. Liczba ziarn zboża = summie wyra­

zów postępu ilorazowego którego pier­
wszym razem iest 1, stośunek 2, liczba 
wyrazów 64. Jest zaś 64ty wyraz tego 
postępu ±z (2)6 3; więc summa wszyst­
kich iego wyrazów =

96 ⅜ |

⅛Z7= 18 446 744073 7Q9 551615.

Przypuściwszy iż korzec bierze w sie­
bie tych ziarn 5 000 000, byłoby korcy
3 689 358 8 14 741. Przypuśćmy ieszcze 
iż łan pola wydaie 4oo korcy , tedy 
na wydanie powyższych korcy trze- 
baby 9 223 397 036 łanów-
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Wyrachowano iż na wydanie tey 
ilości zboża w roku iednym, trzebaby 
pola równego powierzchni kuli 8 razy 
większey niż powierzchnia naszey zie­
mi, obeymuiąc i te części powierzchni 
które zaymuią wody, morza, lasy, i 
t. d. Widoczna iest także, iż summa 
pieniężna za toż zboże rachowane choć­
by podług naypomiernieysze'y ceny , 
przechodziłaby wszystkie skarby zie­
mi.

XVI. Szukany iloczyn wyrazów “(2 X 
4374 )8 z czego trzeba ieszcze wycią­
gnąć pierwiastek kwadratowy (n° 90), 
lecz że iest stopień potęgi parzystey , 
oszczędzi się pracy, wynosząc tylko 
iloczyn oznaczony t. i. 8748 do potęgi 
8 = 4. Potęga 4ta liczby 8748 iest 
5 856 305 815 462016 szukanym iloczy­
nem wyrazów.

Karta 99 n° 103.

f. Za mniey pieniędzy mniey będzie towa­
ru, stosunki są proste, wypada więc 
pr∩p∩rcyia 
68⅜ ⅛: ∑f≠ — 4< -cent: x cent.

• . czyli 4⅛3 ' 1<3 = V : x 
≈= 26cet. 85 Ib 24⅜ łut.
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II. 33,3o rub.
III. 5o cet. 3    5łót prawie.
IV. 23 zł. reń. 34  53/88 kr.
V. Za 24oo fr.
VI. Im więcey ma zrobić tern więcsy po- 

trzebuie czasu, stosunki są proste, i 
iest:

lok. lok. d. d.
21,9: 42,75 = 9: x 

czyli 219o∙. 4275 =9 : x, skracaiąc i u- 
skuteczniaiac znaydziemy

17,568... dni.
VII. Po 19∏ zł. czyli 19zł. 13f gr.
VIII. 9oooo ludzi.
IX. Zł. ioo.
X. 232 stóp.
XI. W dniach 21.
XII. 246 rub, 49 kop.
XIII. Po gr. 6⅜⅞.
XIV. 12 * mil.
XV. po 10 godzin.
XVI. i) łutów 8; «) lutów 5f.
XVII. Łutów 10-∕t.
XVIII. 65 bochenków.
XIX. 35 zł. 26 gr. 1*τszel.
XX. 4 zł. reńsk.
XXI. 7360 sąż. drzewa, a 2086 J kóp faseyny.
XXII. 54 tal.
XXIII. Kubli 36.
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XXIV. 18 3/4 kopieiek.
XXV. 194 4/9 saz.
XXVI. 2 lok. 8 cal.
XXVII. 656 1/4 łok.
XXVIII. 42 6/7 H>.
XXIX- i) 20 żniwaków ; 2) 12⅜, gdy tu 

iednak ułomki mieysca mieć nie mogą, 
więc naymie się 13. na 4 dni a 12 na 
drugie 4 dni,

XXX. Mai atek po sracie ma się do maiątku 
przed sratą iak 50 : 300 czyli iak 1 : 6; 
prop.ircyia więc 1 : 6 “ 300 : x po- 
każe 1800 nadmiar, więc 1500zł. iest 
ilością iakąby wygrać był powinien.

XXXI. Każde 9 snopków zawiezionych do 
stodoły były lOtkilm przed oddaniem 
dziesięciny; ułożywszy więc propor- 
cyią 9 : 10 — 702 : x, znaydzi*emy x== 
780 liczbie wszystkich snopków ; a za­
tem dziesięcina wynosiła 780 — 702 — 
78 snopków.

XXXII. Trzeba sprowadzić utrzymywanie 
tych oddziałów woyska do iednakowe- 
go czasu; iak tu np. do miesiąca. Mó­
wię zatem: utrzymywać looo żołn, 
przez 3 mce; iest toż samo co przez 
miesiąc 3 razy więcej czyli 3ooo. 
Utrzymywać 5oo żołn, przez 4 mce, 
iest toż samo’ co przez ieden miesiąc 4
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razy więcey czyli 2000. Miasto więc 
obowiązane było tyle ponieść kosztu, 
iak gdyby 5ooó woyska przez miesiąc 
utrzymywało. Że zaś rzeczywiście ma 
teraz utrzymywać tylko 15oo ludzi, 
więc utrzymanie to przez dłuższy czas 
być musi. Ułożymy zatem proporcyią 
15oo; 5ooo zz Imc: xmcy; odpowiedź 
iest 3fmcy.

XXXIII. Za więcdy sążni trzeba więcey 
zapłacić. Zamieniwszy liczby wielora­
kie na ułomki, będzie

23⅜ sąż. i 77£sąź. r=44||zł.: xzł. 
czyli 215 : 697 zzz1-2∣6 : u-
skutecznaiąc działanie znaydziemy xzz 
143zl. 23gr. 15^γyden.

XXXIV. Im bliżey ma przewierć umówio­
ny towar , tem więcey go przewieźć 
powinien , będzie więc 22 : 28~50cet. 
: χcet. ~ 63τ7rcet. a zatem 13∙⅛ cent* 
więcey od umówioney ilości.

XXXV. Ażeby sobie ułatwić poznanie za­
chodzących stosunków, piszę zagadnie­
nie tak :
ludzi łok. zł. dni
8.. . 3 .... 15oo .... 4o
12.. . 4... . χ ... . 45
układam teraz stosunki iak następuie :
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znayduiemy =3375 zL 
XXXVI. 45 rub. 36 kop. 
XXXVII. 1904 arszynów. 
XXXVIII. 14 ganków. 
XXXIX. Postępuiąc iak w zagadn: poprzedź.

znaydziemy iż trzeba 160 robotn: 
XL. Odpowiedź 437 1/2 tal.
XLL Napisawszy zagadnienie w ten sposób;

piszę naprzód stosunek w który wcho­
dzi wyraz niewiadomy, to ie⅛t 36o : x; 
układam dane stosunki zlewey stro­
ny, maiąc wzglatd czy wpływaią na 
wyraz ostatni w sposobie prostym lub

gubiąc teraz spólne czynniki i skraca­
jąc podług prawideł, znayduię na 
czwarty wyraz 3422-Jsąź. Chcąc zaś 
wiedzieć ile zarobią ci robotnicy , do-
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syć iest uważać stosunek wielkości 
roboty lub stosunek liczby robotników 
i łożonego czasu- W pierwszym razie 
byłyby stosunki iak pod lit. a), w dru­
gim iak pod lit. b), wypadek iest za­
wsze icdnakowy 19o8 tal.

36o : 5422∣∕ tal. lal. 20: 54
a) y : V 9≡f.∙χ b) l8..∙ 60

V : V ) 9 : 10

tal.
x

XLI1. 1) Przez regułę 3ch składana znay- 
dziemy, iż wydatek drugi odpowiada 
88 pensyionarzom, a więc ubyło ich 
132 — 88 = 44,
2) 72 dni; 3) 9504 zł.

XL11L Zagadnienie to należy do gatunku 
zagadnień o których mówiliśmy pod 
n° 102; 100 łfe ołowiu ieden przy dru­
gim uważane lub razem w iedney bryle 
złączone , nie mogą 100 razy prędzey 
upaść, niż 1 równie iak 100 żoł­
nierzy razem idących nie mogą zayść 
100 razy daley niż 1 żołn. Droga więc od 
100 ⅛ przebieżona w 1 sek.iest ta sama 
którą H⅛ w tymże czasie przebiega. A 
ieżeli 100 funtowa bryła ołowiu po­
spolicie nieco prędzćy spaść może, 
tedy to zawisło od okoliczności których 
ocenienie, szczególniey do fizyki na­
leży.
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XLIV. Jeżeli ieden koń zaprzątnięty do 
wozu ciągnie 10 cent, a inne także pe- 
iedynczo zaprzągnięte być maią do 

* wozów ; tedy 12 koni, 12 razy więcey 
ciężaru uciągną niż 1 koń. Lecz ieżeli' 
12 koni maią być zaprzągnięte do 1 
wozu, rzecz się ma inaczey, i nie 
można wnosić że 120 cent, uciągną. 
Przypuściwszy nawet że się wóz nie 
złamie , co iednak bardzo iest podo­
bna ; tedy iuż tak wielki ciężar tłoczyć 
będzie wóz tak mocno w ziemię, źe 
z tego samego względu więcey niż 12 
razy cięższy się stanie do uciągnięcia , 
inne okoliczności pomiiąiąc.

XLV^, Więcćy niż 2 razy 50 rub. gdyż 
sztuka zrobienia 2 razy większego 
zwierciadła nie równie iest cięższa, a 
niebezpieczeństwo nieudania się ro­
boty daleko iest większe. Przypu­
szczając że wartość zwierciadła iest 
w stosunku kwadratów wielkości , 
zwierciadło o które pytaią, kosztowa­
łoby 200 rub. Też same względy i 
proporcyią zachowują przy kupowa­
niu i szacowaniu klejnotów.

Karta 120
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Karta 120 n° 118.

I. Napisawszy naprzód stosunek glówney 
wiadomey z główną niewiadomą , iak 

ł. ber. ł. poi.
w zagadnieniu ninieyszem 50 : x, na­
stępnie wiadome stosunki układam po­
dług reguły, po lewey stronie, iako to:

skracaiąc i uskuteczniając działanie 
znaydziemy x równe 57 łok. poi. i 22 
cale prawie.

ii. Odpowiedź: 58 frydryclis. równaia się 
98⅞-f zjφ w złocie.

III. Ułożywszy stosunki i po skróceniu u- 
skuteczniwszy znaydziemy , iż 128 
łokci poi. uczynią łok. bawars. 96i3Λ

IV. Znaydziemy podobnie iż 1222 tal. holi, 
uczynią srebrnych rubli rossyyskich 
Ib 2 9, 9...

Wiedząc z tablic metrologicznych, ze 
llh hamburski ma 484,335 gramów 
Jakich 468,5358 rachuie się na lBberl. 
znaydę odpowiedź 27,565zł. prawie.

Tom II. 17
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VI. Stosunki ułożone będą następujące:

skróciwszy wypadnie 9 ; 160 zzz 1: x, 
χ zzz 17¾∙ tal.

VII. Za 3gr. dostaniemy -J łuta.
VIII. 6194- gran.— 1 unc. 7 drach. 16 £ gran, 

(ob, nσ 36 zagad. IX).
IX. 69121iniy.
X. 32 rub.
XI. 2304 rub.
XII. Znaiąc z tablic metrologicznych stosu­

nek ankra gdańskiego do garca war­
szawskiego czyli raczey pośrednie mię** 
dzy niemi stosunki, układam ie tak:
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-XIII. Uważam iz 100 lok. kupionych, u- 
czynią tylko 98 przedanych; lecz za 
120 zł. maiących się zdbrać , teraz si<∙v 
wydaie tylko 100. Układam więc sto­
sunki::

skróciwszy i uskuteczniwszy działanie 
znaydę x z= 63.70 zł.

XIV. Zachodzą tu podobne względy- iak 
•w poprzedzaiącem -zagadnieniu , postą­
pimy więc podobnież w ułożeniu sto­
sunków wyrażaiąc zł. 1 gr. 12 w ułom­
ku dla skrócenia, i tak IzŁ 12 er, —13 
ił. czyli. } zł. b 7

17*
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 Odpowiedź zaś zadana znaydziemy
392⅜ zl

XV. Ułożywszy stosunki iak następnie :

znaydziemy ‘skróciwszy i uskuteczni­
wszy , że x = 9zł. 29 gr. pra­
wie.

XVI. Znaydziemy na odpowiedź: 848 tał. 
O IO ,, łz∙δ∙τ Z1.

XVII. Gdy mury do portów prowadzące 
były po dwóch stronach , zatem dłu­
gość muru do portuFaiereyskiego wzię­
ta poiedynczo, była stadiów 7o, a do

’ portu Pireyskiego 80, do których przy­
dawszy długość muru poiedynczego bo 
stadiów, będzie całey długości murów 
wziętych poiedynczo 210 stadiów; u- 
łożywszy stosunki iak ńastępuie:
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XXIII. Trzeba 9 miesięcy i 18 dni zamie­
nić na ułomek lat; 9 mcy =3/4roku , a 
18 dni=3/5 mca ; że zaś miesiąc iest 1/12 
roku, więc 3/5 mca są  3/60 czyli  1/20 roku; 

3 | T ■ X 5 | J —— ■ JL 6 —— _4 ρ∩∣z^τι Zn*
Ą1 lO   ∙*O 1 2ψ   20 “ y r OKU. Zjd 
tem61at9mcy i iS dnirzz By lat. To 
przygotowanie.- maiąc, łatwo za po­
mocą reg. 3ch składaney wyrachuię 
iadanv procent: bedzie bo wiem propor.

sktacaiąc i uskuteczniając znaydziemy 
odpowiedź 17136 zł.

XXIV. . Podobnież szukany kapitał iest
46ooozł.

XXV. Brano po 7 0/0.
XXVI. Zamieniwszy podobnie 61at 9mcy i 

18 dni na 6 4/5 lat, trzeba wziąć na Iszy 
wyraz propor. podług (n° 112), 
kapitał z procentem 7g tyloletnim iak 
iest w zadaniu. Bedzie wiec propor:

czniwszy znaydziemy x=36000 zł. te 
odiąwszyod 53136, lub przez propor:
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XXVII. Im wiecey ma przynieść, zysku 
iaki kapitał tern dłuźey musi być na 
procencie, lecz im większy iest kapi­
tał tern krócey będzie na procencie dla 
przyniesienia zysku ; ułożywszy więc 
stosunki:

XXIX. Gdy kap. pierwiastkowy wynosi 
2460zł: po 5 mcach, a 2592zl. po 16 
rocach , wiec zwiększył się o I32żł. 
w 11 mcach, a zatem o ⅛2 czyli i2zł. 
w iednym mcu; a o 60zł. w 5 mcach; 
lecz że po zwiększeniu wynosi 2460zI. 
kap., więc pierwiastkowy iest 2400zl. 
Skoro zaś wiem proc, miesięczny, ła­
two iuż wiedzieć proc, roczny , a wie­
dząc ten od całego kap. znaydę i od 
sta , który będzie 6zł.

XXX/ Przez 4 miesiące.
XXXI. 1) czas iest 3 miesiące;,

2) kwota, iest 1166-∣⅛.
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XVIΠ. Wiedząc z tablic metrologicznych 

ze saż. parysk. ma 324,7 milimetrów 
których rachuiemy 288 na I stopę pol­
ska, znaydę odp: 21761,66.

XIX, 8o frydrychsdorów.
XX. 1) Trzeba tu uważać, iż za korzec 

pszenicy dostaie 3 kor. owsa, a za ⅞ 
korcy owsa 3 kor. ięcz. Znaydę więc 
odp. 7f kor. ięcz. Podobnież co do 
2) znaydę 5 2/5  łasztu.

Karta 138 n° 134.
I: Procent o który się pytaia , iest  1250 zł.
II. Kapitał szukany, iest 25.oo zł.
HI. Od st⅛ brano po 5 zł.
IV. Kapitał o który się pytaia, iest 25ooozl. 

a procent roczny i2δo. zł.
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V. i)’ Ponieważ zarobiono 15oozl. ułożę 
więc propor.45oo: 15oo= 100 : x, które 
= 33  1/3 .  2) podobnie znaydę iż stracono 
na 33 1/3

VI. Ponieważ za 100 mieć chce 114, ukła­
dam więc proporcyią, 100:114=4 , 15 
: x;  x = 4 rub. 73,1 kop.

VΠ. Po 4, 2 zł.
VIII. Przez propor. 106 3/4 : 100 = 2,4 : x 

znaydę x = 2,25 zł. prawie, cenę szu­
kana.

IX. Po 80 zł.
X 1485.
XI. 6óoo zł. uczynią na końcu’ 5ciu lat ra— 

chuiąc po rocznie 75oo.∙ Summy zaś 
wypłacać się maiatce ze strony osoby 
B uczyniłyby na końcu 5ciu lat, 83oo 
zł. Propozycyia więc ze strony osoby Bi 
iest korzystnieysza o zł. 800.

XII. Za 13561,77 fran.
XIII. 5 rub. 32 kop. prawie.-
XIV. 110,22 kam.
XV. ι,) io9,52 prawie.- 2) ι478,5 kam. 

prawie.
XVI. ι6o7,o4 kam. brutto; i488 kam.netto.
XVII. 8,97 pudów.
XVI∏. I7647√τfr.
XIX. 51,75 rubli.
XX. I47,3 prawie tal.
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III. Widzimy iż trzeba ułożyć proporcyia,. 
600 : 600— 564=100 : x czyli 600 
36=100:x, oznaczaiąc przez x to, 
co odbieraiący traci na l00zł. znay- 
dziemy χ=6zL.

IV. Dłużnik miałby, prawo zatrzymać pie­
niądze ieszcze przez' 5 mcy. Proc, za 
5 mcy wypada, od ⅜ 2 1/2. Zagadnie­
nie więc sprowadza się na takie : iaki 
kap. - należy dziś oddać, aby za 5 mcy 
wyszedł, na  2854 zL, Odp. podł. no 13,6 
znaydziemy 2784 16/41 zl

V. I) 11I78—10800 =378zł.- eskontowi 
na 10800. Przez- proporcyią więc 
10800 : 378 ■=. 100 :x ,, znaydziemy 
3f od £ _ .
2) trzeba zamienić zł. na rub. alborub. 
na zł.. a daley postąpić iak wyżey.

VIRNa∙ Iszym. 4¾, na. 2gim 5¾, na 3cim 
9f, na

VIΓ. - 2480 — 2331, 20 = 148, 80 fr. eskon­
towi za 8 mcy. a zatem w propor­
cyią za 12 mcy byłby 223,20. więc 
od g wynosi 9,.

viii; 4 od g.
IX. I) 3481,93 zł.. 2)3488, 99⅞g∣ zł.
X. 1280—1222,40 i=57,60 rub. eskontowi za-

szukane miesiące. A że eskont roczny 
od 1280 po>6⅛ byłby 76,80; więc
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eskont 57,60 przypada za 9 miesięcy, 
•więc kupiec zapłacił dług po 12—9 
=3ch miesiącach.

XI. Skoro 12 miesięcy daią więc 27 
miesięcy dadzą I8 0/0, a zatem 25000 
dadzą 4500. Wyplacaiąc 21500 od- 
trącaią z 25000 tylko 3500 zamiast 
4500. Przez proporcyią więc. 45 : 
35 =27 : x, znaydę 21 mcy.

XII. Przez proporcyą 100 : I 7/30 = 3546 i 
x znaydę odtrącenie 43,784 fr.

XIII. Przez propor. 100 : 2/3=7092 : x, 
znaydę 47,28.

XIV. 46,809+26+3, 59583 1/3+195,  83331/3 
+ 27,09 =299,32816 2/3 = 299,33 fr.

XV. i) wypłata iest 28i25zf.
3) Zagadnienie dane wychodzi na na­
stęp: maiąc po 8 latach wypłacić 
4500zł. ileż dziś oddać należy wy­
trąciwszy sobie proc, po 5§ ? Odp. 
iest 37500 zł.

XVL 1) Co do Iszego pytania, ile dziś wypła- 
rionalflzr? ∏Λr∣7inliu>C7v ∕t !ι∩Γ>∩f> nr>r.07.
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XXXII. 1) czas, iest I0 3/4 miesięcy; 
2) kwota zaś iest 800tal.

XXXIII. i) czas, iest 4mce; 2) kwota iest 
900 tal.

XXXIV. Gdy osoba A wytrzymała iuz przez 
3mce całą kwotę, ma ią ieszcze trzy­
mać przez 5 mcy ; lecz wypłaciwszy 
900tal. pozostałe ićy tylko l5.00tal. 
Zagadnienie zamienia się na następ: 
maiąc 2400tal. używać 5 mcy , iak 
długo wypada używać 1500 tal? Odp, 
jest 8 mcy.

XXXV. Gdy proc, iest 5 0/0 czyli ⅛,w⅛σ 
od Izł. na końcu r. 1/20 zL a zatem I zł. 
wazy po roku wraz z proc21/20zl.* 
czyli lz!.Xa⅞, a po 5 latach ważyć 
będzie lzt×(∣')s czyli Izł. X∣J⅜⅜⅜⅜⅞ 
Γ∏o 128) ; iOOOOOzł. ważyć zaś bę­
dą 100 000 razy więcey ; czyli 
4θ⅛⅛⅛ft⅛>o° ~ 4°y∕oizl. Usku­
teczniwszy dzielenie znaydziemy 
12? 628-3-sazl. i ta iest szukana ważność 
kapitału na końcu 5go r. wraz z proc< 
składanym. Odiąwszy od znalezioney 
summy pierwiastkowy kap. 100 000, 
znaydziemy 27628 -3-s. zł. zwiększenie 
iego w 5 latach z przyczyny samego 
proc, składanego, który gdyby był 
prostym uczyniłby tylko 25000⅛t 
(n° 120),

s
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XXXVII. 1) Wypada od lzł. na końcu r. 
 więc lzł. wazy po roku

wrazk proc,  27/25 z1. a po 4latach ważyć..

60000zl. okaze pierwiastkowy kapi­
tał-

Karta I55. no 142.

I. Osoba A wypłacić teraz powinna
15428 4/7 zl

II. Bankier wypłacić powinien 2926 .
3 1,}∙jτif∙
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Wartość 1zl po 4 latach ; kwota szu­
kana iest 37021 ι⅛¾⅞9i czyli 37021 zł. 
18 1/3 gr. prawie.

XVII. 1) wyplata pódl. n0 137 iest
3363 11/10 zl.

2) czas, iest lat 7|; t. i. lat 7, mcy 4 i 
dni 2.4 (no i38).

3) trzeba obrachować jak długo A mo­
że całego długu nie wypłacać, iak do­
piero widzieliśmy , lat 7|; a zagadnie­
nie zamienia się wtedy na następują­
ce: maiąc leszcze 4⅜lat używać 45000zL 
ileż dziś oddać należy wytrąciwszy 
proc, po 5g∙ ? Odp. iest 36000zI.

XVIII. Wypada obrachować korzyść za­
pewnioną dłużnikowi przez umowę, 
a to sprowadzaiąc używanie pożyczo­
nych pieniędzy do używania pewney 
kwoty w iednakowyni czasie. I tak 
uważam iód, iż 800 tal. używa dłu­
żnik przez 4 ince, co hst toż samo 
iakby używał przez miesiąc 3200tal. 
Daley używa 500 tal. przez 2 mce, co 
iest to samo iakby używał przez mie­
siąc 1000 tal. Naostatek używa lootal. 
przez 2 mce , co iest to samo używać 
20∙0 tal. przez miesiąc. Cała więc ko­
rzyść z używania, pożyczonych pienię­
dzy sprowadza się do uzy wania przez 
miesiąc 44ooud. Jeżeli zas tey korzyści 
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ma wyrównywać używanie 8oo tal. 
więc bydź musi na dłuższy czas. 
Odp: znaydziemy podł: no 123 mcy 
5 1/2

XIX. We 4 i 4/7 lat.
XX. Odpowiedź: w 6| miesięcy, /czyli w 

6 miesięcy i dni 20.
XXI. 1) Wziąwszy ⅜ 3 i / z daney sum­

my , co czyni 1620, 810 i 21βo tal. 
i części te razem dodane odiąwszy od 
648o tal. reszta iest .ι89θ tal. a tak za- 
gad. zamienia się na poprzedzaiące ,
i podobnym sposobem znaydziemy iż 

<wypada oddać ten dług za 6f <mcy. 
2) Potrzeba tu obrachować iak długa 
mógł trzymać dłużnik całą wypłatę, 
iakieśmy dopiero widzieli 6⅜ mcy, a 
zate'm wytrzymawszy iuż 2 ince: po­
winien ią ieszcze trzymać 4f .mcy. 
Zagad. więc zamienia się na to : maiąc 
uży wać 648o tal. przez 4*- mcy, ile 
wypada dziś oddać wytrącaiąc sobie 
po 8,⅜P. Odp. iest 63oβzl. .ι7 ,gr. i
ii d. prawie.

XXII. Qbrachowawszy iak się iuż wyźey 
okazało, zapewnioną dłużnikowi ko- • 
rzyść , znaydziemy iż ta wyrównywa 
używaniu przez rok 5ooo tal. czyli 
podł. przyiętego proc, czystey ko-
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irzyści 400 tal. Lecz korzyść tę powi­
nien mieć dłużnik na końcu 3 lat. 
Zagad. więc zamienia się na następ: 
iaki ma bydź kap. ażeby z proc, pro­
stym po za 3 lata wτyszedlna 4ootal? 
Znaydziemy odp. 345,81 tal. no i36.

XXIII. Trzeba obrachować korzyść jaką 
ma zapewnioną płacący podług umo­
wy. To zaś nastąpi sprowadzając wy­
płacić się maiącą kwotę do iednego 
czasu np. mca. I tak podług no ia4 
znaydziemy, iż korzyść ta wyrówny­
wa używaniu przez miesiąc 9ooo zł. 
Obrachuymy znowu ile korzyści o- 
trzymał iuż płacący z używania wy- 
płacaiącego się długu do końca 5ciu 
mcy. Znaydziemy że tyle , iak gdy- 

przez miesiąc 4ooo zł. używał. 
Idzie mu więc tylko o wyrównanie 
korzyści z używania ieszcze 5ooo zł. 
przez miesiąc. Ze zaś po wypłace­
niu 2ch rat długu, zostaie mu tylko 
na końcu 5go mca 375zł. więc zagad. 
wychodzi na następ: maiąc używać 
Sooozł. przez miesiąc, iak długo mo­
żna używać 375zł? odp. podług n° 
123 , znaydziemy ι3⅜ mcy.

XXIV. Co rok po zb 1416.
XXV. Po 161 sąź. corocznie.
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XXVI Gdy czynsz 42oo zŁ iest 1/10 kapita­
łu , 1zł. wynosi na końcu r. 11/10 zł. a za­
tem 42000 zł. wynosić będą na koń­
cu 2go r. 42000 zł X (11/10)2 czyli 
5o82θzL obie więc wypłaty złączone 
i obrachowane w teyże epoce powin­
ny wynosić 50820zł. Lecz isza wy­
plata uiszczona na końcu 1szego r. 
wynosi na końcu 2g0 r. swoiey 
wartości, 2ga zaś wypł. uiszczona 
na końcu 2g0 r. wynosi swoiey 
wartości; obie więc wypłaty łącznie 
obrachowane na końcu 2g0 r. wynosić 
będą ⅛ częścilszey wypł.
Zatem *⅜ części Iszćy wypł. ~ 50820 
zł. a .-s⅞- teyże wypłaty 5⅛81a0 czyli 
2420 złj cała więc Iwsza wypł. iako 
MO razy większa ≈= 242oo. Spłaci się 
więc czynsz i kap. w 2ch wypł: po 

i 242θθzt. n a końcu Iszego i 2go r. Jakoś 
płacąc na końcu Igo r. 24200 zł. gdy 
4200 zł. przypada iako czynsz od 
42000 zł. więc spłaca się rzeczywiście 
tylko 20000 zł. z kap. który przez to 
sprowadza się do 22000zL Idzie więc na 
2gi r. o proc, tylko 22000zt proc, ten 
iest 2200, który dodany do 22000 czyni 
s42oozł. 2ga więc wypłata podł. wa­
runku βLaspαkaia dług zupełnie, j
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XXV∏. Podobnie rozumując iak w przykł. 
poprz. znaydziemy, iż każda wypłata 
powinna być 1331 zł. Trzeba tylko 
uważać, że gdy Isza wypłata uiszczo­
na na końcu Iszeςo roku wynosi 
na końcu r. 2go =⅛ czyli ⅛⅛ swo­
iey wartości, taż sama wartość na koń­
cu 3go r. wynosić będzie swoiey 
wartości; 2ga wypł. uiszczona na koń­
cu 2go r. wynosi na końcu r. 3go ≡=g∙ 
swoiey wartości; 3cia zaś uiszczona 
na końcu 3go r. wynosi tylko swo­
iey wartości ; wszystkie więc 3 wy­
płaty łącznie obrachowane na końcu
3go r. wynosić będą
części lszćy wypłaty, i t.d.

Widzimy zatem iż dla rozwiązania 
tego gatunku zagadnień , trzeba wartość 
suinin wypłacać się mających w ró­
żnych epokach, obrachować w iedney 
epoce.

XXVIII. Aby rozwiązać zagad. trzeba zna­
leźć iaka byłaby teraz wartość 50łok. 
materyi 2go gatunku na ^łok. szerok. 
stosuiąc ią do warunków tszego kupna; 
wartość ta porównana z wartością wy- 
padaiącą z warunków 2go kupna propo­
nowanego, da poznać propozycyią ko­
rzystniejszą. Podług warunku lszego 

18
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kupna , 30lok. materyi Jszego gatunku 
na  9/4 lok. szerok. kosztuią 720 zł. goto­
wizną ; lecz gdy 2gi gatunek materyi 
iest podleyszy, 5olok. 2go gatunku na 

      tok. szerok. kosztowałyby 1000zł.
gotowizną a 121C zł. wypłacić się maią- 
ce za 2 lata (no 128). Więc 5ołok. ma- 
tery 2go gatunku maiące się wypłacić 
po 2ch latach, kosztowałyby kupca 
1210 zł. stosuiąc do warunków Iszego 
kupna , a 1200zL∙ podł. warunku 2go 
kupna ; 2gie więc kupno iest korzy- 
slnieysze.

Widzimy więc iź w zagadnieniach 
tego gatunku trzeba odnosić zyski i 
straty do iednakowey epoki; różnica 
summy zysków od summy strat każdey 
spekulacyi; da poznać korzyść rze" 
czywistą.

XXIX. 1) Po 56o zl: 2) po 355 zł. 3) po 
13 8⅜ zł.

XXX. 441 zł. reńsk. 21 krayc.
XXXI. Zwracaiąc wartość podanych summ 

do czasu teraźnieyszego, podanie 2gu 
kupca zz: 19848,57; 3go zzz 19940,88; 
podanie więc pierwszego iest nayle- 
psze.
■fi) Igo 20000 zł. 2go 19770,3; 3go 
19730, 64.
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Karta 169 no 152.

I. A straci 881 13/27zl. B. 7556/9, C 975 25/27, D
787 1/27.

II. A miała kapitału 176I7 1/47, B 88o8 24/47,
C 9574 22/47. ,

III. Gdy C mieć ma połowę całego zysku, 
powiną ‘dać tyleż ile obiedwie osoby 
pierwsze; dodawszy więc składki 35o

200 ⅛ summa ich iest 55o⅛ kwo­
tę więc tę włożyć ma osoba G. Zysk, 
zaś osoby A 318γγ, B 181 -^1∙. a C 5oozł.

IV. Weźmie 121B saletry, 8⅛ siarki, 6⅛ 
węgli i 24½ prochu.

V. Trzeba piasku, I4γ potażu a 2γ
kredy.

VI. i) Pierwszy oddział zrobi5ooo miar, 
2gi 1800, a 3ci 8200.
2) Pierwszy oddział powinien liczyć 
23oo robotników , 2gi 828, a 3ci 1472.

VII. Należy naprzód obrachować ile po­
trzeba będzie w ogóle matcryałów, a 
to przez proporcyią: 100: ioi£ czyli 
czyli 200 : 2o3=5ooo cetn : x; któreś 
5o75 cet Ponieważ zaś^v iakieykol wiek 
ilości prochu wzięte ilości saletry, siar­
ki i- węgla maią się mieć między sobą 
iak 1⅞3 : V : zatem potrzeba pro-
porcyiónalnie do tych, liczb podzielić
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5075centn. a znaydziemy na ódp. 
3825 cetn. saletry, 625 siarki i 625 
węgli

VIII. 212 4/5 stay robotnicy Igo oddziału,
243 1/3 stay robotnicy 2go oddziału. Nad­
miar stay 30 2/5∣. robi nadmiar zapłaty 
106,8 zł. Za i staie więc płacono 3 39/79 zł. 
Pierwsi dostali zł. 747 gr. 16 1/2 drudzy 
854 gr. ιo⅞ prawie.

IX* i) a) 3oo; bj Igo 95oo, 2go 3200, 3go 
24oozl.
2) a) adoo; b) Igo 1200, 2go 4oo, 
3go 3oo.

X. Trzeba tu wiedzieć ważną prawdę ma­
tematyczną, że z 2ch ilości nierównych, 
większa składa się z f ich summy wię- 
ce'y ⅜ ich różnicy, a mnieysza 
z 'summy mniey ⅞ różnicy. Znay­
dziemy więc zysk osoby A 1950, a 
osoby B ι3θθj wkładka Iszey 600,

, 2giey 4oo.
2) Przez podob. rozumów, znaydziemy 
zysk A ι7a5, B j525; wkładka Iszey 
5I4⅜∣, 2giey 485-3⅛∙. Ażeby znaleźć 
ważność dwóch ilości z wiadomey ich 
summy i bożnicy, dosyć iest i to pa­
miętać: iż gdy do summy dwóch ilości 
nierównych dodamy ich różnicę, 0- 
trzymamy podwóyność większey, a 
gdy od ich summy odeymiemy ich ró-
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źnicę, otrzymamy podwóyność mniey- 
szey ilości.

XI. Skoro A zyskał 180, tedy B 45o — 
180=27o; 27o—18o=9o nadmia­
rowi zyska, który pochodzi z 600 tal. 
nadmiaru kapitała B nad kapitał A. 
W stosunku więc 9o : 600 znaydziemy 
kapitał A 1200, B 1800.

XII. 800 +15o = 95o przyniosło 15o, 57o 
przyniesie w proporcyi 9o rub. zysk 
I-zego; a zatem zysk 2go iest 60 rub. 
W kładka Igo iest 48o, 2go 320.

XIII. 26640— 224oo=4240 daie 648,więc 
w proporcyi zysk A 407I⅜∣, zysk B 
3423⅛∙

XIV. 12648 — 4216 =z 8482 zyskowi 
dwóch pierwszych. A zatem gdy 42160 
daie 8432, w proporcyi zysk lszego 
będzie 3932,2go 45oo. Wkladkazaś 3go 
iest 21080,

XV. 15200 — 24oo = 12800 zysk 2ch pier­
wszych pochodzi z ι44oo, więc 2doo 
pochodzi w proporcyi z 2700. Zysk 
zaś lszego iest 96oo, 2go 3200.

XVI. Łatwo tu naleźó liczby stosunkowe 
z waźaiąc iz średni ma dostać 2 razy 
tyle co naymłodszy, a naystarszy 2 
razy tyle co średni. Liczby* więc sto­
sunkowe będą; 1, 2, 4, i znaydziemy
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część naymłodszego <3ooo, średniego 
6000, naystarszego 12000 zł.

XVII. Reguła spółki iest składana, gdyż 
trzeba rozdzielić wynagrodzenia w sto­
sunku liczb morgów i dobroci gruntu. 
Rozmnożywszy więc morgi przez li­
czbę ziarn , znaydziemy liczby stosun­
kowe , a następnie i odp. że Iszy dor 
stanie 9 morgów, 2gi 7, a 3ci 4.

XVIII. A 26⅛∣⅞, B29⅛j⅛, C26⅛∣∣, 
razem 82,5 rub.

XIX. Trzeba sprowadzić składki do Jedna­
kowego czasu , aby mieć tylko regułę 
spółki poiedynczą. Gdy zaś dany czas 
naykrótszy 3 mce, dzieli dokładnie 6 
i 12 mcy, mogę wziąć 3 mce za iedność 
czyli miarę czasu, i aby do niey spro­
wadzić składkę spółnika 2go , powiem 
630 tal. przez 6 mcy daie takież prawo 
do zysku iak 2 razy 630 czyli 1260 tal. 
przez 3 mce. Podobnież Isza składka 
użyta przez 4 razy 3 mce, tyle czyni 
jak 4 razy 84o czyli 336o tal. przez 3 
mce. Trzy te składki tak przygotowa­
ne daią summę 5 100 tal. Pierwszy za­
tem stosunek spoiny trzem proporcy- 
iom iest 5160 : 1560 czyli 43 : 13 ⊂∑ i 
t, d. Znaydziemy iż Isza osoba bierze 
Z zysku 1015⅜Jtal, 2ga 380~j, a 3cia 
lfi⅛-
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z) Trzeba naprzód wynaleźć zysk cały, 
który będzie odtrąciwszy summę wło­
żonych kapitałów t. i. 12060 zł. od 
kwoty zebraney za 7oo korcy po 20 zł. 
t. i. od ι4ooo zł. Zysk ten iest 1940 zł. 
Zagadn. więc rozwiążemy iak wy 
żey; i dla Iszey osoby przypadnie 
I263^j zł; dla 2e'y 473⅛,∙ a dla 3ey 
203⅛.
3) Zysk iest wskazany iako IOta część 
całego 1 kap. czyli 1206 zł. Lecz aby 
znaleźć cenę korca przedaney reszty 
zboża , trzeba lód obrachować ile 
wszyscy wziąć maią ogółem: Maią zaś 
wziąć summę z kap. włożonego 12060 
zł. i zvsku 1206 zł. t. razem 13266 zł. 
A że za 18 łaszt. po 400 zł. wzięli 
7200 zł. za 300 kor. po ll⅜zl. wzięli 
3450 zł. t. i. razem 10650 zł. więc za 
resztę zboża zebrać ieszcze maią 2616 
zł. Podzieliwszy tę summę przez po­
zostałe 214 kor: wypada cena korca 
po 12 zł. 6gr. 13τ3g⅛∙ den. Zysk zaś po­
dług poprzdz. rozwiązania znaydzie-

XX, Widoczna iest, iż kap. ostatniego był 
tylko 2 lata w handlu: przedostatnie­
go zaś półroku dłużeyt. i. 2-J lat; 2go 
spólnika półroku ieszcze dlużey t. i. 
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lat 3. Naostatek lszego , był kapitał 
w handlu lat 3. Sprowadziwszy więc 
włożone kap. do iednakowego czasu , 
znaydziemv iź zysk lszego spólnika 
iest I426 zt, 2go 1027  , 3go 
748- , 4go 1597      .

XXI. 1sza 3764, 2ga 1882    , 3cia 2352 
rub.

XXII. Sprowadziwszyy składki do iedna­
kowego czasu znaydziemy ie odp. na 
1 mc kwotom: 7200 φ∣∑, 6150 i 7470. 
Podzieliwszy zysk proporcyionalnie 
do tych liczb, « y pa dnie dla Iszey ∏so< 
by zysku 829⅜g∣⅛, dla 2giey 708⅛⅛*r 
a dla 3ey 86Ix⅜⅜x.

XXIII. Gdy oprócz strat poniesionych, 
zysk wynosi, 100 000 zł. musieli więc 
spólnicy zyskać od początku 3go 
mca aż do końca I4go, 1OO ooo "F - 
73oo 4- 29oo =≡ i io 200. lsza strata 
poniesiona była przez 2ch Iszych spół* 
ników, a 2ga iuź przez 3ch.

Zadanie więc to daie mieysce 3m 
działaniom.
lód. Trzeba rozdzielić stratę 74oo zł. 
propor. do 86ooo i do Goooozł. wy­
parką działy odp. 43oo i 3ooo zł.
2re. Aby rozdzielić 2gą stratę, trzeba 
poznać kap, które miał w handlu ka-

www.rcin.org.pl



Arytmetyki 281
żdy ze spólników w ciągu I5go mca. 
Iszy miał w tey epoce 96ooo, a z 2ch 
innych każdy po looooozł. Strata 
więc dla Igo wypada 940 160/296, a dla 
2ch innych po 979 216/296 zl.
3cie;trzeba rozdzielić zysk cały iio 200 
zł. a odtrąciwszy od działu każdego 
właściwą stratę, otrzymamy zysk iego 
rzeczywisty.

Zysk ten miał mieysce wciągu I2tu 
mcy t. i. od początku 3go mca aż do 
końca 14go. Uwążaymy więc iak gdy­
by towarzystwo zawiązane było na 
początku 3go mca a skończyło się na 
końcu I4go, i obrachuymy iaki w tym 
czasie miał w handlu każdy ze spól­
ników kap. sprowadzaiąc go do ie- 
dnakowego czasu.

Kap. Iszego okaże się iakby miał 
] 132 000 zł. w handlu przez 1 miesiąc , 
2go iakby 1060 000, a 3go iakby 
1 200 000.

Rozdzielony więc zysk cały proporc: 
do tych kapitałów, da działy odp. Iod 
35213,78∣⅛ 2re 35345,92⅛31⅜ i 3cie 
39640, ≥8∣,V zł.

Odtrąciwszy od każdego działu wła­
ściwe straty , znaydziemy na dział 
każdego spólnika z czystego zysku

www.rcin.org.pl



282 zasady

IOOOOOzł. dla Iszego 30013,783∕1⅜ zł. 
dla 2go 31345,92 136/417zL dla 3go 
38640,28324/417  zł. Gdy summa ułom­
ków czyni 2 setne, zaniechaymy ich 
dodaiąc po iedńey setney do działów 
Iszego i 3go przy których są ułomki 
naywiększe: bodzie zate'm na ’ zysk 
spólnika Iszego 30013,79; 2go 
31345,92; 3go 38640,29.

XXIV. Sprowadziwszy składki osób A i B 
do iednakowego czasu znaydziemy 
zysk osoby B = 1IJ # Ułoży wszy zaś 
propor: 18ψzysk osoby A : 21⅜ zysku 
osoby G⊂z 540≠ kap. osoby A roz­
mnożony przez liczbę mcy :x kap. osoby 
C rozmnożonego przez liczbę mcy, znay­
dziemy ten ostatni = 6400#. Ze zaś 
sam kap. 800φjz wiadomy, więc po­
dzieliwszy przezeń 6400 wypadnie 
8 mcy. Podobnież ułożywszy propor. 
18 ≠ zysku : llf z# zysku = 54θ0 # 
kap. X przez liczbę mcy: ⅛ kap. przez 
liczbę mcy ; znaydziemy.3500 # kap. 
osoby D X liczbę mcy. Za zaś te wia­
dome, więc podzieliwszy niemi 3500# 
wypada kap. szukany 800⅛c

XXV. Liczby 180 i 160 podzielone przez 
właściwą liczbę mcy, t. i, 1Jo i x∣0 ♦ 
ęzyli 60 i 40? będą liczbami stosunko-
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wemi; znaydziemy więc składki, A 

900, B 600 tal.
XXVI. Widoczna iest iż każdy oddział 

robotników powinien mieć wydzieloną 
sobie ilość sążni w prostym stosunku 
swey liczby, a zdawaćby się mogło 
iż w odwrotnym odległości; podzieli­
wszy więc szczególne liczby robotni­
ków przez właściwe odległości, trze- 
baby rozdzielić 15600 sążni propor- 
cyionalnie do liczb: 36 X 4/5, 25 X 4/7 , 
32 x 4/10 i 48 x 4/8 (n0 160 cz. I. ). czyli 
opuszczaiąc spólnego czynnika 4 do 
liczb ⅛6, ys, 31⅝ i V które sprowa­
dzone do nayprostszego mianownika 
są ¥/» ⅞⅛o> ⅛τ> i l⅛a∙ A pomiiaiae 
znowu mian: spólnego, sprowadziliby­
śmy zagad: do rozdzielenia 15600 zł. 
propor: do liczb: 252, 250, 112 i 210. 
Wypadłoby zatem na robotników z 
Iszey wsi, 4770x⅜jSaζ. z2ey 47331⅛, 
z 3ey 21204⅛, a na przy by waiącycli 
z4tey 39751⅛f.

Lecz zastanowiwszy się nad te'm za­
gad. łatwo postrzeżemy, iż wyznaczyć 
się maiąca ludziom robota nie może być 
dzielona w Stosunku odwrotnym odle­
głości ich mieszkania od mieysca ro­
boty. Wziąwszy bowiem równą liczby
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robot, z 2ch mieysc np. z których iedno 
na 1 milę a drugie na 2, od mieysca 
roboty odlegle, wypadałoby na Jszych 
2 razy więcey sąź. przeznaczyć niź na 
2gich, co widocznie byłoby niespra­
wiedliwie. Dosyć tu więc rozdzielić 
lód w stos, prostym liczbę wykopać 
się maiących sąź. na oddziały robot, 
potem zaś stosownie do szczególnych od­
ległości Inym uiąć 2gim dodać wyra­
chowanych sąź: a to zwaźaiac podłu- 
okoliczności czas potrzebny do przeg 
by cia drogi od mieysca mieszkania do 
mieysca roboty.

Podaliśmy to zagad: aby dać poznać, 
że iak w prostych rachunkach , tak tem 
bardziey w nieco zawikłanych ba­
cznym być trzeba na drogę postępo­
wania, czyli idąc nią, nie obłąkamy się, 
a zatem czyli nas dokładnie do celu 
prowadzi.

XXVII. Obrachowawszy potrzebę drzewa 
dla kaźdey wsi, wypadnie dla l 540, 
dla m 677, dla n 304 sąź. w tym stos, 
więc trzeba wyznaczyć dla l 137i∣⅛ι, 
7Λi 360ξ∣Jf, dian I62 1∣⅛⅜ morgów.

XXVIII. Sprowadziwszy ułomki 4, f, J do 
iednakowego mian, są one między sobą 
jak ⅛ τ⅜ zaŁćm iak 6, 4, 3j iest 
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więc propor. 13 : 24000 i t. d. znay- 
dziemy odp: dla lszego 11076 tal. 
dla 2go 7884  8/13, a dla 3go 5538  6/13.

XXIX. 1/2 majątku iest 6000, 1/3 iest 4000, a 
1/4 iest 3000, co razem przenosi maią- 
tek. Podział więc taki być nie może. 
Wchodząc w myśl testatora, trzeba 
liczb 1/2, 1/3 i 1/4 i uważać iako liczby 
stosunkowe do których proporcyional- 
nie ma być podzielony' maiątek. Znay- 
dziemy wiec że Iszy dostał 5538 6/13, 
2gi 3692 4/13, 3ci 2769 3/13 zl.

XXX. Jedna 5l 3/7, 2ga 68 4/7| zł.
XXXI. Widzimy lód, iż dział B iest 4/3

działu A; dział C 6/5 działu B; dział zaś 
D iest 3/2 działu C. Wyraziwszy więc 
pierwszy przez 1, 2gi będzie wyrażo. 
ny przez f; 3ci będzie ⅜ z ⅜ = ⅜f 4ty 
będzie ⅜z f∣ — —⅜∣. Zagad. spro­
wadza się więcdo podziel. 24000zł. pro- 
porc. do liczb I, f, f f,. ∙⅜⅜ czyli ⅜∙f,

i t. d. Znaydzieiny dział A =≡ 
37891⅛j B 5052⅛, C 6063 ⅛ a D 
9094 J¾.

XXXII. Dla Igo 328⅛∣, 2go54'J, 3go 24⅛, 
4go 292∕-3- £r.

XXXIII. Gdy mężczyzną dostawał 21 rub. 
kobieta dostała 15, a dziecie 5; a zatćmt 
gdy 15 mężczyzn dostało 315 rub. 17
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kobiet dostało 255, a 8 dziecię 40 rub. 
podług tych liczb stos, mężczyźni do­
stali 945, kobiety 765, dzieci 120. Ka­
żdy zatem mężczyzna dostał 63, kob.
45, a dziecie 15 rub.

XXXIV. Wiemy iż ułomek iest te'm mniey- 
szy im większego ma mian. przy je­
dnakowym licz.

To założywszy, łatwo poiac iż w tym 
razie maiątek trzeba podzielić proporc. 
do ułomków -jq, s⅛ i⅞-, 1⅛. Te

„sprowadzone do jednakowego mian- 
CQ 6 9 1O rs *8 Cs, .xr∙s¾ i8δ> Tero, τ^δ^o> ιβσ∙ więc
między sobą iak liczby 6, 9, 10, 15, 
18. Podzieliwszy 36000 zł. propor. do 
tych liczb, będzie dla syna lszego 
3724,1⅛ 2go 5586,2⅛ 3go 6206,8|f, 
4go 931O,3⅛ 5go li 17,2⅛ zł.

XXXV. Znalazłszy iż złotemu jednemu od­
powiada zł.
0,2351096 (n015I) znaydziemy iż 
lszy weźmie 19395,1313 
2gi 15669,1144, 3ci 12682,282;
4ty 11647,3296, Sty 10521,1546; 
6ty 2968,3792. 7my 1693,7296;
8my 306,6425; 9ty 121,7868.
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XXXVI. Osoba A dostanie 13 1/2,∙ B 14 1/4, C 
40 17/30, D 28 2/3, E 37 17/18, F 30 1/6. Traci więc 
ze swego długu A 27, B 28∙^, C 80-∣^-, 
D 57∣, E γ5*⅜, F 6-j, co czyni na § 
straty 66-∣-.

Karta 205 n®. 174.

I. Cena grzywny przypadnie po 67∣∣∙ zł.
II. Postępuiaty podobnie iak w poprzedź.'

zagad. znaydziemy próbę mieszaniny 
14,16.

III. Średnia cena kor. iest po 15⅞zf.
IV. Dla uproszczenia stosunku by pierwszy 

wyraz był wszędzie 100, biorę sobie 
w 5tym razie stos. 100: 130; w pier­
wszym zaś razie, mówię; ieżeli 109 
IB, daie 135 łb; ileż da 100? znaydę 
prawie 124. Po takiem przygotowaniu 
dodaię poprzedniki i następniki, i 
mam 800: 1048; podzieliwszy przez 
liczbę doświadczeń, main 100: 131, 
lub 10: 13,1. Opuszczaiąc a⅛ otrzy­
mam skrócony stos, szukany 10 : 13.

V. 216: 186,664 czyli 216:187.
VI. Ponieważ likwor za przylaniem wody 

ma być tańszy, a zatem w stos, zni-
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żoney ceny powinno byd go więcey. 
Ilość zaś iego znaydziemy przez propor: 

zł. zł. gar. gar.
3-j : 4 — IOOtx≈= 12Ogsr. 

nadmiar więc 120 gar nad ιoogar. t. i. 
20gar. iest szukaną liczbą gar. wody.

VII. Podług poprz. znaydziemy iż trzeba 
dodać 50 ⅛ wody słodkiey.

VIII. 2 korce zboża droższego a 4 tańszego 
składaią mieszaninę po 10 zł. korzec 
(n° 159).

IX. Podobnież znaydziemy iż 2 części 
droższego srebra a 4 tańszego, cz)li

droższego a f tańszego do każdey 
grzywny brać potrzeba.

X. Znaydziemy podobnym co wyże’y spos.
postępując . że 12 części danego srebra 
a 2 miedzi, czyli 6 części srebra a t 
miedzi, dadzą srebro żądaney próby. 
Do 21 łutów np. trzebaby wziąć 18 
z Iszego , a 3 z 2giey.

XI. Postępuję iak gdybym miał z danych 
gatunków zrobić mieszaninę ceny ozna- 
czoney i znayduię (n° 1 59 ). iż lepsze­
go gatunku wchodzi w mieszaninę $ a 
podleyszego ⅜ miar*

XII. Uważaymy iak gdyby szło o ieden 
tylko metalJnp. złoto: porównawszy
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ilość iego średnią maiącą być w no- 
wey mieszaninie, z ilościami będącemi 
iuż w mieszaninach , znaydzieiny.

5

iż po równćy ilości z każdey sztuki 
wziąć trzeba , a zatem na 100 gram , 
weźmiemy po 50 z każdey sztuki. Jakoż
5o gram z Iszey sztuki zawieraią 47,5 
złota, a 5o gram z 2ey zawierać będą 
gram. gram
42,5 t. i. razem 90.

XIII. Porównawszy wyższe ceny z nay- 
niższą, wypada mieszać po 26 IB nay- 
tańszego gat. z 3 IB każdego z 3ch droż­
szych gat*

XIV. Szukam lód ile grzywien z każdego 
gat. wziąć trzeba dla zrobienia mie- 
<⅛zaninv no 5o zł. erz.

51
a ułożywszy propor

/

Tom II . i 19
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znaydę, że trzeba wziąć I9⅛ grzyw, 
z lszego gat. 2 2/3 grz. z 2go; 5 1/3 z 3go ; i 

 6 2/3 grz. z 4go. 
XV. Trzeba lód znaleźć cenę cetnara. Po­

dzieliwszy 630tal. przez 35 cent, wy­
pada na iloraz 18 tal. Zresztą zagad. 
pódl, (no 164) łatwo rozwiążemy i 
znaydziemy że mamy wziąć kruszczą 
Igo I7⅛ cent. 2go 2⅛ 3go 5J⅞ a 4go 
8 9lJ⅛∙

XVI. Trzeba wziąć 5⅜ grzyw, na 29 zł, 
2^- na a3 zł. a 165- na 21 zł.

XVII. Uważam iż 3 IB po 24gr. i Ib na 
28gr. uczynią 4⅛ których wartość cała 
wynosi ioogr. a zatem 1⅞> 1 wypada 
na 25 gr. Podobnież 2lb po ι5 gr. i ⅛ 
na ι3gr. uczynią 3łb, których wartość 
razem wynosi 48 gr. a zatem Ili 1 po 
16 gr. Zagad. więc sprowadzamy do 
tego: z towarów na 25gr. i na 16gr. 
łb, zrobić mieszaninę na 22gr. łb. Po­
dług reg. znaydziemy iż trzeba wziąć 
Głb na 2δgr. a 3łb na 16gr. Idzie więc 
tylko o sprowadzenie rozwiązania do 
pierwszych warunków. Dla tego dzielę 
6 na 2 części, z którychby iedna była 
potróyną względem 2giey , iako to, 
1^, 42i} a liczbę 3 na dwie części 
z którychby iedna była podwóyna
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względem 2giey, iako to: 2 i 1; trzeba 
więc wziąć 121 z Iszego gat 4 1/2 z 2go, 
2 z 3go i i         4go.

XVIII. Gdy dane gat. są wyższej wartości 
niż ma być mieszanina, widzimy iz nie 
można zrobić żadney kompozycji bez 
przybrania poślednieyszego od niey 
gat. Do kompozycyi tego rodzaiu 
przymieszywa się pospolicie miedź, 
która w tym razie za nic się uważa» 
Układam wiec różnicę:

Gdyby więc naczynie miało ważyć 
łut. 24; wzięlibyśmy Iszego i 2go gat. 
srebra po to łut. a miedzi ⅜lut. lecz 
że ma ważyć Ib i i 28 łub czyli 6oiut. 
∏Llarlam wien nrooor.

i znayduię, ze trzeba wziac z iszego 
i 2go gat. srebra po 25 łut. a miedzi 
i o łut.

XIX. 18⅜∣grz. 12 łutowego, 37|| grz. 
11 łut. a 22x⅛ grz. miedzi.

10*
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XX. i) Idzie tu o podziel, liczby 1836 na
2 części zktórychby iedna była podziel, 
na przez 1 1 a druga p. 7.postepuiac podł. 
n9 173 znaydziemy, źe liczba may- 
strów odpowiada postępowi arytme­
tycznemu rosnącemu 4 • 11 • i t. d........
165, liczba zas czeladników postępowi 
arytm. malejącemu 256* 245 .... 3.
2) Liczba maystrów odpowiada — 2 •
7.. . 137» a liczba czeladników — 362 •
349.. ..11.

XXI. 1) Gdyby liczba szukana była o 2 
mnieyszą, byłaby zupełnie podziel uą 
przez 6, a podzielona wtenczas przez I 3 
dałaby reszty 1. podług n° 169 byłaby 
więc ta liczba 66. Liczba więc szuka­
na iest 66 4~ 2 2=∑ 68. Że zaś dodaiąc 
do tdy liczby 6 \ 13 — 78, tyle razy 
ile zechcemy , nie zmienią się warunki 
zagadnienia , więc zagad. to może mieć 
nieograniczoną liczbę odpowiedzi.
2) Liczba szukana będzie 1147 i 1147 
powiększone, o ilekolwiek razy wzię­
tą liczbą 2184zz 39 X 56.

XXII. Gdyby ogrodnik sadził po 17 drze­
wek w rzędzie , lecz o ieden rzęd mniey, 
tedyby mu zbywało 7 drzewek. Podług 
powyższego więc rozw- znaydziemy
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liczbę drzewek 92 i 92 powiększone 
o 6 × 17 czyli 102, tyle razy wzięte 
ile zechcemy.

XXIII. i) Dukatów : 1 • 6 • II • 16’21 • 26 . 
pięciozłotówek.* 99’80*61 • 42 * 23 • 4 .
2) Frydrychsdorów : 4 • 10 • 16. 
Talarów : 69 • 44 * 19.
3) Nie masz rozwiązania, obróciwszy 
bowiem rubel i czetwertak, na dzie- 
sięciogroszó wki, równie iak i dług 5∣4 
zł. wyp⅛da 1542 zapłacić 5ciodziesiat- 
kami i 20stodziesiątkami które muią 
spólnego dzielnika 5 nie dzielącego li - 
czby 1542 ( n° 171).

XXIV. Ponieważ daiąc po 5 kop. zby­
wało mu 50 kop. a daiąc po 6 kop 
brakowało mu 20, widzę stąd że liczba 
ubogich musiała być 70 a rozdane iiti 
70 razy 5 kop. — 3, 5o rub; rozdaiący 
zaś miał przy sobie 4 rub.

XXV. Miała A, 576- 555...
B. 9 • 26...
C, 133 • 137 ...

Karta 220 n° 184.

I. Przypuszczam iż liczba szukana iest 7, 
ta podzielona przez 7 daie na iloraz 1, 
który rozmnożony przez 15 czyni 15; 
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lecz powinno być 450, mówię więc: 
jeżeli 15 powstaie z 7, z czegóż po­
wstałe 45o? t. i. układam proporcyią 
15 : 7 zzz 450 : x, x zz^ 210 fest liczbą 
szukaną , co łatwo iest sprawdzić.

II. Przypuszczam iż liczba lat iest 16, ta 
ze swoią połową czyni 24, od których 
odiąwszy część 4tą postaie 18. Ukła­
dam więc proporcyią, 18 :16zzz90 : x. 
Wypada liczba szukana 8o lat.

III. Widzimy łatwo .iż maiątek o który 
idzie, iest podzielny przez 3 i 5, i 
taki , źe odiąwszy od niego część iego 
trzecią i dwie piąte, zostaie 32ooozł, 
Przypuszczam więc liczbę 15, a od-, 
iąwszy od niey f i iey części któ­
rych summa iest ii; mam reszty 4; 
powiem zatem : iężeli 4 powstaie zl5; 
ziakieyże liczby powstaie 32θoo zł. ? 
znaydę na odp. 120000 zł. które zu­
pełnie odpowiadaią danym warunkom.

IV. Liczba szukana iest 272τ0τ.
V. Oznaczywszy dział Iszey 1

dział 2gie'y będzie .. . 2-{-7zL
dział 3ciey. ...... 3⅛7~5zL

razem .... 6działów4-9zł. 
równe ιooQzl. odiąwszy więc 9zł. od 
χooo zł. i pozostałe 991 zł. podzieliwszy 
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przez 6, wypada na iloraz, dział Iszćy 
osoby 165-∣∙zl. a zatem dział 2giey bę­
dzie 3374 zł. a dział 3ey497¾zL

VI. Przez podobne postęp, iak w przykł. 
poprz. znaydziemy dział Iszey osoby 
5472, 2ey16956; 3ey 8268; 4ey 16896; 
a 5ey 22368 zł.

VII. Liczba szukana iest 257-.
VIII. Zagad. to nie daie się rozwiązać przez 

reg. założenia poiedynczego. Przypu­
szczam więc lód, iż iedna z 2ch liczb 
niewiad. iest i3, ażebym dodaiąc do 
niey 11 miał 24 podzielne przez 4. 
W tćm przypuszczeniu 2ga liczba by­
łaby 6, do którey przydawszy 11 
mam 17 zamiast 39 liczby potróyney 
względem 13, iakby to być powinno 
podł. 2go warunku zagad. ztąd wynika 
błąd Isży o mniey,⊂222. Przypuszczam 
2re iż Isza liczba = 9, bym dodaiąc 
ią do 11, miał 20 podzielne przez 4, 
co daie 5 na 2gą liczbę niewiad. do 
tey ieżeli dodam 11, będzie 16 zamiast 
s7 liczby potróyney względem 9. Ztąd 
wynika błąd drugi także o mniey, zz: 
11. Nakoniec postąpiwszy podł. n° 181 
znaydę że Isza liczba iest 5 a 2ga 4.

IX. Podof. 50; żołnierzy 300.
X. Zagad. nie ma rozwiązania.
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XI. i) 58 sztuk po 8 dgr. a 161 po 3 tal. 
a) 873 sztuk po zł.3. gr.io. a 78 po 4o gr. 
3) 520 sztuk po 5 zł. a 207 po 2 zł.

XII. 180 po 3 zł, =5 310 zł. 270; po 2 zł. zzz 
540; razem 1080 zł.

XIII. 1 sza 1 minutę, 2ga 15 minut.
XIV. przez propor. 115 :100 = 10956 : x , 

znaydę 9526-∣j rub. rzeczywista wartość 
mieszaniny. Podług proporc. więc znay-- 
dę: 5834t pud. Iszego gatunku 4I|J. 
pud. 2go gatunku;

XV. 9 w oddz. Iszym, a 7 w 2gim.
XVI- Przypuszczam lód, że złoto i srebro 

było kupione po iednakowey cenie. 
Wypadałaby więc z Iszego kupna un- 
cyia po zł. 3∣8 z⊂39∣. Lecz w takim 
razie wypadałoby zapłacić przy 2giem 
kupnie 12 × 39 ∣∑zz477 zł. t.i. 45 zł. 
mniey, niż istotnie zapłacono. Przy­
puszczam 2re, że unc, złota kosztowała 
2 zł. więcey od unc. srebra. Wtedy 
placaic za 3 unc. złota i 5 unc. srebra 
318 lr. wypadałaby unc. srebra po 39 
fr. a unc. złota po 41 fr, lecz w tym 
razie należałoby się zapłacić za 5 unc. 
złota i 7 unc. srebra 478 fr. mam 
więc propor. 478 — 477 : 522— 477 
— 2 — 0;x, czyli I : 45 == 2 : x — 90. 
Znayduię więc , że unc. złota koszto­
wała 90 fr. więcey od unc. srebra.
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Odiąwszy 3 × 90 od 318 a resztę po­
dzieliwszy przez 8, znaydę 6 fr. cenę 
unc. srebra , unc. zaś złota kosztowa­
ła 96 fr.

XXVII. Przypuszczam ze było 2ch młódź, 
a gruszek ?o. Wtedy wziąwszy po 20. 
brakowałoby im wprawdzie dla ie- 
dnego, lecz drugi warunek nie do­
pełniałby się, bo biorąc po 18, bra­
kowałoby ieszcze 16 co daie błąd 
— 26. Przypuszczam ie młódź, było 
3ch a gruszek 40. Moy błąd iest ie­
szcze — 24. Widzę więc, że przypu­
szczony ieden młódź, więcey przy­
bliża znalezioną liczbę do prawdziwey 
o 2. Ze zaś cała różnica iest 26; za­
tem było 13 młodz. więcey. niż 2ch 
czyli 15; zaś gruszek 280.

XVIII. Robił dni 46 a próżnował 14.
XIX. Przypuszczam iz beczka wina kosztu­

je 50 tal. 2 beczki zatem które dał Iszy 
kupiec, kosztowały 100 tal. lecz źe mu 
zwrócono 40 tal. pozostałe 60tal. które 
zapłacił za cło i sprowadzenie 20' becz, 
wina. Mówię teraz ieżeli od 20 beczek 
zapłacono 6otal. ileż wypada od 64? 
4ty wyraz proporcj i okazuiemi 192tal. 
Ze zaś kupiec 2gi dał 5 becz, wina któ­
re podł. przypuszczenia kosztują 250tal, 
j nadto 4O tal. t. i. razem 290 tal. więc 
różnica czyli błąd iest 98 tal. więcej
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Założywszy iż beczka wina koszto­
wała 60 tal. znaydziemy znowu podo­
bną różnicę o 84 tal. więcey. Postę­
pując nakoniec podł. n° 181 znaydzie- 
my cenę beczki 120 tal.

XX. Przypuszczam iż ogród kupiono za 
100 zł. lecz w tym razie przedawszy 
go za 100— 18 wziętoby 82zł. za­
miast 7298 zł. układam więc propor. 
82 : 7298=5≡1oo : x; a 4ty wyraz 8900zl. 
iest ceną szukaną.

XXI. Przypuszczam iż kapitał iest 100 zł. 
31etni iego proc∙ iest 13 zł. lecz przy­
puszczenie iest fałszywe, bo na końcu 
3ch lat miałbym tylko 113 zł. powi­
nienem zaś mieć 7797zł. Układam za- 
te'm propor: 113; ioo = 7797 : x, które 
= 6900 zł. okaże kap. szukany.

XXII. Uważać należy 3ao ⅛ iako resztę 
z liczby którey ’■ i ⅞ iey części są od­
jęte. Przypuściwszy iż ta liczba iest 
12 odeymiymy od nićy wzmiankowa­
ne części, zostaie 5 na składkę osoby 
Iwszey, a powinno zostać 320; ułożę 
więc reg. 3ch 5 : 12 = 320 : x które 
= 768⅛j •£ tćy liczby iest 256, a ξ 

iest 192 i reszta zostaie się 320 ∑(φ. 
Maiąc zaś wiadomą składkę każdey 
osoby, znaydę łatwo iż Isza weźmie 
a zysku 4⅛ 2ga 33⅜, a 3cia 25 ⅛
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XXIII. Przypuszczam iź Isza sztuka koszto­

wała i #, 2ga 2# 3cia 3# it. d.
• ostatnia zatem kosztowała 12# a wszy­

stkie razem kosztowałyby 78φfz, lecz 
ztąd wypada 18# mniey niż być po­
winno; przypuszczam iż Isza sztuka 
kosztowała 2# 2ga i t. d. ostatnia 
13#, a wszystkie razem 90 # lecz i 
tak wypada mnie'y 6# niż być powin­
no. Postępuiaec podług reg.(n° 181), 
znaydę iż Isza sztuka kosztowała 2-J⅛ 
zatem 2ga 3|, 3cia 4| it.d. ostatnia 
13|.

XXIV. Większa 12, mnicysza 8.
XXV. Większa 35, mnieysza i2κ
XXVI. Pierwsza 75, druga a51 
XXVII. Pierwsza 5, druga 4.
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O UKŁADZIE NOWYCH MIAR. 
FRANCUZKICH.

1. Potrzeba używania iednostaynych i
stałych miar w społeczności, była powo­
dem do ścisłych i mozolnych badań w celu 
ustanowienia miary pierwotney czyli za- 
sadnrlczey do któreyby wszelkie inne z ła­
twością można odnosić. Uczeni francuzcy 
starali się ile możności zadosyć uczynić 
wszelkim w teymierze trudnym warunkom. 
Jak wielkie prace podięto nim tego dostą­
piono , nie iest tu mieysce ani szczupłość 
dzieła dozwala wymieniać. Odsyłamy ra- 
czey do dzieł obszernie o tern piszących , 
kładąc tylko same z tych prac wypadki.

2. Układ miar nowych wprowadzonych
od r. 1795 i ustanowionych we francyi 
nazywaią systematem metrycznym , gdyż 
w nim wszystkie miary zawisły od metra 
który iest iednością miar długości. Ze zaś 
miara ta zasadza się na rzeczy wistey wiel­
kości ziemi nasze'y ztąd ią nazywaią natu­
ralną.

3. Rozróźniaią w systemacie metrycz­
nym ośm gatunków miar używanych w to­
warzystwie.

le miary liniiowe czyli długości, któ­
rych iednością iest metr.
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2e miary kwadratowe czyli powierz­

chni, których iednościa iest ar (szczegól- 
niey do mierzenia ziemi).

3e miary sześcienne czyli obiętości ciał 
stałych, których iednościa iest ster ( szcze- 
gólniey domierzenia drzewa opałowegoJ. 
' 4e miary obiętości ciał ciekłych i sy 

pnych, których iednościa iest litr.
5e miary ciężkości czyli wagi, których 

iednościa iest gram;
6e miary wartości czyli monety, któ­

rych iednościa iest frank ;
7e miary katów, których iednościa iest 

stopień ;
8e miary czasu, których iednościa iest 

godzina.
4. Mówić tylko będziemy o sześciu 

pierwszych gatunkach miar , odsyłaiąc do 
ieometryi co do kątów, a do mechaniki co 
do czasu.

5. Siedm iest wyrazów które dołączała 
do iedności głównych dla uformowania 
miar po 10 razy większych i po 10 razy 
mnieyszych. Do powiększenia użyto wy­
razów greckich: do zmnieyszenia łaciń­
skich. Obięte są one w następuiącey kolu­
mnie ze swoie'm znaczeniem.

Między deca i dęci zostawiony iest od-* 
stęp dla umieszczenia iedności.
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Myria. . • dziesięćtysięcy
Kilo . . tysiąc
Hecto . • sto
Deca . • dziesięć

Metr, Ar , Ster, Litr i Gram, Frank,
Dęci . . dziesiąta
Centi . . setna
Milli . . tysiączna

6. Metr iest dziesiąta miliionowa część
ćwierci południka ziemskiego (i) albo
odległości bieguna od równika. Cały więc 
południk ma 40 miliionów metrów. A że 
każdy okrąg dzielą podług nowego podzia­
łu na 400 części równych nazwanych sto­
pniami , zatem 4ta część południka zawie­
ra stopni 100; więc metr iest 100 OOOną 
częścią nowego stopnia południka.

τnetr= 1⅜ łok. polsk: blisko, dokładnie 
metr.

zaś 72 zz: 125 łokci polskich.
miriametr zz: 1-| mili polskich blisko 

inyriam.
dokładnie zaś 10=12,15 mil polskich.

Na 4ta część południka idzie 1000 my* 
riametrów a 1215 mil polskich, na cały

(i) Znaczenie wyrazów: południk A''e8lιn t r'bit'nik i 
wiadome iest z początków ieografii matema- 
iyczney.
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więc południk czyli okrąg ziemski 4000 
myriametrów a 4860 mil polskich.

7. Ar iest dekametr kwadratowy t. i. 
kwradrat maiący w każdym boku dziesięć 
metrów, i zawiera sto metrów kwadrato­
wych, iak to okazuie figura następuiąca:

Liniia AB ≡≡ 10 metrom , linia AD ≤≡≡ 10 
metrom, liniia Ab zzz 1 metrowi, toż samo 
liniia Ad: powierzchnia Abcd iest metrem 
kwadratowym(ob.przyp.na kar.82 Cz.I.),de­
kametr więc kwadratowy zawiera sto metrów 
kwadratowych. Widzimy stąd, iż gdy wy­
miary iakiey powierzchni są 10 razy 
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większe albo mnieysze od wymiarów in- 
ney, powierzchnia pierwsza iest sto razy 
większa albo mnieysza od powierzchni 
drugiey. Deciar nie iest w używaniu gdyż 
nie iest kwadratem , lecz centiar czyli metr 
kwadratowy ; również dekar nie iest uży­
wany, lecz hektar czyli hektometr. Używany 
iest także do wielkich powierzchni myriar 
czyli kilometr kwadratowy.

Centiar — 5 pręcikom i 35 ławkom 
centiar 

kwadratowym blisko, dokładnie zaś 2916 
pręcikom kwadr/ ,
=15625.

Ar = 5 prętom i 35 pręcikom kwadra- 
ar. prętom kwadr, 

towym blisko, dokładnie zaś 29 16 zzz 15625
Hektar“5 sznurom i 35 prętom kwa- 

liektar.
dratowym blisko, dokładnie zaś 2916zzz 
sznurom kwadr.
15625

8. Ster iest metr sześcienny, służy on 
szczególniey do mierzenia drzewa na opał. 
Podziałów tey miary nie używaią.

Jest zaś ster zzz blisko 5te'y części nasze­
go sążnia sześciennego albo =41∙∣⅞ stóp 
sześcien nych.

9. Litr iest obiętość dccimetru sześcien­
nego, t. i. naczynia któreby miało decimetr 
wzdłuż, decimetr wszerz i decimetr wzwyż 
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( ob. przypisek na kar. 27 Cz. I.). Zoba­
czymy w artykule następującym źe litr 
wody czyste'y waży J kilogram. Litr uży- 
wany iest w handlu do rzeczy suchych i 
ciekłych w małey ilości, dekalitr szcze- 
gólniey do zboża , hektolitr do rzeczy su­
chych i ciekłych w znaczney ilości. Kilo- 
litr i myrialitr iako bardzo wielkie nie są 
używane.

Litr — 1 kwarcie polskiey zupełnie,
• dekalitr ∙=≡ 2⅜ garcom, hektolitr ~ 25 

garcom.
10. Gram iest waga centymetru sze­

ściennego wody dystylowaney wziętey 
w naywiększey swoiey gęstości (t. i. przy 
4tym stopniu termometru stostopniowego, 
ęentigrade). Centimetr sześcienny równa 
się obiętości iednego millilitra, więc mil- 
lilitr wody dystylowane,y waży 1 gram , a 
zatem litr waży 1 kilogram. Kilograma 
używaią iako funta metrycznego. Półkilo- 
gramu równa się używanemu w handlu 
funtowi ( livre). Poddziały graniu używane 
są szczególnie od chemików i w ogólno­
ści od trudniących się artykułami drogie- 
jni. Myriagram używany iest w cięża­
rach znacznych, tudzież waga o 100 kilo­
gramach iako cetnar metryczny, lub o 50 
kilogramach iako pół cetnara metrycznego 
równaiącego się cetnarowi używanemu.

Tom 11. 20
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gram, granom. gram, granom
I — 22,f blisko; dokładnie zaś 11 = 250 

kilogr. flintom. kilogr.∣J
1 = 2 τ7f blisko; dokładnie zaś 405 504 

fnnt.
= 1 000 000. 
mjriagra. funt. myriagr.

1 zz: 24| blisko; dokładnie zaś 405 504 
= 1000 000z funt.

11. Frank iest sztuka srebra ważąca 5 
gramów zmieszana z 2τ⅛ miedzi; zawiera 
wiec 45 decygramów czystego srebra, a 5 
decygramów miedzi. Co do nazwisk pod­
działów , nie mówią decyfrank, centyfrank, 
lecz decim , centym. "Wyższych także 
podziałów nie używaią. Kilogram monety 
srebrney ważyłby 200 franków.
frank. frank.

I=≡l zł. 18gr. blisko, dokładnie zaś 128 
= 207 zł.

12. Systemat metryczny z wielu wzglę­
dów ma pierwszeństwo przed innemi dotąd 
używaneini systematami miar. Szczególna 
dogodność iego iest ta , że podziały miar 
sa w nim iednakowe i stosowne do syste- 
matu naszego liczenia (i). Rachunek wiec 
z liczbami wielorakiemi nie ma w tym razie 
mieysca , bo iest ten sam co rachunek liczb 
całych i dziesiętnych , zamiana miar wyż­
szych na niższe i przeciwnie, uskutecznia

(ι) A stąd są jak nayłatwieysze do spamiętania. 
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się Jednym pociągiem pióra dopisując zera 
lub przenosząc przecinek.

Np. 504,35 metrów, czynią 50,435 
dekarn. 5,0435 hektoin. 0,50435 kilom, a 
5043,5 decimetr. 50435 centim. 504350 
milim. i. t. d. podobnież i co do innych 
miar dziesiętnych. •

Gdyby więc we wszelkich miarach 
używano podziałówidziesiętnych, nie byłoby 
potrzeby używania ułomków zwyczaynych 
(porówn: n° 180 \i 214 Cz. II.). Lecz 
przyzwyczajeni iesteśmy brać ⅜, f, ⅛ i t. p. 
części z całkowitości których za pomocą 
dziesiętnych dokładnie oznaczyć nie można ; 
i ta iest główna niedogodność którą syste- 
matowi metrycznemu słusznie zarzucić mo­
żna. Zyczyćby ieszcze wypadało , ażeby 
podział dwunastny był zachowany, wszak­
że to nastąpić nie mogło , gdy podział miar 
nowych miał być stosowny do układu li­
czenia naszego.

Zważaiąc iż miary iednego rodzaiu nie 
są iednostayne przynaymniey w każdym 
w szczególności kraiu, lecz często różne 
w różnych iego prowincyiach, a nawet 
w iednemże mieście ; że się znayduią stopy 
zwyczayne i szczególne, łokcie większe i 
mnieysze; słowem że na różne gatunki rze­
czy które naturalnie powinny mieć iednę 

20’ 
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miarę, różne miary iuż pod różnym>iui 
pod iednakowem nazwiskiem są używane 
(2λ)j gdy tak rozlicznych miar zważymy ro- 
zlicznieysze ieszcze podziały; nie można 
nie życzyć ustanowienia .miar stałych i 
iednostaynych.

(2) W miastach Europeyskich osobliwie niemieckich 
znayduiemy łokcie inne do iedwabiu, inne do 
płótna a in∏e do wełny; z miar do ciał cie­
kłych inne do wina, inne do piwa, inne do 
oleiu i t. d. wagi także inne handlowe, inn-e 
mennicznej, inne jubilerskie, a inne aptekarskie, 
lubo te nie mniey są handlowemi.

www.rcin.org.pl



TABLICE
METROLOGICZNE

OBEYMUIĄCE
I. MIARY LINIIOWE CZYLI DŁUGOŚCI
II. MIARY KWADRATOWE C. POWIERZCHNE
III. MIARY SZEŚCIENNE C. OBIĘTOŚCL
IV. MIARY CIĘŻKOŚCI C. WAGI,
V. MIARY WARTOŚCI C. MONET

niektórych Miast i Kraiów Europeyekich; tudzież

VI. PODZIAŁY NOWYCH MIAR KRAIOWYCH.
VII. STOSUNKI ZBLIŻONE POLSKICH MIAR NO­

WYCH Z DAWNEMI.
VIII. STOSUNKI ZBLIŻONE POLSKICH MIAR

NOWYCH Z ROSSYYSKIEMI.

21

www.rcin.org.pl



www.rcin.org.pl



www.rcin.org.pl



www.rcin.org.pl





I NAZWISKA MIEY8C.

r*

na 1. sto­
pień połu­

dniowy.

Niemcy, ieograiicznyeh . . , , 15,
małych ...... 17,75
wielkich , ... . 12,

Polska dawnych dużych. . . . 15,
mnieyszych c. morskich 20,

13,05nowych . ,
Portugaliia ........ w. 15,

m, 18,
Prusy................................  . < .
Reńskich mil..................................

14,37
14,76

104,3Rossyia . . . u,erszi ....
Rzym............................ ..... 74,7
Saxoniia . .................................. 12,3
Szkocyia w. 50,

m, 60,
Szląsk . 17,18
Szwabii a............................................. 12,
Szwaycaryia ........ w. 13,3

m. 15,06
Szwecyia ......... 10,4
Tureyia . . • berri . . . . 69,66

morskich . . . 84,68
Ukraina . ................................. 12,
Węgry.................................................. 13,33
Westfaliia....................................... 10,
Włochy........................................ 60,





MILIMETRÓW
stopa. | łokieć.

NAZWISKA MIEYSC

Szafhauzen, .... 
Szłąsk Austryacki . . 
Sztuttgard ob. Wirtemberg 
Szwecyia.......................
Toskaniia ob. Florencyia 
Trewir ob. Koblenc

289,42

297,1

Tryiest lok. do jedwabiu 
lok. do wełny 

Turcyia, pik w . , .
dlt. ni. . . .

Turyn , stopa zwyczayna 
stopa wielka . 

Tyrol Hrabstwo . . 
Węgry ob, Wiedeń 
Wenecyia , ... .

braccio do iedwab. 
dit, do wolny 

Werona . . .• • • • 
braccio do iedwab.

342,43
513,65
334,11

347,4

340,63

do wełnydit. do wełny
Wiedeń i w caley Austryr 
iednak w Austr. wyższey 
Wirtemberg .... 
λVirtzbιιrg ..... 
Zurych............................

603.43
578,4

593,73

640,65
675,84
669,08
647,87 

raso 603,2

286,46
294,42
300,93

804,14

688,39
684,41

948,55
657,12
779,16
799,68
614.24
588,84
601,16]
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V. MIARY MONET
ZŁOTYCH i. SREBRNYCH RZECZYWIŚCIE BITYCH, (i)

których wartość odniesiona iest do wartości czystey grzywny 
kolońskiey iednegoż metalu (2)

NAZWISKA
MIEYSC i MONET

na czyst¾ grzy­
wnę kolon. ra­

chuie się SZ*uk.

wartość ie- 
dneyszt: w 
mon. pols.

zio(a | srebra zł. Jarosze

Angliia: gwinea 
sztuki podwóyne i 
połowy, podług sto­
sunku (3).

30,3811 i 43 11,19

(1) Jak są gatunki monet rzeczywiście bitych, tak znaydu- 
ią się tez i monet tylko idealnyeh, t. i. używanych tylko w ra­
chunkach ; tak funty szterlingi w Anglii których 2j rachuią 
na czystą.grzywnę kolońską srebra , są monetą umysłową; 
taką w Niemczech iest złoty reński, taką u nas iest dukat (zł. 
18,) ~ i szeląg trzecia część grosza.

(2) Prawne oznaczenie wagi i czystości kruszcu monety zo 
wie się stopą tnenniczną. Ta więc oznacza ciężkość szcze­
gólnych sztuk, tudzież ilość, w nich metalu przednie'yszego 
i poślednieyszego który zwykle j przymieszywany iest w mo­
necie (ob. notę pod no 367). Że zaś większa część europey- 
skich kraiów stosuie swoię monetę do wagi kolońskiey; prze­
to i tu stosowanie się takowe zachowano.

(3) Opuszczać tu będziemy podobną uwagę przy innych 
monetach, wyiąwszy gdzie stosunek iest odmienny. Wszak­
że oczywista iest, iż gdy np. w Genewie rachuie się ιo,ιo4 
sztuk złota o 96 lirach na czystą grzywnę kolońską złota, 
podobnych sztuk o 48 lirach t. i. przez połowę mnieyśzych 
trzeba będzie na tęż grzywnę 20,208. Toż rozumie się wzglę­
dem sztuk podwóynych, i t. d∙ iakiey monety , gdzie są u- 
żywane.

Obszerną wiadomość tak cq do monet iako tez innych miar 
powziąć można z książki: Nelkenbrechers Taschenbiicli der 
Miinz-Maass-und Gewichtskunde 15te wydanie w Berlinie 1832 
ijLoehman,s Tables pour la re'duction des mesures etc. Lei- 
psic 18'21—1826; co do monet zaś, z Tabeli zainiauy monet





------- - . ------------

NAZWISKA 
MIEYSC I MIAR

na czystą grzy­
wnę kolon: ra- 
chuie się sztuk

-------- —~11 
wartość ιe-∣ 
dney szt. w 
mon: pols:

złota | srebra zł. ∣grosze

sztuka 3 zlotowa 8,08 10 21,88
sesthalΓ 5’ stiiwer 94,6706 27,47
ryksdaalder r∑r∑ 50

stuver. 9,8041 8 25,25
Hiszpania : pistole

dubeltowa przed
r. 1772 19,2165 68 18,34

pistole z r. 1801. 40,0327 32 27,92
plaster 9,7248 8 27,41
real nowy 99,9155 26,02

Medyolan: cekin 67,7998 19 13,36
doppia lub pistole 40,8026 32 9,38
scudo (6 lirę) 11,2858 7 20,39
sztuka po 30 soldi 46,7221 1 25,66
lirę nowa 68,3134 1 8,05

Modena: scudo po 15
lirę. 9,3638 9 7,69

scudo z r. 1796 12,5502 6 27,21
Neapol: sztuka 6 du-

kątową z r. 1752. 30,387 43 11,65
zecchino z r. 1762 96,4425 13 20,08
oncetta z r. 1818. 62,0817 21 7,17
sztuka po 12 carlini 10,2967 8 12,55
nowy dukat 12,2103 7 2,94

Niemcy: dukaty kre-
mnickie austrya-
ckie 67,6726 19 18,17

dukaty maxdor baw. 46,843 28 3,91
dukaty carolin baw. 31,364 42 1,07
dukaty augusld' or

saskie 39,1209 23 21,05











VI. PODZIAŁY NOWYCH MIAR POLSKICH.

I. MIARY DŁUGOŚCI CZYLI LINIIOWE.

a) podział łokcia.

b) Podział sążnia.



λ) Podział sznura mierniczego

d) miary drożne.
Podzial mili polskiey.



U. MIARY POWIERZCHNI CZYLI KWA­
DRATOWE.

a) Podział łokcia 

b) Podział sążnia □

c) Podział sznura □



d) Podział włoki 

III. MIARY OBIĘTOSCI CZYLI SZEŚCIENNE.

a) Podział łokcia sześciennego

6) Podział sążnia sześciennego



e) Podział korca

IV. MIARY CIĘŻKOŚCI CZYLI WAG.

podział centnara
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V. PODZIAŁ GRZYWNY KOLOŃSKIEY CZY­
LI WAGI MENNICZNEY.

VI. MIARY WARTOŚCI CZYLI MONET.



VII. STOSUNKI ZBLIŻONE POLSKICH MIAR 
NOWYCH Z DAWNEMI.

17. lok. nowey miaryz⊂ prawie 16 dawney miary, 
czyli ściśley, stosunek łokci teraźniejszych do 
dawnieyszych iest 67 : 63, albo iak 100:96,72 
Odwrotnie zaś 100 lok. dawn.—prawie 103,39 
lok. teraźnieyszym.

7 mil nowych ≡≡ prawie 8 większym milom da­
wniejszym których rachowano 15 na stopień po­
łudnika; czyli dokladniey , stosunek mil no­
wych do dawnieyszych, iest 20 : 23, albo iak 
100 : 118,77.
Odwrotnie zaś 100 mil dawn.—87 teraźniey­
szym.

16 morgów nowych—prawie 15 morgom dawniey- 
szym, czyli dokladniey, stosunek morgów no­
wych do dawnieyszych, iest 81 : 76 albo iak 
KM): 93,84.
Odwrotnie zaś 100 mórg. dawn. = prawie 
106,58 nowym.

16 korcy nowey miary — prawie 17 korcom 
daw,nieyszymt czyli dokladniey, stosunek kor­
cy teraźnieyszych do dawnieyszych , iest 
212:225, albo iak 100:106,13.
Odwrotnie zaś 100 kor. dawn. miary=prawie 
94,22 kor. teraźn.

1468 funtów nowey miary — bardzo blisko 1469 
funtom dawnieyszym, a 100IB now. miary—pra­
wie 100,068 IB dawn.
Odwrotnie zaś 1(M) IB dawn.—prawie 99,93 
łB teraźnieyszym.



VIII. PORÓWNANIE I STOSUNKI ZBLIŻONE 
NOWYCH MIAR POLSKICH z ROSSYY- 

SKIEMI (1).
a) Miary liniiowe

Odwrotnie

(1) Ułożone szczeg⅛lniey podług dziełka : ∏0.ib-





<7) Miary obiętości do ciał płynnych
1 kwaterka pols. = 2, czarek ross.
4 — czyli kwarta = 8| —
1 garniec = 3szt.2,5 —

10 — — — 32—5,5 —
25 — czyli beczka =_81—3,7 cz. 8,137 wiadr.

Odwrotnie.
1. Czarka ross. = 0,5 Kwater, pols.
1. Sztof = 1 Kwar: 0, 9 Kwater.
1. wiadro = 12 — 1,16 —
1 Beczka = 4 becz: 3 gar: 1,6 kwart.

e) Miary obiętości do ciał sypnych.
1 garniec pols: = 1,2 gar. ross.
8 — czyli ćwierć t= 9,75 —
1 korzec = | czetw: 1 gar: ezy: 35 gar.

10 — — 6 — 6,6 —
Odwrotnie

1 gar. ross. = 3,33 kwart, pols.
8 — czyli(rIemBepnκ'b)=6gar. 2,2 kwart.
1 czetwert (HernBepnib) = 1 kor. 20,4 gar.

10 — = 16 — 12 —
f) Miary wag Handlowych.

1 łut pols. = 3 zolot. ross. blisko

#) Miary wag Aptekarskich
1 drachma pols. = | zolot. ross.
1 uncyia------=7 —
1 funt------=84 —

Odwrotnie

2 — czyli uncyia = 6 —
10 — 5 — = 29,75 —

1 funt — 95,4 —
10 — — 9 funt. 87,1 zolot.
25 — czyli Kamień = 24 — 73,9 —

100 — czyli Cetnar = 99 — 10,25
1 Cet. = 2 pud. 19,1 funt.

10 — — — = 24 — 31,17
100 — — — = 247 — 31,4



1 zołot. ΓOSS.
1 funt — —
1 pud — —
1 berkowiec

li) Miary
1 drach, pols.
1 lut —
1 uncyia —
1 grzyw, pols:

10 — —
100 — —

= 90,875 gran, pols.’
— 1 funt 452 gran.
= 40 — 11,4 łut.
= 403 — 18 —

wag Mennicznych
=j 82,3 dolia ross.
= 3 zolot. 41,14 d0ι.>
= 6 — 82.28—
= 54,7—
= 15 funt. 86,6 zołot.
= 57 — 13,7 —

Odwrotnie
1 dolia (izTioλu) ross.= 12,4 riehtpf. hollend.
1 zołot. — = 1194,6 — _
1 Jut--------z= 3,5 drach, czy. 3584 riehtpf.
1 funt — —— 1,75 grz. czy. 14 unc, czy.

7035 assomhol: czy. 114687jichtρf.
Próba złota i Srebra.

Dla oznaczenia gatunku złota i srebra, czyli dla 
znalezienia przymieszki (aliazu), dzieli sie całość 
na 96 części które się nazywai¾ zolotnikami i tak 
będzie:

Odwrotnie

Złoto 24 karatowe = 96 zołotnikowemu
23 — = 92 — __
22 — 88 i t. d.

Srebro 16 próby = 96 zołotnikowemu
15 — = 90 — __
14 — = 84 i t. d.

i t. d.

Sztuka 96 zolot. = 24 karat, złota, lub 16 próby srebra
95 — = 23| - 15! —
94 — =23« - 15| -
84 — =21 — 14 —
80 — =20 - 10« —
48 — =12 — 8 —
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