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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
TOWARZYSTWA NAUKOWEGO WARSZAWSKIEGO
Wydziat 11l nauk matematyczno-fizycznych.

Posiedzenie
z dnia 28 kwietnia 1938 r.

L. JeSmanowicz.

O jednoznacznos$ci szeregéw Schlomilcha.
Komunikat przedstawiony przez p. A, Zygmunda dnia 28 kwietnia 1938 r.

STRESZCZENIE.

W pracy niniejszej dowodzi sie twierdzenia, iz kazdy zbidr
jednoznacznosci dla szeregdw trygonometrycznych o wspoétczynni-
kach zmierzajacych do zera jest rowniez zbiorem jednoznacznosci
dla szeregébw Schlomilcha o wspotczynnikach spetniajgcych od-
powiednie warunki. Dowod wykorzystuje pewne réwnanie catkowe,
ktérego szczeg6lny przypadek byt rozwazany przez Schlomilcha.

L. JeS$manowicz.

Sur ['unicité des séries de Schlémilch.
Mémoire présenté par M. A. Zygmund dans la séance du 28 avril 1938.

Ce travail est consacré au probleme en partie résolu par
M. A. Zygmund dans la publication ,,Sur la théorie riemannienne
de certains systémes ortogonaux, II"~), ou l'auteur considéere les
séries de Schldomilch d'ordre zéro et convergentes vers zéro.
Le but de ce travail se réduit ainsi a l'extention du résultat obtenu
par M. Zygmund aux séries de Schldmilch d'ordre arbitraire et
convergentes vers une fonction qui satisfait a quelques condi-
tions d'intégrabilité.

Zygmund [2].
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La fagon dont les séries deSchldmilchse comportent n'étant
pas trop différente de celle des séries de Bessel, nous nous sommes
servis des méthodes qui sont utilisées par M. Zygmund pour
résoudre le probléeme analogue pour les séries de Bessel. En outre
nous avons fait usage de la théorie de la multiplication formelle
des séries trigonométriques que l'on peut trouver dans la premiere
partie du travail mentionné de M. Zygmund i).

D'autre part nous avons emprunté quelques idées au travail
de M. R. G. Cooke ,On the theory of Schlédmilch sériés"2);
en particulier nous en avons tiré presque toutes les formules pour
les fonctions de Bessel et de Struve.

1. Nous appelons série de Schlémilch toute série de la forme:

@)

ou Jv{x) et Hi,(x) désignent respectivement les fonctions de Bessel
et de Struve d'ordre W\ sur f on a la restriction suivante:

) lvI<t.

Les fonctions mentionnées peuvent étre définies par la for-
mule 3):

@)

Il est commode d'introduire la fonction:

4)

On a évidemment:

1) Zygmund [1].
2) Cooke [1].
3) Watson [1] 48 (5); 328 (1).



En posant

(6)

nous pouvons écrire la série (1) sous la forme complexe

(6)

ou l'on ne considere que les sommes partielles symétriques.

Quant aux propriétés de la fonction Vv{x) ilj est facile de
vérifier les deux formules récurrentes (ou K est une constante
arbitraire)

@)
®)
et de prouver que IMv(x) satisfait a l'équation différentielle:

©)

2. Pour les fonctions de Bessel et de Struve on a les ex-
pressions asymptotiques (pour Xx->+00)

ou z—x—nvjl-~"JA et ai,(x), et |,(x) sont bornés pour x>e
avec leurs premiéeres dérivées. Nous avons ainsi pour la fonction
\/p(x) et pour x->+00 I'expression suivante:

(10)

ou yMx) et 07(x), ainsi que ~™(x) et 6”(x), sont bornés en module
pour x>£. En particulier:

(11)
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3. Dans la suite nous aurons besoin de I'équation intégrale
dans laquelle la fonction /(x) est supposée partout dérivable et
F{x) est la fonction cherchée:

(12)

u

On peut vérifier immédiatement que la solution de cette
équation est de la forme:

(13)
En comparant les formules (4) et (12) nous concluons de (13)
que l'on a Il'identité:
(14)
Il suffit de dériver la relation (14) et d'appliquer I'équation
différentielle (9) pour obtenir la formule i)
(15)

valable pour

4. Considérons la série (6) uniformément convergente dans
I'intervalle {—7z,7i) vers une fonction /(x). L'expression

(16)

est alors intégrable dans I'intervalle
Nous avons ainsi:

(18)

Si dans I'égalité (18) nous posons xsin¢j au lieu de x et si
nous multiplions ses termes par sin*+Vcos-¢) et intégrons terme

7) Comparer Cooke [1] p. 208.
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a terme dans {0,nj2), nous obtiendrons — en vertu de (15) —

(19)

OU toujours Co=0. En posant
(20)

nous trouvons — la série (19) étant une série trigonométrique—
les formules pour les coefficients i):

(21)

(22)

5. S'il existe une fonction /(x) telle que les coefficients de
la série (6) soient donnés par les formules (21), nous appelerons
cette série le développement de Fourier-Schlémilch de /(x). Dans
le cas ou les coefficients c,, sont arbitraires nous appelerons la
serie (6) tout simple — série de Schlémilch.

1. Pour les séries de Fourier-Schlémilch M. Cooke a dé-
montré que leurs coefficients sont D'autre part nous pou-
vons énoncer le

Lemme I. Si la série de Schlémilch (6) est convergente dans
un ensemble de mesure positive, intérieur & l'un des intervalles  {—n,0)
ou (0,7r), ses coefficients  sont

Pour la démonstration il suffit d'écrire la série (6) sous la

forme (1) et puis, en se servant des formules asymptotiques pour

1) Comparer Cooke [1] p. 209.
2) Cooke [1] p. 211.
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les fonctions Jv{x) et Hi,(x) d'appliquer le méme raisonnement
qui donne la proposition bien connue de Cantor-Lebesgue pour
les séries trigonométriques i).

2. La série de Fourier-Schlomilch de /(x) se comporte — ce
qui resuite des laisonnements de M. Cooke”) — d'une facon com-
plétement analogue au développement de /(x) en série de Fourier.
Quant aux séries de Schlémilch nous avons le

Lenime IL. Soit g(x) une fonction de période 2n et continue
avec quelques de ses dérivées dans l'intervalle {—71,71); alors la série

est uniformément  équiconvergente dans chacun des intervalles
ou {6,7c—0), 6>0, avec une série  trigonométrique

a coefficients tendants vers 0, sous les deux conditions sur les coef-
ficients Cm'.

W 1
Démonstration3). Considérons par exemple Il'intervalle
{6,7i—0). En nous servant de la formule asymptotique pour la
fonction 1/,,(x) nous pouvons écrire formellement

ou

1) Voir p. ex. Zygmund [3], p. 267.

2) p. 213.

3) Comparer la démonstration du lemme analogue pour les séries de
Legendre, Zygmund [1].
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Posons pour simplifier I'écriture:

Nous aurons alors:

ou:

Il est évident que les fonctions se comportent régulie-
rement dans l'intervalle (6,7i—0). Désignons par A/(x) les fonc-
tions de période 2jr qui sont suffisamment réguliéres et égales a g.(x)
dans ces intervalles. De la théorie de la multiplication formelle
des séries trigonométriques il résulte que les séries Si et Sg sont
uniformément équiconvergentes dans les intervalles mentionnés avec
les produits formels:

ou (3[A] désigne le développement de A(x) en série de Fourier. La
fonction y*{x) étant bornée en module pour |x|>e, la série

est absolument convergente. De plus — la fonction h{x) pour |x|>e
vérifie la condition de Lipschitz avec un exposant positif?).
Autrement dit — il existe une fonction h*{x) continue et

de période 27i qui coincide avec h{x) dans l'intervalle {6,71—0)
et telle que S[/2*(x)] converge uniformément; I'équiconvergence
de la série S3 avec une série trigonométrique est donc démontrée.
Dans les cas des séries S4 et S5 la démonstration — en vertu de
I'hypothése 2® — ne présente aucune difficulté.

Voir le raisonnement analogue chez Zygmund I1], p. 122.



Nous dirons que les coefficients c,, de la série de Schlb-
milch satisfont a la condition (S), si l'on a:

+00 04]

2» la série - i AN convergente.
n=—00 m=|

2. Si toute série de Schldémilch a coefficients Cm, satisfaisant
a la condition {S), sommable vers zéro par un procédé de somma-
tion M en déhors d'un ensemble E situé dans {—71,Jl), est une série
de Fourier-Schlémilch, nous appelerons E un ensemble d'uni-
citt du type UM pour les séries de Schlémilch.

Si dans cette définition nous remplagons la condition de
sommabilité vers zéro par celle de sommabilité vers une fonction
arbitraire et finie /(x) ou est intégrable dans {—71,71),
I'ensemble E sera nommé un ensemble d'unicité du type UM.

Si enfin la fonction vers laquelle la série de Schldémilch est
sommable est finie et satisfait seulement a la condition
ou (p{x) est intégrable dans {—71,71),I'ensemble E sera nommé U'm").

3. Théoréme I. Toute ensemble Um pour les séries trigono-
métriques a coefficients o(l) est un UM pour les séries de  Schlémilch
a coefficients qui satisfont a la condition  {S).

Ce théoréme est démontré par M. Zygmund dans le cas par-
ticulier ot ~=0 et bm=0. 11 découle immédiatement du théoréme
suivant:

Théoréme Il. Toute ensemble U'M pour les séries  trigonomé-
triques est un UM pour les séries de Schldomilch dont les coefficients
satisfont a la condition  {S).

Démonstration. Supposons 0gue la série (6) a coefficients

et tels que la série est convergente est som-
m=|
mable par un procédé M en dehors de E, ou E est UM pour les
1) Ces définitions analogues a celles des
ensembles Lljy, pour
les séries trigonométriques coefficients tendant vers zéro (cf. Zygmund

(11, 2D
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séries trigonométriques, vers une fonction /(x) telle que XxM"N+i/W
est intégrable dans {—n,7t). Nous allons démontrer que (6) est une
série de Fourier-Schlémilch c'est-a-dire que ses coefficients sont
donnés par les formules (21). Nous avons donc

En vertu du lemme Il la série (23) est uniformément équi-
convergente avec une série trigonométrique (& coefficients tendant
vers 0) dans chacun des intervalles (—TT+O,—0) et {6,n—8). Mais les
séries trigonométriques a coefficients o(l) sommables en déhors d'un
ensemble du type UM, situé dans un intervalle {ab), vers une fonc-
tion intégrable peuvent étre intégrées terme a terme a l'intérieur
de {ab) et les séries intégrées sont uniformément convergentes
dans l'intervalle {a-i-s,b—e), >0, vers l'intégrale indéfinie de cette
fonction. 11 est donc permis d'intégrer la série (23) terme a terme
dans l'intervalle (Xo0,x) ou 0<Xo<x<jt. En nous servant de la for-
mule (7) nous aurons

(24)

Pour vérifier que la série
est convergente, il suffit de multiplier les deux membre de (24)
par et d'intégrer I'expression obtenue dans (Xo,x); en vertu

de (8) on a



Les séries ~  jAMVvimx) et x * étant convergentes les

deux premiers membres de (25) sont bornés, d'ou résulte que la
série Q est convergente. On peut donc écrire au lieu de (24):

(26)

Nous prouverons dans un instant que C=0. Multiplions les
membres de (26) par x-""-i et intégrons terme aterme dans {x,7t):

(27)

ol nous avons posé:

(28)

m=—00 m—I

Les constantes C et D étant finies nous pouvons écrire (27)
sous la forme:

(29)

Nous appliquerons maintenant un lemmei) de M. Zygmund
démontré pour les séries de Bessel; mutatis mutandis on peut le
formuler pour les séries de Schléomilch sous la forme suivante:

Si = la somme de la série “amVv{mx) pour

est dela forme ol K désigne une constante.

Nous avons donc de (29) (si —”~<v<0) et de (27) (si 0<»'<i)
que
(30)

pour x->+0. Soit O<v<|-; on en déduit que C=0.

1) Zygmund [2] p. 78.
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Dans le cas —|<v<0 nous avons K~D=0, ce qui nous
donne

d'ou C=0. D'aprées tout cela (en nous bornant pour simplicité au
cas —”"<r<0) nous avons:

(31)

ou en général D est différent de 0. Cette formule, qui a été dé-
montrée pour 0<x<7r, reste vraie pour — | | est facile
de vérifier que dans le cas de l'uniforme convergence de la série
(6) on a:

(32)

Posons
(33)
(34)

En vertu de I'uniforme convergence de la série (31) on a d'apres
les formules (21) pour Cn,r{l)r{v—")lim” [I'expression

Donc

(35)
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Il nous reste a analyser le dernier membre dans (35). Dans

ce but introduisons une fonction G(x) qui satisfait a I'équation
connue

(36)

ou g(x) est donné par (33). D'apres la formule (13) la fonction (/(x)
est de la forme:

(37)

La régularité de la fonction G(x) nous permet de la déve-
lopper en série de Fourier uniformément convergente dans (—7z7i):

(38)

ol comme toujours: A-n=A,. Nous avons ainsi



ou

(39)

Mais les An sont les coefficients de Fourier de la fonction
G{x), c'est-a-dire
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©u 0(x) est donné, par (20). En particulier
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ou nous avons désigné par A(x) une fonction égale a dans

I'intervalle (—7r,0) et a dans (0,7r). En tenant compte de
(35) nous trouvons

d'ou finalement

ou autrement:
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En vertu de I'hypothése Cm=0(171""). Le premier terme
du second membre de (40) étant le coeffient de Fourier-Schlémilch

d'une fonction intégrable est Nous trouvons donc:

<41)

(42)

et les coefficients c” s'expriment-ils pai les formules (21).
Il est facile d'établir le sens de deux relations (41) et (42).
D'apres la relation (28):

ce qui est en accord avec la formule (22).
D'autre part on sait que:

Nous déduisons alors de (42)

Le résultat obtenu coincide donc avec la formule (32). Ces
rémarques achevent la démonstration.

Théoréme I'11. Tout ensemble E situé dans {—71,71) qui est
U'M pour les séries trigonométriques l'est aussi pour les séries de
Schlomilch  dont les coefficients vérifient la condition  (S).



Démonstration. Les raisonnements analogues a ceux dont
nous avons fait usage dans la démonstration du théoréme Il nous
donnent:

(43)

Nous avons dit déja que le premier membre dans (43) est

de la forme pour x->+0. Si —|-<v<0, il résulte de (43)
que est intégrable dans (0,7r). La méme conclusion est va-
lide pour Il'intérvalle (—7r,0). Les conditions du théoreme Il vé-
rifiées la série (6) est celle de Fourier-Schldmilch. Si dans le
cas la fonction t*+/fit) n'était pas intégrable, on aurait:

et le second membre dans (43) serait d'ordre plus élévé que x-'",
d'ou contradiction.

Travaux cités

R. G. Cooke [1] ,,On the theory of Schlémilch sériés". Proceedings ot the Lon-
don Mathematical Society, 1928, vol. 28.

G. N. Watson [1] ,Theory of Bessel Functions", 1922.

A. Zygmund ,Sur la théorie riemannienne de certains systémes ortogonaux"
[1] Studia Mathematica, vol. H, 1930. [2] Prace Matematyczno-Fizyczne
1932, vol. 39. 13] Trigonometrical Sériés (Monografie Matematyczne, V),
Warszawa 1935.

St. J. Thugutt.

0 skiadzie chemicznym pewnych mineratéw meteorytu towickiego.
Komunikat przedstawiony dnia 28 kwietnia 1938 r.

STRESZCZENIE.

W rzedzie gtéwnych skladnikéw meteorytu towickiego wi-
dzimy: kamacyt, oliwin, bronzyt, diopsyd i anortyt.

W zelazie meteorycznym znaleziono: 91.09®Fe, 8.51®/0Ni,
0.50®/0 Co. Pozostato$¢ nierozpuszczalna w chlorowodorze wyniosta
0.53®/0, w czym 0.38®/0 SiOg.



Zeby otrzymaé¢ materiat do analizy chemicznej przydatny,
wypadto krzemiany wybiera¢ reka pod lupg dwuokularowa,

I. Anortyt. n,9=1.579. Kat za¢mienia na
Stosunek
1. Oliwin. c.
I11. Bronzyt.
IV. Diopsyd. 1.684>n,3> 1.677 (z domieszkg bronzytu).

| I Il v

SiOg 46.14 39.82 51.82 49.19
AI203 0.86 - 0.99
FerO, 1 33.32 B i B
FeO - 17.97 16.50 19.31
MnO - $lady 1.06 -
CaO 18.78 - 0.97 2.24
MgO 0.36 41.98 30.13 28.90
NagO 1.12 - - -
K20 0.28 - — _

100.00 100.63 100.48 100.63

St. J. Thugutt.

Hauptkl)estandteile des Meteorits von Lowicz in chemischer Beziehung.
Note présentée a la séance du 28 Avril 1938.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die Analyse des meteorischen Eisens ergab: 91.09®Fe,
8.516/0Ni, 0.50"/0Co. 0.53®/0 blieben in Salzsdure ungeldst, darin
0.380/0 SiOg.

Die Zahlenergebnisse der Analysen von Anorthit, Olivin,
Bronzit und Diopsid sind im polnischen Text angefihrt.



Stanistaw Jaskolski.

Badanie sktadnikéw nieprzezroczystych meteorytu towickiego
w Swietle odbitym.

Przedstawit St. J. Thugutt dnia 28 kwietnia 1938 r.

STRESZCZENIE.

Po krétkim megaskopowym opisie meteorytu towickiego po-
dat autor opis zelaza meteorycznego i jego skiadnikéw badanych
w $wietle odbitym bez zastosowania czynnikéw trawigcych. Potem
poréwnat strukture meteorytu z strukturg mineratéw nieprzezro-
czystych przy i bez uzycia czynnikéw trawigcych. Wreszcie zwré-
cit uwage na ustroj kory zewnetrznej.

Zelazo meteoryczne okazato sie kamacytem z matg tylko do-
mieszka tenitu i plesytu. Figur Widmannstattena byt brak zupetny.
W uktadzie F. Berwertha bytby to heksaedryt granokama-
cytowy.

Posrdd bardzo nierownomiernie roztozonych sktadnikéow ubocz-
nych wymieni¢ nalezy: szrajbersyt, chromit, troilit, ilmenit i pe-
wien nieznany dotagd minerat. Strukture meteoryt ujawnia po czesci
ziarnista, po czesci kulista, emulsyjng. Mozna tez bylo wyréznié
struktury znieksztatcone i $lady struktur eutektycznych. Co do ko-
lejnoSci  krystalizacji poszczegdlinych sktadnikdéw zelazistych, to
pierwszy wydzielit sie kamacyt, po nim tenit, ostatnim by} wresz-
cie plesyt.

Na pierwotnej powierzchni meteorytu wystepujg dwa rodzaje
nierownosci: 1) drobne gruzetkowate wypuktosci, powstate na sku-
tek wtdrnej przemiany powierzchni w zwigzku z podniesiong tem-
peraturg; 2) palczaste wieksze zagtebienia (piezoglypty) pochodze-
nia zapewne pozaziemskiego. Temperatura, ktérg osiggngt meteoryt
w przelocie przez atmosfere, oceniona zostata na 680—700° C, czyli
ze nie mogta wiele przekroczy¢ temperatury przemiany zelaza
Fe/;l:Fe« przy zawarto$ci niklu w granicach 8—10®Jo.



Stanistaw Jaskolski.

Untersuchung undurchsichtiger Bestandteile des Meteorits von
towicz im auffallenden Lichte.

Mémoire présentée par M. St. J. Thugutt a la séance du 28 avril 1938.

ZUSAMMENFASSUNG.

Nach kurzer megaskopischer Beschreibung des in Polen bei
towicz am 12 MAarz 1935 niedergefallenen Mesosiderits charakteri-
sierte der Verf. das Nickeleisen und seine Begleiter mikroskopisch,
zuerst oline Anwendung jeglicher Atzmittel. Dann verglich er die
Struktur des Meteorits mit den Strukturen undurchsichtiger Mine-
raie und zwar bei und ohne Anwendung von Atzmitteln, Schliesslich
lenkte er seine Aufmerksamkeit auf die &ussere Meteoritrinde.

Das Nickeleisen erwies sich als breccioser Kamazit, dem nur
kleine Mengen von Taenit und Plessit beigemengt waren. Wid-
mannstattensche Figuren fehlten, Nach festgestellten Kennzeichen
ware der Meteorit als kérniger Granokamazit-Hexaedrit aufzufassen.

Unter den ungleichmassig verteilten Akzessorien sah man den
Schreibersit neben sparlichem Chromit, Troilit, Ilmenit und einem
naher nicht bestimmbarem Minerale. Die Struktur des Meteorits
ist z. T. kornig, z. T. emulsionsartig. Auch deformierte Emulsions-
strukturen wurden im Eisen des Meteorits nachgewiesen. Beim
Kristallisationsprozesse als erster wurde Kamazit ausgeschieden,
ihm folgte der Taenit und als letzter schied sich der Plessit aus,

Auf der Meteoritoberflache sind Ausbuchtungen sekundarer
Natur neben grosseren Vertiefungen gewiss ausserirdischer Her-
kunft (Piezoglypten) zu sehen. Unmittelbar unter der Schmelzrinde
fanden Umkristallisationen im festen Zustande statt. Die Tempe-
ratur, zu welcher der Meteorit in der Atmosphéare erhitzt wurde,
liess sich auf 680—700" C abschatzen. Namlich der Umwandlungs-
punkt von Fej,!;Fe, wurde hierbei nicht iiberschritten.



Posiedzenie
z dnia 17 maja 1938 r.

W. Lampe i M. Trenknerdwna.

Syntezy pewnych oksypochodnych kumaryno-a-karbonylo-cynamo-
ilometanu.
Przedstawit W. Lampe dnia 17 maja 1938 r.

Les syntheses de quelques oxydérivés du coumarine-a-carbonil-
cinnamoylméthane.
Mémoire présenté par M. V. Lampé dans la séance de 17 mai 1938.

STRESZCZENIE.

W Zaktadzie Chemii Organicznej Uniwersytetu prowadzone
sg od paru lat badania nad zachowaniem sie /S-dwuketonéw, — za-
wierajgcych pierscien kumarynowy, — wzgledem roéznych czynni-
kéw chemicznych rozszczepiajgcych uktad a-pyronowy. Studia te
zmierzajg do wypracowania nowej syntezy oksypochodnych dwu-
cynamoilometanu; przypuszczalny jej przebieg zachodzitby w mysl
wzoréw nastepujacych:
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Badania nad rozszczepieniem dwu (kumaryno-a-karbonylo)-
inetanu [W. Lampe i M. Trenkneréwna Rocz, Chem. 14, 1231
(1934)] nie daty wynikéw dodatnich. Podczas gdy zasady, uzy-
wane zwykle jako podstawowy czynnik do odbudowywania kuma-
ryn, dziatajg przede wszystkim rozktadajgco na tancucti (5-dwu-
ketonowy, to inne substancje, jak PCI5 lub SOClg — w stosowa-
nych przez nas warunkach — nie zmieniajg wcale zwigzku. Po-
niewaz w pochodnych kumaryny posiadajagcych ujemne podstaw-
niki, ugrupowanie a-pyronu o wiele tatwiej ulega rozszczepieniu,
niz w kumarynie [Ber. 22, 1706 (1889)], opracowalismy, — korzy-
stajgc ze wspotpracownictwa kilku dyplomantéw Zaktadu — syn-
teze nie tylko kumaryno-a-karbonylo-cynomoilometanu

zwigzku krystalizujgcego sie w zottych pryzmatycznych igtach
o. t. t. 193—194°, ale i pewnych oksypochodnych tej substancji
macierzystej. PostugiwaliSmy sie metoda, polegajgca na: 1) dzia-
taniu chlorku odpowiedniego kwasu karbometoksy-kumarynokar-
bonowego na sél cynamoiloacetonu i 2) odszczepieniu w powstatym
produkcie kondensacji grupy karbometoksylowej. Powstate dzieki
temu zwigzki sg zabarwione dos$¢ silnie i wykazujg nizej podane
cechy charakterystyczne

Wspotpracownik Po&f;cg?grz;yzget}st. Barwa Ti\TvipaizI:L?p.
H. Zglinska 8-oksy- cytr.-zotte igly 229—230»
B. Sikorski 7-oksy- z6tte pryzm, igly 242»
H. Mogilnicki 6-oksy- brazowozotte igty 246—247»
H. Pisanecka 7, 8-dwuoksy- zlocistozotte igietki 2445
J. Marnkowski 6, 7-dwuoksy- pomar.-z6tte igietki 252»

Whbrew oczekiwaniom zbudowane przez nas oksypochodne
okazaty sie potagczeniami trwatymi inie daty sie przeksztatci¢ w oksy-
pochodne dwucynamoilo-metanu.

Pomimo niepomys$inego wyniku prob dotychczasowych za-
mierzamy przeprowadzi¢ nowe poszukiwania i zastosowa sposob,
opisanyprzez badaczy indyjskich Seshadri i Suryaprakasa Rao



[Chem. Zentr. 1937, |, 2757] a polegajacy na dziataniu HgO i tu-
giem w temp. normalnej. Przebieg reakcji, w zastosowaniu do ku-
maryny, uzmystawiajg wzory:

Tlenek rteci dodaje sie do podwdjnego wigzania w potozeniu cis,
po czym — gdy nastgpita transformacja geometryczna — odszcze-
pia sie HgO samorzutnie od kwasu, wystepujgcego obecnie w od-
mianie trans.

Praca ogtoszona zostanie w ,Rocznikach Chemii".

Warszawa. Uniwersytet. Zaktad Chemii Organicznej.

Maria Kotaczkowska.

Badania mikroskopowe meteorytu towickiego.
Przedstawit St. J. Thugutt dnia 17 maja 1938 r.

STRESZCZENIE.

Autorka zajeta sie na wstepie obliczeniem wzajemnego sto-
sunku sktadnikow metalicznych do krzemianéw w meteorycie, gdy
wiadoma jest waga okazu, jego ciezar wtasciwy i objetos¢. Potem
badata budowe meteorytu i kolejnos¢ wydzielania sie skiadnikow
ze stopu i ich cechy optyczne.

Plagioklas, zdradzajacy budowe pasowg, wykazywat zaémie-
nie faliste i zawierat obok wrostkéw troilitu szczeg6lne rurkowate
utwory ztozone z anizotropowej substancji zapewne tez plagio-
klazowej. Trafiaty sie posréd skaleni trojaki zespolone wedtug praw:
karlsbadskiego, albitowego i Roc Tourné. Oliwiny odznaczaty sie
wysokimi barwami interferencyjnymi i cechg optyczng ujemna.
Optycznie ujemny bronzyt wykazywat tupliwos¢ tylko jedno-
kierunkowa.

Promienie Rdéntgena wywotywaty fosforescencje zielong. Pro-
mienie pozafioletowe, przynajmniej w sposéb widoczny, nie od-
dziatywaty wecale.



Maria Kotaczkowska.

Mikroskopische Untersuchung des Meteorits von towicz.
Note présentée par M. St. J. Thugutt a la séance du 17 Mai 1938.

ZUSAMMENFASSUNO.

Die Verfasserin stellte sich zunachst die Aufgabe das gegen-
seitige Mengenverhaltnis von Eisen zu den Silikaten im Meteorit
zu berechnen, wenn das sp. Gew. und der Inhalt eines abgewoge-
nen Handstiickes desselben bekannt ist. Dann untersuchte sie die
Struktur des Meteorits, die Reihenfolge der Ausscheidung der ein-
zelnen Bestandteile aus der Schmelze und ihre optische Eigen-
schaften.

Die Plagioklaskristalle wiesen Zonenbau auf und loschten
das Licht weliig aus. Ausser reichlichem Troilit fahrten diesel-
ben charakteristische réhrenformige anisotrope Feldspateinschliisse.
Es fanden sicii darunter nach dem Karlsbader-, Albit- und Roc
Tourné-Gesetz verzwillingte Drillinge, Der Olivin war durch hohe
Interferenzfarben und negativen optischen Charakter ausgezeichnet.
Der optisch négative Bronzit war nur in einer Richtung spaltbar.

Die Rontgenstrahlen fiihrten nach 10-sekundiger Einwirkungs-
dauer griine Phosphorescenz herbei. Die ultravioletten Strahlen
waren ohne Wirkung.

Wiodzimierz Wawryk.

Z petrografii piaskowca zurawienskiego.
Przedstawit St. J. Thugutt dnia 17 maja 1938 r.

STRESZCZENIE.

Nalezagce do senonu piaskowce zurawienskie zajmujg obszar
25 X 9 km. Petrograficznie zbadano dwa profile: holeszowski i ko-
zarski. Makroskopowo mozna byto wyrdznié¢ kilka typoéw: piaskowce
rozsypliwe, matozwiezte, zwiezte i skrzemieniate. W piaskowcu roz-
sypliwym stwierdzono na drodze mikroskopowej obecnosé kwarcu,
weglanu wapniowego (pochodzenia organicznego albo tez krysta-
licznego w postaci kalcytu), glaukonitu, limonitu i chalcedonu.



W odmianie matozwieztej wystepuje kaicyt, kwarzec (z wrostkamf
rutylu i cyrkonu), drobnoziarnisty chalcedon, glaukonit i limonit.
W piaskowcu zwieztym o lepiszczu wapiennym jest obecny chal-
cedon, limonit obok $ladéw glaukonitu, plagioklazu i mikroklinu.
Piaskowiec skrzemieniaty z otoczkg chalcedonowg zawiera opal,
kalcyt, limonit i glaukonit. Wystepujagce tam krzemienie ztozone
*byty przewaznie z kwarcu z lepiszczem wapniowo-chalcedonowym.

Kwarc z konturami postrzepionymi jest pochodzenia obcego
i juz jako taki dostat sie do basenu sedymentacyjnego. Mineraty
rzadkie w rodzaju ilmenitu, magnetytu, cyrkonu, rutylu, turma-
linu, staurolitu, cjanitu obok niewielkich ilosci granatu, miki i sili-
manitu pochodzg réwniez ze ztoza wtornego.

W celu blizszego poznania natury rozlicznych typéw pia-
skowca wykonano 19 analiz chemicznych.

Podczas krzemienienia piaskowca lepiszcze wapienne zostato
wyptukane,"miejsce jego zajat kwarzec i chalcedon. Zrodtem krze-
mionki byty po czesci igly gabek, okrzemki i radiolarie, po czesci
skoagulowana krzemionka pochodzenia ziemnego.

Witodzimierz Wawryk.

Etude pétrographique sur les grés de Zurawno.

Note présentée par M. St. J. Thugutt a la séance du 17 mai 1938.

RESUME.

Le grés de Zurawno, d'dge crétacé, occupe une extension
d'environ 25 km. Pour faire une étude pétrographique l'auteur
a pris des échantillons a Holeszé6w et a Kozara. Quant a la struc-
ture macroscopique de ces gres, on en a distingué plusieurs variétés:
grés trés inconhérents, peu compacts, compacts et silicifiés. Les
analyses chimiques ont établi que les roches étudiés se composent
pour la plupart de silice et de carbonate de chaux et on y trouve
tres peu d'alcalis et d'argile. En ce qui concerne les autres miné-
raux on rencontre dans les coupes minces des roches étudiées des
traces de plagioclase et de microcline, de la glauconie générale-
ment avec des traces de transformation, de la limonite, de I'opale
et de la calcédoine. Celle-ci est trés abondante dans les parties
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silicifiées. Les minéraux denses sont représentés surtout par des
oxydes de fer et de titane, puis par le zircon, la tourmaline, le ru-
tile, la staurolite. On y trouve aussi des traces de cyanite, de silli-
manite et de mica. Les parties silicifiées doivent leur origine a la
silification du grés ayant primitivement un ciment calcaire. La
silice qui a produit les parties silicifiées est soit d'origine organique
(spicules des Eponges), soit inorganique (déposée en méme temps
que les matériaux clastiques.



Posiedzenie

z dnia 14 czerwca 1938.

Roman Koztowski.

Tymczasowe wiadomosci o graptolitach z tremadoku Polski i o ich
teoretycznym znaczeniu.
Komunikat zgtoszony dnia 14 czerwca 1938 r.

Informations préliminaires sur les Graptolithes du Tremadoc de la
Pologne et sur leur portée théorique.
Note présentée dans la séance du 14 juin 1938.

STRESZCZENIE.

Autor przedstawit gtéwne wyniki swych badan nad grapto-
litami, wydobytymi przezen ze skaty chalcedonowej wieku gérno-
tremadockiego, wystepujacej w miejscowosci Wysoczki pod Bogoria,
w Gorach Swietokrzyskich.

Badania te, poza tym ze daty mozno$¢ opisania licznych
nowych gatunkéw i ustanowienia nowych rodzajow, rodzin i rze-
dow, pozwolity, dzieki wyjatkowo sprzyjajacemu stanowi zacho-
wania materiatu, wyswietli¢ szereg probleméw z dziedziny morfo-
logii, histologii i ontogenezy graptolitow. Wreszcie daty one moz-
no$¢ lepszego niz dotychczas zrozumienia natury tych wygastych
zwierzat, ktére, zdaniem autora, muszg by¢ wydzielone z typu
jamochtonéw, do ktérego zazwyczaj sg dotad zaliczane, i umiesz-
czone w grupie Hemichorda, obok dzi$ zyjagcych  Pterobranchia.

Notatka wstepna o tych wynikach ogtoszona zostanie w , An-
nales Musei Zoologici Polonici" za rok 1938, monografia za$ szcze-
gétowa w ,Palaeontologia Polonica".
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W. Bargiet i L. Wertenstein.

Pordownanie neutronéw otrzymywanych z berylu dziataniem promieni a
i jego pochodnych, oraz promieni yRaC,
Przedstawit S. Piefkowski dnia 14 czerwca 1938 r.

Comparaison des neutrons produits dans le béryllium par les rayons a
et par les rayons y du RaC.
Mémoire présenté par M. S. Pienkowski a la séance du 14 juin 1938.

1. Zderzenia czastek o z jadrami berylu powodujg, jak wia-
domo, reakcje jadrowa

(1)

Ilos¢ Q wydzielonej energii jest bardzo znaczna, zgodnie z przy-
jetymi obecnie warto$ciami mas atomowych mamy:

»Be=9,01504, ~He=4,00389, 12,00398, i«=I, 00897,
a zatem 0,00598=5,57.10® ew.

Jezeli energia kinetyczna czastki a wynosi Ea, neutron wraz
z jadrem wegla posiadajg energie Ea-rQ"E~. W przypadku gdy
jadro wegla nie powstaje w stanie pobudzonym, jest to suma
energij kinetycznych neutronu i jagdra wegla. Energia kinetyczna
neutronu jest zalezna od kata miedzy kierunkami predkosci neu-
tronu oraz czastki a, i osigga warto$¢ najwiekszg gdy te oba Kkie-
runki sg zgodne. W zrédtach neutronéw utworzonych z radonu
zmieszanego z berylem czastki a pochodzg od Rn, RaA, RaC,
E,, wynosi:

Rn:£,=5,488.106 ew.; Ei=1 1,038.106 ew.
RaA:£,= 0.10® ew.; £i=11,57.106 ew.
RaC:7.683.10® ew.; 3,253.10® ew.

Stosujac zasade zachowania pedu znajdujemy, ze maksy-
malna energia neutronu wynosi w tych trzech przypadkach 10,76.10®
ew., 11,38.10® ew. i 12,93.10 ew. Srednia energia neutronow
ze zrodta ,radon-beryl" jest jednak znacznie mniejsza od 10.10® ew.
W istocie czastki a tracg predko$¢ przenikajagc do ziarn berylu;
cze$¢ neutrondéw pochodzi zatem od czastek a, ktorych energia



jest mniejsza od podanych wartosci. Ponadto podane wyniki ra-
chunku dotyczg tylko neutronéw wybiegajacych w kierunku ruchu
czastek a; neutrony wysytane skosnie posiadajg mniejszg energie.
Wreszcie jadro ™c powstaje znacznie czesciej w stanie pobudzo-
nym niz w normalnym. Znamy trzy stany pobudzenia, ktdrych
energia wynosi 6,7; 4,2; 25.10® ew. Energia Kkinetyczna po
zderzeniu wynosi ogolnie biorgc Ea+Q—E”a, jest zatem najczesciej
znacznie mniejsza od obliczonej energii maksymalnej. Mozemy
przyja¢, ze $rednia energia kinetyczna neutrondw powstajgcych
w reakcji (1) jest zblizona do 5.10® ew.

Obok reakcji (1) zachodzi jednak rdéwniez inna reakcja (2),
zbadana w ostatnich czasach przez Bjerge'go i). Ta reakcja odbywa
sie w kilku etapach; pierwszy jest to rozproszenie niesprezyste czg-
stek a. ,,Ztozone jadro" ™C (Bohr) powstajgce po wchitonieciu cza-
stki a przez jadro berylu rozpada sie z powrotem na jadro berylu
oraz czastke a; czastka a wybiega jednak ze znacznie zmniejszong
energia, jadro za$ pozostaje w stanie silnego pobudzenia. W tym
stanie "“Be jest nietrwate i rozpada sie z kolei na neutron i ®Be.
Wreszcie jadro ®Be jest nietrwate nawet w stanie normalnym i roz-
szczepia sie na dwie czastki a. Przebieg reakcji (2) mozemy zatem
przedstawi¢ w nastepujgcy sposdb:

2) "Be+"He-"Be+"He+Qi-"sBe+in+"iHe+Qa"in+a"He+Qs.

Na podstawie wartosci mas atomowych wyliczamy
=—0,00171= —1,52.10® ew.; reakcja (2) jest zatem w odroznieniu
od (1) endoergiczna (t. j. pochtania energie). Neutrony powstajgce
w tej reakcji sa znacznie powolniejsze od neutrondéw bioracych
poczatek w reakcji (1); ich $rednia energia jest mniejsza od 1.10® ew.
Rozktad energii jest ciagty.

2. Neutrony powstajg rowniez wskutek dziatania promieni y
na beryl. Ten ,efekt fotojadrowy" przedstawiamy wzorem:

3) 9Be+hr-~8Be+irz+Qi'-*"2"He+in+Q"

Jak wynika z warto$ci mas atomowych, reakcja moze zacho-
dzi¢ tylko wtedy (Q2>0), gdy energia fotonu jest wieksza od 1,59.10®.
Jezeli zrodtem promieni y jest rad w rownowadze z Rn. RaA, RaB

1) T. Bjerge, Proc. Roy. Soc. 164, 257, 1938.



i RaC, czynne promienie y moga pochodzi¢ tylko od RaC; widmo
tego pierwiastka zawiera 2 prazki o energii 1,761 i 2,198.10® ew.
wystarczajgcej dla spowodowania reakcji (3). Jak widaé Q wynosi
najwyzej 0,5.10® ew. Poniewaz znaczna cze$¢ tej energii zostaje
zuzyta jako energia kinetyczna czastek a, przeto neutron posiada
maty energie, zapewne rzedu wielkosci 0,1.10® ew.

3. Z tych rozwazan wynika, ze ,fotoneutrony" utworzone za
pomoca promieni y sg znacznie powolniejsze od ,a" neutronéw
powstajacych w zderzeniu czastek a z jadrami berylu. Ta réznica
powinna znalezé wyraz w przebiegu zwalniania neutronéw w $rodo-
wisku zawierajagcym wodér (np. w parafinie). Jak wiadomo w na-
stepstwie wielkiej liczby kolejnych zderzeri z protonami neutrony
osiggajg rownowage cieplng z otoczeniem. Liczba zderzen potrzebna
do osiggniecia tego stanu jest oczywiscie tym wieksza, im wieksza
jest energia poczatkowa neutronu; to samo stosuje sie do liczby
zderzen potrzebnej do tego aby energia neutronu zmniejszyta sie
az do pewnej okresSlonej wartosci E. Nalezy przeto oczekiwaé,
ze utrata energii fotoneutrondw prowadzaca badz do stanu réwno-
wagi cieplnej, badZ do danej (matej) wartosSci E wymagaé bedzie
znacznie mniejszej liczby zderzen, niz to ma miejsce w przypadku
,a" neutrondéw.

Jezeli neutrony przebiegajg przez ptytke parafinowag okre-
$lonej, niezbyt wielkiej grubosci, to liczba zderzen z protonami
jest zalezna od wielkoSci drogi swobodnej. Poniewaz ta wielkos$¢
jest rosngcg funkcjag energii neutronu, przeto w tych samych wa-
runkach fotoneutrony powinny ulec wiekszej liczbie zderzeh niz
a-neutrony, wzgledna liczbha neutronow, ktore po przejsciu przez
ptytke osiggnelty dang warto$¢ energii E bedzie znacznie wigksza
w pierwszym niz w drugim przypadku.

Praca nasza miata na celu sprawdzenie tych przypuszczen.
WyznaczyliSmy wzgledng ilos¢ neutronéw cieplnych (t.j. posiada-
jacych réwnowage cieplna z otoczeniem) oraz neutronéw o okre-
$lonej energii odpowiadajgcej poziomom rezonansowym srebra i rodu,
powstajacych po przejsciu fotoneutrondw oraz a-neutrondéw przez
ptytki parafinowe okreslonej grubosci.

Jako zrddta fotoneutrondéw uzywaliSmy prostopadto$ciennego
pudetka cynkowego o rozmiarach 5x5x5, wypetnionego berylem
i zaopatrzonego w rurke cylindryczng, ktdérej o$ przechodzita przez



Srodki przeciwlegtych podstaw i w ktérej umieszczono preparat
radu w postaci 8 rurek platynowych (uprzejmie wypozyczonych
przez Instytut Radowy Marii Skiodowskiej-Curie) zawierajgcych
razem 50 mg Ra pierwiastka. Zrodtem a-neutronéw byla miesza-
nina berylu i radu. Do aparatury stuzgcej do oczyszczania radonu
przylutowano pionowg rurke o $rednicy 6 mm oddzielong przewe-
zeniem i wypetniong bardzo drobno sproszkowanym berylem na
dtugosci ok. 2 cm. W ustawiong w ten sposob amputke wttaczano
oczyszczony radon. Czynno$¢ te powtarzano co kilka dni, tak iz
ilos¢ radonu byta periodyczng i dobrze znang funkcjag czasu.

W celu wyznaczenia ilosci zwolnionych neutronéw postugi-
wali$my sie promieniotworczos$cia wzbudzong w rodzie (44 sek.)
oraz w srebrze (22 sek i 138 sek.). Aktywowane ptytki srebrne po-
siadaty rozmiary 5x7x0,02 cm, ptytki rodowe 2,5x3,5 x 0,02 cm.
Dwuminutowa ekspozycja dawata w ptytkach obu rodzajow efekty
tego samego rzedu wielkoSci. Dla wyréznienia trzech badanych
grup neutronowych mianowicie neutronéw cieplnych (grupa C),
neutronéw grupy rezonansowej rodu (grupa D), oraz grupy rezo-
nansowej srebra (grupa A), wyznaczyliSmy w przypadku (C) roz-
nice aktywnos$ci otrzymanej droga ekspozycji bezposredniej oraz
ekspozycji poprzez ekran z kadmu o grubosci 0,5 mm; w przy-
padku (D) réznice aktywnosci otrzymanej z uzyciem ekranu z kadmu
oraz ekranu podwojnego utworzonego z ptytki kadmowej i z war-
stwy boru zawierajagcej 150 mg/cm”, w przypadku (A) roznice
aktywnosci otrzymanej z uzyciem ekranu z kadmu, oraz ekranu
podwéjnego utworzonego z plytki kadmowej i plytki srebrnej
0 grubos$ci 0,3 mm.

Dla otrzymania neutronéw nalezacych do badanych grup
przepuszczaliSmy neutrony wytworzone przez opisane zrédia przez
ptasko réwnolegte ptytki parafinowe o grubosci 0,5 i 1cm. Te plytki
byly umieszczane w odlegtosci 3 cm od preparatu radu (réwno-
legte do rurki mosieznej R), oraz poziomo ponad rurkg z radonem
w odlegtosci 3 cm od jej Srodka. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze zwol-
nienie przebiega w obu przypadkach w rdzny sposéb, gdyz foto-
neutrony powstaja mniej wiecej rownomiernie we wszystkich pun-
ktach masy berylowej, znaczna liczba neutronéw pada zatem na
ptytke parafinowg tworzagc z normalng kat bardzo zblizony do
prostego, gdy tymczasem a-neutrony przenikajg do tej ptytki pod
mniejszym katem padania i przebiegajg krétszg droge w parafinie.
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Mamy zatem do czynienia z trzema az czynnikami, ktére powinny
spowodowac¢ wiekszg wydajnosé produkcji powolnych neutronéw
w przypadku fotoneutron6w niz a-neutrondw 1) Srednia energia
poczatkowa mniejsza; 2) diugos¢ swobodnej drogi mniejsza;
3) Srednia dtugo$¢ drogi przebytej w parafinie wieksza.

Doswiadczenia wykonywano w ten sposdb, ze aktywowane
ptytki umieszczano w doktadnie okreslonycti potozeniacli na ekra-
nacti absorpcyjnych lub na plycie z cynku, ktéry nie pochtania
powolnych neutronéw, ieksponowano je w ciggu 1 minuty; po czym
zwijano je w ksztatt cylindrow o $rednicy nie wiele wiekszej od
$rednicy licznikow Geigera i naktadano na licznik. Liczenie trwato
1 minute; poczatek liczenia przypadat w 20 sekund po zakonczeniu
ekspozycji. Z obserwowanej liczby impulséw NJmm wyliczano liczbe
rzeczywistg na podstawie znanego wzoru N~N”e-»"~ gdzie r wy-
razone w minutach jest to ,czas martwy" w ciggu ktérego uktad
wzmacniajacy, ktéry w poczatku odstepu T otrzymat impuls, nie
jest zdolny do zarejestrowania nastepnego impulsu. Statg r wy-
znaczono za pomocg osobnych doswiadczen, wynosita ona 8,3.10"min.

Opisane pomiary nie wystarczajg do obliczenia wzglednych
ilosci zwolnionych neutronéw, t.j. stosunku liczby neutrondéw ba-
danych grup utworzonych w opisanych warunkach do catkowitej
liczby neutrondw wysytanych przez zrodto. W celu otrzymania tej
ostatniej liczby eksponowalismy ptytki ,,zanurzone w Srodowisku
wodorowym™, t.j. umieszczone wewnatrz parafiny wypetniajgcej
znaczng objetos¢. Odlegtos¢ piytek od Zrddet byta taka sama jak
w poprzednich doswiadczeniach, poniewaz jednak aktywnosci byty
wielokrotnie wieksze, przeto stosowano ptytki mniejszych rozmia-
row i umieszczano je miedzy piytkami kadmowymi, przez co eli-
minowano najsilniej dziatajaca grupe C. Za pomoca osobnych do-
Swiadczen wykonanych ze stabszymi zréodtami w doktadnie tych
samych warunkach wyznaczyliSmy wzgledne ,liczebnosci" grup
C, AiD, t.j. aktywacje pochodzace od tych grup zaréwno w przy-
padku fotoneutron6w jak i a-neutronéw. Na podstawie pomiarow
poréwnawczych z uzyciem ptytek normalnych rozmiaréw wyzna-
czyliSmy wspdtczynniki przez ktore nalezalo mnozy¢ aktywnos$¢
matych ptytek, aby wyniki otrzymane przy zupeinym zwolnieniu
neutron6w mozna byto poréwnywac z wynikami dotyczacymi cze-
sciowych zwolnien.



W ponizszej tabelce podajemy warto$ci ai<tywacji srebra’
i radu pochodzacej od grup C i A (srebro) oraz C i D (rod) otrzy-
manej wewnatrz wielkiego bloku parafinowego przy uzyciu a-neu-
tronéw oraz fotoneutrondw. W pierwszym przypadku do doswiad-
czenia wzieto 45 milicurie radonu, w drugim 50 mg radu.

Receptor. Rod.®) Srebro
Grupa C D C A

a, Radon 45 mc 11500 1600 3360 467

y, Rad 50 mg 2280 288 876 146

Tabelka wskazuje, ze aktywacja rodu cieplnymi neutronami
pochodzgcymi od radonu jest 5 razy wieksza niz przy uzyciu foto-
neutronéw, natomiast srebro aktywuje sie pod dziataniem cieplnych’
neutronéw tylko 3,85 razy silniej w przypadku a-neutronow niz'
fotoneutron6w. Ta niezgodno$¢ ttumaczy sie tym, ze uzyte w do-
Swiadczeniach tego typu blaszki srebrne mialy znacznie wieksze
rozmiary niz ptytki z rodu, wskutek czego wynik pomiaru byt do
pewnego stopnia zalezny od rozmieszczenia neutronéw cieplnych
w parafinie.

Przyjmujac, ze stosunek aktywacji srebra i rodu cieplnymi
neutronami pochodzacymi z obu Zzrddet réwna sie w przyblizeniu
Sredniej wartos$ci otrzymanej drogg aktywacji srebra i rodu t. j.
3—'825—+5=4,42, mozemy obliczy¢ stosunek wydajno$ci obu Zrdodet.
Zgodnie z wzorami podanymi przez Fermi‘'ego i Amaldi‘ego”), akty-
wacja cieplnymi neutronami cienkiego receptora o masie m wy-
robionego z materiatu, ktdrego masowy wspéiczynnik absorpcji
w przypadku cieplnych neutronéw wynosi K, rowna sie:

A=gxVmK

gdzie q jest to liczba predkich neutronéw wytworzonych w jednostce
czasu i objeto$ci, r Sredni czas zycia cieplnych neutrondéw w para-
finie, V $rednia arytmetyczna predkosé. q jest to wielkos¢ po-
mocnicza nie posiadajgca okreslonego znaczenia, natomiast catka

An Jngdr=Q rozciggnieta na dostatecznie wielka objeto$¢ w para-

2) Aktywnos$¢ odniesiona do rozmiaréw ptytlci 5x7 cm,
») E. Amaldi, E. Fermi, La Ricerca Scient. Ser. Il Ann. VII Vol. I,
N® 11-12.
2
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finie oznacza catkowitg liczbe predkich neutronéw wytworzonych
przez zrddto w jednostce czasu. Mamy zatem

warto$¢ za$ tej ostatniej catki mozemy otrzyma¢ badajac akty-
wacje receptora w rédznych odlegtosciach r od zrodta. Krzywa  A=F{r)
zostala wyznaczona najpierw w doSwiadczeniach Amaldi'ego i Fer-
mi'ego, nastepnie za$ w bardzo doktadnej pracy Frischa, Halbana,
Kocha zarowno w przypadku a-neutronéw radonu jak i foto-
neutronéw pochodzacych od promieni y RaC. Postugujac sie ta
krzywa mozemy obliczy¢ stosunki AJAnjArW, gdzie AQ jest to
aktywacja receptora umieszczonego w danej okres$lonej odlegtosci r
od Zrédta. W naszych doswiadczeniach r--3cm; doktadne okre-
Slenie odlegtosci jest niemozliwe ze wzgledu na znaczne rozmiary
receptora, oraz Zrédet neutronow. Kiladac Qnn, QRO jako liczby
neutronéw wytworzonych przez rownowazne zrodta a iy, Aii,
i Ana jako aktywacje cieplnymi neutronami w obu przypad-
kach mamy:

Z pracy Frischa, Halbana i Kocha (krzywa A, rys, 4, wyli-
czamy

i wreszcie

Ktadgc Qif,,=27000s, gdzie s jest to ilos¢ radonu w milicurie,
otrzymujemy Q7a=1870s. Preparat uzyty w naszych doswiadcze-
niach zawierajacy s=50mg wysyta przeto 93500 neutronéw w se-
kundzie. Nalezy zaznaczyé, ze podane obliczenia sg tylko przy-
blizone, gdyz uktad przestrzenny byt inny w naszym dosSwiadczeniu
niz w pracy Frischa, Halbana i Kocha.

*) O. R-Frisch, H. Halban, J. Koch., Dansk. Videnskab. XV,10,1937.
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Reakcja fotojadrowa w berylu zachodzi pod dziataniem naj-
twardszych promieni y RaC, mianowicie prazi<éw 1,7 oraz 2,2 Mew.
Liczba foton6w nalezacych do pierwszego z tych prazkéw wynosi
0,25 na jednag przemiane atomu od RaC, liczba fotonéw drugiego
prazka —0.074. Stad wynika, ze 1 milicurie RaC daje 9,62.10®
fotonéw zdolnych do wywotywania reakcji fotojadrowej. W wa-
1870

runkach naszego doswiadczenia na kazdy foton przypada

yjor. 1u
= 1,945.10-4 neutronéw. Na tej podstawie mozemy wyliczy¢ prze-
kréj czynny berylu w badanej reakcji. Przecietna dtugos$¢ drogi
jakg przebiegaty fotony w berylu wynosita 3 cm, prawdopodobien-
stwo wywotania efektu rownato sie zatem 3 DNajA, gdzie D — ge-
sto$¢, A — ciezar atomowy, a — szukany przekréj czynny berylu,
N — liczba Avogadry, mamy zatem:

3DN(7/A= 1,945.10-4

(7=1,945.10-4.3/6.1023.0,64=1,52.10-2" cm”.

Z bardziej doktadnych pomiaréw Frischa, Halbana i Kocha
wynika nieco inna warto$¢ przekroju czynnego o, mianowicie:
2,7.10-27 cm2. Sadzimy, ze ta warto$¢ jest poprawniejsza od na-
szej i bedziemy postugiwali sie przy dalszych obliczeniach odpo-
wiednio powiekszong wartosciag Qjf,, mianowicie 1870s-2,7/I1,5=
= 3370s= 168500.

Gtéwnym celem naszej pracy byto stwierdzenie, jaki utamek
liczby neutrondw wysytanych przez poréwnywane przez nas zrédia
zamienia si¢ po przejSciu przez cienka warstwe parafiny w neu-
trony grup C, D, A. Poniewaz dos$wiadczenie daje bezpos$rednio
tylko liczbe impulséw dawanych w okreslonych warunkach w licz-
niku Geigera przez aktywowane ptytki ze srebra lub rodu, przeto
nalezalo wyznaczyé wspétczynnik pozwalajacy obliczy¢ na pod-
stawie tych danych liczbe neutronéw danego typu padajacych
w jednostce czasu na uzyty receptor. Mozemy to uczyni¢ w naste-
pujacy sposéb. Bioragc pod uwage wielkosé¢ kata brylowego, w ktd-
rym licznik chwyta elektrony pochodzace od preparatu, wydajnosé
licznika, wreszcie pochtanianie neutronéw w aktywowanej ptytce
oraz w S$ciankach licznika, znajdujemy, ze licznik rejestruje tylko
0,016 catkowitej liczby elektronéw wysytanych przez nasze prepa-
raty, musimy przeto po pierwsze mnozy¢ otrzymane liczby impul-

sa
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OW przez 62,5. Nastepnie nalezy na podstawie liczby elektronéw
wysytanych w przeciggu 2 minut (t. j. podczas notowania impul-
sow) obliczy¢ liczbe elektronéw wysytanych w sekundzie w chwili
zakonczenia aktywacji i zredukowaé te ostatnig liczbe do wartosci P,
odpowiadajacej aktywacji ,nasyconej", t. j. najwiekszej jakg mozna
otrzyma¢ w danych warunkach droga przedtuzenia ekspozycji.
Rachunek tego rodzaju tatwo jest wykona¢ w przypadku rodu,
ktorego aktywnos$¢ wobec krétkiej ekspozycji pochodzita prakty-
cznie biorgc tylko od radiorodu o okresie 7=44 sek. Niech be-
dzie /i trwanie ekspozycji, t" odstep czasu miedzy koricem ekspo-
zycji i poczatkiem pomiaréw, /3=/i=trwanie pomiaru, R liczba
elektronéw odpowiadajgca zarejestrowanej liczbie impulséw.
Mamy

Wobec tego, ze A "a$ w naszych doswiadcze-
niach wynosito 20 sek, znajdujemy
[~=:P(1_"-0,94)29-0,32";""p.0,27.44/0.69=17,1 P; P=0,0585/?.

W przypadku srebra rachunek jest nieco bardziej skompli-
kowany ze wzgledu na obecno$¢ dwéch ciat o okresach 22 sek i2,3 min
W tym przypadku musimy rozrézni¢ dziatanie neutronéw cieplnych
oraz neutronow grupy A wytwarzajacych praktycznie biorgc tylko
radiosrebro o okresie 22 sek.

I. Neutrony cieplne. Oznaczajac przez R liczbe elektronéw
odpowiadajgcg liczbie impulséw zarejestrowanych w ciggu 1 minuty,
przez Pi i Pg liczbe elektron6w wysytanych w sekundzie pod dzia-
taniem neutrondw cieplnych przez kazdy z radioizotopéw w stanie
rownowagi, bedziemy mieli:

gdzie
Ax=0,69/22= 1/32 sek-i; n2=0,69/138= 1/200 sek-'
czyli
P= Pi.32(1—e-1.88)2. p~.200(1 — g-»-! =
=.Pi32.0,70-0,532-f P2.200.0,068.0,904= 11,9P1+12,24P2.
Ktadac poniewaz neutrony cieplne wytwarzajg ceteris

paribus trzy razy wiecej radiosrebra o okresie 22 sekundy niz
0 okresie 138 sek. znajdujemy:

[?7=48P2, Pa=/?/48, Pi=/?/16= 0,0625/7.
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Jezeli zatem liczby impulséw dawanych przez rod i srebro
wynosza hh i IAg,c, mamy

.0,0585 3,65
oraz
PAg,c= 62,5-0,0625/"",0=

Il. Neutrony grupy A. W tym przypadku mozemy potozy¢
P2=0 i otrzymamy: /?=I1,9Pi, ~=62,5/711,9=5,26/".

Liczby P elektronéw wysytanych w jednostce czasu w eks-
pozycji nasyconej sg to zarazem liczby neutronéw pochtanianych
w jednostce czasu przez receptory. Aby na tej podstawie obracho-
wac liczbe neutronéw padajgcych na receptory musielibySmy
zna¢ nie tylko wspoétczynnik pochtaniania, lecz réwniez katowy
rozktad neutrondw. Ten rozktad moze by¢ obliczony teoretycznie
w przypadku ,gazu neutronowego" wypetniajagcego znaczng obje-
to$¢ Srodowiska wodorowego, nie mozemy jednak przewidzie¢ jaki
bedzie ten rozktad w przypadku, gdy neutrony przechodzg przez
niewielkie grubos$ci parafiny. tatwo obliczy¢, ze gdyby katy pa-
dania posiadaty rozktad zgodny z prawem kosinuséw, wowczas do-
statecznie cienka ptytka ptasko rownolegta pochtaniataby dwa
razy wiecej niz w przypadku prostopadtej do niej wigzki réwno-
legtej. Rozktad podtug prawa cosinuséw reprezentuje pewien przy-
padek krancowy, nie popetnimy jednak wielkiego btedu podwa-
jajac w obliczeniach wspdtczynnik absorpcji. W tym zatozeniu
liczhe V neutronow cieplnych padajacych na receptor wyliczamy
za pomocg wzoru

v—PI2jUQd, gdzie q jest to gesto$¢, d— grubos$¢ plytki

Jako wspoétczynnik absorpcji  obieramy w rodzie 0,72 cm”/g,
w srebrze — 0,22 cm”/g, czyli potowe wspdtczynnika absorpcji
cieplnych neutronéw obréconej na wytwarzanie radiosrebra o okre-
sie 22 sek. Wspotczynnik dzielimy przez 2 dlatego, ze izotop 109,
z ktérego powstaje to radiosrebro, jest zawarty w ilosci ok. 50®/o.

Ten sposéb liczenia stosuje sie, rzecz prosta, tylko do neutro-
noéw cieplnych, ktérych wspotczynnik absorpcji w receptorach jest
niewielki. Co sie za$ tyczy pochtanianych selektywnie neutronow
A i D, mozemy potozy¢ VA ,D=PA,D.

W doswiadczeniach naszych badaliSmy powstawanie neutro-
noéw cieplnych oraz grup ~ i D po przejsciu przez ptytki parafi-



nowe grubosci 5 i 10 mm. Wyniki dos$wiadczen sa zebrane w ta-
blicy. W pierwszej i piagtej kolumnie sg podane wyznaczone do-
Swiadczalnie liczby impulséw, druga i szésta kolumna zawierajg
zredukowane do nasyconych ekspozycyj liczhy P elektronéw, w trze-
ciej i siodmej znajduja sie liczby v neutronéw nalezacych do ba-
danych grup, wreszcie w czwartej i 6smej znajdujg sie stosunki
VIMN tych liczb do liczby neutronéw CONwysytanych przez zrédio
w kacie brylowym co, pod ktdrym receptor jest widziany ze zrodta.

TABLICA
plytka g a~-neutrony fotoneutrony
parafinowa & = p v IOVMN /P v 10M/wN
5mm ¢C
D _ . - 46 168 168 0,59
Rod. 10mm C 41 149,6 485 2,38 35 1275 414 14,6
D 41 1496 1496 0,73 20 73 73 2,55
5mm C
A 56 294 294 014 11 57,8 57,8 2,04
Srebro 10mm C 9 35 371 1,82 8 31,2 331 11,57
A 23 121 121 0,593 24,5 129 129 4,08

Powyzsze wyniki sg to $rednie otrzymane z wielkiej liczby
pomiarow; badane aktywnos$ci byty stabe i dawaty liczby impulséw
nieznacznie tylko przekraczajgce bieg wiasny licznika Geigera.
Chociaz doktadno$¢ wynikoéw jest niewielka, mozemy jednak wy-
ciggngé¢ z nich niektére interesujgce wnioski.

1. Wszystkie badane grupy wystepuja po przejsciu przez dana
warstwe parafiny w wiekszej ilosci w przypadku fotoneutronow
niz w przypadku a-neutronéw. Pomijajagc pewne rozbieznosci,
ktére mozna potozy¢ na karb biedéow doswiadczalnych, stosunek
liczebnosci wszystkich grup jest w przyblizeniu jednakowy i wynosi
ok. 6. Fakt ten musimy przypisa¢ znacznej wydajnosci reakcji (2).
Gdyby$Smy bowiem mieli do czynienia tylko z reakcja (1), wéwczas
a-neutrony posiadatyby $rednig energie wynoszaca ok. 4.10® ew.
t. j. 20—40 razy wieksza od energii fotoneutron6w, $rednig za$
droge swobodng w parafinie ok. 3 razy dtuzsza. Stosunek liczeb-



nosci grup w obu przypadkach musiatby by¢ zatem wielokrotnie
wiekszy od 6, zapewne rzedu 100. Jezeli jednak, jak to znajduje
Bjerge, promienie a wytwarzajg drogg reakcji (2) znaczng liczbe
(ok. 0,9 catkowitej ilosci) neutronow, ktorych $rednia energia jest
rzedu wielko$ci kilkuset tysiecy elektronowoltéw, a zatem zaledwie
kilka razy wieksza od energii fotoneutronéw, wdéwczas tatwo zro-
zumie¢ dlaczego mechanizm zwalniania w parafinie neutronéw obu
rodzajow nie rézni sie tak znacznie jak to mogtoby sie wydawac
na podstawie reakcji (1).

2. Proces zwalniania neutrondéw jest w obu badanych przy-
padkach analogiczny i jest nastepstwem zderzen wielokrotnych.
W istocie wzgledna liczba neutrondw o energii zawartej miedzy
E i E-\-AE powstajgcych w jednym zderzeniu wynosi  AEJE"
gdzie Eq jest to energia poczatkowa; poniewaz za$ szeroko$¢ prze-
dziatu AE jest we wszystkich badanych grupach mniejsza od 1 ew.,
przeto pojedyncze zderzenia mogg dostarcza¢ tylko znikomo matej
liczby neutronéw ,powolnych". Wzgledna liczba neutronéw nale-
zacych do ktérejkolwiek z tych grup powinna byé mniejsza od 10"®,
gdy tymczasem utamki otrzymane doswiadczalnie sa co najmniej
rzedu 10"~ Stwierdzenie wielokrotnych zderzen nalezy, rzecz prosta,
przypisa¢ okolicznosci, iz ptytki uzyte do zwalniania posiadaty do-
sy¢ znaczne rozmiary (10x 10 cm) w Kierunku prostopadtym do
grubosci. W celu zmniejszenia efektu wielokrotnych zderzen do
mozliwych granic wykonaliSmy pewng liczbe doswiadczen, w kto-
rych neutrony wychodzgce z rurki z radonem przechodzity przez
przylegajacg do niej warstwe parafiny wycieta w cylindrze o S$re-
dnicy 28 mm, diugosci 30 mm; warstwa ta wazyta tylko 7 g, t.j.
jedenascie razy mniej niz ptytka parafinowa uzyta w opisanych do-
Swiadczeniach. Jest rzeczg uderzajgca, ze nawet w tych warunkach
stwierdziliSmy powstawanie powolnych neutronéw (grup C i A)
w ilosci tylko trzy razy mniejszej niz w dosSwiadczeniach wykona-
nych z duzg ptytkg. Fakt ten nasuwa przypuszczenie, ze nawet
w pojedynczych zderzeniach powstaje znacznie wiecej powolnych
neutronéw niz to wynikatoby z ogdélnie przyjetej teorii zderzen
neutronéw z protonami. Dla rozstrzygniecia tej sprawy bytoby
rzecza konieczng wykona¢ doswiadczenie w takich warunkach aby
zderzenia wielokrotne byty niemozliwe, t.j. z uzyciem warstwy
parafiny, ktérej rozmiary bytyby we wszystkich kierunkach mate
wobec dtugosci swobodnej neutronéw w parafinie; doswiadczenie



to jednak wymagato by, ze wzgledu na mato$¢ spodziewanycti efek-
tow, Zrddta neutronéw wielokrotnie potezniejszego od tego, ktdrym
rozporzadzaliSmy (co najmniej 500 mc).

3. Hosci neutrondéw grup D i A powstajgcych wskutek zwol-
nienia neutronéw w cienkiej warstwie parafiny sg w grubym przy-
blizeniu jednakowe, natomiast ilos¢ neutronéw pochtanianych przez
kadm jest znacznie wieksza niz neutronéw D i A. Fakt ten ttu-
maczy sie niewatpliwie tym, ze neutrony C pochtaniane przez kadm
obejmujg nie tylko neutrony ,cieplne”, lecz nalezg do przedziatu,
ktérego szeroko$¢ energetyczna jest zblizona do 1 elektrowolta,
gdy tymczasem selektywna absorpcja grup D i A dotyczy prze-
dziatu o szerokosSci energetycznej rzedu niewielkiego utamka elektro-
wolta.

L. Wertenstein et W. Bargiet.

Poréwnanie mechanizmu zwalniania neutronéw otrzymywanych
z berylu przez promienie o i promienie y z RaC.
Przedstawit S. Pierikowski dnia 14 czerwca 1938 r.

Comparaison du mécanisme du ralentissement des neutrons produits
dans le béryllium par les rayons a et les rayons y du RaC.
Mémoire présenté par M. S. Pienkowski a la séance du 14 juin 1938.

RESUME.
Les auteurs ont comparé la formation par ralentissement

dans des couches minces de paraffine des neutrons des groupes C

(absorbés par le cadmium), D (absorbés sélectivement par le rho-

dium) et A (absorbés sélectivement par l'argent), a partir des neu-

trons produits dans le béryllium par les rayons a et par les rayons

ydu RaC. La source de neutrons était constituée dans le premier
cas par un tube rempli de béryllium finement pulvérisé et conte-

nant environ 45 millicuries de radon, dans le deuxiéme cas par

50 mg de Ra, contenus dans des tubes de platine entourés d'en-

viron 80 g de béryllium. La section efficace du béryllium pour la

production des photoneutrons a été trouvée égale a 1,5.10-2'cm”,
nombre peu différent de celui trouvé par Frisch, Halban et Kocti

(2,7.10-2'cm2). Les neutrons émanés de ces sources traversaient

une couche de paraffine de 5 mm ou de 10 mm d'épaisseur et tom-

baient sur une lame de rhodium ou d'argent dont l'activité aprés
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une exposition de 1 minute était suivie pendant 1 minute au
moyen d'un compteur Geiger-Miiller. Les activations dues au
groupe C étaient déterminées par élimination de ce groupe au
moyen d'un écran de cadmium. Le groupe D pouvait étre éliminé
a l'aide d'un écran additionnel de bore et pour étudier le groupe A
on se servait d'une lame d'argent de 0,3 mm d'épaisseur. Les ré-
sultats exprimés d'abord en nombre d'impulsions étaient trans-
formés en nombre de neutrons de divers groupes tombant par
unité de temps sur les lames activées, au moyen d'un calcul dans
lequel on a tenu compte des coefficients d'absorption des neutrons-
dans les récepteurs, de l'efficacité du compteur, de I'absorption
des électrons et de la durée de I'exposition, aussi bien que de la
période pendant laquelle on a compté les impulsions. On calculait
ensuite les nombres relatifs des neutrons de chaque groupe en di-
visant les nombres absolus par le nombre de neutrons émis par
les sources. Les résultats sont représentés dans le tableau suivant
ou | est le nombre d'impulsions enregistrées en 1 min., P le nombre
absolu des neutrons absorbés par les récepteurs, v le nombre des
neutrons tombant sur les récepteurs, viojN le nombre relatif des
neutrons de chacun des groupes étudiés, m est Il'angle solide sous
lequel le récepteur est vu de la source.

TABLEAU
Epaisseur ;-’. a-neutrons photoneutrons 1
H o
de parafing = | P v mvjcoN | P v
5mm C
D _ _ _ 46 168 168 0,59
Rhod. 100 mm C 41 149,6 570 3,01 35 127,5 486 17
D 41 149,6 149,61) 0,79 20 731) 731 2,55
5mm C
A 56 29,4 29,41) 0,16 11 57,81) 57,81) 2,04
Argent 10 mm C 9 35 35 1,96 8 31,2 331 11,57
A 23 121 1211) 0,64 24,5 291) 1291) 4,08

On a admis, avec une précision suffisante pour ce genre d'expériences
que les neutrons des groupes A et D ont été absorbés totalement dans les
récepteurs correspondants.
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Les effets mesurés ont été faibles, aussi la précision des résul-
tats est médiocre. On peut néanmoins en dégager quelques con-
clusions intéressantes.

1. La numérosité relative de tous les groupes formés aprés
passage des neutrons dans 1cm de paraffine est en moyenne 6 fois
plus grande dans le cas des photoneutrons que dans le cas des neu-
trons produits par les rayons a. Ce rapport est considérablement
inférieur a celui qu'on pourrait prévoir en comparant les énergies
et les parcours libres dans la paraffine des neutrons de 10® ev.
produits par les rayons y et des neutrons rapides produits par les
rayons a dans la réaction bien connue

dont I'énergie moyenne est voisine de 4.10® ev.

On peut en conclure que parmi les neutrons produits par
les rayons a la majorité doit posséder des énergies peu supérieures
a l'énergie des photoneutrons. Ces neutrons prennent sans doute
origine dans la réaction

qui doit donner une distribution continue en énergie avec maximum
au voisinage de 10® ev.

2. L'efficacité du ralentissement dans des couches relative-
ment minces de paraffine est trés considérable et ne peut étre ex-
pliquée, a la base de la théorie usuelle des chocs entre protons et
neutrons, qu'en admettant qu'une fraction du nombre total des
neutrons, de l'ordre de 10", subit des nombreux chocs successifs
dans la paraffine. Cette dispersion multiple devrait étre fonction
rapidement croissante du volume de la paraffine. Or en employant
des diffuseurs de trés petit volume (pesant environ 7 g au lieu
de 70 g dans les expériences précédentes) nous avons trouvé que le
nombre de neutrons C n'était diminué que dans le rapport de 3:1.
Ce résultat conduit & des doutes concernant la validité de la théorie
généralement admise des chocs entre neutrons et protons. Pour
trancher cette question, il faudrait étudier le ralentissement des
a neutrons en se servant d'un diffuseur suffisamment petit pour
qu'on puisse étre assuré que les neutrons subissent la dispersion
simple (single scattering); cette expérience est cependant difficile-
ment réalisable, car pour obtenir des effets mesurables il faudrait
employer des sources extrémement puissantes.



3. Les groupes D et A se développent d'une maniére tout
a fait comparable. Le groupe C, bien que le plus lent, présente
une prépondérance bien marquée sur les autres groupes. Ces résul-
tats s'expliquent aisément en admettant que la numérosité des
groupes, dans les premieres étapes de leur développement, dépend
surtout de la largeur de l'intervalle énergétique représenté par le
groupe. Cette largeur est en effet voisine de 1 ev. dans le cas des
neutrons C absorbés par le cadmium, tandis qu'elle n'est qu'une
fraction d'électronvolt dans le cas des neutrons absorbés sélecti-
vement par le rhodium et I'argent.

St. J. Thugutt.

0 zachowaniu sie leucytu pod wpltywem kwasnego siarczanu pota-
sowego w roztworze wodnym.

Komunikat przedstawiony dnia 14 czerwca 1938 r.

STRESZCZENIE.

2 g leucytu rzymskiego poddano dziataniu 570 cm” 0.29®/0-go
wodnego roztworu kwasnego siarczanu potasowego w temperaturze
226—235® C. Po uptywie 97 godzin trzecia cze$¢ leucytu ulegta
rozktadowi na atunit, siarczan potasu i krzemionke, podczas gdy
pozostate czesSci przeobrazity sie, po utracie matej ilosci krze-
mionki i po zastapieniu +77? cz. KgO przez wode, w utwdér natury
tyszczykowej, czesciowo tylko rozpuszczalny w ctilorowodorze i bar-
wigcy sie z biekitem metylenowym na kolor szafirowy, z rodaming
na kolor rézowy. W tych samych warunkach towarzyszacy tyszczy-
kowi atunit zadnej nie podlegat zmianie.

Prawie ze identyczny z powyzszym produkt przeobrazenia
leucytu otrzymatem, dziatajac nan wodag przekroplongi). Analo-
giczne zjawiska zachodzg rowniez w przyrodzie, jak to stwierdzit
G. Bischof2), badajgc skaty leucytowe z Rieden.

St. J. Thugutt. Archiwum Mineralogiczne 11 (1935) 144.
2) J. Roth. Chemische Geologie 1 (1879) 157.
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W kwasno reagujacym roztworze znaleziono:

I. Sktad mieszaniny ztozonej z atunitu i z produktu natury
tyszczykowej.
Il. Atunit obliczony w stosunku
I11. Produkt tyszczykowy.
IV. Stosunki czasteczkowe tegoz.

o 1 Il v

SiOa 37.60 - 37.60 3.74
AI203 28.06 11.01 17.05 1.00
K20 16.80 3.39 13.41 0.85
S0O3 11.54 11.54 - -

H20 6.36 3.89 2.47  0.82

100.36  29.83  70.53

st. J. Thugutt.

Uber die Einwirkung wadsseriger saurer schwefelsaurer Kalildsung
auf Leucit.

Note présentée a la séance du 14 juin 1938.

ZUSAMMENFASSUNG.

2 g Leucit aus der Umgegend von Rom wurden bei 226—235® C
der Einwirkung von 570 cm” 0.29®/o-iger wasseriger KHSO4 Ld&sung
ausgesetzt. Nach 97 stindiger Einwirkung obiger L&sung bildete
sich ein Gemenge von 1/3 Alunit (I1) und von 2/3kaliglimmerartigem
‘Silikat (I111). N® | ist das Gemenge beider Stoffe und N® IV sind
die Molekularverhéltnisse der im N® 111eigenschlossenen Bestandteile.

Die Ldsung reagierte stark sauer und enthielt 0.46238 g SiOg,
1,29418 g K2SO4 neben 0.1415 g SO3.

Der Analyse N® Il entsprechende Stoffe wurden in der Natur
angetroffen 1) und auch kinstlich bei der Einwirkung von destil-
liertem Wasser auf Leucit von Vesuv erhalten 2).

1) G. Bischof in J. Roth's Chemische Geologie 1 (1879) 157.
2) St. J. Thugutt, Archiwum Mineralogiczne Il (1935) 144,



J. Cichocki.

Proba oznaczenia zawartosci radu w meteorycie towickim.

Przedstawit St. Pienkowski dnia 14 czerwca 1938 r.

STRESZCZENIE.

Badano aktywno$¢é meteorytu towickiego z pomocg metody
licznika Geigera-Millera i przez poréwnanie z wzorcami 0 znanej
zawartosci radu skonstatowano, ze zawarto$¢ wzgledna radu w me-
teorycie jest mniejsza od 10" Mlu powiekszenia doktadnosci
oznaczenia aktywnos$ci meteorytu stosowano komore jonizacyjng
i postugujac sie wzorcem potasowym wyznaczono granice zawar-
tosci radu w meteorycie towickim, ustalajagc jg na

J. Cichocki.

Versuch einer Bestimmung des Radiumgehaltes im Meteorit von
Lowicz.

Note présenté par M. S. Pienkowski a la séance du 14 juni 1938.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurde die Aktivitit des Meteorits von towicz mit dem
Geiger-Mullerschen Zahlrohre gemessen. Durch den Vergleich mit
einer Substanz von bekanntem Radiumgehalt wurde festgestellt,
dass der relative Gehalt an Radium im Meteorit kleiner ist als 10-™
Um die Genauigkeit der Aktivitatsbestimmung zu vergréssern wurde
noch die Jonisationskammer benutzt. Als Vergleichsubstanz diente
das Chlorkalium. Die obéré Grenze des Radiumgehaltes belief sich,
alsdann auf 1Q-i».
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