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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
TOWARZYSTWA NAUKOWEGO WARSZAWSKIEGO

Wydziat Il nauk matematyczno-fizycznych.

Posiedzenie

z dnia 8 maja 1930 r.

Stefanja Braun.

O rzutowo$ci operacyj Hausdorffa.
Przedstawit W. Sierpifnski na posiedzeniu w dniu 8 maja 1930 r.

Streszczenie.

W komunikacie niniejszym udowadniam nastepujace twier-
dzenie:

Twierdzenie. Niecb F ~ = 1,2,3,...) oznacza rodzing
zbioréw zamknietych ~ w przestrzeni  euklidesowej k —  wymiaro-
wej R”. Dla kazdej operacji Hausdorffa H" istnieje  operacja
Hausdorffa H” — taka, ze, jezeli rodzina zbiorow Q moze byc
przedstawiona jako wynik operacji Hausdorffa H” dokonanej na
rodzinie zbiorow F”, to rodzina rzutdbw zbior6w rodziny Q na
przestrzen  /?,,{m > n) moze by¢ przedstawiona jako wynik ope-
racji H* dokonanej na rodzinie zbioréw F

Z twierdzenia powyzszego i z twierdzenia p. Sierpifnskiego
orzekajacej®o, ze analogiczna wiasnos¢ przystuguje operacjom
Hausdorffa, gdy F" oznacza rodzine zbioréw otwartych w
wynika:

Dla kazdej klasy zbioréw rzutowy cl) Pt, wzglednie C*
W przestrzeni A= 1,2,3,...), gdzie i oznacza dowolng liczbe
porzadkowg pierwszej lub drugiej klasy, istniejg dwie operacje
Hausdorffa H™  / HA MA — takie, ze klasa ta moze by¢
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przedstawiona jako wynik operacji H" dokonanej na rodzi-
nie zbiorébw zamkniety cl), ijako wynik operacji H"™ " dokonanej
na rodzinie zbiorow otwartych {w przestrzeni R,).

Stefanja Braun.

Sur la projectivité des opérations de M. Hausdorff.
Présenté par W. Sierpinski dans la séance du 8 Mai 1930.

Dans la note ,,Sur les os — fonctions de M. Hausdorff"
MM. L. Kantorovitch et E.Livenson ontdémontré une
propriété des operations de M. Hausdorff qu'on peut énoncer
de la maniére suivante

F~ désignant la famille de tous les ensembles fermés et
bornés dans si une famille d'ensembles Q peut étre
représentée comme résultat d'une opération de M. Hausdorff
effectuée sur la famille F~, etsi cette opération est telle que Q
ne s'altére pas, lorsqu'on remplace ses ensembles par leurs pro-
duits par un ensemble G fixe, la famille des projections sur
R”AinCm) des ensembles decette famille Q peut de méme étre
représentée comme résultat d'une opération de M. Hausdorff
effectuée surF~.

Je vais démontrer que, si F” désigne la famille detous les
ensembles fermés dans R~ (pas nécessairement bornés), alors
cette propriété estvérifiée pour toute opération de M. Hausdorff,
la restriction enoncée précédemment devenant inutile.

Pour fixer les idées posons m= 2, n= 1 et démontrons
le théoréme suivant:

1) Comptes Rendus, t. 190 (1930), p. 353.

2) Cf.W.Sierpinski: Sur les opérations de M. Hausdorff. Fund.
Math. XV, p. 199.

Voir aussi: W. Sierpinski: Sur la projectivité des opérations de
M. Hausdorff, ce volume, p.15.
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Théoréme. Soit F. la famille de tous les ensembles fer-
més plans, F* la famille de tous les ensembles fermés linéaires.
Etant donnée une opération de M. Hausdorff H”, il existe une
opération de M. Hausdorff H* telle que la famille  H;v/(Fi)
coincide avec la famille PHA(Fo) de tous les projections  des
ensembles de la famille H”" (F,) sur l'axe O¥

Démonstration. Posons pour chaque nombre naturel k

(1)

(2)
Soit
3)

une suite infinie formée de tous les systémes de trois nombres
{p.q,r), ou p etr sont des nombres naturels et g est un nombre
entier, et telle que pour chaque systéme de trois nombres (p,q.,r),
ou p et I sont des nombres naturels et g est un nombre entier,
il existe un et un seul nombre naturel r,= f{p,q,r), pour lequel

Pour chaque nombre naturel T désignons par
deux nombres naturels, tels que

Les nombres @ ({) et Y(m) sont alors univoquement définis
pour chaque nombre naturel

Soit H™ une opération quelconque de M. Hausdorff carac-
térisée par un ensemble N de suites infinies de nombres naturels.
Appelons M l'ensemble des suites infinies (mj, mg, m.,,...)
de nombres naturels satisfaisant aux trois conditions suivantes:

En ce qui concerne les notations, voir: W, Sierpifnski: Sur les
opérations de M. Hausdorff. Fund. Math. XV, p. 199.
Pour m et n quelconques la démonstration est tout a fait analogue.
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Il existe une suite de nombres naturels (nj,»2,ng» -- -)
appartenant a N telle que pour chaque nombre naturel m

4)

(Les conditions 1®  sont équivalentes aux conditions sui-
vantes:
I'o

2® pour chaque couple de nombres naturels s et t

Nous allons démontrer que

1. Prouvons que

Supposons que

Il existe donc une suite infinie d'ensembles plans fermés
telle que

Posons

(%)

Etant donné un nombre naturel m, définissons pour chaque
nombre entier / les ensembles V* comme il suit:

(6)
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Posons

<7)

Les ensembles sont définis par les formules (6) et (7)
pour chaque nombre naturel m. |lls sont fermés, puisqu'ils se
composent d'intervalles fermés sans points intérieurs communs

/
deux a deux et de longueur constante égale a
Je désigne par G le résultat de I'opération de M. Haus-

dorff H”~ effectuée sur le systéme des ensembles /i, /g,
c'est-a-dire:

(8)

Comme les ensembles I/~ sont linéaires fermés,
<9)

Nous allons prouver que

Supposons que X"PE; il existe donc un nombre y» tel que

donc il existe une suite (m, Mo. n”,...) telle que

(10)
et

c'est-a-dire:
(11)

D'aprés (5), (1), (2) pour chaque nombre naturel t il existe
deux nombres entiers et tels que

(12)
Des formules (11), (12) il résulte:

(13)

PE désigne la projection de I'ensemble E sur I'axe Ok.
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Posons
On a donc pour tout nombre naturel m:

(14)
(15)
(16)
D'apres (12), (5),

donc des formules (15), (16) il résulte que
17
c'est-a-dire:
(18)
Les formules (14), (10), (16), (18) entrainent d'aprés la dé-
finition de I'ensemble M la relation:
(19) _
D'aprés (12), (5), M e pour i= 1,2,3,..., donc par con-

séquent

et d'aprés (16)
(20)

De la formule (13), en tenant compte des formules (16),
(15), (14),"'nous avons

donc d'aprés (6), (7)

et

d'ou, d'apres (20),
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et d'apres (19), (8)

et

Supposons maintenant que
Il existe donc wune suite (mi, mo,m~,...) appartenant a M
telle que

Comme la suite (m™ m,, mg,...) appartient a M, les condi-
tions (4) sont satisfaites, c'est-a-dire:

il existe une suite (mx, n-),n”,...) appartenant a N telle que
(21)
(22)
pour m= 1,2,3..., et il existe un nombre y» tel que
(23)
Nous allons prouver que le point ivo— (atq, yo) appartient a E.

Comme = ...), d'aprés (7), pour chaque
nombre naturel m il existe un nombre entier /_tel que

(24)
et d'aprés (6)
(25)

Les formules (24), (25), (23), (5), (21), (22) montrent que
pour tout m naturel
(26)

et
(27)

D'aprés (27) pour chaque nombre naturel m il existe un
point w” tel que

(28)

Des formules (26), (5), (1), (2) il résulte que



(29)

Soit s un nombre naturel arbitraire.
Posons = — alors
D'apres (28), (29)

et
d'ou

et, comme U,,S est un ensemble fermé,

Comme dans cette formule s désigne un nombre naturel
arbitraire,

et, comme la suite (mi, n,,n"..) appartient a AT, on a

La formule xqbe entraine la formule x*ePE, donc GCZPE.

D'apreés ce qui précede
donc
et d'aprées (8)

et

Il. Prouvons maintenant que

Supposons que

1) ) désigne dans cette formule le diamétre de I'en-

semble
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M existe donc une suite d'ensembles linéaires fermés
telle que

(30)

Pour chaque couple de nombres naturels (n, A) désignons
par Zj l'ensemble des points {xy) du plan, pour lesquels il
existe un nombre naturel m tel que

(31)

Les ensembles Z* sont fermés pour chaque couple de nom-
bres naturels (n, K).

En effet posons

De la définition de I'ensemble Z* il résulte:

Comme l'ensemble Vﬁ\il

est fermé pour

est linéaire fermé, l'ensemble

D'aprés la définition des ensembles d™ (formule (2)), on a

et cet ensemble est fermé comme somme de trois ensembles
fermés.

Par conséquent Il'ensemble
est aussi fermé.
Posons:

<32)

Les ensembles UM sont fermés comme produits d'une infi-
nité dénombrable d'ensembles fermés, donc

(33)
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Nous allons prouver que

Supposons que ab ePE. Il existe donc y* tel que le point

D'apres (33) il existe une suite infinie (my, noy n”,...) telle que

(34)
et
(35) W
De la définition des ensembles U* (formule (32)), il résulte
pour
Pour chaque couple de nombres naturels {sk) il existe
alors un nombre naturel ~ tel que
(36)
Posons:
(37)

D'aprés (36) pour chaque nombre naturel m nous avons les
formules:
(38)

(39)
(40)
La formule (36) nous donne pour 5= @ (m), A= (), d'aprés
les formules (39), (40), la relation
pour
d'ou il résulte que
(41)

Les formules (38), (34), (39), (41) montrent que la suite
(m'l, m.,, m”,...) satisfait aux conditions (4), c'est-a-dire:

(42)



En raison de (36) pour

pour
donc

et d'aprés (42), (30)

La formule: PECZ G est ainsi démontrée.

Supposons maintenant que Xx~NG.

D'aprées (30) il existe une suite {m", mg,...), appartenant
a M telle que
(43)

Comme la suite (mj, m~,...) €A/, les conditions (4) sont
satisfaites, c'est-a-dire:

il existe une suite (mi, o, M3,...) telle que
(44)
pour tout nombre naturel m
(45)
(46)

et il existe
(47)

Soit maintenant 5 un nombre naturel arbitraire.
D'aprés (45), (46), (43), (47) nous aurons pour tout nombre
naturel t les formules suivantes :

donc en vertu de (31)
pour

et d'apres (32)
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Comme s est un nombre naturel arbitraire, nous avons
démontré en méme temps que

donc d'aprés (44), (33):
(xo,yo)sE et Xo”PE.

On a donc
GCPE,
et puisqu'on a déja prouvé que PECZG,
PE=G,
d'ou en vertu de (33) il résulte que
GePHNIF)).

Comme G désigne un ensemble arbitraire de la famille
H~(Fi), alors:

Comme l'inclusion inverse a été démontrée précédemment on a

La démonstration du théoreme est ainsi achevée.

Comme l'a démontré M. Sierpinski nous pouvons
remplacer dans notre théoréme Fj par la famille des ensembles
ouverts linéaires et Fj par la famille des ensembles ouverts plans.

MM. Kantorovitch et Livenson ont étendu les clas-
ses des ensembles projectifs de M. Lusin aux nombres ordinaux
transfinis de seconde classe, en désignant pour chaque nombre
ordinal transfini de seconde classe et de seconde espéce par
Pch la classe des sommes, par CN la classe des produits d'une
infinité dénombrable d'ensembles appartenant aux classes d'indice
inférieur & a -).

Or, du théoréme de M. Sierpifiski et de notre théoréme
démontré plus haut, qui peuvent étre étendus sans peine aux espa-
ces euclidiens a un nombre quelconque de dimensions, il résulte:

W. Sierpinski: Sur la projectivité des opérations de M. Haus-
dorff, ce volume, p. 16.
-) Cf. MM. Kantorovitch et Livenson: Sur les ensembles
projectifs de M. Lusin. Comptes rendus, t. 190, p. 1114,



Pour chaque classe des ensembles projectifs P;, respecti-
vement Cs, (i désignant un nombre ordinal de premiére ou se-
conde classe), il existe deux opérations de M. Hausdorff, H"AMA
et Hy™i» telles que cette classe peut étre réprésentée  comme
résultat de l'opération H™ (4) effectuée sur la famille de tous
les ensembles fermés, et comme résultat de I'opération H" (¢)
effectuée  sur la famille de tous les ensembles ouverts (dans
I'espace euclidien & un nombre quelconque de dimensions)

Pour déduir ce théoréme de notre théoréme démontré plus
haut et de celui de M. Sierpinski, il suffit de s'appuyer sur
les propriétés suivantes des opérations de M. Hausdorff.

I. La famille de tous les ensembles analitiques peut étre
réprésentée comme résultat d'une opération de M. Hausdorff
effectuée ou bien sur la famille de tous les ensembles fermés,
ou bien sur la famille de tous les ensembles ouverts

I[l. Si une famille R peut étre représentée comme résultat
d'une opération de M. Hausdorff effectuée sur une famille Q
d'ensembles, la famille des ensembles complémentaines aux en-
sembles appartenant a R peut étre représentée comme résultat
d'une opération de M. Hausdorff effectuée sur la famille des
ensembles complémentaires aux ensembles appartenant a Q

I1l. Si les familles R- pour tC a, a désignant un nombre
ordinal transfini de seconde classe et de seconde espéce, sont
résultats des opérations de M. Hausdorff effectuées sur une fa-
mille Q d'ensembles, les classes des sommes respectivement des
produits d'une infinité dénombrable des ensembles appartenant

a la famille N R™ peuvent é&tre représentées comme résultats

d'une opération de M. Hausdorff effectuée sur la méme famille Q*).

En ce qui concerne la possibilité de représentation des classes des
ensembles projectifs comme résultats des opérations de M. Hausdorff effec-
tuées sur la famille de tous les ensembles fermés, ce théoréeme a été déja
signalé par MM. Kantorovitch et Livenson dans leur note citée:
Sur les ensembles projectifs de M. Lusin.

Cf. F. Hausdor ff, Mengenlehre, Berlin und Leipzig 1927, p. 93.
Voir p. ex.. W. Sierpinski: Sur les opérations de M. Hausdorff.
Fund. Math. XV, p. 209—210.
4) Voir: F. Hausdorff, 1 c p. 87—90 et W. Sierpinski, 1c.
p. 209-210.
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Tadeusz W. Jezierski.

O dziataniu siarki na ketony.
Przedstawit L, Szperl na posiedzeniu wv dniu 8 maja1930.

Action du soufre surles cétones.
Mémoire présenté par M. L. Szperl a laséance du 8 Mai 1930.

1. Dziatanie siarki na acetofenon.

Dziatanie siarki na acetofenon, wzietych w stosunku gramo-
atomu na gramoczasteczke, odbywato sie w obecnosci azotu
przeptywajgcego nad mieszaning reagujacg. Temperature utrzy-
mywano 155 — 200®, czas trwania reakcji —80 godzin. WV temp.
okoto 120® zaczat sie powoli, powyzej za$ 160® obficie, wydziela¢
siarkowodor. Wydobyto, jako produkt reakcji, ciato state, kry-
staliczne, bezbarwne, ktére nazasadzie przeprowadzonych badan
i analizy okazato sie dwufenacylem (t.t. 144 —145®). Stad
nalezy wnosi¢, zeprzebieg reakcji byt nastepujacy:

2 CgMo-CO «OTa+ 5= co«s5.c0-CH* CHyCO- Q H-, ™ H.,S

Wydajnosé dwufenacylu — ok. 20% wv stosunku do ilosci
przereagowanego acetofenonu.

2. Dziatanie siark.i na benzofenon.

Dziatano siarkg nabenzofenon, wzietych tez wilosciach row-
nowaznych (jak w p. 1), rbwniez wvobecnosci azotu. Tempera-
ture stopniowo podwyzszano — od 175® do 310®. Siarkowodor,
pomimo przeszto 70-godzinnego ogrzewania, prawie sie nie
wydzielat. Catkowita ilos¢ benzofenonu, wzietego do reakcji,
wydobyto z powrotem, nie liczac drobnych ilosci, ktére ulegty
zesmoleniu i zwegleniu.

Z powyzszego wynika, ze siarka niedziata na wodory grup
fenylowych, jak réwniez i grupe karbonilowa.

3. Dziatanie siarRi na etylobenzofenon.

Etylobenzofenon 1 siarke, wziete, jak wyzej, wv iloSciach
réwnowaznych, ogrzewano wobecnosci azotu okoto 75 godzin
w temperaturze 145 —220®. Powyzej 200® nastepowato obfite
wydzielanie siarkowodoru. Otrzymano pewng ilos¢ produktu
(ok. 3 0 w stosunku do przereagowanego etylobenzofenonu),
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ktéry jest ciatem statem, krystalicznem, zo6tem, topigcem sie
w 233® — 234®, trudno rozpuszczalnem we wrzacym benzenie
i toluenie, nierozpuszczalnem w alkoholu etylowym, acetonie.
Na podstawie dokonanej analizy iloSciowej oraz oznaczenia cie-
zaru czasteczkowego wynika wz6r sumaryczny C30A/20005. Nalezy
sadzi¢, ze reakcja przebiegata w sposOb nastepujacy:

t. zn. siarka taczyta sie z wodorami grupy etylowej, tworzac siar-
kowodo6r i pochodng tiofenowa.

A. Proba orjentacyjna dziatania siarki na:

a) etyloacetofenon, b) a-naftylofenyloketon.

a) Dziatanie siarki naetyloacetofenon (w warunkach j. wyzej)
ogrzewanych do tem. 200° — 230® w ciggu 25 godzin,
doprowadzito do otrzymania niewielkiej iloSci substancji
statej, drobnokrystalicznej, zo6tej. Produkt ten, rozpusz-
czalny tylko we wrzgcym dekalinie i niezupetnie jeszcze
oczyszczony, topi sie, z wyraznym rozkladem od 195®,
w tem. 200® — 204®. Zwigzek powyzszy zawiera w sobie
siarke.

b) a-naftylofenyloketon poddawano dziataniu siarki w wa-
runkach takich jak i poprzednie Kketony, w ciggu ok.40
godzin, w temp. 200®—225®. Woydzielania siarkowodoru
prawie ze nie byto. Temperature podwyzszono: zaczeto
sie b. energiczne wytwarzanie siarkowodoru powyzej 270®.
Po Kkilkunastugodzinnej reakcji w 270® — 295®, wydobyto,
procz pewnej ilosci nieprzereagowanego Kketonu, jedynie
czarng, zweglong smolistg mase. Widocznie siarka w tym
przypadku dziata b. szybko na wodory pierscienia nafty-
lowego, co znane jest z dziatania siarki na naftalen.

Powyzsze i dalsze préby z innemi ketonami beda konty-

nuowane.



Posiedzenie
z dnia 22 maja 1930 r.

J. Popruzenko.

O pewnych wtasnosciach funkcji addytywnych

zbioru.
Przedstawit W. Sierpinski na posiedzeniu w dniu 22 maja 1930 r.

Streszczenie.

Autor podaje w niniejszym komunikacie pewne wyniki z teorji
funkcji zbioru. Tw. IV iV sg uogdllnieniem twierdzeh ogtoszonych
we wczesniejszych, nizej cytowanych, pracach autora.

G. Poprougénko.

Sur certaines propriétés des fonctions additives
d'ensemble.

Présenté dans la séance du 22Mai 1930 par M. W. Sierpinski.

Soit M un espace métrique, aC un corps d'ensembles
E(ZM satisfaisant & la condition

(C) si pzE, fscjfC, ona {p) désignant I'ensemble
qui se compose d'un seul point p.

Désignons par 5 I'ensemble

par f{E) une fonction réelle (finie ounon), définie sur oK Nous
supposons dans cequi suit que lafonction f{E)est additive
et localement bornée en tout point de 5 (,localement
bornée sur ckK™).

C'est-a-dire une famille d'ensembles jouissant delapropriété sui-
vante: si
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Définitions. 1. Nous dirons que la fonction f{E) est con-
tinue au point psS, s'il existe, pour tout s> O donné, un
nombre o= 5{p), tel que les relations

1)
entrainent I'inégalité
(2)

Il. La fonction f{E) est continue sur cK" si elle est con-
tinue en tout point de S.

On sait que si dC est une famille additive au sens complet
(un 'z-corps), notre définition de la continuité est équivalente,
pour les fonctions absolument additives, a celle de M. Hahn:
/((p)) = 0O, pour tout pzS. Or, cette équivalence est en défaut,
si f{E) est additive au sens restreint.

I1l.  La continuit¢ est uniforme sur un ensemble d &
(appartenant a oKou non), s'il existe, un £>0 étant  donné,
un nombre fixe S, tel que les relations et (2) subsistent  pour
tout pe A.

Si  —5, je dirai aussi que f{E) est continue uniformé-

ment sur cK.
IV. Nous dirons que la fonction f{E) remplit sur cKla
condition de Darboux, si les relations

entrainent l'existence d'un ensemble E™ tel que

Théoréeme I. La condition nécessaire et suffisante pour
que toute fonction (finie ou non) f{E), additive au sens restreint
et localement bornée sur cK, possede un ensemble au plus dé-
nombrable de points de discontinuité  est que I'ensemble S soit
séparable

3) Cf. Fund. Math. t. XII, p. 254.
2) Cf. H. Hahn. Theorie d. r. Funktionen, p. 410, théoreme VIII.



— 104 —

Corollaire. Pour que l'espace M soit séparah/e, il faut et
il suffit que toute fonction f {E), définie sur un corps cK satis-
faisant a la condition
(3) S=M,

possede un ensemble au plus dénombrable de points de discon-
tinuite.

Supposons maintenant que la famille dC est un i-corps
et qu'elle satisfait a la condition

(C') il existe pour tout nombre a> 0 et pour tout ensemble
EMéi une suite infinie d'ensembles (n= 1,2,...) tels que

[o]o]

dEL)<r, ).

On a dans ces conditions le

Théoreme Il. Pour que toute fonction f{E), localement
bornée et additive au sens restreint, définie sur OIC, soit bornée,
il faut et il suffit que I'ensemble S soit fermé et compact.

De ce théoreme résultent immédiatement les corollaires
suivants :

Corollaire 1. Pour que I'espace M soit compact (en soi)
il faut et il suffit que toute fonction f {E), définie sur un 'j-corps
&K remplissant la relation (3), soit bornée.

Corollaire 1. Si 5 est fermé et compact, toute fonction
continue f(E) est bornée sur Jf.

Corollaire Ill. Si l'ensemble E"cK est fermé et compact,

on a + -).
Si I'ensemble E n'est pas compact en soi, on a en tout cas le
Théoréme M. Si V/(£)! = -|-~ pour un ensemble fsoTf,
il existe une suite infinie d'ensembles (n=1,2,...) remplis.,

sant les relations suivantes

N->CXD

Ceci implique (C) (K étant un --corps) et donne la condition
nécessaire et suffisante pour que tout ensemble Ezdi soit séparable.

Les corollaires 1l et Il subsistent pour les fonctions additives au
sens restreint dans les conditions plus g-énérales.
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En s'appuyant sur les théorémes | — IH, on établit les pro-
priétés suivantes des fonctions absolument additives.

Théoreme 1IV. Si l'ensemble S est compact (dans M), la
condition  nécessaire et suffisante  pour que la fonction absolu-
ment additive et continue f{E) soit uniformément  continue sur

est quelle soit bornée sur dC

On déduit sans peine de la Déf. 111 (et du théoreme de
Borel) que toute fonction continue f{B) est continue uniformé-
ment sur un ensemble C < compact en soi; or, si f{E) est
absolument additive et bornée, il suffit, d'apreés le théoréme 1V,
que I'ensemble A soit compact en soi.

Théoreme V. Pour que la fonction absolument additive
f{E) soit continue sur olC, il faut et il suffit qu'elle  remplisse
sur df la condition de Darboux ).

Théoreme VI. Pour que la fonction absolument additive
f{E) soit continue sur 0)C, il faut et il suffit qu'il existe pour
tous deux ensembles Ex et E>satisfaisant aux conditions

El £0IC, E-i = of , EiCZE-ii
El > X(, fo~ >E) Ei* X,

un ensemble E-itel que
EiCE.CE., E.scK,

Considérons l'ensemble 5 —5; en remarquant qu'au voisi-
nage d'un point psS —5 la fonction f(E)j tend soit vers 0,
soit vers &S on démontre le

Théoreme VII. Si S est compact (dans M), la condition
nécessaire et suffisante  pour que la fonction absolument addi-
tive et continue f{E) soit non-bornée sur oif est qu'il existe
un point p tel que dans tout son voisinage f{E) prenne toutes
ses valeurs d'un signe  déterminé

Cf. ce journal, Année XXII 1929 (Classe IlI), p. 110, théoreme III.
2) Cf. Fund. Math. t. XII, p. 255.
Cf. Lebesgue. Lecons sur lintégration 1928, p. 144—5.
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Antoni Morawiecki.

Badania mikroskopowe fosforytow polskich

Przedstawit p. St.J. Thugutt dn. 22 maja 1930r.
Streszczenie.

Badaniom mikroskopowym poddane zostaty fosforyty, pocho-
dzgce ze wszystkich prawie znanych stanowisk na terenie Polski.
A wiec fosforyty cenomanskie z Matopolski Wschodniej (Bukowna,
Nizniéw, Niezwiska, Horodenka, Rakowiec, Buczacz, Przewloka
i inne), z Lubelskiego (okolice Rachowa i Lublin), z Kieleckiego
(4za, okolice Wolbromia) i z Wotynskiego (Petcza, Ostrog); fosfo-
ryty senonskie z okolic Kazimierza nad Wistg ifosforyty trzecio-
rzedowe z okolic Gdyni, Grodna (Pyszki, Mialy, Sopockinie i inne),
Wotkowyska, Tuczyna, Warszawy i innych ).

W znacznym materjale, jaki zgromadzono, znalazty sienie
tylko najrozmaitszego rodzaju konkrecje fosforytowe, lecz réow-
niez kawatki sfosforytyzowanego drzewa, kregi i kosci ssakow,
zeby, odlewy muszli, skorupki, pseudomorfozy po ggbkach, jezow-
cach, belemnitach i t. d. koprolity, fosforyty zbite i naciekowe.
Po raz pierwszy w materjale opracowywanym znalazty sie pia-
skowce z Chudykowiec utworzone w przewaznej czeSci z ziarn
substancyj fosforytowych. Nie ograniczono sie przytem do samych
fosforytow, lecz poddano réwniez badaniom wydzielone z nich
szkielety i igly gagbek, zrosty kwarcowe, glaukonitowe, kalcytowe,
barytowe i t. d.

W wyniku badann ustalono, iz prawie wszystkie fosforyty
skladajg sie z szeregu rdznorodnych substancyj krystalicznych
i bezpostaciowych, tworzacych w wiekszosci przypadkéw beztadng
mieszanine, W budowie poszczeg6lnych konkrecyj biorg udziat:
dalit, frankolit, staffelit, grodnoHt i kollofan, w fosforytach za$

1) Komunikat niniejszy jest streszczeniem drugiej czeSci opracowy-
wanej obecnie monografji fosforytéw.

-) Fosforyty z Lublina otrzymano od prof. dr.J. Lewinskieg o
z bzy od dr. A. Luniewskiego, z Warszawy od p. Ro6zyckiego,
z Petczy i Wotkowyska odpp, prof. M. Kowalskiego i doc.dr.J. Sam-
sonowicza, z Gdyni i Grodna od p. Kustosza K. .Koziorowski e"go.
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z Lublina i Rachowa takze dodatni i ujemny kwersyt"). Utamki
drzewa sfosforytyzowanego majg strukture catkowicie zachowana,
przyczem zwykle $rodek komérki drzewnej wypetnia masa fosfo-
rytu bezpostaciowego, czeSciowo grodnolitu, czeSciowo kolofanu,
gdy tymczasem Scianki utworzone sg z substancji krystalicznej
widknistej, ktorej cechy optyczne przemawiajg za staffelitem.
Szczegolnie wyraznie uwidocznia sie to w przekrojach rowno-
legtych do kierunku stojow drzewnych. W poszczegdlnych kon-
krecjach, pochodzacych z Rachowa, Lublina, Ostroga, Grodna
i Wotkowyska, dostrzegamy niekiedy wioknisto-promieniste sku-
pienia substancji fosforytowej, utworzone roéwniez ze staffelitu.
Wreszcie na uwage zastugujg utwory naciekowe, utworzone ze
wspotsrodkowych naprzemianlegtych warstw substancji krystalicz-
nej i bezpostaciowej. Poniewaz wszakze wymiary poszczeg6lnych
warstewek sg niewielkie, trudno jest orzec, jakie substancje fosfo-
rytowe biorg udziat w ich budowie.

Konkrecje fosforytowe zawierajg caty szereg ciat wchionie-
tych, wzglednie substancja fosforytowa spaja ziarna mineratow
obcych. Najmniej ziarn mineratéw obcych spotykamy w ufam-
kach drzewa sfosforytyzowanego i utworzonych z widknistej sub-
stancji fosforytowej cienkich skorupkach, jak réwniez powtokach
na osrodkach matzy i slimakéw (okolice Czartoryji). Najwiecej
stosunkowo ciat obcych zawierajg konkrecje piaszczyste i ilaste.
Posrednie miejsce zajmujg pseudomorfozy po gabkach, os$rodki
mieczakoéw i t. d.

Z mineratdw obcych zauwazono bezpostaciowe i krystaliczne
odmiany krzemionki, ktére obok weglanu wapnia, w postaci kal-
cytu i okruchow wapienia, wystepujag w najwiekszych iloSciach.

Dalit jest krystaliczny wioknisty, ujemny; frankolit, oraz jego
odmiana wioknista staffelit, sg réwniez krystaliczne, posiadajg wspotczynnik
zatamania Swiatta "™ — 1,620 (-t 5).

Kwersyt ztozony jest z kolofanu i dalitu lub staffelitu i wykazuje bar-
dzo charakterystyczng budowg sferyczng, w ktorej wyniku poszczeg6lne
odmiany substancyj fosforytowych uktadajg sie warstewkami naprzemian-
legtemi.

Kolofan i grodnolit sa to odmiany substancyj fosforytowych bezposta-
ciowych. Wspdtczynnik zatamania $wiatta dla kolofanu "\ = 1,590 (+10),
dla grodnolitu za$ n- =1,610 (£5).
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Najpowszedniejszy jest wszedzie kwarc allogeniczny, czesto
skorodowany i zawierajgcy wrostki hematytu, cyrkonu, rutylu,
turmalinu, apatytu, pecherzyki gfazowe i ptynne libelki z ciatami
obcemi, blizej nieokreSlonemi ze wzgledu na nieznaczny ich
wymiar. Pozatem czesty jest kwarc autogeniczny, w poszczeg-6l-
nych przypadkach dobrze krystalograficznie wyksztatcony. Do
rzadkoSci naleza lutecyt i lussait a takze wiokna kwarcynu.
Rzadki jest opal. Zauwazono rowniez ziarenka krzemionki bez-
postaciowej, pochodzacej z rozktadu (potaczonego z wytugo-
waniem) glaukonitu. Kwarc autogeniczny bywa zazwyczaj zanie-
czyszczony mniejsza lub wiekszg iloScig substancji itowych.
W niektorych fosforytach (Nizniéw, Dolina, Odaje i inne) cze-
stym stosunkowo sktadnikiem jest krzemied. Do mniej pospoli-
tych nalezg chalcedon i pseudochalcedonit.

W szczelinach ziarn kwarcowych znajduje sie niekiedy chlo-
ryt, bedacy réwniez produktem rozkiadu spotykanego w niektd-
rych fosforytach (Petcza, Wotkowysk, Gdynia) biotytu. Biotyt
zauwazono takze obok bardziej pospolitego muskowitu w postaci
blaszek i zrostdw, dochodzacych nieraz do znacznych stosunkowo
wymiaréw.

Niekiedy muskowit przeobraza sie w drobne blaszki sery-
cytu, stanowigcego skadingd produkt rozkitadu skaleni, nalezacych
przewaznie do oligoklazu i andezynu. Osobne miejsce pod tym
wzgledem zajmuje powszechny, cho¢ w matych iloSciach wyste-
pujacy mikroklin. KoAcowym produktem rozpadu skaleni jest
kaolin, wypetniajacy niekiedy catkowicie ich ziarna lub tez two-
rzacy mniejsze i wieksze poletka?

Z rozktadem szczegOlnie czestego w fosforytach Rachow-
skich i Lubelskich pirytu, markasytu, magnetytu i glaukonitu
pozostaja w zwigzku skrzepy wodorotlenkéw zelaza. Rowniez
z rozktadem dwéch pierwszych skiadnikéw zwigzana jest obec-
nos¢ w fosforytach z pod Kazimierza i z Nizniowa cienkich bla-
szek gipsu, w fosforytach za$ z Horodenki, Niezwisk i innych
miejscowosci krystalicznego barytu w postaci szkieletow gagbek
igietek i t. d.

W fosforytach z Petczy dostrzezono znaczng ilo$¢ cyrko-
now, rutyli i turmalinébw, wystepujagcych w postaci krysztatéw
i ziarn otoczonych. Znajduja sie one zresztg we wszystkich fosfo-
rytach, jednak w iloSciach znacznie mniejszych, jak réwniez
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amfibole i pirokseny (hornblenda, augit) niekiedy znacznie juz
roztozone i otoczone powlokami brunatnych produktéw rozktadu
0 przewazajacych wodorotlenkach zelaza.

W poszczegdlnych przypadkach zauwazono réwniez granaty.
Do najrzadziej spotykanych mineratow nalezg: arfwedsonit (4 ziarna
w fosforytach z Rachowa, andaluzyt (Gdynia) i spinele (Petcza,
Rachow).

W zwigzku z warunkami, w jakich tworzyty sie fosforyty,
pozostaje najprawdopodobniej obecno$¢ weglanu wapniowego,
wystepujacego przewaznie w postaci kalcytu, w poszczegélnych
tylko przypadkach w postaci gruzetek wapienia. Nie jest rzecza
wykluczong, iz niektére ziarenka kalcytu a réwniez i glaukonitu
powstaty juz po utworzeniu sie fosforytéw. Ulamki wapienia
wykazujg znaczne podobieAstwo do wapieni jurajskich. To samo
dotyczy okruchéw piaskowca, spotykanych w fosforytach Bu-
kéwny, Nizniowa, Odaj, Doliny, Niezwisk i innych, ktore
wykazujg znaczne podobieAstwo do szarych piaskowcoéw de-
wonskich, znajdujgcych sie w spagu warstw fosforytonosnych ceno-
manskich.

Substancje ilaste i bituminiczne fosforytow nie daty sie przy
pomocy badan mikroskopowych okresli¢. Stwierdzono jedynie”
iz fosforyty cenomanskie, w miare posuwania sie ku wschodowi,
zawierajg ich coraz wiecej. Najwiecej mianowicie zawierajg fosfo-
ryty z Horodenki i Strzylcza, najmniej fosforyty pochodzace
z okolic Wolbromia. Obecno$¢ ich w fosforytach pozostaje
zapewne w zwigzku z geneza tychze.

Ze w gen?zie fosforytow nieposlednia role odgrywaly orga-
nizmy, wskazuje znaczna ilo$¢ resztek tychze. Rdéznorodnos$¢
typow jest duza. Spotykamy tu skorupki otwornic, wypetnione
niekiedy substancjg fosforytowg, przy nienaruszonej skorupce
kalcytowej, lub tez ziarenkami glaukonitu. Dalej spotykamy drobne
muszelki zamienione w fosforan wapniowy przy kalcytowem wne-
trzu, lub odwrotnie szkielety gabek i igty sfosforytyzowane, zba-
rytyzowane, lub kalcytowe nalezg w fosforytach Buczacza, Nie-
zwisk, Harasymowa, Horodenki i innych do bardzo czestych.
Zeby sfosforytyzowane catkowicie lub czeSciowo nie naleza
szczeg6lniej w Horodence, Niezwiskach i Rachowie do rzadkosci.
Drzewo sfosforytyzowane trafia sie szczegélnie czesto w Horo-
dence i Rachowie, rzadziej w Niezwiskach. Osrodki muszli w Bu-
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czaczu i Przewtoce oraz powtoki fosforytowe w miejsce skoru-
pek stanowig w Czartoryji Iwig cze$¢ zt6z fosforytowych.
Rzadkie pseudomorfozy po belemnitach w Horodence iRa-
chowie, sfosforytyzowane jezowce z wymienionej miejscowosci
$wiadczg dowodnie o duzym udziale organizméw w procesie two-
rzenia siefosforytow izt6z fosforytowych W fosforytach, pocho-
dzacych z Grodna, Tuczyna i Gdyni, przy usilnych nawet poszu-
kiwaniach szczatek istot obumartych odnalezé niepodobna.

Warszawa, 9 maja 1930r.
Praca wykonana
w Muzeum Historii Naturalnej w Paryzu
Oddziat Mineralog”iczny.

Antoine Morawiecki.

Etudes microscopiques des phosphorites de Pologne.
Note présentée par M. St. J. Thugutt le 22 Mai 1930.

(Résumé).

Les observations faites sur les phosphorites de Gdynia, de
Grodno, de Wotkowysk, de Petcza, de Tuczyn, de Ostrog, de
Chudykowce, de Ujscie Biskupie, de Przewloka, de Buczacz, de
Horodenka, de Niezwiska, de Runisowce, de Rakowiec, de Seme-
néwka, de Nizniéw, de Odaje, de Bukéwna, de Lublin, de Ra-
chéw, de lza, de Wolbrom, de Nasitéw, de Kazimierz etc., ont
démontré la présence de la colophane, de la grodnolite, de la
staffelite, de la francolite, de la dhallite et de la quercite positive
et négative. On voit ces especes associées dans des concrétions
sablonneuses ou bien dans des pseudomorphoses d'apres les
débris organiques, p. ex. les dents, le bois phosphatisé etc.

Aux différentes substances phosphatées sont associés toujours
des grains des minéraux accessoires, qui sont les moins nombreux
dans les pseudomorphoses et les plus nombreux dans les concré-
tions. Ce sont: lequartz allogénique etautogénique, la glauconie,
la silice amorphe, l'opale, le silex corné, la calcédoine, la calcite,
les tourmalines, les rutiles, les zircons, les amphiboles, les pyro-
xenes, les feldspaths, la pyrite, les grenats, I'andalusite, la magné-
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tite, la marcasite, la limonite, la muscovite, labiotite, la chlorite,
la barytine, le gypse etc.

On rencontre aussi dans les phosphorites des différents
débris organiques.

Varsovie le 10 mai 1930.

Stanistaw Les$niewsKki.

O podstawach ontologji.

Przedstawit J. tukasiewicz dnia 22 maja 1930 r.

Stanistaw Leé$niewski.

Uber die Grundlagen der Ontologie.

Mémoire présenté par M. J. tukasiewicz & la séance du 22 Mai 1930.

Im J. 1927 begann ichim Przeglad Filozoficzny den Druck
einer grosseren Arbeit (in polnischer Sprache) u. d. T.,, Uber
die Grundlagen der Matbematik”.  Bis heute sind folgende Teile
dieser Arbeit erschienen (zusammen — 142 Druckseiten):

1) Einleitung. Abschnitt 1: Uber einige Fragen, die den
Sinn  Jogistisctfer" Thesen betreffen.  Abschnitt 11: Uber die
»Antinomie”  des Herrn Russell, die die ,,Klasse der Klassen,
welche nicht eigene Elemente sind" betrifft. Abschnitt 111: Uber
verschiedene  Verstehungsweisen  der Worte ,,Klasse" und ,,Menge".
[Przeglad Filozoficzny.  Jahrbuch 30. Heft 11—I111. 1927.]

2) Abschnitt 1V: Uber ,,Die Grundlagen der allgemeinen

Mengenlehre. 1.~ [Przeglad Filozoficzny. Jahrbuch 31. Heft IlI.
1928.]

3) Abschnitt V: Weitere Theoreme und Definitionen der
»allgemeinen  Mengenlehre”,  die aus der Zeitperiode bis zum J.

1920 einschliesslich  stammen.  [Przeglad Filozoficzny. Jahrbuch
32. Heft 1—II. 1929.]

~ Es ist hier vonmeiner im Jahre 1917 in Moskau erschienenen pol-
nischen Arbeit unter diesem Titel die Rede.
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4) Abschnitt VI: Aus dem J. 1918 stammende Axiomatik
der ,,allgemeinen Mengenlel)re”. Abschnitt VII: Aus dem J. 1920
stammende Axiomatik der ,,allgemeinen Mengenleljre”.  Abschnitt
VIII: Uber einige von den Herren Kuratowski und Tar ski
festgestellten ~ Bedingungen, die ausreichend und notwendig sind,
damit P die Klasse der a sei. Abschnitt IX: Weitere Theoreme
der ,allgemeinen Mengenlehre”, die aus den Jahren 1921—1923
stammen.  {Przeglad Filozoficzny.  Jahrbuch 33. Heft | und II.
1930.]

Trotz bestdndig gastfreundlicher und geduldiger Zuvorkom-
menheit, mit der die Redaktion des Przeglad Filozoficzny mir
die Spalten dieser Zeitschrift zur Verfiigung stellt, wird der Druck
meiner erwdhnten Abhandlung Uber die Grundlagen der Mathe-
matik — wegen bedeutender Dimension dieser Abhandlung —
gewiss noch langere Zeit dauern. Indem ich diese Sachlage, die
librigens von mir von Anfang an vorausgesehen wurde und die
technisch unvermeidlich ist, in Betracht zog, habe ich mich im
J. 1928 entschlossen, eine kirzere Mitteilung im Druck zu verof-
fentlichen, die in einer etwas anderen Anordnung verschiedene
Resultate meiner mehr als zehnjdhrigen Untersuchungen aus dem
Gebiete der Grundlagen der Mathematik zusammenfassen wirde,
welche Resultate ich eingehender in der im Przeglad  Filozoficzny
gedruckten Arbeit bespreche. Den Druck der kirzeren Mittei-
lung, von der die Rede ist, begann ich im J. 1929 (in deutscher
Sprache) in den Fundamenta Mathematicae. [Vgl.: Stanistaw
LeSniewski. Grundzige eines neuen Systems der Grundlagen
der Mathematik.  Einleitung und 88 1—11. Sonderabdruck (mit
unveranderter Pagination) aus dem XIV Bande der Fundamenta
Mathematicae. =~ Warszawa, 1929. 81 Druckseiten.] Den schon in
demselben J. 1929 von mir derselben Zeitschrift eingereichten
und von der Redaktion zum Druck akzeptierten Teil der Fort-
setzung der erwéhnten deutschen Mitteilung habe ich im J. 1930
aus Grinden personlicher Natur aus den Fundamenta Mathema-
ticae zurtickgezogen. In dieser Sachlage ist es mir schwer voraus-
zusehen, ob, wo und wann ich fir die genannte Publikation
Platz finden konnte.

Die Umstdnde haben sich so gestaltet, dass die bisher im
Druck verdffentlichten Abschnitte meiner polnischen Arbeit Gber
die Grundlagen der Mathematik in Hinsicht auf ihren Inhalt von
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den in den Fundamenta Mathematicae  publizierten Paragraphen
meiner deutschen Mitteilung- vollig verschieden sind: In meiner
polnischen Abhandlung bewegte ich mich beinahe ausschliesslich
im Gebiete der Probleme der ,Mereologie™ (anders von mir
»allgemeine Mengenlehre” genannt). In der deutschen Mitteilung
bearbeitete ich verschiedene Fragen aus dem Gebiete der ,Pro-
tothetik"”, die die erste der zu meinem System der Grundlagen
der Mathematik gehdrenden Theorien bildet. In der erwdhnten
Mitteilung habe ich im besonderen das kiirzeste der mir bisher
bekannten Axiome dieser ,Protothetik"” veroffentlicht, welche
mit Hilfe des Aquivalenzzeichens, als des einzigen primitiven
Termins, formuliert sind und auch habe ich dort eine Direkti-
venkombination eines sorgfaltig ,,formalisierten" Systems der ,,Pro-
tothetik" festgesetzt, das man auf dem genannten Axiom aufbauen
konnte

Das Ziel meiner jetzigen Mitteilung besteht darin, ein einziges
Axiom und eine Direktivenkombination eines sich auf die Pro-
tothetik stutzenden ,formalisierten” Systems meiner ,,Ontologie"”
darzulegen. Ich wollte nicht langer mit der Publikation dieses
Systems — wenigstens in einer gerade solchen ,potenziellen”,
das heisst keine Theoreme des Systems enthaltenden, Gestalt —
z6gern Aus dem einzigen Axiom der Protothetik und dem
einzigen Axiom der Ontologie lasst sich mit Hilfe der Direktiven
dieser Theorien das ganze ,formalisierte” System der Grundlagen

' Op. cit, S. 59.

Op. cit.. S. 76.

Vgl. op. cit, S. 5.

Eine allgemeine Charakteristik meiner ,,Ontologie”, die seit lange
einem weiteren Kreise meiner Fachkollegen und Schiller in Manuskripten
respektive aus meinen Universitidtsvorlesungen bekannt wurde, das weiter
unten folgende Axiom dieser Theorie und eine Auswahl ihrer grundlegenden
Definitionen und Theoreme (dies alles mit systematischen Berufungen auf
meine diesbezlglichen Resultate) kann man in dem polnischen Werke meines
Freundes Tadeusz Kotarbifnski wu. d T. ,Elements der Erkenntnis-
theorie, der formalen Logik und der Methodologie der  Wissenschaften"
(Lwow, 1929, VII1+ 483 Druckseiten) finden (vgl. SS. 227—254 und 459
dieses lehrreichen Werkes). Vgl. auch: Comptes rendus de séances de la
Société des Sciences et de lettres de Varsovie. XIX. 1926. Classe Il
A. Lindenbaum et A Tarski. Communication sur les recherches
de la Théorie des Ensembles. SS. 299, 312, 322, 323 und 326.
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der Mathematik ableiten, welches in Hinsicht auf seinen Inhalt
mit den Principia mati*ematica  der Herren Whitehead und
Russell ~ im groben analog ist.

Aus sachlichen und terminologischen Ricksichten muss hier
vorausgesetzt werden, dass der Leser wenigstens mit dem § 11
meiner oben erwéhnten Mitteilung in Fundamenta Matl)ematicae
schon vertraut ist.

Abgesehen von Funktionen, welche schon in der Proto-
thetik vorkommen, operiert noch das von mir konstruierte System
der Ontologie mit einer speziellen primitiven Funktion e {/1 a}",
in der der Termin ,=" ein konstantes Funktionszeichen ist -,
wéahrend die Ausdrucke ,,A" und ,a" als zwei Namenargumente
auftreten. Ausdricke vom Typus ,={A <7}" sollen, was ihre Be-
deutung anbetrifft, als den entsprechenden Individuaisdtzen vom
Typus ,,A est der lateinischen Sprache dquivalent betrachtet
werden (ich appelliere hier an die lateinische Sprache, indem
ich mich unter anderem von vorn herein von zahlreichen und
verschiedenartigen bekannten Problemen unabhéngig machen will,
mit welchen man in mehreren Sprachen, wie z. B. in der deu-
tschen, englischen oder franzosischen, im Zusammenhang mit
bestimmten und unbestimmten Artikeln zu tun hat, und indem
ich keine mit den erwdhnten Problemen verbundenen logischen
Scheinprobleme besprechen mochte, welche die ,substantivische"
oder ,adjektivische" Form der Satzprddikate betreffen).

Das einzige (aus dem J. 1920 stammende) Axiom meiner
Ontologie konnte man mittels bekannter ,Peano-Russellscher™
Symbolik auf folgende Weise aufschreiben:

~ Alfred North Whitehead and Bertrand Russell.
Principia  mathematica. Second Edition. Cambridge. Volume 1. 1925. Volume
1. 1927. Volume I11I. 1927.

A Vg-l: Formulaire de Mathématiques. Tome Il — 8§ 1. G. Peano.
Logique mathématique. 1-VI11-1897. S. 20.

~  Wenn man dber den ,partikularen”™ Quantifikator verfiigen wurde,
was in meinem System nicht der Fall ist (vgl.: Le$niewski, op. cit,
S. 77, D), konnte man im Axiom statt , |(B) . ( &€{R/4})) -einfach

.(3RB).e{Rschreiben. Im Zusammenhang mit dem Inhalt meines Axioms
vgl. die Analyse des Satzes ,the author of Waverley was Scotch™ in dem
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In meiner eigenen Symbolik hat dieses Axiom folgende
Gestalt [Ausdriicke vom Typus ®"j ..CNpg)", ,.Chipgr)"”

und ,,d* (pq)", die hier als schon in der Protothetik definiert
vorausgesetzt werden miussen, sollen entsprechende Ausdriicke
vom Typus »p0",  ,.p.gr* und ,pzZJq" der ,Peano-
Russell sehen™ Symbﬂik vertreten]:

Axiom 0.

Ich trete jetzt an das Problem der Konstruktionsmethode
meines auf dem Axiom 0 aufgebauten Systems der Ontologie
heran. Der Sinn eines Teils der in der Vorschrift, betreffend
diese Konstruktionsmethode, vorkommenden Ausdriicke ist von
mir schon in den ,terminologischen Erklarungen” zur Protothetik
im § 11 meiner in den Fundamenta Matbematicae  verdffentlich-
ten Mitteilung festgesetzt worden. Den Sinn der (lbrigen in Rede
stehenden Ausdricke setze ich weiter unten in einer Reihe neuer
»terminologischer Erklarungen” fest.

Es soll hier bemerkt werden, dass in der authentischen
Redaktion meines Systems der Grundlagen der Mathematik das
System der Ontologie auf das System der Protothetik folgt. Das
System der Protothetik besteht in dieser authentischen Redak-
tion aus dem Axiom der Protothetik und einer endlichen Anzahl
konkreter, ,effektiv' zum System hinzugefligter, Thesen des Sy-
stems. Nur solche Thesen, die eben schon effektiv" zu dem
System der Protothetik gehdren (nicht aber auch verschiedene
andere Thesen, welche man in Ubereinstimmung mit den Direk-
tiven der Protothetik zum System noch hinzufugen kénnte), wer-
den von mir beim Aufbauen des Systems der Ontologie in Be-
tracht gezogen. Zur Bezeichnung der Thesen, die in dem Moment,
in dem ich das Aufbauen meines Systems der Ontologie anfange,
neffektiv” zu meinem erwdhnten System der Protothetik gehdren,
will ich in dieser Mitteilung den Ausdruck ,efthp" gebrauchen.

Werke des Herrn Bertrand Russell u. d. T. ,Introduction to  mathc'
maticai  Philosophy”  (London, New York, second édition April 1920), S. 177.
Vgl. auch: Kotarbinski. Op. cit. SS. 227—229.
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[Es wird vorausgesetzt, dass in dem Axiom O vorkommende Aus-
driicke vom Typus ,, ()", ..C)h{Pg)", ,.Ctipgn)" und (o)
in dem genannten Moment aucii sciion in den Thesen des Sy-
stems der Protothetik ,effektiv* vorkommen. Es wird auch vo-
rausgesetzt, dass die Parenthesen . {" und ,}" mit keinen in
der Protothetik ,effektiv" vorkommenden Parenthesen gleichgei
staltet sind.] Der Ausdruck ,,AO" soll als eine Abkirzung des
Ausdrucks ,,Axiom 0", der Ausdruck ,tho" ~ — als eine Abkur-
zung des Ausdrucks ,,These dieses Systems der Ontologie™ gelten.
In solchen Féllen, wo ¢ efthp, wéhrend B ¢ tho, darf ich immer
in Ubereinstimmung mit den obigen Erlduterungen behaupten,
dass A € prcd (BR).

~ Vg-l: Le$Sniewski. Op. cit. SS. 68 und 69.

»Terminologische Erklarungen™ dieser Mitteilung werden von mir
numeriert mit stetiger Berlcksichtigung ihrer weitgehenden Analogie mit
den entsprechenden ,terminologischen Erklarungen™ des § 11 meines op. cit.

~ Auf ,terminologische Erklarungen™ dieser Mitteilung bezieht sich
die Fussnote 1 der Seite 63 des op. cit.

1 Auf die T. E. XXXV'Nbezieht sich mutatis mutandis die Fussnote 1
der Seite 68 des op. cit. Die Ausdricke vom Typus ,,A € homosemo (&, C)"
kdnnte man in einer ganz freien Sprache mittels entsprechender Wendungen
vom Typus ,A ist mit Rucksicht auf die These C, die schon zu dem System
der Ontologie gehdrt, ein Ausdruck von derselben semantischen Kategorie,
wie B" ablesen.
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N Die Ausdriicke vom Typus ,,A € Idefo (B)" konnte man in einer
ganz freien Sprache mittels entsprechender Wendungen vom Typus ,,A ist
ein Ausdruck, der in dem System der Ontologie unmittelbar nach der These
B als eine Definition erster Art gelten konnte" ablesen.
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~ Die Ausdrucke vom Typus ,,A € cnsgsbsto (B, C, a)" kdénnte man
in einer ganz freien Sprache mittels entsprechender Wendungen vom Typus
LA ist aus C mit Hilfe der Ausdricke a mittels einer in der Ontologie mit
Ricksicht auf R korrekten Einsetzung ableitbar™ ablesen.
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A Die Ausdricke vom Typus ,,A € 2defo (R)" kdnnte man in einer ganz
freien Sprache mittels entsprechender Wendungen vom Typus ,,A ist ein
Ausdruck, der in dem System der Ontologie unmittelbar nach der These B
als eine Definition zweiter Art gelten konnte" ablesen.
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Die Formulierung- der Direktiven meines auf das Axiom O
gestitzten Systems der Ontologie ldsst sich mit Hilfe der Ter-
mine, deren Bedeutung ich in den hier angegebenen terminolo-
gischen Erklarungen auseinandergesetzt habe, auf die Festsetzung
folgender Vorschrift reduzieren:

Unter der Voraussetzung, dass eine These A die letzte
der Thesen ist, die schon zu dem System gehdren, darf man
zu ihm als neue These einen Ausdruck B nur in dem Fall hin-
zufiigen, wenn wenigstens eine der sieben folgenden Bedin-
gungen erfallt ist:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
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Die Bedingung-en 1 und 3 —6 sind hier den Bedingungen
1—5 der Vorschrift, betreffend die Konstrulcfionsmethode des
Systems der Protothetiic », entsprechend analog, wéhrend die
Bedingungen 2 und 7 meinem System der Ontologie eigentim-
lich sind. Die Bedingung 2 betrifft Definitionen, in denen das
Definiendum  ein Ausdruck vom Typus ,={4 a}" sein soll. Die
Bedingung 7 garantiert in Verbindung mit der Bedingung 6 die
»~EXxtensionalitat" jeder Art von den in der Ontologie auftreten-
den Funktionen.

Das System der Bedingungen 1—7 stammt sachlich im
wesentlichen aus dem J. 1922 Es kommt in diesem System
keine Bedingung vor, welche der — zu der Direktive ¢ des in dem
op. cit. besprochenen Systems analogen — Direktive entsprechen
wirde, die von mir in friheren Entwickelungsstadien der Onto-
logie angenommen wurde, und von der Herr Tarski im J. 1922
nachgewiesen hat, dass sie Uberflussig ist . Bis auf das J. 1922
benutzte ich keine den Bedingungen 6 und 7 entsprechenden
~Extensionalitatsdirektiven". Meine Ontologie stellte somit zu
jener Zeit ein bedeutend schwdacheres System dar. Was die syste-
matisierend-redaktionelle Seite der ,terminologischen Erkldrungen”
und der Bedingungen 1— 7 meiner jetzigen Mitteilung anbetrifft,
so stammt sie im wesentlichen — von einigen ganz geringen
Veranderungen abgesehen — aus dem J. 1926.

Die obige Vorschrift, betreffend die Konstruktionsmethode
der Ontologie, ist von mir auf eine solche Weise stylisiert worden,
dass man in einem System, welches in Ubereinstimmung mit die-
ser Vorschrift aufgebaut wird, flr jeden Satz, der schon in der
Protothetik auf Grund der Direktiven dieser Theorie erreicht
werden konnte, einen entsprechenden Satz zum zweitenmal als
eine These der Ontologie erhalten kann. Die Ontologie ,enthélt"
hier in eben diesem Sinne die ganze Protothetik. Man kdnnte
jedoch sehr leicht, wenn man nur auf eine gewisse Weise ein-
zelne Bedingungen der genannten Vorschrift verstdrken wollte,
diese Vorschrift in einer solchen Richtung umgestalten, dass es
schon unmdoglich wirde, im System der Ontologie irgendeinen

1 Vgl op. cit, S. 76.
2 Vgl. op. cit, S. 14.
3 Vgl op. cit, S. 41
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Satz zu erreichen, der auch unmittelbar in dem System der Pro-
tothetik erreichbar ware. Das System der Protothetik und das
System der Ontologie wirden in diesem Fall in gewissem Sinne
immer ,,ausserhalb™ einander liegende Systeme bleiben. Die Kon-
struktionsvorschrift fiir die Ontologie kdnnte also wenigstens auf
zweifache Weise formuliert werden, indem man diese Vorschrift
von der Relation abhdngig macht, die man zwischen irgendeiner
»friheren" und irgendeiner ,spateren" Theorie in der Gesamtheit
der mathematischen Wissenschaften festsetzen mdchte.

Aus dem Axiom O leitete ich seine vier ,naturlichen" logi-
schen Faktoren ab, deren Zusammenfassung als ein mit dem
genannten Axiom &aquivalentes Axiomensystem meiner Ontologie
angenommen werden konnte. Diese vier ,natirlichen” Faktoren
gebe ich hier explicite an:

11

Anmerkung ad h Die These | kann in meinem System der
Ontologie verstarkt werden, indem man in diesem System leicht
den Satz beweisen kann, der besagt, dass

[der Satz wird von mir der ,,ontologische Identitatssatz" genannt

~ Der von mir angenommene Sinn der Ausdricke ,Ontologie™ und
»ontologisch™ kann, genetisch betrachtet, als das Resultat einer Verallge-
meinerung der betreffenden Terminologie des Herrn Jan +tukasiewicz
angesehen werden. Vgl.: Bulletin de ['Académie des Sciences de Cracovie.
Novembre — Décembre 1909. Jan tukasiewicz. Uber den Satz des
Widerspruchs  bei Aristoteles. SS. 16 und 17. Vgl. noch: Kotarbinski.
Op. cit. S. 254
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es sei bemerkt, dass die nocii starkere Tiiese

im System der Ontologie nicht beweisbar ist, und dass man sogar
in diesem System die Negation der genannten These beweisen
kann]. Im Zusammenhang mit diesem Satz will ich hier ausdrick-
lich betonen, dass es in der Ontologie ganz gut moglich ist
Thesen abzuleiten, deren einzelne Bestandteile Ausdricke vom
Typus ,,z{A A)" oder (was in meinem System vdllig gleichgultig
ist) vom Typus ,s{a a}' sind. Dies fuhrt aber in meiner Theorie —
wegen entsprechender Formulierung ihrer Definitionsdirektiven —
zu keinem Widerspruch nach dem bekannten Schema der ,,Prin-
cipia mattjematica” da bei mir keine These vom Typus

erreicht werden kann.
Anmerkung ad Il: Im Moment, in dem ich schon in mei-
nem System der Ontologie Uber das mittels der Definition

eingeflihrte Identitatszeichen ,,= " verflge, fir welches auch der
Satz, der besagt, dass

leicht (ohne Appellierung an die ,,Extensionalitatsdirektiven™)
beweisbar ist, kann ich aus der These Il die symmetrischere These

ableiten.

Anmerkung ad Ill: Aus der These Ill sieht man, dass, wie
man heute sagen wiirde, meine ¢-Beziehung — in vollem Ein-
klang mit traditioneller und im Gegensatz zur Peano-Russe1l:
sehen Logik — eine transitive  Beziehung ist.

Im Zusammenhang mit den Thesen I—IV  sei hier noch

ausdriicklich bemerkt, dass es in meinem System der Ontologie
kein Mittel gibt, in diesem System den ,Existenzialsatz"

N Vgl: Whitehead and Russell. Principia mathematica. Vo-
lume I. Second Edition. S. 77.
2 Vgl. Russell. L.c..
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und a fortiori irgendeinen Satz vom Typus ,c{4 o}" zu beweisen.

Icli gebe jetzt einige historischen Daten, betreffend axioma-
tische Probleme der Ontologie, an:

Im J. 1921 hat Herr Alfred Tarski in Ubereinstimmung
mit den Direktiven des Systems (die ,Extensionalitatsdirektiven"
waren im J. 1921 noch nicht da, wie ich das schon erwéhnt
habe) die These U aus der These IU abgeleitet.

Indem ich Uber das genannte Resultat des Herrn Tar ski
nachdachte, habe ich in demselben J. 1921 nachgewiesen, dass
man, ohne die Direktiven des Systems zu verdndern, das Axiom 0
der Ontologie durch das mit ihm d&quivalente kirzere Axiom,
welches besagt, dass

ersetzen kann.

Im J. 1929 hat Herr Bolestaw Sobocinski, Student
der Warschauer Universitat, indem er sich auf das erwéhnte
Resultat des Herrn Tarski stutzte und die der Bedingung 7
meiner Konstruktionsvorschrift fiur die Ontologie entsprechende
.Extensionalitatsdirektive” zu Hilfe nahm, mein eben zitiertes
kiirzeres Axiom durch das noch einfachere Axiom

ersetzt. Herr Sobocinski hat auch gleichzeitig gezeigt, dass
mein Axiom der Ontologie durch die Thesen 1 und Ill, wenn sie
als zwei Axiome des Systems angenommen werden, ersetzbar ist.
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Indem ich das letzterwdhnte Resultat des Herrn Sobocinski
sowie das schon besprochene Ergebnis des Herrn Tarski be-
nutzte, habe ich in demselben J. 1929 nachgewiesen, dass auch
die ziemlich einfache These, die besagt, dass

als ein einziges Axiom meiner Ontologie (ohne Direktivendnde-
gelten kann.



Posiedzenie.
z dn. 20 czerwca 1930 r.

W. Sierpinski.

O zwigazku miedzy zbiorami zamknietymi
a zbiorami Fgs.

Komunikat przedstawiony na posiedzeniu wv dniu 20 czerwca 1930 r.

Streszczenie.

Oznaczmy, dla zbioru ptaskiego E, przez f(E) zbiér wszy-
stkich liczb rzeczywistych a, dla ktérych prosta x — a przecina
zhiér E w zbiorze punktéw, ktéry nie jest ograniczony zgory.
Autor dowodzi, ze na to, izby dlazbioru linjowego H istniat
zbior plaski zamkniety E, taki, iz f{liy = E, potrzeba 1 wystar-
cza, izby zbiéor H byt zbiorem E. N

W. Sierpinski.

Sur le rapport entre les ensembles fermés
et les ensembles Fos.

Présenté dans laséance du 20 Juin 1930.

E étant un ensemble plan donné, désignons par F(E) I'en-
semble de tous lesnombres a réels, tels que ladroite x =a
rencontre Een un ensemble de points qui n'est pas borné su-
périeurement. Le but de cette Note est de démontrer ce

Théorame: Pour qu'il existe pour un ensemble linéaire h
un ensemble plan fermé E, tel que H=f{E), il faut et il suffit
que H soit un ensemble E, -.

1 Im Zusammenhang mit der Form der indieser Mitteilung betrach-
teten Axiome vgl.: Fundamenta  Mathematicae. Band XIII. 1929. Stanistaw
Lesniewski. Uber Funktionen, deren Felder Gruppen mit Rucksicht — auf
diese Funktionen sind. S. 332.



Démonstration. Soit E un ensemble plan fermé donné»
n étant un nombre naturel, désignons par I'ensemble de tous
les points {x,y) de E, pour lesquels y"n: ce seront évidem-
ment des ensembles fermés.

Désignons généralement par P(Z) la projection de I'en-
semble (plan) Z sur l'axe d'abscisses. On voit sans peine que

0
) nl

Les projections des ensembles (plans) fermés étant, comme
on sait, des ensembles F*, la formule (1) prouve que f{E) est

un ensemble La condition de notre théoréme est donc
nécessaire.

Soit maintenant H un ensemble linéaire =~ Comme jiai
démontré ailleurs il existe dans ce cas une suite infinie H*
(n—1,2,3,...) d'ensembles fermés, telle que
2 H-~lhn H,

[c'est-a-dire H,+ /Y, +...) + 4-...).

(1Y + +...)...].

Désignons (pour n— 1,2,3,...) par F* lI'ensemble de tous
les points (x,y) du plan, tels que x”~H" et y= n: ce seront
évidemment des ensembles fermés, et on voit sans peine que
I'ensemble

(3) E = +
sera aussi fermé.

Or, je dis que
4 f{E) = H.

En effet, si x sH, il existe, d'aprés (2), pour tout nombre
naturel donné p un indice ™ p, tel que x b H*, et, d'aprés la

définition des ensembles F», nous aurons (at n")s , donc,
d'aprés (3): "
(5) ix,np)sg, pour = 3,...

Les nombres n* > p croissant indéfiniment avec p, la for-
mule (5) prouve que x ef (E).

') Fundamenta  Mathewaticae t. VI, p. 21.
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D'autre part, soit xzf{E).  Soit o un nombre naturel donné
quelconque. De la formule x~fiE) et de la définition de I'en-
semble f (E) il résulte qu'il existe un nombre réel y*, tel que

(6)
et
() yp>p.
Or, de (6) et (3) résulte qu'il existe un indice n®, tel que
(8) ("'yp)™,
et de (8) et de la définition des ensembles F* s'en suit que
(9)
et
(10) =
et les formules (7) et (10) donnent:
(11) n">p.

Nous avons ainsi démontré qu'il existe pour tout nombre
naturel p un indice n® tel qu'on a les formules (11) et (9). Cela
prouve que x appartient a l'ensemble (2).

La formule (4) est ainsi établie et il est démontré que la
condition de notre théoréme est suffisante.

Notre théoréme est ainsi démontré.

On voit sans peine que notre théoreme subsiste quand on
y remplace les ensembles fermés par les ensembles FA.. Or,

Pour qu'il existe, pour un ensemble linéaire H, un ensemble
plan E, tel que H— f{E), il faut et il suffit que H soit un
ensemble (A)  (analytique).

Pour déemontrer que la condition de cette proposition est

nécessaire, définissons les ensembles comme plus haut: ce
seront des ensembles G (en tant que E) et nous aurons la
formule (1).

Or, soit h un ensemble (/1) linéaire. 11 existe, comme on
sait, un ensemble G plan, soit Q, situé entre les droites y = 0
ety = |, tel que P{Q) = H. Désignons (pour n= 1,2,3,...)
par Q" I'ensemble de tous les points {x*y) du plan, tels que
(xy —n)£Q, et posons

A= Qi+ Q2+ Q3-f-....
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— cesera, comme on Vvoit sans peine, un ensemble G et nous
aurons laformule (4). Notre assertion est ainsi démontrée.

On voit sans peine que la proposition démontrée tout a
I'heure subsiste quand on y remplace les ensembles G- par les
ensembles (A).

Généralement, on peut démontrer pour les ensembles pro-
jectifs P* et de classe n quelconque les propositions sui-
vantes:

Pour qu'il existe, pour un ensembles linéaire H, un ensemble
plan P®, B, tel que H=Tf{E), il faut etil suffit que H soit un
ensemble P

Pour qu'il existe, pour un ensemble linéaire H, un ensemble
plan C,, E, tel que h=f{E), il faut etil suffir que H soit un
ensemble

Stefan Mazurkiewicz.

O aproksymowaniu funkcji ciagtych zmiennej
zespolonej przez wielomiany.

Komunikat zgtoszony dnia 20czerwca 1930.
Streszczenie.

W pracy niniejszej dowodze nastepujacego twierdzenia:

Na kazdym dendrycie ptaskim mozna kazdg funkcje ciggla
zmiennej zespolonej z aproksymowaé jednostajnie i z dowolng
doktadnoscig przez wielomiany zmiennej z.

Stefan Mazurkiewicz.

Uber die Approximation stetiger Funktionen einer
komplexen Verédnderlichen durch Polynome.

Note présentée a laseance du 20 Juin 1930.

In dieser Note beweise Ich folgenden Satz:
Auf jeder Baumkurve”) [lasst sich jedeste-
tige Funktion derkomplexen Veranderlichen z

Quant a la définition desensembles P~etC, , voir p.e. ces

Comptes  rendus, XXI, p. 226.
2) Baumkurve = beschranktes, im kleinen zusammenhangendes Konti.

nuum, welches keine einfache geschlossene Kurve enhalt.
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durch Polynome wvon z gleichméssig approxi-
mieren”).

Nach einer Bemerkung von tiartogs und Rosent*al ") genlgt
es den Satz fiir die besondere stetige Function: Realteil von z
(die Ich im folgenden stets mit R{z) bezeichnen werde) zu be-
weisen.

Es sei A eine ebene Baumkurve, n eine positive Zahl.
Nach einem Satz von Wilder®) existiert eine Zerlegung:

welche folgende Eigenschaften besitzt:

1) Q st ein einfacher Bogen, 2) 3) fur A=+ ist

entweder leer, oder reduziert sich auf einen Punkt, der
/

zugleich Endpunkt von Q und C, ist, 4) » ist fr
k-A\
ein  Kontinuum, 5) der Durchmesser jeder Komponente von

Wir bezeichnen mit a‘y b* die Endlpunkte von Q, und

zwar soll fur A:>1, a» den Punkt Q X Vc, bezeichnen. Es
1-A
sei p ein Punkt von B, (p”J, der einfache Bogen der p mit a*

Fur den Fall eines einfachen Bogens wurde dieser Satz von Walsh
und Hartogs bewiesen, fiir gewisse Klassen von Baumkurven folgt er unmit-
telbar aus einem Theorem von Walsh. vgl. Waish: Math. Ann. 96 p. 434 — 450,
Amer. Trans. 30 p. 472 — 482, Amer. Trans. 31 p. 477 — 502, insbesondere
Theorem XVII p. 492 ss.; Hartogs Math. Ann. 98 p. 164 — 179; Hartogs und
Rosentbal ~ Math. Ann. 100 p. 212 — 263 insbesondere: p. 231 — 235.

2) Hartogs und Rosenthal 1. c. p. 232.

Wilder:  Fund. Math. VII, p. 365 ss. Theorem 15: A continuous
curve M that contains no simple closed curve consists of (1) a sequence of
arcs Cj, c.,, Cg... no two of which have in common an interior point of both,
and such that (/) if n is any positive integer, ¢+ c,+ ... ¢, is an conti-
nuous curve Mj» and a proper subset of M, (//) for ¢> 0 there exists a
number p such that if and the diameter of any one of the
countable set of maximal domains with respect to M lying in M-M” is less
than ¢; and (2) a totally disconnected point set... Um unsere Zerlegung zu
erhalten muss die Wilder'sche an einer passenden Stelle n abgebrochen, und
in leicht ersichtlicher Weise modifiziert werden.

0(C) bedeutet den Durchmesser der Menge C.



auf A verbindet, i(p) der erste Punkt dieses Bogens, welcher

in Hegt, /(p) die Kkleinste natlrliche Zahl / fur die

Nun bestimmen wir fir die Mengen in
folgender Weise: die Vereinigungsmenge aller Punkte
p von B fir die Es ist: und die Mengen

A 1

besitzen die folgenden leicht beweisharen Eigenschaften:
eine Baumkurve, , ist eine Baumkurve,
ist  flr zusammenhéngend.

ist in der Vereinigungsmenge

der Punkte enthalten. Wegen 1), 2) zerschneidet

weder noch ( die Ebene, daher existiert nach einem
1=1

Satz von R. L. Moore eine einfache geschlossene Kurve

welche folgende Eigenschaften besitzt:

liegt im Innengebiet von liegt im
Aussengebiet von

Es sei H ein Kreis, welcher , im Innengebiet enthélt;

zerschneidet die Ebene nicht, es existiert daher ein einfa-

1) R. L. Moore: Proc. Acad. of. Sc. 11, Nr. 8, August 1925 p. 470 ss.
Theorem 1. Suppose that in a plane S, K und H are two closed, connected
and bounded point sets such that (a) neither K nor H seperates the plane,
{b) the set T of all points common to K und H ist totally disconnected (c)
K —T is connected. Then there exist a simple closed curve which encloses
K— T but encloses no point oi H— T and contains T but no point of
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cher Bogen U, welcher mit H verbindet und dabei mit J. und
H je einen, mit keinen gemeinsamen Punkt besitzt. Die
drei Kontinua: H, J*, U trennen in der Ebene kein Punktepaar
aus durch zweimalige Anwendung des Satzes von
Janiszewski’) folgt das auch kein Punktepaar aus

trennt. Andrerseits ist

und ist zusammenhé&ngend. Auf und

wenden wir nun an nicht den Satz von Moore, son-
dern einen verwandten Satz von Kuratowski''). Dies ergiebt die
Existenz einer einfachen geschlossenen Kurve Gf. welche

enthdlt und die Mengen: und

trennt. Offenbar liegt G* im Innengebiet von H, daher

im Aussengiebiet von G”, dagegen im
Innengebiet von also schliesslich im Aussengebiet
von
Es existieren also fir zwei einfache ge-
schlossene Kurven welche folgende Eigenschaften bezitzen:
liegt im Aussengebiet von
im Aussengebiet von liegt im In-
/ K
nengebiet von im Innengebiet von
Janiszewski: Prace mat. fiz. XXVI, 1913, vgl. o&traszewicz: Fund.
Math. IV p. 129.
-)  Kuratowski: Fund. Math. XIl p. 232 Corollaire (du Théoréme V):

étant deux continus bornés tels que 1°CN— C. est connexe,
est punctiforme et 3° C* ne coupe le plan entre aucun couple de
points de C — C,, il existe une courbe simple fermée qui coupe le plan entre
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Es sei:

Man hat:
(2)
(3)

Daher fir jedes
(4)

Wir definieren jetzt auf der Baumkurve A die Funktion @ ()
durch die Bedingungen:

®)

® (Q) ist eindeutig definiert; in der Tat, ist
4=m, so ist z' gleichzeitig identisch mit einem der Punkte
b, und mit einem der Punkte Daher ist wegen (2):

(6)
Offenbar ist ® ({) stetig und es gilt wegen (4) die Unglei-
chung.

)

Nun bestimmen wir eine Folge von Polynomen:
in folgender Weise:

(1)
(1) Nehmen wir an das fur ein k n, P/iz) definiert ist,
und den Bedingungen genigt:

(8)
ist ein Polynom, welches folgende Eigenschaften
besitzt;

9)
(10)

11)
(12)
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Ein solches Polynom existiert infolge von zwei Sdtzen von
Walsh Im Punkte: = = stimmen
und Pfc(z) Uberein wegen (2), (8) und weil dieser Punkt im der
Vereinigungsmenge der Punkte a,, b, /=1,2.../: enthalten ist.
Aus (8). (11), (12) folgt:
<13)

Es sei jetzt z' ein Punkt von A, m die kleinste naturliche
Zahl fur die z’CLSM Ist so ist 7'
und man hat, wegen (5), (7), (1), (9):

Ist m>1, so ist z(Z also, wegen (5),
<7), (9), (10):

(15)

also in allen Féllen:
(16)

Somit ist unser Satz bewiesen.

hartogs und Rosentbal  bezeichnen als a-Menge jede
abgeschlossene ebene Menge auf der jede stetige Funktion durch
Polynome gleichmassig approximiert werden kann. Damit ein be-
schranktes Kontinuum eine a-Menge ist,—ist es bekanntlich

1) Walsh: Amer. Trans. 30 p. 473 ss. Theorem IlI: If the two Jordan
curves C™ and C» are exterior to each other except for a single common
point z = a, and if the functions (z) and /., (z) are respectively analytic
interior to C* and C. and continuous in thé corresponding closed régions,
and if («) = A (a) then there exists a series of polynomials in z which
converges uniformly to the sum A (z) in the closed interior of C~ and uni-
formly to the sum (z) in the closed interior of C~ Amer. Trans. 30 p.
319 ss. Theorem X: If the function /(z) defined on the bounded point set tS
can be approximated on that point set as closely as desired by a polynomial
in z and if there be given any p points: z., ...z~ of §, together with an
arbitrary €> O, then there exists a polynomial p (z) such that: \p(z) —
—fiz)I~eg, zoniS and p (z:)= 1/ (z),i—\2 ... p.
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notwendig dass es 1) nirgends dicht ist, 2) die Ebene nicht
zerlegt. Unser Satz zeigt das fur im kleinen zusammenhéngende
Kontinua diese Bedingungen auch hinreichend sind. Vermutlich
gilt dasselbe flr beliebige Kontinua. Jedenfalls bilden die a-Kon-
tinua {d. b' diejenigen Kontinua die o-Mengen sind) eine sehr
umfassende Klasse. Es gilt namlich folgendes: bezeichnet
man mit C die Menge aller abgeschlossenen,
zusammenhédngenden Mengen, welche in einem
beliebig vorgegebenen abgeschlossenen Kreis-
bereich E enthalten sind, und metrisiert man Q

mittelst der Hausdorff'schen ,Entfernung"”) so
bilden diejenigen Elemente von (< welche a-
Kontinua sind in eine G* Menge zweiter Ka-
tegorie.

Sei B ein Element von (V; also eine abgeschlossene, zusam-
menhdangende Teilmenge von E', es sei P {z) ein Polynom. Wir
bezeichnen mit p.(B, P(z)) das Maximum von R{z) — P{)\
auf 8. Wenn P{z) die Menge aller Polynome durchlaift, so
haben die Zahlen [x(R, P(z)) eine untere Schranke die wir mit
A (B) bezeichnen, A (R) ist eine nichtnegative in C' wohldefinierte
Mengenfunktion, von der man leicht zeigt das sie oberhalb-ste-
tig ist.

Die Menge aller Elemente von Ci fir die A(R) = 0 ist dem-
nach ein in Entfernt man aus dieser Menge alle einpunk-
tigen Elemente von Qv die ja in eine abgeschlossene Menge
bilden, so bleibt Ubrig wiederum ein welches wir mit be-
zeichnen und welches offenbar mit der Menge der zu C geho-
rigen o-Kontinua identisch ist. Nun enthélt aber nach dem
Walsch-Hartogs'schen Satze alle einfachen Bdégen, ist also in &
dicht, also von der zweiten Kategorie w. z. b. w. Beachtet man
z. B. das die erblich unzerlegbaren Kontinua in ©& ebenfalls
eine Menge zweiter Kategorie bilden -}, so folgt unmittelbar
die Existenz von erblich unzerlegbaren Kontinuen, welche gleich-
zeitig a--Mengen sind.

Hausdorff.  Grundziige der Mengenlehre 1914, p. 293.
Mazurkiewicz: Sur les continus absolument indécomposables. Fund.
Math. XVI. p. 1561 — 159.
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W. Slebodzinski.

O grupach posiadajgcych strukture poéitsymetrycznag.

Przedstawit J. Mazurkiewicz dn. 20 czerwca 1930 r.

Streszczenie.

Przedmiotem komunikatu jest twierdzenie, iz kazda skon-
czona grupa ciagta o strukturze pétsymetrycznej jest izomorficzna
z pewna grupa ruchow sztywnych wv przestrzeni hiperboliczne;j.
Dla udowodnienia powyzszego twierdzenia autor uzupeinia naj-
pierw jedno z twierdzen Bianchi'ego,) wykazujac, ze kazda
skoficzona grupa ciggta G,, jest izomorficzna z pewnag grupa
przeksztatcen izometrycznych przestrzeni V,, zawierajacej uktad
n kongruencyj ortogonalnych o statych spétczynnikach Ricc i'ego.
Dowéd twierdzenia pomocniczego oparty jest na wiasnosciach
t. zw. przestrzeni ktorg pp. Cartan i Schouten przy-
porzadkowali kazdej grupie G,, oraz na wynikach jednej z prac
p. Vranceanu.

W. Slebodzinski.

Sur les Groupes a connexion semisymétrique.
Présenté par M. S. Mazurkiewicz dans laséance du 20 Juin 1930.

Dans son Rapport fait au Congrées de Lyon (1926)de
I'Association Francaise pour I'Avancement des Sciences M.
Schouten a étudié lesgroupes a connexion semisymétrique.
Dans les lignes qui suivent nous allons ajouter quelques remar-
ques sur le méme sujet, enmontrant que les groupes considérés
sont isomorphes a certains groupes de mouvements dans les
espaces hyperboliques. Nous adoptons les notations de la Com-
munication de M. Schouten etde son livre sur le Calcul de
Ricci.

On sait que, d'aprés un théoreme de Bianchi tout
groupe fini etcontinu peut étre regardé comme un groupe sim-
plement transitif de mouvements dans une variété riemannienne
VA Or, on peut compléter ce théoréme, enmontrant que l'es-

L. Bianchi. Lezioni sulla Teoria deigruppi continui, 1928,
p. 517.
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pace VWV dont il est question, est caractérisé par la propriété
de posséder un systeme r¥® de congruences orthogonales
a coefficients de rotation constants. Nous allons le montrer en
s'appuyant sur la notion de [I'espace (4-) attaché par M. M.
Cartan et Schoéuten a tout groupe de Lie.

Soit un groupe fini et continu & n paramétres
x(k = 01,0-2,”., a"); désignons par cjses constantes de struc-
ture. La variété (-f) correspondant a ce groupe étant sans
courbure, il existe Un tenseur tel que l'on ait

9Kl, = 0.

Ce tenseur est déterminé jusqu'a un facteur constant prés que
nous supposons fixé d'une maniere quelconque. La variété (+)
peut donc étre regardée comme un espace métrique a tenseur

fondamental
Attachons & chaque point de la variété (-f) un repére

rectangulaire R formé de n vecteurs unitaires. Supposons, ce
qu'il est toujours permis, que ces reperes s'obtiennent par un
déplacement (-]-)— paralléle de I'un d'eux. Envisageons aussi

la variété riemannienne ayant le méme tenseur meétrique que
4

la variété (4-); au repére R correspond dans la V, un repére
rectangulaire R. En désignant respectivement par et les

coefficiens de Ricci des repéres R et R, on trouve

bij= ~Mbij~ Aijb + Abji + AbW (1)

les quantités étant des composantes relatives au repére R
de la torsion de l'espace (+). On démontre les relations (1) en
se reportant a l'identité

et a la définition des coefficients de Ricci. Les repéres R étant
0= {B+ - N

1) J. A. Se hout en: Der Ricci-Kalkiil, 1924, p. 73, ég. (45 a).



par hypothése paralleles, on a {*.= 0, ce qui entraine les éga-
lités :
'ibij  Mijb+ Ajbi+ Ait>) (2)
et, par conséquent,
Abij"Mhbiir
Les composantes étant liées aux constantes de structure du
groupe par les relations

on voit que les coefficients sont des constantes et que I'on a
= (4)

Or, d'aprés un théoreme de M. Vranceanu I'espace VA
ayant ses coefficients de rotation constants, il admet un groupe
simplement transitif de transformations isométriques ; les con-
stantes de structure de ce groupe sont égales aux différences

—"ijj, ou, en vertu des relations (4), aux constantes de struc-
ture du groupe Les deux groupes sont donc isomorphes,
ce qu'il fallait démontrer. Remarquons que les relations de
(Ricci)

sont, dans le cas actuel, équivalentes au systéme de Maurer-
Cartan.

Si le groupe est a connexion semisymétrique
on a

S —S A 4 —pour [4=;,
Q pour i*j, AN

G. Vranceanu. Sur les espaces de Riemann ayant leurs coef-
ficients de rotation constants, C. R. t. 189 (1929) p. 386.
) G. Ricci. Sulla determinazione di varieta dotate di proprieta
intr. date a priori. Rend. Accad. Lincei, t. 19 (1910).
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les étant des constantes arbitraires. Le rapprochement des
relations (3) et (5) donne
ib (6)

tous les autres coefficients de rotation du repére R étant nuls.
Il en résulte que le repére R est formé de vecteurs normaux

aux hypersurfaces d'un systeme n"”~ orthogonal. L'élément liné-
aire des variétés et (4-) peut donc étre réduit a la forme

n

et on aura

Les relations (6) montrent que l'on a
"Abib™Nkik k-"1)
ce qui conduit a I'égalité

On peut donc poser

—

et, par conséquent,

3/ 1n
éx-
Le rapprochement de ces formules et des égalités (6) donne
1

Nous voyons donc que la variété V" est a courbure constante
négative.
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W. Slebodzinski.

O pewnem uogodlnieniu spdéiczynnikow Ricci‘ego.
Przedstawit S. Mazurkiewicz na posiedzeniu dn. 20 czerwca 1930 r.
Streszczenie.

Spétczynniki obrotu Ricci'ego wprzestrzeni Riemanna
zostaty okre$lone dla uktadu odniesienia ztozonego z wekto-
réw jednostkowych, wzajemnie do siebie prostopadtych. Autor
w komunikacie swym podaje okreslenie tych wielkosci wv przy-
padku uktadu ztozonego =z dowolnych (linjowo niezaleznych)
wektoréw oraz uog6lnia pojecie pol wektorjalnych kanonicznych
wzgledem pola danego. Dalszy cigg zawiera dowo6d twierdzenia,
iz do kazdego pola wektorjalnego w\/.mozna dobra¢ n-1 pot
takich, azeby byly jego ukladem kanonicznym. WV zakonczeniu
wskazano na zwigzek pojecia p&lkanonicznych z zagadnieniem
konstrukcii n-krotnego uktadu nadpowierzchni, bedacego uogél-
nieniem systeméw G. Darboux'a o linjach sprzezonych.

W. Slebodzinski.

Sur une généralisation des coefficients de Ricci.
Présenté par M. S. Mazurkiewicz dans laséance du 20 Juin 1930.

Considérons dans une variété riemannienne V* un point
arbitraire M de coordonnées at' (A = <7}, a-j,..., £7,) et attachons
lui deux repéres réciproques RN et formés respectivement

de vecteurs a. (/= 1,2,...,/” et (/1, 2,...,n). En désignant
i
par les composantes covariantes et contravariantes du

vecteur 'a,- et par b) l‘;" celles de b on aura par hypothése

rr'h (@)
et

{KJ (2)

On voit donc que le vecteur bf* estnormal a I'élément plan
déterminé par lesvecteurs <7i,.-e., Désignons
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par (5) le systéme formé de reperes R™ et et par [/:] le champ
de vecteurs Si l'on construit au point M un vecteur arbi-
traire u de composantes U) et on définit ses composantes
relatives au systéme (5) au moyen des égalités

u'= b, u\ (3)

/

D'une maniére analogue on calcule les composantes d'un affi-
neur quelconque p. e. de I'affineur mixte uy-~par les formules
suivantes

p I
Nous distinguerons dans la suite les composantes relatives
au systeme (5) par les indices latins. Posons maintenant

= (4)

dans le cas particulier d'un repere R”™ orthogonal et formé de
vecteurs unitaires les grandeurs '(fj deviennent identiques aux
coefficients de Ricci. — Ceci posé, les composantes intrin-
seques de la dérivée covariante d'un vecteur u{Uj, w) peuvent
s'écrire comme il suit

Au=a, uM4 T = - 4

['opération étant donnée par la formule

La méthode adoptée plus haut permet d'introduire la notion
de coefficients de Ricci dans une variété générale a connexion
affine; on obtient ainsi des grandeurs et des relations identiques

a celles qui ont été données pour la premiére fois par M.
Schouten.?)

Maintenant, nous allons généraliser la notion de congru-
ences canoniques de Ricci. Nous convenons de dire que les

J. A. Schouten. Ober nicht-holonome Obertragungen in einer
L,. Math. Zeitschrift, Bd. 30, 1929, p. 149.



- 149 -

champs [1], [2], ,Jn — 1] sont canoniques par rap-
port auchamp [n], siles relations
=N (/= 1,2,...,/7-1;/4=)) (®]

sont identiquement satisfaites. On peut démontrer qu'il est tou-
jours possible, le champ [n] étant arbitraiment donné, de choisir
les autres de maniere que les coefficients de Ricci satisfassent
aux conditions (6). Imaginons pour ce but un second systéme
{'S) de deux repéres réciproques etdistinguons parun accent
placé a gauche les grandeurs qui se rapportent a celui-ci. On

aura
X~ b 7 (D

les coefficients des transformations (7) étant assujettis aux
relations

= = (8)

1 est facile de vérifier a l'aide des égalités (4), (7) et(8) que
les coefficients de Ricci se transforment par les formules
suivantes

Le champ [n] devant étre inaltéré par latransformation (7), on
aura — et, par conséquent,

—

Ceci montre que laforme quadratique

ki

reste invariante, si I'on passe du systeme (5) a un autre systéme
('6) ayant en commun avec (5) le champ [n]. Or, on peut
disposer des coefficients aJ.{i,j=\,2,....n — 1) etpar suite des
FZ de maniére que laforme transformée

n-L s t
<H—N 'h 'b

rs=I|
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ne contienne que les termes carrés, autrement dit qu'il soit
n
sy —
ce qu'il fallait démontrer.
Si les vecteures des champs [1], — 1+ Jzee>["]
sont tangents aux hypersurfaces d'une famille

on a les relations
=0 (/,y---1,2,...(010)

et réciproquement. On démontre cette propriété de la méme
fagcon que dans le ces des coefficients ordinaires de Ricci.
Envisageons maintenant un systeme (1) composé de n fa-
milles d'hypersurfaces de la variété V,, et supposons que les
vecteurs du repére R”™ soient tangents aux lignes d'intersection
du systeme (i). Supposons de plus que les champs [1],...,
[tp—1]» Ipeee>["] soient canoniques par rapport au champ
[/?], quel que soit la valeur de Le rapprochement des rela-
tions (6) et (10) montre qu'on aura dans le cas considéré

Vi= 0 = f (11)

Considérons un point M de la variété et les n hyper-

surfaces du systéme (l) passant par ce point. Désignons par,
H” I'hypersurface tangente aux vecteurs ..., ,
Il résulte des relations (11) et des formules (5) que si Ion se
déplace de M dans la direction du vecteur a., (/ %= la diffé-
rentielle absolue du vecteur unitaire normal a I'hypersurface A®
est perpendiculaire a la direction des vecteurs i, k t>).
On voit donc que le systeme (1) généralise la notion du sys-
téme a lignes conjuguées de Darboux. -)

V. p.e. T. LeVi-CiVita. Lezioni di calcolo differenziale asso-
luto, 1925, C. X. § 7.

G. DarbouX Lecons sur les systémes orthog”onaux, 1910, Livre
11, Ch. Il et Il
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Stanistaw J6zef Thugutt.

O produktach hydrolizy leucytu wezuwjuszowego.

Komunikat zgtoszony 20 czerwca 1930 r.

Dotychczasowe badania produktéw przeobrazen leucytu
zdawaty sie Swiadczyé o znacznej trwatosci ogniwa glinocztero-
krzemowego. Przy wszelkiego rodzaju reakcjach, wykonanych
w temperaturze badz 100*\ badz 200" C., wv roztworach stezo-
nych czy rozciefczonych, obojetnych czy alkalicznych, stosunek
glinki do krzemionki pozostawat wvleucycie niezmieniony. Nato-
miast wysoka temperatura burzyta ustréj czasteczki leucytowej,
powodujgc jejrozpad na glinoszesciokrzemian i na glinodwu-
krzemian potasowy”). Dlatego tez reakcje wvwysokiej wykonane
temperaturze do studjéw nad ustrojem wewnetrznym glinokrze-
mianéw sie nie nadawaty.

Préby oddziatywania woda destylowang na proszek leucy-
towy”), umieszczony wv naczyniu szklanem, przedsiebrane w zwy-
ktej temperaturze, poza stwierdzeniem stabej alkalicznej reakcji
nic interesujacego nie wykazaly. Dlatego badania te podjagtem
nanowo, wodmiennych operujac warunkach.

1.052 g.subtelnie roztartego ($rednica ziarna 1—10 mikro-
néw) leucytu z Wezuwjusza, O ciezarze wihasciwym 2.48 w tem-
peraturze 25" C., umieScitem w autoklawie wymoszczonym platyna
na szeSciu platynowych poteczkach o tgcznej powierzchni 200 cm”
zalatem pét litrem wody destylowanej i ogrzewatem 100 godzin
w temperaturze 213"—224" C.

Po uptywie tego czasu przeszto do roztworu 43.05', leucytu,
reszta pozostata nierozpuszczona. Zlany i przesaczony przez filtr
barowy 0.1-procentowy stabo alkaliczny roztwor opalizowat mocno,
z wodnym roztworem chlorku barowego koagulowat natychmiast.

1) J. Lemberg. Z.d.d.G.G. 28(1876), 536; (1885), 983; 37
(1888), 962. St. J. Thugull. Z. f.anorg. Ch. 2 (1892), 137; N. Jabrb. f.
Min. B. - Bd. 9 (1895), 601. F. W. Ciarke andG. Steiger. Amer.
Journ. of. Sc. [4], 9 (1900), 117-124.

A. Lagor io, C.R.Soc. Nat. Varsovie (1890) Nr. 3,Nr. 5.

3) A.Kenngott. N.J. f. Min. (1867), 305; F. W. Clarka.
Amer. Journ. Chem. Soe. 20 (1898), 739; George Steiger. I1b. 21
(1899), 437.
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wolniej nieco z salmiakiem lub z siarczanem amonowym, nato-
miast z alkoholem, =z amoniakiem osadu wcale nie wytwarzat.
Byt to wiec koloid elektroujemny. Nature koloidalng roztworu
potwierdzity zresztg badania ultramikroskopowe.

Mocno przekonany o trwatosci ogniwa glinoczterokrzemo-
wego, poprositem kierownika Zaktadu Fizycznego Uniwersytetu
Warszawskiego, Pana Profesora Stefana Pieflkowskiego, o taskawe
wykonanie rentgenogramu odparowanego koloidalnego leucytu
i jakiez byto moje zdziwienie, gdy rentgenogram ten wcale nie
harmonizowat z rentgenogramem pierwotnego leucytu, wykona-
nym w tymze Zaktadzie metodg Debye'a i Scherera. Ani od-
legtosci poszczegblnych prazkéw, ani ich wymiar i rysunek nie
odpowiadaty sobie wzajemnie.

Leucyt, przechodzac do roztworu koloidalnego, zachowat
wprawdzie ustrdj krystaliczny, przeobrazit sie jednak na nowe
jakie$ ciato, ktérego nature ujawnia czesciowo wykonana w tym
celu analiza chemiczna.

1. Pierwotny leucyt z lawy Wezuwjusza, recznie przebrany
i uwolniony od augitu i innych domieszek pod mikroskopem
dwuokularowym. Badania mikroskopowe tak oczyszczonej probki
wykazywaly matg wzglednie zawarto$é wrostkéw apatytu i szkliwa

2. Leucyt rozpuszczony koloidalnie.

3. Pozostato$¢ leucytu w wodzie nierozpuszczona.

1 2 3
H,0 0.13 14.34 1.46
S 55.08 384 4974 475 5374 3.70
ALO, 1 23.81
croo 1 2388 100 1767 100  niema  1.00
Fe, 03 0.88 114
K0 20.40) 17.40) 19.91
Na,0 0693 096 1151 116 011 0%
100.86 100.30 100.17

')y Analiza teg-o materjatu bedzie zresztg jeszcze raz powtdrzona ze
wzg-ledu na potrzebe doktadnego ustalenia stosunku tugowcéw, jakotez na
obecno$¢ poraz pierwszy odkrytego w leucycie tlenku chromowego. Miano-
wicie stopiony z pyrosiarczanem potasowym osad amoniakalny wykazywat po
zwilzeniu wodg barwe szafirowag, a przy dalszem rozcieAczeniu — brudno-
zielong. Cecha charakterystyczna dla perchromatéw.
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Z zestawienia analiz tych wynika, ze do roztworu prze-
chodzi pewien nadmiar krzemionki, jakotez nadmiar sodu, gdy
nierozpuszczalna w wodzie pozostato$¢ leucytu jest w krzemionke
i wsod ubozsza i nie zawiera tlenku chromowego, ktéry wv ca-
tosci przeszedt do roztworu koloidalnego.

Zawartos¢ 14.34 h~O wvkoloidzie dowodzi, ze mamy tu
z submikronami do czynienia. Te samg zawarto$¢ (14.32?* H” O)
wykazat mianowicie ortoklaz koloidalny po uskutecznionej ultra-
filtracji

Zaszta hydroliza leucytu zbliza nas ponownie do pogladow
J. Lemberga na budowe leucytu jako zespotu dwdéch ogniw —
glinodwukrzemowego i glinoszesciokrzemowego. Le mb erg opie-
rat sie na istnieniu wvprzyrodzie pseudoleucytu, ztozonego z or-
toklazu i1 z nefelinu i spotykanego wv syenitach leucytowych
i whorolanitach. By¢ wiec moze, zepierwotny t.zw. pseudo-
leucyt ulegt pod wpltywem wody rozpadowi na dwa ogniwa :
jedno kwasne z szeScioma czasteczkami krzemionki, drugie zasa-
dowe z dwiema. Mozliwosci tej nie przeczy rozpad leucytu
w wysokiej temperaturze na ortoklaz i nefelin, stwierdzony przez
A. Lagorio.

tatwos¢, z jaka leucyt przechodzi do wodnego roztworu
w postaci koloidalnej, ma tezduze znaczenie fizjologiczne. Tu
staje sie zrozumialg nadzwyczajna urodzajnos$é gleb wytworzonych
na tie tefrytu leucytowego Nanim wszak rosnie i z niego
czerpie swe soki najcenniejszy krzew winny, z ktérego owocéw
wytwarza sie znane wino Lacrima Christi.

St. J. Thugutt.

Sur les produits hydrolytiques d'amphigéne.
Note présentée dans laséance du 20 Juin 1930.
Résumé.

1.052 g.d'amphigéne du Vésuve (voir l'analyse Nr. 1 du
texte polonais) traitée par 500 cm” d'eau distillée a 213"—224° C.
pendant cent heures donnent une solution colloidale de 0.1=

1) St.J. Thugutt. Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. 6 (1913), 633.
2 $tJ. Thugull. ,,Oprzyswajaniu zwigzkéw nierozpuszczalnych
w wodzie przez ro$liny"”. Arch, Minerat. 1 (1925), 78—82.
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composée de submicrons d'un produit (analyse Nr. 2) plus acide
que l'amphigene primaire. Le reste insoluble, contenant 56.
de la substance ferme (analyse Nr. 3) est moins acide et moins
riche en soude.

Le résultat ainsi obtenu nous approche a l'ancienne idée
de J. Lemberg-, qui supposait dans l'amphigéne l'existence de
deux silicates: K. O. AhO* .6 Si O-, et K'O. Al-,0. .2 Si O..

La fertilité connue des sols leucytotephritiques parait a l'instant
aussi plus compréhensible.
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