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53 siis

WSTEP

Wiadomosci biograficzne i bibliograficzne.

Marcin z 761‘awicv inaczej Marcinem Polakiem (Martinus Po
lonus), albo tez Marcinem Krélem z Przemysla (M. Rex de Premi-
slia) nazy“ any, nalezy do interesujacych postaci uczonych, ktorzy obudzo-
ny w polowie XV-go wieku ruch naukowy — renesansem zwany — Z2wawo
i z pomyslnym skutkiem na ziemiach polskich przeszcezepiali, a ktérzy
w szezegllnosei na polu literatury matematycznej poczatek nowoczesnej
epoki tych nauk dzialalnoscia swa zaznaczyli. O ile dotychczasowe poszu-
kiwania w dziedzinie pOl\lxlej histor yocnafu matema‘ryczneJ Adolal} WyLa-
za¢, Marcin z Zor awicy jest wlasnie najwezesniejszym pionierem !) nie
tylko uswiadomionych podéwezas pradéw, skierowanych do odrodzenia
nauk scislych w Polsce, ale zarazem wybitnym przedstawicielem po-
wstajacego rownoczesnie t. z. humanizmu.

Mielismy gdzieindziej sposobnos¢ uzasadnienia tego twierdzenia na
podstawie rozpatrywania wszystkich szezegélow z zycia 1 dzialalnosci nau-
kowej tego czlowieka, o ile one dotad daly sie zebra¢ ?), tam tez czytelnika
odsylajac, mozemy w tej chwili poprzesta¢ na krétkiem przytoczeniu nie-
licznych zreszta wiadomosci b100rat1unych 0 naszym Zérawiczaninie.

Urodzony okolo r. 1422 w Zérawicy, tuz pod Przemyslem, z rodzi-
cow, jak si¢ zdaje, nie bedacych wloscianami, przybywa on r. 1438 do uniwer-

') Z wyjatkiem moze Piotra ze Swanowa, takze Swanowskim zwanego, o ktorego
dziatalnosci nankowej bardzo skape szezegoly dato sie dotad zebraé.

?)Zob., L. Birkenmajer, Marcin Bylica z Olkusza i t. d. monografia w XXV-tym
tomie Rozpraw Wydzialu matem.-przyrodn. Akad. Uniejetn. w Krakowie (1893) str. 21
inastepue.
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sytetu krakowskiego, gdzie wpisuje sie do Album, jako Martinus Stani-
slai de Zyrawicze 1 uiszcza cala nalezytos¢ wpisowa. W r. 1444, a wiec
po czasie bezprzykladnie dlugim szesciu lat, zostaje bakalarzem, zaraz zas
w roku rastepnym, wiec znowu po czasie niezwykle krétkim, przedstawia
sie nam jako magister artium. Ow szescioletni przeciag czasu jest dosé za-
gadkowym, chociazbysmy nawet dlugosé¢ jego chcieli wytlémaczyé wybu-
chla wsrdd tego zaraza w Krakowie. Mogla ona zreszta by¢ nie tyle przy-
czyna, ile sposobnoscia juz wowczas do podrézomanii, ktéra pdzniejszego
humaniste tak bardzo cechowala. Nie usiedzial tez nasz magister dlugo
w Krakowie, ale wynosi si¢ do Pragi, tam wpisuje sie do uniwersytetu i po-
raz drugi stopien magistra osiaga; przedtem czy potem— niewiadomo—jest
w Lipsku 1 z tamtejszego uniwersytetu znowu stopien magistra wywozi.
Juz podezas krotkiego magistrowania w Krakowie, znajdujemy go zajetego
obliczaniem wlasnych tablic astronomicznych ,reducto super meridianum
Cracoviensem“, wykladem i1 komentowaniem arytmetyki liczb ulamkowych
(Algorismus minutiarwm novae compilationis Cracoviae) wlasnego ukladu, oraz
lektura optyki (t. z. perspektywy) wedlug traktatn Peckhama. Nie da sie
stanowczo orzekna¢, czy opuszczajac Lipsk lub Prage, nie powrécil
tez moze do Krakowa, lubo nie brak wskazdwek za tem przemawiajacych;
stad tez 1 trudno odgadnac¢, kiedy iz jakich racyj nastapilo zblizenie sie
jego do Dlugosza. Tedy szla droga do kardynala Zbigniewa. Stosunek
mlodego uczonego do Olesnickiego nie daje sie na podstawie dokumentéw
dotad znanych dos¢ jasno okreslié: ostatni przedstawia sig w nich cos, jak
opiekun, a moze i mecenas naszego Marcina. Domysla¢ sie jednak wolno,
1z z porady czy namowy obu tych wplywowych osobistosci, moze tez z po-
moca funduszéw kardynala, wybiera sie Marcin w droge do Wloch i to
z poleceniem odbyecia tam studyéw lekarskich. Jakoz widzimy go na uniwer-
sytecie padewskim, gdzie znowu stopien magistra osiaga, dalej w Bolonii, nie
sama snac¢medycyna sie zajmujacego, skoro, przynajmuiej w r. 1443 na 1449,
znajdujemy go tu na katedrze astronomii, wspdlnie z mag. Janem de
Fundis, dlugoletnim profesorem tego samego przedmiotu. Budz co badz
wynosi on z Bolonii nie tylko ponowny (!) stopien magistra, ale tez i upra-
gniony dlan przez Olesnickiego doktorat medycyny; nie pomny jednak
przyrzeczen, zamiast powrotu do kraju, udaje sie do Warazdyna na We-
grzech 1 tam na dworze wszechstronnie wyksztalconego biskupa Jana Vi-
téz de Zredna, dluzszy czas wysiaduje pospolu z wieloma jak on sam uczo-
nymi przybyszami (Vergerius, Podachoter i inni).

Zmnane sa z dziejow renesansu owe docta et hwmanissima convivia, kto-
remi sig tam poddwezas zabawiano, nie potrzebujemy sie wiec nad niemi
zatrzymywac; mniej moze jest znanem, ze juz wowczas w tem kole uczo-
nych biesiadnikéw zajmowano sie mysla zalozenia Akademii pannonskiej,
co zreszty dopiero w kilkanascie lat pézniej, juz po wystapieniu Vitéza na
stolice prymasowska w Ostrzychomiu stalo sie rzeczywistoscia (Academia
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Istropolitana). Z polakéw, précz Zérawiczanina, widzimy w tem gronie
rowniez Grzegorza z Sanoka, pdzniejszego arcybiskupa lwowskiego:
istnieja tez poszlaki wskazujace, ze bylo ich tam wiecej. Wspomnijmy, iz
byly to czasy, gdzie historya polityczna Wegier, po nieszczesciach kleski
warnenskiej, najscislej byla zlaczona z dziejami Polski, kiedy to polityczne
granice migdzy obydwoma krolestwami prawie nie istnialy. Na listowne
nalegania DIngosza i1 Olesnickiego, wraca nasz podréznik (z koficem r.
1449 Iub na poczatku 1450) do Krakowa, azeby tu objaé rezerwowana dla
niego katedre uniwersytecka, jakiej, siedzac na Wegrzech, bylby sie 1 tak
tam nie doczekal. Wkrétce po swem tutaj przybyciu, funduje on z grosza
na obezyznie uzbieranego katedre astrologii przy uniwersytecie, wydaje
t. z. ,ludicia® astrologiczne, komentuje Quadripartitum Klandyusza Pt o-
lemeusza, studyuje Almagest nczonego aleksandryjskiego 1 redaguje naj-
wieksza z dochowanych prac swoich:,, Summe tablic Alfonsyhskich® (Swmmau
super Tabulas Alfonsi). Na ten sam czas przypada tez bardzo prawdopodo-
bnie autorstwo. ,,Geometryi“, ktéra obecnie wydajemy. Réwnoczesnie, jak
swiadeza krakowskie akta konsystoryalne, pelni on tez obowiazki lekarza
przy stolicy biskupiej, a zapewne zajmuje si¢ takze szersza praktyka le-
karskg. Ostatnie ze znanych dzi§ pism Zdrawiczanina nosi tytul Canones
super Calendarium, spisane przezen w r. 1456, widocznie w zamiarze ustale-
nia zasad t.z. wieczystego kalendarza, do czego autora moglo pobudzi¢
pismo bedace w zwiazku z projektem (kardynala Mikolaja z Cuzy) nie-
doszlej do skutku reformy kalendarza julianskiego, przywiezione z soboru
bazylejskiego przez Tomasza Strzepinskiego 1 dotad w Bibliotece Jagiel-
lonskiej dochowane. Rok $mierci ruchliwego uczonego nie jest znanym; nie
przezyl on wszelako r. 1460, w ktérym to roku wspomina juz o nim bez-
imienny kaznodzieja, jako o niedawno zmarlym dobrodzieju uniwersytetu
1 fundatorze jednej kolegiatury ).

Zadne z pism Marcina nie bylo nigdy dotad ogloszone drukiem
1—o ile nam wiadcmo—nie zanosilo sie nawet na to. Bylo 1 jest jeszcze
dotychezas w zwyczaju po dzielach literatury w Polsce wymienia¢ tytuly
traktatéw matematycznych i t. d., sypiac czesto pochwalami, chociaz sie
rzeczy vie czytalo. Tak czyni np. Michal Wiszniewski, zasluzony zreszta
pod wielu innemi wzgledami, ze pominiemy juz pdzniejszych i najnowszych.
Ta sama przeciez zasada, ktéra nie pozwala wydawacé sadu o jakiejkolwiek
produkeyi literackiej w scislejszem slowa znaczeniu, zanim sie jej nie uczy-

) W tem co podalisSmy, miedci sie dotychezasowa calosé skapych i porozrywanych
szezeg0low biograficznyeh o naszym matematyku i humaniscie. Istnieje jednak uzasadniona
nadzieja powiekszenia ich liczby dalszemi poszukiwaniami tak w kraju, jak tez i zagranica
W tej mierze pozyskal wydawea przyrzeczenie pomocy w osobie p. Antoniego Favaro.
prof. Uniwersytetu padewskiego, oraz X. Zygmunta Kozickiego, archiwaryusza przy konsy-
storzu biskupim w Krakowie, a swojego diugoletniego przyjaciela.
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ni dostepna szerszemn kolu czytelnikow, obowiazuje niemniej i produkeye
literatury naukowej a w szczegélnosei t. z. cislej. Najlepszym, mniemamy,
srodkiem zmierzajacym do poznania osobistosci pracujacej naukowo, a za-
razem epoki, w ktérej ona zyla, jest wydanie pism samych, czego nie zasta-
pi podanie ich tresci, a tem mniej tytuléw, najczesciej malo informujacych.
Pod tym wzgledem niezwykla, badz co badz, osobistos¢ Marcina z Zorawi-
cy, im wiecej po ksiazkach literatury goloslownie chwalona, tem bardziej
byla i jest uposledzona, skoro do niedawna nie zdobyto sie nawet na poda-
nie chociazby suchego spisu tytulow prac przezen napisanych '). Ciagle
jeszeze, gdy mowa o materyl matematycznej, astronomicznej lub fizycznej
w Polsce XV-go wieku, wysuwaja historycy literatury na pierwszy plan
takie postacie jak Jana z Glogowa, Michala z Wroclawiait. d., ktére
w $wietle krytyki rzeczowej wystepuja raczej, jako ostatnie filary wszech-
wladnej dyalektyki w nauce sredniowiecznej i zapory przeciwko swiezo
powstajacemn pradowi umyslowemu: szukania prawdy naukowej w czem
innem, anizeli wiekuistem komentowaniu pism Arystotelesa, a cho¢by tez
EuklidesaiPtolemeusza. Zadna tedy miara nie mozna wspomnianych tu-
taj mezow bra¢ z naszym Zérawiczaninem pod jeden strychulec: gdy bo-
wiem tam wystepuje ograniczony konserwatyzm naukowy wiekéw srednich,
pokryty gadulstwem, uchodzacem woéwezas za erudycya, tu czué swieze
tchnienie nauki nowoczesnej, obudzony zmysl krytyki i badawczosci, $wia-
domos¢ a bodaj przeczucie autora o dokonywajacej sie wlasnie przemianie
pogladéw na cele 1 idealy nauk 1 sztuk w ogdlnosci, a umiejetnosci
scistych w szczegdlnosci. Te pierwsze popedy odradzania sie nauk mate-
matycznych w Polsce zasluguja na baczna uwage dziejopisa tych nauk.
Epoka pogladéw ryczaltowych w historyografii matematycznej minela
bezpowrotnie, na szczescie zaréwno dla tej nauki jak 1 dla prawdy dziejo-
wej, a krytyczne i poréwnawcze badanie powinowatych szczegdlow, zaczer-
pnigtych z réznych epok lub réznych spoleczenstw, pouczylo niekiedy
wiecej, anizeli streszczanie calych traktatow i zestawianie takiego materya-
Iu sposobem kronikarskim. Najpiekniejsze odkrycia w dziedzinie historyo-
grafii nauk matematycznych, tak w starozytnosci jako tez sredniowieczu,
dokonane zostaly wlasnie za pomoca poréwnawczej metody, zastosowane]
do szczegoléw naukowych, z réznych dziel i czaséw pochodzacych. Rozja-
$nienie wielu kwestyj, do niedawna ciemnych, moglo nastapi¢ wszak-
ze mnierychlej, jak po wydaniu wiernych 1 oryginalnych tekstéow, ktore,
dostepne kazdemu, dopiero wéwezas zezwalaly na krytyczne i poréwnaw-
cze z innemi badanie.

Traktat, ktory niniejszem wydajemy po raz pierwszy, dochowal sie,
o ile dotad wiadomo, tylko w dwdch kopiach rekopismiennych, malo co od

) Wiszniewskiniezna jeszeze zadnego tytulu; trzy prace naszego autora wymienia
Zebrawski w swej ,,Bibliografii.
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jego powstania pozniejszych. Obydwa kodeksy ms., w ktérych sig on
znajduje, naleza do manuskryptéw Biblioteki Jagiellonskiej w Krakowie
i nosza sygnature biblioteczna N. 1865, wzgl. N. 1968; dla krotkosei ozna-
czam je tutaj gloskami A., wzgl. B. 1).

Cod. A. Bibliot. Jagiell. N. 1865, stara sygnatura B. B. XXIV, 25,
papierowy z 1. 1460. pisany réznemi rekami, in 4-to, str. 391, 2 karty pro-
zne na koncu.

Na str. 2 ezytamy: ,Liber mgri Nicolai Tauchan de Nissa, decreto-
rum doctoris, canonici et officialis Wratislaviensis, datus pro facultate arti-
starum racione dispensacionis super parte biennis pro eo facti, a. d. 1481 in
vigilia Mathie, in decanatu mgri Michaelis de Wijelun*.

Filigram (odeisk wodny) na kartach traktatu, ktéry nas tutaj zajmuje,
(t. j. str. 83 —108) przedstawia glowe wolu, na ktorej zatkniety jest krzyz
(?) pomiedzy rogami. Wsrdd kart tej czesci kodeksu znajduje sie wprawio-
ny dluzszy lecz wazki skrawek tegiego papiern, pokryty ulamkiem tekstu
hebrajskiego. Na str. 103:  Finis Geometrie Regis“.

Ta tylko kopla ms. traktatn geometryi ,Regis byla znana
T.Zebrawskiemnu, ktéry ja w swej Bibliografii matemat. (Krakéw 1873) na
str. 29 zamiescil, naznaczajac lata ,circa 1450¢ jako czas powstania tra-
ktatu. Wymienione w kodeksie nazwisko jego niegdys wlasciciela dostar-
cza niewielu informacyj. ; ;

Cod. B. Biblioteki Jagiell. N. 1968, stara sygnatura B. B. XXIII, 11,
papierowy z konca XV w., pisany réznemi rekami, in 4-to, str. 282, 1 karta
prézna na poczatku. Zawiera str. 1—20: ,Opus de geometria“. Zaczyna
sie: ,Geometrie principales due sunt partes“, na koncu: ,Finis Geometrie
Regis*.

Na karcie préznej na poczatkuw: inna reka: ,Liber mgri Matth. de
Miechow* tamze inna reka: ,Donatus Nicolaode Vieliczka, arcium, et
medicine drj“. Na okladkach perg. akt notaryalny z r. 1406. Karta 1 (t. j.
czysta) ma verso dopisek reka Brozka: ,Opuscula mathematica yvariorum®.

Filigram traktatu tutaj nas obchodzacego (t. j. str. 1-—20) przedstawia
glowe wolu z wysokim krzyzem, zatknietym pomiedzy rogami zwierzecia;
do kola krzyza owiniety waz z korona na glowie. Bezposrednio przed
rozpoczeciem traktatu geometryl u goéry str. 1 dwa wyrazy hebrajskie:

It D3,
wpisane ta samg reka co i sama kopia.
Précz traktatu samej geometryi ,Regis“, maja obydwa kodeksy wspol-
ny tylko jeden traktat: Alkindi(=Jakub al-Kendi) De plwviis. Wniosek,
jaki mdglhy ktos oprzeé¢ na tej watlej podstawie, iz B. nalezy uwazac za

') Szezegotowy wykaz materyi obu rekopis6w pomijamy.
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bezposrednia kopie z A., bylby jednak przedwezesnym. Owszem, skrupu-
latne poréwnywanie waryantéw obu tekstéw, bledéw i koruptel, tu 1 tam
przychodzacych, a wreszcie pomylek, pochodzacych z przeoczenia calego
wiersza, przekonywa mnie, iz B. nie z A. bylo kopiowanem, ale ze obydwom
sluzyla bardzo prawdopodobnie jedna i ta sama (wiec starsza od A. 1 dzis
nieznana) kopia za podstawe do odpisu, skoro jest w obu sporo miejsc w je-
dnakowy sposéb blednych. Powiadam: kopia, gdyz nieprawdopodobnem
byloby przypuszczac, izby obaj kopisci A. 1 B. w jednych 1 tych samych
miejscach w jednaki sposéb pobladzili, gdyby mieli przed soba tekst na
tych miejscach poprawny. Zadna za$ ze znanych dzis dwdch kopij stano-
wezo nie jest autografem Marcina z Z(’)rawicy, t. j. autora Geometryi, jak
o tem bezposrednie ich pordwnanie z istniejacemi a niewatpliwemi jego
autografami kazdego przekonacby musialo. Zachdd ten bylby zreszta i tak
zbytecznym, przynajmniej co do tekstu B., ktorego data siega co najwcze-
sniej roku 1487, skoro wiadomo, iz Marcin nie przezyl roku 1460, a i dla
A. (z roku 1460) moznaby go sobie oszczedzié, jezeli zwazymy, ze autor
pod koniec swojego krétkiego zywota bardziej medycyna i astrologia sie
zajmowal, anizeli matematyka. Wspomne tu mimochodem, iz tegez same-
go autora Arytmetyka liczb ulamkowych (Algzorismus minutiarum nowe com-
pilacionis Cracouie), dotad nie wydana, a dochowana w trzech réznych odpi-
sach, napisang zostala przezen w r. 1445; przy Geometryi tego antora brak
podobnego charakterystycznego dodatkn przy tytule  noue compilacionis
Cracouie, dalej powolywanie sie jego w Geometryi na Algorismus minutiu-
rum, bez wyrazenia nazwiska autora tego Algoryzmu, bodajze wiec czy nie
swoj wlasny taki traktat, naprowadzaja na uzasadniony domysl, iz Geome-
trya ,Regis“ jest wytworem pdzniejszym kilku latami od Algoryzmu.
Wzmianki (w geometryi) o autorze Bohemus oraz o arabskim pisarzu Ge-
bera(Dzaber-ben-Aflah)[zcytowana ksiega i rozdzialem], ktérego to trakta-
tu [Anti-almagestum Geberi] a cho¢by wzmianki o nim, naprézno szukalbys
w Polsce przed polowa XV-go wieku, utwierdzaja nas jeszcze bardziej
w tem mniemaniu. Krytyczne spostrzezenia, jakie dolaczam na koneu,
dotyczace scisle juz tylko tresci naukowej traktatu, zniewalaja mnie réwniez
do twierdzenia, iz ten traktat Geometryi powstal wkrétce po powrocie Mar-
cina do Krakowa z jego zagranicznych wedréwek, a wiec najwczesniej
w r. 1450.

Traktat doszedl wiec naszych czaséw w kopiach kopij, nie dziw tedy
ze tekst w obu kodeksach jest znacznie pokaleczonym, miejscami nawet do
niepoznania przekreconym. Poprawniejszym jest bezsprzecznie A. t. j.
starszy, natomiast B. nieco czytelniejszym, cho¢ znowv, rzeczowo biorac,
znacznie niedbalszym.

Szczegolnych trudnosci paleograficznych nie napotkano zreszta za-
dnych, z wyjatkiem kilku specyficznie matematycznych skrécen, ktérych
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znaczenie sens dedukeyl pozwolil rozwiazac, oraz trzech lub czterech in-
nych, ktorych znaczenie zagadka pozostalo.

Najwieksza trudnoscia wprowadzenia ladu w calosé traktatu byl zu-
pelny niemal brak interpunkcyi w obu tekstach, oraz niedostateczny podzial
jego na rozdzialy czy ustepy. Cale dzielko jest jakby jednym tchem spi-
sane, tak iz czytajac A. lub B., a nawet jeszcze rozwiazany ze skrdcen
odpis na ich podstawie wykonany, nie znajduje czytelnik wypoczynku
1 wytchnienia, chociazby na chwile. Ogromna mnogose, w jakiej spdjnik
,,et wystepuje, co jest juz wina samego autora, wywoluje jeszcze bardziej
zauzenie mysli czytajacego. Tekst, ktéry wydajemy, zawiera interpunkceye,
Jaka w takich warunkach dala sie od biedy zaprowadzi¢, zawiera dalej po-
dzial na krétsze ustepy, co jak mniemam, ulatwi dzisiejszemu czytelnikowi
czytanie traktatu, spisanego przed pdlpieta niemal wiekami. Wszystkich
ustepow jest 43: z nich jedne wypadly dose dlugie, gdy wiekszosé ich tylko
mala objetosé zajmuje, co juz sam uklad traktatu wywolal.

Nie jedno przemawialo za zachowaniem starej lacinskiej pisowni, choc
inne znowu wzgledy doradzaly odstapi¢ od tej mysli. Ostatecznie zdecy-
dowalismy sie pisownie zmodernizowaé, a to w przekonaniu, iz przy trakta-
tach z nank matematycznych wzglad przytoczony przed chwila jest nieza-
wodnie wazniejszym, anizeli zachowanie na nich plesni, powazna ich
staross wskazujacej. Piszemy tedy sphaera, a nie spera, qraere a nie quere,
oult a nie vlt, proveniet a nie proueniet, notitia nie zas noticia, [finis a nie
ffinis, columna a nie columpna, it. d. Natomiast znaczna ilos¢ bledéw gra-
matycznych musiala pozostaé niezmieniona, wydawca bowiem nie czul sie
upowaznionym do wprowadzania na wlasna reke jakichkolwiek wazniejszych
zmian tekstu. Jedynem odstepstwem od tej zasady bylo uzycie w kilku
miejscach klamer [ ], zawierajacych wtracone przez wydawce wyrazy, ktére
z tekstu, jak sie zdaje, wypadly, a ktérych restytucya przyczynia sie do
lepszego zrozumienia sensu. Wreszcie, gdzie sam autor rozwleklemi i nu-
zacemi wywodami istote rzeczy zaciemnia, wydawalo sie nam stosownem
ujac jedno i drugie wtracone zdanie w nawiasy (), tak iz czytelnik skresliw-
szy caly ich zawartos¢, nie tylko ze nic nie uroni ze sensu, ale przeciwnie
ulatwi sobie zrozumienie traktatu.

Zauwazmy jeszcze, 1z tekst lacinski zawiera mndstwo polonizméw.
Wystarczy przytoczyé zwroty takie jak ,mensura vadit in longitudine®, albo
St vas i alia parte ad piramiden vadet, dalej ,,....quando ante rem staret ali-
quanta pars de aqua‘ (), albo ,metire spacium... sic videlicet quod (!) prime
mensura... 1t. d. nie méwiac juz o zwrotach ,in qua se proporcione habet
albo hubebunt*, Iub .,....se necessitate res est alcior:..*, ktore niemal na kazdej
karcie dajg sie czyta¢. Co do gramatyki dosé bedzie wspomnie¢, iz skla-
dnie jak |, scies quod tunc area est quadrupla®*, sa ustawiczne ize w calym
traktacie nie znajdziesz ani jednego miejsca, gdzieby accusat. cum infini-
tivo byl uzytym.
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Slaba strona dochowanych odpiséw (zwlaszcza B.) sa figury, wykona-
ne pospiesznie 1 w ogole niedbale, a co gorsza opatrzone nie zawsze zgadza-
jacemi sie gloskami tekstu, albo tez i bez nich. Z wyjatkiem dwoch lub
trzech figur, gdzie skutkiem tego moglaby powstaé niejaka dwuznacznosé,
nie spotka si¢ zreszta czytelnik wyksztalcony matematycznie z zadng
1stotna trudnoscia.

Co do tytulu, to pozostawala pewna watpliwosé, jak brzmial on na
pierwowzorze, a wiec zapewne 1 autografie naszego uczonego. Starszy od-
pis jest beztytulu: na samym zas koncuzowie on rzecz wprost ,,Geometrya®,
pozniejszy uzywa nagléwka ,,Opus de geometria ‘. Gdy zas autor zaraz na
wstepie zapowiada, 1% rzecz jego dotyczy geometryl praktycznej, a nieco po-
nizej oznajmia, 1z zadaniem jej jest ,artificialis mensuratio” wydawalo sie
wydawcy usprawiedliwionem uzycie tytulu, jaki wytloczono na czele tego
wydania.

Nie tu miejsce dochodzi¢, azali ten powazny swa staroscig zabytek
literatury matematycznej w Polsce byl przedmiotem wykladéw uniwersy-
teckich w Krakowie, lub nie. Gdy jedynie mogacy w tej mierze rozstrzy -
ga¢ dokument, Liber diligent‘arum (niedawno wydany przez D-ra WI1. W i-
slockiego), milezy wtym wzgledzie, a to z tej prostej przyczyny, iz zawarte
w nim spisy wykladéw rozpoczynaja sie dopiero z rokiem 1487-ym, trudno
ryzykowa¢ twierdzenie za albo przeciw. Wnoszac jednak z okolicznosci,
iz Arytmetyka (Algorismus minuciarum) tego samego autora byla na pewno
wykladana przynajmniej czas jakis w Uniwersytecie Jagiellonskim, dalej
z kilku uderzajacych wtretéw, rozwlekajacych tekst wlasciwy widoczna
maniera glos ustnych, skutkiem czego niekiedy sam watek traktatu sie zry-
wa (tak w odpisie A. jak tez i B.), a wreszcie z ogdlnego wrazenia, jakiego

~sig doznaje przy rozpatrywaniu obu kodekséw, sklaniam sie nasamprzod do
przypuszezenia, 1z obiedwie kopie zostaly sporzadzone przez scholarow na
podstat tu, powstalego przy sposobnosci ustnego wykladu tej geo-
metryi. Niema Sladu; @by Tzecz sama (dzisiaj nazwalibysmy ja traktatem
miernictwa), byla kied§kolwiek w X V-ym wieku przedmiotem obowiazkowym
nawydziale artinm wuniwersytecie krakowskim, gdzie Euklides zkomen-
tarzami Campana niepodzielnie panowal, bylo wiec nowatorstwem, przez
niejednego zapewne ze starszych, konserwatywnych profesoréw niechetnie
widzianem. To nam zarazem tlémaczy, dlaczego tak skapa ilosé odpisow
traktatu dotad sie dochowala.

O tlémaczeniu polskiem mam tylko tyle do powiedzenia, iz o doslo-
wnosci jego nie bylo nawet co i mysle¢. Wobec rozwleklosci oryginalu, nic
zreszta nie byloby sie na tem zyskalo. Sporzadzilismy je, jak sie dalo, aby
pogodzié¢ ze soba dwa dosé¢ sprzeczne wymagania: wiernego oddania mysli
autora, a zarazem zwiezlego i zroznmialszego dzisiaj przedstawienia pocho-
du matematycznych dedukcyj. Wyrazy tekstu jak altimetra, planimetra
it. d., zastapilismy wtldmaczeniu blizszemi nam dzisiaj terminami: Altime-
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trya, Planimetrya i t. d.; w ust. 30-ym, gdzie czesé tekstu jest niedoleznym
szesciowierszem lacinskim, musial tlémacz zabawié sie wierszoklectwem
z koniecznosci.

Zasluga doprowadzenia do skutku niniejszej edycyl nalezy sie przede-
wszystkiem szanownemu mojemu przyjacielowi, p. S. Dicksteinowi. Jego
to bowiem usilne nalegania—za ktére wdzigezen Mu jestem—sprawily, iz od-
lozywszy inne swe prace na bok, zabralem sie¢ do wydania tago ciekawego

~Mtraktatu, ktory przez czas niemal 450 lat spoczywal w rekopisie. Wstepna
praca sporzadzenia pierwszej kopii in crudo, na podstawie obu dochowanych
mss. 1 rozwiazania skrécen paleograficznych, przypadla w udziale p. D-rowi
Aleksandrowi Czuczynskiemu; pozostale watpliwosci, przedewszyst-
kiem matematycznej natury, zostaly przez wydawce, o ile sig dalo, usuniete.
‘Wspdlnag tez naszg praca dopelnionem zostalo kolacyonowanie sporzadzo-
nej kopii z obydwoma oryginalami, jakotez wykazanie waryantéw. Osta-
tecznem przygotowaniem rekopisu do druku, wprowadzeniem podzialu na
ustepy, interpunkeyi, sporzadzeniem figur, oraz tlémaczeniem, zajal sie
podpisany, dodajac na koncu rzeczy wiagzanke uwag i spostrzezen krytycz-
nych, ktére w ciagu kilkakrotnego czytania traktatu na mysl mu sie na-
sunely.

Pisalem w Czernichowie pod Krakowem 8 grudnia 1894.

Ludwil Birkenmajer.
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1. Geometriae principales duae
sunt partes, scilicet theorica et practi-
ca. Theorica est quando sola specu-
latione mentis proportiones quantita-
tum intuemur et haec solius intellec-
tus est et quamquam nobilissima et
perfectisima, tamen difficillima, cum
teste philosopho in Posterioribus —
omnis notitia ex praeexistent: cogni-
tione fit. Ideo ad inquirendam hu-
ius geometriae doctrinam practica prae-
ponenda est, quae est quando per no-
tarum quantitatum !) res quantitatem
minus notaereisuccessive ?) (?) admini-
strante intellectu apprehendimus. No-
tae vero quantitates sunt: palmus, cu-
bitus, ulna, pes, passus, stadinm, mil-
liare, leuca, mentus teritima etc. Hu-
ius vero quantitatis investigatio men-
sura appellatur; et harum mensuratio-
num alia artificialis, alia naturalis.
Artificialis est quando per unicam vel
multiplicem applicationem notae quan-
titatis ad ignotam, ignotae guantita-
tis notitia supponitur. Naturalis au-
tem mensuratio est mensura intellec-
tus a parte in totum a maiore in mi-
nus et e contra applicatio. Sed ex quo

1) res niema w B;
telesie.

Geometrya Marcina Krola.

2) successive lektura watpliwa ssu (sive ?7).

1. Istniejs dwa gléwne dzialy
geometryi, mianowicie teoretyczny
i praktyczny. Teoretyczny dotyczy
rozwazania stosunkéw ilosciowych
wylacznie za pomoca dociekania nmy-
slowego, co jest sprawa jedynie ro-
zumowa; rzecz lubo wspaniala i naj-
doskonalsza, toz 1 wielce trudna, sko-
ro wedlug stéw filozofa % w trak-
tacie Posteriora: wszelkie pojecie
powstaje z poprzedzajacego pozna-
nia. Zbadanie wiec tego dzialu geo-
metryl nalezy poprzedzi¢ dzialem
praktyczmym, gdzie za pomoca zna-
nych ilosei rozumowaniem docho-
dzimy kolejno do znajomosci mniej
znanej ilosci. Znane za$ ilosci by-
waja takie jak: piedz, lokie¢, cal,
stopa, krok, stadium, mila stara i no-
wa (leuca),... it. d. Wyszukanie zas
tej ilosci zowie si¢ pomiarem; z tych
zas pomiarow jedne sag sztuczne, dru-
gie naturalne. Sztuczny bedzie, gdy
jednorazowem albo wielokrotnem
przylozeniem znanej ilosci do niezna-
nej, dojdzie si¢ do poznania tej osta-
tniej. Naturalny zas pomiar jest przy-
lozeniem miary umyslowej (abstrak-

3) Mowatuo Arysto-
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hic de artificiali ad propositum 1-mo
(sic!) artificialis mensurationis solum
notitia tradetur, ed talis fit, quando
per compositionem instrumentorum
quantitatum notarum ad quantitatem
ignoti devenimus. Cuius tres sunt
species principales: Altimetra de men-
suratione altitudinum (sic!) rerum, Pla-
nimetra et Profundimetra.

2. Et antequam de his speciebus
tradetur, quaedam generalia pro men-
suratione valentia praemittenda sunt.
Undesi aliquae quantitates fuerint no-
tae et earum proportio ') fiet nota. Di-
vidatur enim maior quantitas per mi-
norem et quod ex divisione provenerit,
est proportio maioris ad minus, id est,
denominatio divisionis. Item, si pro-
portio aliquarum quantitatum fuerit
nota et mensura unius quantitatis ex
quantitatibus fuerit nota, et quantitas
reliqua nota erit. Si enim maior nota
fuerit, dividatur maior per proportio-
nem, et illud sit minor. Si vero mi-
nor nota fuerit, multiplicetur minor
per proportionem, et erit maior. Item:
si aliqua quantitas fuerit nota, sicut
turris vel simile, et una pars eius nota,
reliquitur (vero altera pars ignota, et
haec pars) etiam erit nota subtrahen-
do partem notam a tota quantitate.
Ttem, si duae quantitates fuerint no-
tae, quantum ex eis est notum. Item,
si fuerit proportio alicuius totius ad
suam partem et fuerit excessus super
illam partem notus, etiam erit illa ?)
pars nota et totum quantitatis erit

cyjnej?) z czesci na calosé, z wieksze-
g0 na mniejsze 1 odwrotnie. Z tego
to, dla naszego tutaj celu, wylozy sie
wiadomosé¢ jedynie sztucznych pomia-
réw, a to si¢ zdarza, gdy za uzyciem
narzedzi ze znanych ilosei wyprowa-
dzamy warto$¢ nieznanej. Istnieja
trzy gléwne rodzaje rzeczonych po-
miaréw: Altimetria; zajmujaca sie po-
miarem wysokosci przedmiotéw, Fla-
nimetria 1 Profundimetria.

2. Zanim jednak zajmiemy sie
temi trzema rodzajami, nalezy uprzy-
tomni¢ sobie niektdre ogolne zasady, na
ktorych opiera sie istota pomiaréw.
Tak, jezeli pewne ilosci sa znane, to
1 stosunek ich bedzie réwniez znanym.
Nalezy bowiem wieksza ilos¢ podzie-
lié przez mniejsza, a co wypadnie
z dzielenia, bedzie stosunkiem ilosci
wigksze] do mniejszej t. j. ilorazem
dzielenia. To samo jezeli stosunek
pewnych (dwdch) ilosci jest znanym,
jako tez znang wartos¢ jednej z tych
ilosci, wowczas 1 pozostala ilosé be-
dzie znana. Jezeli bowiem wieksza
ilos¢ bedzie znana, nalezy podzielié ja
przez wartos¢ stosunku, a wynik be-
dzie mniejszg z tych ilosci; gdyby zas
mniejsza byla znana, nalezy ja po-
mnozy¢ przez wartos¢ stosunku,
a otrzyma sig wieksza. Dalej, jezeli
jakas ilos¢, jak wysokosé wiezy it.p.,
jest znana, jakotez pewna jej czesé, to
1 pozostala czes¢ bedzie znana, jezeli
sie odejmie owa znana czesé od calej
ilosei. Toz gdy obie ilosci sg znane,
znang bedzie réwniez summa z oboj-
ga. Jezeli dalej stosunek calosci do

1) - Wyraz proportio tylko w A ?) illa Cod. B ma 1-ma==prima; nadto opuszczone przez
nieuwage: pars nota et totum quantitatis erit notum. Sumatur enim illa (proportio it.d.).
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notum. Sumatur enim illa propor-
tio et detur aliquis numerus no-
tus. Postea multiplicetur proportio
per illum numerum notum et de pro-
ducto auferatur idem numerus et per
residuum dividatur id quod proveniet
ex ductu numeriin partem datae quan-
titatis notam, et hoc sit pars ignota
quantitatis, quam quaeris. Item, si
quadratum quantitatis erit notum, et
radix erit nota extrahendo radicem.
Si autem in integrum non possit fieri,
converte te ad minutias, si praecisio-
nem vis invenire. Item, si fuerint
duae quantitates notae proportionales
continuae et tertiaillarumignota, mul-
tiplicetur secunda in se et dividatur
per primam, et erit tertia. Si vero
primum est ignotum et tertium notum,
multiplicet secundum in se et dividat
per tertium, et (in)veniet primum.
Ttem, si sunt quatuor quantitates con-
tinuae proportionales et tres notae,
sed quartaignota, multiplicetur secun-
da per tertium et dividatur per pri-
mam, et veniet quarta ignota. Si ve-
ro prima, secunda et quarta (fuerint)
notae et tertia ignota, primam per-
quartam multiplicetur (sic!) et divida-
tur per secundam etc., secundum Al-
gorismum de minutis.

Notandum etiam, quod si circulus
metientis fuerit in aliquo plano, super
quod erigitur aliqua pars metienda
perpendiculariter ab oculo ad inferio-
rem partem rei erectae, et vocatur ba-
sis, linea vero visualis exiens ab oculo
ad superiorem partem rei, vocatur

jej czesci, jako tez nadmiar tej czesdci
po nad owg czes¢ beda znane, to i po-
zostala czese, jako tez cala ilosé beda
znane. Wziawszy bowiem 6w stosu-
nek i pewng znana liczbe, nalezy je
przez sig pomnozy¢, od iloczynu odjaé
owg liczbe, a przez powstala réznice
podzieli¢ iloczyn z liczby i1 znanej cze-
$ci danej ilosci. Wynik dzielenia be-
dzie nieznang czescig ilosci, ktérej
szukasz. Znajac kwadrat (pewnej)
ilosci, bedziesz znal takze samg ilosé,
wyciagnawszy pierwiastek (kwadra-
towy), co gdyby nie dalo si¢ wykonaé
w liczbach calkowitych posluz sie
ulamkami, jezeli zalezy ci na dokla-
dnosci. Dalej, gdyby znane byly
(pierwsze) dwie ilosci proporcyi ciaglej,
a trzecia (raczej ostatnia) nieznang,
pomnéz druga z nich przez siebie sa-
ma, podziel iloczyn przez pierwsza,
a otrzymasztrzecia. Gdyby zas pierw-
sza byla nieznang, a trzecia znana, na-
lezy druga pomnozy¢ przez siebie sa-
my i podzieli¢ przez trzecia, a otrzy-
ma sig pierwsza. Dalej majac cztery
ilosci tworzace proporcya, z nich trzy
znane a czwartg nieznang, to mnozac
druga przez trzecig 1 dzielac przez
pierwsza, znajdzie si¢ czwarta niezna-
na. Gdyby za$ pierwsza, druga
iczwarta byly znane, a trzecia nie-
znana, pomnoz pierwsza przez czwar-
ta, podziel przez drugs i t.d.jak o tem
mowa w Algoryzmie liczb ulamko-
wych.

Zauwazymy dalej, iz jezeli okrag
pomiaru (horyzont?) znajduje sie na
pewnej plaszczyznie, to lezaca na niej
dlugos¢é mierzona prostopadle (sic!) od
oka do dolnego punktu przedmiotu
wynioslego, zowie sie podstawg, linia
za$ celowania, wychodzaca z oka do
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ypotenusa res. Res vero erecta, sicut
linea imaginata in re erecta dicitur
cathetus '). Verbi gratia hic:

Ttem, nota si aliqua linea secet la-
tera trianguli et tunc (aeque)distet

Fig. 1.

tertio, fuerint duo trianguli similes,
totalis et partialis, et erunt latera con-
tactum facientia et aequales angulos
(amplectentia), proportionales.

3. Habitis istis generalibus ad
notitiam geometriae cernentibus, de
quibusdam matheriebus *) (sic!) com-
munibus multum notitiam geometriae
cernentibus, parum tractandum est,
sic videlicet, ut habita mensura ali-
cuius in longo, sciatur in omnes di-
mensiones, unde aut res metienda
fuerit circularis, aut non. Si circula-
ris, tunc habita circumferentia, po-
test inveniri diameter et e contra. Et
cum hoc faciliter volueris scire, mul-
tiplica quemcumque circulum in se et

') eathetus, MSS pisza cathecus.

szezytu przedmiotu, zowie sie przeciw-
prostokqtniq; 1dealna linia wreszcie od-
powiadajaca wysokosci przedmiotu
zowile sie przyprostokatnig, co wi-
da¢ na fig. 1. Nadto pamieta¢ na-

caletus

Fig. 2.

lezy, iz gdy jakas linia przetnie bo-
ki tréjkata réwnoodlegle od bokn
trzeciego, oba tréjkaty — caly i od-
ciety—beda do siebie podobne, a bo-
ki stykajace sie t. j. réwne katy obej-
mujace, beda proporcyonalne.

3. O tych ogdlnych rzeczach
nadmieniwszy, nalezy jeszcze nieco
wspomnie¢ o niektérych — szczegé-
lach zwyczajniejszych, scisle zlaczo-
nych z wiadomosciami geometrycz-
nemi. Tak wykonawszy pomiar na
dlugos¢, pozna sie rzecz mierzona
we wszystkich wymiarach, czy wiec
rzecz mierzona bedzie okragla, czy
tez nie. Jezeli okragla, to zmajac
obw6d mozna znalezé srednice 1 na-
odwrét. Gdybys pragnal dojsc z la-
twoscia do tego, pomnéz dany ob-

%) matheriebus watpliwe réwnie jak i mathematibus.
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productum divide per 10 !), et numeri
quotientis post divisionem venientis
quaere radicem quadratam, et radix
quadrata est diameter circuli. Verbi
gratia, sit circumferentia 44; multi-
plicetur ergo per se 44 #), et proveniet
1936, quod divide per 10 3®), in quotien-
te veniet 193 et manent §/,,, maior
pars integri quorum, scilicet 193,
quaeret radicem quadratam, et in illo
exemplo est 13 et remanent 24 quasi
minor pars unius integri *); et quia in
divisione remanserant °,,, ergo pro
eis apponatur unitas, ut fiat 14, et hoc
erit diameter. Alio modo invenitur
diameter cuiusqumque circumferen-
tiae: multiplicetur circumferentia cir-
culi per 20000 et productum divida-
tur per 62857 (sic!) °) et quidquid post
divisionem circuli remanserit, est dia-
meter circuli. Verbi gratia,sit circum-
ferentia 44, et multiplicetur per 20000,
et, veniet 880,000, et illud dividatur
per 62857 (sic!) %), et proveniet diame-
ter 14, ed si quid post divisionem re-
manserit, non multum curetur, quo-
niam in minutias fractionis est resolu-
tum. Item, si quis faciliter vult inve-
nire diametrum cuiuslibet circuli,
praesupponat mensuram circumferen-
tiae circuli, quam multiplicet per 7 et

woéd kola przez siebie samego, ilo-
czyn podziel przez 10, z ilorazu wy-
ciagnij  plerwiastek kwadratowy,
a pierwiastek ten bedzie (szukana)
srednica. Niech bedzie obwdd kola
rownym np. 44; mnozac to przez sie-
bie znajdziesz 1936, podziel to przez
10, otrzymasz na iloraz 193 a nadto
0. Wieksza czes¢ tego ilorazu, po
wyszukaniu pierwiastka kwadratowe-
go w liczbach calkowitych, daje w tym
tu przykladzie liczbe 13 1 pozostaje
jeszcze 24 (t. j. 193—132?), odpowia-
dajaca (w pierwiastku) mniejszej ilo-
sci niz jedna calkowita; a poniewaz
zostalo jeszcze $/,,, wiec lgcznie mo-
zna przyja¢ dla szukanego pierwia-
stka liczbe 14, co bedzie wlasnie sre-
dnica. Inny sposéb znalezienia sre-
dnicy z jakiegokolwiek obwodu. Po-
mnozywszy obwdd kola przez 20000,
nalezy iloczyn podzieli¢ przez 62857,
a co wypadnie z dzielenia, bedzie
$rednica kola. Majac np. obwdd ko-
la réwny 44, pomnézmy te liczbe
przez 20000, co wypadnie, t. j. 880000
podzielmy przez 62857, a znajdzie
sie srednica réwna 14; gdyby zas co
pozostalo, jako reszta przy dzieleniu,
nie wielkiej jest wagi, ile ze zaga-
dnienie jest rozwiagzanem az po cze-

') per 10 tak A, za$ B ma tutaj blednie 4, w dalszym ciggu ma juz poprawnie 10.

) Cod. B ma btednie 24 zamiast 44, co poznaé po koiicowym wyniku obliczenia; Cod. A
ma zrazu poprawng liczbe 1936 (= 44?), ale przekreslona; na marginesie (inng reks) napisane

blednie 576 (= 242).

%) A iB maja zgodnie 10, B trwa w bledzie i pisze 57 zamiast 193.

4)  to pozwala uchyli¢ btad poprzedni gdyz }/57 = 7 i reszta 8, anie 13 z resztg 24, jak
teraz oba teksty zgodnie daja; istotnie za§ J/193 = 13 i reszta 24.

916 Cod. AiB pod liczba 62837 maja dopisane 628515 (sic!).

w ,,Uwagach* na koncu.

Blizsze szczeglly
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productum dividet per 22, et numerus
quotiens erit diameter circuli.

Et si aliquid manserit post divisio-
nem, amplius non potens dividi, vi-
deatur in qua proportione se habeat
ad numerum divisorem, et cum hoc
aliquis voluerit invenire, praesupponat
quodlibet integrum diviai in 60 partes,
vel in aliquas alias, (sed quia 60 est
magis notus numerus apud practican-
tes, ergo praesupponat dividi in 60
partes). Deinde multiplicet 60 tam-
quam numerum tertium per numerum
remanentem post divisionem tamquam
secundum, et productum dividat per
divisorem, et numerus quotiens erit
numerus significans partes integri in-
completi, et si aliquid manserit post
divisionem, pro nihilo curetur, quam
minima portio. Verbi gratia, in toto
circulo coeli sunt 360 gradus, et si ali-
quis voluerit invenire diametrum ip-
sius, hoc est quot gradus sunt a primo
gradu Arietis ad primum Librae ima-
ginario ') videlicet lineam vadere per
centrum terrae, multiplicet 360 per 7
et veniet numerus 2520 et productum
dividet per 22 et provenient 114 gra-
dus et in residuo manebunt 12, qui
gradum integrum perficere non pos-
sunt. Verbi gratia ergo, quanta pars
sit 12 de uno gradu et praesupponi-
tur unus gradus dividi in 60 minu-
tias. Deinde multiplicentur 60 m. 2)
tamgquam numerus tertius per nume-

sci ulamkowe. To samo, gdyby ktos
pragnal znalezé z latwoscia srednice
jakiegos kola, niechze wezmie war-
tos¢ obwodu, ktéra mnozac przez
7, a powstaly iloczyn dzielac przez
22, otrzyma iloraz réwny srednicy
kola.

Gdyby zas podczas dzielenia po-
zostalo co§ nie dajacego sie dalej
podzieli¢, nalezy zobaczy¢, w jakim
stosunku pozostaje ta czastka (resz-
ta) do dzielnika, a pragnac dzielenie
dokladniej wykona¢, uwaza¢ kazda
pozostala jednostke, jako zlozong
z 60-ciu, albo tez 1 innej mnogosci
(réwnych) czesci (liczba 60 jest je-
dnak bardziej w uzyciu u rachmi-
strzéw, niechze sie wigc nia postu-
zy). Nastepnie niech pommozy 60
(jakoby trzeci wyraz proporcyi), przez
reszte z dzielenia pozostala (jakoby
drugi wyraz proporcyi), a iloczyn
niech dzieli przez dzielnik. Znale-
ziony teraz iloraz bedzie liczba wska-
zujgcs czesci uwlamkowe jednostki;
gdyby za$ znowu jaka reszta pozo-
stala, nalezy ja zaniedba¢ jako dro-
biazg. Tak np. caly okrag nieba
zawiera 360 stopni; gdyby wiec kto
chcial znalezé jego srednice t. j. o ile
stopni odleglym jest poczatek znakun
Barana od poczatku znaku Wagi, po
linii idealnej przechodzacej przez sro-
dek ziemi, ma liczbe 360 pomnozyé
przez 7, co daje 2520, a ten iloczyn
podzieli¢ przez 22, skad iloraz (cal-
kowity) 114 stopni jakotez reszta 12,
nie moggca juz calkowitej jednostki
wytworzy¢. Cheac przeciez wiedziec,
jakiej czesci jednego stopnia odpo-

1) wiecej sensu mialtby wyraz imaginis; B ma libere zam. libre,

?) m zapewne = minutiae.
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rum remanentem post divisionem,
scilicet 12, et venient 720 et ) pro-
ductum dividatur per 22 et numerus
quotiens erit 32 et remanent 16 se-
cundae [partes] ?). Patet ergo quod
diameter totius est 114 graduum et
32 minutiarum et 16 secundarum 3).
Et si quis sciens diametrum vellet
scire  circumferentiam, multiplicet
mensuram diametri per 22 et pro-
ductum dividet per 7, et numerus
quotiens de necessitate est circumfe-
rentia circuli. Verbi gratia, sit dia-
meter 14 pedum, qui multiplicetur
per 22 et venient 308, qui dividan-
tur per 7 et numerus quotiens est 44,
mensura totius circuli ¢). Ratio au-
tem, quare ad inveniendam ex dia-
metro circumferentiam numerus de-
bet multiplicari per 22 et productum
dividi per 7, est haec: quia semper
illa %) portio quae meretur dici sep-
tima pars diametri est 229 [pars]
circumferentiae, ex quo quilibet cir-
culus sive circumferentia ter suam
diametrum continet et cum hoc par-
tem eins septimam; multiplicet igi-
tur ter integrum per 7 secundum re-
gulam Algorismi de minutiis sic du-
cendo numerwm integrorum in de-
nominatorem fractionum. Verbi gra-
tia sic: 3!/, 6); ter 7 sunt 21 et ad-
datur una septima et erunt 22 sep-

1) A iB maja 27,002 (!) zamiast 720.

wiada ta liczba 12, przypusémy, ze
jeden stopien dzieli sie¢ na 60 minut;
mnozac 60 (jakoby trzeci wyraz pro-
porcyi) przez pozostala reszte t. j.
przez 12, znajdzie si¢ 720, ktory to
iloczyn podzieliwszy przez 22, otrzy-
ma sig iloraz (calkowity) 32, a nad-
to reszte 16 (do) sekund (prowadza-
cg). Wida¢ wiec, iz srednica wyno-
si lgeznie 114 stopni, 32 minut 1 16
sekund. Gdyby za$ ktos, znajac sre-
dnice, chcial znalezé obwdd kola,
niechze pomnozy dlugos¢ s$rednicy
przez 22, iloczyn podzieli przez 7,
a iloraz musi byé réwnym obwodo-
wi kola np. majac srednice 14 stop,
pomnézmy ja przez 22, a znajdzie
sig¢ 308, co podzieliwszy przez 7,
znajdziesz iloraz 44, réwny obwodo-
wi calego kola. Powdd, dla ktore-
go szukajgc obwodu ze znanej Sre-
dnicy, nalezy dang liczbe pomnozyé
przez 22, a iloczyn podzieli¢ przez
7, lezy w tem, iz dlugos¢, ktéraby
nalezalo nazwa¢ siédma czescig Sre-
dnicy, jest 22-gg czescig obwodu, gdyz
wszelki obwdd kola wynosi tyle co
trzykrotna jego srednica z dodatkiem
;. jej czesci. Mnozac calkowita licz-
be 3 przez 7 (stosownie do reguly
arytmetyki liczb ulamkowych) t. j.
mnozac dang liczbe caltkowita przez
mianownik ulamka (wlasciwego) np.

2) B ma 30 minutiarum lubo przed chwila pisze 32,

.
7,
%)
%)

circuli t. j. circumferentiae.

illa, B pisze 1-ma.

16.60
16 secundarum oczywidcie blednie; powinno byé T t. j. przeszlo 43 sekund (fuku).

A i B pisza 3!/, zamiast 3'/;, lubo zaraz potem wykonywaja poprawnag zamiane tej

wartosci na utamek niewladciwy; jeden wiecej z dowodéw niedbalstwa w kopiowaniu; B pisze
nawet 31/,,, biorac widoeznie znak A (Sredniowieezna siédemka) za liczbe 11.
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timae respectu diametri, quae faciunt
3 integra et unam septimam; sed
respectu circumferentiae 22 vicesi-
mae secundae, quae unum perfectum
perficiunt et non plus nec minus,
quia quotiescumque in minutiis deno-
minator est idem numerus numera-
tore, integrum unum perficitur. Sed
si quis vellet scire, unde possit in-
venire ex diametro circumferentiam
per alium numerum quam per 7 se-
cundum hanc practicam, praesuppo-
nat quod quicquam operatur et 22,
videlicet inveniendo diametrum ex
circumferentia et e converso; multi-
plicet 7 et 22 per quemcumque nu-
merum voluerit, vero quod tam 7
quam 22 per eundem multiplicet et
taliter si vellet invenire ex diametro
circumferentiam, semper multiplicet
mensuram diametri per maiorem nu-
merum et dividat per minorem ?).
Si autem ex circumferentia diame-
trum, multiplicet numerum mensurae
circumferentiae circuli per minorem
numerum et dividet per maiorem.
Et ratio huius praxis est: praesuppo-
sito enim prius 7 et 22, modo 22 con-
tinet ter 7 et ultra hoc continet 1,
quod est 7-ma pars de 7 et sic quan-
documque in numeris 7 et 22 per
unum [et] eundem numerum quem-
cumque aucti fuerint, eadem propor-
tio resultabit, ut dicit Bohemus in
sua Musica et Johannes Muris.

Et habita circumferentia ex dia-
metro, si quis embridum, sive aream
circuli vult invenire — et embridus
sive area est totum spatium inter
circulum — tunc ducat medietatem

2)

3,; 3 razy 7 czymi 21, dodawszy
jedng siddmg bedzie 2?/; ze wzgledu
na srednice, co wynosi 3 calkowite
1Y, za$ wzgledem obwodu ?%/,,, co -
sie dokladnie réwna jednosci, ani
mniej, ani wiecej, gdyz ilekro¢
w ulamku mianownik jest taki sam
jak licznik, ulamek rdéwna sig je-
dnosci.  Gdyby za$ ktos pragnal
wiedzie¢, jak znalezé obwdd kola ze
srednicy tg droga, ale za uzyciem
innej liczby niz 7, musi wiedzie¢ co
mu nalezy uczyni¢ z liczba 22 (je-
zeli zamiarem jego jest znalezé sre-
dnice z obwodu lub odwrotnie); niech
tedy pomnozy obie liczby 7 1 22
przez jakgkolwiek liczbe (byle tylko
tak 7 jak 1 22 przez te samg liczbe
pomnozyl), a majac zamiar znalezé
obwdd ze znanej srednicy, niechaj
zawsze mnozy ja przez wiekszy
z tych dwéch liczb i podzieli przez
mniejsza. Szukajac zas naodwrdt
$rednicy ze znanego obwodu nalezy
g0 pomnozy¢ przez mniejsza z tych
liczb, a podzieli¢ przez wigksza. Ten
spos6b daje sig tak uzasadni¢. Bio-
rgc najpierw 71 22; 22 wynosi 3 razy
7 i nadto 1, co jest siédmg czescia
7, tak wige chociazby liczby 7 i 22
powiekszone zostaly pomnozeniem
ich przez jedne 1 te sama dowolna
liczbe, stosunek ich pozostanie nie-
zmienionym, jak méwi Bohemus
w swojej Muzyce, jakotez Joannes
Muris.

Majac za$ obwdd i srednice,
a cheac znalezé powierzchnig kola
(powierzchnia, inaczej embridus jest
calem polem wewnatrz kola), nalezy
polowe srednicy pomnozyé przez

minorem B pisze breviorem, tozs. zaraz nizej.
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diametri in medietatem circumferen-
tiae et surgit area !). Verbi gratia,
sit diameter 14 pedum et circumfe-
rentia 44; ducatur 7 in 22 et prove-
nient 154 embridi dati (sic/). Et ha-
bito embrido circuli si vis invenire
embridum sphaerae 2), quadrupletur
embridus 3) circuli, et fiet embridus
sphaerae; aut alio modo: ducatur to-
ta diameter in totam circumferen-
tiam. Kt [praeter] circumferentiam
si quis voluerit invenire crassitu-
dinem circuli %) — et crassitudo
circuli est moles totius corporis ro-
tundi — tunc capta medietate diame-
tri, verbi gratia in proposito 7, du-
catur in tertiam partem embridi
sphaerae, quod embridum 1n propo-
sito 616 esset ?) cuius tertia pars 205;
ducta igitur medietate diametri in
205, 1437 et una tertia producuntur.
Vel alio modo: capiatur diameter cir-
culi ), quem incrassare vellem, et
cubicetur, hoc est, multiplicetur in se
bis. Verbi gratia, sit diametrum
(sic!) ut 14, multiplicetur in se bis
et provenient 2744, quae sunt cubi
diametri et productum, scilicet cubi,
multiplicetur per 11, et productum
dividatur per 21 7), et venient 1437,
moles circuli. Et ratio quare cubi
circuli multiplicentur per 11 et divi-
dantur per 21 est, quia, sicut se ha-
bent 21 ad 11, sic se habent cubi
circuli ad molem circuli.

) circumferentia, B ma area.

obwdd, a otrzyma sie powierzchnie.
Np. srednica wynosi 14 stép, obwdd
wiec stép 44, mnozac 7 przez 22 wy-
padnie 154 dla powierzchni. Znajac
powierzchnig kola i chcac wynalezé
powierzchnig kuli, nalezy powierz-
chnig kola wzigé poczwornie, a otrzy-
ma sie powierzchnie kuli. Albo tez
W inny sposéb: nalezy pomnozyé ca-
Ia srednice przez caly obwéd. Gdy-
by zas kto$ précz obwodu cheial
znalezé objetos¢ kuli (objetosé kuli
jest za$ zawartoscig calego ciala
okraglego), to wzigwszy polowe sre-
dnicy np, dla naszego przykladu 7,
nalezy ja pommozy¢ przez '/, czesé
powierzchni'kuli, wynoszaca w przy-
kladzie 616, czego trzecia czesc jest
205; mnozac wiec polowe srednicy
przez 205, otrzyma sig 1437 1 ;.
Albo tez ma inny sposob. Waziawszy
srednice kuli, ktérej objetosci szuka-
my, nalezy ja podnies¢ do szescianu
t. j. dwukrotnie przez siebie samg
pomnozyé np. dla $rednicy 14 znaj-
dziesz 2744, co jest szescianem ze
$rednicy; powstaly iloczyn (t. j. 6w
szescian) nalezy pomnozy¢ przez 11,
iloczyn wreszcie podzieli¢c przez 21,
skad wypadnie 1437 jako objetosé
kuli. Powdd, dla ktérego szescian sre-
dnicy mnozymy przez 11 a dzielimy
przez 21, lezy w tem, ze 21 tak sie
ma do 11, jak szescian srednicy do
objetosci calej kuli.

*) B ma tu zamieszanie wyraziw, natomiast A ma poprawnie.

?)

1) cireuli, tutaj == sphaerae;

embridus, B ma embridum (gen. neutr.); zresztq wyraz uzywany w obu rodzajach.

%) 616 esset; tak A jak i B maja 714, ktoéry to blad dal sie sprostowaé za pomoca wywo-
dun rachunkowego jaki oba teksty zgodnie dalej podaja.

§) tak jak w 4).

) per 21, oba teksty maja 22, ktory to btad uchylaja oba, skoro zaraz potem w obydwdéch

czytamy per 211 habent 21,
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Nota etiam hoc de circulis. Si
diameter unius ecirculi fuerit dupla
ad diametrum alterius circuli, scias,
quod tunc area est quadrupla ad
aream alterius circuli, sed circumfe-
rentia est dupla. Sed si diameter
sphaerae fuerit dupla ad diametrum
alterius sphaerae, superficies unius
est quadrupla ad superficiem alterius,
et quando aliguorum duorum circu-
lorum diametri sunt triplae, areae
circulorum ad se invicem sextuplae
sunti, ergo quando una diameter ad
aliam sesquialtera, superficies unius
circuli ad alium dupla fiet 1).

4. Si autem figurae non fuerint
circulares omnino, aut erunt colu-
mnares [aut pyramidales]; et colu-
mna — ut vult Euclides circa [20
et] primum undecimi [Elementorum]|
est transitus paralellogrami rectan-
guli latere rectum angulum continen-
tem fixo ipsaque superficie, donec ad
suum locum redeat. Et tales figurae
habent simili modo triplicem dimen-
sionem, scilicet longitudinem, latitu-
dinem et profunditatem.

De mensuratione longitudinis et
latitudinis nunc videndum est. Un-
de habita columna, si quis vult in-
venire eius superficiem, videat primo
diametrum basis, ex qua inveniet
circumferentiam in base (sic/). Verbi
gratia, sit circumferentia basis colu-
mnae 44, quae ducatur in axem co-
lumnae — et axis columnae est li-
nea transiens per longitudinem eius—
et sit in exemplo 12. Ducantur igi-

1) Mniemanie oczywiscie bledne.

O kolach nalezy jeszcze zauwa-
zy¢ co nastepuje. Jezeli srednica je-
dnego kola jest dwa razy wieksza
od srednicy innego kola, nalezy wie-
dzieé, iz wowcezas powierzchnia pierw-
szego jest réwna poczwornej powierz-
chni drugiego, lubo obwdéd bedzie
(tylko) podwéjnym. Gdyby za$ Sre-
dnica jednej kuli wynosila dwa razy
tyle, co $rednica drugiej, to powierz-
chnia pierwszej bedzie réwng po-
czwornej powierzchni drugiej kuli;
a gdy srednice dwoéch jakichs kol sa
w stosunku 1:3, to powierzchnie ich
bedg w stosunku jak 1:6, gdy wiec
srednica jednego kola wymosi polto-
ra razy tyle co drugiego, to powierz-
chnia tamtego bedzie podwdjna.

4. Gdyby zas$ figury (bryly) nie
byly calkiem okragle, moga by¢ po-
staci kolumny (wulca); kolumna za$
jakméwi Euklides (ust.21, ksiggi XT
Element6w), jest obrotem réwnoleglo-
boku prostokatnego okolo jednego
boku, dopdki nie powrdei do pierwo-
tnego swego polozenia; takie za$ po-
stacie posiadaja wymiar potrdjny,
mianowicie dlugosé, szerokosé i gle-
bokoseé.

Najpierw zauwazmy wymiary diu-
gosei 1 szerokosci. Majac tedy ko-
lumne i cheac znalezé jej powierz-
chnie, nalezy zna¢ wpierw srednice
podstawy, z czego znajdzie sie ob-
wé6d podstawy. Niechze wiec obwéd
podstawy kolumny wynosi np. 44;
mnozac to przez o$ kolumny (zas
osia jest linia ciggnaca sig wzdluz
kolumny) np. 12, wypadnie 528 dla

powierzchni (pobocznicy) kolumny,
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tur 12 in 44 [et] superficies in latere
columnae, scilicet 528, proveniet, cui
superficiel si areae duorum circulo-
rum seu basium columnae addideris,
proveniet tota superficies columnae.

Et habita superficie columnae, si
eius capacitatem scire volueris, du-
catur axis columnae in basim colu-
mnae, seu in aream totius (sic!) colu-
mnae, seu 1n circumferentiam (sic!)
basis, quae in proposito est 154, et
axis 12, et post ductionem 1848 sur-
git crassitudo, seu moles totius colu-
mnae. Et si velis invenire ex hac
regula ') capacitatem duarum colu-
mnarum, vel aliarum quarumcumque
mensurarum sive vasorum, dum ve-
r0 una mensura mensuraret et de
isto posset facere per circumductio-
nem fili circa ambas columnas, (sed
de aliis figuris circumductio fiili non
debite monstraret mensuram), et cir-
cumducendo filum circa minorem co-
lumnam mensuraret per filum, aut
pedes aut palmos et simili modo
axim columnae eadem mensura men-
suraret, et inveriret capacitatem mi-
noris 2) columnae. Similiter per idem
inveniret capacitatem maioris colu-
mnae et divideret capacitatem maio-
ris per capacitatem minoris, et nu-
merus quotiens, quot igitur columnae
minores — si essent vacua et reple-
rentur aqua vel alio liquore — intra-
rent in maiorem columnam si etiam
maior esset vacua, et quod maneret
post divisionem videretur, in qua se
proportione habet ad numerum mi-
noris columnae, quia tanta pars ad-
huc de minori intraret ad maiorem.

1) reyula, B ma ratione,

do czego dodawszy powierzchnie
dwéch kél, czyli podstaw kolumny,
otrzyma sie calg jej powierzchnia.

Majac powierzchnia kolumny, gdy-
bys dalej chcial wiedzie¢ jej objetose,
nalezaloby ci pomnozy¢ os kolumny
przez jej podstawe (t. j. przez luk (!)
czyli okrag (!) podstawy), ktéra dla
naszego przykladu wynosi 154, o
za$ 12, a wykonawszy mnozente znaj-
dziesz 1848 na objetos¢ calej kolu-
mny. Jezeli Zyczysz sobie za pomo-
cg tej reguly znale$¢ objetos¢é dwdch
kolumn, albo tez innych miar (objeto-
sci) t. J. naczyn, mierzac pewng miare,
co daje sig wykonaé¢ otaczajac nitks
wokolo obiedwie kolumny (dla innych
postaci jednak otaczanie nicia nie do-
brze nadaje sie do pomiaru), to opro-
wadziwszy ni¢ wokolo mniejszej ko-
lumny nalezy zmierzy¢ (dlugosé nici)
czy to w stopach czy w calach, a po-
mierzywszy tak samo o$ kolumny tg
samg miara (jednostka) znajdzie sig
objetos¢ mniejszej kolumny. W po-
dobny sposéb postapimy dla kolumny
wieksze], a znajdzie sig jej objetos¢;
dzielac nastepnie objetos¢ wigkszej
przez objetosé mniejszej, iloraz otrzy-
many wskaze ile kolumn mniejszych
(gdyby byly wydrazone i napelnione
woda lub inna ciecza) weszloby we
wiekszg kolumne ,gdyby ona byla wy-
drazona; gdyby zas$ pozostala przy
dzieleniu jakas reszta, nalezy zobaczy¢
w jakim stosunku bedzie ona do licz-
by (objetosci) mniejszej kolumny,
gdyz taka wlasnie czes¢ mniejszego

%) minoris, B pisze maioris, oczywiscie blednie: toz nizej dwukrotnie.
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Si enim esset medietas, tunc adhuc
medietas unius columnae minoris in
maiorem !) intraret.

Et ut ista proportio posset brevi-
ter sciri, praesupponatur qualibet co-
lumna minor quantum ad sui capa-
citatem dividi in 12 partes acquales.
Deinde multiplicentur 12 per nume-
rum remanentem post divisionem et
productum dividatur per numerum
divisorem ?) et habebitur proportio
in or® (sic!?) %) ad 12. Et hoc non
solum de columnis intelligi debet, sed
de quibuscumque aliis mensuris dum-
modo maioris et minoris capacitas
una mensura mensuraretur. Kt per
hanc regulam potest aliquis scire,
quot pintae in vas magnum de cere-
visia intrarent, aut quot stichones *)
in aliquid magnum escarinm. Et
haec regula pro sequentibus notanda
est. Et ut quis non fallatur per re-
gulam et mensuraret circumferentiam
si esset [vas] incirculatuum conside-
rando spissitudinem ligni si pro li-
quoribus vellet mensurare, vel men-
suraret circumferentiam solam ad il-
lam %) partem, ad quam moles liquo-
ris esset susceptibilis ).

5. Si vero superficies latitudinis
columnae, vel vasis, in una parte la-
tior et in alia strictior [esset], tunc
mensurando ambas bases, scilicet et

A i B pisza maioris in maiorem (!)

orne, wyraz nieczytelny.

(naczynia) moglaby wejs¢ jeszcze we
wigksze. Gdyby to byla np. polowa,
wowezas jeszcze polowa mniejsze] ko-
lumny moglaby zmiescié sig we wiek-
sz4.

Azeby za$ taki stosunek dal sie
pokrétce wynalezeé, przypusémy ze ob-
jetos¢ jakiejs kolumny (naczynia)
mniejszej podzielong zostala na 12 ré-
wnych czesci. Mnozac wowezas licz-
be 12 przez reszte pozostala z dziele-
nia, a iloczyn dzielac przez poprzedni
dzielnik, znajdzie sig stosunek... do
12-tu. To za$ stosuje sie nie tylko do
kolumn (naczyn o postaci walca), lecz
takze do jakichkolwiek innych miar
(objetosci) jezeli chodzi o pordwnanie
objetosci wigkszego 1 mniejszego na- J
czynia. Za pomocsy tej reguly mozna/
dojs¢ ile kwart moze wejs¢ do wigk*
szego naczynia na piwo, albo tez ile
garncow wejdzie we wielka dzierzke.
W tem, co nastapi, nalezy o tem pa-
mieta¢. Dla unikniecia omylki nale-
Zy zwazat, Ze przy naczyniach zao-
kraglonych potrzebauwzglednia¢ gru-
bos¢ drzewa (klepek), jezeli ma by¢
oznaczona objetos¢ samego plynu, al-
bo tez oznaczyé obwdd tego okregu
ktéry odpowiada samej cieczy.

5. Jezeli za$ powierzchnia pod-
stawy kolumny (lub naczynia) z je-
dnej strony jest wieksza z drugiej zas
mniejsza, to zmierzywszy obie podsta-

po divisorem oba teksty maja remanentem post divisionem, wtret calkiem zbyteczny.

stichones, wyraz oznaczajacy jakas miare objetosci, ktéregyr w ,Glossarium med. lati-

nit* (Ducang e’ a)znalezé nie mozna.

illam, B pisze lam ,
B pisze susceptilis,
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atiorem et strictiorem, aequabit eas
hoec modo. Sume differentiam maio-
ris latitudinis supra minorem, sub-
trahendo minorem de maiori. Dein-
de medietatem differentiae subtrahe
a maiori latitudine, seu superficie, vel
adde minori, et factum est. Verbi
gratia, sit aliquod vas longum 6 pe-
dum et habeat latitudinem, seu cir-
cumferentiam —si fuerit circulare—in
una parte 16 pedum, et in alia 12.
Et si velis scire capacitatem illius
_ vasis, subtrahe 12 a 16, scilicet mi-
(,'norem latitudinem ') a maiori, et re-
~“manent 4, quorum medietas, scilicet 2,
“Haut addatm ad minorem c1rcumfe-
“rentiam, scilicet 12, et fuerit 14, aut
“subtrahatur a maiori, scilicet 16, et
_fient 14; multiplicetur [denique] per 6,
\et fient 84. Tale ergo vas est 84
~pedum, vel palmornm, secundum exi-

3%ent1am mensurae.

Fig

Si autem est tale vas, ut prae- |
sens mos habet, scilicet in ambobus
finibus aeque rotundum et aeque la-
tum, in medis vero latius, mensure- |
tur circumferentia in fine aliqua men-
sura — et potest facere circumdato
filo aliquo — deinde illud filam pro-
longatum mensuretur mensura qua-
cumque volitum fuerit. Deinde men-
suretur circumferentia in medio, quae
est latior, eadem mensura qua men-

wy t.j. wigksza i mniejsza, nalezy je
wyréwnac¢ (t.j. wzia¢ srednia), a to
w ten sposéb: Wez réznice wiekszej
podstawy ponad mniejsza, odejmujac
mniejszg od wiekszej, nastepnie polo-
we tej réznicy odejmij od wiekszej
powierzchni, albo tez dodaj do mniej-
szej: to wykonano. Np. jest naczy-
nie dlugie na 6 stép majace szeroko-
sci lub obwodu — jezeli jest oblem —
z jednej strony 16 stép, z drugiej zas
12. Chcac oznaczy¢ objetos¢ tego
naczynia, odejmij 12 od 16 (t.j. mniej-
szg szerokos¢ od wiekszej) a pozosta-
nie 4, czego polowa jest 2. Dodawszy
ja do mniejszego obwodu (t.j. 12-tu),
lub ode]mu‘]qc od wiekszego (t.j. 16-u),
znajdzie sie 14, co mnozac wreszcie
przez 6, otrzymasz 84. Tyle stép lub
cali, stosownie do jakosci miary be-
dzie wynosila objetos¢ naczynia
(fig. 3).

Jezeli zas mamy naczynie, jakie
obecnie bywa w uzyciu, t. j. po obu stro-
nach jednako okragle i réwno szero-
kie (t. j. réwnej powierzchni dna),
w posrodku za$ obszerniejsze (t. j.
beczka), nalezy zmierzy¢ obwdd na
krancu za pomoca pewnej miary — co
mozna wykona¢ za pomocg nitki —
a nastepnie wyprostowa¢ nitke i wy-
mierzy¢ miarag jakakolwiek. Dalej
potrzeba ta samg miara zmierzy¢ ob-

1) latitudo dostownie szerokosé, oznacza tu powierzchnie.
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surata fuerit minor circumferentia,
et hoc etiam potest fieri per filum,
vel per aliquid simile, sicut prius.
Et videatur deinde excessus maioris
supra minorem subtrahendo minorem
a maiori, quae differentia medietur
et medium addatur minori mensurae,
vel subtrahatur a maiori, sicut prius.
Deinde mensuretur longitudo vasis,
scilicet videatur, quae mensura in
longitudine vadit !) recte—non obli-
que—in extenso, et dum mensuratur
filum, debet tunc 2) filum in finibis
elevare a vase, ut recte eat, et tunc
per mensuram longitudinis multiplice-
tur mensura latitudinis, sicut prius, et
sic productum erit capacitas vasis.

6. Aut si quis similiter vellet men-
surare et facilius, dummodo vas fuerit
elevatum in medio et in finibus de-
pressum, mensuret unum finem filo seu
circumferentia, et postquam mensura-
verit, prolonget filum et mensuret ali-
qua mensura. Deinde mensurando
hoc mensura, mensuret vas secundum
longitudinem ita, ut directe filum ia-
ceat supra vas tam in finibus, quam in
medio, et postmodum prolongato filo
videat, quot mensurae fuerint in filo,
quas multiplicet per mensuram fili
prius servatam, et numerus post mul-
tiplicationem proveniens est capacitas.
Verbi gratia sit vas tale: Siautem
vas fuerit in una parte circulare et
latum, et in alia parte ad pyramidem
vadet, sicut saccellus, in quo lixivium

A ma vadat.
debet tunc, B pisze debet tenere.

Y
%)

wod w posrodku naczynia, gdzie ono
jest grubszem, co réwniez daje sie wy-
kona¢ za pomoca nitki lub czegos po-
dobnego, jak wyzej. Znajduje sie
nadmiar wiekszej liczby ponad mniej-
szg (odejmujac mniejsza od wiekszej),
przepolawia sig te réznice i te poldw-
ke dodaje sie do miary (ilosci) mniej-
szej, lub tez odejmuje sie od wiekszej,
jak poprzednio. Nastepnie potrzeba
zmierzy¢ dlugosé naczynia t. j. zoba-
czyé, ile razy miara miesci sig w diu-
goscl naczynia, na wprost (a nie po-
chylo wzdluz calej rozpietosci, przy-
czem podczas pomiaru nalezy oba
konce nici nieco unies¢ ponad sciany
naczynia, aby ni¢ tworzyla linie pro-
sta), a wowczas miare szerokosci (po-
wierzchni) pomnozy¢ przez otrzyma-
ng dlugose, jak wpierw. Powstaly
iloczyn bedzie objetoscia naczynia.

6. Gdyby za$ kto pragnal latwiej
wykona¢ ten pomiar, gdy naczynie
w posrodku jest zgrubiale, po koncach
za$ mniej grubem, niechaj zmierzy ob-
wdéd na jednym koncu zapomocs nici,
a rozprostowa\\?s/zy ja nastepnie, niech
zmierzy jej dlugos¢ pewna miarg. Na-
stepnie niechaj zmierzy naczynie na
dlugosé, tak jednak, izby ni¢ uzyta
przylegala do scian naczynia i po obu
krancach 1 w posrodku, a wyprosto-
wawszy ja, niechaj zmierzy jej dlu-
gose, ktora pomnozywszy przez liczbe
pierwszym  pomiarem  znaleziong,
otrzyma na iloczyn objetosé (beczki),
tak np. dla naczynia jak na fig. 4-ej.
Gdyby za$ naczynie z jednej strony
bylo okraglem i szerokiem, z drugiej
za$ zblizonem do ostrostupa, naksztalt
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paratur, verbi gratia sic. (fig. V), tunc
mensura primo mensuram circumfe-
rentiae maximae latitudinis et serva
mensuram Seu NUMErum mensurae.
Deinde mensura longitudinem vasis et
circnmducendo filum a fine ad finem,
et postquam hoc feceris, subtrahe
medietatem diametri a numero men-

surae longitudinis vasis, et residuum
multiplica per numerum mensurae
prius servatum, et producti medietas
est capacitas vasis. Verbi gratia, sit
aliquod vas habens circumferentiam
44 pedum, et per partem convexam
a base ad conum habeat 30 pedes; et
quia medietas diametri in tali [circum-
ferentia] est 7 — per priora — subtra-
hatur ergo 7 a numero longitudinis,
scilicet 30, et remanent 23, quae 23
multiplicentur per 44, et erunt 1012
pedes capacitatis totius vasis. Et
haec de capacitate dicta sufficient ).

7. Restat ?) nunc dicere de figu-
ris multiangulosis, et quia triangulus
prior est, ideo prius de his pertracta-
bitur, et primo quid sit triangulus?
Et triangulus, ut vult Euclides in
primo [libro], diffinitur sic: est figura

1) B ma sufficiant.

tygla, w jakim lug sie przygotowuje,
jak na fig. 5-ej, to zmierz najpierw
dlugos¢ obwodu w miejscu najgrub-
szem 1 zapisz te liczbe; potem zm.erz
dlugosé naczynia, przeciagnawszy nit-
ke od jednego konca do drugiego, a to
uczyniwszy, odejmij polowe srednicy
od diugosci naczynia, za$ pozostalosc

Fig. 5.

pomnoz przez liczbe poprzednio zapi-
sana; polowa tego iloczynu bedzie ob-
jetoscig naczynia. Naprzyklad wyo-
brazmy sobie naczynie, majace obwdéd
réwny 44 stopom, zas dlugos¢ mierzo-
na po powierzchni wypuklej od podsta-
wy do konca stozkowatego réwna 30
stopom; poniewaz poléwka srednicy
tutaj wynosi 7 (wedlug poprzedniego),
nalezy 7 odja¢ od dlugosci, t.j. od
liczby 30, pozostala za$ reszte t. j. 23
pomnozy¢ przez 44, co daje 1012 stép
objetosci calego naczynia. Te wzmian-
ki niechaj wystarcza do obliczania ob-
jetosci.

7. Pozostaja teraz figury wielo-
katne, a Ze trojkat jest z mich naj-
prostszym, przeto od niego rzecz roz-
poczniemy. Najpierw, co to jest tréj-
kat? Wedlug pierwszej ksiegi Eukli-
desa okreslamy go tak: jest to figura

?) Oba MSS przed ,Restat majg niezrozumialy utamek zdania ,,Dicto de mensuris cir-
cularem modum valentibus reduco® (A ma reduci).
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nabens tres angulos aequales [iunctim]
duobus rectis, cuius diffinitio et decla-
ratio ad praesens subticetur. Viso er-
2o, quid sit triangulus, species eius in
brevi videndae sunt. Prima species
dicitur oxigonius '), et est triangulus
habens omnia latera et omnes angulos
aequales. Cuius area sic invenitur.
Dividatur unum latus trianguli aequi-
lateris in duas partes aequales et a
puncto divisionis trahatur linea ad an-
gulum 2) oppositum. Verbi gratia sic
(cf. fig.). Deinde videatur guantum

majaca trzy katy (razem wziete) ré-
wne dwom prostym; tych zas osta-
tnich definicya i objasnienie mozemy
na teraz pomina¢. Po tem okresleniu
nalezy pokrétce odréznié rodzaje tréj-
katéw. Pierwszy ich rodzaj zowie
sie rownobocznym; jest to tréjkat ma-
jacy wszystkie boki 1 wszystkie katy
rowne. Jego powierzchnia znajduje
sie w nastepujacy sposéb. Przepolo-
wiwszy jeden bok tréjkata réwno-
bocznego, polaczmy srodek tego boku
z przeciwleglym wierzcholkiem, jak

A\

i

quodlibet latus trianguli est, ut postea
probabitur, et verbi gratia sit unum-
quodque latus 7 pedum, [tunc] de ne-
cessitate illa linea dividens unum la-
tus per medium est 6 pedum, ut dicit
Geber ¥) nonagesima sexta proposi-
tione libri 4-ti. Ducatur igitur illa li-
nea 6 pedum in alteram partem late-
ris divisi, scilicet in dimidinm quartum
[= 3/,] pedis, et quia debite non po-
test duci, capiuntur 7 medietates pe-
dis — quae in altera parte lateris di-
visi continentur — in lineam dividen-
tem unum latus, et quia illa fuit 6 pe-
dum, resolvatnr in medietates et fient
12; multiplicatur ergo 12 per 7, et
fient 84 medietates pedis, quarum me-
dietas, scilicet 42, sunt area totius
trianguli.

na figurze. Nastepnie nalezy zoba-
czy¢, ile wynosi ktorykolwiek z bokéw
tego trojkata; niechze on wynosi np.
7 stop, wowcezas owa linia dzielaca je-
den bhok na dwie polowy wynosi z ko-
niecznosci 6 stép, jak powiada G e-
ber w 96-em twierdzeniu ksiegi 4-ej.
Nalezy tedy owa linie 6 stép pommo-
zy¢ przez polowe boku podzielonego
t. j. przez polezwarta (31/,) stopy, a ze
mnozenie nie daje sig dogodnie wyko-
na¢, wezmy 7 poléwek stopy (ile wy-
nosi poléwka boku)ipomndzmy przez
owa linig przepolawiajaca bok t. j.
przez 6 stép a raczej przez 12 pold-
wek stopy. Iloczyn z 12-tu przez 7
daje 84 poléwek stopy (kwadratowej),
czego polowa t. j. 42 (pdlstop kwadra-
towych) bedzie powierzchnia calego
trojkata.

1) oxigonius watpliwe; z B moznaby czytaé raczej ortogon..., chociaz i to niepewne.

%) angulum, B ma latus.
3) Geber zob. uwagi na koncu.
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Vel aliter aream trianguli poteris
invenire. Dividatur, sicut prius, unum
latusin duo media, in triangulo qui sit

-2

abe sic (cf. fig.) sitque punctus *) divi-
sionis d, a quo trahatur linea db, dein-
de dividatur linea de¢, vel da in duo
aequalia, verbi gratia in puncto e. Du-
catur ergo linea ec in lineam ¢b vel ab,
et surgit area seu embridum trianguli.

8. Si autem triangulus non fuerit
-omnium laterum aequalium, tunc aut
duo latera sunt aequalia et tertium
inaequale, sic est dupliciter (?). Si ve-
ro duo longiora sunt et unum brevius,
sic triangulus vocatur oxigonius, verbi
gratia iste ; [é— si autem duo sint
breviora et - unum longius, sic
vocatur ambligonaus 2), verbi gratia,
j: et horum triangulorum
amborum [area] sicinveni-

tur, dummodo duo latera fuerint ae-
qualia et unum inaequale. Dividatur
enim latus inaequale in duo media et
a puncto divisionis trahatur linea ad
angulum oppositum et una medietas
lineae divisae ducatur in lineam pro-
ductam ab angulo ad punctum divi-
sionis, et productum dabit aream,
utque in figuris immediate praeceden-
tibus. Vel alio modo: ducas totam
basim divisam, hoc est totum latus
inaequale — sive sit longius, sive bre-

Mozesz takze inaczej znalezé po-
wierzchnig trojkata. Duzielac jak po-
przednio jeden bok tréjkata na dwie

[

d e

polowy w punkcie d, poprowadz stad
linie db; nastepnie podziel linie dec lub
da na dwie czesci réwne np. w pun-
keie e. Pomnozywszy teraz linie ec
przez linie ¢b, lub ab otrzyma sie po-
wierzchnie (embridus) trojkata.

8. Gdyby za$ tréjkat nie mial
wazystkich bokéw réwnych, to albo
dwa jego boki bylyby réwne a trzeci
nieréwny (albo wszystkie trzy rézne),
przyczem dwojaka mozebnosé odréz-
niamy. Jezeli dwa boki sa dluzsze,
a trzeci krétszy, to tréjkat zowie sig
ostrokatnym (oxigonius)np. taki—
jezeli zas dwa boki sg ket
sze, a trzeci dluzszym, to trdjkat
zowie sie rozwartokatnym
prh e e il R M0 s
Dla obu takich tréjkatéw powierzchnia
znajduje sie w taki sposéb (byle tylko
dwa boki byly réwne, a trzeci nie-
réwny). Przepolomwszy mianowicie
bok mnieréwny i przeprowadziwszy
z jego s$rodka linig do wierzcholka
przeciwleglego, pomnézmy te linig
przez poldéwke podzielonego boku;
iloczyn, jaki sig znajdzie, bedzie wyra-
zal powierzchnig tak samo jak dla fi-
gur poprzedzajacych. To samo in-

) punctus, B pisze productus, co niema sensu.

?) tak A jak i B pisza ampligonius.

Geometrya Marcina Krola.
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vius —in medietatem lineae !) a pun-
cto divisionis ductae ad angulum op-
positum. Verbi gratia, sit triangulus
abe cujus latus inaequale ae, quod di-

é

nym sposobem. Pomnéz cala podsta-
we podzielona, t. j. caly 6wbok nieréw-
ny, (czyby on byl dluzszym, czy krot-
szym od dwdch pozostalych) przez

(42 A&c

o

vidatur in puncto d et trahatur linea
db, quae dividatur in medium in pun-
cto e. Ducatur igitur linea ac in de
et factum est.

Si autem triangulus habuerit
omnia latera inaequalia, [tunc] ab an-
gulo ad latus oppositum trahatur li-
nea perpendiculariter, verbi gratia sit
sic (cf. fig.). Deinde ducatur illa li-
nea perpendicularis ad latus quod di-
vidit et producti medietas est area.
Verbi gratia, sit linea perpendicularis |

b
. /‘\
/
e A |

polowe linii poprowadzonej ze srodka
tego boku do przeciwleglego wierz-
cholka (t.j. przez polowe wysokosci).
Niech bedzie np. tréjkat abe, ktérego
bok nieréwny ae zostal przepolowio-
nym w punkcie d, dalej poprowadzo-
na linia db, ktérg przepolowiles w pun-
keie e; pomnoz linig ae przez de, a za-
danie bedzie rozwiazanem.

Gdyby zas tréjkat mial wszystkie
boki nieréwne, nalezy poprowadzi¢
z wierzcholka linie prostopadla na bok
przeciwlegly, jak na figurze; pomno-
zywszy te prostopadla przez bok po-
dzielony (podstawe), otrzymasz po-
wierzchnie, biorac polowe tego iloczy-
nu. Np. prostopadla wynosi cztery sto-

b

4 pedum cd et linea vel latus quod di-
vidit linea c¢d sit 10 pedum, quae sit
ab. Ducaturigitur cd in ab et venient
40, et producti medietas, scilicet 20,
erit area trianguli. Vel alio modo:
multiplica illud latus quod dividit li-
nea perpendicularis—in exemplo ab—
in medietatem perpendicularis lineae
cd, scilicet 2 in 10, et sunt 20. (Vel

1) B niema wyrazu lineac.

Py, linia podzielona (podstawa) 10 stop
t. j. bok ab; mnozac cd przez ab, znaj-
dziesz 40, czego polowa, t. j. 20, bedzie
powierzchnia trojkata. Albo inaczej.
Bok podzielony owa prostopadla (na
figurze: «b) pomnoz przez polowe sa-
mej linii prostopadlej ed, t. j. 10 przez
2, a wypadnie 20. (Albo tez mnozac
polowe podstawy przez polowe pro-
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ducendo medietatem basis in mediam
orthogonam, vel medietatem orthogo-
nae in medietatem basis) ).

9. Si autem velles mensurare tunc
triangulatam [figuram| in profundum,
latum [et] longum secitis areis trianguli
ex praedictis [et] corporis longitudi-
nem, si fuerit triangulatum. Deinde
due mensaram longitudinis in aream
et surgit moles corporis: et si corpus
inaequaliter vaderet, videlicet quod in
uno fine esset 2) latius et in alio stric-
tius, aequa ipsum eo modo, quod dic-
tum est de circulis. Si autem corpus ?)
esset tale, quod in uno fine esset latius,
in medio adhuc latins et in secundo

fine strictius, verbi gratia sic

aequa primo medium cum la- <;>
tiori fine, ut dictum est, deinde latio-
rem finem cum strictiori, ut etiam®lic-
tum est, et habita differentia omnium,
iungantur illae duae differentiae in
medietatem, et productum (sic!) *) me-
dietur, et quod provenerit post media-
tionem addetur
factum est. It haec regula de circu-
laribus notanda est valde.

termino strictiori et

Si autem quis debet mensurare cor-
pus triangul(atjum pyramidale, du-
cat axem in aream basis et productum
dividat per 3 et numerns quotiens erit

esset, B ma est.

w0
~

2
9.

corpus, B ma blednie circulus.

stopadlej, lub polowe prostopadlej
przez polowe podstawy).

9, Jezeli zas pragniesz wykonac
pomiar graniastej figury na glebokose,
szerokos¢ 1 dlugosé, musisz obliczyé
powierzchnie tréjkata wedlng poprze-
dniego i zna¢ dlugosé ciala, jezeli jest
tréjgraniastem.  Wowcezas  pomnéz
dlngos¢ przez powierzchnie trojkata
(podstawowego), a otrzymasz objetose
bryly. Gdyby zas cialo bylo nieréw-
nem, a mianowicie na jednym koncu
bylo szerszem, wezszem zas na dru-
gim, wyréwnaj to za pomoca sposobu,
jaki przy kolach podalismy. Gdyby
dalej cialo bylo tego rodzaju, iz na
jednym koncu byloby szerszem, w po-
srodku jeszcze nieco szerokiem, zas na

drugim konen <~\\
—/ b

jak na figurze

najpierw srodek jego z najszerszym
koncem (jak o tem byla juz mowa),
nastepnie wyréwnaj najszerszy ko-
niee z najwezszym (o czem takze by-
la mowa), a obliczywszy (obie) ré6-
znice miedzy niemi, polacz je w $re-
dnia, przepolawiajac iloczyn (sic!),
co zas wypadnie dodaj do kranca
najwezszego  (liczby najmniejszej)
a zalatwisz to wyréwnanie. Te re-
gule, opisang przy cialach okraglych,
arto dobrze pamietac.

Gdy zas kto potrzebowal zmie-
rzy¢ cialo trojkatne 1 pyramidalne,
niech pommozy os (wysokosé) przez
powierzchnig podstawy, iloczyn po-

Zwezonem,
wyréwnaj

) zdanie ujete w nawias () jest oczywiscie nieprawda.

zam. productum powinno by¢ oczywiscie summa,
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capacitas corporis; et per axem debet
hic intelligi longitudo superficiei.

Si autem velis invenire aream qua-
dranguli si fuerit praecise quadratus,
duc unum latus in alind, et factum est,
aut unum latus in se ipsum. Si vero
fuerit quadrangulus cuius superficiem
vis metiri — (et quadrangulus est figu-
ra habens 4 angulos, sed non 4 latera
aequalia, verbi gratia sic),
cuius latera minora trium pe- Ej
dum, maiora 8, ducatur semper minus
latus in maius, ut ter 8 sunt 24, area
totius trianguli.

10. Nota etiam hic quod radix ex
area alicuius circuli est costa, hoc est
unum latus quadrati aequalis illi areae
et per hoc posset quadrari circulus.
Et si praecise radix non posset inveni-
ri, quod contingeret quando post ex-
tractionem radicis aliquid remaneret,
tunc proponerentur cifrae ') quot-
quot vellet aliquis nisi in numero pa-
ri, et quanto plures proponerentur,
tanto praecisius esset. Ut sit nume-
rus binarius, cuius radicem vis extra-
here; adde el sex cifras et stabunt sic
figurae 2000000, cuius radix 1414,
a qua debes ?) auferre tot figuras, quot
fuerit medietas cifrarum, et fiet ex-
tractio secundum quod dicit awuclor de
minutiis in extractione radicis quadra-
tae. Item, si aream alicuius quadrati

=
L2

‘; teksty pisza cifra
%) debes, MSS piszy déo.

dzieli przez 3, a iloraz bedzie obje-
toscia ciala (przez o$ nalezy tu ro-
zumie¢: dlugosé powierzehni).

Cheesz za$ znalezé powierzchnie
czworoboku, to jezeli jest on dokla-
dnym kwadratem, pomnéz jeden jego
bok przez drugi, a bedziesz gotow, al-
bo tez jeden bok przez siebie same-
go. Gdyby zas chodzilo o powierz-
chnig czworoboku (czworobok jest
zas figura majaca cztery katy, czte-
ry zas boki niekoniecznie réwne (fig.)
r—_—J ktérego boki mniejsze wy-
b nosza np. 3 stopy, wigksze
zas 8, nalezy zawsze pomnozy¢ bok
mniejszy przez wiekszy t.j. 3 razy
8, co czyni powierzchni¢ calego
czworoboku réwng 24.

.

10. Nalezy tutaj zauwazy¢, ze
pierwiastek (kwadratowy) z powierz-
chni pewnego kola daje t. z. strone
(costa), t.j. bok kwadratu o powierz-
chni tej samej, co kolo, a zapomoca te-
go daje sie wykona¢ kwadratura kola.
Jezeli zas pierwiastek nie dajesie zna-
lezé calkiem dokladnie, co sie zdarza,
gdy przy wyciaganiu jego pozostanie
reszta, wowczas nalezy doda¢ tyle zer,
ile tylko kto zechce (ale zawsze w pa-
rzyste] mnogosci), im za$ wiecej ich
doda, tem dokladniejszym bedzie re-
zultat. Tak majac liczbe 2, z ktorej
cheesz wyclagna¢ pierwiastek (kwa-
dratowy), dodaj do mniej szes¢ zer,
a otrzymasz 2000000, z czego pierwia-
stek wynosi 1414, tu zas musisz od-
cigé tyle figur (liczbowych), ile wyno-

, ctfre W znaczenil (poprawnem) ,zera®; aliquis, B pisze alias.
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multiplicaveris per 14 et productum
diviseris per 11 1), radix quadrata re-
sidui (si¢!) 2) erit diameter alicuius eir-
culi, qui circulus est aequalis quadra-
to. Unde si costa quadrati sit 6 pe-
dum cum una H-ta parte unius [pedis],
diameter circuli sibi aequalis erit 7 pe-
dum, et per hoc poteris circulare qua-
dratum. Et si vis scire excessum qua-
drati ad circulum [in] scriptum, men-
sura 1illud quadratum ad maius quo
possit scribi et subtrahe aream circuli
ab area *) quadrati, et quod remanet
erit excessus; ut si diameter circuli est
7 pedum, excessus erit 10 cum dimi-
dio, unde circuli figura, costa quadrati
et diameter circuli bene possit inveni-
ri. Sivero vis scire excessum circuli
ad quadratum scriptum circa secun-
dum circulum, duc gquadratum circuli
in se ipsum, et medietas producti da-
bit aream illius quadrati, quam sub-
trahe ab area circuli et remanebit ex-
Cessus.

Nota etiam hic quando in aliquo
circulo deseribitur quadratum maxi-
mum quod circulus capere potest, et

) per 11 B pisze per 5, chociaz wpierw podat poprawnie 11.

)

3) ab area, B pisze ad aream.

residul, powinno by¢ quotientis,

http://rcin.org.pl |

si polowa mnogosci zer dolaczonych.
W ten sposéb dokonywa sie wycigga-
nia pierwiastka, wedlug tego jak uczy
autor (traktatu) liczb ulamkowych
przy sposobnosci wyciagania pierwia-
stka kwadratowego, Tak wigc, jezeli
powierzchnie jakiego$ kwadratu po-
mnozysz przez 14, iloczyn podzielisz
przez 11, to pierwiastek kwadratowy
z ilorazu bedzie srednica kola maja-
cego te sama co kwadrat powierz-
chnie. Podlug tego, jezeli ,strona‘
(costa) kwadratu wynosi 6 stép z Y,
czescig (jednostki), srednica kola jemu
réwnego bedzie wynosila 7 stép,
a w ten spo¥b mozesz kwadrat za-
mieni¢ na rowne mu kolo. Jezeli zas
radbys znalez¢ nadmiar kwadratu nad
kolo wpisane, zmierz kwadrat, jaki
najwiekszy moze by¢ opisany, odej-
mij powierzchnig kola od powierzchni
kwadratu, a co pozostanie, bedzie (szu-
kanym) nadmiarem. Tak np. jezel
$rednica kola wynosi 7 stép, nadmiar
bedzie réwnym 10!/, ; skad tez postacé
kola, strona kwadratu (opisanego)
i $rednica kola daja sie latwo wyna-
lezé. Jezeli za$ pragniesz znalezé na-
dmiar powierzchni kola ponad po-
wierzchnig kwadratun opisanego na
drugiem kole, pomnéz (Srednice) kola
przez siebie sama, a poléwka iloczynu
da ci powierzchnig owego kwadratu,
ktora odjawszy od powierzchni kola,
otrzymasz (szukany) nadmiar.
Zauwazy¢ tu jeszczenalezy, iz gdy
w pewne kolo wpisze sie kwadrat mo-
zliwie najwiekszy, a drugi kwadrat na

- 4!
Jantia o 1C

e

e

7



aliud supra circulum tangens omnibus
lateribus circumferentiam circuli, illud
quadratum est duplum ad primum
quadratum, et si snper illud quadra-
tum describitur circulus tangens an-
gulos quadrati, [iste] esset duplus ad
priorem circulum.

11. Et si quis vellet invenire mo-
lem corporis quadrati, videlicet dum
omnino corpus esset cubicum, ut tas-
ser '), multiplicaret aream quadrati
in se ipsam (sic!) 2), et factum est. Aut
si vellet mensurare tale 'corpus non
inveniendo (?) *) prius aream, tunc
mensuraret unum latus illius corporis
mensura quacumque vellet, et illum
numerum multiplicaret bis in se, seu
cubicaret. Verbi gratia, iaceant in
aliquo quadrato tria genera (sic!) *) pe-
nes unum latus; multiplicentur tria
per tria, et sunt 9 °), superficies qua-
drati, seu quot genera iacerent in su-
perficie (?) ¢) quadrati, deinde ducatur
31n 9, et sunt 27, cubus totius qua-
drati. Siautem vellet quis mensura-
re corpus quadrilaterum sed non qua-
dratum, ut columnam quadrilateram,
vel simile, sciatur area basis — ex
praedictis — , et scita area basis scia-
tur longitudo illius rei. Deinde duca-
tur longitudo in aream basis et fac-

tem kole opisze (tak, iz boki jego be-
da dotykaly kola), to drugi ten kwa-
drat bedzie mial powierzchnie dwa
razy wieksza od pierwszego. = Tak sa-
mo, gdyby na tym drugim kwadracie
kto$ opisal kolo przechodzace przez
wierzcholki kwadratu, to powierz-
chnia tego drugiego kola bedzie dwa
razy tak wielka jak powierzchnia
plerwszego.

11. Cheac zas znalezé objetosé
bryly kwadratowej (graniastej), gdy
ona jest dokladnym szescianem (jak
np. kostka do gry), nalezy pomnozyc¢
powierzchnie kwadratu przez siebie
sama (sic!), a znajdzie, o co mu idzie.
Gdyby dalej kto chcial wykona¢ po-
miar (objetosci) takiego ciala bez wy-
najdywania wplerw  powierzchni,
niechze zmierzy dlugos¢ jednego bo-
ku tego ciala miarg jakakolwiek,
a liczbe te niech dwakro¢ przez siebie
sama pomnozy, t. j. podniesie do sze-
scianu. Np. jezeli bok kwadratu wy-
nosi 3, to pommozywszy 3 przez 3,
otrzymasz 9 na powierzchnie kwadra-
tu t. j. ile ,jednostek“ (gemera) znaj-
duje si¢ na polu kwadratu; mnozgc
nastepnie 3 przez 9, bedzie 27, t. j.
szescian ecalego kwadratu (sic!). Je-
zeli zas mialby kto pomierza¢ obje-
tos¢ ciala czworograniastego, lecz
o $cianach niekwadratowych, jak np.
slup czworograniasty i t. p., niech

1) tasser kostka do gry (Ducange ,,Gloss. med, et inf. latinit ) moze amh téosupn, t. j. Scia-

ny kwadratowej?
)
)
)
),
%)

in se ipsam, btednie; raczej in latus ipsum,

inveniendo, odczytanie watpliwe; teksty majg in_fondo lub co$ b. podsbnego.
genera chyba tylko w znaczeniu jednostek miary.

sunt 9, B pisze bez troski 5 (!), nie dbajae, iz ma to by¢ 3><3.

superficie, na domyst emendowane; teksty pisza fino b. niewyrazne.
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tum est. Verbi gratia sic ‘>

Sit area basis 8 pedum, ¢
longitudo corporis 5; ducatur b in 8,
et sunt 40, capacitas corporis. Et si
corpus non vaderet aequaliter, aequa-
bis [id] secandum quod prius dictum
est.

12. Si autem volueris scire aream
elimphaerphae 1), hoc est figurae ha-
bentis duo latera opposita aeque ?) di-
stantia et inaequalia, et alia duo latera
aequalia sed non aeque distantia, verbi
gratiasic(c/. [ig) sit latus aeque distan-

tium 8 pedum, cuius minus (latus| 4;
iungatur ergo unum latus aeque di-
stantium alteri, et quod ex additione
provenerit multiplica per quantitatem
orthogonae %) et producti medietas est
area. Vel multiplica illud per medie-
tatem orthogonae, id quod ex additio-
ne provenerit, et productum dabit
aream.

Si autem volueris metiri superficiem
pentagonae *), hoc est figurae habentis

znajdzie powierzchnie podstawy (we-
dlug poprzedniego), jakotez niech
zmierzy dlugosé¢ przedmiotu. Pomno-
zywszy nastepnie dlugos¢ przez po-
wierzchnie podstawy, znajdzie to cze-
go szuka. Takie cialo przedstawia
figura obok umieszczona. ST
Biorac powierzchnie pod-
stawy 8 stép, dlugosé ciala stép 5,
1 mnozac b przez 8, znajdziesz 40 na
objetos¢ ciala. W razie zas, gdyby
shap nie byl jednostajnie grubym, wy-
réwnasz jego przekroje w sposob wy-
zej podany.

12. Mozna tez znalezé powierz-
chnie trapezu (elimphaerpha), t. j. figu-
ry majacej dwa przeciwlegle boki ré-
wnolegle 1 nieréwne, dwa inne zas bo-
ki réwne, lecz nieréwnolegle, jak na
figurze. Jezeli np. jeden z bokéw ré-

wnoleglych wynosi 8, mniejszy zas 4
to dodaj je, sume powstala pomndz
przez dlugos¢ prostopadlej (wysoko-
ci), a polowa iloczynu bedzie po-
wierzchnia. Albo tez wynik dodawa-
nia pomnéz przez polowe wysokosci.

Gdyby$ cheial zmierzyé powierz-
chnie piecioboku, t.j. figury majacej

1) elimphaerpha, trapez, jak to wynika tak z figury dotaczonej, jakotez z innych zrodet
matematyki sredniowiecznej, o czem w uwagach koiicowyeh. Ducange w ,,Gloss med. et inf, la-

tin.* niema tego wyrazu.

?)

%) orthogona, oczywiscie: wysokosé.

aeque, starg pisownia eque, B pisze etiam.

4) pentagona lub pentagonum, tak i tak pisza teksty.
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5 latera — et sit quinque laterum | pie¢ bokéw, przypusémy ze réwnych,
aequalium, verbi gratia sic— O jak na figurze wowezas musial-
tunc unum latus in se ipsum duca- bys jeden bok pomnozyé  przez
tur, et sit quodlibet quatuor pedum. | samego siebie, a biorgc go réwnym 4,
Ducigitur unum latusin se, 4 per 4, et | mnozysz 4 przez 4, co czyni 16. Ten
sunt 16, et productum multiplicetur | iloczyn mnozysz przez 3, co dnje 48,
per 3, et sunt 48, et a summa exeunte | od tego odejmujesz dlugos¢ jednego
—scilicet 48— subtrahatur quantitas | boku, tutaj 4, pozostanie 44 *), a co
unius lateris, scilicet in exemplo 4, et | pozostanie z odejmowania — jak dla
remanent 44 ...7) et quod remansit | naszego przykladu 30 — bedzie po-
post subtractionem, et in exemplo | wierzcnnig pigcioboku. Albo inaczej.
sunt 30 post subtractionem (sic!) [est] | Pomnoéz jeden bok przez polowe pro-
area pentagonae ?). Vel aliter: duc | stopadlej (orthogona) lub prostopadly
unum latus in medietatem orthogonae, | przez polowe boku, iloczyn wez b ra-
vel orthogonam in medietatem lateris, | zy, a otrzymasz powierzchnie piecio-
et productum multiplica per 5, et fiet | boku.

area pentagonae, si figura fuerit pen-
tagona.

Et si fuerit [hlexagona, hoc est 6 Gdyby zas figura byla szesciobo-
laterum, [tunc] productum veniens ex | kiem t. j. o szesciu bokach, to iloczyn
multiplicatione unius lateris in ortho- | powstaly z pomnozenia jednego boku
gonam multiplicaret per 6; [hleptago- | i prostopadlej, nalezy pomnozy¢ przez
na %), hoc est 7 laterum, multiplicet | 6, przy siedmioboku przez 7.
per 7.

13. Et orthogona in talibus sic 13. Prostopadla w tych razach
invenitur, ut in pentagona, postquam | znajduje sig¢ tak samo, jak przy piecio-
divisa fuerit in 5 latera, tunc trahatur | bokun, rozdzielajac go najpierw na
a quolibet latere angulo lateris linea | tréjkaty za pomoca linij poprowadzo-
ad centrum, ut resolvatur in triangu- | nych od wierzcholkéw jego do srodka.
los. Deinde secundum regulam de | Nastepnie stosownie do prawidla
triangulo aequilatere, dividatur unum | o tréjkacie réwnoramiennym, przepo-
latus per medium et linea dividens | lawia sig jeden bok, a linia laczaca

) po liczbie 44 wypadlo kilka lub kllkanadcie wyrazéw w obu tekstach. Identycznych
defektow w A i B, takich jak ten tutaj, jest kilka, ale wniosek, jakoby B byl kopia wprost z A,
bythy mimo to niestusznym, skoro znowu tak niedbata kopia jak B zawiera miejsca poprawne
tam gdzie A sig myli. Raczej wiec tak A jak i B pochodza od (nieznanego dzis) egzemplarza
X. ktory mial bledy wspolne obu tekstow A i B.

%) caly wywod zakoniczony wyrazem ,pentagonae“ — szkoda, ze defektowny — nalezy
doiekawszyeh. Usiluje go odtworzy¢ w koiicowych uwagach, a to za pomoca innego traktatu
gedmetryi éredniowiecznej

. ’)q{eptagonh b. ¢ pisze ebdagona; toz oba MSS maja stale penthagona (sic!).
4*) W tem_mléJS(m wypadto cos z tekstu, ktory i tak jest tutaj pomylonym.

b
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unum latus per medium in triangulo
dicitur orthogona linea et [sit] 6 pe-
dum. Et ergo si quis vellet faciliter
quaerere areas talium figurarum, tunc
latus figurae pentagonae mensuraret
aliqua mensura, qua posset quaerere,
aut 7, aut 14 ), aut 28, aut alterius
numeri qui proveniret per multiplica-
tionem per 7 %), quia tunc orthogona
in integris faciliter inveniretur. Si
autem non haberet mensuram compe-
tentem, tunc ipsum supponat primum
numerum ¢, secundum 6, tertinm 12,
et ducat sex in 12, videlicet secundum
in tertium, [productum dividat per 7,
videlicet per primum]| 3), et proveniet
quartus. Verbi gratia, si unum latus
pentagonae esset 4 pedum, et vellet
scire quanta esset orthogona, multipli-
caret 6 per 4, et sunt 24, deinde divi-
dat per 7 [et] numerus quotiens erit 3,
et remanent post divisionem tres sep-
timae; ergo existente latere *) penta-
goni (sic!) 4 pedum, orthogona esset
trium  pedum et trium septimarum.
Cum ergo vellet scire quanta est area
pentagoni (sic!), ducat orthogonam
trium (sic!) pedum in medietatem
unius lateris, scilicet 2, ducendo bis 3
sunt 6; deinde tres septimas ducat hoc
modo. Multiplicet 12 per 3, seu per
numerum remanentem’ post divisio-
nem, et sunt 36, et dividat per 7, et in
numero quotiente sunt 5. Esset ergo
totus triangulus 6 pedum et quinque
12marum - ypius pedis; multiplica ergo

srodek jego z przeciwleglym wierz-
cholkiem zowie sie prostopadla 1 wy-
nosi (dla dawniejszego przykladu) 6
stép. Cheac z latwoscia wykona¢ po-
miar powierzchni takich figur, nalezy
bok figury pieciobocznej zmierzy¢ ta-
ka miara, izby wypadla liczba 7, albo
14, albo 28, albo tez inna przez 7 po-
dzielna, gdyz wowczas rzeczona pro-
stopadla wyraza sig latwo liczba cal-
kowita. Gdyby za$ miernik nie po-
siadal odpowiedniej miary (t. j. skali
z podzialami), to niechze przyjmie 7
za pierwszg liczbe, 6 za druga, 12 za
trzecia: niech pomnozy 6 przez 12 (t. j.
druga przez trzecia), iloczyn niech po-
dzieli przez 7 t. j. przez pierwsza
a otrzyma czwarta. Np. jezeli bok
pieciokata wynosi 4 stopy, a pytamy
jak wielka jest prostopadla (orthogo-
na), pomnézmy 6 przez 4, co wynosi
24; nastepnie iloczyn ten podzielmy
przez 7, a iloraz bedzie 3, przyczem
pozostang jeszcze */,, tak iz dla pie-
ciokata, ktérego bok 4 stopy, prosto-
padla bedzie 31 %/; stopy *). Cheac
zatem wiedzie¢, jaka jest powierzchnia
pieciokata, nalezy prostopadla o 3 (sic!)
stopach pomnozy¢é przez polowe jedne-
go boku t. j. przez liczbe 2, mnozac
tak: 2 razy 3 jest 6, potem ?/; mnozac
jak nastepuje. Nalezy 12 pomnozyc¢
przez 3, t. j. przez reszte z dzielenia,
co daje 36, a podzieli¢c przez 7, skad
wypada 5 na iloraz. Bylby tedy caly
tréjkat (o powierzchni) 6 stép i/,

1) aut 14; B pisze swobodnie 19 niedbajac, ze 19 przez 7 jest niepodzioluem

?) per 7, B ma znowu 5 na dowédniedbalstwa kopisty. Ten sam blqd ma 12 wierszy mze‘} 1Y%

3)  wyrazy ujete w klamre [ ] odpowiadaja wsp6lnemu dla A i B defektowi.

4) przed latere ma B jeszcze angulo, oczywista, ze zbytecznie.

*) blednie, co stad pochodzi, iz pomieszano 5-bok z 6-io hokiem.
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per quinque 6 pedes '), et sunt 30, si-
militer multiplica quinque 12@3 per 5,
et sunt 25 [duodecimae], plus quam et
integrum ?). Abstrahatur ergo bis
12ma 3 25, et pro eis ponantur 2 pedes
[quas adde] ad pedes [30 prius collec-
tas], et fient 32 pedes et una 12" area
totius pentagonae ?).

Et similiter aream cuiuslibet figu-
rae angularis et rectilineae, sive sit re-
gularis, sive irregularis potes invenire
dividendo ipsam in omnes (sic!) trian-
gulos, hoc est in tot triangulos, quot
latera habet, et unius [ipsorum| quae-
rendo aream, deinde illam multipli-
cando per talem numernm, quot sunt
latera in figura, sive sit pentagona, si-
ve (h)exagona.

14. Inventis igitur areis qualinm-
cumque figurarum, si quis vult habe-
re capacitatem alicuius corporis ad hu-
ius modi formam basim retinentis, vi-
deat longitudinem illius corporis men-
surando aliqua mensura et ducat nu-
merum mensurae longitudinis in men-
suram areae et habebitur capacitas
corporis totius. Kt si corpus inaequa-
liter vaderet, aequet ipsum secundum
priora.

Cum igitur harum mensurarum
effectum quis habere voluerit, capiat
duas mensuras, unam magnam et
aliam parvam, cuiuscumque disposi-

') 6 pedes, B pisze 16 (1)

%) et integrum, 1 B brakuje et.

jednej stopy. Teraz pomméz tych 6
stop przez b, dostaniesz 30; podobnie
pomnoéz °f, przez b, abedzie 25 (dwu-
nastych) wartos¢ wieksza od jedno-
stki; odejmujac tedy dwa razy po 12
od 25-ciu, mozesz wzig¢ 2 stopy, (co
dodaj) do stép (30 wpierw otrzyma-
nych), a znajdziesz32stopy 1 !/,, jako
powierzchnie calego pieciokata *).

‘W podobny sposéb mozesz znalezé
powierzchnie jakiejkolwiek figury ka-
towej 1 prostokreslnej, czy bylaby ona
umiarowa, czy tez nieumiarowa, roz-
dzielajac ja na same tréjkatyi to tyle,
ile bokéw figura posiada, szukajac po-
wierzchni kazdego z nich, a wre-
szcie mnozac ja przez liczbe wskazu-
jaca ile jest bokow figury: 5 dla pie-
cioboku, 6 dla szescioboku.

14. Umiejac tedy znajdywac po-
wierzchnie jakichkolwiek figur, mogl-
by ktos cheie¢ obliczyé objetos¢ pewne-
gociala, zakonhczonego podstawa o ta-
kiejze postaci. Niechze wigc znaj-
dzie dlngosé tego ciala, mierzac je ja-
kaé miara, dlugosé te niechaj pommno-
zy przez powierzchnig podstawy,
a otrzyma objetos¢ calego ciala. Je-
zeliby za$ cialo posiadalo rézne prze-
kroje, nalezaloby je wyréwna¢ sposo-
bem poprzednio wskazanym.

0t6z, gdyby kto pragnal zasto-
sowania takich pomiaréw, niech we-
7mie dwie miary objetosci (naczynia),
jedna wielka a druga mala, jakiejkol-

) totius pentagonae, wywoOd rachunkowy tu zakoinczony prowadzi antora do wyniku 327/,
odmiennego jak wpierw (tylko 30) z powodu konfuzyi piecioboku z szesciobokiem w jednej cze-

ei rachunku. O tem zob. konicowe uwagi.

*) tekst w calem tem zadaniu jest batamutnym.
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tionis fuerint. - Deinde mensuret am-
bas per pedes, aut per digitos; deinde
dividat numerum maioris mensurae —
seu corporis maioris — per numerum
mensurae minoris et habebitur quo-
ties ') minor in maiorl continetur.
Verbi gratia: sit capacitas unius vasis
mille pedum et capacitas alicuius am-
phorae, vel similis, 10 pedum; dividat
ergo 1000 per 10, et in numero quo-
tiente sunt 100. Centum ergo am-
phorae, vel similia vasa, — si essent
de liquoribus (sic!) rvepleta — in ma-
gnum vas introirent. Et licet’ alia
quamplura éssent de capacitate corpo-
rum secundum eorum diversitatem di-
cenda, illa tamen hic,—causa brevita-
tis—obmittuntur, et diligens indaga-
tor in virgis visoriis ea possit invenire.
Et haec generalia ad mensuras Geome-
triae valentia sunt tradita.

15. Positis generalibus mathema-
tibus (?) ?), geometricas mensuras cer-
nentibus, ad harum specialem inquisi-
tionem in generali procedendum est,
quarum principales fres sunt species,
Altimetra quae fit in longum tantum
sine lato et fit de tribus (sic!) 3) erectis
super terram perpendiculariter lineis;
et Planimetra quae fit de spatiis terrae,
et haec dupliciter consideratur in lon-

.

wiek zreszta bylyby one postaci
i niech zmierzy obie czy to stopami,
czy tez calami. Nastepnie niech licz-
be wiekszego pomiaru (t. j. wiekszego
ciala) podzieli przez liczbe mniejszego
pomiaru, a znajdzie ile razy mniejsze
naczynie miesci sig w obszerniejszem.
Np. jezeli objetos¢ jednego mnaczynia
wynosi tysiac stép, zas objetosé jakie-
go dzbana (lub czegos podobnego) 10
stép, to dzielac 1000 przez 10 otrzyma
na iloraz 100. Sto wiec dzbanéw lub
podobnych naczyn, gdyby napelnic je
cieczg, weszloby do obszernego na-
czynia. Lubo bardzo wiele jeszcze
daloby sig powledzie¢ o objetosci cial
stosownie do réznosci ich postaci, po-
mijamy te rzeczy tutaj dla krétkosei,
pilny zas$ badacz znajdzie je w uste-
pie o pretach mierniczych. W po-
wyzszem zawarte sa ogdlne zasady, ja-
kie sa potrzebne przy pomiarach geo-
metrycznych.

15. Wylozywszy w poprzedniem
ogélne zasady dotyczace pomiaréw
geometrycznych, nalezy teraz przy-
stapi¢ do szezegolowego ich badania, od-
rézniajac trzy gldwne ich rodzaje. Al-
timetria, zajmujaca sig¢ tylko dlugo-
scia, nie uwzgledniajac szerokosci,
a odnoszaca sie do linij, wznoszacych
sig pionowo nad ziemia, dalej Plani-
metria zajmujaca sie obszarami ziemi,

quoties; teksty maja quotiens, co nie jest bledem gramat., jezeli zas uzyto tutaj pierw -

szego wyrazu, to tylko dla uniknigcia dwuznacznosci z ilorazem.

4
),

rozniez watpliwie dawatoby sie czytad matheriebus.

tribus zgodnie w A i B niema sensu; raczej rebus?
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gum et in latum; et Profundimetra,
quae fit de profunditatibus corporum,
in qua triplex dimensio, scilicet longi-
tudo, latitudo et profunditas conside-
ratur. Et cum talis mensurationis
fiat multiplex inquisitio veritatis va-
riorum per genera instrumentorum,
scilicet Astrolabii, Sapheae, Torqueli,
Furculae, Alhidarum, Quadrantis, Vir-
garum '), ete.; sed ex quo inquisitio-
nem veritatis geometricae variarum
anxietatum 2) defectuumque praesen-
tia impedit, ideo de inquisitione veri-
tatis harum per facillima instrumenta,
videlicet virgas, non magna distinctio-
ne subtilique punctuatione ac decenti
situatione indigentia, rudioribus se-
cundum (?) ¥) intellectus percontantia,
tractandum est.

Sequitur in speciali de Altimetra *).

16. Cum volueris metiri altitudi-
nem alicuius rei super planum erectae
et possibile est, ut oculus habeatur in
eodem plano, erigaturque virga notae
quantitatis perpendiculariter supra il-
lud planum. Deinde moveas te hinc
inde quousque oculus supra summita-
tem virgae videat summitatem turris,
vel similis rei. Deinde metire spatium
inter oculum et inferiorem terminum
altitudinis, sic videlicet, quod primo

uwzgledniajaca wiec dwa wymiary
dlugosci 1 szerokosci, a wreszcie Pro-
fundimetria, zajmujaca sie miazszoscia
cial, gdzie wchodza juz trzy wymia-
ry, t. j. dlugose, szerokosé, glebokosé.
A cho¢ przy takich pomiarach docie-
kanie prawdy odbywa sie za pomoca
narzedzi réznego rodzaju, jak Astro-
labium, Saphea, Torquetum, — wi-
delki (Furculae), katomierz (alhida-
rum), kwadranse, prety i t. d., to
z uwagi na polaczone z ich uzyciem
niedostatki 1 niedokladnosci, wystar-
czy tutaj przedstawi¢ sposoby zasa-
dzajace sie na uzyciu najprostszych
narzedzi, jak prety, nie wymagajace
zbyt wielkiego zachodu, skrupulatne-
go celowania, jakotez oglednego na-
stawiania.

Szczegotowe przepisy Altimetryi.

16. Jezeli pragniesz zmierzyc
wysokosc jakiej rzeczy wznoszacej sie
nad plaszczyzna, a daje si¢ tak urza-
dzi¢, izby oko znalazlo sig na tejze
plaszezyznie, zatknij pret znanej dlu-
goscl prostopadle do owej plaszczy-
zny, potem poruszaj sie w ta lub owa
strone, dopdki oko twoje nie spostrze-
ze szezytu preta nakrywajacego szezyt
wiezy, czy tez podobnego przedmiotu.
Nastepnie zmierz dlugos¢ miedzy

') Co do nazw narzedzi zob. uwage na koincu traktatu.

%) anxietatum, nieco watpliwe. Teksty maja auxitv’ albo anzitv it, p., przyczem domyst

na auzilium wykluczony z uwagi na poprzedzajace variarum.

Rzadko w klags. tacinie uzywany

wyraz anxietas (Quintil ) jest tez prawdopodobniejszy tak ze wzgledow paleograficznych, jak

i samego sensu.

3) secundum wyraz nie bardzo tutaj wlasciwy.

4) Tytulik ten w A wypisany rubro.
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mensura spatinm ab oculo usque ad
medium pedis [tuae] quacumque men-
sura volueris et a pede eadem mensu-
ra usque ad basim rei — et hoc ea-
dem mensura qua mensuraveris vir-
gam — et multiplica illam quantita-
tem, hoc est quantitatem ab oculo tuo
usque ad basim turris (vel similis
rei) per quantitatem virgae et pro-
ductum divide per quantitatem distan-
tiae inter oculum tuum et virgam, et
exibit altitudo rei. Verbi gratia (et)
ponatur distantia inter oculum et in-

feriorem terminum rei elevatae cubi-
torum 20 — et ista distantia debet
computari ut primo computetur ab
oculo ad medium pedis et « medio pe-
dis usque [ad] basim rei elevatae 20
cubitorum — longitudo vero virgae
ponatur 8 cubitorum, et distantia in-
ter oculum et virgam ponatur 4 cubi-
torum. Multiplicetur ergo 20 — quae
sunt distantia inter oculum et radicem

okiem, a spodkiem przedmiotu, tak
mianowicie, 1z najpierw zmierzysz od-
leglos¢ oka od stép preta (jakakol-
wiek miara), a odtad do podstawy
przedmiotu, ta sama miara, ktorej
uzyles do pomiaru dlugosci preta. Po-
mnozywszy te ilose, t. j. dlugos¢ od
oka twego az do podstawy wiezy (lub
podobnego przedmiotu), przez dlugose
preta, iloczyn zas podzieliwszy przez
dlugos¢ miedzy twem okiem a pretem,
otrzymasz wysokos¢ przedmiotu. Np.

| (patrz fig. 6) przypusémy, iz odleglosé

miedzy okiem a spodkiem wynioslego
przedmiotu wynosi 20 lokci (a te diu-
gos¢ malezy liczy¢ najprzéd od oka
do stopy, zas odtad az do podstawy
rzeczy wynioslej, razem 20 lokei),
dlugosé zas preta 8 lokei, odleglosé
wreszcie migdzy okiem a pretem niech
bedzie 4 lokcie. Mnozac tedy 20
(t. j. odleglos¢ od oka do spodka rze-
czy wynioslej) przez dlugos¢ preta
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rei elevatae — per quantitatem vir-
gae, scilicet 8, et proveniet 160, et
productum, dividatur per quantitatem
distantiae inter oculum [et] inferiorem
terminum virgae, scilicet per 4, et in
numero quotiente manent 40, ergo res
elevata esset 40 cubitorum. Et si ali-
quid maneret post divisionem, deberet
videri, quomodo illud manens post di-
visionem, habet se ad numerum divi-
sorem et tanta est proportio de ulte-
riori cubito vel palmo incompleto, et
hoc sic habet videri (!!) !). Praesup-
ponatur enim quaelibet mensura,
quantacumque sit, dividi 2) in 12 par-
tes. Deinde multiplicetur 12 per nu-
merum remanentem post divisionem—
tanquam secundus per tertium — et
productum dividatur per primum, et
habebitur pars totius mensurae incom-
pletae.

17. Et habita altitudine turris,
vel similis rei, capacitas eius per prae-
dicta potest ¥) inveniri prius invenien-
do aream inferioris termini — et
aequando si non recte vaderet — et
ducendo longitudinem in aream, et
habebitur capacitas. Item, alia pra-
xis potest esse per eandem virgam.
Praesupponatur enim, sicut prius, di-
stantia inter oculum et inferiorem par-
tem rei elevatae, quae dividatur per
distantiam inter oculum et virgam, et
quod exierit in divisione multiplicetur
per quantitatem virgae. Verbi gra-
tia, in exemplo praedicto dividatur 20
per 4, et erit quinarius et productum

czyli przez 8, znajdziesz 160, a dzie-
lac ten iloczyn przez odleglos¢ mie-
dzy okiem a dolnym krafcem preta
t. j. przez 4, znajdziesz na iloraz 40:
przedmiot jest wiec 40 lokei wyso-
kim. Gdyby przy takiem dzielenin
okazala sie jaka reszta, nalezaloby
baczyé w jakim stosunku pozostaje
ona do dzielnika, a takg czes¢ nale-
zaloby jeszcze dodac jako lokie¢, czy
tez piedz niezupelna, co daje sie osia-
gna¢ w taki sposéb. Przypusémy, 1z
uzyta miara, jakakolwiek ona bylaby,
dzieli si¢ na 12 (réwnych) czesci.
Mnozac 12 przez reszte wypadla
z dzielenia (jakoby drugi wyraz pro-
porcyi przez trzeci), iloczyn za$ dzie-
lac przez wyraz pierwszy, otrzyma sie
czesé wlamkowsa (uzytej) miary.

17. Znajac zas wysokos¢ wiezy
(albo podobnego przedmiotu), mozna
wedlug poprzedniego — znalezé jej
objetos¢, a to wynajdujac powierz-
chnie podstawy (i ,wyréwnujac“ ja,
gdyby przedmiot mial rézne przekro-
je) i mnozac dlugosé przez powierz-
chnie podstawy, skad wypadnie obje-
tosé. Ozynnose ta daje sie wykonac
za pomocy takiego preta takze sposo-
bem odmiennym. Biorac, jak poprze-
dnio, odleglos¢ miedzy okiem a pod-
stawa przedmiotu wyniostego, nalezy
ja podzieli¢ przez odleglosé od oka do
preta, co zas wypadnie z dzielenia po-
mnozy¢ przez dlugosé samego preta.

1) habet videri, nb. zyweem z polskiego ,ma sie zobaczyc¢©.

2) it dividi, B ma simul dividi,

3)  potest, A pisze prius.
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(sic!) 1) multiplicetur per 8, octies 5
sunt 40. Quadraginta ergo cubitorum
res alta est. Kt haec practica valet
sive sol lucet, sive non lucet.

18. Si vis metiri altitudinem ali-
cuius rei, recipe virgam admodum du-
plicis staturae tuae ab oculo [deorsum]
ita, ut una medietas sit usque ad ocu-
lum et alia supra oculum. Deinde
mensura medietatem virgae et infi-
gendo virgam ante se orthogonaliter,
recede ab ipsa ad distantiam medieta-
tis, videlicet ut mensura medietatis
virgae terminaretur te stante in me-
dio pede sub termino. Deinde aspi-
cias per illam virgam summitatem rei
directe per conum virgae, et si non po-
tes videre, retrocede una cum virga
ulterius, vel antecede. Quando autem
debes retrocedere vel antecedere, per
hoc cognoscas: quando enim magna
aliqua pars turris per virgam apparu-
erit, tunc retrocede, sed quando nihil
posses de re elevata per virgam vide-
re, tunc antecede. Et finitoisto, men-
sura spatium ab oculo usque ad pedem
[et] a pede usque ad basim rei elevatae,
quantitatem virgae non curando, et
veniet altitudo rei elevatae. Verbi
gratia, sit virga duplicis staturae 14
pedum, retrocede ergo a virga 7 pedi-
bus et si potes videre summitatem rei
elevatae per summitatem virgae, men-
sura spatium ab oculo usque ad me-
dietatem pedis [tuae]. Deinde a pede
usque ad basim rei, et exibit altitudo
elus. Sed notando quod eadem men-
sura mensures, qua mensurasti [spa-
tium et virgam]. Si autem non cura-

') productum, powinno hyé quotiens.’

Np. wzigwszy liczby poprzedniego
przykladu, podziel 20 przez 4, otrzy-
masz 5, a mnozac ten iloraz przez 8
znajdziesz 40; tylez wigc lokei wyso-
kim jest przedmiot. Ta metoda daje
sig uzy¢ czy slonce swieci, czy nie.
18. Wysokosé jakiegos przedmio-
| tu mozesz (takze) zmierzyé w taki
sposob. Wez pret dwa razy tak diu-
gi jak sam jestes wysoki (mierzac po
oko), tak iz jedna jego polowa siegac
bedzie do oka, a druga tylez ponad
oko. Poczem zmierz dlugos¢ poléwki
preta, a zatknawszy go przed soba
prostopadle, cofnij sis od niego na od-
leglosé tej poléwki, t.j. tyle, izby
dlugose poléwki konezyla sie na twem
stanowisku...; mnastepnie wypatruj
tym pretem wierzcholka rzeczy wy-
nioslej, a jezeli nie dojrzysz, cofnij sie
razem z pretem albo tez postap na-
przoéd. Kiedy zas masz sig¢ cofaé,
a kiedy naprzéd postapi¢, poznasz
w taki sposob: jezeli znaczniejsza
czese (gorna) wiezy daje sie dostrzedz
ponad pretem, woéwezas sie cofaj; je-
zeli zas pret zakrywa ci caly przed-
miot wyniosly, natenczas przyblizaj
sie. Dopelniwszy tego, zmierz dlu-
gose od oka do stopyiod stopy do
podstawy przedmiotu wynioslego (nie
dbajac przytem na dlugos¢ preta),
a znajdziesz wysokos¢ przedmiotu.
Np. niech bedzie pret o podwdjnej
twej wlasnej wysokosci 14 stép; co-
fnij sie od preta na 7 stop, a jezeli
dojrzysz po nad nim wierzcholek
przedmiotu, zmierz dlugosc od oka az
do srodka twojej stopy, a wreszcie do

podstawy przedmiotu od stopy, a ta
l (wlasnie) diugosé bedzie réwna szuka-
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res mensurare spatium, tunc multipli-
ca quantitatem virgae per se et pro-
ductum divide per medietatem virgae,
et el quod provenerit adde iterum
quantitatem virgae et factum est. Aut
si quis praecisius velletinvenire, ponat
caput ad terram et fodiat sibi parvu-
lam fossulam.

19. Si quis aliter vult invenire al-
titudinem rei elevatae, capiat virgam
notae quantitatis — et melius est ut
sit duplicis staturae mensurata — et

v3ana

nej wysokosci. Zwaza¢ jednak po-
trzeba, iz (ostatni) pomiar nalezy wy-
kona¢ ta sama miara, ktéra mierzyles
(owg dlugosé od oka). Gdybys jednak
unikal zachodu z pomiarem tamtej dlu-
gosci, to pomnéz dlugosé preta przez
siebie samg, podziel iloczyn przez po-
1owke preta, do tego zas co otrzymasz
dodaj znown dlugos¢ preta, a znaj-
dziesz o co chodzi. Cheacy zas osia-
gna¢ wigkszg dokladnose niech glowe
przylozy do ziemi ,wykopawszy tam
wprzéd maly rowek.

19. Winny jeszczesposéb méglby
ktos$ znalezé wysokosé przedmiotu wy-
nioslego, wzigwszy pret o znanej dlu-
gosci (lepiej zas uczyni, biorac go po-

<tz

B
Bige 27

capiat aliam ad modum ') medietatis
illius et infigat ipsam in priorem vir-
gam orthogonaliter, verbi gratia sic
(cf. fig. 7). Et videat summitatem

Fig. 8.

dwéjnym wlasnej swej wysokosci)
nadto drugio polowe krétszy zatkngw-
szy go pod katem prostym w tamten
pret dluzszy, jak to fig. 8 wska-

1) ad modum, tyle co ad instar; to samo ponizej.
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rei elevatae usque viderit per ambos
fines ambarum virgarum—scilicet tam
virgae stantis quam orthogonaliter in-
fixae—et postquam inspexerit summi-
tatem rei elevatae, sciat quod tanta
est altitudo rei, quantum spatium in-
ter pedem et radicem rei elevatae, ad-
dita distantia ab oculo usque ad pe-
dem. Mensuraret ergo spatium inter
pedem et basim mensura quacumque
voluerit addita distantia ab oculo, ut
prius, et habetur altitudo rei.

20. Si vero aliquis vellet men-
surare altitudinem rei per similes
virgas non curando utrum virga
perpendiculariter fixa in terram, ha-
beat aliam orthogonaliter infixam in
medio ipsius, aut utrum virga ortho-
gonaliter infixa sit medietas virgae
stantis, tunc capiat virgam stantem
ad modum duplicis staturae mensoris
et infigat ei orthogonaliter aliam tan-
tam, vel modico minorem ubicum-
que ') voluerit — sed melius ?) est, ut
infigas versus superiorem partem plus.
Qua infixa, videat altitudinem rei per
virgam stantem, videat etiam ubi ra-
dius visualis, ab oculo vadens %) ad co-
num rei elevatae, secet virgam quae
est affixa virgae stanti, et ibi faciet
punctum. Deinde mensuret virgam
stantem mensura quacumque voluerit,
mensuret etiam superiorem partem
virgae stantis, videlicet a puncto sec-
tionis versus superiorem partem, et
mensuret etiam virgae partem quam

Y)

ubicumque, B pisze utcumque.

?) sed melius, B ma niewladciwie vel melius,

=

Geometrya Marcina Kréla.

vadens, B pisze videntis,

zuje. Niechze woéwezas celuje ku
wierzcholkowi przedmiotu wynioste-
go, tak 1zby przez oba krance obu pre-
téw (t. j. plonowego 1 poziomego) do-
strzegl wierzcholek przedmiotu, a wo-
wezas niechze wie, ze wysokosé przed-
miotu bedzie taka sama co 1dlugosé
od stop jego do podstawy przedmiotu
powiekszona odlegloscia od oka do
stopy. Potrzeba wiec aby zmierzyl
dlugosé od stopy (swojej) do podstawy
1 to jakakolwiek miara, a dodawszy
dlugosé od oka (do stopy), jak sie rze-
klo, znajdzie wysokos¢ przedmiotu.
20. Gdyby za$ kto chcial wyko-
na¢ pomiar przedmiotu wynioslego za
pomoca takich pretéw, nie dbajac je-
dnak, czy pret jest prostopadle w zie-
mie zatknietym, niechze wezmie je-
szcze drugl pret prostopadle osadzony
w srodku pierwszego, lub gdyby pret
prostopadly byl polowa preta w ziemie
zatknigtego, niechze wezmie ten pret
dwa razy tak dlugim jak wzrost mier-
nika iniech przytwierdzi do niego pod
katem prostym, cho¢ w dowolnem
miejscu, drugl pret tej samej dlugosci
albo malo co mniejszy (lepiej jednak
przytwierdzi¢ go w gornej czesci). To
uczyniwszy, niech upatruje wysokosé |
przedmiotu zapomoca preta zatknie-
tego, mniech zauwazy dalej gdzie pro-
mien widzenia, z oka do szczytu przed-
miotu wynioslego wychodzacy, prze-
tnie pret poprzeczny i to miejsce niech
kropka zaznaczy. Nastepnie potrzeba
zeby zmierzyl dlugosé¢ preta zatknie-
tego (jakakolwiek miara), dalej czesé

SN
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* secuit radius visualis virgae stanti or-
thogonaliter affixae et multiplicet nu-
merum totius virgae per numerum
partis virgae stantis et productum di-
vidat per numerum virgae orthogona-
liter affixae virgae stanti, quam secu-
it radius visualis. Verbi gratia, sit
virga stans ab 8 cubitorum; affigas ei
aliam virgam in puncto ¢ a superiori
parte trium cubitorum et illam virgam
affixam secet radius visualis in puncto
d et sit ed ut 2; multiplica ergo ab,
scilicet 8 [h. e.| totam virgam per su-
periorem partem virgae, scilicet cb,
per 3, et sunt 24, et productum divi-
ditur per 2 et remanent ') 12, Dein-
de habito isto, mensuret spatium inter
pedem et basim rei elevatae et videat,
in qua se proportione habet numerus
ex virgis inventus ad spatium inter
pedem et, basim, in eadem proportione
habebit se altitudo rei ad spatium in-
ter pedem et basim rei elevatae; si hoc
sic inveniat: multiplicet spatium inter
pedem et basim rei elevatae addita di-
stantia ab oculo ad terram per se et
productum dividat per numerum ex
virgis inventum, et factum est.

21. Si aliquis altitudinem rei
inaccesibilis scire voluerit, ponatur
cathetus ?) seu virga notae quantitatis
ante oculum ita, ut radius visualis
possit vadere per summitatem virgae

') remanent, lepiej byloby exibunt.

2)

wyZsza tego preta t. j. od punktu prze-
cigela az do goérnego kranca, a wre-
szcie czesé preta poprzecznego odcieta
promieniem widzenia. Wowezas nale-
zy (przedewszystkiem) dlugose calego
preta pomnozy¢ przez gorng jego czese,
a iloczyn podzieli¢ przez dlugosé cze-
sel na precie poprzecznym odcietej
(promieniem widzenia). Np. majac
pret zatkniety ab dlugosci 8 lokei,
przytwierdz don drugi pret w punkcie
¢ odleglym od kranca gérnego na 3
lokcie; ten drugi pret zostanie promie-
niem widzenia przecigtym w punkcie
d, przyczem cd niech wynosi 2 lokcie.
Otz pomnoz ab t. j. 8, czyli caly pret,
przez goérng jego czesé c¢h t. j. 3, czymi
24, a iloczyn podziel przez 2, co da ci
12. To otrzymawszy, niechaj zmierzy
dlugose od stop (swoich) do podstawy
przedmiotu wynioslego i zwazy, ze
w takim samym stosunku pozostaje
liczba (dopiero) znaleziona do dlugo-
$ci miedzy podstawa a stopami, w ja-
kim ma sie¢ wysokos¢ przedmiotu do
dlugosci zawartej pomiedzy podstawa
wynioslego przedmiotu a stopami.
Obliczenia za$ tak dokonczy: dlugoseé
miedzy podstawa przedmiotu wynio-
slego a stopami, po dodaniu dlugoseci
od oka do ziemi, niech pomnozy przez
siebie sama, a iloczyn niech podzieli
przez liczbe poprzednio zapomocs,
pretow znaleziona.

21. Gdyby kto chcial znalezé wy-
sokosé przedmiotu niedostepnego, po-
trzeba, zeby przed swem okiem umie-
scil pret (cathetus) <o znanej dlugosci
1 to tak, aby promien widzenia mégl

cathetus, MSS pisza cathecus, catheci, i t. d.
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seu catheti ad conum supremum alti-
tudinis rei inaccessibilis et consideret
quantitatem inter virgam et oculum
mensurando primo ab oculo usque ad

35

przejs¢ przez kraniec tego preta ku
wierzcholkowi przedmiotu niedoste-
pnego; potem niech zauwazy odstep
miedzy pretem a okiem, mierzac naj-

Fig. 9.

medium pedis, deinde a medio pedis
usque ad basim virgae. Deinde retro-
cede usque ad secundam lineam rectam
et erigatur iterum super planum alia
virga et aspiciatur, sicut prius, sum-
mitas rei per summitatem virgae et
considera distantiam similiter oculi
a base virgae—seu catheti—quae de
necessitate maior est quam prior di-
stantia. Auferatur ergo prior distan-
tia a secunda et residuum servetur.
Deinde per minorem distantiam mul-
tiplicetur distantia duarum statio-
num — hoc est duorum oculorum —-
et productum dividatur per excessum
maioris distantiae super minorem, et
ad id quod exierit post divisionem, ad-
datur distantia duarum stationum et
habebitur tota distantia inter ultimam
stationem et inferiorem terminum al-
titudinis. Quae tota distantia si du-
catur in cathetum, seu virgam prio-
rem et productum dividatur per ex-

przéd od oka do srodka (swych) stép,
nastepnie zas od srodka stép do pod-
stawy (punktu zatkniecia) preta. Cof-
nawszy sie potem az do drugiej linji
prostej, ma zatkna¢ na gruncie znowu
inny pret, przez ktérego gérny kraniec
ma celowac¢, — jak poprzednio, — do
szezytu przedmiotu 1 oznaczy¢ odle-
glos¢ oka od podstawy preta. Ta od-
leglos¢ musi by¢ koniecznie wieksza
od poprzedniej odleglosci. Odjawszy
pierwszg odleglos¢ od drugiej, otrzy-
masz réznice, ktéra zachowaj do na-
stepnego rachunku. Nastepnie mniej-
sza z dwdch odleglosci pomnéz odstep
pomiedzy obydwoma stanowiskami
(t. j. obydwoma miejscami oka), ilo-
czyn podziel przez réznice obu odle-
glosei, do ilorazu dodaj wzajemny od-
step obu stanowisk, a otrzymasz cala
odleglos¢ pomigdzy ostatniem stano-
wiskiem 1 spodkiem przedmiotu wy-
nioslego. Nakoniec jezeli caly te odle-
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tremam distantiam inter oculum et
cathetum, exibit altitudo rei inaccessi-

bilis.

22. Si quis voluerit scire altitudi-
nem alicuius rei per virgam alterius
dispositionis, capiat virgam notae
quantitatis — et melius ut sit dupla
ad mensorem — cuius superiorem me-
dietatem virgae dividat in 24 partes
aequales, quae vocabuntur puncta. —
Et si placuerit praecisius invenire, di-
vidat quemlibet punctum in 6 partes,
aut in 4, aut in 8, secundum quod vir-
ga capere poterit. Et facto isto, illi
virgae rectae in summitate apponat
aliam virgam infigendo ipsam ad la-
tus orthogonaliter, ut nusquam decli-
net. Et illa virga debet esse tantae
quantitatis, quam sit medietas medie-
tatis prioris virgae, seu continens 12
puncta tanta, quanta fuerint in priori

=

glos¢ pomnozysz przez dlugose pier-
wszego preta (cathetus), zas powstaly
iloczyn podzielisz przez najwieksza
odleglos¢ oka od tego preta, znajdziesz
ostatecznie wysokos¢ przedmiotu nie-
dostepnego.

22. Gdyby kto rad byl znalezé
wysokos¢ jakiegos przedmiotu zapo-
mocg preta inaczej urzadzonego, moze
wzia¢ pret o znanej dlugosci (najdo-
godniej za$ obra¢ te dlugosé réwna
podwéjnemu  wzrostowl miernika)
1 gérna jego polowe podzieli¢ na 24
réwnych czesci, ktére punlktami na-
zwiemy. (Chcac osiagna¢ wieksza do-
kladnosé moznaby jeszcze kazdy puniit
podzielic na 6 czesci, lub tez na 4,
albo i na 8, stosownie do tego, ile ta-
kich podzialéw zmiesci sig na precie).

To wykonawszy nalezy do szczytu
tego prostego preta przytwierdzi¢ inny
pret pod katem prostym 1 to tak, aby
sie nie mogl chwia¢c w zadna strone.
Dlugos¢é zas$ tego preta ma wynosié

Fig. 10.

24, et in fine illius virgae faciet quasi
parvulam furculam et circa illam fur-
culam liget aliam virgam, quae esset
modico minor priore et in fine illius

polowe polowy poprzedniego preta
t. j. miesci¢ na sobie ma 12 takich sa-
mych punktow, jakie na wiekszym pre-
cie zostaly odznaczone; na krancu te-
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virgae tendente deorsum applicet ali-
quem asserculum parvulum, in quo ?)
faciat foramen.

23. Cum ergo ?) virgam vellet
mensurare aliquis, tunc ad eius altitu-
dinem infigat illam virgam in terram
et vertat furculam versus rem eleva-
tam. Deinde aspiciat per dictum as-
serculum movendo huc illuc virgam
alligatam usque directe vadat radius
visualis per foramen asserculi et per
furculam et videat, ubi virga secat
puncta in priori virga descripta. Si
enim inferius secuerit quam 12, de ne-
cessitate res est altior quam ipse stat
a re. Sed si staret supra ¥) 12, minor
esset res quam ab ipso ad basim rei,
et si praecise secaret 12, tantum res

go preta nalezy sporzadziéc malutkie
widelki, do ktérych przywiaze sie inny
pret nieco mniejszy od poprzedniego,
za$ u jego kranca zwisajacego na dél
umiesci malutka listewke z otworkiem.

23. Cheac przystosowa¢ to do
pomiaréw, potrzeba tak sporzadzony
pret umocowa¢ na wysokosc (stojaco)
w ziemi, zwracajac widelki w strone
przedmiotu wynioslego, a poruszajac
pret przywiazany w te 1 owa strone
celowa¢ rzeczona listewka tak dlugo,
az promien widzenia przejdzie dokla-
dnie przez otwdr w listewce 1 przez
widelki. Wéwezas mniech zobaczy
w ktérem miejscu pret przetnie , pun-
kty“, znajdujace sie na precie wpierw
opisanym. Jezeli bowiem przeciecie
to nastapi ponizej liczby 12, to przed-
miot musi by¢ wyzszym, niz odleglosé

g

e

o

Fig. 11.

elevata sicut ab ipso ad fundamentum
rei, addita distantia ab oculo usque ad

') in quo, B pisze usque.

miernika od przedmiotu; gdyby zas
zdarzylo sie to powyzej liczby 12, wy-

?) Cumergo it. d. zdaje sig nieco pomylone; aliquis, B ma aliguam.

3) supra, B ma super.
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terram. Cum ergo volueris invenire
altitudinem, praesuppone 12 tamquam
numerum primum, deinde mensura
spatium inter virgam et basim rei ele-
vatae, ') per primum numerum ex
mensura illius spatii provenientem
multiplicando numerum punctorum,
quos virga in furcula pnedens in stante
virga abscidit, et productum ex mul-
tiplicatione divide per 12 et veniet al-
titudo rei. Vel si aliter volueris inve-
nire, tunc numerum punctorum quem
abscidit virga capias, ex qua puncta
versa per virgam provenient ?) et per
illum numerum punctorum divide 144,
et numerum quotientem serva. De-
inde mensura spatium inter te et ba-
sim rei elevatae et per illum numerum
multiplica 12 et productum divide per
numerum punctorum quem abscidit
virga in furcula pendens et exibit al-
titudo rei.

24. Si autem res esset inaccesibi-
lis propter aquam, vel simile obstacu-
lum et ipsius altitudinem metiri vel-
let aliquis, tunc ponat virgam ut prius
et aspiciat summitatem rei et notet
numerum punctorum quem virga in
furcula pendens abscidit, signet etiam
locum in quo stat. Deinde antecedet,
vel postcedet una cum virga et iterum

:
7

sens niedo§¢ wyrazny.

sens nie do$é jasny

sokos¢ przedmiotu bedzie mniejsza, niz
odleglos¢ miernika od rzeczy; gdyby
wreszcie przecigcie wypadlo dokladnie
na liczbe 12, to wysokos¢ szukana ro6-
wnalaby sie¢ wspomnianej odleglosei,
powiekszonej tylko o wysokos¢ oka
nad ziemia. Majac zamiar znalezé
wysokos¢ (przedmiotu), przyjmij na
razie liczbe 12; potem zmierz odstep
miedzy pretem a podstawsa rzeczy wy-
nioslej, przez pierwszg liczbe z tego
pomiaru pochodzaca mmozac liczbe
punktow®, jakie pret u widelek zawie-
szony odcina na precie zatknigtym,
otrzymany iloczyn podziel wreszcie
przez 12, a otrzymasz wysokos¢ przed-
miotu. Daje sie to wykona¢ na inny
jeszcze spos6b. Oznacz liczbe ,pun-
tow*, ktore zostana odciete pretem,
z ktorego otrzyma sie ,punkty boczne'
(puncta versa) wzgledem (?dla?..) preta;
przezte liczbe ,. punktow* podziel liczbe
144, zachowujac otrzymany iloraz do
dalszego uzytku. Nastepnie zmierz
odstep miedzy soba a podstawa rzeczy
wynioslej, pomnéz to przez 12, iloczyn
otrzymany podziel przez liczbe ,.pun-
ktow** jakie pret na widelkach zwisa-
jacy odcina, a znajdziesz wysokosé
przedmiotu.

24. W razie gdyby przedmiot byl
niedostepnym z powodu wody lub ja-
kiej innej przeszkody, a mimo to ktos
pragnalby zmierzy¢ jego wysokose, to
niechaj nastawi pret jak poprzednio,
celujac do wierzcholka przedmiotu;
niech zapisze liczbe punlktow, jakie pret
u widelek zwisajacy odcina, niech da-
lej zaznaczy (na ziemi) swoje stano-
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videat per virgam summitatem rei et
notet etiam numerum punctorum. De-
inde videat quot sunt puncta inter
primam et secundam stationem, quo
facto multiplicet differentiam puncto-
rum per 12 et productum dividat per
numerum, seu per differentiam dua-
rum stationum, et exibit altitudo rei.

Et hoc est verum !), si altitudo rei
maior fuerit spatio inter stationes. Si
vero minor fuerit, multiplica nume-
rum punctorum, seu differentiam
punctorum in numerum inter statio-
nes, et productum divide per 12 et
factum est.

Et per hanc virgam potest etiam
mensurari altitudo cuiuslibet stellae.

De obliquitatibus autem montium
per virgas et illarum mensuris alibi
videatur.

25. Si vero velles lucente sole ali-
quam rem mensurare dummodo um-
bra ad planum . .. 2) proicietur, capiat
virgam quantamcumque voluerit quam
mensuret mensura quacumque volu-
erit et affigat ipsam perpendiculari-
ter in terram. Deinde mensuret um-
bram eius eadem mensura qua men-
suravit virgulam; mensuret *) etiam
umbram rei eadem mensura — nisi
quod #) mensura virgulae esset valde
parva, puta ut palmus in maiore pas-
sus, pro tribus poneret unam, vel pro

') verum, teksty piszg vi.

wisko. Nastepnie posuwajac sie na-
przod lub wstecz razem z pretem, ma
powtérnie celowa¢ pretem do wierz-
cholka przedmiotu, zapisujac znowu
liczbe ,,punktow*’. Oznaczywszy teraz
ile jest ,,punktow* pomiedzy pierwszem,
a drugiem stanowiskiem, nalezy rézni-
ce ,.punktow* [na precie] pomnozyc
przez 12, iloczyn podzieli¢ przez od-
step obu stanowisk, a otrzymany ilo-
raz bedzie wysokoscig przedmiotu.

Jest to prawdziwem, dopoki wyso-
kos¢é przedmiotu jest wieksza niz od-
step obu stanowisk. Gdyby zas byla
ona mniejsza, to réznice punktéw [na
precie] pomnéz przez odleglos¢ obu
stanowisk, iloczyn podziel przez 12
a dokonasz sprawy.

Za pomocy takiego preta daje sie
réwniez zmierzy¢ wysokos¢ jakiejkol-
wiek gwiazdy.

O pomiarach za$ pochylosel gor-
skich za pomoca pretow nalezy czytac
gdzieindziej.

25. Chcac za$ podczas $wiecenia
sfonica wykona¢ pomiar wysokosci ja-
kiego przedmiotu, jezel tylko cien na
plaszezyznie (wyraznie?) sie rysuje,
nalezy wzia¢ pret o dowolnej i znanej
dlugosci, a zatknawszy go pionowo
w ziemie, zmierzy¢ dlugosé jego cie-
nia ta sama miara co 1 sam pret. Da-
lej potrzeba dlugos¢ cienia, jaki rzuca
przedmiot, zmierzy¢ ta sama rowniez
miara (chyba ze dlugos¢ preta bylaby
zbyt mala, np. réwna jednej piedzi,
albo krokowi, wowczas za 3, wzgl. za

?) wyraz nieczytelny cernem (?), erinem (2),1 t. p.

3) mensuret, B ma mensurat,

4) nisi quod, teksty maja nisi quam.
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4, vel ultra si placet. Demde multi-
plicet numerum et umbrae rei per
numerum mensurae lignuli et produc-
tum dividat per numerum umbrae li-
gnuli, et exibit !) altitudo rei magnae.
Verbi gratia, aliqua res per se [proi-
ciet] umbram 100 cubitorum et sit vir-
gula duorum cubitorum, quae proiciet
de se umbram 4 cubitorum. Multipli-
centur igitur 100 per 2, scilicet per
mensuram lignuli, et veniunt 200 et
productum dividat per 4, scilicet per
numerum umbrae lignuli, et remanent
50 cubiti, altitudo rei.

Item aliquis alter potest altitudi-
nem rei invenire per umbram non mo-

41 t. d., nalezaloby wzia¢ jednostke),
a pomnozywszy dlugosé cienia przed-
miotu przez wysokos¢ preta, podzieli¢
ten iloczyn przez dlugosé cienia preta,
co za$ wyniknie z dzielenia bedzie wy-
sokoscig przedmiotu wynioslego. Np.
jakis przedmiot rzuca cien dlugi na
100 lokei, a (réwnoczesnie) zerdka
dwulokciowa rzuca cien czterolokcio-
wy. Mnozac 100 przez 2 (t. ). przez
dlugose zerdki), otrzymasz 200, co
dzielac przez 4 (t. j. przez dlugos¢ cie-
nia zerdki), znajdziesz wysokos¢ przed-
miotu réwna 50-ciu lokciom.
Moznaby zapomocs cienia ozna-
czyé wysokosé przedmiotu na inny

|
ml

[i
{l i il

I

Fig. 12.

do quo dictum est. Cum igitur aliqua
res cuius altitudinem velis scire proie-
cerit de se umbram, accipe virgam
rectam notae quantitatis et infige ip-
sam in terram prope terminum um-

') evibit, B ma erhibit.

jeszcze sposob.  Stojac obok cienia,
jaki pewien przedmiot rzuca, wezmij
pret prosty o znanej dlugosci i zatknij
go w ziemie w poblizu granicy cienia
(przedmiotu), tak iz pewna czesc pre-
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brae ita, ut aliqua pars eins emineat
de umbra rei mensurandae et nota lo-
cum in virga ubi virga eminet ex um-
bra et quantitatem virgae, quae est in
umbra, seu inter contactum !) lucis et
terminum, multiplica per quantitatem
totius umbrae rei altae et productum
divide per quantitatem umbrae, quae
est Inter virgam stantem et conum
umbrae rei elevatae, et exibit altitudo
rei 2).

De aliis autem mensuris per virgas,
quae etiam gradum coeli possunt in-
venire, alibi videatur.

26. Item, si quis ¥ alio modo
quam per virgam vellet mensurare
rem altam, puta per speculum, vel per
simile, ponat speculum in plano ante
se et praecedat huc illuc, donec sum-
mitatem rei videbit in medio specull.
Deinde mensuret spatium ab oculo
usque ad terminum, mensuret etiam
spatium a medio speculi usque ad ba-
sim rei, quod spatium — scilicet a spe-
culo ad basim rei — multiplicet etiam
per mensuram ab oculo usque ad ter-
minum et facto isto mensuret spatinm
inter pedem et speculum et per illum
numerum dividat [numerum| per mul-
tiplicationem provenientem, et exibit
altitudo rei. Exemplum diligens in-
dagator *) inveniet.

")
2)
przypiaé.
9,
i)

indagator, B pisze indigatur (!)

contactum (A), contractum blednie w B.
po altitudo ref ma B wyrazy: ,deinde speculatim patet, ktore niewiadomo do eczego
Moze odnosi sig do dalszego sposobu mierzenia zZwierciadlem (speculum).

po quis ma B wyraz nieczytelny emar, ktérego znaczenie trudno odgadnad.

ta bedzie wystawala z cienia przed-
miotu mierzonego. Zaznacz na precie
miejsce, w ktérem on z cienia tego
wystaje, dlugos¢ preta pograzona
w cieniu (t.j. od granicy swiatla do
spodka dolnego) pomndz przez cala
dlugosé cienia przedmiotu, iloczyn zas
podziel przez dlugosé cienia, znajdu-
jaca sle miedzv stanowiskiem preta
a ostateczna granicg cienia rzeczy wy-
nioslej. Iloraz da ci szukana wysokosé.

Co do innych za$ pomiaréw za po-
moca pretéw umozebniajacych znalezé
takze stopnie (katy) na niebie, czytaj
gdzieindziej.

26. Pomiar przedmiotu wyniosle-
go dalby sie takze uskuteczni¢ innym
jeszcze — procz preta — sposobem,
a mianowicie zapomoca zwierciadla
lub czegos podobnego; umiesciwszy
bowiem zwierciadlo przed soba i na-
stawiwszy je poziomo, postepuje sie
w te 1 owa strone tak dlugo, dopdki
w srodku zwierciadla nie ujrzy sie
wierzcholka przedmiotu. Nastepnie
potrzeba zmierzy¢ odleglosé od oka
az do kranca [terminum; podstawy?]
dalej odleglos¢ miedzy srodkiem zwier-
ciadla a podstawa przedmiotu, pomno-
zy¢ te dlugosé (od zwierciadla do pod-
stawy) przez odstep miedzy okiem
a krancem, zmierzycnadto odleglosé
od swego stanowiska do zwierciadla,
a nareszcie przez te liczbe podzielic
iloczyn powstaly z poprzedniego mno-
zenia. Iloraz bedzie szukana wysoko-
scig. Uwazny czytelnik sam na to
przyklad obmysli.

M A ‘ A

GABINE!
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Et eodem modo possis alias men-
surare altitudinem alicuius rei quando
ante ipsam staret (sic!) ') aliquanta
pars de aqua dummodo vero videret
in aqua summitatem alicuius rei. De
aliis speciebus Altimetrae alibi trac-
tatur.

Sequitur de Planimetra.

27. Sequitur de Planimetra... 2
per instrumenta virgarum. Cum er-
20 metiri quis voluerit planum in lon-
gum, capiat virgam quae esset aequa-
lis staturae mensoris *)—hoc est quan-
tum est ab oculo mensoris usque ad
terram. Verbi gratia, quae sit ab et
infigatur ¢) illa virga in unum termi-
num plani et sit planum bd et iunga-
tur virga in puncto c¢ et affigatur illi
virgae alia virga cuinscunque quanti-
tatis, nisi quod sit minor prima; et si
quis vellet Jongum planum mensurare
infigat virgam versus superiorem par-
tem. Verbi gratia, dividatur virga
stans in puncto ¢ et ibi infigatur virga
¢f et mensuret virgam stantem, men-
sor mensuret etiam virgam ¢f et nu-
merum mensurae servet — nisi ut am-
bas eadem mensura mensurat. Men-
suret etiam illam partem virgae stan-
tis a puncto stationis versus superio-
rem partem—in exemplo ca—multi-
plicet ergo quantitatem totins virgae
ab—verbi gratia quae sit 6 pedum—
per quantitatem virgae c¢f—quae sit

),

staret, oczywisty polonizm.

W taki wlasnie sposéb daje sie
zmierzy¢ wysokosé przedmiotu, jezeli
przed nim znajduje sie woda, byle
tylko wierzcholek przedmiotu dawal
sie (po odbiciu) dostrzedz we wodzie.
O innych szczegolach Altimetryi méwi
sie gdzieindziej.

Planimetria.

27. Z kolei poméwimy o pomia-
rach powierzchni zapomoca pretow.
Gdyby kto chcial zmierzy¢ plaszezy-
zne na dlugo$¢, niechze wezmie pret
ab o dlugosci réwnej wzrostowl mier-
nika (liczac od oka do stép), a zatkna-
wszy go na pewnem stanowisku pla-
szezyzny bd, niech przytwierdzi do
niego w punkeie ¢ drugi pret dowolnej
dlugosci byle tylko mniejszej od pierw-
szego, a majac do mierzenia dluga
plaszczyzne,—niech przytwierdzi pret
w gornej czesci, np. niech pret piono-
wy podzieli w punkcie ¢ 1 tam utwier-
dzi (drugi) pret ¢f. Zmierzywszy dlu-
08¢ preta plonowego, niechze miernik
zmierzy takze dlugos¢ preta ¢f i licz-
be pomiaru zapisze (chyba ze oba pre-
ty byly réwne), niech zmierzy dalej
czesé preta pionowego od puktu za-
tkniecia (stationis) do gérnej czesci
(tutaj ca), niech nastepnie pommozy
dlugos¢é calego preta ab (wynoszaca
np. 6 stép) przez dlugosé preta ¢/ wy-
noszaca np. 4 stopy, co uczyni 24,
a ten iloczyn niech podzieli przez dlu-

2) na miejscu wykropkowanem stoi w B wyraz tenetur pozbawiony tutaj znaczenia.

3)  (bis) mensoris, B pisze mensuris.

2,

infigatur, B ma infagatur,
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quatuor pedum-—sexcies ergo quatuor
sunt 24 et productum dividat per par-
tem superiorem virgae, hoc est a punc-
to stationis versus superiorem partem,

|

gosé gérnej czesci preta (t. j. od pun-
ktu stationis* ku gérnemu krancowi)
czyli przez ca rdwna np. 2, a wypadnie
12 jako dlugosé plaszezyzny. Co mo-

0
‘ \.\
| \\
| \\ N
| \\\ \
s Sl RN
Fig. 13.

in exemplo ca quae sit ut 2, et rema-
nent 12 spatium plani, verbi gratia
hic (cf. fig.). Et per istam virgam
[practicans] non curat ') ubi fuerit;vir-
ga virgae infixa ?), sed si planum in
uno termino esset elevatum et est alio
depressum et velles metiri per hanc
virgam, tunc facias foramen in virga
stante per unum digitum, aut per 2
a superiori fine, et in alia virga quae
fuit affixa virgae stanti 3) infige ali-
quam virgam, tamen quod sit aequa
illi parti virgae stantis, quam vidit
a puncto divisionis. Et in alia etiam
virga faciatur foramen in eadem di-
stantia, et in alio termino plani pona-
tur ita magna virga, sicut fuerit virga
stans; deinde perspiciatur per illa duo
foraminu ad illam virgam, et ubi ra-
dius visnalis tetigit virgam ex opposi-
to, notetur bene et a puncto notato

)
)
%)

curat, A ma curatur,

stanti, u B stante,

zna zobaczy¢ na figurze. Uzywajac
takiego preta, nie potrzeba sig¢ tro-
szezy¢, w ktéremmiejscu pret do (pio-
nowego) preta ma by¢ przytwierdzo-
nym; gdyby zas plaszczyzna po jednej
stronie byla wyzsza, z drugiej zas niz-
sza, to uzywajac takiego preta, mu-
sialbys w precie pionowym zrobié
otwor na jeden palec, albo na dwa,
liczac od gérnego kranca; do drugiego
za$ preta spojonego z pretem piono-
wym nalezaloby przytwierdzi¢ znowu
pret, ktéryby byl réwnym tej czesci
preta pionowego, jaka sie widzi od
punktu podzialu. Toz i w drugim pre-
cie nalezy zrobi¢ otwor w takiej samej
odleglosci (od brzegu); na drugim zas
krancu plaszczyzny ustawia sie wyso-
ka zerdka, a celujac do niej przez oby-
dwa otwory, zaznacza sie (na niej?)
miejsce, gdzie promien widzenia spot-

infiza, B pisze inficta; planum, B ma plani.
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mensuretur distantia versus superio-
rem partem virgae. Deinde multipli-
cetur distantia spatii priusinventa per
numerum notatum et productum di-
vidatur per mensuram totius virgae,
et numerus quotiens—si stetisti in lo-
co decliviori — subtrahatur a mensu-
ra spatil prius inventa, vel si [stetisti]
in altiori — addatur. Sed tamen non
valet stare in altiori loco debite nisi

semper in decliviori, nec etiam ista .

correctio valet in magno spatio, sed
n parvo.

28. Item, alio modo potest men-
surarl planum, puta per speculum et
hoc ponendo speculum in... !) planum
‘latere deorsum et latere supra et infi-
gendo aliquod lignulum in terram,
pende speculum ibi, ut speculum uno
latere iaceat in terra, seu attingat ter-
ram et melius est, ut speculum sit par-
vum, quia praecisius mensor inveniet.
Facto ergo isto, notet ?) mensor pun-
ctum in opposito plani, deinde vadet
ante speculum parvum (?) usque ad
partem, [donec| videbit illud signum
in medio speculi. Et postquam vide-
bit in medio speculi oppositum termi-
num plani, habebit intentum, nisi hoc
praesupponatur, quod ponere specu-
lum ad terram latere non valet — nisi
vellet parvulum spatium mensurare,
puta unum cubitum vel duos. Ergo
melius et elevare speculum in aliqua ¥
falanga, donec videbitur oppositus ter-
minus plani in speculo. Et verbi gra-

kal sie z pretem (ex opposito), zas od
tego znaczka odmierza sie dlugosc az
do gérnego brzegu preta. Nastepnie
nalezy pomnozy¢ dlugose przestrzeni
wprzéd znaleziona przez liczbe zapi-
sang, otrzymany iloczyn podzieli¢
przez dlugosc calego preta, iloraz wre-
szcie odjac lub dodac do dlugosci prze-
strzeni wprzod znalezionej stosownie
do tego, czy stanowisko twoje bylo na
nizszej, czy tez na wyzszej czesci pla-
szezyzny. Lepiej jednak obra¢ stano-
wisko na czesci nizszej, lubo i tak po-
prawka ta wplywa na pomiar kréotszych
jedynie przestrzeni.

28. Pomiar na plaszczyznie daje
sie wykona¢ na inny jeszcze sposob,
a mianowicie zapomoca zwierciadla,
umieszczajac je na plaszezyznie jedna
krawedzig na dol, a druga do gory.
Zatknawszy kawalek drewienka w zie-
mie, zawies na niem zwierciadlo tak,
1zby jedng krawedzia spoczelo na zie-
mi, przyczem lepiej jest obra¢ male
zwierciadelko, gdyz woéwezas miernik
wykona dokladniej swa czynnosé. To
uczyniwszy, zaznaczy miernik pewien
punkt (znak) na przeciwleglym krancu
plaszezyzny, poczem masie cofnac¢ od
zwierciadla, dopdki z boku nie dojrzy
tego znaku (t. j. obrazu punktu)
w srodku zwierciadla; dostrzeglszy go
zasw srodku, zalatwi juz rzecz, o ktéra
chodzi. Mogloby sie jednak zdarzye,
ze opierajac zwierciadlo jedng krawe-
dzig o ziemie, nie osiagnie sie skutku
pomyslnego (chyba ze obszar mierzo-
| ny byl malym np. jeden lokie¢ lub

!) ... wyraz nieczytelny no; czytany non nie ma tutaj sensu.

?) notet, B ma notetur.

%) aliqua, B pisze aqua.
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tia, elevetur speculum a terra S cubi-
tis in linea ab, ut sit centrum speculi 4
in terra, et procedat mensor a speculo
4 cubitos, quod spatium sit be !). Sta-
tura vero mensoris sit trium cubito-
rum, quae sit ed et oppositus terminus
plani sit f; multiplicet ergo ?) lineam
ab, ut 8, per mensuram mensoris *), ut
3, et productum dividat per lineam be,
scilicet 4, et sunt 12 (sic!) *) mensura
plani 0f.

ocvlvs | mensoris

Spacium| mensvrandi

dwa), lepiej wiec zwierciadlo umiesci¢
wyzej na jakim slupku (w tej wysoko-
sci), izby przeciwlegly kraniec plasz-
czyzny (znak) stal sie widzialnym
w zwierciedle. Tak np. majac zwier-
ciadlo na linii ab 8 lokel wzniesione
nad ziemia, przyczem punkt b. odpowia-
da Srodkow: zwierciadla na ziemi (t. j.
rzutowi teyo Srodka) przypusémy, iz
miernik postapil 4 lokcie od zwiercia-
dla, co na figurze odpowiada linii be,
dalej ze wzrost miernika cd wynosi 3
Tokcie 1 ze przeciwlegly kraniec mie-
rzonego obszaru lezy w punkcie f.
Pomnéz wige linie ab t. j. 8, przez wy-
sokos¢ osoby t.j. 3, iloczyn podziel
przez linie bc t.j. 4, a wypadnie 12
(sic!) jako dlugosc obszaru 0.

43

Fig. 14.

29. Item, alio modo potest men-
sura planiciel inveniri. Cape duas
virgas similes staturae tuae ita, ut
prima quae fuerit nisisub te sit ali-
cuius spissitudinis et melius est habe-

")

)
4)

zdanie nie do$é jusne,
ergo, A ma igitur.
mensoris, B ma mensorum (!).

29. Takze ina inny sposob daje
sig wynalez¢ dlugosé pewnej plaszezy-
zny. Wez dwa prety o dlugosci bliz-
kiej twojemu wzrostowi tak, izby pier-
wszy z nich, dosiegajqc twojego wzrostu

sunt 12 w A i B; oczywista, ze blednie zamiast 6.
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re ex assere virgam; secunda vero sit
valde tenuis et lata, nisi solum ut non
frangatur. Quo facto, divide primam
virgam 1n 12 partes aequales. Dein-
de unam 127 = quae fuerit versus su-
periorem partem, etiam divide in 12
partes, et in...!) qualibet divisione
perfora cum terebrello 2), vel simili in-
strumento. Secundam vero virgam
etiam totam divide in 12 partes, et in
qualibet divisione fac foramen et pone
unam virgam ab alia ac si essent me-
dietas unius [virgae], et—si placeret—
possis ipsas colligare ligno in superio-
ri parte et inferiovi. Cum ergo volu-
eris metiri planiciem, respice per su-
premum foramen virgae ex parte te
stantis ?), et per alind foramen quod-
cumque virgae secundae, quia si ma-
gnum spatium vis mensurare respicies
per superiora foramina in secunda
virga, aut per octavum a terra, aut
nonum, secundum quod posses videre.
Et post videbis terminum plani, men-
sura spatium inter illas duas virgas et
verbi gratia sit duorum cubitorum.
Mensura etiam spatium virgae sequen-
tis, scilicet illius in qua 12 foramina
per totam virgam, sic a superiori par-
te usque ad illud foramen per quod vi-
disti terminum plani, eadem mensura.
Vel si non poterit fore propter parvi-
tatem, resolve cubitos vel passus in
minores portiones et mensura unam
virgam ex illis. Deinde multiplica
mensuram unam virgae per mensuram
spatil inter 2 virgas et productum di-

posiadai pewna grubosé (a lepiej jest
uzyé laty), drugi zas byl bardzo cien-
kim, (dos¢)szerokim, byle tylko sie nie
zlamal. To uczyniwszy, podziel pier-
wszy pret (late) na 12réwnych czesei;
nastepnie jedng z owych 12 czesel
w goérnej partyi laty podziel znowu
na 12 czescl, zas w kazdym punkcie
podzialu wywierc otworek swiderkiem,
lub innem jakiem narzedziem. To sa-
mo 1 caly drugi pret (cienki) podziel
nal2 (rownych) czesci; wywieré otwo-
rek na kazdej kresce podzialu, rozstaw
oba na pewna od siebie odleglos¢e jak
gdyby byly one poldwkami jednej
laty, a wreszcie mozesz je polaczy¢
poprzecznemi listwami w gdérnej i dol-
nej ich czesci. Cheac teraz wykonac
pomiar, celuj przez gorny otworek pre-
ta jakotez przez ktérykolwiek otwo-
rek drugiego preta ku znaczkowl na
krancu plaszezyzny, (dla pomiaru wie-
kszej przestrzeni nalezy zas spogladac
przez wyzsze otworki drugiego preta
np. przez Osmy lub dziewiaty liczac
od ziemi, azeby dostrzedz punkt celo-
wany), a dostrzeglszy ow znaczek,
zmierz odleglos¢ pomiedzy obydwoma
pretami, znalazlszy np. 2 lokcie. Tg
sama miara zmierz dalej dlugosc cze-
sei odleglejszego preta, (w ktérym 12
otworkdow na cala jego dlugos¢ przy-
pada), siegajacej od gornego kranca
az do otworku, przez ktéry dostrze-
gles znaczek na krancu plaszczyzny
(gdyby zas nie dala sie ta dlugose,
z powodu malosci, zmierzy¢ ta sama

1) etin... tu wyraz nieczytelny s¢...(?)

2) terebrello ,§widerkiem* na domyst tu b. prawdopodobny, gdyz ,trambello®, jak maja
teksty, nie miatoby sensu.

%) te stantis, B pisze te testantis.
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vide per spatium secundae virgae —
ducens a secunda parte virgae ad fo-
ramen—et exibit ') planum. Si autem
per nullum foramen possis videre ter-
minum plani, declina oculum in prima
virga a supremo foramine ad secun-
dum, vel ad tertium, vel ad quartum
ex illis foraminibus, quorum 12 sunt
simul, et de necessitate utique videbis
terminum plani. Et postquam videas,
adde tantam partem ad spatium in-

miara, to wyraz lokcie lub kroki
w mniejszych jednostkach i zmierz je-
den z tych dwdch pretéw). Nastepnie
pomnoéz liczbe z pomiaru jednego pre-
ta pochodzaca przez odstep miedzy
obydwoma pretami, iloczyn podziel
przez dlugosé czesci drugiego preta
(liczac od drugiego jej kranca az po
otworek), a otrzymasz dalekos¢ pla-
szezyzny. Gdybys zas znaczka na
krancu plaszczyzny niemdgl dostrzedz
przez zaden z otworkow, zniz oko
przy pierwszym precie od najwyzsze-
go otworu do drugiego (nizszego) z ko-
lei, lub do trzeciego, czwartego i t. d.
z tych otworkéw, ktérych razem jest
12, a dojrzysz niewatpliwie (6w) znak
na krancu plaszezyzny. Wowczas na-
lezy zas$ do dlugosci znalezionej dodac
dlugos¢ odpowiadajaca obnizeniu sie
| twego oka.

Fig 15.

ventum, quam remote declinasti
oculum.
30. Notitia autem reductionis

unius mensurae ad aliam patet 2) per
hos versiculos:

') exibit, B ma exhibet.

¥) patet, B pisze potest.

30. Jak sprowadza¢ jedna jedno-
stke pomiaru na inne, daje sie¢ wyra-
zi¢ nastepujacemi wierszykami:




Eriguus digitus consurgit 4 ulnas ')
Palmus triplicatus dat tibi pedem,
Quinque pedes passum faciunt,
Passusque centum viginti quinque sta-
[dirm dant,
Sed milliare octo dabunt stadia,
Duplicatum dat tibi lewcam *).

Per istam etiam virgam altitudo
stellarum invenitur.

Sequitur profundimetra per virgas

31. Cum ergo volueris metiri pro-
funditatem alicuius rei per virgas, ut
putei, erigatur una virga super cir-
cumferentiam putei aequalis mensu-
rae, et mensuretur mensura aliqua, pu-
ta palmo, et ponatur alia virga super

Z czterech cali piedZ sie sklada,

Piedz potroma daje stope,

Krok powstaje ze stop pieciu

Na stadium Ekrokow sto i cwierc setki,
Osmioro stadiow rzymskaq da mnile,
Dwa razy wieksza mila zwyczana.

Za pomoca opisanej laty mierni-
cze] daje sie mierzy¢ takze wysokosé
gwiazd.

Profundimetria,

31. Z kolei bedzie mowa o uzyciu
pretow przy pomiarach glebokosei.
Cheac zmierzy¢ glebokosé jakiegos
przedmiotu, jak np. studni, za pomoca
pretéw, zatknij jeden pret na obwo-
dzie studni (réwnej miary), zmierzy-

os putei loco diametri etiam mensura-
ta eadem mensura. Deinde mensor
stans in una parte putei prospiciat op-
positam partem putei, seu punctum in
profundo et consideret debite, ubi ra-
dius %) visualis tetigit virgam loco dia-
metri positam et signet punctum sec-

wszy gO pewna miarg np. piedzia;
poléz inny pret nad otworem studzien-
nym w kierunku srednicy, zmierzywszy
go réwniez ta sama miara. Nastepnie
miernik stojac po jednej stronie studni,
ma spoglada¢ w glabstudni, wypatru-
jac tam punktu przeciwleglego (swe-

1) W tekstach pomylono, to howiem co ezytamy: ,,Exiguus digitus consurgit 4 unus bis

binus palmus* i t. d. nie ma sensu.
p
?) leucam, B pisze linea (sic!)
3) radius, B ma punctus.
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tionis. Deinde quantitas virgae erec-
tae ducatur in quantitatem remotioris
portionis virgae loco diametri positae
et productum dividatur per quantita-
tem propinquioris portionis virgae lo-
co diametri positae et exibit profun-
ditas putei. Verbi gratia, sit virga
stans in margine putei 6 pedum, sit
etiam virga posita loco diametri sex
pedum, quae sit cd et stans cb ita, ut
oculus mensoris circa b; et postquam
mensor viderit profunditatem putei, po-
net secundum radios visuales ') virgam
loco diametri positae duorum pedum,
remotior vero 4. Multiplicetur ergo
4 per 6, hoc est ad per cb, et manent 24
et productum dividetur per 2 ?2) scili-
cet ca, [et exibit] profunditas putei.
Bt si habens profunditatem, velles in-
venire capacitatem putei, sive sit pu-
teus circularis, sive alterius figurae,
vide regulas generales de capacitati-
bus rerum 9).

32. Item, alio modo potest pro-
funditas rerum metiri per speculum et
hoc [modo]. Ponatur speculum supra
fontem in aliquo plano vel si non ha-
betur planum, elevetur in baculo liga-
tum ita, ut facies speculi sit versus
fontem, et eat mensor huc illuc quo-
usque in medio speculi videbit oppo-
situm punctum profunditatis putei.

)
?) per 2, tak A, za$§ B ma 3 ()
2

)

visuales, B ma visualis,

Geometrya Marcina Krola.

mu stanowisku), a znalazlszy troskli-
wem celowaniem miejsce, w ktérem
promien widzenia przetnie pret wzdluz
srednicy lezacy, niech zaznaczy ten
punkt. Woéwcezas pomnozywszy dlu-
gos¢ preta pionowego przez dlugosé
odleglejszej czesci preta poziomego,
a iloczyn podzieliwszy przez dlugose
blizszej czesci tego samego preta,
otrzyma sie glebokose studni. Wziaw-
szy np. pret pionowo ustawiony przy
brzegu studni, dlugi na 6 stop, dalej
pret drugi (poziomy) polozony wzdluz
srednicy réwniez na 6 stop (na fig.
cd, pionowy zas ¢b tak 1z oko miernika
bedzie w punkcie b), niech miernik
spoglada w glab studni 1 przypusemy,
ze na lacie poziomej czes¢ blizsza od-
cieta promieniem widzenia oznaczyl

a 2, czesé dalsza na 4 stopy. Mnozac
teraz 4 przez 6 (t. . ad przez cb) i dzie-
lac iloczyn 24 przez 2 (t. j. przez ca),
otrzyma sie glebokos¢ studni. Majac
zas glebokosé 1cheac znalezé objetosc
studni,---czyby jej przekrdj byl kolo-
wym, czyli tez innej postaci,—nalezy
uzy¢ ogélnych regul na obliczanie
objetosci.

32. Takze ina inny sposéb mo-
zna zmierzy¢ glebokosé¢ przedmiotu,
a mianowicie za pomoca zwierciadla.
Nalezy polozy¢ zwierciadlo ponad zré-
dlem (sic!) w pewnej plaszezyznie, lub
gdyby plaszczyzny nie bylo na podo-
redziu, przywiaza¢ do kijka ipodnies¢
je w ten sposéb, izby przéd zwiercia-
dla byl zwrécony ku wodzie.

po wyrazie rerum, maja teksty dodatek ,ut in exemplo* zupelnie zbyteczny.

-
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Deindevideat quantitatem quae est ab
oculo usque ad planum in quo est spe-
culum, verbi gratia !) sit ab 6 pedum,
videat etiam quantitatem in illo plano

Wéwezas miernik ma sie poruszaé
w te 1owa strone tak dlugo, dopdki
w srodku zwierciadla nie dojrzy prze-
ciwleglego punktu (wzgledem swego

Fig. XVIL

usque ad speculum 2) be, ut 2, ita ut
speculum imaginetur de. Videat etiam
quantitatem a speculo in eodem plano
usque od oppositum terminum putei
marginis, quae sit ¢d ut 4; multiplice-
tur igitur ab ut 6 per c¢d ut 4, et sunt
24 et dividatur per bc ut 2 et habebi-
tur distantia ut ad profundum putei.
Si autem velles scire non ab coxa (?) ?)
sed ab ore putei, mensurares distan-
tiam ab ore putel usque ad speculum,
illud auferes a numero prius invento,
et factum est... 4)

1) gratia B ma jeszcze aut, co zbyteczne.

) po ad speculum B ma que sit be.

stanowiska) w glebi studni. Potem ma
zmierzy¢ dlugosé od oka az do pla-
szezyzny zwierciadla, 1 tak np. odstep
ten ab niech wynosi 6 stép, niech dalej
zmierzy dlugose be w tejze plaszezy-
znie np. 2 (stopy), przyczem de wyo-
braza nam zwierciadlo. Dalej niech
zmierzy odleglos¢ od zwierciadla w je-
go plaszezyznie) do przeciwleglego
punktu na brzegu (cembrzynie) studni
t. j. linie ¢d, np. réwna 4; mnozac tedy
ab=6, przez cd=4, znajdziesz 24,
a dzielac to przez bec =2, otrzymasz
szukana glebokos¢. Gdybys zas pra-
gnal oznaczy¢ glebokosé nie od cem-
brzyny, ale od wylotu studni, pomie-
rzaj odstep miedzy wylotem a zwier-
ciadlem (przy cembrzynie), i odejmij
to od liczby wpierw otrzymanej.

3) coxa, na domysl; teksty maja eox® lub cox®.

4) factum est... nastepuja wyrazy niejasne extra patet (post?) lic.
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33. Item, alio modo potest inve-
niri profunditas putei. Erigatur su-
peros putel tabula plana, supponatur
ergo rectus tractus ') hoc est linea in

33. Jeszcze na inny spbséb daje
sig znalez¢ glebokosé studni. Usta-
wiwszy ponad wylotem studni plaska

| tablice, spoglada miernik po niej

tabula per quam putei profunditatem
mensor videbit. Deinde videatur si-
mili modo profunditas putei in alio situ
tabulae et iterum fiet ibi tractus per
regulam et deinde pone tabulam in
plano et fac istos tractus super con-
tinuum *) et ductum quousque concur-
rant, et mensura distantiaminter con-
cursum tractuum, et factum hoc est.

34. Qud si aliquis stans in monte
altitudinem montis seu profunditatem
suae vallis, — quod idem est — metiri
vellet, consideret signum aliquod in
valle, deinde mensuret quantitatem
basis quae ivat (sic!) inter cathetum 3)
ab oculo usque ad planum mon-
tis descendentem et sectionem plani
montis et radii emissi ab oculo ud si-

w glab studni, a kierunek, wzdluz
ktoérego postepowal promien widzenia
od punktu przeciwleglego w glebi,
naznacza rysa na owej tablicy. Naste-
pnie powtarza miernik te¢ samg czyn-
nos¢ przy innem polozeniu tablicy;
prowadzi znowu ryse za pomoca lini-
alu, poczem polozywszy tablice na
ziemie, przedluza obie zbiezne rysy
dopdki sie nie przetng (co nastapi juz
po za tablica, gdzies na gruncie) 1 mie-
rzy wreszcie odleglos¢é tego punktu
przeciecia od tablicy #).

34. Podobnie, gdyby ktos znajdu-
jacy sie na gorze chcial-zmierzy¢ wy-
sokose tej gory lub tez glebokosé do-
liny (co na jedno wychodzi), niech
zauwazy jakis upatrzony znak w doli-
nie, jakotez niech zmierzy dlugos¢
podstawy t. j. linii (na figurze.....), ja-
ka na plaszczyznie géry odcinajg dwie
proste od oka wychodzace: jedna pio-

') rectus tractus, domyst oparty na dalszym ciagu tekstu; tak A jak i B maja tu co$ podo-
bunego do recta ta (?bu)le, ale z tem niewiadomo co poczad.

) continuum, B pisze continentem, za§ directum w miejsce ductum.

3) teksty maja jak zawsze cathecum.

) lacinski tekst mocno tu batamutny, odtwarzam go w ttémaczeniu na domyst.
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gnum praenotatum in valle. Deinde
in planum montis secundum lineam
rectam retrocedendo consimilis basis
quantitatem perpende quae maior est
de necessitate quam prima, deinde
quantitatem minoris basis aufer de ma-
iore. Postea distantiam duarum sta-
tionum — quod est spatium inter duos
cathetos ab oculo in duabus stationi-
bus ad planum montis dimissis ') ...et
productum per excessum maioris basis
super minorem [divide], rei quod (sic!)
exit in divisione addatur distantia dua-
rum stationum et totum agregatum
multiplicetur per cathetum inter ocu-
lum et planum montis, et productum
dividatur per quantitatem maioris ba-
sis et de eo quod exierit in divisione
auferetur praedictus cathetus inter ocu-
lum et planum montis et quod reliqui-
tur (sic!) ?) est profunditas vallis, ut
hic.

35. Quod si stans in monte, tur-
rim in valle metiri volueris, metire
prius profunditatem vallis ad basim
turris ?) ......simili artificio, postea sub-
trahe minorem quantitatem de maiore,
et quod relinquitur est altitudo turris. )
Si alicul contingerit mensurare castrum
in monte, vel turrim, quaeratur primo
altitudo montis—per virgas de altitu-
dine—deinde altitudo montis et castri
similiter per easdem virgas; et si vis
habere per se altitudinem montis et ca-
stri per se, subtrahe minorem numerum
a maiori et manebit altitudo castri, aut

nowo na dél, druga ku znakowi na do-
linie. Nastepnie cofnawszy sie na
plaszezyznie gory, uczyn to samo co
wpierw na drugiem twem stanowisku,
oznacz nowg podstawe, ktéra koniecz-
nie bedzie wieksza od pierwszej i mniej-
szg podstawe odejmij od wiekszej.
To uczyniwszy, odstep miedzy oby-
dwoma stanowiskami (t. j. odleglos¢
miedzy spodkami pionéw w obu sta-
nowiskach na plaszczyznie gory) po-
MNOZ Przesz .......... iloczynpodziel przez
rézmice wiekszej 1 mniejszej podstawy,
do ilorazu dodaj odleglos¢ obu stano-
wisk; sume powstala pomndz przez
wysokos¢ oka nad plaszczyzna gory,
iloczyn podziel przez dlugosé wiekszej
podstawy, a wreszcie od ilorazu odej-
mij wspomniang juz wysokos¢ oka nad
plaszezyzna géry. Wynik rachunku
bedzie (szukana) glebokoscia doliny
(zobacz figure ponizej).

33. Gdybyzas kto, stojac na gorze,
cheial zmierzy¢ wysokos¢ wiezy znaj-
dujacej sie na dolinie, niech zmierzy
najpierw glebokos¢ doliny przy pod-
stawie wiezy sposobem, jaki dopiero
poznaliémy, potem uzywajac tego sa-
mego dowcipnego s$rodka, niech zmie-
rzy glebokosé szezytu wiezy ponad
tarasem goéry, a odjawszy mniejsza
z tych ilosci od wigkszej, otrzyma r-
znice réwng wysokosci wiezy. Gdyby
kto$ potrzebowal zmierzy¢ wysokose
zamku lub wiezy znajdujacej sig na
pewnej gérze, niechze wynajdzie naj-

1) tn wypadlo kilka wyrazow miedzy ktérymi byl pewnie wyraz ,,multiplicet.

%) reliquitur, tak B.

3)  po turris wypadly jakies wyrazy.

4) o altitudo turris ma B ,.et e contrario (?)* na wszelki sposéb zbytecznie.
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altitudinem castri ab utroque et ma-
nebit altitudo montis !).

36. Stereometra est mensura per
quandam proportienem unius ad al-
teram proveniens. Sicut enim in Alti-
metra linea qua imaginatur per quam
metimur altitudines rerum et in Plani-
metra superficiem rationalem (?) intel-
ligimus, in Stereometra vero totum
corpus, de qua prius in generali tac-
tum. Unde si quis vult magnum cu-
bum per parvum cubellum mensurare,
consideret proportionem ?) lateris ma-
ioris ad latus minus et illam proportio-
nem dupla (sic!) ?), hoc estduc denomi-
natorem in suum quadratum, et pro-
veniet numerus, secundum quem minor
cubus est in maiore. Similiter si co-
lumnam per columnellam metiri vo-
lueris et fuerint similes, duc ¢) propor-
tionem axis ad axem et in suum gua-
dratum, vel %) diametrum basis ad dia-
metrum basis [et in suum quadratum],
quod idem est, et proveniet proportio.
(Similitudo columnarum vel pyrami-
dum rotundarum est sicut proportio
axis ad axem, sicut diameter basis ad
diametrum basis). Et similiter opera-
veris, si pyramidem per pyramidellam
metiri volueris, superducens proportio-
nem diametri ad diametrum et suum

od aut do montis — zdanie zbyteczne.
&)
2.
D)
£)

proportionem, B zgubil ten wyraz.

duc, B ma due t. j. duae (!).

vel, B ma et.

przoéd sama wysokos¢ géry (za pomoca
pretéw wysokosciowych), mnastepnie
wysokos¢ gory wraz z wieza (uzywa-
jac takich samych pretéw); cheac zas
znalezé wysokos¢ géry i1 wysokosé
zamku kazdg z osobna, niech odejmie
mniejsza liczbe od wiekszej, a co po-
zostanie bedzie wysokoscia zamku.
36. Stereometrya odnosi sie¢ do po-
miaréw, przy ktérych za pomoca pe-
wnego stosunku jednej rzeczy (?) do-
chodzimy do drugiego. Jak bowiem
w Altimetryl wyobrazamy sobie linie,
ktéra mierzymy wysokosel przedmio-
téw, zas w Planimetryi pewna po-
wierzchnie wymierzajaca, tak w Ste-
reometryl bierzemy na uwage cale
cialo, o czem juz wpierw byla mowa.
Stad tez gdyby kto chcial wielki
szescian pomierzy¢ malym szesciani-
kiem, niechze zauwazy stosunek boku
wiekszego do mniejszego 1 niech po-
dwo1i (sic!) ten stosunek t. j. wykla-
dnik stosunku niechaj pomnozy przez
wlasny jego kwadrat, a liczba otrzy-
mana wskaze, ile razy mniejszy sze-
$cian miesci sie we wiekszym. Podo-
bnie, gdybys zyczyl sobie wieksza
jaka kolumne zmierzy¢ mmiejsza do
tamtej podobna, pomnéz stosunek osi
(jednej) do osi (drugiej) przez wlasny
jego kwadrat; na jedno zas wyjdzie
gdybys tak samo postapil ze stosun-
kiem srednicy jednej, do srednicy dru-
glej podstawy. [Podobienstwo dwdch
kolumn lub stozkéw polega bowiem
na tem, iz stosunek obu osi réwna sie

dupla, widocznie w znaczeniu pomnozenia jakiej ilosci dwukrotnie przez siebie sama.

Caly ten ustep rozwlekly dotyezy rzeczy bardzo prostej.
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quadratum, vel circumferentiam ad | stosunkowi obu srednic]. W podobny
circumferentiam '), quia eadem deno- | sposéb postapisz, cheac ostroslup po-
minatio est de maximis circulis [in du- | mierza¢ innym mniejszym ostrostu-
abus sphaeris], et proveniet secundum | pem; stozek mniejszym stozkiem,
quod sphaerula est in sphaera ?). De | mnozac stosunek czy to srednic, czy
his melius experiendis videantur regu- | tez obwodéw przez wlasny kwadrat
lae generales et ut generaliter dicatur | tego stosunku; gdy zas wykladnik
super de corporibus similibus, sive sint | stosunku najwiekszych kél (na dwdch
laterata ut columnae, sive sphaerales | kulach) jest ten sam (co i dla srednic),
figurae, sive p[yramidales?|. wiec mozesz takze oznaczy¢, ile razy
objetos¢ kulki wejdzie w objetose
wiekszej kuli *). Blizsze szczegoly
o tem #znajdziesz w ogdlnych pra-
widlach dotyczacych bryl podobnych,
czyby one byly graniaste, jak slupy,
czy tez okragle, czy wreszcie p(yra-
midalne?)

37. Utigitur hae mensurationes %) 37. Azeby wszystkie te pomiary
certiorem melioremque finemrecipiant, | wykonywac lepiej 1 bezpieczniej, na-
pararetur instrumentum Gmnomo dic- | lezy sobie sporzadzié narzedzie Gno-
tum ¢) ex assere, vel aliquo simili, vi- | menem zwane, (i to czy z drewnianych
delicet auricalco, habens omnia latera | listewek, czy tez z czego$ podobnego,
aequalia et fiet quadratum, cuius duo | np. ze spizu), majace wszystkie boki
latera seorsum dividantur in 12 partes | rowne tworzace razem kwadrat, kto-
aequales, quae appelantur digiti; quo- | rego dwa boki nalezy z osobna po-
modovis postea, si poterit, quilibet di- | dzieli¢ na 12 réwnych czesci, zwane
gitus dividitur in 60 partes. Sed si in- | calami (digiti). Z tych kazdy podziel
strumentum est parvulnm, dividatur | znowu—jezeli tylko zdolasz—mna 60
quilibet digitus [in] 6 partes—et quaeli- | réwnych czesci; gdyby zas narzedzie
bet portio valet decem minutias®) unins | bylo malutkiem; podzielisz kazdy cal
digiti—velin 5--et quaelibet portio va- | (tylko) na 6 czesci (przyczem jedna
let 12 minutias unius digiti—,velin 4— | taka czastka bedzie réwng 10-ciu mi-

1) circumferentiam tutaj tyle co sphaeram.

%) od quod do sphaera; caly ustep niegramatycznie ztozony, raczej moze ,,quot sphaern-
lae sunt in sphaera*.

3) po mensurationes Cod. A ma wyrazy ,.et haec, za§ B jeszcze wiecej bo ,.et haec propor-
cio debet videri*, co widocznie tutaj nie nalezy.

4) po dictum ma B est, calkiem zbytecznie.
5) B ma numeri (!), co sie jeszcze dalej wlecze.
* W tekscie cale to zdanie jest moeno pokaleczone, raz defektami, a powtére bledami

gramatycznemi.
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et quaelibet portio valet 15 minutias
unius digiti — , vel in tres—et quaeli-
bet portio valet 20 minutias — vel in
duo — et quaelibet portio valebit 30
minutias unius digiti. Hoc facto, sci-
licet dimissis duobus lateribus, scilicet
be, ad quadrati abed 1), deinde in angu-
lo @, hoc est in angulo oppositi (?) qui
opponitur illi angulo in quo praedicta
latera conveniunt in s (sic!) est re-
gula ad modum 2) quae in astrolabio
Inserta est. Aut si quis non vellet hanc
regulam inserere, iuberet [facere| duas
pinnulas ¥) in quadrato circa angu-
lum @ et b—sicut mos est fierl in qua-
drantibus — quas pinnulas perforaret
aequaliter, ut foramina a superficie )
quadrati (?) distarent et circa punctum
@ infixo clavulo ligaret perpendiculum
uti mos est fiert in quadrantibus — et
faceret secundum quod dicetur. Sed
ex quo de pinnula tactum est, quae ad
modum sit [ut] in astrolabio.

Imponatur ergo illa regula circa
latus a cuius totum latus diagonali an-
gulo ab uno ad alinm possis adiacere
et super duos terminos regulae erigun-
tur duae pinnulae in quibus trahuntur
duae lineolis orthogonaliter et in illis
lineolis sic tractis fient 2 foramina
aequalia et aeque distantia.

nucyom cala), albo na 5 czesci (przy-
czem jedna czes¢ wyniesie 12 minucyi
jednego cala), albo na 4 czesci (kazda
rowna 15-tu minucyom), albo na 3
czescl (kazda rowna 20-tu minucyom),
albo wreszcie na 2 czesci (przyczem
kazda z nich bedzie miala wartosc
30-tu minucyj jednego cala). Usku-
teczniwszy podzial obu bokdéw (.....)
kwadratu abed, umieszcza sie przy
wierzcholku a (przeciwleglym wierz-
cholkowi, w ktérym sie schodza oba
boki podzielone), linial na wzér tego,
jaki znajduje sie przy astrolabium.

Gdyby zas miernik nie cheial nuzyé
takiego linialu, niech kaze sporzadzié
dwie plytki (skrzydelka *), umieszcza-
jac je przy wierzcholkach a1 b nasze-
go narzedzia (jak to jest w zwyczaju
przy kwadrantach); te plytki ma
przedziurawic tak, aby otworki lezaly
w réownej wysokoscl (ponad plaszezy-
zng lwadratu?), okolo zas punktu @ —
do whitego tam gwozdzika—przywia-
ze pionik (jak to widzimy przy kwa-

1) Tu i dalej litery w tekscie nie zgadzaja sie w ogélnosei z literami przy figurze, co sie

zreszta powtarza i przy innych figurach.
%) ad modum, tyle co ad instar.
3)  pinnulas, B pisze parvulas (}).

%) B ma superiort.

*)  pinnula (diminut od pinna) mozna ttomaczyé albo skrzydetko, albo tez pidrko, w przeno-

§ni gzems, wyskok (= resalit), plytka.
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38. [Deinde] erigatur quadratum,
seu instrumentum, super latus unum (?)
divisum ') et unum latus divisum per-
pendiculariter elevetur super planum
et aliud sit aeque distans orizonti, et
angulus in quo regula inserta est sit
versus rem, si altitudinem quis metiri
voluerit, vel versus planum, si planum
metiri voluerit. Hoc facto, move re-
gulam quousque videas summitatem
rei metiendae per 2 foramina, et si ce-
ciderit regula super latus iacens, con-
«sidera quantitatem basis inter regulam
et Jatus indivisum. Quo facto, retro-
trahatur instrumentum secundum rec-
tam lineam super quam erectum est et
iterum vide per ambo foramina, mo-
vendo regulam quousque videris sum-
mitatem rei, movendo regulam huc
illuc. ?) Et si, visa summitate rei, re-
gula ceciderit super idem latus sicut
prius, considera iterum quantitatem
basis ?)....super minorum et per distan-

B ma diiso.

)

drantach), a zreszta postapi, stoso-
wnie do tego co nizej powiemy.
(O tem zas skrzydelku, ktdre jest
1 w astrolabium, wspominamy tu tyl-
ko mimochodem). Linial, o ktérym
byla mowa, tej ma by¢ dlugosci, izby
zalozony (na osi) przy jednym wierz-
cholku mégl po za dlugose przekatni
wystawaé jeszcze na dlugosé calego
boku (kwadratu); na obu krancach li-
nialu znajduje sie plytka, a w kazdej
z nich cienka szczelina, wycieta pro-
stopadle do plaszczyzny kwadratu,
tak 1z obie szczeliny beda réwnolegle
1 rownej dlugosci.

38. TUstawiwszy ten kwadrat, t. j.
cale narzedzie w plaszczyznie piono-
wej na jednym z bokéw majacych
podzialke, przyczem jeden bok z po-
dzialka zajmie polozenie pionowe,
drugi z nich bedzie zas réwnoleglym
do horyzontu, nalezy wierzcholek
w ktérym zatknieta jest os linialu,
zwréci¢é wo strone przedmiotu, jezeli
masz mierzyé wysokose, zas w strone
plaszezyzny, jezeli ja mierzy¢ zamy-
slasz. To uczyniwszy, poruszaj linia-
lem tak dlugo, dopdki, patrzac przez
obie szczeliny, nie dojrzysz szczytu
przedmiotu mierzonego, a przypu-
$ciwszy, ze linial spotkal sie z tym
bokiem kwadratu, na ktérym cale
narzedzie spoczywa, odezytaj dlugosé
podstawy pomiedzy linialem a bo-
kiem nie majacym podziatki. Po tej
plerwszej czescli pomiaru, cofnij cale
narzedzie wzdluz linii prostej, bedacej
przedluzeniem jego podstawy, spo-

%) po huc ¢lluc maja teksty jeszcze per ambo foramina, co tylko rzecz wikta.

%) basie,:,

., tu kilka wyrazow wypadto z tekstu.
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tiam duarum stationum—quod est spa- | gladaj znowu przez obie szczeliny

tium inter 2 loca nisi cadit inferior ter-
minus regulae in duobus similibus )
subti’ (?) in plano nominatis — [opera-
re] ut dictum est, ?) hoc est [duc] mino-
rem (vel maiorem)?) basim in distantia
duarum stationum et productum divi-
das per excessum maioris basis super
minorem, et el quod exierit in divisio-
ne addatur praedicta distantia, et to-
tum agregatum per latus instrumenti
multiplicetur et productum dividatur
per maiorem basim, et quod exit est
altitudo rei, si res fuerit inaccessibilis.

39. Sed siregula cecidit in una
statione super latus iacens divisum et
in aliam super latus erectum, ducatur
latus in se et productum dividatur per
partem lateris [erecti] supra regulam,
et quod exit in divisione [erit] basis
quaesita, inchoata ab inferiori termino

1 poruszajac linialem w te lub owa
strone, dopcéki przez oba te otwory
nie ujrzysz wierzcholka przedmiotu
(mierzonego). Jezeli si¢ zdarzy, ze
po dostrzezeniu teraz tego wierzchol-
ka, linial padnie na ten sam bok kwa-
dratu co poprzednio, to odczytawszy
ponownie dlugos¢ (nowej) podsta-
wy) #).... po nad mniejsza [podstawa],
[pomnéz?| przez odleglosé obu stano-
wisk (t. j. przestrzen miedzy obydwo-
wa stanowiskami, byle tylko dolny
kraniec linialu przypadl na dwa po-
dobne?...... w plaszczyznie wymienio-
ne? (*), postap jak sie rzeklo, t.j. [po-
mno6z] mniejsza (lub wieksza) podsta-
we przez odleglos¢ obu stanowisk,
iloczyn podziel przez réznice wiekszej
1 mniejszej podstawy, do ilorazu do-
daj rzeczona odleglosé, otrzymang
summe pomndz przez dlugos¢ boku
narzedzia, iloczyn podziel przez wie-
ksza z obu podstaw. Ten ostatni ilo-
raz bedzie wlasnie szukana wysoko-
scig przedmiotu niedostepnego.

39. Gdyby jednak linial na je-
dnem ze stanowisk przecial sie z bo-
kiem poziomym 1 podzielonym (kwa-
dratu), na druglem za$ stanowisku
z bokiem pionowym [i podzielonym],
nalezy bok kwadratu pomnozy¢ przez
samego siebie, iloczyn podzieli¢ przez

) wyraz po similibus najpodobniejszy do ,subtrahitur, co jednak sensu nie naprawia,
stiosowniejsze tu ,,stationibus* trudno znowu usprawiedliwié¢ paleograficznie.

%) po dictum est pisze B quid hoc est i t. d.

3) (vel maiorem), wyrazy udowadniajace (zobacz koiicowe uwagi), ze zagadnienie to umiat
autor na dwa (pokrewne) sposoby rozwiazaé, ze jednak czeséé tekstu, odnoszaca sie do drugiego
spiosobu, wypadta. Aby mysl rzeczy ocali¢, nalezalo szczatek tego drugiego sposobu ujaé w na-
wiias. Ow drugi sposob daje sie zreszta odtworzy¢é bez trudu.

(*) Caly ustep miedzy gwiazdkami odpowiada czedci tekstu bardzo zepsutej.
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lateris affixione regulae asscentis (?) 1)
et illa terminatur illa basis (sic!) et v’
(ubi ??) ?) stationem.

Vel si super tali quadratello duas
pinnulas supra habentes aeque distan-
tia foramina affigens - sicut mos est in
quadrantibus —si infigendo ?) clavulum
circa unam pinululam (sic!) in angulo
quadrati versus sinistram, alligetur el
filum, seu perpendiculum et summitas
rei perspicietur per illa foramina in
pinnulis sita et filum pendens cum per-
pendiculo in latera divisa indicabit in-
tentum.

40. Et si quis in eo quadratello ha-
bente pinnulas, describit quartam par-
tem circuli pede (?) pedis *) in uno la-
tere, scilicet @ [fixo] in medietate et
alium pedem ?) [ciricini?] extenderet
verrus 0 — ubi alia pinnula est sita —
moveret pedem circini ) usque in ¢
describens quartam partem circuli,
et ilud divideret in 90 partes aequa-
les. Vel si propter pulchriorem modum
placeret, quod aliam lineam in medie-
tate sub illa faceret compresso 7) pa-
rum pede circini, et tunc [per] illud

)

sty w stanie kalectwa i zamigszania.

czesé boku [pionowego| po nad lini-
alem, a otrzymany iloraz bedzie szu-
kana podstawa, ktorej poczatek znaj-
duje sie u wierzcholka pionowo pod
osia linialu, a koniec [w punkecie okal
na stanowisku.

Albo tez przytwierdziwszy w gor-
nej czescli takiego (mniejszego) kwa-
dratu dwie plytki ze szczelinami ré-
wnoleglemi (jak to widzimy przy
kwadransach) 1 zatknawszy maly
gwozdzik przy jednej plytce w lewym
wierzcholku kwadratu, przywiazuje-
my don pionik na nitce.

‘Wéwezas przez otwory w plytkach
nalezy celowa¢ do wierzcholka przed-
miotu, a zwisajacy pionik wskaze na
podzialce to, do czego zmierzamy.

40. Taki kwadrat, majacy plytki,
moznaby przysposobi¢ do pomiardw
w ten spos6b, 1z oparlszy jedna nézke
cyrkla stale w punkcie a, druga dosie-
gamy punktu 4 (gdzie druga plytka),
a poruszajac ta nozka az do ¢, zata-
czamy 6wiartke okregu kola, ktira
nalezy podzieli¢ na 90 réwnych czesci.
Wykonanie bedzie piekniejsze, jezeli
scisngwszy nieco nozki cyrkla, zato-
czymy druga [sasiednia
1 wspolsrodkowa] ¢wiartke kola, a pa-
seczek miedzy niemi na 90 réwnych

jeszeze

wyraz niezrozumialy i nieczytelny. Caly ten dluzszy ustep dochowaly nam oba tek-

%) skrocenie przed stationem jest lamigtowka paleograficzna, a poprzedzajace dwukrotne

illa wikta sens jeszcze bardziej.

%)

si infigendo, B ma sic.

4)  pede pedis, u B nawet podo, bez znaczenia chyba, polegajac na dalszym ciagun tekstu,
zmienimy je na ,pede circini‘: gdyz widocznie mowa o nozce cyrkla.

$) alium pedem, B pisze alium pedum (!!).

)

circini, B bez namystu pisze certim.

7) B ma compresse, a zamiast circini pisze wprost tercius lub cercius (!).
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spatium trahens lineolas parvulas in 90
partes aequales divideret, sic primo,
quod quartam partem circuli b¢ divi-
dat per medietatem, deinde unamqu-
amque medietatem in tres partes et
erunt sex partes. Deinde unamquam-
que illarum sex partium [dividat] in
tres, et erunt 18; deinde quamque illa-
rum in 5, et complebuntur 90. Et fac-
to isto, iterum petarum (?!)!) pede cir-
cini compresso faciet aliam lineam sub
praedictis et a quibuslibet 5 gradibus
trahet lineolam per spatium usque ad
lineam ultimo factam et ibi incipiet
describere incipiendo, ac numerum gra-
duum de 5 in 5 —incipiendo 5, 10, 15,
ete. usque [ad] 90 circa [punctum] b
terminabuntur.

Et habebit ubi dum sol subsit per
ambo foramina, quot gradus ab (h)ori-
zonte sit elevatus, quod perpendicu-
lum cadens ad gradus ostendet; et ele-
vatio semper debet computari incipien-
do a ¢ versus 0, et hoc valebit multum
per meusurationem per umbras, verbi
gratia in istis exemplis:

Fig.

czescl podzielimy, co sie tak uskutecz-
nia. Najprzod ¢wiartke be kola prze-
polowisz, dzielac zaraz kazda z polo-
wek na 3 réwne czesci, tak 1z bedzie
szes¢ czesel. Nastepnie kazda z nich
podziel znowu na 3 czesci, a otrzy-
masz ich razem 18; nakoniec kazda
z nich podziel na 5 réwnych czesci,
a wytworzysz ostatecznie calosé z 90
czesci zlozona. To majac, $cisnij
nieco nézki eyrkla, zatocz jeszcze je-
dna éwiartke kola ponizej tamtych
dwéch i kazda piata kreske podzialu
przedluz az do tego nowego luku t. j.
5-ta, 10-ta, 15-ta i t. d. az do 90, kt-
ra to liczba przypadnie na punkt b.

To urzadzenie pozwoli oznaczyé¢,
na ile stopni slonce podnioslo sie po
nad poziom, jezeli promienie jego
przepuscimy przez obydwa otworki;
zwisajacy pionik wskaze ilosé stopni
na podzialce; wysokos¢ (stonca) nalezy
zawsze liczy¢ od punktu ¢ ku b. Co
zas wylozylismy znajduje wazne za-
stosowanie przy pomiarach za pomo-
ca cienia, jak to ponizej zobaczymy.

19

') petarum (!) wyraz nieodgadniony, chyba parum; circini B znowu ma certim lub curtim.
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41. Velsiper umbra ') magis con-
sueta altitudinem rei inaccessibilis
metiri volueris, videas summitatem rei
per foramina regulae 2) quadrati—vel
per pinnulas quadratelli, si quadratum
cum regula non habueris — et videas,
si regula cadat super latus umbrae
versae, quod frequenter in his mensu-
rationibus aceidit. Tunc scias quod
maior est distantia inter te et rem ele-
vatam, quam altitudo rei, et videas
numerum punctorum quem regula ab-
seidit, ¢t hoc in quadratello nisi per
pinnulas aspexeris incipiendo compu-
tare a principio lateris iacentis; sed
in quadrato, ubi per regulam aspicis,
incipiens numerare a principio lateris
stantis, In hoc enim differentia est
inter ista, quia in quadratello latus
iacet quando quadratellum cum pinnulis
versus (h)orizontem *) elevatur, dici-
tur latus umbrae versae, latus autem
erectum dicitur latus umbrae rectae*),
sed in quadrato cum regula sit per
ortum (?7) ?). Viso ergo, quot puncta
abscidit regula aut ®) perpendiculum,
per illum numerum divide 12 et nume-
rum quotientem serva, verbi gratia si
abscinderet 3 punctum, numerus quo-
tiens esset 4. Kt isto facto, retrocede
parum vel antecede et vide iterum, ut
prius, summitatem rei elevatae, et simili
modo vide, quot puncta perpendicu-
lum vel regula abscindit. Per illam

h
)
%)
9
5)
ciwienstwo do poprzedniego.

orizontem, B ma versantem ()

czy téz nie odwrotnie?

6) B pisze et.

41.  Cheac zas za pomoca cienia—
co bardziej w zwyczaju zmierzyé wy-
sokos¢ rzeczy niedostepnej, celuj do
szezytu przedmiotu przez oba otworki
linialu na kwadracie osadzonego (albo
tez przez skrzydelka kwadraciku,
gdybys nie mial wielkiego kwadratu
z linialem) i patrz, azali linial pada
na bok cienia lezacego, co przy takich
pomiarach czesto sig zdarza. Wow-
czas wiedz, iz odleglos¢ miedzy toba
a przedmiotem jest wieksza od wyso-
kosci przedmiotu 1 odezytaj liczbe
kresek na podzialce linialem odecie-
tych. Uzywajac malego narzedzia,
gdzie celuje sie wzdluz skrzydelek,
odczytana dlugosé masz liczy¢ od po-
czatku boku lezacego; uzywajac zas
wielkiego, gdzie celujesz dyoptra, na-
lezy liczyé od poczatku boku piono-
wego. Réznica migdzy obydwoma
narzedziami polega na tem, iz u wiel-
kiego podstawa jest nieruchoma, gdy
u malego bok ten bywa nachylanym
do poziomu. Zauwazmy, iz bok po-
ziomy zwie sie takze bokiem cienia
lezacego, bok zas pionowy bokiem
cienia prosto stojacego; lecz dla wiel-
kiego narzedzia z przeziernikiem jest
przewrotnie (7). Zobaczywszy tedy, ile
kresek odcina przeziernik lub pio-
nik, podziel 12 przez te liczbe, a wy-
padly iloraz zapisz; np. gdyby 3 kre-
ski byly odciete, to iloraz zapisany

umbra, rozwiazanie na domyst skrécenia va, skoro caly ustep méwi o cieniu.

regulae, B pisze b. niedbale co§ podobnego do taliter.

ortum (??) bez znaczenia; moznaby sie jedynie domyslaé wyrazu oznaczajacego prze-
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numerum similiter divide 12 et tunc
quotientem provenientem subtrahe
a priori, si primus furit maior vel ae-

quus (scilicet secundus maior fuerit) et
serva excessum. Verbi gratia siin una
statione regula caderet super 6 puncta,
tunc divide per 6 [numerum]| 12, in
quotiente remanebunt 2, quibus sub-
tractis a prioribus 4, remanent 2... !)
quam serva. Post hoc mensura spa-
tium inter primam et secundam sta-
tionem mensura quacumque volueris.

42. Siautem res est accesibilis,
tunc potes dupliciter operari; uno mo-
do movendo te de loco ad locum tam
diu, donec ?) — videndo per foramina
regulae vel per pinnulas summitatem
rel — regula aut perpendiculum cade-
ret praecise super 12 puncta. Tunc
de necessitate tanta esset altitudo re,
sicut spatium inter te et basim rei, ad-
dita distantia ab oculo usque ad pe-
dem. Si vero velles scire non moven-
do te de loco ad locum, tunc videas
summitatem rei per regulas vel per
pinnulas, tunc si regula ceciderit super
latus umbrae rectae, videas quot
puncta perpendiculum ?) aut regula
abscidit [et] scias quod maior est alti-
tudo rei quam spatium inter te et ba-
sim, et tunc videas in qua proportio-
ne habet se spatium, quod est inter te

bylby 4. To wykonawszy, cofnij sie
nieco (z narzedziem) albo tez postap.
naprzéd 1 znowu celuj do wierzcholka
przedmiotu, jak poprzednio 1 przeko-
naj sie ponownie, ile kresek czy to
pionik, czy linial odcina [na podzial-
ce]. Ta liczbg podziel liczbe 12,
otrzymany iloraz odejmij od poprzed-
niego, — jezeli pierwszy z nich byl
wiekszym od drugiego albo mu ré-
wnym - i zapisz znaleziona réznice,
Np. jezeli na jednem stanowisku li-
nial padal na kreske 6-ta, to liczbe
12 podziel przez 6, iloraz 2 odejmij od
poprzednich 4, a réznice 2 zapisz.
Nastepnie zmierz odstep miedzy pier-
wszem a drugiem stanowiskiem 1 to
jakakolwiek miara.

42. Jezeli za$ przedmiot jest do-
stepnym, to mozesz postapi¢ w dwo-
jaki sposéb.  Najprzéd méglbys spra-
we zalatwi¢, poruszajac sie (wraz
z narzedziem) z miejsca na miejsce
tak dlugo, dopdki celujac czy to prze-
ziernikiem, czy wzdluz skrzydelek, nie
dojrzysz  wierzcholka  przedmiotu,
przyczem linial czy pionik ma wska-
zywaé dokladnie 12-ta kreske. Wow-
czas wysokos¢ przedmiotu musi wy-
nosi¢ koniecznie tyle, co 1 odstep
miedzy twem stanowiskiem a podsta-
wa przedmiotu, dodawszy jeszcze tyl-
ko wysokos¢ twego oka nad ziemia.
Nie cheac sie za$ przenosi¢ z miejsca
na miejsce, celuj do wierzcholka
przedmiotu przez przeziernik lub
skrzydelka, a gdy linial padnie na
bok cienia prosto stojacego, patrz ile

) przed quam serva, mamy wyraz duc lub dia, chyba differentia?

)

tam diu, donec, B pisze tam diu duc.

%) perpendiculum, B ma perpendicularia aut it. d.
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et basim rei elevatae 1) ad altitudi-
nem rei. Verbi gratia, sit primus nu-
merus punctorum quem abscidit per-
pendiculum, ut sit 6, sit distantia in-
ter te et basim rei elevatae 8 cubito-
rum, qui sit secundus numerus, sit 12
tertius numerus; multiplica igitur 12
per 8 et veniunt 96 et productum di-
vide per 6, et venient 16 2) cubiti, al-
titudo rei. Vel alio modo: divide per
numerum punctorum 12, et in proposi-
to puncta sunt 6, quotiens ergo est 2.
Deinde mensura spatium ut prius et in
proposito est 8, quod spatium multi-
plica per 8 ducendo bis 8 et sunt 16 et
idem proveniet. Tertium autem mo-
dum quaere *) circa primam virgam.

43. Sivero regula caderet super
latus umbrae versae, scias maius tunc
spatium inter te *) et basim rei, quam
altitudinem rei.  Considera igitur,
quot puncta umbrae versae regula vel
perpendiculum abscidit vel demon-
stret, et in qua proportione habebunt
se illa puncta ad 12, in eadem propor-
tione habebit se altitudo rei mensu-
randae [ad id] quod est inter te et ba-
sim rei. Dividatur igitur 12 per nu-
merum punctorum et numerus quo-

') B pisze elevatum.

kresek odcina linial lub pionik i wiedz
ze obecnie wysokos¢ przedmiotu jest
wieksza niz odstep miedzy toba
a podstawa przedmiotu. Natenczas
zobacz w jakim stosunku ma sie ten
odstep do wysokoscr przedmiotu, np.
niech bedzie pierwsza liczba kresek
odcietych pionikiem réwng 6, zas od-
leglos¢ miedzy toba, a podstawa rze-
czy wynioslej réwna 8 Iokciom, co be-
dzie drugim wyrazem (proporcyi),
trzecia wreszcie liczba rowng 12. Po-
mnoéz wiec 12 przez 8, otrzymasz 96,
iloczyn podziel przez 6, a znajdziesz
16 lokei dla wysokosci przedmiotu.
Albo tez innym sposobem: liczbe 12
podziel przez ilos¢ kresek (obecnie 6),
zkad iloraz 2; potem zmierz odstep
wynoszacy w przykladzie 8 co po-
mnéz przez 2, mnozac 2 razy 8 jest
16; wynik ten sam co poprzednio. Co
do trzeciego sposobu zobacz ustep
gdzie mowa o precie mierniczym pier-
wszego rodzaju.

43. Gdyby za$ linial padal na
bok cienia lezacego, nalezy ci wie-
dzie¢, 1z odstep miedzy toba a podsta-
wa przedmiotu jest wowcezas wiekszym
od jego wysokosci. Zobacz tedy, ile
kresek cienia lezacego odcina linial
lub pionik, a w jakim stosunku bedzie
sie miala 1los¢ tych kresek do 12, wta-
kim samym stosunku bedzie wysokosé
mierzonego przedmiotu do odleglosci
miedzy toba a jego podstawa. Po-
dziel wiec liczbe 12 przez liczbe kre-

2) wvenient 16, B ma 18, mimo ze mowa o dzieleniu 96 przez 6.

%) quaere, B ma quare.

4) inter te, B pisze in te.
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tiens servetur. Post hoc mensura
spatium, quod est inter te et radicem
rei elevatae mensura quacumque vo-
lueris et numerum quotientem propor-
tionaliter subtrahe a mensura spatii
quod est inter te et basim rei elevatae,
media vel divide per 2 et numerus
post mediationem proveniens est alti-
tudo rei. Si autem 3 manserunt (sic!),
tunc numerum mensurae inter te et
radicem rei elevatae divide per 3 [ete.],
et numerum quotientem subtrahas
praefato spatio et exibit altitudo rei.
Vel alio modo, si potes capere partem
proportionalem, sicut 12 primus nu-
merus, spatium quod est inter te et
basim rei secundus numerus, puncto-
rum !) [numerus| tertius. Verbi gra-
tia, sit numerus punctorum 6, distan-
tia inter te et basim 100 cubitorum;
multiplicetur igitur distantia inter te
et basim tamquam numerus secundus
per 6 tamquam per tertium, et venient
600 et productum dividatur per 12
tamquam per numerum primum, et
exibunt 50 cubiti: altitudo rei. Aut
alter modus potest fore quem quaere
circa virgam cum furcula.

Finxis %) GeomeTrIAE REGIS.

sek, a iloraz zapisz; nastepnie zmierz
odstep miedzy twem stanowiskiem
a podstawa przedmiotu miarg jaka-
kolwiek, a proporcyonalna do ilorazu
czesé odejmij od tego odstepu; podziel
wiec [w danym razie| przez 2, albo
przez 3—jezeli taki byliloraz—i t. d.]
otrzymany teraz iloraz odejmij od
wspomnianej dlugosci, a znajdziesz
wysokos¢  przedmiotu.  Albo  tez
méglbys ustawié proporcye, biorge 12
za wyraz pierwszy, odleglos¢ twego
stanowiska od podstawy przedmiotu
za wyraz drugi, ilos¢ kresek [odcig-
tych na narzedziu] za wyraz trzeci.
Np. ilos¢ kresek niech wynosi 6,
wspomniana odleglosé 100 lokei; po-
mnozywszy te odleglosé (jako wyraz
drugi) przez 6 (jako wyraz trzeci)
znajdziesz 600, a dzielac ten iloczyn
przez 12 (jako wyraz pierwszy), otrzy-
masz b0 lokei, jako wysokosé przed-
miotu. Jeszeze inny sposob daje sig
uzy¢, ktorego sie doczytasz w ustepie
o precie mierniczym z widelkami.

Ko~siec Geomerryr KroLA.

') punctorum 6, B opuszcza te liczbe.

%) Ffinis jak pospolicie pisano w Srednich wiekach.

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



OBJASKIENIA | UWAGL KRYTYCINE,

§ Wstep ma zakroj filozoficzny, gdzie autor powolujae sig migdzy innymi na
Arystotelesa, przypomina, iz wszelkie pojecia, a wige i matematyczne,
wytwarza umyst, dopiero na podstawie konkretnego poznania.

1. Posteriora Analytica, drugie z rzedu pismo (niewgtpliwe) Arystotelesa
z zakresu logiki ( Organon), gdzie mowa o dowodzie, definicyach, podziale, oraz
poznaniu zasad.

9. Leuca, od czego francuz. lieu, mila nowa, w przeciwstawieniu do starej (rzym-
skiej) mili, milliare.

3. Altimetra, i t. d. Przeprowadza podzial traktatu na trzy czedei, poprzedzone
wyktadem rzeczy ogoélniejszych z zakresu geometryi (quibusdam generalibus);
w rzeczywistosci traktat zawiera jeszeze jeden (nadprogramowy) rozdziak
Stereometra, o ktérym na wstepie nie wspomina.

2 4. Mowi o prawdach (bardziej logicznych niz matematycznyeh), ktore zazwyczaj
tworza wstep do dzisiejszej elementarnej nauki o réwnaniach.

5. Secundum Algorismum de minutiis, powoluje si¢ na swe wlasne — jak mniemam —
pismo p. t. Algorismus minutiarum novae compilationis Cracoviae (sic!), zredago=-
wane w r. 1445,

6. Wyrazy basis, cathetus, ypotenusa, oraz pOzniej pruytoczone oxygonius, amblygonius
(tekst ma ampligonius) i t. d. nie potrzebowaly byé zaczerpnigtemi z orygina-
16w geometryi greckiej, skoro zachodza juz u Campana, Witelona i innych
geometrow XIII-go wieku. Nie jest prawdopodobnem, aby Z6rawicza-
nin znat jezyk grecki.

3. Przez wyraz proportio np. majoris quantitatis ad minorem, rozumie najwido-
czniej stosunel dwoch iloci, lubo w tym celu uzywa takze wyrazenia denomi-
natio divisionis (wyktadnik stosunku).

") Liezby, grubym drukiem oddane, odnoszg sie do odpowiednich ustepow traktatu,
zwyktym drukiem wytloczone oznaczajg liczbg biezaca uwagi.

Geometrya praktyczna. 5
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66
Lt productum divide per 10. Szezeg6l bardzo ciekawy, polegajacy na tem, iz au-

U?
tor dla srednicy w funkeyi obwodu U ustala warto§é = I/ ETE lub co naje-

dno wychodzi, dla = bierze wartosé = J/10 (= 3,162...). Ta przyblizona
wartosé, nad ktérej matematyczna geneza lamato sobie gtowe kilku history-
kow matematyki (jak Chasles, Cantor, H Hankel, S. Giinther
i inni)znajduje sie w Herona aleksandryjskiego (ef. M. Cantor, Vorle-
sungen iiber Geschichte der Mathem. I Bd. Leipzig 1880, pag. 551), jakotez
u Hind6w (ibid. pag. 615, najprz6d w Brahmasiddantika cap. XII, art. 40, publ.
w ,,Algebra with arithmetic and mensuration, from the Sanscrit of Brahme-
gupta and Bhaskara®, edit. and transl. by H. Th. Colebrooke, London 1817).
Czytaj zreszta H. Ha nk el: Zur Geschichte der Mathem., Leipzig 1874, pag.
214—-217; jakotez artykul Giinthera w Biblioth. mathem. réd. par G.
Enestriom, nouvelle série I (1887) p. 9—14.

. Multiplicetur circumferentia circuli per 20000, Tu autor ma widocznie zamiar

podania dokladniejszej wartosei na = (jak dzisiaj musielibysmy sie wyrazic),
szkoda jednak wielka, iz lekeya tekstu pozostaje nieco watpliwa. Biorae

22
62857, mieliby$my dla = wartosé 3,14285 t j. niemal identyczna z — ; atoli
7

oba teksty pisaly wpierw 628515 (sic!), co dopiero nastepnie poprawiono na
62857. Zauwazmy, ze powinno si¢ mieé do czynienia z liczba piecio- a nie
szedciocyfrowa, chyba ze zamiast 20000 nalezatoby czytaé 200000, co nieprawdo-
podobne, gdyz oba teksty, co do tej liczby sa zgodne i nie wykazuja zadnych
poprawek pézniejszych. Moznaby tez czytaé ostatecznie 62837, co bardzo
zbliza sie do 62837,46... t. j. wartosei jaka ma obwdd 192 boku foremnego opi-
sanego na kole, ktérego Srednicg jest 20000. Ale to sa tylko domysly, ktore
moglyby zyskaé potwierdzenie dopiero wowezas, gdyby np. trzecia dawna ko-
pia traktatu zostala znaleziona.

Wspomne, ze jeszcze na schylku XV-go wieku Diirer bral 3,125 za
warto$é dla = (Biblioth. mathem., I, 1887, pag. 27) i ze u Hindéw ,do-

3927
ktadna“ wartosé tego stosunku wynosita 31416 : 10000, albo tez 12507 obok

22
yniedokladnej“ T (Hankel I c. pag. 216).

2R

W nastepnych przykladach wraca autor do warto§ei , co jest dlai

Jfaciliter“ i uczy rozktadaé liczby t. z. mieszane na cze$é calkowity oraz
utamki o mianownikach 60, 622, 633,..., gdyz liczba 60 jest ,numerus magis
notus apud practicantes“. Ten szedédziesiatkowy system wyktadania, oraz
zastosowanie do znalezienia §rednicy zodyaku (!) przypominajy nam, ze autor
zwlaszeza astronomie uprawial. Swoja droga warto§é owej srednicy jest nie-
co btedna.

Dalszy ciag tekstu okazuje, jak ktopotliwem bylo woéwezas mnoZenie
i dzielenie utamkow. Co do wzmianki ,algorismi de minntiis“ zob. uwage 5.
Ktoby to byl 6w Bohemus, niewiadomo. Pomimo zgodnosci takiej lekcyi
w obu Cod. nie jest wykluczona mozebno§é korupteli z Boéthius, ktérego
traktat muzyki sig dochowal. Johannes de Muris, dr i prof. teologii
w Uniwersytecie paryskim (okoto r. 1300), pierwszy ktéry mowi o kontrapunk-
cie, a ktorego ,,Muzyka* byla traktatem wyktadanymna wszystkich uniwersy-
tetach Sredniowiecznych.
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srednica obwod
2

wylacznie drednicy, nie zad promienia kota. Dla powierzehni kuli oraz obje-
todci ma poprawne wyrazenia (pomijajac, ze kule niekiedy circulus nazywa):

Powierzechnia kola =

, a wogoble w calym traktacie uzywa

y ; . POW e 11
tak ostatnia ma u niego wartosé 3 promiei, albo 21 (Sredn)3, co zasadza

22 : : D pee R
sie widocznie na wartosci 7 dla =. Niema tu zresztg tej watpliwosci, z jaka

wspo6lezesny prawie autor zalatwia kwestye objetodei kuli piszac: ,De cor-
pore vero spherico non habetur scientia recta: sed dicunt auctores quod capia -
tur maius quadratum spherici et cubetur et summa diuidatur per 21 et multi-
plicetur quotiens per undecim et prouenit capacitas corporis spherici...“ (Pseu-
do-Beldomandi ,Astrolabii quo primi mobilis motus deprehenduntur Ca-
nones, Pars II fol. dg; recto, propos. 8-va,edycyawenecka Petri Liechten-
stein zr. 1512, in 4-to; na ten niezmiernie rzadki druk bede sie powolywat
piszge krotko PB.) Koniec ustepu 3-go jest oczywiscie blednym (,sextuplae“),
gdyz jezeli stosunek Srednic jest 3, to stosunek powierzehni == 9, a nie 6.

. Euclides. Teksty maja ksiege XI-ta prop. prima, co poprawionem zo-

stato.

. Powierzchnia i objeto$¢ walca podana poprawnie; zauwaze, iz poddziaty obje-

todei opieraja sie u autora zazwyczaj na liczbie 12.

. Mowa o objetodei naczyn ksztaltu stozka Scietego, stagwiit. d. Jezelidi B

oznaczajy oba konicowe przekroje, & wysokodé, to — wedtug autora — ohjetosé
— Ej;f .hy gdy w rzeczywistosci = % (b+B+)bB) k. Regula autora da-
je wiegc objetosé nieco za wielka, lubo dla b i B malo réznych btad jest nie-
znacznym. Pomimo tego, wzor autora mogltby byé i calkiem doktadnym, gdy-
by tworzaca bryly (obrotowej) nie byla linia prosta, ale posiadata ksztalt pe-
wien oznaczony. Wyznaczenie tej postaci jest tatwem zagadnieniem rachun-
ku catkowego.

Sposéb podany przez autora polega na usitowaniu sprowadzenia rachun-
ku objetosci takich naczyn do sposobu uzytego przy waleu (columna); nazywa
on to ,wyréwnywaniem'* przekrojow. Tak samo postepuje przy obliczaniu obje-
tosei beczki.

Zawiera dwa zagadnienia dosé ciekawe. Oba dotycza objetosci naczyh peka-
tych, ale postaci odmiennej. 3

Dla naczynia ksztaltu beezki poleca zmierzyé powierzehnie (tekst mowi eircum-
Serentiam) jednego lub drugiego dna i pomnozyé ja przez dtugosé krzywej two-
rzacej catego naczynia. Jakie rozumowanie zdolalo autora doprowadzié do
tej konkluzyi, ktora tylko dla pewnych krzywych moze byé prawdziwa (procz
linii prostej), pozostaje zagadka, tem bardziej, ze krzywe takie nie naleza do
najprostszych. Jakoz, biorge of beczki zas o§ X-6w, poczatek wspolrzednych
w Srodku osi, oznaczajac potod przez a, mamy dla objetodci ciata obrotowego

a
okolo tej osi prawdziwa wartodé 2= Jy?dz  Oznaczajge przez S calkowity
0
dtugosdé krzywej tworzacej, bedzie S=2 J‘aVl—}-_y” dz, gdzie dla kritkosei
ke

y= i wreszcie powierzchnia dna = b%z, przyczem b = f(a). Jezeli ma
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18.

19

68

byé prawda, co autor twierdzi,iz obj. = t*x.S, to warunkiem tego bedzie
a ———.
S [y=0 Vidy? dz =0,
v

czemu mozna dogodzié dwojako. Raz ktadac y = statej = b (co prowadzi do
walea), drugi raz przyrownywajac do zera czynnik w klamrze, a to prowadzi
do zwigzku:

dy
I+C=b"fﬁ’

w ktorym catka nalezy do eliptycznych. Stala calkowania ¢ wyznacza sig
z warunku, aby dla z=a byto y=b. Jezeli krzywizna tworzacej jest mala, to
parabola rozwiazuje zagadnienie ze znacznem przyblizeniem.
Drugie ze wspomnianych zagadnien dotyczy objetosei naczyn ksztaltu koputly
wydluzonej albo tez przewréconego tygla. Oznaczajac promiei podstawy
przez b, dlugosé krzywej tworzacej jak wyzej przez S, twierdzi autor, iz obje-
tos¢ takiej (obrotowej) brylty = b?% (S-- b). Jak poprzednio, tak i teraz moze
to by¢ prawdziwem jedynie dla pewnych szczeg6lnych krzywych, a latwy ra-
chunek poucza, ze rownanie ich wyraza si¢ funkeyami eliptycznemi, w szcze-
g6lnych zas razach logarytmowemi. Przyklad liczbowy, jaki przytacza nasz
autor, nie pozwala watpié, iz omawiany passus tekstu tak a nie inaczej rozumieé
nalezy. Saccellus (diminut. od saccus) dostownie: woreczek, torebka.
Pochodzenie obu tych ciekawych regul nie jest mi znane; traktat PB. nie
zawiera zadnej z nich.

Nazwa trojkata réwnobocznego podana w tekscie jako oxyg.. (lekeya watpli-
wa) jest mylna; powinno by¢ ésopleter. Tak ma réwniez PB fol. d, recto propos.
secunda, lubo brak mu znowu ciekawego przykladu liczbowego, jaki u naszego
autora zaraz nastepuje.

Ge ber, wlagciwie Dzaber-ben-Aflah, astronom arabski, zyjacy w Sewilli oko-
Yo 1050 po Chr. i pézniej, znany przeciwnik rozwleklych rachunkéw (stad
uW. Snelliusa j,calculorum osor“ zwany) jak niemniej Almagestu KI.
Ptolemeusza. Jest autorem Anti-almagestu, zwanego takze ,Almagestum ab-
breviatum¥, ktory to traktat raz jeden tylko drukowany, zalicza sig jako druk
do najwigkszych rzadkosci bibliograficznych. Tytul brzmi: Gebri filii Affla
Hispalensis, de Astronomia libri IX, in quibus Ptolemeum, alioqui doctissimum
emendavit... per mag. Girardum Cremonensem, in latinum versi, Norimbergae
1534, in 4-to, przy druku: P. Apiani Instrumentum primi mobilis, tamze
i w tym samym roku wyttoczonym. Rzecz szczegélna, ze rekopisy tego trak-
tatu s mniejsza od druku rzadkoscig: sama Biblioteka Jagiell. posiada 4 kopie
mss., z tych jedna arcyszacowna z XIV wieku (dar Miechowity). Koper-
nik, ktéry znat dobrze i studyowal traktat G ebera, dopisal przy wlasnym
egzemplarzu ,egregii calumniatoris Ptolemaei“.

Nasz Zorawiczanin znal dobrze traktat Geb era, skoro przytacza
ksiege i liczbe porzadkows twierdzenia; bliskim jest domyst, iz jeden z dwoch
kod. ms. Nr 1921 lub Nr 1924 Bibl. Jagiell. byl niegdys wlasnoseia Marcina
(dwa inne: Nr 569 i Nr 1964 maja pochodzenie odmienne i wiadome). Z powo-
d6w, nad ktoremi nie moge sie tutaj rozwodzié, mviemam, iz byl nim Cod.
Nr 1924.

Wysokodé tréjkata rownobocznego, ktérego bok wynosi 7, ma sie réwnaé 6
(wedlug G eb era przytoczonego przez naszego autora); warto$é nieco za ma-
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~

{ =t
la na wyrazenie P V3. To przyblizenie ilodei niewymiernej mogto byé zna-

lezione metoda przypisywana Chuquetowi (ob. Tannery w Biblioth.
mathem., T pag. 17), o ktorej §miem twierdzi¢ (na podstawie dokumentu do-
tad niewydanego), iz jest znacznie starszg od Chuqueta (r. 1484). Oto ja-
ki mégl byé pochéd rachunku.

Mamy
1P <3< wige . 1< 13 <2,
SPPRLIT . > Rt e
artosei —i-— tworzy sie przyblizenie = d
Eoniloded: ot y sig przyblize e z6
32 D o
HESR
; : } i saia B i
) i =il e dalsze przyblizenie e
Yoo v granininygh. waptolel (3 1 2 puvisinje dalgse prey o1 3
gdy zas
Y el i
>3 A t.;.?<]~3<‘2,
2 5+2 '
graniezne wartosei 2y i 3 dostarczaja nowego dla 3 g

Wreszeie ostatnie dwa przyblizenia spelniaja nier6wnodé

atai SN 2 7
(*)<3<(7> B Jw el <Z’

3 i 3
BUITEs 0
skutkiem czego dalsze przyblizenie bedzie ;;7 = —, na ktérem wolno po-
7
: 7 3 5 b .
przesta¢. Przyblizona wartodé dla -2— ]/3 bylaby wiee = ? A 7 = 6, jak to

Geber, azanimnasz Marecin podaje.

Obliczanie powierzchni tréjkata, przyczem niepotrzebnie odréznia tréjkat ré-
wnoramienny, réznoboczny i t. d., zupelnie jak PB. fol. d, recto i verso propos.
3,4, 5,6.

Uezy znajdywac objetosé graniastostupa, polecajac, aby w razie nier6wnej jego
grubosei ,wyréwnad“ przekroje sposobem wskazanym w ustepie 5-tym.

2. Ciekawy dodatek przytem umieszeza. Gdyby bryly miata érodkowy przekroj

(b,) mniejszy od wiekszej podstawy (b,), a wiekszy od mniejszej (by), to ,wy-
réwnanie“ przekrojow poleca wykonaé sposobem jeszeze nieco inmym. Tekst,
nie dodé tutaj jasny, dozwala na dwojakq interpreta.cyg mysli autora.

a) Tworzy obie sredme \br{—b yi= (b +4-b,), a z nich znowu $rednia

t. j. Z (2b,4b,4-b5) , co byloby szukanym przekrojem, ktéry pomnozony przez
wysoko§é % takiego stupa, dawalby jego objetosc.
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Jezeli zwazymy, ze dla b, (w razie tworzacej prostolinijnej) mamy
By 1 78, ™ . L T .
Vo =5 (Vo +Vh), t.5. b= (5i+bs1-2 Fbiby), objgtosé bryly bytaby

wedlug naszego autora
1 o 4
T (96, 4-5b54-2) byby) -

1 SER

podezas gdy prawdziwa jej wartoscia jest % (b, +bs+V/b05) . 7, a Yatwo zo-
baczyé, iz przepis autora dawalby objetosé znacznie za wielka.

b) Biorac najpierw réznice (wedlug dostownego brzmienia tekstu):

1 1
? (by—bs,) , _2‘ (0,—b3),

i Yaczac je w Srednia (przy tworzeniu bowiem poléwky réznicy, jakby mozna do-
rozumiewac sie zrazu, wypadlaby ilo$é b, catkiem z rachunku), otrzymamy naj-

1
przéd R (2b,—by,—b,), co dodajac do by, — jak tekst poleca, — znajduje sie.

1
szukane przecigcie — e (20,—by,+3b,). Podstawiajac tutaj wartosé za b,
i mnozac przez k, otrzymamy wyrazenie autora na objetosé

1
16

(Thy + 1165 — 2 /5, 55) &,

dajace wartodci nieco za male w poréwnaniu z obliczonemi na podstawie do-
1 s =
ktadnego wzoru r 0y + b5 + /b, by) R.

Jakie jest pochodzenie tych niezupelnie $cistych dedukeyj, powiedzied
nie umiem.

23. Objetos¢é pyramidy podana poprawnie; ma ja réwniez druk PB fol. d; recto,

propos. septima, jakotez fol. d; verso, propos. tertia.

. Powierzchnia czworoboku (kwadratu, prostokata) podana tu na niewlasciwem

miejscu; ma ja w odpowiedniejszem miejscu druk PB fol. d; verso, propos. sep-
tima et octava.

Koniec ustepu 9-go zawiera jedna z (wtraconych ustnie?) glos, o kto-
rych we wstepie.

. Zastuguje na uwage doczepianie parzystej mnogosei zer do liczb, z ktérych ma

byé wyciagnietym pierwiastek kwadratowy. Tekst powoluje sie w tym wzgle-
dzie na autora traktatu o ulamkach, byé moze, ze i na wlasne swoje pisemko.

. Dotyka kwadratury kola; termin costa, specyalnie przy tej sposobnodei uzywa-

ny, ttémacze na polskie jako strona.
1 2
Przyktad liczbowy, w ktorym dla boku kwadratn = 6 + —, $rednica
5

kota majacego powierzchnie réwna kwadratowi, wynosi¢é ma rzekomo 7 t. j.

3 Y e 3142 B
gdzie autor mniema, iz (T) = (—_— , doprowadza do wartosei na = r6-
2

62 2
whnej (3—5) =3.1379..., a wige zanadto matej. Pochodzenie tego grubego

przyblizenia nie jest mi znanem; w druku PB niema go weale. Zaraz nizej
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i

moéwi jednak autor, iz gdy srednica = 7, to nadmiar powierzchni kwadratu
: : T NA 21
opisanego i kota wynosi 10'/,; z uwagi, ze podiug tego 7% — <T) = 2% ’

22
mamy stad dla = zwykte przyblizenie -

Reszta ustepu dotyezy stosunku powierzchni kwadratu wpisanego w ko-
to i na tem samem kole opisanego.

Objetosé graniastostupow, szeseianu; druk PB mowiotem samem, nie uzywajae
jednak wyrazenia cubicare fol. dg recte i verso propos. prima, secunda, quarta
i quinta. Moles quadrati — niesciste wyrazenie na objetosé szedcianu foremne-
go. ,Wyrownanie“ jak w ust. 5, 9.

28. Powierzchnia trapezu, zwanego w tekscie elimphaerpha, co jest zapewne korup-

tela jakiegod wyrazu arabskiego. Druk PB. ma to samo, ale pisze elmuhaim,
przyczem na egzemplarzu, ktéry mam przed soba, dopisata reka zXVI-gowie-
ku (Piotr Myszkowski, pozniejszy biskup krakowski) helmuanipha (sicl).

Powierzchnia piecioboku foremnego przedstawia ciekawy specimen przyblizei
znanych w §rednich wiekach, szkoda tylko, ze tekst w tem miejscu jest wido-
cznie nieco defektownym, co nawet z pomoca druku PB — ktory mowi o tej
samej rzeczy — nie daje sie uchylié. Mozna sig doczytad, iz dla boku a nalezy
utworzy¢ wyrazenie (3a*—a); ale co dalej, niewiadomo. Druk PB podaje roz-
wigzanie tego samego zagadnienia (swoja droga btedne) w tych stowach:
+Propositio nona.—Pentagone figure area scitur equatium laterum, ut unum
latus in seipsum ducatur et triplata summa, a toto quantitas unius lateris de-
matur et residui medietas ostendit propositum, ut patet in figura“, (fol. d; rec-
to) przyczem figura przedstawia pieciobok foremny z dwiema przekatnemi,
wychodzacemi z jednego wierzchotka. Autor PB twierdzi wiec, ze powierz-

1 i
chnia tej figury = £ (3a?—a), eo nie moze byé prawdziwem nie tylko dla

dowolnego a, ale—biorac rzeez liczbowo—nawet dla zadnej wartodei na a,
skoro powierzchnia rzeczona wa wartosé prawdziwg

Ed JBH1015
&

Poczatek reguly naszego autora jest zgodnym z reguta, jaks druk PB,
podaje: obaj tworzg wyrazenie (3a>—a). Czy nasz autor hral z tego polowke
jak to ezyni PB., trudno odgadna¢, skoro tu wtadnie vekst ma lukg (w obu ko-
deksach mss). Mniemam przeciez. ze zatracone wyrazy polecaly wykonag co
innego, & nie dzielenie przez 2, jak to ma druk PB. w powolanem miejscu. Raz
ze brzmienie tekstu ,Duc igitur unum latus in se, 4 per 4 et sunt 16, et pro=-
ductum mualtiplicetur per 3, et sunt 48, et a summa exeunte, scilicet 48, subtra-
hatur quantitas unius lateris, scilicet in exemplo 4, et remanent 44 ... et quod
remansit post subtractionem, et in exemplo sunt 30 post subtractionem [est]
area pentagenae“ wyraznie wskazuje, iz ostatniem dziataniem bylo odemowa-
nie, podczas gdy w drukn PB jest niem dzielenie (przez 2), powtore zas dla tego,

1 2
ze w razie dzielenia przez 2, koicowy rezultat bytby -? <44 =22 a nie 30

jak to tekst podaje. Obie zreszty te wartodei sa bledne, skoro dla a =4, po-
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wierzehnia piecioboku foremnego wynosi 27,52... Miejsce tekstu wykropko-
wane (po liczbie 44) odpowiada wyrazom zaginionym.

Caly wywod jest bledny, chociazby i dla tego jedynego powodu, iz od
ilosci dwuwymiarowej 3a® t. j powierzchni, odejmuje sie ilo$é jednowymiarowa
a t. j. dlugosé ). O pigeioboku méwi tekst zreszta jeszeze w nastepujacym
ustepie, znowu prawde z nieprawda mieszajac.

13. 30. Wieksza czesé ustepu ma tekst batamutny. Jezeli np. powiada (mowiac dzi-
siejszym jezykiem matem.), ze gdy bok piecioboku foremnego = a, to wysoko-
seig ktoregokolwiek z pieciu sktadowych trojkatoéw réwnoramiennych bedzie

—‘7;— a, to jest to nieprawda, a stosowaé sie moze (jako znaczne przyblizenie)
tylko do szedcinboku foremnego (poréwn. uwage 19). W calym tez ustepie po-
mieszane sa widocznie obydwa te wieloboki foremne. Gdy bok = 4 to wspo-
mniana wysokosé wynosi (przy piecioboku) 2,752 .., a nie 3 —:;—, jak tekst po-
daje. co znowu moze sie odnosié tylko do szescioboku, rozumie sie, ze W przy-
blizeniu (—?— 4=3 + —%—) . Emendacya tekstu wymagalaby wiec tutaj pi-

sania figura heragona wszedzie zamiast /. pentagona. Zwiazek, jaki upatrywa-
tem zrazn migdzy ta rzecza, a konstrukeya ,,foremnego* pigcioboku w pismach
Fibonacci’ego (Opuscoli di Leonardo Pisano, pubblicati da Baldassarre
Boncompagni, Seconda edizione, Firenze 1856 ,,De compositione pentagoni
equilateri in triangulum equicrurium datum* pag. 40) nie wydaje mi sie praw-

dopodobnym.
14. 31. Znowu powraca do objetosei stupéw i ,,wyréwnywania* ich przekrojow.
15. 32. Rozpoczyna wlasciwy traktat, zapowiadajac 3 rozdzialy: Altimetra i t. d. (cf.

note 3); co do narzedzi mierniczych, ktére tu wymienia, czytaj historya astro-
nomii Bailly’ego R. Wolfa iinne. Opis i rycina narzedzia, zwanego
torquetum, w rzadkiej dzi$ ksiazce: Secripta clarissimi Mathematici M. Joannis
Regiomontani, De Torqueto, Astrolabio armillari, Regula magna Ptolemaica,
Baculoque astronomico,... (wyd. Joannes Schonerus), Item Libellus M. Georgii
Purbachii de Quadrato geometrico ...Norimbergae, A. D. 1544, in 4-to; fotogra-
ficzna podobizna owej ryciny oraz blizsze opisanie przyrzadu we wspomnianej
juz monografii- (Marcin Bylica z Olkusza i t. d.) na str. 81—94. O narzedziu
zwanem Sarphaea czyt. Montucla Hist. des Math. T. I pag 366, oraz arty-
kulp. M. Steinschneider w Biblioth. mathem, T: 1V (ex 1890) pag.
11—12. Druk P B. niema nic o tych narzedziach (z wyjatkiem astrolabium
i preta = virga).

161 17. 33. Uzycie preta do najprostszych zagadnien miernictwa na podstawie wlasnosei
trojkatow podobnyeh. Druk PB. m6éwi o tem samem fol. ¢, recto-verso, propos.
quinta; to samo o wszystkich prawie nastepujacych zagadnieniach naszego au-
tora. Znowu wzmianka o ,,wyréwnaniu* przekrojow (zob. ust. 5, 9, 11 i 14).

18—25. 3% Szereg prostych zagadnienn geometryeznych, dajacych sie wykonaé praktyeznie
za pomocy preta (virga), nie wymaga zadnego pojasnienia tam nawet, gdzie

) Por. w tym wzgledzie uwagi, jakie ma Hankel (I. c. pag. 296—297) o pismach
rzymskich agrimensorow.
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29.
30-

31.

35,

[543
~1

38.
39.

3

tekst jest niedos$é jasny lub defektowny (ust. 18 pod koniec zwtaszeza, 23).
O wszystkiem tem jest mowa w PB., ktory kreski na tacie mierniczej zowie tez
.puncta*, jak i nasz autor. Roznice, jakie dostrzegam sa nastepujace:

a) Druk PB. prawie nigdy nie podaje przykiadéw liczbowych, ktore
nasz autor ciagle przytacza;

b) PB, procz uzywania preta, poucza zarazem rozwiazywaé te same
zagadnienia za pomoca astrolabinm, czego niema u naszego autora;

¢) W ustepie 22-gim wspomina nasz autor o zastosowaniu listewki
z otworkiem, w ust. 22—24 o uzycin widelek (furcula), czego wszystkiego
w druku PB. niemasz.

Zagadnienie w ust. 21-szym nalezy do zmyslniejszych.

Uzycie zwierciadla do znalezienia wysokosci pewnego przedmiotu polega na
rownosei katow padania i odbicia. Druk PB., podajac ten sposéb (fol. ¢ recto,
propos. octava) motywuje go wyrazniej méwiac: ,,Et virtus huius est quia an-
gulus contingentie et reflexionis sunt equales”, ezego niema w naszym tekscie,
jakotez liczbowego przykladu jaki tam sie znajduje. Wzmianke o tej samej
metodzie ma takze zapiska w rekopisie Bibliot. Jagiell. Nr 1927, in 4-to pap.
z v. 1444 1 1445 pisana rekg Jana z Olkusza na str, 197.

. Tu rozpoezyna druga czesé traktatu, ktora zwie Planimetra (sic!), gdzie chodzi

po prostu o sztuezny pomiar (choé b. prostemi srodkami) dlugosei w kierunku
poziomym, co przeciwstawione (oczywiscie najniepotrzebniej) pierwszej czesei
(Altimetra) gdzie chodzi o dlugosei w kierunku pionowym. Rozwlekly i nuza-
cy tekst rozumiem tak. Szukamy dtugosei bd na plaszcezyznie poziomej; b jest
stanowiskiem preta pionowego ba (a jest gérnym jego koiicem). W punkeie ¢
tego preta przytwierdzony jest dragi pret ¢f krotszy i poziomy tak, iz kraniec
jego f zwrocony jest ku punktowi d, do ktérego przez a i / celujemy. Wow-
czas podobienstwo trojkatow abd i acf daje

ab . cf

ac

==

Punkt a jest miejscem oka; jezeli pret poziomy cf jest za dlugi, to
mozna go albo odpowiednio skrocié, albo tez punkt ¢ wzigé blizej ziemi, tak
izby trzy punkty a, f, d lezaly na jednej linii prostej. Figure nakresli sam
czytelnik z atwoscia. Poprawka, wywolana ewent. pochyloscia plaszezyzny,
na ktorej lezy mierzona diugosé, o czem mowa w drugiej czesci ustepu, jest
dostatecznie zrozumiala.

Druk PB. ma to samo zagadnienie (fol. c; recto-verso propos. quinta)
w niewiele odmiennej postaci; to za§, co mowi o takim samym podwojnym pre-
cie (fol. ¢, verso), zasadza sie na uzyciu cienia, jaki pret rzuca.

. Druk PB. ma rzecz podobng (fol. ¢ verso, propos. sexta), uzywa jednak zwier-

ciadla poziomo lezacego (por. uwage 26), co dla mnie nie dosé jasne.
Tekst tutaj dostatecznie zrozumialy; druk PB. nic o tem nie ma.

W sze$ciowierszu tacinskim wiersz pierwszy nieco balamutny: potatato sie we-
dle moznosei za pomocg spisu miar wymienionych we wstepie traktatu. Druk
PB. ani proza ani tez wierszem nie nstala wzajemnego stosunku tych rozma-
itych jednostek diugosei.

. Rozpoczyna trzecia (zapowiedziana) czesé swego pisemka t. j. Profundimetra.

Druk PB. jednoczy ,stereometrye“ z ,profundimetrya®, mowiac (fol. d, recto):
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34—35.

37.

4

-

-

3.

i

Steriometram, hoc est profunditatum quantitates ostendere, putei igitur cu-
ius...*; zagadnienie tego ustepu ma druk na fol. d; verso — fol. dy recto (propos.
quinta) nadmieniajac, ze ,,...similiter possumus sine instrumento, cum vir-
gis...* rzeczona glebokosé zmierzyé.

. To samo zagadnienie rozwiazuje za pomoca zwierciadta. Druk PB. ma oby-

dwa zagadnienia 31 i 32 (fol. d; recto, propos. sexta) w tym samym porzadku, co
i nasz traktat. Druk niema jednak przyktadu liczbowego, jaki przytacza nasz
autor.

. W druku PB. niema tego (bardzo zreszta pierwotnego) sposobn. Tekst taciii-

ski batamutny.

Préez zagadnienia w ust. 38 (zob. nizej), moze najbardziej zmyslne z catego pi-
semka. Pomimo, iz tekst jest tutaj nieco defektownym, zrozumienie jego nie
przedstawia zaduych trudnosci. Rzecz polega oczywiscie na podobienstwie
dwoch par trojkatéw, jakie otrzymuje sie celujac do oznaczonego punktu (mira)
gornym koncem preta z dwoch roznych stanowisk. Druk PB. méwi o tem fol-
¢ verso — ¢; recto, propos. 17 i 18, ma jednak jeszeze odmienny sposéb (ibid.
propos. 15 i 16), zasadzajacy sie na uzyciu astrolabinm, czego niema u naszego
autora. 7

Rozpoczyna sie rozdzial ,nadprogramowy* t. j. Stereometra, ktorej nie zapowia-
dal w przedmowie, a wladciwie ktérg oddzielit Marcin od profundimetryi,
co w druku PB. razem polaczone. Wiele w tym ustepie niepotrzebnego gadul-
stwa; tych samych rzeczy mozna sie doszukaé i w druku, ale tu sa one na ro-
znych kartach porozrzucane.

. W tym ustepie i wszystkich nastepnych jest mowa o zastosowaniach t. z. kwa-

dratu geometrycznsgo, takze gnomonem zwanego, do zagadnien geometryi prakty-
cznej, Ostatnia nazwa jest o tyle niewltadciwg, ile ze juz inne (stare) narze-
dzie nosi te sama nazwe. Za wynalazee uchodzi pospolicie Jerzy Peur-
b a ¢ h (1423—1462) z tej racyi, iz pomiedzy pisemkami Regiomontana wyda-
nemi przez Schonera p.t. Seripta Clarissimi Mathem. M. Joannis Regio-
montani, De Quadrato geometrico* znajduje sie opis tego narzedzia. Jezeli
Montucla (Hist. des Mathém. I p.540) na tej podstawie utrzymuje, iz
mePurbach est inventeur d'un instrument, connu dans la géométrie pratique
sous le nom du quarré géomtrique; i paroit etre le premier qui ait employé le fil
a plomb pour marquer les divisions d’'un instrument...*, to ostatniemu twierdze-
niu musze stanowczo zaprzeczyé, skoro w gnomonice Abul-Hassan-Ali'ego,
napisanej w XIII-tym wieku (wyd. przez p. Sédillot, ojea p.t. Traité des
instrum. astronom. des Arabes) jest o tem jako o rzeczy weale nic nowej. Druk
PB. ktorego autorstwo opieralo sie niewatpliwie na zrodtach arabskich, utwier-
dza mnas jeszeze bardziej w tym wzgledzie. Autor, ktokolwiek nim byl, przy-
znaje rzetelnie:
»Unde est quod antigui mediantibus instrumentis quibusdam artifieiali-
bus adinvenerunt artem, qua mediante rerum quantitates faciliter cum
certitudine dignoscatur (sic!), inter que quadrans gnomo principale fuit
prescise (sic!) naturam rei insequens, ut patet in figura. In quo quidem
gnomonico quadrante sunt prime due linee...,** (Pars II, fol. by verso — fol.
¢,recto),
a figura dolaczona rozprasza do reszty watpliwo$é, jakoby opisywane narze-
dzie bylto czem innem, a nie kwadratem geometrycznym ,,P eurbacha® albo
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przynajmniej owem quadratellum. Zauwaze jeszcze, ze druk PB. ma znacznie
mniej szezeg6tow dotycezacych budowy i spesobu sporzgdzania tego narzedzia,
anizeli nasz autor: nie wspomina stowem o takich pinnulae, regula, circinus, it. p.
nie doradza sporzadzania tego kwadratu ze spizu (aurichalcum), jak to w naszym
tekdcie czytamy. ‘W obu traktatach zresztg jest o narzedzin mowa przy spo-
sobnofci odmiennej: tu na samym koneu, w druku PB. we wstepie do (II-ej cze-
$ci) pisemka. Co zas czytamy o kwadracie ,.seu altimetra in dorso astrolabii*
(fol. ¢y recto) odnosi sie juz do pomiarn wysokos$ei przedmiotu za pomoca cienia.

Zapewne najtrudniejsze — na owe czasy — zagadnienie dajace sie rozwiazaé
za pomocy kwadratu geometrycznego. Cheac, z uwagi iz tekst jest nieco de-
fektownym, oszezedzié czytelnikowi zachodu potaczonego z odgadywaniem po-
chodu mysli autora, przytaczam jak najzwiezlej wywod jego prawidla. Figu-
re nakresli z tatwoscia sam czytelnik.

Prosta pozioma HR (H na lewo) niech wyobraza horyzont, nad ktérym
wznosi sig w punkcie /7 wysoko§é HS=uz, o ktéra chodzi, przyczem spodek H
jest niedostepnym. Mamy narzedzie (t. j. ,kwadrat geometryczny*) 4BCD
0 hoku == a i przypusiémy, ze os obrotu przeziernika (t.j. dyoptry, requla) jest
we wierzcholtku 4, dalej ze kwadrat ten ustawiliSmy bokiem O C na plaszezy-
Znie poziomej (wige na linii prostej HR) tak, iz znajdzie sie on w plaszezyznie
pionowej przechodzacej przez HS, przyczem wierzchotek D bedzie blizszym
punktowi H, anizeli wierzchotek O, a to samo wierzcholek A (0§ przeziernika)
blizszym prostej ZZS, anizeli wierzchotek B. Stosownie do tego, co tekst po-
wiada, dwa boki kwadratu DC i OB, ale tylko te dwa, noszg na sobie podziatke,
na ktora bedzie wskazywala linia AE (punkt £ na figurze znajdzie sie juz pod
poziomem HR), wyobrazajaca przeziernik odpowiednio nastawiony. Celujac
przeziernikiem ku wierzchotkowi S przedmiotu niedostepnego HS, sprawimy
iz trzy punkty S, 4 i £ znajdg si¢ na jednej linii prostej; wowezas przeziernik
AE, ktory musi byé nieco dluzszym od przekatni catego kwadratu, przetnie
podstawe narzedzia, t. j. bok DO, w punkeie £. Odezytang na podziatce DC
dlugosé DF zowie traktat ,podstawa‘ (basis); oznaczmy ja kritko glosks b.
a wreszeie dlugoéé HD nazwijmy n. Ilosé ta zreszta wypadnie calkiem z ra-
chunku. Oko geometry nalezy sobie wyobrazaé w punkeie /. Poniewaz zna-
lezienie wysokosci HS=x wymaga uzycia narzedzia na dwoch rozmaitych
stanowiskach, wiec figura (tu nienakreslona) bedzie przedstawiata kwadrat
ABOD w dwoéch potozeniach, co uwydatnimy za pomoca skaznikow 1 wzgl. 2
przy odpowiednich gloskach, ustalajac zarazem, iz w pierwszem polozeniu na-
rzedzie jest blizszem przedmiotowi #/8, w drngiem zas bardziej oden odlegltem.
Rozumie sie, ze 6 punktow D,, F\, C,, D,, F,, G, lezy na jednej i tej samej
prostej poziomej HR, jakotez ze (stosownie do tego jak to tekst nasamprzéd
zastrzega) w obu tych polozeniach przeziernik przecina pozioma podzialke
(t.j. Dy Oy wzgl. Dy C,) nie zag pionows (t. j. B, 0, wzgl. By G).

Z podobienstwa trojkatow H F; S i D, F, A;, dalej z podobieiistwa
drugiej takiej pary na drugiem stanowisku, mamy

HS HE —cDnd - I i HSG HE; — Dy 4, - Dske:

podstawiajac wartosci literalne i zwazajae, ze HF, = HD, + D, F, + FF 4~

=n -+ b, +s, napiszemy N
»
| 3
B0 b =ab; i z:n—}—bl—ks:a:bggw””b
7 o W
a stad, po wyrngowaniu », P
\a

®
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10.

41

48.

e, (1)

Ta s = F, F, jest widocznie odstepem polozei oka na obu stanowiskach.
Rzecz godna zastanowienia, iz antor — zamiast tak prostego przepisu,

jak wyrazony otrzymang rownoscia — uzywa reguly znacznie zawilszej lubo

catkiem poprawnej. . Trzymajac si¢ scisle brzmienia tekstu, wytworzymy

zwigzek
- e bys ' a I
= bﬁ_bl+sJ.b2, M

ktory, po wykonaniu dziatan i skroceniu przez b,, zamienia si¢ na rownosé po-
przednio znaleziona. Gdy tam juz trzy dzialania (jedno odejmowanie, mnoze-
nie i dzielenie) wystarczaja, potrzeba ich tu az szesé.

Pewne zamigszanie w tekscie tego ustepu, wystepujace m. i. w zdaniu
,eoli0C est [duc] minorem (vel maiorem) basim in distantia duarum statio-
num...“ gdzie dwa wyrazy .,vel maiorem* nie moga zadng miara figurowaé bez
uchybienia prawdzie matematycznej, naprowadzaja mie jednak na mysl, iz wy-
razy te sa moze pozostaloScia drugiego rozwiazania tego samego zagadnienia,
a mianowicie rozwiazania zawartego we wzorze

by s a
. = g T,
by—b, b,

gdzie ,maior basis“ t. j. b, jest mnozona ,in distantia duarum stationum®, t. j.
przez s. Jezeli domys! ten jest uzasadnionym, to luki tekstu, jakie tu sie znaj-
duja, zawiera¢ musiaty wzmianke zamiany -+ s na — s wewnatrz klamry (mo-
wige dzisiejszym jezykiem matematycznym), jako tez zamiang ostatniego dziel-
nika b, na b,.

Druk PB. niema weale tego zagadunienia jako tez szczegolow, ktore nizej.

Przy pomiarach wysokosei nizkich albo tez odleglych przedmiotéw (niedoste-

puych) kat SFH bedzie zawsze dosé maly, skutkiem czego zdarzy sie naj-

czedeiej, iz przeziernik AE przetnie podzialke pionowa OB, a nie poziomg DC,

jak to w ustepie poprzedzajacym bylo przyjetem. Poucza wige autor dodatko-

wo, jak wowezas dojéé do znajomosei ,,podstawy® t. j. dtugodei b. Nakresliw-

szy figure w ten sposob, iz przedtuzenie prostej S4 trafia naprz6éd prosta BO

w punkcie G, a nastepnie (opufciwszy pole kwadratn) spotyka przedluzenie

prostej LC w punkeie F, otrzymamy z podobienstwa trojkatow ABG i CFG

proporeye:

AP BG =0k GC;

a oznaczajac dlugo$é BG (od B liczona) przez c i zwazajac ze ,podstawg®

b jest teraz prosta DF:

a?

asc=1"0—-aia—c, skad b=
c

zgodnie z tem, co w tekscie czytamy. Jak wpierw tak i teraz, gtoska a ozna-

cza dtugodé boku kwadratu.

Dogé niespodziane przejdcie od skali diugodci do skali katowej; uczy sporzadzad
poadziatke éwiartki okregu kola na 90 stopniito nieco wytworniejszg, skoro
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.,propter pulchriorem modum* zatacza dwie poblizkie wspotérodkowe éwiartki,
odznaczajac na drugiej z nich kazda piata kreske. Jest to wiec kwadrans, jak
go opisuja np. bezimienny autor znanego dobrze traktatu ,,Compositio quadran-
tis* (Incip. ,,Compositurus quadrantem, accipe tabulam...”), wyktadanego po
uniwersytetach w calem sredniowieczu, albo Profatius Montipessulanus (=J a-
cobus ben Mechir) a przed nim jeszcze Joannes Philoponos, ze juz nie
cofniemy sig do podobnego narzedzia przez Kl Ptolemeusza (Almag. Lib. I,
cap. 11) opisanego. — W drukun PB. nie znajduje szczeg6téw tego ustepu.

W tych trzech ostatnich ustgpach nie podaje tekst nic istotnie nowego. Roz-
wlekle, a przecie nie do$é jasne, wywody autora dotycza wynajdywania wyso-
kosdei przedmiotow dostepnych i niedostepnych za pomocy odcinkow, badz to na
pionowej podziatce kwadratu geometrycznego, dla ktérych w srednich wiekach
uzywano pospolicie terminéw ,latus umbrae rectae albo tez ,versae®. (Au-
ter nasz pisze wprost ,,umbra recta® wzgl. , versa®*). Jak to rozumiano, mozna
sie dowiedzieé z przytoczonych wyzej pisemek o budowie i uzyciu kwadranséw
albo tez z historycznych dziet Baillyego, Delambrea, Wolfait. d
Druk PB. podaje w tym wzgledzie nastepujaca informacye: ,Et totum illud...
n linea bd (na figurze pionowy bok kwadratu) comprehenduntur in 12 punectis.
Qua de causa dicuntur puncta versa... et alia puncta in linea ed (na figurze po-
ziomy bok kwadratu) dicuntur puncta wumbre recte sive extense. ..Umbra au-
tem recta seu extensa est omnis rei erecte super superficiem terre: et sive lon-
ga sive brevis imaginatur dividi in 12 partes quarum quelibet dicitur punctum.
Umbra vero versa seu erecta est omnis rei equidistantis superficiei orizontis in-
fixe in aliqua re: et similiter ut alia in 12 dividitur...** (Pars II, fol. ¢, verso).
Ustepowi 41-mu brak najwidoczniej zakonczenia: skoro howiem chodzi
o znalezienie wysokosci przedmiotu niedostgpnego, to do rachunku wej$é musi
koniecznie odlegtosé s obu stanowisk, o czem tekst ani stowem nie wspomina.
Te luke mozna jednak uzupelnié z tatwoscia. Podstawiajac we wzorze (1) za
a? a?

b, by warto§ei — , — i skracajac przez a, otrzymamy,
e ¢y

g e @

co doktadnie odpowiada wywodowi rachunkowemu (lubo niedokoniczonemu)
w tekdcie. Pierwowzor po wyrazach ,..mensura quacumque volueris* musiat
mieé tedy jeszeze passus w rodzaju ,,denique divide hoc spatium per differen-
tiam prius inventam, et quotiens quod proveniet erit quaesita altitudo rei inac-
cessibilis, lub cos podobnego  Ustep teu, jakotez dwa ostatnie (t.]. 421 43)
wiazg sie zreszta bardzo luznie z ustepem 40-tym, gdzieautor, porzucajac skale
dtugosei na narzedziu, zabral sig do skali katowe/, a gdzie czytelnik moze juz
oczekiwal uzycia choéby najprostszych srodkéw, jakich trygonometrya dostar-
cza. W calym traktacie niema zadnej wzmianki, ktoraby wskazywala, iz au-
tor przy zagadnieniach geometryi praktycznej postugiwal sig takze funkcyami
trygonometryeznemi. Tem dziwniejszem musi sie to wydawaé, ile ze w uste-
pie 40-tym widocznie do tego sie przysposabial, dalej ze ta dziedzina geome-
tryi byla mu niewatpliwie znana, chociazby ze Syntaxy Klaud. Ptolem e u-
s z a i studyowanego przezen Anti-Almagestu G ebera.

Druk PB, ktérego bliskie powinowactwo z traktatem Zorawic za-
nina wydaje sie niewatpliwem, zawiera na koticu 3-ego rozdzialu (profundi-
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metria) dodatek jakiego niemasz—a szkoda—w pisemku naszego autora. Fol.
d, verso czytamy:

»Notandum quod si non haberes scalam et velles metiri per quartam al-
titudinis, ecce pomituur (sic!) tabula per quam scias puncta umbre recte corre-
spondentia gradibus altitudinis*,

Poczem zaraz nastgpuje tablica, z ktérej kilka liczb wyjmujemy:

gradus | partes min. gradus | parues min.

L froiil o R R
2 0 25 30 6 56
3 0 38 gor 8 24
5 1 3 A0 sS40

10 2 7 i 0

15 3 13 50 14 18

20 4 “ 22 o 47

(Tablica sigga do 68° i zajmuje po6l stronnicy in 4-to). Poniewaz bok
kwadratu wynosi 12 partes (tak w PB. jak i u naszego autora), wiec mamy tu
przed soba widocznie tablice stycznych goniometrycznych, ktora antor PB.—Kkoiiczae
ow dodatek—uczy sig postugiwaé. Czy taka tabelka znajdowala si¢ w pierwo-
wzorze naszego pisemka i to tam gdzie najwladciwsze byloby dla niej miejsce
(zaraz po ust. 40), nie §miem utrzymywaé. Zaznacze jedynie, ze bez niej calty
ustep 40 nie miatby tak celu jak i znaczenia w catodei traktatu.

Druk PB. na ktory wypadalo nam tutaj wielokrotnie sie powolywaé, nalezy do najwie-
kszych rzadkosei bibliograficznych. Jeden jego egzemplarz znajduje sie w Bibliotece Ja-
giell. w Krakowie (ten mam przed oczami), drugi i ostatni ze znanych dotad ma Biblioteka
Marciana we Wenecyi. Egzemplarz krakowski tworzy czedé sktadowa kwartantu mieszane-
g0, zawierajacego pieé rozmaitych traktatow matematycznych (roznego pochodzenia razem
oprawnych) jako to: a) Sphera Mundi (Joan. de Sacro Busto), Teoricae novae planetarum
mag. G. Purbachii t.d., wydanie weneckie Octaviani Scoti z r. 1494; b) Tahule astro-
nomice Divi Afonsi Regis Romanorum et Castelle.... wydanie weneckie Petri Liech-
tenstein zr. 1518, (dzisiejsze sygnatury biblioteczne tyeh dwoich drukow sa: Mathesis
1659 i Mathesis 33). Nastepuje c¢) druk ktdry wiasnie nas zajmuje, a o ktorym zaraz, dalej
ciekawy traktat d) Joannis Baptiste Amici Cosentini de Motibus corporum coelestium...
wydanie weneckie Joannis Patavini et Venturini Roffinello zr.1536, (sygnat. bibliot.
Mathesis 43), a wreszcie e) Algorismus Domini Joannis de Sacro Busco noviter impressum,
wydanie weneckie Melchioris Sessa et Petri de Ravanis z r. 1523 (sygn. bibliot. 1645). -
Caly ten wolumin byl niegdy$ wlasnoscia Piotra Myszkowskie go, jak §wiadezy za-
piska reka Jana Brozka na pierwszej karcie pierwszego druku umieszczona: ,,Liber iste
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fuit Tllustrissimi Domini Petri Myszkowski, Episcopi Cracoviensis, et notae in hoe
libro manu ipsius sunt notatae cum adhuc variis scientiis daret operam in Studio Patavino*,
a zaraz ponizej ta sama reka: M. Joannes Broscius Curzeloviensis possidet 1619
Caly kwartant jest pelnym zapisek charakterystycznej reki Myszk owskiego; z nich dwie
postuzyly do wykrycia nazwiska autora bezimiennego traktatu, o ktérym wyzej pod ¢) na-
pomkunelismy.

Tytul tego pisemka jest: ,,Astrolabii quo primi nobilis motus deprehenduntur Cano-
nes. Istrumentum Astrolabii etiam Impressum et Venetiis in officina Petri Lichtenstein
Colomesis Germani anno 1512 (sygnat. biblioteczna: Mathesis 308) i sktada si¢ ono z 30 kart
(tacznie z tytutowa) z ktorych 15 przypada na czesé pierwsza i tylez na druga o tresci nie-
wymienionej na karcie tytulowej. Karty sa nieliczbowane, u dotu zwykte ,kustosze* a,
ay ay i t. d., druk gocki, papier tegi, caty zas egzemplarz wybornie dochowany.

Ponad tytulem pierwszej czedci (fol. a, recto): .,In opus et instrumentum astronomi-
cum Astrolabium uel Planispherium appellatum Canones incipiunt Felicibus astris¢* dopisata
reka Myszkows kiego: ,,Prosdocimi de Beldemandis Patavi®; zapiska ta, facznie z innemi
wiadomosciami znanemi juz dawniej z monografii: Intorno alla vita ed alle opere di Prosdo-
cimo de Beldomandi, Matematico Padovano del Secolo XV, perAntonio Favaro (wBullet-
tino di Bibliografia e di Storia delle Scienze Matemartiche e fisiche, pubbl. da B. Boncom-
pagni, Roma, T. XII, 1879 pag. 1—74 i 115—251), jakotez z innemi jeszcze zapiskami reki
Myszkowskiego. postuzyla do wykazania, iz autorem pisemka, a przynajmniej pierwszej
jego czesei, byl niewatpliwie rzeczony Prosdocimo de Beldomnandi, matematyk uniwersytetu
padewskiego zmarly tamze wr.1428. Nie tu miejsce wdawaé sig w szezegoly diagnozy
autora, osiagnietej na drodze dodé niezwyklej; ciekawy czytelnik znajdzie caly wywod rze-
czy w artykule prof. A. Favaro: Intorno ad un trattato anonimo sull’ Astrolabin ricono-
sciuto opera di Prosdocimo de Beldomandi (w Biblioth. mathem. publ. par G. Enestrom
189), T. IV pag. 81 i nast.), oraz w dodatkowych nwagach p. P. Riccardi (ibid. pag.
113—114%)

Druga czedé traktatu, na ktorg powolywalismy sie znaczace PB. (=Pseudo-Beldoman-
di), nosi nadpis: ,,Partis secunde huius de mensurationibus rerum tractatulus incipit®, po-
czem tekst rozpoczyna sig w te stowa: ,,Mensurationum genera declarare. Genera quippe
mensurationum triplicia in usu ut plurimum versantur, seil. Altimetra, Planimetra et Serio-
metra (sic!). Altimetra est de mersuratione quantitatis secundum unam..“. W poprzedza-
jacem wykazalismy blizkie powinowactwo tej czedci VB, calego druku z pisemkiem naszego
Mareina, zwracajac zarazem uwage na roznice pomiedzy niemi, mozemy wiec oszcezedzié
sobie przytaczania miejse, w ktérych jeden autor parafrazuje wyraznie zdania drugiego.
Miejsc takich jak:

PB. Marcin z Zorawicy.

Sed notandum quod ..... quantitates Notae vero gquantitates sunt palmus, cu-
ille que apud multos sunt usitate differunt | bitus, ulna, pes, passus, stadium. miliare,
scilicet digitus, palma, cubitus, passus, pes. | leuca, mentus teritima ete.
ulna pertica, que est longitudo 14 pedum, |
stadium, milliare, leuca et his consimiles.

moznaby kilkanascie przytoczyé.

Prof. A. Favaro, ktory nie miat w reku egzemplarza krakowskiego, a znal go jedy-
nie z opisu i czgdciowych wyciagéw przezemnie sporzadzonych, zauwazy! kilka szczeg6low
czysto bibliograficzuych, nie dajacych sie, wedtug jego zdania, pogodzi¢ z blizkiem tu przy-
paszezeniem, ze autorem owej drugiej czedei pisemka (t. j. druku PB) jest r6wniez Beldo-
mandi i mniema, ze autorstwo jej nalezy sig raczej samemu Piotrowi Liechtenstein,
t.j. drukarzowi calego pisemka.
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Wazne wskazowki, ktorych tu (by nie przekroczyé wlasciwych granic) nie przytaczam,
rozpraszaja wedlug mnie watpliwodei co do autora traktatn PB  Za autora calego dzietka
(wzgl. kompilatora) nie waham si¢ uwazaé matematyka Beldomandi. Dodam, iz owa
dyagnoza ,,Prosdocimi de Beldemandis Patavii* wpisana reka Myszkowskiego na czele
calego pisemka, mogta pochodzié jedynie z informacyj udzielonych ustnie temu ostatniemn
przez Fryderyka Delphinus ,,Astrologi celeberrimi* (jak inna zapiska go nazywa), pro-
fesora uniwersytetu padewskiego, nauczyciela naszego Myszkowskiego, a wreszcie na-
stepce Beldomandego na katedrze tego samego przedmiotu. O tym drobnym szczegdéle,
wykazanym najprz6éd przezemnie a potwierdzonym nastepnie przez p. Favaro, nie wspo-
minatbym, gdyby nie okolicznosé, iz 6w D elphinus pozostawil w swych pismach dowody
swiadczace o wielkim (swym i bezposrednich swych poprzednikéw) pietyzmie dla pamieci
i prac naukowych Beldomandego. Dumny ze swego uczonego Uniwersytet padewski,
jak p6zniej wiederiski z Peurbacha, krakowski z Brudzew skiego, a konserwa-
tywny jak kazdy inny Uniwersytet sredniowieczny, podniost wysoko traktaty przezei spi-
sane, kopiowal je komentowal ustnie bodaj, jezeli nie pisemnie. Jezeli jeszeze podezas poby-
tu Myszkowskiego w Padwie, juz w XVI w,, traktat Beldomandeg o sluzy pro-
fesorowi uniwersytetu za drogoskaz jego wykladow, to czyz moglo byé tam inaczej w roku
1446 lub 1447 podezas pobytu Zorawiczanina w tem miescie, gdy nawet 20 lat od $mierci
Beldomande g o nie uptyneto? Jak wreszcie pomysleé, izby nasz Zorawiczanin doste-
pujacy o tych czasach stopnia magistra w Padwie, mial niezna¢ traktatow Beldoman-
de g o, podowezas tam wykladanych?

Przywiedzione okolicznosci 1acznie z faktem, ze gléwny trzon geometryi Z 6 rawi-
czanina jest identycznym rzeczowo z druga czescia traktatu Beldomandego '),
skiadaja sie razem na uzasadniony mmniemam, domys?, iz nasz Marcin przywiozl z Padwy
do Krakowa odpis traktatu wloskiego autora, albo chociazby notatki streszezajgce ustny
wyktad tego przedmiotu i na ich podstawie zredagowal swoje pisemko, wlaczajac w nie do-
datki z innych Zrodet pochodzace. Zapewne tez nie bedzie to trafem, iz pomiedzy kodeksa-
mi mss. biblioteki Jagielloniskiej istnieje dotad to samo dzietko Beldomandego *?), bez
wymienienia nazwiska autora, w kopii rekopi§miennej z XV-go w., o ktérej daje sie wyka-
zaé, ze znajdowala sig w tej bibliotece juz w trzeciej ¢wiartce XV-go stulecia. Poréwnania
rzeczonej kopii z drukiem, a tem samem posrednio z traktatem naszego Marcina, nie
zdotatem dotad przeprowadzié, zaczem musze sig wstrzymaé na razie od roztrzasania po-
netnej hypotezy, jakoby omawiana czesé kodeksn ms. byla moze wltagnie owg z Padwy przy-
wieziong kopia, albo przynajmniej krakowskim jej odpisem.

Jakiego sa pochodzenia szczegoly geometryi M ar ¢ in a, nie znajdujgce sie w trakta-
cieBeldomandego, trudno dzisiaj orzeknaé, jakotez czy plynely one ze zZrédla jedyne-
go, czy tez jak prawdopodobniej, z kilku. Nasuwa mi sig przeciez jedna uwaga. Tak opis
jako i figura, a jest ich dwie, owego narzedzia ,,Gnomo* rozpada sie w traktacie naszego
autora wyraznie na dwa bardzo powinowate, ale przecie nie identyczne narzedzia stale
przezen .,quadratum geometricum* i ,quadratellum* zwane. Roéznica miedzy nimi polega
jedynie na tem, ze ostatnie niema przeziernika czyli dyoptry. Nie ma go rowniez narzedzie
zwane ,,quadrans gnomo®, jedyne jakie, procz astrolabinm i preta mierniczego, druk PB
opisuje, a wzgl. rysunkiem przedstawia. O przezierniku (regula) wspomina druk ale tylko

1) Oznaczang tu krétko PB.=(Pseudo) Beld omandi. Lubo, potem co sig wyzej
rzekto, dodatek ,,Pseudo® jest chyba zbytecznym, zachowuje przecie to znakowanie nie cheac
uwlaczaé mniemaniu odmiennemu, wypowiedzianemu przez p. Favaro,

2) Cod. N. 1967, zawierajacy kilka roznych traktatow matemat. w kopiach z XV-go
i pocz. XVI wieku razem oprawnych; pag. 133—151 ,,Astrolabii, quo primi mobilis motus
deprehenduntur, canones®, pismo niedatowane, ale mimo to z XV w. pochodzace, jak wnosimy
ze znamion paleograficznych.
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przy opisie nzycia astrolabium, co tak wyglgda jakoby .quadratum geometricum* z prze-
ziernikiem nie bylo znanem Beldomandemu, skoro najoczywisciej ,,quadratellum
Marcina=,quadrans gnomo* wuczonego padewskiego. Pamigtajac teraz o tem, ze
Peurbach chociazby nie za wynalazce (cf. nwage 4b), to bodaj za energicznego dywulga-
tora kwadratu geometrycznego ma wszelkie prawo uchodzié i ze spisanie przezen pisemka
o tym kwadracie (wyd. dopiero przez Schonera, zob. wyzej) przypada na czasy jego profesu-
ry wiedenskiej, juz gdzies okolo r. 1452 (najwezesniej 1451), gdy Z6rawiczanin juz na
state siedzial w Krakowie, zwazajac dalej, iz na podstawie relacyj, jakie podaje Facciola-
ti oraz poszukiwai Fiedlera, Peurbach wykladal astronomie na uniwersytecie pa-
dewskim w czasie pomigdzy 1445 a 1448 2) t. j. wlasnie podezas pobytu w Padwie naszege
Marecina, nie naraze sig moze na zarzut zbytecznego szafowania hypotezami, przypusz-
czajge, iz Marcin juz w Padwie—i to z ust samego Peurbacha w sali uniwersyteckiej—
uslyszal szezegoly budowy i uzycia tego narzedzia, czem pozniej w Krakowie swa kompila-
cye pod koniec przystroit.

Na zakonczenie tych uwag przytocze tytuly wszystkich znanyeh mi traktatow
sredniowiecznych, a starszych od naszego Marcina, zajmujgeych sie rowniez geometrya
praktyczna.

1. Leonardi Pisani Practica geometrie, duo vol. Ms. Bibliot. Ottoboniana w Rzymie
(cyt. wMontfaucon Bibliotheca biblioth. Mss. nova, T. I pag. 186 col. 2), identyecz-
ne z Praticha Geometrie composita a Leonardo de Filijs bonaceij Pisano, Anno 1220. Ms.
bibliot. ks. B. Boncompagni w Rzymie, N. 255 (vet.), folio, chart. XVI saec. (cyt.
w Catalogo di Manoseritti ora posseduti da D. Baldassarre Boncompagni,
compilato da Enrico Narducc i, Roma 1862). Wydane w Scritti di Leonardo Pisano etc.

o

Magistri Roberti Anglici (=Grosthead==Grosseteste) quadrantis Compositio ex
qua geometrie exercitium habetur.... Znam jedynie z przypisku umieszczonego w pra-
cy p. ¥ avaro, Tutorno alla vita ed alle opere i t. d. juz przytoczonej, pag. 56. Trak-
tat, ktorego naprézno szukalem, rozpoczyna sig (wedltug p. Favaro) stowami: ,,Geo-
metrie due sunt partes theorica et practica...“ z wyjatkiem wyrazu ,scilicet po ,par-
tes* doktadnie wige tak samo jak i traktat naszego Marcina. Ostatnie wyrazy
traktatu Roberta (przytoczone tamze) sa: , Et productum dabit capacitatem. Finis*.
Dostateczna poszlaka, aby eiekawo§é nasza podniecié i zyezyé sobie blizszego poréwna-
nia obu tekstéw. W bibliotece Jagiell. istnieje traktacik astronomiczny tego autora
w zbiorowym inkunabule (Mathesis N. 1990, fol. 87 recto—89 verso , Reverendissimi
Episcopi Roberti Linconiensis Compendium Sphaeiae®) tak szczelnie ukryty
(w katal. kartkowym niewymieniony), iztrafem jedynie na niego natknalem; byé moze,
ze i geometrya jego siedzi w podobnem ukryciu. Autor zylt na koneu XIIT wieku.

3. Dominicide Masciario Geometria practica, completa anno 1346.—Ms. Bibliot.
Bodleiana w Oxford, Cod. 6562 (Classis X VI, Savilianus 16). O autorze i rzeczy nic nie
umiem powiedzieé. (Cyt. w Catalogi libr. Mss. Anglicae et Hiberniae in unum collecti,
Oxoniae 1697, pag. 300, col. 2).

4. Joannes de Muris De arte mensurandi.—MSS. Biblint. Colbertina (dzi§ Bibliothé-
que nationale) N. 4296 i 4296 dawnego liczbowania. (Cyt. w Montfaucon I ¢.T. IT pag.
987, col. 1). Tekst mi nieznany; o autorze byta mowa wyzej (XIV wiek). Zeby T o-
masz Bradwardin, arcybiskup w Canterbury (4 1349) précz swojej Geometryi

1) Czyt. A. Favaro Le matematiche nello Studio di Padova ... pag. 31—32.
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,.speculativa® napisal byl jeszcze traktat geometryi praktycznej, jak to z tytulow kilku
matematyeznych jego rekopiséw zdawaloby sie wynikad, pozostaje dla mnie watpliwem.
Obie edycye (Parisiis 1495 i 1530) nie wiedza nico tem.

Przypisek. Juz po wydrukowaniu tych uwag krytycznych ofrzymatem 4-ty zeszyt
VII-go tomu Bibl. mathem. wyd. przez p. Enestrima (zr.1894), gdzie m. i. znajduje si¢ (pag.
107—115) artyknl p. M. Curtzego p. t. ,,Miscellen zur Geschichte der Mathematik im 14 und
15. Jahrhundert® w ktérym autor oglasza czedé traktatu geometrycznego bezimiennego geome -
try z XV-go wieku sporzadzong na podstawie MS. 14908 Krol. bibliot. w Monachium. Tekst
wykazuje tak blizkie pokrewiefstwo z tekstem Geometryi Zorawiczanina, jakotez dru-
kiem PB., iz o tozsamos$ci pochodzenia wszystkich trzech niepodohna watpié. Ogranicza-
jac sie w tej chwili do tej wzmianki, musze blizsze zbadanie tej rzeczy odlozy¢ do innej
sposobnosei.

L. B
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