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Peryglacjalna rzeiba wzgérz bazaltowych Pogorza Kaczawskiego
(Sudety Zachodnie)

Periglacial mambtdggy of basal hilks in the Kaczavea Uplavid! (Westerm Stuties)

PIOTR MIGON, KRZYSZTOF MACIEJAK, MALGORZATA ZYGMUNT
Instytut Geagraficzmy, Uniwersytet Wroclawski, 50-137 Wroclaw, pl. Uniwersyteoki 1;
e-mail: migem@ geogr.uni.wroc.pl

Zarys tresci. W artykule opisano rzezbe i utwory stokowe pigciu wzgorz bazaltowych Pogorza
Kaczawskiego. Wzniesiemia o wysokosti wzglednej do 150 m sg wypre parowamymii kominami wulka-
nicznymi wieku mioceiiskiego —~ nekami. Liczne formy skalne na stokach wystepujg w miejscach
zmmiejszone) gestodti spekai bazaltu lub stromego zapadamia slupéw bazaltowych w kierunku
przeciwnym do spadku powierzehmi, c2¢$¢ z nich ma charakter kliféow mrozowych. Wéréd wiworow
pokmywowych wyrézniono rumowiska skalne oraz pokrywy gruzowergliniaste. Mezorelief
powierzehmi ma cechy morfogenezy w warunkach peryglacjalnyeh. W obrebie nekéw wyrdzmiono
dwa pigtra wysokodeiowe z odmiehiyimi zespolami form | gramiea pomigdizy nimi na wysokosei
430-450 m npm. Duze formy skalne | rumowiska wystepuja w pietrze gérnym, obechym tylke na
fRajwyzszyeh wzniesiemiach. Gramica pigter jest interpretowana jake edpowiadajaeca potezenlu
lokalnie obhizonej pewierzehmi 13delodu padezas zlodewacenia Odiy. Szezyiowe partie najwyzszyeh
fekéw byly prawdepedoibiiic funatakami.

Stowa kluczowe: geomonfologia peryglacjalna, Pogorze Kaczawskie, pokrywy stokowe, nek,
nunatak.

Wstep

W obrebie bazaltowej formacji Dolnego Slaska na terytorium Polski stwier-
dzono ponad 300 odrgbmych wystapied (Jerzmafiski i Sliwa, 1979), z ktérych
zdecydowana wigkszo$¢ znajduje si¢ na Pogorzu Izerskim i Pogorzu Kaczawskim
w Sudetach Zachodnich. Ze skal nalezacych do tef formacji zbudowane sg ostafi-
cowe wzgorza, bedace powszechnym | charakiwysityeznyin elementem rzezby
(Woeke, 1927; Walezak, 1972). Sg one swiadeetwem aktywnego wulkanizmu,
kiory zaehodrit wzdtuz regionalpyeh stref roztamowyeh w trakele trzeciorzedo-
wyeh ruehéw blokewyeh, gtéwhie ped keniee oligoeenu oraz we wezeshyr | $red-
kewym mieeenie (Birkenmajer i inni, 1977; Dyjer | Keseidwko, 1986). Wigkszasé
wystapien bazaltow ma eharakier puRkiowy, wigksze wysiapienia 8 eharakierze
pekiyw lawewyeh §3 nieliezne. Generalne ubBstwe Uiwerdw piroklastyeznysh
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oraz dobrze rozwiniete struktury kontrakcyjne w bazaltach wskazuja, ze dzisiaj
istniejagce wzniesienia nie maja nic wspdlnego z dawnymi, mioceriskimi wulkanami,
ale sa glebszymi partiami kominéw wulkaniczmych, odstonigtymi w wyniku
glebokiej i selektywnej denudacji (Birkenmajer, 1967). Z tego powodu okreslane
s mianem nekéw. Najwyzsze z nich osiagajg 100-150 m wysokoséci wzglednej,
a dzigki stromym stokom o nachyleniu cz¢sto powyzej 30° stanowiy wyraZne
dorminamty krajobrazowe.

Wewnetrzna struktura wielu nekéw jest dobrze rozpoznana dzigki licznym
kamieniolomom (Birkenmajer, 1967; $liwa, 1967). Réwnoczesnie jednak informa-
cje o rozwoju rzezby nekéw i jej litologiczno-strukturaingch wwarunkowaniach
s3 skape, a jedynym ogdlniejszym opracowaniem jest praca F. Wockego (1927).
Publikowane wzmianki dotycza glebokesri denudadji po etapie wulkanizmu
(Zimmermamnm i Kiihn, 1936; Oberc i Dyjor, 1973), istnienia rumowisk skalnych
(Baramiecki, 1952) i pewnych cech stokowych utworéw pokrywowych (Traczyk,
1996b). Podstawowym celem niniejszego artykufu jest zatem szersza geomorfo-
logiczna charaktenystyka wybranych nekéw Pogdrza Kaczawskiego, ze szczegol-
nym uwzglednieniem form skalnych i utworéw pokrywowych.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Pogérze Kaczawskie w plejstocenie znala-
zlo si¢ w marginalnej strefie ladolodu skandynawskiego', ktory opart si¢ o poto-
zone dalej na poludmie Gory Kaczawskie i jedynie wzdtuz dolin Nysy Szalonej
i Kaczawy siggnat dalej na poludnie, wkraczajgc do Kotliny Kamiennogérskiej
(ryc. 1). Biorac pod uwage maksymalmy pionowy zasieg ladolodu szacowany na
450-550 m npm. i rownoczesnie wysoko$¢ nekéw w gramicach 350-501 m npm.,
uzasadnione staje si¢ przypuszczenie, ze cze$¢ z nich mogla wystawaé ponad
powierzchmi¢ lodu jako tzw. negatywne nunataki, co z kolei moglo znaleié
odzwierciedlenie w odmiennej rzezbie. Przeprowadzemie dyskusji, czy takie zr6z-
nicowanie rzezby wystepuje i jest mozliwe do rozpoznamia, jest drugorzednym
celem artykutu.

Gléwne cechy rzezby nekéw bazaltowych

Przedmiotem szczeg6towej analizy w tym artykule jest pieé nekéw Pogérza
Kaczawskiego: Ostizyca, Muchowskie Wzgorza, Gorzec, Bazaltowa i Wilcza
Gora (ryc. 1). O ich wyborze, oprécz duzej powierzchmi, wysokosci wzglgdnej
powyzej 50 m i wyrazistosci rzezby zadecydowato stosunkowo skromne prze-
ksztatcenie przez dziatalno$é gospodarczzy. Wiele nekéw byto lub nadal jest

* Wiek transgresji lagdolodu skandynawskiego w Sudety nie jest jednoznacznie udiokumentowa-
ny. Wedlug starszych opracowai dokonaia si¢ ona dwukrotmie, ostatnia w glacjale Odry (m.in.
Jahm i Szczepamkiiemicz, 1967). Ostatnio dopuszcza si¢ mozliwosé, ze osady lodowcowe w Sudetach
Zachodnich pochodzg ze zlodowacenia poludniowopdiskiegn, a ladoléd Odry zatrzymal si¢ tylko
na krawedgzi Sudetéw (Badura i Przybylski, 1998). Przyczyng kontrowenrsji jest szczatkowy stan
2achowania osaddw glacjalnych i brak wiarygodmych reperdw bio- i chronostratygraficznych.
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tektoniczna krawed2 maksymalny zasieg 2  neki bazaltowe

Sudetow ladolodu skandynawskiego basalt residual hills
fault-generated mountain maximum extent of the 1 - Ostrzycm 2 - Muchowskie Wzgérza,
front of the Sudetes Scandinavian ice-sheet 3-GBozzec. 4 - Bazaltowa. 5-VWMkzaGora

K - Kottinze jahiniogdisha. K K- KottinzKamiganoggishia

Rye. 1. Lokalizacja wzgorz bazaltowych opisywanych w artykule
Location of basait hills described in the paper

zrodtem surowcow skalnych, co spowodowato znaczng modyfikacje ich rzezby,
niekiedy prowadzacy do catkowitego zatarcia jej pierwotnej postaci. Takze anali-
zowane neki, poza Ostrzyca, byly przedmiotem eksploatacji, ale na matg skalg,
dzigki czemu duze powierzchnie ich stokéw zachowally pierwotng rzezbg. Wyjat-
kiem jest Wilcza Gora, w obiebie ktorej znajdu)g sl¢ duze karieniofomy, jednak
na ich écianach bardzo dobize §3 odstonigte plejstocenskie utwory pokrywowe.

Ostrzyca (501 m npm.) jest najwyzszym z omawiamych nekow. Znajduje sig
w zachodniej czgsci Pogérza Kaczawskiego (ryc. 1). Ma ksztatt regularnego
stozka o wysokoéci wzglednej okoto 150 m, z czego gérmy stok bazaltowy ma
60-70 m, natomiast stoki pomizej wysokoséci 430-440 m npm. zatozone sg
w piaskowcach i zlepiencach dolnego permu. Oba segmenty rozdziela wyrazny
zatom wklesty. Nachylenie stokéw bazaltowyeh przekracza miejscami 30°.
Ostizyea zfana jest z wystepowania skatek | rumowisk bazaltowyeh (Baranieekl,
1952) | jest ehroniona jake rezerwat przyrody.

Muchowskie Wzgorza (475 m npm.) stanowig najwyzsza kulminacje wschod-
niej czegsci Pogorza i sg rozleglym masywem o dlugesci diuzszej osi W-E okolo
2,5 km. Wysoko$¢ wzgledna wynosi od 60-70 m od pé6tnocy do 100 m od potu-
dnia. Opisywane byly jako centralna partia czopu wulkanicznego (Birkenmajer,
1967) lub czop wulkamiiczmy z resztka pokmywy lawowej (Grocholiski i Jerzmanski,
1975). Przebija on staropaleozoiiczne zielence. Wigkszo$¢ stokéw ma nachylenie
okoto 10°, jedynie w partiach przywierzehollkowych rosnie ono do 15° a lokalnie
nawet do 25-30°.
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Gorzec (445 m npm.) ma potozenie krawedziowe i znajduje si¢ doktadnie na
krawedzi brzeznej Sudetow, nawigzujacej przebiegiemm do sudeckiego uskoku
brzeznego. Taka lokalizacja decyduje o jego morfologicznej asymetrii. Stoki
wschodnie i potnocne, bedace rownoczesnie fragmentem krawedzi brzeznej,
sa dlugie i strome (niekiedly ponad 30°), miejscami przykryte rumowiskiem
skalnym. Wysoko$¢ wzgledna od tej strony przekracza 100 m. Od strony wierz-
chowinowych zréownafn Pogérza wysoko$¢ wzgledna wynosi tylko 35 m, a stoki
maja nachylenie okoto 10°. Skalg przebijang przez bazalt jest wezzsnopaleozo-
iczny fyllit.

Zblizone polozenie ma Bazaltowa (370 m npm.), o podobnej asymetriii wyso-
kosci wzglednych: ponad 100 m od stromy Przedg6rza Sudeckiego i okoto 40 m
od stromy zachodmiej. Stoki wschodnie maja nachylenie 10-20°, zachodnie i potu-
dniowe nie przekraczaja 10°, za$ wierzchotek jest rozlegtym sptaszczeniem o wy-
miarach 120 na 200 m. Na Bazaltowej brak skatek i zwartych rumowisk skalnych.
Wokot bazaltu wystepuja staropaleozoiczne zielefice.

Ostatnim z opisywanych wzniesien jest Wilcza Géra (373 m npm.), polozona
w pin.-wsch. czesci Pogérza, kolo Ziotomyi. Jej wysoko$é wzgledna wymosi
80-100 m, z czego gérne 50-60 m stoku o profilu wypuklym jest rozwiniete na
podiozu bazaltowym, nizej wystepuja gérnokredomwe piaskowce. Zachodimig czesé
wzniesienia rozcina nieczynny kamieniolom, w ktérym utworzono rezerwat przy-
rody, natomizst na stokach wschodnich znajduje si¢ duzy czynny kamieniolom,
z dnem na wysokosci 270 m npm. Jedynie p6inocno-zachodmie fragmenty stoku
zachowatly rzeZbe pierwotna.

Pod wzgledem strukturallmym w wickszosci wystapiefi dominuja slupy typu
regularnego i nieregularnego (za $liwa, 1967), zwykle pigcioboczne, o szerokosci
10-50 cm, najczesciej w granicach 1%-25 cm. Wyjatkiem sa Muchowskic Wzgé-
rza, ktorych partie szczytowe zbudowane sa z masywnych pseudostupdw o szero-
kosci do 2 m, oraz wschodnia czes¢ Gérzca, gdzie w miejscowym bazalcie gruzel-
kowatym powszechna jest oddzielnos¢ kulista.

Eormy skalne

Rozmieszczenie form skalkowych na nekach Pogérza Kaczawskiego jest
nieréwnomierne. Ich najwieksze zageszczenie wystepuje na Ostirzycy i s3 one
typowe dla calego stoku bazaltowego. Skatki sg takze czgste na Muchowskich
Wzgorzach, aczkolwiek tu grupuja si¢ w czesci grzbietowej i nie sa spotykane
ponizej wysokoséci 450 m npm. Niewielkie kilkumetrowe wychodnie znajdujg si¢
przy kulminagji Gérzea, natormiiast nie wystepuja zupetnie na Bazaltowej. Brak
wigkszych naturalimyeh powierzchmi stokowych nie pozwala stwierdzi€, na ile
mogly one byé powszechne na Wilczej Gorze.

Wychodnie bazaltu na Ostrzycy maja charakter asymetrycznych skalek stoko-
wych, gtéwnie ambon skalnych o réznej wielkosci i ksztalcie. Wyjatkiem sg skatki
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szczytowe tworzgace niewielka graf o wydtuzeniu W-E, rozczionkowang na formy
skalne, osiggajace wysoko$¢ do 10 m. Asymetria grani i obecno$¢ urwisk od strony
potnocne) wynika z orientacji struktur kontreiiyjnych ciosu termicznego ~ upadu
powierzchmi ciosowych ku poludmiowii pod katem 20-30°. Rozezhonkowanie
grani skalnej zwigzane jest z r62na gestoseia spekai w bazaleie. Skatki powstaly
w wyniku wypreparowania paktii asywhiejszych, o grubosei stupéw do 20-25 em.

Skatki stokowe wystepuja giéwnie na poludmiowym i zachodmiim stoku
Ostirzycy; ich wysoko$€ od stromy podsttamwy stoku dochodizi do 6-8 m. W roz-
mieszczeniu i uksztattowamiu skalek w obegbiie stoku najwazniejszg rolg odegraly
gestos$é i orientacja spekaf tworzaeych cios termiiczmy. Skatki rozwingly si¢
w miejscach lokalnego zmniejszenia ge¢stosei spekar, o czym Swiadezy duza
grubos$¢ stupdw odstomigtych na skatkach (zwykle powyzej 20 em), 1ub nagte)
zmiany ich orientacji. Szezegolnie predysponowane byly miejsea, gdzie spekania
zapadaly do wngtiza wzniesienia; te skatki eeehujg sie takze najbardziej wyrazna
asymetria. Zgodne naehylenie stokdw | powierzehni stupéw przyezyhially sie de
powstania Rachylenyeh plyt skalfyeh.

Role prediysporzycjii strukturalnej ilustruje odslonigcie w $cianie nieczymnego
kamieniolomu na Wilczej Gonze, rozcinajacego stok zachodmi (fot. 1). Widoczny
jest tu wyrazmy wzrost nachylenia stoku i powstamie progu skalnego o wysokosci
2-3 m w miejscu, gdzie spekania ciosowe lokalnie stromo (okolo 40°) zapadajg
»do stoku”. Znajdujacy si¢ ponizej prostollimiomy segment stoku nawigzuje do za-
padu powierzchmi ciosowych zgodnie z nachyleniem stoku pod katemn okolo 30°,
a splaszczenie powyziej progu zwigzane jest z zajmowaniem przez stupy potoze-
nia zblizonego do horyzontalnego. Grubo$é slupbw nie zmienia si¢ pomi¢dzy
segmentamii w sposéb istotny i w kazdyem 2 nich wynosi 15-20 cm.

Odmienne jest uksztaltowamie skalek na Muchowskich Wzgorzach. Skatki
stokowe praktycznie tu nie wystepuja, za$ ich miejsce zajmuja progi skalne i stoliwa
na sptaszczonej powierzchmi grzbietowej. Zbudowane sg one z masywnego bazaltu
tworzacego pionowe pseudosiupy o grubosci 1-2 ni. Wysoko$¢ skalek wynosi od
2-3 m w zachodniej czesci grzbietu do 8-10 m przy najwyzszej kulminacji. Progi
skalne s3 wydtuzone w poprzek stoku i majg dtugo$¢ od 20 do 200 m, w dolnej
czeSci sa zagrzebane w rumowisku skalnym. Ponizej progéw znajduja si¢ splasz-
czenia o nachyleniu 5-10° i szerokedci do 50 m, miejscami zakofczone zalomem
wypukiym. Bloki bazaltu u podnéza progéw osiagajg 1-1,5 m dlugodci. W planie
przebieg progow skalnych jest zatokowy, a brak ciaglosci i obecno$€ obnizen
moze by¢ zwigzana z wigkszg gestoscig spekan.

Morfologia form skalnych na Muchomskich Wzgorzach i ich wspoiwystepo-
wanie z podskallkowymii splaszczeniamii pozwala okreslic je pod wzgledem gene-
tycznym jako klify mrozowe, a zréwnanmia jako terasy krioplanacyjne. Zatokowy
przebieg progow i ich obecno$¢ po obu stronach grzbietu nadaje szczytowej
partii Wzgbrz charakter ciagu ostaficow demudbkmyjmych opisywanych w literatu-
rze rosyjskojezycznej jako tump. Nie stwierdzono natomiast pigtromesci form

progomwych i tcrasomych. Ponizej ciggu progdw przygrzbietomwych, a wigc ponizej
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wysokosci 450 m npm., podobne formy nie wystepuja, brak ich takze na izolowa-
nym wschodnim wierzcholku Muchowskich Wzgérz — Oblodze (445 m). Powsta-
nie form skalnych na Ostrzycy, wspolwystepujacych z pokrywami blokowymi
nalezy rowniez wigzaé ze Srodowiskiem peryglacjalnym plejstocenu (Baraniecki
1952), cho¢ na ograniczong skale dezintegracja blokowa zachodizi tu takze wspét-
cze$nie (Maciejak, 1988).

Stokowe utwory pokrywowe

W utworach pokrywomwych rozwinigtych na stokach bazaltowych przewazaja
produlkty wietrzenia we frakcji glazowej (@ do 1 m), gruzowej i pylowej.
Ze wzgledu na ich wystgpowanie wyr6zni¢ mozna dwie giéwne grupy pokryw:
homogeniczne pokiywy glazowe oraz heterogemniczne pokrywy réZnoziarniste,
w ktérych rozproszone wigksze bloki wyst¢puja, ale nie tworza zwartych stref.

Pokrywy glazowe wystepuja na stokach trzech nekéw: Ostizgcy, Muchowskich
Wzgorz i Gonzca, ale roéznig si¢ pod wzgledem strukturalmym. Najbardziej sa
znane rumowiska na Ostizycy (Baramiecki, 1952). Maja one najwigkszy zasieg,
pokrywaja wszystkie stoki neku niezaleznie od ekspazycji i schodza do wysokosci
430440 m npm., a wigc do strefy kontaktu bazaltw ze skalami osadowymi.
W czesci przypowierzchniowej bloki sa luZzno upakowane i pokrywa ma strukture
typu opem wovk (fot. 2). Wkopy pozwoliity oceni¢ grubo$é pokmywy stokowe;j
na maksymalnie 2,5 m. Na stokach o ekspamycji poludmiowej i zachodniej oraz
nachyleniu powyzej 25° nie sa one poroémi¢te i utrwalone przez roslinnos¢.
Czola pokrywy rumowiskowej tworza przy dolnej gramicy zasiegu mabrzmienia
i progi o wysokosci 2-3 m. Ostrokramgdzisty gruz bazaltowy jest zréznicowany
pod wzgledem wielkosci. W obrebie pozormie jednollitej polknywy na stoku
zachodmnim platy zbudowane z gruzu o wielkosdci 20-30 cm sgsiaduja z materia-
lem drobmiejszym, nie przekraczajagcym 10 cm $redmicy. Rozniice te sg zwigzane
z r6zna gestoscig spekan na skalkach zasilajacych stok rumowiskomy. Pokrywa
blokowa jest dwudzielna w profilu pionowym; obserwuje si¢ wyrazmy wzrost wiel-
kosci blokéw ku powierzchmi (ryc. 2).

Rumowiska skalne Ostizycy powstally przez intensywne wietrzenie mecha-
niczne spekamych bazaltéw, odpadamie gruzu ze Scian skalnych i jego powolne
grawitacyjne przemieszczanie w dél stromych stokéw. Bylo ono na tyle wolne, ze
w rozwoju pokryw zaznaczyly si¢ procesy sortowania, natomiast material drobny
(piasek, pyl) mogl by¢ dodatkowo wymywamy w dol stoku i w giab polkrymy. Choé
na powierzchmi glazowisk nie stwierdzono jedmozmeczmych oznak mikroreliefu
wytopiskowego, wskazujacego na cementacje pokmywy lodem gruntomym, to wy-
razne nabrzmiemia w strefach czolowych sa wynikiem zapewne pelznigcia gruzu
spojonego lodem gruntowym. W pewnych fragmentach nachylenie stoku rumo-
wiskowego zbliza si¢ do 45° i tu na lokalng skale moglo zachodizi€ staczanie si¢
blokow.
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Fot. L Prog skalny na zach. stoku Wilczej Gony zwiazany z lokalng zmiang oriemtacji slupéw bazaltowych

Rock cliff on the western slope of Wilcza Géra hill developed where basalt columns dip
locally into the slope

Fot. 2. Rumowiiska bazaltowe na pld.-zach. stoku Ostrzycy
Basalt block field on the south-western slope of Ostrzyca
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Ryc. 2. Utwory stokowe na pld.-zach. stoku Ostrzycy. Zwraca uwage wyraZna dwudzielnoéé
pokrywy stokowej.
1 - glazy bazaltowe, 2 - gruz bazaltowy, 3 - horyzont organiczny, 4 - glina z odlamkami gruzu,
5 - podloze bazaltowe, 6 - strefa kontaktu bazaltu i zlepiefcéw dolnego permu,
7 - zlepieiice dolnego permu

Slope formations on the south-western slope of Ostrzyca. Bipartition of slope covers is evident.
1 - basalt blocks, 2 - basalt débris, 3 - organie horizon, 4 - stony leam, 5 - basaltic brdreck,
6 — contact zone between basait and Lower Permian conglomerates,
7 - Lower Permian comgjomerates

Inny charakter maja niewielkie rumowiska skalne na Gérzcu. Wystepuja one
pasami w poprzek stoku, maskujac progi skalne o wysokosci kilku metréw. Gruz
bazaltowy osiaga 30-40 cm $redmicy (diuzszych osi), co odpowiada grubosci
kolumn ciosu termicznego. Najwickszy zasigg pokrywa blokowa wykazuje na
stromym (>30°) stoku pétnocmyem, gdzie schodzi do wysokosci okoto 390 m npm.

Rumaowiska bazaltowe na Muchowskich Wzgorzach zloione sa ze znaeznie
wiekszych blokéw skalnych niz na Ostizycy | Gorzeu, co jest zwiazane z wigkszg
masywnoscig bazaltu gruzetkowatego, spekanego w grube pseudostuipy. Lokal-
nie tworzg je bloki o diugoéci 2-3 m, cho¢ diugos¢ 0,5-1 m jest najbardziej
powszechna. Zwarte pola blokowe majg ograniczone rozprzestrzenienie. Wyste-
puja one gtéwnie ponizej opisywanych wyzej progdw skalnych, takze w osi
grzbietu Wzgbiz, natomiast samodzielny pokrywe tworzg tylko na kulminacji
Oblogi. W przeciwieristwie do Ostizycy, rumowiska Muchowskich Wzgorz nie
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majg cech pokryw grawitacyjnych, z wyjatkiem podstawy progéw skalnych
i mimo zwarto$ci zawsze wspolwystepuja z materiatern drobmiejszym. Przemywa-
niu pokryw blokowych nie sprzyjaly mniejsze nachylenia stoku (przewaznie
5-15°), a dominujgcym sposobem przemieszczania si¢ blokéw byt prawdiopodob-
nie transport soliflukcyjny.

Pokrywy heterogemiczne, w ktorych wigcksze odlamki bazaltu odgrywajg
podrzedng rolg, wystepujg na wszystkich pozostaflych stokach, w tym w dolnych
partiach stokéw Ostrzycy (ponize) 430-440 m npm.) i na wigkszoéci stokow
Muchowmskich Wzgorz. Ich grubo$¢ wynosi od kilkudziesigciu cemtymetrow
w gormych partiach stoku do 1,%-3 m w partiach dolnych. Wyjatkowo pelny profil
utworow pokrywowych odstonigty jest w pld. czeSci kamieniotomu na Wilczej
Gorze, w Scianie poziomu +325 m (ryc. 3), gdzie eksploatacja przeciela niecko-
watg dolinke zatozong w tufach. Obejmuje on kilka zalegajgcych na sobie glinia-
sto-gruzowych pokryw soliflukcyjnych o igcznej grubedci do 5 m w osi dolinki,

Ryc. 3. Kopalna dolinka na stoku Wilczej Gény, wypetniona kompleksem utworéw genezy
soliflukcyjme;j
1 - gleba, 2 - warstwowane pyly (utwory lessapochodne), 3 - pyly tezstrukduralme,
4 - drobny gruz bazaltowy, 5 - pokrywa gruzowo-gliniasta, 6 - gruby gruz bazaltowy,
7 - glina z pojedynczymi odtamkami gruzu, 8 — podloze bazaltowe, 9 — utwory piroklastyczne

Buried valley on the slope of Wilcza Géra, filled by a complex sequence of solifluction deposits
1 - soil, 2 - layered silt (loess-derived deposit), 3 - structureless silt, 4 - fime basalt debris,
5 — stony loam, 6 - coarse basalt debris, 7 — loam with occasional basalt clasts, 8 - basalt bedrock,
9 - pyroclastic deposits

przykrytych warstwa smugowanego lessu o grubosci 1-2 m. Poszczeg6lne czlony
kompleksu soliflukcyjmego powstawally zapewne jako niezalezne przejawy soli-
flukeji jezorowej, za czym przemawiajg wyrazne réznice strukturalmo-teksturalne
migedzy nimi i czytelne granice warstw. Za soliflukcyjng geneza glin stokowych
przemawiajg takze powszechne struktury deformacyjne na kontakeie z nizej lezg-
eymi tufami: zafaldowania przed wiekszymii blokami bazaltu, przeciggnigcia
1 weisnigte w tuf bloki skalne (tye. 4).

Wiek pokryw soliflukcyjnych na nekach Pogorza Kaczawskiego zwigzany jest
zapewne z okresem po ostatnim pokryciu tego obszaru przez lagdoléd. U podno-
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Rye. 4. Deformacje tuféw bazaltowych w spagu pokrywy stokowej na pld. stoku Wilczej Gory,
powstale w trakcie transportu soliflukcyjnego
1 - gleba, 2 - pokrywa gruzowo-gliniasta, 3 - drobny gruz bazaltowy, 4 - podloie bazaltowe,
5 - utwory piroklastyczne, 6 - piaskowce kredowe

Deformation of basallt tuff seen at the bottom of slope deposit sequence on the southern slope
of Wilcza Géra, caused by solifluction transport
1 - soil, 2 - stony loam, 3 - fime basalt debris, 4 - basalt bedrock, 5 - pyroclastic digposits,
6 - Cretaceous samdstone

zy zachodmich stokach Muchowskich Wzgérz, na wysokosci 385-395 m npm.,
stwierdzono wkraczanie gruzowo-gliniastych pokryw soliflukcyjnych o grubosci
do 0,5 m na piaski fluwioglacjalne, zawierajace okruchy skal skandynawskich.

Zro6znicowanie wystepowania skalek i utworéw pokrywowych
i jego imterpretacja

Anmnaliza mezorzezby peryglacjalnej na stokach nekéw pozwala wyr6znié dwa
odmienne zespoly krajobrazowe.

Na pierwszy z nich sklada sie rzeZzba zdominowana przez wychodnie skalne
oraz pokrywy glazowe powstale przez intensywne wietrzenie mechamiczne bazal-
tow. Te pierwsze osiagaja znaczne wysokosei, do 10 m, natomiast zwarte ramowi-
ska skalne zajmuja powierzchnie powyzej 1 ha. W zaleznosci od nachylenia sto-
kow, skalki wspolwystepuja z grawitacyjnymi pokrywami blokowymi (Ostrzyca,
Gorzec) lub splaszczeniami o cechach teras krioplamacyjmych (Muchowskie
Wzgorza). Tego typu rzeZba ma swoje odpowiedniiki na wielu szczytach i grzbietach
sudeckich polozomych poza zasiegiem ladolodu skandynawskiego, na przykiad na
zbudowamym z granitow Labskim Szczycie (Lesniewicz, 1996) i lupkowym Czarnym
Grzbiecie (Traczyk, 1995) w Karkonoszach, gnejsowo-lupkowej kopule Sniezni-
ka (Martimi, 1979; Traczyk, 1996a), w Hrubym Jesemiku w czeskich Sudetach
(Czudek, 1997), a takze w wierzcholkowej partii plejstocefskiego nunataka Slezy
na Przedgérzu Sudeckim (Szczepamkiowicz, 1958, Zurawek i Migon, 1999).
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Drugi zespdl tworza rozlegle, cz¢sto pologie powierzchnie stokowe, podscie-
lone warstwg heterogemicznych utworéw pokrywomwych o zréznicowanej grubo-
sci, glownie o charakterze utwordw soliflukcyjnych. Skatki sa praktycznie niezna-
ne, progi skalne sg niskie lub pogrzebane w zwietrzelinie, w obrebie lokalnych
zestromief stoku wychodnie podioza si¢ nie ujawniaja, a zwartych pél blokowych
brak. Powierzchmie szczytowe, jesli znajduja si¢ w obrebie tego zespolu form,
maja malo wyrazista, zdominowans przez splaszczenia rzezbg. Taki typ rzezby
cechuje Bazaltowa, wigkszo$¢ stokow Gérzca i nizsze partie Muchowskich
Wzgorz.

Oba wyr6znione zespoly krajobrazowe wystepuja w rézmych pietrach wysoko-
Sciowych. Formy skalne, terasy i rumowiska bazaltowe wystepuja powyzej
440-450 m npm.; ponizej tej wysokosci rzezba stokéw jest duzo mniej urozma-
icona. Z racji r6znic w hipsometiii poszczegdlmych wzgérz, oba zespolly sa w ich
obrgbie réznie reprezemtowame. Na Ostizycy calo$¢ stokdw zbhudowanych
z bazaltu ma rzezbg typu pierwszego, na Muchowskich Wzgérza ten typ morfolo-
giczny ogramiczomy jest do gormych 20-30 m stoku (w profilu pionowym).
Na Gérzcu jedynie sam wierzcholek wykazuje Slady tego rodzaju mezorzezby.
Z kolei na Bazaltowej zaréwno wierzchoflek jak i stoki maja rzezbe typu drugie-
go, mimo Ze ich nachylenie miejscami osiaga 30°. Dowodzi to, ze réznice sa
raczej pochodng wysokosci bezwglednej niz lokalnej rzezby, kiedy to mozna by
oczekiwac istnienia pionowego zréznicowamia form dla kazdego neku. Potwier-
dzeniem moze by¢ analiza rzezby innych, nizszych wzniesiefi bazaltowych
Pogorza, takze nie wykazujacych obecnodci bogatej skalnej mezonzedby perygla-
cjalnej (Maciejak, 1988; Zygmunt, 2000).

Jakosciowe zroznicowamie rzezby peryglacjalnej w pionowym profilu stoku
stwierdzone na Pogorzu Kaczawskim ma swoje regionalne analogie. Pigtrowos¢
morfologiczna najlepiej wyrazona jest na Slezy (Zurawek i Migon, 1999), gdzie
wyrdzniono pigtro gérne (powyzej 500550 m npm.), cechujace si¢ powszechnym
wystepowaniem form skalnych o wysokosci nawet do 20 m, kliféow mrozowych,
stopni krioplamacyjnych, pél blokowych, oddzielone ostra krajobrazowa granica
od pietra Srodkowego, gdzie dominuja pokmywy soliflukcyjne i reliktowe lodowce
skalne, za$ skalki i autochtomiczne pola blokowe staja si¢ rzadkie. Gramica mig-
dzy pietrami koresponduje z wyznaczomym przez S. Szczepankiewicza (1958) na
okoto 550 m npm. pionowym zasi¢giem ladolodu, udokumemntomanym obecno-
$cig platéw gliny morenowej i eratykdw. Stalo si¢ to podstawa interpretacji tej
gramicy jako waskiej strefy oddzielajacej podczas zlodowacenia Odry $rodowisko
peryglacjalne gérmych partiii stoku od Srodowiska glacjalnego partii nizszych
(Zurawek i Migon, 1999). W literaturze anglojezycznej granica taka okre§lana
jest jako trimiiiiee (Ballantyne, 1997), ktéry to termim nie ma poiskiego odpowied-
nika. Do podobmych wnioskéw doprowadlzily wcze$niej obserwacje wzgorz grani-
towych i fonolitowych na Pogérzu Luzyckim w Niemczech, gdzie ostaricowe
skalki klifow mrozowych wystepowally tylko powyzej 440 m npm. (Prager, 1987).
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Takze A. Martini (1969) przypuszczal, ze dobrze rozwinig¢te formy skalek i teras
na wzniesieniach Pogorza Bolkowskiego zwigzane byly z ich munatakowym
charakterem w trakcie zlodowacemia Odry. Z kolei F. Kralik (1989) podkresla
obecnos¢ splaszczomych wierzcholkéw wzniesief bazaltowych i fonolitowych na
Pogoérzu Frydlandzkim (Frydlanskkpabatietiuna) w zasiegu 1adolodu i przypisuje
je egzaracji glacjalne).

Powyzsze obserwacje i regionalne analogie skianiaja do wniosku, Ze stwier-
dzona granica morfologiczna na wysokasci okolo 450 m npm. moze byé dolna
granicg Srodowiska peryglacjalnego podczas ostatniego pobytu ladolodu na tym
obszarze i wyznaczac polozenie jego powierzchmi w maksimum rozwoju. W takiej
interpretacji Ostrzyca i Muchowskie Wzgorza, ewentualnie takze sam wierzcho-
lek Gérzca byly nunatakamii, natomiast pozostale neki, rowniez nizsze, szczeg6-
lowo nie opisywane w tym artykule, byly skryte pod lodem. Jest ona jednak
-jpak sie wydaje — sprzeczna z rekonstruowanym pionowym zasiegiem lgdoloedu,
wyznaczanym na podstawie poloZemia wysoko$ciowego utworéw glacjalnych.
W pobliskich Gorach Watbrzyskich maksymalmy zasieg ladolodu ckreslono
na podstawie wystepowania materialu eratycznego na 560-580 m mpm.
(Schwarzbach, 1942; Szczepankiewicz, 1954), a wigc na ponad 100 m wyzej.
We wschodniej czgsci Gor Kaczawskich osady lodowcowe stwierdzono mi¢dzy
innymi na wododziatach na wschéd od Wojcieszowa na wysokosci okolo
450 m npm., w okolicach Mystowa na 500 m npm., a w obnizeniu Swidnika
do 480 m npm. (Teisseyre, 1974, Cwojdzinski i Kozdré), 1994).

Kilka okoliczno$ci wskazuje, ze wyzej zarysowana sprzeczno$¢ moze byé po-
zorna i najwyzsze wzniesienia bazaltowe Pogorza Kaczawskiego mogly rzeczywi-
$cie by¢ nunatakami nawet w maksimum transgresji. Po pierwsze, nunatakom to-
warzysza zwykle obnizenia marginalne, zwlaszcza po stronie dystalnej, dlatego
powierzchmia ladolodu wokél nunatakéw jest lokalnie obnizona. Na lodowcach
pid.-zach. Spitsbergenu gl¢boko$é takich obnizef siega 20 m. Istnienie obnizen
zwigzane jest ze wspoldzialaniem kilku czynnikéw, z ktérych najwazniejsze to
roznice w bilansie radiacyjnym pomigdizy odslonietg skala podioza a llodem
(badz $niegiem) oraz aktywnos$é erozyjna i termoerozyjna wod ledowcowych.
Réznice w bilansie radiacyjnym mogly by¢ szczegé6lnie istotne w przypadku ciem-
nych, pochlamiajgcych promiemiowamie bazaltéw, z kolei znaczne rozprzestrze-
nienie utworéw wodnolodmcowych wokéd Muchowskich Wzgorz potwierdza
szczegblng rolg¢ wod roztopowych. W sytuacji, kiedy transgredujacy ladoléd
napotykai na ostaficowe wzgorza bazaltowe i stopniowo rosla jego grubos¢,
powyzsze okolicznofci mogly nawet doprowadizi€¢ do powstania nunatakéw wkle-
stych. Wysoko$¢ granicy stok skalny/powierzchmia lodu wokof wzniesien nie byla
zatem tozsama z wysokoscia powierzchni lodu w pewnym oddalemiu od nekéw
(ryc. 5).

Innym sposobem wyjasnienia réznicy moze by¢ odwolanie si¢ do przestrzen-
nie zréznicowamych ruchéw tektomiczmych po okresie zlodowacenia. Ich obec-
no$é postulowall M. Schwarzbach (1942) prébujac wyjaénié¢ wysokie potozenie
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Ryc. 5. Diagram wyjasniajacy nunatakowy charakter najwyzszych nekéw bazaltowych wskutek
lokalnego obnizemia powierzchmi ladolodu. Uwaga: przekrdj ma charakter symtetyczny
i nie jest poprowadzomy wzdtuz konkretnej linii profilowe;j

A diagram to explain how the highest residual basalt hills may have become nunataks due to local
lowering of the ice-sheet surface. Note that this is a conceptuall cross-section of the terrain

eratykéw w Gorach Sowich, a poglad ten zostal potwierdzomy bardziej wspolcze-
snymi badamiamii, m.in. na pobliskita Pogorzu Walbrzyskim (Krzyszkowski
i Stachura, 1998). Podobaych badaf w Gérach Kaczawskich jednak nie prowa-
dzono, totez ich poglacjalne tektomiczne podniesienie wzgledem Pogérza pozo-

staje jedynie w sferze nieudokumeniomeanych hipotez.

Znaczenie nekow w ocenie efektywnosci morfogenezy plejstoceriskiej

Stwierdzemie obecmodci dolnej gramicy skalnej rzezby peryglacjalnej na sto-
kach nekdéw bazaltowych, ktora przetrwala przynajmniej od czasu zlodowacenia
Odbry, niesie za sobg istotne implikacje do rozwazai o efektywno$ci morfogenezy
peryglacjalnej w plejstocenie.

Efektywno$¢ morfogenezy w warunkach klimatu zimnego jest w astatnich
latach szeroko dyskutowana i czesto kwestionowana, natomiast akcentuje sie
raczej powolno$¢ peryglacjalnych przeksztatcen stoku i znaczny udziat odziedzi-
czenia rzezby (André, 1985,1999; French i Hatry, 1992; Thorn, 1992; Ballantyne
i Harris, 1994). Chociaz wigkszos$¢ peryglacjalaych form i utworéw pokrywowych
w Sudetach uwazana jest za efekt procesébw dziatajgcych w trakeie ostatniego
glacjatu, to geograficzna analiza wyst¢powania zespoldw form okre$lamych jako
peryglacjalne ujawnia, ze w petni rozwini¢te sg one wylgcznie w plejstoceriskiej
strefle ekstraglaejalnej oraz w obigbie nunataka Slezy (Traezyk | Migoh, w druku),
Uzasadnione wydaje sie zater twierdzenie, ze takze na nekach Pogorza Kaczaw-
skiego bogaty mezorwlief peryglacjalny jest skumulowanyf efektem morfogene-
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zy w wielu okresach chtodmych, a podczas krétkich okreséw ocieplen — takich jak
holocen - nie zachedlzily warumki umozliwiajace jego zatarcie. Zakiadajac
odrzaiiski wiek ostatniego zlodowacemia na badamym obszarze, czas miezibedny
do rozwoju skalnej rzezby peryglacjalnej na stokach bazaltowych mozna szaco-
waé na co najmniej 200 tys. lat. Jesli osadly glacjalne pochodza ze starszego
zlodowacemia, przedzial czasowy nalezy istotnie wydiuzyé. W tym kontekscie
warto przytoczyé obserwacje C.K. Ballantyne’a i C. Harriisa (1994) z Wielkiej
Brytanmii, ktérzy zwracaja uwage na obecnos$¢ ,klasycznej" rzezby peryglacjalnej
tylko w poludmiowej Angliii, a wiec w obszarze, ktdry pozostawal nie zllodowacony
przez caly plejstocen.

Obecnosé trimilinee pozwala takze odniesé si¢ do problemu oceny erozyjnych
zdolnosci 1adolodu w strefie marginalnej. Mozliwosci aktywnej erozji (egzaracji)
skalnego podioza przez ladoléd w strefie marginalnej w Sudetach i na ich przed-
polu byly przedmiotem dyskusji (Zimmermamnn, 1937; Jahn, 1952; Walczak, 1957;
Ivan, 1983), a ladolodom ostatecznie przypisano raczej pasywne dopasowanie sie
do istniejacej konfiguracji terenu i nieznaczne przeksztalcenie starszej rzezby.

Obserwacje z nekow Pogorza, a takze Przedgorza Sudeckiego, pozwalaja
sadzi¢, ze byly one jednak w stanie przynajmniej zniwelowac starszy mezorelief
peryglacjalmy, zniszczy¢ ostaficowe skalki i usungé materiaf pol blokowych.
Nie ma na to wprawdzie bezposredmich dowoddw, jednak trudno znalez¢ inne
wytlumaczenie sytuacji, w ktorej brak jest rzezby skalnej na bazaltowych wznie-
sieniach w zasiegu 1agdolodu, a jest ona bardzo dobrze rozwinieta na wielu kulmi-
nacjach poza tym zasiegiem oraz na nunatakach. Cenne moze by¢ tu porownanie
nekéw bazaltowych w polozomych poza zasiegiem lgdolodu Smedniogdérzu
Czeskim i Gorach Euzyckich, gdzie kazde wieksze wystapienie stanowi wyrazna
dominante krajobrazowa o wysokosci ponad 100 m i stromych stokach (np.
Demek, 1965), z sytuacja na Pogérzach Zachodmniosudiesikich, gdzie neki sa
nizsze, maja splaszczone wierzcholki, a urozmaicona rzezba skalna ogramicza sie
do opisywanych najwyzszych wzniesief. Dodattkomwym argumentem za istiotng
degradacja nekéw bazaltowych Pogorza Kaczawskiego przez ladolod moze byé
powszechno$¢ pseudoenaitykéw bazaltowych, odnotowywana przy kartowaniu
geologicznym w ramach przygotowywania Szczegddomicj Mapy Geeldgiizzmej
Suditésw w skali 1:25 000.

Podsumewanie

Analiza mezorzezipy wybranych nekéw bazaltowych Pogérza Kaczawskiego do-
starcza informacji umezliwiajacych oceng czynnikéw decydujacych o przebiegu
ewolucji morfologicznej i usciélenie regionalmych rekonstrukeji paleogeograficznych.

Neki Pogérza sa formami uwarumkowanymi znacznie wicksza odpornoscia
masywnych bazaltéw na procesy niszczace w stosunku do wystepujacych w oto-
czeniu skal osadowych i o niskim stopniu metamorfizmu, Trwajaca killkkanascie



Penyglacjabia rzefba wzgérz bazaltowych.. 505

milionéw lat morfogeneza doprowadizila do powstania twardzielcowych wznie-
siefi ostaieomwych o wysokosci wzglednej od 30-40 do 100-150 m. Czynnik struk-
turalny zadecydowal takze o powstamiu form mezorzezby. Rozmieszczenie,
lokalizacja i ksztalt skalek odzwierciedla gtéwnie cechy systemu spekah termicz-
nych w bazalcie; do gestodei speckah nawigzuje takze zréznicowanie strulkturalne
pokryw blokowych.

Dla dzisiejszego obrazu rzezby kluczowe znaczenie mialo plejstocenskie zlo-
dowacemie nizowe, ktore przynajmniej raz objelo Pogorze Kaczawskie, zapewne
po raz ostatmi w glacjale Odiry. Przestanki geomorfologiczne wskazuja, ze najwyz-
sze neki bazaltowe Pog6rza mogly by¢ nunatakami przez caly okres transgresiji
i recesji 1adolodu, co bylo mozliwe dzigki lokalnemu obnizeniu jego powierzchni
0 20-30 m. Egzaracja zatarla starszy mezorelief peryglacjalny na wzgérzach przy-
krytych lodem, natomiast na nunatakach rzeZba peryglacjalna mogla ksztaltowaé
sie nieprzerwanmiie przez caly plejstocen. Okres od deglacjacji ladolodu Odiry do
dzisiaj okazal si¢ zbyt krétki, aby na poddamych egzaracji wzniesieniach bogaty
inwentarz form i pokryw peryglacjalnych mégl sie¢ ponownie rozwingé. Pozwala
to przypuszczaé, ze takze peryglacjalny rys wyzszych partii Sudetow jest skumulo-
wanym efektem wielu okreséw zimnych w plejstocenie i nie powinien by¢é wigza-
ny tylko z vistuliizmem.

*

Podzigckowania. Za konstrukiywne uwagi do dyskusji nad nunatakowym charakterem
opisywanych wzgorz autorzy kieruja podzigkowania do Jacka Jani, Slawka Tulaczyka
il Atz e TF e Ken. [zi¢du g tilddee dyyeddajjiFaatio e pphiveemveqgo,, (Chied iy wuNifgili-

borzu za pomoc w trakcie prac terenowych.
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PIOTR MIGON
KRZYSZTOF MACIEJAK
MALGORZATA ZYGMUNT

PERIGLACIAL MORPHOLOGY OF BASALT HILLS IN THE KACZAWA UPLAND
(WESTERN SUDETES)

The Western Sudetes have more than 300 outcrops of Miocene volcanic rocks, mainly
of basaltic composition. The largest of these are of distinctive morphollogy and support
steep-sided residual hills up to 150 m high. Despite their morpholiogical prominence,
these landforms and their Pleistocene history are pootly knewn and have never been
reported on in detail.

This paper has therefore subjected five residual basalt hills to detailed analysis
(Fig. 1). These are Osttzyca (501 m a.s.l.), Muchowskie Wzgérza (475 m a.s.l.), G6rzec
(445 m a.s.l.), Bazaltowa (370 m a.s.l.) and Wilcza Géra (373 m a.s.l.). Wileza Géra is the
only one to have been quarried extemsively, with the result that long sections
of Pleistocene slope deposits have been exposed. The refaining hills have been much
less altered, allowing the inherited Pleistocene slope form to be recognised. Each of the
hills described is Jocated within the limit of the Pleistocene ice-sheet, the surface
of whieh is thought to have been at ¢, 450-350 m a.s.l,

The two highest hills support numerous rock outcrops (tors, used in the non-genetic
meaning). However, their charactetistics differ between the hills, primatily as a result
of differences in overall morphellogy. On the steep (> 30°) slopes of the Ostizyea hill they
take the form of asymmettic pillars and pinnacles of up to 6-8 m; with the summit part
being a rock crest 10 m high. The much gentler slopes of the Muchowskie Hills (10-15°)
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have basalt cropping out as low cliffs generallly running parallel to the contours. They
bear similarities to frost-riven cliffs known from periglacial environments. The distribu-
tion of rock outcrops on slopes is controlled by structure; they occur where joint
density decreases locally or columnar jointing surfaces dip into the slope (Fig. 2).

Two main types of slope deposits have been distinguished, i.e. block fields and hetero-
geneous covers composed of fine debris, sand, silt and occasional larger clasts. The steep
slopes of the Ostrzyca hill bear extensive screes built of angular basalt clasts (Fig. 3),
whose lobate fronts point to the former creep of ice-cemented debris cover. The block
fields on the Muchowskie Wzg6rza are associated with rock cliffs. Heterogeneous covers
are up to 5 m thick and may occur in many layers stacked upon one another (Fig. 4).
Their structural and textural features (Fig. 4, 5, 6) indicate transpott accomplished
chiefly by solifluction.

The spatial distribution of rock outcrops and slope covers is such that two altitudinal
zones each with different sets of landforms are identifable on the slopes, with the separa-
ting boundary at 430450 m a.s.l. Rock outcrops and block fields are confined to the
upper zone and occur on three of the five hills analysed in this paper. No tor-and-block
field associations have been recognised on any of the remaining, less elevated (i.e.
<430 m a.s.l.) basalt residuals in the region. On the basis of this evidence and regional
analogies we hypothesise that the 430450 m a.s.l. boundary may have been a glacial
trimline during the Pleistocene, with the summit parts of the highest hills perhaps rema-
ining as nunataks during glaciation. This interpretation is in apparent conflict with ano-
ther one holding that the ice-sheet surface was at between 450 m and possibly 550 m a.s.l.
However, the ice surface may locally have been lowered around the hills (Fig. 7), prima-
rily in reflection of differences in the radiation balance between adjacent light (ice) and
dark (basalt) surfaces, as well as of the augmenting action of meltwatet. As the last trans-
gression of the ice-sheet predated the Last Glacial, we suggest that the duration of one
glacial period alone was insufficient to create, or re-create, the rich petiglacial relief on
formerly trimmed slopes.
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Zarys treci. Podjeto probg wyjasnienia znacznych roznic w wyksztalceniu wspolczesnego koryta
Drwgey na odcinku pomigdzy Golubiem-Dobrzymiem a Elgiszewem. Stwierdzono, ze zréznicowanie
biegu rzeki zostalo spowodowane krzyzowanierm si¢ rynien subglacjalnych z doling oraz zmiennym
polozeniem stropu ilow pliocefiskich. W wyniku znacznego tempa obnizania si¢ bazy erozyjnej Drwe-
cy od przelomu starszego dryasu i allerddu, uklad koryta na niektérych odcinkach zostat zachowany.

Slowa kluczowe: morfologia, budowa geologiczna, procesy erozyjne, zréznicowanie biegu rzeki,
Drweca.

Wprowadzenie

Dolina Drwecy byla przedmiotemn badaa gtéwnie z zakresu geomorfologii.
Istniejgce opracowania dotycza rozwoju pradoliny i doliny Drwecy (Galon, 1931,
Chuurskii, 1961; Niewiaromski, 1968, Wisniewski, 1971; Niewiarowski i Noryskie-
wicz, 1983). Rzadziej zajmowano si¢ natomiast holoceiska historig doliny oraz
problemamii wspélczesmych procesdw rzecznych i czynnikéw je warunkujacych.
W tym zakresie wigkszo$¢ opracowan dotyczy akumulacji osadéw powodziowych
(Szmanda i Holowiecki, 1997, Szmarnda, 1998).

W przypadku innych rzek polskich prowadzono badania majace na celu
odtworzenie ewolucji proceséw rzeczmych od p6znego vistulianu do czas6w
obeemych w aspektach: jakosciowym (Falkowski, 1971, 1975; Mycielkka-Dowgial-
lo, 1972, 1978; Kozarski i Rotmicki, 1978; Starkel, 1977, 1983; Andrzejewski,
1984, 1994; Florek, 1991) oraz ilosciowym (Rotmicki, 1983, 1991, 1996; Gonera,
1986; Amtczak, 1986; Rotnicki i Mlynarczyk, 1989; Kalicki, 1996; Kaczmarzyk,
1997). Z powyzszych opracowai wynika, Ze gibwnymi przyczynami zmian ukladu
koryt rzecznych i ich parametréw byly: proces wycofywania sie 1adolodu i zanik
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bryl martwego lodu oraz przemiamy klimatyczne i ich efekty w postaci zmian
wielko$ci przeplywdw, a takze typu i zwartodci szaty ro§linnej. W mlodszej czeéei
holocenu dziatalno$¢ cziowieka stala si¢ dodatkowym czynnikiem modyfikujg-
cym ukilad koryt w sposéb bezpo$redni (regulacje) i posredmi (wylesienie zlewni),

Podejmowane proby usystematyzowania przyczyn zmian przebiegu proceséw
hydrologicznych w péznym vistulianie i holocenie pormijaja czesto role Jokalnych
warunkdéw geologiczmych i morfologicznych. Wiadomo jednak, ze warunki te
moga w sposob znaczacy determinowaé wspolczesne procesy fluwialne (Wolman
i Miller, 1960; Sunborg, 1978; Shen, 1979; Knighton, 1984).

Cel, zakres i metody pracy

Celem przeprowadizomycih badan byto wyjasnienie przyczyn znacznego zrdzni-
cowania przebiegu koryta Drwgcy na okolo 15-kilometrowyrm odcinku pomigdzy

Golubiem-Datinzyniem a Elgiszewem.

Podczas badan realizowamych w ramach pracy magisterskiej (Szumifiska,
1998) zwrdcono uwagg na réznice zaznaczajace si¢ w budowie i morfologii dna
doliny Drwgcy na odcinku od Golubia-Delbzymia do Olszéwki, w stosunku do
sasiednich fragmentéw. Analliza zdj¢é lotniczych oraz uzupelniajgce badania
terenowe ujawnily znaczng liczbe paleomeandirdw oraz liczne formy $witedczace
0 znacznej migracji bocznej koryta na tym odcinku.

W ramach niniejszego opracowamia zwi¢gkszono obszar badah o odcinek
Drwecy od Olszéwki do Elgiszewa. Rzeke na calym odcinku (od Golubia-
Dobrzynia do Elgiszewa) podzielono na fragmenty o réznym przebiegu koryta
(ryc. 1) oraz wykonano pomiiary morforetryczne koryta, a takze wythranych
elementéw doliny (na mapie topograficznej w skali 1:10 000; tab. 1). W kazdym
z wyroznionych fragmentéw dokonano pomiardw diugoéei koryta, dlugosci dna
doliny i dlugoéci doliny wzdluz osi terasy 111 oraz szerokefdci dna doliny i szeroko-
Sci doliny w poziomie terasy III. Jako dodatkowe kryteria odr6zniajgce poszcze-
golne odcinki przyjeto obecnosc i liczebno$¢ paleokoryt na terasach, $wikkdczace
0 intensywnoéci procesu meandrowania. Obliczono kreto$é rzeki oraz wythrane
parametry wspolczesmych zakoli dla kazdej z wyr6zniomych stref. Przy obliczaniu
kretodei koryta, obok jego dlugosei, uwzgl¢dniono diugoéé dna doliny i diugosé
doliny w poziomie terasy 111, mierzone wzdluz ich osi. Taki dob6r danych byl pe-
dyktowany specyficzng morfologia badanego fragmentu doliny Drwecy. Koryto
przebiega tu w kotlinowatym rozszerzeniu doliny, wobee czego jej 0§ wyzimaczona
w stosunku do krawedzi najwyzszych teras nawigzuje do warunkéw panujgeych
w okresie schytku ostatniego zlodowacenia, natomiast procesy odpowiedzialne
za zr6znicowanie biegu badanego fragmentu koryta dotycza okresu od formowa-
nia si¢ terasy 111 do czasow obecnych.

Wykonano szkic geomonffollogiczny (ryc. 1) na podkladzie topograficznym
w skali 1:25 000, korzystajac z mapy geomorfologicznej w skali 1:50 000 (1965)
oraz mapy geomorfologicznej w skali 1:5 000 (Szuminska, 11998).



Ryc. L. Mapa geomonfologiczna doliny Drwecy (czgs$¢ zachodnia, do gramicy odcinkéw C i D — za Galonem, 1965; czgs¢ wschodmia — oprac. wiasne)
1L - rymny subglacjalme, 2 — wytopiska, 3 dolinki, 4 - siec rzeczna, 5 - paleokoryta, 6 - jeziora, 7 - granice wydzielonych odcinkéw koryta, 8 — odwierty grologiczme,
9 — dno doliny, 10-14 - terasy dolinne, 15 - terasa pradolinna, 16 ~ wysoczyzna morenowa, 17 — zbocza wysoczyzny; A-E - wydzielone odcinki koryta

Geomuyphotogical map of the Drw{ca River valley (western part, to boundany of sections C and D, after Galom, 1965; eastern part — author’s study)
1L - subglacial channels, 2 - kettles, 3 - small valleys, 4 ~ river system, 5 - paleochannels, 6 - lakes, 7 - borders of distinguished channel sections,
8 - geological bores, 9 - valley bottom, 1i8-14 ~ valley terraces, IS -/ ice-matginal(stream terrace, 16 ~ moraine plateau, 17 ~ slopes of plateau,
A-E - distinguished chanmel sections
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Ponadto przeamalizowano zalegamie stropu itlow pliocedskich (ryc. 4-7),
korzystajac z wierceit Archiwum Geologicznego w Bydgoeszczy oraz wiercen
wiasnych (lokalizacja na ryc. 1). Do analiizy wybrano odwierty potozone w
najblizszym sasiedztwie dna doliny.

Roéznice morfologii zakoli wyr6zniomych odcinkéw przedstawiono na profi-
lach (ryc. 5-7).

Oméwiona w opracowamiiu charaktemystyka otoczemia Drwecy zostata ograni-
czona do elememtéw morfologii wywierajacych, zdaniem automkii, znaczgcy
wplyw na przebieg wspélczesnego koryta.

Geneza rzezby otoczenia badanego odcinka koryta Drwecy

Amnalizowamny fragment koryta Drwecy znajduje si¢ w dolnym, najstarszym
odcinku dolimy, potozomym pomigdizy dwoma obszaramii wysoczyznowymi:
Wysoczyzng Chelmifiskg na pétnocy oraz Wysoczyzng Dobirzyfisky na potludniu
(rye. 2). Ta cz¢é¢ doliny stanowita pierwotnie droge odplywu woéd z sandrow
chetmzyiskiego, wabizeskiego | jablomowskiego podezas postoju ladolodu na
linii wabkzeskich moren czotowych (Niewiarowski, 1968). Nie zachowally sie tera-
sy zwiazane z odplywern wod roztopowyeh podezas oseylaeji krajensko-wabrze-
skiej. Prawdopodobhiie zostally zniszezone przez bardziej dynamiczhy odptyw
woéd sandiowyeh podezas fazy poroiskiej. Powstanie najstarszyeh Zachewanyeh
teras w delinie Drweey = X1 | X wigzane jest Z edplywem Z sandidw ostrédzkie-
ge i itawskiege pedezas maksimum fazy pemersikie] eraz eseylaecli kaszubskiej:
Deolina byla wéwezas wsehednith przedtuzenieth pradoliny Neteei-Warty
(Niewiarowsiki, 1968). Dalszy rezwéj doliny Byt zwigzany 2 dziatalneteia wad
rzecznyeh, peehedEacych migdsy IRRYM 2 EBBE&H@W& liezRie wysigpuiaeyeh na
tym terenie Byl martwess ldy. W skiesie E%%ﬁ%g% vistuliahw wyksziakeita sig
Wwigkszosg teras delinmyeh 1X-Y (Niewiarowskh, 1968; Niewiarowski | Noryskie-
wiez, 1983).

Teren badan jest prawie w calo$ci polozomy w jedmym z rozszerzef doliny
Drwecy — Kotlinie Elgiszewskiej, jedynie wschodmi fragment znajduje sie w tzw.
zwezeniu golubsko-dotmzyimskim (Niewiaromski, 1968; ryc. 1). Kotlina Elgiszew-
ska rozpoczyna si¢ na wysoko$ci ujScia RuZca — lewobrzeznego doplywu Drwecy,
a konczy okoto dwa kilometry na zach6éd od Elgiszewa. W morfologii doliny
dominujg wyraznie terasy X, IX, VII i VI, ktérych krawedzie przebiegajg réwno-
legle do krawedzi Kotliny. Terasy III i IV nawigzujg swoim przebiegiem
do wspotezesnego biegu rzeki. Sposréd dwoch ostatniich lepiej zachowana jest
terasa 111. Z przebiegu teras wynika, ze w zachodniej cz¢éci analizowanego
obszafu keryte (koryta) ulegato staterau przemieszezaniu od krawedzi Wysoczy-
Eny Chetmimskiej w kierunku krawedizi Wyseezyziy Dobizyfiskie]j, natomiast
w ezeSei wsehodniej — w kierunku przeeiwnym.
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Ryc. 2. Uktad rynien subglacjalnych w stosunku do doliny dolnej Drwecy
(za Niewiarowskim, 1968, zmienione)
. = wysoczyzna morenowa, 2 ~ dolina Drwecy, 3 ~ rynny subglacjalne, 4 - przypuszczalny przebieg
zniszczonych odcinkéw rynien subglacjalnych, 5 ~ granice badamego fragmentu rzeki Drwecey,
6 — zasieg ryciny 1

System of subglacial channells in regard to lower Drweca River valley
(after Niewiaromsikii, 1968, modified)
1- moraine plateau, 2 - Drweca valley, 3 — subglacial chanmells, 4 — presumed course of destroyed
sections of subglacial channells, 5 — borders of investigated part of Drwegca river,
6 — range of Figure 1
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Poczatek meandrowamia Drwecy wyznacza powstanie najstarszych zachowa-
nych paleomeamdirdw. Zostalo ono wydatowane na okres starszego dryasu
i poczatek allerodu (Niewiarowski i Noryskiewicz, 1983). Jeszcze w péznym
glacjale Drweca osiggnela wiec warumki hydrodynamiczme umozliwiajace
tworzenie meandréw. Na badanym odcinku stwierdzono obecno$¢ jednego pale-
omeandra potozonego na prawobrzeznej terasie 111 w okolicy Olszéwki (ryc. L).

Istotnym elementem zaznaczajacym sie w morfologii otaczajacych wysoczyzn
i doliny Drwecy s3a rynny subglacjalne, ktorych powstanie jest zwiazane z posto-
jem ladolodu na linii moren chrostkowsko-rypifskich (Niewiarowskii, 1968).
Rynny krzyzuja si¢ tu z doling Drwecy, niektore z nich zmieniaja na linii doliny
kierunek z poludnikowego na rownolezmikoawy (ryc. 2). Przyczyna czestej zmiany
kierunku rynien jest prawdopodobmie wzmiankowana przez W. Okolowicza
(1948) obecnos¢ starszych (mozliwe, ze interglacjalnych) obnizeit w miejscu
aktualnej doliny. Obnizenia te mogly predysponowaé kierunki odplywu wod,
poczatkowo subglacjalnych w rynnach, a p6zniej marginalmych w pradolinie.
Fakt przetrwamia rynien nawet w obrebie nizszych teras jest zwigzany z procesem
konserwagji przez bryly martwego lodu i ich p6Zniejszym wytapianiem si¢
(Niewiarowski, 1968). Na badanym odcinku doliny giéwny okres wytapiania sie
martwego Jodu w rynnach nastapil po usypaniu terasy VI (w jej poziomie wyste-
puja znaczne odcinki dobrze zachowamych form rynnowych; ryc. 1). Jedynie
ujScie rynny kowalewskiej rozcina nizej polozomy poziom 1V. Jednoczesnie
krawedzZ terasy VI jest w wielu miejscach rozci¢ta przez dolinki erozyjne ucho-
dzace z zaglebiefi wytopiskowych w kierunku nizszych teras (IV i I111). W pozio-
mie terasy III nie spotyka si¢ na tym odcinku doliny wyraznych zaglebien wytopi-
skowych. Wedlug W. Niewiarowskiego (1968) wytapianie lodu pogrzebanego
w rynnach na tym obszarze rozpoczelo si¢ w allerddzie i trwalo jeszcze w pierw-
szych fazach holocenu. Brak zagiebien wytopiskowych na nizszych terasach
I i IV wynika prawdopodoibmie z ich polozenia (okolo 40 metréw nizej) w sto-
sunku do powierzchmi otaczajacych wysoczyzn.

Wspélczesne zroznicowanie biegu rzeki

Na podstawie réznic w przebiegu koryta oraz rozmiaréw zakoli, Drwece
na odcinku od Golubia-Dethzzymia do Elgiszewa podzielono na pieé odcinkéw
oznaczomych kolejno A, B, C, D i E (ryc. 1). Odcinki A i D maja przebieg krety,
odcinek B - przebieg meandimwy, natomiast C i E — prawie prosty.

W obrebie kretego odcinka A zakola majg charakter zeslizgowy i wymiary
wielkopromienne (R = 254 m, by, = 278 m, A¢ = 592 m; ryc. 1, tab. 1). Kreto§¢
kotyta obliczona w stosunku do dna doliny wynosi 1,10, natomiiast w stosunku do
terasy III -~ 1,68. Szeroko$¢ réwniny zalewowej jest niewielka i wynosi $rednio
120 m, natomiast szeroko$¢ terasy 111 wynosi §rednio 550 m. Spadek dna doliny
esigga wartosé 0,6 960 (rye. 3). Proees wymuszonego przesuwania bocznego kory-
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Tabela 1. Wybrane elementy morfometrii koryta i doliny Drwecy

Odcinek A B Cc D E
Bleg razekd wy:lixeslzyony meandronwy l:)rr?;; wyr::fs?ony r;;ra:;:;
Diugosé (km):
- koryta 5,367 6,530 1,880 6,572 2,885
- dna doliny 4,887 3,990 1,870 5,310 2,733
- terasy 111 3,200 2,960 1,670 2,600 2,495
Szeroko$é (m):
- dna doliny 120 374 90 127 77
- terasy 111 550 838 550 571 264
Kretoéé koryta:
- w stosunku do dna doliny L10 1.64 101 1.24 1,06
- w stosunku do terasy 111 1,68 2,21 113 2,53 1,16
Geneza zakoli zakola meandrowanie | brak zakola nieznaczne
wspolczesnego koryta zeSlizgowe swobodne w zeSlizgowe meandrowanie
mOd)’ﬁkP\_‘S“e poziomie dna modyfikowane | w poziomie
f:::rz“;mz doliny f:::.z. (;miee dna doliny
swobodne w
poziomie dna swob od.ne w
doliny poziomie dna
doliny
Parametry zakoli 4 20 1 4 1
i paleomeandrow’.
- promiefi krzywizny R (m):
- §redni* 254 66 153 284 88
- min. 138 30 201
- maks. 378 128 458
- wysoko$¢ zakola li (m):
- §rednia 278 103 140 446 155
- min. 250 55 405
- maks. 305 156 470
- szeroko$¢ zakola A (m):
- §érednia 592 126 300 479 210
- min. 340 55 240
- maks. 960 247 870
Liczba starorzeczy:
-w poziomie dna doliny 0 25 0 3 0
- w poziomie terasy 111 0 0 1 0 0

! Podane parametry dotycza zakoli obecnego koryta, jedynie w przypadku odcinka C pomierzono parametry
paleokoryta (wartosci podane kursywa), poniewaz na tym odcinku nie ma wspélczesnie zakoli.

* Liczba pomierzonych zakoli.

‘Wiybrano najwigksze (maks.) i najmniejsze (min.) warto$ci parametréw zakoli na danym odcinku oraz
wartofici Srednie obliczone z wszystkich pomierzomych zakoli na danym odcinku.
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Ryc. 3. Profil podiuzmy dna dolimy Drwecy na odcinku pomigdzy Golubiem-Dobrzyniem
a Elgiszewem. Na profilu oznaczono granice wydzielomych odcinkéw o réznym przebiegu koryta
(pordwnaj ryc. 1) oraz podano spadki podiuzne dna dolimy dla tych odcinkéw

Longitudimnal profile of Drweca River valley bottom in section betweem Golub-Dobrzyn
and Elgiszewo. Borders of distinguished sections of different channell courses (compare Fig. 1)
and valley bottom longitudimal slopes in these sections are marked in the profile

Ryc. 4. Profile podiuzne teras oraz polozenie stropu itéw pliocefiskich na odcinku doliny Drwecy
pomigdzy Golubiem-Duoibrzyniem a Elgiszewem. Linie ciagle - terasy lewobrzezne,
linie przerywane - terasy prawobrzezne, odcinki wykropkowane — brak cigglodci teras

Longitudinal profiles of terraces and location of top of pliocene clays in the Drweca River
valley between Golub-Dobrzyf and Elgiszewo. Continuous lines - left-bank terraces,
interrupted lines - right-side terraces, dotted lines - discontinuous terraces
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tarozpoczaf si¢ w poziomic terasy 111, polozonej bezposredmio powyzej dna doli-
ny, a jego efektem jest wyrazne nachylenie powierzchmi w kierunku koryta
(ryc. 5). Waska rownina zalewowa nawigzuje swym przebiegiem do zakoli zesli-
zgowych. Proces migracji bocznej koryta zachodzacy w jej poziomie modyfikuje
p.crwotny przebieg zakoli zeslizgowych (ryc. 5A). Meandromanie w poziomie
rowniny zalewowej jest ograniczone (skrepowane) przez wysokie krawedzie
wyzszych pozioméw terasowych.

Na odcinku B wspoéfczesne koryto Drwecy ma przebieg meandiramy. Zakola
powstale w wyniku swobodnego meandrowania wykazuja rozmiary mniejsze niz
ni odcinku A (R, = 66 m, h; = 106 m, A¢ = 123 m). Krgtos¢ obliczona w sto-
sunku do dna doliny wynosi 1,64, a w stosunku do terasy IIl — 2,21. Dno doliny
stanowi szeroka rownina zalewowa (Srednio 374 m) oraz stabo zaznaczajace si¢
fragmenty terasy nadzalewonvej. Podcina ono giéwnie terase III, chociaz miejsca-
m.i rowniez poziomy wyzsze. Terasa III jest w znacznym stopniu zniszczona w wy-
n.ku migracji bocznej koryta. Z zachowamych jej fragmentow widac, ze réwniez
té terasa wykazuje wicksza szeroko$¢ (Srednio 838 m), niz na pozostaych odcin-
kach. Spadek dna doliny (0,20%e) jest mniejszy niz na odcinku A, a takze kolej-
nych odcinkach C, D i E (ryc. 3). Wynikiem intensywnego meandtowania sg licz-
ne paleokoryta, urozmaicajace dno doliny na calej szerokoéci i diugosci odcinka
B. Dawne koryta maja rézng wielko$¢, przy czym ich wymiaty sg zblizone do za-
k)li wspotczesmych. Rozny jest tez stopien ich transformacji — niektére funkejo-
nujg jako plytkie, zarastajace zbiorniki, inne ulegly juz catkowiteru wypehieniu
osadami mineralmymi oraz biogemicznymi i s widoczne jedynie na zdjeciach lot-
nxzych. Licznie reprezentowane sa odsypy meandrowe wraz z towarzyszacymi
in zaglebieniamii. Obecno$¢ tych form swiadczy o znacznej migracji bocznej ko-
nta w poziomie dna doliny. Opisane powyzej cechy rowniny zalewowej (duza
szeroko$¢, bogata morfologia), a takze znaczne zniszczenie terasy 111 wskazuja,
2¢ przebieg Koryta jest zwigzany na tym odcinku, w odedzniemiu do odeinka A,
giéwnie z meandrowaniern zachodzacym w poziomie wspbiczesnego dna doliny.
Uktad koryta nie nawigzuje tu, jak w przypadku strefy A, do terasy III. Réznice
pomigdizy odcinkami A i B, a takze pomigdzy odcinkierm B i kolejnymi D i E
widoczne sa na profilach przedstawiajgcych morfologic zakoli (ryc. 5, 6 i 7).
Jedynie w przypadku strefy B rownina zalewowa wystepuje po jednej i po drugiej
stronie koryta, a jej morfologia wskazuje na migracje koryta naprzemiennie w kie-
runku obydwu krawedzi dna doliny. Pozostale profile wskazuja na stale (od okresu
formowania terasy III) przemieszczanie boczne koryta w jedmym kierunku.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze na odcinku B do doliny dochodizi pig¢ rynien
subglacjalnych (ryc. 1). Trzy z nich (w czesci prawobrzeznej) maja swe koificowe
fragmenty w poziomie dna doliny lub niewiele powyzej.

Odcinek C wyréznia si¢ korytem prawie prostym (kretos¢ 1,01 i 1,13). Waskie
dno doliny (Srednio 90 m) podcina teras¢ III. Na terasie tej widoczny jest jeden za-
chowany paleomeamdier, ktérego wielko$¢ (R, = 153 m, hy, = 140 m, A, = 300 m)
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Ryc. 5. Profile meandréw zeélizgowych odcinka A (I-1i, ITlI-1\V). Budewa geologiczna terasy 111
w Golubiu-Datbrzyniu (A). Zmiany pierwotnego ksztaltu zakoli zelizgowych (a)
1 - materiat antropogeniczny, 2 - piasek drobnoziamnisty, 3 - piasek $nednioziarnisty,
4 - piasek $rednioziamiisty ze zwirem i glazikami, 5 - piasek gruboziammisty ze zwirem i glazikami,
6 ~ 2wir z gtazikami, 7 - glina morenowa, 8 - it, 9 - it z mutkiem, 10 - odwierty geologiczne,
I-II - linie profili

Profiles of slip-off meanders in section A (i-1, I1I-IV). Geological structure of terrace 111
in Golub-Dobrzyfi (A). Changes in original shape of slip-off meanders (a)
1 - anthropogenic material, 2 - fime-grained sand, 3 - medium-grained samd,
4 - medium-grained sand with gravels and stones, 5 - coarse-grained sand with gravels and stames,
6 ~ gravel with stones, 7 - boulder clay, 8 - clay, 9 - clay, 10 - geological bores,
I-11 - lines of profiles
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Ryc. 6. Profile rownimy zalewowej na odcinku B (V-VIi) oraz paleomeandra na odcinku €
(VII-Viil). Budowa geologiczna terasy IX na gramicy odcinkéw B i C (B) oraz terasy 111
w dnie paleomeandira (C), objasnienia jak na ryc. 5

Profiles of flood plain in section B (V-VI) and paleomeander in section € (VIi-VIII).
Geollogical structure of terrace IX at boundary of sections B and € (B) and terrace 111
in the bottom of paleomeander (C). Explanations as in Fig. §

jest mniejsza od wspolczesmych meandréw na odcinku A, ale wigksza od mean-
dréw na odcinku B (ryc. 1; tab. 1). Wynika z tego, ze Diweca plynaca w poziomie
terasy 111 byta na odcinku C rzeka meandrujgca, a po wcigciu si¢ w ten poziom
utracita mozliwo$¢ meandrowamiz. Dno dolimy, w poréwnamiu do pozostatych
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fragmentow, wykazuje wzdluz strefy C najwickszy spadek (0,84%s), czterokrot-
nie przewyzszajacy spadek wzdluz odcinka B (0,2%s).

Odcinek D ma przebieg krety, z zakolami o wielkopromiemmycih wymiarach
(R, = 284 m, hy, = 446 m, A, = 479 m). Morfologia teras, w ktore wcigte sa
zakola wskazuje, ze maja one czeSciowo charakter zeSlizgowy (ryc. 7). Kreto§é
koryta w stosunku do dna doliny wynosi 1,24, lecz w stosunku do terasy III - az
2,53. Zakola te zaczely powstawaé prawdopodobnie w poziomie terasy IV badZ
II1. Na bazie meandréw wielkopromiemnych tworzg si¢, podobmie jak na odcinku
A, swobodne meandry o malych promiemiach (ryc. 7a). W ten sposéb powstaje
wspotczesny pas meandiowy o przebiegu nawigzujacym do przebiegu meandréw
wielkopromiennych. Na powierzchni waskiego (Srednio 127 m) dna doliny wi-
doczne sg trzy paleokoryta (ryc. 1). Spadek dna doliny wzdluz odcinka D wynosi
0,34% i jest mniejszy niz na odcinkach A, C i E (ryc. 3). Na profilach zakoli te-
go odcinka, podobmie jak na odcinku A, widoczny jest proces przesuwania kory-
ta stale w jednym kierunku (ryc. 7). Wskazuje na to staly spadek terasy VI i 111
w kierunku koryta. Proces ten rozpoczat si¢ po powstaniu terasy VI, czyli w okre-
sie, w ktorym intemsywnie zachodzilo wytapianie lodu pogrzebanego w rymnach
i zagiebieniach. Widoczne na profilach oraz zatgczonym wycinku mapy topogra-
ficznej podiuzne zagiebienia w powierzchni teras mozna wigza¢ z §cinaniem za-
koli podczas wezbrah (ryc. 7b). Za takg ich genezg $wiadezy lokalizacja w stosun-
ku do koryta oraz wydiuzenie zgodnie z kierunkiem wezbraniowego sptywu wéd.

W obrebie strefy D do doliny dochodizi po stronie lewobrzeznej rynna subgla-
cjalna. Po stronie prawobrzeznej natomiast, w otoczeniu teras VII i IX, polozone
jest wytopiskowe jezioro Okomin, stanowigce wedlug W, Niewiarowskiego (1968)
przeglebienie istniejacej niegdy$S w tym miejscu rynny (ryc. 1, 2i 7).

Odcinek E odznacza si¢ ponowmym wyprostowaniem koryta. Zaznacza si¢ tu
nieznaczne przemieszczanie boczne koryta, ktdrego wynikiem jest powstanie jed-
nego, nie do kofica wyksztalconego zakola (R, = 88 m, hy, = 155 m, A, = 210 m).
Wykazuje ono cechy zakola zeslizgowego (ryc. 7). Wzdluz tego odcinka wystigpu-
je najmniejsza szerokos¢ w poziomie zaréwno dna doliny (Srednio 77 m), jak tez
terasy III (Srednio 264 m). Terasa ta jest okofo dwukrotmie wezsza w stosunku do
stref A, C i D oraz prawie trzykrotnie w stosunku do strefy B.

Ryc. 7. Profile meandréw zeslizgowych odcinkéw D (IX-X, XI-XiII, XIII-XIV) i E (XV-XVI).
Budowa geologiczna terasy VI i VII pomigdzy jeziorem Okomin a Drweca (D, E, F).
Zmiamy pierwotnego ksztattu zakoli ze$lizgowych (a), koryta powodziowe na terasie 1111 IV (b).
Objasnienia jak na ryc. §

Profiles of slip-off meanders in sections D (IX-X, XI-XIi, XIII-X{V) and E (XV-XVI).
Geollogiical structure of terraces IV and III between Lake Okomnin and the Drweca River (D, E, F).
Chamges in original shape of slip-off -meanders (a), flood-bed in terraces III and IV (b).
Explanations as in Fig. 5
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Przyczyny zréznicowamnia przebiegu wspélczesnego koryta Drwecy

Wykazane powyzej znaczne rdznice przebiegu wspoiczesnego koryta Drwecy
na odcinku niespelna 15 km s3 prawdopodobmnie wynikiem oddzialywamia kilku
czynnikéw. Do gldwnych nalezy zaliczy¢ obecno$¢ ztozonego systemu rynien sub-
glacjalnych w otoczeniu dna doliny (ryc. 2), zréznicowanie giebokosci zalegania
stropu itéw pliocenskich (ryc. 4-7) oraz znaczne tempo obmnizania si¢ bazy erozyj-
nej Drwecy w okresie p6Znego vistulianu.

W otoczenin badanego fragmentu Drwecy bardzo licznie wystepuja rynny
subglacjalne. W czesci prawobrzeznej do doliny dochodza rynna skepska, rynna
Olszowki oraz rynna kowalewska (ryc. 2). W czesci lewobrzeznej matomiast
wystepuja: rynna RuzZca, rynna nowogrodzka, rynna Gapy oraz rynna polozona
w poziomie terasy VII na poludnie od Golubia-Dainzymia. Obok ryniem wyste-
pujacych prawie w calosci w obrebie wysoczyzn (rynna skepska, rynna Gapy, ryn-
na nowogradzka)), spotyka si¢ formy majgce przediuzenie w dolinie i rozcinajace
na znacznych odcinkach terasy Drwecy (rynna kowalewska, rynna Olszéwki,
koncowy odcinek rynny Ruzca; ryc. 1). Niektére z nich dochodzg do doliny
w czesci prawobrzeznej i kontynuuja swoj bieg w czesci lewobrzeznej. Zdanza sie
réwniez, ze rynna skreca na linii dolimy, biegnie na pewnym odcinku zgodnie z jej
osiag, po czym przyjmuje znowu pierwotmy kierunek NW-SE po drugiej stronie
rzeki. Przykladem wspomnianej sytuacji moze by¢ rynna kowalewska, ktdra
w obrgbie teras XI-IV przebiega zgodnie z osia doliny. Podobnie wkierunkowa-
na jest rynna dochodzaca od zachodu do rynny Gapy oraz rynna Olszéwiki bie-
gnaca zgodnie z krawedzig terasy X. Zaglebienie wytopiskowe jeziora Okonin,
polozone w obrebie odcinka D, ma kontynuacje w postaci rynny Gapy, po dru-
giej stronie Drwecy. Rowniez inne wytopiska czesto wystepuja na badamym ob-
szarze w formie ciagow. Tak ulozone sg zagliebienia na prawobrzeznej terasie 1X
oraz lewobrzezmych 1X, VII i VI (ryc. 1). Przyymujac poglad W. Niewiarowskiego
(1968), ze niektore z rynien zostaly zniszczone, a $ladem po nich sa zaglegbienia
wytopiskowe wystepujace na terasach, nalezy przypuszczac, ze tak duze formy
(osiagajace giebokosc 40 m) mogly mie¢ wplyw na procesy hydrologiczne ksztal-
tujace koryto Drwecy w péZnym vistulianie i na poczatku holocenu.

Drweca plynaca w poziomie teras IX, VII i VI byla rzeka roztokows, a
niektore z koryt mogly wykorzystywaé rynmy. Przepiyw odbywal si¢ w otoczeniu
lodu konserwujacego formy negatywne, czego wynikiem s3 zaglebienia wytopi-
skowe wystepujace w otoczemiu aluwiéw rzeczmych. Na przelomie starszego
dryasu i allerddu, w wyniku zmian klimatyczmych, Diweca przechodzila z uktadu
wielokorytowego w jedmokomyomy. W wyniku stopmiowegoe zmnigjszamia sie
przeplywu, rzeka w coraz wigkszym stopmiu musiala dostosowywac swoj przebieg
do morfologii otoczenia i budowy geologicznej rozcinamych starszych poziomow,

Liczne rynny subglacjalne wystepujace na terasach Drwecy i krzyzujace sie
z doling byly przyczyna zréznicowamia warunkéw, w ktdrych formowaly si¢ tera-
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sy i dno dolimy. Okres intensywnego uwalniania rynien z martwego i zimowego
lodu nastapi po wcigciu si¢ Drwecy w poziom VI. Spowodowato to zréznicowa-
nie warunkdw przepllywu. Wzdtuz doliny naprzemienmnie wystepowally odcinki
szersze i przegligbione (w miejscach, gdzie dochodzg do niej rynny) oraz odcinki,
ktére mozna by nazwac przetomowyemi. W pietwszych z nich, rzeka miala warun-
ki sprzyjajace migracji bocznej koryta. Proces wytapiania si¢ lodu w rynnach pro-
wadzit do obmizania powierzchmi ich 6wczesnego dna. W przypadku, gdy koryto
kontaktowato si¢ z rynng bocznie, mogto uzyskiwa¢ warunki wigkszego spadku
w kierunku prostopadilyrn do kierunku zasadniczego sptywu. Dodattkowym czyn-
nikiem, przyspieszajacym powigkszanie wysokosci zakoli moglt by¢ proces termo-
erozyjnego niszczenia brzegbw stanowigcych ujScia rynien. Z jednej stromy wigc
obecno$¢ rynny powodowata przesuwanie si¢ boczne koryta, z drugiej, przeply-
wajgca woda szybciej niszczyla brzeg bedacy krawedzig rynny. Na odcinkach,
gdzie rynny nie wystecpowally w sasiedztwie koryta, rzeka miata wigkszy spadek
oraz musiata erodowa¢ materiiat odpomirigzy: grubszy rezydualny materiaf tera-
sowy, a miejscami gling i ity pliocenskie. Wynikiem tego byto zachowanie koryta
prostego lub nieznacznie krgtego. Na tym ctapie rozwoju doliny rozpoczglo si¢
réznicowanie przebiegu koryta na badamym odcinku. Wydaje si¢, 2e moment ten
mozna powigzac z przetomem starszego deyasu i aller6du, kiedy powstaty naj-
starsze zachowane paleomeandity i rownoczesnie rozpoczat sig¢ proces wytapiania
lodu konserwujgcego rynny.

Drugim z czynnikéw wywierajacych wplyw na przebieg wspdtczesnego koryta
s3 lokalne roznice w potozemiu itéw pliocenskich. Strop itéw podnesi si¢ od
Golubia-Daihrzzymiia (okoto 44 m npm.) wzdluz doliny, az do Olszéwki (okoto
55 m npm.), potozonej w poblizu gramnicy odcinkdw B i C (ryc. 4, 5, 6). Kolejne
wiercenia zlokalizowane sg w okollicy jeziora Okonin (ryc. 7). W hezposrednim
jego sasiedztwie strop itéw osiaga rzedna 41,9 m npm., po czym dalej w kierunku
Elgiszewa, w obrebie terasy IV i VI znowu podnosi si¢ do wysokasci 52-60 m npm.
W wierceniach zlokalizowamych na prawym brzegu rzeki, w poblizu jednego
z wielkopromiemmych zakoli odcinka D, nie stwierdzono wystepowania itéw do
glebokoscei okoto 10 m (czyli do 50 m npm. na terasie VI i 46,5 m npm. na terasie
IIT). Na linii jezioro Okonin-rynna Gapy wystepuja zatem lokalne obnizenia
stropu itéw. Jak wynika z powyzszych rozwazaf, w miejscach gdzie koryto zmie-
nia swoj przebieg (granice odcinkéw B i C oraz D i E) wystepuje znaczne zrdzni-
cowanie polozemia stropu itéw. JednoczeSmie mozna zauwazyé, ze na odcinku
powyzej kulminacji stropu itéw koryto ma przebieg meamdhwamy, natomiast na
odcinku ponizej — przebieg prawie prosty. W obrgbie odcinka D wiklkmpromien-
ne zakola wystepuja na linii, gdzie prawdopodobmnie istniata rynna, ktérej pozo-
staloscig jest zaglebienie jeziora Okonin, a jednoczesnie wystepujag tu lekalne
obnizenia stropu iléw.

Na graniicy odcinkéw B i C, w wierceniach wykonamych w dnie paleomeandra
polozonego na terasie 111, na glebokosci okolo 1 m stwierdzono wystigpowanie
itu pstrego. Strop ildw w tym miejscu wystepuje na wysokosci 54,8 m npm.,
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nawiazuje wige do wiercenia w Olszéwce, gdzie zalega na poziomie 54,4 m npm.,
podczas gdy brzeg koryta Drweey na tym odcinku osiaga rzedng 50 m mpm,
W gore rzeki strop ilow obniza sie do wysokosci 44 m npm. w Golubiu-Dobrzy-
niu. Na gramicy odcinkéw B i C strop itéw osiaga zatem lokalna kulminacje, a
koryto Drweey na odcinku € rozcina odporng na erozje warstwe ilow pstrych,
Odcinek ten uzyskat charakter przelomowy (prosty) od momemtu, kiedy koryto
zaczeto rozcinaé strop itéw. W poziomie terasy 111 Drweca byta tu rzeka mean-
drujgca po znacznie szerszym niz obecnie dnie doliny, o czym $wiadczy szeroko$¢
terasy 111 i obecnoS¢ w jej poziomie paleomeandra. Strop itéw na gramicy odcin-
kéw B i C stanowilt naturalng zapore dla wod rzecznych ksztattujacych koryto
w strefie B. Jak wykazano wczeéniej, odcinki B i C roznig si¢ wszystkimi analizo-
wanymi parametrami przebiegu koryta. Wyraznie widac, ze strefa B ma charak-
ter rozlewiska, z szerokim pasem meamndioaym, licznymi paleokorytami oraz
niewielkim spadkiem dna doliny, strefa C natomiast ma charakter przetomu
i osiaga trzykrotnie wigkszy spadek. Warto zauwazyc, ze krawedzie rynien docho-
dzacych do dna doliny z kierunku NW na zachodnim kraficu odcinka B, maja
przediuzemie w postaci krawedzi teras 111 i VI (ryc. 1). Potwierdza to fakt, ze ryn-
ny te byly pierwotnie diuzsze, a ich koficowe fragmenty zostaly zniszczone i prze-
ksztatcone w szerokie dno dolinne odcinka B.

Powstanie wielkopromiennego paleomeamdira, usytuowanego na terasie 111
w obrebie odcinka C, mozna powigzaé z podobmymi formami wystepujacymi w
dolinie Drwecy w okolicach Tomkowa i Lipowca (Niewiaromski i Nory$kiewicz,
1983). Czas jego powstania przypadf wigc na koniec starszego dryasu i poczatek
allerodu. Znaczna szerokos¢ terasy III w obrebie odcinka B wskazuje, ze tam
réwniez Drweca mogla meandrowac wczesniej. Jest to tym bardziej prawdopo-
dobne, ze, jak wykazano, istnialy tu sprzyjajace warumki do migracji bocznej
koryta. Motzliwe, ze w strefie tej swobodne meandrowamie zachodzito nieprze-
rwanie od péZnego vistulianu. Tworzenie zakoli na odcinku A moglo zatem
zostaé zainicjowane przez swobodna migracje boczng koryta, a dopiero w wyniku
znacznego tempa wcinania si¢ rzeki dalsze jego przemieszczamie zostalo wymu-
szone. O duzym tempie wcinania w okresie powstawania terasy 111 wiadczy réw-
niez sytuacja morfologiczna paleomeandira na odcinku C. Jest on wyraénie
zawieszomy w stosunku do nizszej terasy, a od wspéiczesnego dna oddziela go do-
syé wyraZzny prog w miejscu przegiecia szyi meandra. Brak osadéw organicznych
w dnie paleomeandra mozZe sugerowaé gwaltowne obniZenie si¢ poziomu wéd
gruntowych.

Kolejnym czynnikiem poglebiajacym réZnice pomigdizy poszezegimymii frag-
mentamii koryta bylo zatem znaczne tempo obniZania si¢ bazy erozyjnej, ktéra
dla Drwecy stanowi Wista. Spowodowalo to powstanie meandréw zeslizgowyeh
na odcinku A oraz D. W przypadku odcinka A powierzchnie zeslizgowe stanowia
poziom terasy III, polozonej bezposrednio pomizej terasy VI, natomiiast na
odcinku D, stanowiag poziom terasy 111 i IV, Duze tempo obniZania si¢ bazy
erozyjnej nalezy wiec wiaza¢ z okresem tworzenia teras 111 i IV,
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Po wcigciu sig¢ rzeki w poziom 111, nastapito zr6znicowanie warunkdw, kidrego
wynikiem bylo wyprostowanie koryta na odcinku C oraz powstanie szerokiego
pasa meandrowego na odcinku B. Na odcinku D meandrowy przebieg koryta
uksztaitowamy prawdopodoibnie na linii formy rynnowej zostat podkreslony
(zwigkszenie wysokoséci zakoli) w wyniku szybkiego weinania sig rzeki i jednocze-
snego przesuwania bocznego koryta. Znaczne tempo erozji wgl¢bnej spowodo-
walo ogramiczemie, a nawet miejscami zaharmowanie procesu meandienvamia na
odcinkach A, D i E. Koryto ma tu przebieg skr¢powamy, ogramiczomy niewielkg
szerokosécig dna doliny oraz wysokimi krawedziami starszych pozioméw teraso-
wych. Jedynie na odcinku B w poziomie wspéiczesnego dna wystgpuja warunki
sprzyjajace tworzemiu meandréw swiobodnych.

Podsumewanie

Przebieg wspoltczesnego koryta Drwecy pomigdzy Golubiem-Dobrzyniem

a Elgiszewem jest wynikiem znacznego urozmaicenia rzezby i budowy geologicz-

nej otoczenia. Wystepujgce w sasiedztwie i w samej dolinie rynny subglacjalne

jacym czynnikiem sg lokalne réznice w polozemiu stropu itéw pliocefiskich,
powodujace zréznicowanie spadku rzeki na poszczegdlmych jej odcinkach.

Miejsca o mniejszym spadku 83 sprzyjajace do tworzenia sie zakolli, w przeciwien-

stwie do odeinkow o wiekszym spadku, gdzie koryto ma przebieg prawie prosty.

Whpllyw potozemia stropu iléw ujawniat sie w peszezegélnyeh odeinkach w réz-

fnyeh mementach rezweju deliny. Rezpeczyhat sig w eRwili uzyskania przez kery-

te rzgdnej stropu itéw. Zrézhicowanie przebiegw keryta zainiejewane lokalnymi

Féznicami Merflogii i Budewy geelegiczne) zostate zachewane i podkreslone

w wyhiku zRaeznege tempa BBRIZARIA Si@ Bazy erezyjnej DruRkey 6d przétomu

starszege dAryasu i aflerédy.

W formowaniu badanego fragmentu koryta Drwecy zaznaczyly si¢ nast¢pujg-
ce procesy:

1) przejscie do uktadu jednokorytowego i rozpoczecie meandrowania, wynikaja-
ce ze zmian klimatycznych;

2) zwigkszanie sie wysokosci zakoli w miejscach krzyzowania si¢ dolimy i rynien
(odcinek D i prawdopodofbmie B);

3) powstawanmie zakoli zeslizgowych spowodowane obniZaniem si¢ bazy erozyjnej
(odcinki A i D);

4) wyprostowanie biegu rzeki (odcinek C) badz zachowanie prostego przebiegu
(odcinek E) spowodowane rozcinaniem odpornege na erozj¢ poziomu ilow
pliocenskich;

5) zwiekszenie intemsywnosci meandrowania wynikajace ze zmniejszenia spadku
rzeki powyzej lokalnej kulminacji i}éw (odcinek B).

Momentem przelomowym dla procesow ksztaltujacych koryto Drwecy na ba-
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danym odcinku byl koniec starszego dryasu i poczatek allerédu. W okresie tym
rozpoczaf si¢ proces wytapiania lodu w rynnach, Drweca uzyskata mozliwo$€ me-
androwanmia, a takze nastapifo znaczne obnizenie si¢ bazy erozyjne;j.

Przedstawione powyzej rozwazania potwierdzaja fakt, Ze zdolnosé rzeki do
meandrowania nie zawsze jest wynikiem jedynie og6lnie panujgeych warunkow
klimatycznych determiimujjacych warunki przeplywu, takie jak objeto$é przeply-
wu, rodzaj rumowiska, czy utrwalenie brzegow przez roslinno$é wplywajace
na ich odpormo$¢ na erozjg. Moze by¢ bowiem w znacznym stopniu wzalezmiona
od lokalnych warunkow rzezby terenu i budowy geologiczne;j.
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DANUTA SZUMINSKA

GEOMORPHOLOGICAL AND GEOLOGICAL CONDITIONS
OF CHANNEL DEVELOPMENT
OF THE DRWECA RIVER BETWEEN GOLUB-DOBRZY AND ELGISZEWO

The aim of the study was to explain differences in the contemporary course of the
Drweca channel between Golub-Dolmzyin and Elgiszewo. The investigated section of the
Drweca was divided into five parts designated A, B, C, D and E. Sections A, B and D are
of meandering character, and sections C and E are straight (Fig. 1, tab. 1).

The diversity of the channel course reflects the presence of subglacial channels and
large differences in the top surface of the pliocene clay. Subglacial channels occur in the
vicinity of and within the valley and can be directed either perpendiculantly or parallely to
the valley axis (Fig. 2). In places where the river modeled bottoms of these negative forms
a wide meander belt could develop and bends originated more easily.

The second factor impacting upon channel course is local differentiation of the
pliocene clay surface (Fig. 4). In places where the Drweca cut culminations of the clays,
an increase in the longitudinal slope of the channel and its straightening followed (sec. C
and E). In parts located behind the culminations, the channel slope decreased and the
river created meanders (sec. B and D).

The differentiation of the channel course initiated by local geological and
morphological conditions was preserved and emphasized as the effect of a very rapid
lowering of the erosional base of the Drweca following the turn of the Older Dryas and
the Allerdd. The cutting of higher terraces by the river was so intensive that in some
sections the temporary channel inherited the shape (pattern) originated in the eonditions
of the end of the Late Glacial (Vistulian).

The results confirmed that a river's ability to meander often depends on loeal
morphology and geological structure, and is not always the effeet of general elimatie
conditions determining water discharge only.
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Zarys tresci. W odslonigciach kolo Gmiewu, polozomych w lobie Wisly na zapleczu maksymalne-
go zasiggu ladolodu fazy pomorskie]j, przeprowadzono analizy litofacjalne osadéw oraz amalizy fau-
nistyczne i datowania bezwzgledne wystepujacej w nich fauny morskiej. Na podstawie uzyskanych
wynikéw uznano, iz Srodowisko zycia wigkszoigi gatunkéw fauny morskiej nalezy odnie$¢ do chlod-
nego morza rozwinigtego w czasie interstadialu grudzigdzkiego, a nie jak dotychczas przyjmowano
do interglacjalu eemskiego. Czas redepozydji fauny morskiej, a wige i okres powstania serii osadow
piaszczysto-zwirowych jest powigzamy z fazg anaglacjalng stadiatu gérnego (faza leszezyfiska).
Catos$¢ osadow sandru transgresywnego zostata pokryta gling morenowg ladolodu leszezpfiskiego.

Slowa kluczowe: Dolina Doinej Wisly, stratygrafia vistulianu, fauna morska, redepozycja.

Wstep

W okolicy Gniewu, w krawedziach dolin Wierzycy i Wisly, wystepuja odsto-
nigcia (Gmiewskie Mtyny, Gmiew-Cegielnia), ktére odegrally istotng rolg przy
ustalaniu podziatdw stratygraficznych vistulianu w Dolinie Dolnej Wisty (ryc. 1).
Obszar ten polozomy jest na zapleczu maksymalnego zasiegu lagdolodu fazy po-
morskiej, w tzw. zachodnim skrzydle tobu Wisty. W analizowamych odstonieciach,
pod kilkumetrows warstwg gliny moremowej, wystepuje gruba seria osadéw
piaszczysto-zwirowych zawierajacych, mniej lub bardziej rozdrobnione, skorupy
migczakdw kopalmych. Pomimo iz odstonigcia te s znane w literaturze geolo-
gicznej juz od ponad 100 lat (Berendt, 1865), zagadnienie pozycji stratygraficznej
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Ryc.l. Szkic geomonflologiczny okolic Gmiewu, za M. Blaszkiewiczem (1988), uproszczony
I - wysoczyzna morenowa, 2 — rynny subglacjalne, 3 - poziomy sandrowe w dolimie,
4 — powierzchnie zastoiskowe, 5 — pagorki z natozong czapa utwordw zastoiskowych,
6 - obszary o rzezbie kemowo-wytopiskowej, 7 - zaglgbienia wytopiskowe, 8 — rzeczne terasy
erozyjne, 9 ~ réwnina zalewowa, 10 — réwniny biogeniczne, 11 - stoki i krawedzie,
12 - obszary o zwartej zabudowie. 13 ~ punkty wysokosciowe w m npm.; I ~ odstonigcie Gniewskie
Mtyny, 11 - odstonigcie Gmiew-Cegielnia, 111 - odstomigcie Brody Pomorskie

Geomomptoihagical sketch of the Gmiew area, after M. Blaszkiewicz (1988), simplified
- morainic elevation, 2 - sub-glacial troughs, 3 - outwash levels in the valley,
4 - area of meltwater lakes, 5 — hills within overlain cap of meltwater-lake formations,

6 - areas with kame-meltwater relief, 7 — meltwater depressions, 8 — crosional river terraces,
9 - floodplain, 10 - biogenic plains, L1 ~ slopes and edges, 12 ~ contiguously built-up areas,
13 = heights in m a.s.l.; I ~ the Gniiewskie Mlyny outcrops, II — the Gmiew-Cegielnia outcrops,
111 - the Pomoiskie Brody outcrops
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oraz genezy calej serii jest nadal réznie interpretowane. Pierwsi badacze zajmu-
jacy sie stratygrafig vistulianu na tym obszarze przyjmowali z reguly pierwotne
polozenie fauny migczakéw (Galom, 1934, 1938; Gadomska, 1938). Obecnie
w zasadzie panuje zgodnos$¢ wirod autordw co do faktu redepamycji skorup
migczakdw (Kotaifski, 1956; Makowska, 1979; Drozdowski, 1986). Roznice
pojawiaja si¢ przy interpretacji pozycji stratygraficznej omawianej serii oraz
okreslaniu jej genezy.

Wedlug A. Makowskiej (1979) wystepujace w odslonigciach osady piaszczy-
sto-zwirowe maja fluwialny charakter i reprezentuja tzw. serig¢ gniewska, korelo-
wang z 1l fluwioglacjalem (Galom, 1938), a wediug nowszych podzialow sg
synchroniczne z interglacjalem krastudzkim (Makowska, 1986, 1989, 1990, 1991,
1992, 1994). Autorka ta konsekwentnie nadlegla gling okresla jako B 111 (stadial
Swiecie — srodkowy vistulian). Z kolei E. Drozdowski (1986), opierajgc si¢ m.in.
na datowaniach radiowgglowych skorup i datowaniach termoluminescencyjnych
osadow, w ktorych skorupy wystepuja, wigze srodowisko zycia wigkszoéci gatun-
kow faumy migczakdw z morzem funkcjonujacym w czasie imterstadiatu
grudziadzkiego, natomiast redepazycje skorup z transgresjg morsky mieznacznie
poprzedzajaca nasumigcie ostatniego ladolodu zlodowacemia Wisly na ten
obszar. Gérng gling autor ten zalicza wigc do pierwszego poziomu glacjalmego
(B 1V — wg podzialu stratygraficznego A. Makowskiej). Uzyskane przez E. Droz-
dowskiego (1986) daty fauny migczakéw kopalmych znalazly swoje potwierdzenie
przez kolejne datowania radioweglowe (Tomczak i inni, 1999),

Wobec wskazamych rozbieznegci interpretacyjnych autonzy niniejszego arty-
kulu przepromeadizili badania, ktdrych celem bylo ustalenie zaréwno &rodowiska
sedymentacji osadéw, jak i Srodowiska zycia wystepujacej w tych osadach fauny.
Wyniki tych badaf, w polaczemiu z datowamiami bezwzgledmymi, pozwolily
autorom na wysuni¢cie wiasnej hipotezy na temat pozycji chronostratygraficznej
analizowamych osaddw.

Gniewskie Miyny

Odslomigcie Gniewskie Mlyny jest zlokalizowane w krawedzi dolimy Wierzycy,
okolo 1 km na zachéd od Gmiewu. Pod okolo 3,5-metrowg pokrywa morenowg
sprofilowano tutaj 29 m osaddw piaszczystych wystepujacych od wysokosci
18 m npm. do 47 m npm. (ryc. 2). Ponizej, az do 5 m ppra., nawiercono sondg
mechamiczng zblizone litologicznie utwory piaszczysto-zwirowe, a bezposrednio
pod nimi metrowg wartstwe ilasto-mutkows. Cechg charakieystyczng profilu
jest naprzemianlegle wyst¢powanie piaskéw drobmych i srednich lkeminowanych
poziomo (Sh), badz malokatowo (Sl) oraz piaskéw srednich | drobmnyeh z do-
mieszka piaskow grubych i zwiréw w zestawach przekatnego warstwowania tabu-
larnego (Sp) | rynnewego sredniej i duzej skali (St). Plaski laminewane poziemeo
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Ryc. 2. Budowa geologiczna w odstomigciu Gniewskie Miyny
I - orientacja glazikéw w gérnej czesci kompleksu gliniastego, 1I - orientacja glazikéw w dolnej
czescl kompleksu gliniastego. III - orientacja struktur kierunkowych w warstwowaniach
przekatmych, V - wektor wypadkowy, N - liczba pomiardw. Kod litofacjalny za T. Zielifiskim
(1993), D - glina morenowa, G - zwir, S - piasek, F — mulek, h - warstwowanie poziome,
p - tabularne warstwowania przekatne, t — rynnowe warstwowanie przekatne, 1 - malokatowe
warstwowanie przekatne, r — warstwowamia riplemarkowe, f - warstwowanie smuzyste

Geollogiical structure in the Gmiewskie Mlyny outcrop
I - orientation of stones in the upper part of the clayey complex, II - orientation of stones in the
lower part of the clayey compllex, III — orientation of directional structures in the diagonal
stratifications, V - resultant vector, N - no. of measuremenits. Lithofacial code after T. Zielifiski
(1993), D ~ morainic clay, G ~ gravel, S - sand, F - loam, h - horizontal bedding, p — tabular
diagonal bedding, t ~ trough diagonal bedding, IL— diagwmell bediding offlinnited anglés,
f - fipplemark bedding, f - streaked bedding
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s z reguly drobmiejsze niz litofacje przekatne oraz osiagaja jednoczes$nie wigksze
migzszosci, Srednio okolo jednego metra. Pomiary kierunkowe w zestawach
przekatmych wskazujg na potudniowo-zachodni kierunek odplywu dla calego
analizowanego profilu (ryc. 2-H). Wyksztalcenie litofacjalne wystepujgcych
w odstonigeiu osadéw piaszezystyeh oraz klerunki paleopraddw jednoznaeznle
wskazuja na ieh fluwioglacjalne srodowisko sedymentaii. Jednakze obeenosé
lieznej fauny w esadach oraz bardzo wysoki stopien obteezenia mineréw &igz-
kieh (szezegblnie granatéw), niespetykamy w innyeh esadaeh fluwisglaejalnyeh,
sugeruja ze byly ene wymywane z Bliskiege i Begatege Zrédla asadéw merskieh
(duzege porwaka):

W klasyfikacji aluwiow roztokowych Ti Zielinskiego (1993) opisywane osady
odpowiadajg typowi posredniemu pomigdzy D-3 a D-4 w ramach dystalnych
kotyt sandrowych. Generalnie mozna tutaj méwic o stosunkowo plytkim korycie
roztokowym z odsypami poprzeczmymi jako podstawowymi formami dna.
Naprzemienne wystepowanie litofacjl Sp(St) i Sh(Sl) wskazuje na rytimicznosé
sedymentaci wywolang zmienneieiy przeplywu zgodng z rytmern ablaejl.

Zaprezentowane osady piaszczyste w Gniewskich Mlynach pokryte sa gling
morenowa o niezbyt wyraznym dwudzielnym charakterze. Cz¢s$¢ dolng, o migz-
szosci okolo 1,8 m tworzy szaro-brazowmo-aliwkowa, piaszczysta glina morenowa.
W jej czg$ci spagowej obserwuje si¢ liczne przetosty drobnopisszczyste oraz
drobne zafatdowania i fuski, a takze bardzo duze glazy. Fakty te sugerujg czescio-
wo deformacyjng geneze tej partii gliny moremowej. W stropie czesei dolnej wy-
stepuje juz glina masywna typu lodgemesir till. Przeprowadzone tutaj porniary kla-
stow wykazaly dominujacy kierunek NNE-SSW (24°), (kye. 2=HY). Z kelei gorng
6ze8é komplelksu gliniastege mezha juz interpretowaé jake gline typu niegltsul
1. W jej delnej ezgsel znajduje sig kilka, niewielkiej migzszesci, pozieme uloze-
Ayeh warstewek drebmupnessanseh i ilastyeh. Te estatnie lekalnie wysiepuia
W pestaci malyeh teezenedw tworzaeyeh swege rodzaiu szaur perelek. Pomiary
arientacii klasiew wykazaly tutaj kierunek ENE-XWSW (638), (rye. 2-1), wyraznie
pdmienny od ezgsel dolnej:

Na obecnym etapie badaf nie mozna jednozmaczmie powiedzie€, czy mamy
tutaj do czynienia z dwoma réznowiekomwymii horyzontami glin (leszczyiska
+ pomorska), czy tez jest to tylko zmiana facjalna w obrebie tego samego, llesz-
czynskiego kompleksu glacjalnego. W celu wyjasnienia tego zagadniemia autorzy
niniejszego opracowania prowadza dalsze badamia. Wstepne wyniki wykonywa-
nych tutaj analiz petrografiicznych, sktaniaja ku przyjeciu drugiej z podanych
mozliwogci. Wskazmiki petrograficzne dla dolnej i gérnej czesci kompleksu
gliniastego s bardzo zblizone. Jedyna wyraZzna réznica pomiedizy nimi dotyczy
zawartosci skal mezozoiczmych, ktora w dolnej czgsci wynosi 30,9%, zas w gérnej
nie przekracza 9%. Rdznica ta moze by¢ zwigzana z egzaracja lokalnego podtoza
i odkiadamiem tego materialu giéwnie w spagu ladolodu. Wérdd skat mezozoicz-
nych dominuja skaly kredowe zawierajgce glaukonit, ktérych obszar wystigpowa-
nia jest powigzany giéwnie z poludiniomym Baltykiem. Dlatego, z petrograficzne-
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go punktu widzenia, dolng parti¢ gliny mozna traktowac raczej jako morene
lokalna, za$ gérng jako morene zlozona przede wszystkim z materiaiu skalnego
pochodzacego z dalszego transportu.

Obok analiz skiadu petrograficznego zwirébw wykonano takze amalizg eraty-
kow przewodnmich (jedna analliza dla catosci kompleksu gliniastego). Wérod 44
tacznie oznaczomych skat dominowally skaty z Wysp Alandizkich: granity rapakiwi
(13 okazow), granity aplitowe (3), granitoporfiry (3) i jeden pyterlit. Poza tym
oznaczono wapienie baltyckie (7), wapienie Beyrictliza (6), wapienie FRdkporella
(2), wapienie koralowe z Gotlandiii (2), granity z Uppsali (2) i kilka jeszcze
innych pojedynczych skal. Wyliczone na tej podstawie teoretyczne centrum
gtazowe jest potozone nieco na potudnie od Wysp Alandzkich. Nalezy zaznaczy¢,
iz jest to pietwsza analiza eratykéw przewodnich wykonana na obszarze Doliny
Dolnej Wisly. Dopieto kontynuacja tego typu badafi moze ukazaé przestrzenne
i pionowe zréznicowanie glin moremowych na analizowanym obszarze w zakezno-
sci od zawartodui eratykéw przewodmich i polozemia teoretycznego centrum
gtazowego.

Fauna z odslonigeia w Gniewskich Mlynach

Probki osadéw do analliz faunistycznych pobierano ze $ciany odkmywiki i prze-
siewano je przez sito o oczkach 0,5 cm. Skorupki §limakéw byly dobrze zachowa-
ne, natomiast wiekszo$¢ skorup matzy miata zniszczone ptyty zamkdw. Niektore
cale skorupki i fragmenty w znacznym stopniu nosza wyrazne $lady transportu.
Sposrod zebramych skorupek zidentyfikowano 15 gatunkéw morskich miecza-
kéw, w tym 2 gatunki §limakow i 13 gatunkow matzy.

Zebrana fauna migczakéw z odstonigcia w Gmiewskich Miynach jest dosé
dobrze zachowana. Najliczniejsze gatunki to: Cerastudemaa glawcmn (Poiret),
Narssriins reticuhitss (Linnaeuws), Dosiniaa linctm (Pulteney). Rzadziej spotyka sie
Macmaa balltiicea (Linnaeuws), Atemtitdeacdralia echinasta (Linnaeuws), Sypisula
subtruicatza (Da Costa)), Covibulén gibibm (OMvi), Bitdium: reticulltrn (Da Costa),
Bractiypddowtes lineatuss (Gmelin)), Ostvea edullis (Linnaews)), Adnar nididta (Muller),
Cuspiiidaicia sp. fragmenty Cyprinea islandi¢ea (Linnaeus) oraz prawdopodobnie
utamki Meneriipis aweuss (Lamarck) (tabl. 1).

Skorupki migczakéw poddano datowaniu metoda uranowo-torows w Labora-
torium U-Th w Instytucie Nauk Geologiczmych PAN w Warszawie i uzyskano na-
stepujace wyniki: dla Nassariiss reticulatnss wiek minimalmy 15,3 = 0,95 tys. lat BP,
za$ wiek modellowamy, ktory mozna traktowac jako maksymalimy 31,4 =2 tys, lat,

Tablica 1. 141-NeMassarius reticellatns (Linnaeus) juv.; 2-2.1 - Bitisrn reticaibaunn (Da Costa) juy,;
3-3.1 - Cerastafypssron exigman (Gmelin); 4-4.1 - Cerastadertna glawumn (Poiret);

§ — Acarnhenaidia echinwsa Linnaeus; 6-Abthra nitidka (Muller); 7 - Masumua baltficea (Linnasus ;
8-8.1 - Dosiniza lincia (Pulteney) juv.; 9-9.1 - Bracilyidowtes linestiss (Gmelin); 10-10.1 - Ganbua
gibitm (Qlivi); 11-11.1 - Cusypiitdaria sp.; 12-12.1 - Spisuida suifitmereata (Da Costa);

13-18 - nieoznaczalne gatumkii malzy
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Cerasitidanaia glavcumn — wiek minimalmy 64 + 3, modelowany 138 + 10 tys. lat
BP oraz niezidentyfikowane skorupy migczakéw — fragmenty grubookruchowe —
odpowiednio 42,9 + 1,31 93 * 5 tys. lat BP.

W Swietle wynikow datowan uranowo-torowych, badana fauna wykazuje
vistulianski wiek, poczawszy od kofica eemu po schylek interstadialu grudziadz-
kiego. Wedlug autordw niniejszej pracy wszystkie daty U-Th dobrze koreluja sie
z dotychczas wykonamymi datowaniami radioweglowymi. Na przykiad, uzyskany
wiek Nassariigs reticuliuss mozna korelowaé z datami radioweglowymi E. Droz-
dowskiego (1986) — 40 700 lat BP. oraz A. Tomczak i innych (1999) - 11 650 oraz
>33 500 lat BP. Podobmie jest ze skorupami Cerastattermaa glauaum:, dla ktérych
wiek radiowgglomy uzyskany przez Tomczak (i inni, 1999) wynosi 40,6 tys. lat BP.
Z kolei data radioweglowa Drozdowskiego (1986) niezidentyfikowanych skorup
migczakéw wynosi >42 300 lat BP, natomiast Tomczak i inni (1999) uzyskali
date 33 070 lat BP.

W bogatej literaturze dotyczacej wieku osadéw morskich z rejonu doliny
dolnej Wisty problem wyst¢powania Slimakéw i matzéw byt dotychczas w wielu
przypadkach réznie interpretowany, co wprowadzito wiele zamieszania i nieja-
snosci. Poglady te ksztaltowally si¢ przez dziesigciolecia od czasu, kiedy 137 lat
temu fauna ta zostala stwierdzona w dolinie dolnej Wisty m.in. przez G. Berend-
ta (1865) i uznana przez niego za faung¢ morza eemskiego. Jednakze pozycja stra-
tygraficzna serii eemskiej nie byla $ciSle sprecyzowana. Ostatecznie wykrystalizo-
wat sie poglad, ze fauna eemska w zboczach doliny Wisly i Wierzycy wystepuje
na zlozu wtérmym, a jej Zrodtem sa morskie osady interglacjalu eemskiego
(Berendt, 1865; Galon, 1934; Halicki, 1951; Samsonowicz, 1951; Brodniewicz,
1960, 1969 i Makowska, 1979, 1986). Jednakze wszystkie przestanki geologiczne
dotyczace morza eemskiego przemawiajg za cieplym i slonym morzem (Mojski,
1993), za$ wystepujace w Gmiewskich Miynach zespoly zawierajg gatunki miecza-
kéw o réznych wymaganiach ekologicznych i réznych zasiggach geograficznych,
poddajac w watpliwos$¢ ustalony eemski wiek fauny.

Opisywane przez cytowanych powyzej autoréw gatunki migczakéw (tab. 1)
zyja wspoltczesnie w morzach otaczajacych Europg, a niektdre z nich maja jeszcze
szersze rozprzestrzenienie geograficzne. Na tej podstawie mozna blizej okresli¢
ich przynalezno§€ do odpowiednmich regionéw zoogeograficznych i klimatycz-
nych. Pomimo iz upodobania organizméw morskich w stosunku do temperatury
s3 bardzo zréznicowane, rézmy tez jest ich zakres toleramcji termicznej, jest moz-
liwe scharakteryzowamie paleogeograficznych i paleoklimatyczmych warunkow
$rodowiska, w jakich zyla fauna. Orgamizmy stenotemmiczne wykazuja maly
zakres tolerancji. Wéréd nich mozna wyr6zni¢ stenotermy zimno- i cieplolubne,
zamieszkujace odpowiednio wylacznie wody zimne lub cieple. Inng grupe stano-
wig gatumki o szerokim zakresie toleramcji — gatumki eurytermiczne, tolerujace
znaczmy zakres zmian temperatury (Wiktor i inni, 1992).

Wiekszo$é stwierdzamych gatunkéw w odslonigciach w dolinie dolnej Wisly
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Tabela L Zestawienie gatunkéw oznaczomych przez cytowanych autoréw
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At nitida (Miiller)

(=Ymidesyaa nitidiz) X X

Miva alba (Wood)

(=yidesryga cdlbinn) X X

AMtra ovala (Philippi) X
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(Linnaeus) (&Cadiom X

echimatim (Linnaeus))

AMsttaree borealis X

(Schumacher)
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Cerastobyssum exiguum (Gmelin) X
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Chwysaliiziz spirafis (Montagu) X

Clattitns clathmes (Linnaeus) X
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(Olivi))

Cuspiiitnita sp.

Cyprina islandiim (Linnaeus) X X

Diapitarea minitea (Brown) X

Dasiiria lindza (Pulteney)

Eullinedlln nitidissimsn (Montagu) X X

Gastwranza fragilis (Linnaeus) X

Hydvaitiza stagnaliss (Baster) X X

(=itjatadbén ventrosa (Montagu))

Hydbattita ulvae (Pennant) X X

Lawuma vifieta (Montagu) X X
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8 y y < S
g 3 iz | | AR tg | £
=S8 & : £
S g2 g 2 -§ -§ 2 =8 &
3 m m = X
Litiomirea littorea (Linnaeus) X X X
Macomen balthizar (Linnaeus) X X b3 X
(=TRillraq baltica Linnaeus)
Mysella bidematen (Montagu) X
Myiifus edulls (Limnaeus) b3 b3 X
Napsavies reticulatus (Linnaeus) X X X X X X X
Odostomiéa pallida (Montagu) X X
Odostomida wiiitontatu b3
(Montagu)
Ostrea edulls (Limnaeus) X b3 X
Ponlandfia arctica (Gray) b3
Retusa umthfiéenea (Montagu) X
=Retmesn obrusar (Montagu)
Rissom inconsgpicaa Alder b3
Risso@ imemippaa va: b3
bifasciaten Sars
Rissoa memtbanaceza (Adams) b3 b3 X
Scrobizuttrita pfawar (Da Costa) X X X
=Screbicularia pppoveia)
Spisulln subtrmoeteta (Da Costa)
(=Watrea sabtnaicata b3 b3 b3 X X
(Da Costa))
Tellina soffiditls Lamarck X
Wenerupis auress Lamarck X X X X X
(Sppes awens var. eeeremsis)
Wenus pulllesrea (Montagu) X
= Tappes poMlastra

i Wierzycy ma charakter arktyczno-borealmy. Takie gatunki jak: Hydheltida whwae
(Pennant), Liittritaa littorea (Linnaeus), Portlantdiia arctica (Gray), stante borealis
(Chemmiitz)), Cyprinea islamiiéaa (Linnaeus), Maxomaa balltfitea (Linnaeus) oraz
Mytillss eduliis Linnaews, zasiedlaja wspotczesne Morze Arktyczne (Rozycki,
1992) i Morze Biate (Skartato, 1987), Morze P6inocne oraz zachodmi Baityk.
Borealmy charakter maja natomiast: Lactwaa vincta (Montagw), Rissom i ricconspi-
cua Mider, Rissem membbaeaaera (Adams), Hydiathia stageailis (Baster)), Biitiiom
reticalbqerr (Da Costa)), EuliivetHa nitigiéssinaa (Montagu), Nassariias reticultatus
(Linnaeus), Mbhidks gibbm (Olivi), Cardiim edule (Linnaeus), Cavdlinm exigguom
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Gmgelin, Myselln bidetetaa (Montagu), Ostrea edullss (Linnaeus)), SSuwdbizularia
planza (Da Costa). W najmniejszej iloSci wyste powally gatumki o charakterze luzy-
taskim, ktore wspolczesnie zasiedlaja Morze Srodziemme: Clatiinuss chiafrmus
(Linnaeus)), Cavdiiimn paucicoststamm (Sowerby), Bractiyddowtes lineattss (Gme-
lin), Gastraneaa ffragllss (Linnaeuws), Odaxttmizia palliidta (Montagu) oraz Veemmypis
awren serneens (Cocconi).

Na podstawie rozprzestrzemiemia poszczegélmych gatunkéw latwo zauwazy¢
ich migracje z péinocy, z Morza Bialego, w kierunku pofudmiowym. W $wietle
tych rozwazanh, nie mozna si¢ zgodzi¢ z hipoteza A. Makowskiej (1986), iz naj-
wigkszy zasieg mialy transgresje morz cieplych, luzytanskich, ktére docieraly
do okolic Sztumu i Kwidzyna. Z punktu widzenia wymagan ekologiczmych fauny
luzytanskiej, wigc cieptolubnej (ich zasiegi obejmuja wschodnig cz¢$¢ Atlantyku
i Morze $rodziemne) jest to trudne do przyjecia. W przypadku gatunkéw steno-
halinowych i stenotemmiczmych, ktore zasiedlaja wody o wyzszych wymaganiach
termiczmych (cieplejsze) niz wody w strefie arktycznej i umiarkowanej, i jedno-
cze$nie o wysokim zasoleniu 25-35 PSU (Practical Salinitgy Unit), nie nastepuje
przystosowanie si¢ do wod zimnych, ani do wod o nizszym zasoleniu. Kazda
taka zmiana prowadzi do eliminacji gatunku lub jego wycofania si¢ do refugiéow

- obszaréw o korzystnych warunkach ekologicznych. Przykladem takiego
refugium moglaby by¢ Zatoka Kilofiska, gdzie znaczna liczba gatunkéw cieplo-
lubaych teorettycznie powinna przezy¢ do dzis, a jednak formy luzytanskie nie
przetrwatly, z uwagi na zimniejsze wody i obnizone zasolenie. Wobec powyzszego,
gatunkami, ktére moga postuzyC za wskazniki stopnia zasolenia wod s wylgcznie
gatunki stenohalinowe, eurytermiczne: Bittiiur: reticulsiumn (Da Costa) zasiedla-
jace wody powyzej 25 PSU, Nasssuivas reticulhtrss (Linnaeus) powyzej 16 PSU,
Cavdlirn exigwarm Gmelin 28-34 PSU oraz stenofalimnwy, stenotenmiczmy gatu-
nek Aemthtbemalidia paucsiosttzta (Sowerby), ktory wymaga wod o normalmym za-
soleniu — 35 PSU i cieptych wod (Studencka i Popov, 1996).

Powyzisze rozwazania prowadza do stwierdzenia, iz istnieje podstawa biogeo-
graficzna, aby poddaé¢ w watpliwos¢ hipoteze o pochodzemiu fauny z cieplego
morza eemskiego. W badamym zespole fauny migczakéw wiekszo§¢ gatunkow
ma charakter arktyczno-borealmy i borealmy, a nie luzytanski, jak to jest przedsta-
wiane i utrzymywne przez autoréw cytowamych powyzej prac. Prawdiopodobnie
wystepujace w osadach nieliczne gatunki luzytafiskie mogly zosta¢ redeponowa-
ne z mioceinskich osadéw morskich.

Dobrym przykladem fauny borealnej jest opisamy przez K.S. Petersena (1993)
zesp6t malakofauny w osadach litorynowych Pélwyspu Jutlandzkiego, reprezen-
towany przez takie gatumkii jak: Hydtabhda ulvae (Pennant), Hydhobbia vesrrosa
(Montagu)), Bitsiur: reticubatwan (Da Costa)), Litttritraa littovea (Linnaeus), Nassa-
rius reticulhuss (Linnaews), Retsse trumatida (Bruguiere), Rissow mewnivrindcea
(Adams)), Adrea albm (Wood), Covtturda gibtsa (Olivi), Myuils eduiés LLimnaeus,
Osieza edliés Linnaeus, Parvicardium exiguuw: (Gmelim), Scvsthéatdrisia pliama
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(Da Costa)), Wenerugiss dewusssita (Linnaews)), Cerasttolderma edulée Limnaeus,
Mysallln bidentetda (Momtagu). Jak wynika z przedstawiomych gatunkéw w odsto-
ni¢ciu w Gmiiewskich Miynach, mamy do czynienia z bardzo podobnym zespolem.

Gatunkami dominujgcymi w zespole fauny z Gniewskich Mlynow sg Careasto-
dermea glaucorm i Nasssarins reticuldnins, rowniez o charakterze borealnym.
Obecnos¢ w skiadzie gatunkowym fauny licznych skorupek Nassariins rendadatus,
Cerastoitemaa glawamn oraz zgodno$¢ datowath w spos6b jednozmeczny odrzuca
hipotezg, ze wystgpujaca tutaj fauna pochodzi z interglacjalu eemskiego. Przed-
stawione argumemnity przemawiaja giéwnie za zimnym morzem funkcjonujgcym
w czasie interstadialu grudzigdzkiego jako Srodowisku zycia wigkszosci wystigpu-
jacej w Gmiewskich Mlynach fauny morskiej.

Odstonigcie Gniew-Cegielnia

Odslomigcie to jest polozone okolo 0,5 km na p6inoc od Gmiemwskich Miyn6w,
na terenie kopalmi piaskow schudzajacych dla Cegielni Gniew. W wyrobisku,
ktérego strop znajduje si¢ na wysokasci okoto 53 m npm. wystepuje seria osadow
piaszczystych o migzszosci co najmniej 25 m. Przykrywa ja warstwa brazowe;j
gliny morenowej o miazszasci 3,5 m.

Cecha charakiemystyczng odstonigtej serii piaszczystej jest przemienne wyste-
powanie litofacji drobmuypmvazzystych oraz dirobnopiaszczysto-mulkowych,
ktére tworza szereg nakladajacych sie sekwencji (ryc. 3-1). W dolnych czegsciach
poszczegblnych sekwencji wystepuje piasek drobmozizmiisty z niewielkim udzia-
lem piasku Srednioziarmistego, laminowamy poziomo (Sh) i smuzyscie (Sf),
0 Sredniej migzszoSci 30-50 cm. Gorna cze$¢ sekwencji tworza piaski mutkowate
i bardzo drobnoziarniste o laminacji smuzystej (Sf) oraz riplemarkowej ().
Maja one juz zdecydowanie mniejsza miazszo$C, rzedu kilku centymetrow.
Zaprezentowana sekwencja litofacjalna reprezentuje budowe strefy przykoryto-
wej rowniny zalewowej rzeki roztokowej i mozna ja zakwalifikowa¢ do typu D-5
(czyli niskoenengetyczna, plytka rzeka roztokowa lub przykorytowa réwnia zale-
wowa) w ramach litotypow sandrowych wydzielonych przez T. Zielifiskiego
(1993). Wniosek ten uzasadmia takze fakt wystepowamia w centralnej czesci
wyrobiska grubszych osadéw, ktérych akumulacja jest juz zwigzana z subsrodo-
wiskiem korytowym na réwninie aluwialnej rzeki roztokowej. Osady te znajduja
sie w centralnej czesci wyrobiska, w nie wyeksploatowanej grzedzie o przebiegu
NNE-SSE. Wystepuja one w postaci piaszczysto-zwiromych zestawdw o przekat-
nym warstwowamiu tabularnym wielkiej skali (ryc. 3-Il). Powstawally one wsku-
tek akumulacjji odsypow poprzeczmych w korycie roztokowym. Wypadkowa
kierunkédw nachylenia lamin przekatmych jest zgodna z przebiegiem piaszczysto-
zwirowej grzedy w wyrobisku. Kierumki paleoprzeplywdw, podobmie jak
w Gmiewskich Miynach, lokuja si¢ w sektorze poludniowo-zachodmim (ryc. 3-1ii).
Forme te w calosci mozna traktowaé jako efekt akumullacji korytowej, za$ znaj-
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Ryc. 3. Budowa geologiczna w odslonigsiu Gniew-Cegiclnia. Objasnienia jak na ryc. 2,

Geologiicall structure in the Gniew-Cegielmia outcrop. Explanations as in Fig, 2.

dujace sie w sasiedztwie utwory piaszczysto-mulkowe - jako przykorytowg rowni-
ne zalewowa. W tym miejscu nalezy podkresli¢ zdecydowang przewage utworéw
pozakonytomwych w ogélnym bilansie aluwiéw zaprezentowanej rzeki roztokowe;j.

Podobnie jak w Gniewskich Miynach, cecha charaktenystyczng serii piaszczy-
stej jest obecno$¢ fauny migczakéw kopalmych. Jedmakze w odsfonigciu Gniew-
Cegielnia znajdowano niewiele gatunkdw, gidwnie byly to: Cerastuidemaa gftan-
cum (Poiret) oraz Bitiinm: reticalbttan (Da Costa), o zmniejszonych wymiarach
skorupek. Glowng przyczyna takiego stanu rzeczy jest wigksza drobnoziarnisto$¢
tych osadéw w poréwnamiu z Gniewskimi Miynami. Obok fauny migczakéw
morskich w czasie penetraciji odslonigcia autorzy znaleZli tutaj szczatki fauny
ladowej: mleczny 24b trzonawy oraz cios marauta, a takze fragment kosci ramie-
nlowej nosorozea (Rhinoeeros?) | fragment kosci piszczelowej konia (Equus?).
Szezatki marmuta | kosei oznaezyl df Gwidon Jakubowski z Muzeum Ziemi PAN
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w Warszawie, za co autorzy chcieliby w tym miejscu serdecznie podzigkowac.
Cios mamuta zostal wydatowany metoda U-Th na 25 tys. lat BP (wiek modelowa-
ny). Uzyskana data w pelni koreluje z wynikami datowaf malakofauny w Gniew-
skich Mlynach. Nalezy doda¢, ze szczatki mamuta naleza do najczestszych znale-
zisk ssakéw plejstocenskich na teremie Polski, natomiast rzadziej spotyka sie
k)$ci nosorozcow i koni.

Zaprezemtowana seria piaszczysta pokryta jest ciggla warstwag brazowe;j,
p:aszczystej gliny morenowej, o miazszo$ci 3,5 m. Skiad petrografiiczny zwiréw
w glinie moremonwej jest bardzo zblizony do wynikéw uzyskanych dla dolne;j
czesci gliny wystepujacej w Gniewskich Miynach. Zdecydowanie dominuja w jej
skladzie petrograficznym wapienie mezozoiczne (30,4%) i wapienie paleozoicz-
ne (30,2%)), przy stosunkowo niewielkim udziale otoczakow skal krystalicznych
(205%b).

Whioski

Przedstawiomy powyzej materiaf dokumenitzyjny pozwala w pelni potaczy¢,
pod wzgledem genetycznym, utwory odslaniajgce si¢ w Gniewskich Mlynach
i Gniewie-Cegjielni. Piaszczysto-zwirowe osady tworzyly si¢ na réwninie zalewo-
wej rzeki roztokowe)j zwigzanej z odptywem wod roztopowych ladolodu w kie-
runku poludniowor-zachodmim. Wyst¢pujaca tam fauna morska byla wymywana
przez rzeki lodowcowe z osadéw wyegzarowanyeh przez 1gdolod z dna niecki
Battyku. Calos¢ osadéw fluwioglaejalnyeh zostala nastgpnie pokeyta gling mere-
nowa zlozony przez transgredujacy ladelod.

Piaszczyste utwory o podobnej genezie, zawierajace faung morska, wystepuja
réwniez w odstomigciu Szprudowo usytuowanym w krawedzi doliny Wisly na pot-
noc od Gnaiewu oraz w odstonigciu Brodzkie Mlyny znajdujacym si¢ w krawedzi
ujéciowego odeinka doliny Wierzycy (ryc. 1). W tym ostatnim odslonigciu cala se-
ria piaszezysto-zwirowa jest glacjotektomicznie spi¢trzona (Blaszkiewicz, 1988).
Réwniez tam wyksztatcenie litofacjalne odslaniajacych si¢ serii piaszczystych
wskazuje na ich akurulacje w obrgbie rOwniny zalewowowe) rzeki roztokowe|
Z odplywer w kierunku poludniowo-zashodnim.

We wszystkich wyzej wymieniomych stanowiskach wystepuja osady fluwiogla-
cjalne z redeponowany morsky faung wieku wistulianskiego. Obecnog¢ morskiej
fauny z interstadiafdu grudzigdzkiego oraz wykonane datowania bezwzgl¢dne fau-
ny wskazuja, ze osady fRuwitoglacjihec nalezy laczy¢ z fazq anaglacjalng stadialu
gornego zlodowacania Wisly (1adolod leszczynski). Wystepujacy powyze) poklad
gliny moremowej jest juz zwigzany z nasunigeiem tegoz ladolodu. Jak wezesénie]
Zaznaezono, problemerh otwartyf pozostaje wydzlelenie w ramach tego kom-
pleksu glaejalnege poziemu gliny merenowej fazy pomoiskiej.

Na podstawie analizy rozmieszczenia wiercei archiwalmych oraz pozostatych
odstonie¢ w rejonie Gniewu mozna sadzi, ze zaprezentowana seria piaszczysta,
2 odstoni¢¢ Gaiewskie Mlyny i Gniew-Cegielnia, wystepuje tylko w postaci wa-
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skiego pasa, w strefie przykrawedziowej doliny Wisly. Fakt ten sugeruje dolinny
charakter sandru transgresywnego. Glina moremowa pokrywajaca seri¢ piaszczy-
sta na zachod od opisanmych stanowisk zalega juz bezposredmio na szarej glinie
morenowej, ktora wedlug Z. Kotanskiego (1956) jest przedeemskim poziemem
glacjalnym. Z kolei K. Wrotek (1986) laczy ja ze stadialem sandomierskim zlodo-
wacenia Wisly (faza torufiska wedlug Makowskiej, 1982). Przynalezno$¢ ciirono-
stratygraficzna tej gliny jest obecnie przedmiotem kolejnych badan autoréw ni-
niejszego artykutu.

PiSmiennictwo

Berendt G., 1865, Marire — Dillwiilitffivena in Westpranssen, Schriften d. Physik. Oek. Geselll zu
Konigsberg, VI, s. 203-209.
Blaszkiewicz M., 1998, Dallinra Wievzyayy, j&j genrzza oraz rozwéjj w piiinym plgittaeerie i waozessym
liollmeeide . Dokumentagja Geograficzna, 10.
Brodniewicz 1., 1960, Eemiikie migprakiki muyskicie z wiercenda w Braatiidereie, Acta Palbomttlbgica
Polonica, V, 2, s. 235-282.
-, 1969, Migwziki z intevglenjpnlysich itow elblaséit z EWbliggn | Naitbreeaa, Acta Paleontolagica, XIV,
2, 5. 253-290.
Drozdownski E., 1986, Straygrifia i genrzza osaitty zlodhoveaerinia vistulammu iv pithoousiej cze$iii dedirego
Powiiily, Prace Geograficzne, IGIPZ PAN, 146, Warszawa.
Galon R.. 1934, Dalima dahegj Wisly, jej kszedtt i roosigj na tle buitowy dairego PowiiSéa, Badania
Geograficzne nad Polska Pélnocno-Zachodinig, 12-13.
-, 1938, Swatypgsiifia dyluviirom wzellniz praveego brzegu dollimy Wisly od Garitei do Malborka anaz
w okwiigy EWbikggn, Sprawozdamia Poznaiskiego TPN, 2,
Gadomska A., 1938, Die Eerifmania an der unitgeen Weickestl. Verheandfinpgen der IW Intevemtiomal
QuarttirkKomferenze in Wien, Sept. 1936, Geologische Landesanstalt, Wien.
Hallicki B., 1951, Z histtoiii plifsroeésiskiego Baliydu:, Acta Geollogica Polonica, II, s. 595-615.
Kotaiiski Z.J., 1956, Buitwiea geollmgicana zadioodedrgo brzegu Zitkwy, Biuletyn Instytutu Geologiczne-
go, 100, Z Badad Czwartorzg¢du w Polsce, 7, s. 291-354.
Makowska A., 1979, Inirnegdheighl eemsski iv dolliniée delhegj Wisly, Studia Geollegiica Polonica, 63.
=, 1986, Moea plipinsedsiskie i Polsew ~ osadly, wiek | palkesgeagrdifia, Prace Instytutu Geologicznego,
CXX. s 3-74.
-, 1989, Dzienvigec plhfsoonesiisdich tramesgrejiji maekkich na Dollyym Powiéfly, Studia i Materialy
Oceandllogiczne, 56, s. 83-92.
-, 1990, Nowee stanovissko plejsttmedrisikich osadlsw maren kraswddkieggo na Dolinyym Powidly, Kwartal-
nik Geollegliiczmy, 34, 3, s. 465-488.
~, 1991., Profil! geollzgtezny otwarn tv Pagdlari kalfo EVbikggn oraz zrarvzeite wyniicdw baduyi pplilioresich
3o osaifvw dia strapgmifii mitoldseego phifgrseenu w Polsee, Przeglad Geollogiczmy, 39, 5-6,
s, 262-268.
-, 1992, Straiigraypiyy of the Youmgar Pleistmeere in the Dol Powislle andl the Efbllgg EVesaticon based en
marppigg andl borelogdes, Kwartalnik Geologiczny, 36,1, s. 97-120.
-, 1994, Climatitic vamiation in the pre-glriéa! pant of the Torudi Glagiativon in the Lowveer Wistubn Region
amdl the EWbikgg Elesattoon (prefinidaayy repomy), Kwartalnik Geologiczny, 38,1, s. 133-154.
Mojski J.E., 1993, Eurppa w pliisroceieie - ewallioija Srodtoviskka praymoiticzzggo, Wyd. PAE, Warszawa.
Petersen K.S., 1993, Emideonmetial chamges recaxitdd in the Habseeue molissamn famans fiom
Djurdtwdd, Denmark, Scripta Gedllogica, Special Issue, 2, s. 359-369.



M. Blaszkismitezz, O. Jiisclis, J. Koayminiska 545

Rézycki O., 1992, Oranrearnre of Gastropoda amdl Bratlida in Horsmdad Fiow! (West Spifitbenggm,
Svaitbaadl), Polish Polar Research, 13, L, s. 41-57.
Samsonowicz J., 1951, Imtglbajis! eemeski nadl doheg Westg, Rocznik Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego, XX, 1-2, s. 303-304.
Skarlato O.A., 1987. Malllizkki Belogo Madig, Nauka, Leningrad.
Studencka B.. Popov S.V., 1996. Gewuss Acamtilbicndidia (Biatliag) fram the Mrdiille Mracene of the
Parairthyss, Prace Muzeum Ziemi, 43, s. 117-37
Tomczak A.. Krzyminska J., Pazdur A., 1999, Protiibeayry imearpeeacicji dar radomegiioyepch faamy
muekieiej z utwartsw gomeego czwanttoregdi, [w:] Geathoonoligia gémeggo czwarttoregdy Raleki
w Swiighle dattoveniaia radiovegifoesego i himideswreningaego, red. A. Pazdur, A. Bluszcz,
W. Stankowski, L. Starkel, Ossolineum, Wroclaw.
Wiktor K., Weslawski J.M., Zmijewska M.L.. 1997, Brageggaiifia mweza, Wyd. Uniwersytetu
Gdaimkiego, Gdansk.
Wrotek K.. 1986, Szozegtlowa Magen Gedlogiraaa Polsiki v skalli 1:50 000), ark. Goiéew, Pafistwowy
Instytut Geollogjiczny, Warszawa.
Zielinski T., 1993, Sanddyy Polsiki pattwoneavselsolivdiiej — osaly i warunkki sedymeetrccji, Prace Nauko-
we US, 1998, Katowice.

[(Wplyneto: maj 2002 r.]

MIROSEAW BEASZKIEWICZ
OLAF JUSCHUS
JARMILA KRZYMINSKA

THE STRATIGRAPHY AND GENESIS OF SEDIMENTS WITH MARINE FAUNA
NEAR GNIEW (NORTHERN POLAND)

The margins of the Wierzyca and Wisla (Vistula) Valleys near Gniew (Fig. 1) feature
a thick series of sandy-gravely sediments containing marine fauna below a seweral-kilo-
metre layer of morainic clay. In studies made to date, the fauna in question has been lin-
ked with the Eemian stage, while the sediments in which it occurs have been associated
with either the Krastudy or Grudziadz Intetstadialls. However, lithofacial analyses of
sediments plus palaeoenvironmenitall analyses of fauna and absolute dating have allowed
the authors of the present work to make a critical assessment of previous viewpolnts, and
to advance their own hypethesis as to genesis and chronostratigraplhic positioning.

The palaeoenvironmeniiall analyses make it abundanitlly clear that the living environ-
ment of most of the species making up the then marine fauna (see Table) should not be
associated with the warm Eernian period, but rather with the cool sea developing during
the Grudziadz Interstadial. This conelusion gains full suppokt in wranium-thorlum
dating. The sandy-gravelly sediments in whieh the fauna oeeurs were laid down on the
floedplain of a meltwater river flowing eut in a seuth-westerly direction (Figs. 2, 3). The
marine fauna was washed sut by the glaeial fivers from marine sediments plueked by the
iee sheet from the floer of the Baltie traugh. The presence of marine fauna frem the Gfu-
dziadz Interstadial eombines with ihe direet dating (ineluding that of a Mammeth's testh
feund there) te indieate that the fluvieglacial sediments sheuld be linked with the anagla-
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cial phase of the upper stadial of the Vistulian Giaciation’s Leszno phase. The cover
of moraimiic clay overlying the fluvioglacial sediments is already linked with the retreat
of the above ice sheet. A problem remaining open is the separation within the framework
of the Leszno glacial complex of a distinet layer of morainic clay from the Pemeranian
phase.
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Zarys tresci. Zbiornik pakoski powstal w efekcie pigtrzemia w 1975 r. jezior polozomych w doli-
nie Noteci. Cechuje si¢ on wysokimi, dochodzacymi do 4 m wahaniami stanéw wody, ktore decydu-

nadal bardzo aktywna i wykazuje wyrazne powigzamia z warunkamii lokalnymi.
Stowa kluczowe: strefa brzegowa, podpi¢trzome jezioro, platforma przybrzezna, osady
powierzchmiowe.

Wprowadzenie

Od stuleci istotnym problemem gospodarkii cziowieka jest woda i to nie tylko
ochrona przed jej nadmiarem czy niedoborem, ale rowniez najbardziej racjonal-
ne wykorzystanie jej zasobéw. Jedmym z przejawdw dzialaid zmierzajacych do
tego celu jest tworzenie sztucznych zbiornikow wodmych powstajacych w efekcie
przegradzamia cickdw wodmych badZ pigtrzemia istniejgcych juz akwendw
- jezior. Przykladem tego typu antropogemicznego przeksztalcemia sg podpi¢-
tizone jeziora potozone w dolinie Notedi, tworzaee obecnie zblornik pakoski,
jeden z wiekszyeh tego typu akwendw w Polsce.

Nizina Wielkopolsko-Kujawska z doling Noteci zaliczana jest obecnie do naj-
wyiszej, pierwszej kategonii potrzeb wodmych (Kowalczam i inni, 1997). Prace
majace na celu wzrost i lepsze wykorzystanie zasobow wodmych tego rejonu
prowadzone s3 tu od lat 50. Polegaja one glownie na pigtrzemiu jezior, ktdre
w efekcie przeprowadzomych w potowie XIX w. prac melioracyjnych czgsto
znacznie obmizyly swoje zwierciadlo wody. Wysoko$¢ pictrzenia, podobmie jak

* Badania terenowe byly cze¢sciowo filzmsowane ze §rodkéw Miasta i Gminy Janikowo.
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miato to miejsce w przypadku Jezior Pakoskich przekracza ,,naturalng” rzgdna
lustra wody w jeziorze, a filktuagjge standw wody znacznie przewyzszaja wahania
naturalne.

Podniesienie poziomu wody w jeziorze powyzej dotychczasomych stanow
maksymalmych, w zaleznosci od wysokasci pietrzemia, powoduje zmiang zasiggu
badz tworzenie od nowa jego strefy brzegowej. Ponadto jakosciowym i iloscio-
wym zmianom ulegaja czynniki i procesy ja ksztattujgce, ktére w znacznym stop-
niu uzaleznione sa od charakteru prowadzonej na akwenie gospodaniki wodnej
(Banach, 1988, 1992, 1997; Finarow, 1986, Hellsten, 1998, 2000, 2001; Horsky.
Spanila, 1997; Lambaort, 1962; Ovéennikow, 1996; Sirokov i inni, 1992).

Morfometria zbiornika i charakterystyka jego najblizszego otoczenia

Zbiormik pakoski zostat utworzomy na Noteci Zachodmiej w 1975 r. w ramach
programu pietrzemia jezior potozomych w dolinie Noteci i jej lewolbrzeznego
doptywu Panmy. Pietrzenie miato na celu:

1) uregulowanie stosunkéw wodmnych w dorzeczu Noteci,

2) zaspokojenie rosnacego zapotrzebowania na wode, znacznie przekraczajace-
go dyspozycyjne zasoby Garnej Noteci,

3) zaopatrzenie w wodg rolnictwa w dolinie Noteci do profilu Nakio, oraz

4) zabezpieczenie przeciwpowodziowe.

Zbiornik ten jest czescia sktadowa ,hydrowezta pakoskiego” regulujacego
gospodarke wodnga Noteci Polaczonej. Glowmnymi odbiorcami wody ze zbiornika
mialy by¢ zaklady chemiczne w Janikowie i Matwach, zegluga i rolnictwo, a ich
laczne zapotrzebowanie przewidywano na okofo 114,2 min m" wody rocznie
(Pietvzeniée.,., 1956). Maksymalmy poziom pietrzemia byl wynikiem kompromisu
pomiedizy orografia terenu i mozliwoscia retencjonowania wod w zbiorniku oraz
istniejacej nad jeziorami infrastruktury — gléwnie mostu drogowego i linii kolejo-
wej z Bydgoszezy do Poznania.

Zbiormik pakoski powstat w efekcie spietrzemia o 4,5 m wod dwoch jezior,
tj. dwudzielnego Jeziora Pakoskiego: P6inocnego (2,85 km®) i Poludniowego
(4,65 km?) oraz niewielkiego, lezacego od nich w odleglosci okolo 2,3 km na
poludmie Jeziora Bronistawskiego (0,41 knr)). Zbiormik jest wyraZnie wydtuzony,
co wynika z polozenia w obrebie poludnikowo przebiegajacej rynmy subglacjal-
nej, rozdzielajacej wysoczyzmy Kujawska (90-93 m npm.) i GnieZnieriska
(110-120 m npm.; Pojezierze Gniezniefiskie wg Kondrackiego, 1994). Glebokosé¢
rozcigcia wysoczyzn w stosunku do dna rynny wynosi od 20 do 50 m. Forma ta lo-
kalnie wypetniona jest 5-10-metrowej miazszoSci osadamii jeziormymii: gytia
i torfami. Stoki rynny s3 asymetryczne. Zachodnie sg wyzsze, lagodniejsze, szero-
kie na okoto 750 m, wschodnie natomiast s3 wezsze (okoto 250 m), czesto maja-
ce postac¢ stromego, kilkumetrowego klifu. Zbocza zbiornika zbudowane sa
generalnie z glin zwalowych, miejscami pokrytych badz przewarstwionych
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piaskami lub piaskami gliniastymi. W poludniowej czesci zbiornika w jego bezpo-
$rednim otoczemiu wystepuja torfy. Pietrzenie wdd o 4,5 m spowodowalo zalanie
nie tylko towarzyszacych misom jeziornym teras i stokdw rynny, ale rowniez row-
niny zalewowej Noteci pomigdlzy nimi i na 2,5-km odcinku powyzej jezior
(ryc. 1). Powierzchmia akwenu wzrosta z 8,1 km? do 13,02 km’, tj. o ponad 60%,
a pojemnos$é z 40,60 do 86,46 min m\, tj. o ponad 110 %. Pozostale parametty to:
dlugosé 20,1 km, Sredmia szeroko$€ 0,74 km i Sredmia gieboko$é 9,2 m (tab. L).
Sztucznymi groblami wykorzystywamymii jako drogi badz linie kolejowe, ktdre ist-
nialy jeszcze przed jego utworzeniem, zbiornik jest podzielomy na cztery odrebne
czesci, pomiigdizy ktorymi nast¢puje swobodna wymiana wody. Sa to jeziora:
Pakoskie Potnocne, Pakoskie Potudniowe, Bromislawskie i Kunowskie.

Tabela L Parametiry zbiornika pakoskiego

Parametr Wartosc¢
Powierzchnia: przed pigtrzeniem 81 kmr
po pigtrzeniu (79,4 m npm.) 13,02 km?*
Pojemnos$é catkowita:
przed pigtrzeniem 40,6 min m'
po pietrzemiu (79,4 m npm.) 86,46 min m* (wzrost o L1(%)
Pojemnos¢ uzytkowa 41,36 min m3 (48%)
Glebokosé : érednia 92 m
maksymalna 193
Szerokesc: Srednia 0,74 km
maksymalna 20 km
Dlugosé 201 km
Catkowita dtugos¢ linii brzegowej 50,55 kmn*

* obliczona z mapy w skali 1:10 000

Naturalmy poziom lustra wody w Jeziorach Pakoskich przed ich spigtrzeniem
ksztaltowall si¢ na wysokosci okoto 75 m npm. Jednak w przeszlogci poziom ten,
a tym samym zasigg strefy brzegowej, podlegal licznym zmianom. Przed spigtrze-
niem zbiornika w otoczemiu Jezior Pakoskich prowadzone byly, zakrojone na
szeroky skalg, badamia paleogeografiiczne, paleobotaniczme i archeologiczne
(Niewiarowsii, 1976). Wykazally one, iz jezioro w obkgbie rynny wystepowalo juz
co najmniej od mlodszego dryasu, tj. okolo 10,5 ka BP, a zwierciadlo jego wod
ksztattowalo sie na wysoko&ci okoto 75 m npm. Jedmak w jego historiii mozna
wyrézni¢ wyrazne okresy wyiszego polozemia lustia wody. Plerwszy okres
= to sehylek okresu subborealnego (=4 ka BP) - ze zwierciadier wod na pozionmiie
76 m Apeh., deugi okres - przelomh [ w. p.A.e. / 1. f.e. = 2 lustrerh wody zalegaja-
ey Ra wysekesel 79-80 M Apmh., 4 Byé meze de B1 M RpM. | tFrzeet = tFwajaey
8d kenhea X! de 11 patowy XIX w. = kiedy i6 pe okiesie niskiege peziomu, uirzy-
Mujacegs sig w Srednivwieezty, wody pedmiealy sig de 77,5-78,0 M npm. Przeks-
panie w 1774 . Kanatu Neteckiege 832 przeprowadienik W pelowie XIX w.
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prac melioracyjnych, doprowadzito do obnizenia poziomu wdéd w jeziorach
na Kujawach érednio o okoto 2,5 m (Skarzyriska, 1963). W samym Jez. Pakoskim
lustro wody obmiizylo si¢ o 76 cm, a w Jez. Bronislawskim — 0 66 cm (stan z roku
1861) (Kamiecki, 1997). Powierzchmia tego ostatniego zmniejszyla sie o 42%.
Lustro wody w Jez. Pakoskim w poczatku XX w. uksztaltowalo sie na wysokosci
niespetna 75 m npm. (Niewiaromski, 1976), a wahamia jego stanéw wody oscylo-
waly w granicach 0,5-0,6 m. Zatem przyjety za naturalmy poziom lustra wody
w jeziorach przed utworzeniem zbiornika pakoskiego byl w zasadzie poziomem
sztucznym, wynikajacym z silnej antropopresji. Gdyby nie ciagle, znaczne waha-
nia lustra wody, obecne sztuczne pietrzenie zbiornika pakoeskiego mozna by
uzna€ za swoista forme renaturalizacji warunkéw panujacych w tym akwenie,
przynajmniej pod wzgledem hydrologicznym, sprzed 2000 lat.

Gospodarka wodna na zbiorniku

Bezpos$redmii wplyw na ksztaltujaca sie strefe brzegowa ma nie tylko zmiana
samych parametréw akwenu, ale rowniez charakter prowadzonej gospodarki.
Zbiornik pakoski, jak juz wcze$niej wspomniano, jest czescia sktadowa systemu
Noteci Zachodiniej, ktéra wraz z doptywajaca do niej w Pakosci Notecia Wschod-
nia umezliwia gospodarowanie zasobami wodmymi Noteci Polaczonej. Pelni on
gloéwnie funkcje retemcyjna i przeciwpowodziows. W okresie zimowo-wicsennym
gromadzone s3 w nim wody roztopowe w celu zabezpieczenia przed zalaniem
doliny Noteci ponizej zbiornika i zmagazynowamia ich do celéw przemystowych,
a ponadto wykorzystania w okresie letnio-jesiennym do nawodniei p6l i wyréw-
nywania niskich stanéw wody na Noteci ponizej zbiornika. Ze wzgledu na niska
jakos¢ wody akwen ten tylko w minimalnym stopniu wykorzystywamy jest rekrea-

Rye. 1. Typologia brzegéw zbiornika pakoskiego
1 - powierzchnia zbiornika przy maksymalnym pigtrzeniu, 2- powierzchnia jezior przed pigtnzeniem;
brzeg: 3 - abrazyjny, 4 - neutralny, 5 - akumulacyjny, 6 - biogeniczmy, 7 - umocniony; 8 - droga,
9 - kolej; formy akumulacyjne: 10 - kosa, cyfry rzymskie wewnatrz sygnatury oznaczaja diugosé
formy: I - 0-5 m, II - 5-10 m, Il - 10-15 m, IV - >15 m, 11 - cypel swobodmy, 12 - cypel
wymuszomy, 13 - odsyp piaszczysty, 14 - mierzeja, 15 - wal brzegowy, 16 - kierunek przyrastania
formy, 17 - wysoko$¢ aktywnego klifu towarzyszacego abrazyjnym odcinkom brzegu: 1 - 0,0-0,5 m,
2-05-1,0m,3-1,0-15m,4 - >15m; 18 - monitorowane w latach 1999-2001 przekroje
poprzeczne platformy przybrzeznej

Classification of the Pako$¢ Reservoir shores
1 - reservoir area at maximum water level, 2 - lake area before water rise; shore: 3 - alprasive,
4 - neutral, 5 - accumullative, 6 — biogenic, 7 - artificial; 8 - road, 9 - railway; accumulation
forms: 10 - spit, Roman numerals inside signature denote forms’ size: I - 0-5 m, Il - 5-10 m,
IIT - 10-15 m, IV - >15 m, 11 - natural spur, 12 - constrain spur, 13 - lateral sand bar,
14 - bay mouth bar, 15 - swash bar, 16 - direction of form increase, 17 - height of active cliffs:
1-0,0-05m,2-0,5-1,0m,3- 1,3-1,5m, 4- > 1.5 m, I8- cross section by coastal platfiorm
monitored in years 1992-2001
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Ryc. 2. Stany wody na zbiorniku pakoskim w latach 1975-2001
Water levels in the Pako$¢ Reservoir in 1975-2001

cyjnie. Pelnione funkcje, jak rowniez fakt, iz blisko polowa gromadzonej wody
(48%) to pojemnosS¢ uzytkowa sprawiaja, iz w ciagu roku w zbiorniku
tym dochodzi do znacznych wahan stanéw wody (ryc. 2). Instrukeja eksploatacji
zbiornika dopuszcza wahania zwierciadla wody pomiedzy rzedmymi 79,4 a 75,5
m npm., tj. okolo 3,9 m, podczas gdy naturalne wahania stanéw wody w tych je-
ziorach przed ich spigtrzeniem oscylowally wokét 0,5 m. Poziom wody w zbiorni-
ku, zarébwno w okresach jego napelniamia jak i oprézniamia, zmienia si¢ jedno-
stajnie o okoto 1-3 cm na dobg.

Amnalizujac stany wody zbiornika w calym okresie jego eksploatadji (lata
1975-2001) mozna stwierdzi, iz na og6t nie przekraczajg one stanéw ekstremal-
nych. O ile w pierwszych latach jego eksploatacji (1975-1980) zdarzaly si¢ okresy
obnizania zwierciadta wody ponizej dopuszczalnego minimuen, o tyle w p6Zniej-
szym okresie sytuacje takie nie mialy miejsca. Stany maksymalne na zbiorniku
zostally przekroczone tylko w lipcu 1980 r. Roczne amplitudy stanéw wody wyno-
szg érednio 2,4 m i wahajg si¢ migdizy 0,65 m (1993 r.) a 3,59 m (1980 r.). Grupu-
jac dobowe stany wody, ktore wystapily na zbiorniku w calym okresie jego funk-
ejonowania w pizedzially 10-centymetrowe zauwaza si¢ wyraznie wigksza cze-

‘368 0 % 201

Ryc. 3. $rednie miesieczne stany wody na zbiorniku pakeskim w latach 1998-2001. Kropkami
zaznaczono stany wody, przy ktérych wykonywano serie pomiarowe platformy przybrzeznej.

Average months’ water levels in the Pako$é Reservoir. Dots - measurememts of coastal platform,
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Ryc. 4. Histogram dobowych stanéw wody na zbiorniku pakeskim w latach 1975-2001.
Li;zby nad slupkamii oznaczaja wartodei stanéw wody w poszczegdimych przedzialach (%)

Histogram of daily water levels of the Pako$¢ Reservoir, 1975-2001

sto$¢ standw Sredmich w zakresie 76,4-76,9 m npm., ktére stanowia blisko 24%
wszystkich stanéw wody (ryc. 4). Dla przeksztalcanej strefy brzegowej zbiornika
s3 to zatem stany najbardziej morfotwdrcze. Potencjalnie przy maksymalnych
dopuszczalmych amplitudach stanéw wody okresowo powierzchmia zbiornika
moze zmniejszyc¢ si¢ 0 4,7 km?, tj. 0 36%. Oznacza to, iz 1/3 czaszy zbiornika mo-
2e by¢ okresowo zalewana i osuszana.

Strefa brzegowa zbiornika

Strefa brzegowa zbiornika rozciaga si¢ od krawedzi klifu badz wyznaczajgce;j
maksymalmy zasi¢g fal formy akumulacyjnej do podnéza stoku (sklonu) platfor-
my przybrzeznej (ryc. 5).

W efekcie pigtrzenia Jezior Pakoskich pod woda znalazly si¢ podatne na bardzo
szybkie zarastanie torfy, wystepujace na odcinku pomiedzy jeziorami Pakoskim
a Bronistawskim, w potudniowej czesci utworzonego zbiornika oraz punktowo
wzdtuz calego jego obrzeza. Zalane zostaly réwniez lgki i wyst¢pujace Jokalnie
powyzej rz¢dnej 75,5 m npm. grunty orne. Szeroko$¢ zalanego pasa wynosila
od kilku metrdw przy brzegach stromych do ponad 100 metrdw przy brzegach
tagodnych, o nachyleniu 6°~7°. Czasza zbiornika tylko czgsciowo zostata przygo-
towana pod zalew. Po wycigtych rosnacych w jego bezposrednimh sgsiedztwie
drzewach pozostally phie, ktore obechie utrudniajg dostep do otwartej przesirze-
Al wodnej. Stahowia one bardzo dobte repery pozwalajaee fia okreslenie stopnia
eraz tempa zachodizyyeh przeksziateen strety Brzegowej (rye. 5, fot. 2). W trakele
twerzenia zblerhika w jege bezpesrednith otoezeniu pesadzeno ekote 90 tysigey
drzew, gtéwhie wierzb, elszyn | lip. Obeenie Maja one 5-6 M wysekesel 1 od strefy
Zbiernika towarzysza i wysekie na 1,5-2,0 A kizewy-,samewieiki”. Pas ten pray
wyzszyeh stanaeh wedy jest zalewany de wysekesei 1 metra. Deskenale petni on
funkeje eehronne brzegéw ZarbWhe peprzez System kerzemiowy, jak i W wyniku
wygaszania energii falewania na zanurzemyeh drzewaeh i kfzewaeh.

W efekcie przeprowadzonych prac pietrzacych i wynikajacych z nich zmian
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parametrow fal (wskutek wzrostu dlugoéci, szerokoséci i gleboko$ci akwenu)
ksztaltowana przez tysiace lat, w pelni dojrzala strefa brzegowa Jezior Pakoskich
zostala nie tylko odmiodzona, ale wrecz calkowicie zatopiona (Grobelska, 2001
a i b), a jej cykl rozwoju rozpoczal sie od nowa (Finarov, 1986; Okulanis, 1981).
Swiadczy o tym nie tylko wystepowanie okreslomych typow brzegéw zbiornika,
ale rowniez — a moze przede wszystkim — morfodynamika jego platformy
przybrzeznej.

Metodyka prowadzonych badan

Strefa brzegowa zbiornika pakoskiego jest przedmiotem badaf autonki od
1998 r. W celu okreslenia jej charakteru oraz stopnia przeksztalcemia w efekcie
pietrzenia wykonano szereg prac teremoaych, m.in.: kartowamnie strefy brzego-
wej, rozpoznamie migzszosci i charakteru osadéw w obrebie nadwodnej czesci
strefy brzegowej na podstawie wiercef §widrem recznym oraz jednomrzowy geo-
dezyjny pomiar platformy przybrzeznej w 37 przekrojach poprzeczmych, uzupet-
niony sondowaniami czesci podwodnej (Grobelska, 2000, 2001a). Ponadito, w Ja-
tach 1999-2001 w celu okreslenia dynamiki platformy przybrzeznej i stopmia jej
wyksztalcenia, wykonano pigé serii pomianowych platformy przybrzeznej zbior-
nika pakoskiego w siedmiu wybramych przekrojach poprzecznych. Aby porownaé
wplyw warunkéw lokalnych panujgcych na réznych odcinkach brzegu, monitoro-
wane przekroje wyznaczono wzdiuz abrazyjnych odcinkéw brzegu, kt6rym towa-
rzysza czynne klify o zréznicowanej wysokasci od 0,5 do 5 m (ryc. 1). Ksztaltujg
sie one w zwigzlych glinach pylastych, czesto przewarstwiomych piaskamii drob-
noziarnistymi (przekroje 1-6), badz w piaskach gruboziamimstych z wkladkami
gliny piaszczystej (przekrdj 7). Przekroje 1-3 i 7 zlokalizowano na prostolinio-
wych fragmentach brzegu, przy czym 1 i 2 wzdluz brzegow przyglebiowych, a 3 na
brzegu przyplyciznowym. Przekroje 4-6 umiejscowiono natomiast na wyraZnie
wypuklych fragmentach linii brzegowej, ktorym towatzysza klify o zréznicowane;j
wysokoéci. Ponadto, przekroje 5 i 6 ulokowano u wlotu do majacej 1,1 km dlugo-
§ci i 0,35 km szerokodci Zatoki Kotudzkiej. Pomiaty wykonywane byly w okresie
obnizania poziomu wody w zbiorniku (3 serie), jak rowniez przy wysokim (1 senia)
i niskim (1 seria) stanie wody (ryc. 3). Pomiary geodezyjne wykonywano z do-
kiadnoscig 0,1 cm. Sondowania podwodnej czesci platformy wykonywano przy
uzyciu sondy w ksztalcie walca o Sredmicy 5 cm zawieszonej na cechowanej
tasmie, z dokladmuicig 0,2 cm. Wykonywano je z ldki przy bezwietrznej pogo-
dzie, wzdluz zakotwiczonej i naprezomej, nacechowanej liny, w odstepach
1,0-0,5-metromwych w zaleznoci od morfologii platformy. W czasie wykonywania
pomiaréw z powierzchmii platformy, z czestoscia 0,5-5,0 m pobierano préibiki osa-
déw czerpakiemm Ekmare-Bridgea. Facznie pobrano 294 prébki osaddw, kibre
nastepmie poddano analizie sitowej.
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Typy brzegéw

Ogélna diugos¢ brzegéw zbiornika pakoskiego, wyliczona z map topograficz-
nych w skali 1:10 000, wynosi 50,6 km, z czego blisko 3,5 km stanowia brzegi
pierwszej, najbardziej na poludnie polozonej czesci zbiornika zwanej Jeziorem
Kunowskim. Obecnie, ze wzgledu na istniejagca zastawke, utizymywamy jest
w nim staly poziom wody i przy dalszych analizach strefa brzegowa tej czesci
akwenu zostala pominigta. 13,4% wszystkich brzegdw zbiornika pakoskiego sta-
nowia brzegi umocnione narzutem kamienmym (tab. 2). Umocmione zostaly
gltownie sztuczne fragmenty brzegu: nasypy drogowe i kolejowe, groble okalajace
utworzone stawy rybne, zapory czotowa i boczna oraz niewielkie odcinki znacz-
nie nachylonych zboczy. Obecnie 81% dlugoéci brzegow nie umocmiomych jest
aktywnych, tzn. akumullacyjnych badz abrazyjnych (tab. 2). Przejawem ich akty-
wizacji sa czynne klify, liczne nisze abrazyjne oraz r6znorodne, najczesciej sezo-
nowe formy akumullzcyjne typu watéw, kos i cypli. Rozpatrujac oddzielnie brzeg
prawy i lewy mozna stwierdzié, ze zdecydowanie bardziej przeksztalcamy jest
obecnie ten pierwszy. 88% (73% w przypadku brzegu lewego) jego nie umocnio-
nych brzegéw jest obecnie aktywnych, co jest z pewnoscia efektem zmacznego
nachylenia zboczy i dominujgcego w tym rejonie wiatru z sektota zachodniego.
Klify powstate na zbiorniku pakoskim osiggaja wysoko$¢ od kilku centymetrow
do blisko 5 metréw. Zdecydowana ich wigkszo$¢, ponad 60%, osiaga wysokosé
od 0 do 0,5 m, a zaledwie 3,3% (0,2% ogoélnej dlugosci brzegbw) przekracza
L5 m. Formy akumullacyjne obserwowane na zbioraiku pakoskim sg dwojakiego

Tabela 2. Typologia brzegow zbiornika pakoskiego

Typ brzegu Diugosé
km

Abrazyjny o wysokoéci klifu:

0-05m 15,32 325

0,5-1,0 m 6,11 13,0

L0-15m 2,46 5,2

>L5m 0,83 L8

razem 24,72 52,5 (60,6)
Akumulacyjny 831 17,6 (20.4)
Neutralmy 7,74 16,4.(19,0)
Umocmiomy 6,33 13,5
Biogeniczny 345

* Procentowe udzialy podano w stosunku do dtugosci linii brzegowej zbiornika pakoskiego z pominieciem
jego poludniowego fragmentu, zwanego réwniez Jeziorem Kunowskim, oddzielonego obecnie od zbiorni-
ka zastawka, ktorego brzegi w calosci uznano za biogeniczne. W nawiasach podano udzialy poszczegdl-
nych typéw w stosunku do brzegow nie umocnionych.
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rodzaju. Pierwsze, zdecydowanie wieksze, obserwowane w calym okresie prowa-
dzonych badaf, wystepuja wzdiuz akumullacyjnych odcinkéw brzegu. Przy wyso-
kich stanach wody sa zupelnie zalewane, jednak w kolejnych cyklach pracy zbior-
nika wystepuja w tych samych miejscach. Na podstawie anallizy archiwalnych
materiaiéw kartografiicznych i wykonamych wiercen geologicznych mozna stwier-
dzi¢, iz w zdecydowanej wigkszosci nadbudowuja one wyniesienia czaszy zbiornika.
Maja giéwnie forme kos o diugosci od 15 do 75 metréw i szerokosci od kilku do
blisko 20 metréw. Miazszos¢ budujacych je osadéw waha si¢ od kilku centyme-
tréw do ponad 1 m i generalnie zmniejsza si¢ od nasady w kierunku konca formy.
Drugi typ form akumulacyjnych — to formy sezonowe, towatzyszace najczg¢sciej
abrazyjnym odcinkom brzegu, powstajace przy réznych stanach wody. Na linii
maksymalnego zasiggu wody w zbiorniku, wzdiuz brzegéw pologich, najczesciej
z niewielkim, 0,5-metrowej wysokosci klifem, ksztaltowanym przy $rednich
stanach wody, powstajg waly akumullacji mineralnej i biogenicznej. Osiagajg one
kilka centymetréw wysokosci i do 0,5 m szerokoéci. Przy stanach $rednich
i niskich w efekcie ,przerabiania” materialu deponowanego w akumulacyjnej
czgéei platformy przybrzeznej powstajg réznego rodzaju kosy, waly brzegowe,
cyple wymuszone i swobodne oraz mierzeje. Osiagaja one niewielkie rozmiary:
5-35 m diugosci i 1-15 m szerokos$ci w przypadku kos oraz 1-1,5 m dlugosci
i 1,5-2 m szerokefci w przypadku cypli. Czgsto sg to formy wieloetapowe, kto-
rych rozwdj zwigzany jest z obnizaniem poziomu lustra wody przy jednoczesnej
obfitosci materialu aluwialnego, a tym samym mozliwosci ciggltego przyrastania
form. Migzszo$¢ budujacych je osadéw wyraznie wzrasta w kierunku konca
formy i najczeSciej wynosi 0,4-0,7 m, cho¢ moze przekracza 1,2 m. Formy te
powstajg glownie na niewielkich wygieciach linii brzegowej w kierunku akwenu
badz w zakolach zbiornika i towarzyszg aktywnym klifom o wysokosci 1-1,5 m.
Brak ich natommiast wzdiuz kliféw wyzszych, towarzyszacych brzegom przyglebio-
wym. Kierunek ich przyrastamia jest $ciSle uzalezniomy od ich lokalizacji
- na dtuzszych prostoliniowych odcinkach Jinii brzegowej przyrastajg w kikrnunku
potnocnym badz z dwéch kierunkéw, natomiast w pozostalych miejscach,
ze wzgledu na lokalng cyrkulacje wody ~ w kierunku poludniowym. Oprécz brze-
goéw abrazyjnych i akumullacyjmych na zbiorniku pakoskim wyrdzniono brzegi
neutralne, wzdluz ktérych brak sladéw przeksztalcamia, stanowiace 1/5 brzegéow
nie umocnionych. Ten typ brzegu najczesciej dominuje na nowych zbiornikach
nizinnych, stanowiac do 50% dlugosci linii brzegowej. Niewielkie spadki, 2-3°, a
takze czesto bardzo dobre pokrycie darnia sprawia, iz procesowi abrazji ulegaja
one znacznie p6zniej (Finarow, 1986). Na zbiorniku pakoskim wystepuja one
gtéwnie w poludmiowej, znacznie plytszej, a tym samym mniej aktywnej cze¢sci
zbiornika, obejmujacej niewielkie Jezioro Bronislawskie oraz dawna, zatorfiong
réowning zalewowg Noteci.
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Charalkterystyka platformy przylbrzeznej

Platforma przybrzezna nazywana réwniez plycizna przybrzeing - to plytka,
lekko nachylona w kierunku zbiornika strefa towarzyszaca linii brzegowej akwe-
néw wad stojacych. Powstaje ona w efekcie falowania wiatrowego - abrazji,
segregacii, transportu i akumulacji osadu. G6rma granicg platformy wyznacza
maksymalmy zasieg fal, tj. podnéze klifu badz forma akumulacyjna, za§ dolna
najwieksza gieboko$¢ rozmywajacego oddziatywania fal, tj. krawedz platformy,
oddzielona od otwartego akwenu sklonem. Krawedz ta ksztaltuje si¢ w strefie
o glebokasci 1,28 raza wigkszej od wysokosci fali (Banach, 1988, 1994). Podsta-
wowe parameftry charakteryzujace platforme, to jej szerokes¢, czyli odlegtos¢ od
podnéza klifu do krawedzi skionu oraz kat nachylenia wyznaczany z réznic poto-
zenia goérnej i dolnej gramicy platformy. Rzadziej, ze wzgledu na trudnosci
z okresleniem dolnej gramicy skionu, wyznacza si¢ kat jego nachylenia (ryc. 5).

Platformy rozwijaja si¢ najczesciej w typie abrazyjno-akumulacyjnym, zdecy-
dowanie rzadziej abrazyjnym badz akumulacyjnym. Czgsto dana platforma
w swoim rozwoju ewoluuje poprzez rézne typy np. od abrazyjnego przez abrazyj-
no-akumukayjny do osiagnigcia stanu dynamicznej rownowagi (Finarov, 1986).
Jest to giownie zalezne od pierwotnego stopnia nachylenia brzegu macierzystego
bezposrednio warunkujacego giebokeodci wystepujgce wzdiuz brzegu, rodzaju
osadéw budujgcych brzeg, charakteru prowadzonej na zbiorniku gospodarki
wodne;j jak i warunkéw anematirmcznych w otoczeniu zbiornika. W przypadku
platform abrazyjnych w efekcie falowania wiatrowego u podstawy klifu zachodzi
rozmywanie skat brzegu macierzystego przez potok przyboju, a nast¢pnie trans-
portowanie ich w kierunku zbiornika przez powrotmy prad denmy. Przemieszcza-
ny osad wedruje po abrazyjnej czesci platformy i depomowamy jest na czesci
akumulacyjnej oraz na koficzacym platforme skionie (ryc. 5). Wystigpowanie
skionu podwodnego jest w zasadzie przediuzeniem strefy akumulacji bezfalowej
(Finarow, 1986). W czasie transportu matetiak jest segregowany, a jego Srednica
generalnie maleje w kierunku zbiornika. Najdrobniejsze czastki, transportowane
w formie zawiesiny, wynoszone sg poza platforme, na otwarty akwen. Migzszo$¢
seril akumulacyjnej wzrasta w kierunku krawedzi platformy (skionu). Najinten-
sywniej w pierwszych latach eksploatacji zbiornika przeksztatcamie zachodzi
wzdluz brzegéw przyglebiomych, zbudowamych z mato zwigzlych skat osadowych,
o znacznym nachyleniu stoku macierzystego. Znacznie p6Zniej proces abrazji
obejmuje brzegi neutralne, ktore najczesciej dominuja na nowych zbiornikach
nizinnych (do 50% diugosci linii brzegowej). Maja one niewielkie spadki - od 2°
do 3°i czesto bardzo dobrze pokryte sa darnia. Na niektérych zbiornikach brzegi
neutralne zachowuja si¢ przez 10-12 lat po utworzeniu zbiornika. D.P Finarov
(1986) podaje, iz brzegi o nachyleniu 1-2° na zbiorniku rybinskim zachowaly
swoja stato$¢ przez 30 lat, po czym zaczely podlega¢ rozmywaniu.
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Ryc. 5. Schemaityczmy profil poprzeczny strefy brzegowej dominujacy obecmie na zbiorniku pakoskim
A - okresowo osuszana i B — trwale subakwalna cz¢s$é platformy przybrzeznej, 1 — wal akumulacji
mineraino-hiogenicznej, 2 - klif z wyksztalcomymi .. stopniami®, 3 - residuum, 4 - zanurzomy wal
wzdltuzbrzegowy, 5 — krawedz platformy przybrzeznej, 6 — sklon platformy przybrzeznej,

7 - pnie drzew, 8 ~ material in situ, 9 ~ pierwotny zarys stoku, 10 - aluwia - inicjalna, nieciagta
plaza z wyraZnymi stopmiami, L1 ~ aluwia na podwodnej czg$ci platformy; h ~ migiszo$¢ warstwy
abrazji, ab - abrazja, ak ~ akumullacja; strzatki okreslajg kierunek dominujacego procesu
Schematic cross section of coastall zone now dominating of Pako$é Reservoir
A - periodiicallly drying out, ..intertidal” (,foreshore”) and B - still underwater (..nearshore")
part of shore platform, L - mineral-biogenic bar, 2 - cliff with “steps”, 3 - residuum, 4 — swash bar,
5 - edge of coastal platform, 6 - slope of coastal platform, 7 - trunks of trees, 8 - in sita sediment,
9 - original contour of slope, 10 - alluvia, initial discontinuous beach with steps, 11 ~ alluvia
on underwater part of coastal platform; h - thickness of abrasiive layer, ab - abrasion,
ak - accumulation; arrows designate direction of domimating process

Z uplywem czasu, przy stalym rezimie wodmym zbiornika, w wyniku cofania
sie nadwodnej czesci stoku szerokosé platform wzrasta, przy czym platformy wa-
skie w pierwszych latach eksploatacji zbiornika narastaja szybciej. Platformy
wzdiuz brzegéw przyglebiowych, wysokich, sa zdecydowamie wezsze niz przy
brzegach przyplyciznowych, niskich. Na przykiad na zbiorniku wioclawskim po
22 latach jego eksploatacji szeroko$¢ platformy wahada si¢ od 10 do 110 m,
a usrednione dla poszczeg6lnych odcinkow nachylenia od 4,0° do 0,3°. Na brze-
gach przyglebiowych platforma byla 2 razy wezsza i 2-3 razy bardziej nachylona
od platformy wzdiuz brzegéw niskich (Banach, 1994).

Brzegi rozwijaja si¢ rowniez w typie akumullicyjnym. Dzieki pradom wzdluz-
brzegowym na ich powierzchmi jest transportowamy i depomowany materia z od-
cinkéw abrazyjnych. Powierzchnig tego typu platform urozmaicaja rézne formy
akumullacyjne — od waléw i sierpéw plazowych po cyple i kosy.

Waznym wskaZnikiem stopmia dojrzalosci strefy brzegowej zbiormika jest
wystepujaca w tym pasie ro$linno$€. Ksztaltujace si¢ platformy przybrzezne
sztucznych zbiornikéw wodmych ze wzgledu na duze wahamia stanéw wody oraz
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Fot. 1 a i b. Wysoki, przygiebiowy brzeg abrazyjny w Koludzie Malej przy srednim poziomie wody
w okresie oprézniania zbiornika

High abrasive cliff in Koluda Mala at average water level in perion of emptying of reservoir
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Fot. 2. Abrazyjna i abrazyjno-akumulacyjna czg$¢ platformy przybrzeznej przy niskim stanie
wody u wlotu do Zatoki Koludzkiej. W osuszonej czeéci platformy widoczne wyraZne stopnie
powstajace w materiale in situ (glina pylasta zwigzla) oraz piaszczystych utworach deponowanych
w akumullacyjnej jej czescei.

Abrasive and accumulate-abrasive part of coastal platform at low water level in Kotuda Bay

Fot. 3. Brzeg abrazyjny niski w Koludzie Malej
Abrasive low shore in(Koluda Mala
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przemieszczamie osadéw zupelmie pozbawione sg litoralu, ktéry z czasem poja-
wia si¢ w formie bardzo ubogiej i szczatkowej, reprezentowanej gidwnie przez
trzcing wodng (Kajak, 1998). Osiagnigcie przez brzeg stanu dynamicznej réwno-
wagi oznacza jego okresowa stabilizacje. Wowczas ustaje cofanie si¢ krawedzi
kliféw i przyrastamie form akumullacyjnych. Na powierzchmii platformy pojawia
sie rodlinna$€, a akwen wkracza w etap zrdwnowazonego rozwoju, podobnego do
rozwoju ekosysteméw maturalnych.

Powyzej opisamy schemat rozwoju jest generalnie zachowamy przy wzglednie
stalym rezimie wodnym zbiornika. Wraz ze wzrostem wahan stanéw wody wzra-
sta intensywno$¢ abrazji brzegéw i szerokos$¢ platform (Banach, 1994). Przy
znacznych wahaniach stanéw wodly, z jakimi mamy do czynienia na zbiorniku pa-
koskim, schemat ten ulega znacznej modyfikacji. Po 25 latach jego eksploatacji
platforma przybrzezna znajduje sie jeszcze we wstepnej fazie rozwoju. Swiadcza
0 tym jej parametny, dominujacy abrazyjno-akumulacyjny charakter rozwoju, jej
dynamika i charakter osadéw powierzchniowych.

Platforma przybrzezna jest stosunkowo waska i stroma. Ma zaledwie od 21 do
55 m szerokosci i nachylenie od 2°30' do 8°30\ Najwezsza i najbardziej stroma
wystepuje wzdtuz abrazyjnych odcinkdw prawego brzegu w Ostrowie, Janikowie
iLKotludzie Malej (fot. 1) oraz llewego w Strzelcach i Glogéwcu. Sg one Zivkalizo-
wane wzdtuz najglebszych czesci zbiornika, na pétwyspach wyraznie wysunietych
w kierunku akwenu. Wystepuja tu utwory gliniasto-piaszczyste, przewarstwione
piaskami. Platforma ma tutaj od 21 do 36 m szerokedci i nachylenie mi¢dzy
6° a 8°10\ Wysokos¢ czynnych kliféow waha si¢ od 0,8 do blisko 5 m. Sa one
pozbawione ro$linnoéci, co Swiadczy o ich ciaggltym rozmywaniu. W okresie wio-
sennym, przy ,,opadajgcym” lustrze wodly, na tych odcinkach mozna obserwowaé
pojedyncze obrywy tworzace niewielkie, okoto 4-5-metrowej szerokosci nisze.

Szersza i nieco lagodniejsza platforma towarzyszy brzegom abrazyjnym
niskim, lagodnie opadajacym w kierunku zbiornika (nachylenie stoku macierzy-
stego ponizej 10°). Platforma osiaga tu od blisko 40 do 55 m szerokasci i nachyle-
nie od 3° do 7° (najczesciej okoto 5°). Wysokos¢ utworzonego, czynnego klifu nie
przekracza 0,7 m.

W odréznieniu od akwendw cechujacych sie niewielkimi wahaniami stanéw
wody, w morfologii zaréwno nadwodnej jak i podwodnej czesci platform zbiorni-
ka pakoskiego zaznaczaja sie wyrazne stopmie. Powstaja one w efekcie prze-
mieszczania si¢ strefy abrazji i akumuilagji na platformie wraz z opadajacym
lustrem wody. W gérnej czesci platformy stopnie te powstaja w materiale in situ,
natomiast w dalszej czesci tworzg sie w osadach redepomowamych (ryc. 5). Tego
typu poziomy ,.znacza” diuzej utrzymujace si¢ stany wody badz, jak ma to miej-
sce w omawianym przypadku, wzrost intensywnosci falowania (Finarov, 1986;
Spanmila i Simeomova, 1993). Pieciokrotne powtdérzenie pomiaréw platformy
przybrzeznej w wyznaczonych profilach poprzeczmych (lata 1999-2001) pozwala
stwierdzi€, iz stopnie wystepujace w gornej czesci platformy tworzace sie¢ w maté-
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riale in sitw sa zasadniczo stalym elementem jej morfologii i podlegaja tylko nie-
wielkim przeksztatceniom zwigzanym z cofaniem si¢ klifu. Natomiast w dolnej,
wewnetrznej czesci platformy poziomy te ze wzgledu na powstawanie w redepo-
nowanym materiale aluwialnym maja wyraZnie sezonowy charakter, bedacy
wypadkowg zarowno stanéw wodly, jak i sytuacji hydrodynamicznej zbiornika
w danym i poprzedzajgcym cyklu pomiarowym. Generallnie wysoko§é zaré6wno
pierwszych jak i drugich waha si¢ od kilku centymetréw do 0,5 m, a liczba od
L do 5 (Grobelska, 1999, 200).

Pozostate pomiiary platformy zostaly wykonane wzdiuz akumuilkzoyjmych i aku-
mulacyjno-neutralmych odcinkach brzegu. Platforma ma tu od 27 do 54 m szero-
kosci i nachylenie migdizy 3°50" a 5°30". Tylko w pofudmiowej, najplytszej czesci
zbiornika jej nachylenie oscyluje migdizy 2°30' a 3°. Géra gramicg¢ najczesciej
wyznacza mineralmy badz mineralno-ongamiczny wat akumullzcyjny o wysokosé
nie przekraczajacej kilku centymetréw. Podobne formy urozmaicaja réwniez
osuszang cz¢$¢ powierzchmi platformy — w sposob nieprzerwamy ciagna si¢ one
dziesigtkami metrdw. Na granicy z wodg wzdtuz tych odcinkéw brzegu, gidwnie
przy niskich stanach wody, tworzg si¢ typowe formy akumullzyjne, tj. cyple
zarébwno wymuszone jak i swobodne 1,5-2,0 m szerokedci i 1,0-1,5 m dlugosci
oraz kosy i waly brzegowe o diugoéci przekraczajacej kilkanascie metrow.
Niewielkie rozmiary tych form wynikaja zapewne z ograniczonegn, bardzo
krétkiego okresu ich tworzenia (ryc. L).

Osady na platformie przybrzeznej i ich dynamika

W latach 1999-2001, o czym wspomniano juz wczesniej, w wyzmaczonych
siedmiu przekrojach poprzeczmych (ryc. 1) wykonano pigé serii pomiarowych
platformy przybrzeinej potaczomych z rozpoznamiem migzszosci i charakteru
osadéw w nadwodnej jej cz¢sei oraz poboremn prob osadéw powierzchniowych
z catej je] szerokosei. Na ich podstawie mozna stwierdzi¢, iz morfologia i osady
powierzehniowe platformy przybrzeznej zblornika pakeskiego na obechym eta-
pie jej rezwoju ulegaja dynarmiezny przeksztalceniom sezohowymm. Przeksztal:
eenia te maja Seisty Zwigzek z warunkaimi lokalnymi, tj. rodzajerm osadu, W kio-
Fym ksztattewany jest dany fragment sttefy brzegowel, pierwetnyth nachyleniem
stoku i morfelogia brzegw. Penadte, nie Bez zhaezenia jest réwhiez charakier
Fezwinigeia linil Brzegewej, m.in. abeenose duzyeh potwyspew ezy duzej Zatek
Keludzkies.

Przy analizie zmienmosci morfologii i osadéw platformy wyraZznie wida€ rézni-
ce pomigdzy poszczegdlmymii jej czesciami: abrazyjna, przejSciowa abrazyjno-
akurnullzacyjng i akumulacyjng (ryc. 5), oraz ich zalezno$¢ od stanéw wody.
Generallnie na powierzchnii platformy przybrzeznej dominujg osady piaszczyste
o éredmicy od 0,2 do 0,4 mm stanowigce ponad 90% osadu i cechujgce si¢ $red-
nim badz stabym wysortowaniem (odchylenie standardowe od 0,5 do 2,0 phi).
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Réznice zaznaczaja si¢ dopiero przy analizie udzialu materiafu grubszego,
tj. Zwiru (powyzej 2 mm $redmicy), ktorego udziat waha si¢ od kilku do ponad
90% oraz mulkdw ilastych i itow (Sredmica ponizej 0,05 mm), ktérych udziat nie
przekracza 20%. Przy maksymalmym analizowanyem stanie wody w maju 2001 r.
(78,6 m npm.) bardzo wyraZnie zaznaczyto si¢ kilka stref osadéw. Od granicy
zasiggu lustra wody do 1,0-1,2 m giebokodci (rzadziej 1,4 m) wystepuje strefa
o0 zaledwie 2-4% udziale zwiréw. Ponizej, do gi¢bokosei 1,4-1,6 (2,0) m, w pasie
4-6 m szerokoéei i 30 cm rézaicy glebokodci, ich udziat bardzo wyraznie wzrasta
od 30 (przekroje wzdtuz brzegéw zbudowamych z utworéw piaszczystych) do po-
nad 80%, przy czym nalezy zwréci¢ uwagg, iz dominuje tu osad grubszy, o §redni-
cy powyzej 5 mm. Jest to bardzo wyrazny, abrazyjny fragment platformy. Ponizej,
w bardzo waskim pasie do giebokasci 2,2-2,5 m nastepuje ponowmy spadek
udziatu zwirdw do 1-2%, a na glebokosci 2,5-2,7 m znédw wzrost, cho¢ juz nie tak
duzy jak wczesniej) — do 4-11%. W dalszej czgSci platformy udziat zwir6w w osa-
dach radykalnie si¢ obniza do niespetna 1,0-0,5% i jest polagczomy z wyraznym
wzrostem utwordw mutkowych do 15-16 %. Zatem ostatnia strefa magromadze-
nia 2wirow poprzedza krawegdz skionu platformy. Na powyzszg zalezno$¢ zwréceit
juz uwage M. Banach (1988, 1994) przy badamiach osadéw zbiornika wloctaw-
skiego, cechujgcego si¢ matymi wahaniamii stanéw wody.

W okresie obnizania poziomu wody w zbiorniku (trzy serie pomiarowe)
w analizowamych przekrojach opisany powyzej schemat rozktadu osadéw ulega
modyfikacji. W strefie do gicbokasci 0,3 m, ze wzgledu na jej przesunigcie w ob-
reb uprzedmio akumulacyjnej czesci platformy, osady zwirowe stanowig okolo
30%. Zardwno strefa maksymalnego nagromadzemia zwirdw, jak i poprzedzajaca
krawedz sktonu platformy cechuje si¢ ich mniejsza dominacja — od 30% w pierw-
szym przypadku do zaledwie 10% w drugim. Ponadto, ta ostatnia ulega wyrazne-
mu zwezeniu. Na uwage zastuguje fakt, iz krawedz skionu platformy zasadniczo
nie ulega przesumigciu i ksztattuje si¢, w zaleznodci od przekroju, na rzgdne;j
77,2-76,1 m npm.

Przy niskim stanie wody odstania si¢ zar6wno abrazyjna jak i abrazyjno-aku-
mulacyjna czg¢$¢ platformy przybrzeznej. Przeksztatcamiu podlega wéwczas tylko
najbardziej zewngtrzna, akumullacyjna cze$¢ platformy. W analizowamych osa-
dach z tego okresu brak jakiejkolwiek strefowosci poza zaznaczajacym si¢ na linii
wody niewielkim wzbogaceniem we frakcje zwirows.

We wszystkich analizowamych przekrojach osad wyraZnie wzbogacomy we
frakcje grubsza niz 2 mm jest gorzej (stabo lub bardzo stabo) wysortowamy niz
osad drobmiejszy.

Sposrod analizowamych przekrojow najmniej wyrazistym wyksztliceniem
stref osadéw cechuje si¢ przekrdj w Koludzie Malej (nr 5, ryc. 1, fot. 1), zlokali-
zowany wzdluz brzegu przyglebiowego z 5-metrowej wysokosci klifem, ktéry
w 25-letnim okresie eksploatacji zbiornika cofnal sie o 12 m ($rednio blisko
0,5 m na rok), a najlepszym - przekréj nr 3 zlokalizowamy wzdiuz niskiego
brzegu (klif ponizej 0,5 m) przyplyciznowego w Janikowie. Ponadto, u podstawy
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skionu platformy przybrzeznej, na poziomie 74,0-73,9 m npm. w profilach zloka-
lizowanych u wlotu do Zatoki Koludzkiej zaznacza si¢ wyrazmy, 1t3-40-procento-
wy udzial zwiréw. Osad ten jest bardzo stabo badz wcale nie wysortowany
(odchylenie standardowe powyzej 3,5 phi), co ma zapewne bezposredmii zwigzek
z oddzialywaniem wzdluzbrzegowego pradu osadéw.

Przemieszczamie osadéow po platformie powoduje zmiang¢ jej topografii.
Najmmiejszym, bo zaledwie 2-3-centymettromym zmianom (warto§¢ w granicach
btedu pomiaru) ulega srodkowa czes$¢ platformy, o wyraZnie abrazyjnym charak-
terze, lecz znacznym nagromadizemiu materiatu grubszego. Ponizej oraz w odcin-
kach brzegu o znacznej intemsywno&ci procesu abrazji powyzej tej strefy, topo-
grafia platformy zmienia si¢ w granicach 10-15 cm w ciggu jednego cyklu pomia-
rowego. Wynika to nie tylko z wykonamych pomiardw, ale réwniez z sekwencji
osadéw na odstomigtych fragmentach platformy, gdzie pomnizej 10-, rzadziej
20-centymetrowej serii piaskdw gruboziamistych wystepuje bardzo wyrazny
rezyduallmy poziom zwiréw i kamiemi o $redmicy do 10-15 cm. W gérnej czesci
platformy poziom ten lezy bezposredmio na materiale in sitw, natomiast w niz-
szych, gdzie jest stabiej wyksztatcomy, oddziela podscielajaca go serig piaszczysta.
Najwiekszym przeksztaiceniom podiega jednak sam skion platformy, ktérego
diugos$¢ oscyluje w granicach 0,3-0,4 metra.

Zachowane na powierzchmii platformy pnie po wycietych w okresie przygoto-
wywania zbiornika drzewach (fot. 3) pozwalaja na stwierdzenie, iz w 25-letnim
okresie eksploatagji abrazyjna i abrazyjno-akumulacyjna cz¢$¢ platformy w odle-
gtosci okoto 15-20 metréw od podndza obecnego klifu obnizyta si¢ o 0,6-0,8 m

(ryc. 5).

Podsumowanie

Zbiornik pakeski - to bardzo ztozomy, cho¢ wcale nie odesobmiomy przykiad
akwenu przeksztalconego antropogenicznie. Wysokie pietrzemie, w ktdérego
efekcie jeziora polozone w rynnie pakoskiej zwigkszyly swoja pojemnosé o ponad
100% spowodowalo przemieszczenie jego strefy brzegowej na znacznie wyzsze
rzedne npm. Natomiast wysokie, roczne amplitudly zwierciadla wodly, 5-krotnie
przekraczajace jego naturaime wahamia, wydluzaja proces jej ksztaltowania
w sensie zardwno morfologicznym jak i biologicznym. Strefa brzegowa powstate-
go zbiornika po 25 latach eksploatacji, mimo towarzyszacego jej zwartego pasa
sztucznych nasadzein nadal znajduje si¢ w fazie ksztaltowania. Przemawia za tym
wysoki udzial brzegéw abrazyjnych i akumuilacyjmych oraz morfologia platformy
przybrzeznej i charakter jej osadéw powierzchmimwych. Nadal przeksztafcame sa
brzegi zaréwno wysokie jak i niskie.
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HALINA GROBELSKA

THE SHORE ZONE OF THE PAKOSC RESERVOIR ON THE WESTERN NOTECE RIVER
- BLATEORM MORPHOLOGY AND DEROSITS

The Pako$¢ Reservoir was creatcd by a 4.5-metre raising of the levels of two lakes, i.e.
the bipartite Northerm (2.85 sq km) and Southern (4.65 sq km) Pakoskie Lakes, and
the small Bromislawskie Lake (0.41 sq km) located about 2.3 km to the south. As a result,
the area of water increased from 8.1 sq km to 10.02 sq km, while capacity rose from
40,600 000 ¢ m to 86,460 000 ¢ m. Before the damming the water level of L. Pakoskie
hardly attained 75 m above sea level (Niewiarowski, 1976). Its level changes oscillated
between 0.5 m and 0.6 m. Contemmpaoraiily the annual amplitudes in watee level amount
to 2.4 m on average (the accepted level being 3.9 m), and fluctuate between 0.65 m (1993)
and 3.59 m (1980). The fully developed shote zone of the Pakoskie Lakes, having being
shaped ever thousands of yeats, was flooded by water lifting, and a new development cyc-
le began. The tetal length of shoreline of the Pakosé reservoir amounts to 50.6 ki, 13%
of whieh is artifielal: As mueh as 81% of the natural shere i§ aetive, j.e. eithet aceumula-
tive or eresive. Evidenee of aetivity ineludes aetive eliffs and Aumereus abrasive Riches;
as well as varieus seasenal aeeumulative forms, sueh as shere Bars, spits aRd spurs:
The thiekness of depesits if the abeve forms ranges from a few eentimettes 6 over 1 M.
The hight of the eliffs develeped By the Bakesé reserveir ranges from a few centimeires
{6 Reatty 3 metres. The Reight ot the maisrity of eliffs; i:6. 6ver 60%, amBuRts 6 between
B 18 6:5 m. while 8n 8nly 3:3% (i. 0.:3% of total shoreline length) dees it exceed 15 M.

Unlike water bodies showing limited oscillation of water levels, the Pakos$é reservoir
has a morphology of the coastal platform, that reveals steps both under and above the
water level. They are the result of the changing zones of abrasion and accumulation
within the platform ~ the process following the lowering of the water level. In the upper
patt of the platform the steps have been cut in the matetiial in situ, and form a permanent
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elememt of the monphollogy, being only slightly changed by the receding cliff. In the lower,
inner part of the platform, however, the steps have been cut in redeposited alluvial mate-
rial, and are seasonal. The heights of both types of steps range from a few centimetres to
0.5 m, while their numbers amoumt to between 1 and 5.

After 25 years of exploitation, the shoreline platform of the Pakos$¢ reservoir is in the
initial phase of developmemt. This thesis is supported by the platform’s parameters, its
both abrasive and accumulative character, its dynamiics, and the character of the surface
deposits. The shoreline platform is relatively narrow and steep. Its width ranges from
only 55 m to 21 m, while its slope angle varies from 8°30° to 2°30". The prevailing deposits
on the surface of the coastal platform are sands of grain diameter ramging from 0.2 to
0.4 mm. These comprise over 90% of the sediment; whose sorting is average or poor
(standard deviation from 0.5 to 2 phi).

The tramsiocation of deposits around the platform resuits in its changing topography.
The slightest changes of only 2-3 cm (a value not exceeding the measurement error)
occur in the central part of the platform, where they have an abrasive character with
a significant accumulation of coarse deposits. Below the above part of the platform, as
well as along the shore sections of intemsive abrasive processes above it, platform topo-
graphy changes at the rate of about 10-15 centimetres per measurement cycle. The latter
finding is supported by the sequemce to depasits of fragments of the platform above the
water level. There, below a 10-cm, or rarelly 20-cm, series of coarse sands is a layer of
residual gravels and stones of 10-15 cm in diameter. In the upper part of the platform
this depasit lays directly on the materiial in situ. In the lower parts of the platform, where
the residual layer is less developed, it is underlain by a sandy level. However, the most
significant reshaping can be observed on the edge of the platform, the extent of which
oscillates between 0.3 and 0.4 m.

Translated by Alidksmiten Zapanscha
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Stopief kontynentalizmu boréw sosnowych wyrazony zmiennoscia
kompezydji gatunkowej runa wzdluz transektu réwmeoleznikowego
Chrisdorf (Niemcy wschodnie) — Uzlogi (Bialorus wschodnia)

Derarmimaticon of a contiiteewatitity gradicnts on the basis
of vasculbar plantt speciies compesitition in ppiadforests:
the case of the Chwisdtoff (E Germaryy) — Uzlogi (E Belamsy) rcamsect

EWA ROO-ZIELINSKA

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowarnia im. S. Leszczyckiego PAN,
00-818 Warszawa, ul. Twarda 51/55; e-mail: e.roo@twarda.pan.pl

Zarys tresci. Przedmiotem artykulu s3 gatumkii roélinne 10 stanowisk badawczych nalezacych do
dwoch wikaryzujacych zespoléw boréw $wiezych: suboceamicznego (Leucobryo-Pinefum) i subkonty-
nentalnego (Peucedano-Pinetum). Podstawowym celem pracy jest znaleziemie zwigzku miedzy poto-
zeniem geograficznym stanowisk badawczych a udzialem w runie gatunkéw rodlim o znamych wyma-
ganiach klimatyczmych. Amalizowano ogélng liczbg gatunkdw i udzial kazdego z nich w budowie
runa. Zastosowano metode bioindykauji roslinnej — skalg gatunkowag Ellenberga, identyfikujaes
wymagamia klimatyezne gatunkéw roglin w gradiencie makioklimeityeznym, opisane wartodeiami
wskaznika kontynemtalizenu (K). Stwierdzono wyrazne kierunkowe zmiany udziatu gatumkéw runa
(szezegélnie usiepowanie gatunkéw eeeamicziyeh i suboeeunicziyeh) zgodnie ze wzrasiajaeymi
eeehami kentynenrlizinu klimatu; doyezy 16 W wigkszym siophiu llezby gatudkéw Riz ieh udziatu
powierzehmiowego. Dwa zespoly Boréw sesnowyeh Foznig sie Miedzy soby pod wzgleder: (1) udziaty
gatunkew eeeamicziyeh i subocRAMiZNRh (WySeki W 4B BiFhElim, RieZhatzhy W PERLERATS:
Piksinh ); (2) udzialu gatunkdw neutralityeh - o szerekiej amplituezie w siosunku A6 stephia Koty
Rentalizmy (Brak i€h Aa staRowiskach LedkBBABYPIRERINT:

Slowa kluczowe: kontynemtalizm, transekt klimatyczny, zdjecie fitosocjologiczne, bioindykacja
roélinna, wskaznik kontynentalizmu Ellenberga, bory sosnowe.

.Najwazniejsze rysy szaty rolinnej Ziemi - jej uklad strefowy i pietrowy
- uksztaltowaly sie pod wplywem czynnikéw klimatycznych; dopiero w tak marzu-
conych ramach ogélmych ujawnia¢ si¢ moze dzialalno$¢ czynnikéw glebowych
i biotycznych, kt6re odgrywaja rol¢ najwyrazniej drugoplanowa™

(Komnas i Medwecka-Konmess, 1986)
Wstep
Europa Srodkowa znajduje si¢ pod wplywem mas powietrza nasuwajacych sie
pa jduje sig p p

zaréwno znad Oceanu Atlantyckiego jak i z centrum Eurazji. Cechg charaktery-
styczna klimatu tego obszaru jest sezonowos¢€ i przejSciowosé. Potwierdza to
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m.in. silny gradient kontynemtalizmu i granica miedzy klimatem oceanicznym
a kontynentalnym wyznaczona przez izoamplitudy 21 i 23°C. Granica ta przebie-
ga przez Polske (Romer, 1946). Te przejsciowe warunki klimatyczne determinuja
zréznicowanie przestrzenne szaty roslinnej, decyduja bowiem o zasiggach gatun-
kéw i zbiorowisk ro§linnych. Dotyczy to szczegdlnie zespolow lesnych, przede
wszystkim o najwigkszym stopniu naturallmesci nie przeksztatcomych przez gospo-
darke czlowieka.

W. Matuszkiewicz (1991), zwracajgc uwage na zmienno$C szaty roslinnej
w kierunku réownoleznikowym, z zachodu na wschéd, a wigc zgodnie z gradien-
tem kontynemtalizenu pisze: ,ziemie polskie sa obszarem wygasania licznych
zbiorowisk zwigzanych z klimatem oceamicznym (buczymy, zbiorowiska jodlowe,
ubogie lasy debowe)), przy czym na ich miejsce pojawiajg si¢ lub wydatnie zysku-
ja na znaczeniu zbiorowiska z przewagg drzew szpilkowych (bory sosnowe i mie-
szane, nizowe §wierczyny i inne) charaktemstyczne dla kontynentalmych obsza-
row eurosyberyjskiego nizu” (ryc. 1). Autor zauwaza ponadito, Ze kontrast roslin-
nosci le$nej znacznie silniej dotyczy zbiorowisk siedlisk ubozszych niz zyznych.

W tych przejsciowych warunkach klimatycznych wyksztafcily si¢ na nizu,
w subkontynemtallmym obszarze Europy Srodkowej i w Europie Wschodniej ubo-
gie acidofilne, oligo- i mezotroficzne zbiorowiska borowe z przewagg sosny
w drzewostamie i runem najcze$ciej krzewinkowo- lub trawiasto-mszystym.
Suboceamiczmy bor Swiezy LaucobbypePietarum wystepuje w zachodniej i czescio-
wo poludniowej Polsce oraz we wschodniej czgsci Niemiec. Suibkontynentalny
bér Swiezy PeucstitmneRPitarum wystepuje natomiast we wschodniej i pdinocno-
wschodniej czesci Polski oraz dalej w Europie Wschodniej (Matuszkiewicz,
2001). W miarg przesuwania si¢ na wschdd bor suboceamiczmy zastgpowamy jest
przez bor subkontynemtalny (ryc. 2). Podstawowym czynnikiem odpowiedzial-
nym za uksztaltowanie si¢ tych dwu wikaryzujacych geograficznie zespoiow
borowych jest klimat, a SciSlej jego odmiamy oceamiczna i komtymentalna.
Gradiient kontynentalizmu bowiem przy wzgl¢dnie stalych czynnikach edaficz-
nych (przewaznie gleby bielicoziemne) w znacznym stopmiu wplywa na zmiany
skiadu florystycznego i zasiggow gatunkdw roslin w trwalych naturalmych zibioro-
wiskach boréw sosnowych, bardziej niz pozostate czynniki abiotyczne.

To zréznicowanie zespotéw lesnych uwarunkowane klimatycznie zainspirowa-
lo pracownikdw Zakladu Geoekollogii IGIPZ PAN do przeprowadzemia kilkulet-
nich (1994-1998), wielkoprzestrzemnych badaf geoekologiczmych nad funkcjo-
nowaniem ekosysteméw boréw sosnowych w warunkach rosnacego kontynentali-
zmu (Breymeyer i Roo-Ziellifiska, red., 1998).

Rownoleznikowy transekt klimatyczmy obejmowal pas kontynemtu europej-
skiego na ponad 20° diugosci geograficznej (od 12°25'E do 32°37E) - 1800 km
— od wschodnich Niemiec (Chrisdorf) do wschodniej Bialorusi (Uzlogi) (ryc. 3).
Roéznica $redniej temperatury rocznej siegata 3,5° (od 8,5° na zachodzie do 5° na
wschodzie), amplituda roczna (réznica miedzy najcieplejszym i najzimniejszym



l =
=

A

n

Rye. 1. Sicdliskowo-recgionalne zréznicowanie lasow (wg W. Matuszkiewicza, 1991, Zmienione)
Habitat-regiomal differentiation of forests (according to W. Matuszkirswiicz, 1991, modified)
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Ryc. 3. Rozmieszczenie stanowisk badawczych reprezemtujacych bory sosnowe §wieze na transekcie
Chrisdorf-UZlogi (wg A. Breymeyer, 1998, zmienione)

Location of study sites represemting the two fresh pine forest associations on the Chrisdorf-Uziogi
transect (according to A. Breymeyer, 1998, modified)

miesigcem roku) wynosifa od 6° na zachodzie do 18,2° na wschodzie (Breymeyer,
1998) - rycina 4.

W prezentowamym opracowamiu przedmiotem analizy jest 10 stanowisk typo-
wych sosnowych boréw $wiezych (wykluczono z analizy bory mieszane) usytu-
owane na wspomniamym transekcie (ryc. 3), nalezgcych do acidofilnych oligo-
i mezotroficznych boréw ze zwigzku DicrampHiinon z przewaga sosny zwyczajnej
(Pinues sylvesiniy)) w drzewostanie. R6znicujg sie one na dwa zespoly:

- suboceamiiczmych bordw S$wiezych (Leucobryo-Pimetium) — 5 powierzchni: 1 we
wsch. Niemczech, 4 w Polsce (12°43'-19°01° E);

- subkontynemtalmych boréw Swiezych (Pewcedemo-Pimetium) — 5 powierzchni:
1 w Polsce, 4 na Bialorusi (23%62-32°37" E).

Ryc. 2. Zasiggi dwéch zespoléw boréw sosnowych $wiezych na obszarze Polski
(wg J.M. Matuszkiewnicza, 2001). Zbiorowiska: 1 — rzadkie, 2 - towarzyszace, 3 - subdominujace,
4 - dominujace, 5 - wybitnie dominujace

Range of the two associations of fresh pine forests in Poland (according to J.M. Matuszkiewicz,
2001). Commuriities: 1 - rare, 2 - associated, 3 — subdominant, 4 - dominant, 5 - strongly dominant
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Stanowiska/stands

Ryc. 4. Charaktesysiykii klimatyczne wzdluz transektu (wg J. Smialkowskiego, 1997):
A - temperatury roczne i sumy opadéw atmesferycznych; B - amplitudy temperatury powietrza;
C - temperatury stycznia (Srednie wiclolztnie)

Climatic characterniistics along the tramsect (after J. Smialkowskii, 1997):
A - annual temperatures and precipitation totals; B - air temperature amplitudes;
C - January temperatures (long-term means)
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Podstawowym zadaniem tych badafn bylo miedzy innymi przeSledzenie zroz-
nicowania udziatu liczby i pokrycia gatunkéw o okreslomych wymaganiach w sto-
sunku do stopnia kontynemntalizrnu na omawiamym transekcie zacliéd-wschéod.
W tym celu zastosowano metodg bioindykacji roslinnej (fitoindykacji)'.

Zastosowano skale gatunkowa Ellenberga (Lindacher, red., 1995). Wydaje
si¢ ona bardziej przydatna niz inne skale (Landollt, 1977, Zarzycki, 1984;
Ramenmskij i inni, 1956) precyzyjnie bowiem okre$la wymagania gatunkow roslin
w gradiencie makroklimaityczmym, dajace si¢ wyrazi¢ wartoSciami wskaZnika
kontynentalizmuw — K.

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan szczegélowych dotycza-
cych ustalenia zwigzku migdzy polozeniem geograficznym amnalizowanych
powierzchmi (ktére determinuje zréznicowanie makroklimatyczne) a wdzialem
liczby gatunkdw (w ogoblnej liczbie) oraz ich pokrycia projekcyjnego, czyli udzia-
h (w sumanyczmym pokryciu) gatunkow warstwy runa o okreslonej liczbie
K (kontynemializmu), a takze wartodci Sredniej. Pozwolilo to znalezé odpowiedz
na pytanie, ktéra z charakienysityk: obecno$¢ Jub brak gatunkdw o okreslonym
wskazniku K, czy tez ich udzial powierzchmiowy (% poktycia), a moze symtetycz-
na warto$¢ Srednia dla stanowiska (uwzgl¢dniajgca lacznie liczbg gatunkéw
i pokrycie) jest najbardziej zwigzana z potozeniem geograficznym, a zatem daje
najlepszy obraz zmian runa fitocenoz boréw sosnomych zgodaych z gradientem
kontynentallizenw. Poréwnano réwniez suboceamiczne i subkontyncatalne bory
sosnowe pod wzgledem Sredniego udzialu liczby i pokrycia gatunkdw w skali
kontynentallizenu K,

SzczegHlowy opis zréznicowania zbiorowisk leSnych zajmujgcych dane
powierzchnie badawecze oraz charakienystyka geobotamiczna flory, struktury war-
stwowej i przestrzennejj, a takze opis gleb i podstawowe ich wlasciwoéci zawarte
sg w opracowamiu zbiorowym pt. Bery sosnawee w gradiineide kokepnentdiiann
i zaniypsceedri w Evnepite Srodiaerj ~ badaniia geoelidboiicore (Breymeyer i Roo-
Zielinska, red., 1998).

Charakterystyka powierzchni badawczych

W zbiorowiskach le§nych na wszystkich powierzchniach bezwzgl¢daym domi-
nantem w drzewostamie jest sosna zwyczajna w wicku 60-95 lat, czg¢sto z do-
mieszkg brzozy brodawkowate)j (Berula pendddd) ), a rzadziej na zachodzie buka

! Fitoindykacja — to diagnozowanie warunkéw srodowiska abiotycznego (czynnikow kdimatycz-
nych, glebowych i hydrologicznych) na podstawie wystepowania okreslomych gatumkéw roslin
wskaznikowych o znamych wymaganiach ekologiczno-siediiskowycth, na ogél wahajacych sie w ogra-
niczonym zakresie (skale gatunkowe). Na tej podstawie mozna okreslic tolerancj¢ zbiorowisk ro-
$linnych w stosunku do czynnikéw siedliskowych znajac cechy wskaZnikowe gatunkéw je tworza-
cych. Zatem 2a podstawowe jednostki odmiesiemia w ocenach fitoindykacyjnych uwaza si¢ gatunki
roslinne oraz zbiorowiska roslinne, lub ich typy fitocenozy.
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zwyczajnego (Fagus sylvaticeg). Na wiekszodei stanowisk suboceanicznego boru
sosnowego dominuja w warstwie runa krzewinki: borowka brusznica (Vaccimiem
vitis-idéeai)), boréwka czarna (Vacainiam myntilllsy), wrzos zwyczajny (Cafluna wul-
gavis)), a na najbardziej zachodmich powierzchmiacth przewaza gatunek trawy
- $mialek pogiety (Avenella fldenooss).

W subkontynemtdinych borach sosnowych dominuja rézne gatumki traw,
zwiaszcza kostrzewa owcza (Festuca ovina)), a z krzewinek boréwka czarna
(Vacciniinm: myvidllisy). Na niektorych stanowiskach dominuje gorysz pagérkowy
(Peucceldovmm oveussbilium)) oraz pszeniec zwyczajny (Melampymwm prostesse).
Liczba gatunkéw runa waha si¢ od 7 do 15 w zbiorowiskach suboceamicznego bo-
ru sosnowego (Leucobtyo-Pinettum), a od 20 do 43 w zbiorowiskach subkontynen-
talnego boru sosnowego (Pevcedeno-Pirvertivm) (Roo-Ziellifiska i Solon, 1998).

Wszystkie analizowane zbiorowiska wystepuja na kwarcowych piaskach gla-
cjofluwialnych ubogich w skiadniki odzywcze. Gleby naleza do klasy bielicoziem-
nych trzech poditypédw: bielicowych, bielicowo-rdzanych i rdzawych bielicowa-
nych z prochmica nadkiadows odpowiedmio: typu mor, moder/mor, mor/moder
lub moder. Wszystkie analizowane gleby maja odezyn bardzo kwasny lub kwasny,
co wraz z innymi analizowamymii chemiiczmymi wiasciwo$ciamii wskazuje na niska
troficznos$¢ siedlisk (Degdrski, 1998).

Metody

Podstawa opisu roslinnosci na 10 powierzchniach badamezych byta charakte-
rystyka florystyczna ptatu roslinnego zapisana w postaci zdjgcia fitosocjologicz-
nego. Zawiera ono podstawowe informacje: sklad gatumkomy, pokrywanie
(tj. udziat powierzchmiowy poszczegolmych gatunkdm); warstwowose (struktural-
na cecha zbiorowiska dotyczaca jego pionowej budowy — najczesciej wyrdzniane
sg warstwy: drzew — A, krzewow — B, runa — C, warstwy przyziemnej — mchow
i porostow — D). Kazde zdjecie wykonano na powierzchmi okoto 400 m?. Pokry-
wanie gatunkdw oszacowano w skali 12-stopniowej, w ktorej r, +, 1 oznaczaja
odpowiednio 0,1, 0,5 i do 10%. Pozostate wartosci od 2 do 10 - to kolejne prze-
dzialy dziesiigciimprocentowe.

Przy ocenie stopmia kontynemtalizmu zastosowano metode liczb wskazniko-
wych Ellenberga (1974), przy czym analiza objeto tylko gatumki roslin naczynio-
wych warstwy runa i oszacowane ich wymagamia w stosunku do gradiemtu konty-
nentalizmu wedtug skali: 0 — gatunki obojetne (o szerokim spektrum w stosunku
do stopnia kontynentallizmnu), 1 — wyraZnie oceamiczne, 2 — oceaniczne, 3 — sub-
oceamiczne, 4, 5 — przejsciowe, 6, 7 — subkontynentaine, 8, 9 — kontynentalne.

W przedziatach skali zmiennesci wskaZnika kontynemtalizmu K obliczono:
-dlla kazdego z 10 stanowisk — udzialy procemtowe: (1) liczby gatunkéw,

(2) pokrywania, a takze (3) wartosci Srednich wazomych (uwzgledniajac liczbe
i pokrycie gatunkow);
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— statystycznag zalezno$¢ miedzy polozeniem geograficznym (dlugoscia geogra-
ficzng), stanowisk badamczych a wyzej wymieniomymi ciharakterystykami
na podstawie linii regresji przy wykorzystaniu programu CurveExpert;

—$mediniie udzialy procentowe gatunkdw runa (oddzielnie dla ich liczby oraz
pokrywania) dla wszystkich powierzchni boréw sosnowych lacznie, (2) subocea-
nicznych boréw sosnowych (Leucobryo-Pimettum) i (3) suibkontynentalnych
boréw (Peucedeno-Pimetumn).

Wyniki

Zré6znicowanie udzialu gatunkéw runa w skali zmiennosci wskaznika
kontynentalizmu K na stanowiskach badawczych wzdluz osi zachéd-wschéd

Udzial! liczby gatuniksw (w ogoined) /lozhie)

Gatumkii o szerokiej amplitudizie w stosunku do kontynentalizmu klimatu
(K0) stanowig od 0 do19,4% ogdlne;j ich liczby w obrebie stanowiska. Rysuja sie
zatem dwie wyraZne grupy stanowisk: zachodnia bez udziatlu gatunkéw neutral-
nych - sg to zbiorowiska boréw sosnowych zespolu Lauacbbyed?Pateram i wschod-
nia ze stanowiskamii bordw subkontynemiingch (Peucedano-Pinetium), ptzy czym
na ostatnim, wschodnim stanowisku biatoruskim odnotowano najwyzszy udziat
tyeh gatunkéw (fye. SA). Zwiazek miedzy polozeniem geograficznym stanowisk
badawezyeh a udziater liczby gatunkdw o wysokiej tolerameji w stosunku do gra-
dientu kentynentalizmu opisuje funkeja kwadratoway= a+bx+ef-, a wspotezyn-
fik ketelaesi F wynesi 0,92 (kye. 5B).

Udzial gatunkéw oceamiczmych (K2) zawiera si¢ w granicach od 0 (na dwéch
stanowiskach)) do 20% (na najbardziej zachodnim polskim stanowisku). I tu tez
mozna wyrdzni¢ dwie grupy stanowisk: pierwsza zachodnia z pigcioma stanowi-
skami, wszystkie naleza do zespolu LeucchbypeRPetarvim o wyzszych udziatach licz-
by gatunkéw oceamicznych mieszczacych si¢ w zakresie 7-20% i druga wscihodnia
z subkontynentalimymi borami sosnowymi PeucedinocRPPigtemyn, gdzie udzialy pro-
centowe tej grupy gatunkéw wynosza tylko 0-5% (ryc. SC). Zwigzek migdzy po-
lozenier geograficznym stanowisk badawezych a udzialern gatunkéw oceanicz-
fiyeh opisuje funkeja linlowa: y==za+bx, a wspélezynnik korelacji F wynosi 0,78
(kye. 5D).

Najliczniejsze s gatunki suboceamiczne (K3) i stanowia od okolo 36 do 60 %
wszystkich gatunkéw, przy czym ich liczba wyraznie zmniejsza si¢ w kierunku
wschodnim. Wyrdzniaja si¢ zatem dwie grupy: zachodnia to 6 stanowisk: (1 nie-
mieckie i wszystkie polskie), w ktérych udzial liczby gatunkéw suboceanicznych
miesci si¢ miedzy 40 i 60 % oraz wschodnia — wszystkie powierzchnie bialoruskie,
w ktérych udzial liczby tych gatunkéw oscyluje w poblizu 40 % (ryc. SE). Zwia-
zek migedzy polozeniem stanowisk badawczych na osi rosnacego kontynentali-
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Ryc. 5. Zréznicowanie udzialu liczby gatunkéw i zwiazek z dlugescia geograficzng na transekcie
(na podstawie linii regresji); KO — gatumiki o szerokiej amplitudzie w stosunku do stopmia kontynen-
talizmu, K2 - gatunki oceamiczne. K3 - gatunki suboceamiczne, K5 - gatunki przejéciowe,

K7 - gatunkii subkontynentalne

Differences in the shares of species number in line with longitude on the transect
(on the basis of regression); KO - neutrall species, K2 - oceamic species, K3 - suboceamic species,
K5 - intermediate species (betweem suboceamic and subcontinental), K7 — subcontinemtal species

zmu a udziatem liczby gatunkdéw suboceamniczmych w borach sosnowych Swiezych
dobrze opisuje funkcja linioway=ad-bhir, wspolczynnik korelagji r wynosi za$ 0,92
(ryc. SF).

W kierunku wschodnim zgodnie ze wzrastajagcym stopniem kontynentalizmu
obserwuje si¢ wyrazny wzrost tgcznych udziatow liczby gatunkédw oceanicznych
i suboceamiczmych (K 2-3). Zachodnia grupa -~ to 5 kolejno potozomych stano-
wisk boréw sosnowych Laticcbbygd2iPoterum (60-80 %), wschodmiia za$ - to ostat-
nie polskie wschodnie stanowisko i 4 biatoruskiie, w ktérych udziafy liczby gatun-
kow oseyluja wokét 40% (rye. SG). Zwiazek miedzy polozenierh geograficznym
stanowisk badawezych wzdluz gradientu kontynemtallizeu a tgezhym udzialem
procentowym liezby gatunkéw oceamicziyeh i suboceanicziyeh (K233) najlepie]
episuje funkeja liniewa yy=a+r, a wspolezynmik korelacii F wynesi 0,96
(Fye. SH):

W borach sosnowych $wiezych udzial gatunkéw przejSciowych miedzy sub-
oceaniczaymi i subkontynentallmymii o stabo zaznaczomych cechach atlantyckich
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(K3) wzrasta w kierunku wschodnim. Warto zaznaczy€, ze pieé najbardziej za-
chodmich stanowisk reprezentowamych przez suboceaniczne bory sosnowe Swieze
LeucobbypePPigteturn ma najnizszy udziaf tych gatunkéw (14-18 %)), a liczba ich
wyraZnie ro$nie w subkontynemtdinych borach sosnowych PeireedenandPhieetim
(29-36 %) (ryc. 51). Zwigzek migedzy polozeniem stanowisk badamezych a udzia-
lem procentowym liczby gatunkow przejsciowych (K5) dobrze opisuje zalezno$é:
y=athtw, r=0,86 (ryc. 5J).

Udziat gatunkéw subkontynemtdinych (KT}) waha sie na analizowanych stano-
wiskach od 0 do 20 %, a rozklad przestrzemmy ich udzialéw jest bardzo zréznico-
wany i nie wykazuje wyraznych prawidiowa$ci w kierunku z zachodu na wschéd.
Jedynie najbardziej zachodnie z badamych, stanowisko niemieckie N1 cechuje sie
catkowitym brakiem gatunkéw subkomtynemtainyeth. Przy lacznej analizie gatun-
kéw przejSciowych i subkontynemtaingch (K5 i KTJ) obserwuje sie tendencje stop-
niowego wzrostu udzialu tych gatunkéw w kierunku wschodmim (ryc. 5K).
Zwiazek miedzy polozeniem stanowisk badawezych na osi gradientu kontymenta-
lizmu a lagcznym udzialem liczby gatunkéw przejSciowych i subbtkontymentalnych
(K5-1Y) opisuje funkcja kwadratowa y=a4-bx+cx;, a wspélczynmik korelacji r
wynosi 0,97 (ryc. 5L).

Udziial! gatunkkdw w og6limgm puokryciu

Udziat pokrycia przez gatumki o szerokiej amplitudzie w stosunku do gradien-
tu kontynentalizmu (K0) jest w borach sosnowych niewielki (od 0 do okolo 11 %).
Rysuja si¢ dwie grupy stanowisk: zachodmia bez udziatu gatunkéw meutralnych
- s3 to stanowiska borow sosnowych zespotu LeucobbyyeRrifovetum i wscihodnia
- stanowiska subkontynentalmych bialoruskich boréw zespolu PéararddecoPime-
tumy, przewaznie ze znikomym udziatem ich pokrywania (ryc. 6A). Zwiazek mie-
dzy potozeniem geograficznym stanowisk boréw sosnowych Swiezych a udzialem
powierzchmiowym tych gatunkédw opisuje zalezno$é: y=aHix, a wspotczynnik
korelagji wynosi 0,64 (ryc. 6B).

Udziat gatunkéw klimatu oceanicznego (K2) w pokryciu waha sie od 0 na
kilku stanowiskach do 55%. Tu takze mozna wyrdzni¢ dwie grupy: zachodnia
z 3 stanowiskamii wszystkie nalezgce do zespotu LeuanbbypeRPitetum o wyraznie

Ryc. 6. Zrézmicowanie udziatlu powierzchniowego (pokrycia) gatunkéw runa i zwiazek z dlugoscia
geograficzna (na podstawie linii regresji) na stanowiskach boréw sosnowych
KO - gatumki neutralne (o szerokiej amplitudzie w stosunku do stopnia kantymentalizmu),
K2 - gatunki oceamiczne, K3 - gatunki suboceamiczne, K5 - gatunki przejSciowe,
KT - gatunki suibkontynentalne

Differences in shares of ground cover taken by species and relation to longitude on transect
(on the basis of regression)
— neutral species (with wide climatic spectrum), K2 - oceanic species, K3 — suboceanic species,
K5 - intermediate species (between suboceamic and subcontinemtal), X7 ~ subcontinemitzl species
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wyzszych udzialach powierzchmiowych (28-55 %) i wschodniig z subkontynental-
nymi boramii sosnowymi PeucrtidandriRéttenym, gdzie na wiekszosci stanowisk
udziall pokrycia gatunkéw oceamiczmych wynosi tylko od 0 do okoto 1% (ryc. 6C).
Zwiazek miedzy polozeniem geograficznym stanowisk borow sosnowych Swie-
zych a udzialem tych gatunkdw opisuje funkajpay=(a-+hx)/(1+ax+dix)), a /=0,88
(ryc. 6D).

Gatumkii suboceaniczne (K3) maja dos¢ zrézmicowany udziat (od okoto 11 do
63 %), ktory nie wykazuje wyraznych kierunkowych zmian zgodmych z gradien-
tem kontynemntalizmu. Brak jest statystycznie istotnej korelacji miedzy potoze-
niem geograficznym stanowisk a udziatem tych gatunkéw w pokryciu. Natomiast
laczny udzial gatunkow oceamiczmych i suboceamicznych (K2-33) wykazuje wyraz-
na tendemcj¢ stopniowego, kolejnego (poza dwoma stanowiskami) zmniejszania
sie w kierunku wschodnim (ryc. 6E). Zwiazek miedzy polozeniem geograficznym
stanowisk a udzialem powierzchmiomym tych gatunkéw opisuje funkcja logaryt-
miczre) 2 a-+bint, a wspélczynnik korelacji r=0,71 (ryc. 6F).

Na stanowiskach polskich udzial gatunkdw przejsSciowych miedzy subocea-
nicznymi i subkontynemitalnymi (K%) wzrasta w kierunku wschodnim (ryc. 6G),
na stanowiskach bialoruskich natomiast notuje si¢ stopmiowy spadek udziatu
wspommniamych gatunkéw w tym kierunku. Zwigzek miedzy polozeniem geogra-
ficznym stanowisk badawczych a udzialem tych gatunkdw najlepiej opisuje zalez-
no$é: y=sakbarf.cx’ , ar wynosi 0,63 (ryc. 6H).

Udziat gatunkéw subkomtynetainych (KIj) w ogélnym pokryciu w borach so-
snowych $wiezych jest niewielki (poza jedmym stanowiskiem) i miesci si¢ w grani-
cach od 0 do okolo 2 %. Rozklad przestrzenmy udzialow wskazuje na zachodnia
grupe subatlamyckich boréw sosnowych LeucobbypeRiatarum (0-0,7%) i jednego
subkontynentalnego stanowiska boru sosnowego PeucedimocRietern. Na pozo-
statych wschodmich stanowiskach udzial pokrycia tych gatunkéw przekracza 1%,
nie stwierdzono jednak istotnego statystycznie zwigzku miedzy polozeniem geo-
graficznym a udzialem powierzchmiowym tych gatunkéw. Przy acznej analizie
gatunkéw przejSciowych i subkontynemtdnych (K5-7J) obserwuje si¢ tendencje
stopniowego wzrostu ich udziatu w kierunku wschodnim, szczegdlnie wyrazna na
stanowiskach polskich (ryc. 61). Zwiazek miedzy polozeniem stanowisk zgodnie
z rosnacym gradientem kontynemtalizmu a tagcznym udzialem zajmowanej po-
wierzchni przez gatunki przejSciowe i subkontynemtalme (K%+Y) dobrze opisuje
zalezno$é wedlug modelu Gawssa y=wz*exp[(-(b-r) *2)(2*c™" 2)], przy wspol-
czynniku korelacji r=0,68 (ryc. 6J).

Znrindooain e wartostii Sredwicth wazenyeth wskaztikia K na osi zardnbdewssohéd

Wartosci Srednie dla wszystkich stanowisk tacznie mieszczg sie w zakresie od
2,6 na najbardziej zachodnim polskim stanowisku K092 do 4,5 na biatoruskim
stanowisku B2 reprezemtujgcym subkontynemtalny bor sosnowy. Pie¢ zachodnich
stanowisk suboceamicznych bordw sosnowych Swiezych nie przekraczylo Sredniej
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wazonej wskaZnika K = 4 (2,6-3,9), a pie¢ wschodnich ~ 2 polskie i 3 biatoruskie
- przekroczylo te wartosc (4,1 4,5). Warto zaznaczy¢, Ze na szesciu stanowijskach
rozmieszczomych kolejno w kierunku z zachodu na wschéd wzrasta stopniowo
warto$¢ Srednia wskaznika kontynentalizmu K (2,6; 2,8; 3,7; 3,9; 4,3; 4,5). Zwig-
zek miedzy polozeniem geograficznym stanowisk boréw sosnowych a wartoscia-
mi Srednich wazomych wskaZznika K opisuje funkcja kwadratowa y=ya=htbjfesr,
a wspolczynnik korelacji r=0,73 (ryc. 7).

HiL|

NI RISk PROKD1 B2BB 383 BSBGB 7
stanowiska/stands

Ryc. 7. Zréznicowanie warto$ci Srednich wskaznika kontynentalizmu K na stanowiskach boréw so-
snowych i ich zwigzek z dlugoscia geograficzng

Differentiation of average values of continemtality index K on study sites of pine forest and their
relationship with longitude as based on regression lime

Przecigtny udzial gatunkéw runa w przedzialach skali wskaZznika
kontynentalizmu K w borach sosnowych

W borach suboceaniczmych (Leucobryo-Pinetium) najwyzszy udzial pod wzgle-
dem liczby i i projekcyjnego pokrycia majg gatunki suboceaniczne ~ K3 (odpo-
wiednio okolo 55% i 40%)). Znaczmy jest tez udzial gatunkéw oceamiczmych K2
(14,7% i 29%). Suboceaniczne bory sosnowe cechujg si¢ takze stosunkowo wyso-
kim udzialem gatunkéw przejsciowyeh (KS), Udgzial liezby gatunkéw subkonty-
nentalmych (K7) jest stosunkowo wysoki, ale ich udziat powierzehmiowny zupetiie
fnieznaezhy (fye. 8A i B).

W borach subkontynentzlinych (Pencedano-Pinetum) najwyiszy jest udziat
pod wzgledem liczby i pokrywania gatunkéw suboceamiczmych -KK3 (okoto 40%).
Znaczng rolg odgrywajg tez gatunki przejSciowe ~ K5 (odpowiednio okolo 30%
i 37%). Subkontynentalne bory sosnowe charakteryzuje niewielka licziba,
a przede wszystkim nieznaczne pokrycie gatunkéw oceaniczaych — KR. Znacznie
nizsze niz ich liczby, sa udzialy powierzchmiowe gatunkdw suibkontynentalnych
(KT}), a takze obojetmych w stosunku do stopnia kontynentalizeau (KO) (ryc. 8).

Eaczna analiza skiadu florystycznego boréow sosnowych pozwolila na wyréoz-
nienie dwu dominujgcych grup gatunkéw — suboceamicznej (K3) i przejsciowe;j
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Ryc. 8. Przecietny udzial gatunkdw runa w przedzialach skali wskaZnika kontynentalizmu K (gérna
liczba w ramce) w borach sosnowych; A — udziaf liczby, B - udzial powierzchmiowy (pokrycia)

Mean share of plant species in pine forests in different intervals for Ellenberg continentality
indexes (upper numbers from 0 to 7); A - percentage share of number of species; B - percentage
share of cover of species



Stopiizii konignediladiizniu bordwsesnmmpati. 585

(K%)). Udziat gatunkdw o skrajnych wymaganiach w stosunku do stopnia konty-
nentalizmu jest wyraZznie rézny w zaleznosci od tego, czy rozpatrywana jest liczba
gatunkdw, czy tez ich udziat w pokryciu powierzchmi, np. wigkszy jest udziat licz-
by gatunkdéw subkomtynemtdhywoh (K17 ~ 9%) niz ich poktycia (3%), odwrotnie
za$ jest w przypadku gatunkéw oceamiczmych (K2) — wigkszy jest udziat ich po-
wierzchmi (15%) niz liczby (9%) (rye. 8).

Dyskusja i podsumowanie wynikéw

Zmiennos$é udziatu gatunkéw runa w borach sosnowych okreslona
wskaznikiem kontynentalizmu K

Na podstawie powyzszych wynikéw stwierdzono wyraZne zmiamy z zachodu
na wschod wiekszosci grup gatunkéw o okreslonym wskaZniku kontynentalizmu
K. Przeprowadzomna analiza wykazala, ze w subatlamtyckim borze sosnowym
(LeucobbyydiRéneriym) brak jest gatunkdw o szerokim spektrum klimatycznym
(K@), pojawiajg si¢ one natomiiast na wschodnich stanowiskach i udziat ich jest
najwyzszy na ostatniej biatoruskiej powierzchmi B7. WyraZne r6znice udziatu
omawianych gatunkdw miedzy zbiorowiskami ttumaczy¢ mozna tym, iz wschod-
nie stanowiska subkontynemtalnych boréw sosnowych , przyjmuja” zdecydowanie
latwiej gatunki roélin o szerokiej amplitudizie klimatycznej, s3 bowiem bardziej
wotwarte”i bogatsze florystycznie niz suboceaniczne bory sosnowe Leewmbryo-
Pinettim (por. rozdz. Charaktemystyka powierzchmi badawczych). Jednoczesnie
warto podkredliic, ze sg to przewaznie gatunki Igkowe o niewielkim udziale w po-
kryciu powierzchmi. Tendencjg wzrastajgcego pojawiania si¢ gatunkdw lagkowych
w kierunku wschodnim wigza¢ tez mozna z historia uzytkowania lasu. Na Bialo-
rusi bowiem bory sosnowe wystepuja przewaznie na glebach porolmych (Solon,
1998; Degdnski, 2002).

Gatumki oceaniczne (KB) zdecydowanie ,,przywigzane” sa do zachodmich sta-
nowisk subatlamtyckich boréw (Leucobryo-Pimetirm) i dotyczy to przede wszyst-
kim ich udzialu powierzchniowego, co swiadczy, ze znajduja tu optymalne
warunki rozwoju. Na wschodnie stanowiska wkraczaja one sporadycznie i ich
pokrycie jest znikome (por. ryc. 5C, D i ryc. 6C, D).

W kierunku z zachodu na wschdd ustepuja takze gatunki suboceamniczne (K3),
przy czym dodatmia korelacja z dlugoscia geograficzna dotyczy tylko liczby
gatunkéw. Warto podkredli€, ze taczna analiza gatunkdw oceamicznych i suboce-
anicznych (K23B) wskazuje na wyrazna kierunkows zmiennos¢ z zachodu
na wschod, wyrazajaca si¢ zmniejszaniem udzialu wraz z rosnagcym kontynentali-
zmem klimatu. Wydaje sie, ze prawidlowosc t¢ wiazaé nalezy ze zmiennoScia ter-
miczng wzdtuz badanego transektu. Uwaga ta odnosi si¢ szczegdlnie do réznicy
$redniej temperatury rocznej migdzy wschodem i zachodem (8,5° na zachodzie
do 5° na wschodzie), a takze do rocznej amplitudy temperatury (od 18,2° na za-
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chodzie do 26° na wschodzie) (por. ryc. 4 i ryc. 5E, F, 6E, F). Warunki wilgotno-
Sciowe zdaja si¢ nie odgrywacé tu istotniejszej roli (Breymeyer, 1998).

W kierunku wschodnim wzrasta wyraZnie udziat liczby gatunkéw przejsciowych
migdzy suboceamiczmymii i subkontynentzlinymii K%, nieco stabiej ta zmiennosc jest
wyrazona w przypadku udziatu powierzchniowego, bowiem wzrost udzialu zajmo-
wanej przez nie powierzchmi obserwuje si¢ tylko na stanowiskach polskich
(por. ryc. 51, J i ryc. 6G, H). Podobmy rozklad przestrzenmy oméwiomych charakte-
rystyk dotyczy lacznej analizy gatunkdw przejsciowych i sulbkontynentalnych
(K5-7). Prostoliniowa zaleznos¢ oraz wyraZznie dodatmia korelacja z dlugoscia geo-
graficzna potwierdza przejSciowy charakter flory Polski. Zaznacza si¢ wigc jej mata
odrebno$¢ w stosunku do flory obszaréw sasiedmich, zwlaszcza polozomych na
wschdd i zachdd, co spowodowane jest brakiem naturallmych barier geograficznych
w obu kierunkach. Warto zauwazy¢, ze grupowanie omawiamych stanowisk na pod-
stawie anallizy przyrostow radialmych drzew wydaje si¢ potwierdza€ przypuszczenia
klimatologéw o istnieniu we wschodniej Polsce europejjskiej ,,granicy” miedzy
wplywami oceaniiczmymi i kontynemtzlimymii (Zielski i Sygit, 1998).

Na podstawie przeprowadzonej anallizy mozna sadzi€, ze liczba gatunkéw jest
lepsza miarg niz wielko$¢ pokrywamych przez nie powierzchni, poniewaz w wiek-
szosci analliz statystyczmych otrzymano wyzszy wspoiczynmik korelasji liczby
gatunkéw niz ich udziatu w pokryciu teremu z diugoescia geograficzna.

Liczba gatunkéw zdecydowanie lepiej charakteryzuje fitocenoze niz pokrycie
projekcyjne, ktére moze by¢ stanem chwilowym i $wiadezy¢ raczej o zywotnosci
gatunku. Udziat gatunkéw sporadiyezmych (o niewielkiej stalosci) moze nato-
miast by¢ wazny przy analizie zmian w czasie - staja si¢ one wtedly zapowiedzia
nadchoxizaoych, czesto antropogericznych zmian w fitocenozie (Roo-Zielinska,
1992). Do okreslemia zréznicowamia makroklimatycznego tego samego typu
zbiorowisk le$nych dobra miarg jest tez syntetyczna warto$€ $redniej wazonej
wskaznika K, ktéra ,odpowiada” gradiemtowii kontynemtalizmu. Stwierdzono
wysoki wspélczynnik korelacji wartosci §redmich z polozeniem geograficznym
powierzchmii badawezych boréw sosnowych.

Warto podkresii€, Ze wigkszo$€ opracowan dotyczacych bioindykacji roélinne;j
koncentrowalo si¢ raczej na anallizie wskaZnika Kw odniesiemin do ocemy topo-
klimatu w réznych typach zbiorowisk (Roo-Zilifiska, 1994, 1996; Kostrowicki
i Wojcik, 1972), natomiiast badan w skali makro jest niewiele. Na obszarze Polski
zmienno$¢ roslinnosci zgodnie z gradientem kontynemtallizmu przedstawia
izorytmiczna mapa M. Degérskiego (1984). Mapa ta zostala sporzadzona
w wyniku interpolacji warto$ci bioindykacyjnego wskaZnika kontymentalizmu
Ellenberga na podstawie skiadu florystycznego laséw typu gradu. Zmiama skiadu
gatunkowego runa laséw debowo-grabomych w kierunku z zachodu na wsehéd
przebiega réwnolegle ze wzrostem Kkontynemtalizmu termicznego Klimatu,
M. Degérski (1984) wykazal wysoka korelacje migdizy wynikami uzyskanymi dwie-
ma metodamii: klimatologiczna i roSlinnego wskaZnika kontymentalizmu
(r=0.90).
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Poréwnanie subatlantyckich i subkontynentalnych boréw sesnowych
pod wzgledem udziatlu gatunkéw o okreslongj wartosci
wskaznika kontynentalizmu K

Rozklad Srednich udzialéw liczby i pokrywania gatunkéw w skali zmiennosci
wskaznika kontynemtalizmu Ellenberga w dwdch wasko rozumiamych zespolach
lesnych jest wynikiem polozenia geograficznego, ktére wplywa tez na bhogactwo
gatunkowe. Na zachodzie Polski i we wschodnich Niemczech suboceaniczny bor
sosnowy SwiezZy LzucobbypeRifotarnim osiaga kres swego europejskiego zasiggu, bo-
gactwo gatunkowe zachodmich stanowisk jest niewielkie. Natomiast subkonty-
nentalne bory sosnowe (Peucdimod2iPeteryn) sa w Polsce dobrze wyksaztialicone
i stosunkowo bogate florystycznie, a ich bogactwo wzrasta w kierunku wschod-
nim — w miarg zblizania do centrum ich rozprzestrzemiamia (Matuszkiewicz,
2001). Odgrywa tu istotng role takze historia flory i sposéb diugotrwatego uzyt-
kowania lasu.

Grupe dominujaca w dwoch badamych zespotach leSnych - zaréwno pod
wzgledem liczby, jak i pokrywania — stanowig gatunki suboceamiczne (K3), przy
czym w subatlamtyckim borze LeucobbygeRiPatetum ich udzial jest najwyzszy, ale
takze znaczmy w subkontynentaingch borach PeucedimocRPeternn. W subkontyne-
talnych borach duza grupe stanowia gatunki przejSciowe migdzy suboceaniczny-
mi i subkomtynemtdmymi (K%) co, jak wspomniano wyzej, odpowiada przejscio-
wosci flory Polski (Kornas i Medwecka-Komnas, 1986, Matuszkiewicz, 1991).

Niewielki przeci¢tmy udzial gatunkéw suboceamiczmych (K2) o skrajnych wy-
maganiach w stosunku do stopmia kontynentalizmu jest charakirystyczny dla
zespotu boréow sosnowych PeucedbmocRigtetum. Szczegolnie niska jest tu liczba
gatunkdw oceamiczmych, ale przede wszystkim ich udziat powierzchniomy; ozna-
cza to, ze w tym zespole i w tych warunkach klimatyczno-siedliskowych nie znaj-
duja one odpowiedniego miejsca do swego bytowania. W przypadku suboatlan-
tyckich borow sosnowych Laucobtyydiftituetiim zanotowano znacznie wiekszy
udziat pokrycia gatunkéw suboceamiczmych niz ich liczby, co swiadczy o optimum
ich wystepowania w tym typie zbiorowiska. Natomiast gatumki sulbkontynentalne
wystepuja w tym zespole w niewielkim pokryciu, wskazuje to na brak dobrych
warunkéw do ich zasiedlenia. Ich obecno$¢ na zachodzie moze by¢ matomiast
wdziecznym polem do badan nad historia flory i zasiegami gatunkéw roslin.

Whioski

-Stwiierdizono wyrazne kierunkowe zmiany z zachodu na wschod wigkszosci
grup gatunkéw o okreslomym wskaZniku kontynemnitalizmu X.

- Przeprowadzona analiza wykazata, ze w subatlamtyckim borze sosmowym
(LeucobbyydriRemen)n) brak jest gatunkéw o szerokim spektrum kliimatycznym
(KQ), pojawiaja si¢ one w subkontynemttingch borach PeucedhmooPitietatnm i ich
udzial rosnie w kierunku wsciiodnim.
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- Zgodmie z nasilaniem si¢ kontynentalizmu klimatu ustepuja gatumki oceanicz-
ne i suboceamiczne (ich liczba i udzial powierzchmiony); zmiennos$€ ta jest
dobrze skorelowana z diugoscia geograficzna.

— Z zachodu na wschdod wzrasta udzial gatunkéw przejéciowych migdzy sulbocea-
nicznymi i subkomtynemtalnymii; zalezno$€ tych gatunkéw od diugesci geogra-
ficznej dobrze wyraza wysoka warto$¢ wspdiczynnika korelacji.

— Do okreslenia zréznicowania makroklimatycznego platow tego samego typu
zbiorowiska lesnego, tj. boréw sosnowych, obecnosé (liczba) gatunkéw jest lep-
sza miara niz ich udzial powierzchmiony; w wickszosci analiz statystycznych
otrzymano wyzszag warto$¢ wspolczynnika korelacji dlugosci geograficznej
z liczba gatunkdw niz z ich pokrywaniem. Dobra miarg jest rowniez symtetycz-
na wartos¢ Sredniej wazonej wskaznika K, ktéra ,,odpowiada” wzrastajacemu
kontynemtaliizmowmi klimatu; stwierdzono wysoki wspéiczynnik korelacji warto-
$ci $rednich powierzchmi badamezych boréw sosnowych z polozeniem geogra-
ficznym.

- Wikaryzujace geograficznie suhoceaniczne i subkontynentaine zespoly boréw
sosnowych wyr6znia na transekcie: (1) udzial gatunkéw oceamiczmych (Szcze-
golnie w zajmowanej powierzchni) — wysoki w Laucobbyy@ifétengm, mieznaczny
w PewredaadiRénenum; (2) udzial gatunkéw o szerokiej amplitudzie w stosunku
do kontynentalizmu — nie stwierdzono ich na stanowiskach Leuaabtygelfite-
tumy; (3) wysoki udzial liczby gatunkéw suboceamiczmych w L entaobopoyfpiesiam,
a przejSciowych w Peipededand’Riottiam.

- Nalezy sadzié, ze na oméwiona zmienno$¢ wystgpowania gatunkéw roslin ma-
czyniowych runa ma wplyw przede wszystkim poloZenie, a wigc zréznicowanie
pod wzgledem makroklimatycznym stanowisk badawezych. Nie mozna jednak
ummiejszaé roli uwarunkowaf lokalno-siedliskowych, a takze historii flory
i sposobu uzytkowania lasu, jak tez konkuremcji migdzygatunkowej, ktére to
czynniki moga mieé znaczenie modyfikujace.

#*

Podziekowanie. Paniom Jolancie Wieckowskiej i Zofii Nowickiej z Zakladu Geoekologii
IGiPZ PAN serdecznie dzigkuje za pomoc w przygotowaniu rycin.
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EWA ROO-ZIELINSKA

DETERMINATION OF A CONTINENTALITY GRADIENT ON THE BASIS
OF VASCULAR PLANT SPECIES COMPOSITION IN PINE FORESTS:
THE CASE OF THE CHRISDORF (E GERMANY) - UZLOGI (E BELARUS) TRANSECT

The continental transect extending from eastern Germamy (Chrisdorf) to eastern
Belarus (Uzlogi) spans 20° (12°25'E - 32°37°E) of longitude and has a range in mean
annual temperature of 3.5° (from 5 to 8.5°). Along it the basis for the description of vege-
tation at 10 study sites was a floristic characterization of vegetation on phytosociological
releves. All the identified study sites were representaitive of the Dicrano-Fliam alliance
and embraced two communities of fresh pine forest (Peucedano-Pinetum and Leucobryo-
Pinetun)). The basic aims of this study were: (1) to present the relation between the
geographiical location of sites (longitude) and the percentage share of number and cover
of plant species as well as average values of Ellenberg .X™ continentallity index on each
site; (2) to answer a question as to, which of the characteristics mentioned above best
depicts the changealbillity of vascular plant species composition as related to the continen-
tality gradient in pine forest (the highest value of the correlation coefficient); (3) to com-
pare the suboceaniic (Leucobryo-Pimetterm) and subcontinemtal (Pencademo-Pimettum) pine
forests with respect to the number and cover of species with different Ellenberg conti-
nentallity indices.

The changes observed in pine forest were: (1) direct changes from west to cast perta-
ining to most groups of species with determined continemtality index K; (2) a lack of neu-
tral species (with wide climatic spectrum KO0) in the western part of the transect (in sub-
oceanic pine forest) and their appearance and increasing share to the east (in subconti-
nental forest); (3) the disappearance of oceanic and suboceanic species along the conti-
nentallity gradient ~ a change highly correlated with longitude. The number of species
with the glven index of continemwaliity K is a better indicator of the macroclimatic diffe-
rentiation of pine forest than their cover. The two associations of suboceanic and subcon-
tinental pine forest are distinguished first of all by the share of oceanic and suboceanic
speeies (a large number and high cever in Leuewtaheénmy) and by the share of neu-
tral speeies (a large number and high cover in subcontinentall forest PReveddnaciRinaivm,
and a laek of these in suboceanic forest LEauedPpyorRislim).
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Zarys tresci. W artykule przedstawiono wyniki anallizy zwigzkéw sSredniej temperattury powie-
trza na obszarze Polski w latach 1951-2000 ze wskaznikamii cyrkulacji atmesferycznej nad $rodkowa
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Wstep

Wipllyw cyrkulacji atmosferyczne) na zmiamy temperaituny w Polsce jest wyrazny
- znajdujemy si¢ w regionie, gdzie roczne i wieloletnie wahania teemperatury
$ znaczgco powigzame z makreskallowymi charalkiystykami cyrkulacji
(Kozuchomaikii, 1997). Zwigzkii temperatwry w Polsce z cyrkulacja badano
od dawna | wieloma sposobamii. Okreslono m.in. zalezmoiwi tego elementu
klimatu od typéw eyrkulaeji (Niedzwiedz | inni, 1994; Wibiig, 1995; Klysik
i Sazenow, 1996), badane wplywy kenfiguraeji pela eisnienia nad Europa
i Atlantykiem na ksztaltowanie si¢ ZmMiennosei warunkéw termicziyeh (Kozu-
ehowski, 1989; Migtus, 1996, 1999; Wibig, 2001), analizewane zwigzki fempera:
fury ze wskaZnikami eyrkulacii — gradientami eisnienia nad Atlantykiem (NAO)
(Maisz, 1999; Marsz | Styszyniska, 200%; Marsz | Zmwieka, 1999; Wibig, 2000)
i w strefie 35-65°N (Kozuehowsiki, 1993). Badane takze wielslethia dynamike
Fmian warunkew eyrkulacyijnyeh; w Polsee pisati 8 niej m-if. B. Osuehowska:
Kleln (1987), 2. Ustriel (1997) 13 Wibig (2001
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Celem niniejszego artykulu jest przedstawiemie jeszcze jednej proby wyjasnienia
klimatycznej zmienmosci temperatury w Polsce na podstawie charaktemysityk pola
ciSnienia nad Europg $rodkowa. Zwrécono uwage na sezonowe zmiamy, ktérym
podlegaja zwiazkii temperatuny z polem barycznym. Otrzymano usredniony
obraz rocznego przebiegu predkogci i kierunku adwekgji powietrza nad badanym
obszarem. Okreslono wieloletnie trendy zmian cyrkulacji powietrza nad Europg
Srodkowg.

Wybrano obszar zawarty migdzy poludmikami 10 i 30°E i réwnoleznikami
45 i 60°N. Zestawiono $rednie miesigczne wartodci ciSnienia na poziomie morza
w punktach: 45°N 10°E (pl), 60°N 10°E (p2), 45°N 30°E (p3), 60°N 30°E (p4)
w okresie 1951-2000'. Obliczono $rednie ciSnienie na wymieniomych réwnolezni-
kach i poludmikach, wyznaczono gradiemty ciSnienia migdzy nimi, otrzymujac
wskazniki cyrkulacji strefowej (2/ = p45 —1y#i0) i poludnikowej (MI = p30 - pl0).
Sa to réznice cisnienia migdzy réwnoleznikamii (Z1)) i potudmnikamii (M), okreslo-
ne w odniesiemiu do odleglogci migdzy 45 i 60 rownoleznikiem (1666 km) i Sred-
niej odlegloéci migdzy 10 i 30 poludnikiem (1354 km) i wyrazone w hPa/1000 km.
Wypadkowa gradientu strefowego 21/ i poludmikowego MU posluzyla do wyzna-
czenia kierunku i predkesci Sredniego wiatru geostroficznego. Wykorzystano
w tym celu znamy wz6r, stuzgqcy do obliczania predkesci wiatru geostroficznego

Vg = 4,8 Ap/sin,

gdzie: Ap — gradient ci$nienia w hPa/111 km,
go- szeroko$¢ geograficzna (tu: 52,5°N).

Poniewaz we wzorze pomija si¢ wplyw gestodci powietrza na predko$¢ wiatru
geostroficznego, otrzymane predkesici poprawiono uwzgledniajac Sredmie mie-
sieczne wartosci tempemitury. Zastosowano w tym celu wspolczynmiikii zawarte
w tabeli 1.1 na s. 69 w III czgsci podrgeznika T. Kopcewicza (1959). Wykorzysta-
no seri¢ Sredmich miesigczmych wartoSci temperatwry na obszarze Polski
(1951-2000)), obliczomych na podstawie damych z 51 stacji meteorologicznych
(zob. Kozuchowskii i Zmudizka, 2001). Tej samej serii sredmich wartosci tempera-
tury uzyto jako zmiennej zaleznej w badamiach zwigzkow temperatury z polem ci-
$nienia i wektorem wiatru geostroficznego, tj. w rownamiach regresji prostej
i wielokrotnej, opisujacych zalezno$¢ temperatury od ciSnienia, wskaznikéw cyr-
kulacji oraz kierunku i predikodcii wiatru geostroficznego.

Temperatura a ci$nienie

Okreslono zwiazek $redniej miesigcznej temperatuny w Polsce z ciéniemiem
w czterech punktach gridowych (pl, p2, p3, p4): obliczono réwnania regresji
wielokrotnej T = apl + bp2 + cp3 + dip4 + e oraz wspolczynmikii korelacji
wielokrotnej R@) i czastkowej r(pl)), r(p2), r(p3). r(p4) - tabela 1.

' Doikiiorewi J. Degirmenidiiioni z UL autorzy skiadaja podzigkowanie za skompleOwanie
danych.
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Tabela 1. Wspolczynmiiki korelacji czastkowej r(pl. ..., p4) i korelagji wielokrotnej R(4) $rednich
miesigcznych i rocznych wartosei temperatury na obszarze Polski ze Sredmimii warto$ciami cisnienia
atmesferycznego na poziomie morza w punktach 45°N 10°E (pl)). 60°N 10°E (p2). 45°N 30°E (p3) i 60°N
30°E (p4). Liczby pogrubione oznaczajg wspdlczynmiki istotne na poziomie 0,05.

I Wl m | v, v  vi|vi | vie| 1x | X | xt| Xii| Rok
Kpi) | 0.64 031 002 -051 -005 941 000 006 |-016 -0.07 -0.09 039 | 0,50
(pY) |-9.88 -0.65 -034 -39 |-0.44 | 0,07 | -0.04  -0.28 | -0,56 -0,55 |-0,53 -0.64 -0,57
Kpd) | 006 026 044 0.61| 026 049 -0.08 -007 033 027|024 009 -018
r(pd)y | -9.45 -0.05|-017 003 052 042 049 040 | 061 010 08| 0,14 | 040
R@) | 093 084| 075 0.6 062 066 063 042 | 070 0,63 056| 0.76 | 0,72

Istotna korelacja temperatuny z ciSnieniem w wyznaczonych punktach utrzy-
muje si¢ w ciggu calego roku; charaktenystyczne sa jednak zmiany konfiguracji
pola cisnienia, oddziatujagcego znaczaco na temperature w poszczegblmych mie-
sigcach. Niewatpliwie najistotniejszy wplyw na temperaturg w Polsce wywiera
ci$nienie w punkcie p2 (potudniowa Norwegia) ~ niskie ci$nienie w tym miejscu
powoduje wzrost temperatuny i odwrotnie. Szczegélnie silna jest ta zalezno$§é
w zimie — w styczniu np. wspélczynnik korelacji czastkowej przyjmuje warto$§é
-0,88. Mniej znaczaca korelacja wystgpuje migdzy temperaturg i cimienmiem
w punkcie p4 (rejon St. Petersburga): z wysokim ci$nieniem w tym punkcie skore-
lowana jest niska temperatura w zimie (styczeri) i wysoka temperatura w sezonie
maj-wrzesien. Cisnienie w punkcie p3 (wybrzeze Rumunmii) oddziatuje na tempe-
raturg glownie w przejSciowych porach roku: w marcu, kwietniu, wrzesniu,
a takze i w czerwcu. Slabiej zaznacza si¢ wplyw cisnienia ,,za Alpami” (pl) na tem-
peraturg. Jest on znaczacy jedynie w styczniu, kwietniu, czerweu i grudniu (tab. 1).

Sumanyczmy wplyw cisnienia w czterech rozpatrywanych punktach na tempe-
raturg nasila si¢ w zimie; wspolczynnik korelacji wielokrotnej w styczniu osiaga
wartos¢ 0,93. Oznacza to, iz ponad 86% wariancji $rednich miesigcznych warto-
§ci temperattumy w styczniu jest zdeterminowana zmiennoscig ciSnienia. Warto
doda€, ze w przypadku stycznia jest to zmienno$¢ ci$nienia w trzech punktach
- pl, p2 i p4 - gdyz korelacja temperatury z ci$nieniem w punkcie p3 jest bliska
zera. W cieplej polowie roku korelacja temperatury z ci$nieniem siabnie,
a w sierpniu staje si¢ mieiistiotna.

Odidlziattywania pola ci$nienia na temperaturg nast¢puja wskutek ksztaltowa-
nych przez gradient ci$nienia kierunkéw i nasilenia adwekcji mas powietrznych.
Narzgdziem $ledzemia tych oddziatywafi sa wskazniki cyrkulacji — strefowe
(migdzyréwnolezmikowe) i pofudnikowe gradienty ciSnienia. Wykazuja one cha-
rakterystyczng zmienno$¢ sezonowa, jak réwniez istotne wahania z roku na rok.
Na analizowanym obszarze Europy Srodkowej $rednie miesieczne wartosci
wskaZnika cyrkulacji strefowej (zachodniej) osiagaja maksimum w grudmiw (4,94
hPa/1000 km), ich minimum przypada na maj (-0,45 hPa, co oznacza skladowa
wschodnig) (ryc. 1). W 50-leciu 1951-2000 wskaZnik ten wykazywal tendencje
rosnaca - zwiekszyl si¢ o 1,25 hPa.
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Rye. L Srednie miesieczne i roczne wartesici wskaznika cyrkulacji strefowej (Z4)
i poludmikowej (M) [hPa/1000 km]

Mean momtthly and annual values for indices of zonal circulation (Z4)
and meridional circulation (MJ) [hPa/1000 km]

Temperatura w chlodnej polowie rokm (X—I) jest znaczaco skorelowana
z wahaniami wskaznika cyrkulacji strefowej — wzrostom strefowego gradientu
ciSnienia odpowiadajg przyrosty temperaituny i odwrotmie. Istotne ujemne wspot-
czynniki korelagji Swiadczg o wplywie nasilenia cyrkulacji strefowej na spadek
temperatwry w Polsce latem (czerwiec, lipiec) (tab. 2).

Tabela 2. Wspdliczynmiikii korelagji liniowej (r) $redmich miesigczmych wartosici temperatury na obszarze
Polski ze wskaznikiem cyrkulacji strefowej (Z4)

I It I v v Vi vit | vin | IX X Xt | Xl
r 082 | 081 | 0,67 | 0,00 005  -©31 -055 -017 004 | 0,33 | 0,41 | 0,66

Srednic miesieczne wartosci wskaznika cyrkulacji poludnikowej zmieniaja si¢
w ciggu roku od -2,09 hPa w listopadzie (skladowa poludmiowa) do 0,65 hPa
w lipcu (skladowa poinocna). Jedynie w kwietniu skladowa potudmiowa cyrkula-
cji osigga przewage nad skitadowsg zachodnig (ryc. 1). W ciagu 50-lecia skladowa
p6inocna wykazywala tendencj¢ rosngca: gradient ciSnienia wzrést o 0,6 hPa.

W przeciwienstwie do strefowych gradientéw ciSnienia, réznice ci$nienia
migdzy poludnikami oddzialujg na temperaturg w przejsciowych porach roku
(tab. 3). Najsilniejszy wplyw na temperatur¢ wywierajg poludnikowe gradienty
ciénienia we wrze$niu: przyrostowi ci§nienia ku wschodowii odpowiadajg spadki
temperatuny. Podobna sytuacja wystepuje w pazdziermiku, kwietniu i maju.
W pozostalej czesei roku korelacja temperatury z poludnifk@wymi giradientami
elénienia nie jest istotna.
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Tabela 3. Wspolczynmiiki korelacji liniowej (r) Srednich miesigcznych wartoSci temperatury na obszarze
Polski ze wskaznikiem cyrkulacji poludnikowe;j (4f)

I 11 11 v \'4 Vi vil it | IX X | XI | Xl
r 002 { 0,08 | 012 |-056 -©52 -937 | 007  -014 064 | 9,34 -023)-002

Temperatura a wiatr geostroficzny nad $§rodkowiy Europg

Srednia predkos¢ wiatru geostroficznego zmienia si¢ od 1,4 ms™* w maju do
4,0 ms*w grudmiu. S3 to wantiwisi obliczome na podistamie predikoiii z kolejmych
lat okresu 1951-2000 i bez uwzgl¢dnienia zmian kierunku wiatru geostroficzne-
go w tym okresie (VG w tab. 4). Wektor wiatru geostroficznego, okre$lomy na
podstawie Sredmich 50-letnich wartodei cisnienia, cechuje si¢ oczywidcie nizszg
wartos$cia skalarng (Vg): jest to wypadkowa wektoidw o roznych kierunkach,
Wzgledng roznice (WEOVIYPFVG mozna uznac za miarg zmienmesel kierunku
wlatiu geostroficznego w analizowanym okresie. Okazuje sig, ze jest ona naj-
wieksza w maju, a najmnpiejsza w grudniu (tab. 4).

Tabela 4. Srednie miesigczne i roczne predkasci wiatru geostroficznego [ms*]

1 11 m | 1v \'% vl vk | vilt | IX X Xl | XIl | Rok
VG 4,00 | 3,39 | 311 | 1,58 | 1,36 | 140 | 168 | 1,74 | 2,43 | 3,40 3,77 | 401 | 2,66

Vg | 284 L61 155|054 036 076 121 | L08 | 1L98 | 259 286 332 | L73

i 0,29 | 0,53 | 0,50 | 0,66 | 0,74 | 046 | 028 | 0,38 | 0,19 | 0,24 | 024 | 0,17 | 0,36
VG - $rednie wartodci z lat 1951-2000, Ig - Srednie obliczone na podstawie usrednionego pola ciénienia,
i - imdeks zmiennosci.

Kierunki wiatru geostroficznego w miesiagcach letnich reprezentuja sektor
p6inocno-zachodni (azymut okolo 290° w czerwcu i lipcu), w pozostalej czesci
roku maja sktadowg poludmiowg — kierunki WSW i SW w jesieni i zima zmieniaja
sie na wiosne na S i SE (kwiecien i maj) (ryc. 2). Zwraca uwage zmiana kierunku
wiatru na przelomie maja i czerwca: wiatr SE zmienia si¢ na NW. Mozna uznac, ze

N

| w 1] Y v ViV v x X Xtoooxun
Rye. 2. Kierunek wiatru geostroficznego

Direction of geostrophic wind
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ten zwrot wiatru sygnalizuje nadejscie letniego ,,monsunu europejskiego”, ktoérego
istnienie na nowo potwierdzaja klimatolodzy (Kossowska-Cezalk, 1994).

$rednie wartosci temperattury powietrza w Polsce zaleza zaréwno od predko-
Sci, jak i od kierunku wiatru geostroficznego. Od wrzesnia do marca korelacja
temperatuny z predko$cia wiatru jest dodatmiia, najsilniejsze zwiazki korelacyjne
wystepuja w styczniu i lutym (tab. 5). Warto zauwazy€, ze w tym okresie dominu-
ja poludniowo-zachodnie kierunki wiatru geostroficznego (ryc. 2). W pozostalej
czesci roku korelacja temperatuny i predke$ri wiatru geostroficznego jest bliska
zera lub ujemna, ale tylko w lipcu mozna uzna€ ja za istotng (tab. 5). Kierunek
wiatru w tym miesiacu ma skiadowg péinocna.

Tabela 5. Wspdlczynmiikii korelacji liniowej (r) temperatury w Polsce z predkoscia wiatru geostroficznego

1 II m v v Vi vit | vl | IX X Xl | Xu
r 08 (072 064 -005| 009 | -©28 | ®49 -014| 011 | 042 | 045 0,64

Wplyw kierunku wiatru na temperaturg zaznacza si¢ najsilniej w zimie. Na ryci-
nie 3 przedstawiono zréznicowanie Sredniej temperaituny w Polsce w zaleznosci
od kierunku wiatru geostroficznego w miesigcach zimowych (XII-ID). Najwyzsze
Srednie wartodci temperatury (+02°C) towarzysza zachodniemu kierunkowi
wiatru geostroficznego, najnizsze — poludniowo-wschodniemu (-4,6°C) i wscho-
dniemu (-4,5°C). Tylko w jedmym przypadku (luty 1985) wystapifl péinocno-
wschodmii kierunek wiatru; temperatura Sredmia wyniosta wowczas -7,8°C.
Kierunki od SW do N ,przynosza” temperaturg wyzszg od Sredniej 50-letniej,
kierunkom od NE do S odpowiadajg ujemne odchylenia temperatumy w miesia-
cach zimowych. Uwzgledniajgc roznice migdzy wiatrem geostroficznym a kierun-
kiern cyrkulacji w przyziemmych warstwach atmosfery (wiatrem geotryptycznym)
otizymany obraz zréznicowania temperatuty w zimie w zalezno%ei od kierunku
eyrkulaeji mozna uzna¢ za wyraz oddziaflywar adwekeji kontynemtalingeh i oce-
aniezayeh mas powietizhych ha temperatuig w tyrn sezonie. Najwiekszy kontrast
termiiczmy widziry ,w okolicach™ kierunku § | N. O znaku anomwdiii termicznych
w zimie deeyduje wiee sktadowa strefowa eyrkulacjl.

Poczawszy od kwietnia az do listopada (z wyjatkiem lipca) o temperaturze de-
cyduje w wigkszym stopniu péinocna skladowa wiatru geostroficznego. Dowodza
tego wspolczynniki rownan regresji wielokrotnej, opisujacej zwiazek temperatu-
ry z wartoscig skladowej p6inocnej i skladowej zachodniej wiatru geostroficzne-
go (tab. 6). Bezwzgledne wartesci wspélczynnikdw regresji okreslajacych sile
zwigzku temperatuny ze skladowg ¥y w sezonie IV-XI (bez lipca) sa wigksze
od wspélczynnikdw charaktenyzujgcych zwiazek ze skladows zachodmiig IXj,.
Wszystkie wspélczynmiki dotyczace skladowej péinocnej sa ujemne; warto
zauwazy¢ najsilniejszy wplyw adwekcji poinocnej na temperaturg w maju.
Sktadowa zachodmia przyczynia si¢ do wzrostu temperatury w przewazajacej
czesci roku ~ od wrzeSnia do maja, najsilniej w styczniu. W lecie (VI-VIII),
a szczeg6lnie w lipcu, sktadowa zachodnia obniza Srednig temperaturg w Polsce.
Ogoélne oddziatywania cyrkulacji (predikesici i kierunku wiatru geostroficznego)
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Ryc. 3. Srednie wartogci temperatumy w miesiacach zimowych (XiiI-11) w zaleznosci
od kierunku wiatru geostroficznego

Meanm values for air temperature in winter momtihs (X/1I-1I) in relatiom to direction
of geostrophic wind

na temperaturg w Polsce w ciagu roku odzwierciedlaja wspolczynmiki korelacji
wielokrotnej (tab. 6). Sa one najwyzsze w zimie (w styczniu R = 0,88), slabsze
w lecie. Sierpieft odznacza si¢ najstabszym zwigzkiem temperatuny ze sktadowy-
mi wiatru geostroficznego.

Podobne oceny zwigzkow temperatuny z cyrkulacja otrzymano wykorzystujac
skladowe wiatru geostroficznego, okreslone przez M. Migtusa (2001) w odniesie-
niu do obszaru nad poludniowym Baltykiem (tréjkat Swiimouijkits-Vistoy-Hel).
Wedtug tych danych, pétnocna skiadowa wiatru geostroficznego nad Baltykiem
wplywa na obnizemie temperatury w Polsce (najsilniej w kwiethiu), zachodnia
sktadowa wywoluje ocieplenie w okresie od wrze$nia do marca (najsilniejszy
wplyw zachodniej cyrkulacji na temperaturg wyst¢puje w styczniu), w pozosta-
lyeh miesigeach, szczegdlnie w lipeu - wywotuje ozigbienie. Wspdliczynmilki kore-
laeji wielokrotnej zmieniajg sie od 0,72 w styezniu do 0,38 w sierphiu (por. tab. 6).

Tabela 6. Wspolczynmiki rownan regresji (a, b, c) i korelagji wielokrotnej (R) $redniej temperatury

powietrza na obszarze Polski ze skladowa zachodnig (V) oraz skiadows pétnocng (V) wiatru

geostroficznego (wg damych z okresu 1951-2000)

I II I Iv \% 1| vit | vilt | IX X | XI | X

M¥y) | 098 | 092 | 065 012 008 -©27 -071 -©18)| 009 032 053 075
by, |-0,60 |-0.40 | -0,30 |-0,88 -098 -057 | -052 | 0,46 -091 | -0,39 |-0.58 -0.47
c 53| 3.1 11 70 126 | 166 | 187 174 | 12,7 74| 12| 341
R 088 | 0,83 069 057 053 047 059 035 065 058 065 073
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Wieloletnie trendy zmian temperatury i wiatru geostroficzmego

Zwiazki wahah temperatury w Polsce ze zmianami wiatru geostroficznego
znajduja swoj wyraz w wieloletnich tendencjach zmian warunkéw termicznych
i cyrkulacyjnych. Statystyczny charakter okreslomych zaleznosci powoduje jed-
nak, ze nie wszystkie tendemcje zmian temperatury — mozna ,,przewidzie¢” na
podstawie przedstamionych w tabeli 6 rownan regresji. W tabeli 7 przedstawiono
wspotczynnikii trendu liniowego temperatury w Polsce w latach 1951-2000 na tle
wspotczynnikdw trendu zmian sktadowych wiatru geostroficznego.

Kierunek trendu temperatwrny jest na ogot zgodmy z trendem cyrkulacji
zachodmiej; w analizowamym okresie obserwowano zaréwno ocieplenie, jak
i rozwoj nasilenia cyrkulacji zachodniej. $rednio w roku wystapily istotne trendy
rosngce temperatuny i zachodniej sktadowej ¥,,. (tab. 7).

Tabela 7. Wspélczynniki trendu liniowego zmian temperatury 7" (C/l10 It) oraz skitedowej zedhodniej 1,
i skladowej péinocnej k), wiatru geostroficznego (ins='/10 lat) w okresie 195[-2000.
Pogrubione liczby oznaczaja trend istotny na poziomie 0,05.

1 Il 1 | 1v \'4 vl v | vt | IX X XI | XIl | Rok

T 042 | 0,64 | 056| 0,23 | 0,31 (-0,12| 0,05 | 014 -0,01| 0,06 | -0,17(-0.02 0,17
051 | 0,77 | 0,47| 0.03 | 0,04 | 0,13 | -0,04 | -0,07 | -0.24| 0,05 | 011| 022 0,17

0,23 | 0,17 |-0,05 | 004 | -011  -0,04|-0,04 -0,04 | -0,04 005 | 013| 033 0,02

Tempo przyrostu sktadowej zachodmiej wynosito 0,17 ms=' w ciagu 10 lat;
trend skitadowej péinocnej byt nieistotny (0,02 ms* na 10 lat). Zblizone oceny
otrzymano okreslajac tendencje sktadowych wiatru geostroficznego nad potu-
dniowym Baltykiem na podstawie danych M. Migtusa (2001). W tym przypadku
jednak znaczaco rosta sktadowa pétnocna wiatru (0,18 ms™ na 10 lat), mniejszym
tempemn odznaczat si¢ wzrost sktadowej zachodniej (0,1 ms* na 10 lat).

Obserwowano znaczacy trend rosngcy wypadkowej predkodci wiatru geostro-
ficznego, szczegblnie wyrazne ,,0zywienie” cyrkulacji nastapito po 1980 r. (ryc. 4).
Ten wzrost nasilenia adwekeji na analizowanym obszarze jest zgodny z przyro-
stem wiatru geostroficznego nad Niemcami, ktory stwierdyzili R. Heino i inni
(1999). Warto tez podkre$ii¢ zbieznos¢ omawianej tendencji z rozwojem ,epoki
cyrkulacyjnej” odznaczajgcej si¢ najwyzszym od poczgtku XX wieku nasileniem
adwekeji zachodniej (Degirmemndzi€ i inni, 2000). Rozwdj strefowych form eyrku-
lacjl w 1atach 1980. stwierdzono tez badajge zmienno$¢ wskaznika cyrkulacji mig-
dzy 35 1 65 rownoleznikiem na calej pétkuli potnocnej (Kozuchowsiki, 1993).
Rosta jednak nleznacznie takze skiadewa péthocna My, (rye. 5). W grudnlu
wystapit istotny trend rosnacy Vy, (tab. 7).

Znaczacy trend skladowej zachodniej pojawit si¢ natomiast w lutym, tempe-
ratury — w marcu i maju. By¢ moze ta koincydencja odzwierciedla znang prawi-
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Ryc. 4. §rednie ruchome 12-miesi¢czne wartosci temperatury (Tp) w Polsce i predkesici wiatru
geostroficznego (KG) oraz ich trendy liniowe w okresie 1951-2000

Travelling 12-montthily mean values for air temperature in Poland and velocities of geostrophic
wind pluslinear trends in the period 19512000

dlowosé, ze po cieplej zimie nastgpuje ciepla wiosna (por. Kozuchowski i inni,
1994). Zmizkowy, cho¢ nieistotmy trend temperatury w grudniu mozna Igczyé
z istotnym przyrostem skladowej pdtnocnej wiatru geostroficznego. Lekkie ozig-
bienie we wrzesniu i listopadzie zapewne wigze sie¢ odpowiednio z oslabieniem
cyrkulacji zachodmiej (V7)) i wzrostem skladowej péinocnej V) (tab. 7).

Zmiamy skladowych cyrkulacji atmosferycznej, a szczegdlnie skladowej
zachodniej, pozwalajg na wyjasnienie warunkéw termiczmych, ktore wystapily
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Ryc. 5. Srednie ruchome 12-miesigczne i trendy liniowe skladowej zachodniej V,, i skladowej
pétnocnej V, wiatru geostroficznego w okresie 19512000

Travelling 12-monthly means and linear trends for western Vy), and northern W, components
of the geostrophic wind in the period 1951-2000

w Polsce w ostatnim 10-leciu XX wieku. Dekada ta byla najcieplejsza w catym
50-leciu 1951-2000, a prawdopodobmie takze w calym okresie od poczatku ob-
serwacji instrumemtaingch (Kozuchowski i Zmudzka, 2001). Pewna osobliwoscia
- na tle ogdlnego ocieplenia - byly w latach 1990. stosunkowo chtodme sezony je-
sienne i wczesne (chociaz bardzo tagodne) zimy. W tabeli 8 zamieszczono odchy-
lenia temperatury i odchylenia skiadowych predkosci wiatru geostroficzmego
w dekadzie 1991-2000 od Srednich tych wartoéci z 50-lecia 1951-2000. Dla prze-
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biegu odchylei skiadowej strefowej V,,, charakitenystyczne sa dodatnie wartosci
w okresie od grudmia do czerwca. Dodatmie odchylemia temperatury obejmuja
okres od stycznia do wrzesnia. Biorac pod uwage sezonowg zmienno$¢ oddzialy-
wan cyrkulacji zachodniej na temperaturg, a takze przypuszczalne przesunigcia
w czasie odnoszace si¢ do reakeji Srednich wartodci tempertatuty na oddziatywa-
nia warunkéw cyrkulacyjnych, mozna uznaé, ze dodatmie anormalie termiczne
w rozpatrywamyrn 10-leciu uksztaltowafly si¢ pod wplywem zmian cyrkulacji
zachodniej. Trudniej wyjaéni¢ wspormniang ,,080bliwos¢” tej dekady - wzglednie
niskle wartosel temperatury w pazdzierniku, listopadzie | grudniu. W pazdzierni-
ku, na przyklad, wystgpuje staba eyrkulacja zachodnia i silniejsza sktadewa
péinoena, w listopadzie - ostabione ebydwie skiadowe, w grudniu — ebie silniej:
§Ze, pizy tym sary®h ujemAym Zhaku anRemalii termiczaej we wszysikieh miesia-
eaeh. Jakas ,anemalia” termiezna charakiviyzowala byé moze sama eyrkulaeje
= geehy terfiezAe naplywajaeyeh mas pewietrza.

Tabela 8. Odchylenia $rednich 10-letnich wartodci temperatury w Polsce (AT)), predkosci skladowej
zachodniej (K,,) i skladowej péinocnej wiatru geostroficznego (V})) w okresie 1991-2000 od $rednich
z okresu 1951-2000 oraz Srednie réznice migdzy estymowanymi i obserwowamymi warto$ciami
temperatuty w latach 1991-2000 (ATAT~Tga)-

I II m | 1v \ vI | VIl | VII | IX X XI | XII | Rok

AT 14| 14| 10 09 04| 02| 06 08 02| 01 05 -03| 05
AVy, 14} 25| 09 02| 02| 04| -03 03 12 03 67 03 02
AV o8| 08| o5 -01| 02(-01| 00 | -01 03 03 05 02 02
-0,5 ii| 06 -10/|-07|-02|-05 | 08 61 03 07 06  -02

Wykorzystujac dane z 40-lecia 1951-1990 okre§lono réwnania regresji
pozwalajace oszacowaé wartesci temperatury na podstawie skiadowych wiatru
geostroficznego (analogiczne jak w tab. 6 w odniesieniu do 50-lecia). Dokonano
estymacji temperatury w 10-leciu 1991-2000 (tab. 8). Jak wida¢, oceny §rednich
miesigcznych wartodci temperatury w Polsce na podstawie skiadowych wiatru I,
i Wy, w tym okresie sg w wigkszosci przypadkéw ,,za niskie” w porédwnaniu z war-
toSciami obserwomamymi. W rzeczywisto$ci byto wigc w ostatniej dekadzie na
og6l cieple) niz by wynikalo z cyrkulacyjnych uwarunkowar temperatury:
w kwietniu ,nadwyzka” wyniosla 1,0°C, w sierpniu 0,8, w maju 0,7, w styczniu
I lipcu 0,5°C. Odwrotne relacje wystapily tylko w lutym (przy bardzo silnej
zachodniej sktadowej cyrkulacji), we wrzedniu i grudmiu. Stwierdzono takze wy-
stepowanie analogicziych odchylen temperatury wyznaczonych na podstawie
analizy'Je] zwlgzkow z Oseylacja Potnocnoatlianityeka | czgstoseia ukladéw antycy-
klenalayeh (Kozuehowski 1 Inni, 2000). Obserwowane réznice nie przekraczaja
wprawdzie bledu standardowego estymaeji, nlemniej jednak wskazujg byé moze
fia pewny tendeneye, eharakiviaiyezny dla ostathiej dekady XX wieku. Okres
teR wyrézRial sie najwyzszymi warteSelami temperatuny w skali globalnej (Werld
Climate News, 2001). Czynniki adwekeyjfie ksztaltujaee temperature w Palsee
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mogly wiec przynosi¢ ,,sygnal” tego ocieplenia, ktérego wyrazem s3 okreslone
réznice temperatury obserwowanej w latach 1991-2000 i temperatury odpowia-
dajacej warunkom cyrkulacyjnym.

Podsumowamie

Przedstawiona wyzej klimatologiczna charakternystyka sezonowej i wieloletniej
zmienno$ci warunkéw cyrkulacyjnych i termicznych stanowi pewien przyczynek
do poznamia ,,dynamiczmych aspektéw klimatu Polski"” (cyt. wg Parczewskiego,
1971). Reasumujac, za najwazniejsze wnioski wynikajace z anallizy 50-letnich serii
pomiarowych ci$nienia i temperatury, uznaé mozna nastepujace spostrzezenia.

1. Wiatr geostroficzny nad Europa $Srodkowa (10-30°E, 45-60°N) odznacza
si¢ charaktenystyczng sezonowa zmiennoscia predkesci i kierunku: najsilniejszy
jest w grudniu, najstabszy w maju, jego kierunek zmienia si¢ od WNW w miesia-
cach letnich do WSW i SW w sezonie jesienno-zimomym i az do S i SE w kwiet-
niu i maju. Wiatr w grudniu odznacza si¢ zaréwno najwieksza predkedcia, jak
i najbardziej stabilnym kierunkiem. Maksymalna zmienno$¢ kierunkéw wystepuje
w maju. Na przelom maja i czerwca przypada ,,monsunowy” zwrot wiatru — zmia-
na kierunku potudmniowo-wschodmniego na péinocno-zachodni.

2. Temperatura w Polsce jest w przewazajacej czesci roku (wrzesieri-maj) sko-
relowana z ci$nieniem na pétnocno-zachodmnim krafcu wydzielonego obszaru
Europy: im glebsze depresje ci$nienia wystepuja w rejonie potudniowej Norwe-
gii, tym cieplej jest w Polsce. Na wiosne, latem i jesienia wzrasta rola ciémienia
panujacego na wschodnich krancach obszaru, tj. na 30 potudniku. Wplyw konfi-
guracji pola cisnienia i zarazem cyrkulacji powietrza na temperaturg zaznacza sie
najsilniej w styczniu, kiedy cisnienie determinuje ponad 86% zmiennosci $red-
nich wartosci temperatury, a najstabiej w sierpniu.

3. Srednia temperatura w Polsce obniza si¢ pod wplywem péinocnej cyrkula-
cji w okresie od kwietnia do listopada, a szczegdlnie w maju i wrze$niu. W pozo-
stalej czesci roku - tj. zima i w marcu - wigksze znaczenie ma réwnoleznikowy
kierunek naplywu powietrza: adwekcja zachodnia przynesi ocieplenie. W miesia-
cach letnich zachodnia adwekcja powoduje ochlodzenie.

4. W 50-leciu 1951-2000 wystapit znaczacy wzrost zachodmiej cyrkulacji
atmosferycznej; zachodnia sktadowa wiatru geostroficznego najbardziej wzrosta
w lutym. Jednocze$nie — szczeg6lnie w grudmiu — stabsza stala si¢ cyrkulacja
potudniowa.

5. Obserwowane zmiany warunkow cyrkulacyjnych, zwtaszcza po roku 1980,
dosé dobrze wyjasniaja warumki termiczne, ktére uksztattowally sie w Polsce
w koncu XX wieku, Stwierdzono jednakze, iz érednie wartosci temperatury na
obszarze Polski w ostatniej dekadzie stulecia byly nieco wyisze od wartosci sza-
cowanych na podstawie odpowiadajgcych temu okresowi wskaZznikéw cyrkulacji
(skiadowych wiatru geostroficznego). Uznane, ze réznice tych wartosci stanowia
przypuszczalnie sygnat globalnego przyrostu temperatury.
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KRZYSZTOF KOZUCHOWSKI
ELWIRA ZMUDZKA

ATMOSPHERIC CIRCULATION AND ITS INELUENCE ON AIR TEMPERATURE
VARIATION IN POLAND

The paper attempts to account for climatic variability of air temperature in Poland on
the basis of the charactenisstics of the air pressure field over Central Europe. The area
selected for study stretches between meridians 10 and 30°E and parallels 45 and 60°N.
Monithlly averages of air pressures at sea level were compiled for points [45°N, 10°E] (jpl),
[60°N, 10°E] (p2), [45°N, 30°E] (p3), and [60°N, 30°E] (p4), in the period 1951-2000. Ave-
rage air pressures were calculated for the meridians and the parallels mentioned, gra-
dlents of these pressures calculated, and indicators thereby obtained for zonal circulation
(21 = p45r6ph0) and meridiomall eirculation (MU = p3BR\)10). The resultant of the zonal
ahd meridionyl gradients was used te determine the direction and velogity of the average
geestrophic wind. A (1951-2000) time series of average monithlly tefperatures for the
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Wstep

Wsréd geomorfologow dosé powszechna jest niecheé do zastanawiania sie
nad tym, co wiasciwie, w jaki spos6b i po co badajg. Niecheci tej nie sg w stanie
przetama¢ ani sporadiycznie organizowane ,,sympozjony wybranych”, traktowane
przez uczestnikdw jak konkursy oczytania w modmnych aktualmie publikacjach
z zakresu filozofii nauki, ani tomy postsympozjalnych wydawnictw stanowigeych
- do$¢ niechetnie brana do reki — ozdobe polek w ezytelnlach umiwersyteckieh
bibliotek. Nikego do namystu przymusié sie nie da, wiee 1 Alniejszy artykut de
niezego file zaeheea, ani tyf batdziej nie zmusza, jezeli jednak kies go przeczyta,
a po przeezytaniu z zawartyfi w Alf myslami - w 62¢sel, albe w ealesel - Zgodzl
sig, badz je odrzuci, el jaki przySwieeal piszaeemu z8stanie osiagnigty:

Zainteresowamym rozwojem mysli geomorfologicznej nie obce sg publikacje
w calosci, lub znacznej czgsci, poSwigcone narzekaniom na drgczacy te mauke
niedorozwdj podstaw teoretyczmych. Ich autorzy, wywodzacy si¢ z ducha empiry-
zmu, jako niedofcigly wz6r ,uteoretyzowania” —~ wymieniajg fizyke, wpedzajac
rzesz¢ geomonffologicznych wyrobnikéw w kompleks nizszosci i frustracje.
Rzesza ta z pewnoficia nawet nie styszata, ze wkrotce §wiatowa geomorfologia
bedzie celebrowad jubileusz stynnego zdania R.J. Chonlleya, ktbry przed éwieré
wiekiem napisal: ,Kiedykolwiek ktos wspomni przy geormorfologu o teorii, ten
instynktownie tapie za swider glebowy” (ChoillRy, 1978, . 2). Nalezy przypusz-
ezaé, ze albo pe te, by zerdzia przegoni¢ teoretyka; albe, by Zlekeewaywazy g6,
wziaé sie za wykenywanie kelejrege ,edwiertu reeziege”, majaeege = pe odpe-
wiednim zinterpretowaimiv — potwierdEie stusznese jego mortegentiyezhe] intu-
ieji abywajaeej sig bez jalowege teeretyzowania. Taka postawa, eheeiaz swiadezy
8 braku aglady, nie jest wyljeznie przejawem umyslowege zdziczenia, sPOweds-
Wwanego ezgsiszym 8beowaniem Z samym $6Ba, swidrem, 16paty i kompasem
geologieznym Aiz dzietami trakiwaeymi 8 filozefii nauki. Bewiem gesmsrisleg
Wig, 78 W praeciwiensivie de fizyka, kidregs plerwszy elekiron, fot8h €2y ReUtAS
misnewe Riezym Rie ré2nh sie od sethegs czy Miliard si8 dziawiginastegs;
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on za kazdym razem bedzie zaskakiwamy czym$ nowym, najwyzej troche tylko
podobmym do tego, co juz kiedys gdzie$ widzial — lub o czym czytat — i co ma swoja
dluzsza lub krétsza historig, dzigki ktorej stato si¢ niepowtarzalmym imdywiiduum.
W tej sytuacji fizykowi oplaca si¢ popracowaC nad teoria, poniewaz — jesli okaze
sie¢ w miar¢ dobra — bedzie mogl przewidywac, co stanie si¢ — lub, co w tych
samych warunkach zrobi — zaréwno pierwszy jak i bilionowy obiekt jego zaintere-
sowaii. Dla geomorfologdw jest to nieosiggalne, nic wigc dziwnego, ze teotii — na
wzér fizycznych ~ nie tworzg, bo z czego i po co. Jedyme co im pozostaje,
to, w stanie intelektualnego niedosytu, wyrazemnie czasami miczadowolenia
z istniejgcego stanu rzeczy: ,,Gdyby istnial miliard planet podobnych do Ziemi
(tak jak mozliwe jest istnienie miliarda jedmaikomych kuleczek) i gdybysmy byli
w stanic obserwowaé na nich ewolucj¢ taficuchdw gorskich lub gigantycznych
kaniondw (tak jak mozemy obserwowac ruchy miliarda kulek), gdybySmy mogli
dokomywa¢ eksperymentdw z tymi rozleglyrai formami (jak mozemy z miliardem
kulek), wowczas niewgtplliwie bylibySmy w stanie formutowa¢ szczegélowe teorie
dotyczgce prawidiowesci obserwowamych w badamych formach tak, jak teraz
czyniry to w odmiesiemiu do elementarmych oddziaflywai fizycznych i reakeji
chemicznych.” (Watson, 1969, s. 493 - tlum. A.R.)). Oczywiscie na stan rzeczy nie
ma to wplywu, poniewaz aktualnie jest tylko jedem Wielki Kanion, Dolina Dolnej
Wisly i Hindukusz, za$ nic co istnialo w przesziogci lJub powstanie w przysziosci,
nie bylo i nie bgdzie identyczne, w najlepszym razie zostalo lub zostanie wznane
za podobme. Zlozomo$¢ indywidualmyeh historiii poszezegdlmych form rzezby
chroni prawa autorskie procesonw rzczbotwdirezych zardwno przed natura, by nie
ulegala pokusie tworzenia replik, jak i przed geomorfologami, by zbyt ochoczo
nie folgowali chgciom formulowania quasi-fizycznych ,,praw rozwoju rzezby”.
Oczywiscie ze zbioru opiséw podobmych genetycznie form, np. dolin rzecz-
nych, mozna wyekstrahowa¢ pewne parametry przeksztalcajac je w mas¢ podatng
na obrébke metodami statystyki matematycznej. Zauwazmy jedmak, Ze zmianie
ulega przedmiot badai, ktérym przestaja by¢ dolimy rzeczne, a staja si¢ wyrazane
liczbowo wielkosci takie jak: dlugosé, kretosé, giebokosé badz nachylenie zboczy
zazwyczaj uzywane do ich opisu. Takie préoby upodobmiemiz geomorfologii
poprzez matemattyzacje, a wlasciwie ,,statystyzacje”, do nauk uznamych za repre-
zentujace wysoki stopieft zaawansowamia teoretycznego, chetnie podejmowano
w latach szeéédziesigtych i siedemdlziesigtych, oraz nieco mniej chetnie w osiem-
dziesigtych. Ich zaloZenie bylo proste: nie jest zbyt wazne co, wazne zeby dalo si¢
policzyé. 1 liczono, korelowano, wyprowadzano empiryczne wzory do zastosowa-
nia ,tu i teraz”, by dawaly $wiadectwo, ze ich twérey plyna z nurtem metodolo-
gicznych przemiam. Dzi$, po ochlomigeiu, nicktérzy sposréd czynnych niegdys
uczestnikéw spontamicznej matematyzagji geomontiologii, nic moga wyjéé ze
zdumienmia, iz wielka rewolucja metodoillogiczna tak niewiele po sobie pozostawila,
Czeséciowo tlumaczy to rezerwe, z jaka obecnie odnosza sie do teorii, ale tylko
cze$ciowo. Bowiem ich rozczarowamin winna jest nie teoria i jej nadmiar czy
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niedostatelk. lecz wykazamy przez nich samych brak zastanowiemia nad tym,
co chca robi€ i co z tego w sensie poznawczym wyniknie. Ami A.N. Strahler,
przeszczepiajgcy na grumt geomonfollogii statystyczne podejécie do tadan
elementéow form rzezby (stokéw) w gliniance Perth Amboy (Strahler, 1956),
ani S.A. Schumm - tamze kontynuujacy badania zapoczgtkowane przez swego
mistrza (Schumm, 1956) — nie podejrzewalii, ze kiopot z malymi formami,
ktérych powstawanie i transformacje dokonuja sie jesli nie wrecz ,,na oczach
obserwatora”, to w tempie umozliwiajacym ich rejestracje w ciagu jego zycia, jest
wcalc nie mniejszy — cho¢ zupelnie innego rodzaju ~ niz w przypadku wielkich
form, gdzie obserwowalne efekty przemiam ukazuja si¢ po czasie beznadziejnie
diugim w poréwnamiu z dlugoscia Zycia najdiuzej zyjacego geomorfologa. Oddaj-
my ponownie glos Watsonowi.

» Z faktu, ze $wiat opisujemy — badzZ jesteSmy zmuszeni opisywaé — w okreslony
sposob nie wynika, ze jest on taki jakim go opisalisSmmy. Leopold i Langbein (1963
- przyp. A.R.) wyrazaja przekonanie, ze np. zlobkéw deszczowych na stoku nie
da si¢ opisa€ inaczej niz w kategoriach statystycznych, na podstawie ktorych nie
sposdb orzec nic pewnego, co odmesiloby si¢ do konkretmych form. Twierdzg oni,
ze chociaz kazdy ziobek musi przebiega¢ w jakims$ kierunku, kierunek ten jest
sprawg czystego przypadku. Nic zgadzam si¢ z tym. Opisane jako przypadkowe
kierumki biegu zlobkéw nie Swiadcza bynajmniej, ze zachowanie si¢ poszczeg6l-
nych strug, ktére je wyztobily bylo takze catkowicie przypadkowe, a Swiat jest
indetermiimstyczmy.” 1 dalej: ,,Ale co z dokladmym przewidywaniem kierunku
plynigcia strug rzezbigcych zlobki? Mamy chyba prawo oczekiwac, ze uczomy jest
w stanie przewidzieC je, wyjasni¢ i opisa€ nic tylko w kategoriach ogdlnych
warunkdw klimatyczaych i litologicznych, ale takze pod wzgledem dokladnych
réznic rozktadu natgzenia opadu, mikrozréznicowai litologit i struktury materia-
lu oraz spadkéw. Dysponujac takimi danymi moze on sformulowaé prawa
hydrologiczne umozliwiajgce wyjasnienie i (lub) przewidywanie dokladnego
ksztattu kazdej, nawet malej formy. Znajdujace si¢ na tym samym stoku zlobki
réznig si¢ wiasnie dlatego, ze kazdy z nich powstaje pod wptywem innych mikro-
uwarunkowaii, cho€ zarazem wszystkie podlegaja jedmakim umcarunkowaniom
w skali makro. Wniosek jaki ostatecznie formuliuja Leopold i Langbein jest
nast¢pujgcy: nic dlatego postugujemy si¢ opisem statystycznym, ze Swiat jest
w zasadzie indetemmiivigyaczny, lecz dlatego, ze dostrzegamy w tym praktyczny
sposob pozwalajgcy unikngé nadmiermie szczegolowych badad.” (Watson, 1969,
s. 494 ~tthum. A.R.)

Po przeczytamiu obu cytatéw nasuwa si¢ mysl, ze w przypadku geomorfologii
klasycznej niedostatki damych obsemwacyjnych geomonfologowie zmuszeni byli
(i sa) - lepiej lub gorzej — uzupelnia¢ gra wyobrazni, podezas gdy w geomorfologii
dynamicznej, dlawiac si¢ niekiedy nadmiarem danych oraz wiedzy o zalezno-
$ciach i interakejach wigzacych material i procesy, i tak narazajg si¢ na zarzut, ze
wiedzg za malo. Bo gdyby wiedzieli wigcej (czytaj: — mieli jeszcze wigcej danych),
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mogliby wszystko przedstawi¢ w postaci eleganckich ciagow przycaymone-siutko-
wych, bez koniecznogci uciekania si¢ do epistcmollogicznie podejrzanej statystyki.

Tytutem komentarza mozna doda€, ze gdyby rzucajacy ko$émi byt w stanie
okresli¢ wszystkie mikrowarumki towarzyszace tej czynnosci, a nastepnie rzucat
z wykorzystaniem zdobytej wiedzy, za kazdym razem wyrzucalby same széstki.
Nie ma metod ani procedur pozwalajacych na nieogramiczong dokadnos$¢
badafi, a zachodzi obawa, ze do stworzenia postulowanego przez Watsona w pet-
ni deterministycznego obrazu rozwoju ztobkdéw deszczowych na stoku, nawet ona
mogtaby okaza€ si¢ niewystarczajaca.

Efekty ,rewolucji dynamicznej” oceniane sa obecnie réznie, co nie zmienia
faktu, ze byta ona wyrazem protestu pokolemnia badaszy znudzomych i zniecierpli-
wionych koniecznosciag dopasomywania tego, co obserwowali do tego, co sie kie-
dy$ komus$ wydawato, czyli do wyidealizowamych scenariuszy genezy i przeksztal-
cen zespoléw form rzezby. Dzi$, kiedy paradygmat , dynamiczmy”, poza sfera
badafi stosowamych, nie traci mocy heurystycznej tylko dlatego, ze poza nia nigdy
jej nie mial; nikt si¢ nie buntuje, ani nie domaga jego zmiamy, a to moze
oznacza€, ze: albo jest na to za wczeénie, albo nikt nie ma pomystu na zmiane,
lub - co najgorsze — wszystkich istniejacy stan rzeczy zadowala, czyli w gruncie
rzeczy jest im obojetne jak jest. A to, uzupetnione skapa ilos¢ srodkéw na bada-
nia, skutecznie podkopuje w geomorfologach (nie tylko polskich) i tak watla
wiar¢ w sens dokomywania kolejnej rewolucji metodologicznej w marginalizuja-
cej sie nauce, ktdrej kondycja i osiagniecia nie budza wiekszego zaimtieresowania.
Cho¢ z drugiej stromy, jesli jest si¢ geomorfologiem z wlasnego wyboru, obojet-
nos$¢ wobec tego, co si¢ — w tworzonej takze przez siebie nauce - dzieje, jest chy-
ba nie catkiem na miejscu. A dzieje si¢ roznie i to niezaleznie od wielkosci $rod-
kéw. Jeszcze niedawno, ubozsi z jawng zazdroscig patrzyli na tych, ktérych byto
sta¢ na budowe i wyposazanie w najnowoczesmiejszy sprz¢t laboratoridw — $wia-
tyi badamia wspélczesmych proceséw morfogemetyczmych. Kiedy po, do$é
rychlym zreszta, wypaleniu si¢ pomystow na wykorzystanie aparatuny, ich mury
opusili niegdysiejsi arcykaplami dynamiczno-eksperymentainej geomorfologii
fluwialnej, eolicznej czy peryglacjalnej, a w $lad za nimi chytkiem wyniosly sie
thumy wyznawcow, nikt juz nikomu i niczego nie zazdrosci. W. koficu na zakup
komputera umozliwiajacego uprawianie wirtualnej geomonfologii czy zabaw
z fraktalami staé i $rednio zamoznych, za§ zachet¢ do tego typu dzialan mozna
znalezé nawet w czasopismach uchodzaecych za powaine - ,,Potrzebujemy miary
form krajobrazu, wykraczajacej poza strukture i proces, geometri¢ i wielko$é.”
(Culling i Datko, 1987, s. 370).

I tak, od mody do mody - kt6ra i w nauce narzucaja kreatorzy (Sierman,
1996) - miotaja si¢ geomonfologowie, pozostawiajac wiele spraw miedokonczo-
nych, co budzi zdumienie bardziej na nia odpommych: ,Czemu tak si¢ dzieje, iz
geomorfologowie okresowo (a moze cyklicznie?) popadaja w szalenstwo porzu-
cajgc starych bogow—pamatiygmaity by ié¢ za nowymi? Czy irédiem tego zjawiska
s obawy zrodzone z przekonamia o stabosci naukowego statusu ich przedmiotu
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i tych, ktoérzy go uprawiaja? Czy mozna ich z tego uleczyé?” (Kenmedly, 1975,
s. 154). W tej pogoni za podpeitrywamymi w innych naukach nowinkami dajgcymi
sie przenies¢ na grunt wiasnej nauki, jedni geomorfologowie jeszcze nie otrza-
sneli sie z prymitywnego scjntyzmu, drudzy za$ sa postrzegami juz jako post-post-
modemiii, rozgladajacy sie jak bez uszczerbku na honorze w jego poblize
powrdci€, a za nimi — lapigc w biegu najbardziej aktualne idee — usituje nadazyé
ich umitowana cérka — geomorfologia. W tym wszystkim musi budzi¢ (i budzi)
zdumienie, ze geomorfologowie usitujacy leczy¢ swe — po czeSci wmobwione im
— kompleksy poprzez nasladowanie matematykow i fizykow, przeoczyli akurat to,
czego przeoczyC nie powinmi. A mianowicie, ze prestiz wymieniomych mauk
wyrést na podiozu precyzji myslenia, w ktorym uwage poswieca sie nie tylko
temu, o czym si¢ mysli, ale i temu ktory mysli, naturze relacji tgczacych go z tym
o czym mysli, oraz (jesli nie jest to przedstawiciel czystej matematyki) przysta-
walnofézi tego co mysli, do tego, na podstawie ¢zego w ogéle ma o czym mysleé.

Moze geomorfolog Chorleya lapie za Swider dlatego, ze nikt mu nie powie-
dziat, iz nammyst nad takimi sprawami moze korzystnie wplyna€ na stan uprawia-
nej przez niego nauki, w ktorym nie bedzie (lub bedzie znacznie mniej) miejsca
na niepewnos$€ co do statusu zaréwno tej nauki, jak tych, ktorzy nia sie zajmuja.
A moze dlatego, ze jego umystowi w zupelnosici wystarcza ,,oczarowanie geomor-
fologia” w zwiazku z czym nie zamierza psu¢ sobie zabawy filozofowaniem czy
teoretyzowaniem (Baker i Twidale, 1991). C6z, nie kazdy musi lubi¢ filozofie, ale
tez nikomu nie zaszkodzito zastanowiemiie si¢ nad tym co robi nawet bedac
»0czarowamym”, a moze zwlaszcza wtedy, bowiem czytajac literaturg geomorfo-
logiczna odmosi si¢ wrazenie, iz niemafa jej cze$¢ powstata nie w mastepstwie
namystu, lecz wylacznie pod wptywem oczarowania.

Sprobujmy — nie nazywajac tego filozofia, bo zapewne filozofia nie jest
- przeanalizowac¢ kilka przykladow z ,,geomorfologicznej codziennosci®.

Geomorfolog patrzy na rzezbe

Geomunflolngmwie badaja rzezbe powierzchmi Ziemi oraz ksztaltujace ja
procesy w przesSwiadczeniu, ze dzigki podejmowanym przez siebie dziataniom te
rzezbeg i procesy poznaja takimi, jakimi one sa. Nietatwo wiec jest ich przekonac,
ze nie wiedzg jak ona wyglada i nigdy si¢ tego nie dowiedza.

Rycina 1 przedstawia Giewont widziamy z czterech miejsc. Ktéry widok
ukazuje te gore taka, jaka jest ona ,naprawde”, ,w istocie”, ,sama w sobie"” czy
tez ,w rzeczywisto$ci”? Wszystkie, zaden czy ktorys z nich, a jezeli tak, to ktdry?
Niestety, nie ma sposobu by dowiedzie¢ si¢, jak Giewont wyglada ,,maprawde”
czy ,w rzeczywisto$ei”, co ~ przynajmniej w tym przypadku — stawia pod zmakiem
zapytania sens tak przez wszystkich uczonych cenionego stowa ,,prawda”, a przez
realistéw - ,rzeczywisto$¢”™. Bowiem dost¢pna naszemu poznamiu prawda
o0 wygladzie Giewontu Jest nieprzyjemna. Z kazdego miejsca wyglada on inaczej,
a fle ma takiego miejsca, z kirego mozna go dostrzee takim, jakim jest
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Ryc. 1. Cztery widoki

»,naprawde”. Jedyne, co pozostaje, to opisywaé (badz fotografowac) go z nie-
skoniczonej liczby punktow obserwaciji, co wcale nie przybliza do prawdy bardziej
niz widok z czterech punktow.

Tyle teoria. W praktyce, i $wiadom tego, i nie $wiadom, ale wytrenowany
w swym zawodzie geomorfolog, na rycinie, przezroczu czy fotografii utrwali ten
widok, ktory jego zdaniem, bedzie w stanie przekona€ innych o trafnosci jego
morfogenettyczmych wizji. Nikt przeciez nie narazi si¢ na zarzut braku profesjo-
nalizmu ukazujgc co$, co nazwal ,.ciagiem moren czolowych subfazy konopiel-
sko-kopsciewianskiej” tak, jak przedstawiono na rycinie 2A. Kazdy zrobi to tak
jak na rycinie 2B, chociaz oba widoki s3 jednako prawdziwe lub mieprawdziwe,
a na mapie topograficznej, (ktéra jest specyficznym, ale nie uprzywilejowanym
z punktu widzenia prawdy, rodzajem widoku ,,z gory") wyglada to tak (ryc. 3), ze
ewentualmie mozna méwié o ,grupie” czy ,skupisku” wynioslosci badz pagér-
kéw, za$ o ,,ciagu morenowym” tylko wtedy, kiedy jest on danemu geomorfolo-
gowi w danym miejscu koniecznie potrzebmy. Czym to skutkuje rozumieja ci
geomonrfologowie, ktérzy rozumieja cokolwiek poza geomorfologia. Tym, ktérzy
zadowalaja si¢ rozumieniem wylacznie geomonffollogiii, przytoczomy przyktad byé
moze ukaze, dlaczego mimo wkladanego wysitku czasami jest im trudno ja zrozu-
mieé, albo nie rozumiejq jej wecale.

Tak jak rzezba powierzchmii Ziemi, niezaleznie od naszego ewentualnego
przekonamia ojjej istnieniu ,,samym w sobic”, dla nas istnieje wylacznie poprzez
nasza percepeje wzrokowa, tak i rezultat jej poznamia nie jest (bo jak mégiby by¢)
niezalezny od badajacego, zastosowamych przez niego procedur, uzytych przyrzg-
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Ryc. 2. Ciag pagorkow

dow i interpretacji wyprodukowamych za ich pomoca danych. Poniewaz w poréw-
naniu z wigkszoscig obiektdw swego zainteresowaniia geomorfolog jest maly, naj-
czesciej postrzega je jako ,rozlegle”, o ,znacznej” albo zgota ,imponujgcej” wy-
sokosSci czy giebokegii. Trudno by bylo inaczej, by nawet na ~ uznanym za wyso-
kiego ~ geomorfologu majacym 195 cm wzrostu, 50-metrowa wysoko$é zbocza
doliny rzecznej nie wywarla wrazenia ,znacznej”, a widziana z poziomu gruntu
réwnina o promieniu 5 km i obserwowalnej powierzchni okolo 80 kny nie byla
postrzegana jako ,rozlegia™. Céz dopiero liczaca 30-50 km grubosci litosfera
kontynentalna, czy majacy 2-3 km grubosci 1adoléd. Jezeli jednak ulegajac wra-
zeniom (jak wickszo$¢ ludzi) geomorfolog (jako profesjonalista) skupi uwage na
relacjach migdzy przedmiotami jego zainteresowania, okaze si¢, 2e kontynental-
na litosfera o gruboéci imponujacej dla geomorifologa, z punktu widzenia globu

—
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ziemskiego, ma grubos¢ oscylujaca pomigdizy otoczka banki mydlanej a skarupka
jajka. Za$ proporcja migdizy jej gruboscia a spoczywajaca na niej 3-kilnmetrowej
grubosci pokrywa ladolodu (po uwzgledniemin réznic gestosci) wyglada mniej
wigcej tak, jakby na wierzchu 100-kartkowego brulionu polozy¢ dodatkows kart-
ke bardzo cienkiej bibulki. Prosta zmiana punktu odniesiemia w postrzeganiu
form i proceséw jest w stanie poméc geomorfologom w uwolnieniu wielu imter-
pretacji morfogemettyczmych i morfodynamiczmych od zakorzenionego we wraze-
niach ,,mniesiewydaizmu®, a moze nawet (cho¢ to mato prawdopodobne) skioni¢
ich do zrewidowania niektérych z nich.

Geomorfolog rysuje rzeibe

O ile obraz geomorfologa chwytajacego za $wider jest zabawmy, o tyle nie jest
taki obraz geomorfologa, ktdry w trakecie rozmowy co chwila siega po ,co0é do
pisania”, by za pomocg paru kresek pomée sluchajacemu zrozumie€, co ma na
mysli. Geomonfiologowie chetnie postuguja sie graficzna forma przekazu idei,
zrodzomych w ich umyslach. Niestety od poczatkéw istnienia geomorfologii robia
to w sposdb, ktory miast wzmaga€, podwaza zaufanie do rezultatéw ich pracy.
Powodem tego jest nagminnie uprawiana, nie dajaca si¢ uspramiediiiwié nieSwia-
domosicig skutkéw', manipulacja podziatkami zwana ,,przewyzszaniem”, ktérej
zrodla mozna upatrywac w:

— checi skoncentrowania uwagi shuchacza badz czytelnika na tym, co zdaniem au-
tora jest istotne, a wigc musi by¢ zauwazone;

— dazeniu do pokazania wszystkiego na jednej illustracji;

- przekonaniu, ze inaczej si¢ nie da, ,,bo nic nie bedzie widaé".

Manipulacja ta jest niebezpieczna, gdyz nie kofczy si¢ na rysunkach, leez
atakujac przez nie wyobraZnig, odciska swe pietno na procesach myslenia tych,
ktorzy je stworzyli i na ich podstawie formuluja sady, poglady, opinie, hipotezy
i teorie dotyczace form rzezby ich powstawania i przeksztalcen, czyli praktycznie
wszystko, co skiada si¢ na geomonfologie. W rezultacie odbiorca — z reguly nie
$wiadom, z czym ma do czynienia — za dobrag monetg bierze rozwazania dotycza-
ce nie rzezby i jej form, lecz ich zdeformowanego przez manipulacj¢ obrazu.
Grzech ten obciaza geomorfologéw od zaramia ,,naukowego” badamia rzezby
powierzchni Ziemi, co nasuwa pytanie, czy w og6le kiedykolwiek byla ona przed-
miotem badaif. Oczywiscie, jezeli i tak nie wiemy i nie dowiemy sig, jak wyglada-
ja naprawde, w zasadzie wszystko jedno, czy zastanawiamy si¢ nad powstaniem
skupiska pagorkdw, czy snujemy ,wariacje na temat” ich takiego czy immego
przedstawienia graficznego. Poniewaz jednak w daznosci do uzyskania mozliwie
najwierniejszego obrazu powierzchmi Ziemi wymyslono izomorficzng, poziomi-
cowg metode przedstawiamia rzezby i jej form, nie wypada negowaé sensu tego
dokonamia, poprzez wykorzystywanie map topograficznych do tworzenia

' Niieswiadomos$€ skutkéw dzialah lub zaniechamia tychie, nie usprawiedliwia ludzi doroslyeh,
pretendiijgeych do miana uczonych.
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Ryc. 4. Profil: A - przewyzszomy, B - bez przewyzszenia

zalosnych karykatur, ktore potem notorycznie traktowane sa w sposéb na jaki
absolutnie nie zastuguja. Tylko zachowanie proporcji pomigdizy odleglosciami
i wysokosciami pozwala narysowa¢ obraz (profil, profile) tego, o czym nigdy nie
dowiemy si¢ jakie jest naprawde, ale przynajmniej w przyblizeniu, zgodny z tym,
co postrzegamy. A jedng z cech postrzegania wzrokowego jest to, ze nie mozna
postrzega wszystkiego jedmoczednie i jednakowo doktadmie niezaleznie od
punktu patrzenia.

Z odleglosci 1 m widzimy subtelng Jaminacje warstwy piasku, ale nie widzimy
zbocza, w ktérym znajduje si¢ odstoniecie. Z odleglosci 100 m widzimy i zbocze
i cale odslonigcie, ale z pewnoscig nie laminacje (lornetka nic tu nie pomoze,
ponownie zobaczymy laminacje tracac z pola widzenia zbocze). To wlasnie jest
»pulapka percepgji wzrokowej”. Nigdy nie bedzie inaczej. Dlaczego wiec na
jedmym rysunku usilujemy pokazaé wszystko, nie zwracajac uwagi, ze jest to
zasadniczo sprzeczne z tym, co postrzegamy w bezposrednim kontakcie z rzezba
i jej formami?
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Nikomu nie mozna zakazaé narysowania profilu terenu tak jak na rycinie 4A,
biada jednak patrzacym na niego, a nie Swiadomym, ze nie zdeformowamy wygla-
da zupetnie inaczej (ryc. 4B), za$ procesy, ktérym wszelkie formy zawdzieczaja
powstanie, operowailly w naturze, a nie w karykaturze.

Chcac przekona kogo$ o wplywie cyrkulacji poprzecznej na sortowanie ma-
terialu w dnie aluwialnego koryta rzecznego, kosztem deformacji (ryc. 5A) moz-
na to zrobi¢ bardzo sugestywnie. Gorzej, jesli profil jest nie zdeformowamy (ryc.
5B). W takim przypadku trudno przekona€ nie tylko kogos, ale nawet samego
siebie, co — chociaz robi to niestychanie rzadko - powinno sktoni¢ do zastanowie-
nia sig, ,,czy przypadkiem nie przecenia si¢ roli cyrkulacji poprzecznej”.

Geomorfolog robi porzadek

Czy rozmieszczenie form rzezby na powierzchmi Ziemi jest wporzadkowane?
Czy ich powstanie i p6Zniejsze przeksztalcemia sg zdeterminowamne czy wylacznie
przypadkowe? Pytania chyba istotne, niestety odpowiedZ na nie bgdzie bardziej
podobna do préby uchylenia sie od niej niz do tego, czego spodziewatllhy sie po
niej kto$, komu wydaje sie, Ze moglaby mu poméc w lepszym zrozumiemiiu intere-
sujacego go wycinka otaczajacego $wiata. Sad, ze coS$ jest chaotyczne, moze
wypowiedzie¢ tylko ten, kto obserwowat cos, co sprawito na nim wrazenie niepo-
rzadku (chaosu) i co moglo takie wrazenie sprawi¢ tylko dlatego, ze przedtem
obserwowall co$, co takze na nim wywarlo wrazenie ladu. Z tego wynika, ze
w naturze tad ani chaos nie istniejg, za$ pytanie o przestrzemmy porzadek
w rozrieszczeniu form rzezby lub ich zespotdw nie jest pytaniem o to, co jest
w naturze, lecz o wrazenie, jakie wywiera na nas to, co postrzegamy. Jezeli
w publikacji napotkamy zdania opisujgce przestrzemmy tad w rozmieszczeniu
form na jakims$ obszarze, to zawsze jest to ad geomorfologa, a nie rzezby, Swiad-
czacy ze udato mu si¢ znaleZ¢ , klucz”, wedtug ktorego na wiasne potrzeby formy
te uporzadkowalt. W bezposredniiej stycznosci z formami rzezby podczas badan
teremowych, ze wzgledu na ograniczone mozliwosci obserwowania, tadu (badz
jego braku) najczesciej ustali¢ si¢ nie da. Geomorfolog skionmy do ,.robienia
porzadku®™, robi go na podstawie map, a wéwczas okazuje si¢, ze porzadek
(lub jego brak) jest Scisle zwiazamy z podziatka mapy, na ktdrej sie¢ go dopatrzy!.
Oczywiscie i w terenie mozna niekiedy dostrzec uporzadkowane rozmieszczenie
form rzeiby, ale z regully dotyczy ono form, o ktérych ,.z gory” wiemy, ze ich
powstanie wigze si¢ bezposredmio z powstaniem innych form. Jezeli widzimy
formeg, kt6rg okre$lammy mianem ,miodego rozcigcia erozyjnego”, ze sporym
prawdopodobiefstwem (ale nie z pewnoscia) mozemy si¢ spodziewa, ze u jej
wylotu napotkamy forme, o ktorej bedziemy mogli powiedizie€, ze jest stozkiem
naptywowym. Przy okazji warto zauwazyC, ze wcale nie widzimy ani miodego roz-
ciecia erozyjnego ani stozka naplywowego, a jedynie ,,co$”, o czym nie wiemy
czym jest. Nic zdajemy tez sobie zazwyczaj sprawy, ze zadne badania nie pomoga
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nam w uzyskaniu odpowiedizi na pozornie najprostsze z pytan ,,co to jest?”. Jezeli
patrzac na owe ,,co$” myslimy lub mowimy: ,miode rozcigcie erozyjne” czy
»Stozek naplywowy” to nie dlatego, ze to jest miode rozcigcie badz stozek, lecz
dlatego ze zostaliSmy nauczemi, iz w przypadku zobaczemia czego$ o wygladzie
»-a" nalezy, choéby w mysli, wypowiedzie€ slowa (nazwac to): ,;stozek naplywo-
wy". Tak, jak w przypadku zobaczenia czego$ o wygladzie ,,b” nalezy powiedzie¢
lub pomysleé:,,mlode rozcigcie erozyjne”. Wielki Einstein poirytowamy dyskusja
z indetermimistami powiedziat: ,,Bég nie rzuca koSci.” Kazdy, nawet najskrom-
niejszy, nikomu nieznany geomotfolog, ktéremu po pracy Swidrem ~ przez zapo-
mnienie ~ zdarza si¢ pomyslec, ma petne prawo powiedzieé, a nawet zawolaé: na-
tura nie tworzy ozéw!

W podobmy spos6b mozna odnie$¢ si¢ do problemu zdeterminowania proce-
séw tworzacych badz przeksztalcajacych formy rzezby. Czy co$ jest zdetermino-
wane czy nie, zalezy od nas — czy za takie je uznamy. Zapewne za zdeterminowa-
ne uznamy kierunki przemiam form wypukiych lub wklgstych, ograniczonych
stokami, a wigc miejsc, w ktorych wystepuja lokalne réznice enengiii potencjalne;j.
Obszarom plaskim, mimo iz takze podlegajg dziatamiu czynnikéw rzeZbotwor-
czych, sklonni jesteSmy przypisywaé przypadkowes¢ co do kierunku tych dziatan
oraz spowodowamych przez nie zmian w ich wygladzie. Z pewnoscia tez latwiej
uzna¢ za zdeterminowane (lub nie) powstawaniie tych form, ktérych mechanizm
powstawania znamiy z obserwacji. W przypadku wielkich zespotdw form pocho-
dzenia tcktomicznego, powstrzymanmie si¢ od wypowiedzi bywa przejawem
rozsadku, bowiem niczyja wiedza w tym zakresie nie wykracza poza ,mniesigwy-
daizm”, ktérego zrédiem jest ,literatura fachowa”, bgdaca ekspresja ,mniesi¢-
wydaizmu” autoréw.

Geomeorfolog rekonstruuje

Oczywiscie w mysli rekonstruuje zdarzenia, kt6re — jego zdaniem — w przeszlosci
spowodnwally powstamnie takich form rzezby, jakie obecnie postrzega, bada i opatruje
stosowmymi etykietamii. Poniewaz terazmiejszo$¢ w sensie rozciaglogci czasowe;j
nie istnieje, a o przesziogci i przyszlosci mozna mysleé tylko w nieistniejace;j
terazmiigjjszosci, nie jest jasne kiedy geomorfolog mysli. Kiedys to jedmak robi,
a geomorfologia - finalny produkt mys$lenia paru pokolef geomorfologow
- postrzegana bywa jako nauka historyczna, w ktérej niemalo wysitku imtelektu-
alnego poswigcono wlasnie tworzeniu rekomstiruiksjjii, badz jako istotnego elemen-
tu badai palcosrodtiwiskamwych, badz odmoszaeych sie wylacznie do problematyki
powstawania réznorodinych form rzezby. Jako$é¢ owych rekomstruiksjji jest rézna
i, jak si¢ zdaje, w mniejszym stopniu zalezy od iloci i jakosci damych, o ktérych
sie mysli, w wigkszym za$ od tego, kto i jak je do myslenia wykorzystuje.

»Dolina dolnej Wisly jest miodszym odcinkiemn dolinnym w stosunku do doli-
ny Wisly powyzej Torunia. W czasie gdy w stadiale pomorskim warszawsko-
torufiskim odcinkiem dolimy Wisly byly doprowadzame wody rzecznolodowcowe
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do Kotliny Torunskiej i dalej do pozostalej czesci pradaoliimy Noteci-Wantty, dolina
Wisly jeszcze nie istniala, a jej obecnym szlakiem naplywally w przeciwnym kie-
runku wody roztopowe z sandru Wdy, by pod Fordonem podobmie jak sgsiednie
cieki sandrowe uchodzi¢ do pradiolimy. Dopiero po stadiale pomonskim czesé
wod zbierajacych sie w Kotlinie Torunskiej zaczela odplywaé bifurkacyjnie na
péinoc do tworzgcego si¢ zastoiska gdanskiego. W czasie tego odwrotu czy prze-
fomu dawny szlak sandromy Wdy ulegl zniszczeniu.” (Galom, 1972, s. 147).

Przeczytanie zacytowanej rekonstrulkdjji zdarzef morfogemiycznych powodu-
je, ze w umysle uwazniejszego czytelnika pojawia si¢ obraz, na ktérym czes¢ wod
rzeki (bifurkacja), plynacych w kierunku przeciwnym do spadku powierzchmii, po
ktdrej plyng (sandr Wdy nachylomy byl ku potudmiowi, Wista do zastoiska gdan-
skiego musiata plyng¢ na p6tnoc) eroduje doling kosztem niszczonego sandru.

Chociaz geomorfologowi nie przystoi wiara w istnienie form fatalnych, po
zapoznamiu si¢ z kolejng wersja rekonstrukeji genezy tej dolimy, miafby prawo
sadzié, ze ,moze jednak”. Bowiem z jednej stromy czytalby, ze stwierdzone w niej
»formy martwego lodu” §wiadcza o przetrwallofdi jej obmizemia (Drozdowski,
1982); z drugiej, ze doling w rekordowym czasie okoto 2500-3000 lat wyerodowa-
la ciagle plynaca ,,pod gore” rzeka, czego dowodzg wyniki wieloletnich, szczeg6-
lowych badan, a takze datowamia osadéw orgamiczmych. I wszystko w tej samej
publikaciji, tego samego autora!

W ogdlnej wymowie jest to analogiczne do poczynan amenrykaiskiego geo-
morfologa-ekstrateressticdisty. Z jednej stromy gromi on kolezanke, dopatrujaca
sie analogi genetyczmych miedzy mikroformami eolicznej korazji powierzchni
ventifaktow i — liczacymi setki kilometrdw Sredmicy — formami rzezby powierz-
chni Marsa (Whitney, 1979). Z drugiej (Baker, 1978) — wylacznie na podstawie
wizualnego podobiefistwa zdjec satelitarmych czesci powierzchmi Marsa do map
tzw. Channefed scabland (stan Washington, USA) — geneze rzezby fragmentow
powierzchmi Marsa wyjasnia tak, jak Bretz formy powstate w nastepstwie naglego
splynigcia wod lodowcowego jeziora Missoula (Bretz, 1969).

Nawet jezeli nie ma zbyt mocnych podstaw do oczekiwai, by to co robia geo-
morfologowie bylo prawdziwe, wolno chyba oczekiwac, ze bedzie poprawne,
przynajmniej w tym sensie, iz dokomywane przez nich rekonstrukcje — nie kldcac
si¢ ze sformutowamymi na podstawie obserwacji zasadamii zachowan, roznej
postaci, cial fizycznych — bedg przedstawially logicznie spéjny obraz zdarzen
zawierajgcy w sobie materiaf stanowigcy substrat procesdow myslowych ich twor-
cow. Juz zachowanie samej tylko skromnej poprawmneii, w blizszej perspektywie
moze stac si¢ dla nich lekarstwem lagodzacym objawy niepewmasivi; a w dalszej
- uchroni¢ ich dokonamia przed ocena, w ktorej nieprzyjemnie brzmi nuta
poblazliwosci: ,,Dlatego historia [tej — A/R.] nauki tworzy obraz zawily, chaotyczny,
zabawmy, pelen bleddw; tak, jak zabawmy, pokretny, peten pomylek i chaosu byl
rozwdj sktadajgcych sie na nia idei odzwierciedlajacych cechy umysiéw ludzi,
ktorzy je tworzyli” (Feyerabendl, 1975, s. 19 — thum. AMR).
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Karpackie stacje naukowe 1GiPZ PAN
i ich znaczenie w poznawaniu $rodowiska przyrodniczego gor
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e-maiil: stankel@zg.pan.krakow.pl

Poznanie mechamizméw przeksztalcamia geoekosystermdw, a zwtaszcza obiegu
materiii i wymiamy energiii nie jest mozliwe bez pomiardw w teremie. Dlatego
w naukach o Ziemi, szczegdlnie geograficznych i geofizycznych, jak tez biologicz-
nych i rolniczych, od niemal stulecia obserwujermy tendencj¢ do zakladamia stacji
teremoamych, na ktorych zbiera si¢ informacje o zjawiskach zachodizagcych w przy-
rodzie, a takze monitoruje rézne procesy. Stacje naukowe tym réznig si¢ od mo-
nitoringu stuzb pafstwowych, prowadzagych pomiaty opaddw, temperatury,
stanow wody czy zanieczyszczen, 2e ich gléwnym celem nie jest szybkie uzyskanie
obrazu przestrzennego zjawiska i jego prognozowanie na najblizsze godziny
i dni z my$lg o gospodarce Kraju, ale badanie relacji migdzy réznymi procesami
i Sledzenie zmian w skali wielolecia. Stacje naukowe mogg mie¢ rézny profil,
celem ich moze byé np. poznamie bilansu cieplnego, obiegu wody, substancji
mineralmych, biomasy czy intensyfikacji produkgjji rolnej. Im szerszy wachlarz
pomiardw, tym pelniejsze moze by¢ rozpoznamnie procesdw. Najpelniejszy zakres
monitorowamnia w miar¢ mozliwosci calego bilansu enengiii i obiegu wody, materii
mineralnej i organicznej majg dzi§ stacje tzw. zintegrowanego monitoringu
Srodowiska przyrodniczego, ktérego skromna sie¢ dziala obecnie w Polsce pod
patronatem Ministerstwa Ochiomy Srodowiska, Lesnictwa | Zasobdw Natural-
nych, kierowana przez prof. A. Kostrzewskiego z UAM w Poznaniu.

Réwnoczesnie stacje terenowe, szczegdlnie przynalezne do placéwek uczel-
nianych, stuzg celom dydakttycznym i jako baza do r6znorodinych badan prowa-
dzonych w danym regionie.

Na poczatku lat 50. prowadzemie badaf w innych regionach $wiata, np.
w obszarach polammych, bylo niedostepne dla polskich badaczy, dlatego naturalny
byl trend do zakiadamia stacji teremowych na obszarze Polski. Docemiatl ich role
organizator IGiPZ PAN prof. Stanislaw Leszczycki, ktéry juz na poczatku dzia-
lalnosci placéwki powolall do istnienia stacje naukowe w Wojcieszowie, w Miko-
lajkach i w Tatrach na Hali Gasienicowe;j.

Ta trzecia znalazla si¢ w zasiggu dzialamia Pracowmi, a potem Zakladu
Geomurrfullogiii i Hydrollogii Gor i Wyzyn w Krakowie, ktérego kierownik,
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prof. M. Klimaszewski — podobmie jak S. Leszczycki — juz w okresie migedzywo-
jenmym prowadizit badamia z zakresu klimatollogii, limnologii i geomorfologii
wiasnie w Tatrach. Sprawa od samego poczatku nie byla prosta, bo Instytut nie
miat budynku w gérach, nietatwo byto znalez¢ cztowieka, ktory by chciat miesz-
ka¢ na odludziu, trudno tez bylo zdoby¢ instrumenty pomiarowe. W koficu zna-
lazl si¢ odpowiedmi cztowiek. Byl nim absolwent geografii — Mieczystaw Klapa,
uczen prof. Leszczyckiego sprzed wojny, zaprawiomy w obsetrwacjach meteorolo-
gicznych na Sniezce i Kasprowym Wierchu.

Pracownia Krakowska miata za giéwny cel w pierwszym dziesigcioleciu karto-
wanie geomonfologiczne i hydrograficzne, badamnia proceséw byly wigc margine-
sem. Ale byt to na tyle istotny margines, ze wiosng 1955 r. prof. Klimaszewski
przyjat do pracy $wiezo upieczonego absolwenta, Tadeusza Gerlacha, z wyraz-
nym zadaniem rozpoczecia pomiardw procesdw denudbayjmych na stokach
beskidzkich i tatrzafskch. I tak w Pracowni Krakowskiej zaczal powolii rozwijaé
si¢ drugi nurt: badan wspotczesmych procesiw morfogemetyczmych, ktore rozsze-
rzyly si¢ potemn na klimat i hydrologie.

Stacja na Hali Gasiemicowej zlokalizowana w budynku dzierzawiomym od
Tatrzanskiego Parku Narodowego koncentrowala si¢ glownie na pomiarach
meteonaibngicznych wykonywanych przy gornej gramicy lasu, istotnej dla poznania
procesow ksztalcacych pigtrowo utozone geoekosystemy. Pomiary te zostaly poz-
niej przejete przez placowke IMGW dzialajaca w symbiozie z nasza stacja.
T. Gerlach wspieramy przez M. Klape rozpoczat pomiary sptukiwania i spelzywa-
nia, ktére nie byto tatwo prowadzi¢; najciekawsze wyniki uzyskiwano z pomiarow
ruchow mrozowych ruchomierzem Baca. W latach 70. dofigezyt dr A. Kotarba,
dziatajacy dotychczas w Tatrach Zachodinich, mierzge ruch stozkow piargowych.
W 1980 roku ukazata si¢ rozprawa dr. M. Klapy, ktory dat oryginalng charaktery-
styke sezondw pogodiomych z punktu widzenia typu i natgzemia réoznych proce-
sow morfogemzityczmych, monitorowamych jedynie wyrywkowo.

Od poczatku istnienia stacja byta baza dla 0s6b prowadzacych kartowamie zja-
wisk hydrologiczmych, form i procesow rzezbotwémzych i zbiorowisk roslinnych.
Niestety zatozenie zlewni eksperymentalinej, w ktrej mozna by bilansowa¢ efek-
ty réznych proceséw, okazato si¢ niemozliwe ze wzgledu na glazowe frakcje
rumowiska i krasowy charakter czesci zlewni. Dlatego stacja stafa sig i jest nadal
przede wszystkim baza wypadowg dla powtarzamych coroczmie i sezonowo
pomiardw procesow zachodizaxych w jej otoczemiu, szczegdolnie rozwoju $cian
skalnych i stozkow piagromych (prof. A. Kotarba), splywow gruzowych w czasie
ulew (A. Kotarba)), wystepowania ptatow zmarzlimy (mgr S. Kedzia), czy antro-
pogenicznej degradacji gleby (dr Z. Raczkowska), a takze nad postglacjalna
ewolucja stokéw i mis jeziormych oraz przebiegiem deglacjacji (A. Kotarba).

Réwniez w 1955 roku na obszarze Beskidow T. Gerlach rozpoczaft powtarzane
co kilka tygodni pomiary sptukiwania i spelzywania za pomoca tapaczy wlasnej
konstrukejji i spelzywania na terenie stacji IMUZ w Jaworkach koto Szczawnicy.
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Pomiary te po kilku latach zostaly rozszerzone na teren eksperymentalnej zlewni
Jaszcze w Gorcach, objetej programem badai koordynowamych przez Zaktad
Ochromy Przyrody PAN. Prof. T. Gerllach w swych rozprawach doktorskiej i habi-
litacyjnej okregli! natezemie sptukiwania na stokach o réznym profilu, réznym
uzytkowaniu i w odniesieniu do dobowych opaddw. Brakowato pomiaréw nate-
zenia opadu i splywu wody.

W 1965 roku p. Grabowmski, 6wczesmy dyrektor administracyjny 1G PAN
odkiryt, ze PGR w Siarach koto Gotlic zamierza zlikwidowaé ferme srebrnych
lisobw na posesji i w pomieszczeniach dworku w Szymbarku, potozonego u ujscia
potoku Bystrzanka do Ropy. Przejmowanie obiektu i jego adaptacja trwaly 3 lata.
Postanowiono utworzy€ stacjc naukowsa, a pod jej szyldem takze osrodek wypo-
czynkowy dla pracownikdw PAN. Nie byt to idealny mariaz, co potem odbito si¢
na prébach ograniczania badaf, a nawet usuwania pracownikéw. Dyrekcja i prof.
Klimaszewski zaproponowali mi objecie kierownictwa naukowego, zatrudniajac
okresowo A. Kotarbg, potem dr. J. Cegte (z Lublina), a w 1967 r. przyznajac
3 stypendia doktoramckie, ktére otrzymali pracujgcy na réznych posadach,
a zapaleni do badan teremomvych mgr mgr E. Gil, J. Shupik i L. Dauksza.

Teren byl interesujacy: pogramicze Beskidu Niskiego i Pogorza, pietro lesne
i rolne, duza zlewnia Ropy i dwie mniejsze — Bystrzanki i Bielanki i rozlegte tere-
ny osuwiskowe, ktorych tradycja badan siggata Ludomira Sawickiego, badajace-
go skutki ekstremalmych opadow w 1913 r. ZallozyliSmy sobie program maksi-
mum: jako tlo rozpoznamie przestrzenne elementdw Srodowiska, monitorowanie
zjawisk i procesdw na stacji bazowej, rejestrowanie i w miar¢ mozliwosci bilanso-
wanie w skali systemdw stokomych i zlewni, syntezg w postaci typologii geoeko-
systemow i ocemy zasobéw Srodowiska na potrzeby gospodarki.

Kartowamie elementéw Srodowiska gromady Szymbark w skali 1:10 000 z za-
proszeniem szeregu specjalistow objeto mapg geomorfologiczna (dr A. Kotarba),
mape¢ hydrograficzng (mgr J. Niemirowska i mgr R. Soja), mapg gleb (prof.
B.Obrgbska-Starkell), mapg uzytkowania ziemi i mape typologiczna geoekosyste-
mow (mgr E.Gil). Badano tez zbiorowiska roslinne lesne (prof. J. Staszkiewicz)
i polne (dr Wéjcik).

Na stoku doktoranci zatozyli stacj¢ meteomlogiczng, obok ktérej zlokalizo-
wano lizymetry i poletka doswiadczalne; na nich od 1968 r. monitorowano splyw
wody po powierzchmi i w 1-metrowej warstwie gleby, a takze efekty splukiwania
(J. Stupik i E. Gil). W zlewni Bystrzanki na stokach lesnych, takowych i upraw-
nych funkcjonowaly przez kilka lat dodatkowe stacje pomiarowe i poletka.
Na Ropie i dwoch jej doplywach zaloZono laty i limnigrafy, mierzono stany wody
i zawiesing, a potem teZ material rozpuszczomy (dr R. Soja, mgr A. Wele), dyspo-
nujac dla kilku kilometréw biegu Ropy zdjeciem geodezyjnym 1:2000 wykeona-
nym przez L. Dauksz¢.

Monitorowanie podstawowych proceséw splywu i denudkagji trwa tu juZ nie-
przerwanie 35 lat, gldwnie dzigki wytrwalosci dr. E. Gila, ktéry przetrwal chwile
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trudne i kryzysowe. Jest to najdiuzej funkcjonujaca stacja, ktdra zostala wlaczo-
na przed 10 laty do sieci tzw. integrowanego monitoringu. Tak diugi cykl badan
pozwala juz méwi¢ o dlugookmesowych prawidiowosciach i trendach. Badania
szymbarskie zaowocowally dziesigtkami rozpraw i artykulow, wsrod nich model
obiegu wody na stoku (przediwczesnie zmarlego doc. J. Stupika) i typologia geo-
ekosysteméw wraz z ich oceng dla gospodaniki rolnej (dr. E. Gila).

Z osuwiskowa specyfikacja regionu wigze si¢ monitorowanie okresowe (przez
2-5 lat) mechamizmu ruchu kilku wybranych osuwisk. Plonem tych badas jest
m.in. model osuwiska Zapadie ukazujacy zwigzek ruchu mas z wysokoscig opa-
dow i poziomem wody gruntowej (A. Kotarba i E. Gil, 1977), poznanie mechani-
zmu przemieszczania migzszych mas na stoku koto Stacji (pod kier. K. Thiela,
1989). W ostatnich latach we wspolpracy z PIG-iem i IBW PAN rozpoczeto
monitorowanie osuwiska Kawiory z zastosowamiem nowoczesnej aparatury
(w ramach europejskiego programu)). Od kilku lat uczestniczagca w sieci zintegro-
wanego monitorimgu stacja rozszerzyla znacznie wachlarz badaf, szczegdlnie
nad chemizmem wod i opaddw (mgr W. Bochenek).

W 1970 roku zglosil si¢ do mnie w Zakladizie i do doc. K. Klimka absolwent
geografiit UMK w Toruniu mgr W, Frochllich, mieszkajacy stale w Nowym Saczu,
z pro$bg o konsultacjg. W czasie powodzi na Kamiemicy Nawojowskiej sterczal
przez dwa dni i dwie noce na moscie i pobierall co godzing proby zawiesiny do bu-
telki. Otrzymal interesujgcy krzywg relacji przeplyw-transport rumowiska. Uczyt
w szkole, chcial pracowaé naukowo (mamzyl o zalozeniu wiasnej stacji), a nie
chcial dojezdzac 40 km do Szymbarku.

Pojechalem do Dyrekeji w Warszawie. Powstally biurokuaittyczne problemy:
gdzie bedzie siedzial i podipisywal liste obecmodi, kto i jak bedzie go kontrolo-
wal. Zreferowalem sprawe prof. Leszczyckiemu. ,,Bierzesz go na swoja odpowie-
dzialno$¢” — powiedzial do mnie - ,,za rok maja by¢ wyniki®. 1 tak w 1971 r.
zaczela funkcjonowaé stacja w dolinie Homenki k. Frycowej w Beskidzie Sadeckim,
a wiosng 1974 r. odbyta sie¢ obrona pracy doktorskiej. Monitorowano 2 zlewnie
o réznej rzezbie i uzytkowaniu. Gléwna uwaga zostala skoncentrowamna na po-
znaniu mechamizmu transportu rumowiska i dostawy do koryta ze stokow.
W okresie wstepmym w badaniach nad obiegiem wody uczestmiczyl dr J. Shupik.
Zastosowanie przez W. Froehlicha wlasnych, oryginalnych metod m.in. w bada-
niu enengiii rozbryzgu, czy metody oporowej w badaniach transportu rumowiska
wleczonego metods akustyczng pozwolilo na wniknigcie w fizyke i geochemig
procesow. Przed 10 laty prof. Froehlich nawiazal Scista wspolpracg z prof.
D. Wallingiem z Exeter, mierzac tempo denudigji i sedymemntaciji metodami
radioizotopowymii, m.in. *’Cs i 2“Pb.

Nie mine¢lo kilka lat, a w Homerce wyroslo laboratorium badaf izotopowych,
przy wsparciu Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej we Wiedniu. W lecie
2001 roku stacja zostala przemianowama na Pracowni¢ Proceséw Eluwialnych
IGiPZ PAN, a jej kierownik wybrany przewodiniczacym Komisji Erozji Konty-
nentalnej przy 1AHS.
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Monitoring obiegu materii i wymiamy energiii na obu stacjach beskidzkich roz-
wija si¢ bez przemwy, nieraz mimo wielu trudmodci i niepowodzein. Mozna by jesz-
cze doda¢ wiele elementéw pomiarmawych, a wiele metod udoskomalii¢ — bariera-
mi sg zaréwno $rodki finansowe, jak i szczupla kadra.

Zintegrowamie pomiardw na jedmym obszarze pozwala nie tylko na pelniejsze
zrozumiemnie mechamizméw materiii, ale i na bilansowanie zasobéw i przeplywow
materiii. Jest to szczeg6lnie istotne w warunkach postgpujacych zmiamn zaréwno
klimatu, jak i uzytkowania ziemi. Rownocze$nie monitoring ulatwia zrozumienie
mechamizméaw, ktore przeksztalcally Srodowisko w ciaggu tysiacleci.

Na stacjach karpackich w latach 1970.-1980. rodzila si¢ idea zimtegrowanego
monitoringu. W ramach programuw CPBP 03-13 koordynowamym przeze mnie
dzialal zespdt stacjonarmych badaf wspolczesmych proceséw, kierowamy przez
A. Kotarbg. Idea ta zostala nastgpmie podjeta i rozwinigta przez prof. A. Kostrzew-
skiego z Poznanmia - tworcg stacji w Storkowie kolo Szczecinka (o najszerszym
obecmie w Polsce wachlarzu badaif), stajac si¢ podstawa sieci stacji zimtegrowane-
go monitoringu.

[Wplynelo: pazdziermik 2002 r.|
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AM. Maamnion - Zrdany Sradesiska Zieeni. Historia Srodewsiska przprodmivzege
i kulrewonego. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001; 450 s.

Jest to przeklad ksigzki Globall Emuidonmeeiah! Change wydanej w 1997 r. przez Addi-
son Wesley Longman Ltd. Przekladu dokonala Joanna Wibig.

Tytul brzmi niezwykle obiecujgco, sugeruje probg ambitnej syntezy. W duzej mierze
jest nia rzeczywiscie, co dostrzegli juz inni recenzenci tej pracy'. Trzeba jednak zauwazy¢,
ze w wersji polskiej tytul jest bardziej zachgcajacy niz w oryginale, ktory wyraznie sugeru-
je, Ze autorka skupi si¢ przede wszystkim na wynikach badah programu Global Change
- programu bardzo waznego, byé moze nawet obecnie najwazniejszego, ale nie jedynego.

Zakres temaityczmy dziela jest rzeczywiécie imponujacy, co znajduje odzwierciedlenie
w spisie tresci. Podzielono je (+ podzickowania i przedmowa) na 10 giéwnych rozdzia-
low: 1. Zviiyny Sradeikska figyorenego, prgyrdninéigacgo i kutlinenacgo, 2. Getdlyigia czwnrtooog-
du a zodany Wimmatu, 3. Zvisigny srodeisiska v sclyku ostatmgego dlodoasadenia, 4. Sprpitez-
nwisci penlsistgmvezne jixko coyminik zmdan Sredoskska, 5. Zviawgny srodoekiska w okreisie histo-
ryaopun, 6. Zvivigny Sradeisiska po 1780 r., spowdlaseane rozwisjem preewsysiu, 7. Wplyw rol-
nibtewa na Sradowisko w krjjach remwisigtych, 8. Widyw rohidetva na Sradeisisko w krapgch
romvijsjaggeych sig, 9. Inae caynmiiki panedfiepgce zminyty Sradomiiska: lestdowo, rekeadeja, tany-
stykia i bitneeiahioglagia, 10. Whidsski i perspaletspay.

Rozdzial pierwszy ma charakter teoretyczmy — stanowi probe pokazania ewolucji po-
gladéw na temat relacji miedzy Srodowiskiem przyrodmiczym a czlowiekiem od starozyt-
nosci do chwili obecnej. Rozdzialy 2. i 3. dotyczg zmian Srodowiska przyrodniczego
(przede wszystkim klimatu i ro$linnoéci, pozostale elementy potraktowano pobieznie
badz w ogdle pominieto) od poczatkéw czwartorzgdu do poczatkéw okresu historyczne-
go, rozdzialy od 4. do 9. - dynamicznie wzrastajacego wplywu czlowieka na $rodowisko
przyrodmicze. Uwzgledniono tak rézne zagadnienia jak: wymieranie zwierzat u schytku
plejstocenu po wkraczaniu paleolitycznych lowcow, degradacja gleb w starozytnej Grecji,
skazenie gleb na obszarach silnie uprzemyslowionych w Anglii w dobie rewolucji przemy-
slowej, pustynnienie gleb w wyniku nadmiernej irygacji w zlewisku Jeziora Aralskiego,
pustynnienie w wyniku nadmiernego wypasu w Afryce, wzrost efektu cigplarnianego,
»dziura ozonowa®, niszczenie roslinnoéci przez landrovery wozace turystbw w parkach
narodiomych Afryki Wschodniej. Wymieniono tu tylko nieliczne przykiady. Pojawia sie
jednak watpliwos¢: skoro nie analizowano wspodiczesnych zmian Srodowiska przyrodni-
czego zachodzarych z przyczyn od czlowieka niezaleznych, zatem latwo o traktowanie
wszelkich zmian zachodzacych obecnie w srodowisku jako efektow ludzkiej dzialalnosci.

* Zob. recenzja A. Latochy w Czasopiémie Geograficznym, 72, 3-4, s. 413-415.
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Na szczescie, analizujgc poszczegdine przyklady autorka wielokrotnie stawia pytanie, czy
opisywane zmiamy maja charakter antropogeniczny. Wielokrotnie, acz chyba zbyt rzadko.
Liczba analizowamych przykladow i ich réznorodno$é s3 imponujace. Z drugiej jednak
strony czytajac ksiazke trudno odpowiedzie¢ na pytanie, w jakim stopniu majg one ogdl-
niejszy charakter, jak dalece ilustrujg globalne badz chociaz regionalne prawidlowosci.
Mozna nawet zaryzykowa¢ twierdzenie, ze w pewnej mierze przyklady przyslaniaja obraz
catosci. Nic zatem dziwnego, ze podsumowujgcy rozdzial 10. jest stosunkowo skromny.

Rozpatrywanie tak szerokiej tematyki nie bytoby mozliwe bez korzystania z obszernej
literatuny. Spis cytowanych opracowan jest zaiste imponujgey: ponad 1650 pozycji! Lektu-
ra tego spisu pobudiza do refleksji. Sa tam publikacje aktualne, niemal wylgcznie z lat 80.
i 90., przez co spis zawiera doskonale wskazowki dla pracownikéw nauki. Z drugiej jed-
nak strony pogon za aktualnodcia sprawila, ze autorka nie cytowala wielu doskonalych
prac wczesniejszych, ale ich poZniejsze kompilacje i oméwienia, chociaz nie wnosza one
niczego nowego. Widaé to doskonale na przykladzie np. literatury dotyczacej pustynnie-
nia. Angielski stal si¢ na tyle jezykiem migdzynarodoamwym nauki, Ze prace w innych jezy-
kach po prostu nic istnieja. Na prézno szukaé w spisie prac poiskich autoréw, co $wiad-
czy, niestety, o naszej malej aktywnosci na forum migdzynarodowym i nieumiejetnosci
»Sprzedawania” dorobku naukowego. Przyczynilo si¢ to, obok swoistego anglocentryzmu
autorkii, do catkowitego niedostrzegania Europy Srodkowej i jej problematykii. Czytajac
ksigzke trudno oprze¢ sie wrazeniu, ze na wschod od Eaby rozciaga sie ,,biata plama”, sie-
gajaca na wschodzie po byly Zwiazek Radziecki, na poludnie po Grecj¢ (byla w starozyt-
nosci, ale potem znikla), a na pélnocy obejmujaca Skandynawig. Ta ,biata plama” moze
by¢ nawet zrodiem przezabawmych pomylek, gdy np. czytamy, ze: ,,na szeroka skale poli-
tyczna kontrola nad rolnictwem w Europie rozpoczela si¢ dopiero po utworzeniu w 1957 r.
Europejjskiej Wspolnoty Gospodarczej” (s. 245). Szczgsliwi, ktorzy nie slyszeli o kolekty-
wizacji rolnictwa.

W przeciwiefistwie do spisu tresci, zamieszczomy na kofcu ksiazki indeks rzeczowy
jest skrommy. Nie bardzo tez wiadomo, jakie byly kryteria doboru hasel. Dlaczego w in-
deksie mamy na przykiad winorosl, bawetng i kasawe, ale brakuje bananéw, kawy i kaka-
owca, o uprawie ktorych w ksiazce tez jest mowa.

Niestety, powazmym mankamentem Ksiazki sg usterki techniczne i bledy rzeczowe.
Jak zawsze w takim przypadku trudno jest ustalié, ktore z nich s zawinione przez autora
(Antoinette M. Mannion postuguje si¢ dosy¢ ciezkim angielskim), ktore przez thumacza,
ktére za$ przez redaktora, ale z punktu widzenia czytelnika jest to dosyé obojetne. Liczba
bledéw sugeruje stabg orientacje w historii. Juz na s. 12 zaskakuje stwierdzenie, z¢ ,Mno-
goéé opiséw miejsc i ludzi sporzadzana przez rozmaiitych podréznikéw oraz opublikowa-
nie w 1569 r. odwzorowania Mcrkatora doprowadizily do powstania pierwszego globu-
sa..." Nie ujmujac slawy Mecrkatomowii, za pierwszego tworce globusa uwaza sig Kratesa
z Milos (okoto 150 p.n.c.), a najstarszy zachowany globus (,JagielloAski”) pochodzi
z 1492 r. I to nie globus powstal dzigki odwzorowaniu, ale raczej odwrotnie. ,,Wedlug
Poundsa (1990) kwitnaca byla gospodarka w Etrumiii (ryc. 5.1) i dalej na poludniic w rejonie
wokdl Naples” (s. 160). Zdanmie to wzbudza az trzy watpliwosei. Po pierwsze, na rycinie
5.1 przedstawiono stadia rozwoju cesarstwa rzymskiego wedlug Stocktona i Etruria
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niczym specjalnym si¢ tam nie wyr6znia. Po drugie, Pounds rzeczywiscie mial prawo pisac¢
0 miescie Naples, bo tak zwie sie ono po angielsku, ale dla Polakéw jest to Neapol.
Po trzecie, skoro slowo rejon oznacza obszar polozomy wokol jakiegos osrodka, nie ma
sensu formula ,w rejonie wokol”. Zupelmie niezrozumiale sa informacje i chronologia
»wedrowki ludow”. Upadek Rzymu mial by¢ spowodowamy najazdami koczowniczych
Huméw i Tatarow (s. 163, w ksiazce angielskiej mozna to jeszcze wybaczyé, ale nie w pol-
skiej!), mapa na s. 164 przedstawia nic ,migracje ludnogci w Europie w [ w. n.e.”, ale
raczej w pierwszych pieciu wiekach, takze mapa na s. 165 dotyczy zupetnie innego okresu
- nie pierwszego stulecia n.e., ale poczatkow dziesiatego. Na s. 180 mamy ,rezerwy lefme™
ii,.rezerwaty lieéme”, a w obu przypadkach chodzi o to samo - o obszary objete acirona,
czyli o rezerwaty. Szereg watpliwosci budzi tabela na s. 196-197. Dowiadujemy sie z niej
na przyktad, ze §wiatowe wydobycie wegla i ropy naftowej wynosi ,setki milionéw ton".
Jest to poniekad prawda, bo pare miliardéw ton, to rzeczywiscie setki milionéw, tyle ze
dos¢ liczne. Podobnie Swiatowe wydobycie kamieni szlachetmych i ozdobmych wyraza si¢
raczej w tonach (milionach karatéw) niz w kilogramach. Na s. 256 czytamy, ze ,w Gruzji
94 min ha ziemi uprawnej przeksztalcono na pastwiska, aby zapobiec eroz)ji”. Tyle tylko,
2e cala Gruzja ma niecale 7 min ha powierzchni. Niektore mapy sg chyba czarno-biatymi
reprodukejami map kolorowych, bo w obecnej wersji sg zupetnie nieczytelne (np. na
s. 379). Z kolei mapa na s. 342 jest wprawdzie czytelna, ale nie przedstawia ona ,organi-
zacji” turystyki. W ksiazce, jak w kazdym ttumaczeniu sprzed paru lat, znajdziemy tez tro-
che anachromizméw. Dotycza one np. sytuacji w poblizu Jeziora Aralskiego, akcji osadni-
czej prowadzonej jeszcze niedawno w Indonezji, ale po ostatmim kryzysie ekonomicznym
i wewngtrznych konfliktach zawieszonej itd.

Wymieniono tu tylko nieliczne z zauwazomych potknigé, a jest ich naprawdg duzo.
Utrudiniajg one lekture ksigzki, za$ czytelnikéw, ktorzy chcieliby traktowac )a jako pod-
recznik, mogg wprowadzi€ w biad (wydanie ksigzki dofinansowato Ministerstwo Edukaci
Narodowej). Szkoda tez, ze polskiego wydania nie zaopatrzono w obszerne przypisy,
a moze nawet nie dopisano podrozdziatdmw dotyczgcych naszego kraju. Publikacja bardzo
by na tym zyskata, gdyz w obecne) postaci mozna j3 poleci€ tylko studentom, i to z zalece-
niem duzej ostrozmodici i krytycyzmu. A szkoda, bo jest to rzeczywiscie kopalnia faktow
i wskazdwek bibliograficznych.

Nazwisk konsultantéw naukowych, niestety, nie podano.

Filorian Blit
Instytut Krajow Rozwijajacych si¢ UW, Warszawa

D.B. Peakall, C.H. Walker, P. Migula (red.) — Binmaddrers: A Pragmtitic Basss for
Remeeiditition of Sesare Polaticon in Eastern Bunppe, Kluwer Academic Publishers,
Dordecht 1999; 345 s., 49 rye., 27 tab.

Recenzowana ksigzka, ktéra jest jedng z publikacji programw badawczego NATO,
stanowi zbior artykulow dotyczacych bioindykacji i probleméw ochromy Srodowiska w Eu-
ropie Wschodniiej. Autorzy wywodza sie giownie z USA, Czech, Rosji i Polski. Wybér
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terenu, na ktérym byly prowadzone prace uzasadniajg zakresem przeksztalcen, jakie sta-
ly sie udzialem gospodarki tych krajow i ich efektéw w postaci obecnego stanu i zagrozeh
Srodowiska przyrodniczego. Stwierdzaja, ze w odczuciu spolecznym notuje si¢ poprawe
stanu $rodowiska. Potwierdzenia takich opinii autorzy poszukujg poprzez szerokie stoso-
wanie paramettéw biologicznych, biofizycznych i biochemiczaych, a nie jedynie chemicz-
nych, ktére stanowia trzon najczesciej przedkladamych raportéw.

Tereny opracowane w referatach znajduja sie w pin. Czechach, na Piw. Kolskim,
w okregu Kuzbas, a w Polsce w regionie gornoslaskim i dorzeczu gornej Wisty. Wszystkie
taczy wysoki poziom uprzemyslowienia (gidwnie przemysl wydobywezy i metalurgiczny).
Waznym problemem ochromy $rodowiska pozostaje wysoki poziom stezef zwigzkow siar-
ki i azotu, lokalnie za$ destrukcyjng role odgrywaja metale ciezkie i matetiafly promienio-
tworcze.

Z szerokiego zestawu artykuléw, warto zwréci¢ uwage na publikacje dotyczace Rosji,
a szczegdlnie Potwyspu Kolskiego. Dane Srodowiskowe z tego terenu byly dotychczas
trudno lub wrecz niedostepne, a poziom notowamych stezerh zanieczyszczeih pozostaje po-
za zakresem norm i wyobraZen przeci¢tnego badacza. G.A. Evdokimowa zanalizowata
zagrozenie Srodowiska Plw. Kolskiego metalami ciezkimi wydzielajac ~ na tle warunk6w
migracji — strefy oddzialywania zaktadu produkgeji niklu. W otoczeniu zaktadu stwierdzita
kilkudziesi¢ciokrotne podwyzszenie stezeh miedzi kadmu i niklu w stosunku do stezen tta
oraz okredlita promieni strefy oddzialywania zaktadu na okoto 50 km. W wyniku przepro-
wadzonych eksperymentdw zmierzajacych do okreélenia czasu samooczyszczania srodo-
wiska ustalita ten okres na 200 lat w przypadku miedzi, 90 lat - niklu i 60 lat ~ kobaltu.
Stwierdzila rowniez interesujgca zalezno$¢ pornigdizy pH utworéw powierzehniowych
i odlegtodcia od zaktadu: w odlegtodei do 5 km przewazala alkalizacja, w strefie zewm¢tiz-
nej zakwaszenie spowodowane przenoszeniem kwasnych aerozoli.

Problemami ochrony Srodowiska na obszarze pin. Czech (czeska czeéé tzw. ,.czame-
go tréjkata™) zajmuje sie J. Cibulka. Autor uwaza, ze doszlo tu do nieszcze$liwej kombi-
nacji niskiej odpormosci Srodowiska i wysokich dawek zanieczyszczefi pochodizagych ze
spalania wegla brunatnego. Negatywne efekty nie dotycza juz li tylko Srodowiska, ale tak-
Ze stanu zdrowia zamieszkujacej ten rejon ludnosci. Za pozytywny fakt nalezy uznaé
wprowadzenie zespolonego monitoringu biologicznego na omawianym obszarze.

Polskim akcentem w pierwszej, regionalnej czedci ksigzki sa cztery artykuly. K. Gro-
dzinska analizuje stan Srodowiska w dorzeczu gornej Wisly we wszechstronnym studium
z wykorzystaniem zlewni Ratanicy jako powierzchni modelowej. Autorka przedstawia
ciekawe spostrzezenia dotyczace obiegu i bilansu pierwiastkow, stwierdzajac wymoszenie
magnezu, za$ akumulowanie jonéw wodorowych, zwigzkéw azotu i metali ciezkich (kad-
mu, cynku i otowiu); dzieli bioindykatory na wrazliwe (zmieniajace swoja strukture pod
wplywem zanieczyszczen) i niewrazliwe (akumulujace zanieczyszczenia bez zmiany swej
struktury). Wsrod bioindykatordw roslinnych wykorzystywane sa glownie: porosty, mchy
i igly sosny. Bioindykatorami zwierzecymi zajmuja sie K. Dmowski i inni, dokumentujac
wysoki poziom metali ciezkich w organizmach kregowcow i bezkregowcow okregu
katowickiego. Za szczegélnie niebezpiecznie wysokie stezenia otowiu, kadmu i cynku
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odpowiedzialne sa cynkownic i stalownie. Okreg katowicki jest takze przedmiotem
rozwazaf S. Godzika i innych oraz P. Miguli z zespotem. Pierwszy zespdl dokonuje klasy-
fikacji terenu pod wzgledem wprowadzenia ograniczef uprawy roslin oraz odnotowuje
spadek koncentracji zanieczyszczen powietrza w okresie 1990-1995. Na omawianym tere-
nie problemem pozostaja nadal wysokie stezenia weglowodordw aromaityczmych, ktdre
przekraczaja dopuszczalne normy w ponad 20% analizowamych przypadkdw oraz zanie-
czyszczenie wod powierzchmiowych, w ponad 95% nieodpowiadajgce mormom.
W ramach monitoringu biologicznego odnotowano defoliacje roélin, koncentracje zanie-
czyszczen w organach roslin oraz wysoki poziom otowiu we wiosach dzieci. Drugi zespdl
(Migula i inni) wykryl podobne zaleznosci wsrdd bezkregowedw, wykorzystujac, co cieka-
we, jako bioindykator pszczote miodng i jej produkty.

Kolejne dwa artykuly s3 autorstwa zespolu pod kierownictwem E. Iljinskich. Opisy-
wane s3 w nich m.in. genetyczne konsekwencje spowodowane zanieczyszczeniami radia-
cyjnymi w okolicach poligonu doswiadczalnego broni jadrowej w Semipalatyiisku, gdzie
od 1949 r. przeprowadzono 470 prob nuklearmych. Wplynelo to w znacznym stopniu na
zly stanu zdrowia okolicznych mieszkancdw, u ktorych ujawniono wysoki poziom prze-
ciwcial kancerogemmych. Drugi z artykuléw porusza problem mozliwosci wykorzystania
bioindykatoréw do oceny zagrozen spowodowamych awarig w zakladach chemicznych
w Tomsku. Pierwsza awaria miala tam miejsce w 1961 r,, po niej za$ nastapilo 30 kolej-
nych. Skutki awarii w postaci zanieczyszczen radioakityywmych zaobserwowano na po-
wierzchni 200 km?.

Metodiyczne aspekty wykorzystania bioindykatordw do oceny zagrozen Srodowiska
przyrodniczego podejmuje D. Peakall. Wskazuje on na wyzszos$¢ bioindykacji nad analizg
chemiczna, przedstawia klasyfikacje bioindykatordw i kryteria ich wykorzystania. Z kolei
W. Ernst koncentruje si¢ na bioindykatorach roslinnych. W jego opinii najwtasciwsze do
wykorzystania sg czesci ro$lin, ktére wykazujg szybka reakcje na czynniki srodowiskowe,
np. liscie. Podobnie jak inni badacze uwaza on, Ze bioindykatory przy wysokiej selektyw-
nosci obiegu biologicznego moga wnies¢ wigcej informacji niz prosta analiza chemiczna.
Kontynuacje¢ powyzszej temattyki znajdujemy u L. Lagadica (bezkregowce) i u C. Walkera
(kregowce).

Druga i trzecia czes¢ ksiazki stanowia raporty grup roboczych i streszczenia posterow,
ktore dotycza tych samych terendw co gtdwne artykuly w czesci pierwszej i podejmuja po-
dobng problematyke. Raporty sa niestety niejednolite, a ponadto brakuje zhiorczego
podsumowaniia, ktére umozliwiloby uwzglednienie specyfiki srodowiska przyrodniczego
w ujeciu regionalnym.

Caly tom zasluguje na zainteresowanie polskiego czytelnika, chocby ze wzgledu na za-
wartos¢ trudno dostepmych informacji. Nalezy podkreslic takze jego walory naukowe.
Pewne zastrzezenia mozna miec jedynie do niezbyt przejrzystego ukiadu tresci.

Atiesgj Atereesimiuk
Instytut Nauk Fizycznogeograficznych UW, Warszawa
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L. Stroosnijder, T. van Rheenen (red.) - AgosiSihveaflosioral Lavid Use in Schpéian
Villages, Advanced in Geoexullogy, 33, Catena Verlag - Internationall Union of
Soil Science, Reiskirchen 2001; 408 s.

Jest to bardzo rzetelna praca zbiorowa - rezultat kolejnych badan zespolu pracowni-
kow Uniwersytetu w Wageningen w Holandlii realizowamych w strefie Sahelu na poludnie
od Sahanry. Pierwszy cykl badan, rozpoczetych juz w 1975 r. w Mali (wyniki opublikowano
w 1982 r.) byl zdominowamy przez biologow i ukierunkowany na produlktywnosé rodlinno-
$ci, poZniej stopniowo rozszerzano sfere zainteresowai, w wigkszym stopniu wiaczano
specjalistow z krajow afrykanskich, a cze$ciowo rozszerzano takze zasieg terytorialmy ba-
daf. Omawiamy tom zawiera wyniki badaf przeprowadizomych w latach 1990. w 6 wsiach
w Burkinie Faso, w prowincjach Sanmatenga i Zoundlweogo (po 3 w kazdej), réznigcych
sie pod wzgledem warunkéw Srodowiska przyrodniczego i zamieszkamych przez rézne
grupy etniczne. Wprawdzie termin Sahel w literaturze $wiatowej traktowamy jest mato
precyzyjnie, jednak nawet przy najbardziej elastycznym jego ujmowaniu, tylko czes$¢é tych
wsi mozna okresli¢ mianem sahelskich — na potudniu prowincji Zoundweogo opady rocz-
ne wynoszg okolo 800 mm i jest to typowa strefa sudaiska. Ksigzka jest dzielem az 31
autordw, w tym o$miu z Burkiny Faso i jednego z Nigru.

Cel opracowania zostal przejrzyscie i krotko nakreslomy w rozdziale | - jest nim prdba
przedstawiemia gospodarowamia zasobami przyrodmiczymii (autorzy uzywajg terminu:
land use — uzytkowanie ziemi, ale sformulowanie ,gospodarowanie zasobami przyrody”
jest tu bardziej odpowiednie) we wsiach sahelskich w ujeciu anallizy systemowe;j.

Trzy nastepne, obszerne rozdzially stanowia wiasciwy, analityczmy trzon prasy. Sg to:

Dfwnitenika .akocsdw” saleedskich wsi (rozdzial 11, podzielomy na 6 podrozdzialéw)
~ przedstawiono tu stosunki wlasnosciowe w poszczegdlnych wsiach (wladanie ziemia),
lokalmych liderdw, oszacowano dochody z réznych Zrédel oraz najwazniejsze wydatki
uwzgledniajge zmiany cen na lokalnych rynkach;

- Dymainaka zaswbow prayvaduipzych w salwdskich wsianh (rozdziat 111, 7 podrozdzia-
16w) - jest to obszerna charaktenystyka gleb (zwlaszcza pod katem ich produktywnosci)
i nieco bardziej pobiezna zasobow wodnych i roslinnosci, z uwzglednieniem zmian, ktdre
dokomywally sie w latach 90. XX w.; na podkreslenie zastuguje fakt, ze nie ograniczono si¢
pezy tym do opisdw przypadkdw degradacji, lecz uwzgledniono tez przypadki poprawy
stanu srodowviska przyrodniczego;

— Drteddinia (imtemsrasig)je) uiyprbarivoihow zigmi w saleelskich wsiash (rozdz. czwarty, 9
podrozdzialéw) — to w istocie cze$é poswiecona gospodarowamiu czlowieka i zwiazkom
gospodarki ze Srodowiskiem przyrodmiczym; w analizie uwzgledniono uprawe roli,
pasterstwo i produkeje drewna, osobne podrozdlziatly poswiecajac ochronie gleb i wéd
oraz zaspokojeniu potrzeb zywmosciowych.

Ukoronowamiem dziela, w zamierzemiu autoréw, mial by¢ rozdzial V. (7 podrozdzia-
low): Pevapeektyyvy uzgtthossimia ziemi w saleclskich wsitoh, bedgey probg shenstruewaniau
modeli matemeiyezmych ujmujgcych natezenie zjawisk zaréwno przyrodmiczych jak i spo-
leczno-gospodanazych. Trudno jednak o jej jednozmaczng oceng. Podziw budzi $mialos¢
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zamierzenia i konsekwencja, z jaka w cze$ciach 111 i 1V starano si¢ zgromadizi¢ dane ilo-
$ciowe, uporzadkowac je w spos6b umozliwiajacy poréwnamia oraz mnogoe$¢ zmiennych,
migdzy ktorymi probuje sie ustali¢ prawidiowodci statystyczne. Jest to rzeczywiscie préba
podejscia systemowego i jako taka godna jest podziwu. Z drugiej jednak strony doklad-
nos¢ i wiarygodnos¢ poszczegolmych rodzajéw damych jest rozna, co podwaza zasadno$é
stosowania wyrafinowanego aparatu badawczego. Na przykiad proba ustalenia linearnej
zaleznoéci miedzy dwoma zjawiskami na podstawie tylko pieciu punktow, nawet w przy-
padku, gdy w ukladzie wspotrzedmych ukiadaja sie one niemal doktadmie wzdtuz linii pro-
stej (ryc. 5.4.4), jest zawsze mocno dyskusyjna. Na szczescie autorzy sami zwracajg uwage
na te niedoskomalnsci. Dlatego ich wnioski koncowe (zawarte w epilogu) sa bardzo
ostrozne, a za najwazniejsze stwierdzenie uznamy zostal fakt, ze warunki przyrodnicze,
gestosé zaludniemia, stosunki etniczne i inne zmienne sa w strefie Sahelu bardzo zrézni-
cowane i nie wolno pochopnie uogdlnia¢ wnioskow dotyczacych jednego obszaru na inne
teremy. Tylko czy do tego trzeba bylo az tak wnikliwych badar?

Niezaleznie jednak od tego, jak ocenimy warto$¢ rozdzialu V, ksigzka zachowa walory
dokumemtacyjne swych poprzedmich czesci. Na podkreslenie zastuguje tez jej przejrzysty
uklad, zwilaszcza w rozdziatach od 11 do V, z ktérych kazdy zaczyna sie wprowadzeniem,
a koficzy prébg podsumowamia (ukiad ten zachowano tez w wiekszosci podrozdzialéw),
oraz literatura cytowana na koficu kazdego z podrozdizialéw. PodejScie poszczegéinych
autoréw rézni sie tu znacznie, niektérzy dajg obszerne jej wykazy (widac to zwlaszcza
w calym rozdziale 111), inni — ograniczaja sie do paru pozycji uznamych za najistotniejsze,
ale zawsze sg to pozycje z lat ostatnich, prezentujace wyniki najnowszych badan.

Florian Plit
Wydziat Geografii i Studiow Regionalmych UW, Warszawa

Dolihza KosScidlékka. Sladtami badaneyy, artysitiw i wedrosadw — red. M. Bascik,
Wydawnictwo Tatrzanski Park Narodlowy, Zakopane 2001; 120 s.

Dolliraa KoSuiatiskka. SVautavini badtwegy, artysitsw i wedromatdw - to pozycja niezwykla
wérod polskiej literatury geograficznej. Autorzy — Jaroslaw Balon, Maria Bascik,
Krystyna German, Wojciech Maciejowski, Joanma Pociask-Karteczka sa pracownikami
Instytutu Geografiii i Gospodanki Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellofskiego w
Krakowie. Jak pisze w przedmowie redaktor opracowania ~ Maria Bascik (s. 7) ~ ,, Tresé i
forma publikacji jest nieco odmienna od tradycyjnych przewodnikdw. Opidez informacji
dotyezaeyeh srodowiska geografieznego Doliny Koseieliskiej, opisu giéwnyeh szlakéw,
ksigzka zawiera historie dziatalnosei eztowieka w Dolinie, fragmenty opisow pierwszyeh
badan Aaukowyeh, wspomnienia wedrowedw, peetdw i pisarzy, zapiski pamietnikarskie
ludzi, dla ktéryeh Dolina stanowita ebiekt zachwytu | padziwy”.

Praca ma charakter popularnej momografiii i mozna ja podzieli€¢ na trzy czesci.
Pierwsza obejmuje dwa pierwsze rozdzialy Dollinen KoStidisiten w literaturz, mueyee | sstuace
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oraz Z bachni w Dallinée Kostittiskiaij. C2¢$¢ druga to rozdzialy Przyvedtu i Cdlowiekk, a
trzecia — Trasa wyebhdhwki.

W pierwszej czesci pracy Dolina Koscieliska ukazana jest oczami badaczy, artystéw,
wedrowcow. Znajdujemy tu wzruszajaey przeglad opiséw Doliny, fragmenty wierszy
i poematdw, tytuly utworéw literackich, muzycznych, malarskich i fotograficznych oraz
nazwiska ich twércéw i daty powstania. Rozdzial drugi, dottyczaey badah w Dolinie
Koscieliskiej, jest rownie cickawy, jak pouczajacy. Dowiadujemy si¢, ze jednym
z pierwszych dziel opisujacych Polskie Tatry jest r¢kopis Jana Diugosza - Ahnaldes seu
croviiare incliti Regnii Polowii z 1at 1455-1480. W wieku XVIII Dolina Koseleliska cieszyta
si¢ ogrommym zainteresowaniem badaczy, niestety, nie bedacych polskiej maredowosel.
Najbardziej zastuzony ~ to pochodzacy z Bretamii przyrodnik Baltazar Haequet, m.iA,
profesor histotii naturalnej Uniwersytetu Lwowskiego oraz kierownik Katedry Historii
Naturalnej Uniwersytetu Jagiellonskiego, autor pierwszych opiséw fizjograficznyeh
Karpat (t. 1-4} 1790-96). Polski, niezmiernie wazny akcent, to przede wszysikim prace
Stanistawa Staszica. O kondycji polskiej nauki w tamtym okresie znakomicie $wiadezy
wypowiedé Eugeniusza Janoty z 1874 r. (s. 21) ,Naukowe badania, przede wszystkim
zbieramie szczeg6téw do opisu topograficznego Tatr, s§ bardzo mozolne, z liczaymi
polaczomymii niewygodarmi i kosztowne, a mecenaséw wspierajacyeh nauke jest u nas
mato”. Od sformulowania tej mysli mineto ponad 125 lat, a na nauke pieniedzy ciagle
brakuje. Jedmocze$nie, mimo niedostatkéw finansowych, badamia w Tatrach sg
prowadzone bezustanmie, o czym $wiadezy szczegolowy przeglad prae i autordw zawarty
w omawiane)j monogeafii.

Druga czes$¢ pracy to rozdzialy Przyroda i CAomiékk. W czesci przyrodmicze) dokonano
geograficznego opisu Doliny Koscieliskiej — polozenia i ogélnej charakirenysttyki, budowy
geologicznej, rzezby, klimatu, wod, gleb, roslinnoéci, zwierzat. W czesci dotyczace;j
Clovitkha - oméwiono pasterstwo, gornictwo i hutmictwo, turystyke, taternictwo
i turystyke jaskiniowg oraz ochrong¢ przyrody.

Trzecia cze$¢ — Trasa wedrémiii poprzedzona jest schematyczna, lecz dobrze czytelng
mapka Doliny Koscieliskiej. Nastepnie, krok po kroku, autorzy prowadza nas szlakiem,
ktéry w miniomych wiekach dostarczaf tylu niezwyklych przezy¢, wzruszen i artystycznych
doznan prowadza z zamiarem rozbudzenia w nas podobmych uczué. Poczawszy od Kir po
szczyt Blyszcza przemierzamy Doling poznajac dokiadmie wszystkie jej uroki. W tej czesci
pracy autorzy wyjasniaja znaczenie lub pochodzenie wielu nazw wystepujacych w Dolinie
Koscieliskiej (np. Kiry, Jarcowa Skala, Brama Kantaka, Brama Kraszewskiego, uplaz,
przyslop, Wantula, Wawdz Krakéw, Skala Pisana, Kominiarski Wierch, Ornak oraz czgsto
pojawiajaca si¢ nazwa Migtusia). Poznajemy rowniez ciekawag histori¢ krzyza, od lat
nazywanego we wszystkich przewodnikach Krzyzem Wincentego Pola. Drewniany krzyzZ z
napisem ,,I nic nad Boga” ustawiono w 1852 r.' podczas naukowej wycieczki, ktérg
prowadzil Wincenty Pol, a uczestniczylo blisko 100 osob. Krzyz ustawiono w miejscu,
gdzie jak glosi legenda, zamordowano miynarza kréla Zygmunta 1. Podstawe krzyza

' W przedmowie podano rok 1853 - mysle, Ze jest to drobna pomylka, ktéra warto poprawié
przed kolejna edycja ksiazki.
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stanowi kamief miynski z drugiej polowy XVIII w. zaliczany do najstarszych zabytkdw na
teremie Tatr Polskich. Ten z pozoru niewinmy gest, wynikajacy ze szczerego podziwu
i zachwytu nad pigknem i pot¢gg natury stal si¢ przyczyng dymisji W. Pola ze stanowiska
profesora - otizymal jg L stycznia 1853 t.

Wyodrebnione na uzytek opisu, trzy czesci stanowia wraz z indeksami imtegralng
calos¢. Publikacja jest doskonala monografiag Doliny Koscieliskiej. Recenzowana praca
adresowana jest do szerokiego grona odbiotodw — do miodziezy szkolnej i akademickiej
(obowigzkowa lektura dla studentéw geografii udajacych si¢ na éwiczenia terenowe w
Tatry), do nauczycieli, nhaukowodw zajmujgeych si¢ badamiami tatizafiskimi, turystéw, ale
takze do tyeh, ktorym wiek lub stan zdrowia nie pozwalajg fna turystyezne eskapadly. Dla
bardziej wrazliwyeh na piekno przyrody ojezystej, ksigzka meze stanowié Zrddie
dodatikowych przesyé lub tworezyeh pomystow. O uniwersalnywh eharakieize praey
§wiadeza prosty jezyk, jasne sformulowania oraz ebjasnione w praypisach trudniejsze
peigeia geagratiezne (np. pleistacen, limnologia, denudRia, MOTRN%, koeioh Iedoweawy,
kras, pener, infiliracja; itp:). Niekidre procesy | wydarzenia, Ra praykiad powstawanie
wiatry halnego, tworzenie sig systemu jaskiniowegs masywh Ezerwomych Wierehéw,
FMRiany RateZenia praepiyws W profilu podiuznym Poteky Koscieliskiegs, Wwysispowanie
pigter klimatyezno-rodinnogiianogch, plan Jaskint Wadnej pad Pisang, peizniecie ps
Itpkach masghiatyeh ku Bolinie Kascialiskiel skal Stoldw, 3 praedstawione 23 pomecs
Brostyeh | czytelnych schematonw. 1AAS - A3 praykiad gtowhe wydarzenia W Ristorit
gealagicznel Boliny Keseieliskie) (84 ery paledsaicsnt) d8 Holacenw), Wighsst | Bardaie)
2Hake j%%hmk% W Dolitie Kescigliskly) (Fala 6%% ‘06% %'B WiS ER%W | S&H3

SminiARKieds Wiercht), wys {$B8W% e KFRa %WVW phinte Kosciehiskiel; pazsstatoset

8??15%%%{ uE’r‘ﬁ% W3 IRARKIRE0 - W 8% 9%

Do ksigzki dofaczona jest kolorowa mapa D(nlmy Koscieliskiej — nieco zmniejszony
fragment z mapy Tatrzaviséi Park Naaitowy, Maga turystyezrea w skaili 1:30 000, wydanej
przez TPN (wersja letnia i zimowa — po raz pierwszy w tresci mapy pojawily si¢ szlaki
narciarskie, szlaki turystyczne z bezpieczmymi obejSciami zimowymi, informacje
o obszarach zagrozomych lawinari, zasi¢gi lawin itp.).

Praca liczy 120 stron (100 s. tekstu i 20 s. spisow i indeksow), 38 rycin (tzw. materialy
archiwalne i kartograficzne), na ktore skladaja si¢ czarno-biale reprodukcje drzewory-
tow, miedziorytéw, akwafort, litografii, akwatrel, rysunkdw oléwkiem, heliograwiury,
fotografii, a takze fragment Mapy Tatr Polskiath (mapa dolaczona do dzieta B. Hacqueta
Z t. 1796), Kaviw Tatréw W. Pola z 1850 f., kolorowa Mepm geemooifloligioana Tatr
M. Klimaszewskiego, Ziiwewisiska rosinee (opr. zblorowe z 1985 r.) oraz Mapa
geolegitanaa pathasonic) | srodawekj exesdi Dolliy Kestidinderj w opracowamivu J. Balona z
1998 . Uzupetnienie stanowia kolorowe, wspolezesne zdjeeia flory, fauny | krajobrazéw
Deliny Koseieliskiej (46 — nienumerowane). Istothg wartos¢ maja zamieszezone w praey
eytaty (74), wybrane z wielu pozyeji polskie]j literatury pigknej | haukewej. Spis literatury
lieay 226 pezyeji, w tym 79 wydanyeh przed rokiem 1939 (f.in. prace S. Stasziea z 1815,
§. Goweayhskiego 7 1634, W. Pola z 1843 £.). Indeks naswisk = to 252 pozyeje, indeks
tatrzansikich nazw geegraficzhyeh | nazw ebiekiow w Dolinie Keseieliskiej — 248 pozyeii
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(w celu lepszej orientacji kursywq zaznaczono stromy, na ktorych nazwiska lub nazwy
wystepujg w cytatach i w podpisach rycin), spis materiafidw archiwalaych i kartograficz-
nych to 38 pozycji (w tym 34 sprzed 1939 r.).

Whikliwa analiza indeksu nazwisk prowadzi do ciekawych spostrzezei. Zestawienie
postaci jest bardzo réznorodne. C6z bowiem moze taczy¢ w jedmym dziele nazwiska, na
przyktad, Stanistawa Moniuszki, Mieczystawa Karlowicza, Jozefa I. Kraszewskiego, Jana
Nepomucena Glowackiego, Wincentego Pola czy Wojciecha Gersoma z mazwiskami
wspolczesmych polskich profesordw geografii — Adama Kotarby czy Kazimierza Trafasa?
czynia to Polskie Tatry ze swa najpigkniejsza Dolina.

Sadze rowniez, ze niewiele os6b dzi$ pamigta, Ze slynna i wszystkim znana piosenka
»,Goralu czy ci nie zal...” - to wiersz Michala Baluckiego Dia chikifmi napisamy pod
wplywem uroku Dolimy Koscieliskiej i Tatr w 1868 r.

Bogactwo zgromadzomych materialow pozwala poréwnaé t¢ monografie z wystawa,
ktérej bohaterem jest Dolina Koscieliska. Nigdy bowiem i nikomu nie dane byloby
dotrzec do tak réznych i niedostepmych materialéw Zrodlowych.

Warto réwniez zwroci¢ uwage na bardzo staranne i pigkne opracowanie edytorskie. Pra-
ce w formacie B5 wydrukowano na matowej kredzie, dzigki czemu wszystkie ilustracje sa
znakormnitej jakoSci, a przy czytaniu nie powstaja uciazliwe odblaski. Okladka (projekt Marii
Bascik) - ciemna, zimna zielen dobrze kontrastuje z sepig akwaforty Jozefa 1. Kraszewskie-
go (okolo 1866-1887) przedstawiajaca Raptawicka Grah z Doliny Koscieliskiej. Ostatnia
strona okladki nawigzuje do pierwszej — przedstawia wspolczesne zdjecie Raptawickiej
Grami (autor Zbigniew Ladygin) mocno zmniejszone i takze wykonane w sepii oraz cytat
2 utworu Kazimierza Przerwy-Tetmajera M/ Koscieliskanth w mocy.

Ostatnia dekada minionego wieku - to dla Polakéw czas odkrywania i korzystania
z wolnosci. Przy okazji wspomniefi z wakacji padaja nazwy egzotycznych wysp
i archipelagéw, cieplych morz i alpejskich kurortéw. A Dolina Koscieliska? - 9 km
dlugoéci, 35 km’ powierzchmi, wedlug Eugeniusza Janoty ,....Mekka dla przybywajacych
do Zakopanego dla zwiedzenia Tatr..." (s. 9), wedlug Marii Steczkowskiej ,,...prawdziwy
cud pigknogci, arcydzielo Stworcy, wypieszczone Tatréw dziecig...” (s. 59). Warto o tym
pamietaé przy planowaniu kolejnego urlopu, a dla ksiazki Dolina Kosciliska. Stratizmi
badbuegy, artysitivw | wedoveédr — znaleZé godne miejsce w kazdej domowej, szkolngj
i naukowe]j hilhliotece.

Barbara Jvorska
1GIiPZ PAN, Warszawa
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Stanistaw Siedlecki
1912-2002

W dniu 3 marca 2002 r. zmart w Lodzi w wieku 90 Jat Profesor Stanistaw Siedlecki, naj-
wigkszy w Polsce autorytet w zakresie badath polatmych. Szeroko w Polsce znana jest Jego
dzialalno$¢ w regionach polarnych. Byl jedaym z najbardziej zastuzonych pelskich polat-
nikéw. Juz uczestnictwo w pierwszej wyprawie polarnej na Wyspe Niedzwiedzig na prze-
fomie 1932/33 uczynito Go czlowiekiem niezwykle populatmyr. Wigkszoéé Polakéw zna-
fa Go jako niezwykle rezolutnego i dowcipnego Staszka Siedleckiego z ksigzki Czestawa
Centkiewicza Wyspa mgiel i wichrow. W wyprawie na Wyspe Niedzwiedzig uczestniczyt
w wieku 19 Jat. Byl wowczas studentern 1 roku matemaityki i fizyki i wschodzgeqg gwiazdg
polskiego tatermictwa. W wyprawie tej, dzialajgcej przez caty rok w ramach 11 Migdzyna-
rodowego Roku Polarnego, prowadzil obsetwacje meteotoliogiczne oraz (wspolnie z dwo-
ma pozostatymi uczestnikami wyprawy) obsetwacje zorzy polarnej i poriary promienio-
wania stonecznego. W 1934 roku byl uczestnikiem 7-osobowe] polskiej wyprawy na Spits-
bergen. Wyprawa ta prowadzila badania w nieznanym wowczas wnetezu Ziemi Torella.
Polacy opracowali pierwsza mapg topograficzng tego obszaru i zapropomnowalli wprewa-
dzenie wielu polskich nazw dla szczytow, przelgezy | lodoweow. Nazwy te zostaly Zatwier-
dzone przez Notweska Stuzbg Svalbardu i M6rz Lodowatych (obecnie Norweski Instytut
Polarny) i weszly na state do wydawnictw kartogiaficzayeh jako wyraz uznania dla pol-
skich eksploratordw i badaczy Ziemi Torella. Wprowadzono wéwezas migdzy innymi na-
stgpujace nazwy: Kopcrnikusfjcllet ~ Géra Kopernika, Curie-Sklodowskafjeliet, Osira
Bramatoppen ~ Szczyt Ostrej Brarmy, Waweltoppen i szereg innych. Najwicksze Jodowce
Ziemi Torella otrzymally miana od nazwisk uczestnikow tej wyprawy, wsréd nich jest Jlode-
wiec Siedleckiego ~ Siiedleckilbreen.

W 1936 roku tréjka miodych Polakéw: S. Bernadizikiewicz, K. Jodko-Natkiewicz
i S. Siedlecki przeszta na nartach wzdluz Spitsbergenu od Sirkappu az po najbardziej na
poinoc wysuniety przylgdek (Verlegenhuken). Wyprawa ta (w sumie ponad 800 km mat-
szu wsrod nieznamych wéwczas gor i lodowcow) miata charakter wybitnie odkrywezy
i sportowy, ale wzbogacita réwniez kapital doSwiadczefh wykorzystany péZniej przez
S. Siedleckiego przy organizacji nastgpmych wypraw polarmych. W 1937 r. S. Siedlecki
uczestniczy! w pierwszej polskiej wyprawie naukowej na Grenlandi¢, kt6eg kierowat
Aleksander Kosiba. Prowadzil w tej wyprawie obsetwacje meteotollogiczne i wraz ze Ste-
fanem Bernadizikiewiczem sluzyl do$wiadczeniem zdobytym w poptzednich wypprawach
ha Spitsbergen.
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W 1956 roku powierzono Mu organi-
zacje ekspedycji na Spitsbergem w ra-
mach polskiego programu badafi Mie-
dzynarodowego Roku Geofizycznego.
Badamiamii na Spitsbergenie kierowat
w latach [957-1958,1960 i 1962. W 1957 r.
kierowat wyprawa, ktéra zbudowata Pol-
sk Stacje Polarng nad fiterderm Hornsund
na obszarze potudniowego Spitsherge-
nu. Wraz z groneen 8 innych specjalistow
byt uczestnikiem pierwszego polskiego
wZimowania™ na Spitsbergemie. Sukces
ofgamizacyjny i naukowy tych wypraw
byl mozliwy dzigki temu, ze Profesor
Sledlecki bazowat na swoim bogatym
do$wiadezemiu zdobytym w czasie po-
przedmich wypraw polarmych. Po wielu
lataeh S. Siedlecki powrdkit do obszaréw
swoleh miodzierczyeh penetiagji: w ro-
ku 1964 uzyskat stypendiumn Norweskle
Rady Naukowo-Technicznej i w okresach
letnich prowadzif badamia na Wyspie ) . . . .
Nicdzwiedziej (1964 iw SirkappLandzie Profesor Stanisiaw Siedlecki na Sfpfl%b@rgemﬁ,
na pltsgergeme {1965 1988 {fot. J. Sauprycnyrski)

Druga Jego pasja by#a geologia. Po powrocie z Wyspy NiedZwiedziej w 1933 r. rozpo-
czat studia geologiczne — dla geologii zrezygnowal ze studiéw matemattycznych i fizyez-
nych. W latach 1946-1953 byl pracownikiem Zakladu Geologji Uniwersytetu Jagielloh-
skiego, ktorym kierowal wowczas prof. dr hab. Marian Ksiazkiewicz. W 1949 r. Stanistaw
Siedlecki uzyskat tytut doktora na podstawie pracy Utwory geologiczne obszaru pomie-
dzy Chrzanowem a Kwaczala. Promotorem pracy byl profesor Ksiazkiewicz. W tym
samym roku kilka miesigcy spedzit w Paryzu, jako stypendysta rzadu francuskiego
w Laboratoire de Geologie na Sorbonie. W roku 1954 S. Siedlecki objatl stanowisko
samodzielnego pracownika naukowego w Pracowni Muzeum Ziemi. Stamtad przeszed}
do pracy w Instytucie Geollogjicznym, w ktérym byl zatrudniomy do 1964 roku.

W ciagu nastepmych 14 lat pracowat w Norweskim Instytucie Geollogiczmym (Norges
Geologiske Undersokelse) jako geolog panstwowy 1 klasy. W tym czasie zajmowal sie
niemal wylacznie opracowaniem mapy geologicznej zupelnie nie rozpoznanego pod tym
wzgledem najwigkszego i najbardziej wysunietego na pétnoc polwyspu Norwegiii — Viaran-
ger, stanowigcego peryferie starej tarczy fennoskandzkiej. Nieprzemijajacej wartosci
dzietem stala si¢ wydana przez Norweski Instytut Geollogjiczmy przygotowana przez Niego
szczegOtowa mapa geologiczna 1:250 000 arkusz Vadaso. Po przekroczeniu gramicy wieku
(67 lat) z poczatkiem roku 1980 przeszedt na emetyture. Rozpoczat zwiedzanie Swiiata,
gloéwnie tropikow. Na kilka lat osiedlit si¢ w Austrii, zanim w 1991 r. powrdcil na stale do
Polski.
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Profesor Stanistaw Siedlecki stworzyt wlasng szkote naukowa, w ktdrej zarysowally sie
dwa gtéwne kierunki: badamia triasu oraz badamia paleozoiku, przede wszystkim goérnego
karbonu i dolnego permu. Kilkunastu z Jego 6wczesnych uczniéw doszto do stopmi i tytu-
téw profesorskich i objeto kierownicze stanowiska w placowkach Polskiej 'Akademii
Nauk, na wyzszych uczelniach, giéwnie AGH, UJ i w Pafstwowym Instytucie Geologicznym.
Przede wszystkim jednak Stanistaw Siedlecki byt giéwnym inicjatorem na szeroky skal¢
zakrojonych polskich badafi polarmych. Wychowat liczne grono polskich polarnikéw.
Wsréd nich i ja u Jego boku zdobywatem doS§wiadczenia polarne w wyprawach na Spits-
bergen w 1959 i 1960 r. Dzielit si¢ ze mng po ojcowsku swojg niezwykla, bogatg wiedza
i doswiadczeniem. Zachecal i inspirowal moje dalsze badania. Dzieki Niemu moglem
pozniej podjgé sle zadan kierowania | organizacji wypraw. W 1978 t. miatesn zaszezyt kie-
towaé dotychezas najwiekszg polska wyprawa polatng na Spltsbergen, zorganizowana
przez Instytut Geofizyki PAN i mogiem zrekonstiuowaé | rozbudowaé ukoehany przez
Niego Stacje Polarng nad fiordem Horpsund. Profesor Stamistaw Siedlecki etwoizyt pol-
skim naukoweor szeroko ,wrota” na Spitsbergen. Cechowata Go niezwykla zyezliwesé
webee poezynan innych ludzi - to sprawiate, ze z roku fa rok rosto grone jege przyjaciét.
Profesor Siedleeki miat réwniez oddanyeh przyjaeiot w Toruniu i to zardwne w Instyiueie
Geografii UMK, jak | w Zakladzie Geomoiitologii | Hydrologii Nizu 1GIPZ PAN. Za 7a-
stugi dla polskiej geografii w 1983 roku zestat ebdarzomy tytutern eztonka henerewege
Polskiego Towarzystwa Geogtatieznege.

Wysoko cenitem Profesora jako czlowieka, bliskie mi byly Jego osobowos¢, pasja polarna
i bezposrednio$¢ w kontaktach z ludZmi — takim pozostanie na zawsze w mej pamieci.

Jan Szupryczyrski
IGiPZ PAN, Torufi

E.E. Ian Hamilton
1937-2002

5 marca 2002 roku zmart w wieku 65 lat Dr F.E. tan Hamilton -~ wybitny geograt eko-
nomiczny o mi¢dzynarodiomym autotytecie, przyjaciel naszego kraju i wielu polskich geo-
graféw, cztonek Rady Redakcyjnej Przegladu Geograficznego.

Swa karierg naukowa tan Harmilton zwigzal z dwiema stynnymi uczelniami londynski-
mi -~ London School of Economics and Political Science (LSE) oraz School of Slavenic
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and East European Studies, University of Londom (SSEES). Studia w LSE rozpoczal
w 1955 r. Wybrawszy geografie ekonomiczng za przedmiot swoich zainteresowai, szcze-
golna uwage poswiecil regionowii Europy Srodkowo-Wschodiniej. Nagrodzomy stypen-
dium Gerstenberga, odbyl roczny staz na Wydziale Ekonomiii Uniwersytetu w Zagrzebiu,
uczac si¢ przy tym jezykow stowiariskich. W 1961 roku zostal asystentem w London Scho-
ol of Economiics, a w 1963 r. obromiil w tej szkole prace doktorska. Praca ta stanowila pod-
stawe ksiazki Yugostauian: Patternss of Regionat! Chanmyge. W 1966 1. uzyskal etat wykladowcy
(od 1978 r. starszego wykladowey) lacznie w LSE i SSEES. W Szkole Studiéw Slawistycz-
nych i Wschodmnioeursypsjjskiich pelniif m.in. funkcje dziekana Wydzialu Ekonomiii. Wyk}a-
dafl rowniez na uniwersytetach pbinocnoamerykarskich.

W srodowisku geograféow tan Hamiltom znamy jest przede wszystkim jako wieloletni
przewodniczary (1972-1984) Komisji Geografii Przemystu oraz Komisji Systeméw Prze-
mystowych Miedzynarodowej Unii Geograficznej. Pracy tej poswiecil wiele energii, orga-
nizujac lub wspélorganizujac szereg wazmych konferencji naukowych. Pod jego redakcja
ukazalo sie kilka szeroko cytowanych w §wiatowej literaturze ksiazek, ktére upowszechni-
ly analiz¢ zachowan przestrzemmych przedsigbionstw oraz podejscie systemowe w geogra-
fii przemysiu (m.in. Spatial! Perspecties on Tmdlisiriah! Organizatiton andl DesisianAfieking,
1974; Comeerrppranyy Indlisitrédibiatioion: Spetiall Mredjyis and Regionat! Devedfgpnetyr, 1978;
Irdlisstieh! Changge: Inremattooab! Bxpenitntee andl Publlic Policy, 1978; Spatiall Mvedysiss, Iwdu-
stry awndl the Indlstridll Emiicomenent — trzy tomy wspoliredagowane z G.J.R. Lingem
w latach 1979, 1981 i 1983). W tym nurcie miesci si¢ rowniez publikacja pt. The Spatial
Structuree of frdlissriad] Systemss wydana wraz z B. Kortusem jako jeden z Zeszytow Nauko-
wych - Prac Geografficznych Uniwersytetu Jagiellofiskiego (nr 48 z 1979 r.). Niektére
jego artykully z tego okresu byly tltumaczone na j¢zyk polski i publikowane m.in. w Prze-
gladzie Geograficznym.

Drugi wazny nurt zainteresowan i publikacji lana Hamilltona stanowilly przemiiamy sys-
teméw ekonomiiczmych w Europie Srodkowo-Wschodmiej i Chinach oraz ich przestrzenne
konsekwencje. Plonem tych zainteresowaf, rozwijanych do konca zycia, sa m.in. artykuly:
Re-awatlatingg space: locaitonh! change amtl adjissmeenr in Centtrt! aml Emteern Eitmope
(Geographische Zeitschrift, 2 1995), Imalisiritd! restructuming between Magibthueg amdd Maga-
dam. On the road fram Mavx to maniatss (w pracy zbiorowej pod redakcja D. Turnocka East-
Cenall Evrapee andd ffummeer Soviier Uniom, 2001) oraz dwie ksiazki: Minariitées OV amal New in
Polamdl (wspbiredagowana z K. Iglicka, SSEES, 2000) i Globulcsaroon amdl the Trexsfiorma-
tion of Cities in Cerwall and Easttarn Evwaype (wspbiredagowana z K. Dimitrovska-Andrews,
publikowana przez United Nations University; jej wydania Zmanfly juz nie doczekal).

W badamiach naukowych i kontaktach osobistych lana Hamiltona wazne miejsce zaj-
mowala Polska i polska geografia. Byl wielokrotnie gosciem w naszym kraju (w ostatnim
czasie m.in. na obchodach 150 roczmicy utworzenia pierwszej na ziemiach polskich Kate-
dry Geografiii na Uniwersytecie Jagiellofiskim), a takZze znakomiitym ,ambasadorem"
Polski na forum miedzynarodiomwym. Polscy geografowie (w tym nizej podpisamy) zawsze

' Na przelomie lat 1970. i 1980. byl m.in. opiekunem naukowym kilku stypendystéw British
Couniil: Grzegorza Weclawowicza, Zbigniewa Taylora | Wieslawa Rozluckiego (przyp. red.).
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mogli liczy¢ na Jego ogromna zyczliwo$¢ i pomoc'. W latach 1998/1999 podczas pobytu na
stypendium naukowym w Szkole Studiéw Slawistycznych i Wschoednioeuropejskich
w Londynie miatem okazj¢ wspolorganizowac z tanem Hamiltonem cykl seminariéw
poswigconych Polsce (Polish Social Sciences Seminan)). Pamigtam, jak cieszyl sie z przyjaz-
du kazdego z polskich referentéw i osobiiScie zapraszal ich na kolacje. Ostatnitn rozmoéw-
c3, z ktérym wraz z tanem Hamiltonem prowadiziliSmy dyskusje w Londynie byl Profesor
Marcin Rosciszewski z IGiPZ PAN. Dzi§ obu nie ma juz wéréd nas, podobnie jak
Dra Franka Cartera z SSEES (o ktérym wspomnienie po$miertne zamie$cit Przeglad
Geografiiczny w zeszycie 4 z 2001 r.). W londytiskim Srodowisku geograféw-polonofiléw
powstata pustka, ktéra nie wiadomo, czy i kiedy zostanie wypetniona. Ostabiona zostala
réwniez pozycja geografii jako dyscypliny naukowej w Szkole Studidw Slawistycznych
i Wschodnioeuropejskich.

Strata ta jest bole$nie odczuwana takze w Polsce. Przed powrotem z Londynu do kra-
ju rozmawialem z tanem Hamiltonem na temat przyszlych projektéw badan dotyczacych
naszego regionu. Cieszyl sig, Ze po przejSciu na emeryture i zwolnieniu z obowiazkéw ad-
ministracyjnych bedzie mial wreszcie wigcej czasu na rozwdj swoich zainteresowan i pra-
ce naukowy. Plany te nie zostang juz, niestety, zrealizowane. Dotyczy to réwniez nadziei,
ktére z osobg lana Hamiltona wigzala Redakcja Przegladu Geograficznego, powolujgc
Go na czlonka Rady Redakceyjnej od 2001 r. Szybko, o wiele za szybko, Jego nazwisko
znalazto si¢ w czarnej ramce. tan Hamilton pozostanie jednak we wdzigeznej pamigei
tych wszystkich, ktéeym dane bylo zetknaé si¢ z Jego rozlegta wiedza, cieptym wémiechem

i bezinteresowng Zyczliwioscia.

Tadeusz Stmyjjekiewicz
Instytut Geografii Spoleczno-Ekonomicznej i Gospodatki Przestrzennej) UAM, Poznan

Spotkania grup tematycznych migdzynarodowego zespolu badawczego
STELLA
Bonn, 12-13 1V 2002 oraz Bruksela, 26-27 1V 2002 r.

W koficu roku 2001 ukonstytuowala si¢ tematyczna sie¢ badawcza STELLA
(Transatlantic Thematiic Network on ,,Sustainable Transport in Europe and Links and
Liaisons with Ametica” - transatlanitycka sie¢ temaltyczna pt. ,,Ziownowazony transport
w Europie i jego powlazania Z Ametyka”). Jako oddzielny projekt jest ona finansowana
przez V program ramowy Komisji Europejskiej. Zadanierm sleci jest generowanie nowyeh
wartosei poznawezyeh fia bazie wymiany rezultatow badan roznych zespotow zajmujacyeh
sie rozwojem transportu w Europie | Ameryce Péinoecnej. Koordynatorem naukewyrm
eatege prejektu jest prof. Peter Nijkamp z Free University w Amsterdamie.

W ramach sieel dziata § grup tematyeznyeh:

1. Globalizacja, e-ekonomia i handel;

11. ICT, innowacje i system transportowy;
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111. Spoteczenstwo, zachowania a transport publiczny i prywatny;

1IV. Srodowisko, bezpieczenstwo, zdrowie, uzytkowanie ziemi i kongestia;

V. Instytucje, regulacje i rynki w transporcie.

W roku 2002 odbyly sie pierwsze spotkania kazdej z grup. Ponizej przedstawiono
w skrécie problematyke omawiang na dwoch sposréd nich.

Spotkanie Grupy III pt. ,Spoteczenstwo, zachowania a transport publiczny
i prywatny” odbyto si¢ w dniach 12-13 kwietnia 2002 r. w Bonn. Uczestmiczyto w nim
okoto 30 specjalistow zajmujacych si¢ transportem w ramach rézmych dyscyplin
naukowych (m.in. ekonomii, geografii, socjologii i psychologii), z uczelni i instytutéw
w Niemczech, Holandii, Francji, we Wloszech, w Szwajcarii, Polsce, Austrii, Czechach,
Izraelu oraz w Stanach Zjednoczomych. W grupie amerykaiiskiej dominowalli przedstawi-
ciele Centrum Badan Transportu w George Mason University z Wirginii (z prof. Kene-
themn Buttonem). Wygloszono 8 referatéw programowych. Pierwsze dwa dotyczyly ten-
dencji przeksztalced transportu i zachowan transportmwych w krajach Europy Srodkowej
i Wschodniej (prof. Wojciech Suchorzewski z Politechniki Warszawskiej) oraz oddzielnie
w Ametyce Péinocnej. Kolejne wystapienia poswigcone byly m.in. wplywowi proceséw
prywatyzacyjnych w transpotcie na spoleczedistwo, zachowaniom ludzkim w warunkach
kongestii, trendom w zakresie mobilnodci przestrzennej oraz polityce promocji
poruszania si¢ rowerem i pieszo. Wszystkim wystapieniom towarzyszyla dyskusja.
Z Polski, oprécz wymienionego prof. W. Suchorzewskiego, w spotkaniu bral udziat
dr Tomasz Komormicki z Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN.

Spotkanie V. Grupy Tematycznej ,,Instytucje, regulacje i rynki w transporcie” mialo
miejsce w dniach 26-27 kwietnia 2002 r. w Brukseli. Bralo w nim udzial 35 specjalistow
2 Holandii, Belgii, Niemiec, Austrii, Francji, Irlandii, Hiszpanii, Wielkiej Brytanii, Wioch,
Grexji, Polski, Kanady oraz Stanéw Zjednoczomych. Przedstawiono 7 referatow programo-
wych oraz 5 tzw. krétkich referatéw (slore presentation)). Referaty programowe dotyczyly
m.in. przemian instytucjonalnych w transpoicie (utatwiajacych handel miedzynarodowy),
lotnictwa transatlantyckiego, uzytkowania ziemi w kontekscie planowania rozwoju trans-
portu i polityki w zakresie parkowania. Kontrowersyjny charakter miato wystapienie prof.
K. Buttona z Mason Uniiversity zatytulowane Mity i tabu w polityce transportowej. Zostaly
w nim zakwestionowane niektére z podstaw wspoélczesnej polityki transportowej w krajach
rozwinigtych (np. opinie, ze subsydiowanie transportu pomaga najubozszym oraz ze rozwoj
telekomumilkacji zmniejsza popyt na transport).

W krétkich referatach poruszono m.in. zagadnienia transportu szkolnego, przewozow
intermodiainych i tancuchéw zaopatrzenia. T. Komomnicki z IGIPZ PAN w Warszawie
przedstawil krotki referat pt. Mpfyw instywciii komwalli gramicziedj na rozwdjj sieci
transportoxeij w przypadiée: Ewopy Centvalinedj i Wschodwiig. Podsumowaniem spotkania
byta dyskusja panelowa dotyczaca dalszej dzialalnosci Grupy V.

Kolejne spotkania wszystkich grup temattyczmych odbeda sie w roku 2003 w Stanach
Zjednoczomych i Kanadzie. Na biezaco wspotpraca i wymiana pogladow w ramach sieci
tematycznej obywa si¢ natomiast za po$redmictwem internetw. Duza czes¢ referatéow oraz
podsumowamia dotychczasoawych spotkaf s3 juz obecnmie dostgpme na stronie
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www.stellaproject.org. Niektore (np. komplet referatéw ze spotkamia Grupy V w

Brukseli) zostang tez wkrotce opublikowane w formie tradycyjnej. Zakoxiczenie projektu
przewidywane jest w roku 2004.

Tomasz Kaomomicki

1GiPZ PAN, Warszawa

11 gwigtokrzyskie Spotkania Geologiczmo-Geomorfologiczne
wPeryglacjal plejstocenski w osadach i rzezbie obszaru Polski”
Jodiowy Dwor, 9-11 V 2002 r.

Trzydniowe spotkanie w Jodiowym Dworze pod Swigtym Krzyzem w sercu G6r Swie-
tokrzyskich poswiecone zagadnieniom dziedzictwa peryglacjalnego we wspétczesne) rzez-
bie Polski bylo drugg z kolei tematyczng konferencjg geologiczmo-geomorfologiczng
zorganizowana przez Akademig Swigtokrzyska wspélnie z Wydziatem Nauk Geologicz-
nych Uniwersytetu Warszawskiego. Miata ona trzy cele: prezentacje wynikéw badari na
roznymi aspektami plejstoceriskiego peryglacjalu na ziemiach polskich, prowadzonych
w roznych obszarach przez uczestnikdsw konferencji, zapoznanie uczestnikdw z formami
srodowiska peryglacjalnego Eysogdr w trakeie sesji terenowej, a takze uczczenie jubile-
uszu jednego z najbardziej zastuzomych i aktywnych geomotfologéw osrodka kieleckiego
- dr Bolestawa Kowalskiego, ktory obchodzil 65. rocznicg urodzin i ktéremu organizato-
rzy zadedykowalli cate spotkanie. Konferencja zgromadzita ponad 40 wezestnikow
z roznych o$rodkdéw akademickich Polski (Krakow, Lublin, £6d2, Sosnowiec, Warszawa,
Wroctaw i oczywiécie Kielce), ktorzy przedstamwiilli tacznie 23 referaty i komunikaty.

Konferencje rozpoczela prezentacja zyciorysu, dorobku naukowego i organizacyjnego
dr B. Kowalskiego, przedstawiona przez Henryka Jurkiewicza z Akademii Swiigtokrzy-
skiej w Kielcach, ktéry podkreslil wkiad Jubilata w poznanie historii geomorfologicznej
Gor Swigtokrzyskich, zwlaszcza w zakresie geomorfologii strukturalnej, rozwoju sieci
rzecznej, historii zlodowace kontynemtalinych i zjawisk petyglacjalnych. ,Personalny”
charakter mialy takze dwa kolejne wystapienia, w ktérych przypomniano dwie wybitne
postaci polskich badaczy plejstoceriskiego srodowiska peryglacjalnego: Walerego kozifi-
skiego — tworcy terminu peryglacjat” (H. Maruszczak) oraz Jana Dylika (J. Gozdzik),
dokonujac takze krytycznej, acz sprawiedliwej oceny ich wkladu w nauke $wiatowg i pol-
ska, widziang teraz z perspelidyywy prawie 100 i kilkudziesigciu fat. Podobny charakter
miat tez referat D. Kosmowskiej-Suffczyfiskiej, w nim jednak przedmiotem oceny byta
nie pojedyncza postac, ale utrwalomy w literaturze poglad o petyglacjalnej genezie
powszechmych na nizu i na wyzynach suchych dolin denudacyjnych. Autorka zwrécita
uwage, ze czg$€ z tych dolin ma zalozenia tektoniczne, cze$¢ za$ zwigzana jest ze zrézni-
cowang akumulacja glacjalng i fluwioglacjalng, a rola Srodowiska peryglacjalnego w ich
powstaniu byta drugorzedna. Charakter regionalnej syntezy miat wspolmy referat L. Lind-
nera i A. Boguckiego, ktérzy na podstawie reprezemtzatywmych odstonieé utworéw stoko-
wych i lessow wieku Srodkowo- i poZnoplejstoceiiskiego przedstawilli pozycje wiekowa
okreséw nasilenia peryglacjalnych zmian krajobrazu.
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Dalsze referaty poswigcone byly bardzo zréznicowanej problematyce, w obrebie
ktorej zarysowalo sie jednak wyraznie kilka grup temattyczmych. Tematyka gorska repre-
zentowana byla w wystapieniach poswiecomych terasom krioplanacyjnym w Beskidach
(T. Zigtara), charakterowi form i utworéw petyglacjalnych na bazaltowych mekach
Pogorza Kaczawskiego w Sudetach (P. Migoi, K. Maciejak i M. Zygmunt), formom
srodowiska peryglacjalnego ze schytku ostatniego glacjalu w Sudetach (A. Traczyk) oraz
strukturalmym i teksturalmym cechom utwordw stokowych rozwinietych na réznym litolo-
gicznie podtozu w Sudetach Wschodmich (P. Owczarek).

Kilka referatow, prezentowanych gtownie przez geomorfologéw zwigzanych z osrod-
kiem kieleckim, dotyczylo ziemi kieleckiej. Dokumentmnetly one szeroki zakres podejmo-
wanej tu problemattylki, dotyczac tak réznych zagadnien jak interpretacja klinéw zmarzli-
nowych (M. Barcicki) czy gliniastych utworéw przypowierzchmimwych genezy wietrzenio-
wej, wczesniej opisywanych jako gliny zwatlowe (R. Soltysik). R. Soltysik przekonujaco
rozprawil si¢ z pogladem o braku jezior na ziemi kieleckiej, przedstawiajac killkanascie
przyktadéw naturalimych zbiornikéw jeziormych, ktorych geneza wiaze sie z peryglacjalny-
mi procesami eolicznymi. Jeziora powstawaly w misach deflacyjnych na zapleczu wydm
paraalliczmych, w obnizeniach pomiigdizy sasiednimi zdgzajagcymi ku sobie wydmami oraz
wskutek zablokowania odptywu w dolinach rzecznych przez przemieszczajace si¢ pagory
wydmowe. Czeg$¢ referatow ,Swigtokrzyskich™ dos¢ luzno wigzata si¢ z przewodnim ha-
stem konferemcji, ale ukazata uczestnikom inne aspekty przeszloéei geologicznej obszaru:
nowg interpretacj¢ strukturalng Lysogér (W. Mizerski i L. Mastella), rozwéj torfowisk
swigtokrzyskich u schytku ostatniego glacjalu (S. Zurek) i osady interglacjalu mazowiec-
kiego w okollicy torfowiska Biate Lugi (M. Nita i M. Ludwikowska-K¢dzia).

Tradycyjnie juz w ramach konferemcji poswigcomych plejstocenskiej przeszlodci Polski
nie zabrakio problematyki eolicznej i lessowej. Zywa dyskusje wzbudzila kwestia inter-
pretacji Srodowiskowej cech powierzchni ziaren pylu spotykamych w lessach gérnych
miodszych Wyzyny Lubelskiej i Wolyriskiej (R. Chlebomski i wspotautorzy) oraz zagad-
nienie eolizacji ziaren mineralmych i ewentualna przydatnosé tej cechy jako wskaznika
stratygraficznego w badamiach czwartorzedu (E. Mycielska-Dowgialio i B. Woronko).
Probe oceny udziatu procesow eolicznych w plejstocenskiej denudacji Wyzyny Krakow-
sko-Czestochomskiej przedstawit S. Kobojek. W tym nurcie miescil si¢ tez wspomniany
juz wczesniej referat R. Soltysika.

Program konferemcji uzupefmilly referaty dotyczace peryglacjalnych przeksztalcen
rzezby staroglacjalnej Wysoczyzny Rawskiej (Z. Rdzamy), plejstocenskiego rozwoju
doliny srodkowego Bugu (L. Dolecki i W. Szwajger), pomiaréw orientacji glazikéw
w aluwiach Skawy (K. Grzybowski), problematyczmych interpretacji struktur postsedy-
mentacyjnych na przyktadzie odstonigé w Niecce Nidzianskiej (W. Cabaj) oraz poster, na
ktorym zaprezentowano wyniki teledetekeyjnej analizy wystepowania lessow w okolicach
Przemysla (K. Piotrowska, M. Kucharska i M. Kaminski).

Trzeci dzien konferencji mial charakter sesji terenowej na poinoemych stokach Swig-
tego Krzyia, stynacych z rozleglych gotoborzy kwarcytowych opisywanych juz przez Stani-
slawa Staszica w poczatkach XIX w. W jej trakcie zaprezentowano nie tylko rumowiska
skalne, ale takze skryte w lesie inne formy i utwory $rodowiska peryglacjalnego,
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w ostatnich latach bedace przedmiotemn badah kolegéw z oSrodka kieleckiego, gldwnie
B. Kowalskiego, B. Jaskowskiego i R. Soltysika. MieliSmy zatem okazje¢ oglada¢ odslonie-
te w glebokich wkopach pokmywy stokowe, strefy akumulacji soliflukcyjnej, wysokie
i strome czota form akumulacyjnych o wysokosci do kilkunastu metréw oraz strumienie
blokowe. Wszystkie opisywane stanowiska wzbudzilly zywa dyskusje terenowa, ktorej
przedmiotem byly gtéwnie stratygrafia pokryw stokowych i przydatno$é metody termolu-
minescencyjiej do okreslania wieku osadéw o takiej genezie, sposéb powstania wielkich
form akurulacji soliflukcyjnej, dila kidrych podnoszono podobiefistwo dio lledowedw sikall-
nych, wiek pokiyw blokowych oraz zagadnienie wspdolczesnego ruchu pokryw i wytboru
optymalnych metod ich pomiaru. Sesj¢ terenowa zakoriczono przejéciem przez najwiek-
sze swietokizyskie gotoborze do klasztoru na Swigtym Krzyzu, skad autobusem uczestni-
ey powrdcili do Jodlowego Dworu, gdzie nastapito zamknigcie konferencji.

Spotkanie bylo niewatpliwie pozyteczne, stalo si¢ kolejnym w ostatmich kilku latach
forum prezentacji wynikéw badan nad peryglacjalem, wywolalo ozywiona naukowa dys-
kusje, a uczestnikom z zewnatrz pozwolilo na zapoznanie sie w terenie ze stale rosnagcym
dorobkiem osrodka kieleckiego w dziedzinie badan peryglacjalnych. Poniewaz organiza-
torzy: B. Jaskowski, R. Soltysik i ich wspolpracowmicy zasygnalizowali cheé cyklicznego
organizowania konferencji geologiczno-geomorfologicznych w regionie $wigtokrzyskim,
wiec za dwa lata zapewne znéw spotkamy sie w Kielcach lub w ich okolicach.

Piotr Migor:
Instytut Geograficzny UWr., Wroclaw

Seminarium naukowe ,,Problemy gospodarki gorskiej w Sudetach”
Wroclaw, 24 V 2002 r.

Z okazji Migdzynarodowego Roku Gor Sekcja Sudecka Komitetu Zagospodarowania
Ziem Gorskich PAN oraz jednostki Akademii Rolniczej we Wroclawiu: Wydzial Inzynie-
rii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji oraz Instytut Ksztaltowania i Ochrony $rodowi-
ska, zorganizowally seminarium pod powyzszym tytutem. Przybyli na nie przedstawiciele
nauki z Akademii Rolniczej i Politechmiki Wroclawskiej (zastamawia mieobecnosé
pracownikéw uniwersyteckich), administracji i praktyki. Przy zgodnym uznaniy Sudetow
za niezwykle ciekawy naukowo i krajoznawczo region wszyscy przyznawali, ze splatajg si¢
w nim réznorakie trudmesci, ktére juz dawno spowodowally uznanie ich za region proble-
mowy. Niestety, nie dostrzegaja tego decydemsi stopnia krajowego, nie uznajaey zreszta
odrebnej, specyficznej roli gor w polskiej rzeczywistosci. Najnowszym tego dowodem sta-
la si¢ odmowa podpisania tzw. ustawy gorskiej przez prezydenta Aleksandra Kwasniew-
skiego. Wystapienia dotyczyly nastepujacych zagadnien:

- Znanzamice Sudizudiv w makvovegioniz — dyr. C. Czujowski, prof. dr hab. J. Fatyga,
-ZZggdriwidaia produidajji roslinnej - prof. dr hab. Z. Hryncewicz, prof. dr hab. E Gospo-
darczyk,
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— Perspektywy rozwoju prodiaiji zwierzecej w Sudetacth — prof. dr hab. A. Dobicki, prof.
dr hab. T. Szulc,

- Uwaruniawenida prawno-ekonnmcaremie rozwoju prodlikkiii rolniczej w Sudetanth - prof.
dr hab. B. Rutkowska,

- Infrastruituran techniczna wsi - prof. dr hab, Z. Wigckowicz,

- Ochrowa od powedtii w Sudetacth — prof. dr hab. L. Radczuk, prof. dr hab. W. Czamara,

- Problemy gospodaviii lesnej — dr inz. B. Karica,

— Program QOdra 2006 - dyr. dr L. Poprawski,

-PPobltderyy turystyki w Sudetacth — dr inz. arch. M. Staffa,

— Rozwiij agroturystyki — dyr. B. Rymkowska.

Niekt6re zagadnienia rozwinieto i usciS$lono podezas koncowej dyskusji, szkoda
jednak, iz w mocno przerzedzomym gronie. Organizatonzy obiecali podja¢ wysikki, by wraz
z KZZG PAN wydrukowac¢ teksty w celu zwigkszenia efektow seminarium, niewatpliwie
pozytecznego. Maja tez oni sporzadzi¢ liste wnioskow i postulatéw, aby przekazac je
odpowiednim instytucjom i decydentom - by¢ moze, utatwi to zrozumienie specyfiki gor
i koniecznodei odrebnego ich traktowania. Do tego bowiem zmusi, po przyjeciu Polski do
Uniii Europejjskiej, odpowiednia jej dyrektywa. Czy jednak trzeba czeka¢ na to, pogiebia-
jac trudmedci ludnodci zyjacej w gorach i dalej komplikujac racjonalne uzytkowanie
obszaréw gorskich? A jest to zagadnienie podnoszone przez badaczy i osoby zaintereso-
wane gérami od wielu juz lat.

Krzysztof R. Mazurski
Wydzial Architektury Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Miedzynarodowa konferencja naukowa pt. »Nowe uklady
powigzan spoleczno-ekomomicznych w Europie Srodkowej i Wschodniej™
Arlaméw, 19-23 V 2002 r.

W dniach 19-23 maja 2002 r. odbyta si¢ miedzynarodowa konferencja maukowa
w Arlamowie. Byla ona dziesiata konferencja z cyklu, ktory w latach ubieglych odbywat
sie dorocznie w Polaficzyku. Gléwnym organizatorem byl Wydzial Ekonomiii nowego
Uniwersytetu Rzeszowskiego pod kierunkiem dziekana prof. Jerzego Kitowskiego. Rolg
wspolorganizatordw spelniafly Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im,
Stanistawa Leszczyckiego PAN, Komisja Geografii Komunikasji PTG, Wyzsza Szkola
Admimistraci i Zarzadzania w Przemys$lu oraz Sekcja Gospodarki Przestrzennej Komisji
Nauk Ekonomiicznych Oddzialu PAN w Krakowie,

Tematyka konferencji byla kontynuacja probleméw poruszomych podszas obrad
w latach poprzednich. Przedstawiane wowczas referaty oraz cenna dyskusja merytoryezna
dowiodly, ze w okresie lat 90. w Europie Srodkowej i Wschodniej wyksztalcily si¢ nowe
kierunki powigzan zar6wno gospodamzych jak i spolecznych. Stwarza to nowe szanse
rozwojowe dla panstw regionu, a ponadto w znacznym stopniu determinuje inwestycje
o charakterze infrastrukturalnym.
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W Konferencji uczestniczylo okolo 50 specjalistow, w tym 12 gosci z zagramicy repre-
zentujgcych uczelnie wyzsze i instytuty naukowe z Bratystawy, Brzedcia, Kijowa, Lwowa,
Oradei, Sofii, Tarnopola i Wilna, a ponadto Uniwetsytet Walijski, Sposrod o$rodkéw kra-
jowych najliczniej reprezentowane byty: Krakéw (Uniweisytet Jagiellofski, Akademia
Pedagogiczna), Warszawa (IGIPZ PAN oraz Uniwenrsytet Warszawski) i Rzeszow (Uni-
wersytet Rzeszowski i Politechnika Rzeszowska); ponadto w obradach uezestmiczyli go-
$cie z Uniwersytetu Wroclawskiego, Lodzkiego, Gdaiiskiego, Opolskiego, Szczecinskiego
i Lubelskiego oraz z Wyzszej Szkoly Ekonornicznej w Biatymstoku. Podezas Konferengjl
wygloszono 41 referatéw, zgrupowamych w 7 sesjach tematyeznych.

W sesji pierwszej zatytutowanej . Transformacja spoleczno-ekonomiczna w Europle
Srodkowej i Wschodniej” wygloszono 16 referatéw. Dotyczyly one m.in. typologii powia-
zah spoleczno-gospadbrrech w regionie (prof. Z. Ziolo), poziomu i modeli rozwoju
gospodarczego (prof. S. Trochiméuk, prof. V. Budkin), konkureneyjnesci krajow Europy
Srodkowej i Wschodniej (prof. S. Ciok), powigzath handiowych (A. Melnik), wspolpracy
polsko-ukraiifiskiej (prof. S. Pysarenko), specjalnych stref ekonomicziych (prof. J. Kitow-
ski) i migdzynarodivwych migracji zarobkowyeh (prof. R. Szul). Prof. G. Weelawowiez
przedsawiil nowe funkeje obszaru metropolitarnego Warszawy, a dr V. Szekely koneepeje
parku naukowo-techmollogiiczihego w Bratyslawie. Transformaeje polityezna 1 gospodareza
na Stowacji oméwila prof. E. Otlof. Dr hab. Tadeusz Palmowski skoneentiowall sie na
polnocnyrn wymiarze Unii Europriskiej. Poruszono tez zagadnienia histeryezing-so¢jolo-
giczne (prof. K. Sowa) oraz zwigzane z przeksztaleeniem obszarow zdemilitaryzewanyeh
(dr hab. M. Sobezyriski), a dr M. Degbiskii przekomywal zebranyeh, ze Srodowisko przy-
rodnieze jest atutem paristw Europy Srodkowej.

Problematyka sesji 11 dotyczyta przemian demografiiczych w okresie transformacji
spoteczno-ckonomiiczncj krajéw Europy Srodkowej i Wschodniej. Interesujacego poréw-
nania przeksztalcefi demoguafficznych w Polsce i na Ukraiinie dokonal prof. P. Eberhardt.
Szczegblowo analizowano sytuacje ludnosciowg na Litwie (doc. V. Daugirdas) i na Ukra-
inie (dr A. Chomra). W sesji tej przedstawiono takze dwa przekrojowe referaty dotyczace
rozwoju i przeksztalcefi szkolnictwa wyzszego w Wielkiej Brytanii (prof. J. Borland)
i w Polsce (prof. R. Horodenski).

W sesji 11l skoncentrowano sie na zagadnieniach zwiazanych z uwwerunkowaniami
procesu transformacji spoteczno-gospodarczej obszaréw przygranicznych. Doskonatym
wstepem do dyskusji byl referat prof. S. Kaluskiego dotyczacy ksztaltowania sie wiezi
spoleczno-ekomymiznych w regionach geograficznych pogramnicza polski. W kolejnych
wystapieniach omawiano kondycje gospodarcza polskich powiatéw przygranicznych
(dr C. Sadowska-Snarska), m.in. poréwnujac ja z sytuacjg po ukraiiskiej stronie granicy
(prof. Z Ziolo). Oddzielne wystapienia dotyczyly wspotpracy transgranicznej w zakresie
ekorozwoju (dr B. Degoérska), zachowa wyborczych (dr M. Kowalski) oraz dzialania
Fundacji Karpackiej (dr E. Malisiewicz).

Sesja IV poswiecona byta rozwojowi komumiikacji i turystyki w krajach Europy Srod-
kowej i Wschodmigj. Analizowano przemiamy zachodzace w telekomumikacji (prof.
M. Kozanecka), rozwéj powiazan transportowych (prof. Z. Makiela), w tym autostrado-
wych (prof. S. Koziarski) oraz rozklad turystyki zagranicznej na terenie kraju (dr T. Ko-
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momnicki) i jej znaczenie w wymiarze regionalmym wojew6dztwa lubuskiego (dr K. Mata-
chowski). Sesja V i VI ograniczyly sie do dwoch referatow kazda. Dottyezyly one odpo-
wiednio przemian rolnictwa i obszarow wiejskich w Polsce (doc. J. Banski) i Bulgarii
(doc. M. lljeva) oraz przemian urbamisttyczmych w krajach regionu, tj.w Bulgarii (doc. I. Iljev)
i na Bialorusi (doc. K. Krasovskij). Referaty ostatniej sesji VII dotyczyly wythranych
aspektéw transformacji spoleczno-ekonomicznej w Polsce. Poruszono zagadniemia ubo-
Zenia spoteczefistwa (mgr G. Baczcwski), reformy emerytalnej (dr P. Zieliniski), systemu
o$wiaty (de M. Tkaczuk) i problemy zarzgdzamia ryzykiem w przedsigbiotstwie (mgr
T. Spiewak i mgr M. Pudto).

Jak co roku organizatonzy zapewnili bogaty program turystyczmy. 20 maja odbyla si¢
wycieczka do klasztoru O.0O. Franciszkanéw w Kalwarii Paclawskicj, 21 maja spacer po
historycznym osrodku w Arlamowie, a 22 maja tradycyjne ognisko. 23 maja mial miejsce
catodmiowvy objazd teremowy polaczomy ze zwiedzaniem Przemwysla i arboretum w Bole-
straszycach. Wszyscy referenci zostali zobowiazami do przestania pisemmych wersji swoich
wystapien, tak aby przed koficem roku mogf si¢ ukazaé kolejny tom Rozpraw i Monogra-
fii Wydzialu Ekonomicznego, zawierajacy komplet materiafow pokonferensyjnych.

Tomasz Kcomomicki
1GiPZ PAN, Warszawa

XXX Niemiecko-polska konferencja podrecznikéw szkolnych,
Lutherstadit Wittenberg, 4-7 VI 2002 r.

Z okazji trzydziestolecia powolania przez rzady Polski i Republiki Federalnej
Niemiec Wsp6lnej Niemiecko-Polskiej Komisji Podrecznikéw Szkolnych odbyla sie XXX
Konferencja, w ktorej wzieli udzial historycy (ci stanowili zdecydowang wiekszos¢) i geo-
grafowie obu krajéw (grono kilkunastoosobowe). Uroczystego otwarcia i wprowadzenia
do obrad, ktére odbywaly si¢ w wygodnym kompleksie seminaryjnym Leucorea przy
gléwnej Kollegienstrasse, dokonat minister Wyznan Religijnych Saksonii-Anhalt, prof. dr
Jan-Hemdiitk Olbertz. Podczas zakonczenia natomiast, takze wspolnego, przemawial
przewodmiczzey Landtagu Dolnej Saksonii Rolf Wernstedt. Swoimi uwagami
i refleksjami na temat dzialalnosci Komisji oraz wspéiczesnych wyzwan wobec autoréw
podrecznikéw, niestety, tylko w aspekcie historii, podzielili sie obecmy ambasador RP
w Berlinie dr hab. Jerzy Kranz i jego poprzednik dr Janusz Reiter. Poza tym i poza wspdl-
na wycieczka Sladami wielkiego Reformatora Kosciola zachodniego — Marcina Lutra,
ktérego imie zostato nadane miastu w 1922 r. i przetrwalo czasy zaréwno nazistowskie,
jak i komumiistyczne, historycy i geografowie obradowali w sekcjach. Ci pierwsi zaglgbiali
sie w tematyke ,,Niemiecko-poliskich obszaréw pamigci”, podezas gdy drudzy - ,,Procesy
transformacyjne we wschodnich Niemczech i Polsce”. Geograficzne referaty byly wiec na-
stepujace:
~ Wiprowadiznmice: zmiamy systermowee i procesy transformengyyree — prof. dr Horst Forster

(Tybinga),
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- Transformanjja przemystits w Polsce i wschodhitdht Niemmeeeb ~ prof. dr hab. Bolestaw
Domaiiski (Krakéw) i prof. dr hab. Tadeusz Stryjakiewicz (Poznaf),

- Tiemsformacja rolnictwa we wschodvicth Niemezaeth i Polsce - prof. dr hab. Krzysztof R.
Mazurski (Wroctaw),

- O transformecgji powigzani wlasnostionyeth w przestrzeni miejslici wschodhitdhi Niomiec
- dr Dorothea Wiktorin (Kolonia),

- Regulacje prywatyzaciji gruntéw w Polsce — prof. dr Ekkehard Buchhofer (Marburg),

- Rozwéy hawdilie detaliczrego w Polsce i wschodhiizth Niemezaghh — dr Robert Piitz (Mogun-
cja),

- Ekollogiczne: nastepstwa procesévw transformayjimgeth w Polsce i Niemnzaath — prof. dr hab.
Andrzej Mizgajski (Poznan),

Mdntainiosis¢ w procesie transformacjii — nastawieniiez do zmiam ~ dr Olaf Kithne (Mogun-
cja),

- Przedstawianiz procesdsy transformacyjimgeth w Niemozaath: i Polsce i polsitiath ppodreczni-
kacth szkolbyatl — prof. dr hab. Bronistaw Kortus (Krakéw),

- Przedstawianiz: proceséow transformacyjimgeth w Niemezaath i Polsce w niemireiéiith podrecz-
nikaeth szkalhyath — prof. dr Ekkehard Buchhofer (Marburg).

Kazdy referat wywolywal badz ozywiong dyskusje, badz liczne zapytania. Trzeba za-
znaczy¢, ze dotyczyly one aspektéw merytorycznych, a nie zarzutdow co do tendencyjnosci
autoréw. Poruszenie wszakze, po obu stronach, wywotal przykiad jednego z niemieckich
podrecznikow, w ktorym w stary sposob zilustrowano polskie rolnictwo zdjeciem rolnika
wiozacego konskim zaprzegiem drabimiastym siano. Jeden z polskich uczestnikow zauwa-
zyt, ze mimo wszystko jest postep, bowiem woz mial kota na oponach. Generalnie jednak
niemieckii uczen ciagle karmiomy jest w duzej mierze nieaktualimymii informacjami i obra-
zem prymitywnej gospodarki wiejskiej. W aspekcie przystapienia Polski do Unii Europej-
skiej jedno z wydawnictw zamiescito swojego rodzaju komiks, ksztaltujacy obawy, iz
Portugallczycy juz, a Polacy wkrétce zabiora mtodemu Niemcowi miejsce pracy. W tym
kontekscie uznano, iz praca Instytutu Miedzynarodinwych Badain Podrecznikowych
im. Georga Eckerta w Brunszwiku jest nadal bardzo potrzebna.

Nalezy dodaé, ze prace Sekcji Geograficznej przygotowalli profesorowie Ekkehard
Buchhofer i Bronistaw Kortus - jej wsp6tprzewodhiiczzry. Dokumentacja konferencji ma
by¢ opublikowana do konca 2002 r. Niewatpliwie przygotowane materially stang sie
wielce uzyteczne dla prowadzacych badania w odpowiedniich kierunkach. By¢ moze, nie
bedzie tez jeszcze za p6zno, by wnioski z poréwnan wykorzystali decydenci — zwlaszcza
polscy.

Krzysztof R. Mizurski
Wydzial Architektuny, Politechnika Wroclawska, Wroctaw
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Konferencja Komisji Dynamiki Przestrzeni Ekonomiczmych MUG
»Przemyst w usieciowionym Swiecie: nadawanie sensu globalizacji”
Johannesburg (RPA), 30 VII-2 VIII 2002 r.

W dniach 30 VII-2 VIII 2002 r. odbyta si¢ coroczna konferencja Komisji Dynamiki
Przestezemi Ekonomicziych Migdzynarodowej Unii Geogeaficzne] pt. ,Jndusny in
a Newwanhad! Wionld: Making Sense of Globalisaiion”. Poprzedzala ona konfereneje regio-
nalng MUG w Durbanie. Obrady odbywaly si¢ w pieknie polozoriyi i doskonale wyposa-
zonym o$rodku rekreacyjno-konferemeyjnym Glenburn Lodge, oddalonym okote 20 km
od Johannesburga. W konferencji wzigto udzial ponad 40 uczestnikow z 18 kra)ow; szcze-
golnie liczne byly grupy geograféw z Niemiee oraz krajow Dalekiego Wschodu (Chiny,
Tajwan, Korea Poludniowa).

Program konferencji podzielomy byt na 19 sesji temattyczaych (w tym sesje wiprowa-
dzajaca i podsumowujaca) oraz wycieczke terenowy. Kazda sesja sktadala sie z 2-3 refe-
ratow, komentarza koreferenta oraz dyskusji ogélnej. Ponadto integralng czg¢scig konfe-
rencji byly dyskusje podsumowujace poszczegdlne dni obrad.

Lokalmym organizatoremn konferencji byl profesor Chris Rogerson z Uniwersytetu
Witwatersrand w Johannesburgu, a koordynacjg merytoryczng zajmowali sie profesoro-
wie Claes Alvstam z Uniwersytetu w G6teborgu i Eike Schamp z Uniwersytetu we Frank-
furcie nad Menem. Oni tez dokomali og6lnego wprowadzenia w problematyke konferen-
cji. Kolejny referat wprowadzajacy pt. Indusiniad! change in a networked world: local and
globall netwaniéss of inmauaticon wyglosil przewodniczaey Komisji Dynamilki Przestrzeni
Ekomomiiczmych MUG - Sam Ock Park. Przedstawil w nim interesujaca probe typologii
sieci oraz drég ich ewolucji.

Pierwsza sesja tematyczna poswigcona byta nowym formom sjeci gospodarczych w dobie
globalizacji. W wygloszonych referatach podkreslano m.in. znaczenie czynnika etniczne-
go w ksztaltowaniu si¢ sieci ustug finansowych (co zaznacza si¢ szczegélnie silnie w przy-
padku Singapuru), a takze wylanianie si¢ miedzynarodioawych sieci w dziedzinie produkeji
i ustug na rzecz ochrony §rodowiska.

W ramach drugiej sesji dyskutowano zagadnienie ekspansji globalnych sieci produkeji
przemyslowej. Referenci, nawiazujac do koncepeji lancuchéw wartoéei dodanej, szczeg6l-
na uwage przywiazywali do przestrzenmych aspektéw zarzadzania takimi sieciami. Rozwa-
zania teoretyczne ilustrowane byly licznymi case studlies, ktére dotyczyly zaréwno przemy-
slow zaawansowanej technologii, jak i przetworstwa i dystrybucji owocow cytrusowych.

Kolejne dwie sesje tematyczne poswiecone byly roli firm ponadnarediwych w prze-
strzennej reorgamizacji globalnego podzialu pracy. Firmy te uzyskujg przewage konku-
rencyjng m.in. dzigki rozwijaniu tzw. kluczowych kompetencji (core comprirnge)) — przy-
klad japoiiskiej korporacji Sharp lub dzigki szerokiemu wykorzystaniu nowych technolo-
gii informacyjno-komumikacyjnych (np. firma Haier z Chin). Referat Gavina Brid-
ge'a z USA pokazal jednak, ze réwniez w przemyslach tradycyjnych (takich jak gérnictwo
wegla kamiennego) podejmowane s3 strategie globalizujgce. W tym konteks$cie szanse
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polskiego gomictwa nie wygladaja optymistycznie, jesli kontynuowana bedzie dotychcza-
sowa ,strategia przetrwania".

Dalsze dwie sesje skoncentrowane byly na problematyce regulacji sieci globalnych.
Ozywiona dyskusje wywotal referat Borisa Brauna z Niemiec na temat roli stamdardéw
zarzadzamia (np. 1SO 9000, 1SO 14000) w gospodarce Swiatowej.

W drugim dniu konferencji uwaga referentow i dyskutantéw skupiona byla przede
wszystkim na dwdch zagadnieniach:

a) wiedza a globalizacja;
b) rola korporacji ponadimamstiwyeh w krajach je goszczacych.

Sesje omawiajace transfer wiedzy w globalnej gospodarce pokazally, ze kwestii tej po-
$wigca sie obecnie szczegdlnie duzo uwagi w krajach potudniowo-wschodmiej Azji, ktadac
przy tym nacisk m.in. na umocowanie lokalne (local emiireidddabzse)s) sieci imnowacji.
W ramach jednej z tych sesji wyglosil referat laureat nagrody za najlepsza prace doktor-
ska zwigzang z problematyka konferencji (Travel Amard)), ktora przyznawana jest corocz-
nie przez Komisj¢. Tym razem laureatem zostal Norbert Buzs z Wegier, a jego referat
zatytulowamy byl From technoddggy traveffer to kmovdddge travsifer: am intstitetiomal
revoludam.

Role firm zagramiczmych w krajach je goszczacych pokazano na przykladzie trzech
krajow: Polski, Indii oraz RPA. Referat dotyczacy Polski pt. Transwatitoadi! cogpporiions
andl the posteasdailist ecomamyy: learnintg the ropes and! ffoxging nesw relationss in coottenyporary
Polamd{, oparty na bogatym materiale empirycznym, wygtosit Bolestaw Domaiiski z Uni-
wersytetu Jagielloriskiego.

W trzecim dniu konferencji odbyla sie wycieczka terenowa do Pretorii i Johannesbur-
ga, w trakcie ktorej jej uczestmicy zapoznalli si¢ m.in. z regionalmymi projektami rozwoju
prowincji Gauteng (program Blue /(Q).

Czwarty i ostatmi dzief konferencji poswigcomy byl wylacznie problemom miejsca
usieciowienia lokalnego w sieciach globalnych oraz reakcjom lokalnych sieci przemysio-
wych na przemiamy globalne. Podczas pigciu sesji dyskutowano m.in. zagadnienia:
skupisk przemyslowych (indbstticd! clusters), roli orgamizacji i instytucji w ksatialttowaniu
sieci gospodarczych, przechodzenia od egzogemicznych do endogemicznych form rozwoju
lokalnego (przykiad Soptlita Anitgpids we Francji), restruktunyzacji tradycyjnych galezi
gospodariki i regionéw peryferyjnych. Prezentowane w tym dniu case studies cechowal
bardzo szeroki i réZnorodiny zakres bramzowy (od przemyslu odzieZowego po o$rodki
badawczo-rozwojowe) oraz przestrzemmy (Chimy, Polska, Francja, Chile, RPA, Indie,
Kanada, Niemey). Wolf Gaebe z Uniwersytetu w Stuttgarcie pokazal na kenkretnym
przykiadzie (przemyslu instrumentéw chirurgicznych w Tuttlingen) jak proces gliobaliza-
cji oddzialuje na lokalmy system produkeyjny. Z kolei Tadeusz Stryjakiewicz z Uniwersy-
tetu im, A. Mickiewicza w Poznaniu wyglosil referat pt. Contaasting experiensess of nesmor-
kimg in a trarsitzm econamyy: the case of Poland{, zawierajacy m.in, probe typologii sieci
gospodarczych w warunkach transformacji. Referat ten, wraz z referatem B, Domanskie-
go i kilkunastoma innymi, ma by¢ opublikowamy w ksiazce pod redakeja €. Alvstama
i E. Schampa w ramach serii prac Komisji Dynamiki Przestrzeni Ekonomicznych
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(poprzednio Komisji Orgamizacji Przestrzemi Przemystowej) MUG przez wydawnictwo
Ashgate w Wielkiej Brytanii.

Ogolem w czasie konferencji wygloszono 34 referaty. Konferencje zakomczyla dysku-
sja podsumowujaca (w ktorej zabrato glos kilkunastu dyskutantéw), a nastepnie degusta-
cja win (przygotowana przez Jane Rogerson) i pozegnalna kolacja.

Konferencja pokazala, ze struktury sieciowe staja si¢ coraz powszechniejsza forma
przestrzennej orgamizacji globalizujacej sie gospodarki. Ich powstawanie i efektywne
funkcjonowanie jest zalezne z jednej stromy od czynnikow ekonomitzmych (np. zwigksza-
nie elastycznosei produkeji jako reakcja na szybko zmieniajacy sie popyt, obnizanie
kosztow transalkeyjnych), z drugiej — od szeroko rozumianego kontekstu spolecznego
(np. tworzenie Srodowiska zaufania, umocowanie sieci w strukturach regionalnych).
Niestety, wplyw tego ostatniego ciagle jeszcze jest stabo poznamy. Brakuje przy tym
powszechnie akceptowamych standardéw metodollogiczmych, termimollogiii i narzedzi jego
analizy. Wydaje sie¢, ze tym waznym zagadnieniom poswiecono w referatach zbyt mato
uwagi. Natomiast duzym sukcesem konferencji bylo ukazanie réznorodmesci form
usieciowienia oraz ich globalnych i lokalnych uwarunkowar.

Tadeusz Stryjekiewicz
Instytut Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej UAM, Poznan
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Redakcja Przegladu Geograficznego sklada serdeczne podzigkowanie osobom, ktdre
w okresie od lutego 2001 do wrze$nia 2002 roku podjely sie trudu recenzowania nadsyta-

nych matetiatéw. Byly to:

Leon Andrzejewski
Mieczystaw Banach
Andrzej Ber
Krzysztof Blazejczyk
Mirostaw Bogacki
Marcin Brzezifiski
Zbyszko Chojnicki
Ryszard Czarnecki
Marek Degorski
Bolestaw Domaniski
Stanistaw Dziadek
Janusz Falinski

Jan Falkowski
I1zastaw Frenkel
Wojciech Froehlich
Wanda M. Gaczek
Ryszard Glazik
Benicjusz Glebocki
Andrzej Goclowski
Hanna Godlewska
Grzegorz Gorzelak
Bronistaw G6rz

Matgorzata Gutry-Korycka

Czestaw Guzik

Jerzy Grzeszczak
Wiadystaw Hasifiski
Antoni Jackowski
Michat Jasiulewicz
Ryszard Jedut
Dobieslaw Jedrzejczyk
Sylwia Kaczmarek
Wiodzimierz Kamirski
Zygmunt Klajnert
Danuta Kotodziejczyk
Tomasz Komornicki
Andrzej S. Kostrowicki
Andrzej Kostrzewski
Adam Kotarba
Andrzej Kowalczyk

Marianna Kozanecka
Stefan Koziarski
Krzysztof Kozuchowski
Marek Kupiszewski
Witold Kusinski

Teofil Lijewski
Stanislaw Liszewski
Jan Loboda

Henryk Maruszczak
Andrzej Matczak
Elzbieta Mywidiita-Dowgialto
Marcin Nowosad
Barbara Obrebska-Starklowa
Janusz Paszyniski
Wiadystaw Pozaryski
Witold Rakowski
Andrzej Richling
Roman Rudnicki

Jerzy Runge

Lech Ryszkowski
Leszek Starkel
Wiadystawa Stola
Maria Stopa-Boryczka
Tadeusz Stryjakiewicz
Jan Szupryczynski

Jan Tamulewicz
Kazimierz Tobolski
Wojciech Warakomski
Jadwiga Warszyiska
Grzegorz Wectawowicz
Andrzej Wielonski
Jozef Wojtanowicz
Alojzy Wo$

Augustyn Wo$

Andrzej WoZniak
Andrzej Zborowski
Wiodzimierz Zgliniski
Woijciech Zietara
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Informacja dla Autoréw

Przeglad Gewograficzny publikuje oryginalne prace teoretyczne, metodologiczne i empiryczne
(nie bgdace typowymii przyczynkami) z zakresu szeroko pojmowanej problematykii geograficzne;j
i przestrzennego zagospodarowania kraju. Zapraszamy Autoréw do wspélpracy z naszym kwartalni-
kiem przez nadsylanie wartostiowych artykuléw i notatek, materiatéw dyskusyjnych, recenzji (w tym
oprogramowamia geograficznego) oraz sprawozdafi. Przestrzeganie pomizszych zalece formalnych
usprawmi prace redakeyjne i przyezyni si¢ do szybszej publikacji nadsylamych materiatow.

Uwagi ogélne. Prosimy o przesylanie tekstu w postaci wydruku komputerowego, w trzech
egzemplarzach, oraz kserokepii ilustracji, rowniez w trzech egzemplarzach. Tekst powiniem by¢
napisamy zwiezle, ale jasno, w dowolnej wersji edytora MS Word for Windows i mieé nastepujaca
objetosc: artykut — 4000-6000 stow, wyjatkowo — jesli temat tego wymaga - nieco dluzszy; notatka
i material dyskusyjny - do 4000 slow; recenzja i sprawozdanie - 800-1200 stow. Powyzsze objetosci
obejmuja réwniez pi$mienmictwo, przypisy, streszczenie angielskie i tabele. Tekst powinien byé
wydrukowamy jednostrommie z podwojng interlinia i szerokimi (4 cm) marginesamii. Autorzy-obco-
krajowcy proszemi s3 o nadsylamie o zweryfikowanych tekstéw w jezyku angielskim, gdyz w tym
jezyku beda publikowane ich prace.

Strona tytulowa. Na pierwszej stronie prosimy w kolejnodci umiesci€: tytul pracy w jezyku
polskim, tytul w jezyku angielskim, imi¢ i nazwisko Autora (-6w), afiliacje, adres(y), e-mail(e), zarys
tresci (nie dluzszy niz 100 stéw), stowa kluczowe. Nie wiecej niz sze$¢ stéw kluczowych, podanych
w osobmym wierszu, powinno dotyczy¢: jedno - tematu, jedno - obszaru, jedno - metody badawczej,
oraz trzy inne. Dane Autora (-6w) nie powinny pojawia¢ si¢ w innym miejscu pracy, gdyz jest ona
anonimowo przesylana do co najmniej dwoch recenzentow.

Tekst nie powinien zawieraé wyrézniefi i podkreslef. Srodtytuly, ograniczone do pierwszego
i drugiego rzedu, mozna zaznaczy¢ oldwkiem na marginesie. Prosimy o ograniczenie liczby i obj¢to-
§ci przypis6w do niezbednego minimum. Przypisy, numerowane kolejno, nalezy umiescic na osobne;j
kartce. Ilustracji i tabel nie nalezy wkleja¢ do tekstu, lecz drukowaé je na oddzielmych stronach.
W tekscie mozna zaznaczy¢ proponowane miejsce ich zamieszczenia. W tekscie opracowania, przy
powolywaniu si¢ na piSmiemmictwo, nalezy podawac nazwisko autora oraz rok publikacji, np.
(Nowalk, 1999; Kowalski, 2000) lub wedlug A. Nowaka (1999), a przy cytowaniu réwniez numer
stromy, np. wedlug A. Nowaka (1999, s. 5). W powolaniach na wigcej prac tego samego autora, ktére
ukazaly si¢ w tym samym roku podaje si¢: (Bunge, 1987a, b). W przypadku wspdinej publikacji
dwéch autoréw podaje sie: (Marshalll i Wood, 1995), a trzech i wigcej autoréw: (Ford i inni, 1996).
W wykazie pismienmictwa, jednakze, nalezy podaé wszystkich autoréw. Konieczna jest peina
zgodnoséé miedzy nazwiskamii i rokiem publikacji w tekécie i w wykazie piémiennictwa.

Pi$mienmictwo, ogramiczone do literatury cytowanej, w porzadku alfabetycznym, zamieszczone
na osobmych kartkach, nalezy opracowa¢ bez skrotéw, wedlug ponizszego wzoru:

o antykubly w czasagustadh:

Grobellska H., 1999, Plejstcen Biatoussi, Przeglad Geograficzny, 71, 4, s. 447-469.

o rozdziatly w pracohh zbinooovyi:

Lowe M., Wrigley N., 1996, Towawds the nev retail geograpiyy, [w:] N.Wrigley, M.Lowe (red.), Reta-
iling, Conssermijation amit! Capiitdl: Towarits the New Retaill Gengegplty, Longman, Burnt Mill,
Harlow, s. 3-30.

o serie wydaeunioze:

Kielczewska-Zaleska M., 1956, O pomsstqsamiu | przzabeadaniu ksaaodw wsi Pomwrza Gdddsiiego,
Prace Geografiiczne, IG PAN, 5, Warszawa.

o ksigdki, moooggufie:

Ebdon D., 1995, Statiisiies in Geagrpphy, Blackwell, Oxford, 2 wyd.

o prace niepaplbtigene:

Szawlowska H., 1990, Przamiiayy wlasiuisoiowe i hantfly, Instytut Rynku Wewnetrznego i Konsump-
cji, Warszawa, maszynopis powielony.

W przypadkach watpliwych (np. Occasional papers) prosimy podawaé wszystkie dane bibliograficzne.



Tabele powinmy by¢ opracowane podobmie jak w biezacych zeszytach kwartalnika, najlepie;j
w programach MS Word lub Excel. Kazda tabela powinna zawieraé zwiezly tytul i kolejny mumer
(u gory) oraz Zrédio damych (u dolu). Prosimy nie stosowaé edycji ramek, cieniowamia wierszy
i kolumn, itp. Kazda tabela powinna by¢ wydrukowana na osobnej stronie i zapisana na dyskietce
w latwym do odczytamia formacie.

Ilustracje. Fotografie powinmy by¢é wykonane na odpowiedmim poziomie technicznym,
a mapy - zgodnie z zasadami kartografii. Wykresy, diagramy i mapy, opisane jako ryciny,
powinny mie¢ jednollita numeracje (numery rycin zaznaczone ofdwkiem na odwrocie); tytuléw nie
nalezy umieszczac na rycinach. Objasnienia fotografii i rycin, w jezyku polskim i angielskim, powin-
ny by¢ umieszczone na osobnej kartce. Objasnienia legendy map (w j¢z. polskim i angielskim) nale-
2y w miarg mozliwodci zamie$cic na mapach, a nie w formie odsylaczy. Wraz z artykulem
lub notatky Autor dostarcza trzy egzemplarze kopii ilustracji, a gotowe do reproduiji oryginaly
=~ dopiero po przyjeciu pracy do druku. Przy planowaniu wielkosei rycin nalezy uwzgledni¢ format
kwartalnika (BS) i zmniejszenie ich pedezas reproduiadji do podstawy 126 mm. Wigksze ryciny
(na wklejkaeh) beda zarnieszezane tylke w wyjatkowyeh przypadkach. Po wykerzystamiu flustracje
26§1aNg EWréeene Auteiowi tylke na speejaline Zyezenie.

« Jesli ryciny opracowane sa komputerowo, linie nie powinny byé ciefsze niz 0,3 punkiu, a symiole
i opisy musza by¢ czytelne nawet po zmniejszeniu. Preferowane programy to Cor¢elDRAW!, Adobe
Illustrator, Photoshop; wykresy moga byé opracowane w MS Excel, a czarno-biale réwniez w MS
Word. Ryciny opracowane w innych programach powinmy byé zapisane w formacie EPS lub TIEE
(o rozdzielezofci nie mniejszej niz 600 dpi). Prosimy o upewnienie si¢, czy konwersja nie spowodo-
wala pogorszenia jakossi rycin,

« Jesli ryciny opracowane s3 regcznie, powinny byé w postaci bardzo czytelnego czystorysu, nadajace-
go sie do latwego skanowanmia. Po zmniejszeniu, grubosé linii powinna mieé nie mniej niz 6,2 mm.

Streszczenie. Na osobnej kartce Autor powinien dostarczyé streszczenie w jezyku angielskim,
o ile to mozliwe, zweryfikowane przez naitixesgpaakera. Objetoéé streszczenia: ponizej 600 show.
Osobno, na koricu tekstu, prosimy dolaczyé zarys tresci i slowa kluczowe przetlumaczone na jezyk
angielski, poprzedzone nazwiskiem Autora i tytulem artykulu - ten fragment potrzebmy jest do
celow bibliograficznych i nalezy zapisaé go na dyskietce jako osobmy plik.

Akceptacja materiafu, zapis elektromiczny. Po uzyskaniu pozytywnych recenzji i wprowadzeniu
ewentuaiingch poprawek do artykufu lub notatki. Autor dostarcza ostateczng wersj¢ materialu wraz
z dyskietka i oryginalami rycin. W przypadku materialéw dyskusyjnych, recenzji i sprawozdaf Autor
dostarcza dyskietke rownocze$mie z tekstem w postaci wydruku komputerowego. W kazdym
przepadku, wersja drukowana musi by¢ identyczna z zapisem na dyskietce Jub na CD-ROM.

Korekta ogranicza si¢ tylko do poprawiemia bledéw drukarskich. Wszelkie zmiany tekstu sa
kosztowne i dlatego prosimy Autoréw o dostarczanie wylacznie dopracowamych tekstéw. Korekta
powinna byé wykonana i zwrdcona do Redakgji niezwlocznie. JeSli korekta nie zostanie 2wnGeona
w ciaggu 8 dri, wowczas wykona ja Redakcja.

Pozostale uwagi. Redakcja zastrzega sobie prawo skracamia i adiustagji stylistyeznej
tekstow. W korespomalergji z Redakeja prosimy o Kkorzystanmie z poczty elektronicznej
(e-maiil: )kwiat@twarda panpl). Po wydrukowaniu, Autor otrzymuje bezpiatmie 25 madbitek
artykutu i notatki, a po kilka egzemplarzy pozostalych materialow.
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Cena zi 30,-

Przeglad Geograficzny

Kwartalimii

Whplaty na prenumeratg przyjmuja na okresy kwartalne:

na terem kraju ¢ jedmostki kolportazowe RUCH SA na terenie calego kraju, whasciwe
dla miejsca zamieszkamia lub siedziby prenumeratora oraz dorgczyciele
w miejscowosciach, gdzie dostgp do urzedu jest uwtrudniony,
* od os6b lub instytucji, zamieszkatych lub mieszczacych si¢ w miejsco-
wosciach, w ktérych nie ma jednostek kolportazowych RUCH, wplaty
nalezy wnosi¢ do RUCHU SA Oddyziat Krajowej Dystrybugjji Prasy,
01-248 Wwarszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33, skf. poezt. 12, Konto:
PBK SA XIII Oddiziat Warszawa nr 11101053-16551-2700-1-67. RUCH
SA zapewnia dostawg pod wskazany adres poezty zwykla w ramach
oplaconej prenumeraty.
fia zagramice * RUCH SA Oddizial Krajowe] Dystrybucii Prasy, 01-248 Warszawa,
ul. Jama Kazimierza 31/33, skr. poezt. 12. Kento: PBK SA XIIT Oddzial
Warszawa fif 11101053-16551-2700-1-877. Destawa odbywa sie peezts
#wykla w ramach eplaeenej prenumerdity z wyjaikiem zleeenia desiawy
poeziy letnieza. kibrej keszt w petmi pokiywa Zlkceniodawea

Prenumerata z¢ zleceniem destawy za granice jest © 100% wysza od krajews;.

Terminy wplat na prenumerats zaghaniezna:

do 20 XI na I kwartal roku nastgpnego do 20 V na Il kwartal roku biezacego
do 20 I na II kwartal roku biezacego do 20 VIII na IV kwartal roku biezacego

Termimy wplat na prenumeratg krajowa:

do 5 XII na I kwartat roku nastgpnego do 5 VI na III kwartal roku biezacego
do 5 III na II kwartal roku biezacego do 5 IX na IV kwartal roku biezacego

Dostawa zamdwionej prasy nastepuje w sposob uzgodniomy z zamawiajacym.

RUCH SA fulfills foreign customers’ orders, starting from any issue in the calendar
year: tel. 0-800-120 029, fax: (48) (22) 532 87 31, (48) (22) 532 87 32.

Biezace i poprzedmie numery mozna nabyé w Dziale Wydawnictw IGIiPZ BAN,
ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, e-mail: t.paczus@twarda pamypl, a takze zaméwi¢
(przesylka za zaliczeniem pocztowym) w Ksiegarmi Naukowej Domu Handlowego
Nauwkii, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, tel. (22) 697 89 14.

Our jourmall is also available trough:

Foreign Trade Enterprise ARS POLONA
Krakowskie Przedmiescie 7, 00-068 Warszawa, Poland
fax (48) (22) 826 86 73
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