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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XXXVI, z. 1, 1964

KAZIMIERZ DZIEWONSKI, LESZEK KOSINSKI

Rozmieszczenie ludnosci w Polsce w XX wieku®

Distribution of Population in Poland in the 20th Century

Zarys tresci. W artykule, obejmujgcym dzisiejszy obszar kraju, omo-
wiono przede wszystkim szeroko metode pracy, pozwalajgcg na analize zmian
w gestosci zaludnienia, niezaleznie od zmian w podzialach administracyjnych kraju.
Analize przeprowadzono w dwu czeSciach — bardziej szczegélowo omoéwiono
zmiany w 1. 1950—1960. W badaniach stwierdzono, iz w ostatnim dziesigecioleciu
zaznacza sie wplyw gospodarki planowej na procesy przemieszczania ludnosci.
W rezultacie ulegila zwolnieniu koncentracja ludnosci w najwiekszych aglome-
racjach, a przyspieszeniu — rozwd@j miast srednich, polozonych poza obszarami
tradycyjnego uprzemysiowienia.

Zalozenia metodyczne

Dla analizy rozmieszczenia ludnosci na wybranym obszarze w da-
nym kraju potrzebne sg zlokalizowane dane liczbowe, dotyczace liczby
ludnosci. Najprostszy ich obraz kartograficzny — to mapa punktowa,
przedstawiajaca rozmieszczenie ludnosci kropkami, reprezentujacymi ja-
ka$ okreslong liczbe ludzi, np. 100, 200, 500 os6b. Wybér liczby ludzi odpo-
wiadajgcej jednemu punktowi, jednej kropce na mapie uzalezniony jest od
skali mapy, od dokladnosci posiadanych danych, ale réwniez od samego
rozmieszczenia ludnosci, w szczeg6lnosci od stopnia jej skupienia. Olbrzy-
mie zréznicowanie w stopniu skupienia ludnosci, cechujgce nowoczesne
spoleczenstwa, zmusza do stosowania w ramach .jednej mapy zréznico-
wanej skali kropek, a raczej kétek, kul lub innych sygnatur — w prze-
ciwnym razie mapa bylaby badz na terenach najwiekszych skupien
zupelnie nieczytelna, badz na terenach najwiekszego rozproszenia lud-
nosci nie dawataby dostatecznie wiernego obrazu rzeczywistego jej roz-
preszenia.

Wszystkie jednak mapy punktowe (bgadz sygnaturowe), jakkolwiek
dajgce najwierniejszy, niezwykle przejrzysty i tatwo uchwytny obraz
rzeczywistego rozmieszczenia ludnosci, nie pozwalaja na dokladniejsze
poréwnanie stopnia skupienia ludnosci oraz nie dajg ilosciowego, liczbo-
wego ujecia kadanego zjawiska. Dla tego celu potrzebne jest wprowa-
dzenie okreslenia stosunku liczby ludnosci do powierzchni zajmowanego
przez nia obszaru, to jest pojecia gestosci zaludnienia. Wszystkie dane

* W opracowaniu niniejszym, wykonanym dla Komitetu Przestrzennego Za-
gospodarowania Kraju przy Prezydium PAN oraz dla Komisji Mapy Ludnosciowej
Swiata Miedzynarodowej Unii Geograficznej, udzial braly ponadto: mgr Elzbieta
Iwanicka-Lyra, mgr Krystyna Pudio-Palonka oraz mgr Genowefa
Ozga.
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Rozmieszczenie ludno$ci w Polsce w XX w. 5

metodyczne. Dla warunkoéw polskich pierwszy wariant w praktyce nie
moze by¢ zastosowany. Przed r. 1918 panstwowos¢, jesli pominiemy teo-
retyczne konstrukcje prawnicze praktycznie nie istniala, wobec czego
nie mozna okre$li¢ granic panstwa, a wiec i jego ludnosci. W okresie
miedzywojennym na terenie Owczesnego terytorium panstwowego za-
mieszkiwaly niezwykle liczne autochtoniczne zespoly narodowosciowe,
siegajace jednej trzeciej ogétu mieszkancow, ktére w czasie wojny po-
niosty bardzo wielkie straty ludnoéciowe (w tym Zydzi straty proporcjo-
nalnie znacznie wieksze od Polakéw), a obecnie niemal w calosci zna-
lazly sie poza granicami panstwa. Porownywanie w roéznych okresach
czasu ludnosci narodowosci polskiej zamieszkujgcej w zwartym zespole
Europe Srodkows réwniez jest niemozliwe, zwlaszcza ze wzgledu na
stan i wartos¢é materialow statystycznych, dotyczacych pochodzenia
i jezyka ojczystego, jak i fakt, ze spoteczenstwo polskie na wielu tery-
toriach byto z koncem XIX wieku, a nawet do czasé6w II wojny swiato-
wej, spoteczenstwem w wielu elementach wielonarodowosciowym, z kto-
rego analizy nie mozna eliminowaé innych grup narodowosciowych,
spelniajacych na wielu odcinkach zasadnicze funkcje spoleczne. W rezul-
tacie zdecydowano sie na ostatni wariant poréwnywania zmian w liczbie
i rczmieszczeniu ludnosci na obecnym terytorium panstwowym. Warto
przy tym podkresli¢, iz obecne terytorium panstwowe, obejmuje niemal
w catosci zwarte polskie tereny etnograficzne z konca XIX wieku.

W konsekwencji w pierwszym przekroju terytorialnym (okolo r. 1900)
wzieto pod uwage terytoria przynalezne do Rosji Carskiej, Prus i Austrii;
w latach miedzywojennych do Polski i Niemiec, a dopiero dla okresu
powojennego postugiwano sie tylko danymi polskimi. Przyjety sposéb
analizy sprawil, ze poréwnywano inny zas6b ludnosciowy. W zwigzku
bowiem z ruchami migracyjnymi, ktére towarzyszyly zmianom teryto-
rialnym po I, a w szczeg6lnosci po II wojnie Swiatowej, pewne znaczne
grupy ludnosci (zwlaszcza niemieckiej, ukrainskiej i bialoruskiej) odpty-
nety na zachdd lub wschod. Znikniecie powaznej grupy ludnosci zydow-
skiej jest rezultatem eksterminacyjnej dzialalnosci hitlerowskiej. Z dru-
giej jednak strony na badany obszar naptywatly w réznych okresach
grupy ludnosci polskiej repatriowanej z innych terytoriéw, gléwnie ze
wschodu. Poza tymi ruchami w okresie miedzywojennym nastepowat
odptyw ludnosci, emigrujacej ze wzgledow ekonomicznych. Nalezy zatem
pamietaé, ze w studium niniejszym nacisk kladziono na cigglosé i po-
rownywalno$¢ terytorialng, rezygnujagc z uzyskania poréwnywalnosci
podstawowego zasobu ludnosciowego.

W tym ujeciu opracowanie rozmieszczenia ludnosci na ziemiach
polskich nie ma wlasciwie precedensu, ze wzgledu na rozpietos¢ czasowg
i stopien szczegdélowosci. Niemniej w polskiej literaturze geograficznej
istnieje pokazna liczba opracowan, poswieconych zagadnieniu rozmiesz-
czenia i gestosci zaludnienia.

Bibliografia polskich map ludnosciowych obejmuje kilkadziesigt po-
zycji, trudno wiec na tym miejscu przeprowadza¢ ich szczegoélows
charakterystyke!. Dane dla kazdego spisu ludnosci, a takze pewne

1 Ogo6lng charakterystyke map wczeSniejszych dat St. Pietkiewicz
O polskich mapach ludnosSciowych. ,,Wiad. Stuzby Geogr.”, 1927, 3, s. 306—309.
Obecnie w Zakladzie Geografii Zaludnienia i Osadnictwa IG PAN zestawiana jest
bibliografia map ludno$ciowych Polski. Zestawienje to zostanie w miare mozli-
wosci opublikowane.
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8 Kazimierz Dziewonski, Leszek Kosinski

map, byly réine w obu tych seriach, dlatego tez jej charakterystyke
nalezy rozdzieli¢. Przedtem jednak warto nieco uwagi poswieci¢ wy-
korzystanym materialom.

Podstawg zrédlowa opracowania sg wyniki spiséw ludnosSci, prze-
prowadzanych niestety w nieréwnych odstepach czasu, niejednoczesnie
dla réznych czesci analizowanego terenu i z niejednakowa dokladnoscis.

Na obszarze wchodzacym w sklad Rzeszy Niemieckiej spisy przepro-
wadzono w latach 1900, 1905, 1910, 1919, 1925, 1933 i 1939, przy czym
W opracowaniu niniejszym wykorzystano dane trzech spisow, a miano-
wicie: z 1.XII1.1900, 16.VI.1925 i 17.V.1933. Pominiecie innych spowodo-
wane bylo m. in. brakiem poréwnywalnych danych dla innych czesci
Polski wspétczesnej. Spisy niemieckie poprzedzone dlugg serig innych,
wczesnie] przeprowadzonych, maja w zasadzie opinie Zrédel wiary-
godnych, jesli chodzi o objecie calosci zaludnienia i jego cech biologicz-
nych i ekonomicznych. Wiarygodnos¢ ta jest znacznie nizsza, w zakresie
struktury narodowosciowej, zwlaszcza jesli chodzi o spisy pozniejsze
(po 1900 r.); dotyczy to zreszta wszystkich innych spiséw. Poniewaz
jednak opracowanie niniejsze nie zajmuje sie cechami strukturalnymi
ludnosci, spisy niemieckie mozna przyja¢é jako w pelni wiarygodne
zrédlo danych o liczebnosci i miejscu zamieszkania ludnosci.

Z dwu wchodzacych w rachube spiséw austriackich z lat 1900 i 1910
wzieto pod uwage jedynie pierwszy z 31.XII1.1900. Podobnie jak Niemcy,
Austria miata stosunkowo spore doswiadczenie w przeprowadzaniu spi-
sow uzyskany material mozna uznaé za wystarczajacy.

Bardziej krytycznie odnie$¢ sie nalezy do danych pierwszego po-
wszechnego spisu rosyjskiego z 9.I1.1897. Spis ten mial ujgé zaréwno
ludnos¢ obecna, jak zamieszkala, ostatecznie opublikowano dane dla
ludnosci faktycznej (obecnej), przy czym obok ludnosci cywilnej spisano
réwniez wojsko. Zdaniem S. Szulca w sumie wyniki spisu uznaé
nalezy za nieco zawyzone, cho¢ na obszarze tzw. Chelmszczyzny, gdzie
byl znaczny odsetek unitéw, moga wystapi¢ luki, gdyz pewna czesé
ludnosci uchylita sie tam od spisu. Dotyczy to zwlaszcza pow. konstan-
tynowskiego (obecnie wchodzgcego w sklad losickiego i bialskiego), ale
réowniez i innych powiatéw bylej guberni siedleckiej i lubelskiej. Nie-
mniej Szulc uwaza, ze w sumie wartos¢ spisu nie jest specjalnie nizsza
od wartosci spisow na terenie innych panstw zaborczych.

Polskich spiséw ludnosci odbylo sie w sumie pie¢, w tym spisy
z 30.IX.1921, 9.XII.1931, 3.XII.1950 i 6.XII.1960 mialy charakter spisow
powszechnych, podczas gdy spis z 14.I1.1946 byl spisem sumarycznym,
w ktéorym uwzgledniono jedynie pewne cechy ludnosci. Spisy z lat 1931,
1950 i 1960 nie budza specjalnych zastrzezen, jesli chodzi o ujecie liczby
ludnosci (ludnosci faktycznie zamieszkalej). Spis z r. 1921 ujal ludnosé
obecng. Nie objat on jednak catego terytorium O6wczesnego panstwa,
a w szczegblnosci terendw Goérnego Slaska i czesci Wilenszezyzny (po-
wiaty: wilenski, Swiecianski, oszmianski). Dane dla tego obszaru podano
wedlug rejestracji lokalnych z r. 1919, dla Gérnego Slaska wedlug wyni-
kow wyboréw z r. 1919, a dla Wilenszczyzny wedlug spisu prze-
prowadzonego przez Zarzagd Cywilny Ziem Wschodnich w grudniu 1919,
czesciowo opartego na ankietach konsystorza z r. 1908.

Spis sumaryczny z r. 1946 (ludnos$¢ obecna) mial réwniez luki, wyni-
kajace z réznych trudnosci lokalnych w niespokojnym powojennym
okresie. Pominieto w szczegdlnosci szereg gmin w woj. rzeszowskim.
Roéwniez istniejag pewne, niewielkie zresztg luki, jesli chodzi o ludnosé
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10 Kazimierz Dziewonski, Leszek Kosinski

nia ludnosci dla lat 1950 i 1960 scisle wedlug instrukecji opracowanej
i rozeslanej w 1961 r. przez Komisje Mapy Ludnosciowej Swiata Mie-
dzynarodowej Unii Geograficznej. Zalagczone wycinki mapy dla lat 1950
i 1960 ilustrujg przykladowo osiggniete rezultaty. Rozmieszczenie punktow
(1 punkt = 200 mieszkancow) oznacza rozmieszczenie ludnosci wiejskiej,
miasta oznaczono koétkami bedgcymi rzutem sygnatur kulistych, ktérych
wielko$é byta proporcjonalna objetosciowo do liczby mieszkancow, tj.

ktorych r=0,5y/ 10 L oparte zostalo na mapie terenéw osadniczych, wcho-
dzacej w skilad przegladowej mapy uzytkowania ziemi, opracowanej
w latach 1947—1955 pod kierownictwem i metodami F. Uhcrczaka,
W orarciu o mapy topograficzne z lat trzydziestych. Wykcrzystane dane
ludnoéciowe zestawione byly dla r. 1950 wedlug gmin (stan z 31.XIIL.
1950), a dla roku 1960 wedlug gromad (stan z 31.XII.1960 r.). Opraco-
wane w ten sposOb mapy punktowe zalezne sa w znacznym stopniu od
przebiegu granic administracyjnych. Widoczne to jest zwlaszcza na ob-
rzezach wielkich miast, gdzie gesto rozmieszczone kropki, symbolizu-
jace ludnosé wiejskg, pozostajg na zewnatrz obszaréw objetych granicg
administracyjng miast. Pomiedzy sygnatura miasta a sygnaturami lud-
nosci wiejskiej pozostaje w ten sposéb przestrzen pusta, falszywie suge-
rujaca pustke osadnicza. Aby wrazenie to zmniejszy¢, zakreskowano
tereny gmin miejskich. O tym, jakie znaczenie moze mie¢ przebieg
granic administracyjnych swiadczy poréwnanie Goérnoslgskiego Okregu
Przemystowego na mapach z r. 1950 i 1960. Na pierwszy rzut oka
rowstaje wrazenie, ze w latach 1950—1960 nastgpilo wyludnienie tego
obszaru. W rzeczywistosci w rezultacie reformy podzialu administra-
cyjnego stosunkowa duza liczba miast srednich zostala zredukowana
w wyniku wchloniecia czesci z nich przez miasta najwieksze. Wymie-
nione tu trudnosci nie wystepuja na mapach gestosci zaludnienia, opar-
tych na mapach punktowych. Na mapy punktowe natozono siatke heksa-
gonalng o powierzchni jednego szescioboku. Ostatecznie mapy gestosci
zaludnienia wykreslono w skali 1:2 000 000 (ryc. 2), przy czym okazalo
sig, ze zastosowana metoda pozwala na bardzo silne zmniejszanie map
(skala reprodukeji tych map w niniejszym artykule wynosi 1:4 000 000).

W kencu w oparciu o mapy gestosci zaludnienia z lat 1950 i 1960
wykonano mape zmian w rozmiezzczeniu ludnogei w ciggu lat 1950—
1960. Poniewaz pola szesciobokoéw wynoszg po 100 km?, przeto wielkosé
gestosci zaludnienia na 100 km? okresla liczke ludnosci zamieszkatej
na obszarze kazdego szescioboku, a prosta réznica wielkosci liczbowych
daje zaréwno bezwzgledne wielkosci przyrostu i ubytku ludnosci, jak
1 zmiany wzglednych wskaznikéw gestosci.

Sporzadzenie mapy zmian w rozmieszczeniu i gestosci ludnoici na-
suneto pewne trudnosci natury technicznej, gdyz nawet drobne prze-
sunigcie punktéw ludnosciowych moglo powodowaé i powodowalo zmia-
ny w liczbie ludnogci obliczonej dla konkretnego szescioboku. Analiza
wynikéw, a nastepnie ich korekta, pozwolily jednak na wyeliminowanie
powstalych tg drogg powazniejszych znieksztalcen. W sumie metoda W.
William-Ollsona okazala sie wysoce korzystna dla analizy danych w réz-
nych okreséw i w warunkach duzej zmiennosci granic administracyjnych,
a osiggniete wyniki na pewno przewyzszaja czytelnoscig i dokladnoscig
dotychczas wykonywane w tej dziedzinie prace.
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Ryc. 1. Metoda opracowania szczegdélowej mapy gestosci zaludnienia; a) wycinek szczegélowej mapy administracyjnej
z r. 1950, b) wycinek szczegélowej mapy uzytkowania ziemi — osadnictwo, ¢) wycinek szczegdélowej mapy rozmieszczenia
ludnos$ci w r. 1950, d) wycinek szczegélowej mapy rozmieszczenia ludnosci w r. 1960

1 — granica Polski, 2 — granice wojewédztw, 3 — granice powiatéw, 4 — granice gmin lub gromad, 5 — tereny miast
i osiedli miejskich, 6 — obszary zabudowane, 7 — ludno§é¢ wiejska — 200 oséb, 8 — wielko§é miast

Method of preparing the detailed map of population distribution; a) section of detailed map of administrative divisions,
in 1950; b) section of detailed map of land utilization — settlement; c) section of detailed map of population distribu-
tion, in 1950; d) section of detailed map of population distribution, in 1960

1 — boundary of Poland, 2 — administrative limits of the I order (voivodships), 3 — administrative limits of the II order
(powiats), 4 — administrative limits of the III order .(gminas or gromadas), 5 — area of town within administrative
limits, 6 — built-up area, 7 — rural population — ‘200 persons, 8 — size of towns
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Ryc. 2. Gesto§¢ zaludnienia Polski i‘jej zmiany w latach 1950—1960 (metoda wielobokéw); a) gesto$¢ ludnoSci w r. 1950; b) gestosé ludnosci w r. 1960; c) zmiany w gestosci
zaludnienia 1960; d) rozmieszczenie najwiekszych zespoléw miejskich 1960

Density of population in Poland and its changes, in 1950—1960 (hexagonal pattern); a) population density in 1950; b) population density in 1960; c¢) changes in population
density, 1950—1960; d) largest urban concentrations in Poland in 1960
1 — density of population per km? 2 — changes in the density per km2, 3 — national average
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Rys. 3. Koncentracja gesto$ci zaludnienia na wsi w latach 1900—1960, a) 1897/1900, b) 1931/33, c¢) 1946, d) 1960
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Ryc. 4. Rozmieszczenie ludnosci miejskiej i gesto$é ludnosci wiejskiej w latach 1900—1960, a) stan w r. 1897/1900, b) stan w r. 1960, ¢) zmiany w latach 1900—1960

Distribution of urban population and density of rural population in 1900—1960, a) 1900, b) 1960, c) changes in 1900—1960

] — International boundaries about 1900, 2 — boundaries of the Austrian Linder, of the ,Polish Kingdom” and Prussian Provinzen, 3 — boundaries of Russian Gubernias and Prussian Regierungsbezirk, 4 — boundaries of countries (powiats, Kreise), 5 — urban settlements, towns (less than 5000, 5—10 000, 10—25 000, above
25 000 proportional to size of a city), 7 — total number of population of the Upper Silesian Industrial Region, 8 — density of rural population per km? 9 — limits of voivodships, 10 — limits of powiats, 11 — changes of urban population, 12 — gains, 13 — losses, 14 — towns and urban settlements which were granted

or (15) lost urban status, 16 — towns which in 1897 had status of urbahﬁtpt:lﬁpejh,_@'f-g—_ppanges of rural population, 18 — losses, 19 — gains
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Rozmieszczenie ludno$ci w 1960 r. i zmisany w 1950—1960

W 1960 r. érednia gesto$¢é zaludnienia Polski wynosita 95 os6b na
1 km? (w 1962 r. — 98). Dla porownania analogiczne wartosci dla waz-
niejszych krajow Europy wedlug Rocznika Statystycznego 1962 wyno-
sily: w Holandii — 346, w NRF — 218, w NRD — 158, w Czechosto-
wacji — 108. z republik zwigzkowych ZSSR na Ukrainie — 72, na
Rialorusi — 40, na Litwie — 44, we Francji — 83, we Wloszech — 164,
w Szwdjcarii — 132, w Austrii — 84, za$§ na Wegrzech — 108 oséb
na 1 km?®

Juz jednak w przekroju wojewo6dzkim srednie dla Polski wahaly sig
w granicach od 38 (woj. koszalinskie) do 343 (woj. katowickie) oséb
na 1 km? za$§ w przekroju powiatowym od 12 (pow. ustrzycki w wpj.
rzeszowskim) do 326 (pow. tarnogérski w woj. katowickim) os6b na
1 km? W zestawieniu powiatowych wielkosci ekstremalnych (tab. 1)
rominieto przy tym wskazniki zar6wno 5 najwiekszych miast wydzielo-
nych z wojewddztw, jak i wszystkich 74 miast wydzielonych z powiatéw,
gdyz w ich przypadku odpowiednie wskazniki odnosza sie do terenéw
rowierzchnicwo mniejszych, a réownoczesnie stosunkowo jednorodnych
i charakteryzuja raczej roznice w gestosci zabudowania miast niz éred-
nich — wojewddzkich lub powiatowych — zrdéznicowan ‘w rozmiesz-
czeniu ludnosci.

W przekroju siatki heksagonalnej (o powierzchni podstawowego
szescioboku réwnej 100 km?) $rednie gesto$ci zaludnienia wahajg sie
od zera (na niektéorych wschodnich terenach Karpat) do ponad 4000
0sO6b na 1 km®> w Warszawie i Lodzi. Jednakowoz wahania regionalne
w poszczegblnych wojewodztwach, zaréwno w przekroju powiatowym,
jak i siatki heksagonalnej sg (tabela 1) réowniez bardzo duze. Wskazuje
to na istnienie na terenie Polski dwoéch zasadniczych, réznych skladni-
kéw zmiennosei w rozmieszezeniu ludnosci, ktérymi sg: 1) zro6zni-
cowanie ogélnonarodowe, bedace bezposrednim wynikiem
roznej intensywnosci zycia ekonomicznego i spolecznego oraz posred-
nim — odmiennej intensywnosci wystepowania znanych i eksploatowa-
nych bogactw naturalnych i réznej jakosci gleb oraz réznic w zainwes-
towaniu (przede wszystkim w zakresie tzw. ,infrastruktury”) w struk-
turze i dynamice wzrostu ludnosci i w historycznym przebiegu przemian
ekonomicznych, spolecznych, politycznych; 2) zrdéznicowanie re-
gionalne, bedagce wynikiem dzisiejszego nasilenia i historycznego
prziebiegu proceséw urbanizacji. Nalezy przy tym podkresli¢, iz ten
oztatni skladnik wystepuje w odmiennych formach zaleznie od charak-
teru wytworzonego typu sieci o<adniczej, zwlaszcza za$ sieci miast.
W formach tych znaJdqu swoje odbicie takie zjawiska, jak liczba
i gestoé¢ miast i zréznicowanie w hierarchicznych powigzaniach miast
okreslonej klasy i wielkosci, jak réwniez stopien koncentracji ludnosci
miejskiej w jednym glownym lub kilku praktycznie réwnowartoscio-
wych osrodkaich.

Materialy zestawione $rednimi wskaznikami liczby oséb na 1 km?
dla przekroju siatki heksagonalnej!? zostaly przedstawione w mapach
i taibelach. W cbu przypadkach potrzebna byla generalizacja obliczonych

17 Przy powierzchni podstawowego sze$cioboku réwnej 100 km? wskazniki te
sa oczywiécie wskazZnikami $rednimi, lecz przy pomnozeniu przez 100 dajg rzeczy-
wist:g liczbe os6b mieszkajgcych na obszarze danego szeScioboku.
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Wartosci ekstremalne gestosei

Srednia Przekr6j powiatowy
Obszar woje- A2 ;
SR minimum maksimum *)
. i o [ . |' A & o
woj. warszawskie z |
Warszawg 117 44 (pow. makowski) | 215 (pow. pruszkowski)
woj. bydgoskie 82 38 (pow. tucholski) 100 (pow. aleksandrowski)
woj. poznanskie z
Poznaniem 89 38 (pow. miedzychodz-| 94 (pow. poznanski)
ki
woj. lodzkie z ELo- )
dzig 135 58 (pow. poddebicki) 112 (pow. 16dzki)
woj. kieleckie 93 58 (pow. bialobrzeski) | 112 (pow. kazimierski)
woj. lubelskie 72 30 (pow. wlodawski) 95 (pow. lubelski)
woj. bialostockie 47 25 (pow. sejnenski) 65 (pow. lomzynski)
woj. olsztynskie 42 23 (pow. piski) 56 (pow. nowomiejski)

f woj. gdanskie 111 32 (pow. elblaski) 98 (pow. malborski)
woj. koszalinskie 38 22 (pow. miastecki) 56 (pow. kolobrzeski)
woj. szczecinskie 59 28 (pow. choszczenski) 57 (pow. stargardzki)

| woj. zielonogérskie 53 29 (pow. sulecinski) 88 (pow. nowosolski)

| woj. wroclawskie z g

i Wroctawiem 117 42 (pow. lubinski) 186 (pow. dzierzoniowski)
woj. opolskie 98 51 (pow. oleski) 138 (pow. kozielski)
woj. katowickie 343 73 (pow. lubliniecki) 326 (pow. tarnogorski)
woj. krakowskie z
Krakowem 156 78 (pow. nowotarski) 245 (pow. o$wiecimski)

| woj. rzeszowskie 85 12 (pow. ustrzycki) 145 (pow. przeworski)
Polska 95 12 (pow. ustrzycki) 326 (pow. tarnogoérski)

*) bez miast wydzielonych z wojewédztw i powiatéw.

danych — ujecie wskaZnikéw szczegélowych w bardziej ogélnych kla-
sach gestosci zaludnienia. Klasy te zostaly ustalone na podstawie ana-
lizy damych oraz kilku prob skartografowania réznych przedzialow.
Ostatecznie przyjeto jako podstawowe przedziatly wskazniki 30, 60, 90,
150, 300, 600, 1200 i 2400 oséb na 1 km?.

Obszarami o gestosci zaludnienia ponizej 150 os6b na 1 km? s3, jak
wskazujg mapy, obszary zamieszkale przez ludnos¢ wiejska, glownie
rolniczg i ludno$¢ matych miast, liczacych ponizej kilku tysiecy miesz-
kancow. W wykorzystanej siatce heksagonalnej ludnos¢ malego miasta
nie wplywa bowiem z reguly tak silnie na $rednig gestos¢ zaludnienia
szescioboku (0 ogoélnej powierzchni wynoszacej 100 km?), by przesungc
go do wyzszej klasy, a w szczegblnosci do klas o gestosci zaludnienia
powyzej 150 oséb na 1 km? Przyjeta siatka i stopien generalizacji da-



Rozmieszczenie ludnosci w Polsce w XX w, 13

zaludnienia w 1960 r. Tabela 1
Przekrodjsiatki heksagonalnej
e maksimum
minimum
tereny wiejskie tereny miejskie
26 (okolice Czerwonego Boru) | o 300 (okolice Warszawy) 4430 (Warszawa)
8 (okolice Lasu Torunskiego) | o~ 150 (okolice Torunia) 1330 (Bydgoszcz)
6 (okolice Puszczy Noteckiej) | o 190 (okolice Poznania) 1530 (Poznan)
32 (okolice Laséw Spalskich) | o 160 (okolice Lodzi) 4000 (R.6dz)
27 (okolice Puszczy Kozienic-
kiej) o> 130 (okolice Kozienic) 750 (Kielce)
13 (okolice Krowiego Bagna) | o 120 (okolice Lublina) 970 (Lublin)
0 (okolice Puszczy Augu-
stowskiej) o> 80 (okolice Lap) 690 (Biatystok)
4 (okolice Jeziora Mamry) o> 45 (okolice Ostrody) 640 (Olsztyn)
6 (okolice Boréw Tuchol-
skich) o> 160 (okolice Gdyni) 2100 (Gdansk)
4 (okolice Drawska) o 35 (pas wybrzeza) 369 (Kolobrzeg)
2 (okolice Inska) o> 40 (okolice Pyrzyc) 890 (Szczecin)
12 (okolice Puszczy Rzepin-
skiej) o> 65 (okolice Nowej Soli) 550 (Zielona Gora)
9 (okolice Borow Ruzyckich) | & 120 (okolice Walbrzycha) i 1800 (Wroclaw)
21 (okolice Pokoju) o> 110 (okolice Strzelec) ‘ 630 (Opole)
40 (okolice Folska) o> 306 (okolice Rybn. Okr. | 3470 (Chorzéow)
Wegl.)
| 14 (okolice Babiej Gory) o 200 (okolice Krakowa) 1950 (Krakow)
| ‘_()'(ﬁolli_ce Bieszczad) | o145 (okolice Przeworska) = 450 (Rzeszow) b
0 (okolice Puszczy Augu- | & 360 (okolice Rybnika) 4430 (Warszawa)
stowskiej i Bieszczad) ! .

nych eliminujg zatem z pola naszego widzenia male miasta i osiedla.
Wewnetrzny podzial obszar6w o gestosci zaludnienia ponizej 150 oséb
na 1 km? na cztery klasy pozwala wyro6zni¢ tereny stabo zasiedlone
(z reguly o duzych powierzchniach wodnych — przede wszystkim na
pojezierzach i wielkich kompleksach lesnych lub torfowiskowych), cha-
rakteryzujgce sie Srednimi gestosciami ponizej 30 oséb na 1 km? od
obszar6w o normalnym nasyceniu ludnoscig rolniczg (30—59 os6b na
1 km?), jak rowniez od obszaré6w o duzej intensywnosci gospodarki
rolnej (60—89 osdb na 1 km? a przy istnieniu wiekszych powierzchni
lesnych rowniez 30—59 os6b na 1 km?) oraz obszaréw cechujgcych sig
posiadaniem wiekszych nadwyzek sity roboczej na wsi z przeludnieniem
rolniczym badZz powazniejszym uprzemystowieniem (90—149 os6b na
1 km?). Wszystkie natomiast obszary o gestosci zaludnienia powyzej
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Powierzchnia i ludno$¢ zamieszkala w 1960 r.

\ Powierzchnia w km? zajeta przez tereny o gestos$ci
Obszar 0;;8/ 3059 |60—gs 90— 50— 300~ 600~ [1200—
km? 149 299 599 1199 2399
Polska 54 550| 105 800 | 77 350: 43 1001 18 350/ 7 600 2 €50/ 1 450
1
woj. warszawskie ‘

z Warszawg 650 | 14450 | 9300 2750 1200 1000| 200 ; 100
woj. bydgoskie 2150, 8700 | 6200' 1750 1100, 600 200 | 100
woj. poznanskie |

z Poznaniem 1900 10500 | 9450 | 2800 1400 400 | 400 100
woj. lodzkie z Lodzia 50| 4800 | 7600 25501 1500, 300 200 | 200
woj. kieleckie 100| 4050 | 9200 | 5000 500 ' 400 | 200 —
woj. lubelskie 2800| 7900 10050 3 160 600 200 200 5 4
woj. bialostockie 6900 | 12800 | 2250 600 400 100| 100 =
woj. olsztynskie 9850| 8500 | 1000/ 1000 400 100} 100 =
woj. gdanskie 1850| 5150 | 1350| 1250 750 400 | 100 150 |
woj. koszalinskie 10450| 5100 | 1000 900 300 . 200 — =
wo]j. szczecinskie 6400 4050 950 600 200 300 | 200 B
woj. zielonogorskie 4900] 6700 | 1000| 1200 500 2000 — | — |
woj. wroctawskie t |

z Wroctawiem 1950] 5800 | 5400| 2550 ' 1850 | 1000 400 100 |
woj. cpolskie 150 2400 | 3500/ 2400 950 100 — l
woj. katowickie — 400 | 2600| 2150! 2050 | 1300| 200 500
woj. krakowskie

z Krakowem 650 650 | 3500| 6600 | 3150 580 350 200
wo0j. rzeszowskie 3800| 3950 | 3000 5900 1500 ; 500 — | —

*) Obliczeniami objeto jedynie ludnoé¢ wg danych GUS

150 os6b na 1 km? (lub dokladnie 15 tys. os6b na 100 km?), to w zasadzie
obszary badz zamieszkale przez ludno$¢ miejskg, bgdz o bardzo wysokim
uprzemyslowieniu.

Tereny o srednich gestosciach zaludnienia powyzej 150 os6b na 1 km?
sg zresztg réwniez nader wyraznie zro6znicowane wewnetrznie, w zalez-
nosci od wielko$ci miasta znajdujgcego sie w danym szescioboku oraz od
stopnia intensywnosci jego zabudowania. Ogoélnie rzecz biorgc, srednie
gestosci zaludnienia powyzej 300 oséb na 1 km? wystepuja dopiero przy
kilkudziesieciotysiecznych skupieniach ludnosci miejskiej; powyzej 600
0os6b na 1 km? przy skupieniach stu i wiecej tysiecznych; powyzej 1200
0s6b na 1 km? przy skupieniach kilkusettysiecznych (Krakéw, Wroclaw,
Poznan, Zesp6t Miast Zatoki Gdanskiej, Bydgoszcz, Czestochowa), a po-
wyzej 2400 os6b na 1 km? w centralnych czes$ciach skupien milionowych
(Zesp6t Miast Gornoslaskiego Okregu Przemyslowego, Warszawski Ze-
sp6t Miejski, Zespdét krodzi). Lokalne gestosci zaludnienia w obrebie
poszczegblnych miast moga oczywiscie bardzo znacznie odbiega¢ od po-
wyzszych Srednich wskaznikéw, obliczonych dla szescioboku o po-
wierzchni 100 km?2.

Przestrzennie (ryc. 2) mozna w Polsce wyrozni¢, obok obszaréw
silnie uprzemystowionych i zurbanizowanych, cztery odrebne strefy
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na terenach © réznej gestosci zaludnienia Tabela 2
zaludnienia i‘ Ludnosé w tys. zamieszkala na terenach o gestosci zaludnienia
{0—29 ol - o il X _
ponad ogotem | 0s6b/ |30—59 60 90 150 300 600 1200—|ponad ok
2400 km? 89 149 | 299 599 1199 (2399 2400
600 | 311750 ’ 1071 | 4583| 5478/ 4805 3653 2934 2277 |2456 2104 29 361*
I

200 | 29850 | 17 681 660 | 312 | 232 381 175 187 806 3452
— 20 800 39 371 415 193 | 214 | 209 126 133 — 1706
- 26 950 40 | 500 659 292 | 266 145 346 153 = 2 401
100 17 300 1 236 539 271 | 293 149 145 271 401 2 306
= 19 450 3 | 192 658 | 534 | 110 179 142 — — | 1818
— 24 850 63 | 314 736 | 327 | 109 64 187 — — | 1800
= 23 150 130 | 543 @ 149 84 14 41 69 = — 1 090
— 20 950 198 331 71 113 70 30 64 — 877
— 11 000 42 | 215 89 151 | 160 151 108 304 — | 1220
— | 17950 || 198 | 176 | 71 12| 63 | 66 | — | — — | 686
= 12 700 132 163 64 64 by 118 157 == == 755
— 14 500 99 259 70 150 114 85 —_ = — 77
= 19 050 33 262 385 277 353 401 337 180 = 2 228
= 9500 3 121 254 281 205 63 — -~ — ‘ 927
300 9 500 — 17 184 236 | 443 482 164 | 841 897 | 3264
— 15 600 12 25 239 752 | 610 186 | 257 387 — 2 468
— 18 650 61 171 235 656 | 280 184 — — — | 1587

zlokalizowana w przekroju wojewodzkim

rozmieszczenia ludnosci rolniczej (wiejskiej). Sa to: A. obszary woje-
wodztw szczecinskiego, koszalinskiego i olsztynskiego oraz péinocno-
-zachodniej cze$ci woj. zielonogoérskiego i poélnocnej czesci woj. bialo-
stockiego, tj. obszary wszystkich pojezierzy z wyjatkiem Pojezierza Ka-
szubskiego, jak rowniez obszary puszcz: Augustowskiej, Knyszynskiej
i Bialowieskiej w woj. biatostockim, Krowiego Bagna i Puszczy Solskiej
w woj. lubelskim, wschodnich czesci Karpat, zwlaszcza Bieszczad w woj.
rzeszowskim, Boréw Dolno$lgskich na granicy woj. zielonogérskiego
i wroctawskiego i Boréw Nadnoteckich na pograniczu woj. poznanskiego
i kcszalinskiego. Na tych terenach srednia gestosé zaludnienia terendéw
wiejskich rzadko przekracza wskaznik 60 osob na 1 km?2, a na wigkszosci
obszaru siega zaledwie granicy 30 oséb na 1 km2 Mamy tu zatem do
czynienia z obszarami o stosunkowo niskim areale gruntéw ornych
i ekstensywnej gospodarce rolnej; B. obszary poludniowo-zachodnie]
czesci woj. zielonogoérskiego, poilnocno-wschodniej czesci woj. wroctaw-
skiego i opolskiego, woj. poznanskiego (bez powiatéw wschodnich, wcho-
dzgcych do 1918 r. w sklad tzw. Krélestwa Kongresowego), woj. bydgos-
kiego, pétnocnej i wschodniej czesci woj. warszawskiego oraz srodkowej
i poludniowej czesci woj. bialostockiego. Tutaj srednie gestosci zalud-
nienia terendéw wiejskich wahajg sie w granicach od 30 do 89 oséb na
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Odsetki terenéw o roznej gesto$ci zaludnienia

% powierzchni zajetej przez tereny o gestosci za-
Obszar e 90 — | 150— | 300— | 600— [1200—
0s6b/ |30—59/60—89
Km? 149 299 599 | 1199 | 2399
Polska 17,56 | 33,9 | 24,9 | 13,8 5:9_ 2,4 09 | 05
woj. warszawskie
z Warszawg 2,2 | 48,3 | 31,1 9,2 4,0 3,4 0,7 0.4
woj. bydgoskie 10,2 | 41,8 | 29,8 8,4 5,3 3,0 1,0 0,5
wo0j. poznanskie
z Poznaniem | 70| 390 | 351 | 10,3 5,2 1,5 1,5 0,4
woj. 16dzkie z Eodzig | 0,3 | 27,6 | 43,7 | 14,6 9,0 1,8 1,2 1,2
woj. kieleckie | 05 20,8 47,3 | 25,7 2,6 2,1 1,0 —
woj. lubelskie | 11,2 31,9 40,5 12,4 2,4 0,8 0,8 —
woj. bialostockie | 299 | 553 97| 26| 1,7| 04! 04 | —
woj. olsztynskie 46,7 | 40,8 4,8 4,8 1,9 05| 05 | —
woj. gdanskie 168 | 46,8 123 | 11,4 | 68| 36 09 | 1,4
woj. koszalinskie 58,0 | 28,9 5,6 5,1 1,7 1,2 =, e
woj. szczecinskie 50,3 | 31,9 7,5 4,7 1,6 2,4 16 | —
woj. zielonogérskie 338 | 462 | 69| 83| 34| 14| — |
woj. wroclawskie ! |
z Wroctawiem | 103|303 | 284 | 134 | 97| 52| 21| 06
woj. opolskie 1,6 | 25,2 36,9 | 25,2 10,0 1,1 = =
woj. katowickie -— 42 273, 22,6 | 21,6 | 13,7 2,1 5,3 !
woj. krakowskie |
z Krakowem 43| 43 225/ 420/ 201 33 22 | 13 |
woj. rzeszowskie 20,4 | 21,2 | 16,1 | 31,6 8,0 2,7 | I

1 km?, przy czym s$rednie gestosci od 30 do 59 oséb na 1 km? dominujag,
srednie zas gestosci ponizej 30 os6b na 1 km?. wystgpuja tylko wy-
jatkowo. Gospodarczo tereny te nalezy podzieli¢c na tereny zachodnie
o duzej intensywnosci gospodarki rolnej i tgczacym sie z tym zjawiskiem
ekonomicznym, wyzszym odsetkiem ludnosci pozarolniczej, a wiec bez
wiekszych biezagcych nadwyzek sily roboczej, oraz tereny wschodnie
o niskiej intensywnosci gospodarki rolnej i nader duzym rozdrobnieniu
gospodarstw, a wiec o powaznych utajonych nadwyzkach sily roboczej
na wsi; C. obszary poludniowej czesci woj. wroctawskiego, zachodniej
czesci woj. opolskiego, wschodnich powiatéw woj. poznanskiego, woj.
t6dzkiego, poludniowej czesci woj. warszawskiego, wigkszosci powiatow
woj. kieleckiego (bez obszaru Gor Swietokrzyskich) oraz potudniowej
czesci woj. lubelskiego. Na tych terenach srednie gestosci zaludnienia
terendéw wiejskich siegaja do 90, a czasem nawet do 150 os6b na 1 km?,
typowe srednie gestosci mieszcza sie w klasie 60—89 os6b na 1 km?,
$rednie gestosci ponizej 60 na 1 km? wystepuja raczej rzadko, a po-
nizej 30 os6b na 1 km? wyjatkowo. Sa to obszary badz o bardzo wysokiej
intensywnosci gospodarki rolnej, czesciowo wywolanej sasiedztwem du-
zych aglomeracji ludnosci i przemystu, a cze$ciowo zwiazane z wystepo-
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w 1960 r. wediug powierzchni i liczby ludnosci Tabela 3
ludnienia 2 ludnosci zamieszkujgcej tereny o gesto$ci zaludnienia

po- . lo—29] & ool PO ;

nad | 8% [os6bs{30—59/60—gg| 90— |190—|300—600—12 57 g

2400 tem km? 149 299 599 1199 @ 2399 2400 tem
02 | 1000 | 3,6 | 156 187 | 164 | 124 | 100 | 7,7 84 | 7,2 | 1000

|
!
0,7 100,0 0,5 19,7 19,0 | 90 6,7 11,1 5,1 5,4 23,5 100,0
100,0 2,3 22,2 244 | 11,3 | 12,5 12,2 7,4 7,7 — 100,0
= 100,0 1,7 20,8 | 27,4 | 12,2 | 11,1 6,0 | 14,4 6,4 — 100,0
0,6 100,0 .1 10,2 | 23,4 | 11,7 | 12,8 6,3 6,5 11,8 | 17,3 100,0
= 100,0 0,2 | 10,6 @ 36,2 | 29,4 6,0 9,8 7,8 — = 100,0
= 100,0 35| 174 | 40,9 . 18,2 6,1 3,5 | 10,4 — = 100,0
T 100,0 11,9 | 49,8 13,7 7,7 ‘ 6,8 3,8 63| — ol 100,0
= 100,0 22,6 37,7 8,1 | 129 80 3,4 7,3 s e 100,0
— 100,0 34| 176 | 7,3 124 131 | 124 | 89 | 249 | — 100,0
= 100,0 28,9 | 25,6 | 10,3 | 16,3 ‘ 9,3 0.6 . = = 100,0
St 100,0 17,4 | 21,6 8,5 86 | 175 15,6 | 20,8 o — 100,0
= 100,0 12,7 | 33,6 9,0 193 | 14,5 10,9 = i - 100,0
= 100,0 1,6 ‘ 11,7 17,3 12,4 15,8 18,0 15.1 8,1 — 100,0
100,0 0,3 13,0 27,4 | 30,3 22,2 6,8 = o =il 100,0
3,2 100,0 — s 5,6 7,2 [‘ 13,6 | 14,8 50 25,8 | 27,5 100,0
|
— 100,0 0,5 1,0 9,7 30,5 24,7 | 7,5 10,4 15,7 = 100,0
- ! 100,0 3,8 10,8 14,8 41,4 17,6 ‘ 11,6 - ‘ 100,0
| |

waniem bardzo dobrych gleb (powiaty wojewddztw: wroctawskiego,
opolskiego, warszawskiego, a takze niektére powiaty woj.: poznanskie-
go, lédzkiego, kieleckiego i lubelskiego), badz o duzych utajonych
rezerwach sil roboczych w rolnictwie (powiaty: toédzkie, kieleckie i lu-
belskie). Wielkos¢ tych rezerw jest wyzsza niz w strefie poprzedniej
(we wschodniej czesci strefy B); D. obszary kilku powiatéw dokota
Walbrzycha w woj. wrocltawskim, wschodniej czesci woj. opolskiego,
wojewodztw katowickiego, krakowskiego oraz rzeszowskiego (bez Karpat
na polud,mu oraz powiatéw na prawym brzegu Sanu na wschodzie), jak
réowniez obszar Gér Swietokrzyskich w woj. kieleckim. Srednie gestosci
zaludnienia obszaréw wiejskich wykazujg tutaj najwyzsze natezenie,
dominuja w wigkszosci $rednie gestosci klasy 90—149 osdb na 1 km?,
osiggajagc w zachodniej czesci woj. krakowskiego klase 150—299, a w
woj. katowickim i wroctawskim nawet klasy 300—599 os6b na 1 km?
Te wysokie wskazniki sg w czesci zachodniej wynikiem silnego uprze-
myslowienia, a w czesSci wschodniej duzego rozdrobnienia gospodarstw
rolnych i ciggle jeszcze wielkich nadwyzek sily roboczej na wsi.

W omoéwieniu powyzszych czterech stref zostaly pominiete wskazniki
cechujace obszary miejskie i zurbamizowane. W s$wietle wskaznikéw

Przeglad Geograficzny — 2
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Tabela 4

Poréwnanie liczby ludnosci miejskiej oraz liczby ludnosci zamieszkujacej tereny
o wiekszej gestosci zaludnienia w r. 1960

‘ | Ludno$é¢ | Ludnosé Ludnos$¢ | Ludnosé
| zamiesz- zamiesz- zamiesz-| zamiesz-
0 - .| kala na katla na .. kala na | kata na
Lu(?nosc Llf“,nosc‘ teren. o teren. o Lu.dposc teren. o | teren. o
Obszar ogélem | miejska | gest. zal. gest.zal. Miejska | gest. zal. | gest. zal.
[ >150 > 90 > 150 > 90
| os;km? | os'km? os km?® | os/km* |
332 =T e JEE B |
w tysigcach w odsetkach ogé6iu ludnosci
Polska | 29361* | 14113 | 13382 | 18224 | 48,1 ot 6219
WO0j. warszaw- | |
skie z Warsza-
wa 3451 | 1853 1781 2093 53,7 51,8 60,8
woj. bydgoskie 1706 816 682 875 47,8 39,8 51,1
| W0j. poznan- |
. skie z Pozna- i
niem 2 401 1124 910 1202 46,8 37.9 50.1
woj. todzkie z
t.odzig 2 306 1212 1259 1530 52,7 54,7 66,4
woj. kieleckie 1818 493 431 965 27,1 23,6 53,0
woj. lubelskie 180 446 360 687 24,8 20,0 38,2
woj. biatostoc-
kie 1 090 328 184 263 20,1 16,9 23,6 i
wo0j. olsztyn- ‘
skie 877 315 164 277 35,9 18,7 31,6
woj. gdanskie 1220 809 723 874 66,3 59,3 71,7
woi. koszalin-
skie 686 306 129 241 44,6 18,9 35,2
| woj. szczecin-
' skie 755 469 332 396 62,2 43,9 52,5
woj. zielono-
goérskie 777 372 199 349 47,9 25,4 44,7

| woj. wroctaw-
| skie z Wroc-

| tawiem 2228 1362 1271 1548 59,2 57,0 69,4

| woj. opolskie 927 350 268 | 549 37,7 29,0 69,3
woj. katowic-

| kie 3 264 2 455 2 827 3063 75,2 86,7 93,9

woj. krakow- ‘

skie z Krako- |

w wem 2 468 1024 1440 2192 41,5 58,3 88,8
| wWoj. rzeszow-

sk ie 1587 379 422 | 1120 23,9 29,2 70,6

* Obliczeniami objeto jedynie ludnos¢ wg danych GUS zlokalizowang w przekroju
woiewodzkim

Sredniej gestosci zaludnienia. ktére uprzednio zostaly uznane za typowo
miejskie (powyzej 150 oséb na 1 km?2) za najwiekszy obszar zurbanizo-
wany nalezy uzna¢ obszar Goérnoslaskiego Okregu Gorniczo-Przemysto-
wego, w ktoérym tereny o sSredniej gestosci zaludnienia powyzej 300
0s6b na 1 km? zajmujg zwartg powierzchnie okolo 2100 km? a powy:zej
150 os6b na 1 km? az 5500 km? od Zywca i Bielsko-Bialej na potudniu,
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Tabela 5

Poréwnanie gestosci zaludnienia w 1960 r. wedilug wojewodztw

§red- kwadryle
Obszar al;;at- n.le-
mety- | diana I II II1 v
czna
Polska 95 | ~140| ~65 | ~140| 464 | 4428
woj. warszawskie z Warszawg | 117 154 60 \ 154 | 1866 | 4423
woj. bydgoskie 82 91 60 91 395 {1330
woj. poznanskie z Poznaniem 89 91 60 ' 91 320 | 1530
woj. t6dzkie z Yr.odzig 135 195 69 195 {13 4 | 4000
woj. kieleckie 93 92 70 92 | 140 | 1750
woj. lubelskie 72 80 60 80 106 | 969
woj. bialostockie 47 50 37 50 84 | 686
woj. olsztynskie 42 44 30 44 121 636
woj. gdanskie 111 274 40 274 11034 | 2050
woj. koszalinskie 38 45 28 45 110 660
woj. szczecinskie 59 92 36 92 505 892
woj. zielonogoérskie 53 72 36 72 300 550
woj. wroctlawskie z Wrocla-
wiem 117 188 80 188 | 540 | 1804
woj. opolskie 98 69 71 69 194 628
woj. katowickie 343 |1465 | 171 1465 |2400 | 3470
wo]. krakowskie z Krakowem | 156 180 116 180 678 | 1946
woj. rzeszowskie 85 112 72 112 150 452

Ciekawie przedstawia sie zestawienie danych o gestosci zaludnienia
w wojewodztwach wedlug wartosci Srednich arytmetycznych, srodko-
wych (medialnych) i typowych (modalnych). Tabela wartosci $rednich
daje ogdélny i bardzo zgeneralizowany obraz rozmieszczenia ludnosci
w calym kraju; tabela wartosci srodkowych obraz ten koryguje, akcen-
tujagc wystepowanie w niektoérych wojewodztwach o wiekszym nasileniu
proces6w urbanizacyjnych wielkich aglomeracji miejskich i przemysto-
wych, zaklécajgcych harmonijny uklad rozmieszczenia ludnosci; tabela
przedstawiajgca wartosci typowe (najczesciej wystepujace) jest jednak
najbardziej interesujaca. Daje ona stosunkowo dokfadny obraz opisa-
nych poprzednio gléwnych stref rozmieszczenia ludnosci wiejskiej. Jak
z tabeli wida¢, trzy wojewo6dztwa polnocne (koszalinskie, olsztynskie
i szczecinskie) wykazujag wartosci modalne ponizej 30 os6b na 1 km?,
szeS¢ wojewodztw srodkowych i poélnocnych (zielonogérskie, pozfianskie,
bydgoskie, warszawskie oraz gdanskie i bialostockie) w granicach od 30
do 59 0s6b na 1 km?, trzy wojewoddztwa srodkowo-wschodnie (todzkie,
kieleckie i lubelskie) w granicach od 60 do 89 os6b na 1 km? oraz dwa
wojewodztwa potudniowo-wschodnie (krakowskie i rzeszowskie) w gra-
nicach od 90 do 149 os6b na 1 km?. Jest to dobry, cho¢ zgeneralizowamy,
obraz niedoboréw (wojewodztwa poOlnocne) i nadwyzek (wojewodztwa
srodkowo-wschodnie i poludniowo-wschodnie) ludnosci rolniczej czescio-
wo- uzasadniony i czesciowo zmodyfikowany intensywnoscig gospodarki
i rozdrobnieniem gospodarstw. Natomiast trzy wojewodztwa $lgskie nie
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Tabela 6
Rozwdéj najwiekszych aglomeracji ludno$eci w Polsce w latach 1950—1960

’ 1950 1960 1950 — 1960
! Nazwa powie- | Jiczba ludnosci liczba ludnosci wzrost ludnosci
A i rzchnia| = | Ty T | ey v
aglomeracji w km? W tys- |% ogélu | wtys. | % ogélu | w tys. 1960
mieszk. |ludnos$ci | mieszk. | ludnosci | mieszk. 1950
| Gornoslaski Re- |
‘ gion Przemy- 5500 2 665 10,8 3187 10,7 522 119,6
S
Warszawski Ze- s S TN b YO Y
‘ spét Miejski 2100 1 300 5,3 | 1612 5,3 312 123,9
! Krakowski - Ze- | "
sp6t Miejski 2000 620 2,5 831 2,8 211 134,0
£.6dzki Okreg
P SAToa 900 661 AR (717 2,6 116 117,4
Zesp6t Portowo- |
Miejski Zatoki 600 479 2,0 | 627 2,1 148 130,9
Gdanskiei
Aglemeracja
EemnEmi o, 600 372 1,6 470 1,6 98 126.2
Aglomeracja
Wrocialviawi 6007 349 1,4 455 1,5 106 130.4
Okreg Gorniczo-
-Przemystowy 1100 306 1,2 397 1,4 91 129,9
Walbrzycha
Zesp6t Portowo-
Miejski Szcze- 500 185 0,8 270 0,9 85 145,6
cina |

opracowanej w siatce heksagonalnej. Sg to zatem dane uniezaleznione
od zmian podzialéw administracyjnych, przy czym obszar aglomeracii
jest kazdorazowo okreslony jako obszar stanowigcy zwartg calosé o sred-
niej gestosci zaludnienia w 1960 r. powyzej 150 ¢sdb na 1 km? (ustalonej
dla jedncstek szescickokéw o powierzchni 100 km?).

Podsumowujac zebrane i zestawione materialy statystyczne oraz
orracowania kartograficzne mozna stwierdzi¢, ze procesy wzrostu lud-
nosci w latach 1950—1960 wykazujg szybszy wzrcst ludnosci Ziem Za-
chednich i wolniejszy wzrost pozostalych czesci kraju. Jest to wynikiem
zaré6wno roéznic w przyroscie naturalnym, jak i ruchéw migracyjnych.
Same ruchy urbanizacyjne miaty gléwnie charakter i zasigeg regionalny.
Ubiegle dziesieciolecie nie zmienilo w powazniejszy sposob ogb6lnego
obrazu rozmieszczenia ludnosci miejskiej. Niemniej fakt ograniczonego
do sredniej krajowej wzrostu ludnosci najwiekszej aglomeracji ludnos$ci
w kraju (Goérnoslgskiego Regicnu Przemys:tlowego) oraz nizszego pro-
centowo wzrostu (cd 17,4 do 34,0 %) wszystkich najwiekszych aglo-
meracji z wyjatkiem Szczecina (45,6 %) od procentowego wzrostu lud-
nosci srednich i malych miast (odpowiednio 46 i 36 %) wskazuja na
realizacje zalozen planowego uprzemyslowienia i kierowanej urbanizacji
kraju, na zasadniczy sukces socjalistycznej gospodarki planowej.

Dla pelnego obrazu tego sukcesu nalezy jednak rozwazy¢ zmiany
ostatniego dziesieciolecia na tle zmian zachodzacych w rozmieszczeniu
Judnosci na ziemiach polskich w ciggu XX wieku, tj. od 1900 r.
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Ludno$¢ na dzisiejszym obszarze Polski w latach 1897/1900—1960 (w tys.)

Tabela 7

Stan w
1931/33 Stan w EWin o,
s Zmiany Zmiany (Podz. Zmiany TES Zmiany 1950 Zmiany 1960 Zmiany
Ludnosé Sta’,‘l "(‘)’0 1897/1900| Stan W | 199y 95 | @dm. Z | 1g4,/33 | (Podz. | 1946 | (podz. | 1950— | (Podz. |1897/1900
1897/1900| _1991/95| 1921/25 |__ 193133 4'1'19133 —1946 | 2dM- 2 1 1950 | adm. z | —1960 | adm. z | — 1960
] 2Vl 17.V.1951) 1.1.1961)
' 1934 i 1946r.)
! 1.X.1935) .
Ogoblem 23749 | 1+ 2869 26834 | + 3309 29927 | — 5997 23930 | + 1078 25008 | + 4723 29731 | 4+ 5982
w tym: miejska 6321 | + 2401 8722 | + 1997 10719 | — 3260 7425 | + 2146 9605 | + 4507 14112 | 417791
wiejska 17428 | -} 468 17896 | + 1312 19208 | — 3099 16201 | — 1158 15009 | 4+ 240 15249 | — 2179
spisana cen-
tralnie — X 2162 X 1272 | + 177 304 |+ 90 394 | — 24 370 | + 370
b. zabér rosyj- 9571 | w mie-
ski dzywo-
jennych
grani-
cach
Polski 18514 | + 2941 21455 | — 2612 18843 | + 134 18977 | + 2998 21975 | 45,574
b. zabér au- 3420 | w mig-
striacki dzywo-
jennych
grani-
cach
Niemiec? 7980 | 4+ 105 8 085
b, zabér pruski | 10758 | b-W.M. —3381 | 5087 | + 944 | 6031 | +1725 | 7756 | - 408
Gdansk? 340 | -+ 43 383 ‘
—— - — ——— — J
Uwaga: ludno$¢ ujeta centralnie w polskich spisach ludno$ci (wojsko, wiezniowie itp.) podzielona zostala szacunkowo na ziemie dawne

i odzyskane.
1. Por. odnos$nik do tabeli 9.

2. Tylko na Owczesnym terytorium polskim.
3. Od 1946 r. ziemie odzyskane.
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Dynamika rozwoju ludnosci na terytorium Polski

Stan Roéznica Stan Roznica
1870 1870—1913 1914 1914—1918
Stan zaludnienia 17 000 -+ 13 310 30 310 —4 028
Skiadniki réznic
ludnos$ciowych:
przyrost naturalny X -+ 16 945 X 22
saldo migracji ;
zewnetrznych X — 3635 ‘ X — 3635
straty wojenne X X X 387*

*) bez strat ludno$ci cywilnej. Zrédio: J. Holzer, A. J6zefowicz op. cit.

Elementem syntetyzujgcym w analizie zmian gestosci zaludnienia
ludnosci wiejskiej moze by¢ charakterystyka kolejnosci gestosci zalud-
nienia (rangi), wzorowana na atlasie N. Ginsburga?, pokrewna
zresztg miarom koncentracji, w literaturze polskiej oméwionym ostatnio
obszernie w odniesieniu do analizy zaludnienia przez R. Jeduta?2.

Pod uwage wzieto gestos¢ ludnosci wiejskiej w czterech przekrojach
czasowych (1897/1900, 1931/33, 1946 i 1960). Szeregujac poszczegblne
heksagony pod wzgledem gestosci zaludnienia, a co za tym idzie, liczby
ludnosci wiejskiej od najwyzszej do najnizszej uzyskano cztery charakte-
rystyczne krzywe rozkladu gestosci, przy czym za kazdym razem liczba
jednostek odniesienia byla taka sama — 340. Srednia gestosc¢ zaludnienia
postuzyla do podzielenia calej populacji na dwie czesci, ktére nastepnie
podzielono na trzy réwne (pod wzgledem liczby heksagonow) grupy. Dla
uzyskanych w ten spos6b dwu zespoldéw tercyléw obliczono proporcje
powierzchni oraz liczbe i udzial ludnosci wiejskiej.

Rozpietose gestosci w poszczegbdlnych grupach znacznie ostatnio zma-
lata, zwlaszcza w grupach krancowych, a w szczegélnosci w grupach
0 najwyzszej gestosci zaludnienia. Wynika to z porzadkowania sytuacji
prawnej na obszarach urbanizowanych i nadawaniu praw miejskich
lub wtlaczaniu do miast terendw o wysokiej gestosci. Niemniej ponie-
waz Srednia gesto3¢ zaludnienia na wsi zmalala jedynie nieznacznie wza-
jemne proporcje w powierzchni poszczegélnych szesciu grup ulegly tyl-
ko minimalnym przesunieciom. Znacznie natomiast zmienila sig
preporcja ludnosci w poszezegélnych grupach, przy czym na cgol zwiek-
szylo sie zaludnienie w grupach o wyzszej gestosci (obszary powyze]
¢éredniej obejmujg okecnie 53% powierzchni z 70%s ludnosci, w r. 1900
wielkosci te wynosily odpowiednio 51 i 65%). Jest rzeczg interesujaca,
ze W pierwszym ¢wiercwieczu wzrastalo zaludnienie na obszarach o naj-
nizszej gestosci oraz na obszarach z gestoscig bezposrednio powyzej sred-
niej (oprécz najwyzszej). Wojna dotknela przede wszystkim grupy o naj-
rizszej gestosci, natomiast zwiekszyla przejsciowo role grupy o najwyz-
szej gestosci, te bowiem obszary byly stosunkowo mniej spustoszone.
W latach powojennych wzrosto zaludnienie jedynie dwu grup o najniz-

2

N. Ginsburg. Atlas of Economic Development. Chicago 1961.
» R. Jedut. op. cit.
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wedlug stanu sprzed II wojny $wiatowej (w tys.) Tabela 8
Roznica Roznica Roznica
Stan 1919— Stan 1924— S:an 1931— Stan
1919 1923 1924 1930 1¢31 1939 1939
26 282 -+ 2 492 28 774 -+ 2 895 31 668 + 3430 35 100
X 1555 X 3412 X 3630 | X
X 984 X -- 517 X — 200 X
47 X X X X | X

szych gestosciach, znalazlo to oczywiscie odbicie réwniez w liczbach
wzglednych.

Z kolei oméwi¢ nalezy przestrzenny uklad zmian w gestosci zalud-
nienia. Na przelomie stulecia wyraznie wystepowal uklad pasmowy, tak-
ze 1 dzis charakteryzujacy rozmieszczenie ludnosci Polski. Najwyzsze
gestosci ludnosci wiejskiej, przekraczajgce 100, a nawet 150 os6b na
km?® wystepcwaly wzdiuz Przedgoérza Karpackiego, gdzie charakteryzo-
waly one obszary przeludnienia rolniczego, a na zachod siegaly az po
Gérnoslaski Okreg Przemyslcwy, gdzie oczywiscie wysoka gestosé (do
1400) byta rezultatem uprzemystowienia cbszaré6w niemiejskich. Tg sa-
mg przyczyng wyjasni¢ mozna wysoka stosunkowo gestos¢ cieszynskie-
go oraz rejonu podsudeckiego woko6l Swidnicy i Watbrzycha. Obszar
nizinny charakteryzcwala nizsza gestos¢ ludnosci wiejskiej, spadajaca na
lesnych obszarach poéinocnych i zachcdnich do ponizej 30, a nawet 20
mieszk./km?. Granica zaborcza wyraznie wystepowala na poéinocy, od-
dzielajgc rzadko zasiedlone Prusy Wschodnie od stosunkowo gesciej
zaludnionego Mazowsza. Podobnie wyrazny gradient ludnosciowy wy-
stepowal wzdiuZz zachodniej granicy zaboru rosyjskiego. Przyczyn tego
szuka¢ nalezy w dynamice ludnosciowej drugiej polowy XIX wieku,
roznej w roznych zaborach. Wprawdzie przyrost naturalny w zaborze
pruskim byt do$¢ wysoki (zwlaszcza w Pcznanskim i Prusach Krélew-
skich), ale i ubytki migracyjne byly tu szczegoélnie wysokie, czemu
sprzyjal rozwoj przemystu w zachodnich czesciach Niemiec, przycigga-
jacych ludnog¢ z zacofanych prowincji wschodnich. W rezultacie przy-
rost rzeczywisty byl tu najnizszy, a jedynie na Gérnym Slgsku byt nieco
wyzszy. Podobna zresztg rdznica istniala we wskaznikach dla Galicji
i Cieszynskiego, zacofana Galicja tracila bowiem znaczne rzesze ludnosci
wskutek emigracji, podczas gdy Cieszynskie przyciggalo ludnosé. Naj-
wyzsze tempo wzrostu wykazywala natomiast ludnosé dziesieciu guberni
nadwislanskich Imperium Rosyjskiego (Kroélestwo Polskie), mimo ze
i stad odptywala ludncéé za ocean.

Najwiekszym skupiskiem ludnosci byla w tym okresie Warszawa
(okoto 600 tys.), na dalszych miejscach znajdowaly sie: Wroctaw (420
tys.), Lodz (250 tys.), Szczecin (210 tys.), Gdansk (130 tys.) i Poznan
(110 tys.). Zadne z pozostalych miast nie przekraczato 100 tys. mieszk.,
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Tabela 9
Struktura wielko$ci miast na obszarze dzisiejszej Polski w latach 1897/1900—1960
(w tys.)
Zaludnienie miast | 1897/1900 | 1931/1933 1946 1950 1960
Ogotem 6321 | 10719 7 425* ‘ 9605 14112
W tym: do 5 tys. | 1074 | 1105 1152 1071 1226 |
5— 10 tys. 1053 | 1433 947 1108 1653
10— 25 1136 11702 1293 1404 2 284
B550) 615 | 1284 837 1153 1593 |
50—100 ,, 438 | 846 785 832 1260 |
100—300 ,, 584 | 1625 1435 1640 2936 |
powyzej 300 ,, WO i R e 976 2397 3160 |

*) Liczbe ludnosci miejskiej w r. 1946 podano wg danych spisowych (w podziale admi-
nistracyjnym z 28.V1.1946 r.). W kolejnych wydaniach Rocznika Statystycznego liczba ta
byla zmieniana w zwiazku z przeliczeniem materialu spisowego na ré6zne podzialy admini-
stracyjne. W roku 1947 podano 7459 tys. (podzial adm. z 1.IV.1947), w RS 1948 — 7463 tys.
(podz. adm. z 1.IV.1948), w RS 1950 i nastepnych — 7517 tys. (podzial adm. z 6.VII.1965).

najwieksze miasta skupiska goérnoslaskiego liczyly po okolo 50 tys.
mieszkancéw.

W rozmieszczeniu ludnosci wiejskiej w r. 1960 mozna nadal odczytaé
strefowo$¢ rownoleznikowsg gestosci oraz istnienie resztek dawnego gra-
dientu ludnosciowego wzdtuz dawnej granicy prusko-rosyjskiej. Jednak-
ze zasadniczg cecha obecnego obrazu demograficznego jest gestos¢ i wiel-
kos¢ miast, zwlaszcza wiekszych, z gtlownym skupiskiem w przemysio-
wym regionie GOP. Obecnie juz 22 miasta skupiajg ponad 100 tys.
mieszkancéw na czele z Warszawg (1 140 tys.), Lodzig (710 tys.), Kra-
kowem (480 tys.), Wroctawiem (430 tys.) i Poznaniem (410 tys.). Wielkie
stolice prowincji wysunelty sie zatem wyraznie przed dominujgce daw-
niej osrodki portowe, mimo ze takze i w tych ostatnich wzrosta liczba
ludnosei, zwlaszcza w Gdansku, ktory obecnie wchodzi w sklad calego
rczbudowanego zespolu miejskiego z okolo !/2 mln. mieszkancéw. Taki
rezwo6j najwiekszych skupisk miejskich $§wiadczy niewatpliwie o krzep-

Tabela 10
Gesto§é zaludnienia i stopien urbanizacji
na obszarze dzisiejszej Polski w latach 1897/1900—1960

i |
Wyszezegélnienie 1897/ . 1931/ 1946 ’ 1950 1960
1900 1933 [
Gestosé ludnosci : ‘
(mk/km?) |
Ogoblem 76,2 96,0 77,0 | 79,0 ( 95,4
w tym: na wsi 55,9 61,6 51,9 | 48,0 i 48,9
|
Odsetek ludnosci ‘
miejskiej 27 36 32 39 | 48




Tabela 11

Koncentracja gestosci ludnosci wiejskiej w latach 1897/1900—1960

Gestosc ludnosci

Liczba heksagonow/odsetek liczby

Liczba ludnosci wiejskiej w mln*

Klasa | heksagonow i /odse;ie_l(_ ludnosci wiejskiej
2 111897/ 1931/ 1946 1960
SIS B %000/t <58 1897/190011931133 1946 1960 1897/1900l 1931/33 | 1946 1960
Maksimum 540 | 579 373 172
II Tercyl powysej 58/17 58/17 59/17 61/18 | 4,8/27,3 | 4,9/25,5 | 5.5/34,0 | 4,5/29,6
$redniej 77 90 79 71
I Tercyl powyzej 57/17 58/17 59,17 61/18 || 3,3/18,8 | 4,2/21,8 | 3,7/22,8 | 3,4/22,4
Sredniej 60 | 73 65 60
57/17 58/17 53/17 60/18 3,3/1,88 | 3,9/20,3 | 2,8/17,3 | 2,8/18,4
Srednia 56 ‘ 61 52 49 / { / / L /
II Tercyl ponizej | 56,16 5516 55/16 52/15 | 2,4/13,6 | 1,8/9,4 | 2,4/14,8 | 1,8/11,8
$redniej 48 [ 49 40 39
I Tercyl ponizej | 56/16 55/16 55/16 52/15 1,8/10,1 | 2,7/14,1 | 1,2/7,4 1,4/9,2
Sredniej 40 40 29 30
= ' 56,16 56/16 54/16 52/15 | 2,0/11,4 | 1,789 | 0,6/3,7 | 1,3/8,6
Minimum || 23 16 20 19
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nieciu gospcdarczym obszaru, w ktéorym punkty ciezkofci przesuwaja
sie w glab ladu. Oprécz wyzej wymienionych najwiekszych miast wzrosto
rowniez zaludnienie miast érednich i matych.

Jak wiadomo, rozwéj zaludnienia omawianego przez nas obszaru byt
dwukrotnie zalamywany w wyniku wojen, przy czym wojny wplywaty
rowniez na przestrzenny rozktad ludnosci.

Tabela 12

Przyrost rzeczywisty ludno$ci w latach
1858—1900 w réznych zaborach

Teren W tys. W ¢
Galicja | 2682 58
Ksiestwo Cieszynskie, | 135 T1

| Poznanskie, Prusy Zacho- |
| dnie i rejencja olsztyn- |

| ska | 1153 44
| Gérny Slagsk | 690| 64
‘ Krélestwo Polskie 4728 | 98

Wg J. Buzka Poglgd na wzrost ludno$ct
ziem polskich w wieku XIX. Krakow 1915.

W pierwszym analizowanym podokresie, tzn. w latach od 1897/1900
do 1931/33 zmalala gestosé ludnosci wiejskiej na obszarach péinocnych
i czeSciowo zachodnich, a takze w Bialostocczyznie, szczegbélnie dotknie-
tej spustoszeniami wojennymi. Poza tym na wiekszosci obszaru Polski
wystapil wzrost gestosci najczesciej o 10—25%. Wsrdd rosngeych miast
wyraznie wyréznialy sie najwieksze, a zwlaszcza Warszawa, wokét kto-
rej powstajg nowe miasta. Znaczna liczba nowych miast powstala na
obszarze GOP.

Bilans zmian nastepnego okresu 1931/33 do 1946 jest w sumie ne-
gatywny, zaréwno jesli chodzi o ludno3¢ wiejskg, jak i miasta. Nieliczne
przyrcsty ludnosci wiejskiej wystapily jedynie w tych powiatach pod-
sudeckich, w ktérych skupila sie ewakuowana przez wtadze hitlerow-
skie ludnoi¢ niemiecka i do ktérych naplynelo sporo nowych osadnikow,
kierowanych na stosunkowo niezbyt zniszczone obszary. Na tym obsza-
rze nadano réwniez prawa miejskie kilku osiedlom. Pewne przyrosty
ludnosci wiejskiej wystapily réowniez wokét Krakowa, ktory jako jedyne
duze miasto Polski nie wykazal spadku ludnosci w tym okresie, ale
pewien, niewielki zresztg, wzrest. Innym wiekszym miastem, w ktérym
zaludnienie w r. 1946 przekraczalo stan z r. 1931 byla Gdynia, tu jed-
nakze straty wojenne byly dos¢ znaczne, a o ostatecznym saldzie do-
datnim zadecydowal burzliwy rozwo6j miasta w latach trzydziestych.
Ubytki ludnosciowe w omawianym okresie najwieksze byly w Warsza-
wie, Wroclawiu i Szczecinie, a sposréd mniejszych miast — w miastach
ziem odzyskanych. Ubytki te nie ominely takze obszaru GOP, na kté-
ryvm powstala pewna liczba nowych miast. Nowe miasta powstaly roéw-
niez na innych obszarach Polski (m. in. dwa pod Warszawg), jednakze
znacznie wieksza ilos¢ osiedli utracila prawa miejskie, zwlaszcza na
Bialostocczyznie, na Ziemi Lubuskiej oraz w Wielkopolsce.
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ludnosci wiejskiej, przy ograniczonej urbanizacji. Tu zatem, w woj.
kieleckim i lubelskim koncentrujg sie glowne rezerwy ludnosciowe.
O tym, ze sg to nadal obszary emigracyjne $wiadczg dane o wedréwkach
wewnetrznych w ostatnich latach. Pewne przyrosty ludnosci wiejskiej
w okolicach Poznania, na Kujawach i wzdluz Dolnej Wisty stanowi¢
bedg zaplecze ludnosciowe dla wzrastajacej urbanizacji tego obszaru.
Ubytki ludnosci wiejskiej w przemyslowym pasie podsudeckim kompen-
sowane sg rozwojem miast i osiedli miejskich na tym obszarze. Ubytki
ludnosci wiejskiej na calym niemal obszarze ziem odzyskanych zostalty
skompensowane czesciowo wzrostem miast.

Z przeprowadzonych analiz wida¢ wyraznie, ze procesy przemiesz-
czania ludnosci w ciggu ostatniego dziesieciolecia ulegty charakterystycz-
nej modyfikacji. W okresie pierwszych piecdziesieciu lat procesy te
przebiegaty zywiotowo i w rezultacie dokonywala sie wyrazna koncen-
tracja ludnosci w kilku najwiekszych osrodkach, przy réwnoczesnym
utrzymywaniu sie wysokich gestosci zaludnienia na wsi, zwlaszcza na
przeludnionych obszarach Polski potudniowo-wschodniej i centralnej.
Bylo to wynikiem zaréwno niedostatecznego, w stosunku do naturalnego
przyrostu ludnos$ci, nasilenia proceséw uprzemyslowienia i urbanizacji,
jak i silnie ograniczonych mozliwosci emigracyjnych.

W pierwszych fazach tego gwaltownego wzrostu wielkich miast i ko-
nurbacji trudno moéwi¢ o ich hipertrofii. Dopiero pézniej, w miare
wzrostu dysproporcji pomiedzy najwiekszymi osrodkami, zagadnienie
zahamowania ich wzrostu, przy réwnoczesnym przyspieszeniu wzrostu
miast $rednich zaczelo nabiera¢ coraz wiekszego znaczenia, by w koncu
— w Polsce Ludowej — sta¢ sie wytyczng polityki panstwowej.

Rezultaty szczegélowej analizy zmian zachodzgcych w latach 1950—
1960 swiadcza o tym, ze polityka ta byla nader efektywna, gdyz dotych-
czasowy ogoélny trend zmian w rozmieszczeniu ludnosci zostal powaznie
zmodyfikowany. Zniszczenia i migracje wojenne, reforma rolna, zasied-
lenie ziem odzyskanych po wojnie, a nastepnie intensywne uprzemysto-
wienie pozwolily na rozladowanie duzej cze$ci nadwyzki ludnosci rolni-
czej. Od 1950 r. nasilenie proces6w uprzemystowienia i urbanizacji wy-
kazuje ponadto stopien intensywnosci nawet przewyzszajgcy wskazniki
przyrostu naturalnego, W planowy sposéb, mimo wyraznego wystepo-
wania zjawisk koncentracji produkcji przemystowej, dokonuje sie ko-
rzystne spolecznie i gospodarczo wyréwnywanie réznic w rozwoju gos-
podarczym i zagospodarowaniu poszczegélnych czesci kraju; wzrost naj-
wigkszych skupisk ludnosci ulegt zahamowaniu Ilub dokonuje sie
w warunkach decentralizacji wewnetrznej, a poza tym zaczynajg wy-
rasta¢t nowe osrodki aglomeracji przemystu i ludnosci bardziej réwno-
miernie rozlozone w calym kraju.
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BEHHOM TMpHPOCTE, TaK H B MHTPALHOHHBIX HBHXKEHHSX. [ pajOCTPOHTENbHBIE MpPOLECCHI
NPOHCXOAM/IH, TJaBHLIM 06pa3oM, B Npenejax paiioHa W MHHyBlLlee XE€CATHJETHe CyLLeCT-
BEeHHbIM 06pa3oM He H3MeHHJ0 oblleil KapTHHbBI pa3MelleHHs TOPOACKOTO HaCeJeHHs.
Pocr caMoii KpynHofi arrsoMepaunu B cTpaHe (Bepxiecnse3ckuil mpoMBILJIEHHBII OKPYr)
He TMpeBblllaJ CPEeXHEro pocTa OCTaJbHbIX KPYNHBIX arrjoMepaudii, a O6bli Jaxe HUXKe
(3a wuckmouenueM llleunna). OpHOBpeMEHHO PpOCT CpeOHHX TOPOAOB O6bli  6bl  BBILIE
CpemHero, YTO yKa3blBaeT Ha peaNH3aUdi0 MJaHOR HHAYCTPHAJNH3ALUHH H TPajoCTpO-
HTeNbCTBA B CTpaHe, T. €. Ha YCNeXH MNJaHOBOH 3KOHOMHKH.

Poct konuuectBa HaceneHHSi Ha HCClIeAyeMOil TEDPUTOPHH OBaxIbl MPEpPHIBAJCH
katakau3aMaMu | u 11 MupoBeix BoeH (taba. &), TeM He MeHee TMoJOXeHHe, CyLIECTBO-
BaBuiee B 1931/1933 rr. B OCHOBHOM yxe BoccTaHoBaeHO (Ta6n. 7). OTnabiB HeMeLKOro
HaceJieHHS C 3anafHbiX 2eMens [losblly BBI3BAJA TaM CpPaBHHTENbHO Hau6o/bline nep-
Typ6alHH, OOHAaKO B IOCJegHee HAecATHIeTHe TaM Habmalogaercss 0COGeHHO BBICOKHI
npupoct. B Teuewne mnoayBeka Bech NPHPOCT CKOHLEHTPHPOBAJCS B TOPOAAX, TOrAa
KaK KOJIHYeCTBO CEJIbCKOTO HaCeseHHs YMEHbIUMJIOCH Ha 2 MHJJIMOHa 4enoBek. [opoa-
CKOE HacesNeHHe OCOSEHHO KaHLUEWTPHPOBAJOCh B CaMbIX TOpPOAax H. TOJbKO B MNOC/A€AHHE
rogbl, NPHTOK HaceaeHHS Tyga Heckoabko 3aMennuicsi. OJQHOBpEMEHHO yMeHbl!laercs
yOeJbHBII Bec HaceNeHHs MAaJbiX TOPOANB, XOTA HOBble TOPOACKH2 IOCENKH MNpPHUNCS-
I0TC K 3Toii HMeHHO rpynne (tabn. 9). B pesyanrate pasBusalouierocss B Crpate
rPajfOCTPOHTE/ILCTBA yMEHBbIUAETCS MJOTHOCTh HAcesNeHHs B cejax, Xors obwas mior-
HOCTb HaceJieHHsl yBeauuHBaercs (ra6a. 10). PasHHua B IJOTHOCTH CeNbCKOro Hace-
JeHHss B pasHbBIX 4YacTsiX CTPaHbl YMeHbluaercsi, TaK Kak [ocJje BOiiHbl B TocJjelHee
BpeMsi pacTer TpoNopuus HacesjeHHs, NpOXKHBawlLlero B pafioHax ¢ HauMeHblueii, 10
CHX Moa, mnJoTHocTblo (tTaba. 11, puc. 3). Jo nepBoii MHPOBOIi 30HHBI AHHAMHKA pas-
BHTHS HaceJleHHS B pa3JIHYHbIX OKKYNMHPOBAaHHBIX TOrjJa 4YacTfX CTpaHbl Oblia pPasHoii,
YTC BbITEKAJO H3 pa3ziqudil B 06lLEeCTBEHHO-3KOHOMHYECKHX CTPYKTypax (raba. 12).
B peaynbrate nNJOTHOCTh HaceN€HHs B CelaX Ha TePPHTOPHH ObiBLUell MPYCCKOil OKKy-
nauHd Obila HH3LIefi, TaK KaK CeJbCKOe HacCeJeHHe YXOAHJIO B CHJBHO pa3BHBAlOILHecs
NpOMBILLJIEHHbIE OKPYrH Ha 3anaje, a 3HAYHTEJNbHO BbICLIE[l Obla MJOTHOCTL Ha TeppH-
TOpuSIX MOA pYCCXOfi H aBCTPHIICKOil OKKynauueii (puc. 4a). B noaaseiilune rogsl
NOCTeNeHHO HAacTynaJn BblpaRHHBAHHE CyLIeCTBYIOIHX pasjHuHii, a Takke pasrpyska
CHJEHOTO YMJOTHEHHS B 1€epeBHAX MNpPH OXHOBPEMEHHO pPAa3BHBANOIIEMCH TPagOCTPOH-
TeJibcTBe. B Teuenuwe ucrekwnx 60 JeT HACTYMHJAH TaKKe H3MEHEHHSI B CETH TOPOJOB.
Bo3uukno 206 HORLIX TOpPOZOB H TOPOACKHX I1OCENKOB, OCOOEHHO B HHAYCTPHAJBHBIX
paiionax, B To Bpema |41 ropomoB JuiueHo OBIJIO TOPOACKHX TNpaB, TJaBHEIM o6pa-
30M B MaJlo aKTHBHBIX paiioHax (puc. 4c). B nocnenree BpeMsi, HecMOTpsi Ha MNpoOROJ-
JKAIOLLYIOCSH KOHLEHTPALMI MPOMBIIJIEHHOCTH, POCT HaHGoJiee KPYMHbIX TOPOACKHX LCHTPOB
3aMeLJIWJICS, TOTAa KaK DOCT TFOPOAOB CpefHeil BeJHUHHBl YCHJIHJCH — OCOGeHHO B I0TO-
BOCTOUHBIX H BOCTOYHBIX paifoHaX cTpaHbl. B OGoabiinx KOMIJekcax 3aMeueHbl JelleH-
Tpa/jin3allHOHHble TEHACHUHH, YOTA XapaKTepHAas 30HaJbHOCTb B TNJIOTHOCTH HaceJeHuUs
yAep:KHBAETCH MO-NPeXHEMY — HaHGOJbILAS HA IOre H HaHMEHbIas — Ha ceBepe (pHc. 4B).

IIEP B. MUXOBCKOTIO

KAZIMIERZ DZIEWONSKI, LESZEK KOSINSKI

DISTRIBUTION OF POPULATION IN POLAND IN THE 20TH CENTURY

This article gives a comparative analysis of the distribution of population
on the present territory of Poland between 1897/1900 and 1960. The authors have
attempted also to study changes both in the density, and distribution of population
during this period of time. Thus the study deals with the same territory but not
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1945 caused a great demographic perturbation in this area, on the other hani
the increase of population has been extremely high during the last decade there.

The total increase of population within the 60 years has been concentrated in
the towns and cities, the rural population being diminished at the same time by 2 M.
Although the urban population has tended to agglomerate in the largest centres,
this trend has been reversed during recent years. The proportion of the population
concentrated in the smallest centres decreases despite adding to this group the
new urban settlements, which have been granted a semi-urban charter (Table 9).
As a result of the increasing urbanization the density of the rural population
decreases, in spite of the general increase in the average density (Table 10). The
range of rural density has diminished; and since the war the proportion of the
population which inhabits the areas of the lowest density has grown again recently
(Table 11 and Fig. 3).

As a result of their distinct socio-economic structure in the three parts of
Poland under Russian, Prussian and Austrian control before the I World War the
growth of population was different (Table 12). In consequence the density of rural
population was lower in the former Prussian territory, where the population
frequently left for the better developed industrialized areas of Western Germany.
On the other hand the density was much higher in the former Austrian and Russian
area which was notorious for its rural overpopulation (Fig. 4a). The existing
disparities have since been gradually levelled, so that the highest rural densities
have diminished while urbanization has advanced. During the 60 years there have
also been changes in the network of towns and cities. While 206 centres mainly in
the industrialized areas, have been granted urban charters, at the same time 141
towns mainly in economically retarded areas have lost their urban rights (Fig. 4c).
Recently, despite further concentration of industry, growth of the largest urban
centres has been checked whereas medium-sized towns have grown more quickly
especially in the South and South-east of the country. In the largest agglomerations
local decentralization occurs. Nevertheless, a zonality in the density pattern
continues to exist, with the highest values in the South of the country and the
lowest ones in the North (Fig. 4b).

Translated by Leszek Kosiniski
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z litologig utworéw powierzchniowych, warunki klimatyczne i ich zrézni-
cowanie lokalne, wody gruntowe i powierzchniowe na tle form i budowy
geologicznej oraz gleby. W opisie poszczeg6lnych elementéw $rodowisko-
wych polozony jest nacisk na zagadnienia wazne dla rolnictwa. Opis
kazdego elementu konczy sie bonitacjg terenu z punktu widzenia rol-
nictwa, natomiast calo$¢ opisu — ostateczng kwalifikacja terenu dla
roirzeb rolnictwa i pokrewnych dziatéow produkcyjnych.

Rzezba terenu

Obszar woj. bydgoskiego reprezentuje typowy mlody krajobraz po-
lodowcowy. Jako forma najwazniejsza i najbardziej rozlegta wysuwa sie
na pierwszy plan wysoczyzna morenowa o powierzchni plaskiej lub fali-
stej. Wyscczyzna morenowa jest powierzchnig odniesienia dla licznych
form wypuklych (akumulacyjnych) na niej wystepujacych oraz form
wklestych (erozyjnych) w niej wycietych. Obok zatem stosunkowo naj-
bardziej zwartej powierzchni wysoczyzny morenowej plaskiej lub fa-
liste] mozemy wyro6zni¢ nizej polozone powierzchnie dolinne o zmiennej
szerokogci (doliny rzeczne i rynny subglacjalne z jeziorami) oraz wyzej
polozone zespoly pagérkow, watow i wzgorz. Posrednie polozenie po-
miedzy wysoczyzng morenowa a dolinami zajmujg piaszczyste réwniny
sandrowe.

Wysokosci wzgledne terenu wahajg sie od kilku zaledwie metrow na
plaskiej wysoczyznie morenowej do kilkudziesieciu metrow na terenie
wzgo6rz morenowych lub na granicy wysoczyzny lodowcowej i wiekszych
dolin czy glebszych rynien fluwioglacjalnych, osiggajagc maksymalne
wartosci (okolo 150 m) tam, gdzie wysokie wzgérza morenowe. przy-
legajg do glebokiej doliny (Debowa Gora nad pradoling Noteci).

Obszar woj. bydgoskiego jest przedzielony rozlegla i gleboksa doling
Wisly wraz z krzyzujacym sie z nig szlakiem pradolinnym Drwecy —
Ncteci. Kontakt obu szlakéw dolinnych zaznacza sie w postaci rozlegtej
kotliny (torunskiej lub torunsko-bydgoskiej), zajmujacej centralng czesé
wojewodztwa. Dzieki owemu systemowi glownych dolin wysoczyzna
morenowa rozpada sie na cztery czesci, mianowicie wysoczyzne krajen-
ska z réwning sandrowa Boréw Tucholskich i wysoczyzne chelminska
na poéinoc od szlaku pradolinnego oraz wysoczyzne kujawskg 1 wyso-
czyzne dcbrzynska na potudnie od owego szlaku pradolinnego.

Krajobraz wysoczyznowy i krajobraz dolinny kontrastujg ze sobg nie
tylko z powodu réznych wysokosci bezwzglednych, lecz przede wszyst-
kim z powodu odmiennej rzezby i w ogdle warunkoéw Srodowiskowych.

Wysoczyzna morenowa pltaska (o deniwelacjach do
3 m i nachyleniu terenu do 2°), zbudowana na rozpatrywanym terenie
z glin mniej lub wiecej piaszczystych, rzadziej piaskéw zwalowych,
a lokalnie czarnych ziem bagiennych, reprezentuje najlepsze warunki
uprawowe z powodu plaskosci terenu. Formy tego typu spotykamy na
wszystkich wymienionych wysoczyznach, w szczego6lnosci na Kujawach.

Wysoczyzna morenowa falista (o deniwelacjach do
5 m i nachyleniu terenu 2°—7°), zbudowana z podobnych utworéw co
wysoczyzna morenowa plaska, reprezentuje juz mniej korzystne warun-
ki dla uprawy rolnej, szczegélnie mechanicznej. Obszary te zawieraja
liczne, przewaznie zamkniete obnizenia, czesto zatorfione. Na morenie
dennej o powierzchni falistej wystepuje w stopniu umiarkowanym zja-
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Ryc. 1. Kwalifikacja terenu wojewédztwa bydgoskiego (obraz uproszczony)

Cbjasnienie znakéw: 1. Obszary dogodne dla uprawy rolnej (lokalnie wymagajgce
aregulowania stosunkéw wodnych). 2. Obszary w rézinym stopniu niedogodne dla
aprawy rolnej (w szczegélnosci na zboczach wielkich dolin). W wypadkach szcze-
Z6Inych wskazane zadrzewienie a nawet zalesienie. 3. Obszary nadajace sie glownie
ila gospodarki lgkowej. 4. Obszary nadajace sie gléwnie dla gospodarki le$nej.

General land qualification map of the Voivodship of Bydgoszcz

wxplanation of signs: 1. Areas most suitable for agriculture use (locally needing

1 melioration of water conditions). 2. Areas in different degree less suitable or

aven unsuitable for agriculture activities (especially on the slopes of big valleys).

In special cases treeplanting and even afforestation is necessary. 3. Areas suitable
for extension of meadows. 4. Areas suitable mainly for foresty.
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Tabela 1
e a0 AT |
MleJSff° np. I | II II|IV|{V |VI VIIVIIIX | X XI| XII ‘Rok Ampl
wos¢ m [ ‘

| |

i
Chojnice 175 |—2,9—2,1/0,8 5,8 11,3 |14,8 [16,9 |15,4 |12,1 (7,0 |1,9|—1,3| 6,6 | 19,8
Bydgoszez 46 —2,1|—1,2(1,9,7,2/13,0 16,4 18,4 |16,9 13,1 7,8 2,7 —0,6| 7,8 | 20,5
Wioctawek | 68 —2,6 —1,6(2,1|7,4 13,3|17,0(18,7 17,1|13,2(8,0 2,6 —0,85 79| 21,3

wartosci natomiast w pow. chojnickim na pélnocnym zachodzie oraz
w pow. brcdnickim i czeSciowo rypinskim na wschodzie. W kazdym
razie poilnocno-zachodnia oraz wschodnia czg$¢ woj. bydgoskiego sg naj-
chtodniejsze w ciagu calego roku, dolina Wisty za§ i poludniowa czesé
wojewoddztwa s3 pod wzgledem termicznym bardziej uprzywilejo-
wane. W powyzszych réznicach termicznych zaznacza sie w pewnym
stcpniu takze lokalny wplyw terenowy.

Opady atmosferyczne naleza do najmniejszych w Polsce, lecz w za-
sadzie sg wystarczajace dla uprawy rolnej. Poludniowa czes¢ wojewodz-
twa w gwietle danych 1891—1930 otrzymuje rocznie okolo 50 mm mniej
opadéw niz pélnocne obszary wojewddztwa. Najwieksze opady atmosfe-
ryczne przypadaja na maj—sierpien. Taki rozklad opaddéw jest w za-
sadzie korzystny dla wegetacji, chociaz ostatnio notujemy szkodliwe
nasilenie opadéw w czasie zniw.

W tabeli 2 podano $rednie miesieczne i roczne sumy opadowe w mm
(za okres 1891—1930) dla wybranych miejscowosci, reprezentujgcych
glowne naturalne krainy na terenie wojewodztwa.

Roznica klimatyczna pomiedzy potudniem a pélnoca zaznacza sie tak-
ze w ilosci dni z pokrywa $niezna (przecietnie 50—60 dni, jedynie na
skrajnym poinoco-zachodzie 60—90 dni). Burze gradowe wystepuja
w okresie od kwietnia do wrzesnia, zdarzajac sie Srednio okolo 10 razy
w roku. Wedlug obserwacji za okres 1948—1955 najwiecej wypadkow
gradu z zanotowanymi szkodami w zbozach wystepuje w pow. Aleksan-
drow Kujawski (13—16 rocznie), nastepnie w powiatach: Mogilno, Ino-

Tabela 2

I II Ir  1v ‘ v )VI VII VIII'IX X | XI XII| Rok
Chojnice ‘
(Poj. Po- ‘
morskie) 38 29 34 38 52 |51 T1 65 52 |39| 41| 43 | 553
Grudzigdz
(dolina ‘ \
Wisty) 31 24 29 35 49 155 T4 66 43 |36| 35| 33 510
Bydgoszcz
(pradolina) 34 26 | 34 37 51 54 69 61 46 | 37| 36| 37 522
Inowroctaw
(Kujawy) 33 25 33 38 4 | 46 15 58 44 (34| 33| 35 496
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Tabela 3
B | |
Dtugosce | Roczna su- Liczba Liczba dni
Dzielnica okresu | ma opadow dni Z przy-
weget. W mm mroznych mrozkami
AT AR AT ST el Rt 202 AL 3 bl :
pomorska << 200 dni 600—700 mm 38—43 110—125
nadnotecka 200— 215 550 : 30—35 108
| $Srodkowa 170—180 << 550 > 30—50 100—110
mazurska <160 dni 500—600 ,, 50 > 130

wroctaw, Chelmno i Rypin (9—12 rocznie), natomiast najmniej gradu ze
szkodami w powiatach Bydgoszcz, Tuchola i Chojnice (0—4 rocznie).

W sSwietle podziatu Polski na dzielnice rolniczo-klimatyczne wyréz-
nione przez R. Guminskiego (5) woj. bydgoskie uczestniczy
w czterech jednostkach tego typu. Pélnocny zachdéd obszaru wojewddz-
twa zajmuje stosunkowo chlodna i do$s¢ wilgotna dzielnica po-
morska, pokrywajagca sie z Pojezierzem Pomorskim. Od4 zachodu,
wzdluz pradoliny Noteci-Warty wkracza dzielnica nadnotec-
k a, posredniczac pomiedzy dzielnicg pomorskg a cieplejsza lecz mniej
wilgotngdzielnicg $rodkow g, ktéra obejmuje obszar nadwislanski
oraz potudniowsg czes¢ wojewddztwa, siegajac dalej na teren Wielkopolski
i Mazowsza. Polnocno-wschodnia czes¢ wojewoédztwa (powiat Brodnica
i czesciowo Rypin) nalezy juz do dzielnicy mazurskiej bedag-
cej poza obszarem goérskim najzimniejsza dzielnicg klimatyczng Polski,
o najkrotszym okresie wegetacyjnym.

Tabela 3 przedstawia najwazniejsze cechy klimatyczne wyzej wyro6z-
nionych dzielnic (wedlug R. Guminskiego).

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w obrebie woj. bydgoskiego znajduje sie
gléwnie czes¢ peryferyjna powyzszych dzielnic rolniczc-klimatycznych,
nie uzyskujg one zatem swego pelnego wyrazu, z wyjatkiem moze
dzielnicy srodkowej na odcinku zbiegajacym sie z doling Wisty.

Wyzej opisane warunki klimatyczne w ich przecigetnej postaci, uzys-
kanej z wieloletnich danych, nie stwarzajg trudnosci dla jakiejkolwiek
uprawy rolnej. Jedynie moze obszar Kujaw wykazuje znaczniejszy nie-
dosyt wilgotnosci, ktéory w latach o mniejszej ilo$ci opadéw daje sie
rolnictwu we znaki. Mowimy wprost o zjawisku stepowienia na Kuja-
wach. Wysoce szkodliwie natomiast oddzialywuje zmienno$¢ powyzszych
warunkéw klimatycznych, osiggajgca skrajny wyraz w niektérych latach,
a to w postaci wyjatkowo niskich temperatur, nie zlagodzonych grubg
pokrywa s$niezng i mogacych zniszczy¢ ozimine, nastepnie w postaci
przymrozkéw w okresie poczatkujacej wegetacji oraz przed ukonczeniem
jesiennych wykopkow, dalej w postaci braku lub krétkotrwalosci pokry-
wy $nieznej, z kolei jako nadmiar opadéw w okresie zniw i niedobdr
tychze w okresie siewow jesiennych, wreszcie w postaci gwaltownych
Lradow.

Odmienne zagadnienia klimatyczno-rolnicze wynikaja z zaleznosci
klimatu jako klimatu lokalnego od rzezby terenu. Tu w gre wchodza
wywolane wystawg poludniowa korzySci termiczne dla sa-
downictwa. kLatwo wskaza¢é na terenie wojewoédztwa rozlegle zbocza
dolinne o wystawie poludniowej ldub zblizenej, m.in. péinocne zbocze
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Tucholskiej, tj. na Sandrze Brdy, wyspy wysoczyznowe oraz polany s$rod-
lesne zwigzane z plytszym wystepowaniem wod gruntowych, chociaz po-
siadajg lepsze gleby, nie reprezentujg wysokiej klasy kwalifikacyjnej,
a to z powodu niekorzystnego klimatu (pewnego rodzaju zastoiska zimne-
go powietrza).

Powyzszy obraz optymalnego rolniczo-le$nego wykorzystania obszaru
woj. bydgoskiego (ryc. 1) w $§wietle warunkow naturalnych powinien byé¢
z kolei poréwnywany z faktycznym uzytkowaniem gruntéw. Jednak
wszelka krytyka obecnego uzytkowania ziemi powinna uwzglednié czyn-
niki historyczne i ekonomiczne, ktére obok czynnikéw naturalnych ksztal-
towaly rzeczywistos¢ gospodarczg w przestrzeni geograficznej.

Naszkicowany obszar podstaw fizjograficznych rolnictwa woj. byd-
goskiego jest obrazem ogélnym, lecz stwierdzajgcym bez watpliwosci, iz
wojewddztwo to ma w zasadzie korzystne przyrodnicze podstawy rozwoju
rolnictwa, zblizone do tych, jakie wykazuja wojewodztwa gdanskie, po-
znanskie lub opolskie. W obrebie woj. bydgoskiego korzystniejsze warunki
fizjograficzne dla rolnictwa reprezentujg powiaty Inowroctaw, Radziejow,
Wyrzysk, Swiecie, natomiast do mniej korzystnych pod tym wzgledem
nalezg powiaty Chojnice, Bydgoszcz, Grudzigdz, Wabrzezno, Dobrzyn-
-Golub. Dalsze prace w omawianym zakresie powinny da¢ obraz bardziej
szczegbdlowy (w ramach opracowan fizjograficznych dla poszczegélnych po-
wiatow), przy rownoczesnym alternatywnym wskazywaniu roslin upraw-
nych najbardziej odpowiadajgcych danym warunkom srodowiskowym na
wyréznionych obszarach.

LITERATURA

(I) Celmer T. .Stosunki wodne obszaru wojewddztwa bydgoskiego 2z punktu
widzenia potrzeb rolnictwa (Ukaze sie w jednym z nastepnych zeszytéw ,,Prze-
gladu Geograficznego”’).

(2) Galon R., Roszkéwna L. Przegladowa mapa geomorfologiczna woj.
bydgoskiego. ,Przeglad Geograficzny” t. XXV, z. 3, Warszawa 1953.

(3) Galon R. Przegladowa mapa geomorfologiczna woj. bydgoskiego. (Tekst)
,Przeglad Geograficzny” t. XXV, z. 3, Warszawa 1953, s. 79—92.

(4) Galon R. Proba interpretacji mapy geomorfologicznej woj. bydgoskiego
2z punktu widzenia rejonizacji produkcji rolnej. ,,Przeglad Geograficzny” t. XXV,
z. 4, s. 48—53, Warszawa 1954.

(5 Guminski R. Préba wydzielania dzielnic rolniczo-klimatycznych w Pol-
sce. ,,Przeglad Meteorologiczny i Hydrograficzny”. Warszawa 1948.

(6) Hohendorf E. Klimat Ziemi Chelminskiej w Swietle potrzeb rolnictwa.
»Stud. Soc. Scient. Tor.” Sectio C. vol. I, nr 4, Torun 1952.

(7) Hohendorf E. Klimat Kujaw i Pradoliny Wisty w S$wietle potrzeb rol-
nictwa. ,,Postepy Wiedzy Rolniczej”. 1952, nr 1.

(8 Hohendorf E. Wstepne badania mikroklimatyczne w Rozniatym. ,Rocz-
niki Nauk Rolniczych” t. 71-F-2, 1956, s. 473—485.

(9) Hohendorf E. Wplyw zadrzewien S§réodigkowych w Zulawce na niektore
elementy mikroklimatu. ,,Roczniki Nauk Rolniczych” t. 71-F-2, 1956, s. 501—530.

(10) Paszynski J. Zrdoznicowanie klimatyczne okolic Ciechocinka. ,Przeglad
Geofizyczny” t. II (X), z. 1—2, Warszawa 1957.
(11) Roguski W. Charakterystyka klimatu lokalnego pradoliny Wisty na zachdd

od Bydgoszczy z punktu widzenia potrzeb rolnictwa. ,Przeglad Geograficzny”
t. XXVI, z. 4, s. 146—154, Warszawa 1954.

Przeglad Geograficzny — 4



50 Rajmund Galon

(12) Roszko6wna L. Zagadnienie erozji gleb w woj. bydgoskim w Swietle ma-
py geomorfologicznej. ,Przeglad Geograficzny” t. XXXIV, z. 4, s. 717—731,
Warszawa 1962.

(13) Kietczewska-Zaleska M. Wojewddztwo bydgoskie. Wiedza Po-
wszechna 1952,

(14) Zy ch St. Uwagi o klimacie Pomorza. ,Przeglad Meteorologiczny i Hydrolo-
giczny” 1952, z. 1—2, Warszawa 1952, s. 82—91.

PAVIMYH/ T'AJIEH

®HU3UKO-TEOTPAGHUYECKHWE OCHOBBI CEJIbCKOIO XO3AHCTBA
B 5bIATOCKOM BOEBOICTBE

Ces13au reorpaduyeckoil cpelibl C MNPOAYKLHeHl CEeJbCKOro X035HCTBA W MHBOTHO-
BOACTBA OYeHb TeCHbl M pa3HooOpasHubl. OCHOBHbIM 3Ji€EMEHTOM reorpadHueckoil cpe-
abl Ha TeppuTopuH [lovbCKO/i HH3MEHHOCTH fBJAseTCSs penahed B CBA3H C €€ Teodo-
THYeCKHM cTpoeHreM. Ha 3ToM ¢oHe pa3BHBalOTCA THApPOrpadHYeCKHe  SABNEHHs,
o6yc/oB/JeHHble B KOJHYECTBEHHOM OTHOLUEHHH KJIHMAaTOM, y KOTOPOTO B €ro MeCTHOM
NpOSIBJIEHHH HaMeYaeTCs HEKOTOpas 3aBHCHMOCTb OT penbeda MECTHOCTH. Pesyis-
TAaTOM B3aMMOAEICTBHS KOMIIOHEHTOB reorpaduueckoii cpeaw sBasercs mnoysa. Cospe-
MEHHbIH pacCTHTe/bHLIT NMOKPOB — 3TO 3JeMeHT reorpaduueckofi cpeabl, KOTOpbii B 60b-
o creneHd ¢GopMHpyeTcss MOA BO3REHCTBHEM UYEJIOBEYECKON HOeAITeJhbHOCTH MOJ BJUSILHEM
SKOHOMHYECKHX HMMYJbCOER H MpOTEKaeT He BCerja COTJIaCHO 2aKOHOMEPHOCTHAM NHHAMHKH
reorpaH4yeckod cpensbl.

Tepputopusi Beiarockoro BoeBOACTBa NpeacraBjser co60il nocJeqefHHKOBbI JaHauadr
CO BCEMH THMHYHBIMH IpH3HaKaMH MosomocTH. HanbGosee pacmpocTpaHeHHBIM 3JEMEHTOM
penreda sBJsSETCS 3LeCb MOpeHHoe mnnato. B nuaro ray6oko Bpe3aHa LWIMPOKasi LOJHHA
Bucanl u npaponuna psenubl--Horteuw, xoTopas nepecekaer noivHy Bucabl. Ha Mecre
3TOro nepeceyeHHss 06pasoBasacb OO6IIMpPHAsi KOTJIOBWHA Moayyusiuas HasBauue «To-
PYHCKOR KOTJIOBHHbI» MIH «TOpyHCKO-DHIATOCKON KOT/IOBHHBI»;, OHa PpacnojioXeHa B LEHT-
paJabHO#l yacTH Bniarockoro BoeBOACTBa.

Jrta cucTeMa TJABHBIX [OJMH OO6GYCJOBJHBaer [eJleHHe MOPEHHOro maato Ha 4 uya-
cru: Kpaenckoe nsato, BMecte ¢ caHgpoBoii paBHuHoif DBopys TyxoabckuX, XeaMuHCKoe
naato, KysBckoe nnato v [o6KHHCKOe MJaTo.

Ha 3tux 4 naato BMecTe ¢ pasfedsilOIIMMH HMX DEYHbIMM AOMHHAMH HabJjlogaeTcs
Gospiioe KoJsinuecTBo ¢GopM penbeda y KOTOPbIX OYEHb PA3JHYHOS 3HA4YEHHe B CeJb-
CKO-X03alcTBEHHOM oOTHoweHuH. Haubosnee uyBcTBHTEsNbHbIM — TIOKa3aTeseM  AHHAMHKH
penbeda sfBJSETCS TaK Ha3plBaeMas «3PO3Hs [MOYB» paclpocTpaHeHHas B BOeBOACTEE
Ha 18,5% Bcel ero miocuianu.

Ha Ttepputopun BbIATOCKOro BOEBOACTBA COMNpHKAcaloTca ¢ Co60ii 4 KJIHMMATHYECKHE
obsiacTH: NOMOpPCKasi, HaJQHOTelUKAs, LEHTpaJbHas W Masypckad. Dosnee xosogublii Kaumar
HaMeuaeTcss B o6nacTdX NOMOPCKON M Ma3ypCKOH, Tak Kak LeHTpaJjbHas o6JjacTb sBJsf-
eTcsi MeHee BJaXHOII.

KiuMaTHueckue YcJ0BHS € YYETOM HX CpeIHMX BeJHYHH MO MHOrOJeTHHM Habmlo-
OEHHSIM He TMpensTCTBYIOT JI060OMy THNy cesbCKoro xosafictBa. OnHako NDHHOCAT eMy
BpeX [AOBOJLHO YacTO MNpOSBJSIOLIHECS OTKJIOHEHHS OT CPelHHX KJAHMAaTHYECKHX YCJIOBHI,
y Korophix Ha6alogaercs 6onblias aMmnuautyaa (CAHMIIKOM OOMJbHble OCafKH, MPOZOV-
XKHTEJbHBIE 34CYXH, NpeXaeBpeMeHHhle MOpo3n H T I.).

Bosbinoe 3HaueHHe HMeeT JIOKaJbHBI KJAMMAT, OGYCJOBIHBAOWHH DOJ BO3AEJbI-
BaeMbIX pacTeHHil, pacnpeaeneHHe OrOpPOAOB M T. M. (l0XKHasg 3KCHO3HUHS, KOTJIOBHHbBI

X0s64a).
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2. CosceM pgpyrue ¢H3MKo-TeOrpadHyeckHe YCJAOBHA [ CeJbhCKOTO X03siCTBA  CY-
I[eCTBYIOT B Ipejgenax moJull. 34eCb MOXHO BbAEJHTb 2 KBaJH(HUKAUHOHHBIX THIA
tepputopud. OHM SABNAIOTCS CAEAYIOUIHMH:

a. TMoliMeHHble YyYacTKH KpYMNHBIX [JOJHH, [JaBHbIM 006pa3oM HoJHHbB BHucabl, Bbi-
NOJHEHHbIe  aJJIIOBHAJbHBIMH MOYBAMHM, 3allMIIeHHble OT CJeICTBHA MO/JOBOAHA  JaM-
6amMi — GnaronpusiTHble TJaBHbIM 06pa3oM JJAsi CaJOBOAYECKOH H OBOMIEBOAYECKOil
KyJbTyp;

5. HH3KO pacno/oXetHble yYaCTKH TEPPHTODHH, CJOXKEHHble MeCKOM C CYIJIHHHCTHM
cy6cTpaToM H C HersiyGOKO 3aJeTaloliMMHM TPYHTOBLIMH BOJAMH C YCJIOBHEM NpPHMEHEHHs
COOTBETCTBEHHbIX, MeJHOPaTHBHbIX Meponpusaruii. [lo6aBOYHBIM 37€MEHTOM Cpeibl B 10-
JHHaX SBJAIOTCA KJAMMAaTHYeCKue YCJOBHS C BBITOOHBIMH A/ CEJbCKOTO  XO03fiiCTBa
cBoiicTBaMH (06J1aCTH C MNpPOBEMBaHHEM)® HJIH XK€ HeBHITogHble (KOTJOBHHBI XO0J04a);

4. Beime pacnosnioeHHbIE AOJHHHblE TEpPachl, CJIOXKEHHble MeCKOM, W CaHApORhe
pPaBHHHbl C CHJBHO pa3BHTHIMM Ha HX TEPPHTOPHM MAIOHaMH M JIHLIEHHble B DPaBHOM
CTereHH TMOBEDPXHOCTHbIX BOA KaK H HErJy6OKHX TpYHTOBbLIX BOJ — COOTBETCTBYIOT
HCKJIIOYHTeNbHO obseceHuio. Haxoasmimecs Ha CaHApOBBLIX paBHHHAX OCTPOBHBbIE M/1aTO
H JIecHble TMOJAHB OOYCJIOBJEHHble MeHee TrJy60KMM 3ajeraHieM TCPYHTOBBIX BOA, He
NpeICTaB/AsIOT BBICOKOTO KBaJH(PHKALHOHHOTO KJacca H3 3a He6GnaronpHATHBIX K/HMa-
THYECKHX YC/IOBHI (HEKOTOPOTO poJa KOTJIOBHHBI XO0J04a), MOMHMO TOTO YTO y HHX
6osiee BBLICOKOKAYeCTBEHHbLIE IOYBbI.

[lpeacraBieHHyl0 KapTHHY HauJy4yllero HCHO/Nb30BaHUS B CEJIbCKO-XO3SHCTBEHHOM
OTHGLIEHHH TEpPPHTOPHH BBIATOCKOrOo BOEBOACTBA B CBeTe NPHPOAHBIX YCJOBHil, CJaemyer
CPaBHHUTb C (AaKTHUECKHM HCMOJb30BaHHEM 3eMJH. Ho Bcfikasg OLEHKa COBPEMEHHOro
HCMIOJIb30BAHUS 3€MJM JOJKIA YYHTHIBATH MCTOPHYECKHE M SKOHOMHUECKHe (DaKTOphI,
KOTOpble NapaJjJenbHO MNpPHPOAHBIM  haKTopaM (POPMHPOBAJM COBPEMEHHYI0 3KOHOMH-
YECKyl0 AEHCTBHTENBbHOCTb B Treorpa(uieckoM MpPOCTPAHCTBE.

[MpeacraBneHHbll 3CKM3 KapTHHBI (U3HKO-TeorpadHyecKux OCHOB CEeJbCKOrO XO3sHCTBa
B DeiarockoM BoeBoaCcTBe SBJSETCH KapTHHOA y KOTOpPOi oO6lHi XapaKTep, HO OH
HeCOMHeHHO OOHapyXHBaer TO, YTO y DbiArockoro BOeBOACTBA B OCHOBHOM OUY€Hb
BBITOAHbIE TNPHPOAHbIE OCHOBHI JJsi CeNbCKOTO X03sficTBa, COAHMXKEHEble K TeM, KCTOphHe
xapakrepudyot [I'manckoe, Ilo3naHckoe uau ke Ononsckoe BoeBcactBa. JlanbHeiimas
paspaborka B 06CyXaaeMoM o6beMe MpobaeM CeJbCKOTO XO3fWCTBa B  DhIATOCKOM
BOELOACTBE, AOJKHA MNpPEACTAaBUTb OoJjiee [A€TasbHYI0 XapTHHY (B paMax (U3HKO-reorpa-
(bHYeCKHX HCCIeJOBaHHI AN OTHAeNbHBIX MOBATOB) H OAHOBPEMEHHO JOJXHA aJbTep-
HAaTHBHO JaThb YKa3aHUH KaKHe KyJabTypHble pacTeHHsl Jyulle BCEro OTBEYAIOT HAHHBIM
yCJI0BHAM Teorpacuiyeckoll cpeabl B BbigeseHHbIX 06.1aCTAX.

[lep. Mpena Teiimtop

RAJMUND GALON

THE PHYSIOGRAPHICAL BASE OF AGRICULTURE IN THE BYDGOSZCZ
VOIVODSHIP

The connexions between the geographical environment and the agricultural
production are close and vary with many features. In the Polish Lowland, the basic
element of the geographical environment is the relief which reflects closely the
geological structure. On this background hydrographical phenomena are developed.
Their quantitative picture depends upon the climate. The local features of climate
are to a large extent controlled by the relief. The resultant component of the geo-
graphical environment are soils. The present vegetation bears the impress of human
interference, yet man often acts contrary to rules of the environmental dynamics.
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54 Rajmund Galon

off predominates. Afforestation is necessary in areas containing steep-sided land
forms, of high relative relief.

Distinct breaks of slope seperating the surface of the morainic plateau from
the deeper valleys and lake channels experience intensive soil erosion and periodical
droughts. These breaks are, therefore, unsuitable for farm enterprises. Treeplanting
and even afforestion is necessary in these places. It is suggested that the south
facing slopes should be covered with orchards.

3. Different physiographical conditions prevail in the valley bottoms where
qualification types may be delimited.

a) The flood plain in the major valleys, especially in the Vistula valley;
embankments prevent incursions of high water. These plains consist of muds and
are suited to orchards and vegetable growing.

b) The lower sandy areas (on a clayey substratum) with a high water table;
amelioration will facilitate an extension of meadows in these areas.

Natural conditions prevailing in the valleys are modified by climate which
may be either favourable (free air circulation) or unfavourable (cold air stagnation)
for farming.

4. The higher sandy valley terraces and outwash plains containing numerous
dunes. Surface drainage and shallow groundwater is lacking. These areas are suitable
mainly for afforestation. Isolated plateau patches rising above the outwashes and
clearings with a higher groundwater table and better soils are of lower class
because of the unsuitable climatic conditions (cold air stagnation).

This picture of the optimum use that should be made of the areg of the Byd-
goszcz voivodship for agricultural and forestry purposes in the light of its natural
conditions must be compared with the forms of land utilization as they exist today.
Before estimate can be made of the present forms of land utilization,
a consideration is required of the historical and economic contexts which, together
with the natural factors, have formed the present economic reality in the geogra-
phical space.

This picture of the physiographical base of agricultural in the Bydgoszcz
voivodship, although rather general, shows doubtlessly that the natural base being
similar to that in the Gdansk, Poznan or Opole voivodship tends to favour the
development of agriculture in this area. Future works on the problems quoted above
(carried out within the physiographical studies of the particular districts) must be
expected to give more details and alternative projects of plants that are best
adjusted to the natural conditions prevailing in the areas discussed.

Translated by Sylwia Gilewska
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56 Maciej Czarnowski

sequences of analogous belts in both directions — perpendicularly above
sea level and horizontally towards the pole. It seems worthy of note
that this regularity was for the first time perceived by Humboldt du-
ring his expedition to South America in 1802.

=

v Caucasus

Fig. 1. Relation between the horizontal and wvertical zonality of soils in the
European part of the Soviet Union (after Wilde, adapted from Zakharov)
Zalezno$¢ miedzy poziomg a pionowg strefowoscig gleb europejskiej czeSci Zwiazku
Radzieckiego (wedlug Wilde’a, adaptacja z pracy Zacharowa)

—Harz _ Alps
B5° &° 0r M v 5 & 5 e 4o
Norway Denmark Germany

Fig. 2. Distribution of stone pine (Pinus Cembra L.) in Western Europe (on the
10° meridian eastward of Greenwich), (after Mayr)
Rozsiedlenie limby (Pinus Cembra L.) w Zachodniej Europie (na potudniku 10°
na wschod od Greenwich — wedlug Mayra)
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Fig. 3. Horizontal and vertical zones of climate and forest types (after Mayr)
Poziome i pionowe strefy klimatu i typéw lasu (wedlug Mayra)

The gradual accumulation of observations of this type led fo gene-
ralizations expressed by profile diagrams as, for instance those given
by Mavr in 1909 (fig. 3) and by, Troll in 1955 (fig. 4) and many others.



I 4\\‘

s Mh

T
N M' -l

B
il ek
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Fig. 4. A schematic profile of vegetation (from Troll)
Schematyczny profil szaty roslinnej (z Trolla)
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Fig. 5. A schematic outline of the distribution of vegetation on the hypothetic
continent (after Brockmann — Jerosch)

Schematyczny zarys rozmieszczenia szaty roslinnej na hipotetycznym kontynencie

(wedlug Brockmann-Jeroscha)

http://rcin.org.pl
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60 Maciej Czarnowski
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Fig. 6. A schematic outline of the distribution of vegetation on the hypothetic
continent (after Camp)
Schematyczny zarys rozmieszczenia szaty ro$linnej na hipotetycznym kontynencie
(wedlug Campa)

Fig. 7. Map of the distribution of the values of aridity index (qg) in the European
part of the Soviet Union (from D. Szymkiewicz)

Fig. 8. Generalized map of site-indices of Scots pine forests in the European
part of the Soviet Union (after Koshcheyev, cited by Tkachenko). The numbers
s.—i. indicate the averagz height of forest stands at 50 years

Mapa rozmieszczenia wartoSci wskaznika wilgotnosciowego (g) w europejskie)
czesci Zwigzku Radzieckiego (z D. Szymkiewicza)
Uogoblniona mapa wskainikéw bonitacyjnych sosny pospolitej w europejskiej czesci
Zwiazku Radzieckiego (wedlug Koszczejewa, cytowana przez Tkaczenke). Liczby
s.—i. oznaczajg $rednig wysokos¢ drzewostanéw osiggang w wieku 50 lat
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more or less parallel to the iso-lines of the productive capacity, i.e. at
an angle of about 20° to geographical parallels of latitude, in a NE
direction. Towards the South the values of the index decrease systema-
tically, while from a certain line where the capacity reaches its maxi-
mum value, the productive capacity diminishes in both directions, north-
-and southwards. Moreover, it is remarkable that the southward de-
crease of the productive capacity is so rapid that cartography was
unabie to mark such low capacity values which commonly occur in the
northern part of the territory. This phenomenon can be called the cli-
matic-ecological asymmetry. Needles to say that the index of aridity is

-

28 L

024

Fig. 9. Relation of increment in dry mass 3 2
of wood to the dry mass of leaves on two : 10 p/
elevations above sea level (after Burger) :

Stosunek przyrostu suchej masy drzewnej 12 HR 7 [ R 0%
do suchej masy lisci na dwu wzniesieniach 2 NN «:«:_ .’6;'-'1"‘
nad poziomem morza (wedlug Burgera) = _\:' d
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dry mass of leaves of single trees

not only factor bearing on the productive capacity and therefore no
perfect similarity of the run of lines on both maps can be expected.
Nevertheless, the comparison of both maps leads to the conclusion that
the productive capacity, when expressed mathematically by the index
of aridity (and other factors as well), has a good chance of becoming
an instrument explaining the distribution of vegetational belts. For this
reason a theory of the productive capacity of site is needed.

Let us start from the thesis:

The aridity index sets bounds to the attainable
annual production per ground surface unit, other
factors being equal.

To cut a long story short, we must add that the mass production
of grass communities (above the ground level, of course) is equal to
the mass of leaves. But in tree communities the mass of leaves is by
no means directly proportional to wood production, being only
proportional to wood production. A very instructive result of
investigations on this subject is given in fig. 9 (after Burger). As we see,
in higher locations the same mass of leaves produces less wood than
in lower locations. No doubt, this phenomenon is connected with the
shorter duration of the active season and with other climatic characte-
ristics in higher altitudes above sea level.

The thesis given above must be checked by means of empiric data.
The only pertinent data I managed to find wer published by Langbein
and Schumm, 1958, bearing on the weight of grass production in diffe-
rent climatic conditions (tab. 1).
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Table 1
Climatological data and weight of grass production
(after Langbein and Schumm, 1958)
Mean annual values
Mean
Pres. of -
4 Rel. air | Index of
Location Precip. | Temp. [saturated yy et
hum. aridity | herbage
(mm) (°C) vapour
] () q prod.
5 (kg/ha)
Coconino Wash, Ariz. 380 7.2 7.6 45 0.33 2100
Burlington, Colo. 432 11.1 9.8 57 0.37 2500
Phillipsburg, Kans. 560 11.1 9.8 64 0.59 3600
Sandhills, Nebr. 457 9.4 8.7 70 070 | 4500
Lincoln, Nebr. 690 10.5 9.4 66 0.79 5000

Remark. Relative air humidity after ,,Climate and Man” (U. S. Dept. Agric. 1941). The
index g was computed using equation (3) which will be given later.

The figures show that the production and the index g are well cor-
related to each other.

The above also suggests that an increase in the aridity index should
lead tc an increased evapotranspiration. Though it is nothing new to
hydrologists, no one to my knowledge has arrived at this conclusion
using the relationship between the aridity index and evapotranspiration.
Empiric data published bv Budyko and N. N. Ivanov are shown in
Table 2:

Table 2

Climatological data and evapotranspiration (after Budyko, 1948
and N. N. Ivanov, 1954) in different vegetational zones

Location precip. index of |Evapotrans-
Zone (outlet of (mm) aridity piration
watershed) P q (mm)
semi-desert Astrakhan’ ' 200 0.43 200
prairie Stalingrad 320 0.65 280
~ Saratov 380 0.90 320
intermediate Kuybyshev 410 1.17 350
forest Kiev 560 1.70 480

Finally a last question arises: since the transpirational capacity of
particular species varies within extremely wide limits, how is it possible
that the thesis given above should ke correct? It is true indeed that the
capacity of transpiring differs considerably in different species, but only
if referred to a mass of leaves independently of ground surface. But if
we consider the capacity of transpiration of the mass of leaves that are
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that transpiration is a function not only of the potential capability to
transpire, but also of a sufficient supply of water to the plant, the
phenomenon becomes somewhat more complicated. On the other hand,
the water supply is not only a function of climatic conditions, but also
of certain physical properties of soil. Soil fertility, being based on the
phenomena of contact-exchange and of the degree of aeration, as well
as on the degree of capability of retaining soil moisture, can be ex-
pressed as a function of the size of soil particles and of soil porosity.
Moreover, the productive capacity of locality is a function of certain
properties of a given species: the coefficient of transpirational capacity
of the species, a certain numerical characteristic of tolerance to soil
moisture, a demand of optimum soil moisture capacity and an indigenous
density of leaf canopy. Among climatic factors there must be taken
into consideration the following: the duration of the vegetative season
in day-light hours, a certain function of air temperature during the
active season, as well as a certain parameter expressing the drying
power of air during this season and, finally, a certain coefficient of
water supply prosperity; among soil factors — at least the mean size-
of soil particles, the porosity, and the depth of soil to an nonpenetrable
horizon (or to the water table), if only common low-land mineral soils
are under consideration.

A study presenting the writer’s findings on this subject is in the
course of being printed by the Louisiana State University Press !. These
studies have led to the conclusion that the productive capacity of
a species (N;,) can be expressed by the equation (2):

. q
1 l1—e

Nap=¢-p"(1—1pg) ! dlcw—wy+n V17N,

The symbols in the above equation denote:

¢ — coefficient of transpirational capacity of species,

p° — mean saturated water vapour pressure during the active sea-
son, in mm of Hg (at given temperature),

I — mean relative humidity of air during the active season, in
percent,

I — duration of the active season (in the sense of Anstrom, i.e.

the period when the mean daily temperature is above -+ 3° C)
in total hours of daylight,

g — index of aridity,

d — mean size of soil particle in mm (in the sense of Kozeny),

w — average soil moisture ratio (i.e. ratio of soil moisture to ma-
ximum soil moisture capacity),

¢ — coefficient of the tolerance of species to soil moisture changes,

W, — optimum soil moisture capacity for species (expressed as
a ratio of the soil moisture to the soil moisture capacity),

y — coefficient

e — base of natural logarithms.

! A preliminary note on the subject was published by me in English for the
National Science Foundation and the Department of Agriculture of USA under
the tittle The Productive Capacity of a Site. (Available from the Office of Tech-
nical Services. U.S. Department of Commerce, Washington 25, D.C. — Price 0.50).
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In details:
X=XII
_ 0043 \ P; 3)
o5, P P, [1—(0.01) 3]
X=I
where:
P, — mean precipitation in mm in month x,
p’x — mean saturated water vapour pressure in the month z,
ix — mean relative humidity of air in month x.
G el 1¢3=0)%
grao (s @
d ’
where:
C — coefficient of proportionality,
o — soil porosity.

Formula 2 as given above is applicable only to common low-and mi-
neral soils with a concentration of soil solutes less than 0.5 per cent and
with the groundwater level sufficiently deep (treating the matter practi-
cally, for most tree species growing on sandy soils, this means a water
level approximately 8 feet below the ground surface). If the ground-
water level is higher, the formula must be enriched by an additional
component.

Since the value of coefficient y is comparatively low (0.11) and, con-
sequently, the term ]/1 —N plays a negligible role, we can simplify
for similar soil conditions (thus when d, d = const) formula 2 into the
form (2a):

i \l e
100) " Gl —ea— W) +1

N=c,p (1—

If we are forced to prescind from any particular category of soil, we
can introduce a new index @ which denotes the coefficient of water

supply prosperity:

1—e ¢ Lo
@ l—ea—Wr+1 S
Thus:

As to the validy of my formula, I may remark that its construction
has been deduced from all experiments, observations, and generaliza-
tions connected with the matter as were available to me. And each of
the constituents of the formula have been discussed and checked sepa-
rately using the empiric material at my disposal.

Since we have a mathematical equation endeavouring to express the
productive capacity of site in climatological criteria, let us try to compile
by means of this equation a profile design of the distribution of a couple
of types of plant cover. In order to obtain a design comparable with ana-
logous projections (Mayr, Troll) it is necessary to maintain conditions of

Przeglad Geograficzny — 5
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where:
P, — annual precipitation at altitude h in meters above sea level,
P — annual precipitation at sea level,
e — base of natural logarithms,
h; — inversional level of precipitation.

With numerical values inserted, formula 10 reads:

0,825
— =7 (h—3000”

Ph =630-e
The index of aridity was computed in simplified form:

. 0043 P, L A
SRS 05 - - A

Although in numerical values there is g <<g, for our purposes we can
neglect this discrepancy since both values are proportional to each other.

Finally formula 2 b was used.

In this way have been obtained particular values of the elements
necessary for computing the productive capacity for 300 points located
at different elevatione and different geographical latitudes, The compu-
tations have been performed for two types of plant formations: the first
requiring a relatively ample humidity W = 0.9, the second a relatively
scant humidity W, = 0.5.

~ The productive capacity has been expressed in relative numbers
N/Nmex, where for Ny, I entered the highest value found in the process
of computation.

As result we obtained a profile graph constructed mathematically
(fig. 10) which presents the course of two belts evidently identical
with the courses of known empirical projections, The conclusion to be
drawn frecm this striking agreement is that my -thesis as well as my

n P

50001

T, 1

\
7° 60

-
-~

Fig. 10. Calculated theoretical distribution of two types of plant-cover in relation
to geographical latitude and elevation above sea level. (The numbers 0.75, 1.0,
1.08 etc. indicate relative productivity of site)

Obliczone teoretyczne rozmieszczenie dwu typow szaty ro$linnej jako funkcja
szerokosci geograficznej i wzniesienia nad poziom morza. (Liczby 0,75, 1,0, 1,08
itd. wskazuja wzgledng wydajnosé siedliska)
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< __’t NI 1 AL -
I — v

Fig. 11. Calculated theoretical distribution of the values of aridity-index (q) on
the idealized flat continent

Obliczone teoretyczne rozmieszczenie wartosci wskaznika wilgotnosciowego (q) na
idealizowanym ptaskim kontynencie

shows a decisive similarity to the Camp projection (a characteristic
streak of tennis-racket shape of arid area, stretching from the western
sea borde into the centre of the continent in a NEE direction). Worthy
of note is the relatively rapid transition from the arid to the humid zone
(the kelt between iso-lines 0.8 and 1.2 beccmes very narrow in the
centre of continent, a feature connected with the climatic ecological
asymmetry, so clearly visible on the map of fig. 8).

I do not intend to discuss here the problem of the borealalpine
boundary of the distribution of trees, because this is a very broad
problem and, in addition, involved in different climatological characte-
ristics (wind velocity, drying power of air during winter, and so on).

Fig. 11 presents the course of the aridity index, not of the index
of productive capacity, since by the latter we understand this capacity
regarding a particular species. Thus, if we intend to disregard separate
species, being interested at the mcment in the course of certain belts
of vegetational broad types, we have to pursue the course of the index
of aridity.

A short analysis of formula 2 clarifies the matter. We will assume
that, at a certain point of land on the boundary of two belts (for in-
stance, of forest and prairie), the productive capacity of site in respect
to a tree type is equal to Ny, and in respect to a grass type equal to N
At these points all climatic (and even soil) characteristics in respect to
both types are identical and N;~2 V. are also identical from the point
of view of the thesis presented. Thus

Bk, %  Koad AL

~

e l—e —WYEF1  Cc-(l—e =W+l
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Fig. 12. Diagram showing the relation between values g and W;
Wykres wskazujgcy zalezno§é¢ miedzy wielko$ciami q i Wy

It must be noted that the family of curves expressed by the equation:
a3 e s
cl—e "—w)+1

y

is limited when 1> W ;> 0 from the positive side of the y-axis by
a curve corresponding to the equation:

Y1 = 1 _e_q)

no matter what the value of ¢ (compare fig. 12).

Thus if values of plant characteristic W; are in ecological equili-
brium with environmental indices q, the number W must be proportional
to the number q.

Summing up: the number g is a basic environmental
characteristic which defines a genuine type of ve-
getation in respect of its ecological equilibrium
with humidity conditions of site.

Although we found notable evidence justifying the concept presen-
ted here, fully decisive would be an actual concurrence of direct field
observations with the results of our calculations made using formula 2
or 2b. For this purpose let us compare the values of site indicator N
for the localities for which we have obtained sets of the necessary
climatological data. These data are listed in the following tabulation
(table 3).
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Table 3

Basic climatological data and productive capacity of Scots pine sites in Russia
(after Koshcheyev cited by Tkachenko)

Name of locality, 1 L Site
geogr. latitude, Q D 1 index
q =~ 1
longitude W; =038 100 | calc. empir. | (in me-
and elevation 1 ters)

Kherson’ |
46°36°, 32°37°, | 0.67 | 0.44 — — — — —
15 m ‘

Kiev
50°27°, 30°30°, 1.50 0.775 3100 | 11.78| 0.45 39.5 40 19.6
183 m

Moskwa
55°46°, 37°40', 1.93 0.83 2650 | 11.26 | 0.41 31.0 35 17.0
167 m

Kargopol’
61°30°, 38°57’, | 3.25 0.76 2800 | 10.01| 0.37 24.5 24 11.8
126 m 1

Kazan’
55°47’, 49°08’, | 1.33 0.735 2800 | 11.78 0.49 317.0 39 18.3
80 m |

Remarks. a. The duration of the active season for Kherson’ is not given because of lack
of a base to estimate the duration of summer drought. b. Values of q were computed
using data of D. Szymkiewicz; other data from Alisov and al. e¢. For computation of
values of N there were used the following coefficients : cg = 06.003, ¢, = 10.

Because of the lack of soil characteristics, as well as due to the
imperfection of the data on hand (values of g concern a lesser scope
of years of observation than the remaining data; Alisov’s data concer-
ning i have not been obtained quite identically for all localities) but it
was impossible to obtain data of perfect concurrence. Nevertheless, our
computed values of N are close to those observed in nature.

All things considered, there is at our disposal a model of the run
of the zonality phenomenon, which though preliminary, is fairly well.
Most readers will certainly agree that the presented conception must
be checked by a greater number of facts when available, than the
observations made so far. However, such studies demand require ex-
tensive and methodically uniform data gained by field observation con-
cerning productivity, climate and soil. Even so, empirical material of
this type is available in the files of forest research institutes scattered
the world over (compare the writer’s paper published in 1961 by IUFRO).
In the present publication I have presented my concept, with as much
supporting geographical evidence as my physical and financial possibi-
lities permitted.
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MACIEJ CZARNOWSKI

PERSPEKTYWY INTEPRETACJI ILOSCIOWEJ ZJAWISKA STREFOWOSCI
GEOGRAFICZNEJ SZATY ROSLINNEJ

Po zwieztym przedyskutowaniu graficznych projekcyj profilowych rozmiesz-
czenia typow szaty roslinnej (rye. 1, 2, 3 i 4) autor dochodzi do wniosku, ze
skoro kazdy wykres jest wyrazem jakiego§ r6wnania algebraicznego, to projekcje
te powinny okazaé¢ sie identyczne z jaka$§ funkcjag matematyczng, a mianowicie
taka, jaka bylaby zdolna wyrazi¢ przebieg linii, podany przez te projekcje. We-
dlug autora nic nie stoi na przeszkodzie aby uchwyci¢ zalezno$s¢ matematyczng
miedzy pewnymi dominujgcymi liczbowymi charakterystykami srodowiska natu-
ralnego i jakim$ miernikiem szaty roslinnej. Za taki miernik autor uwaza przede
wszystkim zdolno§¢ produkcyjng siedliska, czyli — innymi stowy — tzw. boni-
tacje. Co do ilosciowych charakterystyk, to autor znajduje, Zze jednym z gloéw-
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niejszych jest tak lub inaczej rozumiany wskaznik wilgotnosciowy. Pordéwnanie
map rozmieszczenia wartosci tego miernika i tego wskaznika na terytorium euro-
pejskiej czesci Zwigzku Radzieckiego prowadzi do wniosku, ze miedzy tymi wiel-
kosciami istnieje zwigzek. Autor postugujgc sie znaleziong poprzednio zaleznoS$cig
matematyczng miedzy tymi dwiema wielko$ciami znajduje, Ze wzoOr przez niego
podany dostatecznie dokladnie tlumaczy zjawisko przestrzennego rozmieszczenia
zdolnosci produkcyjnej siedlisk sosny (Pinus silvestris L.).

Wzor autora podano w tekscie angielskim (2).

: i l1—e i pr———
S '(I—Iﬁo) e w—wyrrn VIt R
gdzie:
N — miernik zdolnosci produkcyjnej siedliska,
¢ — wspoélczynnik proporcjonalnosci (wielko§é¢ zalezna od gatunku ro$lin),
p’ — prezno$¢é nasyconej pary wodnej, $rednia w sezonie wegetacyjnym,
i — wzgledna wilgotno$é powietrza (w procentach), srednia w sezonie we-
getacyjnym,
I — diugosé sezonu wegetacyjnego w sensie Angstroma (mianowicie okres,

gdy $rednia dobowa temperatura powietrza utrzymuje sie powyzej +3°C;
suma godzin widnych (tzn. od wschodu do zachodu stonca),

d — efektywna wielko$é ziarn glebowych (obliczona metodg Kozenego),

¢ — wielkos¢ stata dla okreslonego typu rosliny,

Ws— wzgledna wilgotno$é gleby, optymalna dla okre§lonego typu ro$liny;
wielko§é okre§lana wzgledem pelnej pojemnosci wodnej gleby; wedtug
Fehera dla wiekszosci naszych drzew wynosi ona 0,8, dla wigkszoSci
traw szacuje sie jg na 0,6.

Yy — wspolczynnik ulistnienia (dla sosny = 0,11),
g — wskaznik wilgotnosciowy,
w — efektywna wilgotnos¢ gleby,
. l—c ™" (1—0)

" d? 3*
C — wspoélczynnik proporcjonalnosci,
e — podstawa logarytmow naturalnych,
o — porowatosc gleby.

Rownanie w tej postaci ma zastosowanie tylko do gleb mineralnych nizin,
gleb nienawozonych (gdy koncentracja soli roztworu glebowego nie przekracza
0,5%0) z niskim poziomem wo6d gruntowych.

Postugujec sie podanymi tu réwnaniami autor obliczyl! wzgledne wartosci
miernika zdolno$ci produkcyjnej 300 stanowisk polozonych na rdézinych wzniesie-
niach dla dwu typow ro$lin: mezofitu (Ws=0,9) i kserofitu (Ws = 0,5), otrzymujgc
w rezultacie profil rozmieszczenia tych dwu typoéw ro$lin (ryc. 10). Zgodnosé¢ tego
teoretycznego przebiegu ze znanymi empirycznymi projekcjami nie budzi watpli-
wosci.

W ten spos6b autor wykazuje, ze poszukiwanie struktury réwnania wyraza-
jacego zdolno$§¢ produkcyjng w kryteriach gleby, klimatu i wlasciwosci ekologicz-
nych rosliny okazalo sie zadaniem realnym.
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YpaBHeHHe B 3TOM BHAe MPHMEHHMO TOJNBKO AJS MHHEPaJbHBIY IOYB HH3MEHHOCTEH,
6e3 ynoOpeHHit (KOHLEHTpalHs coJell mNOYBeHHOro pacTBopa Huxke 0,50/), ¢ HH3KHM
ypaBHEHHEM [PYHTOBBHIX BOA.

INonb3ysick 3THM ypaBHEeHHeM, aBTOpP BHIYHC/IHJ OTHOCHTENbHblE 3HaUEHHs yKa3aress
NpoAYKTHBHOCTH aasi 300 NyHKTOB, pACHOVIOXKEHHBIX Ha pa3HbIX BHICOTAX Haj YPOBHEM
Mopsl, AJ8 HABYX THNOB pacTeHH#H: Mesopura (Ws— 0,9) u kcepobura (Ws=0,5),
nosyyass B pe3ysnbTaTe npotdHAb pacnpelejeHHss 3THX AByx THnoB (puc. 10). Cxoxcrso
3TOro npo¢dHaAs C H2BECTHBIMH SMIHPHYECKHMH NPOEKUHSIMH He BbI3BIBA€T COMHEHHS.

TakuM 06Gpa3oM aBTOp MNPHXOAHT K BBIBOAY, YTO Ppa3blcKaTh CTPYKTYPy YPaBHEHHS,

BblpazKalouero IpOAYKTHBHYIO CNOCOGHOCTL MeCTOOOHTaHHs, 3TO MAEJO COBCEM peaJjibHOe
H OCyLIeCTBHMOE.

[lepeBox aBTOpa
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Zagadnienie podkladu topograficznego do szczegélowych
badan terenowych

The Problem of Topographic Base for Detailed Field Investigations

Zarys tresci. Autor podejmuje tu poruszong przez prof. H. Louisa
z Monachium kwestie pozadanej gestosci szczegéléw topograficznego podkladu
badan terenowych. Analizuje on otrzymywang dokladno$é lokalizacji nanoszonych
nowych punktéw w zalezno$ci od réznej gesto$ci widzialnych w terenie szczegélow
podkladu, i formutuje dezyderaty dotyczace stosowania w kazdym przypadku odpo-
wiednich metod lokalizacyjnych.

Szeroki rozwdj szczegbélowego planowania przestrzennego i zwigza-
nych z nim szczegélowych badan terenowych spowodowal w ostatnich
latach rowniez wzrost wymagan dokladnosci, stawianych takim bada-
niom . W zwiazku z tym wysuwa sie w coraz powazniejszej mierze kwe-
stia podktadu topograficznego, potrzebnego zaréwno jako baza do takich
badan w terenie, jak i do publikacji rezultatéw tych badan oraz do pla-
nowania opartych na nich przedsiewzie¢.

Wiszystkie trzy przypadki przedstawiaja zagadnienia jednakowo wazne.
Badanie terenowe musi scisle pod wzgledem przestrzennym lokalizowac¢
stwierdzane zjawiska: mapa, przedstawiajgca rezultaty badan, powinna
umozliwia¢ zaré6wno naukowcom, jak i planistom otrzymywanie charak-
terystyk zbadanych zjawisk w kazdym zgdanym punkcie opracowanego
terenu. Jedno i drugie wymaga podkladu topograficznego nie tylko doklad-
nego pod wzgledem wymiaréw i polozenia kazdej linii i punktu, lecz
takze na tyle szczeg6lowego, by sie¢ tych linii i punktéw umozliwiala
dokladne i sprawne umiejscowianie kazdego wnoszonego na mape — badz
tez z niej odczytywanego — szczegétu badanego zjawiska czy tez plano-
wanego obiektu.

1 Zob. M. Klimaszewski. Zagadnienie zdjecia geomorfologicznego Polski.
,oPrzegl. Geogr”. t. XXV, 1953, z. 3, s. 27—28; HA Werner-Wieckowska.
Zadania i metody geograficznego badania woéd gruntowych, tamze t. XXVI, 1954,
z. 2, s. 107 i 110; K. Dziewonski. Studia geograficzne dla celéw planowania,
tamze t. XXVI, z. 3, s. 116—117; L. Starkel. Znaczenie mapy geomorfologicznej
dla rolnictwa, tamze t. XXVI, z. 4, s. 198—211; Instrukcja mapy geomorfologicznej
i hydrograficznej, , Biuletyn Geogr”. IG PAN, 1954, z. 7; M. Prészynski. Prace
fiziograficzne wykonywane w Biurze Urbanistycznym Warszawy. ,Przegl. Geogr”.
t. XXVII, 1955. z. 3—4, s. 611—619; T. Bartkowski, M. D. Domostawska,
R. Galon. Prace z =zakresu fizjografii urbanistycznej, tamze s. 621—640; S.
Leszczycki. Plan badan geograficznych w Polsce, tamze t. XXVIII, 1956,
z. 1, s. 5—15; E. Nowosielski Mapy glebowo-bonitacyjne w skali 1:25000,
,Przegl. Geodezyjny” t. XXXII, 1960, z. 7, s. 242—244.
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Sie¢' ta musi sie przy tym sklada¢ z elementow, ktore sie dadzg odna-
lez¢é w terenie, tj. obiektéow topograficznych, gdyz tylko takie topogra-
ficzne, realne i widzialne obiekty pozwolg odnalez¢ w tym terenie kazdy
punkt zlokalizowany na mapie. Ani siatka kilometrowa, ani tez siatka
gestych réwnoleznikéw i poludnikéw do tego celu nie wystarcza; nadajag
sie one wprawdzie do rejestracji obserwowanych zjawisk, odnoszgc kazde
z nich do okres$lonych wsp6irzednych, ulatwiajg wniesienie ich na inng
mape zaopatrzong w te wspbirzedne, nie dadzg jednak uzytkownikowi
mapy pomocy orientacyjnej w terenie.

Pomoc takg da¢ mu moga tylko elementy sytuacji topograficznej: drogi,
rowy, budowle, granice pél, 1gk i laséw, brzegi wod, a takze charaktery-
styczne linie urzezbienia terenu: grzbietowe, denne, podnézowe, zalomy
spadkoéw, z ktorych to linii korzystajg w szczegoélnosci geologowie, posu-
wajgc sie podczas swych szczegoétowych badan najchetniej dnami wawo-
z6w, podnézami zboczy lub tez brzegami ciekéw wodnych, gdzie mogg
przy tym latwo znalez¢ odkrywke podioza. Gleboznawca oprze sie procz
tego na granicy uzytkoéw, a o ile moze korzysta¢ z planu katastralnego—
réwniez na granicach wilasnosci. Hydrolog wreszcie i hydrogeolog odszu-
kajg w terenie polozenie widocznych na mapie poziomic, mierzac na niej
cyrklem odleglosci ich od dajacych sie zidentyfikowaé przedmiotéw topo-
graficznych, by umozliwi¢ sobie w ten sposéb okreslenie wysokosci, na
ktorej polozona jest badana przez nich studnia lub Zrédio 2.

Przyklady powyzsze wykazuja chyba dostateczne jasno, ze do szcze-
gbélowych badan terenowych potrzebna jest mapa wielkoskalowa, jak naj-
bardziej bogata w szczegbly topograficzne. Mapa taka znakomicie odcigza
pracownika terenowego od pomiarowych czynnosci lokalizacyjnych, poz~
walajgc mu ogranicza¢ sie w tym wzgledzie do pobieznych pomiaréw na
matlych odleglosciach, dokonywanych lekkimi portatywnymi przyrzadami,
a czesto do samego juz nawet tylko kroczenia.

Roéwnie utatwia prace mapa opisanego rodzaju, gdy uzyta zostaje jako
podkiad do szczegélowe] mapy przedstawiajgcej rezultat badan. Tutaj
gesta sie¢ sytuacyjna umozliwia nieraz okreslenie juz wprost na oko
potozenia zgdanego punktu w terenie w sposdb na tyle dokladny, ze doko-
nywanie pomiaru jego odleglosci od najblizszych szczeg6low tej sieci
okazuje sie zbedne, wystarcza bowiem samo wyposrodkowanie tego polo-
zenia pomiedzy widzialnymi szczegélami sytuacji, a co najwyzej okresle-
nie przy pomocy recznej busoli i kroczenia jego polozenia w stosunku
do najblizszego z tych szczegotow.

Wazne jest wobec tego ustalenie, jaka gestos¢ sieci tych szczegolow
topograficznych wystarcza, aby rzeczywiscie odcigzy¢ badacza od koniecz-
nosci postepowania pomiarowego. W jakich warunkach moze on z dosta-
teczng dokladnoscig umiejscawia¢ obiekty ,,na oko”, a w jakich wystarczy
mu kroczenie i uzycie recznej busoli? Pierwszg z tych kwestii zajgl sie
niedawno w sposob Scisty — wylgcznie jednak od strony kartograficz-
nej — niemiecki geograf, prof. Herbert Louis z Monachium 3.

Wychodzi on z zalozenia, ze oznaczony na mapie punkt, aby byc¢
dostatecznie widzialnym wsréd szczegoélow jej tematycznej tresci, powi-
nien mie¢ $rednice przynajmniej okoto 0,4 mm. Gdyby zadaniem naszym

2 Zob. H Werner-Wieckowska 1. ¢, s. 113—115.

5 Die Thematische Karte und ihre Beziehungs-Grundlage. ,Petermann’s Geogr.
Mitteilungen” (Gotha, NRD) 1960, z. 1, ss. 54—62; takze Tagungsberichte und
wissenschaftliche Abhandlungen des Deutschen Geographen-Tages in Wiirzburg
1957, Wiesbaden 1959, s. 243—259,
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bylo okreslenie polozenia takiego punktu na linii prostej zaopatrzonej
w podzialke, woéwczas na podzialce tej wystarczylyby znaki (kreski)
rozmieszczone co 4 mm, by miedzy parg takich znakéw mozna bylo osza-
cowac to polozenie z dokladnoscig odpowiednig do wielkosci punktu, tj.
z bledem nie przekraczajgcym wymiaru jego Srednicy. Istotnie, gdy Srodek
naszego punktu znajdowa¢ sie bedzie np. o 1,2 mm od $rodka znaku Z,,
a 0 2,8 mm od $rodka nastepnego znaku Z,+;, mozemy z zupelnie wystar-
czajgcg dokladnoscig oszacowaé na oko stosunek odleglosci naszego punk-
tu od pierwszego i od drugiego z tych znakéw, wynoszgcy:

12_ . ]
28" 1:2,3 (na oko 1:2),
a przez to i stosunek odleglosSci naszego punktu od znaku Z, do catkowitej
odleglosci Z, — Z,+;:

1:(1+2,3)=1:3,3 (na oko1:3)

i w ten sposob okreslic z dostateczng dokladnoscig polozenie naszego
punktu na podzialce:

pP=n + 1/3 (Zn+1—Zn).
Blad oszacowania nie przekroczy tu na ogo6t wartosci
071 (Zn+1 T Zn);

a w naszym przypadku 0,1 X 4 mm = 0,4 mm.

Za jego $rednig wartosé mozemy uwaza¢ w przyblizeniu 0,2 mm.

Nieco inaczej wyglada to zagadnienie, gdy oszacowaniu podlega poto-
zenie punktu juz nie na prostej, a na plaszczyZnie — miedzy dwoma punk-
tami sytuacji, do ktérych nie tylko stosunek odlegtosci, lecz takze kierunki
(azymuty) muszg by¢ oszacowane, badz tez miedzy trzema punktami sy-
tuacji, pomiedzy ktérymi trzeba sobie wyobrazi¢ proste tworzace trojkat
i okreslié polozenie naszego punktu w tym trojkgcie. W takiej sytuacji
dokladno$é oszacowania polozenia naszego punktu spada (wedlug prof.
Louisa) co najmniej do polowy, a gdy rozwazamy mozliwy najwiekszy
blad — do éwierci wartosci obliczonej dla poprzedniego przypadku. Blad
wiec potozenia punktu, okreslonego ,,na oko” pomiedzy trzema punktami
sytuacji, przypadajacymi np. w odleglosciach 1 cm pomiedzy sobg, wyniesé
tu moze do 2 mm — wartosci przy szczegélowym kartowaniu juz czesto
niepozadanej.

Prof. Louis stawia w tym przypadku podkladowi topograficznemu
wymaganie, by byl tak gesty, aby zaden wnoszony na mape szczegol nie
mial najblizszego punktu sytuacji dalej od siebie niz w odlegltosci 1,6 mm,
wobec czego, zwazywszy ze sam ten wnoszony szczegdél nie powinien
mieé¢ érednicy mniejszej niz 0,4 mm, podklad musi stanowi¢ sie¢ o okach
najwyzej 4-milimetrowych (SciS$lej — 3,6-milimetrowych). Zdajgc sobie
jednak najwidoczniej sprawe z tego, ze jest to zadanie zbyt daleko idace,
prof. Louis podwaja te norme, uwazajac 8-milimetrowe oka siatki topo-
graficznej za ,jeszcze znosne”. Z naszej strony musimy dodaé¢, ze dopiero
takie oka stworzy¢ mogg na mapie luz wystarczajagcy do wnoszenia na
niag w czytelnej postaci szczegéltéw kartowanego zjawiska.

Poza tym rozwazania powyzsze dotycza procesu wnoszenia na mape
punktéw i figur, oznaczajacych kartowane zjawisko. Czy jednak dadzg
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czono kropkami wszystkie te punkty, ktére dajg sie zidentyfikowaé na
mapie, odnalezé w terenie i uzyé jako pomoc do zlokalizowania dokony-
wanych obserwacji. Odpowiednio do tego, co bylo juz powiedziane wy-
zej, uwzglednione zostaly nie tylko punkty sytuacji, ale i stwierdzalne
w terenie elementy rzezby.

Po wniesieniu tych wszystkich punktéw na odrys zostaly na nim
wpisane mozliwie wszystkie — a w kazdym razie charakterystyczne dla
danego terenu — odleglosci miedzy punktami sgsiadujacymi; nastepnie
na podstawie ukladu wpisanych liczb wyréznione zostaly kolejno trzy
typy obszaréw, réznigce sie zageszczeniem pnktéw: obszary o sieci
punktéw bardzo gestej (odleglosci miedzy pnktami 100 m i mniejsze),
obszary o sieci luzniejszej (odleglosci powyzej 100 m, ale nie wigksze
niz 300) oraz obszary o sieci rzadkiej (odleglosci powyzej 300 m).

Kolejne granice tych obszaréw rysowano —- wyrozma]qc w pierwszej
fazie pracy réwniez i wartosci odstepéw 200, 400 i 500 m — podobnie
jak izarytmy, z tym jednak, ze nie dokonywano interpolacji miedzy $rod-
kami wyréznionych pél (oczek sieci topograficznej), a wnetrza tych pél
traktowano jako obszary jednolite, rysujac granice wzdluz ich brzegéw
i zawsze po stronie mniejszego zageszczenia w stosunku do punkiéw

l ‘ &w
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Ryc. 1. Gestos¢ punktow odniesienia: okolica Kartuz.
Density od report points: Kartuzy region (Northern Poland).

topograficznych obrzezajgcych; warunki bowiem orientacji wewnatrz
oczek siatki mozna traktowaé na calej prawie przestrzeni kazdego z nich
jako jednakowe, z wyjatkiem tylko strefy bezposrednio sgsiadujacej z
obrzezajgcymi oko punktami topograficznymi, w ktoérej to strefie wzras-
ta dokladno$c¢ lokalizacji drogg szacowania odleglosci, oraz zwiekszaja
sie mozliwosci kroczenia. Totez przebieg linii granicznych daje sig¢ tutaj
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Ryc. 2. Gesto$é punktéw odniesienia: okolice Warszawy.
The same: Vicinity of Warsaw.

ustalaé w sposéb podobny jak ekwidystanty, co znajduje swodj wyraz

w wygladzie tych linii na mapach (ryc. 1—4).
Poréwnanie obrazéw otrzymanych w ten sposéb na czterech opraco-

wanych wycinkach map wykazalo, ze wyréznione trzy kategorie typow
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Ryc. 3. Gesto$é punktéw odniesienia: Wyzyna Malopolska.
The same: Lesser Poland Plateau.
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terenu — o sieci topograficznej gestej, luzniejszej i rzadkiej — dajag
sie wyraznie rozrozni¢ we wszystkich czterech regionach. Udzial jed-
nak kazdej z nich w strukturze réznych regionéw jest rézny. Najwiekszy
odsetek sieci gestej (25%) wykazujg Kaszuby, dzieki rozproszonemu, ale
do$é gestemu osadnictwu, gestosci drég, melioracji 1gk przecigtych licz-
nymi rowami i znacznej ilosci szczegoldw zwigzanych z intensywnym
zagospodarowaniem terenu (ryc. 1) oraz Doty Jasielsko-Sanockie, gdzie
sytuacje zageszczaja liczne i gesto rozsypane osiedla (ryc. 4). Okolice
Warszawy, mimo istnienia tutaj do$¢ rozleglych osiedli, wykazaly tylko
15% tej najgestszej sytuacji, a Wyzyna Opatowska — tylko 14%b.
Najwiekszy odsetek sieci srednio gestej, o okach powyzej 100 i do 300 m,
wykazaty rowniez Kaszuby (68%°e), a najmniejszy — okolice Warszawy
(45%0; ryc. 2), ktore wsrod wszystkich opracowanych terenéw charak-
teryzujg sie, jak sie okazalo, najwiekszym odsetkiem terendéw o sieci
rzadkiej (40%), bijac pod tym wzgledem nawet Wyzyne Opatowska
(25%; ryc. 3), mimo znacznych na tej ostatniej przestrzeni polnych
Kaszuby maja tylko 7% terenéw tej kategorii. Srednice oczek sieci
topograficznej w-jednym tylko miejscu opracowanego wycinka kaszub-
skiego przekraczaja 600 m, w wycinku natomiast opatowskim — w
trzech, a w okolicy podwarszawskiej w sze$ciu; warunki w Dotach Ja-
sielsko-Sanockich sg pod tym wzgledem podobne do kaszubskich (ryc. 4).

Dane te pozwalajg oceni¢ nasze mapy szczegélowe z punktu widzenia
dezyderatow prof. Louisa. Okazuje sie, ze catkowicie dezyderatom tym
odpowiadajgca gesta sie¢ sytuacyjna rozwinieta jest co najwyzej na 20%
powierzchni kraju, a miejscami udzial jej spada do 15% i nizej; sie¢
srednio gesta dajgca moznos¢ bezposredniego lokalizowania punktow
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Ryc. 4. Gestos¢ punktéw odniesienia: Doty Jasielsko-Sanockie.
1: do 100 m 2: 100—300 m 3: ponad 300 m
The same: Jaslo-Sanok vale (Southern Poland).
1: less than 100 m 2: 100—300 m 3: more than 300 m
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Zagadnienie podkiadu topograficznego 85

z dokladnoscig do 25—50 m zajmuje 40 do 70% tej powierzchni, a lacznie
z pierwszg — 50 do 95%; natomiast 5 do 50%, srednio prawdopodobnie
okolo !/3 obszaru Polski zajmujg tereny o rzadkiej sieci, na ktérych
lokalizacja spcstrzezen wymaga juz w wielu przypadkach systematycz-
nej pracy pomiarowej. Najwiecej takich terenoéw znajdziemy przypusz-
czalnie w Srodku i na wschodzie kraju, na obszarach bylego zaboru
rosyjskiego.

Tyle mozna powiedzie¢ o przydatnosci do omoéwionych tutaj celow
materialu kartograficznego, uzywanego dzisiaj do tych celéw przede
wszystkim. Nalezy tutaj jednak zaznaczyé, ze mozliwosc1 lokalizacji
punktéw mogg by¢ znakomicie zwiekszone przez uzywanie do orientacji
terenowej zdje¢ lotniczych- (fotoplanéw) lub opartej na nich nowoopra-
cowywanej ,,mapy zasadniczej” czyli pcdstawowej %.

Zaklad Kartografii
Instytut Geograficzny Uniwersytetu Warszawskiego

CTAHHCJIAB TIETKEBHUY

K BOIIPOCY O TOIIOTPA®UYECKOM OCHOBE TEMATHUYECKOIO
KAPTOTPA®HUPOBAHUSA

ABTOp nblTaeTcs paclIMpiTh WccaeacBaHue npod. Jliowca, Kacamwileecs XKenaTebHOH
CTemeHH TYCTOTH Jerasell TonorpacgHyeckoil OCHOBB IIOJEBArO TeMaTHYeCKoro (reoJjo-
THYECKOTO, TUAPOrpaHuECcKOro, MOYBEHHOro, 2eMJIeNo/b30BaTeJbCKOrO M T.0.) Kaprorpa-
¢upoBanusa. OH crapaeTcsl MOZYEPKHYTb pOJb MeToga ONpeNeseHHs [O/OXKEHHA KapTo
rpadHpOBaHHBIX INIYHKTOB, MPOBOAHT aHaMu3 TOYHOCTH, MOVIyUaeMoii B 3aBACHMOCTH OT
pa3/iMuHOIl T'YCTOTHl OCHOBBI, M TNpejjardaer, YroGbl MPH YMOMAHYTBIX paGoTax PpasJiHYaIHCh
TPH CTEMEHH 3TOIl TYCTOTHl, COOTBETCTBEHHO KOTOPBIM MOXHO O6blio OBl TpPHMEHAThL pas-
JIHYHble METOAB! 3TOrO ONpeieeHUs.

KapTtorpaduueckuii kabuuer
TFeorpaduuecknii Mucruryr Bapiuasckoro Yuusepcutera

STANISEAW PIETKIEWICZ

THE PROBLEM OF TOPOGRAPHIC BASE FOR DETAILED FIELD
INVESTIGATIONS

The author undertakes to widen Professor Louis’ investigation about the
desirable degree of density of the details of the topographical base used for the-
matic field mapping (geological, hydrographical, pedological, land ‘use etc). He
tries to emphasize the role of the point localization method used, analyses the
degree of accuracy obtained with various base densities and proposes distinguis-
hing three degrees of base density according to which proper localization methods
should be applied.

Geographical Institute, Warsaw University
Cartographical Laboratory

4 O wartoSci tej mapy jako podkiadu zob. F. Gragbczewski. Podklady
kartograficzne regionu warszawskiego. ,Przegl. Geodezyjny” t. XXX, 19538, z. 5
s. 183—186.



K

,:(

24

—it ey,
¢

WAL

'
7. "-V: ‘.' f,

i .
'
o

N

Y
7
< '

- -
- /
";'('-'.4' " o

5

14

it
BN BN

Ll




FASS R R TR S

’ - '1 "'*l.'f'q-.a'
'."*--Uv'v--t pEe-s,
s S R
oo ) NP w,.ﬂ
TS .
- 7 B A
o R
oy

ni

adit B & s ¢ 0
3! Ao
oE, g’ e L R QT AN

) g :
i S L e Sy ST E RSBt S S S

R v . SR

— 85 .7 a8 Ty

R

MV X o ' .

R o RREe A bows P {
4 » —_ . v.
B

ot - ‘r" > P o b o O L b :-.r,.\_.-. N
AT saslly A <% e ToNYE AN (BT ’ €y
\ B LS, e
. - ot . —r :

L
W AR



v MN-%W *1!.’48‘?‘%‘% RSt ’_. PR " . - e + P
[ ~1v'f?-}:'-v,=>.\-- PrRERRRN. S ey - .
¥ Al th s :.."'-'P-" WA A A
ey Sht O.l-vl.' o .'.":‘ b o
a1 | . re A ’ 4
ubxsaras e gy 1 o et
S SRR A --4 Lot

o

- 1 v 'y, S - > e VS e A
e, “s Red AL NIRRT\ LA VA WA AR

LA B Ut | V'J pet cegiged Fipeie .(-fézvf,»gzy-.- P

1 ks $ G A SISO RN £ S o & 3 Ll 5oy
7L WL A e "' A Sy 2 WA NS =i &)
Y- . p 4 P o e W
L SRR “"".3: " ‘(2 oy "'”"' o L il 8 M= 300 Py iy o LN P

5 .
T A e Bt '.-.‘p. N..( —y u el =i TR A L Rsa e

Pl s B " *RT ~
‘C' LGt e WA Seie L L ',_

» R ’ { R bo SRR
2 i oom e .\ . e
: ! s e by T
W Y ) &,
3 . o> o
8. s - 3 - ek
‘s e - Y “
" g % o ) e
r'n
a2 - - . =
.
b AT TR § 2 g 2
B R S R S
- AR :
p i o B B SR S e ey

- - - ¥
AR -N“:i"
" .."-. ‘;‘ v)
T By ey w1, sy ¢ "1\ &

. K 3 .
ey 5 ‘.O,J--d\- lu- '.‘4‘A",’~ e N Y "lf-' .~&"-1‘¢
i, . § -~
R n&r';'u L -ng»‘-—mf-gﬂ e .
A g2 ﬂ)‘.-.'d At D WD 'nw‘auoo.t‘ ab}. L\i\y\-ﬁﬁ.—--.\a@;~.¢ wan o
"A‘#‘w‘ﬂ.‘-‘ AR .t’.".h.zx*xr"u.s.&:ﬁ R e T W

‘&\.%. _"\. .,...| A,;:)(;’- ,m.,.

hftﬂ/ﬁéfﬁ qrg pr o5




Charakterystyczne dane poszezegélnych wiekszych

A = gradziny a+b + ¢

burz gradowych zanotowanych na ierenie Polski w roku 1950

B = gradziny d +te +f+ g

Tabela 1

Opad gradu Usz- nﬂ‘e’?:_ e Sred- Nr
kodz. . wo- 1ek pr::d_ Rodzaj Stosu- burzy
Powiat p(?- ::‘;i_ burzy kos¢ | Rodzaj burzy gradowej mas ggk na
Data Godzina WL wiedz.| &tado- |burzy atm. ‘A a-
rzch. : w km w ¥
gra- vej pce
km? o godz.
22 IV 15.30— 17.00 Wioctawek 110 16 S—N 25 |w strefie frontu ciepl. |Zm/Pm 91,0 1
19V 15.00—16.30 Kalisz 120 16 | SW— NE 20 ,, chtodn. |Pm;Zm 40,0 2
19V 16.30—17.00 Feczyca 110 15 W —E 0L a0 %2 g - Pm/Zm 26,0 3
19V 16.30—17.30 Strzelce Opolskie 110 14 SW — NE 30 1S s Pm Zm 87,0 4
23V 15.00—16.30 Krakéw, Miechéw 200 | 30 W —E 30 |termiczna Pmc 75,0 5
23V 0.30— 1.30 Wrzeénia, Gniezno, Mo-
gilno 340 | 42 | SW—NE 40 |w strefie frontu chlodn. |Pm Pk 40,0
24V 14.00— 15.30 Gliwice, Katowice, Be- 6
dzin, Tarnowskie Gory,
Zawiercie 360 60 |[SW—W—E| 50 [» » " » Pmc/Zme| 91,0 7
24 V 18.00— 19.00 Bedzin, Zawiercie 140 25 W—E 35 [|termiczna Pmc 76,0 8
24V 14.00— 16.30 Biala, Wadowice, Mysle-
nice, Bochnia, Brzesko | 820 | 124 W —E 50 |w strefie frontu chtodn. |Pme/Zme| 1150 9
24 V 14.00— 16.30 Nowy Sgcz, Gorlice 220 | 33 SW — NE CHLN o bt » ’ Pme Zme| 73,0] 10
26 V 16.00— 19.30 Szamotuty, N. Tomysl,
Poznan, Gniezno, Mo-
gilno, Konin, Inowroc-
law, Nieszawa, Wtloc-
lawek, Lipno, Plock 3200 | 252 W —E 75 & Pm.Zm 62,0 11
26V 16.30—18.30 | Rypin, Mlawa 250 | 38 W—E 40 ¥ , ciepl. |ZmPms | 56,0| 12
26 V 20.30—22.30 Czestochowa, Wtloszezo-
wa, Jedrzejow, Konskie 580 79 SW — NE 40 chlodn. |Pm/Zm 82,0 13
26 V 21.00— 23.30 Kielce, Opatow, Iiza,
Kozienice 740 | 121 SW — NE SOMERE ,» chlodn. |Pm/Zm 74,01 14
26 V 23.30—24.00 Lublin, Lubartow 420 34 SW — NE 60 Pm Zm 350 15
26V 15.00— 16.00 Sroda, Wroctaw, Olesnical 480 | 41 | SW — NE TN (L L 4 ) Pm:Zm | 200,0| 16
27V 15.30—17.00 Sieradz, 1.odz 160 | 24 SW — NE 30 |termiczna Pms 36,0 17
28 V 14.30—16.00 | Jasto 150 | 21 | SW—NE | 25 [termiczna Pms 52,0/ 18
9VI 14.30—15.30 Grajewo, Augustow 400 | 48 W—E 40 |termiczna Pm 65,0 19
9 VI 12.00—15.00 Rypin, Miawa, Prza-
snysz, Ostroleka, L.omza|l400 | 99 W—E 80 |w strefie frontu chtodn. |Pm/Pms | 73,0 20
9 VI 13.30—16.30 | Gostynin, Plock, Plonsk | 560 | 93 [|SW—_W—E| 45 ‘ Pm/Pms | 51,0| 21
9 VI 14.30— 16.00 Busko, Opatéw 360 | 43 | SW — NE 50 |termiczna Pm 21,0 22
17 VI 13.00—17.00 Wabrzezno, Brodnica, Lu-
bawa, Dzialdowo, Otro-
da, Nidzica, Szczytno [1600| 94 | SW—NE 50 |w strefie frontu ciept. |Pmc/Pk | 81,0 23
17 VI 15.00— 17.00 Busko 140 37 S—N 25 termiczna Pmec 23,0 24
17 VI 17.00—18.30 Tomaszow, Zamosé 130 25 SE — NW 40 |‘ermiczna Pme 29,0 25
21 V1 15.00—15.30 Gorzow Wlkp 110 | 15 E—W 45 |w strefie okluzji 175,0| 26
21 V1 16.30— 18.00 | Szamotuty 160 | 27 SE—NW | 35 |, , 50,0 | 27
4 VII 2.00— 3.30 Swiebodzin, Wolsztyn 280 | 22 | NW — SE 45Rel IS frontu ciept. |Zm/Pm 36,0/ 28
6 VII 14.30—15.30 Limanowa, Nowy Sacz 160 | 27 W —E 35 |termiczna Zm 270,0| 29
11 VII 13.30— 14.30 Krosno, Brzozow 150 18 W—E 35 |w strefie frontu chltodn. |Pm'Pms | 107,0| 30
12 VII 13.00—15.00 Miechow, Pinczow 500 41 W—E 40 |w strefie okluzji 50 31
12 VII | 12.30—14.30 Dabrowa Tarn., Mielec 230 | 25 | SW—NE 30 |w strefie okluzji 7,0 32
23 VII | 15.00—16.00 Chelmno, Grudziadz 170 | 30 | SW-- NE 35 |w strefie frontu chtodn. |Pms/Pk 10,0 33
7 VIII | 14.30—16.00 Lublin, Lubartéw 200 | 57 NE — SW 35 |termiczna Pm 29,0 34
18 VIII | 15.00—16.00 Jedrzejow, FEinczoéw,
Busko 180 | 58 | SW—NE 40 |w strefie frontu chtodn. |Pm/Pk 20,0 35
121X 15.00—16.00 Miechoéw, Pinczéow 260 49 W —E 50 |w strefie okluzji 50,0| 36
12 IX 16.00—17.30 Putawy, Krasnik, Lublin,
Krasnystaw, Zamosé 1850 | 131 'NW—-W—E| 80 [|w strefie okluzji 38,0 37
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Z uprzednich prac wiadomo, ze w Polsce wystepujg kilkudniowe
okresy gradowe (od 2 do 5 dni), charakteryzujgce sie¢ bardzo duzig czes-
toScig opaddow gradu (7). Analiza map synoptycznych pozwala zauwazye,
ze wyrdznione kilkudniowe okresy gradéw najczesciej obserwowano
wowezas, gdy na poéinocny wschéd od Polski znajdowalo sie centrum

Ryc. 1. Przebieg czestosci liczby wypadkow (a) i ani (b) z wiekszymi burzami
gradowymi na obszarze Polski w latach 1946—1956

Course of frequency of instances (a) and days (b) with heavier hail storms
observed on Polish territory in the period from 1946 to 1956

Tabela 2

Proponowany podzial wiekszych burz
gradowych w Polsce
w zaleznosci od ich zasiegu

L.p. Zasieg burzy

gradowej w km? Nazwa
1 do 100 km? mala
2 101— 250 km?2 Srednia
3 251— 500 km? duza
4 501-—-1000 km? bardzo duza
5 powyzej 1000 km?2 katastrofalna

wyzu, ktéry powodowal naplyw mas powietrza Zm, oraz woéwczas, gdy
wspomniany osrodek wyzowy powodowal zatrzymanie sie ukladu nizo-
wego lub frontu zckludowanego. Wedtug Cehaka (3)i Bidera (2)
najwieksze prawdopodobienstwo opadow gradu obserwuje sie nad Aus-
trig i Szwajcarig przy nastepujgcych stanach pogody oznaczonych sym-
bolami: HN (wyz nad morzem poéinocnym), TK (poludniowa rynna ni-
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Tabela 3
Czegstos¢ wystepowania wigkszych burz gradowych na terenie Polski wedtug lat
a — liczba dni z zanotowanymi burzami gradowymi
b — liczba wypadkéw z zanotowanymi burzami gradowymi

L a t a Ogo6-

1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | lem

a 3 13| 9| 19| 18 17 17 18 15 | 24 | 23 | 176
b 3 16 |13 |38 |"37 | 36 | 29| 37 | 22 | 35 | 44 | 305 [
zowa) i Vb (niz na trasie Adriatyk — Polska). Natomiast w odniesieniu

do obszaru Polski wydaje sig, iz najwieksze prawdopodobienstwo wy-
stapienia cpadéw gradu zachodzi przy nastepujgcych stanach pogody
podanych przez Cehaka: VB, Tk, TR, HE (wyz z centrum nad Europg
Wschodnig) i NW (stan poéinocno-zachodni).

Na terenie Polski wieksze burze gradowe najczesciej obserwowano
w lipcu — 32,4%, w sierpniu — 22,3% oraz w maju, przy czym 60%
z nich mialo zasieg od 101 do 250 km? (burze s$rednie). a 23,2% od 251
do 500 km?> (burze duze). Natomiast katastrofalne burze gradowe (po-
wyzej 1000 km?) nalezaly do wyjatkow 5,0% (ryc. 1 i tab. 4).

Tabela 4

Czestos¢ wystepowania wigkszych burz gradowych
na terenie Polski wg miesiecy w latach 1946—1956
(w procentach)

Wielko$¢é burzy gradowej Srednia

£ 1 | Ogétem | liczba

Mie- kata- wypad-

S - za lata 5

sigce sre.d duza bj stro- kéw za
nia duza falna 1946-1956| 1ata

o R 8 |  11946-1956
v 50,0 | 33,3 16,7 — (100= 6 0,5

v 64,5 | 22,0 | 12,0 1,5 {100 = 59 5,4
VI 67,6 | 25,0 2,8 5,4 100 = 56 5,1
VII 53,0 | 27.0 | 16,5 3,5 |100 = 99 9,0
VIII 60,0 | 20,0 | 10,0 | 10,0 [100 = 68 6,2
IX 57,2 | 14,3 | 21,3 7,2 100 = 14 1,3

X 33,4 33,3 33,3 — 100= 3 0,3
Ogotem 3
60,0 | 23,2 | 11,8 5,0 1100 = 305 27,1
w %
Srednia
za lata 16,5 6,5 3,3 1,4 100 = 305 21,1
1946 — 1956

Wedlug tabeli 5 maksimum czesto$ci wiekszych burz gradowych
w przebiegu dobowym przypada na godziny od 14-tej do 16-tej (38,0%0),
w tym dla burz bardzo duzych i katastrofalnych na godzine od 13-tej
do 14-tej (28,0%).

Tabela 6 informuje nas, iz czas trwania wigkszych burz gradowych
na terenie Polski w latach 1946—1956 przewaznie wynosil od 30 do 90
minut (66,0°), w tym dla bardzo duzych i katastrofalnych burz po-



Tabela 5
Czesto$¢ wystepowania wiekszych burz gradowych na terenie Polski w ciggu doby w latach 1946—1956

a — zanotowany poczatek wystapienia burz gradowych > 100 km?
b — zanotowany poczatek wystapienia burz gradowych 2> 500 km?

Goaz. [0 |1]2|3|a|5|6|7|8|olo] 11 | 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23
mee |1|2|3|al5/6]|7]|8|9 10|12| 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
SR E SRR S 40 B R T R E e el el P el Bl e
v & == =1=]==[=[=p7|—[ v7] 23] 5| 200 | 220 192 13,5i Vil el ATTE TR B
B | o e s e ) R e R e ol b sk e s T TR fazs ] =02
= 1=1=1=1=1==1- 1=} 34| 120 | 140 156 | 156 120 12,0} S R [ Y B B
D e el e e | N e e o R o IO AR 10101 S b —‘—,40,0— B! PENS, R
w |- =T=T=T=T-1-]— o] = | 20| 265 190 215| 105| es5] 20 no| so| — [ 10] 10
o] A I I T P e L (S = Ak o BT STER S ) SN LN ST e R
I e o Y e Y e e e PRY Bl e R \ 1,4 ] 185 | 170 | 11,4 | 100 71| 30| 14| 30| — | 30
T B Y | s el R R\ ST i ) e L DT R XS (T RE ROy (1P (R ERES TN 21
TR OEEEERE ST R R R T S e E R B O T T e
b—|—[=|—l=|=|=|=|=|—|-| = | = | — | 260]| 250[500| — | — | — | — — | — | —
< AT =EEEIESE R = =TS0 o = = = =T = = =] ==
e ol e s ) g | € U e ) R e SRS ARERN ETTITY 0 R Ty LR S e ] )
ogo-a 0,3 — (06| — 03| —|—|—|o3l06[10| 28| 50| 160 190 190| 140| 94| 33 16| 22| 20| 03| 23
Jemp | — |~ | —|—|—|—|—|—l20|—|—| — | 120 280 10,0{ 80| 140| 20| 100] — | 60| 60| - | 20

YoRmopoib zinq yYoRfizsydin uazdzsawuzolL auzdfjoiboan
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Tabela 6

Czas trwania wiekszych burz gradowych na terenie Polski
w latach 1946—1956

Wielko$é M inuty

o e S o e e e o e 08
Srednia 95 | 562 233] 80| 24| o6 — | — | —
Duza 2,7 346 | 306| 265| 28| 14| — | La|—
Bardzo duza | — | 85| 166 | 444 | 166 | 11,1 | 80| —' | —
Katastrofalna | — — 13,3 | 40,0 — 6,8 | 13,3 | 13,3 i;,é
Ogolem w %| 6,1 420 | 240 | 180 | 44| 20| 14| 1407

wyzej 90 minut. Im mniejszy jest zasigg danej burzy gradowej, tym
na og6t krétszy czas jej trwania.

Wiekszos¢ burz gradowych w Polsce notowano z kierunku: poludnio-
wo-zachodniego — 34,2%, oraz z pdlnocno-zachodniego — 20,5% i za-
chodniego — 20,0% (tab. 7). Przewaga tych Kkierunkéw zaznacza sie
szczeg6lnie przy burzach gradowych bardzo duzych i katastrofalnych.
Najmniej natomiast burz notowano z kierunkow: potudniowego, péinoc-
nego i wschodniego, co wigze sie z ogolng cyrkulacjg powietrza w rejonie
Europy srodkowej, w okresie wiosenno-letnim.

Jak wynika z tabeli 8, wieksze burze gradowe najczesciej przemiesz-
czaly sie ze srednig predkoscig od 26 do 35 km/godz. Burz gradowych,
ktorych s$rednia predko$¢ wynosila ponad 50 km/godz. zanotowano je-
dynie — 12,8%. Nalezy zauwazy¢, iz nie zawsze predkos$¢ danej burzy
gradowej, powstalej w strefie frontu chlodnego, jest rowna jego pred-
ko$ci przemieszczania sie. W takich wypadkach wydaje sie, iz decydu-
jacym czynnikiem jest predko$¢ gornych wiatrow (na wysokosei okolo

Tabela 7

Czestos¢ zanotowanych kierunkéw przemieszczania sie
wiekszych burz gradowych w Polsce w latach 1946—1956
‘(w procentach)

Kierunki burz gradowych

Wielkos$é Suma za
burzy lata

gradowej NNE E SE S| SW W NW | 1946 — 1956
Srednia 15,0 6,7 5,0 87 36 30,0 | 200 21,0 100 = 183
Duza 1,5 3,0 3,00 16,0 13,0 31,5 | 200 22,0 100 =171
Bardzo duza |— 55 —| 85 50,0 | 16,0 @ 20,0 100 = 36
Katastrofalna |— 6,7 —| — 6,7 60,0 @ 20,0 66 100 = 15
Ogétem w % |3,3 5636 95 33 342 200 205 100 = 305
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Tabela 8

Srednia predkosé przemieszczania sie wiekszych burz gradowych w Polsce
w km/godz. w latach 1946—1956 (w procentach)

Wielkogé Srednia predkosé w km/godz.
burzy g 952630 6 5{46—5 60 61— 65
gradowej 20—2526—3 ‘31—353 —40(41—45/46— 0‘51—55 56—60/61—65 66—170| >70
Srednia | 24,0 | 332 | i60 132 | 53 | 34 | 1,1 | 26 | 06 | — | 06
Duza 56 | 153 | 263 | 223 | 70 | 96 | 41 | 56 | 1,4 | 1,4 | 14
Bardzo | _ | 83 [140 |140 | 83 [207 | 83 |11 | — | 83| —
Kaft:f;go' e = e Sl ReEnG s ) 20,0 §Bar 6T F1as" (R0
Ogotem =
w 9 156 | 2¢5 | 17,4 | 146 | 67 | 84 | 36 | 46 [ 1,0 | 20 | 16

4,5—7,0 km), do ktérych czesto ,podlaczone” sg kominy burz grado-
wych (3,4).

Przy wykre$laniu niektérych burz gradowych na mapie w skali
1:500 000 lub 1 :300 000 mozna zauwazy¢, ze zar6wno opisywana pred-
kosé jak i kierunek ulegajg zmianie wzdluz drogi ich przemieszczania
sie. Wielko$¢ tych zmian zalezna jest z jednej strony od warunkéw
atmosferycznych, z drugiej zas od warunkéw fizjograficznych. Na ogél
burze gradowe pochodzenia frontowego i o wiekszej predkosci wykazuja
bardziej staly kierunek przemieszczania sie anizeli burze pochodzenia
termicznego.

Tabela 9

Czestos¢ wystepowania wiekszych burz gradowych
na terenie Polski w zalezno$ci od ich pochodzenia
w latach 1950—1956 (w procentach)

Wielko$¢é burzy gradowej
Rodzaj ) Suma | Srednia
burzy sred- | qooo | b :a— za lata | roczna
: stro-
radowe 1 5 1950-1956/1950-1956
g J nia duza falna
W strefie
frontu 54,6 17,3 21,6 6,5 | 100 = 90 13,0
chlodnego
W strefie
frontu 33,4 | 37,0 14,8 14,8 | 100 = 30 4,3
cieptego
L S 61,5 281 | 52 | 52 |100=37| 53
okluzji
Termiczna | 60,0 | 30,0 | 87 | 1,3 [100=81| 114
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Tabela 10

Wielko§¢ zaobserwowanych gradzin w wigkszych burzach gradowych
wyrazona stosunkiem B:A (w procentach) za lata 1950—1956

A — gradziny: a+b+c¢ B — gradziny: d+e+f+ g
| Rodzaj Wielko$é stosunku B:A w g
burzy |, 5 11- |21~ |31- |41- | 51- |61- |71~ |81 | 91- 101 [126- [151-|, o
gradowej 20 130 140 |50 |60 | 70 |80 | 90 100|125 |150 | 200
W strefie
frontu 44| 55|11,1/13,3|10,0| 8,0[10,0|/10,0 34| 44|1L,1| 6,6 1,1 1,
chiodnego
W strefie [
frontu — | 66| — |13,5/155/16,6| 6,6| 6,6|135| 6,6 6,6 33| 33| 33
cieplego
L l
W strefie |,95/105/| 80|162]|19,0[134] — | 30/ 30| 30| — | 80| 54/ —
okluzji s |
B Pm | 56/187]|360| 85| 85| 56| 561 85| — | 30| —| —| — | —
g >’gpms — | 83 16,7417 83[16,7| - 4 == e —
(%] +~ : CR—
El88Pk | — |228]228 91|181] 91[136] —| — | —| = | —| 45| —
ElSE =1= b '
Sl 8lzm | —l200/300 —| —| —| — 1300100 —| —| —| — 100
T (A e — = = = =1 = =0 —| = -
Ogélemw¥ 4,2[11,01151|13,6 11,7 10,0| 67| 7.3 42| 36| 53 40| 21| 12

Nie zawsze jednakze kierunki notowanych frontowych burz grado-
wych sg zgodne z ogolnym kierunkiem przemieszezania sie danego frontu.

Dla celéow orientacyjnych wykonano tabele 9, na ktérej widaé, iz
w latach 1950—1956 najczesciej notowano burze gradowe w strefie
frontu chlodnego, a najmniej w strefie frontu cieptego. Réwniez czesto
obserwowano burze gradowe pochodzenia termicznego. Poza tym prawie
co trzecia burza gradowa zanotowana w strefie frontu cieptego lub
chlodnego miata zasieg powyzej 500 km?.

Jak wynika z tabeli 10, najwieksze gradziny notowano w oKkresie
1950—1956 podczas przejscia burz, ktére powstaty w strefie frontu
cieplego oraz w strefie frontu chtodnego i okluzji. Natomiast najmniej-
sze gradziny obserwowano w burzach pochodzenia termicznego,
zwlaszcza w tych, ktére wytworzyly sie w masie powietrza PM, Pms
i Pk. Wedlug Kosiby (5), Parczewskiego (9) i Rafalow-
skie go (10), naplyw na obszar Polski powietrza Zm, z reguly powoduje
powstanie ulewnych deszczéw, czesto o charakterze burzowym i w to-
warzystwie opadéw gradzin o duzych rozmiarach (tabela 10).

Wielkos¢ opisywanego stosunku B : A dla wiekszosci burz gradowych
w Polsce zanotowanych w latach 1950—1956 wynosil od 20 do 40%%
(tab. 10).

Na mapkach od 1 do 4 wykreslono zasieg i kierunek przemieszczania
sie wigkszych burz gradowych zanotowanych w poszczegdlnych latach.
W kilku wypadkach, gdy dana burza przechodzila nad wiekszymi oksza-
rami lesnymi, lub nad wiekszymi rzekami (np. Wislg) zaznaczono to
w postaci przerywanych linii. Charakterystyczne, iz przez Wisle i Odre
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Ryc. 2. Zasieg i kierunek przemieszczania sie wiekszych burz gradowych na
obszarze Polski w 1950 r.

Range and direction of movements of heavier hail storms on Polish territory
observed in 1950

najczesciej przechodzity te burze gradowe, ktére byly zwigzane
z ukladem frontowym oraz posiadaly duzg predkos¢ przemieszczania
sie (przewaznie ponad 50 km/godz., jak np. burza z dnia 26.V.1950;
nr 11 na mapce 1). Natomiast burze gradowe pochodzenia termicznego
i o matej predkosci przewaznie zmienialy kierunek przemieszczania sig
przy napotkaniu na swej drodze rzeki Wisly, co szczegdlnie wystepuje
na terenie wojewddztwa: kieleckiego i krakowskiego (gdzie niektére
burze zmieniajg poczgtkowy swéj kierunek nawet o 100°).

W kilku wypadkach obserwowano u burz przemieszczajacych sie
prostopadle do rzeki Wisty, zanik opadéw gradu przed i za korytem
rzeki (najczesciej w odlegtosci 2—3 km od koryta rzeki).

Przy wykreslaniu zasiegu i kierunku poszczegdlnych burz grado-
wych na zalgczonych mapkach mozna bylo zauwazyé¢, iz niektére z nich
dawaty opady gradu wzdtuz dwu lub trzech réwnolegtych do siebie
paséw, o czym pisal juz Schmuck (11). Odleglo$¢ powyzszych pasow
od siebie od kilkuset metrow do kilku km, a ich lgczna szerokos¢ wy-
nosita najczesciej od 5 do 8 km. Przy bardzo duzych i katastrofalnych
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Ryc. 3. Zasieg i kierunek przemieszczania sie burz gradowych duZzych na
obszarze Polski w latach 1946—1956

Range and direction of movements of heavier hail storms on Polish territory
observed in the period from 1946 to 1956

burzach, szerokos¢ pasa gradowego moze dochodzi¢ do 30 km (jak np.
burza nr 14 na mapce 1). W takich wypadkach nalezaloby moze méwié
nie tyle o jednej burzy ile raczej o calym osrodku burzowym.

Na terenie Polski w sprzyjajagcych warunkach synoptycznych moze
wystapi¢ kilka wspomnianych osrodké6w burzowych w :strefie frontu
chlodnego lub cieptego, przemieszczajacych sie czesto réwnolegle w od-
leglosci od kilkunastu do kilkudziesieciu km.

W okresie 1946—1956 burze gradowe duze, bardzo duze i katastro-
falne obserwowano na obszarze calego kraju, z wyjgtkiem Pomorza
Zachodniego (mapa 2 i 3). Wiekszos¢é z nich wystepowata w Polsce
poludniowo-wschodniej, a zwlaszcza na terenach wojewodztw: kie-
leckiego i lubelskiego. Blizsza analiza wszystkich zalgczonych map
potwierdza istnienie na terenie Polski wyréznionych uprzednio przeze
mnie (7) 3 gléwnych szlakéw gradowych (busko-sandomierskiego, lu-
belskiego i Pogoérza) oraz kilka drugorzednych (mapa 4). Zastanawia-
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Ryc. 4. Zasieg i kierunek przemieszczania sie burz gradowych bardzo duzych

i katastrofalnych na obszarze Polski w latach 1946—1956. 1 — zasieg i kierunek

burz gradowych bardzo duzych (od 501—1000 km?2), 2 — zasieg i kierunek burz
gradowych katastrofalnych (powyzej 1000 km?)

Range and direction of movements of very heavy or catastrophic hail storms

on Polish territory observed in the period from 1946 to 1956. 1 — range and

direction of very heavy hail storms (from 500 to 1000 sq. km.), 2 — range and
direction of catastrophic hail storms (more than 1000 sq. km.)

jaca jest mata liczba zanotowanych wiekszych burz gradowych w woje-
wodztwie krakowskim w poréwnaniu z innymi wojewddztwami (jak
np. bydgoskim lub poznanskim), Przypuszczalnie wptywa na to m. in.
uksztaltowanie terenu i jego ekspozycja w stosunku do kierunkoéw,
skad najczesciej obserwuje sie wieksze burze gradowe (tab. 7).

Mapa 4 orientuje nas w rozmieszczeniu wazniejszych szlakéw gra-
dowych w Polsce i notowanych na ich terenie przewazajgcych kierun-
kow przemieszczania sie chmur gradowych. Ze wzgledu na brak opraco-
wanych materialéw z dostatecznie dlugiego okresu obserwacyjnego,
wyrdznione drugorzedne szlaki gradowe oznaczono w trzech wypadkach
linig przerywang. Zebranie dodatkowych materialow pozwoli w przy-

Przeglad Geograficzny — 7
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Ryc. 5. Szlaki gradowe w Polsce. 1 — obszary, na ktérych wystepuja gilowne
szlaki gradowe, 2 — obszary, na ktorych wystepujg drugorzedne szlaki gradowe,
3 — przewazajgce kierunki przemieszczania sie chmur gradowych

Hail storm courses in Poland. 1 — areas in which the principal hail storm
courses occur, 2 — areas in which secondary hail storm courses occur, 3 — do-
minating directions of movements of hail clouds

szlosci na dokladniejsze okreslenie granic tych szlakow oraz na wykrycie
ewentualnie nowych szlakow.

Przez pojecie szlaku gradowego rozumiemy ,,droge’” najczestszegc
przemieszczania sie chmur gradowych (o okreslonym kierunku) nad
danym terenem. W klimatycznych warunkach Polski mozna wydzieli¢
gléwne szlaki gradowe na tych terenach, gdzie obserwuje sie Srednio
rocznie przynajmiej jedng burze gradowsg na rok. Stosunkowo najwy-
razniej zaznacza sie szlak gradowy na terenie woj. kieleckiego (busko-
-sandcmierski), gdzie obejmuje obszar zblizony do ksztaltu tréjkata.
W zarysie jego podstawe stanowilaby rzeka Wista, a boki — linie prze-
biegajace przez Sandomierz, Chmielnik i Jedrzejow oraz Raclawice
i Proszowice. W obrebie opisywanego szlaku notowano rocznie srednio
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4 dni z wiekszymi burzami gradowymi (o zasiegu powyzej 100 km?)
i okolo 7 dni z malymi burzami (o zasiegu ponizej 100 km?). Wiekszos¢
tych burz gradowych obserwowano z kierunkéw: SW, W, NW i SE.
Przy blizszej analizie catego szlaku busko-sandomierskiego mozna by
wyroézni¢ kilka obszaréw o szczegblnie duzej czestosci notowanych burz
gradowych, a mianowicie: okolice Chmielnika, Buska, Stopnicy i Solca
Zdroju, Koszyc i Przemykowa, oraz Sandomierza.

Whioski

1. Rozmieszczenie wazniejszych szlakéw gradowych w Polsce
potwierdza wysuwang hipoteze, ze o czestosci burz gradowych w danym
regionie decydujg nie tylko czynniki atmosferyczne, lecz takze w duzej
mierze i warunki fizjcgraficzne. Z tych wzgledéw zachodzi koniecznos¢
przeprowadzenia szczeg6lowych studiéw synoptycznych i fizjograficz-
nych warunkéw wystepowania burz gradowych na obszarze wytypo-
wanym pcd przyszle deswiadczenia nad rozpraszaniem chmur grado-
wych.

2. Wydaje sig, iz najodpowiedniejszym terenem dla wymienionych
doswiadczen bylby szlak gradowy buskc-sandomierski. Proponowany
szlak odznacza sie najwiekszg czestoscig burz gradowych, przewaznie
z kierunkow: SW, W i NW, oraz stosunkowo niewielka powierzchnig
w porownaniu z innymi szlakami w kraju. Obecne rozmieszczenie stacji
synoptycznych, wykcnujacych radiosondarze (Wroctlaw, Poznan, War-
szawa i w planie Krakéw) w duzym stcpniu ulatwialoby opracowanie
prognoz burz gradcwych dla obszaru objetego przez szlak busko-san-
domierski. Ilos¢ dni, w ciggu ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia
niszczacych burz gradowych jest bardzo duze, wynosi na opisanym
szlaku s$rednio okolo 11 (w ckresie od IV-—X).

3. Wieksze rzeki, jak np. Wista i Odra mogg nieraz wplyngé¢ na
zmiane kierunku burzy gradowej (zwlaszcza pochodzenia termicznego
i o malej predkosci przemieszczania sig) lub nawet spowodowac jej za-
trzymanie.

4. Na terenie Polski prawie co trzecia zanotowana wieksza burza
gradowa jest pochodzenia termicznego.

9. Prawdopodobienstwo wystgpienia opadéw gradu w Polsce przy

naplywie powietrza zwrotnikowo-morskiego w okresie wiosenno-letnim
jest bardzo duze.

LITERATURA I MATERIALY

(1) Antonow W. Niebywalyj grad w Woronieze. , Mietierotogia i Gidrologia”.

(2) Bider M. Statistische Untersuchungen iuber die Hagelhdufigkeit in der
Schweitz und ihre Beziehungen zur Grasswetterlage. , Arch. Met. Geoph.
Biokl.” B. 6, 66, 1955,

(3) Gehak K. Der Hagel im Wiener Becken. , Arch. Met. Geoph. Biokl."”
B. 9, 3/4, 1959.

(4) Dessens H. Assocwation d’études des Moyens de Lutte Contre Les Fleaux
Atmospheriques Nr 7, Toulouse 1959.

(5) Kosiba A. Wstep do klimatologii Polski. Wroclaw 1952, PWN.



100 Czestaw Kozminski

(6) Kozminski Cz. Czestotliwo$s¢ wystepowania wiekszych gradobi¢ na te-
renie Polski. ,,Wszechswiat” 12.3.1960.

(7) Kozminski Cz. Opady gradowe na terenie Polski w latach 1946—1955
(praca w druku).

(8) Kozminski Cz. Czesto$¢ opadéw gradowych i wyrzqdzanych przez mnie
szkod w rolnictwie na terenie woj. olsztynskiego. ,Zeszyty Naukowe WSR” —
Szczecin nr 10, 1963.

(9) Parczewski W. Studia nmad prqdami pionowymi w obszarach wystepo-
wania chmur Cumulus i Cumulonimbus. ,Przeglad M. i H.” z. 1, Warszawa
1955.

(10) Rafatowski S, Bolaszewska J.,, Reutt F. Czestotliwo$é wyste-
powania poszczegdlnych mas powietrza w Polsce. ,,Wiad. Stuzby Hydr. Met.”
t. III, z. 5, Warszawa 1955.

(11) Schmuck A. Burze gradowe. ,Czasopismo Geogr.” t. XX, z. 14,
Wroctaw 1949.

(12) Stopa M. Burze w Polsce. Prace Geograficzne IG PAN nr 34. Warszawa
1963.

(13) Trautmann E. Die Hagelhdufigkeit in Bayern (1952—1956). ,Berichte
des Deutschen Wetterdienstes” nr 69. Offenbach 1960.

(14) Zinkiewicz W., Michna E. Czestotliwo$¢ wystepowania gradéw w woj.
lubelskim w zaleznosSci od warunkdéw fizjograficznych. ,Annales UMCS”
Sectio B. vol. X. Lublin 1955.

(15) Mapa Polski (topograficzna) 1 :500 000. Warszawa 1948. WIG,

(16) Grady w Polsce. Prace Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorolo-
gicznego. Warszawa 1947—1962.

YECJIAB KO3bMHHbCKH

FEOTPA®MUYECKOE PA3MELIEHHWE KPYIIHbIX 'PAIOBbLIX I'PO3,
OTMEUEHHBIX B TIOJNBbUIE B TIEPHOI 1946—1956 IT.

Hacrosmuit Tpya sBAsieTcss NOMBITKOH oDpedeneHHs: reorpaduuyeckoro pa3MelleHHs
KpynHbeix rpamoBblx rpo3 B [loabme B 1946—1956 rr., a TakkKe HX pacnpocTpaHeHHs,
CKODOCTH H HampaBJ/ieHHs nepeMellleHHd. 3T1oT Tpya O6asupyercs Ha MaTepHaJjax, oOlly-
6aukoBaHHeix [TMHM B exeromnukax ,[pag B Ilosabwe” B nepuox 1946—1956 rr.,
a Takxke Martepuasax 3a 1956 roam, cobpaHHbix aBTopoM B [occTpaxe u Tlocymapctsen-
HOM THAPO-METEOPONIOTHYECKOM HHCTHTyTe B BapuwaBe. bBeuin  paspaGoranel  JaHHBIE
TOJbKO O TeX TpafoBBIX TIpO3ax, KOTOPble pacnpoCTPAHS/MCh Ha muomwagx Goaee 100
KB, KM. (Ta6Ga. lu 2). BennunHa mnoBepxHOCTH, KOTOpo# O6b1 HaHeceH yilep6 TIpagoi
rpo3oil, NOACYHTHIBAJIACh INyTeéM HAHeCEHHS BHayajJe Ha KapTy BCeX MeCTHOCTed, rae
npoiia HaHHAsi rpo3a, a 3aTeM IpPOBEJEHHEM BHEILIHell TpaHHLbl €ee paclpoCTPaHeHHd
(xapra 1). Tlpuyncnenne oOTAEAbLHBIX KPYNHBIX TPagoBBIX rpo3 K paspsly (POHTAJbHBIX
HJIH TePMHYeCKHX [POHCXOAW/IO MNyTeM aHa/JH3a CHHONTHYECKHX KapT YpPOBHA MOps
i 500 M6 (raba. 1). Kpome Toro, anas KaxAgoit TpafoBoii Tposbl OblO MNOACYATAHO
KOJIMYECTBO 3aMEYEHHBIX TpagHHOK pa3HOH BeJIYHHB, UTO [aJo BO3MOXHOCTL NOACYHTATH
npaHHoe orTHoweHue B : A B npoueHtax (taba. 10).

M3 paspaloTaHHbBIX MaTepHaJoB BBHITEKaeT, YTo Ha Teppuropud [losbwin HMeercs
B cpemHeM 19 nHell rpagoBbiXx rpo3 (oxBaThiBaKOIMX cBbiite 100 KB. KM.) H TNPOHCXONHT
B cpeaHeM 34 HeCuaCTHBIX CJyyas BCJAeACTBHe rpeabl (Taba. 4). BosbumnHcTBO 3THX
rpo3 HaGJomaercss B MNepHoi OT MNepBoil AeKajbl HIONs 00 TepBoil JeKaabl aBrycra,
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a Takxe B Tperbeli aexajge Hious (puc. ). Ha teppuropun [losbuin BbICTYynalOT MHOrO-
AueBlible NepHOAOM NajeHHsi rpama (or 2 go 5 aHeii), Korga rpaja nagaer ¢ ocob6eHHOI
yacToroil. Tlpogo/mkHTenbliocTs 6GoJiee KPYNHbIX TPAaACBbIX Tpo3 Ha TeppHTopuH [loabiuu
B 1946—1956 rr. 6b1a or 30 mo 90 Muuyr (ta6a. 6). BoabWHHCTBO 3THX rpo3 U0
¢c SW. NW u W (tabn. 7).

Kak BugHo u2 Ta61. 8, KpynHble rpagoBble Fpo3bl MepeMelldioTcs MPEeHMYIECTBEHHO
co cpeaHeil ckopoctbio 25—35 kM. B uwac. He Bcerna, oaHaxko., CKOPOCTb iaHHOIl rpa-
AOBOil Tpo3bl, BO3HIIKIIE{l B 20HEe XOJAOAHOrO (polTa, pPaBHA CKOPOCTH NepeMelleHHs,
T4K KdK 3aBHCHT 3TO OT CKOPOCTH BepXHHX BeTpos (Ha BblcoTe oK. 4,5—7,0 k™). Kak
CKOPOCTb, TaK M HanpaBJeHse AaHHOIi T[PO3bl MOABEPralOTCSt H3MEHEHHIO BAOJb MYTH
ee nepeMelleHuss (B ocoGeHHOCTH npH TepMuyeckux rpo3ax). [lo rta6bn. 9 wame Bcerc
OTMEYAJIHCh TpajoBHeE rpo3bl B 30HEe XOJOAHOTO (POHTA, a TaKXe rPo3bl TEPMHUYECKOTG
NPOHCXOXK AEHHS.

[pagoBble rpo3bl TePMHUYECKOrO MPOHCXOXKIAEHHS H MaJoil CKOPOCTH MPEeHMYLIECTBEHHO
H3MEHSIH  HATPABJPHHE MepeMelleHHs TNpPH °'BCPeYd Ha CBoeM NyTH pekH Bucabl Hau
HJH KPYMHBIX 03€p.

Co6paHHblil MaTepana 1A BO3MOMHOCTh BbIAeNdTb Ha TeppuTopHH [loabwn TpH
r1aBHBIX MyTH rpagonaga: OycKo-cangoMepckuii, JO6JMHCKHT W NDEATOPHBIH, a TaKkKe
HECKOJIBKO BTODOCTEMEHHBbIX (KapTa 4).

IEP. . MUXOBCKOIO

CZESLAW KOZMINSKI

GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF HEAVIER HAIL STORMS, RECORDED
IN POLAND IN THE 1946—1956 PERIOD

This paper represents an attempt of presenting the geographical distribution
of heavier hail storms in Poland in the period from 1946 to 1956, as well as their
range, velocity and direction of movement. The author based his study on ma-
terial published by PIHM (State Institute of Hydrology and Meteorology) in its
annals for 1946 to 1955 entitled ,,Hail storms in Poland” as well as on material
collected by himself in the records of PZU (State Insurance Office) and PIHM
in Warszawa for 1956.

The author limited his investigations to those hail storms which had a range
wider than 100 sq.km. each (Figs. 1, 2). He established the areas that suffered
hail damages, by entering into his map all localites, affected by a particular
storm and, afterwards, plotting the outer boundary of these ranges (Map 1).
His classification of the heavier hail storms thus distinguished into frontal and
thermal storms the author based on analyses of syniptic maps for sea level and
for 500 m.a.s.l. (Table 1). Moreover, for each hail storm he counted observed hail
pellets of various sizes by which, in turn, he was able to calculate the ratio
B:A in per cent values (Table 10),

The material examined by the authors shows that on Polish territory the
mean number of days with heavier hail storms (with ranges in excess of
100 sq.km.) is 19, and the mean number of the occurrence of haii storms is 34
(Table 4). Most of these storms were observed to occur in the period from the
first decade of July until the first decade of August, as well as during the
third decade of June (Fig. 1). In Poland, periods of several days (from 2 to 5)
with hail storms were observed, featured by a very high frequency of hail
precipitation. In the 1946--1956 period, the duration of heavier hail storms in
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Poland was from 30 to 90 minutes (Table 6). The major part of these storms
proceeded from SW, NW and W (Table 7).

Table 8 indicates that, most frequently, heavy hail storms travelled with
a mean velocity of 25—35 km/hour. However, the velocity of a hail storm deve-
loped in the zone of a cool front is not always identical with its velocity of
travel — a fact caused by differences in velocity of higher winds (blowing at
4.5 to 7.0 km. altitude). Both the velocity and the direction of a given hail storm
suffer changes during its movement (a fact noticed particularly with thermal
storms). According to Table 9, hail storms were observed most frequently in zones
of a cool front, or when they were of thermal origin.

Hail storms of thermal origin, as well as storms travelling at low wvelocities
frequently change directions when enccuntering in their travel the Vistula
valley or larger lakes.

On the basis of his research the author distinguishes for Poland 3 distinct
courses of hail storm travel: the Busko-Sandomierz course, a Lublin course and
a course along he mountain foothills, — as well as several secondary courses
(Map 4).

Translated by Karol Jurasz
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Przebieg dobowy wystepowania burz w Poisce

The Diurnal Course of Storm Occurence in Poland

Zarys treé$ci. Autorka daje krotks charakterystyke przebiegu dobowego
sredniej czestotliwo$ci wystepowania burz w poszczegdlnych miesigcach i roku,
dokonana na podstawie obserwacji z lat 1946—1955.

Przebieg dobowy s$redniej czestotliwosci wystepowania burz w Pol-
sce opracowano dla poszczegélnych miesiecy i roku.

Opracowania dokonano w dwojaki sposob: w pierwszym przypadku
branc pod uwage tylko poczatek burzy: jezeli burza rozpoczela sig
o godzinie 12 zaliczono ja do przedzialu czasu 119—12%. Burze,
ktéra rozpoczela sie o godzinie 12°!, zaliczano do nastepnego przedziatu
czasu 12°9—13" W drugim przypadku brano pod uwage nie tylko
poczatek burzy, lecz takze czas jej trwania; np. jezeli burza rozpo-
czela sie o godzinie 11%, a skonczyla sie o 13%, to rejestrowano ja w na-
stepujacych przedziatach: 1190—12% 1201—13%, 13%1—140,

Przedzial czasu zawarty miedzy godzing 0°—1% oznaczano na wy-
kresach cyfrg 1, przedzial czasu zawarty miedzy godzing 1°'—2° ozna-
czano cyfrg 2 itd.

Dla gospodarki narodowej (rolnictwo, budowa trakeji wysokiego
napiecia, awarie na sieciach komunikacyjnych i trasach lotniczych,
pozary itp.) wazniejsze jest opracowanie drugie, Rolnika na przyklad
nie interesuje, na ktérg.godzine przypada maksimum poczatkéw burz,
ale o ktorej godzinie wystepuje maksimum burz w ogoble, bo istnieje
prawdopodobienstwo, ze w tym czasie wystapi najwiekszy procent burz
szkodliwych dla rolnictwa (burze gradowe, burze, ktérym towarzysza
ulewy itp). Podobnie bedzie sie przedstawiala sytuacja z pozostalymi ga-
leziami gospcdarki narodowej, zainterescwanymi, o ktérej godzinie wy-
stapi najwiecej burz z duzymi wyladowaniami.

Meteorologdw i klimatologow natomiast bardziej ciekawi geneza burz,
okreslenie godzin, w ktdrych istniejg warunki sprzyjajace powstawaniu
burz i sprawa istnienia zro6znicowania przestrzennego w terminach
i wielkosciach maksiméw wystepowania burz na terenie Polski.

Netatke oparto na materiatach archiwalnych Panstwowego Instytutu
Hydrologicznc-Meteorologicznego. Przy jej opracowaniu wzigeto pod
uwage wyniki obserwacji z 55 stacji meteorologicznych, w tym 52 stacji
syncptycznych. Z tej liczby 39 stacji ma pelny okres dziesiecioletni,
9 stacji — okres dziewiecioletni, 5 stacji — okres osmioletni i 2 stacje —
okres siedmioletni. Materialy statystyczne, na ktorych oparta jest praca,
pochodzg z lat 1946-—1955, 1947—1955, 1948—1955, 1949—1955.

Nalezy zaznaczy¢, ze zachodza pewne roéznice co do ilosci stacji
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miedzy obecnym opracowaniem autorki i poprzednim (8) poniewaz
wybrano stacje charakterystyczne dla réznych obszaréw geograficznych.

Nie dokonano na razie podziatu burz ze wzgledu na ich geneze, poza
tym wzieto pod uwage wszystkie przypadki burz, zaréwno bliskich, jak
i, odlegtych.

Przy opracowaniu przebiegu dobowego uwzgledniono wszystkie przy-
padki burz, ktére wystapily w ciggu doby, przyjmujgc poélgodzinny od-
step czasu miedzy dwiema burzami, a nie godzinny, jaki stosuje sie przy
opadzie. Do przyjecia takiego kryterium upowaznily minimalne réznice
w liczbie burz przy poéigodzinnym i godzinnym odstepie czasu miedzy
dwiema burzami, ktére za okres dziesiecioletni (1946—1955) ogranicza-
ja sie do wartosci dziesietnych. W przypadku, gdy przerwa miedzy dwie-
ma kolejnymi burzami byla kroétsza niz 30 minut, traktowano je jako
jedna burze.

Analize szczeg6lowa przebiegu dobowego sSredniej czestotliwosci wy-
stepowania burz dla miesiecy ograniczono do péznowiosennych (kwie-
cien, maj), letnich (czerwiec, lipiec, sierpien) i wczesnojesiennych (wrze-
sien), z uwagi na to, ze w pozostalych miesigcach burze wystepowaty
sporadycznie. Dla roku uwzgledniono wszystkich 12 miesiecy.

Uzyskane wyniki przedstawiono dla miesiecy w formie izoplet (ryc.
1—14), kreslonych dla caltkowitych wartosci sredniej czestotliwosci wy-
stepowania burz, a dla roku na wykresach (ryc. 15).

Przebieg dobowy $redniej czestotliwosci wystepowania burz
w poszczegélnych miesiacach

W celu zilustrowania przestrzennego zrdéznicowania przebiegu dobo-
wego dla miesiecy na terenie Polski, wykreslono izoplety dla 6 wybrar
nych obszaréw: I — wybrzeze, II — pojezierza, III — niziny, IV —
wyzyny poludniowe, V — pogérze, VI — gory’

Wybrzeze. Przebieg dobowy S$redniej czestotliwosci wystepowania
burz dla miesiecy na wybrzezu przedstawiajg ryc. 1 i 2. Charakterysty-
ke podano na podstawie 6 stacji meteorologicznych, znajdujacych sie:
w Elblaggu, Gdansku, Koszalinie, Swinoujéciu, Szczecinie i Ustce.

Z przebiegu izoplet o wartosci 1 dla poczatku burz, a 2 dla burz
w ogoble, wynika, ze wzmozona aktywno$é¢ burzowa w pierwszym opra-
cowaniu rozpoczyna sie najwczesniej w sierpniu, bo juz miedzy godzing
8—10, w drugim zas — w lipcu — o godzine pézniej. W pozostalych
miesigcach poczatek wzmozonej aktywnosci burzowej przesuwa sie na
terminy pézniejsze, co zaznacza sie w obu przypadkach. Najpdzniej
wzmozona dzialalnosé burzowa zarysowuje sie w miesigcach wiosennych
(kwiecien — 15 przedzial czasowy dla poczatku burz, a dla burz w ogdle
17) i wczesnojesiennych (wrzesieh — 17 przedzial czasowy w obu opra-
cowaniach). W godzinach tych wystepuje dwu- lub trzykrotny wzrost
czestotliwosei burz w stosunku do godzin sasiednich.

W miesigcach letnich (czerwiec, lipiec, sierpien) czestotliwo$¢ burz
gwaltownie wzrasta z godziny na godzine, o czym swiadczy pojawienie
sie izoplet o wyzszych wartosciach. Wyjatek stanowig przedzialy cza-

! Przy wydzieleniu wyzej wymienionych obszaréw autorka przyjela jako
kryterium przestrzenny rozklad burz w poszczegbélnych miesigcach, porach roku
i roku (8).
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Ryc. 1. Izoplety dobowego rozkladu S$redniej czestotliwo$ci wystepowania po-
czatkow burz na wybrzezu (1946—1955)

Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of starts of storms along the sea
shore (in 1946—1955)

Ryc. 2. Izoplety dobowego rozkladu s$redniej czestotliwosci wystepowania burz
w ogbéle na wybrzezu (1946—1955)

Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of storms generally along the sea
shore (in 1946—1955)

scwe — 13, 14, 15 w czerwcu, 14, 15 w lipcu i sierpniu, w ktérych
utrzymuje sie pewna stabilnos¢ w powstawaniu burz, cc znajduje swoje
odbicie i dla burz w ogble, ale tylko w czerwcu. Maksimum w obu opra-
cowaniach nie wykazuje réznic czasowych, poniewaz wystepuje w lipcu
w przedziale 17, lecz rozni sie pod wzgledem wielkosci; dla poczatku
burz wynosi — 6,3, a dla burz w ogdle jest prawie dwukrotnie wyz-
sze — 11,0, co nalezy tlumaczy¢ tym, ze burze, ktére rozpoczely sie
w terminach wczesniejszych przetrwaly az do tej godziny.

Po poludniu warunki w mniejszym stopniu sprzyjaja powstawaniu
burz. Dotyczy to oczywiscie burz typu lokalnego badZ tez zwiazanych
ze strefami frontéw stacjonarnych lub przemieszczajgcych sie bardzo
wolno. Czestotliwosé zaczyna dosyé¢ szybko spadaé, ale tylko do okres-
lonych godzin, ktére w roéznych miesigcach przyjmujg rézne wartosci.
Najpo6zniej spadek ten konczy sie w lipcu, dla poczgtku burz miedzy
godzing 18—19, a dla burz w ogb6le miedzy 21—22, w czerwcu i sierpniu
natomiast od 1—2 godzin wczes$niej. Od wyzej wymienionych terminéw
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Ryc. 3. Izoplety dobowego rozktadu sredniej czestotliwosci wystepowania po-
czatkow burz na pojezierzach (1946—1955)
Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of starts of storms in lake dis-
tricts (in 1946—1955)

Ryc. 4. Izoplety dobowego rozkladu sredniej czestotliwosci wystepowania burz
w ogoéle na pojezierzach (1946—1955)
Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of storms generally in lake dis-
tricts (in 1946—1955)

zaczyna sig raczej stopniowy zanik powtarzalnosci zjawisk burzowych,
przemawiaja za tym duze odlegloéci miedzy izopletami.

Zanik wzmozonej dzialalnosci burzowej, podobnie jak poczatek, ogra-
nicza izopleta o wartosci 1 dla poczgtku burz, 2 dla burz w ogdle. Izople-
ta o wartosci 1 tylke w dwu miesigcach (maj, lipiec) przekracza godzineg
22—23, natomiast izopleta o wartosc:1 2 siega w sierpniu az do godziny
2—3.

Wyraznej granicy minimum czestotliwosci wystepowania burz na wy-
brzezu nie da sie uchwyci¢, cgoinie mozna powiedzie¢, ze minimum
przypada na godziny wczesnoranne i ranne, z tym ze w poszczegolnych
miesigcach obejmuje rézng ilos¢ przedzialéw czasowych, ktére mozna
przeanalizowa¢ na zalgczonych rysunkach (ryc. 1 i 2).

Pcjezierza. Dla tej strefly srednig czestotliwos¢ wystepowania burz
w ciggu doby dla wybranych miesiecy cbliczono na podstawie 8 stacji
meteorologicznych, znajdujgcych sie w: Chojnicach, Leborku, Ketrzynie,
Miawie, Resku, Suwalkach, Szczecinku i Watczu.

Przebieg izoplet na pojezierzach (ryc. 3 i 4) czesciowo podobny jest
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Ryc. 5. Izoplety dobowego rozkladu S$redniej czestotliwo$ci wystepowania po-
czatkow burz na nizinach (1946—1955)
Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of starts of storms in lowland
areas (in 1946—1955)

()

Ryc. 6. Izoplety dobowego rozkitadu $redniej czestotliwo$ci wystepowania burz
w 0gble na nizinach (1946—1955)

Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of storms generally in lowland
areas (in 1946—1955)

do przebiegu izcplet na wybrzezu, szczegdlnie w godzinach przedpotud-
nicwych i poludniowych.

Poczatek wzmozonej aktywnosci burzowej przypada podobnie jak na
wybrzezu miedzy godzina 9—10 dla pcczatku burz, z tym, ze wystepuje
jednoczesnie w dwaéch miesigcach (lipiec, sierpien), natomiast dla burz
w cgoéle o godzine wczesniej niz na wybrzezu, miedzy 9—10.

Miesigcami o najmniejszej czestotliwosci burz w ciggu doby sg w
dalszym ciggu kwiecien i wrzesien. Poczgtek wzmozonej dziatalnosci
burzowej w tych miesigcach jest zarazem najwyzsza srednig czestotli-
waescig.

Maksimum glowne, ktére co do wielkcsei nie rozni sie od maksimum
na wybrzezu dla poczatku burz, wystepuje o 2 godziny wczesniej (14—
15). Miedzy godzing 16—17 pojawia sie drugorzedne maksimum o war-
tosci 5,4. W opracowaniu drugim (burz w ogole) maksima obserwuje sie
w tych samych terminach i sg prawie réwne (godzina 14—15 = 13,1,
godzina 16—17 = 13,0), a w poréwnaniu z wybrzezem s3 wyzsze Sred-
nio o 2.
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Ryc. 7. Izoplety dobowego rozkladu S$redniej czestotliwosci wystepowania po-
czatkow burz na wyzynach (1946—1955)

Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of starts of storms in uplana
areas (in 1946—1955)

Ryc. 8. Izoplety dobowego rozkiadu s$redniej czestotliwo$ci wystepowania burz
w ogble na wyzynach (1946—1955)

Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of storms generally in upland
areas (in 1946—1955)

Wzmozona aktywnos$é zjawisk burzowych zaczyna sie dosyé wczes-
nie w lipcu, bo juz o godzinie 8—9, z tym ze intensywniejszy wzrost
§redniej czestotliwosei poczatkéw burza pojawia sie réwniez stosunko-
wo weczesnie miedzy godzing 10—11.

Tego typu przesunie¢ czasowych w ilosci burz w ogdle w poréwna-
niu z obszarami lezagcymi w wyzszych szerokosciach geograficznych nie
da sie uchwycié. Przyrost czestotliwosci z godziny na godzine okoto po-
tudnia reczlozony jest raczej rownomiernie. Srednia czestotliwose osigga
prawie najwyzszg wartos¢é w czerwcu juz miedzy godzing 13—14,
utrzymujgc sie przez nastepny przedzial czasowy, po czym zaczyna
stopniowo spadac.

Dosy¢ interesujacy jest przebieg izoplety 1, ilustrujacy zanik wzmo-
zonej aktywnosci burzowej dla poczatku burz, wykazala ona zmiennose
czasowg w miesigcach letnich, siegajgc w lipcu do godziny 4—5, dzieki
czemu okres wystepowania minimalnych wartosci czestotliwosci burz
ograniczy! sie w tym miesigcu tylko do trzech przedzialdéw czasowych
6, 7, 8. Nieco mniejszg ilos¢ godzin objelo minimum dla burz w ogble,
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lecz w stosunku do poczatkéow burz liczba ich jest w lipcu pcnad dwu-
krotnie wyzsza.

Pogorze. Dalszy wzrost Sredniej czestotliwoseci burz w ciggu doby
zaryscwuje sie w miare przesuwania sie na potudnie Polski, o czym
swiadczg wartesci izeplet (ryc. 9 i 10), wyliczonych z 6 lezgcych u pod-
n6za gor stecji, takich jak: Krakéw, Przemysl, Raciborz, Rzeszow, Tar-
now i Zgorzelec.

Izoplety okreslajgce najwyzsze czestotliwosci przyjelty na pogorzu
wartoZci takie: 7 — dla poczatku burz, 14 — dla burz w ogoble. Obie wy-
stapily w tym samym miesigcu (lipiec), lecz w innych przedziatach cza-
sowych: (16 — dla pcezatku burz, 17 — dla burz w ogole).

Izopleta o wartosci 6, uchodzgca dotychczas za najwyzszg i ograni-
czajgca co najwyzej jeden rrzedzial czasowy w miesigcu, na pogorzu
obejmuje ich najwiecej: 14, 15, 17 w maju, 14, 15, 16 w czerwecu, 14, 18,
17 w lipcu.

W godzinach przedpotudniowych i poludniowych przebieg izoplet w
obu przypadkach najbardziej podobny jest dc przebiegu w tym czasie
na wyzynach i pojezierzach, z tym ze wzmozona aktywnosc burzowa dla
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Ryc. 9. Izoplety dobowego rozkladu S$redniej czestotliwosci wystepowania po-
czatkow burz na pogoérzu (1946—1955)
Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of starts of storms in mountain
foothills (in 1946—1955)
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Ryc. 10. Izoplety dobowego rozkladu s$redniej czestotliwo$ci wystepowania burz
w ogdle na pogoéorzu (1946—1955)
Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of storms generally in mountain
foothills (in 1946-—1955)
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Ryc. 11. Izoplety dobowego rozkladu sSredniej czestotliwosci wystepowania po-
czatkow burz w goérach (1946—1955)

Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of starts of storms in mountain
areas (in 1946—1955)
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Ryc. 12. Izoplety dobowego rozkladu $redniej czestotliwosci wystepowania burz
w ogble w gorach (1946—1953)

Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of storms generally in mountain
areas (in 1946—1955)

poczatku burz rozpoczyna sie nie w miesigcach letnich, lecz juz pézno-
wicsennych (np. maj — godzina 9—10).

Izcpleta o wartosci 13,0 osiggnela dotychczas najwyzszg wartosé tylko
na pojezierzach w opracowaniu drugim, na pogérzu obejmuje przedzialy
czasowe o zwiekszonej czestotliwosci burz, nalezg do nich 17 — w trzech
nastepujgcych miesigcach (mai, czerwiec, lipiec) oraz 16, ale tylko w
dwéch ostatnich.

Niespotykany w poprzednich obszarach przebieg wykazuje izopleta 1:
w maju ogranicza ona tylko jeden przedzial (24), natomiast miedzy 0—1
wystepuje az w trzech miesigcach (czerwiec, lipiec, sierpien), znaczyloby
to, ze w terminie tym dcszlo do poewstania wiekszej ilodci burz. W prze-
dziale 2 ogranicza sie juz tylko do lipca, a miedzy godzing 2—3 znika
zupelnie, aby pojawi¢ sie w nastepnym przedziale w dwu miesigcach
letnich (czerwiec, lipiec), w tym ostatnim utrzymuje si¢ az do godziny
6—1.

Najkrotszy okres o minimalnej dzialalnosci burzowej wystapit w tym
przypadku dwukrotnie: w nocy miedzy godzing 2—3 i rano od 7—38
do 9—10.
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Dla burz w ogoéle juz tylko dwa przedzialy czasowe uniemozliwily
spotkanie izoplety o wartosci 1 i 2, ilustrujacej wzrost i zanik wzmo-
zonej aktywnosci burzowej.

Go6ry. Najwyzsze wartosci osiggnela Srednia czestotliwos¢ wystepo-
wania burz w ciggu doby w goérach, potwierdzajg to izoplety na ryc. 11
i 12, przedstawiajace przebieg dobowy burz dla miesiecy z 8 stacji:
Aleksandrowice, Jelenia Gora, Kasprowy Wierch, Kitodzko, Krynica,
Rabka, Sniezka i Zakopane.

Wzmozona aktywnosé burzowa dla poczatku burz rozpoczyna sie
w tych samych godzinach, co na wyzynach, z tym ze gwaltowny wzrost
czestotliwosei burz pojawia sie najwczesniej w stosunku do opisanych
obszarow, to znaczy wystepuje miedzy godzing 9—10.

Przesuwajac sie z godzin przedpotudniowych do potudniowych, sred-
nia czestotliwo$¢ wystepowania burz bardzo szybko wzrasta, tylko w
lipcu przez dwie godziny utrzymuje sie w tych samych granicach, ale
w terminach pozniejszych zaznacza sie dalszy wzrost.
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Ryc. 13. Izoplety dobowego rozkladu S$redniej czestotliwosci wystepowania po-
czgtkéw burz w Polsce (1946—1955)

Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of starts of storms in Poland
(in 1946—1955)
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Ryc. 14. Izoplety dobowego rozkladu S$redniej czestotliwosci wystepowania burz
w ogbéle w Polsce (1946—1955)

Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of storms generallv in Poland
(in 1946—1955)



f’h.--.i»"ﬁ 14, ey
-ﬁ"‘ N t@bhn.- -

.-‘"45./15"' "ov
.1‘.-' ?5& 1 RO L

juu‘b E- TN -séb,,( Q‘ Fag o 4R
R
v » s - g f

\ﬂ*—vn
fm\&

L2 ol \7~..,‘ .

A - l

‘1' vav'

’.' ’?“ds'ﬁ“* e

\\'.'\‘




114 Maria Stopa

nia poczatkéw burz, a burzami w ogodle, ktorych wartosci s3 dwukrotnie
wyzisze, co zaznacza sie tak w poszczegdlnych strefach, jak roéwniez
w catej Polsce.

Gwaltowny wzrost sredniej czestotliwosci w obu opracowaniach (po-
czatek burz i burze w ogole), najwczesniej rozpoczyna sie w gorach
srednio miedzy godzing 9—10, a najpodzniej na wybrzezu miedzy go-

Ryc. 15. Przebieg dobowy S$redniej czestotliwoSci wystepowania poczatkéw burz
i burz w ogéle dla roku na wybranych obszarach (wybrzeze, pojezierza, niziny,
wyzyny, pogorze i gory)

Isopleths of diurnal pattern of mean frequency of starts of storms and storms
generally per year, determined for selected regions (sea shore, lake districts,
lowlands, uplands, mountain foothills and mountains)

dzing 11—12. W pozostalych strefach: pojezierza, niziny, wyzyny po-
ludniowe i pogorze, poczatek szybkiego wzrostu przypada mniej wiecej
na ten sam przedzial czasowy 11.

Maksima dla roku wykazujg juz wieksze zroznicowanie przestrzenne
i to zarowno pod wzgledem terminéw ich wystepowania, jak i co do
ilosci i wielkosci maksimow. Pojedyncze maksimum dla poczatku burz
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notowano na: wybrzezu, pojezierzach i w goérach, a dla burz w ogdble
prawie na wszystkich obszarach z wyjgtkiem nizin. Podwd6jne maksima
mialy miejsce na wyzynach i pogérzu (dla poczatku burz), dla burz
w ogole zas podwdjne maksima zaobserwowano tylko na nizinach. Na
obszarze nizinnym zarysowujg sie jakby trzy maksima dla poczatku
burz, z tym ze pierwsze z nich zaznacza sie bardzo slabo.

Gléwne maksimum w opracowaniu pierwszym najwcze$niej wystepu-
je na: pojezierzach, pogérzu i w gérach, miedzy godzing 14—15, a naj-
pozniej na wybrzezu, nizinach, wyzynach i pogérzu, z tym ze w tej
strefie tego samego rzedu maksimum wystepuje o 2 godziny wczesniej,
ale jest ono mniej wyrazne.

W opracowaniu drugim (kurze w ogdéle) maksima prawie we wszyst-
kich obszarach grupujg sie¢ miedzy godzing 16—17, z wyjatkiem gor,
gdzie maksimum wystepuje o godzine wczesniej, tj miedzy godzing
15—16. Na uwage zasluguje jeszcze maksimum nizinne, ktére rozcigga
sie az na dwa przedzialy czasowe od 16 do 17. Termin wystepowania
maksimum gléwnego dla poczgtku burz zbiega sie z terminem wystepo-
wania maksimum gléwnego dla burz w ogbéle na wybrzezu, nizinach,
wyzynach i pogérzu. Godzinne przesunigcie maksimum dla burz w ogdle,
w stosunku do maksimum poczatkow burz, wystepuje w goérach, dwu-
godzinne na pojezierzach i pogérzu, ale tylko w stosunku do maksimum

Ryc. 16. Przebieg dobowy $redniej czestotliwosci wystepowania poczatkéw burz
i burz w ogoéle dla roku na terenie Polski

Course of diurnal pattern of mean frequency of starts of storms and storms ge-
nerally per year in Poland

pierwszego. Pod wzgledem wielkosci pierwsze miejsce zajmuje maksi-
mum goérskie, warto$¢ jego dla poczatku burz wynosi 34, a dla burz w
ogble T1. Jesli chodzi o najnizsze maksima gléowne, to wystgpily one
rownoczesnie na wybrzezu (21 dla poczgtku burz, 39 dla burz w ogole)
i nizinach (22 dla poczatku burz, 39 dla burz w ogdle) w pozostatych
obszarach maksima przyjmujg posrednie wartosci.

Spadek sredniej czestotliwosci wystepowania burz w roku rozpoczyna
sie prawie we wszystkich obszarach zaraz po wystgpieniu maksimum
gléwnego, z tym ze dla poczgtku burz ma on charakter bardziej tagodny
niz dla burz w ogéle.

W obu opracowaniach wyjatek stanowig niziny, gdzie wieczorem
miedzy godzing 20—21, wystepuje bardzo wyrazne maksimum drugo-
rzedne. Tak wyraznej granicy w minimum czestotliwosci wystepowania
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istniejg jeszcze rdznice w przebiegu dobowym, bioragc pod uwage wschod-
-zach6d. We wschodniej czesci naszego kraju, rozwoj konwencji zaczyna
sie wezesniej, w poréwnaniu z zachodnim, zwlaszcza na Wyzynie Lubel-
skiej i we wschodniej czesci Karpat.

4. W godzinach popoludniowych w zwigzku z mniejszym doplywem
energii cieplnej warunki w mniejszym stopniu sprzyjajag powstawaniu
burz. Czestotliwosé burz, po osiggnieciu swego maksimum, zaczyna gwal-
townie spadag¢, przyjmujgc w godzinach wieczornych charakter powolnego
spadku.

5. Srednia czestotliwosé wystepowania burz osigga najnizsze wartosci
w miesigcach letnich, w godzinach wczesnorannych i rannych.

6. W usrednionych dla calej Polski wartosciach czestotliwosci wyste-
powania burz tak duze zréznicowanie pod wzgledem wyzej wymienio-
nych wskaznikdw prawie zupelnie zaciera sie.

7. Powyzsza interpretacja przyczyn zrdéznicowania przebiegu dobo-
wego Sredniej czestotliwosci wystepowania burz w Polsce dotyczy burz
typu lokalnego badz tez zwigzanych ze strefami frontéw stacjonarnych
lub przemieszczajacych sie bardzo wolno.

Katedra Klimatologii IG UW
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Ksztaltowanie sie niektérych elementéw meteorologicznych
zaleznie od pionowej turbulencyjnej wymiany ciepla

Pattern of Certain Meteorological Elements Depending on Vertical
Turbulent Exchange of Heat

Zarys tresci. Autor szuka powigzan pomiedzy wielkoScig pionowej tur-
bulencyjnej wymiany ciepta i niektérymi elementami meteorologicznymi ze szcze-
gélnym zwréceniem uwagi na zalezno$¢ klimatycznego wskaznika pionowej turbu-
lencyjnej wymiany ciepla od temperatury oraz na ksztaltowanie sie gesto$ci pary
wodnej zaleznie od pionowej wymiany ciepta.

Dobowe zmiany temperatury przy powierzchni Ziemi przenoszone sg
w wiekszym czy tez mniejszym stopniu, zaleznie od wielkosci pionowych
turbulencyjnych ruchéw powietrza, na wyzsze warstwy atmosfery.
W zwigzku z tym, znajgc wartosci dobowych amplitud temperatury na
réznych wysokosciach mozna wnioskowaé o wielkosci pionowej turbu-
lencyjnej wymianie ciepta. Wymiana ta opisana jest ogélnym réwnaniem
pionowej turbulencyjnej transformacji ciepla w postaci (1)

Ol Ol
dt coh

oT
K(h)

(1)

Wielkoé¢ pionowej wymiany mas powietrza na drodze turbulencyjnej
uwarunkowana jest przede wszystkim predkoscig przeplywu powietrza
i jego temperaturg. Zaleznie od wielkosci wymieszania elementéw tur-
bulencyjnych ksztaltuja sie inne elementy meteorologiczne, jak gestos¢
i niedosyt gestosci pary wodnej. Zawartos¢ pary wodnej w powietrzu
zalezy w duzym stopniu od wielkosci parowania, ktére wzrasta ze wzros-
tem temperatury i predkcsei wiatru. Na podstawie prac réznych autoréw
stwierdza sie, ze wielko$¢ parowania okreglona jest przede wszystkim
wartoscig temperatury i predkosciag wiatru. W niektérych pracach wy-
stepuje tylko $cista zalezno$é miedzy wielkoscig parowania a predkoscig
wiatru. Przy wiekszych predkosciach wiatru wzrasta parowanie, ale jed-
noczesnie pod wplywem turbulencyjnych ruchéw powietrza nastepuje
szybsze odprowadzanie pary wodnej na wieksze wysokosci. Szukanie
zaleznosci miedzy gestoscig pary wodnej w powietrzu a wielkoscig pio-
nowej turbulencyjnej wymiany nastrecza duze trudnosci. Dla tych sa-
mych predkosci wiatru zaleznie od temperatury zmienia sie zaréwno
pionowa turbulencyjna wymiana ciepta. jak i wielkos¢ parowania. Mozna
iednak dla ustalonej wysokosci $ledzi¢ zmiany gestosci pary wodnej
i zmiany klimatycznych wskaznikéw pionowej turbulencyjnej transfor-
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macji powietrza jako funkcje temperatury. W tym celu dla przyziemnej
warstwy powietrza wyznaczone zostaly srednie wartosci klimatycznego
wskaznika turbulencyjnosci (K,) oraz srednie gestosci pary wodnej. War-
Sci klimatycznego wskaznika pionowej turbulencyjnej wymiany ciepta
wyznaczone zostaly z przytoczonego wzoru (2) na podstawie dobowych am-
piltud temperatury wzietych ze stacji Warszawa—Uniwersytet dla war-
stwy (5—150) cm za okres 48 miesiecy — 144 dekad (lata 1959, 1960, 1961,
1962). Wartosci Srednich gestosci pary wodnej i s$rednich niedosytow
gestosci pary wodnej wyznaczono na podstawie pomiaréw psychromet-
rycznych (August) na wysokosci 2 m.

n '”h,
Bimp In®A4, @)
7
4h; = 150 cm, A; = A;, Aj+; = App — dobowe amplitudy temperatury
na wysokosci 5 ecm i 150 cm.

Pomiary temperatur ekstremalnych na wysokosciach 5 em i 150 cm
prowadzone byly w malych zaluzjowych mikroklatkach. Poniewaz dla
cienkiej przyziemnej warstwy powietrza (0—200 cm) spelnione jest
w przyblizeniu zalozenie K; = const, wobec tego znajgc wartosci dobo-
wych amplitud temperatury na dwu dowolnych poziomach tej warstwy

v ¥y ¥ e Y g A A Al

Ryc. 1. Przebieg roczny S$rednich 4-letnich wartoSci dobowych amplitud tempera-
tury, ——5cm = -—-—— 150 cm.

Course of mean annual values of diurnal temperature amplitudes (for a 4-year
period) ———— 5 cm — — — — 150 cm

(np. 5 ¢cm, 150 cm) mozna bezposrednio stosowa¢ wzér (2) i wyznaczaé
warto$é wskaznika K; dla cienkiej przyziemnej warstwy powietrza. Moz-
na by réwniez wykorzysta¢ dane dobowych amplitud temperatury z wy-
sokosci 200 cm z duzej angielskiej klatki. Wtedy jednak, nawet po
uwzglednieniu wspélczynnikéw redukcyjnych na dobowe amplitudy
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Ryc. 2, ryc. 3. Przebieg roczny klimatycznego wskaznika turbulencyjnosci K, (war-

stwa 0—150 cm) i elementéw meteorologicznych g, 49, t, V (wysokos¢ 2 m) dla

lat: 1959, 1960, 1961, 1962). Wartosci elementéw wyrazone sa w nastepujacych
jednostkach [K]= cm?sec 0. 4¢ w g/m3, [t]=°C, [V]= m/sec

Annual course of climatic index of turbulence K; (for a layer of 0 to 150 cm.)
and of the meteorological elements o, 4g, t, V (for 1959, 1960, 1961, 1962). The
values of these elements are given: K in sq. cm?/sec, ¢ and Ag in g/cu. m., t in
°C, V in m./sec
http://rcin.org.pl
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dzi¢, ze dla tych samych predkosci wiatru pionowa turbulencyjna wy-
miana ciepla jest o wiele wieksza dla miesiecy zimowych niz dla mie-
siecy letnich.

Tabelal
; K cm?/sec
Pora roku
1959 1960 1961 1962 S
wiosna 130 27 275 185 155
lato 92 62 23 9 46
jesien iy 780 315 | 1270 | 1785

zima oy 1-me | S B

Najmniejsza s’rednia 4-letnia wartos¢ wskaznika K; przypada na miesigc
lipiec i wynosi K; = 15 cm?/sec. Na miesigc ten przypada najwyzsza
$rednia temperatura t = 18,6°C i najwieksza gestos¢ pary wodne] @ =
= 11,66 g/m?. Srednie wartosm wskaznika K; dla réznych por roku wy~

cm?

sec.
Z krzywyoh na ryc. 2 1 3 w1dac, ze ze wzrostem temperatury maleje
,Wymiana ciepta” na drodze turbulencyjnej, rosnie gestos¢ pary wodnej
i rosnie niedosyt gestosci pary wodnej. Mozna zauwazy¢, ze wzrost
niedosytu gestosci 4p zaleznie od temperatury jest bardziej tagodny niz
wzrost gestosci pary wodnej. Minimum krzywej logK;, maksimum krzy-
wych T = T(t*) i o = o(t*) przypadaja najczesciej na ten sam miesigc.
Nieco przesuniete jest jedynie maksimum krzywej 4o = Ap(t*) (t* —
czas).

nosza: wiosng — K; = =155 © = , lato K: —46———, iesien — K, = 785

Tabela 2
Pora roku p g/m? Ap g/m?
wiosna 6,17 2,97
lato 11,13 4,70
jesien 7,41 2,12
zima 3,52 0,80

Przy wyznaczaniu $rednich wartosci K; dla dekad wystepowaty dni
dla ktorych zatozenia pionowej turbulencyjnej wymiany ciepta nie byly

A,
spelnione (A—I_/l). Dni takie wystepowaty przede wszystkim w zimie
i+1

i charakteryzowaly sie niskg s$rednig dobowg wartoscia temperatury.
W zwiazku z tym s$rednie dekadowe wartosci gestosci i niedosytu ges-
tosci pary wocdnej obliczono w ten spos6b, ze gesto$¢ pary wodnej dla
dni o wyzszej sredniej dobowej temperaturze powietrza byla brana
z wiekszg wagg statystyczng wedlug wzoru (3)

1Zn
A
| 10 (3)

XT,
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e
podstawiajac 0; = R, T—‘ otrzymamy (4)

o, =R (;__) R, 217-10"*g°Clerg
¢ PAr/w P 4
gdzie e, T — sa srednimi dla dekady warto$ciami preznosci pary wodnej,
wyrazonej w mb i temperatury wyrazonej w °K. Dla niedosytu gestosci
pary wodnej wzory (3), (4) maja analogiczng posta¢
Ba = :,Ael

; T |1 (4)
gdzie T, A — $rednie dla dekady wartosci temperatury i niedosytu wil-
gotnosci, Srednie miesieczne wartosci K, om, Ao, wyznaczono wedlug
wzoréw (5)

s v K"
m 3n=1 d
P A
m T Bnmg (5)
1 ‘§A @
AQ,,=§'n:1 €4

Zalezno$¢ gestosci i niedosytu gesto$ci pary wodnej od pionowej
turbulencyjnej wymiany ciepla

Z wykreséw ryc. 2 i 3, latwo zauwazy¢ daleko idacag zaleznos¢ mie-
dzy wartos$ciami gestosci pary wodnej o, niedosytu gestosci pary wodnej
4dp, temperaturg powietrza t i klimatycznym wskaznikiem turbulencyj-
nosci K;. Odkladajac srednie dla dekad wartosci K,, o, 40; K, — w ukla-
dzie (K;, t), o — w ukladzie (o t), 40 — w ukladzie (dp, t), otrzymamy
krzywe zaleznosci srednich wartosci tych parametréw od srednich tem-
peratur (ryc. 4)2.

Krzywe K,(t), o(t), Ao(t) na ryc. 4 sa krzywymi wyréwnanymi gra-
ficznie na podstawie 144 punktéw (lata 1959, 1960, 1961, 1962). Punkty
(Ki, t) ukladajg sie na krzywej przypominajacej hiperbole. Dla tempe-
ratur rosngcych: t—24°C i wyzszych temperatur, wskaznik K; dazy do
zera. Analiza postaci funkcyjnej zaleznosci miedzy wartosciami K, i tem-
peraturg prowadzi do wniosku, ze najmniejsza wartos¢ dyspersji otrzy-
mamy przyjmujac funkcje w postaci (6)

Ki= K"-t>0 (6)
U 14at?

2 Jlo§¢ gramo6w pary wodnej, jaka znajduje sie w 1 m? powietrza, powszechnie
nazywa sie wilgotno$cig bezwzgledna. Dla unikniecia wprowadzania nowych sym-
boli wielko$¢é ¢ w jednostkach g/m® nazywa¢ bedziemy w dalszym ciggu gestoscia
pary wodnej.
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Ryc. 4. Zalezno$¢ s$rednich dekadowych wartosci; klimatycznego wskaznika tur-
bulencyjnosci Kj, gestoéci pary wodnej @, i niedosytu gestosci pary wodnej Ag¢ od
temperatury (¢, 4¢, W g/m?)

Dependence of mean decade values of: climatic index of turbulence K;, density of
water vapour ¢, undersaturation of density of water vapour 4¢ on temperature
t (where ¢ and Ag@ are given in g/cu. m.)

Za okres lat 1959, 1960, 1961, 1962, otrzymano nastepujgce wartosci
cm?
wspotezynnikow: K, = 600 TR @ — 0,1 sec™

Dla okreslonej wysokosci nalezaloby wskaznik K; traktowac¢ jako funkcje
dwoéch zmiennych — temperatury i predkosci wiatru. Zmiana wartosci
K,; z wysokoscig uwarunkowana jest przede wszystkim profilem tempe-
ratury, od ktorego zalezy profil gestosci powietrza, jak réwniez profil
predkosci wiatru. W warunkach srodmiejskich ze wzgledu na duzy
wptyw wymieszania mechanicznego, zmiennego w zaleznosci od Kkie-
runkéw wiatru, nie udaje sie ustali¢ scistej funkcyjnej zaleznosci wskaz-
nika K; od dwoch zmiennych — temperatury i predkosci wiatru. Wyste-
puje wyrazna korelacja miedzy wartoscia wskaznika K; i predkoscia
wiatru V.

Krzywe o(t), Ao(t) sa krzywymi rosnacymi z tym, ze przebieg krzy-
wej Mo(t) jest lagodniejszy od przebiegu krzywej o(t). Stad wida¢, ze
ze wzrostem temperatury wystepuje szybki spadek pionowej wymiany
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Ryc. 5. Zaleznosc wartosci ‘.::IZK‘ od temperatury |5, - W B sec/em ®)
Ap Ao*

Dependence of values:—: .‘(- and ‘.—‘E on temperature t

Ryc. 6. Sredni roczny przebieg parowania wedilug A. Schmucka
Mean annual course of evaporation, after A. Schmuck

powietrza na drodze turkulencyjnej. Spadkowi temu towarzysza: szybki
wzrost gestosci pary wodnej i mniej szybki wzrost niedosytu gestosci
pary wodnej. Zmiany gestosci pary wodnej zaleznie od wartosci klima-

tycznego wskaznika turbulencyjnego K; jako funkcje temperatury przed-
stawia ryc. 5.
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Poszukiwania funkcyjnej zaleznosci miedzy wartosciami gestosci pary
wodnej a temperaturg na drodze analitycznej, daja te zaleznos¢ w pos-
taci (7)

e =0t ott™ (7
gdzie gy jest gestoscia pary wodnej przy temperaturze 0°C. Za okres
lat 1959, 1960, 1961, 1962, otrzymano wartosci: gy = 4,0 g/m3, o, = 0,14,
m = 1,38. Empiryczny wzoér wyrazajacy zaleznos¢ gestosci pary wodnej
od temperatury dla wysokosci 200 cm ma postac (8)

o=4,0-+ 0141 (8)
Wielkos¢ dyspersji jest rzedu 0,5 g/m3.
do  Ado¥
Krzywe 1 AR sporzadzone sg na podstawie zaleznosci K =
ot L D R Ao
= K(t), 0 = o(t), 4o = do(t) z wykresu ryc. 4, korzystajac ze T At AK |
AQ*_ AQ’V 4’1t

10" _ b 3B L 3 NVAsS K
AR e AR ¢ Ao. Nie trudno zauwazye, ze dla tych samych spad
kow wartosci wskaznika K, przy wyzszych temperaturach wystepuja
wieksze przyrosty gestosci pary wodnej. Przyrosty te szybko rosng ze

4
wzrostem temperatury, osiggajac przy t = 21°C wartos¢ ?? ~ 75,1078

gsek/cm?. Dla niskich temperatur wartosci _|1;£; sg bliskie zera. Zupel-

/ g*

1K

ogolnie biorgc z dwoch czesci — z czesci rosnacej i z czesci malejacej.
»*

4
Wartose ZI—IQE rosnie ze wzrostem temperatury, przy temperaturze

t = 15—18°C jest stala, dla wyzszych temperatur obserwujemy powolny
jej spadek.

Ilos¢ pary wodnej, jaka znajduje sie na pewnej wysokosci przy
powierzchni Ziemi zalezy nie tylko od wielkosci parowania powierzchni
gruntu, ale réwniez od tego, jak wielka jest pionowa wymiana powietrza.

Powietrze przenoszone ku goérze przez mechanizm wymieszamia tur-
bulencyjnego niesie ze soba réwniez pare wodng, nagromadzong w wars-
twie przy powierzchni ziemi. Wiadomo, ze wielkos¢ parowania S =

=S (K,

nie odmiennie przedstawia sie przebieg krzywej ktora sklada sie

cp
oh
dientu gestosci pary wodnej. Wielkos¢ parowania rosnie ze wzrostem
wskalnika K, i ze wzrostem gradientu g¢. Dla miesiecy cieptych (w le-
cie), mimo ze wartosci K; sg niewielkie, przewaza jednak czynnik zawie-

) jest funkeja klimatycznego wskaznika turbulencyjnego i gra-

rajacy wielkosé rlz' i ogolnie otrzymujemy o wiele wieksze gestosci pary
6?

wodnej niz w zimie. Przebieg roczny parowania przedstawiony jest na
ryc. 6 7.

3 A. Schmuck. Parowanie z wolnej powierzchni wodnej na Nizu Dolno-
Slgskim i w Sudetach. ,,Przegl. Geof.” t."V, z. 3, 1960,
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Przy wysokich temperaturach wartosci wskaznika K; nie decyduja
o wielkosci parowania, wplywaja jednak w znacznym stopniu na gestoseé
pary wodnej, przenoszonej na wieksze wysokosci. Otrzymane wyniki sg
stuszne dla warunkéw srodmiejskich. Trzeba zachowac¢ daleko idgcg os-
troznos¢ przy ich uogélnianiu, przechodzac do warstwy powietrza nie
zakléconej istnieniem zabudowan.

Katedra Klimatologii IG UW
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E)XHM BOPLIYUKA

OBPA3OBAHHMLE HEKOTOPBHIX METEOPOJIOTMYECKHWX 3JIEMEHTOB
B 3ABHUCHUMOCTH OT BEPTHKAJIbBHOTO TYPBVJIEHTHOIO TEIJIOOBMEHA

Ha ocnoBanun 4-x Jserneli cepun HaGrOfeHMlr Hajg KpaWHMMH TeMrepaTypaMH
(1959, 1960, 1961, 1962 rr.), mMpoBOAMMBIX Ha pa3JHYHBIX BHICOTaX, 6LIO BuI6pano 144
dekapbl s caost 0—200 cM. BeJHMYMHBI KIHMATHYECKOro Mokasartens TypGyseHTHocTH K,
TeMnepaTypel t, NJIOTHOCTH BOASIHOTO Napa, HeAOCTaTKa B IVIOTHOCTH napa Ae W BeJH-
YHHbl CKopocTH Berpa v. Haumenwnwas cpeansia BeauyuHa mnokasarveass K, nosyyenHas
An4 vwoas, paBHagaack K; = 15 cm?/cex. Tlpy Tex e CKOpPOCTSx Berpa JieToM MOJydYalOTCH
MeHblIHe BeJHyHHbl K, yem B mepexodHble Mopsl M 3HMOil. BsXeTcs 3To ¢ BeJHYHHON
H TLaJHEHTOM IUIOTHOCTH BO3AyXa, KOTOpLIt A/ CNpefeNeHHOH KHHETHUYeCKOW 3HEprHu
TYpOYJEHTHOTO [ABHXKeHHs O0OyC/IOBNHBaeT BeJHYHHY BEPTHKAJLHOrO OGMEHa Macchl.

Hanecennl cpenHie gecsituaHeBHble Beauuunbnl K, @, Ag, t wa miockoctu (K, t).
(e, t), (Ao, t).

Ha ocHoBanuu 144 toyek rpaduyecku Owiin npoBeseHbl Kpubbole K = K (t), ¢ = ¢ (t),
Ao = A¢ (t). DTu KpuBrle ObliM mMpOBeAelbl TakKKe aHaJauTHYeckum nyreM. Kpusas
K — K (t) sBasiercs rumep6osoii 2-oif creneHH, a KpuBas @ = @ (t) mnokasartesnbHoil (yHK-
uHeir ¢ nokasateneM m = 1.38. C poctoM Temmeparypbl HacTymaer rHnep6o/HYecKOe NajeHHe
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BeJIKYHHbl MoKa3aTess K H GBICTPBII POCT MJIOTHOCTH H yMeHblIeHWe HefOCTaTKa B ILIOT-
HOCTH BogHoro mapa. Ilpw pasbHefilieM pocre TeMmepaTypnl BepTHKaJbHEIH OGMeH
MacChl yMeHbIUAaercsl, a IIOYBEHHOe MHCMIapeHHe BO3pacTaeT, YTO B pe3ysbTaTe BedeT
K HarpoMOX/[EHUI0O y MOBEPXHOCTH 3eMJIH BOASIHOrO Mapa, BbI3LIBAS OBICTPBI ero pocT
H YyMeHbllleHHe HefoCTaTKa IVIOTHOCTH BojsiHoro mnapa. [lonyyedHble pe3yJbTaThl BO3-
MOXKHO SIBJISIOTCS MNPAaBHJbHBIMH B T[OPOOCKHX YCJ/IOBHSIX.

IIEP. B. MMXOBCKOTO

JERZY BORYCZKA

PATTERN OF CERTAIN METEOROLOGICAL ELEMENTS DEPENDING
ON VERTICAL TURBULENT EXCHANGE OF HEAT

On the basis of a 4-year series of observations of extremes in temperatures
(in the period of 1959, 1960, 1961, 1962) made at various altitudes, the author de-
fined for 144 decades and for a layer of 0 to 200 cm. height the following data:
the values of the climatic index of turbulence Kj, the temperature t, the density
of water vapour g, the undersaturation of the density of water vapour Ag, and

the wind velocities V. The lowest mean value of indexy K was found for July,
2

equalling 15 %mT With identical wind velocities in Summer we find lower values
for K than during transition seasons and during Winter. This must be ascribed
to the value and gradient of air density which, for a definite energy of kinetic
turbulent movement, bears on the magnitude of the vertical exchange of air mas-
ses.

The author ‘entered into a diagram the mean decade values of K, ¢, Ag, and
t on the areas (K, t), (¢, t) and (Ag, t).

On the basis of the 144 dots obtained he then plotted the curves K = K(?),
¢ = o(t), Ao = Ao(t). These same curves were also determined analytically. The
curve K =K(t) is a second degree hyperbola, and the curve its function with the
exponent m = 1,38. With rising temperatures there sets in a hyperbolic descrease
in the value of index K and, simultaneously, a rapid increase in density and
undersaturation of the density of water vapour. With a further rise of the tem-
perature, the vertical mass exchange grows less and evaporation of the earth is
increased which, in turn, leads to an accumulation of water vapour on the gro-
undsurface, causing a rapid increase in the density of water vapour and a de-
crease in the undersaturation.

The results obtained by the author seem justified in air conditions as they
exist in city centres.

Translated by Karol Jurasz

Przeglad Geograficzny — 9
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Mapa albeda okolic Wojcieszowa Gérnego

The Albedo Map of the Region of Wojcieszéw Gérny (Silesia)

Zarys tre$ci. Notatka omawia wyniki badan dotyczacych metodyki pomia-
réw terenowych albeda oraz sporzadzania dokladnych map albeda dla niewielkich
powierzchni. Przykladowo przedstawiono trzy mapy, réznigce si¢ migdzy sobg spo-
sobem wykonania, stopniem dokladno$ci i reprezentatywnosci.

W sierpniu 1962 r. w czasie badan terenowych majgcych na celu
okreSlenie wplywu czynnikéw miejscowych na wymiane ciepta zacho-
dzaca na powierzchni czynnej, a prowadzonych przez Zaklad Klimato-
logii IG PAN pod kierunkiem doc. dra J. Paszynskiego, podjeto
probe sporzadzenia map albeda okolic Wojcieszowa Gornego.

Celem badan bylo wypracowanie metody okreslania ilosciowego tak
istotnego czynnika wplywajgcego na bilans promieniowania krétkofalo-
wego, jakim jest albedo, oraz jego przedstawienie w formie kartogra-
ficznej. Pod pojeciem albeda rozumiemy zdolnbs$¢ odbijania promienio-
wania stonecznego przez dang powierzchnie. Wielko$¢ te wyrazamy przez
stosunek promieniowania padajacego do odbitego. Znajomo$é albeda
powierzchni naturalnych pozwala na okre§lenie jego roli w bilansie
cieplnym powierzchni czynnej.

W literaturze klimatologicznej spotykamy opisy metod sporzgdzania
map albeda dla duzych terenéw, jak np. krajow czy catych kontynentow,
w matych podziatkach (2, 6) — mapy europejskiej i azjatyckiej czesci
Zwiazku Radzieckiego, Ukrainy itp. — nie spotyka sie natomiast prob
opracowania malych powierzchni. Mapy albeda duzych obszaréw z ko-
niecznosci sg bardzo schematyczne, podajg ogélny obraz rozkladu wiel-
kosci albeda przewaznie metodg izolinii.

Zadaniem naszej pracy bylo natomiast uzyskanie dokladnych map
albeda dla niewielkiego obszaru. Mapy takie charakteryzowalyby albedo
w skali mezoklimatycznej; mozna by tez prébowaé przenies¢ uzyskany
obraz — droga analogii — na pobliski obszar o podobnych cechach
geograficznych.

Punktem wyjsciowym dla sporzgdzenia interesujacych nas map bylo
doktadne skartowanie terenu z punktu widzenia sposobu uzytkowania
powierzchni, polegajgce na wizualnym okresleniu typu jej uzytkowania
oraz rodzaju i fazy rozwojowej upraw. Nastepnie na kilkunastu rodza-
jach powierzchni zmierzono albedo przy pomocy terenowego albedomie-
rza, skonstruowanego w Zakladzie Klimatologii IG PAN przez M. K u c z-
marskiego, w celu poréwnania z analogicznymi danymi, ktére mozna
znalez¢ w podstawowej literaturze przedmiotu. W albedomierzu zasto-
sowano dwa termostosy typu Moll-Gorczynskiego, firmy Kipp (numery
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407, 558) z hemisferycznymi koputkami szklanymi o promieniu 25 mm.
Termostosy umieszczono na przeno$nym statywie z metalowym wysigg-
nikiem o dlugosci okolo 130 cm. Odleglo$¢ receptora od powierzchni
gruntu wynosita okoto 150 cm; w stosunku do powierzchni czynnej mogta
ona zmienia¢ sie w granicach od 100 do 150 cm w zaleznosci cd pokrycia
roslinnos$cig, nie schodzgc jednak nigdy ponizej 100 cm. Wartosci odpo-
wiadajgce natezeniu promieniowania odczytywano na galwanometrze
ze wskaznikiem $wietlnym firmy ,,Energia” (typ GES 2 — C2 nr 813475).
Szesciozakresowy przelgceznik wigczony w obwod: termostosy — galwa-
nometr, pozwalal na prace przyrzgdu w réznych warunkach natezenia
promieniowania. Pomiar6w promieniowania padajacego i odbitego doko-
nywano kolejno wlgczajac na zmiane raz goérny, a raz dolny termostos
w obwdd i powtarzano je co najmniej czterokrotnie w jednym punkcie.
Na poczatku i na koncu kazdej serii odczytywano potozenie ,,zerowe’
wskazowki galwanometru przy zastonietych termostosach. Czas wyko-
nywania jednej serii pomiaréw wynosil przecietnie okolo 7 minut.
Receptory termostoséw ustawiano zawsze réwnolegle do ogélnego nachy-
lenia podloza, zmierzonego uprzednio spadkomierzem.

Przy obliczaniu wynikéw uzyskanych z odczytéw galwanometru
brano $rednig wartos¢é ze wszystkich odczytéw, zaré6wno w odniesieniu
do pomiar6w promieniowania caltkowitego, jak tez promieniowania odbi-
tego. Wartosci ,,zerowe” odejmowano lub dodawano, w zaleznoSci od
wychylenia wskaznika Swietlnego galwanometru w prawo lub w lewo
od punktu zerowego skali. Jezeli miata miejsce zmiana wartosci ,,zero-
wych” na poczatku i na koncu danej serii, to réznice te rozkladano pro-
porcjonalnie do uptywu czasu. Pomiaréw dokonywano przede wszyst-
kim przy pogodzie typu insolacyjno-radiacyjnego, a wiec przy niebie
bezchmurnym lub tez przy jednostajnym zachmurzeniu przez chmury
wysokie (Cs cienki), w godzinach od 9 do 15 czasu miejscowego, ze
wzgledu na najmniejsze zmiany kata padania promieni slonecznych
w tym okresie. Otrzymane wartosci albeda odpowiadaja wysokosciom
stonca w zakresie od 37° do 57° w zaleznosci od daty dokonania pomiaru
i sg reprezentatywne dla miesigca sierpnia. W kazdym z punktéw wyko-
nano kilka serii pomiaréw, przy czym zwracano uwage, azeby pomiary
we wszystkich punktach wykonywane byly w podobnych warunkach
meteorologicznych.

Dla pozostatych kilkudziesieciu typéw powierzchni wzieto wielkosSci
albeda z dostepnej literatury (2, 3, 5, 6, 8, 9, 10), wybierajac te wartosci,
ktore byly okreslane w podobnych warunkach do istniejacych aktualnie
w Wojcieszowie (rodzaj powierzchni, czas pomiaru, wysokos¢ stonca itp.).
Wielkosci albeda dla niektérych powierzchni wykazujg znaczng powta-

MAPA ALBEDA 1

Warto$ci rzeczywiste. 1 — stacja naukowa IG PAN, 2 — zabudowania, 3 — drogi,
4 — rzeki, 5 — lasy, 6 — parki, 7 — granica badanego obszaru, 8 — punkt pomia-
rowy, 9 — warto$¢ albeda w %, 10 — warto$é zmierzona albeda w %.

ALBEDO MAP I

Actual albedo values: 1 — basic station of Geographical Institute of PAN (Polish

Academy of Sciences), 2 — buildings, 3 — roads, 4 — rivers, 5 — forests, 6 — parks,

7 — boundary of area examined, 8 — point of measurement, 9 — albedo value

in per cent figures, 10 — albedo value as determined by measuring, in per cent
figures.
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rzalno$¢ i to czestokro¢ nawet w réznych strefach geograficznych; na
fakt ten zwracajg uwage Baraszkowa i inni (2). Z tego powodu
mozna, bez obawy popelnienia grubszego bledu, przenosi¢ wyniki badan
réznych autoréw na teren naszych badah. Wykorzystanie danych z lite-
ratury dla okreslenia albeda wielu typow powierzchni podyktowane
zostalo koniecznoscia wynikajaca z niemozliwosci wykonania pomiar6w
na wszystkich wystepujgcych w okolicach Wojcieszowa Goérnego radza-
jach powierzchni. Szczeg6lnie przy okreslaniu albeda terenéw zadrze-
wionych trzeba bylo siegnagé do literatury. Pomiaréw kontrolnych nie
mozna bylo wykona¢ z uwagi na niemozno$¢, w naszych warunkach,
umieszczenia aparatury nad lasem. Albedo laséw nalezaloby bowiem
mierzy¢ z poktadu samolotu lub helikoptera lub zawieszajac termostos na
balonie czy umieszczajac na wiezy, jak to robili Dzierdziejewski
i Rauner (4) oraz Baumgartner (1)

Alktedo laséow iglastych jest na ogét dokladnie okreslone (2); mamy
tez sporo danych dla niektérych drzew lisciastych (2). W przypadku
laséw mieszanych, dla ktorych brak jest szczegbélowych danych wielkosci
albeda, brano pod uwage badZz to przewazajacy gatunek drzew, badz tez
gatunek, ktorego korony tworzyly najwyzsze pietro lasu.

Wyniki prac terenowych przedstawiono kartograficznie na zalgczo-
nych mapach. Obejmuja one obszar okolo 3 km? na ktéorym wykonano
rowniez kartowanie innych czynnikéw, wplywajacych na bilans cieplny.
Réznig sie one miedzy sobg sposobem wykonania i stopniem ich doktad-
nosci i reprezentatywnosci.

Mapa I przedstawia wartosci rzeczywiste wyrazone w procentach dla
jednostek wyrdoznionych pod wzgledem uzytkowania ziemi. Sg to war-
tosci zaré6wno zmierzone w terenie, jak tez uzyskane z literatury. War-
tosci zmierzone zaznaczono na mapie, podkreslajac je. Srednie wartosci
obliczone ze wszystkich pomiaré6w wykonanych w danym miejscu dla
zmierzonych typow powierzchni zestawiono w tabeli.

Wartosci z tabeli 1 pozwalajg okresli¢ albedo nie tylko dla miejsc,
na ktérych dokonano pomiaru, lecz takze i dla terenéw o takim samym
uzytkowaniu ziemi.

Dla wszelkich innych rodzajéw powierzchni (tzn. niektére uprawy,
lasy itp.) wykorzystano dane z obfitej literatury przedmiotu (2, 3, 5, 6,
8, 9, 10).

Mapa II przedstawia wartosci albeda w przedziatach co 5%. Przyjety
podzial jest umowny; mniejsze przedzialy komplikowalyby tylko obraz,
wprowadzajgc niejednokrotnie rozbicie na bardzo male kawalki, ktére
trudno by bylo przedstawi¢ na mapie w duzej podzialce. Przedzialy wiek-
sze natomiast zacieralyby istniejgce zréznicowanie i powodowaly duze
zgeneralizowanie mapy. Latwo zauwazy¢, ze dominuja wartosci albeda
od 10,19/ do 15,0% oraz 20,1%0 do 25,0%. Najmniejszy obszar reprezen-

MAPA ALBEDA II

Wartosci w przedziatach. 1 — stacja naukowa IG PAN, 2 — zabudowania, 3 —
drogi, 4 — rzeki, 5 — lasy, 6 — parki, 7 — granica badanego obszaru, 8 — od
10,1 do 15,0%, 9 — od 15,1 do 20,0%, 10 — od 20,1 do 25,0%, 11 — od 25,1 do 30,0%

ALBEDO MAP II
Values shown, grouped in classes zones: 1 — basic station of Geographical Institute

of PAN, 2 — buildings, 3 — roads, 4 — rivers, 5 — forests, 6 — parks, 7— boundary
of area examined 8—11 — as in Polish
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Tabela 1
Srednie wartosci albeda w 9o dla réznych rodzajéw
powierzchni oraz ilo$¢ pomiaréw, ktoére wykorzystano
- do obliczenia wartosci Sredniej

Ozna-
Albe-i Iloge |czenie

L.p. Rodzaj powierzchni do |pomia- punktu
ré6w |na ma-
i 1 | pie
1. | Uprawa ziemniakéw (bialo ' 26.9 | 32 B
kwitngcych) ‘ I
2. | Laka pogradowa na stoku poél- | 26.1 | 16 F
nocnym :
3. | Uprawa mieszanki zbozowej | 22.7 16 ©
(jeczmien z owsem)
4. | Pastwisko 22.4 17 A
5. | Laka (czeSciowo podmokla) 21.5 22 N
6. | Uprawa mieszanki pastewnej | 21.2 19 1
(wyka, owies, bob)
7. | Uprawa burakéw 19.3 16 D
8. | Pole zaorane (glina stokowa, | 17.8 16 K

sucha barwy popielato-brgz.)
9. | Pole zaorane (glina stokowa, | 16.7 16 G
miejscami wilgotna, barwy
popielato-brazowej)

10. | Pastwisko silnie zachwaszczone | 16,3 27 L

11. | Nieuzytki zielone — chwasty | 15.8 16 H

12. | Uprawa pszenicy (silnie za- | 13.4 16 E
chwaszczonej)

13. | Haldy (niepokryte roslinnoscig, | 11.6 21 M
po eksploatacji rud arsenu)

towany jest przez przedzial od 25, 1 do 30,0%0. W tabeli 2 podano rodzaje
powierzchni mieszczgce sie w przyjetych przedziatach.

Mapa III wprowadza podzial na ,,state” i, zmienne” rodzaje powierzch-
ni. Pod nazwg ,,powierzchnia stala” rozumie sie takg powierzchnie, kto6-
rej uzytkowanie jest niezmienne przez szereg lat (np. lasy, 1aki, nieuzytki
itp.). ,,Zmienne” rodzaje powierzchni sg z roku na rok uzytkowane rol-
niczo, uprawy zmieniajg sie¢ tu w zaleznosci od stosowanego plodozmia-
nu. Dla powierzchni stalych zastosowano podzial co 5%, analogicznie jak
na mapie poprzedniej. Dla wszystkich powierzchni zmiennych znaleziono

MAPA ALBEDA III

Wartosci w przedzialach dla stalych rodzajéw powierzchni. 1 — stacja naukowa

IG PAN, 2 — zabudowania, 3 — drogi, 4 — rzeki, 5 — lasy, 6 — parki,

7 — granica badanego obszaru, 8 — warto$¢é przecietna dla zmiennych rodzajow

powierzchni (20,7%), 9 — od 10,1 do 15,0%, 10 — od 15,1 do 20,0%, 11 — od 20,1
do 25,0%

ALBEDO MAP III
Values shown, grouped in classes zones for ,invariable” types of surfaces:
1 — basic station of Geographical Institute of PAN, 2 — buildings, 3 — roads,

4 — rivers, 5 — forests, 6 — parks, 7 — boundary of area examined, 8 — mean
value for ,variable” types of surfaces (20,7%), 9—11 — as in Polish
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Tabela 2

Albedo réznych rodzajow powierzchni
w przyjetych przedziatlach co 5%

|
Przedziaty albeda ‘ Rodzaj powierzchni
|

‘ uprawa pszenicy (silnie zachwaszczo-
nej)
las $wierkowy
od 10,1% las ig'lasty Z przewaga é\ivie.rka
las mieszany z przewaga Swierka
do 15,0% 3
] las mieszany (sosna, modrzew, Kklon,
jesion)
las lisciasty (leszczyna, brzoza, dab)
haldy (po eksploatacji rud arsenu)
| uprawa burakéw
| uprawa bobu
pastwisko (silnie zachwaszczone)
nieuzytki zielone — chwasty
od 15,1% pole zaorane — glina stokowa
do 20,0% las lisciasty z przewaga brzozy
las lisciasty z przewaga buka
flas liciasty z przewagg leszczyny
las lisciasty z przewaga olchy
uprawa pszenicy
uprawa zyta
| uprawa jeczmienia
| uprawa mieszanki zbozowej (jeczmien
‘ Z Owsem)
uprawa mieszanki pastewnej (wyka,
bob, owies)
od 20,1% uprawa mieszanki pastewnej (wyka,
do 25,0% ]
| rzepik)
uprawa ziemniakow
uprawa kapusty
uprawa koniczyny
pastwisko
taka (czeSciowo podmokia)
taka pogradowa
' uprawa owsa
od 25,1% | uprawa ziemniakéw (biato kwitngcych)
do 30,0 1 Iska pogradowa na stoku pélnocnym
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natomiast jedng $rednig wazong wartos¢ albeda, ktéra wynosi 20,7%.
Srednig wazong wartosé albeda wyliczono wedlug wzoru:

n

2a-P

b 1
2P
gdzie: o = albedo jednostek podstawowych
P = powierzchnia jednostek podstawowych.

Przedstawione tu trzy mapy albeda tego samego obszaru wykazuja,
jak w trzech roéznych wariantach mozna wyrazi¢ to samo zjawisko. Mapa
wartosei rzeczywistych (I) najdokladniej informuje nas o rozkladzie
albeda badanego obszaru. Jej zasadniczg wadg jest jednak to, ze nie
pozwala na szybksg jego interpretacje. Mapa wartosci albeda w prze-
dziatach (II) daje co prawda obraz bardziej schematyczny, ale pozwala
na szybkg ocene terenu pod wzgledem interesujgcego nas zjawiska, szcze-
gbélnie duzych komplekséw o podobnych wartosciach albeda, dzieki
zastosowaniu przedzialéw co 5%. Najbardziej jednak przejrzysty obraz,
naszym zdaniem, widoczny jest na mapie wprowadzajgcej podzial na
stale i zmienne rodzaje powierzchni (III). Wydzielenie albeda stalych
rodzajé6w powierzchni (w naszym przypadku co 5%,) oraz znalezienie
warto$ci Sredniej albeda dla zmiennych rodzajow powierzchni, nie tylko
maksymalnie upraszcza obraz mapy nie zacierajac jednak faktycznego
stanu rzeczy, ale pozwala na latwe przedstawienie jej w zmniejszonej
skali. Wprowadza takze pewien $redni obraz ksztaltowania sie albeda, ktéry
aktualny jest dla dluzszego okresu czasu, a nie tylko dla danego roku.
Zadna z map nie uwzglednia jednak zmian sezonowch albeda wynika-
jacych z roéznego zabarwienia upraw w roéznych okresach wegetacji,
czasu trwania pokrywy $nieznej itp. Dlatego mapy nasze mozna uwazaé
za aktualne tylko dla okresu péznego lata (sierpien).

Srednig warto$é albeda mozna drogg analogii przenosi¢ na inne tereny
o podobnym uzytkowaniu ziemi, umozliwiajgc w ten sposéb wykonanie
stosunkowo szczegblowej mapy znacznych obszarow.

Srednig wartos¢ albeda dla kilku upraw (pszenica, kukurydza, trawa,
lucerna, burak cukrowy) okreslit tez I. L. Monteith w Wielkiej
Brytanii (7) — wynosi ona 26%¢ i rézni sie¢ od wartosci przez nas otrzy-
manej. Wytlumaczy¢ to mozna inng strukturg upraw w obu przypad-
kach, a takze innymi warunkami klimatycznymi.

Wypracowanie odpowiedniej metodyki sporzadzania przegladowych
map albeda pozwoliloby na skartowanie w stosunkowo kroétkim czasie
znacznie wigkszych obszaréw (powiat, region geograficzny) uwzglednia-
jac oczywiscie charakterystyczne zmiany sezonowe.

Zaktad Klimatologii IG PAN
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aKTyaJbHOH Ha MHOrMe rojbl, YYHTEIBAS KOHEYHO, TOJbKO TOT MEpHOd, B KOTOpPOM OHIJIH
NPOBOAHMBI M3MepeHHs1 (NO3fHee sneTo — aBryct). KapTy 3Ty Jerko MOXHC COCTaBHThb
B mwo6om Macwrabe. CpegHee dyucio anab6ego, MyTeM AaHaJOTHH MOXHO INEDEHOCHTb Ha
JApVIHe TEepPHTOPHH C MOJOGHBIM HCNONB30BAHHEM 3€MJH, 4YTO [a70 Obl BO3MOMXKHOCTb
NPOH3BOAHTb KapTHpOBalile B CPAaBHUTENIBLHO KOPOTKOE BpeMsi 2HauHMTeJbHO Goviee KPYNHBIX
IIPOCTPAHCTB.

IIEP. E. MUXOBCKOTQ

MIECZYSEAW KLUGE, BARBARA KRAWCZYK

THE ALBEDO MAP OF THE REGION OF WOJCIESZOW GORNY

4

l G
TR

The knowledge of the albedo value of natural surfaces makes it possible to
define its role in the heat balance of the earth surface.

T

I3,

The task of this paper was to prepare a detailed map of albedo for a limited
area (of some 3 sq. km.).

The first stage of the work comprised a detailed mapping of the region in
question as regards the land- utilization; the types of land use, as well as the
kind and phase of development of the crops were determined. On several types
of natural surfaces the authors measured the albedo values by means of a portable
albedometer. These measurements were made mostly under a cloudless sky, or
a sky overcast by high clouds. For fifty odd types of surfaces they used albedo
data found in literature, choosing such values determined under conditions similar
to those encountered during their field work.

The authors prepared three separate maps differing by both the pattern of
plotting and the degree of accuracy. The first, Map I (Fig. 1), presents actual
albedo values expressed in per cent, for land patches differentiated by the pattern
how the various land units are cultivated. These values are either measured in the
field or they are data taken from literature. They illustrate in the most accurate
manner how the albedo is distributed in the area examined. — Next comes Map II
(Fig. 2) presenting albedo values in a gradation of 5% intervals. This gradation is
conventional, giving a rather simplified picture yet rendering a rapid estimate
of albedo distribution. — The last of the maps, Map III (Fig. 3), introduces the
concept of a differentiation of ,invariable” and of ,variable” types of surfaces.
The ,invariable” surfaces are such as are utilized immutably for long periods (like
forests, meadows, wasteland, etc.), whereas on ,variable” surfaces cultivation of
the soil changes from year to year, since sowing varies according to the crop
rotation adopted. For the ,invariable” surfaces the authors introduced a gradation
with 5% intervals (as applied in Map II). For ,variable” surfaces they devised
an estimated mean albedo value 20,7%. Map III gives a lucid mean picture of
the albedo value valid for a number of successive years but, obviously, only for
for the season of the year in which the authors measurements were made (like
late summer or autumn); such a map can be plotted at any scale desired. By
analogy, the mean albedo values determined can be transferred to other regions
with similar land use, and in this manner considerably larger areas can be
mapped in a relatively short period of time.

Translated by Karol Jurasz
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Kierunki uzytkowania gruntéw ormnych w woj bialostockim

Tabela 1
Pastewne Przemystowe
Bulwia- { Nawo-
ste i ko- .Na 1_\Ia. SLaH0 zZowe Oleiste Wioékniste Inne
.., S ziarno i zielono
ziemniak
pastewny burak
burak pa- ek c?lkrm.)vy
stewny STl ziemniak
marchew kukurydza | kukurydza rzepak konopie DEZEILY
pastewna r stowy
rzepik "
rzepa pa- gorczyca cykor’la
stewna tyton
brukiew ziota
pastewna
koniczyna .
Biceran koniczyna
o) lucerna
o espar-
trawy ceta
nasienne trawy
mie- mie-
szanki szanki
lubin tubin lubin
stodki stodki gorzki soja
peluszka peluszka |seradela
wyka wyka
seradela seradela
jeczmien jeczmien
pastewny browarny
owies len ’ P
jeczmien oleisty len LA
pastewny lnianka browarny
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sowaniu (konsumpcyjne, pastewne, przemystowe), lecz pokrewne w sy-
stematyce (przewaznie trawy) i podobne pod wzgledem sposobu uprawy.
Tego rodzaju podzial moze by¢ wystarczajacy tak dlugo, jak dlugo bada-
nia dotyczg poszczegdlnych gatunkéw roslin uprawnych oddzielnie, gdy
jednak majg stuzy¢ do badania kierunkéw produkeji roslinnej, ktore
opiera si¢ na grupowaniu poszczegdlnych upraw, staje sie konieczne
uporzgdkowanie klasyfikacji upraw.

Tabela 1, obejmujgca tylko rosliny uprawiane na omawianym terenie,
jest wyciggiem z zestawionej przez J. Kostrowickiego? wstepnej
klasyfikacji roslin uprawnych z punktu widzenia ekonomicznego (to
znaczy z punktu widzenia ich gospodarczego przeznaczenia) oraz agro-
technicznego, to jest sposobu uprawy danej rosliny i jej oddzialywania
na glebe (miejsce w ptodozmianie).

Ze wzgledu na to, ze w niniejszym opracowaniu chodzi o kierunki
uzytkowania ziemi, nie za§ o kierunki produkcyjne, przyjeto — podob-
nie jak w zdjeciu uzytkowania ziemi — klasyfikacje oparta na prze-
stankach agrotechnicznych, przy czym badanie dotyczy tylko gruntéow
ornych.

Wytwoérezosé roslinng na gruntach ornych woj. biatostockiego cha-
rakteryzujg w pierwszej linii trzy podstawowe grupy roslin, a miano-
wicie: 1) ro$liny, ktére stosunkowo najbardziej wyczerpuja glebe i ktoére
mozna by nazwaé ekstraktywnymi, 2) rosliny intensyfikujace, 3) rosliny
strukturotwércze.

Do pierwszej grupy (ekstraktywne) wchodzg rosliny zbozowe z gryka,
ale bez kukurydzy, ktéra w sensie botanicznym jest rosling zbozows,
w ekonomicznym — w naszych warunkach — przede wszystkim rosling
pastewng, a z punktu widzenia agrotechniki jest rosling okopows i z tego
wzgledu wilaczono jg do grupy intensyfikujgcych.

Do grupy drugiej zaliczano uprawiane na tym terenie rosliny okopo-
we 1 przemystowe. Sposréd przemystowych wydaje sie problematyczne
(zwlaszcza w warunkach biatostockich) zaliczanie do upraw intensyfiku-
jacych lnu. Biorac jednak pod uwage, ze uprawa coraz bardziej nabie-
ra charakteru towarowego, co wymaga bardziej intensywnych sposobow
uprawy niz dotychczasowa uprawa tradycyjna, oraz bezsporng jego
dodatnig role w podnoszeniu dochodowosci gospodarstw rolnych, posta-
nowiono nie wylgcza¢ go z calosci roslin przemystowych, zaliczanych do
grupy intensyfikujgcych.

Do grupy roslin strukturotwoérczych zalicza sie wszystkie rosliny mo-
tylkowe, straczkowe i trawy.

Wykorzystanie gruntéw ornych i kierunki tego wykorzystania zalezg
od takich czynnikéw, jak: warunki przyrodnicze, struktura uzytkowania
ziemi, struktura agrarna, stopien kultury rolnej oraz przyzwyczajenia
ludnosci.

Zroznicowanie tych warunkéw w obrebie granic omawianego woje-
wodztwa spowodowalo terytorialne réznice w strukturze zasiewdw, a co
sie z tym wigze i kierunkach produkcji roslinnej. Badany obszar rézni
sie od innych terenéw Polski warunkami srodowiska geograficznego.

2 J. Kostrowicki. Metody i problemy badawcze polskiej geografii rol-
nictwa (praca niepublikowana) oraz J. Kostrowicki. Geographical Topology
of Agriculture in Poland. Methods and Problems. , Geographia Polonica” vol. 1.
(w druku).
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Roéznice te wystepuja zwlaszcza w warunkach klimatycznych (p6inocna
cze$¢ wojewodztwa jest poza gérami najchlodniejszym obszarem Polski),
a takze w uksztaltowaniu terenu, warunkach wodnych i glebowych, co
nie jest bez znaczenia dla kierunkéw uzytkowania gruntéw ornych. Woj.
bialostockie jest ponadto obszarem najbardziej w Polsce op6znionym
w rozwoju gospodarczym, co wyraza sie miedzy innymi takze w sposo-
bach uzytkowania ziemi, systemach gospodarki rolnej? oraz w poziomie
kultury rolnej.

Rozmieszczenie polowej produkcji roslinnej i jej kierunki analizo-
wane sg w niniejszyvm artykule w oparciu o sie¢ najmniejszych jedno-
stek administracyjnych, jakimi sg gromady, bez szczegdélowego wnika-
nia w strukture wlasnosciowg z tego wzgledu, ze sektor uspoteczniony
odgrywa w woj. bialostockim stosunkowo malg role w uzytkowaniu
gruntéw ornych w poréwnaniu z gospodarkg indywidualng (gospodarka
uspoteczniona obejmuje okolo 6,5% ogdlnej powierzchni gruntéw
ornych).

Podstawowym materialem do analizy byly dane statystyczne ze
Spisu Rolnego oraz opracowane na ich podstawie mapy analityczne,
obrazujgce rozmieszczenie poszczegélnych upraw, ich grup, jak i mapy
syntetyczne kierunkéw polowej produkcji roslinnej.

Analiza rozmieszczenia poszczeg6lnych upraw w ramach okreslonych
grup? (ryc. 1) wskazuje na duzy udzial w strukturze zasiew6éw roslin
ekstraktywnych, w tym glownie zyta i owsa, a nastepnie intensyfikuja-
cych, wsréd ktorych przewaza uprawa ziemniaka. Wskazuje to, ze
w woj. bialostockim dominujgcymi kierunkami polowej produkecji ros-
linnej sg kierunki z udzialem zyta i ziemniaka. Za podstawe wyznacza-
nia kierunkéw przyjeto zgodnie z wyzej omdwiong metodg nastepujace
przedzialy poszczegélnych grup upraw w powierzchni zasiewow: dla
ekstraktywnych i strukturotworczych: 60%e, 40%0, 20%, dla intensyfiku-
jacych: 30%a, 20%0, 10%e.

Powierzchnie intensyfikujgcych policzono podwéjnie w poréwnaniu
z pozostalymi grupami upraw, co wynika z okolo dwa razy wyzszej
wydajnosci okopowych (glownie ziemniakéw) z 1 ha, mierzonej w jed-
nostkach zbozowych, w poréwnaniu z innymi uprawami.

Jesli na przyklad ekstraktywne z przewagg zyta zajmujg ponad 60°o
ogb6lnej powierzchni zasiewdw, okresla sie kierunek jako wybitnie zytni.
Podobnie rzecz sie ma, jesli chodzi o ro$liny strukturotwércze. Jezeli
natomiast intensyfikujgce zajmujg w sumie ponad 30% powierzchni
zasianej i przewaza w nich uprawa ziemniaka, kierunek okresla sie jako
wybitnie ziemniaczany. W wypadku, gdy ekstraktywne i strukturotwoér-
cze zajmuja kazde ponad 20% powierzchni zasiewdw, a intensyfikujace
ponad 10%o, okresla sie takie uklady jako kierunki mieszane, na przyklad
w przypadku, gdy w danej gromadzie uprawy ekstraktywne z przewaga
zyta zajmujg 45%, powierzchni zasianej, a intensyfikujace z przewaga

3 W. Biega !o. Szachownica gruntéw i gospodarka trdjpolowa w woje-
wodztwie biatostockin. ,Frzegl. Geogr.” t. XXIX 1957, z. 3 oraz W. Biegajtlo.
Sposoby gospodarowania w rolnictwie wojewddztwa biatostockiego nr 35. Prace
Geograficzne 1G PA™ PWN 1962,

4 W. Biegajlo. Eolnictwo bialostockie. Charakterystyka ogdlna i warunki

rozwoju. Podstawy rozwoju woj. biatostockiego. Materialy z konferencji naukowej
Instytutu Geografii PAN Bialystok 1962 (do uzytku stuzbowego).
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37 E;z 1,z Sk 1 3 ‘ 4
38 | E; Iz Sitp t 1| 2
39 E,z Iz S,k 1 ft]1f1f| 1 5
40 | Ezo I,z S,kp \ 1 1
41 E,z 1,z S;kp ‘ | 1 { 1
42 E,z I,z Sis {1 . 2 1 1 1 et L2 1 16
43 E.z S;s I,z { 1 1 1
44 E,z I,z Sis 4 | 1 31 4'11(1 15
45 E,zo 1,z Sip 1 1
46 E,z I,z S;p! 1%l | 1
47 E.z St I,z | | 1 1
48 E.z S,1s Lz 1 1
49 E,z S,s 1 1
50 E,zo I,z S,pk 1 1 1 2
51 E,z S;st 1,z ! i 1 1
52 Ezz Izz Slsk 1 3 1 1 6
53 E,oz I,z Sk 1 1 | 2
54 E,z 1,z Sk 111 2| 11 15
55 E,z 1,z S,ip 1 1 1 4
56 E,z 1,z Sk 1 1 108 8 S 1(1 1 7
87 E,zo I,z Sk | 1 1
58 E,z 1,z S:pk 1 11 $ 3
59 E,z I,z St 3| 7 61 8|2 7 l 4 38
60 E,z I,z Siis 2 1/5 R2R] 4 15
61 E,z 1,z S:s 1 1 114 { 1 ‘ 8
Ogétem 123 48| 39 18/17]29]14 27 /40/20(43 30 17 15 48 48 35 30 41 | 582
E — Ekstraktywne Ekstraktywne z przewaga: Intensyfikujgce z przewagsy. Strukturotwércze z przewaga:
I — Intensyfikujace Zz — zyto Zz — ziemniak 1 — lubin p — peluszka
S — Strukturotwoércze o — owies W — warzywa k — koniczyna s — seradela
p — pszenica Es,;;,1 (S3,2,1) — EKstraktywne (lub Strukturotwdércze) powyzej 60%,
j — jeczmien 40%, 20%, ogélnej powierzchni zasiewow.

Is,»,» — Intensyfikujace powyzej 30%, 20%, 10%.
Uwaga. Jezeli w danej grupie brak uprawy wyraznie dominujacej, zaznacza sie takze nastepne uprawy o ile kazda z nich zajmuje
ponad 80% powierzchni zasianej uprawy przewazajacej.
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150 Wiadystawa Macznik-Stola

ziemniaka 21%,, to kierunkiem uzytkowania gruntéw ornych jest na
tym terenie kierunek zytnio-ziemniaczany. Gdy za§ w tym przypadku
intensyfikujgce z przewaga ziemniaka zajmujg tylko ponad 10% po-
wierzchni zasianej, kierunek okresla sie jako zytni z ziemniakami. Jezeli
w poszczegélnych grupach upraw brak uprawy wyraznie dominujacej,
bierze sie pod uwage takze nastepng kolejng uprawe, o ile zajmuje ona
ponad 80% powierzchni uprawy przewazajgcej.

Wyznaczone wedlug powyzszej metody kierunki polowej produkecji
roslinnej przedstawia tabela 2.

Sposréd 61 wystepujacych na omawianym terenie kierunkéw do
intensywnych, tzn. wymagajacych wzglednie duzych nakladéw pracy
oraz nawozenia naleza: 1) kierunki wybitnie warzywnicze z zytem lub
cwsem (tabela poz. 19, 20), wystepujace tylko w dwoch miastach (Etku
1 Goldapi) oraz 2) kierunki wybitnie ziemniaczane z zytem lub zytem
i owsem, ktére wystepujg zaledwie w 59 gromadach wojewodztwa, kon-
centrujacych sie gléwnie w powiatach: bialostockim, grajewskim, mo-
nieckim, augustowskim i hajnowskim, gltéwnie na terenach nadbiebrzan-
skich i nadnarwianskich (np. gromada Laskowiec w pow. monieckim,
gromady Wizna, Bronowo, Kossaki w pow. lomzynskim), obejmujac
swym zasiegiem prawie wszystkie gromady wschodniej czes$ci pow. gra-
jewskiego i zachodnie pow. augustowskiego (ryc. 2).

Rozmieszczenie kierunkow wybitnie ziemniaczanych na omawianych
terenach uwarunkowane jest w znacznym stopniu istnieniem duzych
powierzchni trwatych uzytkéw zielonych, ktére mimo ekstensywnego
ich uzytkowania pozwalaja na utrzymanie dos¢ wysokiego — w stosun-
ku do powierzchni gruntéw ornych — poglowia zwierzat, a wiec i lepsze-
go nawozenia gruntéow. Wplyw warunkoéw ekonomicznych, jak na przy-
ktad rynku zbytu zaznacza sie natomiast na terenie niektérych miast
1 osiedli miejskich (na przyklad Czarna Wie$, Bialowieza) oraz w strefie
podmiejskiej Bialegostoku, gdzie uprawy intensyfikujace o przewadze
ziemniakow (ryc. 3, 4), lecz takze duzym udziale warzyw, zajmuja znacz-
ny odsetek powierzchni zasiew6éw.

W grupie upraw intensyfikujgcych rosliny przemyslowe (ryc. 5)
w zadnej z gromad nie osiggajg wzglednej przewagi nad pozostalymi
uprawami (w niewielu tylko gromadach zajmujg one ponad 10% ogdlnej
powierzchni zasiewéw). Tylko w jednej gromadzie pow. sokolskiego
wystepuje kierunek wybitnie ziemniaczany z lnem i zytem (w tabeli
pozycja 21).

Wokoél gromad o kierunkach wybitnie ziemniaczanych zaznaczaja sie
kierunki o prawie réwnorzednym udziale intensyfikujacych i ekstrak-
tywnych, a mianowicie kierunki wybitnie ziemniaczano-zytnie oraz
ziemniaczane z zytem lub zytem i owsem (w tabeli pozycja 1, 17, 18, 22,
23). Procz wyzej oméwionych terenéw wystepujg one w wiekszej kon-
centracji w zachodniej czeSci pow. kolnenskiego, posiadajgcej stabe
gleby, gléwnie piaszczyste.

Kierunek zytnio-ziemniaczany (w tabeli pozycja 9) jest kierunkiem
najczeSciej spotykanym na badanym terenie (w blisko 20% ogélnej
liczby gromad), wystepujagcym w sgsiedztwie zaré6wno kierunkéw inten-
sywnych, jak i bardziej ekstensywnych — wybitnie zytnich, szczegdlnie
wybitnie zytnio-ziemniaczanych. Ten ostatni jest drugim z kolei co do
czestosci wystepowania (w 106 gromadach). Kierunki wybitnie zytnio-
ziemniaczany (w tabeli pozycja 2) i zytnio-ziemniaczany wystepuja gtow-
nie w powiatach srodkowych, zachodnich i wschodnich, obejmujgc swym



-y
)
L=l

e I

= =i = g TR A _.._r.-! [ TETITE L i
NS = e mlﬁ_lﬁilra:ﬂr!alllnlti T e e

SEERIEEE ) S S B W, O e L ; } o
P oo e 3 x e S T a2 2 HH = - o
T ¥ B g T LR AmE A T fratd e -
Ill.ﬂ oo Y T I,
iﬁ.li. e w..u..#.m. I Ta
i e .plmu”! b R SR ey

11111

oats; IV. Width ield stri



“Hohone

il

=
] H-"'l‘f“{'-.-' l.frl.-'-.-rﬂ.r'-.-'
"1|-'|}v, o ]

e

'?:r_:,-. ..

A

I \ gt JI'.:._-‘!‘ o, .
i M ] " N

Nty

|

-
| - i
A o o
RN - A
< A (& A
t +
:ﬂi‘."’"" 5
e
i e L
Fd B _fq__.—'-i,f.
e - s

s

9

= a2 - . > - -

Raim iy I aThant g '
E p ) ; =L A1’

2B = LﬁF TErTE: =

R T
/] ' i
e
] - 15 ]
" FE i = = R ' =

- 7 " = 1
" LTS = o . E |1 - s =& -
‘\:L % ] "11_"'"_‘\& g ‘.
e : 2 - - T ! [
NEEYIE annE T 1 _ -+ /
= ; .-: g = 3 3 -

! e R - EIL = o |

! : T ¥ BN i iE 2 : '

| 1 3 11
Pinns § | §4 T4 L W ndr S =S 6 ) ! 341 : :!%%
ol = B - L /l/..-'." B i PR "_"
A, z ' B F 3 | -,_- \_,.--'_‘ Ty
M i b o iy
4 : i S 13 o v i
et B B D RDD un S vEE b 1 T |
by 1V 1 a6 N L : - -l T ol !
L1-1-141-1- 171 = a2 e 4IP3 N IH:J’E
EABEAae —1* - 1% " e i ] -4

o+ Fr oar aBiY nus g s ‘ |

. ca i P 8 4 LY l—lcf : 1 .

1 G I TFTE I EiooEnE ﬂ... i

“ d i -! ] - B :Ilhl | | |

A P . t 1] 1 : : : |

™ arE 1 ~ _' " 11l |

- - - A1 }‘- i d i |

- + o aEaue § 7Bk a7 =By

11 = | G T . - L B i1 H‘
T - fl - -..-'j.fhz'

[= = & =] T
9 == 7 2
| AR g8
E 3 C]
3 II J & - 113
L H) o I I D
0 X1 5 | T t
[ 1 4 - q 4
A bl Al ]
| o
-
= = = =
| L
P e o o ———t | =7 S
Rye. 2. Kierunki wykorzystania gruntdw ornych. 1. Wybitnie warzywnicze z iyiem lub owsem. 2. Wybitnie ziemniaczany =z
svinie 1 ziemniaczane. 5. Zyinio-ziemniaczane. 6. Wybitnie Zytnio-ziemniaczane. 7. Wybitnie Zytni z ziemniakami. &

Inem i Zytem. 3.
Owslano-ziemniaczane, 9.

Wybitnie

siemniacz

Wybitnie

Wybitnie

ano-iytnie. 4.

ivinio-owsiano-ziemniaczane,

10, Fvinio-ziemniaczane z koniczyng. 11. Wybitnie #vinio-owsiane z ziemniakami i koniczyng. 12 Zyinio-zlemniaczane z peluszky. 13, Zytnio-ziemniaczane z seradels. 14. Zytnio-ziemnia-
czane z lubiném. 15. Egki i pastwiska. 16. Lasy

of
and potato, 5

Orientations

rve-pats with potato and clover,

utilization of arable land. 1

rve-potato, 6§ —

markedly

markedly rye-potato, 7
12 — rye-potato with field-pea, 13 -

vegetable crops, w
markedly rye with potato, 8§ — oats-potato, 8 —
rifdAotale OMithO#ecr dgella, 14 — rye-potato with lupine, 15 — meadows and

ith rye ¢

ir oats, 2

- markedly potato crops, with flax and
markedly rye-oats-potato, 10

rye, 3

rye-potato

markedly potato
with
pastu

=ryVe,

4 markedly rye

clover, 11 markedly

res, 16 - wrests
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53, Udgzial roslin przemyslowych w ogblne] powierzchni zasiewdw

Proportion of industrial plants in total area of sowing
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Udzial rodlin strukiurotwirczyeh w ogdlnej powierzchni zasiewdw

Ryc. 6.

Proportion of structure-forming plants in total area of sowing
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Ryc. 7. Udzial lubinu w ogdlnej powierzchni zasiewdw
Proportion of lupine in total area of sowing
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Ryc, ® Udzial owsa w ogélne] powierzehnl zasiewdw
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Ryc. 9. Udzial rodlin ekstraktywnych w ogolnei powierzchni zasiewdw

Proportion of exhausting plants In total area of sowing
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zasiegiem prawie caly powiat dabrowski, sokoiski, zachodnia czesé ‘pow.
grajewskiego, srodkowa — kolnenskiego, przechodzgc na zachodzie gro-
mady pow. lomzynskiego i zambrowskiego. Mniejszy rejon tworza gra-
niczace ze soba gromady pow. wysoko-mazowieckiego, bielsko-podla-
skiego i tapskiego. Na terenach tych bardzo male powierzchnie przezna-
cza sie pod rosliny strukturotworcze (ryc. 6). Sg to tereny o tradycyjnej
gospodarce, nastawionej przede wszystkim na produkcje zb6z i ziemnia-
ka, gléwnie na wtasne potrzeby.

Do kierunkéw najbardziej ekstensywnych nalezg kierunki wybitnie
zytnie z ziemniakami (intensyfikujace zajmujg od 10% do 20%¢ po-
wierzchni zasiew6w) oraz kierunki wybitnie owsiane lub owsiano-zytnie
z ziemniakami (w tabeli pozycje 3, 5, 7, 8). Wystepuja gléwnie na
polnocy, wschodzie i poludniu wojewodztwa, przy czym na poludniu
i wschodzie dominuje zyto — sa to kierunki zwigzane z tréjpolowka
z ugorem, o najwiekszej koncentracji w powiecie bielsko-podlaskim. Na
poélnocy za$, glownie w powiatach: suwalskim, sejnenskim, augustow-
skim, oleckim i elckim dominuje w réznych proporcjach zyto lub owies.
Kierunki wybitnie zbozowe o przewadze owsa koncentrujg sie glownie
na terenie pow. suwalskiego i graniczacych ze sobg gromadach powiatu
augustowskiego, goldapskiego i oleckiego.

Wszystkie one odznaczajg sie niskim udzialem roslin intensyfikuja-
cych (glownie ziemniaka) i nieznacznym udzialem strukturotwérczych.
W zadne] gromadzie, z wyjatkiem Suprasla (pow. bialostocki), wsrod
upraw ekstraktywnych nie wystepuje dominanta lub kondominanta
innych roslin poza zytem lub owsem.

Kierunki mieszane o wyzszym udziale roslin strukturotwoérczych
wystepuja we wszystkich powiatach wojewdédztwa, przy czym najwiek-
sze skupienia tworzg w powiatach pélnocnych i potudniowych.

Sposréd nich (38 réznorodnych kierunkéw, czesto malo réznigeych
sie) do najbardziej intensywnych nalezy Kkierunek zytnio-ziemniaczany
z koniczyng (w tabeli pozycja 54), tworzacy odrebne skupienie, wyste-
pujace prawie wylacznie na terenie pow. wysoko-mazowieckiego, w for-
mie dwoch paséw ciggngcych sie przez S$rodkowg i zachodnia czesé
powiatu.

Innymi kierunkami z udzialem koniczyny sg takie kierunki, jak np.
wybitnie zytni ub zytnio-owsiany =z ziemniakami i koniczyna, zytni
z zieraniakami i koniczyng itd. (na przyklad w tabeli pozycje 34, 36, 56).
Poza dwiema gromadami w pow. hajnowskim, wystepuja one wylgcznie
w pcwiatach polnocnych, gdzie przy dominacji zbdéz wystepuje tez
w powazniejszym udziale uprawa motylkowych, gléwnie koniczyny
i peluszki. Sa to przede wszystkim powiaty mazurskie, glownie tereny
gospodarstw panstwowych, zwlaszcza kompleks graniczacych z sobg gro-
mad pow. elckiego i oleckiego, a takze Srodkowe gromady pow. suwal-
skiegc i prawie caly powiat sejnenski.

W powiatach potudniowych: siemiatyckim, bielsko-podlaskim i haj-
nowskim (gléwnie gromady zachodnie) wystepuje gléwny rejon kierun-
kow zytnio-ziemniaczanych z udzialem strukturotworczych jednorocz-
nych ‘ryc. 7) — seradeli i tubinu (w tabeli pozycje 24, 25, 29). Na uwage
zastuguje gromada Zurobin (pow. siemiatycki) o kierunku zytnio-serade-
lowyn, o minimalnym udziale w strukturze zasiewow roslin okopowych.
Fakt :en, jak wiele innych zagadnien, zwigzanych z wystepowaniem
kierurkéw, trudno wyjasni¢ bez przeprowadzenia doktadnych studiow
terencwych.
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B cOJjactH Hcnosb3oBaHus 3eMenab. Kpome Toro, BenocTokckoe BoeBOACTBO —sBJseTcs
Teppuropueit HaubGosee B Ilonbuie orcrasnofi B OTHOWIEHHH 3SKOHOMHYECKOTD pa3BHTHA,
a BbLIPAXKAeTCsl 3TO, MEXAY MpOYHM, B CnocoGax HCMNONbL30BAaHUA 3eMJIH, CHCTEMe H KyJib-
Type CeJbCKOro Xo3sfiicTBa.

B paGore Hcnonb3oBaH MeTOHA, MNpPHMEHSeMblii B MONBCKOH CbeMKe HCHO/Ib30BaHHSA
3eMesib. 3aKJ/I0YaeTcsi OH B KCCIENOBAHHH B3aHMHBIX MPONOPUMH B CTPYKType IOCEBOB
[JIaBHLIX TpYNN KyJabTyp, a TakK»Xe mnpeobJajfaHHH, B paMKax STH%. Tpynn, OTAeJbHBIX
BHJOB CEJbCKOXO3STHCTREHHBIX KyJabryp. Ilocse Toro kax OblmH paccMOTPeHBI MDHMeEHs-
eMble, 10 -CHX MOop, CnocoGbl IPYNNHPOBKH CeJbCKOXO3ANCTBEHHHX Ky.abTyp, Obla NpHHATA
KnaccupuKauusi, Koropass Gasupyercs Ha arpoTeXHHYECKHX Tpeanochkiikax. B pesysbrate
3TOoro OblAM BbIgeNeHbl: |) OSKCTpPAKTHBHbIE pacTeHis, T.e. Te, KOTOpble CpaBHHTEIbHO
CHJIBHO HCTOLIAIOT MOYBY; OTHOCATCS K HHM TIJIaBHBIM 06pasoM 3/1aKH; 2) HHTeHCH(H-
UMpYIOILHE pacCTEHHs, T.e. MpOMNallHble [{ TeXHHYeCKHe KyJbTyphl; 3) CTpPyKTypoo6pasy-
Iolliiie  pacTeHHS, T.e. MOTBIIbKOBbiE, CTPYYKOBble H TpaRhl 1.

AHanu3 pasMellleHHst HaNpaBJEHHH MOJIEBOH pACTHTENbHON [IPOAYKUHH Obl1 MpO-
BeleH N0 rpoMagaM fe3 yyeTa CTPYKTypbl 31MeJbHO! COHCTBEHHOCTH.

OcHoBaHHEM [/17 0GO3HaYEHHS HaNpaB/ACHHH OblJIM NPHHATH CJAEAyiOllHe pa3febl
OTAC/BHLIX TPYNMN CeJbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJbTYp B IJIOIAJAH [1OCEBCB:

JUIS 3KCTPAKTHBHBIX H CTPYKTYypoo6pasyloliHx 60, 40, 20%
ISl MHTEHCHOHUHMPYIOLIHX 30, 20, 10%

OnpepgeneHye Mo yKa3aHHOMY Bbillle MeTOAdy HamnpaB/eHHsl, [10/7€BOro pacTeHeBOACTBA
npeACTaBjeHbl B Tabauue 22.

Cpenn BbIAeseHHBIX 61 HanpaBijeHHs, OGBeJHHEHHBIX B 12 Trpymm, 4Yto HJUIOCTPH-
pyer Kapra 2, K HaHfoJlee HHTEHCHBHBIM MOXHO MDHYHMCJIHTb CYT/O0 OBOIIHble HAaMpas-
ngenust (lzw E;z) -u cyry6o kaprodenbHble (lz; E,;) ¢ poxbio uad 0BCOM, BhICTymaloline
Ha TeppuTopusx y pekn DBefxa u peku Hapes, a Takke BG6JIH3H IOPOZOB M TOPOACKHX
TMOCEJIKOB.

Yame Bcero, OAHAKO, Ha HCCJIeAyeMOH TEPPHTODHH BCTPEYAlOTCS PXKaHO-KapTodenbHble
HanpaBneHus: (E,; I.;), KOHILeHTpHpyIOllHecsl Ha TEPPHTOPHAX C TPAAMLHOHHBIM = XO-
35{iCTBOM, MNpPHUCNOCOGNEHHBLIM T[JaBHBIM 00pa3oM K MpPOM3BOACTBY 3JaKOB H Kaprodeas,
NpEeHMYIIEeCTBEHHO A/ COOCTBEHHBIX HYXI.

CMewraHHple HampaBjeHHs] € GOJbLIMM  YAENbHHIM BEeCOM CTPYKTYPOOGPa3yloHux
KyJbTyp BBICTYNAlOT BO BCeX MOBATaX BEOBOACTBA, MpHYeM BeIylllee MECTO 3aHHMaloT
ceBepHast M I0XHasf 4YacTb BOeBOACTBA. Ha ceBepe cpemn CTPYsTypoo6pa3ylolluX Ha-
NpaB/eHHH dalle BCEero BCTpPeyaeTcsl KJeBep W RBHKA, HAa Iore e, 3a HCK/IIOYEHHEM
BricokoMa3oBeukoro moBsita, cepaje/yla M JIIONHH.

Bonee mnompo6Ho 3Tor Bompoc paccmatpuBaer E. KocTpoBHukH B cBOEM TpyZe.
CumBosibl B Ta6n. 2 06o3HAYAIOT:

E — sKkcTpakTHBHBIE HnteHcuduuupyouiie:
I — uHTeHCHOHUHUpYIOKHE Z — KapTodesb
S — cTpyrTypoobpasyomHse W — OBOIIM
DKCTPaKTHBHBIE C [Mpeo6/ajaHHeM: Crpykrypoobpasyloniue:
Z — DOXb 1 — monux
0 — oBeC k — xnesep
P — MNilleHuna P — BHKa
j — fAuMeHb s — cepajenna
E32,1 Sj32,1 — SKCTPaKTHBHBIE WJIH CTPYKTypooGpasyiomue cBuime 60, 40, 20%.
I3,2,1 — HHTeHcHuuupytomure cBoime 30, 20, 10% ofmeii nJaoWAAW MNOCEBOB.

Ecnin B maHHOfi rpynme uerT KyJbTypel $IBHO MNPeo6/AadalomuMii, 0603HAYEHHl TaKXKe
cleiylolide CeJbCKOX03fAHCTBEHHbe KYJBTYDbI, €C/lH KaxJAas M3 HHX 3aHMUMaer CBhIlIe
80% mnuowaan 3acestHON MNpeobiafaiolueli KyJbTypoil.
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Ha wuccaenyeMoli TeppHTOPHH BblAeJE€HO TPH paiioHa, Tae BLICTYNMAlOT HaNpaBJeHHs
HCNONb30BaHHA MaXOTHBIX 3eMesib B 3aBHCHMOCTH OT WX XapakKTeps M CTeNeHH HHTeH-
CHBHOCTH, a HMEHHO: 1) ceBepHbIfi pajioH, rje yalile HCOMb3yeTCst 3eMJIsl [0J OBEC H KJesep,
a pexe npeobjapalorT HampaBjeHHst (cBolile 20%) ¢ HHTEHCHGMHUUPYIOIIHMH KyJbTypaMu.
2) ueHTpaJbHBI paiiOH, caMblii KpynHblH, HO HauGonee puddepeHUHPOBAHHBI B OTHO-
LIEHHH KOJHYeCTBa H XapawrTepa BBICTYNAlOLIMX HampaBJeHHH. 3Aecb, OAHaKo, npeobJsa-
JalT KaprodeabHO-pXKaHOE M pXaHO-KapTodeabHble HampaBiaeHus. 3) IOxHBIE paiioH
OTJIHYAeTCsl 3HAYMTeJbHbIM MNpeobiafaHHeM HCKJIOYHMTENbHO 3J1aKOBHIX HallpaBJeHHH, a
TaKXKe CMeIIaHHBIX -—— 3/7aKd M ORHOJEeTHHe CTPYKTypoobGpasymoouiHe KyabTyphl. Kak
H B CEBepHOM paiioHe, 34eCh 3aMeTeH TAKXKE HeNOCTAaTOYHBIH yAesabHblii BeCc HHTeCH-
GHLUHPYIOUHX KYyJbTYpP B CTPYKType IIOCEBCB.

IIEP. B. MMUXOBCKM

WLEADYSEAWA STOLA

THE ORIENTATIONS IN ARABLE LAND UTILIZATION
IN THE VOIVODSHIP OF BIALYSTOK

The subject of this paper is the defining of arable land utilization in the
Voivodship of Bialystok, whose position as the most undeveloped part of Poland
is also reflected in the ways of land utilization.

The method applied in the Polish Land Utilization Survey has been used to
define orientations. It is based on the study of mutual proportions of the main
groups of crops as well as on the dominance of particular crops in each group.
After discussing the criteria and methods of groupings used hitherto the classifi-
cation based on agronomic criteria has been finally adopted. The following groups
of creps have been distinguished: 1) extractive or exhaustive crops i.e. those
exhausting or depleting the soil, mostly cereals, 2) intensifying crops i.e. requiring
more care and manuring and thus being good forecrops, mostly root or hilled crops
and 3) structure forming or structure building crops i.e. those enriching soil
with nitrogen, mostly leguminous crops !.

The analysis of the distribution of arable land utilization has been made
by gromadas (communes) without considering differeneces in the ownership con-
ditions. The definition of orientation in arable land utilization has been based
on the following classes indicating the percentage of particular groups of crops
in the total sown land:

for exhausting and structure forming crops 60, 40, 20 per cent
for intensifying crops — 20, 20, 10 per cent

The orientations defined are presented in Table No. 22.

The grouping is wider discussed by J. Kostrowicki. ,,Geographia Polonica”, Vol. 1.
Symbols indicate:

E — extractive or exhaustive crops

I — intensifying crops

S — structure forming crop

Z —rye w — vegetables

o — oats ¥ — lupine

p — wheat k — clover

Jj — barley p — field pea, vetch

z — potatoes s — serradella

Esa. Ssan — eXxtractive or structure forming crops more than 60, 40, 20 per cent

I,., — intensifying crops more than 30, 20, 10 per cent of the total sown land.
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Among the 61 crop combinations, reduced to 12 orientations (see Map 2) the
most intensive should be considered the highly vegktable with rye (I;wE;z) and
the highly potato with rye or oats (I;zE;z/0) orientations which are distributed
along the Biebrza and Narew river valleys (pradolines) or inside and around the
administrative areas of towns. The most commonly applied in the Biatystok voi-
vodship are rye potato (E,zI,z or E;zI,z) orientations characteristic of the tradi-
tional farming inclined towards cultivation of cereals and potatoes mostly for the
farmers’ own consumption.

The mixed orientations in which all three groups of crops play considerable
role are the most common in the north (with clover and field vetch prevailing
among structure forming crops) and in the south of the voivodship (with serra-
della and lupine prevailing).

In the area under investigation three zones each characterized by the parti-
cular set of crop combinations have been distinguished.

1. Northern zone — characterized by the dominance of oats and clover among
exhaustive and structure forming crops as well as by less numerous orientations
with intensifying crops.

2. Central zone, the largest and the most diversified with potato-rye and
rye-potato orientations prevailing.

3. Southern zone characterized by highly cereal or cereal orientations that
is with exhaustive crops strongly dominating or prevailing over any other and
a considerable share of annual structure forming crops such a serradella or lupine.
Similar to the northern region the share of intensifying crops is rather low.
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Uwagi metodyczne o badaniu struktury regionalnej rolnictwa *

’

Andrze] Wroébel w swej pracy dotyczacej ekonomicznej struktury
regionalnej woj. warszawskiego stawia ciekawe pytania, na ktére cyto-
wane dzielo ma udzieli¢ odpowiedzi, a mianowicie: ,,Czy i w jakim sensie
wojewodztwo warszawskie w jego obecnych granicach jest regionem
ekonomicznym?” oraz ,,Czy i na jakie regiony ekonomiczne nizszego
rzedu mozna podzieli¢ badany obszar...?”

Stawiany problem dotyczy takze struktury regionalnej rolnictwa
1 jest przedmiotem niezmiernie interesujacej analizy.

Podkreslajac niewagtpliwg wartos¢ badawcza i praktyczna omawianej
pracy stwierdzi¢ wypada, ze w dziale dotyczagcym rolnictwa woj. war-
szawskiego nasuwa sig szereg watpliwosci metodycznych, ktére pragne
omowie.

Punktem wyjscia rozumowania autora jest ,,podane na wstepie
okreslenie regionu ekonomicznego jako kompleksu terytorialno-produk-
cyjnego” (s. 78).

Sposrod réznych mozliwych miernikow produkcji rolnej (produkcja
globalna, koncowa, towarowa, czysta — wyrazone w miernikach natu-
ralnych, umownych, wartosciowych) wybrano jako kryterium oceny
produkcji wielko$¢ skupu, wyrazong w hurtowych cenach rynkowych
z podzialem asortymentowym. Tego rodzaju podejscie daje cenny ma-
terial do analizy charakteru przeptywéw produktéw rolnych na drogach:
producent — aparat handlowy — zaklad przetwérczy —- konsument.

Powiazania, o ktérych mowa, daja niewatpliwie trafng ocene wza-
jemnych zwigzkoéw zachodzacych pomiedzy rolnictwem a odbiorcami
produktow rolnych. Pozwalajg odkryé¢ pietno, jakie ,,wezlowe osrodki”
wywieraja na rolnictwo poprzez zlokalizowany w konkretnych punktach
popyt.

Zagadnienie powigzan rolnictwa z pozostalymi dziedzinami zycia
gospodarczego i spolecznego w ramach regionu nie jest tym samym
wyczerpane. , Wezlowe jego osrodki” oddzialywajag na rolnictwo nie
tylko przez rynek, lecz takze bezposrednio na czynniki produkcji rolnej,
zar6wno w sensie dodatnim, jak ujemnym 1.

* Sa to uwagi dyskusyjne na marginesie ksigzki A. Wré6bla pt. Wojewédz-
two warszawskie — Studium ekonomicznej struktury regionalnej. Rozdziat 3 —
Produkcja, obrét i przetworstwo artykuléw rolnych. Prace Geograficzne IG PAN
nr 24, Warszawa 1960. PWN.

1 Por. R. Wehrle. Agrargeographische Untersuchungen im Raume vom Zii-
rich. Der Einfluss der Stadtausdehnung auf die Landwirtschaft. ,,Geographica
Helvetica” XVII, nr 1, 1962, Kiimmerly und Frey Geographischer Verlag Bern.
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Tego rodzaju powigzania, stanowigce niewagtpliwie kryterium regio-
nalizacyjne, nie zostaly uwzglednione przy ocenie specyfiki badanego
obszaru. Mamy tu na mysli takie zagadnienia, jak problem zatrudnienia
w rolnictwie, strukture wielkosci gospodarstw, dostawe srodkéw pro-
dukecji dla rolnictwa itp.

Précz tego zastosowana metoda, oparta w glownej mierze na analizie
skupu produktoéw pochodzenia rolniczego, daje wypaczony poglad
o samym rolnictwie, jego kierunkach i poziomie wytworczosci, ktore
ocenia sie powszechnie na podstawie produkcji koncowej (to
znaczy produkeji globalnej pomniejszonej o wartosé obrotow wewnetrz-
nych) 2.

Niezaleznie od bezposredniej metody oceny opartej na wy-
nikach wytwadrczosci rolnej, stosuje sie rowniez czesto metode po-
Srednig, oceniajgcg program produkcji polowej i zwierzecej w opar-
ciu o analize struktury upraw oraz struktury stada zwierzat gospodar-
skich i jego liczebnosci.

Metoda posrednia (zakladajgca pewng zgodno$¢ wynikéw produkeji
z jej programem) nie jest pracochlonna i moze by¢ z powodzeniem za-
stosowana dla omajwianych celéw.

Niestety, Autor pracy, o ktérej mowa, pominat w swej analizie prob-
lem nasycenia terenu poglowiem roéznorodnych zwierzat, co mogloby
rzuci¢ ciekawe swiatto na specjalizacje poszczegolnych podregionoéw (np.
specjalizacja chowu bydla w kierunku mlecznym-wydojowym, lub
mlecznym z wychowem jalowizny na uzupelnienie stada, lub wreszcie
mleczno-miesnym, hodowlanym itp.).

Strukture upraw traktuje Autor marginesowo, stwierdzajgc co naste-
puje: ,Malo daje réowniez z tegu punktu widzenia badanie struktury
upraw, ktéra zréznicowana jest stosunkowo bardzo stabo; uderzajgcy jest
jednolity udzial zb6z (przecietnie 60 %) ...”

Tymczasem z danych tabelarycznych mozemy odczytaé, ze procento-
wy udzial zbéz w poszczegélnych powiatach oscyluje w granicach od
46,2 %0 w pow. Pruszkow do 61,8%¢ w pow. Garwolin; uprawa warzyw
od 0,2% w powiatach Ostréow i Otwock do 6,4% w pow. Pruszkow.
Powierzchnia sadéow waha sie od ulamkoéw procentéow do 15,3 °/o w pow.
grojeckim. Tego rodzaju rozpietosci swiadczg o silnie zrbéznicowanych
kierunkach produkecji rolnej, ktéore mozna udokumentowaé bez uciekania
sie do oceny rozmiaréw skupu.

Dlaczego skup daje wypaczony obraz kierunkéw i poziomu rolnictwa?

Po pierwsze nie pokrywa sie on z produkcjg towarowsg, a ta z kolei
nie pokrywa sie z produkcjg koncows gospodarstw rolnych. Autor po-
daje, ze obr6t hurtowy w skupie ,obejmuje okolo 2/3 wartosci calej
produkeji towarowej rolnictwa”. Byé moze, Ze relacja ta jest prawi-
dlowa jako $rednia arytmetyczna dla wszystkich asortymentéow. W po-
szczegblnych grupach odchylenia te sg daleko wyzsze. Na przyklad Cen-
trala Spoéldzielni Ogrodniczych w Informacji o wykonaniu planu za rok
1962 ocenia w nastepujacy sposdb produkcje i skup owocoéw i warzyw
w Polsce w 1961 r.:

2 Por. J. Okuniewski. Metoda okre$lania poziomu i kierunku produkcji
rolnej dla potrzeb planowania przestrzennego. ,Zeszyty Ekonomiki i Planowania
ZPP przy Komisji Planowania przy Radzie Ministrow.
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Owoce w tys. ton Warzywa w tys. ton

produkcja globalna 680 = 100 %o 3.124 = 100 %
-~ towarowa 562 = 83 9% 1.318 = 4279
skup 325 = 489 549 = 18 %o

W warunkach podwarszawskich, gdzie handel detaliczny docierajgcy
beposrednio do konsumenta jest niewatpliwie bardziej rozwiniety niz
$rednia krajowa, udzial skupu w produkcji rolnej jest z pewnoscig je-
szcze nizszy.

Powstate bledy latwo udowodni¢ na przyktadzie powiatu gréjeckiego,
gdzie ocenia sie relacje wartosci skupu poszczegdlnych artykutéw w na-
stepujacy sposoéb:

zboza 34,1 mln zt = 15,5%
kartofle 9,5 2 = 4,39,
buraki cukrowe 2,6 B = 1,2%
warzywa 5,5 ,, = 2,5%
owoce 48,2 5 = 21,9%
mleko 28,6 £ = 13,0 %o
zZywiec 84,5 L = 38,5 %
jaja i dréb 6,9 g = 3,1%

Razem: 2199 mln zl = 1070,0 0/o

Z tego zestawienia wynika, ze sady daly produkcje towarowa ujets
skupem rzedu 2 800 zl/ha, a pozostale rolnictwo (produkcja polowa
i zwierzeca) okoto 1750 z&/ha.

Wiadomo powszechnie, ze produktywnos¢ rolnictwa polskiego wyraza
sie liczbg kilku tysiecy zlotych z hektara, a w warunkach pow. gréjec-
kiego jest niewatpliwie wyzsza. Préocz tego stwierdzi¢ nalezy, ze produk-
cja sadownicza jest kilkakrotnie wydajniejsza niz produkecja polowa, a za-
tem podana wyzej relacja skupu nie odpowiada nawet w przyblizeniu
produkeji gospodarstw rolnych w réznych ich dziatach. Wartos¢ pro-
dukcji sadowniczej pow. grojeckiego oceni¢ mozna na pareset milionéw
ztotych. Omawiany podregion posiada znaczenie ogoélnopolskie, dostar-
czajac owocow do najbardziej odlegltych miast, jak np. do Szczecina.

Ponadregionalny charakter produkcji sadowniczej i warzywnicze]
woj. warszawskiego zatarl sie z powodu zastosowanej metody badan.
Specjalizacja podregionéw ogladana jest w krzywym zwierciadle skupu
produktéw rolnych. Podobne zastrzezenia budzi pojecie ,,towarowej wy-
dajnosci pracy”, wyrazonej w wartosci skupu na 1 zatrudnionego. Po-
wszechnie stosuje sie pomiar wydajnosci pracy, dzielac produkcje glo-
balng (W rolnictwie produkcje koncowa) przez liczbe zatrudnionych.
Wynosi ona w rolnictwie kilkanascie tysiecy ztotych na jedng zawodowo
czynng osobe, a w warunkach gospodarki ogrodniczej i sadownicze]
moze siega¢ kilkudziesieciu tysiecy.

Wykazana ,,wydajno$¢ towarowa” nie przekraczaj w zasadzie 2 ty-
siecy zt na jednego zatrudnionego, co rzuca znamienne $wiatlo na wtas-
ciwg relacje miedzy skupem a wartoscig produkcji rolnej.

Przechodzgc do metody pomiaru i oceny kierunkéw i poziomu wy-
twérczoscei rolnej do szerszych zagadnien z dziedziny regionalizacji rol-
nictwa, nalezy zada¢ sobie pytanie, jak rozumiec¢ pojecie ,,produkcji”
jako czesci sktadowej definicji regionalizacji? Czy mozna ten termin
zaweza¢ jedynie do koncowego efektu dzialalnosci wytwérczej rolnic-
twa, czy tez lepiej potraktowaé¢ go w szerszym ujeciu?
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Dla oceny regionalnych cech, wyroézniajacych okreslony obszar kraju
od innego, stuszne wydaje sie przyjecie drugiego wariantu jako wlasci-
wej metody badan. Te same bowiem efekty produkcji mozemy uzyskaé
przy réznej kombinacji i rozmiarach zastosowanych srodkow. Stawia-
libySmy zatem znak réwnania pomiedzy regionami o zblizonej towaro-
wosci, lecz zréznicowamych stosunkach wytwoérczych, co nie byloby
stuszne. Przy tego rodzaju metodzie znalibysmy jedynie wynik ostatecz-
ny produkcji rolnej, bez znajomosci przyczyn, ktére ja spowodowaty.
Analiza zagadnienia nie bylaby pelng, a badania wykazywalyby ograni-
czong przydatnoseé.

Zgadzajac sie niewagtpliwie z tym stanowiskiem, Autor omawianej
pracy przedstawil na wstepie rozdzialu dotyczacego rolnictwa niektoére
czynniki produkeji rolnej woj. warszawskiego w ukladzie powiatowym,
takie jak: gleby, zaludnienie, wielkos¢ gospodarstw, strukture uzytkow
rolnych, strukture upraw itp. Wymienione dane nie sg jednak kompletne.

Podstawowe czynniki produkcji rolnej obejmujg sobg trzy grupy za-
gadnien: ziemia uprawna w jej srodowisku przyrodniczym, 1ud-
nos¢é wyrazajaca zywe sily robocze zatrudnione w rolnictwie i k a-
pitatl uczestniczagcy w procesach wytworczych w postaci trwalych
i obrotowych srodkéw produkcji.

Znajomos$¢é rozmieszezenia sit wytwérezych w rolnictwie w ich wy-
razie iloSciowym i jakosciowym oraz wzajemnej relacji zachodzacej po-
miedzy .ziemia, praca i kapitalem stanowi podstawowe oceny potencjatu
produkcyjnego regionu. Pozwala ocenié przyczyny historycznego rozwoju
produkcji rolnej, wyrazajace sie kolejng substytucja jednych czynnikow
(znajdujacych sie. we wzglednym niedostatku) przez inne (znajdujace sie
w relatywnym nadmiarze).

Nie tyle wplyw rynku, nie tyle powiazania rolnictwa z aparatem
handlu i przetwoérstwa, lecz przede wszystkim rézne proporcje ilosciowe
i jakosciowe w silach wytworczych stanowig istotng przyczyne odmien-
nosci podregiondw prawo- i lewobrzeznej Wisly, zanotowane w omawia-
nej pracy.

Analiza czynnikéw produkcji rolnej jest w niej niestety zbyt ptytka.
Udzial srodkéw kapitalowych (zainwestowanie terenu w budownictwo,
melioracje, trwale kultury itp.) zostal pominiety, a zagadnienie zywych
sil roboczych niedostatecznie naswietlone.

Grupa ludnosci zawodowo czynnej w rolnictwie podwarszawskim nie
jest bowiem tatwa do ustalenia. Nie wynika ona bezposrednio z liczby
0s6b, ktorych glownym zrédlem utrzymania jest rolnictwo. Grupa chto-
po-robotnikéw w rejonach uprzemystowionych obejmuje powazny od-
setek rolnikéw i to w wieku najbardziej produktywnym, Niektére okregi
podmiejskie zamienily sie w swego rodzaju ,,hotele robotnicze”. Rolnic-
two w tych gospodarstwach traktowane jest jako zajecie uboczne, za-
dajac klam klasycznej teorii Thiinena. Odwrotnie, znany jest fakt,
ze intensywne gospodarstwa ogrodnicze podwarszawskich ckolic korzy-
staja z sit najemnych, werbowanych sezonowo spoza regionu, badz
z marginalnych nadwyzek zatrudnienia miejskiego.

W tym Swietle obliczenie ,,towarowej wydajnosci pracy” w poszcze-
gélnych powiatach budzi watpliwosci, gdyz jednostki odniesienia dla wy-
liczenia omawianego wskaznika nie sg jednoimienne, a przeciwnie, zréz-
nicowane w subregionach.

To zréznicowanie przestrzenne (iloSciowe i jakosciowe) czynnikow
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kryteriéw pozwalajgcych na zréznicowanie poszczegélnych obszarow,
wchodzgcych w sklad badanego regionu.

Nie poruszaly one natomiast zagadnienia ujetego w pierwszym py-
taniu, postawionym na wstepie, a mianowicie: ,,Czy i w jakim sensie
wojewodztwo warszawskie w jego obecnych granicach jest regionem eko-
nomicznym”’?

Poniewaz osrodkiem wezlowym obszaru jest Warszawa, mowa by¢
moze oczywiscie o regionie stolecznym. Z punktu widzenia rolniczego
zasieg tego regionu odpowiada promieniowi dostaw plodéw pochodzenia
rolniczego dla stolicy, gdyz ta cecha wyréznia w sposéb istotny okalajgce
Warszawe tereny rolnicze.

Fakt, ze powiaty lewo- i prawobrzeznej Wisty dostarczajag mleko do
mleczarn, zywiec do rzezni, buraki cukrowe do cukrowni, a ziarno do
miynéw w niczym ich nie wyodrebnia w poréwnaniu z jakimkolwiek
innym obszarem kraju.

Aby odpowiedzie¢ na postawione pytanie, nalezaloby sporzadzi¢ bi-
lans produkcji regicnu zywicielskiego Warszawy i jej konsumpcji
uwzgledniajge réwniez konsumpcje ludnosci rolniczej i pozarolniczej ba-
danego obszaru . Ujawnionoby woéwczas szereg interesujgcych anomalii,
np. uzyskanoby odpowiedz, w jakim stopniu podmiejska produkcja War-
szawy partycypuje w zaopatrzeniu innych miast Polski w owoce i wa-
rzywa.

Mozna by oceni¢, jak dalece region stoleczny dostosowany jest do
potrzeb konsumpcyjnych Warszawy i czy wykazuje w rzeczywistosci
specjalizacje w asortymentach nie znoszgcych dalekich przewozow.

Formulujgc przedstawione powyzej uwagi metodyczne, bynajmniej
nie mialem zamiaru umniejsza¢ wartosci pracy Andrzeja Wrobla, ktora
stanowi cenny przyczynek do wykuwajacej sie stopniowo nauki o roz-
mieszczeniu sit wytworczych w gospodarce narodowej, a takze daje rzad-
ko spotykane kompleksowe ujecie tematyki regionu warszawskiego.

Jestem przekonany, ze Autor omawianego dziela podziela wigkszosc
moich pogladéw na regionizacje rolnictwa i ze moje uwagi stanowig
jedynie rozwiniecie tematu, ktéry z natury rzeczy musiat by¢ potrakto-
wany w spos6b syntetyczny.

Rad bylbym, gdyby moja wypowiedz spowodowala szerszg dyskusje
rna poruszane przeze mnie tematy metodyczne, co stawialem sobie jako
cel publikacji.

4 Badania tego typu przeprowadzono w pracy pt. Strefa Zywicielska miasta
Szczecina. Praca zbiorowa pod kierunkiem i redakcja St. Okoto-Kutaka.
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waly sie w réznych pismach w postaci artykuldéw. Omawiana praca jest pierwszag
pozycja, ktora pozwala na dokladniejsze zapoznanie sie z kierunkiem prac wroc-
lawskich i stad zasluguje na szczegélowsze omoéwienie.

Praca dotyczy obszaru podwroctawskiego, ktoéry mozna okre§lic jako tzw.
blizsze zaplecze miasta, Obszar ten siega mniej wiecej od Trzebnicy po Sobébtke,
od Olawy po Brzeg Dolny. W pierwszym rozdziale pracy dala autorka og6lna
charakterystyke srodowiska geograficznego i analize jego wplywu na polozenie
Wroclawia i osiedli wiejskich, Jest to do$§¢ ogdlnie ujete omoOwienie zwigzkow
miedzy sSrodowiskiem a rozmieszczeniem osiedli. Przedstawiono najtypowsze ro-
dzaje polozenia topograficznego wsi, ale tylko przykladowo, bez wnikania w czes-
totliwos¢ ich wystepowania. !

Wplywowi §rodowiska naturalnego autorka stusznie przeciwstawia wplyw
miasta, ktéry wyraza sie w ksztaltowaniu sie strefy podmiejskiej. Ten kontrast
jest tu ciekawie uchwycony. W obrebie strefy podmiejskiej zachodzi zréznicowanie
osiedli wiejskich z gospodarczego punktu widzenia. W poblizu miasta powstaje
gospodarka warzywniczo-ogrodnicza, ktéra wplywa na charakter osiedli. Autorka
§ledzila i inne zjawiska, jak gesto$é zaludnienia, obszar, wielko§é powierzchni wsi,
strukture zawodowsg, ktére pozwolily jej na uchwycenie istoty procesé6w zacho-
dzgcych w strefie podmiejskiej. Zaroéwno problem wplywu miasta i ksztaltowania
sie strefy podmiejskiej, jak i wplywu S$rodowiska naturalnego na osadnictwo,
potraktowane sg krotko i stuzag, jako tlo do przedstawienia glownej tematyki, tj.
charakterystyki osadnictwa wiejskiego na poczgtku XIX w.

Autorka odtworzyla na podstawie map katastralnych i Zrédet statystycznych
stan osadnictwa, strukture wlasnosci ziemi, zaludnienie, uklady p6l i zabudowan
tego okresu. Obraz osiedli z poczatku XIX w. jest wydobyty szczegolowo i inte-
resujgco ilustrowany. Na uwage =zastuguje zwlaszcza mapa B. Przechodzgc od
szczegblowych studiow poszczegdélnych wsi do uogdélnien i wyrdzinienia typow
osiedli, autorka wprowadzila podzial wedlug charakteru spoteczno-agrarnego. Po-
dzielila wiec osiedla na wsie zagrodnicze, kmiece z folwarkiem i folwarczne.
Podata przyklady rozplanowan tych wsi, zaré6wno ukladu siedlisk, jak i po6l. Roz-
nice w charakterze wsi zagrodniczej strefy podmiejskiej i wsi kmiecej istotnie sg
bardzo duze. Zwroécenie uwagi na kontrasty miedzy tymi dwoma typami wsi jest
osiggnieciem pracy, ktéore moze byé zastosowane i do*innych terendéw i stref pod-
miejskich.

W analizie planéw wsi kmiecych, przewazajacych na opracowanym terenie
autorka zastosowala w sposéb nowy i samodzielny metode metrologiczng. Prze-
prowadzila pomiary glownych niw, nawsia i jego lokalizacji i wykazala pewng
regularno$¢ ukladéw wsi kmiecych, kiéra $wiadczy o planowym zalozeniu i po-
mierzeniu wsi. Zostata tu w pewnym zakresie wykorzystana metoda metrologiczna
Hanneberga, natomiast nie ma szczegélowej analizy stosowanych miar i genezy
uktadow, ale jest to pierwszy krok w zastosowaniu metod metrologicznych w bada-
niach geograficzno-osadniczych w Polsce, pierwszy krok i to bardzo ostrozny. Nie
pozwala on jeszcze na ustalenie typologii wsi kmiecych podwroctawskich ani na
okreslenie koncepcji ich genezy. Przy dalszym rozwinieciu tej metody wydaje mi
sie konieczne zwrocenie wiekszej uwagi na samo rozplanowanie zabudowan we
wsi. Zroéznicowanie spoleczne wsi kmiecej prowadzi do innej zabudowy kmieci
petnorolnych i zagrodnikéw, dla ktérych czesto powstaja dzielnice potozone od-
dzielnie przy bocznej uliczce, jak na przyklad obserwowano we wsi lotarynskiej.
Takze problem placu czy drogi bedacej o$rodkiem ukladu przestrzennego wsi
wymaga wiekszej uwagi. Mozna sie zgodzi¢ z autorkg, ze podstawg wyrdznienia
typu wsi powinien by¢ caly uklad przestrzenny wsi: po6l, drég oraz struktura
spoleczno-gospodarcza, a nie tylko same zabudowania czyli ksztalt wsi. Nie ulega
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Pod pojeciem oSrodka ekonomiczno-geograficznego autorzy rozumieja zwartg
dialektyczng jedno$§¢ koncentracji gospodarki i wplywu tej koncentracji na okolice;
jest to zatem pojecie pokrewne christallerowskiemu pojeciu osrodka centralnego.

Totez zrozumiale jest posSwiecenie szczegblnej uwagi terorii Christallera
w pierwszej czeSci pracy. Przeprowadzona krytyka podobna jest do wielu innych
krytyk tej teorii w tym, ze koncepcje Christallera traktuje nie jako wyraz pew-
nych tendencji przestrzennych, ale jako postulat, jako istniejacy badZz pozadany
schemat ukladu sieci osadniczej. Do tego nieporozumienia przyczynit sie nie mato
autor teorii, zwlaszcza w poézZniejszej swej tworczosci. Omawiajgc krytycznie bur-
7zuazyjne teorie, Votrubec zarzuca im przede wszystkim ignorowanie zwigzkow
wytwoérezych, a przecenianie powigzan handlowych badZz ustugowych. Z drugie]
strony stusznie uwaza, ze w warunkach gospodarki rynkowej w sferze obrotu to-
warowego uzewnetrzniajg sie takze powigzania produkcyjne. Wydaje sie, ze te
zasade mozna takze w pewnym sensie zastosowa¢ do gospodarki centralnie kiero-
wanej, zwlaszcza je§li chodzi o analize ukladéw regionéw wezlowych nizszego
rzedu, a to przede wszystkim jest istota studiéw nad osrodkami centralnymi.
Autor stusznie twierdzi, ze ustréj socjalistyczny stwarza przestanki do racjonal-
nego wyposazenia o$rodkow. Z drugiej strony problematyka osrodkéw jest szcze-
gbélnie aktualna w krajach z gestg siecig osiedlencza, tym tlumaczy sie brak za-
interesowania autoréw radzieckich tg tematyka, jesli nie liczy¢ przedwojennych
studiéw centrograficznych E. Swiatlowskiego. Ta ostatnia teza nie wydaje
sie stuszna, gdyz np. w Stanach Zjednoczonych studia nad sieciag osrodk6é6w cen-
tralnych sg szczegélnie liczne, a ostatnio takze w ZSRR pojawiaja sie prace na
ten tematl

Swoje opracowanie autorzy czescy oparli na analizie pieciu elementéw, przy
czym cztery z nich (zaludnienie, przemys!, komunikacja i ustugi) postuzyty do prze-
prowadzenia klasyfikacji, piaty natomiast (rolnictwo) potraktowano jedynie margi-
nesowo — mozna by zapytaé, po co w ogoéle byl brany pod uwage. Celem analizy
bylo ustalenie centralnosci czterech giéwnych elementéw w poszczegdlnych osrod-
kach. Za osrodki uwazano miasta lub aglomeracje, przy czym aglomeracje wyroz-
niane byly na podstawie studiéw fizjonomicznych (zwartosé zabudowy) szczegdétowych
map z uwzglednieniem rozpoczetych lub planowanych inwestycji. Tak wiec sama
lista potencjalnych oSrodkéw byla skorygowana w stosunku do obowigzujacego po-
dzialu administracyjnego, co nalezy zapisa¢ na dobro autorow. Wprawdzie trudno
kryterium fizjonomiczne uznaé¢ za wystarczajace, z drugiej jednak strony autorzy
wprowadzili takze inne uzupeliajace kryteria, pozwalajgce na weryfikacje pew-
nych zastrzezen 2.

Ustalajac stopien centralnosci oSrodkéw z punktu widzenia zaludnienia zwrécono
uwage, ze najlepszym miernikiem byloby poréwnanie =zaludnienia dziennego
(zatrudnionego) i nocnego (zamieszkalego), przy czym przewaga pierwszego pozwo-
litaby na wyréznienie osSrodkéw. Z braku odpowiednich danych ograniczono sie do
analizy wielkosci osrodkow, dzielgc je na 7 gléwnych Klas.

Okreslenie centralnos$ci przemystu oparto na czterech kryteriach: liczbie zatrud-
nionych w osrodku, stopniu industrializacji (odsetek =zatrudnienia w przemysle),
stopniu koncentracji (udziat zatrudnionych w zakladach mniejszych niz prze-

! Ostatnio zostala opublikowana do$é kompletna bibliografia zagadnienia: Brian J. L.
Berry i Allen Pred, Central Place Studies. A. Bibliography of Theory and Applications.
Regional Science Research Institute, Bibliography Series, Number I, Philadelphia 1961, s. 153.
Z prac radzieckich w szczegdlnosci wymienié nalezy te, ktére zamieszczono w 56 tomie
»Woproséw Geografji’” (por. rec. L. Kosinskiego. ,Przegl. Geogr.”, XXXV, z. 3, 1963).

2 Juz w trakcne druku recenzowanej pracy ukazalo sie studium J. Hursky'ego —
Uzemm vywog ceskoslovenskych mest. Sbornik Ceskosl. Spol. Zem., 67, 1962, 4, s. 325—340
oraz inne prace tegoz autora na temat okreSlania aglomeracji miast.
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Wszystkie te uwagi krytyczne nie podwazajg zasadniczej idei pracy, ktéra
jest konieczno$¢ uwzglednienia funkeji produkcyjnej przy analizie oérodkéw, przy
zalozeniu, ze moéwiac o osrodkach ma sie na myS$li wezly zycia gospodarczego
i spotecznego obszaréw. Zastuga kolegdw czechostowackich tkwi w pokazaniu jed-
nej z drog rozwigzania tego zagadnienia.

Leszek Kosinski,

J. B. Schechtman, Postwar Population Transfers in Europe

1945—1955. Philadelphia 1962, s. IX + 417 University of Philadelphia
Press.

Lista amerykanskich opracowan!?!, charakteryzujacych w syntetyczny sposéb
powojenne zmiany ludnoSciowe w Europie zwiekszyla sie ostatnio o dalsza cenng
pozycje. Nazwisko autora nie jest obce znawcom problematyki. Urodzony w 1891 r.
w Odessie, wyksztalcony w Rosji i w Niemczech, opuscit on Rosje w r. 1920 jako
dzialacz syjonistyczny, nastepnie pracowal w europejskim ruchu syjonistycznym 2,
po przybyciu do USA w r. 1941 pracowal jako ekspert ludno$ciowy, m. in. w wywia-
doweczym Office of Strategic Services. Przemieszczeniom ludnosci europejskiej
w czasie wojny pos$wiecil Schechtman juz jedna wieksza prace3, Zajmujac sie
nadal tym tematem opublikowal m.in. obszerny artykul o migracjach powojen-
nych, ktérego rozszerzeniem jest w pewnym sensie omawiane opraccwanie.

Dzieli si¢ ono na czternascie rozdzialéw, zgrupowanych w pieé¢ zasadniczych
czeSci, ponadto w aneksie zostaly zreferowane poglady popierajace i przeciwsta-
wiajace sie przesiedleniom.

Ksigzka ilustrowana jest 6 ilustracjami, ktorych do§¢ prymitywny poziom
odbiega od doskonalej szaty graficznej dzieta. Trzeba jeszcze dodaé, ze do korekty
zakradlo sie szereg znieksztalcen nazw i nazwisk obcych, zwlaszcza polskich.
Blad popelniono takze w spisie tresci.

Na poczatku omawiane]j ksigzki omawia autor problem mniejszosci w Europie,
stwierdzajac, ze stworzony po I wojnie $wiatowej system ochrony mniejszo$ci,
narzucony zresztg tylko mniejszym panstwom w Europie potudniowo-wschodniej,
ale pomijajgcy Niemcy, byt nieudany. Wprawdzie granice wersalskie zostaly w zasa-
dzie utrzymane, jednak wielkie przesuniecia grup ludno$ciowych, a zwlaszcza Niem-
cow, zmniejszyly obecnie skale zagadnienia. Po II wojnie nastapilo wyrazne prze-
suniecie w kierunku ochrony praw obywatelskich jednostek bez gwarantowania
specjalnych praw politycznych grupom mniejszo§ciowym. Ten sposob podejscia
implikuje zresztg stopniowg asymilacje mniejszosci.

W drugim rozdziale Schechtman przypomina poprzednie wielkie przesuniecia
ludno$ci w Europie, a wiec przesiedlenia Grekow, Bulgaréw i Turkéw w latach

1 G. Frumkin. Population Changes in Europe since 1939. New York 1951, s. 191;
E. M. Kulischer. Europe on the Move: War and Population Changes 1917—1947. New York
1948, s. VI +37. M. J. Proudfoot. European Refugees: 1939—1952: A study in Forced Po-
pulation Movement. Evanston 1956, s. 542.

2 Interesujgco przedstawia sie wykaz pi§miennictwa J. Schechtmana, wydrukowany
w jednej z ostatnich jego prac, wydanej w Warszawie w r. 1939 nakiadem Centrali ,,Keren
Tel-Chaj”’ na Polske i Klub Nowej Organizacji Syjonistycznej (Iluzje Terytorialistyczne, s.55).
Wykaz ten obejmuje 20 pozycji z lat 1917—1939 w jezykach:- rosyjskim, niemieckim, jidisz,
polskim, francuskim, angielskim i serbskim. Prace poswiecone sg problemom Zydostwa.

3 J. B. Schechtman. European Population Transfers 1939—1945. Studies of the

Instxtute of World Affairs, New York 1946, s. XI + 532, Oxford University Press.
J. B. Schechtman. Postwar Population Transfers in Europe: A Survey. ,,The Review
of Politics”, 15, 1953, 2, s. 151—178.
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nostronnych obserwatoréw autor stwierdza, ze w sumie akcja przesiedlencza do-
konana zostala w sposoéb humanitarny i zorganizowany, poza pierwszymi miesig-
cami powojennymi, kiedy zdarzaly sie przerdine ekscesy, zwlaszcza w ciggu paru
tygodni od konca czerwca do polowy lipca 1945. Schechtman przytacza zachodnio-
niemiecki bilans przesiedlen na obszarze Europy Srodkowej, ktérego elementem
jest m. in. dwukrotnie zawyzona liczba wyjsciowa Niemcow w przedwojennej
Polsce, rzutujgca na poézniejsze bardzo wysoko obliczone straty w czasie prze-
siedlen. Trzeba przyzna¢, ze autor krytycznie odnosi sie do podanej tam liczby
strat (2,1 mln), przytaczajgc poglad E. Wiskemanna, ze poszczegbdlne elementy
bilansu sg nie o przyjecia i w rezultacie straty poniesione w trakcie przesiedlen
z Polski nalezaloby zredukowaé z 1,4 mln do grubo ponizej 1 mln 3 Warto zazna-
czy¢, ze rowniez S. Waszak kwestionuje wysoko§¢ strat niemieckiej ludnosci
ziem odzyskanych, szacujac je na okolo 0,6 mln. i po’kreslajac, ze nie nalezy ich
traktowa¢ jako strat ,,powojennych”, zwigzanych z przesiedleniami, ale raczej jako
straty wojenne, zaszle w ostatnich miesiacach wojny, zwlaszcza w czasie ewakuacji ®.
Na zakonczenie autor wspomina takze emigracje z Polski podjetg w ramazach akcji
Igczenia rodzin. Przytacza on tu bezkrytycznie poglad niemiecki, jakoby w r. 1957
bylo w Polsce 300 tys. Niemcoéw i traktuje wszystkich wyjezdzajacych jako Niem-
cow, mimo oczywistych faktoéw, wskazujagcych na wage czynnikéw ekonomicz-
nych’?”. W pewnym sensie powtarza on tu blagd popelniany czesto przy ocenie ple-
biscytu $laskiego lub mazursko-warmijskiego, gdy glosy za Niemcami traktowane
byly jako glosy Niemcéw. Z kolei omawia autor zasiedlenie ziem odzyskanych
postugujgc sie przede wszystkim materialem z lat 1945—1947 (w sierpniu 1947
zbieral on materialy w Polsce, a w styczniu tego roku w Czechostowacji). Cha-
rakteryzuje on gléwne grupy ludnoSciowe, postep w zasiedlaniu obszaru i jego
repolonizacji, wreszcie zagadnienia ludno$ci wiejskiej w powigzaniu z problematy-
kg rolnictwa i miejskiej na tle przemysitu. Zaczyna ten rozdzial od przytoczenia
opinii réznych politykéw, wyrazajacych w latach 1945—46 powatpiewanie, czy
Polska potrafi skolonizowaé uzyskane obszary. Calg analizg i doborem prasowych
cytatow na zakonczenie daje autor odpowiedz na to pytanie. Jego zdaniem zada-
nie to zostalo wykonane, stajgc sie najmocniejszym argumentem w polskich ro-
szczeniach do integralnos$ci obecnego terytorium.

Czes¢ trzecia zaczyna sie od charakterystyki eliminacji Niemcéw 2z obszaru
Europy potudniowo-wschodniej czyli z Rumunii, Jugostawii i Wegier. We wszyst-
kich tych krajach wystapily wyrazne fazy, zwigzane z rozwojem wydarzen poli-
tycznych. Najpierw pewng cze$¢ Volksdeutschéw repatriowano w ramach akcji,
prowadzonych przez rzad hitlerowski. Nastepnie'znaczna liczba mltodych mezczyzn
(w sumie ponad 100 tys.) zglosila sie ochotniczo do SS. W koncu wojny pewng
liczbe Niemcow ewakuowano lub uciekla ona, cze$¢é pozostaltych zmobilizowano do
prac przy odbudowie ZSRR. a wreszcie nastgpilo wysiedlenie po zakonczeniu
dziatan wojennych. Mimo to w trzech wymienionych krajach zostato jeszcze okotlo
450 tys. Niemcow, czyli niespelna 1/, stanu przedwojennego® Warto zaznaczyé, ze

5 E. Wiskemann. Germany’s Eastern Neighbours. London — New York — Toronto
1956, s. 310.

¢ S. Waszak. Liczba Niemcé6w w Polsce w latach 1931—1959. ,,Przegl. Zach.’”, 15, 1959, 6,
s. 318—349 (Wersja angielska w ,,Polish Western Affairs', 1, 1960, 2, s. 246—289).

7 R. Buchata. Spéénieni. Sytuacja przesiedlencéw gbérno$lgskich w NRF. Katowice
1962, s. 36. Slaski Instytut Naukowy.

8 Niedawna publikacja autoréw wegierskich pod red. S. Rado Okonomische Geographie
der Ungarischen Volksrepublik, Berlin 1962, podaje liczbe Niemcdw na Wegrzech na 51 tys.,
powolujac sie na szacunek z r. 1960. Liczba ta ponad dwukrotnie przewyzsza dane spisu
z roku 1949 (22,5 tys.), stawiajagc tym samym pod znakiem zapytania jego $cistoé¢ w tym
zakresie. Natomiast J. S. Siegel w pracy The Population of Hungary. Washington 1958, cy-
tuje szacunek z r. 1955, wedlug ktérego liczba mniejszosci siggala jakoby 420 tys., w tym 220 tys.
Niemcow.
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szacunki autora nie bilansujg sie, tak na przyklad w Rumunii powinno by¢ po
wojnie nieco ponad 200 tys., a tymczasem spis z r. 1945 wykazal ponad 340 tys.

Sporo uwagi poswieca autor sprawie osadnictwa przesiedlencow i ich adap-
tacji w Niemczech, a zwlaszcza w NRF. Stwierdza on, ze zar6wno w strefie ra-
dzieckiej, jak i amerykanskiej reforma rolna stworzyla lepsze mozliwo$ci inte-
gracji przesiedlencéw, podczas gdy polityka witadz brytyjskich byla znacznie mniej
efektywna. Krytycznie ocenia autor realizowang zwlaszcza w strefach zachodnich
koncepcje grupowania przesiedlencoOw na terenach stabiej uprzemystowionych,
ktére bedac mniej zniszczone mialy poczgtkowo wiekszg chionnos¢é mieszkaniows.
Krytycznie ocenia réwniez nieudolng dzialalnos¢ lokalnych wiladz niemieckich,
ktora znacznie opoézZniala procesy integracyjne. OpoézZznienia wynikaly réwniez
z postawy samych przesiedlencow, ktorzy przez diugi czas traktowali swéj pobyt
w Niemczech jako tymczasowy, a wreszcie z postawy lokalnej ludno$Sci niemiec-
kiej, odnoszacej sie niechetnie do nowoprzybylych, a nawet wrecz dyskryminujg-
cych ich. Niemniej integracja, zwlaszcza ekonomiczna, zrobila duze postepy i na
tym tle omawia autor rewizjonistyczng dzialalno§¢ organizacji przesiedlenczych,
ktorym towarzysza enuncjacje osobistosci oficjalnych. Wprawdzie partia prze-
siedlencéw rozpadla sie, niemniej, ,przynajmniej cze$S¢ przesiedlencow w NRF
wydaje sie by¢ na psychicznych rozdrozach”... Zgadzajgc sie w zasadzie z wywo-
dami Schechtmana nalezy podkresli¢, ze polityczna rola przesiedlencow w NRF
bynajmniej nie slabnie, a malejgcg aktywnos¢ mas przesiedlenczych rekompen-
suje wzrastajace zaangazowanie osobistoSci rzadowych. Dziwne jest, ze tak wy-
trawny autor nie pochwytuje nigdzie falszu statystycznego, jakim jest zaliczenie
do przesiedlencéw takze ich dzieci, a nawet wnukéw. Tym sposobem liczba prze-
siedlencOw ustawicznie ro$nie zamiast male¢, a poniewaz majg oni wyzszy przy-
rost naturalny, a ponadto wzrasta proporcja malzenstw mieszanych, za kilkadzie-
sigt lat wiekszo$¢ ludnosci NRF bedzie zaliczana do ,,wypedzonych z ojczyzny”.
Autor wymienia liczbe 12 miln przesiedlencow, taka wilasnie liczbe wymienia sie
ciggle w oficjalnych publikacjach zachodnioniemieckich. W rzeczywistosci liczba
ta jest obecnie znacznie nizsza — szacuje sie jg na okolo 10,2 mln.*

Ostatni rozdzial materialowy poSwiecony jest emigracji okolo 150 tys. Turkéw
z Bulgarii w latach 1950—51. Byla to swego rodzaju kulminacja procesu, trwajg-
cego od r. 1928. W rozdziale tym omoéwiono rowniez osadnictwo przesiedlencow
na terenie Turcji.

W ksigzce Schechtmana uderza do$¢ znaczne wykorzystanie wiadomoSci
prasowych, zwtlaszcza zaczerpnietych z ,,New York Times” 19, jesli natomiast chodzi
o literature przedmiotu, mozna wytknaé autorowi szereg opuszczen !l. Niemniej
zrodlowo opracowanie jest bardzo bogate, m. in. Schechtman powoluje sie na ra-
porty wywiadu amerykanskiego, jako na Zrédia niektérych informacji, co przy-
najmniej dla czytelnika polskiego — jest rzecza do§¢ niezwykla. Rownoczesnie
pomija zrodla jawne, na przyktad polski spis ludno$ci z r. 1950, ktory jest waz-

* J. Kokot. Ilu jest przesiedlencow w Niemczech Zachodnich. ,Zaranie Slaskie”,
1962, 1.

1o Tajemnicy popularno$ci ,,New York Times” jako zrédla informacji nalezy szukaé nie
tylko w tym, ze jest to istotnie kopalnia materialu, lecz réwniez w tym, ze gazeta ta publi-
kuje coroczne indeksy, umozliwiajgce postugiwanie sig¢ tym materialem bez uciekania si¢ do
zmudnego gromadzenia wycinkéw prasowych.

it Np.J. Chmelar. National Minorities in Central Europe. Prague 1937, s. 106; J. Daric.
Le peuplement des nouveaux territoires polonais. ,,Population’, 3, 1948, 4, s. 691—712; H. Zie-
lihs ki. Population changes in Poland 1939—1950, Mid-european Studies Center Publ., No 16,
New York 1954, s. 101; I. L. Claude jr. National Minorities. An Internationall Problem. Cam-
bridge 1955, s. 248. Harvard Univ. Press.
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nym Zrédlem dla ustalenia pochodzenia terytorialnego ludno$ci ziem odzyska-
nych 12,

Warto na zakonczenie zreferowaé ostateczne konkluzje autora, zawarte w roz-
dziale a zarazem cze$ci ostatniej. Sume migracji za lata 1945—55 podaje on na
prawie 20 mln, w tym 13 mln Niemcoéw odplywajacych na zachéd, 6,1 mln oso6b
osiedlonych na obszarze polskich ziem odzyskanych i czeskiego pogranicza. Autor
pomija w swych rozwazaniach m. in. wewnetrzne przemieszczenia ludno$ci w Ju-
gostawii (zasiedlenie poniemieckich terenéw Wojwodiny). Procesy osadnicze oma-
wia tylko tam, gdzie mial na to material. W ogéle nier6wnomierna szczegélowosé
poszczegdlnych rozdzialéw wigze sie w znacznym stopniu z tym, Ze autor ,szed}
za materialem”, co zresztag jest usprawiedliwione w tego typu pracy, gdzie ze
wzgledu na istniejace luki Zrodlowe dgzZenie do réwnomierno$ci ujecia musiatoby
polegaé¢ raczej na eliminacji niz na uzupekieniu.

Zdaniem Schechtmana wysiedlenia nalezy traktowac¢ nie jako procesy odwe-
towe, podbudowane koncepcjg odpowiedzialno$ci zbiorowej, ale jako posuniecia
profilaktyczne, ktérych celem jest roziladowanie przysziych, nieuniknionych w
przeciwnym razie napieé. Z tego punktu widzenia uwaza autor wysiedlenie Niem-
cow z Jugostawii, Wegier i Rumunii za nieusprawiedliwione, podczas gdy Jugo-
stawia i Rumunia nie usilowaly pozbyé sie Wegrow, ktoérzy mogliby stanowié
grozbe irredenty. W przypadku Polski i Czechoslowacji decyzja wysiedlenia Niem-
cow zamiast ewentualnej korektury granic, wynikala z przewagi przestanek poli-
tycznych nad etnicznymi. Ostatecznie obszary opréznione zostaly zasiedlone, przy
czym zdaniem Schechtmana Polska wywigzala sie z tego zadania lepiej niz Cze-
chostowacja. Poniewaz zaden system granic politycznych w Europie Srodkowej
nie byl calkowicie zadowalajacy z punktu widzenia ukladéw etnicznych — prze-
siedlenia byly koniecznoscig, zastosowang po II wojnie $wiatowej powszechnie
i z powodzeniem, W przeciwnym wypadku tworzyloby sie znéw panstwa wielona-
rodowe, jednakze — jak wynika z do$wiadczenia — w tym ukladzie stosunkow
etnicznych i na tym obszarze byloby to réwnoznaczne z tworzeniem zarzewia
konfliktéow. Przesiedlenie jest operacjg bolesng i dlatego powinno byé¢ traktowane
jako ostateczno$¢, jednakze wowcezas nalezy to przeprowadzaé przymusowo i w
calo$ci, gdyz inaczej nie osiggnie sie zamierzonego celu. Autor kwestionuje celo-
wo$¢é przesiedlen dobrowolnych w przypadku, gdy majg one charakter zabiegu
prewencyjnego, uwaza natomiast dobrowolno$é za konieczny warunek repatriacji,
ktorej celem jest przyciggniecie rodakéw z zagranicy. Twierdzi on, ze w kwe-
stiach narodowosciowych nalezy szukaC raczej rozwigzan dilugofalowych, unikajac
poisrodkow, ktére i tak do niczego nie prowadzs.

Omoéwione do$é szczegbélowo kapitalne dzielo Schechtmana zastuguje o tyle
na uwage, ze nie tylko gromadzi dokumentacje wielkich ruchéw migracyjnych,
lecz réwnoczesnie podsumowuje wnioski wynikajace z przedsiewzietych operacji.
Ostateczny bilans jest wedlug autora pozytywny — to co sie stalo nie zburzylo,
ale wzmocnilo strukture Europy. Polityczna wymowa tego wniosku jest réwniez
niedwuznaczna.

Leszek Kosinski

12y, Kosinski. Pochodzenie terytorialne ludno$ct ziem zachodnich w 1950 r. ,,.Doku-
mentacja Geograficzna' nr 2, 1960, s. 53 + tabl.
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W cze$ci opisowej przetadunek portéow amerykanskich podano nieoczekiwanie
w milionach funtéw (s. 190), co mozna bylo latwo przeliczy¢ na tony. Przeliczenie
to réownocze$nie wskazuje, ze w roku 1961 Nowy Jork przeltadowal ogoétem (bez
obrotéow wewngtrzportowych) tylko 37,7 mln ton ladunkéw, co wydaje si¢ co naj-
mniej dwa razy za malo. Wolno przypuszczaé, ze jednostkg miary powinny by¢é
wtlasnie tysigce ton a.nie miliony funtéw. Wskazujg na to réwniez liczby dotyczace
eksportowych przeltadunkéw Newport News, najwiekszego amerykanskiego portu
eksportowego wegla z grupy Hampton Roads.

Na s. 161 autor pisze, ze brak danych statystycznych, co do miedzynarodowego
handlu ZSRR drogg morskg, uniemozliwia ich podanie. Handel zagraniczny ZSRR
droga morskg w roku 1961 wynidést 58 526 tys. ton, co publikuje United Nations
Statistical Yearbook 1962 na s. 377. Na tejze stronie (s. 161) autor skonstruowat
dziwng tablice, o zatrudnieniu w odsetkach radzieckiej floty handlowej w przewo-
zach przybrzeznych i zagranicznych. Tablica ta jest w calo$ci niezrozumiatla, gdyz
podane tam liczby odnosza sie prawdopodobnie do zupelnie innego zjawiska. Brak
zrodia uniemozliwia jednak jej rozszyfrowanie.

Omawiany atlas nalezy przyjg¢ — przy wszystkich zastrzezeniach — z zaintere-
sowaniem, jako jedng z nielicznych préb zastosowania metod geograficznych do
syntezy gospodarki morskiej. Ranga tego wydawnictwa bedzie w przysztosci wigk-
sza, jeSli w nastepnych wydaniach zostang usuniete usterki merytoryczne i rzetelnie
potraktowana rzeczywistos¢ polityczna.

Jerzy Zaleski
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Fot. 1. Uczestnicy sympozjum karpackiego w terenie.
Fot. T. Gerlach

cze§¢ Sympozjum (17—21.IX.) odbyla sie na terenie Polski, druga na terytorium
Czechostowacji (22—26.1X.).

Celem Sympozjum bylo:

1. zorientowanie sie w dotychczasowym stanie badan nad rozwojem geomor-
fologicznym Karpat,

2. przedyskutowanie i zarysowanie gléwnych probleméw dotyczacych ewo-
lucji geomorfologicznej Karpat, a w szczego6lnosci Karpat Zachodnich,

3. opracowanie programu wspolpracy w zakresie badan geomorfologicznych
regionu karpackiego,

4. przedyskutowanie metod badawczych dla zapewnienia poréwnywalnosci
wynikéow badan w roéznych regionach Karpat,

5. przedyskutowanie organizacji wspo6lnych badan i ewentualne utworzenie
Asocjacji geomorfologicznej z mozliwo$cia poOzniejszego rozszerzenia zakresu ba-
dan takze na inne dyscypliny geografii fizycznej.

W Sympozjum wzieli udzial z ramienia:

1. Bulgarskiej Akademii Nauk: doc. Kirit Mi$ev, sekretarz naukowy Insty-
tutu Geografii BAN, doc. Vladimir Popov

2. Czechostowackiej Akademii Nauk: kand. nauk Jaromir Demek, dyr.
Instytutu Geografii CSAV, kand. nauk Otokar Stehlik, zastepca dyrektora
Instytutu

3. Polskiej Akademii Nauk: prof. dr M. Klimaszewski, czlon. koresp.
PAN, kier. Zakladu Geomorfologii i Hydrografii Gér i Wyzyn Inst. Geogr. PAN
i dyr. Inst. Geogr. UJ.,, dr L. Starkel — zast. kier. Zakladu, mgr T. Gerlach,
dr S. Gilewska, mgr M. Klimek, mgr K. Klimek

4. Rumunskiej Akademii Nauk: prof. dr Vintila Mihailescu — zast. dyr.
IG PAN, prof, dr Tiberiu Morariu, czlonek koresp. AN, dyr. Instytutu Geogr.
Uniwersytetu w Cluj
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jamiano sie z pracami Katedry Geografii Fizycznej UJ. W przerwie obiadowej
zwiedzano zabytki Krakowa.

Dnia 18 wrze$nia wygloszono referaty:
7. dr J. Demek, dr T. Czudek, dr O. Stehlik — Brno: Tretohorne prvky w re-
liefe Vonkajskich Karpat ma Morave,

8. dr L. Starkel — Krakéw: Rozwdj geomorfologiczny Polskich Karpat
Wschodnich.
9. prof. dr M. Klimaszewski — Krakéw: Rozwdj geomorfologiczny Polskich

Karpat Zachodnich.

Po wystuchaniu referatéw (streszczenia powielono w jezyku rosyjskim) nastg-
pita dyskusja, w ktorej brali udzial wszyscy uczestnicy Sympozjum. Dyskusja
dotyczyla glownie zasiegu Karpat, przebiegu ich wypietrzenia oraz przebiegu
i charakteru ich modelowania.

W przerwie obiadowej zwiedzono Collegium Maius. Wieczorem odbylo sie
spotkanie towarzyskie w Domu Pracy Tworczej UJ w Modlnicy. W spotkaniu
brali udzial wszyscy goscie oraz pracownicy Zakladu Geomorfologii PAN i Ka-
tedry Geografii Fizycznej UJ.

W dniach od 19 do 21 wrze$nia odbyla sie autobusowa wycieczka przekrojowa
przez peéinocna cze$¢ Karpat Zachodnich. Prowadzil prof. M. Klimaszewski, nie-
ktore stanowiska objasniali: M. Tyczynska, M. Krysowska, K. Klimek, L. Starkel,
T. Gerlach.

Dnia 19 wrzesnia: Krakow — Prokocim — Bogucice — Zgtobice — Géra Marcina —
Brzesko — Tymowa — Stréza — Czchoéw — Nowy Sgcz— Dobra 1 Lipowe — Nowy
Sacz.

20 wrzed$nia: Nowy Sacz — MySlec — Jazowsko — Klodne — Kroscienko — Huba
— Stozki glacifluwialne Bialki i Bialego Dunajca — Nowy Targ— Domajski Wierch
— Szaflary — Zakopane.

21 wrze$nia: Zakopane — Glodéwka — Hurkotne — Eysa Polana — Morskie Oko
— Swistowka — Dolina 5 Stawéw Polskich — Wodogrzmoty Mickiewicza — Zakopane
— Dolina Matej Lgki — Zakopane.

W czasie wycieczki przedstawiono i dyskutowano nastepujgce problemy:

1. Przebieg procesow degradacyjnych w Karpatach Zachodnich w okresie tor-
tonskim na podstawie analizy korelacyjnych osadéw miocenskich przedpola Karpat
i kotlin Karpackich.

2. Przebieg procesow degradacyjnych w Karpatach Zachodnich w okresie gor-
no-pliocenskim na podstawie analizy korelacyjnych osadoéw pliocenskich Kotliny
Podhala.

3. Geneza i wiek $rodgorskiej i pogoérskiej powierzchni zrownania.

4. Charakter i przebieg wypietrzania Karpat w okresie neogenu i czwartorzedu.

5. Rozwdj sieci dolinnej w okresie neogenu i czwartorzedu.

6. Rozmiary przemodelowania rzezby trzeciorzedowej Karpat fliszowych w ok-
resie czwartorzedowym.

7. Udzial proceséw peryglacjalnych w modelowaniu rzezby Karpat.

8. Przebieg i rozmiary przemodelowania trzeciorzedowej rzezby Tatr przez
lodowce i procesy peryglacjalne oraz procesy zwigzane z klimatem umiarkowanym.

9. Wplyw rzezby peryglacjalnej na rozprzestrzenienie i przebieg glacjacji i de-
glacjacji Tatr.

10. Chronologia zlodowacen tatrzanskich.

11. Paralelizacja zlodowacen tatrzanskich z nizowymi.

Dnia 22 wrzesnia o godz. 9 rano przejScie granicy na Eysej Polanie oraz prze-
jazd autokarem na trasie: Lysa Polana — Tatrzanska Lomnica — Szczyrbskie Je-

Przeglad Geograficzny — 13
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pat i Balkandéw a w szczeg6lnosci wysuwanie i dyskutowanie giéwnych proble-
mow. Ich rozwigzaniem bedg sie zajmowali geomorfologowie pracujacy w Kar-
patach i Batkanach,

2. wspoélne uzgacdnianie i typowanie metod badawczych,

3. podejmowanie i wykonywanie zespolowe opracowan geomorfologicznych,

4. organizowanie co 3 lata Sympozjum, poswieconego geomorfologii Karpat
i Balkandéw, na ktorym bedg przedstawiane i dyskutowane wyniki badan oraz
opracowywane plany badan na okres 3-letni. W ramach Sympozjum powinno sie
miesci¢ studium terenowe rzezby na odpowiednim przekroju Karpat lub Batkanéw.

Program na okres 1963—1966:

Uczestnicy Sympozjum proponujg wykonanie nastepujgcych badan i opra-
cowan w okresie do nastepnego Sympozjum:

1. Wyznaczenie granic Karpat i dokonanie ich podzialu na jednostki geo-
morfologiczne.

2. Opracowanie ,Przegladowej Mapy Geomorfologicznej”. wg jednej legendy.
Dla przedyskutowania i uzgodnienia legendy konieczna jest konferencja, w kto-
rej wezmie udzial 6 kierownikéw grup krajowych. Byloby dobrze, by konferencja
byla urzgdzona w drugiej polowie maja 1964 w Budapeszcie, w Instytucie Geo-
grafii WAN.

3. Badanie teras rzecznych, ich budowy, genezy i wieku dla poznania rozwoju
rzezby i proces6w neotektonik', Ze wzgledu na znaczenie gospodarcze teras w ob-
szarach goérskicn, badania te beda mialy znaczenie zaréwno naukowe jak i prak-
tyczne.

4. Ustalenie zakresu i metody badania wspélczesnych proces6w morfogene-
tycznych w oparciu o stacje naukowo-badawcze Instytutéw Geografii AN w Kar-
patach i w Batkanach.

5. Opracowanie terminologii geomorfologicznej obszaréw goérskich.

ORGANIZACJA KOMISJI

Na czele Komisji stoi Przewodniczgcy, wybierany w czasie Sympozjum, 5
zastepcOw przewodniczgcego i sekretarz.

Zastepcy przewodniczgcego sg rownoczesnie , kierownikami grup krajowych”.
Grupy krajowe skladaja sie z geomorfologéw, badajgcych Karpaty i Batkany,
posiadajagcych w swoim dorobku co najmniej jedng drukowang prace. Przewod-
niczgcy grupy krajowe] powoluje zastepcow przewodniczgcego oraz sekretarza.

Zadania Przewodniczgcego Grupy Krajowej beda nastepujace:

Dokonywanie wyboru oraz sporzadzanie listy czionkéw.

Informowanie o dzialalnosci Komisji oraz zachecanie do wspélpracy geomorfo-
logéw pracujgcych poza Akademiami Nauk.

Wprowadzanie do planu badan Instytutéw Geografii Akademii Nauk opraco-
wan zalecanych przez uczestnikéw Sympozjum.

Starania o $rodki na realizacje programu badan zaleconych przez Sympozjum.

Organizowanie Konferencji Krajowych, dotyczgcych Karpat i Balkanow.

Organizowanie wymiany publikacji z zakresu geomorfologii Karpat i Baika-
noéw wsroéd geomorfologéw-czionkéw Komisji.

Uczestnicy Sympozjum proponujg:

Na Przewodniczacego , Geomorfologicznej Komisji Karpacko-Batkanskiej”
i Przewodniczacego Grupy Krajowej w Polsce — prof. dra M. Klimaszewskiego,
kierownika Zakladu Geomorfologii i Hydrografii Goér i Wyzyn Instytutu Geo-
grafii PAN — Krakéw
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Zelazowa Wola — Warszawa miala na celu zapoznanie uczestnikow z problematyksg
strefy podmiejskiej Warszawy oraz szybko rozwijajgcego sie osrodka regionalnego,
jakim jest Plock (prowadzili: prof. K. Dziewonski i dr A. Wroébel). Wprowadze-
niem do tej wycieczki byt referat o okregu metropolitalnym Warszawy, wygloszony
przez mgra inz. K. Liera, oraz ogbélne omoéwienie probleméw struktury woje-
woédztwa (na podstawie map i materialéw Pracowni Planéw Regionalnych) przez
dra A. Wrobla. Tematem drugiej wycieczki w dniu 13 wrzesnia, na trasie: Ja-
blonna — Warszawa — Radom — Starachowice — Sw. Krzyz — Kielce — Samsonow —
Warszawa, bylo zagadnienie dwoch konkurencyjnych osrodkéw Radomia i Kiele
(w oparciu o rozdane uczestnikom teksty referatéw mgra inz. S. Witk ow-
skiego i dra A. Mojsiejenki) oraz problematyka Staropolskiego Okregu
Przemysiowego (prowadzili: prof. S. Leszczycki i doc. dr L. Kosinski).

Wyniki Zebrania podsumowano w uchwalonej rezolucji, ktérej gtéwne punkty,
akceptujagc tezy przedstawione w referatach, méwig o: 1) wydaniu drukiem mate-
rialow Zebrania (referaty i sprawozdanie z dyskusji) przez Instytut Geografii PAN
oraz 2) kontynuacji prac Komisji wedlug szczegélowo okreslonego programu
i przedluzeniu jej trwania po Kongresie IGU w Londynie na dalsze 4 lata, jak
rowniez 3) podjeciu opracowania bibliografii zagadnien regionalizacji ekonomicz-
nej. W tym ostatnim zakresie prof. B. Berry przedstawil na Zebraniu maszynopis
opracowane]j przez siebie i przekazanej do druku bibliografii dla Stanow Zjedno-
czonych, za§ prof. E. Juillard i dr S. Schneider zglosili gotowo$§é opracowania
analogicznych bibliografii francuskiej i niemieckiej, a prof. P. M. Alampiew
(w imieniu Instytutu Geografii AN ZSRR) — dla Zwigzku Radzieckiego.

Andrzej Wrobel

I POLSKO-FRANCUSKIE SEMINARIUM GEOGRAFICZNE

W dniach 18—27 czerwca 1963 r. odbylo sie we Francji pierwsze seminarium
geograficzne polsko-francuskie. Zostalo ono zorganizowane z inicjatywy Fran-
cuskiego Komitetu Narodowego Miedzynarodowej Unii Geograficznej przez Instytut
Geograficzny Uniwersytetu Paryskiego, z wydatng pomocg francuskiego Minis-
terstwa Spraw Zagranicznych. Tematem seminarium byla rola badan geograficz-
nych w planowaniu regionalnym. Na jego program zlozyly sie trzydniowe obrady
w Paryzu, wycieczka naukowa przez poludniowo-wschodnig Francje, w czasie
ktorej odbyly sie posiedzenia poswiecone problemom zagospodarowania przestrzen-
nego Grenoble, Nicei i Marsylii oraz wycieczka po strefie podmiejskiej Paryza.

Strone francuskg reprezentowali: prof. G. Chabot, przewodniczacy Komitetu
Narodowego Miedzynarodowej Unii Geograficznej i prof. J. Dresch, dyrektor
Instytutu Geograficznego Sorbony. W obradach paryskich uczestniczyli nastepujacy
profesorowie Uniwersytetu Paryskiego: J. Beaujeu-Garnier, A, Cailleux,
J. Despois, P. George, A. Guilcher, J. Montbeig oraz szereg wy-
kladowcow i adiunktéw, zwlaszcza J. Bastié, M. Coquery, Y. Lacoste
oraz H. Smotkine ze Szkoly Pedagogicznej. Poza tym wzielo udziat kilku

profesoré6w z innych uniwersytetéw, a mianowicie z Bordeaux — L. Papy, ze
Strasburga — E. Juillard i M. Rochefort, z Nancy — A. Blanc i C.
Précheur oraz z Lille — P. Pinchemel.

Podczas wycieczki naukowej i obrad w terenie wystgpili pracownicy naukowi
uniwersytetow w Grenoble, Aix-en-Provence oraz filii tego ostatniego w Nicei.
W Grenoble miejscowy instytut geograficzny reprezentowali: prof. J. Masseport
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Fot. 1. Grupa geograféw polskich z wizyta w Nicei w zakladzie geografii filii
Uniwersytetu Aix-en-Provence. Od prawej strony stoja: K. Dziewonski, S. Leszczyc-
ki, J. Leszczycka, J. Kostrowicki, M. Ermite (Nicea), M. Claire (Nicea), L. Strasze-
wicz, S. Zajchowska.
Fot. S. Berezowski

Ta doskonale zorganizowana wycieczka, mimo stosunkowo kroétkiego czasu,
pozwolila na zorientowanie sie w podstawowych problemach aglomeracji Paryza.

Nastepnego dnia delegacja polska opuS$cita Paryza i powrédcila do Warszawy.

Odbyte seminarium mialo duze znaczenie nie tylko jako konferencja naukowa.
Bylo to pierwsze oficjalne zetkniecie sie geograféw polskich z kolegami francuskimi,
pozwalajgce na wzajemng prezentacje dorobku naukowego, kierunkéw zaintere-
sowan, form organizacyjnych, prac badawczych itd. W czasie pobytu we Francji
cztonkowie delegacji polskiej spotkali sie z oznakami duzej zyczliwosci i sympatii
ze strony kolegéw francuskich. Dawne kontakty zostaly wzmocnione, a wiele na
nowo nawigzanych.

Materialy Seminarium majg byé opublikowane przez Stacje Naukowg PAN
w Paryzu.

Ludwik Straszewicz

III EUROPEJSKI KONGRES REGIONAL SCIENCE ASSOCIATION W LUND

W dniach 26—29.VIII.1963 r. odbyl sie w Lund (Szwecja) III Europejski Kongres
R.S.A.; gospodarzem Kongresu byl Wydzial Geograficzny tamtejszego Uniwersytetu
kierowany przez prof. T. Hagerstranda.

W kongresie wzielo udzial 135 uczestnikéw z 13 krajow. O ile powyzsza liczba
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geomorfologii i hydrografii. Problematyka badawcza obejmuje formy glacjalne,
rzeczne, eoliczne i morskie, monografie matych zlewni lub jezior, problemy przy-
brzeznych wdéd morskich i inne, a regionalnie dotyczy terenéw poéinocnej Polski,
ale dazeniem jest rozszerzenie studiéw poréwnawczych poza granice kraju, czego
wyrazem byl udzial jednego ze wspoélpracownikéw w ekspedycji spitsbergenskiej.
Tematyka prac Katedry Meteorologii i Klimatologii dotyczy klimatu miasta, kli-
matu miejscowego, a w szczegbélnosci klimatu doliny dolnej Wisty. Po odej$ciu do
Warszawy prof. M. Kielczewskiej-Zaleskiej pozbawiona jest kierownika Katedra
Geografii Ekonomicznej, ktorej prace dotycza zagadnienn osadniczych, geografii
miast, sieci ustug socjalno-kulturalnych i rekonstrukcji krajobrazu w dawniejszych
okresach ‘historycznych.

Zespol Katedr Geografii Uniwersytetu Mikolaja Kopernika wspélpracuje z dzia-
lajacym pod tym samym kierownictwem Zakladem Geomorfologii i Hydrologii
Nizin Instytutu Geografii PAN i zajmuje sie badaniami doliny dolnej Wisly oraz
prowadzi prace z zakresu geografii stosowanej, do ktorej zalicza sie tzw. fizjografia
urbanistyczna.

Problematyke i metody badawcze torunskich geograféw zilustrowaly nastepne
referaty, przygotowane przez wspoOipracownikéw prof. R. Galona. Tak wiec
doc. dr L. Roszkowna przedstawila nowy poglad na przebieg deglacjacji
w dolnie Wisly, dr B. Rosa mowil o problemach geomorfologii wybrzeza i dna
poludniowego Baltyku, mgr T. Celmer zreferowal zagadnienie hydrograficzne
Kujaw, wyrézniajac 10 typow terenu w zaleznoSci od ksztaltowania sie splywu
jednostkowego, odplywu i retencji, mgr H. Krzy wicka méwila o badaniu ustug
socjalno-kulturalnych na terenie wsi, mgr T. Muraws ki wyglosit referat (ktory
wywolal dosyé zywa dyskusje), na temat opracowania ,fizjografii” powiatu czhlu-
chowskiego a dr E. Kwiatkowska i mgr A. Tomczak daly rzut oka na Torun
i jego okolice.

Wieczorem odbylo sie Walne Zgromadzenie delegatéw oddzialéow, na ktorym
udzielono Zarzadowi absolutorium i wybrano 3 nowych czlonkéw na miejsce uste-
pujgcych, Wybrano réwniez nowych czlonkéw honorowych. ktérymi zostali prof.
Svetozar 1lle$ic z Lublany oraz zastuzony metodyk geografii Gustaw Wuttke
i podano do wiadomosci przyznanie pierwszego medalu Towarzystwa prof. Bolesta-
wowi Olszewiczowi.

W dniu 15.IX. odbyla sie wycieczka w rejon doliny dolnej Wisly, przy czym
w Bydgoszczy mgr J. Szczepkowski zapoznal uczestnikdw z zagadnieniami
geograficzno-planistycznymi doliny dolnej Wisly, a w czasie zwiedzania zapory
wodnej w Koronowie na Brdzie mgr B. Pietrucien przedstawil hydrologiczne
konsekwencje tej inwestycji. Ogladano ponadto budowe wielkiej fabryki celulozy
w Przechowie kolo Swiecia, nowy most na Wisle i zabytkowe Chelmno.

Wieczorem tego dnia odbylo sie towarzyskie spotkanie w pieknych salach
starego ratusza. Przemawiali m.in. rektor Uniwersytetu prof. A. Swinarski.
jako senior geograféw prof. J. Loth oraz w imieniu go$ci zagranicznych prof.
E.Juillard.

16.1X. zorganizowano dwie wycieczki do wyboru, mianowicie na Kujawy oraz
na Ziemie Chelminska, jednakze cze$§¢ uczestnikéw Zjazdu nie brala juz w nich
udziatu.

Zjazd nalezal do bardziej udanych geograficznych imprez regionalnych, przeie
wszystkim dzieki dobremu zapoznaniu przybylych z pracg osSrodka torunskiego.
W czasie zjazdu czynna byla wystawa dorobku geograféw torunskich oraz pokiz
najnowszych publikacji Panstwowego Przedsiebiorstwa Wydawnictw Kartogri-
ficznych.

Jerzy Kondracki
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WYJAZDY GEOGRAFOW TORUNSKICH DO NRD

W ramach wspdipracy z geografami w NRD odbyla sie w dniach 18 do 28
wrze$nia br. naukowa wycieczka wymienna pracownikéw naukowych torunskiego
o$rodka geograficznego do NRD. Trasa wycieczki prowadzila przez Drezno, Bad
Schandau, Jene Weimar, Nordhausen, Berlin. Uczestnicy wycieczki nawigzali
kontakty naukowe z geografami niemieckimi w Jenie, Dreznie i Berlinie. Kierowni-
kiem grupy polskiej byt dr B. Rosa, ze strony niemieckiej gléwnym opiekunem
byt prof. T. Hurtig z Gryfii. Poprzednio bawita w Polsce grupa niemiecka, ktéra
zwiedzila Karpaty, w szczegdlnosci Tatry.

W dniach 8—12 paZdziernika przebywal} w NRD prof. dr R. Galon, wygla-
szajac odczyty z zakresu geomorfologii i geografii fizycznej stosowanej w Jenie,
Dreznie, Halle i Lipsku, uczestniczagc w zjezdzie Towarzystwa Geograficznego
w Erfurcie (11—13.X) oraz odbywajac po kolei w towarzystwie prof. H. Kliewego,
prof. E. Neefa i dr E. Mucke podréz po lesie Turyngskim, Gérach Nadlab-
skich i Harcu. Réwnocze$nie z prof. Galonem wyjezdzat do Jeny mgr E. Wi §-
niewski w celu zapoznania sie z prowadzonym tam badaniami laboratoryjnymi
w zakresie geomorfologii.

Na zaproszenie geografé6w w Gryfii dr E©. Kwiatkowska uczestniczyla
w sympozjum dotyczgcym osadnictwa i organizowanym w dniach 5—7.X.63 r. przez
Instytu Geograficzny w Gryfii i wyglosila tam referat o przemianach osadniczo-
-gospodarczych na obszarze Ziemi Dobrzynskiej.

Wreszcie dr J. Szupryczynski w ramach wspélpracy miedzy Akademiami
Nauk przebywal we wrzesniu i pazdzierniku w Gryfii i Berlinie, zapoznajgc sie
z tamtejsza problematyka badawcza w zakresie geomorfologii i wyglaszajagc refe-
raty na temat badan polarnych, w ktérych uczestniczyl.

i R. G.

WYJAZD PROF. DRA R. GALONA DO WENEZUELI

Prof. dr R. Galon uczestniczyl! w miedzynarodowym sympozjum pod hazwg
Geomorfologia a zasoby przyrody, zorganizowanym w dniach 1—3.VII1.1963 r. w Me-
ridzie (Wenezuela) przez Panamerykanski Instytut Geografii i Historii przy wspo6i-
udziale Komisji Geomorfologii Stosowanej Miedzynarodowej Unii Geograficznej,
Uniwersytetu Los Andos w Meridzie, Uniwersytetu w Caracas oraz szeregu insty-
tucji miedzynarodowych, Referaty dotyczyly ustalenia zaleznosci wystepowania
zasobow przyrody (wody, gleby, roslinnos¢, zloza mineralne) od rzezby oraz roli
badan geomorfologicznych w udostepnieniu zasob6éw przyrody i ich racjonalnego
wykorzystania. W powyzszej konferencji uczestniczylo wielu geograféw, geologow
i gleboznawcow z krajow srodkowoamerykanskich (Meksyk, Panama) oraz potud-
niowoamerykanskich (Wenezuela, Argentyna, Chile, m.i. prof. Borgel z Santiago),
a takze ze Stanéw Zjednoczonych (prof. Miller z Uniwersytetu w Pensylwanii).

Z Europy przybyli na powyzsze sympozjum prof. J. Tricart (Strasburg),
przewodniczgcy Komisji Geomorfologii Stosowanej JGU jako wspoélorganizator
konferencji, dr T. Verstappen (Delft) oraz prof. R. Galon.

Przed i po obradach w Meridzie odbyla sie wielodniowa wycieczka autokarem
po terenie Wenezueli, od Orinoko na wschodzie po Zatoke Maracaibo na zachodzie,
w czasie ktérej poznano najwazniejsze krainy naturalne Wenezueli oraz ogladano
szereg urzadzen hydrotechnicznych i eksploatacyjnych. Wyniki obrad w Meridzie
bedg opublikowane w jezyku hiszpanskim.

R. G.



208 Kronika

SPRAWOZDANIE MGRA T. GERLACHA ZE STUDIOW
GEOMORFOLOGICZNYCH WE FRANCJI

Z ramienia Instytutu Geografii PAN, w ramach wymiany kulturalnej fran-
cusko-polskiej, na zaproszenie prof, dra J. Tricarta, dyrektora Osrodka Geo-
grafii Stosowanej i Instytutu Geograficznego przy Uniwersytecie w Strasburgu,
przebywatem we Fr.ncji 5 tygodni (2.IV.—11.V.1963).

Celem wyjazdu bylo: a) zaznajomienie sie z pracami naukowymi z zakresu
geomorfologii dynamicznej ze specjalnym uwzglednieniem strony metodycznej,
b) poznanie przyrzagdéw pomiarowych do badania wspoéiczesnych proceséw stoko-
wych, ¢) zaznajomienie sie z metodyksg szczegdlowego kartowania geomorfologicz-
nego i réznymi typami rzezby na terytorium Francji.

Pierwsze 10 dni spedzilem na naukowej wycieczce, ktora prowadzita z Valence
przez Montellimar, Florac, Montpellier, Narbonne, Perpignan do Sete. Byla ona
zorganizowana przez Instytut Geograficzny Uniwersytetu Strasburskiego i miala
charakter ogolnogeograficzny. Prowadzili jg: prof. dr J. Tricartiprof. dr A. Raynal.
Pierwsze dni studiow poswiecono srodkowej cze$ci doliny Rodanu i poludniowo-
-wschodniej czesci Masywu Centralnego, zwanego masywem Vivarais. W nastepnych
dniach studiowano potudniowg czes¢ Masywu Centralnego, gory L’espinouse i Czar-
ne Gory oraz nadmorska nizine Morza Srddziemnego — Langwedocje. Ostatnie dni
przeznaczono na poznanie Przedgoérza Pirenejow — Corbiéres, oraz nadmorskiej
zapadliskowej kotliny Roussillon. Udzia} w tych studiach badawczych pozwolil mi
na ogodlne zaznajomienie sie ze zroznicowaniem naturalnych elementéw srodowiska
geograficznego oraz z roznorodnoscig gospodarki cziowieka w poludniowo-wschod-
niej czesci Francji.

Na obszarze Przedgoérza Alp Prowansalskich przez kilka dni uczestniczylem
w kartowaniu geomorfologicznym. Kartujgc codziennie z inng osobg zapoznalem
sie z technikg szczeg6lowego kartowania geomorfologicznego, stosowang w Stras-
burgu. W czasie kartowania specjalnie interesowala mnie klasyfikacja stokow
i sposOb przedstawiania ich na mapie. Niestety, problem ten w Szkole Strasburskiej
nie jest jeszcze dostatecznie opracowany. W klasyfikacji stokow stosuje sie gtownie
kryteria genetyczne.

W Strasburgu w Instytucie Geograficznym Uniwersytetu zaznajomilem sie
z pracami tam wykonywanymi oraz wyposazeniem technicznym laboratorium. Bada-
nia w laboratorium Geografii Fizycznej w Strasburgu obejmujg 3 zasadnicze dzialy:
1. badania fizycznych wlasciwosci skat i luznych utworéw, 2. badania petrogra-
ficzno-mineralogiczne i 3. badania morfoskopowe. Zmierzajg one do poznania
wlasciwosci skal oraz okreslenia wplywu tych wilasciwosci na typ i przebieg mode-
lowania, jak tez grupy cech, ktére pozwalajg na okresSlenie typu $rodowiska w kto-
rym powstawaly badane utwory. Odbylem takze 3 wycieczki naukowe w doline
Renu i w Wogezy, zaznajamiajgc sie z rzezbg tych obszaréw i ich problematyks.

Ze Strasburga wyjechatem do Besancon, gdzie zaznajomilem sie z pracami i wy-
posazeniem technicznym laboratorium geomorfologicznego prof. dra G. Rougerie,
W laboratorium geomorfologicznym prof. G. Rougerie prowadzi si¢ studia nad
iloSciowym okres§leniem erozji mechanicznej i chemicznej na stokach. Rozmiary
erozji mechanicznej okre$la sie przy pomocy metalowych szpilek a erozji chemicz-
nej przy pomocy malych lizymetrow. Wyniki otrzymane przy pomocy tych metod
wykazaly, ze erozja chemiczna jest 2 do 5 razy wieksza od erozji mechanicznej.
Metodyka prac stosowana przez prof. G. Rougerie jest bardzo interesujgca.

Z Besancon udalem sie do Paryza, gdzie zwiedzilem Instytut Geografii Uni-
wersytetu Paryskiego przy Rue St. Jacques i mieszczgce sie tam laboratorium oraz
Laboratorium Geologiczne przy Rue Guy de la Brosse. Przeprowadzilem studia
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terenowe z prof. drem A. Cailleux i drem A. Albertem na obszarze wyzyn-
nym, polozonym na poludnie od Paryza. Zaznajomilem sie woéwczas z terasami
Sekwany, kopalnym krasem wypelnionym czerwonymi glinami oraz okraglymi
formami bezodpltywowymi, ktérych geneza zwigzana jest z wytopieniem soczewek
lodu gruntowego.

Ogodlnie mozna powiedzieé, ze cel wyjazdu w powaznym stopriu zostal osiggnie-
ty. Wszedzie okazywano mi duzo zyczliwosci. Doznalem jej szczeg6lnie w Strasburgu
Ze strony prof. dra J. Tricarta, dra H. Vogta i Pani I. Jantzen, a w Paryzu
prof. dra J. Drescha, prof. dra A. Cailleux, Pani dr M. Ters oraz Pani Vantroeyen
z Ministerstwa Spraw Zagranicznych.

Tadeusz Gerlach

SPRAWOZDANIE DRA B. KORTUSA Z POBYTU W ZSRR

W czasie od lutego do konca sierpnia 1962 r. przebywatem w ZSRR jako sty-
pendysta Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego. Celem wyjazdu bylo: a) zapoznanie
sie z problematyka i metodyka badan w zakresie geografii przemystu, b) pozna-
nie wazniejszych osrodkéw i okregéw przemystowych Zwigzku Radzieckiego.

Pierwszy, ponad 2-miesieczny okres spedzitem w Moskwie, na Wydziale Geo-
graficznym Uniwersytetu im. Eomonosowa, w Katedrze Geografii Ekonomicznej
ZSRR (ktorej kierownikiem jest prof. J. Sauszkin). Praca moja w tym okresie
szta w dwoéch kierunkach: 1) studiowania probleméw teoretycznych i metodologicz-
nych z zakresu geografii przemystu, 2) uczestnictwa w niektérych zajeciach dy-
daktycznych (wyktadach, seminariach) oraz posiedzeniach naukowych Katedry czy
Rady Wydziatu, co umozliwilo mi w sumie zorientowanie sie w metodyce i orga-
nizacji studiow geograficznych na Uniwersytecie Moskiewskim.

Zgodnie z planem pracy w polowie kwietnia udatem sie w podréz do republik
zakaukazkich oraz na Ukraine. W Baku, Jerewaniu i Tbilisi zwiedzilem tamtejsze
uniwersytety i placéwki geograficzne Akademii Nauk, Uniwersytet w Jerewaniu
zorganizowal mi wycieczke na jezioro Sewan i umozliwil poznanie systemu hydro-
energetycznego rzeki Razdan. Bedac w Thbilisi zwiedzilem pobliski nowy osrodek
hutniczy Rustawi. W drodze z Tbilisi do Kijowa zatrzymalem sie w Suchumi,
gdzie przy Instytucie Pedagogicznym istnieje Wydzial Przyrodniczo-Geograficzny.
Geografowie tegoz Instytutu umozliwili mi obejrzenie okolicznych plantacji roslin
subtropikalnych (cytruséw, herbaty i in.), typowych upraw gruzinskiej Kolchidy.
Stad odbylem rdéwniez wycieczke do wysokogorskiego jeziora Rica w Kaukazie
zachodnim. Z kolei udatem sie do Kijowa, gdzie w czasie 2-tygodniowego pobytu
zapoznatem sie z pracami naukowymi i dydaktycznymi na Wydziale Geograficznym
Uniwersytetu Kijowskiego. Z Kijowa udalem sie do Doniecka, gléwnego os$rodka
Donbasu (ponad 700 tys. mieszk.). W ciggu kilku ani zwiedzilem szereg okolicznych
miast i osiedli goérniczo-przemystowych (Makiejewka, Gortowka, Awdijewka i in.),
zwracajgc uwage przede wszystkim na strukture przestrzenng osadnictwa i przemy-
stu w weglowym okregu przemystowym. Nastepnie wyjechalem do Leningradu.
Odwiedzilem trzy uczelnie, w ktérych istniejg katedry geografii ekonomicznej, mia-
nowicie na Uniwersytecie Leningradzkim, w Instytucie Pedagogicznym oraz w Insty-
tucie Finansowo-Ekonomicznym. Po powrocie do Moskwy uzyskalem zgode na
wziecie udzialu w wakacyjne] praktyce terenowej studentéw II roku geografii
(specjalizacji geografii ekonomicznej). W ramach tej praktyki przejechaliSmy samo-
chodem z Moskwy przez Tule, Kursk, Charkow do Donbasu. Tu zwiedziliSmy naj-
wiekszg w Zaglebiu Donieckim kopalnie wegla w Makiejewce oraz uzyskaliSmy
szereg ciekawych informacji w miejscowych placéwkach administracyjno-gospo-
darczych. Dwukrotny w sumie pobyt w Donbasie pozwolil mi na poczynienie szere-
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gu obserwacji umozliwiajgcych poréwnania z Goérno$laskim Okregiem Przemyslo-
wym. Kolejnym obiektem bylo miasto Zaporoze, o$rodek przemystu hutniczego
i maszynowego (0o wyraznych cechach kompleksu przemystowego), powstaly w latach
30-tych na bazie taniej hydroenergii (Dnieproges) i bliskiego wegla donieckiego.
W miedzyczasie udalem sie do Krzywego Rogu, gdzie zaznajomilem sie z jednym
z najwiekszych w $§wiecie zaglebiem rud zelaza (z rocznym wydobyciem rudy
55—60 mln t). Dalsza trasa praktyki wiodla przez rezerwat stepowy Askania Nowa
do Odessy (krotkie zwiedzenie miasta i portu — najwiekszego w ZSRR po Baku
pod wzgledem przeladunkéw) i Kiszyniowa w Motdawii, skad powrécitem do
Moskwy. 3-tygodniowy udzial w praktyce byl dla mnie bardzo korzystny; umozliwit
mi nie tylko poznanie wielu miast i o$rodkéw przemystowych, ale dal réwniez
instruktywny przeglad kilku stref geograficznych miedzy Moskwg a Odessa (strefa
laséw mieszanych, lasostep i step). Poza tym =zapoznalem sie ze sposobami pro-
wadzenia geograficznych praktyk terenowych.
Bronistaw Kortus
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