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PRZEGLĄD GEOGRAFICZNY 
t. XXXIII, z. 3, 1961 

-RAJMUND GALON, LUDMIŁA ROSZKÛWNA 

Extents of the Scandinavian Glaciations and of their 
Recession Stages on the Territory of Poland in the Light 

of an Analysis of the Marginal Forms of Inland Ice 

(with map) 

A similar subject was dealt with in one of R. Galon's papers at the 
V INQUA Congress in 1957 in Madrid; it was accompanied by the 
presentation of a map, executed by L. Roszkówna, showing the 
extent of the glaciations in Poland 1. Since then a large amount of research 
has been done contributing further details to the reconstruction of the 
process of glaciations or postulating the necessity of revision of certain 
opinions on this problem. The data on the range of end moraines, or, 
generally, of the inland ice margin on the territory of Poland, supplied 
by nearly all research centres have made it possible to draw a more 
accurate cartographic picture of the extent of the glaciations and their 
stages in Poland (see map). 

This paper besides giving a brief survey of the current views on the 
number and range of the glaciations and their stages in Poland also 
contains a discussion of these problems on the base of morphological 
facts, particularly end moraines. This is not a new method and it has long 
been used by workers studying this problem in Poland, as B. H a l i c -
k i , M. K l i m a s z e w s k i , J. K o n d r a c k i , B. K r y g o w -
s k i , E. R u h 1 e, not to mention older writers, especially Ludomir 
S a w i c k i (1922), but in recent years much new observation material 
has been obtained permitting a closer study, particularly of the problem 
of recession of inland ice. 

As a matter of course the morphological method is confined to the 
younger glaciations. A determination of the extent of the Cracow Gla-
ciation, the vastest one, reaching up to the Carpathians Mts. and possibly 
of older glaciations, is possible only on the base of geologic-stratigra-
phical, floristic and petrographical criteria. It should also be stressed 
that the morphological criterion used for a closer characterization of the 
younger glaciations applies to the déglaciation period only, and so it does 
not give a possibility of a precise determination of the successive stages of 
ice-sheet growth. 

The problem of transgression of particular lobes of a retreating glacier 
also requires geological research methods besides morphological ones. 

i The intended publication of "Travaux du Ve Congrès INQUA" has not been 
accomplished. A summary of the paper has appeared in "Résumés des Communica-
tions du V<= Congrès de l'INQUA". 
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'348 Rajmund Galon, Ludmiła Roszkówna 

Although we are informed from a number of regional studies on the 
thrust or accumulative character of end moraines, which no doubt throws 
some light on the behaviour (active or passive) of the ice-sheet margin, 
but says nothing about the range of oscillation or the time of reglaciation. 
An answer to this problem can be'provided only by geological profiles. 
Unfortunately, they are very few, and therefore the problem of halt stages 
of ice-sheet, their number and extent has not yet reached a satisfactory 
solution, either for the Middle-Polish or for the Baltic Glaciation. 

The extent of ice-sheet in the particular glacial periods was primarily 
a climatic phenomenon. However, the formation of the outline of the 
frontal line of ice-sheet was also affected by a number of local agents, in 
the first place by the configuration of the terrain invaded by the glacier. 
Recently B. H a 1 i c k i and T. O 1 c z a k (1953) have pointed to an 
interesting correlation between the extent of the Pleistocene ice-sheets and 
the gravimetric, conditions of a given area. It appears that the regions 
of positive gravimetric anomalies constitute a kind of barrier to the 
extension of inland ice. Such role was played during the last glaciation 
by the gravimetric high of Mazury and by the high of the fossil Kuyavia-
Pomeranian Ridge. The areas of lower gravitation, on the other hand, 
were characterized by a greater mobility of the ice-sheet. 

According to the opinion which lately has become generally accepted 
in Poland, there were four glaciations, each falling in turn into a number 
of more or less independent stages. This view is founded mainly on the 
work of W. S z a f e r (1953) and his disciples based of floristic 
criteria 2. 

According to W. S z a f e r 's division of Pleistocene, the glaciation 
that extended farthest in Poland reaching to the edge of the Carpathians 
was the Mindel Glaciation termed by him Cracovian. The next in succes-
sion was the Middle-Polish Glaciation (Varsovian I — Riss), and the 
youngest was the Baltic Glaciation (Varsovian II — Wurm). As concerns 
the oldest glaciation (Gùnz), it is believed that it did not reach as far as 
the Cracow (Mindel) Glaciation. 

The Oldest (Giinz) Glaciation 

The paleoclimatic conditions existing on the terrain of Poland before 
the Cracow (Mindel) Glaciation have been illuminated by the series of 
fossil flora at Mizerna near Czorsztyn studied by W. S z a f e r (1953). 

A nearly 30-metre layer of clays, sands and gravels contains a flora 
from the boundary zone between the Tertiary and Quaternary. According 
to Szafer it represents (except the Pliocene flora) the Giinz Glaciation and 
the Tegelen Interglacial and the beginning of Cracovian (Mindel) Gla-
ciation. 

This is the only heretofore existing in this country full paleobotanical-
-climatic documentation of glaciation older than the Cracow (Mindel) one. 
There are also strong suggestions on the part of many workers who for 
years have been trying to prove the existence of this oldest glaciation on 

2 It is not the task of the present paper to argue other divisions of the Plei-
stocene of Poland or to take a standpoint form an opinion on towards A. J. M o s-
k v i t i n's (Inst. Geolog. Biul. 150) subject. 
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the base of geological and paleobotanical evidence. However, except Mi-
zerna no uncontroversial criteria have been found. 

The latest work on the Lublin Upland of W. P o ż a r y s k i (1956) 
and A. J a h n (1956, 1956a) lend support to this theory. In the gap of 
the Middle Vistula Valley near Puławy W. Pożaryski found the oldest 
boulder clay (1.3 m) separated from the overlying one (Cracovian) by 
a layer of fluvial sands and gravels (2—7,2 m), which he considered to 
be interglacial. 

A. Jahn on the Lublin Upland found under the morainic clay of the 
Cracow Glaciation a series of sands and gravels with north material. The 
author explains its enormous thickness (40—60 m) by an anaglacian accu-
mulation phase associated with the Cracow Glaciation. Further down lie 
fluvial deposits corresponding to the interglacial series of W. Pożaryski, 
and occasionally occur remnants of the oldest moraine in the form of 
residual moraine pavement. Still lower, on the cretaceous surface lie 
loess silts and slope deposits with a characteristic soliflual structure. This 
phenomenon is associated by A. Jahn with the periglacial zone of the 
oldest glaciation. 

Both profiles, though very interesting, lack a climatic argument 
expressed by a series of organogeneous deposits for recognizing this 
undoubted interval as interglacial, and not interstadial. The existing data 
do not provide any grounds for a determination of the extent of the 
glaciation in question. 

The Cracow (Cracovian, Mindel) Glaciation 

The area of the Cracow Glaciation is devoid of all glacial forms. It is 
just this lack of the elements of glacial relief that constitutes a specific 
criterion for this area. Preglacial and erosive relief is prevalent here. 
Only small-thickness glacial deposits have been preserved. They are much 
wasted, weathered and differentiated facially (M. K l i m a s z e w s k i , 
1952, E. R ü h l e , 1957). Glacial deposits lie in patches in depressions on 
watersheds, but they are absent along the valleys. Underneath the glacial 
deposits lie fluvial or fluvioglacial sediments representing the foreland 
of the advancing ice-sheet (Cracovian-Mindel). 

Stratigraphie investigations have shown that this glaciation was bi-
partite. For the determination of its extent mainly pétrographie criteria 
have been applied by studying the distribution of Scandinavian erratic 
boulders. In the Carpathians they occur up to the height of 420 m M. K 1 i-
m a s z e w s k i , 1952), and in the Sudety even up to 580—590 m 
(A. J a h n , 1960). The extension of the Cracow Glaciation was affected 
in a decisive manner by the relief of the foreland. The inland-ice pene-
trated inside the mountain ranges through river valleys and basins, and 
became thrust stopped before a mountain barrier. 

While on the Carpathian section the limit of this glaciation coincides 
with tjhe range of erratic boulders, in the Sudety the problem is more 
complicated, for they were reached also by the Middle-Polish (Varso-
vian I — Riss) Glaciation, and it has not been possible yet to establish 
which glaciation is associated with the farthest reach of the Scandinavian 
glaciation in the Sudety Mts. Most probably the limit is not synchronous 
and its particular sections represent the extents of various different 
glaciations (A. J a h n, 1960). 
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The Middle-Polish (Varsavian I — Riss) Glaciation 

The relief associated with the Middle-Polish Glaciation occupies in 
Poland a much vaster area than the relief of the youngest Baltic Gla-
ciation, not to mention the older glaciation. It stretches from the Sudety 
Mts., to the NE as a 30-km wide belt narrowing in its central part to 
150 km. 

While the course of the limit of maximum extension of the Cracow 
Glaciation is determined not so much by climatic agents as by the moun-
tain ranges of the Carpathians and Sudety Mts., the extent of the Middle-
-Polish glaciation is to a high degree defined by climate. Here, too, of 
course, the relief of the foreland modified the advancement of the ice-
sheet, the Polish Central Uplands, however, do not constitute a compact 
and continuous barrier, which accounts for the formation of lobes reaching 
far to the south and of recesses going deep to the north. The ice-sheet 
advanced farthest south through the Silesian Lowland invading the Mo-
ravian Gate 3 and through the valley zone of the Middle Vistula between, 
the Świętokrzyskie (Saint Cross) Mts. and the Lublin Upland. 

The extent of the Middle-Polish Glaciation is determined not only by 
geological criteria, but mainly by morphological ones. The surviving 
glacial forms are considerably wasted, but still distinct enough to deter-
mine their origin. The forms occuring here are end moraines, eskers, 
kames, outwashes, ice-marginal streamways. Lakes and lacustrine forms 
are absent of course. The end moraines have a character of severely 
denudated ridges, and many workers are of the opinion that they should be 
called remnants of end moraines rather than end moraines (M. K l i m a -
s z e w s k i , 1952, A. J a h n, 1956, 1956a). Nevertheless, they constitute 
one of the more important morphological premisses for the reconstruction 
of the extent of inland-ice and of its recession phases. 

The most controversial section of the limit of this glaciation is still the 
Sudety section. Within these mountains often occur two layers of morainic 
clay separated by fluvioglacial deposits. However, unequivocal interglacial 
deposits are lacking. As, however, in the foothill area of the Sudety Mts. 
two glaciations have been found with certainty (Cracow-Mindel and 
Middle-Polish-Riss) on the evidence of interglacial deposits (near Raci-
bórz— A. S r o d o ń, 1957 and near Bardo — F. Z e u n e r after 
A. J a h n, 1960), many workers think that the two horizons of the Su-
dety morainic clay may correspond to these two glaciations. In this case 
the upper morainic clay in the Sudety would belong to the Middle-Polish 
(Varsovian I — Riss) Glaciation. This conception is supported by morpho-
logical premisses. Recent researches, especially those conducted by the 
Wroclaw geographers (A. J a h n, L. B a r a n i e c k i , B. D u m a-
n o w s k i , St. S z c z e p a n k i e w i c z , W. W a l c z a k ) , have 
demonstrated that certain traces of glacial forms, as eskers, end moraines 
and edges of kame terraces, have been preserved in the Sudety. These 
facts induce the Polish explorers to recognize that the Quaternary deposits 
in the Sudety Mountains originated mainly in the Middle-Polish Glacia-
tion. It follows that even the widest extent of the lowland glaciation in 

3 The limit of the Middle-Polish (Riss) Glaciation in this section has been 
established on the base of the works of Czech'explorers as reported by L. S t a r k e 1. 
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the Sudety would coincide, after A. Jahn, with the extent of the Middle-
-Polish (Riss) glaciation which would be in line with the views of some 
of the German workers 4. 

The limit of the Middle-Polish Glaciation in the section of the Southern 
Highlands has been traced mainly on the base of morphological premis-
ses. On the Silesian Upland it is marked, according to C. K a r a ś and 
L. S t a r k e l (1958), by the end moraines near Mikołów. They are 
conspicuous ridges with denudated surface and thrust-moraine structure. 
In their foreland have been found traces of outwash run-offs directed SE. 
Further on, according to S. G i l e w s k a , the limit recedes to the north 
reaching Częstochowa (K. K l i m e k , St. Z. R ó ż y c k i ) 5 . 

So the limit of the Middle-Polish Glaciation on the Silesian Upland 
has been shifted northwards as compared with the previous opinions 
presented by M. K l i m a s z e w s k i (1952). 

The opinions on the reach of this glaciation are most divergent as 
concerns the area of the Nida Basin. According to St. Z. Różycki, the 
glacier did not transgress the Upper Pilica and did not reach the Nida 
Basin. W. K a r a s z e w s k i , on the contrary, claims that the ice-sheet 
used the depression in the terrain and got to the Upper Nida, an evidence 
of which are the remnants of end moraines, found by him 58. A similar 
viewpoint is represented by E. R ii h 1 e and M. S o k o ł o w s k a (1957). 

The limit of this glaciation in the region of the Świętokrzyskie Mts. 
evolved under a strong influence of the relief of the foreland. It can be 
stated generally that the ice-sheet was stopped by those old mountains, 
but there are differences of opinions among the explorers as concerns 
its exact reach. Up to recent times the admitted limit of the glaciation 
ran at some distance from the mountains (M. K l i m a s z e w s k i , 
1952, St. Z. R ó ż y c k i ) . Lately, however, W. K a r a s z e w s k i (1981) 
claims that the ice-sheet penetrated through depressions inside the moun-
tain massif leaving various marginal forms as traces of its stay. Its margin 
was disintegrated into a number of very small lobes. 

Leaving aside the Świętokrzyskie Mts. the ice-sheet slid far south 
down the depression of the Middle Vistula. East of it the limit of the 
glaciation recedes rapidly and runs eastwards along the northern edge 
of the Lublin Upland (A. J a h n, 1956, 1956a). 

Within the Middle-Polish (Riss) Glaciation we can distinguish stadial 
halts of a transgressive character and a number of recession phases 
assosiated in most cases as has been found recently — with a slight 
oscillation of the ice-sheet front manifest in the thrust structure of the 
end moraines. 

Since long ago the Warta Stage has been distinguished; in some sec-
tions it is marked by a continuous range of well developed end moraines 
(the Hills of Dalkowo, Trzebnica and Ostrzeszów, the so-called Góry Ko-
cie). The age of this Stage will be discussed in the next chapter. Now we 
are going to deal with the morphological foundation of the distinctness 
of the Warta Stage from the older areas of the Middle-Polish Glaciation. 

The Hills of Trzebnica and Ostrzeszów stretching north of Wrocław 
4 On the map included this limit has been traced according to the data of the 

Geographical Institute of Wrocław University as given by A. P i a s e c k i , 
5 Oral intimation 1961. 
5a On the map the limit „a" is given according to St. Z. R ó ż y c k i and the 

limit ,,b" according to W. K a r a s z e w s k i . 

http://rcin.org.pl



'352 Rajmund Galon, Ludmiła Roszkówna 

are generally considered to be end moraines superimposed on Tertiary 
tectonic structures and together with them strongly thrust by inland ice 
action. This accounts for the exceptionally large size of these hills. Their 
semi-circular shape corresponds to the southwards transgressing glacial 
lobes. A continuation of the Trzebnica-Ostrzeszów moraines is constituted 
by the distinct and fairly compact end moraine ridges of the Warta dobe, 
and in the region of Łódź by the wide bow of moraines bordering the 
northern bank of the Pilica. K. B a l i ń s k a - W u t t k e (1960) and 
St. Z. R ó ż y c k i reconstructs here a number of recession halts of the 
ice front. They are characterized by great frequency (t'he spaces between 
halts average 4 km) and by direction parallel to the original outline of the 
ice-sheet margin (see map). 

East of the Vistula the morphological limit of the Warta Stage is more 
difficult to establish on account of the lack of distinct and continuous mo-
raine belts. Its general direction is eastward with a slight northward 
deflection (B. Z a b o r s k i , 1927, S. L e n c e w i c z and J. K o n -
d r a c k i , 1959). 

This short survey shows that the intensity of transgression of the 
Warta Stage ice-sheet during the gradually decreases towards the E. Any-
way the marginal zone of the Warta Stage constitutes a very distinct 
morphological boundary within the Middle-Polish Glaciation, for it divides 
two glacial landscapes differing widely in their degree of waste and of 
transformation. In this point the opinions of all explorers are convergent. 
The relief of the area lying south of it is decidedly poorer in glacial forms, 
and the latter are by far more wasted than the forms within the Warta 
Stage. 

A large number of end moraines in the area of the Middle-Polish 
Glaciation have been entirely worn away. An evidence of this is the 
small number and great dispersion of the remaining moraines (cf. map). 
They do not form continuous belts, which are so characteristic of the areas 
of the latest glaciation. Therefore, it is very difficult to estabilish the reces 
sion phases of the ice front here. The end moraine hills have entirely 
lost their original rich relief and become strongly degraded, gentle-sloped 
hummocks. Their origin is indicated solely by their internal structure, 
which is often thrust. In this highly degraded landscape there is a danger 
of taking denudative-erosive remnants for end moraines, especially if they 
are made up of boulder clay or fluvioglacial material. 

It is also difficult to speak of a ground moraine on account of its very 
advanced transformation both of relief and geological structure. Moreover, 
it does not form a continuous cover. Evidently, the denudated surface 
of the ancient ground moraine is entirely deprived of any lacustrine 
forms. 

Another characteristic feature of the Middle-Polish (Riss) Glaciation 
area is a nearly complete lack of outwashes. This fact is accouted for 
not only by a later destruction of the forms and of their internal structure, 
which often makes the former outwashes quite unrecognizable, but also 
by the existence of many channels fit for outflow. So on the Silesian 
Lowland the function of ice-marginal streamway was perfomed by the 
sub-Sudetian furrow, and Desides that, as the ice-sheet was retreating, the 
ice-marginal streamways of the Opawa, Cyna and Kłodzko Nysa (H. L i n d 
n e r , W. W a 1 c z a k) and the Wroclaw-Magdeburg one were form-
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ing. Further east a number of small ice-marginal streamways run along 
the northern edge of the South Highlands. 

The glacial, relief in the Warta Stage area has persisted in a much 
better condition. It has survived on the plateaus, whereas in the Warsaw 
Basin, in close vicinity of the big ice-marginal streamways of Warsaw— 
•—Berlin and of the Bug and Narew, which meet here, dominates a denu-
dative and erosive relief, devoid of glacial forms (the Plains of Mazow-
sze). In the morainic plateau areas many end moraine belts have persisted, 
made up of mostly sand-gravel material and often thrust-structured. 
A nearly entire lack of closed depressions within the end moraines 
indicates that the forms are somewhat wasted and denudated. 

The monotonous relief of the flat morainic plateau is accounted for 
by later processes, which have transformed its original, certainly more 
variegated, relief. St. L e n c e w i c z (1922, 1927) was the first to notice 
the "covering sands" lying over the surface of these plateaus. Nowadays 
it is a well-known fact that these sands constitute a significant trait of 
periglacial morphogeny CJ. D y 1 i k, 1953). 

Another characteristic of the Warta Stage area besides its lack of lakes 
is the absence of distinct lacustrine forms. Their traces, however, have 
persisted in the form of hardly distinguishable depressions in the surface, 
which do not occur at all in the older area of the Middle-Polish Glaciation. 
They are filled up with peat and soliflual sands and show that the area 
earlier was strewn with lakes. There occur also here and there small closed 
depressions of the "pool" type, whose appearance indicates fairly young 
age. B. H a l i c k i (1952) as well as A. K a 1 n i e t (1955) consider 
then to be a phenomenon of thermic karst, i. e. young periglacial forms, 
which arose after the melting out of ground ice lenses. 

From among fluvioglacial deposits there occur, though not frequently, 
small outwash fields and numerous eskers known from the works of 
St. L e n c e w i c z (1927), B. Z a b o r s k i (1927) and others. 

A characteristic distinguishing the relief of the Warta Stage from the 
older one is the still continuing transformation of the hydrographic net-
work, an evidence of which are recent captures, today forming river diver-
sions and bifurcations. 

Was the Warta Stage the only one more important stage within the 
Middle-Polish (Riss) Glaciation, or were there more of them? The research 
works done by B. H a l i c k i (1950) and St. P i e t k i e w i c z 
indicate the existence in the north-east of Poland of an area with glacial 
relief even younger than that of the Warta Stage, but older than the relief 
on the Baltic Glaciation. This is the area of the so-called North-Polish 
Glaciation of B. Halicki (cf. next chapter). It is characterized by a great 
richness of end-moraine forms, no occured in the Warta Staage area, their 
much lower degree of waste and a large number of closed depressions. The 
above facts ground for distinguishing another stage within the Middle-
-Polish Glaciation: the North-Polish Stage. 

Problem of the Age of the Warta Stage 

As we know, the Warta Stage was formerly considered to be the limit 
of the Last Glaciation (especially in the area of Germany). Even now this 
view has some supporters among the Soviet explorers (S. Y a k o v 1 e v, 
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1956, A. M a z a r o v î t c h , 1951) claims that the end moraines of the 
Warta and Flaming Stage should be regarded as analogues of the Kalinin-
-Orsha-Minsk moraines, which undoubtedly constitute the maximum stage 
of extent of the Last Glaciation. It has been also claimed that the Warta 
Stage constitutes a separate glaciation (e. g. V. M i 11 h e r s, 1950) 5b. 

From the morphological point of view it is presently beyond all doubt 
that the Warta Stage is a young, perhaps somewhat more distinct, stage of 
the Riss Glaciation. Besides, also in the light of recent floristic-stratigra-
phical researches the Warta Stage is separated from the remaining de-
posits of the Riss Glaciation by only a complex of interstadial deposits. 
It should be recalled that on the slopes of the Trzebnica Hills with end 
moraines of the Warta Stage occurs loess, which is older than the Last 
Glaciation. 

The distinctness of the Warta Stage relief from the marginal forms 
of the Last Glaciation is evidenced in the first place by morphological 
facts : 

1. The marginal forms have changed their original accumulative relief, 
characteristic of young glacial deposits and containing in the first place 
many closed depressions and discontinuos slopes, into a denudative-
-fluvial relief with gentle-sloped forms. 

2. Lakes as well as distinct subglacial lake channels are lacking, but, 
according to the above-mentioned investigations of A. K a l n i e t 
(1955), there exist here many lake basins filled by soliflual sands with 
fossil peat. 

3. The marginal forms of the Warta Stage pass through the region 
of Łódź, where, according to J. D y l i k (1953, 1956) and his disciples, occurs 
a typical periglacial relief deriving from the Last Glaciation. The hills 
occuring in the periglacial zone have to a large extent the character of 
remnants imitating end moraines. 

One of the last stages of the Middle-Polish (Riss) Glaciation is the 
so-called North-Polish Glaciation distinguished by B. H a l i c k i (1950) 
in his schema of 6 glaciations. Its deposits have persisted only in the 
north-east of Poland and are mostly covered by deposits of the Last 
Glaciation, but they themselves rest on deposits of the Warta Stage. To 
the so-called North-Polish Glaciation H a l i c k i classifies part of the 
end moraines considered by others as belonging to the Warta Stage, as 
the moraines of Czerwony Bór and the end moraines near Ciechanów and 
Mława. The oscillatory character of the moraines of Mława is stressed by 
Z. M i c h a l s k a (1961), who bases herself on stratigraphie and mor-
phological facts. However, the farthest reach of the oscillation of Mława, 
as follows from stratigraphie data, does not coincide with the maximum 
marginal accumulation. The latter took place at a later time and resulted 
in the formation of the moraines of Mława. 

Last (Varsavian II, Baltic, Würm) Glaciation and its Stages 

The Last Glaciation area becomes considerably narrower towards the 
east, so that west of the "Vistula it stretches to 300 km in width, while 
in Mazury it is only 50—70 km wide. The maximum extent of the Last 
Glaciation and the successive stages of recession or transgression in the 

sb Cf. R. G a l o n (1956). 
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course of déglaciation fixed themselves in the form distinct belts of mar-
ginal forms. P. W o l d s t e d t (1929) distinguished at first three main 
stages of this glaciation, which he called the Brandenburg Stage (maxi-
mum extent of the Last Glaciation), the Frankfurt (originally Poznań) 
Stage and the Pomeranian Stage. Later (1931) he distinguished moreover 
in the backland of the Poznań (Frankfurt) Stage the phase of Chodzież 
(„Kolmarer Staffel") and lately (1950) he reached the conclusion that the 
end moraines stretching through Jastrowie, Tuchola, Wąbrzeźno, Iława, 
Szczytno and Ełk represent a preliminary (transgressive) phase of the 
Pomeranian Stage. 

K. R i c h t e r (1953), basing himself on the shifting of the 
main stream of the Scandinavian ice-sheet on climatic reasons as well 
as on the different climatic types of the ice-sheet, distinguishes Würm I, 
Würm II, and Würm III. 

He assumes a larger number of stages, but, to a certain extent in line 
with Woldstedt, besides F l corresponding to the Frankfurt (Poznań) Stage 
and being at the same time the maximum of Würm I, he distinguishes 
the F2 Stage, which would correspond to the phase of Chodzież. 

The maximum of Würm II falls, according to Richter, on the "Jastrow 
Stadium" (with Woldstedt preliminary transgression phase of the Pome-
ranian Stage). Würm III coincides according to Richter with "Nordrügen 
Stadium". 

In the light of close field researches carried on for many years by the 
research centres in Poznań, Toruń and Warsaw, and covering most of the 
area of the Last Glaciation in Poland, we can draw the following outline 
of the process of déglaciation from the moment when the ice-sheet reached 
its maximum extent. 

1. The maximum extent of the Last Glaciation, which, after the latest 
investigations of E. R u t k o w s k i (1961), followed the Aurignac 
interstadial, is defined by the southern limit of the range of channel lakes 
(T i e t z e, P. W o 1 d s t e d t), or rather lacustrine channels (St. M a j-
d a n o w s k i , 1949). This is at the same time the Leszno (Brandenburg) 
Stage e. 

Between the Odra and the Vistula the limit of the Last Glaciation is 
marked by distinct end moraine hills with typical forms of marginal 
accumulation of inland-ice, comparatively little transformed by later 
erosive and denudative processes. The limit of the glaciation forms 
a number of indentations in consequence of the lobate outline of the ice 
margin. As suggested by E. R u t k o w s k i 7 , during the maximum 
extent of the Baltic Glaciation an ice tongue pushed forth to the south 
(between Konin and Turek), thus shifting the limit of this-glaciation more 
south. It should be noticed, however, that the acceptance of so far ad-
vanced an oscillation would not be in line with the general character of 
the limit of the glaciation. 

Near the Vistula Valley 8 the marginal forms become indistinct, assum-
ing, according to J. L y c z e w s k a (1960), a partly fluvioglacial or 
kame-like character. East of the Vistula Valley the limit of the Last Gla-

6 Indicated L. (Br.) on the map. 
i Oral intimation. 
8 The limit in this section has been drawn by J. M o j s k i, K R u t k o w -

s k i , S. S k o m p s k i , W. S ł a w i ń s k i — 1961. 

http://rcin.org.pl



356 Rajmund Galon, Ludmiła Roszkówna 

ciation continues less dictinct. The marginal forms have been worn away 
here by later meltwaters, an evidence of which is a vast outwash extend-
ing out of the ice front cave near Dąbrówno. According to J. K o n-
d r a c k i (1952), these forms appear only in the area of the Great Ma-
zurian Outwash showing here and there through the outwash cover. The 
limit of the Last Glaciation has been drawn here basing also on the 
channel lakes occurring on the outwash. 

2. The Poznań (Frankfurt) Stage is separated from the preceding one 
by a number of minor recession phases and of its own local oscillatory 
moraines forming small lobes. The marginal zone of the Poznań Stage is 
more compact than the corresponding zone of the Leszno Stage, and the 
end moraines, characteristically shaped and having many closed depres-
sions, are generally higher. East of Poznań the main zone of the marginal 
forms of the Poznań Stage nears the zone of marginal forms of the Leszno 
Stage, running parallel to it B . K r y g o w s k i ) . Only in the vicinity of the 
Vistula Valley, where the marginal deposits are of a partly fluvioglacial 
character, does the difference between the deposits of both stages become 
effaced. However, the marginal forms of the Poznań Stage in the Vistula 
Valley zone have not been found to transgress the Leszno Stage. 

East of the Vistula Valley marginal forms of the Poznań Stage are 
lacking. They appear only near Górzno and Dąbrówna and in the area 
of the Great Mazurian Outwash, which arose during the next stage and 
penetrated through these forms. The Poznań Stage has an oscillatory 
character, which is evidenced by numerous glacio-tectonic structures 
occuring in the end moraines. Its transgressive character, on the other 
hand, is indicated by the numerous lobes, especially the Vistula Lobe. The 
Poznań Stage outwashes penetrate through the end-moraine zone of the 
Leszno Stage and cut into the outwashes of this stage (S. K o n i e c z n y ) . 

In Mazury, where the Last Glaciation area is very narrow, the space 
between the marginal deposits of the Poznań Stage and of the next one, 
i. e. the Pomeranian Stage, amounts to only 20 km, while along the 
Vistula and west of it the space reaches 180 km. In this vast interstadial 
zone occur a large number of small end moraines in the form of distinct 
belts and many groups of dead ice forms (e. g. the environs of Między-
rzecz, Więcbork or Wąbrzeźno). According to S. K o z a r s k i (1961)9, 
between the main marginal zone of the Poznań Stage and the ice-mar-
ginal streamway of the Noteć there are six minor marginal zones with 
thrust structure ranging roughly east-west. The above facts do not support 
P. W o 1 d s t e d t's (1931) interesting theory on the lobate course of the 
Chodzież Phase ("Kolmarer Staffel") as an initial form of the later Vistula 
Lobe in the Pofneranian Stage. 

The end moraine belts are grouped mainly along the Noteć ice-
-marginal streamway on both its sides as powerful thrust moraines of 
a peculiar character (J. S z u p r y c z y ń s k i , 1958, S. K o z a r s k i , 
1959); the moraine hills stretching along the southern edge of the Noteć 
ice-marginal streamway have a continuation east of the Vistula Valley 
in the end moraines of the Dobrzyń Plateau, which up till now have been 
wrongly classified to the Poznań Stage. This is the Noteć—Dobrzyń 
Substage or Phase, or, briefly, the Kuyavian Phase. 

11 Paper on press. 
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Between the Noteć ice-marginal streamway and the main end mo-
raines of the Pomeranian Stage about 26 minor marginal zones have been 
found, spaced on the average ca 3.5 km, and also group of dead ice forms 
(the environs of Więcbork and south of Wąbrzeźno). The marginal forms 
are arranged more densely as a broad zone of a substage or larger phase 
character, which we will call, following St. P i e t k i e w i c z , the 
Krajna Phase. This marginal zone starts in the west near transgressive 
lobe of the Pomeranian Stage moraines and goes in a generally eastern 
direction through Złotów, Więcbork, Wąbrzeźno, Iława, Szczytno and Ełk. 
In the environs of Chojnice there is an until recently unknown interlobal 
indentation, which has its analogue east of the Vistula Valley in the 
interlobal indentation of the end moraines near the moraine massif of 
the Dylewo Hills. 

The authors have already had the opportunity (R. G a l o n , 1956, 
L. R o s z k ó w n a , 1956) of criticizing the claim of P. W o 1 d s t e d t 
(1950) that the Krajna Phase should be an initial phase of the Pomeranian 
Stage and of demonstrating the distinctness of the phase in question from 
that stage 10. 

It is all the more necessary to stress this fact as the P. Woldstedt's 
attractive conception has found its way to the works of other authors 
(F. K a i s e r , 1960). These remarks refer as well to K. R i c h t e r's 
(1953) division of the Last Glaciation, according to which on the "Jastrower 
Stadium" (i. e. the Krajna Phase) falls the maximum period of Wiirm II. 

3. T h e P o m e r a n i a n S t a g e is characterized by the deve-
lopment of the greatest absolute heights (Wieżyca 331 m), by the intense 
relief, which is the result of the existence of numerous subglacial valleys, 
and by a great compactness of the morainic forms within the main 
marginal zone. The inland-ice, after interstadial retreat to the Baltic area, 
advanced, causing erosion, on to the area of older end moraines, forming 
many lobes (Odra Lobe, Bytów Lobe, Vistula Lobe, Łyna Lobe, Mazurian 
Lobe). In the interlobal areas formed enormous outwash fields, larger 
than any other before, reaching far south through many moraine belts 
of the former stage, especially of the Krajna Phase. The inland-ice f ront 
during the Pomeranian Stage was very mobile. The particular glacial 
tongues advanced irregularly, destroving and cutting the end moraines 
formed by the neighbouring lobes. In general, thrust moraines are 
prevailing. 

Thus the Pomeranian Stage presents itself as a system of continuons 
moraine belts marking longer halts of the inland-ice associated with 
numerous oscillations and a slow retreat of the inland-ice front forming 
numerous lobes. 

In the course of this retreat arose fur ther end-moraine belts, arranged 
at wider spaces in the backland of the zone of densely lying end moraines, 
and nearer to the present-day sea coast. Some of them indicate longer 
halt phases of the ice front (cf. K. R i c h t e r , 1953). The marginal 
forms of those longer halts are separated from one another by valleys of 
meltwaters, which flowed off either towards the present-day mouth area 
of the Odra, or to that of the Vistula. In both these mouth areas, as 

10 Earlier on (1938) R. G a l o n pointed to the different morphological cha-
racter of the forms of the Pomeranian Stage with reference to the frequency of 
closed depressions. 
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being vast terminal basins, the oscillations of glacial lobes were particu-
larly intense, and the déglaciation proceeded in a complicated, not yet 
fully explained, way. It has been found that the Odra Lobe disappeared 
earlier than any of the neighbouring eastern lobes, particularly the Vi-
stula Lobe (H. * L i e d t k e, 1957, R. G a l o n , 1961) ». 

The youngest end moraines in the Polish Lowland together with the 
terminal basins were formed by comparatively small glacial lobes in the 
coastal zone, and most of them lie now on the sea bottom. These moraines 
correspond already to the South-Swedish moraines, and, according to the 
well-known division of G. de G e e r, they fall on the beginning of the Go-
tiglacial. There are correlations with corresponding moraine belts in the 
German Democratic Republic (H. K 1 i e w e, Th. H u r t i g, J. F. G e 1-
l e r t, H. R e i n h a r d ) and Soviet Republic of Lithuania (W. K. G u-
d e l i s , W. A. C e p u l i t e and other). 

The above three stages of the Last Glaciation should have correlatives 
in stratigraphically distinct layers of morainic clay separated from one 
another by fluvioglacial deposits. Morainic clays corresponding to the Lesz-
no and Poznań Stages have been found in many places, whereas a third 
morainic clay, as a correlative of the Pomeranian Stage, occurs only locally. 
It should be assumed that the reason for the difficulty in finding a distinct 
morainic clay corresponding to the Pomeranian Stage is its transgressional 
erosion-producing character. 

University of Nicholas Copernicus, Toruń 
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RAJMUND GALON, LUDMIŁA ROSZKÓWNA 

ZASIĘGI ZLODOWACEŃ SKANDYNAWSKICH I ICH STADIÓW RECESYJNYCH 
NA TERYTORIUM POLSKI W ŚWIETLE ANALIZY FORM MARGINALNYCH 

LĄDOLODU 

Niniejsze uwagi towarzyszą mapie zasięgów zlodowaceń na terenie Polski, opar-
tej na dotychczasowej literaturze i na materiałach badawczych, udostępnionych 
przez licznych autorów Przy wyznaczaniu granicy zlodowaceń starszych posługi-
wano się metodą stratygraficzno-florystyczną, młodsze natomiast zlodowacenia 
i ich stadia określano terytorialnie na podstawie form terenowych, w szczególności 
osadów marginalnych. Autorzy przyjęli w zasadzie nomenklaturę i podział plejsto-
cenu W. S z a f e r a . . 

Paleobotaniczny profil z Mizernej, opracowany przez W. Szafera (1953) jest jak 
•dotychczas jedynym dowodem istnienia na terytorium Polski najstarszego zlodowa-
cenia (G ii n z). 

Ostatnie badania A. J a h n a , W. P o ż a r y s k i e g o i innych podtrzy-
m u j ą ten pogląd. 

Zlodowacenie krakowskie (Mindel) sięgało po Karpaty i Sudety. Rejestrują je 
płaty silnie zwietrzałej gliny morenowej lub tylko głazy narzutowe. Wielokrotnie 
•stwierdzono dwudzielność tego zlodowacenia. Nie zachowały się z tego okresu żadne 
formy rzeźby glacjalnej. Ustalenie zasięgu zlodowacenia krakowskiego napotyka na 
szczególne trudności na odcinku sudeckim, ponieważ w kotliny śródgórskie wcisnął 
się również lądolód zlodowacenia środkowopolskiego (Riss). A. J a h n (1960) 
zwraca uwagę, że granica zasięgu utworów czwartorzędowych może się tu wiązać 
z różnymi zlodowaceniami, chociaż wyniki badań geografów ośrodka wrocławskiego 
(A. J a h n , L. B a r a n i e c k i , B. D u m a n o w s k i , St. S z c z e p a n -
k i e w i c z , W. W a l c z a k ) skłaniają raczej do wiązania tych utworów ze zlo-
dowaceniem środkowopolskim. 

Zlodowacenie środkowopolskie (Riss) dotarło, jak wiadomo, do wyżyn połud-
niowopolskich, a Niziną Śląską wkroczyło nawet do Bramy Morawskiej. Najbardziej 
rozbieżne poglądy na jego zasięg dotyczą obszaru Niecki Nidziańskiej. Według 
St. Z. R ó ż y c k i e g o lądolód zatrzymał się bardziej na północy (na mapie gra-
nica „a"), według W. K a r a s z e w s k i e g o sięgnął obniżeniem znacznie da-
le j na południe (na mapie granica „b"). 

W badaniach zlodowacenia środkowopolskiego możemy już posłużyć się metodą 
morfologiczną, zachowało się tu bowiem wiele form rzeźby glacjalnej. Wprawdzie 
moreny czołowe ma ją charakter silnie zdenudowanych wałów i pagórów i wielu 
badaczy chętniej nazywa je ostańcami denudacyjnymi niż morenami czołowymi, 
niemniej stanowią one jedną z ważniejszych przesłanek morfologicznych przy re-
konstrukcji zasięgu zlodowacenia i jego faz recesyjnych. 

W obrębie zlodowacenia środkowopolskiego wyróżnia się jedno wyraźne sta-
dium — Warty. 

Na zachodzie jego zasięg wyznaczają imponująco spiętrzone moreny czołowe 
Wzgórz Trzebnickich i Ostrzeszowskich. Ku E formy marginalne stają się coraz 
drobniejsze i bardziej rozproszone. 

Wydaje się, że w czasie tego stadium napięcie transgresyjne lądolodu słabło 
stopniowo ku E. 

Stadium Warty stanowi wyraźną granicę morfologiczną między uboższą i bar-

1 Wszystkim autorom, którzy udostępnili wyniki swych ostatnich badań, składam 
"wyrazy podziękowania — L. Roszkówna. 
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dziej zniszczoną rzeźbą glacjalną obszarów południowych a rzeźbą o wiele bogatszą 
i lepiej zachowaną — obszarów północnych. 

Dotychczasowe badania B. H a l i c k i e g o i St. P i e t k i e w i c z a 
wskazują na obecność w NE części Polski obszaru o rzeźbie glacjalnej jeszcze młod-
szej od stadium Warty, a starszej od rzeźby zlodowacenia bałtyckiego. Jest to tzw. 
zlodowacenie północnopolskie B. H a l i c k i e g o . 

Wydaje się, że dopóki nie będzie zupełnie pewnych dowodów na istnienie tego-
zlodowacenia, dopóty obszar ten należy traktować jako efekt jeszcze jednego sta-
dium w obrębie zlodowacenia środkowopolskiego. 

Stadium Warty dzięki wyraźnym formom marginalnym było dawniej uważane 
za granicę ostatniego zlodowacenia. Jeszcze obecnie spotykamy się z tym poglądem. 
Równocześnie inni (M i 1 t h e r s) widzą w stadium Warty osobne zlodowacenie. 
Nie ulega dziś wątpliwości, szczególnie w świetle kryteriów morfologicznych, iż sta-
dium Warty jest jednym z ostatnich stadiów przedostatniego zlodowacenia. 

Ostatnie zlodowacenie (bałtyckie, Wiirm), reprezentujące najlepiej zachowane 
formy polodowcowe, zbiega się przede wszystkim jak wiadomo — z granicą zasięgu 
jezior rynnowych lub rynien jeziornych. Maksymalne stadium zasięgu ostatniego 
zlodowacenia (.stadium leszczyńskie, czyli brandenburskie) ma nadto wyraźne formy 
marginalne. Jednakże w okolicy dolnej Wisły, a zwłaszcza na wschód od doliny 
Wisły, gdzie rozpościerają się młodsze rozległe sandry, granica zlodowacenia jest 
często zniszczona, mniej wyraźna. Stadium poznańskie (frankfurckie) przebiega 
w zasadzie równolegle do stadium leszczyńskiego. 

W okolicy doliny Wisły oraz na terenie Ziemi Dobrzyńskiej jego granica jest 
również raczej wyraźna. Na zapleczu głównej moreny czołowej stadium poznańskie-
go przebiegają liczne drobniejsze ciągi morenowe. Skupiają się co na jmnie j dwu-
krotnie jako faza (substadium) kujawska i faza (substadium) krajeńska. Stadium 
pomorskie ma charakter transgresyjny, o wyraźnym wykształceniu lokalnym z roz-
ległymi polami sandrowymi o rozmiarach dotychczas nieznanych. Na zapleczu głów-
nej strefy moren czołowych stadium poznańskiego, złożonej z licznych, gęsto sku-
pionych ciągów morenowych przebiega kilka drobniejszych stref morenowych. Naj-
młodsze z nich tworzą wyraźne półkola morenowe w strefie nadmorskiej, zna jdując 
swój dalszy ciąg na dnie Bałtyku. 

Zakład Geomorfologii 
Uniwersytetu Mikołaja Kopernika 

/ w Toruniu 

РАЙМУНД ГАЛЁН, ЛЮДМИЛА РОШКУВНА 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ СКАНДИНАВСКИХ ОЛЕДЕНЕНИЙ И ИХ 
РЕГРЕССИВНЫХ СТАДИЙ НА ТЕРРИТОРИИ ПОЛЫНИ 

В СВЕТЕ АНАЛИЗА МАРГИНАЛЬНЫХ ФОРМ ЛЕДНИКА 

Настоящие замечания сопутствуют карте распространения оледенений на территории-
Польши, составленной на основе имеющихся литературных источников и исследовательс-
ких материалов, предоставленных нам многими авторами. При обозначении границ р а с -
пространения более древних оледенений был использован стратиграфически-флористи-
ческий метод. Территориальное же распространение более молодых оледенений и их стадий 
определено на основе местных форм, особенно — маргинальных отложений. В основном 
авторы пользуются номенклатурой и делением плейстоценового периода, предложенным 
В. Шафером. 

Палеоботанический профиль из Мизерной, разработанный В. Шафером, является до 
сих пор единственным доводом существования на территории Польши самого древнего-, 
оледенения (Оипг). 
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Последние исследования А. Яна, В. Пожарыского и других подтверждают это мнение. 
Краковское оледенение (Mindel) достигало Карпат и Судет. Отмечают его пласты 

сильно выветрившейся моренной глины, или же только валуны. Многократно отмечалось 
двухфазность этого оледенения. От этого периода не сохранились никакие формы ледни-
кового рельефа. Определение пространственного простирания Краковского оледенения 
в пределах Судет является особенно трудным вследствие того, что в межгорные котловины 
вторгся также ледник средне-польского оледенения (Riss). А. Ян (1960) обращает внимание, 
что граница распространения четвертичных образований может быть здесь связанной с раз-
ными оледенениями, хотя результаты исследований географов вроцлавского центра (А. Ян, 
JT. Баренецки, Б. Думановски, С. Щепанкевич, В. Вольчак) показывают на связь этих обра-
зований со средне-польским оледенением. 

Средне-польское оледенение (Riss) дошло, как известно, до южно-польских возвышен-
ностей, а через Силезскую низменность вошло даже в пределы Моравских Ворот. Наиболее 
разноречивые взгляды имеются относительно его распространения на территории Нидзяньс-
кой котловины. По Ф. Ружицкому, ледник задержался более к северу (на карте граница "а"), 
по В. Карашевскому захватил он также более южные места (на карте граница "в"). 

В изучении средне-польского оледенения уже можем пользоваться морфологическим 
методом, ибо здесь сохранились многие формы ледникового рельефа. Хотя конечные морены 
имеют вид сильно денудированных валов и холмов и многие исследователи чаще называют 
их денудационными останцами, чем конечной мореной, тем не менее они являются одной 
из важнейших морфологических предпосылок в деле реконструкции границ распростра-
нения оледенений и их регрессивных стадий. 

В пределах средне-польского оледенения выступает одна отчетливая стадия — Вартская; 
на западе ее распространение' обозначают колоссальные нагромождения конечных морен 
Тшебницкой и Остшешовской возвышенности. По направлению к югу маргинальные формы 
Делаются более, мелкими и более разбросанным». 

МоЖно предполагать, что во время этой стадии трансгрессивное напряжение ледника 
постепенно ослабевало по направлению к востоку. 

Вартская стадия представляет собой отчетливую морфологическую границу между 
более бедным и более разрушенным ледниковым рельефом южных пространств, с одной 
стороны, и более богатым и лучше сохранившимся рельефом северных областей — с другой. 

Проведенныг Б. Галицким и С. Петкевичем исследования указывают на наличие в се-
веро-восточной части Польши пространств с ледиковым рельефом более молодым, чем 
стадия Варты, и более старшим нежели рельеф балтийского оледенения. Это так называе-
мое северо-польское оледенение Б. Галицкого. 

По-видимому, пока не будет абсолютно достоверных доказательств существования 
этого оледенения, необходимо рассматривать эту территорию как результат еще одной 
стадии средне-польского оледенения. 

Вартская стадия, благодаря отчетливо выраженным маргинальным формам, считалась 
раньше границей последнего оледенения. Еще в настоящее время можно встретиться с та-
кими взглядами. В то же время другие (Мильтерс) видят в стадии Варты особое оледенение. 
Сегодня не подлежит сомнению — о:обенно в свете морфологических критериев — что 
Вартская стадия является одной из последних стадий предпоследнего оледенения. 

Последнее оледенение (балтийское, Würm), представляющее наиболее сохранившиеся 
послеледниковые формы, совпадает — как известно — прежде всего, с границей распростра-
нения ложбинных озер или же озерных ложбин. Максимальная стадия распространения 
последнего оледенения (лещинская или бранденбурская стадия) обладает помимо этого 
отчетливыми маргинальными формами. Однако в окрестностях нижнего течения Вислы 
и, особенно, к востоку от ее долины, где распространены более молодые обширные зондро-
вые площади, граница оледенения является часто разрушенной и менее отчетливой. Поз-
наньская стадия (франкфуртская) проходит в основном параллельно лещинской стадии. 

В окрестностях долины Вислы, а также в пределах Добжинской Земли его границу можно 
считать довольно отчетливой. В тылу главной конечной морены познаньской стадии про-
ходят многочисленные, но более мелкие фестоны моренных образований. Концентриру-
ются они по крайней мере двухкратно в виде куявской фазы (субстадии) и краенской (суб-
стадии). Поморская стадия имеет трансгрессивный характер, она хорошо прослеживается 
и обладает обширными зандровыми полями, размеры которых пока неизвестны. На тылах 
главной зоны конечных морен познаньской стадии, состоящей из многочисленных и густо 
сконцентрированных моренных полос, проходит несколько более мелких зон моренных 
образований. 

Самые молодые из них образуют отчетливые моренные полукруги, которые имеют 
свое продолжение на дне Балтийского моря, 
пер. Б. Рыхловского 
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P R Z E G L Ą D G E O G R A F I C Z N Y 
t . X X X I I I , z. 3, 1961 

ZOFIA BOROWKO-DŁUŻAKOWA 

Historia flory Puszczy Kampinoskiej m późnym glacjale 
i holocenie* 

The History of the Flora of the Kampinos Forest 
During the Late Glacial and Holocene Periods 

Z a r y s t r e ś c i . Autorka szczegółowo omawia wyniki analizy pyłkowej kilku 
profi lów organogenicznych z terenu Puszczy Kampinoskie j . Uzyskane wyniki dały 
podstawę do stwierdzenia, iż profi le z Nartu, Ciechowęża i Długiego Bagna zaczęły 
się tworzyć w Alleródzie, natomiast profil z Górek no tu je pierwsze zbiorowiska 
rośl inne charakterystyczne dla młodszego dryasu. W związku z tym autorka prze-
prowadza porównanie z innymi d iagramami Polski analogicznego wieku. 

Metodyka badań 

Materiał do analizy pyłkowej był macerowany różnie, zależnie od ro-
dzaju osadów i frekwencji sporomorf. Najczęściej przy maceracji osadów 
organogenicznych stosowano zmodyfikowaną nieco metodę acetolizy we-
dług G. E r d t m a n a (12), poprzedzoną użyciem 15% wody utlenio-
nej. Osady mineralnego pochodzenia macerowano metodą flotacji z za-
stosowaniem jodku kadmowego i jodku potasowego. 

Próbki do analizy były brane zazwyczaj co 10 cm. Z każdego poziomu 
liczyłam w miarę możliwości 200 ziarn pyłku drzew (AP), procent udziału 
roślinności krzewiastej (Corylus, Hippophae Ligustrum, Rhamnus) oraz 
rośliny zielne (NAP) obliczałam w stosunku do 100°/o pyłku drzew (AP). 
Wyniki analizy pyłkowej i lustrują załączone tabele procentowe i diagra-

* Dzięki s taraniom i osobistej pomocy doc. dr J . K o b e n d z i n y zostały 
wykonane wiercenia torfowe w licznych punktach Puszczy Kampinoskiej . Analizie 
pyłkowej poddane były profi le z ki lku s tanowisk: Nartu, Górek oraz Ciechowęża 
i Długiego Bagna. Dwa pierwsze profi le pochodzą z torfowisk niskich, pozostałe na -
tomiast to torfowiska wysokie. Stosunki fitosocjologiczne wspomnianych stanowisk 
opisał R. K o b e n d z a (24). Celem moje j pracy było określenie zmian sukcesji 
rośl innej z oznaczeniem wieku powstania torfowisk, co w konsekwencj i pozwoliłoby 
na datowanie sąsiadujących wydm. Badania były subwencjonowane przez Ins tytut 
Geografii PAN. Za in ic ja tywę opracowania tych profi lów i powierzenie mi mate -
riału serdecznie dziękuję doc. dr J. K o b e n d z i n i e. Poczuwam się też do 
miłego obowiązku wyrażenia wdzięczności prof. drowi J . U r b a ń s k i e m u za 
oznaczenie ślimaków, mgr J. K a r p i ń s k i e j za wykonanie analizy mikros-
kopowej to r fu oraz Zakładowi Botaniki Leśnej SGGW za wypożyczenie mikros-
kopu (Z. B.-D.). 
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my sporowo-pyłkowe. Na diagram pyłkowy z Nartu złożyły się 3 wier-
cenia — jest to zatem profil syntetyczny z uchwyconą partią spągową. 

W profilach Nartu i Górek pyłek z rodzin: traw (Gramineae) i turzyco-
watych (Cyperaceae) jest objęty wspólną krzywą, natomiast w profilach 
z Ciechowęża i Długiego Bagna potraktowany jest oddzielnie. Wiąże się 
to głównie z tym, iż dwa ostatnie torfowiska odznaczały się znacznie bo-
gatszym udziałem pyłku roślin zielnych (NAP). Chodziło więc o bardziej 
precyzyjne określenie występujących form, mających być może znaczenie 
wskaźnikowe. 

Wobec braku dotychczas obowiązującego i ogólnie przyjętego podziału 
na fazy klimatyczno-stratygraficzne postglacjału dla terenów Polski pa-
nuje duża różnorodność w podziale stref klimatycznych. Autorzy stosują 
podziały St. G r o s s a (20), F. F i r b a s a (15), a także T. N i 1 s-
s o n a (32). Podział ostatni ustalony dla południowej Szwecji, później 
dostosowany był przez tegoż autora (33) dla obszaru Danii i północno-za-
chodnich Niemiec oraz Holandii. Często wśród prac o charakterze stra-
tygraficznym przyjmuje się p'odział B l y t t - S e r n a n d e r a . 

W związku z powyższym okresy klimatyczne dla holocenu zbadanych 
profilów wydzieliłam opierając się na uzupełnionym schemacie Blytt-
-Semandera i zsynchronizowałem go z piętrami klimatycznymi T. Nilsso-
na. Jedynie w diagramie z Ciechowęża pominęłam wydzielenie stref kli-
matycznych dla holocenu, ponieważ jest to profil w pewnym sensie 
skrócony przez stosunkowo duże odstępy pobieranych prób do analizy. 
Najwięcej uwagi wymagał spąg profilu i pod tym kątem widzenia postę-
powały badania, co w zupełności przyniosło oczekiwany rezultat. 

Przy określaniu sporomorf poza materiałem porównawczym posługi-
wałam się pracami następujących autorów: K. B e r t s c h a (1), J. D ą b -
k o w s k i e j (10), G. E r d t m a n a (12,13), H. G o d w i n ą (18), 
F. J o n a s a (21), V. K n e b 1 o w e j (23). Do oznaczenia pestek ro-
dzaju Potamogeton korzystałam z klucza J. M ą d a l s k i e g o (30). 

Położenie i opis zbadanych profilów 

Wiercenia wykonano świdrem torfowym w latach 1954—1958 kolejno 
w południowym pasie bagien w okolicy Nartu, następnie w północnym 
pasie bagien w miejscowości Górki i szereg wierceń we wschodniej części 
Puszczy Kampinoskiej w kompleksie zagłębień torfowych pod Pociechą. 

Układ warstw zbadanych torfowisk przedstawia się następująco: 

Nart 

0,00—1,00 m Wierzchnica. 
0,10—0,20 Torf bruna tny , trzcinowo-turzycowy, dobrze rozłożony. 
0,20—0,25 Torf jasnobrunatny, dobrze rozłożony, zamulony turzycowo-trzcinowy. 
0,25—0,35 Torf trzcinowo-turzycowy, dobrze rozłożony, zamulony. 
0,35—0,40 Torf trzcinowy, b runa tny o średnim stopniu rozkładu. 
0,40—0,45 Torf prawie czarny, doskonale rozłożony. 
0,45—0,50 Torf bardzo ciemny o rozkładzie ś rednim do dużego. 
0,50—1,85 Torf trzcinowy dobrze rozłożony. 
1,85—1,90 Torf ciemny, silnie zapiaszczony. 
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1,90—2,25 Gytia jasna, wapienna z wkładkami trzciny. 
2,25—2,50 Gytia jasna. 
2,50—2,68 Gytia mułkowata, wapnista z wkładkami trzciny. Na poziomie 2,50 m 

znaleziono 5 pestek. Potamogeton sp. i 1 orzeszek Carex sp. 
2,68—2,75 Gytia wapienna piaszczysta. W warstwie 2,70 m — 2 pestki Potamo-

geton sp. 
2,75—2,95 Gytia piaszczysta — 4 pestki Potamogeton sp. 
2,95—3,00 Gytia piaszczysta z wkładkami trzciny — 1 pestka — Potamogeton sp. 
3,00—3,25 Mułek piaszczysty, 1 pestka, Potamogeton sp., poniżej piasek. 

Górki 

0,00—0,20 m Torf ciemnobrunatny, dobrze rozłożony — drzewny. 
0,20—0,60 Torf ciemnonbrunatny o średnim stopniu rozłożenia — drzewny. 
0,60—1,05 Torf ciemnobrunatny dobrze rozłożony. 
1,05—1,25 Torf czarny, mazisty ze szczątkami drewna. 
1,25—1,45 Torf ciemny, dobrze rozłożony, z korzonkami turzyc. 
1,45—2,00 Torf trzcinowy, silnie piaszczysty ze skorupkami ślimaków, na pozio-

mie 1,50 — Juska ryby Scardinius erythrophtalmus L. 
2,00—2,45 Torf ciemnobrunatny średnio rozłożony, zapiaszczony ze skorupkami 

mięczaków. 
2,45—4,10 Gytia mułkowata, ciemna z przewarstwieniami wiwianitu, silnie 

wapienna. 
4,10—4,20 Piasek różnoziarnisty z przewagą średniego. 

W związku z bogatszym występowaniem sporomorf w profilu z torfo-
wiska wysokiego w Ciechowężu I pod Pociechą — profil ten został dodat-
kowo poddany szczegółowej analizie mikroskopowej torfu. Wyniki ozna-
czeń zawiera tabela 1. 

Z załączonych opisów charakteru osadu wynika, iż profile z Nartu 
i Górek są torfowiskami typu niskiego, pochodzenia jeziornego z osada-
mi gytii w spągu. Torfowisko z Pociechy zgodnie z podziałem S. K u l -
c z y ń s k i e g o (27) oraz według klucza S. N. T i u r e m n o w a 
(56) do oznaczania torfu, stosowanego w torfoznawstwie, kształtowało się 
w znacznej przewadze (1,75—0,45 m) jako torfowisko niskie z roślin-
nością bagienną, głównie trzciną (Phragmites communis Trin). W miarę 
pogarszania się warunków hydrologicznych przeszło ono stadium torfo-
wiska przejściowego: mszysto-trzcinowego poprzez drzewno-trzcinowe 
i dopiero w końcowej fazie (od głębokości 0,40 m do stropu) przestawiło 
się wyłącznie na gospodarkę wodną torfowiska typu oligotroficznengo. 

Współczesną osobliwością florystyczną torfowiska wysokiego pod Po-
ciechą (profile z Ciechowęża) jest najbardziej na południe Polski wysu-
nięte stanowisko chamedafne [Chamaedaphne calyculata, (L), Mnch = 
Lyonia calyculata (L), Rehb.], opisane przez R. K o b e n d z ę (24). W y -
stępuje ona w rzadkim sosnowym borze w towarzystwie Ledum palustre, 
Vaccinium uliginosum, Oxycoccus ąuadripetalus, Sphagnum cuspidatum, 
S. cymbifolium S. — sąuarosum — w miejscach wilgotnych. Bardzo licz-
nie, zwłaszcza na kępach, występuje Eriophorum vaginatum (R. K o -
b e n d z a, 24). 

Przegląd Geograficzny — 24 
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Fazy rozwoju lasów i czas powstania torfowisk 

Późny glacja) 

1. A 1 1 e r ó d (XI piętro T. Nilssona) 

Jak wiadomo pierwsze stwierdzenie gwałtownego ocieplenia w póź-
nym glacjale opisane zostało w Danii przez N. H a r t z a w roku 1902 
(cytuję za P. W o l d s t e d t e m , 60). 

W Polsce już w roku 1930 S. K u l c z y ń s k i (26) na Polesiu, 
w roku 1932 J. D ą b k o w s k a (7) nad Łanią, w roku 1934 A. P a-
s z e w s k i na Pomorzu (41) a w roku 1935 W. S z a f e r i B. J a-
r o ń (43) pod Jasłem sygnalizowali ślady Allerodu w spągu torfowisk. 
Według A. S r o d o n i a (54) dysponujemy obecnie 30 stanowiskami 
z terenu Polski i obszarów przyległych, w których okres ten został stwier-
dzony. 

H. G r o s s (20) ustalił po raz pierwszy ocieplenie wieku Alleród 
w b. Prusach Wschodnich w małym torfowisku w rej. Oziersk [b. Men-
turren pow. Darkiejmy], Była to warstwa o zabarwieniu brunatnym 
z przewarstwieniami torfu. Wahnienie Allerod zwykle zaznacza się stra-
tygraficznie w osadach zmianą sedymentu z mineralnego na bardziej 
organogeniczny. Od tej zasady odstępuje szereg znanych profilów. 
Wspomnę tylko niektóre: Stęszew I, Jezioro Budzyńskie (W. O ł t u-
s z e w s k i 38), Żuchowo (J. O s z a s t, 40), Siwe Bagno (K. K ę p -
c z y ń s k i , 22) Puszcza Białowieska (M. D ą b r o w s k i , 11), Łąck, 
Nart (autorka, 3). 

Zgodnie z opisem F. F i r b a s a (15) wynikałoby, że w okresie tym 
granica lasów w Górach Europy środkowej przebiegała około 500 m niżej 
niż obecnie. Przypuszczalnie w Jutlandii istniały w tym czasie tundry. 
Granica brzozy biegła przez południowo-zachodnią Norwegię i południo-
wo-zachodnią Szwecję. Granica polarna lasów sosnowych leżała na północ 
od Hamburga i biegła ku Bornholmowi. Zróżnicowanie strefowe dotyczy 
oczywiście również diagramów Polski. Ogólnie biorąc dominującymi zbio-
rowiskami roślinnymi na południu były lasy iglaste, a na północy Polski 
lasy brzozowo-sosnowe (W. S z a f e r , 44, 46, 47, A. S r o d o ń, 50, 
51, 54). W Karpatach górna granica lasu była także o około 500 m niższa 
od współczesnego zasięgu (W. S z a f e r , 46). 

Olbrzymi wpływ na rozmieszczenie rodzajów miały także warunki 
edaficzne. Brzoza mogła doskonale rosnąć na terenach podmokłych, a sos-
na na glebach bardziej piaszczystych. 

Z roślin ciepłolubnych zaczęły pojawiać się składniki lasu mieszane-
go: olcha (Alnus, dąb (Quercus), wiąz (Ulmus), lipa (Tilia), grab (Carpi-
nus), buk (Fagus). Zwłaszcza obecność tych dwóch ostatnich rodzajów 
jest szczególnie znamienna z uwagi na to, że w postglacjale pojawiają się 
one dopiero po optimum klimatycznym. Do tego typu roślin należy też 
świerk (Picea), który ogranicza swoje występowanie do interstadiału Al-
lerod, po czym ślady jego pojawiają się dopiero w okresie borealnym, 
lub najczęściej w towarzystwie buka (Fagus), i graba (Carpinus) w schył-
kowej części holocenu. 

Ocieplenie klimatyczne rzędu Allerod daje się obserwować w dwu sta-
nowiskach Puszczy Kampinoskiej: w Narcie i torfowiskach pod Pociechą. 
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Procent pyłku i zarodników 

1 0,05 — 0,10 58,5 4,5 — 4,0 — — 1,0 30,5 1,0 — 0,5 — 5,0 — — — — 135,0 — — — — — — — — — 0, 0,5 — — — — — 6,5 — 142,5 0,5 — — — — 7,5 

2 0,20 — 0,25 71,0 3,0 0,5 1,5 1,0 — — 21,0 — — 2,0 2,0 — — — — 91,0 — — — — — — — — — — — 0,5 1,5 — — 6,5 — 99,0 — — — — — 3,5 

3 0,35 — 0,40 72,0 1,0 — 5,0 1,0 — — 17,0 3,0 — 1,0 — 1,0 — — — — 67,0 — — — — — — — — — — — — 1,0 — — 8,0 — 76,0 + — 0,5 — — 6,0 
4 0,45 — 0,50 62,5 2,0 0,5 3,0 2,0 — — 30,0 — — — 0,5 — — — — 125,0 — — — — — — — — . — — — — 5,0 — — 8,5 — 138,5 — — — — — 2,5 

5 0,55 — 0,60 62,5 4,5 — 1,5 5,5 — 0,5 23,5 1,5 — 0,5 — 0,5 — — — — 125,0 — — — — — — — — — — — — 2,5 — — 8,0 — 135,5 — — 0,5 — 0,5 2,5 

6 0,65 — 0,70 74,5 3,5 — 1,0 3,5 — — 17,0 0,5 — — 1,0 — — — — 130,0 0,5 — — — — — — 1,5 — — — 0,5 0,5 — — 8,0 — 160,5 — — 0,5 — — 1,5 
7 0,75 — 0,80 71,0 2,0 1,0 1,0 3,0 — — 20,0 2,0 — — 2,0 — — — — 170,0 — — — — — — — — — — — — 2,0 — — 24,0 — 196,0 — — — — 1,0 2,0 

8 0,85 — 0,90 72,0 1,5 1,0 0,5 2,0 — 1,0 21,5 0,5 0,5 — 1,5 — — 0,5 — 85,0 — — — — — — — — — — — — 0,5 — — 31,5 — 117,0 — 1,0 — — — 1,5 

9 0,95— 1,00 66,0 2,0 — 3,0 3,0 — — 25,0 1,0 — — 2,0 — — — — 70,0 — — — — — — — — — — — — — — — 39,0 — 109,0 — — — — — — 

10 1,25 — 1,30 49,5 8,5 1,5 1,5 2,5 3,5 — 35,5 — — 0.5 — 7,5 — — 1,0 1,5 75,0 0,5 — 0,5 — — — — 0,5 — 0, 5 2,0 — 0,5 4,5 1,0 — 79,0 — 166,0 — — — — — 5,0 

11 1,35 — 1,40 24,0 7,0 3,0 2,0 2,0 — 2,0 30,0 1,0 — — 9,0 — — — — 40,0 — — — — — — — 1,0 — — — 1,0 3,0 — — 67,0 — 151,0 — — — — — 3,0 

12 1,45 — 1,50 32,0 12,5 1,5 4,0 3,0 — — 47,0 — — 
— 

— 10,5 — — — 0,5 42,5 — — — — — — — — — 0, 1,0 — 0,5 1,0 — — 28,5 — 73,5 — — — — — 3,0 

13 1,55 — 1,60 32,0 13,0 0,5 2,0 3,5 + + 48,5 0,5 — 

— 

— 5,0 — — — — 55,5 — 0,5 — — — — — 1,0 — 0,5 — — 1,0 0,5 — 7,0 — 66,0 — — — — — 5,0 

14 1,65 —1,70 26,0 17,5 2,0 3,0 2,5 — — 49,0 — — - - — 13,5 — — 0,5 — 25,0 — — — — — — — — — 0, — — — — — — 3,0 — 29,0 — 0,5 — — 1,0 4,0 

15 1,75 — 1,80 27,5 10,5 1,5 2,0 4,5 20,0 3,5 

16 1,85 — 1,90 35,5 8,5 1,0 3,5 1,5 — — 50,0 — — — 8,0 — — — — 18,5 — — — — — — — — — — — — — — — 7,0 — 25,5 — — — — 0,5 1,0 

17 1,95 — 2,00 31,0 19,0 2,5 3,5 1,5 — — 42,0 — — 0,5 — 13,5 — — — — 25,0 — — — — — — — — — — — — — — — 6,5 — 31.5 — — 0,5 — 0,5 3,5 

18 2,00 — 2,05 48,0 5,0 0,5 2,5 2,5 — — 41,0 — — 0,5 — 14,5 — — — — 35,5 — — — — — — — 0,5 — — — — » — — — 11,0 — 47,0 — — 0,5 — — 5,5 

19 2,05 — 2,20 36,0 13,0 4,0 — 1,0 — + 45,5 — — — 15,0 — — — 0,5 10,0 — — — — 0,5 — 0,5 — — — — — — — — 9,0 — 20,0 — — 0,5 — — 0,5 

20 2,25 — 2,30 37,0 16,5 2,0 1,0 1,0 — — 42,0 0,5 — — 16,0 — — — 1,0 8,0 — — — — — — — — — 4 - 0.5 — 1,5 0,5 — — 11,0 — 21,0 — — — — — 2,5 

21 2,35 — 2,40 43,5 18,0 1,0 1,0 1,0 — — 35,5 — — — 19,0 — — — — 22,5 — 0,5 — — — — — — — 4 — — — — — — 11,0 — 34,0 — — — — — 1,0 

22 2,40 — 2,45 43,0 19,0 2,0 1,0 1,5 — — 33,0 — — 0,5 — 15,0 — — — — 15,5 — — — — — 0,5 0,5 — — 0,5 — — — — — 0,5 7,0 — 24,0 — — 0,5 — — 3,0 

2,45 — 2,50 54,0 19,5 0,5 2,5 1,5 — 2,0 20,0 — — — 14,5 — — — — 3,5 — 0,5 — — — — — 0,5 — — 0,5 — — — 8,5 — 13.5 — — — — — — 

23 2,50 — 2,55 67,5 24,0 1,5 2,0 — — — 5,0 — — — — 2,0 — — — — 10,0 — — — — — — — — — — — — — — — 7,5 — 17,5 — — — — — 4,0 

24 2,55 — 2,60 51,5 41,5 1,5 3,0 — — — 2,5 — — — — 5,0 — — — — 7,0 1,0 — — — — — — — — — — — — — — 9,0 — 17,0 — — 0,5 — — 3,0 

25 2,60 — 2,65 73,5 23,5 0,5 0,5 0,5 — — 1,0 0,5 — — — 3,0 — 0,5 0,5 0,5 22,5 0,i — — 1,5 0,5 — — 9,0 0,5 34,0 — — 2,0 — 1,0 14,5 

26 2,65 — 2,70 60,5 31,0 1,5 1,5 — — — 5.5 — — — 8,0 — — — 0,5 7,0 1,0 5,5 14,0 6,5 

27 2,75 — 2,80 64,5 29,0 0,5 2,0 — — — 4,0 — — — 13,5 — — — — 4,5 — 1,0 — — — — — 0,5 — — — — — — — 8,0 — 14,0 — — — — — 7,0 

28 2,85 — 2,90 55,5 30,5 0,5 3,0 1,5 7,0 

29 2,90 — 2,95 52,0 31,5 1,5 1,5 — — — 13,5 — — — 15,0 — 0,5 — — 8,5 — 2,0 — — — — — ' — — — — — — — — 9,5 — 20,5 — — — — — 5,0 

30 2,95 — 3,00 39,0 19,5 2,5 2,5 0,5 — — 16,0 — — — — 16,0 — — — — 9,0 — — 0,5 — — — — — — Of — — — — — 0,5 6,5 — 17,0 — 0,5 — — — 7,5 

31 3,10 — 3,15 62,0 34,0 0,5 0,5 — — — 2,0 — — 1,0 — — — — 2,0 0,5 46.0 — — 1,0 0,5 — — — — — — — — — — — 6,0 — 55,0 — — — — — 17,0 

32 3,20 — 3,25 55,3 39,5 0,5 0,5 — — — 1,0 1,0 1,0 — — — 1,5 — — 29,0 — • — 2,0 — 1,0 0,5 — 0,5 — 0,5 — — — — — — 5,0 — 38,0 — — 0,5 — — 14,5 

33 3,30 — 3,40 56,0 38,5 0,5 1,5 — — — 3,5 — — — 1.0 — 0,5 0,5 — 25,0 — — — — — — — — 0,5 — — — — — — — 5,5 — 32,0 — — — — — 6,5 

34 3,40 — 3,45 57,0 38,5 — 1,0 — — — 3,5 — — — 1,0 — 1,0 — — 24,5 — — — — — — — — — 1,0 — — — — — — 6,6 — 32,5 — — — — — 7,0 

35 3,50 — 3,55 56,0 41,5 — — — — — 2,5 — — — 0,5 — — — — 22,0 — — 0,5 — — — — — — — — — — — — — 7,0 — 29,5 — — 1,0 — 1,5 

36 3,60 — 3,65 46,5 47,5 0,5 1,0 0,5 — — 3,5 — — ( ,5 — — — — — — 22,5 — — 0,5 — — — — — — 0,5 — — — — — — 5,0 — 28,5 — — 0,5 — — 3,0 

37 3,70 — 3,75 60,0 35,0 — — — — — 5,0 — — - — 0,5 — — — — 50,0 — — — — — — — — — — — — — 1,0 — — 1,0 — 52,0 — — — — — 6,0 

?8 3,75 — 3,80 53,0 37,5 0,5 — — — — 9,0 — — — 2,5 — — — — 22,0 — — — — — — — — 0,5 — — — — — — — 0,5 — 23,0 — 0,5 1,0 1,5 — 2,5 

39 3,85 — 3,90 60,5 37,5 — — — — — 2,0 — — — 0.5 — 1,0 — — 40,5 — — — 1,0 0,5 — 0,5 — 1,0 

40 3,90 — 3,95 68.0 31,0 i, U 5,0 

41 3.95 — 4,00 70,0 26,0 — 0,5 — — — 3,5 — — — 0,5 — — 0,5 — 25,0 — — — — — — — — — — — — — 0,5 — — 1,5 — 27,5 — — — — — 2,0 

42 4,00 — 4,05 79,0 20,0 + — — — — — — 9,0 — — — — — 1,0 

43 4,05 — 4,10 76,0 18,0 0,5 — — 4,0 

44 4,10 — 4,20 72,0 23,5 — 1,5 — — — 3,5 1 1,5 — — 1,0 0,5 1,5 1,0 — 16,0 + — 0,5 — 2,5 — 21,5 — — 0,5 — — 2,5 
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Znacznie większą rozmaitością odkrytych sporomorf charakteryzuje się 
diagram z Ciechowęża I. Dla porównania zanalizowałam poziomy spągo-
we kilku innych wierceń: Ciechowęża II, III oraz Długiego Bagna I i II. 
W każdym z nich zachodzą te same zależności zespołu sporomorf. 

We wszystkich wyżej wspomnianych profilach decydujące znaczenie 
ma sosna (Pinus) z brzozą (Betula) i olchą (Alnus), a na tym tle wystę-
pują drzewa ciepłolubne takie jak wiąz, (Ulmus), lipa (Tilia), dąb (Quer-
cus) oraz charakterystyczne dla tego okresu: świerk (Picea), grab (Carpi-
nus), buk (Fagus), a nawet w próbce z głębokości 1,70—1,75 m pięknie 
zachowane ziarno pyłku jodły (Abies). Krzewy są reprezentowane przez 
leszczynę (Corylus), rokitnik (Hippophaé rhamnoides L.). Krzywa pyłku 
nie-drzew (NAP) w Ciechowężu jest bardzo wysoka, dochodzi do 220%, 
na szczyt je j przypada pyłek z rodziny traw (Gramineae) i turzycowatych 
(Cyperaceae) w ilości ponad 160%. 

Liczny udział szczątków Phragmites communis i Carex sp., wykazany 
w analizie mikroskopowej torfu znajduje potwierdzenie w krzywych Gra-
mineae i Cyperaceae, których wychylenia są zgodne ze składem procen-
towym wyżej wymienionych mikroszczątków. Przy wysokiej wierzchoł-
kowo krzywej Gramineae udział Phragmites nie stanowi pełnego jej w y -
miaru, lecz w dużym stopniu obniża jej wartość na rzecz czynnika ekolo-
gicznego. Alleród zaznacza się w profilach także obecnością pyłku roślin 
zielnych z rodzin: Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Compositae z ciągle 
powtarzającym się rodzajem Artemisia, Ericaceae. Wyróżniono rodzaje: 
Gentiana, Helianthemum, Polygonum, Scabiosa, Saxífraga, Thalictrum. 
Z roślin wodnych Myriophyllum, zarodniki Selaginella selaginoides. 

Diagramy totalne z okresu Alleród stwierdzające stosunek procento-
w y roślinności drzewiastej (AP) do zielnej (NAP) wykazują małe w a h a -
nia w Narcie, ale w Ciechowężu widoczna jest zdecydowana przewaga 
pyłku roślin zielnych. 

Ciechowąż, jak wykazano wyżej, jako torfowisko z torfem trzcinowym 
należy traktować z pewną poprawką dla roślinności trawiastej, budującej 
torfowisko. 

Przy uwzględnieniu tego warunku zmniejszy się znaczenie pyłku Gra-
mineae, Cyperaceae. W konsekwencji tego możliwe jest wprowadzenie 
uogólnienia, iż w całej Puszczy Kampinoskiej, w okresie Allerodu cha-
rakter roślinności był typu raczej leśnego z płatami roślinności światło-
żądnej: tundrowo-stepowej. 

2. M ł o d s z y d r y a s (X piętro T. Nilssona) 

Ostatni stadiał glacjału bałtyckiego wiąże się z postojem lądolodu 
skandynawskiego na linii moren środkowoszwedzkich. Ta ostatnia, zimna 
oscylacja klimatyczna wywarła duży stosunkowo wpływ na roślinność 
Europy środkowej, a więc także i Polski. Parkowy las Allerodu ustąpił 
na rzecz bezleśnej tundry. Kontynentalny klimat w połączeniu z dużymi 
obszarami bezleśnymi sprzyjał również wędrówkom roślinności stepowej. 
Najlepiej świadczą o tym relikty stepo-tundry, które zachowały się do -
tychczas w e współczesnej florze (W. S z a f e r , 45, 46). W warunkach 
regionalnych zmiany florystyczne od Allerodu do młodszego dryasu m o -
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gły nie być tak znaczne, w każdym razie obserwuje się zahamowanie roz-
woju flory termofilnej. 

We wszystkich profilach Puszczy Kampinoskiej w młodszym dryasie 
z drzew najważniejsza jest sosna (Pinus), brzoza (Betula) z dużą domiesz-
ką wierzb (Salix). W Ciechowężu wciąż jeszcze utrzymuje się olcha (Al-
nus), co z pewnością uzależnione jest od warunków siedliskowych tego 
torfowiska. Nie pojawiają się już również ziarna pyłku buka (Fagus), gra-
ba (Carpinus) ani leszczyny (Corylus). 

Wyraźną redukcję form ciepłolubnych daje się obserwować w diagra-
mie Nartu. Brak ich także w spągu profilu Górek. Z roślin zielnych dla 
wszystkich diagramów bardzo typowe jest wvstępowanie sporomorf: traw 
(Gramineae), turzyc (Cyperaceae) i bylic (Artemisia). F. F i r b a s (25) 
uważa płaty suchoroślowych piołunów (niektóre gatunki rodzaju Arte-
misia) za najpewniejszą cechę diagnostyczną stepo-tundry. Jeśli do tego 
dodać obecność wielkiego heliofita, jakim jest rokitnik (Hippophae), a któ-
ry występuje nieprzerwanie we wszystkich profilach torfowisk puszczy, 
oraz obecność krzewu przęśli (Ephedra), znanego z wielu stanowisk sub-
glacjalnych, istnieje dostateczne kryterium do uznania panujących w tym 
okresie Puszczy Kampinoskiej zbiorowisk roślinnych za stepo-tundrę. 
Niemnieisze znaczenie ma odkrycie sporomorf rodzaju Armeria, Gentia-
na, Helianthemum, a z roślin wodnych liczny udział Myriophyllum cf. 
verticillatum. 

W małych objętościowo próbkach przeznaczonych do analizy pyłkowej 
z profilu Nart (głębokości 2,50—3,00 m) znaleziono kilka okazów pestek 
rodzaju Potamogeton. Z tego oznaczono 4 gatunki: 

1. Potamogeton praelongus Wulf. — 6 pestek, których długość 
waha się w granicach od 
3,4—3,9 mm. 

2. P. perjoliatus L. — 1 pestka = 3,0 mm. 
3. P. alpinus Balb — 2 pestka = 2,2 i 2,6 mm. 
4. P. cf densus L. — 1 pestka = 2,7 mm. 

Z wypłukanych pestek rdestnicy (Potamogeton) wszystkie są gatunka-
mi wód chłodnych. Przy rozpatrywaniu szczegółowym diagramu nasuwa 
się wniosek, iż konfiguracja terenu, warunki hydrologiczne, edaficzne, 
ekspozycyjne, podobnie jak obecnie, decydowały o wytworzeniu się spe-
cyficznych zbiorowisk roślinnych. 

Błędem byłoby uznanie całego obszaru za stepo-tundrę. Przeczą temu 
na przykład w Ciechowężu utrzymujące się jeszcze w tym okresie drzewa 
bardziej wymagające pod względem temperatury i wilgotności (Alnus, 
Ulmus, Quercus, Tilia), które tworzyły być może niewielkie, lecz niewąt-
pliwie leśne skupienia zbiorowisk roślinnych. 

Holocen 

Po ustąpieniu lądolodu z moren fenoskandyjskich rozpoczęło się kon-
sekwentne ocieplanie klimatu, sprzyjające ekspansji lasu na opuszczone 
przez lodowiec obszary. Okres preborealny (IX, VIII — T. Nilssona) za-
znacza się redukcją elementów flory subarktycznej. Zanika pyłek Arte-
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misia, Hippophae, pojawia i rozprzestrzenia się Alnus, Corylus. W Narcie 
gwałtownie wzrasta udział brzozy, osiągającej swoje charakterystyczne 
maksimum postglacjalne. 

W następnym okresie borealnym (VII, VI, piętro T. Nilssona) pojawia 
się sporadycznie pyłek Tilia, Ulmus, a w diagramie Górki widoczna jest 
pierwsza kulminacja Corylus. Z drzew dominuje Pinus. 

Ocieplanie się klimatu, które rozpoczęło się już w poprzednim okresie, 
stale wzrastało i teraz osiągnęło swe postglacjalne optimum termiczne. 
Jest to okres atlantycki (V, IV, piętro T. Nilssona). Następuje maksymal-
ny rozwój dąbrów mieszanych. Okres ten najlepiej zaznaczył się w dia-
gramach Górek, Ciechowęża I, gdzie występuje wysoki udział pyłku: Al-
nus łącznie z Corylus i komponentami Quercetum mixtum. Z tego okresu 
pochodzą oznaczone przez J . U r b a ń s k i e g o skorupki ślimaków: 
Gyraulus (g) albus Müll., Gyraulus (Armiger) crista L. forma cristatus, 
Gyraulus rossmaessleri A. Schm. Limnaea sp. Radix sp. (laevis Aid?) 
Acroloxus lacustris L. Wszystkie znalezione formy zamieszkują wody 
o bu jne j roślinności. 

Okresy subborealny i subatlantycki (III, II piętro T. Nilssona) nie da ją 
zbyt wyraźnego spektrum pyłkowego. Pojawienie się w kilku procentach 
pyłku Carpinus i Fagus sygnalizuje sąsiedztwo panujących w tym czasie 
lasów grabowo-bukowych (W. O ł t u s z e w s k i, 36, W. O ł t u -
s z e w s k i , Z. B o r ó w k o , 37, F. O r w a t, 39). 

Porównanie późnego glacjalu i holocenu w profilach Puszczy. Kampinoskiej 
z profilami terenów sąsiednich 

P ó ź n y g lac ja l 

J. D ą b k o w s k a (9) i J . O s z a s t (40) opracowały palynolo-
gicznie kilka torfowisk z pobliskiego obszaru Ziemi Dobrzyńskiej i Zu-
chowa koło Lipna, w których spągu zachowały się osady datowane na 
Allerod. Istotną różnicę między diagramami Puszczy Kampinoskiej, a dia-
gramami Ziemi Dobrzyńskiej w Alleródzie stanowią udziały procentowe 
głównych komponentów lasu. We wszystkich profilach puszczy panuje 
bezkonkurencyjnie sosna, natomiast we wzorcowym profilu Zuchowa 
(J. Oszast, 40) I fazę Allerod reprezentuje brzoza dochodząc w swej kul -
minacji do 87%. Łąck koło Gostynina (autorka, 3) wykazuje w warstwach 
Allerodu maksymalnie tylko 30% brzozy. Zarówno spektrum pyłkowe 
spągu osadów Puszczy Kampinoskiej, jak Łącka inklinują bardziej do 
diagramów Polski wschodniej i Polesia (J. D ą b k o w s k a, 9, M. D ą -
b r o w s k i , H , S. K u l c z y ń s k i , 26, St. T o ł p a, 56, W. T y m -
r a k i e w i c z , 57), które charakteryzują się dominowaniem sosny nad 
brzozą. Zuchowo jest bliższe obszarom Polski zachodniej (W. Ołtuszewski, 
38, K. Kępczyński, 22). 

Osady spągowe Nartu i Ciechowęża odzwierciedlają schyłkową część 
Allerodu w odróżnieniu od Zuchowa, w którym zachowało się pełne wah-
nienie klimatyczne. A. J. M o s k w i t i n (31), poddaje w wątpliwość 
słuszność zaliczenia 2-metrowej wars twy spągu profilu w Zuchowie do 
Allerodu i sugeruje, iż są to zniszczone od góry, nie osiągnięte do spągu 
osady ostatniego według nomenklatury A. J. Moskwitina — interglacjału 
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mołogo — szeksnińskiego. Z tego rodzaju poglądem nie można się zgo-
dzić, chociażby z uwagi na coraz częściej występujący Allerod w profi-
lach późnoglacjalnych Polski. Dobra znajomość flor interstadiału Allerod 
w Polsce wyklucza tak zasadnicze omyłki interpretacji, a zwłaszcza 
w przypadku tak typowego i konsekwentnego w przebiegu krzywych dia-
gramu, jakim jest diagram z Żuchowa. Mocnym argumentem palynolo-
gicznym jest m. in. występowanie w spągu profilu Żuchowa pyłku buka. 
W. S z a f e r (47) i A. S r o d o ń (52) omawiali zagadnienie pyłku 
buka — (Fagus) w młodszym interglacjale. Brak tego drzewa w owym 
okresie na terenie północnej Europy jest cechą charakterystyczną o zna-
czeniu diagnostycznym. 

Odpowiednikiem interglacjału mołogo-szeksnińskiego jest u nas coraz 
dokładniej znany interstadiał oryniacki. Tylko w profilu karpackim 
z Brzezin A. S r o d o ń (2) notuje ślad buka, i to w początkowym sta-
dium oryniaku, w zupełnie spągowych próbkach, czyli w nieistniejącej 
według A. J. Moskwitina części profilu w Żuchowie. Obecność śladów 
sporomorf drzew termofilnych w spągu profilu z Brzezin A. Srodoń przy-
pisuje małej ówcześnie zwartości lasu i dalekiemu transportowi pyłku. 

Jeśli chodzi o występowanie pyłku Fagus w osadach interstadialnego 
ocieplenia Allerod, jest ono bardzo powszechne i nie budzące zastrzeżeń. 

Do diagramów z terenów północno-wschodnich zbliża też profile Pusz-
czy Kampinoskiej występowanie w nich świerka (Picea), który wchodzi 
w skład diagramów Puszczy Białowieskiej i Pomorza Wschodniego. Notu-
je się brak świerka w diagramach Wielkopolski. Na południu Polski 
(W. S z a f e r , B. J a r o ń, 43, W. K o p e r o w a, 25) prócz sosny 
rozprzestrzenił się w tym czasie modrzew (Larix), świerk (Picea), jodła 
(Abies). Pojawiły się drzewa bardziej wymagające: Alnus, Ulmus, Quer-
cus, Fagus, a nawet odkryto pyłek Carpinus (W. K o p e r o w a). 

Młodszy dryas w porównaniu z Alleródem znalazł odbicie w znacznie 
większej ilości profilów sporowo-pyłkowych (J. D ą b k o w s k a, 7,8, 
M. J. D ą b r o w s k i , 11, K. K ę p c z y ń s k i , 22, W. K o p e r o-
w a , 25, St. K u l c z y ń s k i , 26, K. L u b l i n e r - M i a n o w s k a , 
29, W. O 11 u s z e w s k i, 34, 35, 36, 38, J. O s z a s t, 40, W. S z a-
f e r, B. J a r o ń, 43, A. S r o d o ń , 49, 50, 51, St. T o ł p a, 57, 
W. T y m r a k i e w i c z , 58 i inni). 

Na terenach północnej i środkowej Polski rozwijają się głównie brzo-
zy, sosny i wierzby i to prawdopodobnie w większości formy krzewiaste. 

W diagramach Puszczy Kampinoskiej, podobnie jak w diagramach 
Wielkopolski i terenów wschodnich dominuje sosna. 

W Karpatach Zachodnich nie widać w diagramach uderzających róż-
nic w składzie gatunkowym roślin dzielących Allerod od młodszego drya-
su. Uboższe występowanie pyłku drzew termofilnych i kilkakrotnie wyż-
szy udział pyłku Gramineae, Cyperaceae oraz innych roślin zielnych do-
wodzi jeszcze większego przerzedzenia lasu parkowego modrzewiowo-sos-
nowo-brzozowego. 

Spośród roślin wskaźnikowych w diagramach pyłkowych Puszczy Kam-
pinoskiej w okresie późnego glacjału na uwagę zasługuje pyłek rokitnika 
(Hippophae rhamnoides L). Rokitnik, krzew o doskonale wykształconym 
systemie korzeniowym obecnie najchętniej zajmuje tereny o glebie lek-
kiej, piaszczystej z zawartością soli wapnia. Jest rośliną wybitnie świa-
iłożądną. (H. G a m s, 17, Z. Z a l e w s k a , 61). W Polsce najlepiej 
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Fot. 1. Nart — głębokość 2,50—3,25 m 
Nart — depth 2.50—3.25 m 

1, 2 — Potamogeton alpinus Balb (dł. 2,6 i 2,2 mm), 3 — P perfoliatus L 
(dł. 3,0 mm), 4 — P cf. densus L. (dl. 2,7 mm), 5—10 — P praelongus Wulf 

(dł. 3,4 do 3,9 mm) 

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



Historia flory Puszczy Kampinoskiej 375 

rozwija się na całej długości wybrzeża morskiego, wzdłuż Wisły i jej do-
pływów (Z. Z a l e w s k a , 61). 

Pyłek rokitnika był wykrywany w osadach późnoglacjalnych połud-
niowej Szwecji (cytuję za W. S z a f e r e m, 44), a także w osadach 
Europy środkowej (F. F i r b a s, 15) głównie w st. dryasie i Allerödzie. 

Interesująco przedstawia się masowe występowanie pyłku rokitnika 
w ilości ponad 70°/o, w profilach Wielkopolskiego Parku Narodowego 
w Osowej Górze (W. O ł t u s z e w s k i , 38). Dotychczasowe badania 
palynologiczne w Polsce nie potwierdziły tak wysokiego udziału rokitni-
ka. Zachodzi tam jakaś wyjątkowa sytuacja, przypuszczalnie wynikła 
wskutek lokalnych warunków ekologicznych, co jak sądzi Z. C z u b i ń -
s k i, (6), przyczynowo może wiązać się ze zjawiskiem stepowienia Wiel-
kopolski. 

Rokitnik Wielkopolskiego Parku Narodowego skupia się głównie w Al-
lerödzie. W. Ołtuszewski dla porównania zbadał spąg 2 profilów pocho-
dzących z terenów płaskich równinnych Wielkopolski, gdzie odkrył pyłek 
Hippophaé w nikłym procencie. Zestawienie tych faktów nasuwa przy-
puszczenie, iż liczny udział Hippophaé należy wiązać z konfiguracją tere-
nu Osowej Góry, gdzie rokitnik rósł w optymalnych dla życia warunkach 
na zboczach bardziej eksponowanych. 

Występowanie rokitnika w osadach późnoglacjalnych rzęku kilku pro-
cent notują poza tym J. O s z a s t (40), Z. B o r ó w k o - D ł u ż a -
k o w a (3), M. J. D ą b r o w s k i (11), W. K o p e r o w a (25). 

A. S r o d o ń (53) stwierdził obecność pyłku tego rodzaju w 4 spą-
gowych próbkach z osadów w Gościęcinie w ilości do 12,7% (máximum 
abs.). W związku z tym między innymi skłania się do uznania tego odcin-
ka diagramu za wyraz interstadialnego wahnienia klimatu odpowiadają-
cego schyłkowi zlodowacenia krakowskiego. Z tego samego okresu i z ana-
logicznej pozycji stratygraficznej pochodzą oznaczenia rokitnika w pro-
filu z Syrnik (M. S o b o l e w s k a , 42). 

Interstadial oryniacki również wniósł nowe stanowiska rokitnika 
(A. Ś r o d o ń, 2, Z. B o r ó w k o - D ł u ż a k o w a Konin — ręko-
pis). We wszystkich wymienionych profilach pytek Hippophaé zjawia się 
w okresach chłodnych, subglacjalnych. Towarzyszące mu heliofity takie 
jak: Helianthemum, Saxífraga, Gentiana, Artemisia, Selaginella selagi-
noides dowodzą istnienia otwartych, bezleśnych terenów. 

Holocen 

Po ostatecznym ustąpieniu lądolodu klimat Europy środkowej i pół-
nocnej konsekwentnie się ocieplał. Początkowo rozprzestrzeniały się ga-
tunki roślin, którym udało się przetrwać surowe warunki klimatyczne. 
Roślinność krzewiasta była z czasem wypierana przez drzewiastą. Począt-
kowo były to lasy typu parkowego, o małej zwartości. W miarę łagodnie-
nia klimatu napływały drzewa bardziej wymagające, dając początek dą-
browom, a wreszcie imigrację zakończyły grab i buk. 

Okres preborealny charakteryzował się klimatem jeszcze chłodnym 
i stosunkowo suchym. Z tego okresu datują się pierwsze zawiązki lasów 
holoceńskich. Dominującymi drzewami są sosna i brzoza. Różnice kulmi-
nacji sosny lub brzozy dotyczą ich geograficznego rozmieszczenia. Srod-
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kowic i północna Polska były raczej opanowane przez lasy brzozowe. Na-
tomiast na południu Polski głównym komponentem była sosna wypiera-
jąca modrzew i limbę. W Karpatach Wschodnich wkrótce rozwinął się 
świerk. W Karpatach Zachodnich i Sudetach sośnie towarzyszyły mo-
drzew, limba, brzoza karpacka. 

Okres borealny charakteryzuje pierwsze znaczne ocieplenie i zwilgot-
nienie klimatu. W zwiąku z tym zaczęły pojawiać się drzewa o wyższych 
wymaganiach klimatycznych: olcha, sporadycznie wiąz, dąb, lipa. W tym 
czasie leszczyna na Pomorzu osiągnęła swoje pierwsze postglacjalne opti-
mum rozwoju, osiągając ponad 100% udziału (H. G r o s s , 19). W Pol-
sce środkowej udział leszczyny jest już także wydatny, lecz nie opty-
malny. 

W Karpatach sosna ustępuje na rzecz świerka, z drzew imigrujących 
na uwagę zasługuje jodła na południowym zachodzie Karpat oraz grab 
z bukiem w Karpatach Wschodnich. 

Okres atlantycki zaznacza się największym ociepleniem klimatu. Jest 
to polodowcowe optimum termiczne. Następuje tu maksymalny rozwój 
lasów mieszanych z wiązem, dębem, lipą i olchą. Domieszkę stanowią klon, 
jesion, grab. Świerk zwiększa swój zasięg, rozprzestrzeniając się dwoma 
szlakami migracyjnymi: z południa i północnego wschodu. 

W Polsce środkowej i we Wschodnich Karpatach daje się obserwować 
kulminację rozwoju leszczyny. W tejże części Karpat bujnie rozwija 
się grab. 

Okres subborealny sygnalizuje cechy kontynentalizacji klimatu, co 
w rozwoju lasów wyraża się ubożeniem dąbrów i leszczyny. W Polsce 
środkowej pojawiają się buk i grab. 

Dopiero okres subatlantycki, jakkolwiek chłodniejszy od poprzedniego, 
to jednak bardziej wilgotny, sprzyja rozwojowi buka i graba, które zwła-
. szcza na Pomorzu osiągają wysokie wartości. Na Niżu wzrasta udział sos-
ny, a w dalszym ciągu są dość wysokie udziały olchy. 

Postępująca kontynentalizacja klimatu wpłynęła hamująco na rozwój 
drzew bardziej wymagających pod względem wilgoci. Okres historyczny 
wyraża się wybitnym i powszechnym panowaniem sosny, będącej wyni-
kiem zmian klimatycznych i gospodarki człowieka. 
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СОФЬЯ БОРУВКО-ДЛУЖАКОВА 

ИСТОРИЯ ФЛОРЫ КАМПИНОСКОЙ ПУЩИ В ПОЗДНЕМ 
ГЛАЦИАЛЕ И ГОЛОЦЕНЕ 

Палиналогическим методом исследовано несколько профилей, образовавшихся из 
торфа, гитии, пылеватых отложений и песчаной пыли. Торфяники в Натре и Горках — это 
низкие торфяники озерного происхождения, на что указывают отложения гитии в нижних 
слоях. Зато торфяник под Поцехой (профили из Цеховенжа и Длинного Болота) — в насто-
ящее время верховой •— формировался преимущественно как низкий торфяник (1,75—0,45 м) 
с болотной растительностью, главным компонентом которого был камыш (Phragmites 
communis Trirí). Затем после стадии переходного торфяника: мшисто-камышевого, дерево-
-камышевого лишь в сводчатой части (0,40—0,0 м) преобразовалось исключительно на водное 
хозяйство олиготрофического типа. Современной особенностью флоры верхового торфяника 
под Поцехой является наиболее выдвинутое на юг Польши место описанное Р. Кобендза 
(24). 

Образчики в зависимости от характера отложения вымачивались: 
1. методом флотации, употребляя иодистый калий и иодистый кадмий. 
2. 15% перекисью водорода при температуре 50°С в течение 1 часа. 
Затем все образчики подвергались вымачиванию методом ацетолиза по Г. Эрдтману (12). 
Профиль верхового торфяника в Цеховенжи был характерен наличием более разно-

родных спороморфов, в связи с чем были подвергнуты дополнительному анализу микро-
скопические остатки торфа. 

На основании результатов анализа пыльцы доказано, что начало образования торфяника 
в Горках относится к Младшим Дриасам, а профили Нарта, Цеховенжа и Длинного Болота 
начали образовываться в периоде потепления порядка. 

В нижних слоях вышеупомянутых профилей решаю щее значение имеют: сосна (Pinus) 
с березой (Betida), ольхой (Alnus), а на этом фоне выступают термофильные деревья, как: 
вяз (Ulmus), липа (Tilia), дуб (Ouercus), а также характерные для того периода: ель (Picea) 
граб (Carpinus), бук (Fugus) и даже в следах пыльцы) •— ель (Abies). Кусты представляют 
орешник (Corylus), облепиха (Hippophae rhamnoides L. Травянистые растения отличаются 
высокопроцентной кривой = 220%, из этого числа приходится на пыльцу Gramineae и Суре-
гасеае — 160%. Кроме того сравнительно многочисленно выступают торфоморфы семейств: 
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Ericaceae. 

Выделены также виды Gentiana, Helianthemum, Polygonum, Scabiosa, Saxífraga, Thalic-
trum, среди водных растений — Myriophyllum, а также спора Selaginoides. 

Микроскопический анализ растительных останков торфа в Цеховенже обнаружил 
многочисленное участие остатков Phragmites communis, в связи с этим процентная доля 
пыльцы трав (Gramineae) принималась с определенной поправкой в пользу травяной рас-
тительности, формирующей торфяник. Учитывая такое условие, уменьшается в диаграмме 
значение пыльцы Gramineae, Cyperaceae. В результате этого возможно заключить, что во 
всей Кампиноской Пуще в период Allerodu характер растительности был скорее лесного 
типа с пластами светолюбивой растительности: тундрово-степной. 

Младшие дриасы проявились во всех профилях Кампиноской Пущи. Важнейшими из 
деревьев являлись: сосна (Pinus) с березой (Betida), а вместо ольхи (Alnus) появляются вербы 
(Salix). И только в Цеховенже еще удерживается ольха (Alnus), что наверное зависит от 
условий местоположения этого торфяника. Не появляются спороморфы: Carpinus, Fugas, 
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Corylus. Отчетливое сокращение видов светолюбивых растений можно наблюдать в диа-
грамме для Нарти. Нет их также в нижних с л о т профиля в Горках. Травянистые растения 
во всех диаграммах представлены спороморфами: Gramineae, Сурегасеае и Artemisia. Пыльца 
(Hippophae rhanmoides L.) встречается непрерывно во всех профилях Пущи; отмечается также 
присутствие куста Ephedra distachya L., Из гелиофитов найдены спороморфы: Armeria, Gen-
liana, Helianthemum. Со времени Младшего Дриаса происходят обозначенные косточки 
Potoamogeton с видами: Р. perfoliatus L., alpinus L., Р. cf. densus L. 

Голоцен: пребореальный период (IX—УШ ярус Т. Нильссона) отличается сокращением 
элементов субарктической флоры. Исчезает пыльца Artemisia, Hippophae. Появляется Alnus, 
Corylus. В Нартовском профиле резко возрастает удельный вес березы (Betula) достигая 
свой характерный постглационный максимум. В следующий бореальный период (УП—У1 
ярус Т. Нильссона) спорадически появляется пыльца Tilia, Ulmus, а в диаграмме Горки 
можно наблюдать первую кульминацию Corylus. Из древесной растительности доминирует 
Pinus. Термический оптимум атлантического периода (У—1У ярус Т.Нильссона) дает макси-
мальное развитие смешанных дубрав, что лучше всего наблюдается в диаграммах Горки, 
Цеховенж. Суббореальный и субатлантический периоды не дают слишком отчетливого 
пыльцевого спектра.Появление в нескольких процентах пыльцы Carpinus и Fagus сигна-
лизирует соседство господствующих в эти времена грабово-буковых лесов. 

Сопоставление пыльцевых диаграмм Кампиноской Пущи с диаграммами других терри-
торий дает возможность выявить сходство рассмотренных диаграмм с диаграммами Вос-
точной Польши и Полесья (J. Dąbkowska, 9; М. Dąbrowski, 11; S. Kulczyński, 26; St. Tolpa, 
56; W. Tyrmakiewicz, 57). 

Пер. А. Петровского. 

ZOFIA BOROWKO-DLUZAKOWA 

THE HISTORY OF THE FLORA OF THE KAMPINOS FOREST 
DURING THE LATE GLACIAL AND HOLOCENE PERIODS 

By means of the palynological method, several profiles, composed of peat, gyttja, 
silt, and silt with sand admixture, were investigated. The moors at Nart and Gorki 
are low and of lake origin, as evidenced by gyttja sediments in the bottom. The moor 
at Pociecha, on the other hand (the profiles coming f rom Ciechowgz and Dlugie 
Bagno), which at present is high, was, at the time of its formation, mainly 
(1.75—0.45 m) low, with marsh vegetation composed chiefly of reed (Phragmites 
communis Trin.). Later, af ter an intermediate stage of a moss-and-reed type, and 
through a tree-and-reed one only in the top portion (0.40—0.0 m), the moor changed 
over to a wholly aquatic kind of economy of the oligotrophic type. A contemporary 
curiosity of the flora of the high peat-bog at Pociecha is its being the southermost 
habitat in Poland of the Chamaedaphne calyculata L Much. = Lyonia calyculata L 
Rchb., described by R. K o b e n d z a (24). 

The samples were subjected to maceration, according to the character of the 
sediment, — 

(1) by flotation, with the use of potasium iodite (KJ) and cadmium iodite CdJ,t). 
(2) by means of 15 per cent exigenated water (H202) in a temperature of 59°C, 

for the duration of an hour. 
All the samples were next subjected to maceration by the acetolysis method 

of G. Erdtman (12). 
The profile f rom the high moor of Ciechowqz was marked by a presence of 

a greater variety of sporomorphs, and in that connection it was subjected additio-
nally to an analysis of the microscopic fossils in the peat. 
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The evidence supplied by pollen-analysis results situates the origin of the Górki 
peat-bog in the Younger Dryas, while that of the Nart, Ciechowąż, and Długie Bagno 
profiles belonged to the period of warming of the Allerod Age. 

In the bottom of the above-mentioned profiles, the following are of a decisive 
significance: the pine (Pinus), together with the birch (Betula) and alder (Almus), 
while amongst those there also occur some thermophilic threes such as the elm 
(Ulmus), l ime (Tilia), oak (Quercus), as well as the trees so characteristic of the 
period, the spruce (Picea\ hornbeam (Corpinus), beech (Fagus), and some traces of 
pollen of fir (Abies). Shrubs are represented by the hazel (Corylus) and wicker 
(Hippophaż rhaminoides L). Herbs are characterized by a high percentage curve = 
220%, 160°/c of that being taken up by Gramineae and Cyperaceae pollen. Apart 
f rom those, there is a considerably numerous occurrence of sporomorphs of the 
following families: Caryophyllaceae, Compositae, Ericaceae. 

It has also been possible to identify the genera, Gentiana, Helianthemum, Po-
lygonum, Scabiosa, Saxifraga, Thalictrum, and, of aquatic plants, the Myriaphyllum 
and spores of Selaginella selaginoid.es. 

Microscope analysis of plant fossils contained in Ciechowąż peat revealed a large 
proportion of fossils of Phragmites communis; in consequence, it was decided to 
t reat the percentage of Gramineae pollen as subject to some amentation in favour 
of grassy vegetation constituting the moor. Assuming that to be the prevailing 
condition, the significance of Gramineae and Cyperaceae in the diagram is auto-
matically lessenned. Consequently, it becomes justifiable to profer a generalization 
stating the vegetation in the whole of the Kampinos Forest area at the Allerod 
period to have been of a sylvan character, with patches of heliophytic vegetation of 
tundra and steppe type. 

The Younger Dryas has left its imprint upon the profiles of the Kampinos 
Forest. Of trees, the most important are, the pine (Pinus), along with the birch 
(Betula), whereas the alder (Alnus) is replaced by the willow (Salix). Ciechowąż 
remains the only place where the alder (Alnus) still persits, the fact being in all 
probability accounted for by local conditions in which the bog is situated. There is 
an absence of sporomorphs such as Carpinus, Fagus and Corylus. There is a notable 
reduction of thermophilic forms to be observed in the Nart diagram, and they are 
also absent in the bottom profile f rom Górki. 

As to herbal vegetation this is represented in all diagrams by the sporomorphs, 
Gramineae, Cyperaceae, and Artemisia. Wicker Hippophaż rhaminoides) pollen is 
constantly present in all profiles of the Forest, and there is a similar presence of the 
shrub Ephedra distachya L., familiar f rom many subglacial sites. From amongst 
heliophytes, the sporomorphs, Armcria, Gentiana, Helianthemum, have been 
discovered. From the younger Dryas period come the marked endocarp of Potamo-
geton with the genera, P. perfoliatus, L., P. alpinus L. ,P. cf. densus L. 

Holocene: The preboreal period (pollen zones IX—VIII, according to T. N i l s -
s o n ) is marked by a reduction in the elements of subartcic flora. Artemisia and 
Hoppopha'z pollen gradually disappears. Almus and Corylus come on the scene. In 
the Nart profile there is a rapid increase in the population of tlje birch (Betula), 
reaching its characteristic maximum of the postglacial period. In the following 
boreal period (pollen zones VII—VI, according to T. N i 1 s s o n) there is a spo-
radic occurrence of the pollen of Tilia, Ulmus, while in the Górki diagram there is 
evidence of the first culmination of Corylus. Among trees, Pinus predominates. The 
thermic optimum of the Atlantic period (pollen zones V—IV acc. to T. N i 1 s s o n) 
shows maximum development of mixed oak groves, best mearked in the diagrams 
of Górki and Ciechowąż. The sub-boreal and sub-atlantic periods (pollen zones III, 
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II, acc. to T. N i 1 s s o n) give, no elear pollen spectrum. The occurrence of a few 
per cent of Carpinus and Fagus pollen indicates the neighbourhood of hornbeam 
and beech forests prevailing at the time. 

A comparison of the pollen diagrams from the Kampinos Forest with those of 
neighbouring areas shows a similarity of the Forest diagrams in question with dia-
grams of Eastern Poland and of Polesie (J. D ą b k o w s k a, 9, M. D ą b r o w-
s k i, 11, S. K u l c z y ń s k i , 26, St. T o 1 p a, 56, W. T y m r a k i e w i c z, 57). 

Translated by Malwina Galon 
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PRZEGLĄD GEOGRAFICZNY 
t. XXXIII, Z. 3, 1961 

JADWIGA KOBENDZINA 

Próba datoiuania irydm Puszczy Kampinoskiej 
Attempt to Date Dunes in the Kampinos Primeval Forest 

Z a r y s t r e ś c i . Datowanie wydm Puszczy Kampinoskiej oparto na bada-
niach palynologicznych Z. B o r ó w k o - D ł u ż a k o w e j . Osady organogeniczne 
zaczynają się pod koniec Alleródu i torfy nie wykazują przewarstwienia piasku, 
przeto procesy wydmotwóreze rozwijać się mogły tylko do końca starszego dryasu. 
Układ wydm wskazuje na dwa cykle: starszy i młodszy. Jeżeli młodszy skończył się 
w starszym dryasie, to starszy odnieść należy do najstarszego dryasu. 

Dotychczasowe próby datowania wydm położonych w pradolinie Wi-
sły opierały się głównie na wieku tarasów (S. L e n c e w i c z, 17 i 18, 
W. M r ó z e k , 24, L. P i l a r c z y k , 26 i in.), co pozwalało najwy-
żej na powiązanie okresów wydmotwórczych z fazami rozwoju Bałtyku. 
Ściślejsze określenie wieku wydm, zsynchronizowanie okresów wydmo-
twórczych z odpowiednimi okresami geologicznymi można osiągnąć dro-
gą: 1) badań stanowisk prehistorycznych w piaskach wydmowych; 2) ba-
dań palynologicznych osadów pochodzenia organicznego, związanych 
swym pochodzeniem z wydmami; 3) określenia metodą Cu wieku węgla 
drzewnego odnalezionego w piaskach wydmowych. 

Pierwszą próbę datowania wydm na podstawie prehistorii przeprowa-
dził S. K r u k o w s k i (15). Wiek wydm związał on z końcem plej-
stocenu. Dolny piasek wydmowy, zawierający szczątki przemysłu tarde-
nuaskiego, azylskiego, świderskiego, madleńskiego i ich mieszańców (pa-
leolit) uznał za utwór peryglacjalny. Koniec okresu wydmotwórczego wi-
dział w ancylusie (<= okres borealny). Z końcem litoryny (— okres atlan-
tycki) nastąpiła według tego autora przerwa w procesach eolicznych, 
powstawała próchnica, w której występują ślady człowieka neolitycz-
nego. 

Następnie L. S a w i c k i (30—34) w oparciu o analogiczne prze-
słanki precyzował bliżej wiek wydm leżących w pradolinie Wisły powy-
żej Warszawy: „Powstawanie wysokiego tarasu akumulacyjnego i wydm 
z nim związanych oraz przemysł świderski I odniesiono do interstadiału 
między nasunięciem kujawsko-mazurskim a następnym — pomorskim" 
(zlodowacenia bałtyckiego). Datę tę oparł autor na stanowisku wydmo-
wym w Świdrach Wielkich, gdzie występują szczątki kultury świder-
skiej I — epipaleolit. Natomiast na północ od Warszawy na: „dolnym 
nowodworskim tarasie akumulacyjnym" widział wydmy młodsze odpo-
wiadające wiekowo dryasowi młodszemu, w nich stwierdził bowiem ślady 
istnienia przemysłu świderskiego III = okres madleński VI (34). 

http://rcin.org.pl



384 Jadwiga Kobendzina 

W. S z a f e r (37) na podstawie posiadanych w roku 1952 wyników 
badań palynologicznych nad torfowiskami Polski twierdził, że w pasie pra-
dolin brak osadów młodszego dryasu, wobec czego torfowiska pradolin 
trzeba odnieść do holocenu. „Brak torfowisk postglacjalnych w pasie pra-
dolin dowodzi, że w młodszym dryasie (tak jak w okresie Alleród) po-
wierzchnia ta zalana była wodą płynącą, przynajmniej sezonowo, która 
tworzyła potężną zaporę biologiczną dla migracji drzew i innych roślin 
u schyłku plejstocenu". 

K. K ę p c z y ń s k i (12) badając metodą analizy pyłkowej torfo-
wisko, wypełniające zagłębienie typu wytopiskowego wśród drobnych 
form wydmowych w Borach Tucholskich, określił jego początek na Alle-
ród. Na tej podstawie R. G a l o n (7) wiek wydm Borów Tucholskich 
odniósł do późnego glacjału. 

M. C h m i e l e w s k a i W. C h m i e l e w s k i (2) poddali do-
kładnym badaniom archeologicznym i palynologicznym wydmy i związane 
z nimi torfowiska w Witowie w okolicach Łęczycy. Uzyskali także wy-
niki badań metodą Ci4 kawałków węgla drzewnego znalezionego w pia-
sku wydmowym, a datowanego na 8855 lat przed n.e. 

Na podstawie otrzymanych danych chronologię wydmy w Witowie 
ustalono w sposób następujący: torf podścielający wydmę = Bolling, 
starszy piasek wydmowy (według pracy A. D y 1 i k o w e j, 4) — starszy 
dryas. Potem następuje przerwa w sedymentacji (odbarwienie i węgiel 
drzewny), w warstwie tej ślady kultury Witów — Alleród, następnie pia-
sek poziomo warstwowany = młodszy dryas i w nim ślady człowieka 
paleolitycznego (kultura środkowoświderska = Ahrenburg), wreszcie gór-
ny piasek wydmowy (bezstrukturalny) ze śladami kultury tardenuaskiej. 
Wiek torfowiska sąsiadującego z wydmą w Witowie datowano na okres 
atlantycki i subborealny. W ten sposób okres wydmotwórczy w Witowie 
miał trwać z pewnymi przerwami od starszego dryasu do końca okresu 
borealnego. 

Ostatnio (wrzesień 1960) K. M a m a k o w a na Zjeździe Polskiego 
Towarzystwa Botanicznego w Toruniu referowała wyniki badań palyno-
logicznych, przeprowadzonych nad torfami pobranymi z szeregu torfo-
wisk w Kotlinie Sandomierskiej. Torfowiska te, podobnie jak w Puszczy 
Kampinoskiej, sąsiadują z wydmami. Początek rozwoju części tych torfo-
wisk ustaliła autorka na Alleród, innych — na młodszy dryas. 

Materiały zebrane w Puszczy Kampinoskiej 

Klasyczne wydmy Puszczy Kampinoskiej leżą w rozległej kotlinie, 
wchodzącej w skład pradoliny Wisły, częściowo wkraczają także na de-
nudacyjny taras błoński. Ułożone są dwoma pasami o kierunku prawie 
równoleżnikowym. Pojedyncze parabole wydmowe wyłaniają się rów-
nież z torfów i bagien pasów bagiennych, oddzielających ciągi wydmowe 
od siebie i od krawędzi tarasu błońskiego, ograniczającego pradolinę od 
południa 1. 

Wśród wydm Puszczy Kampinoskiej dominującą formą jest parabola 
lub łuk, zwrócone czołem ku wschodowi. W północnej części północnego 
ciągu wydmowego zwracają uwagę wały wydmowe, biegnące równolegle 

1 Patrz mapka w pracy J. i R. K o b e n d z a {13). 
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do osi Wisły, styczne do ramion parabol wydmowych. Są one słabo uroz-
maicone zarysami drobnych form parabolicznych (J. i R. K o b e n-
d z a, 13). 

Wydmy pasów równoleżnikowych wyrastają z piaszczystego podłoża 
i są z nim bezpośrednio związane. Cokół południowego pasa wydmowego 
stanowią piaski warstwowane stosunkowo drobnoziarniste, czasami wręcz 
pylaste (Nadleśnictwo Granica 93,4% ziarn poniżej 0,25 mm), kiedy indziej 
piaski gruboziarniste, nawet żwiry (pod południowym ramieniem wydmy 
w Dziekanowie Leśnym, stwierdzone przy wykopie pod budowę oczysz-
czalni ścieków). 

Północny pas wydmowy oparty również na podstawie piasków war-
stwowanych w swej części środkowej na południe od Wilkowa ma pewne 
cechy utworu morenowego (J. i R. K o b e n d z a, 13). W piaskach 
warstwowanych występują liczne żwiry, o ziarnach około 5 cm 
średnicy, często wapienne, otoczaki z iłów warwowych oraz głazy krysta-
liczne do 15 cm średnicy. Ten skład materiału przemawia za istnieniem 
wyspy materiału morenowego. 

Wały wydmowe i niektóre wydmy paraboliczne sąsiadujące z Powiś-
lem spoczywają często, choć nie zawsze, na poziomo warstwowanych pias-
kach, w których występuje warstwa mułków lub glin barwy żółtawej do 
brązowej od 10 do 40 cm grubości. Ogólna grubość tych osadów wód stoją-
cych osiąga 1,00—1,50 m. Pod nimi występują przekątnie warstwowane 
ostre piaski rzeczne. Taki układ warstw stwierdzono w Palmirach, Wilko-
wie Nowym, Przęsławicach i Kamionie. W spągowej partii piasków pozio-
mo warstwowanych w Palmirach na granicy pomiędzy poszczególnymi 
warstwami zdarzają się pojedyncze drobne głaziki do 4 cm średnicy, wy-
kazujące ślady erozji wietrznej, nawet typowe graniaki. 

Wzdłuż Wisły i Bzury pasami występują stare mady, budujące tzw. 
taras nadzalewowy, wydmowy II (S. L e n c e w i c z, 17 i 18), J . K a -
c z o r o w s k a 10). Stare mady, bardzo charakterystyczne dla okolic 
Warszawy, występują również w dolinie Bugu i Narwi. Podchodzą one do 
wałów i parabol wydmowych, sąsiadujących z rzekami, opływają nawet 
pojedyncze wydmy, lecz zanikają w miarę oddalania się od rzeki. 

Dwa pasy bagienne Puszczy Kampinoskiej wyraźnie różnią się od sie-
bie. Północny jest szeroki na 3,0—3,5 km, ma charakter doliny rzecznej, 
otwartej szeroko zarówno ku Wiśle, jak na zachód ku Bzurze. Powierzch-
nię jego urozmaicają liczne mielizny, zwane tu grondami, zrzadka poje-
dyncze wydmy. Natomiast południowy pas bagienny dzieli się na trzy 
kotliny, oddzielone od siebie wydmami parabolicznymi. Jest to na zacho-
dzie Olszowieckie Bagno, przegrodzone wydmami na Narcie na dwie 
części: zachodnią, otwartą ku dolinie Bzury i wschodnią, osłoniętą przez 
wydmy na Narcie od zachodu, a całkowicie zamkniętą od wschodu przez 
wydmy paraboliczne, wkraczające na powierzchnię tarasu błońskiego 
około Grabiny. Dalej na wschód leży Bagno Zaborowskie, zamknięte 
częściowo od strony wschodniej przez wydmy około Zaborowa Leśnego, 
Mariewa i Truskawia. Trzecią, wschodnią kotlinę, tzw. Ciechowąż ogra-
niczają od wschodu wydmy Dziekanowa Leśnego i Łuża. 

W. D z i a k i S. L i w s k i przeprowadzili w latach 1959/60 z ra-
mienia Katedry Torfoznawstwa SGGW szczegółowe badania wszystkich 
torfowisk Puszczy Kampinoskiej w celu poznania zasobów i wartości 
torfów występujących na tym terenie (5). Za udostępnienie mi tych ma-

Przegląd Geograf iczny — 25 
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teriałów składam obu autorom oraz kierownikowi Katedry prof. A. M a k -
s i m o w o w i serdeczne podziękowanie. Mapa w skali 1:25 000 oparta 
o 902 sondowania i 104 wiercenia, wykonana przez wyżej wymienionych 
autorów, pozwoliła na przeanalizowanie ukształtowania powierzchni den 
obu pasów bagiennych Puszczy Kampinoskiej. Ukształtowanie to po zdję-
ciu warstwy torfów i gytii okazało się dość urozmaicone. Dla południo-
wych i południowo-wschodnich kotlin charakterystyczne są niecki — misy 
o zarysie owalnym, średnicy około 1,5 km, głębokie na około 2 m, przy 
czym miejsca głębsze występują przeważnie po zachodniej stronie misy. 

Rye. 1. Misy eoliczne wypełnione torfem na zachód od wydmy pod Mariewem w po-
łudniowej kotlinie tzw. „«Bagnie Zaborowskim» 

Linie ciągle oznaczają poziomice co ok. 2 m. Linie przerywane — izobaty co 1h m 

Trough-like depressions resulting from deflation filled with peat-west of a dune 
near Mariewo in the southern basin the so-called "Zaborów Swamp" 

(Bagno Zaborowskie) 
Full lines-cżontour lines at ca 2-metre interval broken lines-isobathes of depressions 

at ca 0,5-metre interval 

Niecki te oddzielają od siebie typowe formy wydmowe (rye. 1). Nieco 
inaczej wygląda dno Olszowieckiego Bagna. Wschodnia jego część za osło-
ną wydm Nartu ma dno dość wyrównane z maksymalnym zagłębieniem 
około 3 m głębokości na północ od wydmy. Zachodnia część kotliny, 
otwarta ku zachodowi i Bzurze, ma dno urozmaicone przez wydłużoną 
dolinkę typu erozyjnego do 2 m głębokości. 

W środkowym pasie bagiennym niecki są zjawiskiem stosunkowo 
rzadkim, zgrupowane są w południowo-wschodniej części tego pasa ba-
giennego, licznie natomiast występują długie, wąskie formy erozyjne do 
6 m głębokości o przebiegu urozmaiconym zakolami (ryc. 2). Biegną one 
środkiem doliny, towarzyszą również południowej granicy północnego pasa 
wydmowego. 

W starej misie deflacyjnej między wydmami północnego ciągu wyd-
mowego badania torfowe wykazały również osady pochodzenia organ o-
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genicznego do głębokości 1,80 m. Podobną miąższość miało torfowisko 
międzywydmowe, tzw. Długie Bagno pod Pociechą, gdzie około roku 1928 
nawet eksploatowano torf dla celów użytkowych. 

Też badania nad złożami torfu wykazały w północnej części północnego 
pasa wydmowego pomiędzy równoleżnikowymi wałami wydmowymi 
istnienie odosobnionych, małych (około 250 m średnicy) torfowisk do 
6,20 m głębokości. 

Profile torfowe z pasów bagiennych mają dość jednolity charakter. 
Najgłębsze miejsca wypełnia gytia wapienna, bądź ilasta, w której stro-
pie występuje torf trzcinowy, niekiedy turzycowy, na który czasami za-
chodzi torf drzewny (leśny). W płytszych miejscach panuje zdecydowanie 
torf drzewny, charakterystyczny dla olszniaków (Alnetum), rzadziej torf 
turzycowy. Wszystkie torfy są często mniej lub więcej zamulone, rzadziej 
zapiaszczone, ale w żadnym profilu nie wykazują przewarstwień piasz-
czystych. 

Oba pasy bagienne porasta obecnie roślinność lasu olszowego (Alne-
tum) lub łąki turzycowe (Magnocaricetum) (R. K o b e n d z a, 14). 
Tylko na Ciechowężu, na północo-wschód od wsi Pociecha na pograni-
czu wydm i bagien rozwinęło się torfowisko typu wysokiego z licznymi 
torfowcami (Sphagnum), wełnianką (Eriophorum vaginatum), żurawiną 

Ryc. 2. Meandrujące dolinki erozyjne wypełnione torfem na środkowym pasie ba-
giennym Puszczy Kampinoskiej 

Linie ciągłe oznaczają poziomice co ok. 2 m. Linie przerywane — 
izobaty dolinek co V2 m 

Small meandering erosional valleys filled with peat occuring in the central peaty 
tract of the Kampinos Forests 

Full lines-contour lines at ca 2 metre interval broken lines-isobates of valleys 
at 0,5-metre interval 

(Oxycoccus quadripetalus), bagnem (Ledum palustre), modrzewnicą zwy-
czajną (Andromeda polifolia) i reliktem okresu znacznie chłodniejszego — 
chamedafne (Chamedaphne calyculata). Całość porasta las sosnowy z do-
mieszką brzozy. 

W zagłębieniach międzywydmowych, starych misach deflacyjnych pa-
sów wydmowych, o ile są zabagnione, panuje roślinność torfowiskowa 
różnych typów od Magnocaricetum poprzez torfowiska przejściowe — po 
torfowiska wysokie. Do tego ostatniego typu należy Długie Bagno pod 
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Pociechą, które w trzydziestych latach naszego stulecia po przekopaniu 
kanałów odwadniających zatraciło swój typowy charakter. 

Poza wyżej omówionymi torfowiskami wśród wydm Puszczy Kampi-
noskiej występują wąskie dolinki typu erozyjnego, które rozcinają w pa-
ru miejscach południowy pas wydmowy, a mianowicie: 1) Między wsią 
Sadowe a Janówkiem we wschodniej części Puszczy wije się wśród wydm 
i borów sosnowych wąska smuga łąk, wzdłuż której przekopano kanał 
odwadniający Ciechowąż; 2) W środkowej części Puszczy pod Roztoką 
istnieje dolinka o charakterze przełomu, przecinająca w poprzek połud-
niowy pas wydmowy (ryc. 3). Przed przekopaniem obecnego kanału pły-
nęła tędy struga, odprowadzająca wody kanału Zaborowskiego do Łasicy; 

Ryc. 3. Dolinka typu przełomowego przecinająca południowy ciąg wydmowy pod 
Roztoką. Kanał odwadnia kotlinę południową (Bagno Zaborowskie), które od po-
łudnia ogranicza zamaskowana wydmami skarpa tarasu błońskiego. Dalej na zachód 

wydma barykaduje całkowicie kotlinę 
Small valley (gap) breaching the southern tract of dunes near Roztoka. The southern 
basin (Bagno Zaborowskie) bordered by a break of the Błonie terracece's slope, 
which is masked by dunes in the south, is being drained by a channel. Further 

westward the basin is completely blocked by a dune 

3) Podobna dolinka pod Siannem, w zachodniej części terenu, przecina 
głębokimi zakolami południowy pas wydmowy i prowadzi wody Kanału 
Oiszowieckiego pomiędzy wydmami aż po Tułowice — do Łasicy. Dolinki 
te wykazują wyraźną zależność od układu form wydmowych. 
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Jeżeli chodzi o stosunek wydm do torfowisk, to liczne wykopy i wier-
cenia wskazują, że torfowiska nie wchodzą pod wydmy; niektóre nato-
miast wydmy powstały z piasków wyniesionych przez wiatr z terenów 
dziś zatorfionych, wydmy są więc starsze od torfów. 

W nielicznych przypadkach, na przykład pod Sowią Wolą, piaski wyd-
mowe, które ruszyły w ostatnim stuleciu, przenoszone przez wiatr 
w kierunku wschodnim, zasypywały brzeżne partie torfowisk, ale są to 
zjawiska młode, związane z najmłodszą, antropogeniczną fazą procesów 
eolicznych. 

Wydmy Puszczy Kampinoskiej pokrywa zwarcie jedna warstwa gleby. 
Kopalne warstwy gleby zdarzają się jedynie na wydmach położonych 
w sąsiedztwie osad ludzkich, gdzie wielokrotnie wycinano las, wypasano 
bydło, powodowano odnowienie procesów eolicznych. Pod glebą, czasem 
w samej glebie występują liczne ślady człowieka przedhistorycznego w po-
staci szczątków ceramiki, narzędzi krzemiennych i ozdób, najpospolitsze na 
wydmach sąsiadujących z rzekami i bagnami. Niestety, na terenie Puszczy 
Kampinoskiej badania archeologiczne prowadzone były w bardzo skrom-
nym zakresie. Jedyne prace wykopaliskowe pod kierunkiem Z. P o d k o-
w i ń s k i e j (28) w Siannie, na wydmie południowego pasa wydmowego, 
odkryły cmentarzysko grobów podkloszowych z epoki żelaza ( = okres sub-
atlantycki). Ta sama autorka opisała dobrze zachowane grodzisko wczesno-
historyczne, tzw. «Zamczysko», na wydmie południowego ciągu wydmo-
wego na północo-wschód od Kampinosu (27). 

T. W ę g r z y n o w i c z (38) drogą badań powierzchniowych stwier-
dziła ślady człowieka neolitycznego ( = okres atlantycki) na wydmie pod 
Dziekanowem Polskim, jak również młodsze jeszcze kultury: grobów klo-
szowych (epoka żelaza), trzciniecką i łużycką (epoka brązu), a także ślady 
człowieka wczesnohistorycznego i średniowiecznego na całym obszarze 
nadwiślańskich starych mad (taras II S. L e n c e w i c z, 18 i J . K a -
c z o r o w s k a , 10) od Młocin do Kazunia. 

Szczątki ceramiki i narzędzia krzemienne człowieka przedhistorycznego 
zebrane na powierzchni wydm rozwiewanych w różnych punktach Pusz-
czy Kampinoskiej przejrzał i określił dr Janusz K o z ł o w s k i , za co 
składam mu serdeczne podziękowanie. Większość materiału odnosi się do 
neolitu ( = okres atlantycki), ściślej: kultury pucharów lejowych, cerami-
ki grzebykowej i sznurowej (Kamion, Zamość, Białe Góry, Przęsławice). 
Krzemienie, z których wyrabiano narzędzia są przeważnie pochodzenia 
północnego, jednak parę okazów wskazuje niewątpliwie na powiązanie 
z Górami Świętokrzyskimi. Zebrane na «Białych Górach» materiały na-
leżą częściowo także do kultury trzcinieckiej (wczesny brąz — okres sub-
borealny). Siady wpływów rzymskich (I i II wiek n. e.) wykazuje cera-
mika zebrana na wydmie Nart. Wśród całego tego licznego materiału 
znalazło się kilka zbrój ników i drapaczy oraz wiórów półsurowca, które 
zaliczyć można do przemysłu tardenuaskiego młodszego (mezolit = okres 
borealny). 

W ramach prac nad wydmami Puszczy Kampinoskiej, prowadzonych 
przez Instytut Geografii PAN, w roku 1954 rozpoczęto badania palynolo-
giczne torfów i gytii z różnych punktów tego terenu. Pierwszym analizom 
poddane były próby pobrane świdrem torfowym na Olszewickim Bagnie 
około wsi Nart, na północ od Kampinosu, w sąsiedztwie dużej wydmy 
parabolicznej. Badania palynologiczne przeprowadziła mgr Z. B o r ó w -
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k o - D ł u ż a k o w a , która uznała, że rezultaty jednego profilu i to 
dość ubogiego w pyłki, o ile chodzi o skład florystyczny, nie są wystar-
czające dla scharakteryzowania historii rozwoju flory tego terenu. W na-
stępnym roku pobrano i przebadano profile z jednego z głębszych torfo-
wisk na środkowym pasie bagiennym w pobliżu wsi Górki nad Łasicą, 
wskazanym uprzejmie przez mgr A. T o m a s z e w s k i e g o . Cieka-
wie zarysowujące się profile pyłkowe skłoniły do dalszych badań, tym 
razem torfów pobranych na torfowiskach wysokich: na Ciechowężu i na 
Długim Bagnie. Zestawienie i omówienie wyników analiz wszystkich 
przebadanych profili daje praca Z. B o r ó w k o - D ł u ż a k o w e j (2) 
zamieszczona w niniejszym zeszycie „Przeglądu Geograficznego". Autorka 
stwierdza, że w kotlinach południowych: na Olszowieckim Bagnie i na 
Ciechowężu gytie i torfy trzcinowe zaczęły się osadzać w końcu Alleródu, 
na środkowym zaś pasie bagiennym w Górkach znacznie później, bo do-
piero w dryasie młodszym. Do Alleródu odnieść należy również początek 
powstawania torfowiska wysokiego w misie deflacyjnej Długiego Bagna. 
Natomiast analizy pyłkowe, którym poddano próbki mad i mułków pod-
ścielających wydmy wałowe nie wykazały żadnych śladów życia roś-
linnego. 

Wnioski 

Na tle powyższych faktów można wyciągnąć szereg wniosków odnoś-
nie do wieku klasycznych form wydmowych Puszczy Kampinoskiej, jako 
też morfogenezy tego odcinka pradoliny Wisły. 

Wydmy są starsze od torfowisk, a więc musiały powstać przed Alle-
rödem, przy czym procesy wydmotwórcze musiały być całkowicie zakoń-
czone przed początkiem powstawania gytii i torfów, torfy bowiem nie wy-
kazują przewarstwień piaszczystych. 

Równoleżnikowe wały wydmowe, styczne do parabol, są niewątpliwie 
młodsze od wydm parabolicznych. Jeżeli procesy wydmotwórcze zostały 
zakończone całkowicie przed Allerödem, to ostatni okres wydmotwórczy, 
w którym powstawały wydmy na terenie Puszczy Kampinoskiej, odnieść 
należy do okresu poprzedzającego, t j . do starszego dryasu, osady zaś ma-
dowe czy mułowe podścielające wały wydmowe należą do interstadiału 
Bölling. Wobec powyższego wydmy starsze: łuki i parabole, powstawać 
musiały znacznie wcześniej, a więc w okresie najstarszego dryasu. 

W osadach mułowo-madowych brak pyłków roślinnych, więc albo 
w wodach okresu Bölling w pradolinie Wisły nie było warunków do roz-
woju świata organicznego, albo nie udało się dotychczas odnaleźć odpo-
wiedniego osadu. 

W świetle badań palynologicznych całość procesów wydmotwórczych na 
terenie Puszczy Kampinoskiej mieści się w obrębie schyłku plejstocenu. 
Okresami najsilniejszej działalności eolicznej były zimne wahnięcia kli-
matyczne, związane z kontynentalnymi fazami stadiałów ostatniego zlo-
dowacenia, które charakteryzowały niskie opady zimowe i stosunkowo 
wysokie temperatury lata. Towarzyszyło im obniżenie poziomu wody 
w morzach i w uchodzących do nich rzekach, co w konsekwencji dawało 
obniżenie poziomu wód gruntowych. 

Ciepłe wahnięcia klimatu okresów Bölling i Alleröd pociągały za sobą 
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podniesienie temperatur, zwiększenie opadów, podniesienie poziomu wód 
na Wiśle, częściowe zalewy terenu, osadzanie się mułków i mad, zahamo-
wanie procesów eolicznych. 

Historię rozwoju badanego odcinka pradoliny Wisły można byłoby 
odtworzyć sobie w sposób następujący: 

Geneza samej pradoliny Wisły związana jest, według Z. S u j k o w-
s k i e g o i S. Z. R ó ż y c k i e g o (36), ze zlodowaceniem środko-
wopolskim. W ciągu zlodowacenia bałtyckiego na odcinku podwarszaw-
skim pradoliny zachodziły wielokrotnie procesy akumulacyjne i erozyjne. 
Jedna z ostatnich duża akumulacja piasków nastąpiła w czasie recesji 
lodowca stadiału pomorskiego. Materiał akumulacyjny narastał około ją-
dra morenowego na południe od Wilkowa Nowego i formował wydłużoną 
mieliznę — cokół północnego pasa wydmowego. Cokół południowy po-
wstawał w oparciu o urozmaiconą linię południowego brzegu pradoliny. 
W kontynentalnych warunkach klimatycznych, po znacznym obniżeniu 
się poziomu wody w Wiśle i wód gruntowych w najstarszym dryasie, na-
stąpił okres silnej działalności wydmotwórczej. Wydmy formowały się 
nawet na piaszczystych dnach dolin opuszczonych przez wody. Niecki za-
rysowujące się na dnie pasów bagiennych wiążą się z działalnością eoliczną 
tego okresu wydmotwórczego. Są to po prostu niecki deflacyjne. Na 
wschód od nich leżą większe lub mniejsze formy wydmowe, najczęściej 
parabole, zwrócone czołami na wschód. Na dnie niecek można nawet 
zauważyć płycizny stanowiące przedłużenie ramion parabol wydmowych. 
Główna działalność eoliczna rozwijała się jednak na piaszczystych mieliz-
nach, na których musiała już istnieć roślinność typu psammofilnego, któ-
ra wiązała akumulowane piaski. 

W okresie interstadiału Bölling nastąpiło zahamowanie procesów wyd-
motwórczych, przynajmniej w obniżeniach dolinnych; osadziły się piaski 
rzeczne a następnie warstwowane poziomo piaski i muły. Modelowanie 
wydm opartych o cokoły wobec niewątpliwie słabej pokrywy roślinnej 
mogło przebiegać dalej. Starszy dryas dał ponownie kontynentalizację 
klimatu, obniżenie poziomu wód gruntowych i odnowienie procesów wyd-
motwórczych. Na madach, mułkach i warstwowanych piaskach Böllingu 
powstają wały wydmowe styczne do parabol. Jednocześnie mogło prze-
biegać dalsze modelowanie wydm parabolicznych. 

Nowy ciepły interstadial Allerödu przerwał procesy wydmotwórcze. 
Rozpoczęło się opanowywanie wydm przez roślinność. Nawet w misie 
deflacyjnej wśród wydm pod Pociechą na tzw. Długim Bagnie rozwijać 
się poczęło torfowisko. Równocześnie rozpoczęło się osadzanie utworów 
organogenicznych w kotlinach południowych — na Ciechowężu i na częś-
ci Olszowieckiego Bagna osłoniętego przez wydmy na Narcie. Roślinność 
Allerödu w Puszczy Kampinoskiej cechuje ogromny udział pyłków roślin 
zielnych (220%), 'głównie t raw i turzyc. Wśród gatunków drzewiastych 
są nawet składniki lasu mieszanego jak: olsza, dąb, wiąz, lipa. Znalazły 
się także pyłki grabu i buka, które w holocenie zjawiają się dopiero po 
optimum klimatycznym. Podobnie świerk występujący w lasach okresu 
Alleröd, w następnych okresach klimatycznych zanika, zjawia się dopiero 
w okresie borealnym. Wśród krzewów licznie reprezentowana jest lesz-
czyna, ale na specjalną uwagę zasługuje rokitnik, który dziś występuje 
pospolicie na naszym wybrzeżu morskim (wyspa Wolin) w miejscach do-
brze nasłonecznionych i na glebach bogatych w wapień. Występowanie 
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rokitnika w Puszczy Kampinoskiej w Allerodzie świadczy o bogatym 
w sole wapienne podłożu i luźnej pokrywie roślinnej na wydmach. 

Dolinki erozyjne wymyte na dnie północnego pasa bagiennego świad-
czą, że przepływ wód wiślanych istniał tu ta j już po uformowaniu się obu 
ciągów wydmowych. Z kotlin południowych tylko najbardziej zachodnia 
ma formy typu erozyjnego, choć wyrażone słabiej niż poprzednie. Genezę 
ich można wyjaśnić działalnością wód wlewających się do kotliny od stro-
ny Bzury w czasie tzw. cofki powodziowej. Okres powstania dolinek ero-
zyjnych wiązać należy również z okresem Alleród. Przepływające wody 
nie pozwoliły na osadzanie się utworów organogenicznych na dnie rynien 
przepływowych i dlatego badania palynologiczne stwierdziły na środko-
wym pasie bagiennym w Górkach osady rozpoczynające się od dryasu 
młodszego. 

Z tym samym okresem geologicznym należy wiązać dolinki erozyjne 
rozcinające południowy pas wydmowy, a zaznaczające się tak wyraźnie 
w dzisiejszej morfologii. Są one śladem przepływu wód powodziowych 
i cofki wód wiślanych do doliny Bzury z okresu, gdy już uformowały się 
wydmy paraboliczne i zamknięte zostały kotliny południowe a poziom 
wód wiślanych podnosił się wysoko i w okresie powodzi zalewał tereny 
nizinne Puszczy Kampinoskiej. Powodzie te wywoływały z jednej strony 
zjawiska erozyjne na dnie rozległych dolin, z drugiej, wdzierając się mię-
dzy wydmy, dawały przełomy i erodowały dolinki uzależnione w swym 
przebiegu od form wydmowych. Jednocześnie sąsiednie wydmy nie wska-
zują na gwałtowne przedarcie się wód przez istniejące duże formy, ra-
czej na harmonijne dostosowanie się dolinek do istniejących, luźniej w tym 
miejscu ułożonych wydemek. 

Zagadkowe jest pochodzenie paru niewielkich a głębokich torfowisk 
sąsiadujących z wydmami wałowymi na północnym obrzeżu północnego 
ciągu wydmowego Puszczy Kampinoskiej. Nasuwa się przypuszczenie że 
te „dziury" są pochodzenia wytopiskowego. Jak inaczej wyjaśnić zagłę-
bienie 6,20 m głębokości, a 250 m średnicy na powierzchni? Powstały one 
już po uformowaniu się wałów wydmowych, tj . po starszym dryasie, bo 
w czasie trwania działalności eolicznej byłyby przynajmniej częściowo 
zasypane. Dotychczas nie były one badane pod względem palynolo-
gicznym. 

Stare mady nadwiślańskie związane są niewątpliwie z okresem cieplej-
szym i bogatszym w opady, ale czy także z Allerodem? Na datowanie ich 
brak w tej chwili danych. Wody powodziowe, szczególnie wiosenne, nio-
sły zawsze masy namułów, które, podobnie jak dzisiaj, odkładały' się 
głównie wzdłuż łożyska rzeki jako mady, czasem piaski. Bujna roślinność 
panująca w dolinach już w Allerodzie mogła hamować pęd tych wód 
i ułatwiać odkładanie się namułów, tym silniejsze im bliżej rzeki. 

O periodyczności zalewów pasów bagiennych Puszczy Kampinoskiej 
świadczą osady torfów trzcinowych, które wypełniają zagłębienia terenu 
na dnie pasów bagiennych oraz „dziury" sąsiadujące z Powiślem. Torfy 
tego typu według S. K u l c z y ń s k i e g o (16) mogły powstawać tyl-
ko w specyficznych warunkach hydrologicznych, periodycznej zmienności 
panowania wód zastojowych i zalewów wodami powodziowymi. 

Wydmy pokrywa jedna warstwa gleby, która powstawała od chwili 
pełnego utrwalenia wydm i opanowania ich przez roślinność. Stała obec-
ność pyłków roślin drzewiastych w warstwach torfu od ich spągu aż do 
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stropu pozwala sądzić, że na wydmach Puszczy Kampinoskiej pokrywa 
roślinna trwa nieprzerwanie od Allerodu. W sprzyjających warunkach 
klimatycznych tego okresu na wydmy poczęła wkraczać roślinność drze-
wiasta. Analizy pyłkowe torfowisk Puszczy Kampinoskiej stwierdzają 
dalszy cykl rozwoju roślinności, analogiczny do innych okolic Polski. 
W chłodnym okresie młodszego dryasu ginie buk, grab, leszczyna, jednak 
utrzymuje się miejscami olsza, pojedynczy dąb i lipa. Wśród -krzewów 
trwa nadal rokitnik, a obok niego zjawia się przęśl (Ephedra), rodzaj dziś 
w Polsce nieznany, związany z terenami stepowymi i pustynnymi. W Euro-
pie niektóre gatunki występują obecnie po strefę polarną, inne w stepach 
ZSRR, na wybrzeżach śródziemnomorskich. Wzrasta także w tym okre-
sie udział bylin: traw, turzyc i bylic, a między nimi specjalnie piołunów. 

Holocen rozpoczyna okres preborealny, już po całkowitym ustąpieniu 
lądolodu ze Skandynawii. Klimat staje się coraz cieplejszy, z czym zwią-
zane było zagęszczenie lasów. W lasach Puszczy Kampinoskiej wzrósł 
szybko udział brzozy, olszy i leszczyny. Jednocześnie ginie rokitnik, zani-
kają bylice. W dalszym rozwoju procesów klimatycznych — w okresie 
borealnym zjawia się w Puszczy Kampinoskiej ponownie lipa i wiąz jako 
składnik lasu. Jednak optymalne warunki dla powstawania gleby powsta-
ły niewątpliwie dopiero w okresie atlantyckim, kiedy w lasach porastają-
cych wydmy obok sosen wzrósł ogromnie udział drzew liściastych: dębów, 
grabów, lip i wiązów. Okres ten charakteryzuje w ogóle nadzwyczaj buj -
ny rozwój roślinności, wśród której, prawdopodobnie w obniżeniach tere-
nu, żyły liczne mięczaki, które oznaczył prof. J. U r b a ń s k i (1). 
Późniejsze okresy: subborealny i subatlantycki charakteryzuje zmniejsze-
nie się ilości gatunków drzew liściastych, poza tym brak wyraźnych 
zmian w składzie florystyćznym. Przyczyną tego zjawiska są prawdopo-
dobnie specyficzne warunki środowiska geograficznego pradoliny. 

Człowiek osiedlał się na wydmach od dawna, ale niewątpliwie dopiero 
po opanowaniu ich przez roślinność, choć niekoniecznie leśną. Sądząc po 
śladach jego działalności i życia, odkrywanych wciąż na wydmach, za-
mieszkiwał on najchętniej wydmy sąsiadujące z dolinami rzek lub kotli-
nami, wypełnionymi ongiś wodą a obecnie — bagnami, gdzie łatwo mógł 
bytować rybak i myśliwy. Z dotychczas opublikowanych prac z dziedziny 
prehistorii dla terenów Puszczy Kampinoskiej (26, 27 i 39) wynika, że na 
pewno mieszkał tam i działał człowiek począwszy od neolitu, t j . okresu 
atlantyckiego. Parę sztuk narzędzi wyodrębnionych w przypadkowo ze-
branym materiale prehistorycznym można datować na okres kultury tar-
denuaskiej młodszej (mezolit), odpowiadającej końcowi okresu borealnego. 
Wszystkie ślady życia ludzkiego odnoszą się więc do holocenu, co, oczy-
wiście, nie przesądza, że szczegółowe badania nie odnajdą śladów kultur 
starszych. W świetle wyników badań palynologicznych warunki nadające 
się do bytowania dla człowieka na wydmach kampinoskich istniały po-
cząwszy od Allerodu, czyli od paleolitu młodszego. 

Zestawienie z wynikami innych prac 

Wyniki analiz palynologicznych z terenu Puszczy Kampinoskiej wy-
kazują zupełną zgodność z rezultatami analogicznych prac z terenów wyd-
mowych Borów Tucholskich (12), jak również Kotliny Sandomierskiej (22). 
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Jeśli chodzi o początek okresu wydmotwórczego, to pewna rozbieżność 
rysuje się w datowaniu wydm Puszczy Kampinoskiej i wydmy w Wito-
wie. M. i W. C h m i e l e w s c y (2) początek okresu wydmotwórczego 
odnoszą do starszego dryasu, czyli wydmy w Puszczy Kampinoskiej by-
łyby starsze, bo powstawały począwszy od najstarszego dryasu. Różnica 
zarysowuje się również w datowaniu zakończenia procesów wydmotwór-
czych. Według M. i W. Chmielewskich w Witowie trwały one aż po okres 
borealny. Równocześnie na tejże wydmie miał mieszkać i pracować czło-
wiek począwszy od młodszego dryasu. 

Niewątpliwie nie wszystkie wydmy w Polsce muszą być jednego wie-
ku, budzi się jednak pytanie, czy człowiek, który gospodarował na wyd-
mie nie przyczyniał się, podobnie jak dzisiaj, do odnawiania, podtrzymy-
wania procesów eolicznych. 

Inne badania archeologiczne prowadzone w Polsce na terenach wyd-
mowych wykazują na ogół dość dużą zgodność z wynikami badań paly-
nologicznych na terenie Puszczy Kampinoskiej. Człowiek zamieszkiwał 
wydmy już w paleolicie, a więc wydmy związane są z końcem glacjału 
(15). L. S a w i c k i (31—34) okres powstawania wydm okolic ujścia 
Świdra odnosi do interstadiału między stadiałem kujawsko-mazurskim 
i pomorskim, czyli byłyby one znacznie starsze od kampinoskich. Wydmy 
tarasu nowodworskiego, odpowiadającego warunkom kampinoskim datuje 
na dryas dolny, a więc bardzo blisko wyliczeń opartych na podstawie 
analiz pyłkowych. 

Interesująca jest zbieżność wyników badań nad wiekiem wydm Pusz-
czy Kampinoskiej z pracami prowadzonymi na terenie Holandii i północ-
nych Niemiec (T. van der H a m m e n, 8 oraz A. D i i c k n e r 
i G. C. M a a r 1 e v e 1 d, 3). Piaski eoliczne typu pokryw występują 
tam stosunkowo cienką warstwą na równinach morenowych, a w dolinach 
rzecznych osiągają miąższość powyżej 10 m. Piaski te są warstwowane 
poziomo. Wyróżniono ich dwie serie: starszą i młodszą, przedzielone po-
ziomem ilastym. Na podstawie analiz pyłkowych i znalezisk archeologicz-
nych starsze piaski pokrywowe związano z najstarszym dryasem, osad 
ilasty z Bollingiem. Nowa seria piasków pokrywowych osadza się w star-
szym dryasie i kończy się w Alleródzie, do którego odnosi się zbielicowa-
ny poziom i występujące w nim cząsteczki węgla drzewnego. Wiek ten 
potwierdzają badania wieku węgla drzewnego metodą Ci4 i dane archeo-
logiczne (H. S c h w a b e d i s s e n , 35). W młodszych piaskach pokry-
wowych A. Diickner i Maarleveld (3) stwierdzają występowanie drobnych 
głazików z obróbką eoliczną. Jak dotychczas uderza wielka zgodność wy-
ników badań w Puszczy Kampinoskiej z powyższą pracą. Nawet drobne, 
gładzone przez wiatr głaziki występują w Palmirach. Różnica zarysowuje 
się dopiero w dalszym przebiegu procesów. W Holandii po Alleródzie 
stwierdzono występowanie jeszcze młodszej fazy piasków eolicznych, którą 
autorzy (3) wiążą z młodszym dryasem. Piasków tych w Puszczy Kampi-
noskiej brak. 

* 

Datowanie początku okresu wydmotwórczego na późny glacjał nie jest 
nowością. W ten sposób stawiało sprawę wielu geologów i geomorfologów 
zarówno polskich, jak i obcych na podstawie badań geologicznych, paleo-
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morfologicznych i paleoklimatycznych, że wymienię: J. L e w i ń s k i e -
g o i in. (19), R. G a l o n a (6 i 7), S. M a j d a n o w s k i e g o (20), 
H. M a r u s z c z a k a (23), E. R u h 1 e g o (29), L. P e r n a r o w -
s k i e g o (25), z obcych: L. K a d a r a (11), P. W o 1 d s t e d t a (40) 
i in. W tej chwili t rudno jest mówić o wieku wydm w Polsce w ogóle, 
wymaga to dalszych szczegółowych badań zarówno geologicznych, geo-
morfologicznych, jak palynologicznych i archeologicznych, jednak intere-
sującym wynikiem przeprowadzonych na terenie Puszczy Kampinoskiej 
badań jest stwierdzenie, że w pradolinie mamy do czynienia z wydmami 
i torfowiskami powstałymi u schyłku plejstocenu, co nasuwa myśl o nie-
zbyt odległym od siebie początkiem wszystkich wydm w Polsce. 

Powyższe badania rzucają także światło na morfogenezę odcinka pra-
doliny Wisły poniżej Warszawy. We wcześniejszych pracach (S. L e n— 
c e w i c z, 17 i 18, J. K a c z o r o w s k a , 10, J. i R. K o b e n d z a , 
13) teren Puszczy Kampinoskiej ujmowany był jako taras wydmowy (II), 
tymczasem okazuje się, że jest to utwór poligenetyczny. Składają się nań: 
cokoły wydmowe związane z fazą końcową stadiału pomorskiego; wydmy, 
powstałe na tych cokołach i wśród rozległych nizin w okresie najstarszego 
dryasu, następnie młodsze wały wydmowe powstałe w starszym dryasie; 
torfowiska, wyściełające zagłębienia terenu, datujące się w kotlinach po -
łudniowych na Alleród i w środkowym pasie bagiennym — na młodszy 
dryas. 

Jedynie dla ścisłego datowania starszych mad towarzyszących dolinie 
Wisły i Bzury brak dziś jeszcze dostatecznych materiałów. 
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ЯДВИГА КОБЕНДЗИНА 

ПОПЫТКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВОЗРАСТА ДЮН 
КАМПИНОСКОЙ ПУЩИ 

Дюны Кампиноской Пущи расположены в прадолине Вислы ниже Варшавы. Попытка 
определения возраста основывается на результатах палинологических исследований образ-
чиков торфа, взятых в обширной болотной зоне, отделяющей дюнные зоны (Горки), и в 
южных котловинах, отделяющих дюны от денудационной террасы, именуемой блоньской 
(Нарт и Цеховенж), и в междодюнной впадине около села Поцеха (Длинное Болото). Пали-
нологические исследования проведенные 3. Борувко-Длужаковой (У) показали, что тор-
фяники в южных котловинах, закрытых параболистическими дюнами и на Длинном Болоте 
образовались в конце Allerodu. Зато низкие торфяники в центральной болотной зоне автор 
относит также к младшему дриасу. 

Одновременно карта мощности залежей торфа в районе Кампиноской Пущи, осно-
вывающаяся на исследованиях и сделанная В. Дзяком и С. Ливским (5), раскрыла морфо-
логию дна торфяников. В южных котловинах и в юго-восточной части центральной бо-
лотной зоны вырисовываются дефляционные чаши глубиной около 2 м. диаметром около 
250 м., расположенные на запад от дюн. В центральной болотной зоне вырисовываются 
на дне.длинные, узкие ложбины эрозионного происхождения, зависящие в своем развитии 
от формы дюн. 

Торфяные профили в количестве 104, исследованные В. Дзяком и С. Ливским, обнару-
жив нот на дне впадин-чаш и эрозионных долинках отложения известковой гитии или илис-
той, которые в дальнейшем развитии переходят в камышевый торф или осоковый, который 
в некоторых случаях покрывает лесной торф. В более мелких местах господствует опре-
деленно лесной торф (Alnetum). Нигде не установлено песчаных прослоек, зато торф часто 
занесен илом, грязью, реже песком. 

Дюны Кампиноской Пущи чаще всего имеют форму параболическую или дуговую, 
обращенную фронтом на восток, только вдоль теперешней долины Вислы тянутся дюнные 
валы, параллельно течению реки, касательные к параболам и дугам, и без сомненья, моложе 
их. Валы эти часто находятся на уровне наслаивающихся песков, пыли или глин. 

Все дюны старше болот, так как торф не входит под дюны, затем на дне болот сущест-
вуют дефляционные чаши, из которых ветер вынес песок на образование соседних дюн. 

На основании вышеизложенных фактов сделаны следующие выводы: если торфы берут 
начало с конца Alleröd, то дюны более старые чем торф образовались ранее. Процесс обра-
зования дюн должен был окончиться в Alleröd, так как в торфе отсутствуют песочные про-
слойки. Таким образом приходим к выводу, что самые младшие дюны образовались перед 
Alleröd, следовательно в старших дриасах, а подстилающие их слоевые отложения: пески, 
пыль и глины должны были образоваться в межледниковыл период Bölling. Параболы 
и дуги дюн, как существующие раньше, следует отнести к самым старшим дриасам. К этому 
самому периоду принадлежат также чаши выветривания на дне болотных котловин. Торф 
осаждался в них уже в конце Alleröd, так как ранее, возникшие параболические дюны за-
крывали путь водам реки Вислы. Зато в центральной болотной зоне, широко открытой 
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к долине рек Вислы и Бзуры, протекающие воды Вислы воспрепятствовали отложению 
органогенных осадков. Поэтому пыльцевой анализ в Горках показал отложения торфа, 
начиная с младшего дриаса. 

Начиная с Allerod дюны Кампиноской Пущи были покрыты растительностью, вначале 
главным образом травяной, а потом овладевшим ими лесом. Пыльцевой спектр показывает 
нормальное развитие растительности, типичной для послеледниковой центральной Польши. 
Сначала обеднение флоры в младшем дриасе, затем обогащение её по мере улучшения кли-
матических условий вплоть до климатического оптимума в атлантическом периоде с флорой 
богатой сортами лиственных деревьев. Потом отмечается легкое ухудшение климатических, 
условий суббореального и субатлантического периодов. 

Пер. А. Петровского 

JADWIGA KOBENDZINA 

ATTEMPT ТО DATE DUNES IN THE KAMPINOS PRIMEVAL FOREST 

Dunes occur in the Kampinos Forests within the Vistula Urstromtal near War-
saw. The attempt to date these dunes is based upon data obtained by palynological 
analyses of peat. Samples of peat have been collected in the wide tract of peaty 
ground seperating the tract of dunes near Górki, in the southern basins seperating 
the dunes from the so-called Błonie terrace (at Nart and Ciechowąż) as well as 
in a depression appearing between dunes near Pociecha (Długie Bagno). The results 
of pollen analyses which have been carried out by Z. B o r ó w k o - D ł u ż a -
k o w a (1) show that peat bogs occuring near Pociecha and in the southern 
basins, which are surrounded by paraboliform dunes, came into existence during 
the Allerod period; peat occuring in the central tract of peaty ground dates from 
the Younger Dryas period. 

Contemporaneously W. D z i a k and S. L i w s k i (5) carried out inve-
stigations which resulted in the construction o# a map showing the thickness of 
peat layers and revealing the relief of the peat bog's floor. In the southern basins 
and in the south-eastern part of the central peaty tract there occur trough-like 
depressions resulting from deflation, some 2 m. deep and some 250 m. in diameter. 
These depressions lie westward of the dunes. On the fossil floor of the central peaty 
tract there occur long and narrow channels erosional in origin. Their trend depends 
upon dunes. 

104 sections of peat which have been examined by W. D z i a k and by 
S. L i w s k i show that the fossil floor of the trough like-depressions and the 
small erosional valleys is covered by a limy or clayey sapropel in its farther 
development passing into reed peat or sedge peat which is locally covered by 
о forest peat. Forest peat (Alnetum) abounds in shallower places. Nowhere sandy 
intercalations have been established. Peat is often dirtied by silt and clay, less, 
common by sand. 

The great majority of dunes occuring in the Kampinos Forests is paraboliform 
or bow-shaped facing eastward. Only along the present Vistula valley there occur 
dune ridges parallel to the Vistula. They touch the paraboliform and bow-shaped 
dunes. The dune ridges are undoubtedly younger than these dunes and often rest 
on horizontally bedded sand and silt or clay. 

All of the said dunes are older than the peat bogs because peat does not appear 
below the dunes and on the floor of peat bogs there exist fossil trough-like depres-
sions resulting f rom deflation, f rom which the wind derived sand to form the 
neighbouring dunes. 
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Following conclusions may be drawn f rom the arguments presented: Peat 
accumulation began during the close of the Allerod period. The pre-existing dunes 
have, therefore, been formed in older times. The formation of dunes finished during 
the Allerod period because the peat has no intercalations of sand within it. The 
conclusion is as follows: The youngest dune ridges came into existence before the 
Allerod period, i. e. the Older Dryas period. The stratified sand, silt and clay 
underlying them must, therefore, be assigned to the Boiling interstadial period. The 
pre-existing paraboliform and bow-shaped dunes as well as the trough-like depres-
sions resulting from deflation on the fossil floor of peaty basins must be assigned 
to the very earliest Dryas period. 

Peat accumulated within them as soon as the close of the Allerod period because 
the pre-existing paraboliform dunes blocked the way of the Vistula waters. Orga-
nogenic deposits did not accumulate in the central peaty tract widely opened into 
the valleys of the Vistula and Bzura drained by the Vistula. Pollen analyses at 
Gorki note, therefore, peat which accumulated only f rom the beginning of the 
Younger Dryas period. 

Since the Allerod dunes occuring in the Kampinos Forests have been occupied 
by vegetation consisting first mainly of herbs succeeded by forests. The pollen 
spectrum points to a normal post-glacial sequence in Middle Poland viz: an im-
poverished vegetation during the Younger Dryas period suceeded by an enriched 
flora due to better climatic conditions lasting to the Climatic Optimum (i. e. the 
Atlantic Phase) rich in deciduous trees. This in turn ' was followed by a small 
worsening of climatic conditions during the sub-Boreal and sub-Atlantic times. 

Translated by Sylwia Gilewska 
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PRZEGLĄD GEOGRAFICZNY 
t. XXXIII, z. 3, 1961 

MARIA TYCZYŃSKA 

O stratygrafii utmoróiu czirartorzędomych 
na obszarze Wielkiego Krakoma 

A Contribution to the Recognition of Quaternary Deposits 
in the Area of Greater Cracow 

Z a r y s t r e ś c i . Autorka na podstawie szczegółowych badań. dała nowy 
pogląd na stratygrafię utworów czwartorzędowych wypełniających dolinę Wisły koło 
Krakowa. Określiła też udział Wisły i wód karpackich, wyżynnych i lodowcowych 
oraz procesów stokowych w budowaniu tych pokryw, jak też w formowaniu doliny 
Wisły na obszarze Krakowa. 

Od roku 1955 autorka prowadzi badania zmierzające do poznania roz-
woju geomorfologicznego obszaru Wielkiego Krakowa. Do tego konieczna 
jest dokładna znajomość zarówno form, jak i utworów je budujących. Na 
obszarze tym występuje szczególnie dużo form akumulacyjnych wieku 
czwartorzędowego, a ich budowa, jak wynika z dotychczasowych opraco-
wań, jest mało znana. Powstała zatem potrzeba opracowania stratygrafii 
utworów czwartorzędowych, umożliwiająca prawidłowe datowanie tych 
form dla odtworzenia rozwoju rzeźby tego obszaru. 

Stratygrafię utworów czwartorzędowych na obszarze Wielkiego Kra-
kowa opracowano opierając się na: 1) dotychczasowej literaturze, 2) zdję-
ciu geomorfologicznym, wykonanym w latach 1955—1959, 3) materiałach 
wierceń geologicznych. W ostatnich latach, dzięki wzmożonej gospodarce 
budowlanej miasta Krakowa, a szczególnie jego dzielnicy, Nowej Huty, 
wykonano liczne wiercenia na tym obszarze. Zebrano materiał dla 3000 
punktów wiertniczych 1. Ponadto w trzech punktach (Przegorzały, Krys-
pinów, Kosocice), ważnych dla rozwiązania opracowywanego zagadnienia, 
wykonano wiercenia z funduszów Komitetu Organizacyjnego VI Zjazdu 
INQUA i Katedry Geografii Fizycznej UJ. 

Próbki geologiczne zebrane w terenie podczas zdjęcia geomorfologicz-
nego i z wierceń poddano badaniom, stosując kryteria: 1) litologiczne, 
2) petrograficzne, 3) morfoskopijne (wielkość, zaokrąglenie i spłaszczenie 
ziarn), 4) paleobotaniczne. Szczegółowe wyniki badań dotyczących straty-
grafii utworów czwartorzędowych obszaru Wielkiego Krakowa zostaną 
przedstawione w oddzielnej publikacji. W niniejszej notatce ograniczono 
się do podania stratygrafii utworów czwartorzędowych, wypełniających 

1 Został mi on udostępniony przez: Państwowy Instytut Geologiczny w Warsza-
wie, Centralny Urząd Geologii w Warszawie, «Geoprojekt» w Krakowie, «Geokrzem» 
w Krakowie oraz Akademię Górniczo-Hutniczą w Krakowie. 
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dolinę Wisły we wschodniej części tego obszaru, gdzie znajduje się więk-
szość tych utworów. 

Publikacje dotyczące utworów czwartorzędowych w okolicy Krakowa 
na ogół mają charakter przyczynków, w których zostały opisane tylko nie-
które pokrywy akumulacyjne i nie zawsze określono ich wiek. Pierwsze 
wzmianki o utworach czwartorzędowych omawianego terenu podał już. 
w roku 1894 S. Z a r ę c z n y (17) w tekście objaśniającym „mapę 
geologiczną krakowskiego okręgu". Wśród utworów czwartorzędowych 
autor wyróżnia „gliny lodnikowe", głazy narzutowe, interglacjalne piaski, 
dyluwialne żwiry, less oraz aluwia (napływy* rzeczne, rudy bagienne 
i darniowe, torfy). S. Z a r ę c z n y podał ogólną charakterystykę pe-
trograficzną tych utworów oraz ich rozmieszczenie, a także określił ich 
miąższość (16) na marginesie prac poszukiwawczych za wodą dla miasta 
Krakowa. Autor określił miąższość i charakterystykę litologiczną osadów 
rzecznych, wypełniających dolinę Wisły między Bielanami a Zwierzyń-
cem, oraz stwierdził występowanie czwartorzędowych żwirów fliszowych 
w obniżeniu cholerzyńskim i w dolinie Rudawy koło Mydlnik. Podał też 
ogólne wiadomości dotyczące historii rozwoju doliny Wisły w okresie 
czwartorzędowym. Jego zdaniem pierwotne wody Wisły płynęły obniże-
niem cholerzyńskim i doliną Rudawy od Mydlnik w kierunku wschodnim, 
gdzie zajmowały dużą powierzchnię. Natomiast odcinek doliny Wisły mię-
dzy Bielanami a Zwierzyńcem został wycięty w okresie późniejszym. 

W roku 1910 W. K u ź n i a r (8) opisał osady czwartorzędowe wy-
pełniające dolinę Wisły w okolicy Ludwinowa. Stwierdził tu: 

(a) morenę denną pierwszego lądolodu, zbudowaną ze żwirów, pias-
ków i iłów; 

(b) przemytą moreną denną drugiego lądolodu o składzie petrograficz-
nym i litologicznym jak wyżej; 

(c) pokrywę piaszczysto-gliniastą, zasypaną lessem. W jej obrębie 
stwierdzono występowanie około 0,5 m liczącą warstwę torfu, którego 
czas powstania wiązano z okresem interglacjału eemskiego. 

Nowsze badania wykazały, że morena denna pierwszego lądolodu (a) 
i przemyta morena denna drugiego lądolodu (b) są osadem wód fluwio-
glacjalnych z okresu zlodowacenia środkowopolskiego (11). Natomiast 
torf, zdaniem A. S r o d o n i a (12) jest wieku holoceńskiego, a znaj-
dująca się pod nim w iłach roślinność pochodzi z fazy młodszego dryasu. 

Ważne dla stratygrafii osadów czwartorzędowych na tym terenie są 
wyniki K. B e r e s a (1). Autor w miejscowości Zielonki (dolina Prąd-
nika) stwierdził na iłach mioceńskich: 

(a) głazy granitowe; 
(b) piaski ze żwirami; 
(c) utwór gliniasty; 
(d) piasek z wkładkami gliniastymi; 
(e) glinę lessową; 
(f) less typowy. 

Na podstawie bardzo szczegółowych badań petrograficznych i w na-
wiązaniu do literatury K. B e r e s uważa, że głazy granitowe są utwo-
rem residualnym lądolodu krakowskiego, a przykrywająca je seria osa-
dów piaszczysto-żwirowo-gliniastych (od b do e) powstała w okresie zlo-
dowacenia środkowopolskiego. Natomiast less (f) został osadzony w okre-
sie zlodowacenia bałtyckiego. W innej pracy K. B e r e s (2) omówił 
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utwory czwartorzędowe wypełniające dolinę Wisły pod Krakowem. Je j 
podczwartorzędowe dno, zdaniem autora, ścina skały różnego wieku (iły 
tortońskie, margle kredowe) w wysokości 195—190 m n.p.m. i jest prawie 
równe. To dno zostało zasypane osadami, wśród których autor wyróżnił 
trzy różnowiekowe serie. 

Pierwsza, z okresu zlodowacenia krakowskiego uchowała się tylko 
w nielicznych fragmentach w wysokości 60—50 m nad dzisiejsze dno do-
liny. Druga, o miąższości 24—20 m, przeważnie jest zbudowana ze żwi-
rów piaskowcowych z nieznaczną domieszką żwirów kwarcowych, wa-
piennych i krzemieni oraz granitów północnych. W północnej części mia-
sta, nad Robotną, pokrywa ta zbudowana jest głównie ze żwirów wapien-
nych i występuje w wysokości 12—9 m nad poziom Wisły, a jej wiek 
autor wiąże z okresem zlodowacenia środkowopolskiego. Trzecia seria leży 
bezpośrednio na iłach mioceńskich. Jest to warstwa żwirowo-piaszczysta 
o miąższości 6—4 m, o składzie litologicznym żwirów pokrywy wyższej. 
Jest ona przykryta osadami holoceńskimi (piaszczyste gliny napływowe, 
piaski ilaste, namuł rzeczny czy też jeziorny, torfy miejscami o miąższoś-
ci 3—2 m). Te utwory wraz z podścielającymi je żwirami, zdaniem autora, 
włożone są w rozciętą pokrywę starszą (drugą), a czas tego rozcięcia należy 
wiązać z późnym glacjałem lub wczesnym holocenem. Ważnym przyczyn-
kiem do stratygrafii omawianych utworów są wyniki badań M. K l i -
m a s z e w s k i e g o (7) nad stożkiem Prądnika. Autor wiąże jego po-
wstanie z okresem zlodowacenia środkowopolskiego. 

W świetle badań L. Sawickiego (11) w dolinie Wisły występują frag-
menty następujących pokryw czwartorzędowych. Pierwsza, z okresu zlo-
dowacenia krakowskiego, zbudowana z utworów żwirowo-piaszczystych 
jest przykryta gliną zwałową. Leży ona bezpośrednio na plioceńskich osa-
dach piaszczysto-żwirowych, których strop znajduje się w wysokości około 
208—207 m n.p.m. (Prądnik Biały, Zakrzów). Druga pokrywa, piaszczy-
sto-żwirowa i lessowa, sięga do wysokości 222 m n.p.m. Je j powstanie 
autor wiąże z okresem interglacjału „poprzedzającego zlodowacenie środ-
kowopolskie". Trzecia jest zbudowana z lessu osadzonego podczas drugiej 
fazy zlodowacenia środkowopolskiego. Czwartą pokrywę L. S a w i c k i 
wiąże z okresem holoceńskiego optimum klimatycznego. Jest to poziom 
„bagienno-torfowy" przykryty gliną lessową. Ten sam autor (10) bardzo 
szczegółowo opracował też osady lessowe na Zwierzyńcu. Na fragmencie 
preglacjalnego dna doliny Wisły (215 m n.p.m.) stwierdził występowanie 
dwóch pokładów lessu, przedzielonych glebą kopalną. Less dolny (do wy-
sokości 222 m n.p.m.) autor wiąże z okresem pierwszej, fazy zlodowacenia 
środkowopolskiego, a less górny (232 m n.p.m.) z jego drugą fazą. Nato-
miast powstanie gleby kopalnej umieszcza w interstadiale oryniackim. 

Stratygrafia utworów czwartorzędowych w dolinie Wisły 
we wschodniej części obszaru Wielkiego Krakowa 

Dolina Wisły na terenie Krakowa ma kierunek równoleżnikowy i roz-
cina dwie jednostki fizjograficzne: 1) Wyżynę Krakowską i 2) Kotlinę 
Sandomierską. W odcinku zachodnim (od • Bielan do Zwierzyńca), gdzie 
Wisła przedziera się między skałkami wapieni jurajskich, dolina jest 
wąska (1—2 km), a jej zbocza wycięte w wapieniach są strome, miejscami 
nawet pionowe. Natomiast we wschodniej części terenu, zbudowanego 
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głównie z iłów tortońskich, dolina ta ma całkowicie inny charakter. Od 
Zwierzyńca rozszerza się stopniowo w kierunku Pleszowa do około 8 km, 
a jej zbocza nachylone są pod kątem od 15—30°. W tym odcinku doliny, 
jak już wspomniano, występuje stosunkowo dużo utworów czwartorzędo-
wych. Ich wzajemny stosunek oraz stosunek do podczwartorzędowej do-
liny Wisły przedstawia profil morfologiczno-geologiczny (ryc. 1). 

Podczwartorzędowa dolina Wisły na omawianym odcinku jest wycięta 
w iłach tortońskich i składa się z różnowiekowych elementów. Jej pier-
wotna forma włożona w Kotlinę Sandomierską, miała szerokie (około 
9 km) dno ograniczone lekko wklęsłymi zboczami i miała kształt niecki. 
To dno u podnóża zboczy znajdowało się w wysokości około 220 m n.p.m., 
a obniżało się w kierunku osi doliny co najmniej do 215 m n.p.m. Wyso-
kości jego w osi doliny nie można określić, gdyż zostało ono rozcięte 
i zniszczone. Na omawianym odcinku uchował się tylko wąski jego frag-
ment w Prokocimiu (ryc. 1). 

Do najstarszych utworów wypełniających dolinę Wisły należą p i a s -
k i p o d m o r e n o w e (B) zachowane na prawym, wyżej wspomnia-
nym zboczu doliny podczwartorzędowej. Piaski te zostały odsłonięte koło 
Prokocimia, w świeżo powstałej piaskowni. W jednej z jej ścian widać 
następującą serię osadów: 

(Prokocim 239,17 m n.p.m.) piasek — 0,3 m 
glina zwałowa — 1,2 m 
piasek 1,5 m 

Piasek dolny (pod gliną zwałową) jest drobno i średnioziarnisty, kolo-
ru ciemnoszarego, niewyraźnie warstwowany z piaskiem silnie ilastym. 
Jak wykazała analiza granulometryczna2 , przeważają ziarna o średnicy 
poniżej 0,25 mm: 

Wielkość f r akc j i w m m Ilość w g 
do 2,0 — 
Od 2,0 —1,0 0,36 

1,0 —0,5 4,26 
0,5 —0,25 30,43 
0,25 —0,125 46,12 
0,125—0,063 11,60 

. poniżej 0,063 7,23 

Analiza frakcji ciężkiej tego piasku wykazała składniki zestawione 
w tabeli 1. 

Miąższość omawianych piasków, jak wynika z wierceń geologicznych 
(ryc. 1, wierć, nr 22), wynosi około 17 m, a maleje w kierunku zbocza do-
liny, w miarę podnoszenia się podstawy skalnej wyciętej w ile mioceń-
skim. Piaski te leżą pod gliną zwałową o miąższości około 1,2 m. Jest to 
utwór ilasto-piaszczysty, koloru brunatnego, z dużą ilością chaotycznie 
ułożonych głazów skał północnych o średnicy 8 do 20 cm, z przewagą 
10 do 20 cm. Strop odsłoniętej gliny znajduje się w wysokości około 
239 m n.p.m., a jak wynika z licznych na tym terenie otworów wiertni-
czych, w tej samej lub zbliżonej wysokości występuje ona na odcinku 
o długości 600 m w kierunku południowego zbocza doliny. 

2 Analizę tę na zlecenie wykonał mgr E. D o h n a 1 w Instytucie Naftowym 
w Krakowie. 
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Hyc. 1. Utwory czwartorzędowe w dolinie Wisły koło Krakowa 
1 — podłoże skalne (iły dolnotortońskie, 2 — osady stokowe z okresu anagłacjalnej fazy zlodowacenia krakowskiego, 3 — 
osady fluwioglacjalne wieku zlodowacenia środkowopolskiego (stadium Odry), zazębiające się z osadami stokowymi (Ci), 4 — osady 
rzeczne z okresu zlodowacenia środkowopolskiego (stadium Warty), 5 — osady rzeczne wieku zlodowacenia bałtyckiego (Wiirm I), 
6 — osady rzeczne zazębiające się z osadami stokowymi (Fj) wieku zlodowacenia bałtyckiego (Wiirm II), 7 — osady rzeczne z okresu 
zlodowacenia bałtyckiego (Wiirm III), 8 — osady rzeczne wieku holoceńskiego, 9 — miejsce pobrania materiału do analizy (petrogra-
ficznej, paleobotanicznej i in.), 10 — miejsce wierceń geologicznych, 11 — glina zwałowa lądolodu krakowskiego 

Quaternary Deposits in the Vistula Valley near Cracow 
1 — bedrock (Lower Tortonian clays), 2 — slope deposits (Cracovian glaciation-anaglacial phase), 3 — fluvio-glacial deposits (Middle-
-Polish glaciation-Oder Stage) which interdigitate with slope deposits (Ci), 4 — river sediments (Middle-Polish glaciation-Warta Stage*, 
5 — river deposits (Baltic glaciation-Wurm I), 6 — river deposits which interdigitate with slope deposits (F() belonging to the 
Baltic glaciation (Wiirm II), 7 — river deposits (Baltic glaciation-Wurm III), 8 — Holocene river deposits, 9 — place where samples; 
have been taken for petrographic, palynological and other analyses, 10 — borings, 11 — boulder clay deposited by the Cracovian 

(Mindel) inland ice 
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T a b e l a 1 

Rodzaj minerału 
Miejsce pobrania 

mater ia łu badanego 

Prokocim 

w procentach 

Nieprzezroczyste — 

Granat 8,0 
Turmalin 18,3 
Cyrkon 33,4 
Rutyl 25,7 
Staurolit 15,3 
Cyjanit 3,3 
Epidot 3,7 
Tytanit 0,3 

Powstanie piasków podmorenowych (B) autorka wiąże z fazą anagla-
•cjalną zlodowacenia krakowskiego, a to na podstawie następujących 
danych: 

1. Są one przykryte gliną zwałową lądolodu krakowskiego, leżącą na 
złożu pierwotnym, o czym świadczą: jej poziome zaleganie oraz chaotycz-
ne, nieukierunkowane ułożenie występujących w niej żwirów i głazów. 

2. Analiza frakcji ciężkiej wykazała, że w tych piaskach występują 
niemal wyłącznie (92,7°/o) minerały charakterystyczne dla trzeciorzędo-
wych piasków bogucickich najbliższych okolic (Rajsko, Bierzanów, Bogu-
cice, patrz tabela 2). 

T a b e l a 2 

Rodzaj minerału 

Miejsce pobrania próbki 

Rodzaj minerału Kosocice * Ra j sko * Bierzanów * Boguciee * Prokocim Rodzaj minerału 

w procentach 

Nieprzezroczyste 40,0 — . — — — 
Granat 34,0 59,0 50,0 61,0 8,0 
Turmalin 4,0 8,0 5,0 4,0 18,3 
Cyrkon 9,0 23,0 28,0 18,0 33,4 
Rutyl 8,0 8,0 9,0 10,0 25,7 
Staurolit 3,0 6,0 6,0 6,0 15,3 
Cyjanit — — — — 3,3 
Epidot śl. — 1,0 śl. 3,7 
Tytanit 1,0 — — — 0,3 
Zoizyt śl. — śl. śl. — 

Topaz — — śl. — — 

Chloryt — — śl. — — 

Anataz — — — śl. — 

Chlorytoid 1,0 — — śl. — 

* Wyniki te udostępni! mi mgr J . Ł o z i ń s k i (Zakład Mineralogii i Petrograf i i UJ), za co 
mu serdecznie dziękuję. 
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Nie są to jednak piaski bogucickie leżące na złożu pierwotnym, gdyż: 
1) mają one odmienną od nich strukturę, 2) brak w nich szczątków fauni-
stycznych, tak licznie występujących w piaskach bogucickich, 3) skład 
ich frakcji ciężkiej, jakkolwiek podobny, to jednak nie jest typowy dla 
piasków bogucickich. 

Autorka jest zdania, że omawiane piaski leżą na złożu wtórnym, a po-
chodzą z sąsiednich obszarów zbudowanych z piasków bogucickich (Raj-
sko, Kosocice). Fakt ten, jak też stosunek tych piasków do gliny zwało-
wej, świadczy, że zostały one złożone w dolinie Wisły po okresie mioceń-
skim i wycięciu doliny Wisły, a przed najściem na ten teren lądolodu 
krakowskiego. 

Stosunkowo duża miąższość tej pokrywy (około 17 m) oraz jej zasięg 
w kierunku osi doliny są dowodem intensywnego dostarczania w tym 
czasie do doliny Wisły materiału zboczowego. Dostarczany był nawet naj-
drobniejszy materiał, a więc na jego drodze nie było takich przeszkód, jak 
roślinność okrywająca stoki. Podczas ich akumulacji musiał zatem pano-
wać klimat o warunkach sprzyjających takim procesom. Był to raczej 
klimat zimny, o czym można wnosić również na podstawie ciemnoszarego 
koloru tego utworu. Taki klimat, pomiędzy okresem mioceńskim a poby-
tem na tym terenie lądolodu krakowskiego, według W. S z a f e r a (13, 
15) panował podczas krótszego okresu Pre-Gunz, w okresie zlodowacenia 
szczecińskiego i na początku okresu zlodowacenia krakowskiego. Biorąc 
pod uwagę ciągłość sedymentacji tych piasków oraz ich bezpośredni kon-
takt z gliną zwałową autorka uważa, że zostały one złożone w dolinie 
Wisły w okresie anaglacjalnym, poprzedzającym najście na ten teren lą-
dolodu krakowskiego. 

Stwierdzenie wczesnoczwartorzędowego wieku pokrywy podmoreno-
wej pozwala na określenie czasu powstania pierwotnej doliny Wisły. Do-
lina ta, jak już wspomniano, została wycięta w iłach tortońskich. Ponie-
waż na jednym z zachowanych fragmentów jej dna (w Prokocimiu) leżą 
w wysokości 220—215 m n.p.m. anaglacjalne piaski z okresu zlodowace-
nia krakowskiego, musiała ona powstać w okresie przedczwartorzędowym, 
prawdopodobnie plioceńskim. Fragmenty jej przedczwartorzędowego dna 
z plioceńskimi osadami stwierdził również Ludwik S a w i c k i (11) 
w Zakrzowie i Prądniku Białym. 

W pokrywie osadów anaglacjalnych i glacjalnych oraz w utworach 
podłoża skalnego (mioceńskiego) została wycięta szeroka, około 8 km ryn-
na o głębokości 50—55 m. Je j dno rozpościera się w wysokości 190—195 m 
n.p.m. i jest ograniczone wyraźnymi i stromymi zboczami. W jego obrę-
bie znajdują się podłużne garby zbudowane z iłów mioceńskich. Wyso-
kość tych garbów nie przekracza 15 m, a ich kierunek jest zgodny z osią 
doliny. Ta rynna o nierównym dnie została zasypana f l u w i o g l a -
c j a l n y m i o s a d a m i p i a s z c z y s t o - ż w i r o w y m i (C). 
Wśród żwirów przeważa materiał piaskowcowy (fliszowy — karpacki), 
a domieszkę stanowi materiał kwarcowy, wapienny i północny. Pełny 
profil tych osadów został stwierdzony tylko po lewej stronie rynny, na 
odcinku Prądnik Czerwony — Bieńczyce. Natomiast spągowa część tych 
osadów o miąższości 5—8 m wyściela jednolitą warstwą całe szerokie, 
podczwartorzędowe dno doliny Wisły. Utwory te zostały stwierdzone 
w licznych wierceniach geologicznych, a w trzech punktach (Przegorzały, 
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ul. Łobzowska, Czyżyny) były obserwowane bezpośrednio w terenie pod-
czas ich nawiercania. 

Dotychczas przypuszczano, że podczwartorzędowe dno doliny Wisły 
wysłane jest osadami: 

(a) z okresu zlodowacenia środkowopolskiego, budującymi terasę 
o wysokości względnej 20—25 m; 

(b) z okresu zlodowacenia bałtyckiego, z których zbudowana jest spą-
gowa część terasy rędzinnej o wysokości 4—6 m. 

Analiza wierceń geologicznych nasunęła przypuszczenie, że dolną część 
obu teras (a) i (b) budują te same utwory. Liczne profile morfologiczno-
geologiczne wykonane wzdłuż i w poprzek całej doliny Wisły wykazały 
c i ą g ł o ś ć warstwy żwirowo-piaszczystej o miąższości 5—8 m, a szcze-
gółowe badania petrograficzne wykazały jednolitość jej składu. Badaniom 
poddany został materiał ze spągu tej pokrywy, z pobliża kontaktu z podło-
żem skalnym, pobrany w trzech poprzednio wymienionych punktach: 
Przegorzały, ul. Łobzowska, Czyżyny. Reprezentują one spąg terasy rę-
dzinnej w zachodniej części doliny (Przegorzały) i w jej wschodniej części 
(Czyżyny) oraz spąg terasy wyższej, nadsypanej stożkiem Prądnika (ul. 
Łobzowska). Tabele 3 i 4 informują o składzie petrograficznym badanych 
utworów. 

T a b e l a 3 

Ogólna charakterystyka litologiczno-petrograficzna 

Miejsce pobrania próbki 

Przegorzały ul. Łobzowska Czyżyny 

Otoczaki z piaskiem. 
O t o c z a k i : p i a s k o w -
c o w e , koloru popielatozie-

lonego, o średnicy 0,5—5 cm, 
słabo otoczone, z domieszką 
otoczaków kwarcowych 
i wapiennych. 
P i a s e k : kwarcowy, gru-
boziarnisty, luźny, koloru 
popielatozielonego. 

Otoczaki z piaskiem. 
O t o c z a k i : p i a s -
k o w c o w e , koloru 
jasnoszarego, o średnicy 
0,5—5 cm, z domieszką 
otoczaków kwarcowych 
i wapiennych. 
P i a s e k : gruboziar-
nisty, koloru jasnosza-
rego, luźny. 

Otoczaki z piaskiem. 
O t o c z a k i : p i a s -
k o w c o w e , koloru po-
pielatozielonego o śred-
nicy 0,5—6 cm z do-
mieszką nielicznych 
żwirów wapiennych. 
P i a s e k : gruboziar-
nisty, kwarcowy, kolo-
ru jasnoszarego, luźny. 

Widzimy, że we wszystkich badanych punktach występuje jeden i ten 
sam rodzaj żwirów i piasków. Jest to prawie wyłącznie materiał karpac-
ki, przyniesiony przez wody Wisły, ale z domieszką materiału północnego 
(por. tab. 3 i 4). 

Takie same utwory budują również spąg terasy rędzinnej Dłubni, 
Prądnika_ i Rudawy. Dopiero nakład ich zbudowany jest z utworów po-
chodzących z dorzeczy tych potoków. 

Powyższe dane przemawiają bardzo wyraźnie za jednolitością warstwy 
wyścielającej całe podczwartorzędowe dno doliny Wisły, a zostały one zło-
żone przez wody Wisły, mieszające się z wodami proglacjalnymi lądolodu 
środkowopolskiego, wnikającego w dorzecze Przemszy. W pierwszej fazie 
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T a b e l a 4 

Rodzaj minera łu 

Miejsce pobran ia próbki * 

Rodzaj minera łu Przegorzały ul. Łobzowska Czyżyny Rodzaj minera łu 

w procentach 

Nieprzezroczyste 51,0 56,0 47,6 
Granat 21,0 '18,0 17,1 
Turmalin 1.0 4,0 4,3 
Cyrkon 2,0 6,0 3,0 
Rutyl 1,0 3,3 1,3 
Staurolit 10,0 4,0 7,1 
Cyjanit 3,0 1,6 4,3 
Epidot 0,9 — 3,0 
Tytanit — — — 

Zoizyt — — — 

Topaz — — — 

Chloryt 1,0 — 1,6 
Anataz — — — 

Chlorytoid — — — 

Andaluzyt 3,0 1,0 1,6 
Sylimanit 3,0 0,3 1,0 
Amfibol 0,6 1,3 1,0 
Piroksen 1,0 1,0 1,3 
Monacyt — — 2,3 
Glaukonit — 3,0 — 

Muskowit 1,0 — 1,6 
Biotyt 1,0 0,3 1,0 

ł Analizy wykona ła mgr M. K r y s o w s k a w Zakładzie Mineralogii i Pe t rograf i i UJ. 

akumulacji materiał północny dostarczany był w małej ilości i to tylko 
w postaci piasków (pirokseny i amfibole). We frakcji żwirowej materiał 
północny stwierdzony został dopiero w środkowej i stropowej części po-
krywy. 

Omawiane utwory zostały złożone w okresie z l o d o w a c e n i a 
ś r o d k o w o p o l s k i e g o , a wnoszę o tym na podstawie następują-
cych danych: 

1. Są one włożone w rynnę wyciętą w pokrywie osadów anaglacjal-
nych i glacjalnych z okresu zlodowacenia krakowskiego, a więc muszą być 
od niej młodsze. Ich odrębność w stosunku do osadów anaglacjalnych wy-
kazały cechy: litologiczne, petrograficzne, morfoskopijne oraz analiza mi-
nerałów ciężkich. Skład minerałów ciężkich utworów, budujących te po-
krywy, jest różny. W osadach anaglacjalnych występują niemal wyłącznie 
minerały piasków trzeciorzędowych, a całkowicie brak materiału skał pół-
nocnych. W omawianych osadach natomiast poza minerałami piasków 
trzeciorzędowych (staurolit, rutyl, turmalin i in.) występuje szereg innych 
minerałów, których brak w osadach anaglacjalnych (por. tab. 5). 

2. W rozciętą pokrywę osadów fluwioglacjalnych (C) jest włożona po-
krywa młodsza (D). Je j budowa jest różna, w różnych odcinkach doliny. 
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T a b e l a 5 

Miejsce pobran ia p róbk i 

Rodza j minera łu Koso- Ra j sko Bierza- Bogu- Proko- Przego- ul. Łob- Czyżyny Krys- Przego- Proko-
cice Ra j sko n ó w cice cim rzały zowska Czyżyny pinów rzały I cim I 

w procen tach 

Nieprzezroczyste 40,0 51,0 56,0 47,6 41,0 50,0 
Granat 34,0 59,0 50,0 61,0 8,0 21,0 18,0 17,1 21,6 22,6 7,0 
Turmalin 4,0 8,0 5,0 4,0 18,3 1,0 4,0 4,3 2,0 3,6 20,0 
Cyrkon 9,0 23,0 28,0 18,0 33,4 2,0 6,0 3,0 2,3 2,0 23,7 
Rutyl 8,0 8,0 9,0 10,0 25,7 1,0 3,3 1,3 1,0 — 9,7 
Staurolit 3,0 6,0 6,0 6,0 15,3 10,0 4,0 7,1 13,0 7,0 6,0 
Cyjanit — — śl. — 3,3 3,0 1,6 4,3 4,0 1,6 6,7 
Epidot śl. — 1,0 śl. 3,7 0,9 • — 3,0 2,3 2,0 16,4 
Tytanit 1,0 — — — 0,3 — — — — — 0,7 
Zoizyt śl . — śl. śl. - - — — — — — 2,3 
Topaz — — — — — — — — — — 0,3 
Chloryt — — ś l . — — 1,0 — 1,6 1,0 1,3 0,3 
Anataz — — — — — — — — ' — — 

Chlorytoid 1,0 — — •Ś'. — — — — — — — 

Andaluzyt — — — — 3,0 1,0 1,6 2,0 1,0 — 

Sylimanit — — — — — 3,0 0,3 1,0 1,6 2,3 0,3 
Amfibol — — — — 0,6 1,3 1,0 2,6 2,6 13,3 
Piroksen — — — - — 1,0 1,0 1,3 4,0 2,3 0,3 
Monacyt — — — — — — 2,3 0,3 — — 

Glaukonit — — — — — — 3,0 — — 0,3 — 

Muskowit — — — — — 1,0 — 1,6 — 1,0 — 

Biotyt 1,0 0,3 1,0 1,0 
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W odcinkach, gdzie Wisła nie ma dopływów, utwory budujące tę pokrywę 
sięgają do wysokości około 210 m n.p.m. i są to: piasek szarożółty o ziar-
nach przeważnie kwarcowych, których średnica zmniejsza się od grubych 
w spągu, poprzez średnie do bardzo drobnych, a nawet pylastych w górnej 
części pokrywy. Natomiast w odcinkach, gdzie do Wisły podczas akumu-
lacji te j pokrywy uchodziły dopływy, utwory ją budujące sięgają do wy-
sokości około 215 m n.p.m. i składają się przeważnie z materiału przynie-
sionego przez te potoki. Na przykład u wylotu doliny Dłubni (koło Mogiły), 
bezpośrednio na żwirach karpackich leży: 

ok. 5,0 m warstwa piasku gruboziarnistego, koloru szarobiałego, 
1,0 m ił piaszczysty, koloru siwego, 
7,0 m warstwa żwirów, przeważnie wapiennych, bardzo słabo oto-

czonych z niedużą domieszką piasku gruboziarnistego oraz 
kawałków rogowca, krzemieni i skał północnych. 

U wylotu doliny Prądnika (Rynek Główny), również bezpośrednio na 
starszych żwirach karpackich leży: 

7,0 m piasku średnio i gruboziarnistego ze żwirami, głównie wa-
piennymi, a tylko nielicznymi żwirami piaskowcowymi, gra-
nitowymi i krzemiennymi, 

3,0 m piasku średnioziarnistego, luźnego, a miejscami ilastego. 
Pokrywa ta u wylotu wspomnianych dolin rozpościera się w postaci 

stożków. 
Czas powstania stożka Prądnika wiąże się z okresem zlodowacenia środ-

kowopolskiego (4, 7), co nie budzi żadnych wątpliwości, ponieważ dowody 
określające jego wiek (7) są przekonywające. Poza tym stosunek tego 
stożka do młodszych osadów, datowanych m. in. na podstawie danych pa-
leobotanicznych, również potwierdza jego wiek środkowopolski. 

Z tego wynika, że w dolinie Wisły na omawianym odcinku znajdują 
się d w i e p o k r y w y akumulacyjne z okresu zlodowacenia środ-
kowopolskiego, a ich wzajemny stosunek świadczy, że są one wynikiem 
dwóch faz akumulacji, przedzielonych fazą erozji. Biorąc pod uwagę dwu-
dzielność tego zlodowacenia (6) i wzajemny stosunek tych pokryw (C, D) 
można wnosić, że omawiana pokrywa (C) powstała podczas p i e r w s z e -
g o s t a d i a ł u z l o d o w a c e n i a ś r o d k o w o p o l s k i e g o 
(Drenthe), a włożona w nią pokrywa młodsza (D) — (stożek Prądnika) po-
chodzi z drugiego stadium tego zlodowacenia — s t a d i u m W a r t y . 
Natomiast rozcięcie i niszczenie pokrywy starszej (C) przypada na okres 
interstadialny tego zlodowacenia, ostatnio nazwany i n t e r s t a d i a -
l e m b ę d z i ń s k i m (3). Z tego rozumowania wynika, że rozcięcie 
i niszczenie pokrywy z okresu zlodowacenia krakowskiego (B) przypada 
na końcową fazę tego zlodowacenia i interglacjał mazowiecki. W tym cza-
sie została wycięta wspomniana wyżej rynna. Je j szerokość w omawianym 
odcinku doliny wynosi około 8 km, a w kierunku zachodnim stopniowo 
zwęża się i koło Zwierzyńca przechodzi w dwa wyraźne obniżenia. Jed-
nym z nich jest odcinek dzisiejszej doliny Wisły między Bielanami a Zwie-
rzyńcem, a drugim — odcinek doliny Rudawy do ujścia do Mydlnik, na-
stępnie poprzez obniżenie cholerzyńskie po rów Wisły. Już poprzednio 
autorka wykazała jednolitość spągowej części utworów wyścielających 
podczwartorzędowe dno doliny Wisły oraz Rudawy w odcinku ujściowym. 
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Nie ma zatem podstaw do przyjmowania młodszego wieku dla doliny 
Wisły na odcinku Bielany — Zwierzyniec (16), a w żadnym przypadku 
nie można wykluczyć drogi wód Wisły na odcinku obniżenie cholerzyń-
skie — dolina Rudawy do Mydlnik w kierunku wschodnim (11). Dna obu 
obniżeń, łączących się od Zwierzyńca w jedno dno podczwartorzędowej 
rynny Wisły, stopniowo rozszerzającej się w kierunku wschodnim, wy-
słane są osadami tego samego wieku, a mianowicie z okresu zlodowacenia 
środkowopolskiego. W formowaniu i zasypywaniu tej rynny duży udział 
przypada wodom lodowcowym. Toteż bez zastrzeżeń można ją nazywać 
pradoliną. 

T a b e l a 6 

Miejsce pobrania próbki Ogólna charak terys tyka 
petrograficzna 

Kryspinów Otoczaki z piaskiem 

O t o c z a k i : p i a s k o w -
c o w e , koloru jasnoszarego 
o średnicy 0,5—5 cm z do-
mieszką żwirów kwarcowych. 

P i a s k i : gruboziarniste, ko-
loru jasnoszarego, luźne. 

W pokrywie z okresu stadium Warty (D) wody Wisły i jej dopływów 
(Prądnik, Dłubnia) wycięły rynnę o głębokości około 15 m, która na-
stępnie została zasypana osadami piaszczystymi (E) do wysokości około 
210 m n.p.m. 

Miejscami są to piaski z małą domieszką żwirów o średnicy 0,5 do 2 cm, 
koloru ciemnożółtego. 

Skład frakcji ciężkiej omawianych piasków przedstawia tabela 8. Na 
podstawie minerałów ciężkich można przypuszczać, że pochodzą one z roz-
mycia pokryw starszych (por. tab. 5). Występują w nich bowiem podobne 
rodzaje minerałów ciężkich, ale o innym składzie procentowym. Zmniej-
sza się ilość minerałów ze skał trzeciorzędowych, a nawet niektórych 
brak, na korzyść mało odpornych minerałów, co może przemawiać za ich 
młodszym wiekiem. 

W te j pokrywie piaszczystej (E) wody Wisły wycięły nową rynnę, któ-
ra następnie została zasypana osadami piaszczysto-lessowymi (E) przecho-
dzącymi ku górze w less eoliczny (Fj), który przykrył również fragmenty 
pokryw starszych (C, D, E). Jego miąższość na omawianym terenie wy-
nosi około 10 m. W tę pokrywę piaszczysto-lessową (F), lessową (F|) rozciętą 
i częściowo zniszczoną, włożona jest około 3—5 m seria utworów piasz-
czystych i ilasto-piaszczystych (G). Na głębokości około 4—6 m w licz-
nych wykopach i wierceniach stwierdzono występowanie torfu o różnej 
miąższości (0,5—2,0 m), a niekiedy pnie drzew. Na przykład na Rondzie 
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T a b e l a 7 

Miejsce pobrania próbki: Kryspinów 

Rodzaj minera łu Ilość w % * 

Nieprzezroczyste 41,0 
Granat 21,6 
Turmalin 2,0 
Cyrkon 2,3 
Rutyl 1,0 
Staurolit 13,0 
Cyjanit 4,0 
Epidot 2,3 
Tytanit — 

Zoizyt — 

Topaz 
Chloryt 1,0 
Anataz — 

Chlorytoid — 

Andaluzyt 2,0 
Sylimanit 1,6 
Amfibol 2,6 
Piroksen 4,0 
Monacyt 0,3 
Glaukonit — 

Muskowit - — 

Biotyt 1,0 

* Analizę wykona ła mgr M. K r y s n w -
s k a w Zakładzie Mineralogii i Pe t rogra-
fi i UJ . 

T a b e l a 8 

Miejsce pobrania próbki: Przegorzały 

Rodzaj minera łu Ilość w % » 

Nieprzezroczyste 50,0 
Granat 22,6 
Turmalin 3,6 
Cyrkon 2,0 
Rutyl — 

Staurolit 7,0 
Cyjanit 1,6 
Epidot 2,0 
Tytanit — 

Zoizyt — 

Topaz — 

Chloryt 1,3 
Anataz — 

Chlorytoid 
Andaluzyt i." 
Sylimanit 2,3 
Amfibol 2,6 
Piroksen 2,3 
Monacyt — 

Glaukonit — 

Muskowit 0,3 
Biotyt 1,0 

* Analizę wykona ła mgr M. K r y s ó w -
s k a w Zakładzie Mineralogii i Pe t rogra-
fi i UJ. 

T a b e l a 9 

Miejsce pobrania próbki: Prokocim 

Rodzaj minera łu Ilość w % * 

Nieprzezroczyste 
Granat 7,0 
Turmalin 20,0 
Cyrkon 23,7 
Rutyl 9,7 
Staurolit 6,0 
Cyjanit 6,7 
Epidot 16,4 
Tytanit 0,7 
Zoizyt 2,3 
Topaz 0,3 
Chloryt 0,3 
Anataz — 

Chlorytoid — 

Andaluzyt — 

Sylimanit 0,3 
Amfibol 13,3 
Piroksen 0,3 
Monacyt — 

Glaukonit — 

Muskowit — 

Biotyt 

* Analizę wykona ł mgr E. D o h n a 1 
w Instytucie Naf towym w Krakowie. 
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(około 200 m n.p.m.) podczas robót budowlanych odsłonięto następujący 
profil geologiczny omawianej pokrywy: 

Wiercenie nr 16 do 1,3 m nasyp 
3,0 m piasek pylasty 
3,8 m ił piaszczysty 
4,2 m torf jasnobrunatny 
4,5 m gytia z soczewkami piasku 

Badania paleobotaniczne, wykonane w Instytucie Paleobotaniki PAN 
w Krakowie przez mgr K. M a m a k ó w ą, wykazały, że gytia zawiera 
florę, która jej zdaniem pochodzi z okresu młodszego dryasu (m. in. duża 
ilość Selapinelli Selapinoides, Artemissi sp., i Filipendduli sp.). Torf nato-
miast zawiera florę z okresu preborealnego. 

Piaski te (G) po prawej stronie osi doliny zazębiają się z piaszczysto-
ilastymi utworami okrywającymi prawe zbocze doliny. Piasek ten zawie-
ra dużo składników ilastych, a wielkość jego ziarn jest następująca: 

Wielkość 3 f r a k c j i w m m Ilość w g 

od 2,0 —1,0 śl. 
1,0 —0,5 3,22 
0,5 —0,25 50,74 
0,25 —0,125 36,55 
0,125—0,063 4,58 

poniżej —0,063 4,91 

Analiza minerałów ciężkich tych piasków wykazała, że występują 
w nich minerały piasków trzeciorzędowych oraz skał północnych i to w sto-
sunkowo dużej ilości (amfibole, pirokseny). 

Ich struktura jak też stosunek do pokryw występujących w osi doliny 
wskazują, że jest to utwór zboczowy. 

Na podstawie wzajemnego stosunku wyżej omówionych pokryw (E, F, 
F|, G, H), jak też ich stosunku do pokryw z okresu zlodowacenia środko-
wopolskiego, można przypuszczać, że pokrywa piaszczysta (E) powstała 
w okresie najstarszego stadiału zlodowacenia bałtyckiego (Wurm I), po-
krywa piaszczysto-lessowa (F) i lessowa (Fj) pochodzi z drugiego stadiału 
tego zlodowacenia (Wurm II) a czas powstania najmłodszej pokrywy (G) 
odpowiada trzeciemu stadiałowi zlodowacenia bałtyckiego (Wurm III) 
i okresowi holoceńskiemu. 

Wnioski 

Na podstawie analizy wyżej omówionych utworów czwartorzędowych 
można wyciągnąć następujące wnioski dotyczące rozwoju doliny Wisły. 

1. Rozwój doliny Wisły datuje się spośród okresu czwartorzędowego, 
ale jej główne rysy zostały ukształtowane dopiero po ustąpieniu lądolodu 
krakowskiego, a przed okresem zlodowacenia środkówopolskiego. 

3 Analizę wykonał mgr E. D o h n a l w Instytucie Naftowym w Krakowie. 
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2. Dolina Wisły podczas okresu czwartorzędowego była parokrotnie 
zasypywana i odpreparowywana. 

3. Udział w jej zasypywaniu brały wody: a) Wisły — niosące materiał 
karpacki, b) jej dopływów — dostarczające materiał z ich dorzeczy, c) po-
wierzchniowe — przemieszczające utwory zboczowe oraz d) wody pro-
głacjalne — dostarczające materiał północny. 

Udział tych wód był różny w poszczególnych fazach akumulacji. Pod-
czas akumulacji, związanej z transgresją lądolodu krakowskiego, dolina 
Wisły zasypywana była głównie m a t e r i a ł e m z b o c z o w y m . 
Natomiast podczas pierwszego stadiału zlodowacenia środkowopolskiego 
(Drenthe) dolina Wisły miała charakter pradoliny i była zasypywana m a-
t e r i a ł e m k a r p a c k i m , niesionym przez wody Wisły oraz m a-
t e r i a ł e m p ó ł n o c n y m , dostarczanym przez proglacjalne wody 
lodowca wnikającego w dorzecze Przemszy. 

Podćzas drugiego stadiału zlodowacenia środkowopolskiego — stadium 
Warty, w zasypywaniu doliny Wisły decydującą rolę odegrały p o t o k i 
b o c z n e (Prądnik, Dłubnia), które dostarczały w a p i e n n y m a -
t e r i a ł p o c h o d z ą c y z i c h d o r z e c z y . 

W okresie zlodowacenia bałtyckiego omawiana dolina zasypywana by-
ła głównie materiałem karpackim. 

Pokrywa akumulacyjna wieku holeceńskiego, wypełniająca dolinę Wi-
sły, została usypana przez wody Wisły, niosące materiał karpacki oraz 
wody jej dopływów, niosące materiał z ich 'dorzeczy. 

4. Utwory wieku czwartorzędowego w dolinie Wisły są źle zachowa-
ne. Im starsze utwory, tym gorszy jest ich stan zachowania. Z najstarsze-
go okresu czwartorzędowego — zlodowacenia krakowskiego, zachowały 
się tylko nieliczne ślady tych utworów. 

Katedra Geografii Fizycznej 
Uniwersytetu Jagiellońskiego 
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МАРИЯ ТЫЧИНЬСКА 

К ВОПРОСУ ОБ ИЗУЧЕНИИ ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ОБРАЗОВАНИЙ 
НА ТЕРРИТОРИИ БОЛЬШОГО КРАКОВА 

Территория города Кракова находится на рубеже трех физиографических единиц: Кра-
ковской Возвышенности, Сандомирской Котловины и Карпатского Погужа (низкогорье) 
Эти единицы связывает долина Вислы и поэтому исследования форм и четвертичных образо-
ваний на территории Кракова дают сведения о прохождении и напряжении морфогенных 
процессов также и на соседних территориях. Долина Вислы использует в западной части 
города тектонический ров, а далее в восточном направлении впадину Сандомирской Кот-
ловины. 

На основании детальных геоморфологических и геологических исследований (3.000 
бурений), посредством седиментологических, петрографических и палеоботанических методов, 
в долине Вислы было обнаружено шесть чередующихся друг с другом аккумулятивных 
покровов различной структуры (рис. 1); 

1 — структура, состоящая из сточных песков (В), которые содержат почти исключи-
тельно тяжелые минералы третичных богутитских песков (ср. табл. 1,2). Эти пески зале-
гают на скальном цоколе (миоценовом), дне первоначальной долины Вислы, и прикрыты 
моренной глиной краковского материкового ледника. 

II. — структура из песков и щебня (С) с преобладанием карпатского материала (флиша) 
с примесью северного материала (ср. табл. 3,4); 

III. — структура почти целиком из материала возвышенностей (известняк). Это щебень 
и пески (D); 
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IV. — структура из карпатских песков и щебня. 
V. — песчаная структура. На основании анализа тяжелых минералов вытекает, что 

образования эти возникли вследствие размыва более древнего покрова. В верхнем покрове 
обнаружены ископаемые остатки растений раннедриасового периода; 

VI. — песчаная, пылеватая или глинистая структура. В нижнем их слое найдены остатки 
флоры голоценового периода (предбореального) (Н). 

Эти покровы, как вытекает из их структуры, а также их взаимоотношений (ср. рис. 1) 
происходят из разных фаз аккумуляции, разделенных фазами эрозии. Среди этих покровов 
только три имеют такую структуру, что можно определить их возраст. Это —- а) самый 
древний (I) покров, который лежит на миоценовом цоколе и прикрыт моренной глиной 
краковского материкового льда, б) покров с раннедриасовой флорой (V) и в) покров с голо-
ценовой флорой (VI)- На основании отношения покровов (I, V, VI) к остальным покровам 
(II, III, IV) и взаимных отношений всех покровов, а также в связи с исследованиями про-
веденными до сих пор (7), считаю, что отдельные покровы возникли в последующие фазы 
четвертичной аккумуляции, разделенные фазами эрозии: 

Покров I (В) возник во время анаглациальной фазы краковского оледенения 
(Мшс1е1) 

Покров II (С) возник во время первой стадии центральнопольского оледенения 
(ИгеШЬе) 

Покров III (И) возник во время второй стадии центральнопольского оледенения 
— стадии Варты, 

Покров IV V, (Е, Р, О) возник во время балтийского следенения (Вирм I, 
Вирм II, Вирм III). 

Покров VI (Н) возник в период голоцена. 
На основании анализа этих покровов можно сделать следующие заключения отно-

сительно развития долины Вислы: 
1. Развитие долины Вислы относится к дочетвертичному периоду, но ее главные очер-

тания сформировались только лишь после отступления краковского материкового льда, 
но до периода центральнопольского оледенения. 

2. Долина Вислы во время четвертичного периода неоднократно засыпалась и от 
препарировалась. 

3. Участие в ее засыпывании принимали воды: а) Вислы — несущие карпатский ма-
териал, б) ее притоков — доставляющих материал с их бассейнов, в) поверхностные — 
перемещающие материал со склонов, а также г) послеледниковые воды — доставляющие 
материал с севера. Участие этих вод в отдельных фазах аккумуляции было разное. Во время 
аккумуляции, связанной с трансгрессией краковского материкового льда, долина Вислы 
засыпалась главным образом м а т е р и а л о м со склонов . Во время же первой стадии 
среднепольского оледенения (ОгеШЬс) долина Вислы имела характер прадолины и засыпа-
лась карпатским м а т е р и а л о м , приносимым водами Вислы, а также северным ма-
т е р и а л о м , доставляемым проглациальными водами ледника проникающего в бассейн 
Пшемши. 

Во время второй стадии центральнопольского оледенения — стадий Варты в засыпы-
вании долины Вислы решающую роль сыграли боковые притоки (Прондник, Длубня), 
которые доставляли известняковый м а т е р и а л из своих бассейнов. 

Во время балтийского оледенения рассматриваемая долина засыпывалась главным 
образом материалом со склонов, а только по оси долины шел карпатский материал, не-
сомый водами Вислы. Аккумулятивный покров голоценового периода, заполняющий долину 
Вислы, был усыпан карпатским материалом несомым водами Вислы, а также материалом 
приносимым ее притоками со своих бассейнов. 

4. Образования четвертичного периода в долине Вислы плохо сохранились. Чем древ-
нее образования, тем хуже состояние их сохранности. Из наиболее древнего времени чет-
вертичного периода — краковского оледенения, — сохранились только незначительные 
следы этих образований. 

Пер. Б. Миховского 

Przegląd Geograf iczny — 27 
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MARIA TYCZYNSKA 

A CONTRIBUTION TO THE RECOGNITION OF QUATERNARY DEPOSITS 
IN THE AREA OF GREATER CRACOW 

The area covered by Greater Cracow lies on the river Vistula on the boundaries 
of three physiographical units: the Plateau of Cracow, the Sandomirien Basin and 
the foothills of the Carpathians. These units are being connected by the Vistula and, 
therefore, investigations carried out on forms and Quaternary deposits in the area 
of Cracow inform of the course and extent of morphogenetic processes in the neigh-
bouring areas, too. In the western par t of the city the Vistula Valley follows a tec-
tonic graben and far ther to the east — the Sandomirien Basin of tectonic origin. 

On the basis of detailed geomorphological and geological investigation (3000 
borings) by using sedimentological, petrographical and paleobotanical methods I 
distinguished six covers of accumulation of variable composition within the Vistula 
Valley: 

The I cover consists of slope sands containing chiefly heavy minerals derived 
f rom the Tertiary Bogucice sands. These sands rest on Miocene rocks — the floor 
of the proto — Vistula Valley. The sands are covered by a boulder clay dating f rom 
the Cracovian glaciation (Mindel). 

The II cover is composed of sands and gravel (C) amongst which Carpathian 
(flysch) material predominates, it containes a few erratic material. 

The III cover is predominantly formed of limy material derived f rom the plateau 
and consists of gravel and sands (D). 

The XV cover is composed of sands and flysch gravel. 
The V cover (G) consists of sands. An analysis of heavy minerals indicates that 

these deposits were derived f rom older covers of accumulation. In the top of this 
cover there occur fossil remnants of plants dating f rom the Younger Dryas period. 

The VI cover is formed of sandy, silty and clayey deposits in the lowest part 
including remnants of Holocene (recent) plants (pre-Boreal period) (H). 

Both the geological composition and also their relation to each other (please, 
compare Fig. 1) suggests that these covers date f rom different phases of accumulation 
seperated by phases of erosion. Amongst these covers there occur only three covers 
containing deposits which make it possible to establish their age, viz. a) the oldest 
(I) cover which rests on the Miocene rock floor and is covered by a boulder clay 
belonging to the Cracovian glaciation (Mindel), b) the cover containing flora f rom 
the Younger Dryas period (V) and c) the cover including Holocene flora (VI). On the 
basis of the relotionship between covers which have established ages (I, V, VI) and 
the other covers (II, III, IV), fu r the r the relation of all of these covers to each other 
as well as the connection with investigations carried out up to now, I am of the 
opinion that the individual covers came into existence during the following phases 
of Quarternary accumulation seperated by phases of dissection: 

The I cover (B) was deposited during the anaglacial phase of the Cracovian 
glaciation (Mindel). 

The II cover (C) was formed during the f i rs t stage of the Middle-Polish gla-
ciation (Drenthe). 

The III cover (D) came into existence during the second stage of the Middle-
-Polish glaciation (Warta Stage). 

The IV cover (E, F) was deposited during the Stage Wiirm I and Wiirm II. 
The V cover (G) was formed during the Younger Dryas Stage 
The VI cover (H) originated in recent time. 
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Conclusions concerning the development of the Vistula Valley as deduced f rom 
the analysis of these covers of accumulation are following: 

1. The development of the Vistula Valley dates f rom the pre-Quaternary period, 
yet its main features came into existence in an interval between the retreat of the 
Cracovian inland ice and the beginning of the Middle-Polish glaciation (Riss). 

2. The Vistula Valley was frequently filled up and exhumed during the Qua-
ternary Era. 

3. The valley has been filled up by waters of the a) Vistula bringing with it 
material f rom the Carpathians, b) its tr ibutaries which brought with them material 
f rom their river basins, c) sheet flowing water displacing slope deposits and d) pre-
-glacial waters bringing with them erratic material. The part played by these waters 
was different in respective phases of accumulation. 

During the phase of accumulation due to the transgression of the Cracovian 
inland ice slope material was predominantly deposited in the Vistula Valley. 

During the first stage of the Middle-Polish glaciation (Drenthe), however, the 
Vistula Valley was an Urstromtal and it was filled up both by material brought 
by the Vistula f rom the Carpathians and also by erratic material brought by pre-
-glacial rivers draining f rom the inland ice which partly occupied the basin of the 
river Przemsza. 

During the second stage of the Middle-Polish glaciation (Warta Stage) the Vi-
stula Valley was predominantly filled up by l i m y m a t e r i a l d e r i v e d 
b y t r i b u t a r i e s (the Prądnik, Dlubnia) f r o m t h e i r r i v e r 
b a s i n s . 

During the Baltic glaciation (Wurm) the Vistula Valley was chiefly filled up by 
slope deposits, but flysch material carried by the Vistula river was transported only 
in the axis of the valley. 

The Holocene cover of accumulation occuring within the Vistula Valley was 
deposited both by the Vistula bringing with it material f rom the Carpathians and 
also by its tr ibutaries which brought down material f rom their r iver basins. 

4. Quaternary sediments are not well preserved in the Vistula Valley. The older 
the sediments the worst their preservation. Only traces of these sediments survived 
f rom the oldest Quaternary period — the Cracovian glaciation. 

Translated by Sylwia Gilewska 

i 
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PRZEGLĄD GEOGRAFICZNY 
t. XXXIII , z. 3, 1961 

KAZIMIERZ KLIMEK 

Morfologia przełomu Warty przez próg górnojurajski 
koło Częstochomy 

Morphology of the Warta Valley breaching the Upper Jurassic 
Escarpment near Częstochowa 

Z a r y s t r e ś c i . Autor z a j m u j e się genezą przełomu Warty przez próg 
górnojurajski . Jest to przełom epigenetyczno-przelewowy, powstały w okresie zlo-
dowacenia środkowopolskiego. Plejstoceńskie zmiany sieci rzecznej są zjawiskiem 
pospolitym w obszarach wyżynnych. 

Wyżyna Sląsko-Krakowska w okolicy Częstochowy ma rzeźbę krawę-
dziową. Pomiędzy progiem górnokajprowym o przebiegu WNW-ESE a pro-
giem górnojurajskim o przebiegu NW-SE znajduje się rozległe obniżenie 
subsekwentne wysłane utworami czwartorzędowymi. Południowy odci-
nek tego obniżenia wykorzystuje Warta, która w okolicy Częstochowy 
skręca na wschód, przełamując się przez próg górnojurajski. Celem ni-
niejszej pracy jest określenie genezy i wieku przełomowego odcinka do-
liny Warty pomiędzy Częstochową a Kłobukowicami. 

W dotychczasowej l i teraturze geologicznej i geomorfologicznej brak 
jest opracowania, które zajmowałyby się szczegółowiej zagadnieniem 
wieku i genezy przełomowego odcinka doliny Warty. Jedynie prace K o-
r o n i e w i c z a (10) i P r e m i k a (16) poruszają marginesowo ten 
problem. Według Koroniewicza (10) przełomowy odcinek doliny Warty 
poniżej Częstochowy ma założenia przedczwartorzędowe. W okresie zlo-
dowacenia środkowopolskiego miał on spełniać rolę pradoliny ciągnącej 
się równolegle do czoła lodowca stagnującego na północ od Częstochowy. 
Są to raczej rozważania teoretyczne, gdyż ich autor nie podaje żadnego 
materiału dowodowego na poparcie swej tezy. Podobne przypuszczenia 
wysuwa P r e m i k (16), nawiązując do koncepcji Koroniewicza. 

Więcej światła na historię doliny Warty rzucają nowsze prace (14, 17), 
a szczególnie praca M o s s o c z e g o (14). Opierając się na bogatym 
materiale wiertniczym Mossoczy (14) stwierdza istnienie preglacjalnej 
rynny Warty. Rynna ta (o głębokości 30—40 m i szerokości do 1,5 km) 
przebiega osią obniżenia subsekwentnego, równolegle do progu górno ju-
rajskiego. W swoim górnym odcinku jest ona równoległa do dzisiejszej 
doliny Warty. Na północny-zachód od Częstochowy przebiega pod dzi-
siejszą doliną Stradomki. W dnie rynny występują żwiry bez materiału 
północnego, uważane przez Mossoczego za utwór preglacjalny. Na nich 
leżą dwa poziomy gliny zwałowej przedzielone iłami zastoiskowymi. 
W stropie całej serii leży 30-metrowy kompleks drobnych piasków i muł-
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ków, przykrytych młodszą gliną zwałową. Wymycie starszej gliny zwało-
wej w północno-zachodniej części rynny świadczy według Mossoczego 
o odpreparowaniu tego odcinka doliny po pierwszym (krakowskim) zlodo-
waceniu i przepływie wód Warty na północny-zachód. Zatem jeszcze wte-
dy nie było przełomu. 

K l i m a s z e w s k i (7) odtwarzając przedczwartorzędową rzeźbę 
Polski, na załączonej mapce znaczy dolinę Warty równolegle do progu 
górnoj ura j skiego. 

R ó ż y c k i (17) szczegółowo opisuje przebieg procesów zachodzą-
cych w preglacjalnej rynnie Warty w okolicy Gnaszyna (na zachód od 
Częstochowy). Występujące w jej dnie żwiry z domieszką materiału pół-
nocnego wiąże z wczesną fazą najstarszego (krakowskiego) zlodowacenia. 
Następnie przyjmuje powstanie na zboczach tej rynny zsuwów (klimat 
peryglacjalny), które doprowadziły do jej częściowego zasypania. Na tak 
przeobrażoną formę dolinną wkroczył lodowiec zlodowacenia krakowskie-
go pozostawiając glinę zwałową. Erozja interglacjalna (prawdopodobnie 
pra-Warty) pogłębiła dolinę o kilkanaście metrów. Z kolei osadzają się 
w niej mułki piaszczyste związane z nasuwaniem się lądolodu zlodowa-
cenia środkowopolskiego, który ponownie pozostawił glinę zwałową. No-
wa faza erozji pogłębiła dolinę o kilkanaście metrów. Autor nie podaje 
jednak kierunku przepływu wód erodujących, nie wiadomo więc, czy jest 
to dzieło wód pra-Warty, czy też dzieło obecnego jej dopływu — Stra-
domki. Kolejne zasypanie doliny następuje w ostatnim glacjale, głównie 
dzięki procesom stokowym. 

Przytoczone prace dostarczają niezbitych dowodów na to, że w okresie 
przedczwartorzędowym wody Warty płynęły w kierunku północno-za-
chodnim osią obniżenia subsekwentnego, ciągnącego się równolegle do 
progu górnojurajskiego. Przepływ ten istniał prawdopodobnie również 
po zlodowaceniu krakowskim. Wskazywałoby na to wyerodowanie star-
szej gliny zwałowej w preglacjalnej rynnie Warty. 

Zarys rzeźby i budowy geologicznej , 

W okolicy Częstochowy przebiega wyraźna granica dwu większych 
jednostek morfologicznych: Wyżyny Śląskiej i Wyżyny Krakowsko-Czę-
stochowskiej. Jednostki te oddzielone są progiem strukturalnym pojętym 
jako strefa o pewnej szerokości. W północnej części Wyżyna Śląska zbu-
dowana jest z iłów rudonośnych doggeru. Przykrywający ją płaszcz utwo-
rów plejstoceńskich maskuje częściowo jej nierówną powierzchnię. 
W wielu jednak miejscach iły wychodzą na powierzchnię, tworząc nie-
wielkie wzniesienia. W wyniku tego powstała falista powierzchnia w wy-
sokości 250—275 m n.p.m. Na przedpolu progu górnojurajskiego wystę-
pu je szereg gór świadków (270—300 m n.p.m.) z czapami wapieni malmu 
na szczycie. Oddalenie ich 4—5 km od progu, świadczy o dawnym jego 
zasięgu. 

Wyżyna Krakowsko-Częstochowska zbudowana jest z wapieni malmu. 
W sąsiedztwie przełomu występują zarówno wapienie skaliste (raurak), 
jak i wapienie płytowe (oksford) zapadające ogólnie 3—5° na północny-
-wschód. Lokalnie upady dochodzą do 30°, np. w Mirowie. Wyżyna Kra-
kowsko-Częstochowska dzieli się w swej północnej części (5) na Wyżynę 
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Częstochowską i Wyżynę Wieluńską. Granica tych jednostek przebiega 
nieco na południe od linii przełomu Warty. Wyżyna Wieluńska ma rzeźbę 
falistą, wysokości względne wynoszą 20—30 m. Spod grubej pokrywy 
utworów czwartorzędowych wychodzą na powierzchnię kopulaste wznie-
sienia wapienne. Miejscami formy akumulacji lodowcowej osiągają więk-
sze wysokości (Kawie Góry 297 m n.p.m.) niż wychodnie starszego podło-
ża (Kamyk 273 m n.p.m.). 

Wyżyna Częstochowska (300—500 m n.p.m.) charakteryzuje się silnym 
rozczłonkowaniem i większymi deniwelacjami. Wysokości względne miesz-
czą się w granicach 100—150 m. Ponad rozległe stare doliny, zasłane czę-
sto zwydmionymi piaskami, wznoszą się śmiałe formy ostańców skalnych 
jak np. Zielona Góra, Olsztyn. 

W stosunku do tych jednostek bieg Warty jest złożony. Na badanym 
odcinku od Poraja do Częstochowy Warta płynie równolegle do progu 
górnojurajskiego, doliną subsekwentną, wyerodowaną w mało odpornych 
iłach doggeru. J e j płaskie dno ma nieznaczny spadek z biegiem doliny. 
Po prawej (wschodniej) stronie występują niewyraźne fragmenty terasy 
piaszczystej 3—5 m, w dużym stopniu zwydmionej. Z lewej (zachodniej) 
strony doliny wznoszą się góry świadki, jak Wrzosowa 304 m n.p.m., 
Błeszno 299 m n.p.m., Raków 270 m n.p.m., Ostatni Grosz 265 m n.p.m. 
i Jasna Góra 290 m n.p.m. Koło Częstochowy Warta zmienia kierunek 
na wschodni, wchodząc w odcinek przełomowy. Dno doliny zwęża się do 
około 300 m, a miejscami nawet do 100 m. Po obu stronach doliny wzno-
szą się strome, często skaliste zbocza o wysokości 40—70 m. W odcinku 
tym zaznaczają się f ragmenty terasy erozyjnej 14—30 m oraz dwie terasy 
akumulacyjne w wysokościach 13—20 m i 4—8 m. Dno doliny zajmuje 
terasa zalewowa w wysokości 0,5—2 m. 

Formy i utwory przedczwartorzędowe 

W obrębie przełomu Warty i w jego najbliższym sąsiedztwie wystę-
puje zespół form, które powstały w okresie przedczwartorzędowym 
i czwartorzędowym. Do form przed czwartorzędowych należą: 

1. Fragmenty starej powierzchni zrównania. 
2. Góry świadki na przedpolu progu górnojurajskiego. 
3. Stare doliny wycięte w Wyżynie Częstochowskiej. 
F r a g m e n t y s t a r e j p o w i e r z c h n i zrównania wystę-

pujące w wysokości 280—300 m n.p.m., zachowały się zarówno w obrębie 
Wyżyny Częstochowskiej, jak i na jej przedpolu, na górach świadkach, 
jako spłaszczenia szczytowe. Występują one: pomiędzy doliną Warty 
a szosą Jaskrów—Wyczerpy, w wysokości 280—282 m n.p.m. (fragment 
o wymiarach 1 X 2 km), na północ od Siedlca Mirowskiego w wysokości 
286—290 m n.p.m. ( 3 X 1 km), na północ od Mstowa w wysokości 280 m 
n.p.m. (300 X 200 m), oraz na górach świadkach: Wrzosowej 300 m n.p.m. 
(1000 X 400 m), Złotej Górze 280 m n.p.m. (900 X 200 m), Jasnej Górze 
290 m n.p.m. (300 X 200 m). Wysokość zachowanych fragmentów spłasz-
czeń wskazuje na niewielkie deniwelacje pierwotnej powierzchni Wyży-
ny. Powierzchnia ta jest silnie skrasowiała. W wielu kamieniołomach 
(Mstów, Błeszno, Złota Góra) występują szczeliny wypełnione jasnożół-
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tymi glinami, przykrytymi przez polewę kalcytową. M o s s o c z y 1 

obserwował, że szczeliny te przecięte są przez inny system szczelin wypeł-
nionych terra rossą, którym przypisuje wiek plioceński. R ó ż y c k i (18) 
stwierdza formy krasowe wypełnione piaskami albu. Jak widać, formy kra-
sowe Wyżyny Krakowsko-Częstochowskiej są różnego wieku. Obok form 
przedkredowych istnieją trzeciorzędowe, a także czwartorzędowe. 

Wiek powierzchni zrównania jest t rudny do określenia. W okolicy Czę-
stochowy zachowała się ona zarówno w obrębie wierzchowiny Wyżyny, 
jak i na górach świadkach. Wytworzona została zatem w okresie, gdy wa-
pienie malmu sięgały znacznie dalej na zachód. Występowanie płaskiej 
powierzchni zrównania ze sterczącymi nad nią stromymi wzniesieniami 
wapiennymi, przemawiałoby za krasowym charakterem zrównania (8). 

G ó r y ś w i a d k i występują na zachód od progu górnojurajskiego. 
Formy te świadczą o dawnym zasięgu progu (ryc. 1). Ich maksymalna 
odległość od progu wynosi 5—6 km. Wśród nich można wyróżnić dwa 
typy: 

1. Góry świadki, które zostały całkowicie oddzielone od zwartej po-
krywy malmu. Grupują się one w dalszej odległości od progu. W takim 
wypadku na cokole zbudowanym z iłów doggeru spoczywa czapa wapieni 
malmu (Wrzosowa, Błeszno, Ostatni Grosz, Jasna Góra). 

2. Góry świadki, które zostały oddzielone od progu szerokimi obniże-
niami wyciętymi w wapieniu. Te grupują się zazwyczaj w pobliżu zacho-
wanej powierzchni zrównania. Stan zachowania gór świadków jest różny. 
Na większych (Jasna Góra, Złota Góra, Wrzosowa) zachowały się f rag-
menty powierzchni zrównania. W formach mniejszych zbocza przecina-
ją się. 

S t a r e d o l i n y lub ich opuszczone fragmenty występują zarówno 
po wschodniej, jak i po zachodniej stronie Wyżyny. W obrębie przełomo-
wego odcinka doliny Warty zachowały się fragmenty tych dolin w po-
staci teras erozyjnych o wysokości 14—30 m nad dno doliny Warty. Idąc 
w dół przełomu fragmenty tych teras spotykamy: w Mirowie po obu stro-
nach doliny Warty w wysokości 14 m (252 m n.p.m.) po lewej stronie 
Warty poniżej mostu w Mirowie w wysokości 16 m (254 m n.p.m.), przy 
drodze z Mirowa do Gąszczyka kilka fragmentów w wysokości 17 m 
(254 m n.p.m.) oraz nieco dalej na E fragmenty w wysokości 30 m (265 m 
n.p.m.). Pomiędzy Jaskrowem a Gąszczykiem, w najwęższym odcinku 
przełomu, formy te nie występują. Pojawiają się one dopiero w Jaskrowie 

Ryc. 1. Rozmieszczenie f ragmentów rzeźby przedczwartorzędowej : 1 — Zacho-
wane f ragmenty powierzchni zrównania 280—-300 m n.p.m., 2 — Wzniesienia sterczące 
ponad powierzchnię zrównania, 3 — Przebieg progu górno-jurajskiego, 4 — Góry 
świadki na przedpolu progu, 5 — Fragmenty teras erozyjnych nad Wartą, 6 — Przy-

puszczalny przebieg dolin przedczwartorzędowych 
Distribution of f ragments of the pre-Quaternary relief: 1 — Fragments of a sur-

face of planation preserved at a height of 280—300 m. above sea level, 2 — Elevations 
rising above the surface of planation, 3 — Course of the escarpment-closed extent 
of Malm limestones, 4 — Monadnocks in the forefield of the Upper Jurassic 
Escarpment, 5 — Fragments of erosional terrâces in the Warta valley, 6 — Probable 

course of the pre-Quaternary valleys 

1 Wiadomość ustna podana przy omawianiu odkrywki w czasie XXXIII Zjaz- -
du PTG. 
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w wysokości 20—21 m (256 m n.p.m.). Tutaj równiny teras przechodzą 
w dna stromych, niszowato zamkniętych lejów źródłowych. Kolejne frag-
menty teras erozyjnych występują na południe od folwarku Siedlec Mi-
rowski w wysokości 22 m (256 m n.p.m.), w Wancerzowie (256 m n.p.m.). 
W okolicy Chropania występują dobrze widoczne fragmenty półki skalnej 
w wysokości 24 m (256 m n.p.m.). W wielu miejscach widoczne jest prze-
chodzenie terasy erozyjnej w dna dolin zawieszonych nad współczesną 
doliną Warty. 

Opisywane fragmenty poziomu dolinnego są silnie skrasowiałe. W Mi-
rowie, w niewielkim kamieniołomie założonym na terasie erozyjnej, od-
słania się lej krasowy o szerokości 3 m i głębokości 5 m. W dolnej części 
leja widoczne są czerwonowiśniowe gliny typu terra rossa. W utwór ten 
wtłoczona jest glina brązowa, silnie wapnista, z drobnymi okruchami wa-
pienia. Wypełnia ona prawie całą przestrzeń leja. W górnej części leja 
na glinę wkracza rumosz wapienny przemieszczony przez soliflukcję. Po-
dobne następstwo utworów występuje w innym leju krasowym, położo-
nym na terasie erozyjnej 16 m (254 m n.p.m.) poniżej mostu w Mirowie. 
W kamieniołomie koło Chropania położonym na wspomnianej półce ero-
zyjnej (256 m n.p.m.), odsłania się wapień płytowy silnie uszczeliniony. 

W dolnych partiach szczelin występują czerwonowiśniowe gliny typu 
terra rossa. 

Opisane fragmenty teras erozyjnych występujących nad Wartą oraz 
martwe doliny leżące w ich poziomie pozwalają zrekonstruować pewien 
system dolin (ryc. 1). Okazuje się, że okolice dzisiejszego przełomu Warty 
rozczłonkowane były przez dwa systemy dolin, których początek znajdo-
wał się w okolicy Jaskrowa-Gąszczyka. W kierunku północno-wschod-
nim biegła dolina konsekwentna, o małym spadku i szerokim dnie. Ucho-
dziły do niej mniejsze doliny o lejach źródłowych mających stosunkowo 
duże nachylenie (6—8°). Na wschód od Mstowa oś te j doliny przebiegała 
nieco dalej na północ od osi dzisiejszej doliny Warty. Spadek jej dna wy-
nosił 1—2°. W okolicy Chropania istniała inna dolina, łącząca się z obec-
nie martwą doliną z Zawady. Po stronie zachodniej Wyżyna rozcięta była 
innym systemem dolin uchodzących do pra-Warty. Główna z nich zaczy-
nała się na wschód od Mirowa. Biegła ona w kierunku zachodnim, mniej 
więcej zgodnie z osią dzisiejszego odcinka przełomowego. Od strony po-
łudniowej uchodziły do niej doliny o kierunku NW-SE. Dział wodny po-
między wschodnim a zachodnim systemem dolin stanowiła wąska strefa 
(1—2 km), w obrębie której zachowały się fragmenty powierzchni zrów-
nania o wysokości 280—300 m n.p.m. Cofające się leje źródłowe przeciw-
ległych dolin doprowadziły w wielu miejscach do zupełnego zniszczenia 
powierzchni zrównania i wytworzenia przełęczy w obniżonym w ten spo-
sób dziale wodnym. 

Doliny te rozczłonkowują powierzchnię zrównania, są więc od niej 
młodsze. Początki ich formowania sięgają prawdopodobnie miocenu. K l i -
m a s z e w s k i (7) przyjmuje, że w okresie tym (miocen) zaczęły formo-
wać się progi denudacyjno-strukturalne. Zwiększały się również wyso-
kości względne pomiędzy wierzchowiną Wyżyny a dnami obniżeń sub-
sekwentnych. Prawdopodobnie wtedy na istniejącym systemie szczelin, 
powstałych w okresie nasuwania się Karpat na wał metakarpacki (3), 
założyła się sieć dolin. Procesowi temu sprzyjało zwilgocenie klimatu 

•w górnym miocenie. Opisane uprzednio formy krasowe, występujące 
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w dnie dolin przedczwartorzędowych są różnowiekowe. Jedne z nich, 
szczególnie w okolicy Chropania, mogą być starsze od sieci dolin. Inne 
(leje krasowe w Mirowie) powstały w istniejących już obniżeniach. Górna 
część tych form wypełniona jest utworami plioceńskimi, wykształconymi 
jako gliny brunatne (27). 

Przeprowadzona analiza form przedczwartorzędowych wykazuje, że 
przed nastaniem epoki lodowej Wyżyna Częstochowska stanowiła wyraźną 
wyniosłość wododzielną pomiędzy dorzeczem pra-Warty a dorzeczem pra-
-Pilicy. Od strony zachodniej rozcinał ją szereg dolin obsekwentnych ucho-
dzących do pra-Warty, od wschodu zaś szereg dolin konsekwentnych ucho-
dzących do pra-Pilicy. Dzisiejszy przełom Warty jest formą młodszą od tej 
rzeźby. Nawiązuje jednak do przebiegu przeciwległych dolin (obsekwent-
nej i konsekwentnej). 

Formy i utwory czwartorzędowe 

W obrębie przełomowego odcinka doliny Warty nie stwierdzono utwo-
rów, którym można by przypisać wiek staroplejstoceński. Utwory te w po-
staci gliny zwałowej i piasków fluwioglacjalnych stwierdzono na zachód 
od Częstochowy w obrębie obniżenia subsekwentnego. Wypełniają one tu-
ta j preglacjalną dolinę Warty (14, 17). 

Natomiast we wschodniej części przełomu (Kłobukowice) dopiero utwo-
ry zlodowacenia środkowopolskiego włożone są w głęboką formę dolinną, 
rozcinającą przedczwartorzędowe dno doliny konsekwentnej, uchodzącej 
kiedyś do doliny pra-Pilicy. Rozcięcie to nastąpiło prawdopodobnie u schył-
ku zlodowacenia krakowskiego na skutek przelania się części wód górnej 
Warty do dorzecza Pilicy. 

Przebieg transgresji lądolodu w okresie z l o d o w a c e n i a ś r o d -
k o w o p o l s k i e g o uzależniony był w znacznej mierze od konfigu-
racji starszego podłoża. Lądolód posuwając się w kierunku południowym 
otoczył Wyżynę z trzech stron. Świadczą o tym ciągi moren wiązane 
z maksymalnym zasięgiem tego zlodowacenia (6, 17). W strefie najwyż-
szych wzniesień wyżyny przekroczył on nieznacznie dolinę Warty. Po 
stronie wschodniej lodowiec wypełnił obniżenie Wiercicy—Pilicy, pozo-
stawiając moreny czołowe, barykadujące niekiedy wyloty dolin (27). Na 
zachód od progu górnojurajskiego lob lodowy wysunął się daleko na po-
łudnie, aż po okolice Mikołowa na Śląsku. Faza recesyjna tego zlodowa-
cenia (Częstochowska) zaznaczyła się wyraźnym ciągiem moren czoło-
wych, biegnących na północ od Częstochowy przez Szarlejkę, Grabówkę, 
Wyczerpy, Rudniki. Na przedpolu tych moren w okolicy Częstochowy 
występują silnie zniszczone równiny piasków fluwioglacjalnych oraz pła-
ty moreny dennej. 

Z piasków fluwioglacjalnych zbudowany jest płaski garb wododzielny 
(287—290 m n.n.m.) pomiędzy Wartą a Kocinką (na północ od Częstocho-
wy). Doskonałe odsłonięcia tych piasków widoczne są w piaskowni Par-
kitka (289 m n.p.m.) oraz przy drodze z Kiedrzynia do Częstochowy (275 m 
n.p.m.). W obu wypadkach są to piaski gruboziarniste (0,5—2 mm), źle wy-
sortowane, z dużą domieszką drobnych (1—4 cm) żwirów skał północnych 
(granity, kwarcyty) i lokalnych (wapienie). Piaski warstwowane są hory-
zontalnie lub skośnie, warstwy nadległe ścinają zazwyczaj warstwy niższe. 
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Jest to typowy utwór sandrowy. Miąższość piasków jest znaczna. Wierce-
nie wykonane w Kiedrzyniu przebiło około 40 m utworów piaszczysto-żwi-
rowych spoczywających na wapieniach malmu. 

Na południowy-wschód od płatu opisanych powyżej piasków znajduje 
się kotlinowate rozszerzenie doliny Warty przed jej wlotem w odcinek prze-
łomowy. Dno tego obniżenia leży w wysokości 240 m n.p.m. Na wschod-
nim obrzeżeniu kotliny (w okolicy Mirowa) występuje kilka wzniesień 
pagórkowatych o wysokości 7—10 m. W jednym z nich, położonym 450 m 
na północ od drogi z Mirowa do Częstochowy, założona jest żwirownia, 
w której odsłania się następujący profil (ryc. 2): 1 — żwiry piaszczyste, 
miejscami tkwiące w masie gliniastej. Słabo zaznaczające się warstwy 
nachylone są 20—30° w kierunku S . . . 2,5 m, 2 — głazy (10—40 cm1) 
tkwiące bezładnie w masie piaszczysto-gliniastej. Wśród nich przeważa 
materiał lokalny (wapienie, krzemienie) stanowiący 80%. Skały północne 
stanowią nieznaczną domieszkę . . . 2—3 m, 3 — piaski szare, gruboziar-
niste, warstwowane przekątnie, zawierające domieszkę żwirów (1—5 cm) 
skał północnych i miejscowych . . . 1,5 m. 

Ryc. 2. Przekrój przez pagór morenowy kolo Mirowa. Objaśnienia w tekście 

Section through a hillock in the vicinity of Mirów. Keys in the text. 
Warta 's river-bed level 

Analiza tych utworów oraz ich stosunek do morfologii terenu wska-
zują, że piaski skośnie warstwowane (3) są utworem fluwioglacjalnym 
związanym z nasuwaniem się lodowca. Morena głazowa (2) została złożona 
przez lodowiec w okresie jego stagnacji przy zboczu kotliny. Utwór piasz-
czysto-żwirowy (1) powstał w okresie topnienia lodowca. Jego duże nachy-
lenie oraz niewyraźne warstwowanie powstało w wyniku zsuwania się pa-
kietów piaszczysto-żwirowych po czole topniejącego lodu (9). Utwór o po-
dobnych cechach występuje również na zachodnim obrzeżeniu kotliny koło 
cmentarza na Kulach (dzielnica Częstochowy). Również P r e m i k (16) 
oznacza to jako morenę. 

Ciekawy jest stosunek piasków fluwioglacjalnych położonych na wodo-
dziale Warty i Kocinki do dna kotliny. Piaski te położone są znacznie wy-
żej (270—290 m n.p.m.) niż wspomniane pagórki morenowe (247—250 m 
n.p.m.), położona na obrzeżeniu kotliny. Akumulacja ich pomiędzy ciągiem 
moren występujących na północ od Częstochowy a kotliną, mogła nastąpić 
tylko w przypadku wypełnienia kotliny przez płat martwego lodu. Wspom-
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niane pagórki morenowe są w tym przypadku „ablacyjnymi morenami 
bocznymi" płatu martwego lodu. Zjawiska tego typu znane są ze Spits-
bergenu (9) oraz z obszaru Polski północnej (15). Taki przebieg deglacjacji 
w okolicy Częstochowy uwarunkowany był dużymi deniwelacjami starsze-
go podłoża. Po wytopieniu się lodu w miejscach o najmniejszej grubości, 
a więc na kulminacjach starszego podłoża, w obniżeniach kotlinnych pozo-
stawały płaty martwego lodu. Pomiędzy nimi a czołem lodowca stagnują-
cego na północ od Częstochowy następowała akumulacja piasków fluwio-
glacjalnych. 

W miejscowości Cegielnia, położonej na północ od Mstowa, znajduje się 
żwirownia (247 m n.p.m.), w której odsłaniają się następujące utwory: 

1. Glina zwałowa, miejscami silnie piaszczysta. Tkwią w niej głazy 
do 1,5 m skał północnych i lokalnych. Stropowa część gliny wykazuje śla-
dy przemycia . . . 2 m. 

2. Piaski jasne, warstwowane, silnie zaburzone . . . 0,5 m. 
3. Piaski szare, gruboziarniste, źle wysortowane, warstwowane prze-

kątnie . . . 1,5 m. 
Położenie tych utworów w środku obniżenia (247 m n.p.m.) otoczonego 

wzniesieniami wapiennymi, pozwala przypuszczać, że i tu ta j lodowiec nie 
wycofywał się frontalnie. Prawdopodobnie przez pewien okres czasu istniał 
tu ta j piat martwego lodu. 

W przełomowym odcinku doliny Warty zachowały się fragmenty t e-
r a s y a k u m u l a c y j n e j w wysokości 13—20 m nad dno doliny 
Warty. Większe jej fragmenty występują (ryc. 3): przy drodze z Często-
chowy do Mirowa w wysokości 13 m (252 m n.p.m.), z lewej strony Warty 
poniżej mostu w Mirowie, przy ujściu dwu dolinek bocznych w wysokości 
14 m i 15 m (257 i 252 m n.p.m.), na południe od Mstowa w wysokości 
20 m (254 m n.p.m.), w Kłobukowicach w wysokości 20 m (253 m n.p.m.). 
Najlepsze odsłonięcie budowy tej terasy widoczne jest na południe od 
Mstowa przy drodze do Małus. Do stromego, wapiennego zbocza doliny 
Warty, u wylotu bocznej dolinki, przylega kompleks piasków warstwo-
wanych „warwowo" (ryc. 4). Widoczne są tu ta j na przemian warstwy 
jasnożółte o miąższości 10—20 cm, przegrodzone warstwami ciemnobrą-
zowymi o miąższości 1—5 cm. Wysortowanie piasków jest bardzo dobre. 
W warstwach jasnych przeważa frakcja 0,2—0,5 mm (60°/o), warstwy 
ciemne zawierają domieszkę części ilastych. W profilu pionowym warwo-
wość piasków jest wyraźniejsza w części stropowej. Podobne cechy wy-
kazują piaski budujące terasę w Kłobukowicach (ryc. 5), oraz poniżej mo-
stu w Mirowie. Na terasę tę wchodzą często utwory pokrywowe ostatnie-
go zlodowacenia w postaci rumoszu i piasków namytych. 

Skład materiału oraz sposób jego ułożenia wskazują na sedymentację 
w zbiorniku o ograniczonym przepływie wody. Z frakcjonalnego zróżni-
cowania materiału wnosić można o okresowych zmianach sedymentacji. 
Warstwy jasne, o grubszej frakcji, powstały w okresie intensywniejszego 
przepływu wód (okres ciepły). Stąd ich większa miąższość. Warstewki 
ciemne osadziły się w okresie zimnym przy bardzo słabym przepływie 
wody. Utwory tego typu znane są w Wielkopolsce, a uważane za kemowe 
(1, 11). Tuta j powstały one w wąskim obniżeniu zajmującym górne odcin-
ki dwu przeciwległych dolin. Zarówno ujście doliny wschodniej, jak i za-
chodniej zabarykadowane było lodem. Jak wykazano powyżej, w zachod-
niej części dzisiejszego przełomu istniał płat martwego lodu, utrudniający 
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odpływ wód w kierunku zachodnim. Strop gliny zwałowej w cegielni leży 
niżej (247 m n.p.m.) niż strop terasy kemowej (254 m n.p.m.). Akumulacja 
piasków budujących terasę kemową nastąpiła więc jeszcze wtedy, gdy 
obniżenie Cegielni oraz kotlina pomiędzy Kulami a Mirowem wypełnione 
były płatami martwego lodu. 

Poniżej przełomu, w odcinku Kłobukowice—Karczewice nie stwier-
dziłem już fragmentów terasy kemowej. Nie stwierdza jej również Ł u-
n i e w s k i (13) niżej, w okolicy Radomska. Prawdopodobnie wylot do-
liny barykadowany był przez lob lodowca wycofującego się z moren czo-
łowych okolicy Sygatki (18). 

Stropowa i środkowa część terasy kemowej wykazuje podobną budowę 
zarówno we wschodniej, jak i w zachodniej części przełomu. Świadczy to 
o istnieniu w końcowej fazie akumulacji piasków zbiornika wodnego, obej-
mującego swym zasięgiem tak wschodnią, jak i zachodnią partię obecnego 
odcinka przełomowego. 

Rozcięcie poziomu terasy kemowej postępowało w miarę obniżania ba-
zy erozyjnej, a więc w miarę topnienia lodów barykadujących z obu 
stron wyloty dolin. Nie przebiegało ono jednak równomiernie. Po wschod-
niej stronie Wyżyny lodowiec wycofywał się frontalnie, konsekwentnie 
w stosunku do rzeźby podłoża. Po zachodniej stronie Wyżyny natomiast 
deglacjacja przebiegała odmiennie. Uwarunkowane nierównościami star-
szego podłoża, zachowały się tu liczne płaty martwego lodu 2. Jeden z nich 
wypełniał kotlinowate rozszerzenie doliny Warty w okolicy Mirowa. Inne 
położone były na zachód od linii Wrzosowa—Częstochowa. Uniemożliwia-
ły one normalny odpływ wód z okolicy przełomu w kierunku zachodnim, 
jak również swobodny przepływ wód górnej Warty w kierunku północno-
-zachodnim, osią obniżenia subsekwentnego. Spiętrzone w ten sposób wody 
górnej Warty przelewały się przez stosunkowo niski dział wodny w kie-
runku wschodnim do Niecki Włoszczowskiej. Po rozcięciu pokrywy osa-
dowej kemu, został stopniowo rozpiłowany dawny wododział pomiędzy 
zachodnią doliną obsekwentną a wschodnią doliną konsekwentną. Sprzy-
jała temu duża ilość wody dostarczanej do Warty z topniejących płatów 
martwego lodu oraz znaczna różnica wysokości względnych pomiędzy 
doliną Warty w okolicy Częstochowy (240—250 m n.p.m.) a doliną Pilicy 
po wschodniej stronie Wyżyny (210—215 m n.p.m.). 

W stadium „Warty" wody Warty odprowadzane były do zastoiska 
istniejącego po wschodniej stronie Wyżyny. W odcinku przełomowym nie 

Ryc. 3. Prawdopodobny zasięg płatów martwego lodu oraz zbiornika wodnego 
w schyłkowej fazie deglacjacji: 1 — Góry świadki na przedpolu progu, 2 — Piaski 
sandrowe, 3 — Przypuszczalny zasięg czoła lodowca oraz płatów martwego lodu, 
4 — Moreny czołowe oraz boczne moreny ablacyjne płatów martwego lodu, 5 — Frag-
menty terasy kemowej, 6 — Prawdopodobny zasięg zbiornika wodnego w przełomo-

wym odcinku doliny Warty 
Probable extent of detached masses of ice and of a lake during a late phase 

of déglaciation: 1 — Monadnocks in the forefield of the escarpment, 2 — Sandur 
sands, 3 — Position of the ice margin and the detached masses of ice, 4 — Terminal 
moraines and lateral ablation moraines belonging to stagnant ice, 5 — Fragments 

of a kame terrace, 6 — Probable extent of a lake in the Warta valley 

- Stwierdziłem to w trakcie zdjęcia geomorfologicznego na południe od Czę-
stochowy. 
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stwierdzono żadnych osadów z tego okresu. Prawdopodobnie istniejąca 
jeszcze wtedy duża różnica wysokości względnych pomiędzy wschodnim 
a zachodnim krańcem przełomu nie sprzyjała powstawaniu terasy aku-
mulacyjnej. Nie jest jednak wykluczone, że część osadów budujących 
dolne partie terasy 4—6 m wiązanej ze zlodowaceniem bałtyckim pocho-
dzi ze stadium Warty. 

W rozciętą terasę kemową włożona jest t e r a s a o wysokości 4—6 m, 
a lokalnie dochodzi do 8 m nad współczesne koryto Warty. Najlepiej wy-
kształcone są jej fragmenty pomiędzy Jaskrowem a Mstowem. Spadek 
tej terasy z biegiem Warty jest niewielki (ryc. 6). W profilu poprzecznym 
zapada ona 1—3° ku osi doliny. W pobliżu koryta nachylenie terasy ku 
osi doliny zwiększa się do 5°. Budowę jej można określić na podstawie 
dobrych odsłonięć w Kłobukowicach i w Mstowie (ryc. 4, 5). W Kłobuko-
wicach jest ona silnie podcięta przez Wartę. W Mstowie odsłania się je j 
część środkowa. Uzupełnieniem tych dwu odsłonięć są liczne niewielkie 
odkrywki w różnych partiach terasy 4—6 m. 

Z przytoczonych na ryc. 4 i 5 profili wynika, że jest to terasa zbudo-
wana z osadów transportu rzecznego i stokowego. Piaski warstwowane 
poziomo lub wydmowo, budujące pewne partie terasy, wskazują na osa-
dzenie je przez wodę szybko płynącą. Są to przeważnie piaski dobrze wy-
sortowane, przeważa frakcja 0,2—0,5 mm. Utwory stokowe budujące 
pewne partie terasy nie tworzą jednolitego horyzontu. Występowanie ich 
zależne jest od kształtu, ekspozycji i budowy geologicznej zbocza. W wie-
lu miejscach widoczne jest, że materiał dostarczony ze zboczy został prze-
transportowany na niewielką odległość. Występujące w Kłobukowicach 
piaskowce krzemionkowe pochodzą z miejsca odległego o 300 m w górę 
rzeki. Wapienie płytowe budujące niektóre partie terasy w Mstowie nie 
pojawiają się już w Zawadzie odległej o 2,5 km poniżej. Wynika z tego, 
że ilość wody płynącej w pewnych okresach nie była zdolna do transpor-
towania materiału grubszego. Mogła go jedynie przemywać. Stropowa 
partia terasy wygląda odmiennie. W pobliżu koryta (na skłonie o więk-
szym nachyleniu) występują ślady soliflukcji nie zniszczonej przez wodę 
płynącą w korycie. Zjawisko to dobrze widoczne jest w piaskowni poło-
żonej po lewej stronie Warty, naprzeciwko folwarku w Siedlcu Mirow-
skim. W środkowej części terasy spotyka się niekiedy kliny mrozowe. 
Gdzieniegdzie wchodzą na nie pokrywy soliflukcyjne ze zboczy. 

Rozcięcie terasy 4—6 m odbywało się w dwu etapach. W pierwszym 
została wycięta płytka rynna nieckowata (1—1,5 m głębokości). Pozosta-
łością po niej jest charakterystyczny skłon występujący w pobliżu koryta, 
zachowany tam, gdzie terasa nie była później podcinana. Woda płynąca 
ograniczała się do dna rynny, natomiast na niezalewowej części terasy oraz 
na zboczach rynny zachodziły procesy soliflukcji i wymarzania. W następ-
nym okresie nastąpiło rozcięcie dna rynny nieckowatej. W dolnej części 
przełomu wynosiło ono 4—7 m. W górnej części terasa nie została odmło-
dzona. Wskazuje na to wykop pod wodociąg znajdujący się 20 m na połu-
dnie od mostu w Mirowie (ryc. 7). Widać w nim utwory soliflukcji zbo-
czowej schodzące pod terasę zalewową. Wynika z tego, że rozcięcie terasy 
podstępujące od dołu przełomu zostało zahamowane w okolicy Mirowa, 
nie dochodząc do górnego odcinka przełomu. Przyczyną tego mógł być 
rygiel skalny nie rozcięty dostatecznie w interglaciale eemskim. Brak 
głębszego odsłonięcia nie może jednak potwierdzić tego przypuszczenia. 

http://rcin.org.pl



Rvc. 4. Profil poprzeczny przez dolinę Warty w Mstowie: 1 — Wapienne zbocze doliny, 2 — piaski warstwowane „warwowo", budujące terasę kemową, 
3 — piaski budujące terasę 4—6 m, 4 — horyzonty gruzowe w terasie 4—6 m, 5 — utwory soliflukcyjne, 6 — piaski i gliny piaszczyste budujące terasę 

zalewową, 7 — współczesne namywy piaszczyste 

Cross profile of the Warta valley at Mstów: 1 — valley side consisting of limestones, 2 — varved-like sand forming a kame terrace, 3 — sand forming 
a terrace, 4—6 m. high, 4 — debris horizons in the 4—6 m. terrace, 5 — solifluction deposits, 6 — sand and sandy clay forming the flood-plain, 7 — present 

pro-luvial sand 

Ryc. 5. Profil poprzeczny przez dolinę Warty w Kłobukowicach: 1 — wapienne zbocze doliny, 2 — piaski warstwowane „warwo-
wo", budujące terasę kemową, piaski warstwowane budujące terasę 4—6 m, 4 — horyzonty gruzowe w terasie 4—6 m, 

5 — pokrywy piaszczyste namyte, 6 — piaski i gliny piaszczyste budujące terasę zalewową 

Cross profile of the Warta valley at Klobukowice: 1 — valley side consisting of limestones, 2 — varved-like sand forming a kame 
terrace, 3 — horizontally or dune-like beddded sand forming a terrace, 4—6 m. high, 4 — debris horizons in the terrace, 4—6 m. 

high, 5 — pro-luvial sandy covers, 6 — sand and sandy clay forming the flood-plain 
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Ryc. 6 Profil podłużny przełomowego odcinka doliny Warty pomiędzy Częstochową a Kłobukowicami: 1 — fragmenty trzeciorzędo-
wej powierzchni zrównania, 2 — zachowane dna dolin przedczwartorzędowych, 3 — boczne moreny ablacyjne, 4 — piaski fluwio-
glacjalne (sandry), 5 — piaski budujące terasę kemową, 6 — piaski i gruz budujące terasę 4—6 m, 7 — poziom terasy zalewowej 

Long profile of the Warta gap between Częstochowa and Klobukowice: 1 — fragments of a surface of planation, 2 — fragments 
of pre-Quaternary valley floors, 3 — mounds of lateral ablation moraines, 4 — fluvio-glacial deposits (sandurs), 5 — sand forming 

a kame terrace, 6 — deposits forming a terrace, 4—6 m. high, 7 — flood-plain 
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Wycięcie rynny nieckowatej w osi terasy nastąpiło prawdopodobnie 
w którymś z okresów interstadialnych ostatniego zlodowacenia, w związ-
ku z ociepleniem się klimatu i wzrostem wilgotności. Natomiast głębokie 
rozcięcie dna rynny nieckowatej nastąpiło później w okresie intergla-
cjalnym. 

Ryc. 7. Odsłonięcie w wykopie koło mostu w Mirowie: 1 — utwory soliflukcyjne 
z okresu zlodowacenia" bałtyckiego, 2 — pokrywa akumulacji holoceńskiej 

Section of the Warta valley at Mirów: 1 — solifluction deposits, 2 — food-plain 

Z utworami terasy 4—6 m zazębiają się pokrywy stokowe gruzowo 
piaszczyste. Niżej przedstawione profile reprezentują różny sposób ich 
występowania (ryc. 8, 9, 10). Na podstawie przedstawionych profili można 
wyróżnić trzy typy pokryw 3: 

1. Pokrywy wietrzelinowe gruzowe in situ, występujące zazwyczaj 
na spłaszczeniach wierzchowinowych lub płaskich terasach erozyjnych. 

2. Pokrywy stokowe grawitacyjne (gruzowe gliniaste). 
3. Pokrywy stokowe namyte (piaszczyste). 

Ryc. 8. Profil pokrywy in situ odsłaniającej się na terasie erozyjnej 256 m n.p.m.: 
1 f— gleba rędzinna wypełniająca kliny mrozowe, 2 — wapień płytowy, w górnej 

partii zwietrzały, w sąsiedztwie klinów zaburzony 

Section through a cover in situ revealed in a quarry on an erosional terrace at 256 m. 
above sea-level: 1 — rendzine soil filling up ice wedges, 2 — limestone — at top 

decomposed and disturbed in the close vicinity of ice wedges 

Drugi i trzeci typ pokryw wykształcony jest w zależności od budowy 
geologicznej, długości i ekspozycji stoku. W górnych i środkowych par-

3 Stosuję tu ta j klasyfikację zaproponowaną przez A. Jahna. 
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tiach zboczy doliny Warty obserwowałem nałożenie pokrywy gruzowej 
na pokrywę piaszczysto-gliniastą (ryc. 9, 10). W okolicy Gąszczyka, w dol-
nej partii zbocza, widoczne jest wchodzenie pokrywy grubych bloków na 
pokrywę gruzową. W dolnej części zboczy doliny Warty, przeważnie 
w miejscu zetknięcia się z terasą, na pokrywy gruzowe nakładają się po-
krywy piaszczyste (namyte). 

Przytoczone profile utworów pokrywowych wskazują na pewne na-
stępstwo procesów uwarunkowane klimatem. W okresach bardziej wil-
gotnych następowało zmywanie piasków i gliny. W okresach o klimacie 
kontynentalnym tworzyły się pokrywy rumowiskowe. Zmywy piaszczy-

Ryc. 9. Ryc. 10. 

Ryc. 9. Profil pokrywy stokowej na zboczu doliny Warty przy drodze z Wancerzowa 
do Kłobukowic: 1 — gleba piaszczysta, 2 — ostrokrawędzisty rumosz wapienny 
tkwiący w masie piaszczysto-gliniastej, 3 — glina pylasta namyta, 4 — wapień pły-

towy w stropie zwietrzały 

Section through a slope cover on the Warta valley side near by the road leading 
f rom Wancerzów to Kłobukowice: 1 — sandy soil at top degraded, 2 — limestone 
debris in a sandy clayey mass, 3 — dust-like pro-luvial clays, 4 — limestone at top 

decomposed 

Ryc. 10. Profil pokrywy stokowej na zboczu doliny Warty przy drodze z Wance-
rzowa do Kłobukowic: 1 — gleba piaszczysta, 2 — rumosz wapienny tkwiący w ma-
teriale piaszczysto-gliniastym, 3 — gliny pylaste namyte, 4 — piaski różnoziarniste, 

5 — wapień skalisty 

Section through a slope cover on the Warta valley side near by the road leading f rom 
Wancerzów to Kłobukowi ce: 1 — sandy soil, 2 — limestone debris in a sandy clayey 
material, 3 — dust-like claye, 4 — various-grained sand, 5 — rocky limestone 

ste na zboczach odpowiadały akumulacji piasków w osi doliny. Utwory 
soliflukcyjne schodziły na terasę, gdzie były nieznacznie przemywane 
przez wodę. Tworzą one obecnie horyzonty gruzowe w różnych partiach 
terasy. 

Rozwój pokryw zboczowych nastąpił w okresie zlodowacenia bałtyc-
kiego. W jego maksimum czoło lodowca znajdowało się około 160 km od 
przełomu Warty. Strome zbocza doliny dostarczały dużej ilości rumoszu 
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wapiennego i piasków. Piaski te pochodziły głównie z niszczenia terasy 
kemowej, na co wskazywałoby podobieństwo składu granulometrycznego. 
Terasa 4—6 m pochodzi również z okresu zlodowacenia bałtyckiego. Za-
zębienie się pokryw stokowych z utworami akumulacji rzecznej świadczy 
o równoczesności tych zjawisk. 

T e r a s a z a l e w o w a zajmuje dno przełomowego odcinka doliny 
Warty. Budują ją warstwowane gliny i piaski gliniaste. Spadek terasy 

Ryc. 11. Profil podłużny i poprzeczny dolinki z Małus. Profil poprzeczny: 1 — wa-
pień płytowy, 2 — piaski warstwowane „warwowo" (kemowe), 3 — piaski budujące 
terasę 4—6 m. Profil podłużny: 1 — dno współczesne, 2 — terasa bałtycka, 3 — te-

rasa kemowa 

Long and cross profiles of a small valley joining the Warta valley south of Małus. 
In cross profile: 1 — limestone, 2 — varved-like sand forming a kame terrace,. 
3 — sand forming. In long profile: 1 — present valley floor, 2 — terrace dating from 

the Baltic (Wtirm) glaciation, 3 — kame terrace 

z biegiem doliny jest nierównomierny (ryc. 6). W górnym odcinku prze-
łomu jest on niewielki, wzrasta pomiędzy Mirowem a Jaskrowem, w dol-
nym odcinku przełomu znowu maleje. W dolnym odcinku przełomu terasa 
zalewowa włożona jest w terasę 4—6 m. W górnym odcinku natomiast 
przełomu utwory holoceńskie nakładają się na utwory akumulacyjne 
z okresu zlodowacenia bałtyckiego (ryc. 6). 

W korycie Warty pomiędzy Mirowem a Jaskrowem występują bystrza. 
Nurt Warty w wielu miejscach biegnie bezpośrednio po dnie skalistym. 
Strefa bystrzy wypada w miejscu dawnego wododziału pomiędzy dopły-
wem pra-Pilicy a pra-Warty. Mogą to być więc nie przepiłowane jeszcze 
rygle skalne jako pozostałość po dawnym wododziale. Nie jest jednak wy-
kluczone, że są to duże bloki skalne, oderwane od stromych zboczy doli-
ny, przepiłowywane obecnie przez Wartę. 

Na terasę zalewową wchodzą współcześnie powstające proluwialne 
pokrywy piaszczyste. Występują one w tych partiach doliny, gdzie nad 
terasą zalewową występują terasy wyższe, dostarczające dużej ilości ma-
teriału piaszczystego. Zjawisko to można obserwować w Mirowie, przy 
drodze z Wancerzowa do Kłobukowic, oraz w Kłobukowicach. Nasilenie 
tego procesu należałoby wiązać z okresem wylesienia. 
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Także przebieg i rozwój d o l i n b o c z n y c h uchodzących do 
przełomowego odcinka doliny Warty przemawia za czwartorzędowym 
wiekiem tego przełomu. Są to doliny niewielkie, najmniejsze z nich mają 
400—500 m długości, największe dochodzą do 4 km. Wspólną cechą tych 
dolin jest asymetria zboczy, szczególnie dobrze widoczna w odcinkach 
ujściowych. Zbocza eksponowane na wschód są łagodnie nachylone, okry-
te przeważnie pokrywami gruzowo-piaszczystymi. Zbocza eksponowane 
na zachód są strome, miejscami skaliste. Ujścia dolin są z reguły zawie-
szone nad terasą zalewową lub wychodzą na terasę 4—6 m. Wśród dolin 
bocznych można wyróżnić dwa typy genetyczne: 

1. Doliny o biegu nawiązującym do kierunków spękań. 
2. Doliny duże o biegu złożonym, w dolnej części prostopadłym do 

doliny Warty. 
Pierwszy typ dolin, to doliny uchodzące do dolnej i środkowej części 

przełomu. W ich ujściach uchowały się niekiedy piaski kemowe. Przy-
kładem może być dolina o przebiegu SW-NE, uchodząca do doliny Warty 
na południe od Mstowa. Dnem jej przebiega droga polna z Mstowa do 
Małus. W dolnym odcinku doliny wykonano szereg wkopów i wierceń 
uzyskując następujący przekrój (ryc. 11). Pierwotnie istniała tu dolina 
o stromych zboczach wycięta w wapieniu płytowym. Dno jej leżało niżej 
niż obecne dno doliny. Zasypanie obecnego odcinka przełomowego, spo-
wodowane podparciem przez lodowiec, sięgnęło również tutaj. Z tego 
okresu pochodzi 16-metrowa terasa łącząca się z terasą kemową w dolinie 
Warty. Rozcięcie terasy 16-metrowej postępowało od dołu i sięgnęło około^ 

Ryc. 12. Profil podłużny (A) oraz profile poprzeczne (B. C) bocznej dolinki uchodzą-
cej do Warty w Mirowie: 1 — profil podłużny współczesnego dna dolinki, 2 — frag-

ment opuszczonej doliny przedczwartorzędowej 

Long profile {A) and cross profiles (B and C) of a small tr ibudary joining the Warta 
valley at Mirów: 1 — long profile of the present valley floor, 2 — fragment of 

a mistif pre-Quaternary valley 

600 m w górę doliny. Zbocze prawe, eksponowane na zachód, zostało cał-
kowicie odpreparowane spod pokrywy piaszczystej. Na zboczu przeciw-
ległym uchowały się piaski występujące obecnie w formie terasy 16-me-
trowej. W górę doliny wysokość te j terasy stopniowo maleje do 2 m. 

W rozciętą terasę 16-metrową włożona jest terasa 1,5—2 m, przecho-
dząca w terasę 4—6 m w dolinie Warty. Rozcięcie pokrywy terasy 1,5—2 m 
nastąpiło do głębokości około 1 m poniżej dna dzisiejszego. Obecnie jest 
ono zasłane piaskami. 
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Odmienny cykl rozwojowy przeszły dolinki uchodzące do doliny War-
ty w okolicy Mirowa. Typowym przykładem jest dolinka uchodząca z pra-
wej strony doliny Warty naprzeciwko mostu w Mirowie (ryc. 12). Górny 
odcinek doliny o bardzo małym spadku biegnie w kierunku północno-
zachodnim. W profilu poprzecznym jest to forma rozległej niecki o płas-
kim dnie szerokim 200—300 m. Jego budowę obserwowałem w wykopie 
wykopanym pod rurociąg. Pod cienką pokrywą piasków namytych odsła-
niał się rumosz wapienny, spoczywający na silnie skrasowiałym wapien-
nym dnie doliny. Małe kotły oraz szczeliny krasowe wypełnione są glinką 

Ryc. 13. Zmiana biegu dolinki bocznej w związku ze zmianą położenia bazy ero-
zyjnej : A — przedczwartorzędowa sieć dolinna, B — współczesna sieć dolinna 

Change of the tributary valley's course due to a change of the position of the erosion 
base-level: A — Pre-Quaternary valley net, B — Present valley net 

typu terra rossa. Wskazywałoby to na okres trzeciorzędowy, a więc dno 
doliny byłoby przedczwartorzędowe. W dolnym odcinku doliny, około 
1 km od ujścia zwiększa się gwałtownie spadek dna. Dotychczasowy kie-
runek północno-zachodni zmienia się na północny. W odcinku tym dno 
doliny zwęża się do 50 m, zbocza są strome, asymetryczne. Zbocze ekspo-
nowane na zachód jest stronę 30—40°, miejscami skaliste. Zbocze lewe 
okryte jest pokrywą piaszczystą gruzową typu soliflukcyjnego. Dno do-
liny wyściela 1-metrowa warstwa piasków. Wylot doliny zawieszony jest 
nad terasą zalewową w dolinie Warty. W przedłużeniu górnego odcinka 
opisanej doliny, w strefie wododziału pomiędzy nią a sąsiadującą od za-
chodu dolinką występuje dno starej, obecnie martwej doliny. Dolina ta 
jest więc złożona. Górny jej odcinek jest starszy od odcinka dolnego. 
W okresie przedczwartorzędowym dolina biegła w kierunku północno-
-zaćhodnim, nawiązując do ówczesnej sieci hydrograficznej. Baza erozyjna 
obniżała się wówczas w kierunku zachodnim. Po przelaniu się wód Warty 
w kierunku wschodnim nastąpiła zmiana w położeniu bazy erozyjnej. 
Obniżała się ona w kierunku wschodnim (ryc. 13). W wyniku tego po-
wstała możliwość przeciągania dopływu położonego bardziej na zachód 
przez dopływ sąsiedni ze wschodu. O istnieniu takich przeciągnięć świad-
czą martwe doliny zachowane w różnym stopniu na wododziałach dolin 
uchodzących z południa do zachodniej partii przełomu Warty. 
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Przełom Warty przez próg górnojurajski jest przełomem epigenetycz-
no-przełewowym. Powstał on w wyniku przelania się wód górnej pra-
-Warty do Niecki Włoszczowskiej, w schyłkowej fazie stadium Odry zlo-
dowacenia środkowopolskiego. 

Zjawisko zmiany sieci rzecznej spowodowanej zabarykadowaniem jest 
zjawiskiem pospolitym w strefie, gdzie lodowiec wkroczył na silnie roz-
członkowany obszar pochylony ogólnie do czoła lodowca. Zjawisko to 
stwierdzono na Wyżynie Lubelskiej (4), na Wyżynie Opatowskiej (12), 
w Górach Świętokrzyskich (i na przedpolu Sudetów, 19). Wody rzek 
podparte przez lodowiec przelewały się do sąsiednich dorzeczy, wykorzy-
stując niskie wododziały. Ten typ zmiany sieci rzecznej został nazwany 
przez B a u 1 i g a (2) „przelewem skutek zabarykadowania". Po ustą-
pieniu czynnika barykadującego rzeki wracają przeważnie do swoich daw-
nych dolin, wyprzątając mało odporny materiał zasypania (piaski). 

Tak przebiegało odpreparowanie starych dolin w Górach Świętokrzys-
kich. Tylko nieliczne rzeki (np. Ciemięga na Wyżynie Lubelskiej) były 
w stanie wytworzyć nową dolinę. Do tego typu rzek należała również: 
Warta. 

Instytut Geografii PAN 
Zakład Geomorfologu i Hydrografii 
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КАЗИМИР КЛИМЕК 

МОРФОЛОГИЯ ПРОРЫВА Р. ВАРТЫ СКВОЗЬ 
ВЕРХНЕЮРСКИЙ ПОРОГ ОКОЛО ЧЕНСТОХОВА 

Севгро-западная часть Силезско-Краковской возвышенности обладает ребристым 
рельефом, для которого характерно наличие структурных порогов, отделенных друг от 
друга субсеквентными долинами. По южной части субсеквентной долины находящейся 
между верхне-кейперским и верхне-юрским порогами плывет Варта, которая в окрестностях 
Ченстохова поворачивает на восток, прорываясь через верхне-юрский порог. 

Генезисом этого прорыва до сих пор не занимались, однако, последние исследования 
указывают на его молодость. 

В продолжении верхнего участка долины Варты, в оси субсеквентной долины пролегает 
глубокая доледниковая ложбина Варты, засыпанная четвертичными отложениями. 

Прорывная долина Варты является формой более молодой, четвертичной, продол-
жающей, однако, развитие двух противоположных дочетвертичных долин, разрезающих 
поверхность Краковской возвышенности. Таковыми являлись консеквентная долина, про-
ходящая в восточном направлении до Влощовской котловины, а также обсеквентная долина, 
идущая на запад вплоть до долины пра-Варты. 

Изменение течения Варты наступило в последней фазе стадии Одры средне-польского 
оледенения. В этот период субсеквентные понижения как долины пра-Варты, так и Вло-
щевской котловины, находящиеся на восточной стороне возвышенности были заполнены 
льдом. Напротив, гребень возвышенности уже не был обледенелым. В понижениях, зани-
мающих верхние участки двух противолежащих долин, возник небольшой водный резервуар, 
в котором осаждались наслоения камового типа. 

Исчезновение ледовых масс не протекало равномерно по обеим сторонам Краковской 
возвышенности. В то время как на восточной стороне возвышенности ледник отступал 
преимущественно фронтально, в западной части нынешнего прорыва, а также в оси суб-
секвентной долины существовали пласты мертвого льда, затрудняющие свободный отток 
вод верхней Варты осью субсеквентной долины. В результате этого наступило переливание 
вод Варты вместе с послеледниковыми водами через относительно низкий водораздел во 
Влощевскую котловину. Вслед за рассечением осадочного покрова произошло распиление 
скального водораздела между противовположными долинами: консеквентной и обсеквентной. 
Этому процессу благоприятствовал более низкий базис эрозии на восточной стороне воз-
вышенности (210—215 метров над уровнем моря), нежели на западной стороне (240—250 
метров над уровнем моря). 

Из вышеизложенного следует, что данный прорыв является эпигенно-переливным, 
выступающим часто в плейстоцене на возвышенных пространствах. 
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На участке долины прорыва Варты не сохранились никакие формы периода вартской 
стадии оледенения. 

В период балтийского оледенения долина прорыва Варты являлась местом интенсив-
ной аккумуляции как песчано-гравийного материала, транспортируемого рекой, так и ма-
териала снесенного со склонов долины. Более позднее рассечение балтийского посадочного 
покрова, поступающее вверх по течению, не достигло западной части отрезка прорыва. 
Причиной этого являлся, повидимому, скалистый гребень, выступающий на месте давнего 
водораздела и не разрезанный достаточно сильно в ээмский межледниковый период. Сов-
ременное дно долины прорыва занято заливной террасы. Изменение течения Варты, которое 
произошло в четвертичный период, вызвало также изменение течения некоторых из его 
притоков. 

Пер. Б. Рыхловского 

KAZIMIERZ KLIMEK 

MORPHOLOGY OF THE WARTA VALLEY BREACHING THE UPPER 
JURASSIC ESCARPMENT NEAR CZĘSTOCHOWA 

A scarpland region occurs in the north-western part of the Silesian and Cra-
covian Upland. Escarpments of structural origin are here seperated f rom each other 
by subsequent depressions. The southern part of a subsequent depression separating 
the Upper Keuper Escarpment f rom the Upper Jurassic Escarpment is drained by 
the river Warta. In the vicinity of Częstochowa it flows eastward to breach the 
Upper Jurassic Escarpment. The origin of this gap has not been studied up to now. 
Data obtained by the present investigations point to a young age of the gap. 

North of the upper part of the Warta valley in the axis of the subsequent 
depression there occurs the pre-Quaternary Warta channel buried beneath a thick 
cover of Quaternary deposits. 

The younger Quaternary Warta gap follows two opposite pre-Quaternary valleys 
which dissected the Cracovian Upland, viz: a consequent valley running eastward 
to the Włoszczowa Basin and an obsequent valley running westward to the proto-
-Warta valley. 

The Warta changed its course during a late phase of t he Oder Stage (e. g. the 
first stage of the Middle Polish-Riss-glaciation). When the high Cracovian Upland 
became ice-free detached masses of ice occupied both the subsequent depression 
with the proto-Warta valley and the Włoszczowa Basin east of the Cracovian Upland. 
A small lake wag formed in the upper parts of the two opposite valleys. This lake 
was filled with kame-like deposits soon after it came into existence. 

The character of the retreat of the inland-ice on both sides of the Cracovian 
Upland was different. A mainly frontal déglaciation occured on the eastern side of 
the Upland whereas stagnant ice existed on the western side of the present gap and 
in the axis of the subsequent depression. Pro-glacial waters and the upper Warta 
could not, therefore, escape to the north through this depression and ran over the 
relatively low watershed into the Włoszczowa Basin. They eroded the cover of 
accumulation and the rocky barrier between the opposite valleys (the consequent 
and the obsequent ones). The erosion base-level, which was lower on the eastern 
side of the Upland (at 210—215 m. above sea level) than on the western side (at 
240—250 m. abve sea level) favoured this process. Hence it follows that the gap is 
epigenetic in origin. It was formed by waters running over the watershed. This type 
of Pleistocene gaps is common in the Upland region. 
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Forms belonging to the Warta Stage are not present in the Warta-gap. 
During the Baltic-Wuerm-glaciation considerable accumulation occured in the 

Warta-gap. Sand and gravel brought by the river as well as rock debris derived 
f rom the slopes has been laid down in this valley. 

The dissection of the cover of accumulation did not reach farther upstream to 
the western part of the gap probably because of the former rocky watershed barrier 
less dissected during the Eemian interglacial period. 

The flood-plain forms the present valley floor. The Quaternary change of the 
Warta's course caused changes in the course of some tributary valleys. 

Translated by Sylwia Gilewska 
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PRZEGLĄD GEOGRAFICZNY 
t. XXXIII, z. 3, 1961 

WŁADYSŁAW NIEWIAROWSKI 

Kemy okolic Leningradu i próba poróumania ich 
z kemami polskimi 

Kames from the Leningrad Area, and an Attempt at their 
Comparison with Polish Kames 

Z a r y s t r e ś c i . Na podstawie li teratury radzieckiej i własnych obserwacji 
•autor opisuje 3 główne obszary kemowe z okolic Leningradu, a mianowicie: kemy 
południowej części Przesmyku Karelskiego, kemy z okolic Kołtuszy i kemy okolic 
Szapki i Kirsino. Przedstawia otoczenie geomorfologiczne kemów, ich morfologię 
i budowę geologiczną oraz poglądy co do ich genezy. Następnie da je próbę porów-
nania tych kemów z kemami polskimi, występującymi w obrębie ostatniego zlodo-
wacenia. Różnice między porównywanymi kemami wskazują na różnice w degla-
cjacji ostatniego zlodowacenia. 

f i 

Kemy należą do form lodowcowych, które do dzisiaj budzą żywe zain-
teresowanie i które są jednocześnie formami bodajże w najmniejszym sto-
pniu poznanymi, czego wyrazem może być fakt braku w literaturze świa-
towej szczegółowej, genetycznej ich klasyfikacji. Ten stan wynika być 
może z faktu, iż formy kemowe występują na obszarze dawnych (plejsto-
ceńskich) zlodowaceń i rzadko są spotykane wśród form lodowcowych 
współczesnych lodowców. Istnieją zatem obiektywne trudności w obser-
wacji procesu współcześnie tworzących się kemów. 

Kemy w Polsce zostały w zasadzie rozpoznane dopiero w czasie szcze-
gółowych badań geomorfologicznych po ostatniej wojnie, a jedyną wzmian-
ką w literaturze przedwojennej była praca B. K r y g o w s k i e g o 
o kemach Polesia (19). W pojawiających się ostatnio stosunkowo licznych 
wzmiankach i pracach polskich dotyczących kemów (3, 5, 6, 7, 12, 18, 23, 
24, 25, 26, 30, 31) wiele szczegółów odnośnie do ich genezy jest jeszcze 
niejasnych, stąd też wydaje się celowe zapoznanie się z obszarami kemo-
wymi innych krajów, co być może ułatwi wyświetlenie niektórych nie-
jasności, a jednocześnie rozszerzy problematykę kemową. 

Autor tej pracy miał okazję latem 1960 r. poznać obszary kemowe 
okolic Leningradu, które dotychczas są najlepiej zbadanymi obszarami 
kemowymi w całym Związku Radzieckim i są uważane za typowe przy-
kłady te j kategorii form lodowcowych 

i W poznaniu kemów okolic Leningradu dużą pomoc okazali mi prof. dr S. K a-
l e ś n i k , doc. O. Z n a m i e n s k a i doc. E. R u c h i n a, którym niech mi 
będzie wolno wyrazić w tym miejscu serdeczne podziękowanie. 
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Jednostki geomorfologiczne okolic Leningradu 

W okolicach Leningradu wyróżnia się 3 główne jednostki geomorfolo-
giczne (33): 1) Plateau Sylurskie, zwane ostatnio Plateau Ordowickim (2), 
2) Nizina Nadnewska, 3) Przesmyk Karelski (ryc. 1). 

1. Plateau Ordowickie ma charakter płaskiej, lekko falistej równiny, 
osiągającej maksymalną szerokość 120 km w zachodniej części Estonii 
i następnie zwężającej się ku wschodowi i zanikającej między rzekami 

Ryc. 1. Schematyczna mapa geomorfologiczna okolic Leningradu (według O. Z n a -
m i e n s к i e j, 33): 1 — równina s trukturalna, 2 — akumulacyjna równina za-
stoiskowa (wysokie terasy), 3 — równina morska M. Litorynowego (niskie terasy), 
4 — równina transgresji ładożskiej, 5 — delta Newy, 6 — obszary kemowe, 7 — mo-
reny czołowe, 8 — ozy, 9 — mierzeje i kosy, 10 — wały brzegowe, 11 —• wydmy, 
12 — krawędzie denudacyjno-abrazyjne, 13 — klify, 14 — granice jednostek geomor-
fologicznych, I — Plateau Ordowickie, II — Nizina Nadnewska, III — Przesmyk 

Karelski 
Схематическая геоморфологическая карта окрестностей Ленинграда (no О. М. Знаменской, 
33): 1 — структурная равнина, 2 — аккумулятивная озерно-ледниковая равнина (высокие 
террасы), 3 — морская равнина Литторинового моря (низкие террасы), 4 — равнина Ла-
дожской трансгрессии, 5 — дельта Невы, 6 — камовые области, 7 — конечные морены, 
8 — озы, 9 — косы и пересыпы, 10 — береговые валы, 11 — дюны, 12 — денудационно-
абразионные уступы, 13 — абразионные уступы, 14 — границы геоморфологических райо-
нов, I—Ордовикское плато, II—Приневская низменность, III—Карельский перешеек 
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Swiaś i Swir. Bezpośrednio na południe od Leningradu leży ono na wy-
sokości około 50 m n.p.m., podnosząc się w kierunku Krasnogwardiejska 
do ponad 100 m n.p.m. Maksymalną wysokość 174,9 m n.p.m. osiąga w oko-
licy osady Możajskiej, dawny Duderhof (27). Na załączonej mapce (ryc. 1) 
przedstawiona jest jedynie wschodnia część plateau, która będzie przed-
miotem dalszej analizy. Plateau Ordowickie ma w podłożu prekambryj -
skie skały krystaliczne, na których zalegają zgodnie utwory kambryjskie 
(konglomeraty, piaskowce, iły i łupki), sylurskie i wapienie ordowickie 
(2). Na nich dalej na południe i wschodzie zalegają niezgodnie utwory de-
wońskie. Na powierzchni skały paleozoiczne przykryte są cienką warstwą 
utworów czwartorzędowych. Według ostatnich badań występują tu 2 po-
ziomy morenowe przedzielone miejscami iłami warwowymi, piaskami 
i lokalnie warstwą torfu. Zdaniem A 1 e j n i k o w a (2) moreny te na-
leżą do dwu ostatnich stadiów ostatniego zlodowacenia w północno-za-
chodniej części ZSRR, zwanych przez niego stadiami łużskim i newskim. 
Utwory międzymorenowe są zatem utworami interstadialnymi. Wapienie 
ordowickie zalegają prawie horyzontalnie, gdyż nachylają się jedynie pod 
kątem 0°15' ku południowi i południowo-zachodowi. Plateau Ordowickie 
jest więc równiną strukturalną, kończącą się na północy stopniem znanym 
w literaturze naukowej jako glint bałtycko-ładoski. Ciągnie się on na 
przestrzeni 400 km od estońskiej miejscowości Odensholm do południo-
wego brzegu Ładogi. Wysokość je fo jest różna, maksymalnie dochodzi do 
80 m. Linia glintu jest falista, wykazuje szereg wygięć, a na jego przed-
polu, szczególnie w zachodniej części występują os tańce Plateau Ordowic-
kiego. Glint jest starym, preglacjalnym stopniem pochodzenia erozyjno-
-denudacyjnego, rozcinanym przez dawne rzeki (Mga, Tosna, Iżora), a prze-
kształconym egzaracyjną działalnością lodowców i podciętym abrazyjną 
działalnością zastoisk i morza. Powierzchnię plateau urozmaicają doliny 
rzeczne i akumulacyjne formy lodowcowe. Do tych ostatnich należą na 
analizowanym odcinku plateau moreny czołowe i kemy. Do najważniej-
szych form czołowo-morenowych należą możajskie (duderhofskie) i ram-
bołowska moreny czołowe, a wśród kemów najbardziej nas interesujących 
szapkowsko-kirsinski obszar kemowy. Możajskie moreny są typowymi 
morenami spiętrzonymi, leżącymi w pobliżu glintu i wznoszącymi się 
o 70—80 m ponad otaczającą je równinę. Zbudowane są one z gliny zwa-
łowej oraz potężnych porwaków iłów kambryjskich i wapieni ordowic-
kich. Rambołowska morena czołowa, wygięta w kształcie łuku otacza roz-
ległe bagno, z którego wypływa rzeka Sablinka. Wznosi się ona o 20—35 m 
ponad tereny sąsiednie. Na stokach moreny widoczne są wyraźne terasy 
abrazyjne, wycięte w morenie i przykryte osadami zastoiskowymi. Terasy 
te świadczą o zatopieniu moreny przez zastoisko, którego obniżanie się 
zaznaczyło się wytworzeniem wspomnianych teras. Szapkowsko-kirsinski 
obszar kemowy leży 60 km na południowy wschód od Leningradu w oko-
licy miejscowości Szapki i Kirsino. Obszar ten odwadniany jest przez 
drobne dopływy Mgi, z których największym jest rzeczka Wojtołowka. 

2. Nizina Nadnewska położona jest pomiędzy Zatoką Fińską i jez. Ła-
doga. Z południa ogranicza ją bałtycko-ładoski glint, natomiast na północy 
granica jej jest mniej wyraźna i prowadzona jest po klifach wyrażonych 
na kemach, leżących już w obrębie Przesmyku Karelskiego. Jest to zupeł-
nie płaska, podmokła nizina przez którą przepływa Newa. Na nizinie te j 
wyróżnia się dwa poziomy (21, 33). Poziom wyższy, leżący na wysokości 
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Ryc. 2. Mapa rozwoju rzeźby okolic Leningradu (zestawiona na podstawie map 
К. M а г к o w a, 21): 1 — preglacjalne formy rzeźby, 2 — krawędź glintu, 
3 — moreny czołowe i ozy poprzeczne, 4 — ozy podłużne, 5 — jeziora wewnątrzlo-
dowcowe, w których utworzyły się kemy, 6 — rynny, 7 — moreny spiętrzone, 
8 — lokalne zastoiska, 9 — iły warwowe, 10 — kolejne pozycje krawędzi lodowej 
jęzora newskiego i jęzora ładożskiego (liczby oznaczają szybkość cofania się krawę-
dzi lodowej), 11 — klify, 12 — abrazyjne stoki, 13 — wały brzegowe, 14 — linia brze-
gowa poprowadzona na podstawie danych hipsometrycznych, 15 — mierzeje i kosy, 
16 — zasięg transgresji litorynowej, 17 — zasięg zastoiska Newskiego, 18 — postoje 

lodowca przed podziałem go na dwa jęzory 
Карта развития рельефа окрестностей Ленинграда (составленная на основании карт К. К. 
Маркова, 21): 1—доледниковые формы рельефа, 2 — уступ глинта, i —конечные морены 
и поперечные озы, 4 — продольные озы, 5 — внутриледниковые озера, в которых обра-
зовались камы, 6 — ванны ложбинных озер, 7 — морены напора, 8 — локальные приледни-
ковые озера, 9 — ленточные отложения, 10 — последовательные положения ледникового 
края невского и ладожского языка, 11 — абразионные уступы, 12 — абразионные склоны, 
13 — береговые валы, 14 — береговая линия проведенная по гипсометрическим данным, 
15 — косы и пересыпы, 16 — распространение Литториновой трансгрессии, 17 — распрос-
транение Невского ледникового озера, 18 — положение края ледника пред разделением 

его на два языка (невский и ладожский) 
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16—26 m n.p.m. i zajmujący ogromną większość niziny zwany jest terasą 
drugą i poziom niższy, ciągnący się dookoła Zatoki Fińskiej i wciskający 
się w głąb jedynie w okolicy samego Leningradu, a leżący poniżej 12 m 
n.p.m. zwany jest terasą pierwszą lub litorynową (ryc. 1 i 2). Powierzch-
nię drugiej terasy urozmaicają, poza licznymi klifami i wałami brzego-
wymi istniejącego tu niegdyś zastoiska, obszar kemowy położony w oko-
licy miejscowości Pawłowo i Kołtusza oraz występujący na północ od Le-
ningradu — ozozierkowski. Kemy kołtuskie leżą na dziale wodnym między 
jez. Ładoga i Zatoką Fińską, na przegięciu połogiej wyniosłości zbudowa-
nej z gliny zwałowej (21). 

W podłożu Niziny Nadnewskiej zalegają iły kambryjskie o nierównym 
stropie, przykryte osadami czwartorzędowymi. Miąższość utworów czwar-
torzędowych jest tu bardzo zmienna i w samym Leningradzie waha się 
w granicach 11—66 m (15). Według Jakowlewa (15), na południe od Ne-
wy wynosi ona 20—33 m, przy Newie osiąga miejscami 68 m, a w obrębie 
kemów kołtuskich dochodzi nawet do około 80 m. Najstarsze utwory 
czwartorzędowe zachowały się jedynie w niektórych miejscach, a w szcze-
gólności w obniżeniach iłów kambryjskich i są reprezentowane przez tak 
zwaną dolną morenę (15). Na morenie tej zalegają miejscami iły warwowe 
oraz interglacjalne mginskie osady morskie (34), przykryte według 
K. M a r k o w a (21) jednym pokładem gliny zwałowej, a według 
A. Alejnikowa (2) i wypowiedzi O. Z n a m i e n s k i e j , cytowanej 
w drugim wydaniu pracy Markowa (22), dwa pokłady morenowe prze-
dzielone piaskami i iłami warwowymi. Na powierzchni znaczne obszary 
Niziny Nadnewskiej pokrywają iły warwowe (zob. ryc. 2). 

Już od dawna znany był fakt, że w czasie wycofywania się ostatniego 
lodowca z interesującego nas obszaru początkowo jednolita masa lądo-
lodu rozdzieliła się na dwa jęzory: newski i ładoski, wycofujące się w róż-
nych kierunkach (15, 21, 2), chociaż zasięgi tych jęzorów rysowane były 
różnie. Wg badań K.Markowa (21) jęzor newski cofający się na zachód od 
okolic wsi Kołpino i kemów kołtuskich wycofał się z Niziny Nadnewskiej 
w przeciągu 80 lat (ryc. 2). Przy cofającej się krawędzi lodowej powstało 
zastoisko newskie, które także nazywane jest przez O. Z n a m i e n-
s k ą (33) bałtyckim jeziorem lodowym. Zastoisko to przykrywało Nizinę 
Nadnewską w przeciągu 400—600 lat (21) i w nim osadziły się wspomnia-
ne iły warwowe. Miąższość ich dochodzi maksymalnie do 10—15 m. Po 
opadnięciu wód zastoiska, którego klify i formy brzegowe występują na 
nizinie na wysokości od 50—18 m n.p.m., obszar niziny stał się lądem (21). 
Późniejsze wahania poziomu Bałtyku zaznaczały się jedynie na wąskim 
pasie otaczającym Zatokę Fińską, leżącym poniżej klifu pierwszej terasy. 

3. Przesmyk Karelski obejmuje obszar położony na północ od Niziny 
Nadnewskiej między Zatoką Fińską i jez. Ładogą. Na północy Przesmyk 
Karelski łączy się na terenie Karelii z tarczą bałtycką. Największe wy-
sokości, dochodzące do 205 m n.p.m., występują w centralnej wyniosłości 
Przesmyku Karelskiego. Wyniosłość ta, według ustnych wypowiedzi 
O. Znamienskiej, zbudowana jest na powierzchni z gliny zwałowej o miąż-
szości 40—60 m, a cała miąższość utworów czwartorzędowych doćhodzi 
tu do 160 m. Pod tymi utworami zalegają iły kambryjskie, które tworzą 
tu wyraźne podniesienie podłoża podczwartorzędowego. Dookoła central-
nej wyniosłości występuje szereg rozległych poziomów terasowych, ogra-
niczonych mniej lub bardziej wyraźnymi krawędziami. Poziomy te są 
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szczególnie intensywnie rozwinięte w zachodniej części Przesmyku Karel-
skiego. Wyższe poziomy zbudowane są z warstwowanych piasków i żwirów, 
lokalnie z glin zwałowych, natomiast niższe prawie wyłącznie z warstwo-
wanych piasków i żwirów, ale spotyka się też piaski drobne i mułki. Na 
powierzchni zalegają miejscami ogromne głazy narzutowe dochodzące do 
6 m średnicy. Miąższość czwartorzędu na niższych poziomach jest znacz-
nie mniejsza niż w obrębie centralnej wyniosłości. Nad Zatoką Fińską 
występują ponadto poziomy terasowe związane z wahaniami wód w czasie 
polodowcowych dziejów Bałtyku, a w szczególności z działalnością morza 
litorynowego. W czasie deglacjacji ostatniego lądolodu na tym obsza-
rze najwcześniej uwolniła się od lodu centralna wyniosłość Przesmyku Ka-
relskiego (21, 33), która przez pewien okres czasu była nunatakiem. Istnie-
nie nierówności podłoża sprzyjało zamieraniu tu znacznych partii lądolodu, 
podczas gdy tak z jednej (jęzor ładoski), jak i drugiej (jęzor newski) strony 
istniały aktywne jeszcze jęzory lodowe (21). Poziomy terasowe otaczające 
centralną wyniosłość są uważane za poziomy przylodowcowych zbiorni-
ków wodnych, których obniżanie się zaznaczyło się stopniami abrazyjny-
mi (33). W obrębie Przesmyku Karelskiego, powyżej klifu terasy litory-
nowej, występują rynny jeziorne, zagłębienia bezodpływowe, wytopiska, 
ozy i kemy. Kemy mają tu szerokie rozprzestrzenienie, występują na róż-
nych wysokościach, ale szczególnie są liczne w południowej części Prze-
smyku Karelskiego na wysokości 35—100 m n.p.m. (21). Najlepiej zba-
dane i opisane są kemy południowej części Przesmyku z okolic miejsco-
wości Toksowo, Mistołowo, Kapitołowo, Jukki i stąd też nasza dalsza 
analiza dotyczyć będzie właśnie tych kemów. 

Morfologia i budowa geologiczna obszarów kemowych 

Jak wynika z przeglądu morfologii okolic Leningradu, na obszarze obję-
tym załączonymi mapami (ryc. 1 i 2) wyróżniają się 3 główne obszary 
kemowe, a mianowicie: kemy południowej części Przesmyku Karelskiego, 
kemy kołtuskie i szapkowsko-kirsinskie. 

A. Kemy południowej części Przesmyku Karelskiego zostały po raz 
pierwszy opisane przez S. J a k o w 1 e w a (25) w roku 1926, a nastę-
pnie kemy rejonu toksowskiego były szczegółowo badane przez K. M a r -
k o w a (21). 

Rzeźba omawianego obszaru kemowego jest bardzo urozmaicona. Kemy 
występują w postaci pojedynczych wzgórz, jak i skomplikowanych kom-
pleksów wyniesień i obniżeń. Brak jest przeważnie określonej prawidło-
wości w rozmieszczeniu poszczególnych form kemowych, w nachyleniu ich 
stoków, kształcie, jak również w ułożeniu osi dłuższych. Niemniej można 
wyróżnić pewne typy form. Bardzo rozpowszechnione są tu wały i plateau 
kemowe. Toksowskie plateau o płaskiej powierzchni i stromych stokach, 
szczególnie ze wschodniej i południowej strony, wznosi się do 100—115 m 
n.p.m. Jest ono zorientowane południkowo i przy szerokości 1—2 km cią-
gnie się na przestrzeni 3 km. Ku północy przechodzi ono stopniowo w pa-
górkowaty obszar kemowy, ciągnący się do stacji Tunuksa-Miaki na 
przestrzeni 10 km. Rantołowskie plateau kemowe, występujące na pogra-
niczu z Niziną Nadnewską zorientowane jest równoleżnikowo i ciągnie się 
na przestrzeni około 8 km, przy szerokości 2—5 km. Jest ono znacznie 
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niższe od poprzedniego, gdyż osiąga jedynie 38—45 m n.p.m. Według 
O. Z n a m i e n s k i e j (33) zostało ono obniżone przez abrazję za-
stoiska występującego na Nizinie Nadnewskiej, czego dowodem jest wy-
rażony na stoku południowym wyraźny kłif. Z północnego wschodu przy-
lega do niego pagórkowaty obszar kemowy, a na północnym skraju jego 
spotyka się także pojedyncze wzgórza kemowe (21). Wały kemowe wy-
stępują pojedynczo, jak i w otoczeniu pagórków i wzgórz kemowych, przy 
czym niekiedy wały kemowe leżą wyżej niż otaczające je pagórki i wzgó-
rza. Wał kemowy ciągnący się na północ od wschodniego brzegu jeziora 
Chepo-Jarwi ma szerokość 100—200 m, wysokość 8—10 m i długość do 
5 km. Obok wspomnianych wyżej i innych plateau kemowych i wałów 
spotyka się na tym obszarze wiele chaotycznie rozmieszczonych pagórków, 
wałów i wzgórz kemowych. 

Pomiędzy kemami występują liczne, także przeważnie chaotycznie roz-
mieszczone, zamknięte obniżenia rozmaitej wielkości, w których pojawiają 
się niekiedy jeziora, a czasem bagna. Obok zamkniętych obniżeń spotyka 
się też wydłużone, zbliżone do dolin. Te dolinopodobne obniżenia są krót-
kie (do 1,8 km), mają nierówne dno bez wyraźnego nachylenia, strome 
zbocza i niewspółmierną do ich długości szerokość — średnio 200 m. Spo-
tyka się też głębokie kotły o głębokości ponad 10 m, przy szerokości 
20—25 m. Ponadto występują rozległe, kotlinowate obniżenia z mniej lub 
bardziej płaskim dnem. Typowym przykładem takiego zagłębienia może 
być ochtieńska kotlina w toksowskim obszarze kemowym, przez którą 
przepływa rzeka Ochta. Na dnie kotliny, leżącej o 50—70 m niżej od tok-
sowskiego plateau kemowego, zalegają także rozrzucone gdzieniegdzie pa-
górki i wzgórza kemowe, osiągające 20—30 m wysokości. Na krańcach 
kotliny zagęszczenie pagórków wzrasta i powstają zwarte masywy kemo-
we. Podobny charakter ukształtowania wykazuje sąsiednia kotlina tok-
sowska. Stosunkowo rzadkie są tu rynny jeziorne; jedna z nich dochodzi 
z północy do toksowskiego plateau kemowego. Rynny dochodzą do 30 km 
długości, a szerokość ich nie przekracza 1 km. Występujące w nich jeziora 
dochodzą do 23 m głębokości, tworząc często kryptodepresje. Progi w dnie 
rynien, ich dno i często zbocza są zbudowane z gliny lub piasków zwa-
łowych. Opisując morfologię tego obszaru kemowego K. M a r k ó w 
(21) podkreśla, że bardzo charakterystycznymi cechami stoków kemowych 
są ich zaokrąglone zarysy, oraz występowanie na nich niszowatych zagłę-
bień, występujących na różnych partiach stoku. Nisze te wykazują miej-
scami charakter kotlinowatych, zamkniętych zagłębień. Tak wykształcone 
stoki nazywa Marków za literaturą amerykańską „zboczami kontaktu lo-
dowego" (ice contact slope) i tłumaczy nierównościami ścian lodowych, 
przylegających do kemów w czasie ich tworzenia się. Występujące na nie-
których stokach kemów klify i podcięcia erozyjne uważa on za późniejsze. 

Według S. J a k o w l e w a (15) kemy opisywanego obszaru zbu-
dowane są głównie z warstwowanych piasków, których miąższość w tok-
sowskim plateau kemowym dochodzi do 42 m. Piaski wykazują dużą jed-
norodność wielkości ziaren, a warstwy stropowe zalegają często zgodnie 
z powierzchnią form kemowych. Piaski są uwarstwione przeważnie ho-
ryzontalnie, ale spotyka się ławice piasków ukośnie uwarstwionych. 
Wśród piasków występują także warstewki i soczewki mułków i piasków 
gliniastych. Piaski gliniaste zalegają zazwyczaj niezgodnie z niżej leżący-
mi piaskami. W soczewkach piasków gliniastych spotyka się skupienia 
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otoczonych żwirów i głazów narzutowych, a czasami także soczewki gliny 
zwałowej (ryc. 3). Na powierzchni piaski kemowe przykrywa przeważnie 
pokrywa o miąższości 1—2 m, w której występują piaski gliniaste lub 
glina piaszczysta ze żwirem i głazami. Pokrywa ta zalega zgodnie z po-
wierzchnią kemów, niezgodnie natomiast przeważnie z podścielającymi 
ją piaskami. Tak Jakowlew (25), jak i Marków (21) tłumaczą tę pokrywę 
jako osad pływających gór lodowych. Pokrywa nie jest ciągła i miejsca-
mi do powierzchni dochodzą warstwowane piaski. 

K. Marków dodaje, że kemy w rejonie toksowskim zalegają często na 
piaskach i glinach piaszczystych uwarstwionych warwowo. Zjawisko to 
obserwował on także u kemów kotliny ochtieńskiej. Podkreśla on także, 
że piaski kemowe przeważnie są uwarstwione horyzontalnie i przy po-
wierzchni kemów nachylają się zgodnie z nachyleniem stoków form. 
Ważnym szczegółem st ruktury kemów jest istnienie drobnych uskoków, 
wzdłuż których następowało drobne poprzesuwanie warstw, rzędu kilku 

Ryc. 3. Budowa geologiczna kemu w okolicy Toksowa (według S. J a k o w l e w a, 
15): a — piaski średnio i gruboziarniste, b — glina zwałowa, с — drobne warstewki 

ilaste, d — drobny piasek kwarcowy 
Ryc. 4. Budowa najwyższego kemu w kołtuskim obszarze kemowym (według S. J a-
k o w 1 e w a, 15): a — pokrywowe piaski gliniaste z głazami, b — piasek drobny 

z licznymi szczelinami 

Геологическое строение кама в окрестностях Токсова (по С. А. Яковлеву, 15): а — средне — 
и грубозернистые пески, в — валунная глина, с—мелкие глинистые прослойки, d — мел-

козернистый кварцевый песок 
Строение самого высокого кама в Колтушской камовой области (по С. А. Яковлеву, 15): 

а —- валунная супесь, b — мелкозернистый песок с многочисленными трещинами 

centymetrów. Piaszczyste osady wyścielające dno kotliny ochtieńskiej 
i występujące u podstawy kemów tej kotliny zawierają szczątki organicz-
ne, w których rozpoznano szczątki m. in. Betula nana, Dryas octopetala, 
Salix polaris, szczątki mchów oraz pyłki sosny, olchy i świerka. Podobne 
szczątki roślinne znaleziono także w kotlinie toksowskiej. 

B. Kołtuski obszar kemowy wykazuje południkowy przebieg i ciągnie 
się na przestrzeni 25 km, przy szerokości około 10 km (15). Kemy tego 
obszaru wraz z jeziorami w okolicy Pawłowa według obrazowego przed-
stawienia O. Z n a m i e n s k i e j (33) „tworzą jakby archipelag ma-
lowniczych wysp rozsianych pośród smętnej, zabagnionej drugiej terasy 
(Niziny Nadnewskiej, W. N.) wznosząc się ponad nią o 10—15 m". Naj-
wyższe wzniesienie tego obszaru dochodzi do 79 m n.p.m., podczas gdy 
otaczająca ją nizina leży w poziomie 22—27 m n.p.m. Kemy te, także po 
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raz pierwszy opisane przez Jakowlewa (15), niewiele się różnią pod wzglę-
dem morfologicznym od kemów uprzednio opisanych. Rzadsze są tu pla-
teau kemowe, a brak jest rynien jeziornych i tak rozległych, płaskoden-
nych obniżeń. Kemy są tu przeważnie rozmieszczone bezładnie, a prze-
ważającymi formami są pagórki i wzgórza. 

Budowa geologiczna tego obszaru kemowego także nie różni się zasad-
niczo od kemów południowej części Przesmyku Karelskiego. U podstawy 
kemów zalega glina zwałowa, której strop wznosi się tu ta j do wysokości 
25—35 m n.p.m. Na glinie zalegają warstwowane piaski, przykryte na j -
częściej pokrywą piaszczysto-gliniastą z głazami. Najwyższe wzgórze ke-
mowe (79 m n.p.m.) zbudowane jest wewnątrz z warstwowanych, białych 
piasków kwarcowych, przykrytych warstwą (0,5—1,5) żółtych gliniastych 
piasków z głazami dochodzącymi do 1,5 m średnicy (ryc. 4). Warstwowa-
nie w stropie piasków zanika, a w piaskach tych widoczne są bardzo licz-
ne szczeliny biegnące w różnych kierunkach. Miąższość piasków prze-
wyższa tu 36 m. 

C. Szapkosko-kirsinski obszar kemowy był już znaczony na mapach 
Jakowlewa i Markowa oraz innych autorów, ale szczegółowiej został On 
po raz pierwszy opisany w roku 1939 przez E. R u c h i n ę (28). Obszar 
ten charakteryzuje się wysokościami 50—70 m n.p.m. Maksymalne wyso-
kości dochodzą tu do 90 m n.p.m. Od głównego obszaru kemowego odcho-
dzi ku południowemu wschodowi długi wąski pas piaszczystych pagór-
ków i wałów. Podobny pas piaszczysty ciągnie się także na północy, prze-
chodząc stopniowo w falistą równinę. Jest tu zatem stopniowe przejście 
od najwyższego, centralnego obszaru kemowego ku równinie Plateau Or-
dowickiego. Z zachodniej strony obszar kemowy kończy się wyraźnym 
klifem, poniżej którego zaznaczają się płaskie terasy na wysokości 
53 i 48—46 m n.p.m. 

Rzeźba omawianego obszaru kemowego jest skomplikowana. Wystę-
pują tu wzgórza, pagórki i plateau o różnorodnych kształtach, wielkości 
i rozmiarach. Na powierzchni plateau widoczne są często lejkowate za-
głębienia oraz wały zwane przez Ruchinę ozami, wykazującymi określoną 
orientację. Wały t e dochodzą do 30 m wysokości i do 1 km długości. Je -
den z nich o szerokości do 200 m i 5—7 m wysokości ma szereg mniej-
szych odgałęzień. Przeważają jednak formy chaotycznie, bezładnie roz-
mieszczone. Najczęstsza wysokość pagórków kemowych wynosi 10—12 m. 
Wśród form negatywnych można tu wyróżnić wydłużone, otwarte obni-
żenia, krótkie doliny wciskające się w postaci zatok w obszar kemowy, 
a kończące się niszowatym zamknięciem oraz zamknięte obniżenia. Te 
krótkie doliny mają strome zbocza (do 25°), płaskie dno, nieznaczną dłu-
gość (około 100 m) i stosunkowo znaczną szerokość (60—80 m). Niektóre 
obniżenia zajęte są przez jeziora (m. in. największe w tym obszarze jez. 
Pendikowskoje o 2 km długości), inne znów mają dna suche lub zatorfione. 

Budowa geologiczna tego obszaru kemowego odbiega od budowy ob-
szarów dotychczas omówionych. Na marglach dewońskich zalegają tu 
utwory czwartorzędowe, głównie fluwioglacjalne, z których zbudowane 
są kemy. Pod osadami fluwioglacjalnymi zalega lokalnie jeden lub dwa 
pokłady glin zwałowych. Podłoże kemów jest bardzo lekko nachylone 
w kierunku Zatoki Fińskiej — to jest w kierunku lodowca. O ile po-
przednio omówione obszary kemowe wykazywały znaczną jednorodność 
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budujących je materiałów, o tyle tu ta j utwory fluwioglacjalne cechuje 
niezwykła różnorodność, tak w wielkości frakcji jak i w typach uwar-
stwienia. Maksymalna miąższość warstwowanych osadów fluwioglacjal-
nych dochodzi do 60 m. W spągu serii fluwioglacjalnej często zalega 
warstwa szarozielonych mułków, horyzontalnie uwarstwionych, o maksy-
malnej miąższości do 4 m. Na mułkach leżą piaski, żwiry i otoczaki, przy 
czym w całości te j serii znaczną przewagę mają piaski średnie i grube. 
Wśród warstwowanych piasków zalegają w postaci dużych, soczewkowa-
tych ławic żwiry i niekiedy otoczaki (ryc. 5). Wśród otoczaków spotyka 

Ryc. 5. Schematyczny profil podłużny odkrywki w Szapkach (według (E. R u с h i-
n y, 28): 1 — glina pokrywowa, 2 — piaski gliniaste, 3 — żwiry, 4 — piasek pylasty, 

5 — piasek drobny, 6 — piasek gruby, 7 — piasek średnioziarnisty 

Схематический продольный профиль обнадения в Шапках (по Е. В. Рухиной, 28): 1 — пок-
ровный суглинок, 2 — супесь, 3 — галечный слой, 4 — пылеватый песок, 5 — мелкозер-

нистый песок, 6 — крупнозернистый песок, 7 — среднезернистый песок 
j /Фю* 
się lokalnie głazy do 80 cm średnicy. Grube żwiry i otoczaki rozmieszczo-
ne są nierównomiernie i bez zdecydowanej orientacji dłuższych osi. So-
czewkowate zaleganie poszczególnych ławic osadów fluwioglacjalnych 
jest typowe dla wszystkich znanych tu odkrywek. Nachylenie ławic i po-
szczególnych warstw waha się od 5—60°. Między poszczególnymi ławi-
cami widoczne są wyraźne ślady rozmycia. Wszystkie grubo- i średnio-
ziarniste osady są uwarstwione ukośnie, przekątnie lub krzyżowo. Piaski 
ukośnie warstwowane są miejscami przewarstwione prawie horyzontalnie 
leżącymi, ilastymi laminami. Piaski wykazują dobrą segregację i znaczne 
otoczenie ziaren. Brak prawidłowości w ułożeniu materiału jest typowy, 
tak w kierunku pionowym, jak i poziomym. 

Wśród grubych piasków i żwirów spotykano szczątki fauny, wśród 
których stwierdzono według W. G r o m o w a (14) kości mamuta (Ele-
phas primigenius), nosorożca włochatego (Rhinoceros tichorhinus), konia 
(Eąuus), bizona (Bos. sp.), łosia (Alces alces), foki (Phoca hispida) oraz 
ułamki skorupek Yoldia (Portlandia) arctica. Szczątki ssaków są przeważ-
nie zaokrąglone. Gromow na podstawie dobrego zachowania szczątków 
zębów nosorożca włochatego i mamuta uważa, że jest mało prawdopodob-
ne, by szczątki te zalegały na wtórnym złożu. Jest on raczej skłonny przy-
znać, że odłożenie osadów, w których stwierdzono szczątki fauny, zacho-
dziło w czasie, kiedy zwierzęta te żyły na lądzie w pobliżu zbiornika 
wodnego lub w zbiorniku wodnym, w którym zostały one osadzone. Wy-
jątek stanowią jedynie szczątki łosia, które pochodzą prawdopodobnie 
z okresu późniejszego. Łączne występowanie form morskich i lądowych 
wskazuje na przybrzeżny, możliwie deltowy typ osadów. 

Na powierzchni osadów fluwioglacjalnych zalega w większości pokry-
wa gliniasto-piaszczysta z narzutniakami. Zalega ona na wyraźnie rozmy-
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te j powierzchni niżej leżących utworów fluwioglacjalnych. Miejscami 
zaznacza się w niej słabo wyrażone warstwowanie. Pokrywy tej, zdaniem 
E. R u c h i n y (28), w żadnym przypadku nie można uważać za more-
nę, t j . bezpośredni osad lodowca. Pochodzenie jej tłumaczy ona podobnie 
jak S. Jakowlew i K. Marków. Miąższość utworów pokrywowych dochodzi 
maksymalnie do 4 m, ale są też miejsca, gdzie nie ma ich wcale. Piaski 
kemowe o średnicy ziarna 1,0—1,2 mm były szczegółowo badane przez 
L. R u c h i n a (27). Badał on skład granulometryczny, stopień segre-
gacji piasków, ich zaokrąglenie i otoczenie oraz występowanie minerałów 
ciężkich. Na podstawie analizy piasków stwierdza, że piaski kemowe mu-
siały podlegać dłuższemu transportowi i że są one typowymi piaskami 
wodnymi. 

Geneza kemów okolic Leningradu 

Pierwszej próby wyjaśnienia genezy kemów okolic Leningradu doko-
nał S. J a k o w l e w (25). Opierając się na pracach L. S h a l e r a 
(29) i H. F a i r c h i l d a (20) Jakowlew stosuje ich sposób wyjaś-
nienia genezy kemów i stwierdza, że kemy leningradzkie tworzyły się 
przy postoju krawędzi lodowca, która kończyła się w istniejącym przed 
nią, podpartym lodem basenie wodnym. Wody tego basenu, wskutek ciś-
nienia hydrostatycznego oddziaływały na potoki podlodowcowe, które osa-
dzały w nim (w wodzie stojącej) tylko stosunkowo drobne piaski. Spoty-
kane epizodycznie wtrącenia gliny zwałowej z głazami pochodzą z wyto-
pienia materiału morenowego z krawędzi lodowej. Wody basenu musiały 
osiągać poziom nie niższy niż 130 m n.p.m. Po cofnięciu się krawędzi lo-
dowej poziom zastoiska obniżał się, a na wyłonionych z wody na jwyż-
szych partiach kemów osiedlała się flora polarna. Jakowlew nie precyzuje 
dokładniej, w jakich warunkach mogła utworzyć się w tym zastoisku tak 
niespokojna rzeźba obszarów kemowych. Stwierdza on jedynie, że wody 
zastoiska wskutek podmywania krawędzi lodowej mogły wytworzyć 
w dolnych je j partiach rozmaitej wielkości nisze i groty, mogły także roz-
szerzać szczeliny lodowe, które następnie wypełnione zostały materiałem 
piaszczystym przynoszonym przez strumienie subglacjalne. Istnienie głę-
bokich kotłów, zamkniętych obniżeń i krótkich dolin objaśnia eworsyjną 
działalnością powierzchniowych wód roztopowych lodowca, spadających 
w dół przy krawędzi lodowej. Gliniasto-piaszczysta pokrywa z głazami 
powstała z wytopienia materiału morenowego przynoszonego przez bryły 
lodowe, oderwane od cofającego się lodowca i pływającego w zbiorniku 
wodnym. 

Zupełnie inaczej tłumaczy genezę kemów leningradzkich K. M a r -
k ó w (22). Autor ten w oparciu o pracę R. F. F l i n t a (22) i własne 
badania stwierdza, że cofanie się lodowca może zachodzić w różny sposób. 
Obok „normalnego" cofania się aktywnej krawędzi lodu może następo-
wać też zamieranie znacznych parti i lądolodu, w których powstaje cha-
rakterystyczny kompleks form (morena pagórkowata, kemy ze skłonami 
kontaktu lodowego, zamknięte zagłębienia itp.). K. Marków stwierdza, że 
główną przyczyną zamierania znacznych partii lądolodu w okolicach Le-
ningradu była urozmaicona rzeźba podłoża lodowca. Zamieranie lodowca 
i wytworzenie się obszernych partii (rzędu setek kilometrów kwadrato-
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wych) stagnującego i martwego lodu następowało z dystalnej strony wy-
niesień podłoża lodowego. Stąd też jego zdaniem szapkosko-kirsinski ob-
szar kemowy leży na południe od glintu, na dziale wodnym rzek Newy 
i Wołchowu, kemy kołtuskie na dziale wodnym między jez. Ładogą i Za-
toką Fińską, a kemy okolic Toksowa, Jukk, Mistołowa na południe od 
centralnej wyniosłości Przesmyku Karelskiego. Te nierówności i wynie-
sienia podłoża stanowiły przeszkodę w ruchu stosunkowo cienkiego już 
lodu, w czasie jego cofania się i sprzyjały jego zamieraniu. W obniżeniach 
rzeźby podlodowej otwartych ku centrum zlodowacenia, istniał jeszcze 
wówczas aktywny lód. W zamarłym lodzie najszybciej następowało topnie-
nie na wyniesieniach podłoża, gdzie lód był najcieńszy i tu tworzyły się 
przetainy (protaliny), w których zbierały się wody roztopowe, tworząc 
jeziora wewnątrzlodowe. Jeziora te mają różne poziomy, stąd też i wierz-
chołki kemów leżą na różnych wysokościach. Do jezior tych dopływały 
potoki subglacjalne, które przynosiły głównie piaszczysty materiał wy-
pełniający jeziora. Część materiału piaszczystego kemów południowej 
części Przesmyku Karelskiego mogła być przyniesiona potokami wody, 
płynącymi po powierzchni centralnej wyniosłości tegoż przesmyku. Fa-
lowanie i prądy jeziorne zrównywały powierzchnię osadzonych materia-
łów, wytwarzając płaskie powierzchnie plateau. Wewnątrz przetain mogły 
zachować się mniejsze bryły lodu martwego. Po stopieniu się martwego 
lodu na miejscu jezior wypełnionych materiałem piaszczystym powstały 
kemy, a na miejscu zalegania brył martwego lodu — obniżenia. Wielkość 
obniżeń uwarunkowana była wielkością brył martwego lodu. Najwcześ-
niej wyłoniły się z wody wewnątrzlodowych jezior najwyższe kemy,, 
a w tym samym czasie w obecnych wielkich kotlinach (np. w kotlinie 
ochtienskiej) zalegał jeszcze martwy lód. Na wyłonionych z wody kemach 
osiedlała się flora polarna, w bryłach martwego lodu wypełniającego kot-
liny tworzyły się przetainy niższego rzędu, a w nich gromadziły się ma-
teriały dające początek kemom na dnie kotlin. Stąd też w osadach i ke-
mach występujących na dnie kotlin pojawiają się szczątki flory polarnej. 
Urozmaicone stoki kemowe są odbiciem nierówności ścian lodowych 
(— zbocza kontaktu lodowego). Warstwowanie kemów zgodne z ich po-
wierzchnią jest pochodzenia wtórnego, powstało w czasie wytapiania się 
brył lodu, wskutek osiadania kemów i wtedy to potworzyły się drobne 
uskoki i przesunięcia warstw. Istnienie pokrywy na kemach tłumaczy tak 
samo, jak i J a k o w l e w . 

Wyjaśnienie genezy kemów podane przez K. Markowa uzyskało sze-
roki rozgłos i ma dotychczas wielu zwolenników (2, 17, 33), a sam autor 
w drugim wydaniu swej pracy w roku 1955 (22) nadal je podtrzymuje. 
Warto tu dodać, że tak S. Jakowlew, jak i K. Marków przyjmują ten sam 
sposób powstania dla wszystkich kemów leningradzkich. Nie wszyscy 
jednak i nie całkowicie zgadzają się z poglądem Markowa. E. R u c h i-
n a (28), próbując wyjaśnić genezę szapkosko-kirsinskiego obszaru ke-
mowego stwierdza, że kemy te powstały raczej przy krawędzi lodowej, 
która prawdopodobnie kończyła się w zbiorniku wodnym. Główną rolę 
w powstaniu kemów odegrały podlodowcowe i powierzchniowe wody roz-
topowe, które odkładały przy krawędzi lodowej, w postaci wielkich stoż-
ków napływowych, niesione z lodowca materiały. Wody roztopowe wsku-
tek nierównomiernego topnienia lodu miały zmienną szybkość, co wyra-
ziło się soczewkowatym ułożeniem materiałów i częstymi rozmywami 
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osadów uprzednio złożonych. Nierównomierny dopływ wód i częste zmia-
ny natężenia akumulacji były przyczyną powstania pagórkowatej rzeźby. 
Na wytworzonych kemach mogła żyć fauna kręgowców, a następnie cały 
obszar kemowy musiał być zalany wodą i wtedy to wytworzyła się z wy-
tapiania się z gór lodowych piaszczysto-gliniasta pokrywa z głazami. Po 
opadnięciu wód obszar kemowy był omywany wodami bardziej stabilnego 
zbiornika wodnego, którego śladem jest klif w zachodniej części obszaru 
kemów ego. Widzimy więc w tym wyjaśnieniu pewne podobieństwa do 
hipotezy Jakowlewa. Najsłabszym punktem hipotezy E. Ruchiny jest, 
moim zdaniem, brak wyjaśnienia genezy zamkniętych obniżeń, występu-
jących pomiędzy kemami. Autorka ta sama podkreśla, że na podstawie 
dotychczas istniejących danych nie można jeszcze dokładnie wyjaśnić 
genezy omawianego obecnie obszaru kemowego. Tego samego zdania jest 
także O. Z n a m i e n s k a (33). Wbrew opinii K. Markowa — E. Ru-
china stwierdza, że topografia podłoża szapkosko-kirsinskiego obszaru ke-
mowego nie sprzyjała tworzeniu się tu obszarów martwego lodu. Podob-
nież L. R u c h i n (27) na podstawie analizy piasków (znaczna segre-
gacja, dobre otoczenie) stwierdza, że tworzenie się szapkosko-kirsinskich 
kemów w przetainach wśród martwego lodu „wydaje się mało prawdopo-
dobne", gdyż przy zapełnieniu przetain materiałem znoszonym z poblis-
kich ścian lodowych piaski nie mogłyby ulec tak znacznemu otoczeniu 
i zaokrągleniu. L. R u c h i n (27) uważa, że miejscem osadzenia utwo-
rów kemowych była prawdopodobnie krawędź lodowa, przy której istniał 
basen wodny. 

S. J a k o w l e w (16) omawiając genezę kemów w niedawno opubli-
kowanej pracy nie podtrzymuje swojej dawnej hipotezy co do powstania 
kemów leningradzkich. Przyznaje on tu, że kemy powstają w martwym 
lodzie, ale polemizuje z K. Markowem w sprawie sposobu ich powstania. 
Jakowlew stwierdza, że o ile hipoteza F l i n t a (11) może wyjaśnić 
genezę kemów w północno-wschodnich stanach USA, to zastosowanie jej 
dla wyjaśnienia kemów Równiny Rosyjskiej „jedwa li możno priznat ' 
udacznym" (s. 161). W okolicach Leningradu nie ma takich wyniesień, na 
których mogły powstać przetainy w lodzie i tworzyły się nunataki i doo-
koła nich jeziora. Martwy lód, zdaniem Jakowlewa, na Przesmyku Karel-
skim tworzył się w zupełnie innych warunkach topograficznych. Tu praw-
dopodobnie zachodziło wypełnianie materiałem piaszczystym nie przetain 
powstałych przy insolacji, ale szczelin lodowcowych powstałych u spągu 
lodu wskutek napięć wywołanych hamującym działaniem słabo podnie-
sionych części Przesmyku Karelskiego. Szczeliny i pęknięcia rozszerzały 
się wskutek topnienia, zamieniały się w jeziora lodowcowo-szczelinowe 
i baseny wodne o rozmaitym kształcie, w których zachodziła akumulacja 
osadów dających początek kemom. Kemy są zatem pozytywnymi odbicia-
mi nad-, pod-, i wewnątrzlodowych form wytapiania się martwego lodu. 

W świetle przedstawionych tu poglądów trudno jest chyba twierdzić, 
że geneza kemów leningradzkich jest już dokładnie poznana i całkowicie 
wyjaśniona. Obecnie przeważa już na ogół przekonanie, że kemy te po-
wstały w martwym lodzie, ale mechanizm ich powstawania, jak widać, 
jest sporny. Przy wyjaśnieniu genezy kemów za mało chyba jeszcze 
uwzględniono analizę s t ruktury wewnętrznej kemów. Nie jestem prze-
konany, czy słuszne jest tłumaczenie genezy wszystkich kemów okolic 
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Leningradu i jeden i ten sam sposób. Kemy różniące się tak znacznie swo-
ją budową geologiczną i ułożeniem materiału, jak to ma miejsce w przy-
padku szapkosko-kirsinskich kemów i kemów rejonu toksowskiego, mu-
szą też się różnić szczegółami swego powstania. 

Uwagi własne o kemach okolic Leningradu 

Na podstawie własnych obserwacji omawianych obszarów kemowych 
chciałbym dodać kilka szczegółów dotyczących ich morfologii i budowy 
geologicznej. Wyrobienie poglądu o morfologii obszarów kemowych jest 
niezwykle trudne bez analizy dokładnej mapy hipsometrycznej w dużej 
podziałce i bez szczegółowej mapy geomorfologicznej. Dotychczas jednak 
żaden z obszarów kemowych okolic Leningradu nie ma szczegółowej mapy 
geomorfologicznej w odpowiednio dużej skali. Tym się być może tłuma-
czy trudności w uchwyceniu pewnych prawidłowości rzeźby kemowej. 
Tak S. J a k o w l e w (15), jak i K. M a r k ó w (21) stwierdzają, że 
rzeźba obszarów kemowych jest rzeźbą prawie pierwotną, nie zmienioną 
późniejszymi procesami, gdyż łatwoprzepuszczalne utwory nie sprzyjają 
rozwojowi procesów erozyjno-denudacyjnych. Z poglądem tym, wydaje 
mi się, nie można całkowicie się zgodzić, przynajmniej w stosunku do ke-
mów kołtuskich i skraju toksowskiego obszaru kemowego, leżącego na po-
graniczu z Niziną Nadnewską. K. Marków stwierdza, że zastoisko new-
skie miało poziomy wody na wysokości od 55 do 32 m n.p.m. (22, s. 119) 
w swych najwcześniejszych stadiach. Tym samym znaczne obszary koł-
tuskiego obszaru kemowego, leżące poniżej 55 m n.p.m., musiały być przez 
pewien okres czasu zalane wodą tego zastoiska. Poniżej te j wysokości 
leży też płaska powierzchnia kapitołowskiego plateau kemowego, co do 
którego Marków nie wyklucza, że zostało ono obniżone abrazyjnie. Za-
pewne też i niższe płaskie poziomy w obrębie kołtuskiego obszaru kemo-
wego zostały abrazyjnie zmienione i nie są pierwotnymi powierzchniami 
kemowymi. Występowanie w tym obszarze kemowym licznych płaskich 
poziomów, urozmaiconych co prawda obniżeniami wytopiskowymi, jest 
bardzo powszechne. Geneza tych poziomów nie jest dotychczas zadowa-
lająco wyjaśniona. Ponadto w tym obszarze kemowym, jak i w obszarach 
kemowych na pograniczu z Niziną Nadnewską występują liczne linijne 
obniżenia, które moim zdaniem są niewątpliwie pochodzenia denudacyj-
no-erozyjnego. Charakter tych obniżeń z okolic wsi Wojejkowo (kołtuski 
obszar kem owy) obrazują załączone zdjęcia (fot. 1, 2, 3). Obniżenia te ma-
ją charakter dolinek o płaskim dnie, w którym czasami występują drobne 
zagłębienia. Początek dolinek zazwyczaj niszowaty. Są one zawieszone 
w stosunku do Niziny Nadnewskiej i u swego wylotu nie mają stożków 
napływowych. Morfologia dolin i podane wyżej fakty wskazują, iż w isto-
cie dolinki te nie mogą być współczesne, ale to nie wyklucza, że formy te 
są formami starymi, powstałymi prawdopodobnie w czasie gdy na Nizinie 
Nadnewskiej istniało jeszcze zastoisko Newskie (przecież to okres około 
600 lat!), wkrótce po utworzeniu się kemów, przed wytopieniem się za-
grzebanych brył martwego lodu, których wytopienie się zaznaczyło się 
istnieniem zagłębień na dnie dolin oraz płaskich poziomów (fot. 4). Jak 
wykazały liczne prace polskich autorów, a przede wszystkim praca 
T. B a r t k o w s k i e g o (4), zagrzebany martwy lód reaguje na pro-
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cesy erozyjno-denudacyjne podobnie jak otaczająca go skała. Nie jest wy-
kluczone, że dolinki te tworzyły się w czasie, gdy materiał kemowy był 
jeszcze zmarznięty, to jest w warunkach zbliżonych do środowiska pery-
glacjalnego. Nieliczne co prawda ślady środowiska peryglacjalnego w oko-
licach Leningradu były obserwowane przez autora. W miejscowości J u k -
ki, w wykopie o głębokości około 2,5 m w stoku płaskiego plateau kemo-
wego, stwierdzono ilasto-mułkowe osady o horyzontalnym uwarstwieniu 
warwowym. Stropowa partia tych utworów, o miąższości około 1—1,5 m, 
pozbawiona jest warstwowania, a w utworach ilasto-mułkowych, spęka-
nych całą serią drobniutkich szczelinek, zaznaczają się wygięcia i s t ruk-
tury spływowe, niewątpliwie soliflukcyjnego charakteru. Na Przesmyku 
Karelskim, w jednym z poziomów zbudowanych z warstwowanych pias-
ków i żwirów fluwioglacjalnych, stwierdzono niewątpliwy klin zmarzli-
nowy (fot. 5) o głębokości około 1,5 m, wypełniony materiałem piaszczys-
tym, pokrywającym warstwowany fluwioglacjał. Na kontakcie klinu 
z warstwowanymi piaskami te ostatnie są wyraźnie wygięte ku górze. 

W toksowskim rejonie zwarte plateau i masywy kemowe występują 
raczej wewnątrz obszaru kemowego, na pograniczu natomiast z Niziną 
Nadnewską rzeźba kemowa j e s t bardziej urozmaicona. Większe bogactwo 
rzeźby wynika z większej ilości obniżeń, wśród których istnieją także 
niewątpliwie stare dolinki pochodzenia denudacyjno-erozyjnego. Tym sa-
mym rzeźba ta także nie jest wyłącznie pierwotną, a częściowo zmienio-
ną, późniejszą, powstałą w wyniku rozcięcia bardziej zwartych plateau, 
przez co niektóre wyniosłości mogą być „ostańcami" tych plateau. W cza-
sie dyskusji w terenie E. Ruchina także stwierdzała, że je j zdaniem obok 
kemów prawie niezmienionych, istnieją w tym rejonie tzw. przez nią „ke-
my erozyjne", powstałe z rozcięcia większych form kemowych. W każ-
dym przypadku zagadnienie to jest godne dalszych obserwacji i studiów. 

A teraz kilka obserwacji odnośnie do typów uwarstwienia i budowy 
geologicznej kemów. Z literatury dotyczącej kemów toksowskich i koł-
tuskich wynika, że przeważającym typem uwarstwienia jest warstwowa-
nie horyzontalne, a przy powierzchni form zgodne z ich powierzchnią 
(15, 21). Przyjmując zresztą hipotezę Markowa o utworzeniu się kemów 
w wewnątrzlodowych jeziorach należałoby przypuszczać, iż w warunkach 
wody stojącej lub prawie stojącej ten typ uwarstwienia powinien być po-
wszechny. E. R u c h i n a (28) i L. R u c h i n (27) wykazali, z czym 
autor na podstawie własnych obserwacji całkowicie się zgadza, że kemy 
szapkosko-kirsinskiego obszaru kemowego zostały zbudowane przez wo-
dy o zmiennym i stosunkowo burzliwym przepływie, a osady przez nie 
złożone zastały osadzone w fazie sedymentacji płaskiej i wydmowej, 
z małym udziałem fazy sedymentacji falistej. Istnieć tu zatem musiały 
inne warunki sedymentacyjne niż w wewnątrzlodowcowym jeziorze. Nie 
można jednak, jak to czynią Ruchinowie, odrzucić roli martwego lodu 
w powstaniu kemów szapkosko-kirsinskiego obszaru kemowego. Obser-
wowane zamknięte zagłębienia, są według mnie zagłębieniami wytopis-
kowymi, powstałymi po wytopieniu się brył martwego lodu. Kontakt ta-
kiego obniżenia wytopiskowego ze stokiem kemu pokazuje fot. 6. W po-
bliżu tego stoku obserwowałem nie notowane tu dotychczas drobne usko-
ki i przesunięcia wzdłuż nich warstw, rzędu kilkunastu centymetrów. 
Zjawisko to jest dobrze widoczne na fot. 7. Przy stoku warstwy nachyla-
ją się mniej więcej zgodnie ze stokiem. Wszystkie te cechy wskazują na 

http://rcin.org.pl



458 Władysław Niewiarowski 

niewątpliwy udział martwego lodu w tworzeniu rzeźby kemowej tego 
obszaru, ale w szczegółach sposób powstania tych kemów nie jest jeszcze 
całkowicie jasny. 

Na terenie innych obszarów kemowych w obserwowanych odkryw-
kach widoczny jest także spory udział wody płynącej, znacznie większy 
niż można by było sądzić na podstawie literatury. W wielkiej odkrywce 
na północ od Toksowa w plateau kemowym stwierdzono: u spągu serię 
piasków średnich, uwarstwionych ukośnie, osadzonych głównie w fazie 
sedymentacji wydmowej. Polowe obserwacje pod czeskim mikroskopem 
ołówkowym wykazują stosunkowe znaczne otoczenie ziarn piasków. W ca-
łej odkrywce uderza bardzo znaczna segregacja materiału piaszczystego 
według wielkości ziarn. Miąższość poszczególnych ławic ukośnie uwar-
stwionych piasków dochodzi do ponad 0,5 m. Istnieje duża regularność 
w nachyleniu ukośnych lamin, które nachylają się w ogromnej przewa-
dze w kierunku zbliżonym do SSE wskazując na ten kierunek odpływu 
wód roztopowych. W piaskach tych raczej rzadko spotyka się ławice 
żwirków i grubych piasków. Miąższość te j serii wynosi około 8 m. Wyżej 
zalega seria piasków drobnych uwarstwionych falisto i ukośnie. Tak też 
są uwarstwione dobrze widoczne ripple marks. Miąższość ławic z ukośnym 

Ryc. 6. Budowa geologiczna kemu na SW od Toksowa: 1 — pokrywa żwirowo-kamie-
nista, 2 — piaski drobne, 3 — piaski średnie 

Ryc. 7. Budowa wewnętrzna kemu kolo wsi Kaltini (kołtuski obszar kemowy): 
1 — gleba, 2 — żwiry i kamienie, 3 — piasek drobny, 4 — piasek średni 

Геологическое строение кама на ЮЗ от Токсова: 1 —покров валунной супеси, 2— мелко-
зернистые пески, 3 — среднезернистые пески 

Внутреннее строение кама возле деревни Калтино (Колтушская камовая область): 1 — почва, 
2 — валунная супесь, 3 — мелкозернистый песок, 4 — среднезернистый песок 

uwarstwieniem mniejsza niż w poprzedniej serii i wynosi kilka centyme-
trów. Nachylenie lamin takie samo. Pomiędzy ławicami z ukośnym uwar-
stwieniem spotyka się ławice drobnego piasku (0,1—0,2 mm średnicy) 
z uwarstwieniem horyzontalnym. Wszystko to świadczy o stopniowym 
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spadku szybkości prądu wody. W wodzie stojącej już została osadzona 
warstwa około 2 m miąższości piasków pylastych i mułków o frakcj i 
0,01—0,1 mm uwarstwionych horyzontalnie. Na powierzchni spotyka się 
głazy narzutowe. Jak widać z powyższego większość utworów kemowych 
w tym miejscu została osadzona przez wodę płynącą. 

Podobną budowę geologiczną obserwowano w wielkiej piaskowni przy 
szosie około 4—5 km na SW od Toksowa, w brzeżnej partii kemów tok-
sowskich. W ścianie o wysokości ponad 10 m widoczne są, podobne jak 
w odkrywce poprzedniej, piaski średnie uwarstwione ukośnie. Na nich 
zalegają warstwowane ukośnie i falisto drobne piaski i mułki. Charakter 
uwarstwienia obrazują załączone ryc. 6 i fot. 8. Ukośne laminy nachylają 
się tu także w kierunku SSE. Wyżej zalegają jeszcze drobne piaski uwar-
stwione horyzontalnie. I tu ta j większość osadu została osadzona przez wo-
dy płynące. Na powierzchni zalega warstwa około 0,5—2,0 m miąższości 
nie warstwowanych grubych żwirów z głazami. Spąg jej nierówny, za-
lega niezgodnie z utworami niżej leżącymi, ale na kontakcie nie widać 
żadnych zaburzeń. 

W kołtuskim obszarze kemowym w obserwowanych odkrywkach wi-
doczny jest także znaczny udział wody płynącej w akumulacji piasków 
kemowych. Przykładem tego może być ryc. 7 z odkrywki występującej 
przy szosie w pobliżu wsi Kaltino na północ od Pawłowa. Odsłania się tu 
około 5 m piasków drobnych i średnich uwarstwionych ukośnie o SE kie-
runku nachylenia lamin. Pomiędzy ławicami z ukośnym warstwowaniem 
występują też ławice horyzontalnie uwarstwione. Na piaskach fluwiogla-
cjalnych zalega 2-metrowa warstwa pokrywowa, w której widoczne są 
ślady warstwowania, a na powierzchni jest przykryta także warstwowa-
nymi piaskami. 

Obserwacja uwarstwienia pagórków kemowych występujących na dnie 
kotliny toksowskiej pokrywa się w zupełności z opisem K. Markowa. 

Próba porównania kemów leningradzkich z kemami polskimi 

Dotychczas opisane kemy w Polsce występują głównie na obszarze 
ostatniego zlodowacenia, a w szczególności w strefie pomiędzy morenami 
stadium leszczyńskiego i stadium pomorskiego. Warto tu podkreślić, że 
i na terenie Niemiec obszary kemowe występują głównie pomiędzy mo-
renami stadium brandenburskiego i stadium pomorskiego (32). Znane też 
są kemy w Polsce z obszarów środkowopolskiego zlodowacenia (3), jednak 
ze względu na zbyt skąpe dane nie będą one tu rozpatrywane. 

Największe, znane dotychczas obszary kemowe występują na Nizinie 
Wielkopolskiej w okolicy Międzyrzecza i Pszczewa (5, 6, 7), w południo-
wej części Wysoczyzny Chełmińskiej (24, 25), w okolicach Więcborka 
(12, 23) oraz na Pojezierzu Mazurskim w okolicy Mrągowa (30). Ponadto 
jako drobne zespoły kemowe lub nawet pojedyncze formy notowane są 
w wielu miejscach (18, 23, 25, 26). Najpospolitszymi formami wśród ke-
mów polskich są mniej lub bardziej regularne pagórki, wzgórza i wały. 
Wydłużone pagórki dochodzą do kilkuset metrów, a wały do kilku kilo-
metrów długości. Stosunkowo rzadkie są terasy kemowe, powstałe pomię-
dzy mar twym lodem a stokami wyniesień (6, 30) lub też między martwym 
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lodem a zboczem rynny (23, 31). W odróżnieniu od kemów leningradz-
kich, a w szczególności kemów południowej części Przesmyku Karelskie-
go, stosunkowo rzadkie są u nas rozległe, płaskie plateau kemowe. Naj-
większe plateau kemowe na Wysoczyźnie Chełmińskiej ma obszar 82 ha 
(25), płaskowyż (plateau) kemowy w okolicy Pszczewa wykazuje 3 km 
długości i 0,5 km szerokości. Nigdzie zaś nie stwierdzono plateau wielkoś-
ci rantołowskiego czy toksowskiego plateau kemowego. Formy kemowe 
mają przeważnie 5—20 m wysokości i rzadko wysokości większe. Naj-
częstsze nachylenia stoków wynoszą 5—20°, ale w niektórych wypadkach 
nachylenia stoków dochodzą do 40° (30). Kemy są często rozmieszczone 
chaotycznie, bezładnie, ale zdaje się w większym stopniu niż u kemów 
leningradzkich występują formy o określonej orientacji. Pagórki, wzgórza 
i wały kemowe występują najczęściej razem, tworząc pewne kompleksy, 
ale spotyka się także formy pojedyncze, izolowane. Kemy występują łącz-
nie, podobnie jak i kemy leningradzkie, z licznymi przeważnie zamknię-
tymi obniżeniami wytopiskowymi. W tym względzie istnieje pełna ana-
logia. Zagłębienia wytopiskowe mają rozmaite kształty, wielkość i głębo-
kość. Są one przeważnie rozmieszczone także chaotycznie, czasami wyka-
zują jednak ściśle określoną orientację (30). Najczęściej są to zagłębienia 
zatorfowionę lub podmokłe o głębokości 3—15 m, ale też spotyka się za-
głębienia do 40 m głębokości. W znacznie większym stopniu występują 
w polskich obszarach kemowych rynny jeziorne, które są bardzo rzadkie 
w obszarach kemowych okolic Leningradu. 

Ze względu na budowę geologiczną i charakter uwarstwienia osadów 
kemowych, a tym samym i ze względu na genezę, można wśród kemów 
polskich wyróżnić dwa główne typy: 1) kemy glacjofluwialne i 2) kemy 
limnoglacjalne. 

Kemy glacjofluwialne są głównie zbudowane z warstwowanych pias-
ków i żwirów z domieszką mułków i otoczaków. Zostały one utworzone 
przez płynące wody roztopowe, dzięki czemu wykazują uwarstwienie fa-
liste, ukośne, płaskie i krzyżowe, czyli osady kemowe zostały osadzone 
w fazach sedymentacji falistej, wydmowej i płaskiej. Tym samym dla 
kemów tych charakterystyczna jest znaczna zmienność materiału skalne-
go i jego słaba segregacja. Natomiast możliwe jest niezłe nawet otoczenie 
poszczególnych ziarn. Kemy te utworzyły się w spękaniach i szczelinach 
oraz w obniżeniach martwego lodu, w których możliwy był swobodny 
przepływ wody roztopowej. Do tego typu kemów byłbym skłonny zali-
czyć kemy szapkosko-kirsinskie. Typowe przykłady tego typu kemów są 
w okolicy jez. Wągiel na Mazurach (30), w pobliżu Międzyrzecza i na 
Wysoczyźnie Chełmińskiej. 

Kemy limnoglacjalne są zbudowane głównie z drobnych piasków 
i mułków, a jako domieszki (przeważnie nieznaczne) występują w nich 
piaski grube i drobne żwiry. Utwory te zostały osadzone w wodzie sto-
jącej lub prawie stojącej, o słabym powolnym przepływie. Stąd też cha-
rakterystyczne dla nich jest uwarstwienie horyzontalne, najczęściej ryt-
miczne, wstęgowe, czasami faliste i bardzo rzadko, w niektórych tylko 
niewielkich partiach kemu uwarstwienie ukośne. Rycina 8 pokazuje ryt-
miczne uwarstwienie wstęgowe piasków i mułków z licznymi późniejszy-
mi uskokami z wzgórza kemowego z okolic Wąbrzeźna jako przykład bu-
dowy tego typu kemów. Osady kemowe cechuje dobra segregacja mate-
riału skalnego, jego znaczna homogeniczność. Kemy te powstały w jezio-
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rach istniejących w martwym lodzie. Typowymi przykładami tego typu 
kemów są wzgórza kemowe opisane z Wysoczyzny Chełmińskiej (24, 25), 
kemy okolic Więcborka (12, 23) i z Wysoczyzny Gnieźnieńskiej (18, 26). 

Oprócz tych dwu głównych typów istnieją kemy o złożonej budowie 
geologicznej i strukturze wewnętrznej, w których część osadów została 
złożona przez wody płynące, a część osadziła się w zbiorniku wodnym nie 
wykazującym przepływu. Przykładem takich kemów są kemy okolic Mię-
dzyrzecza, które są w większości zbudowane z ukośnie i krzyżowo war-
stwowanych piasków i żwirów, a na powierzchni są przykryte serią do 

Ryc. 8. Odkrywka we wzgórzu kemowym w Sosnówce koło Wąbrzeźna: 1 — piaski 
drobne, 2 — mułki 

Обнажение на камовом~холме в Соснувке возле Вонбжезьна: 1 — мелкозернистые пески, 
2 — суглинки 

4 m miąższości słabo horyzontalnie uwarstwionych utworów zastoisko-
wych, głównie mułków. Tu też spotyka się (w okolicy Pszczewa) wśród 
utworów osadzonych w wodzie stojącej duże kieszenie grubych osadów 
osadzonych przez wody płynące w wyerodowanym korycie. Do tego typu 
kemów można chyba zaliczyć kemy kołtuskie i toksowskie. 

Zasadnicza różnica w budowie geologicznej kemów leningradzkich 
i kemów polskich polega na braku u kemów polskich pokrywy gliniasto-
-piaszczysto-żwirowej z licznymi głazami. Jeżeli przyjąć za autorami ra-
dzieckimi (15, 21, 28), że pokrywa ta pochodzi z wytopienia materiału 
morenowego z pływających gór lodowych, to konsekwentnie należy przy-
jąć, że przy powstaniu kemów polskich nie istniały warunki sprzyjające 
do powstania podobnych pokryw. Nawiasem można tu wspomnieć, że 
spotykałem na Przesmyku Karelskim i na Łotwie pagórki zbudowane 
z fluwioglacjalnego, warstwowanego jądra osłoniętego warstwą gliny zwa-
łowej. Pagórki te także są zaliczane przez badaczy radzieckich do kemów 
(O. Z n a m i e n s k a j a , E. G r i n b e r g s ) . Są one zupełnie po-
dobne do wyróżnionych przeze mnie moren martwego lodu (24, 25) i nie 
można ich, wydaje mi się, zaliczać do kemów. Fakt ten świadczy jedynie 
o tym, że pojęcie kemu nie jest jeszcze ciągle ściśle sprecyzowane. 
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Istnieje duże podobieństwo w strukturze wewnętrznej analizowanych 
kemów. K. M a r k ó w (21) podkreśla, że u kemów toksowskich typo-
we jest nachylenie powierzchniowych warstw zgodnie z nachyleniem sto-
ków. Przy stokach zaś szczególnie częste jest występowanie drobnych 
uskoków. Cechy te są typowe także dla kemów polskich. Załączone dia-
gramy kierunku i wielkości kątów upadów warstw potwierdzają powyż-
szy wniosek (ryc. 9 i 10). Znane są także przypadki, gdzie kąt nachylenia 

Ryc. 9. Diagram biegów, kierunku i kąta upadu warstw w pagórku kemowym 
w Ostrowitem: 1 — oś morfologiczna formy, 2 — biegi warstw, 3 — kierunek i kąt 

upadu wars tw 
Ryc. 10. Diagram kierunku zapadania wars tw w kemie koło Damasławka (według 

S. К o z a r s к i e g o, 18) 

Диаграмма простирания, направления и угловпадения слоев в отложениях камового холма 
в Островитэ: 1—морфологическая ось формы, 2— простирание слоев, 3— направлениэ 

и угол падения слоев 
Диаграмма направления наклона лент в каме возле Дамаславка (по С. Козарскому, 18) 

warstw jest mniejszy niż kąt nachylenia stoku kemowego i wtedy warstwy 
przecinają się ze stokiem i uchodzą w powietrze (6, 23, 25). Stoki kemów 
polskich nie mają podobnych do nisz krótkich i głębokich dolin, które są 
tak charakterystyczne dla kemów leningradzkich. 

Autorzy polscy zajmujący się badaniem kemów są na ogół zgodni, że 
przeważnie struktura wewnętrzna kemów nie jest pierwotna, lecz uległa 
zaburzeniu w czasie wytapiania się martwego lodu. Nie stwierdza się 
w kemach zaburzeń glacjotektonicznych związanych z jednokierunkowym 
naciskiem krawędzi aktywnego lodu. Wniosek ten jest zatem zgodny 
z wynikami badań K. Markowa. 

Podobnie powszechne i jednomyślne jest przekonanie, że kemy polskie 
powstały w stagnujących i zamarłych partiach marginalnej części lądolo-
du. Stwierdzona szerokosć zamarłej s trefy lądolodu na Wysoczyźnie Cheł-
mińskiej wynosiła co najmniej 12—18 km (25). Sądząc z załączonych map 
w pracach T. B a r t k o w s k i e g o (6,7) i K. S w i e r c z y ń s k i e -
g o (30), zamarłe partie lądolodu na Nizinie Wielkopolskiej i na Pojezie-

Ryc. 9. Ryc. 10. 
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Fot. 1. Dolinka na skra ju koltuskiego obszaru kemowego w okolicy wsi Wojejkowo. 
W dali widoczna jest Nizina Nadnewska 

Долинка на краю Колтушской камовой области в окрестностях Воейкова 

Fot. 2. Górny odcinek tej samej dolinki 

Верхний участок той же долинки 
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Fot. 3. Inny przykład dolinki z okolic wsi Wojejkowo 

Другая долинка в окрестностях Воейкова 

Fot. 4. Koltuski obszar kemowy — zagłębienie wytopiskowe z „oczkiem" na dnie 
płaskiego poziomu 

Колтушская камовая область — понижение от вытаивания мертвого льда с озерком на дне 
плоского уровня 

http://rcin.org.pl



Fot. 5. Klin zmarzlinowy z Przesmyku Karelskiego 

Мерзлотный клин на Карельском перешейке 

Fot. 6. Kontakt stoku kemowego z obniżeniem wytopiskowym w okolicy 
miejscowości Szapki 

Контакт камового склона с понижением от вытаивания мертвого льда в окрестностях де-
ревни Шапки 
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Fot. 7. Uskoki i przesunięcia wars tw w osadach kemowych w okolicy Szapek 

Сбросы и сдвиги слоев в камовых отложениях в окрестностях деревни Шапки 

Fot. 8. Charakter uwars twienia osadów kemowych w okolicy Toksowa 

Характер слоистости камовых отложений в окрестностях Токсова 
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rzu Mazurskim także były znaczne. Zdaniem naszych autorów kemy two-
rzyły się w szczelinach, obniżeniach i wszelkiego rodzaju otworach istnie-
jących w stagnującym lodzie. Problem powstania tych różnorodnych otwo-
rów nie jest jeszcze całkowicie wyjaśniony. Nikt jednak nie próbował 
wyjaśniać, jak to czynili R. F l i n t (11) i K. M a r k ó w (21) po-
wstania otworów w stagnującym lodzie wskutek przetapiania się lodu 
na wyniesieniach podłoża, tworzenie się nunataków i przetain, a w nich 
jezior, w nich zaś z kolei kemów. Teoria ta w naszych warunkach, to jest 
w warunkach istnienia stosunkowo grubego płaszcza utworów czwarto-
rzędowych i stosunkowo słabego urozmaicenia podłoża lodowego na Niżu 
Polskim, nie może mieć chyba zastosowania. Zagadnienie to wymaga dal-
szych obserwacji i studiów. K. Świerczyński stwierdza, że zalegające na 
przedpolu aktywnego lodu partie martwego lodu ulegały spękaniu, a na-
stępnie w tych spękaniach wody roztopowe płynące od czoła lodowego 
osadzały, wśród brył martwego lodu, utwory fluwioglacjalne budujące 
kemy. Nie wyjaśnia on jednak, na skutek jakich przyczyn następowało 
spękanie martwego lodu. Można postawić pytanie, czy w ogóle możliwę 
jest spękanie martwego lodu, nie mającego już kontaktu z aktywnym lo-
dem? T. B a r t k o w s k i (6) i W. N i e w i a r o w s k i (25) skłon-
ni są przyjąć, że spękanie stagnującego, a więc stosunkowo już cienkiego 
lodu pochodzi z końcowego etapu stadium aktywnego jeszcze lodu. Wody 
roztopowe rozszerzały następnie pęknięcia i szczeliny i akumulowały 
w nich osady. Można uważać za udowodnione, że niektóre wały kertiowe 
i ciągi pagórków kem owych leżące zgodnie z panującym przebiegiem ry-
nien jeziornych, które są prostopadle ustawione w stosunku do moren 
czołowych, występujących poza obszarem martwego lodu, powstały 
w szczelinach pochodzących jeszcze z końcowego stadium aktywności lo-
du. Autorzy ci, a także S. K o z a r s k i (18) stwierdzają, że zagłębie-
nia w martwym już lodzie powstają głównie w wyniku nierównomierne-
go topnienia tego lodu. Opisy współczesnych zamarłych partii lodowców 
podkreślają bardzo niespokojną ich rzeźbę (8, 20). W. Niewiarowski są-
dzi, że możliwa jest do przyjęcia hipoteza J. H. C o o k a (9), który 
przyjmuje, że w powstających na skutek różnic w insolacji zagłębieniach 
na powierzchni martwego lodu zaczną gromadzić się wody roztopowe i te 
mogą doprowadzić nawet do przetopienia całego lodu. Spowodowane to 
jest tym, że woda roztopowa nagrzewa się na powierzchni do 3,9°, na-
stępnie opada na dno, przenosi ciepło i topi lód. Powtarzanie się tego pro-
cesu prowadzi do pogłębienia dziury w lodzie. Oczywiście pogłębianie się 
jeziorka może zachodzić tylko wtedy, gdy martwy lód pokryty moreną 
ablacyjną topi się wolniej niż zachodzi proces pogłębiania jeziorka. 
W tych jeziorkach mogły następnie powstać pojedyncze, izolowane kemy. 

Nie rozstrzygając ostatecznie genezy otworów w martwym lodzie, 
można na podstawie analizy struktury wewnętrznej kemów stwierdzić, że 
niektóre kemy tworzyły się w otworach, które osiągały spąg martwego 
lodu, inne zaś w otworach nie osiągających spągu lodu i tym samym osa-
dy kemowe złożone były w lodzie (6, 7, 18, 23, 25). Kemy powstałe 
w otworach osiągających spąg lodu można nazwać kemami i n t r a g l a -
c j a l n y m i , kemy natomiast powstałe w obniżeniach martwego lodu 
nie osiągających spągu lodu, można nazwać kemami s u p r a g l a c j a l -
n y m i. Jedne i drugie spotykane są wśród kemów polskich. Nie stwier-
dzono zaś dotychczas kemów subglacjalnych, których istnienie dopuszcza 
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S. J a k o w 1 e w (16). Nieznane są także kemy powstałe bezpośrednio 
przy krawędzi aktywnego lodu w postaci delt, bez udziału martwego lodu, 
jak to przyjmuje w wypadku szapkowsko-kirsinskich kemów E. Ruchina. 

Nie można jeszcze chyba uważać za rozstrzygnięty problem pochodze-
nia osadów kemowych. Chodzi tu o to, czy osady te zostały przyniesione 
przez wody roztopowe od aktywnej krawędzi lodowej, czy też pochodzą 
z topnienia martwego lodu. Znaczna większość naszych autorów przyj-
muje, że osady kemowe pochodzą głównie z topnienia aktywnego lodu. 
Tegoż zdania wydaje się są autorzy radzieccy. T. B a r t k o w s k i (6) 
wykazał, że w miarę oddalania się krawędzi lodowej (aktywnej) materiał 
budujący kemy staje się coraz drobniejszy. W. N i e w i a r o w s k i 
(25) stwierdza, że na podstawie analizy osadów kemowych i ich ułożenia 
można nawet odczytać oscylacje aktywnej krawędzi lodowej, znajdującej 
się poza strefą martwego lodu. Niemniej istnieją izolowane kemy, spoty-
kane głównie wśród kemów limnoglacjalnych, które nie wykazują żad-
nego związku z odpływami wód roztopowych od aktywnej krawędzi lo-
dowej (18, 23, 26) i wobec czego należy tu przyjąć, że osady kemowe po-
chodzą wyłącznie z wytopienia się okruchów z martwego lodu. 

Za wcześnie jest jeszcze mówić, z powodu braku dostatecznej ilości 
materiałów, o przyczynach zamierania konkretnych partii lądolodu. Czy 
zamieranie tych partii ma jedynie charakter lokalny i jest głównie wyni-
kiem zróżnicowanej rzeźby podłoża lodowego, czy też jest ono przejawem 
bardziej ogólnych przyczyn, t j . stosunkowo znacznego i szybkiego ocie-
plenia, a tym samym szybkiego cofania się aktywnej krawędzi lodowej 
i zalegania na jej przedpolu znacznych partii stagnującego lodu? Prawdo-
podobnie możliwe są tu różne kombinacje przyczyn. K. Marków przyjmu-
je, że w okolicach Leningradu martwe lody powstały z dystalnej strony 
wyniesień rzeźby podlodowej, podczas gdy w tym samym czasie w obni-
żeniach nachylających się ku centrum zlodowacenia istniał aktywny lód. 
W tym samym czasie istniały zatem obok siebie partie aktywnego i sta-
gnującego lodu. Zagadnienie wpływu podłoża lodowego na zamieranie 
poszczególnych partii lądolodu w czasie jego regresji jest u nas niezwykle 
skomplikowane. Najłatwiej można u nas odtworzyć rzeźbę podczwarto-
rzędową i rzeźba ta jest na ogół znana. Oczywiście nie znaczy to, że obec-
na rzeźba podczwartorzędowa jest rzeźbą przedczwartorzędową, gdyż zo-
stała ona zmieniona wieloma czynnikami w okresie czwartorzędowym. 
Dokładne natomiast odtworzenie rzeźby podłoża z czasu regresji ostatniego 
lądolodu jest w obecnej chwili dla większości obszaru niemożliwe. Stąd 
też wynikają poważne trudności przy analizie wpływu rzeźby podlodowej 
na zachowanie się lądolodu w czasie jego regresji. Są jednak pewne su-
gestie odnośnie do tego zagadnienia. 

T. B a r t k o w s k i (6) stwierdza, że martwe lody w okolicy Mię-
dzyrzecza zalegały w obniżeniu terenu (obniżenie Obry) w czasie, gdy są-
siednie wyniesienia były już wolne od lodu. Na terenie Ziemi Chełmiń-
skiej mar twe lody utworzyły się raczej na wyniesieniach i z dystalnej 
strony wyniesień podłoża lodowego (25). W. N i e w i a r o w s k i (25) 
skłonny jest przyjąć, że główną przyczyną zamierania obszernych partii 
lądolodu w Polsce były czynniki klimatyczne.W tym przypadku zamarłe 
partie lądolodu, a tym samym i kemy powinny być rozmieszczone nie 
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przypadkowo, ale występować w postaci mniej więcej równoleżnikowych 
stref. Jest to jeszcze zagadnienie otwarte, wymagające dalszych badań. 

W końcu wypada choćby krótko omówić stosunek kemów do innych 
form lodowcowych. Zostanie tu omówiony jedynie stosunek kemów do 
ozów i rynien jeziornych. K. M a r k ó w (21) wiązał raczej powstanie 
ozów w okolicach Leningradu z aktywnym lodem. E. R u c h i n a (28) 
wspomina o istnieniu wałów, które nazywa ona ozami, nie analizując sto-
sunku tych wałów do innych form kemowych. Nie negując możliwości 
powstawania ozów również w aktywnym lodzie, należy stwierdzić, że 
wśród polskich obszarów kemowych bardzo często są ozy, przy czym, jak 
potwierdzają T. B a r t k o w s k i (6), W. N i e w i a r o w s k i (25) 
i T. M u r a w s k i (23), ozy i kemy są formami powstałymi jednocześ-
nie i to w lodzie stagnującym, martwym. Dowodzą tego fakty wzajemnego 
przechodzenia jednych form w drugie. 

K. Marków stwierdza, że rynny i występujące obok nich wały kemo-
w e lub ozy powstały równocześnie. W naszych warunkach stosunek rynien 
do kemów jest bardziej złożony. T. B a r t k o w s k i (6) i W. N i e -
w i a r o w s k i (25) wykazali, że w wielu miejscach rynny jeziorne po-
wstały w czasie gdy lądolód był jeszcze aktywny, następnie w okresie 
stagnacji jego rynny były wypełnione martwym lodem. W miejscu istnie-
nia subglacjalnych rynien istniały predyspozycje do powstawania szczelin 
lodowych, w których akumulowane były osady kemowe. Po utworzeniu 
się kemów nastąpiło wytopienie się martwego lodu, konserwującego ryn-
nę i tym samym odpreparowanie rynny. W ten sposób, mimo że niektóre 
kemy leżą bezpośrednio nad rynną, to nie są one formami równoczesnymi. 

Z przedstawionej powyżej próby porównania kemów polskich z kema-
mi okolic Leningradu wynika, że formy te wykazują szereg podobieństw, 
ale też i szereg różnic. Wynikają one oczywiście z różnic w deglacjacji 
okolic Leningradu i Polski północnej. Nie wchodząc w szczegóły można 
stwierdzić,, że najważniejszą różnicą w deglacjacji jest brak rozwoju 
w Polsce północnej tak ogromnych zastoisk, jakie istniały przed cofają-
cym się lądolodem w okolicach Leningradu. Na północ od Wyżyny Wał-
dajskiej wody roztopowe nie mając swobodnego odpływu ku południowi 
rozlewały się w postaci ogromnych zastoisk, a w obrębie stagnującego 
lodu tworzyły także olbrzymie jeziora. Nie są tu zatem szeroko rozwinię-
te sandry i prawie nie ma tu pradolin. W Polsce północnej wody roztopo-
we mogły swobodnie odpływać na południe i na zachód. Sypały one roz-
ległe pola sandrowe i żłobiły wielkie pradoliny. Nie było tu tak rozle-
głych zastoisk i nie było warunków powstania tak wielkich jezior we-
wnątrz martwego lodu, by mogły tam swobodnie pływać góry lodowe. 
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ВЛАДЫСЛАВ НЕВЯРОВСКИ 

КАМЫ ОКРЕСТНОСТЕЙ ЛЕНИНГРАДА 
И ПОПЫТКА СРАВНЕНИЯ ИХ С ПОЛЬСКИМИ КАМАМИ 

В своей статье автор, на основании советской литературы (2, 14, 15, 16, 17, 21, 22, 
27, 28, 33, 34) и личных наблюдений, которые имел возможность провести в июле 1960 года, 
рассматривает три главных камовых области окрестностей Ленинграда, а именно: камы 
южной части Карельского перешейка в окрестностях Токсова, Рантолова, Мистолова, Юкк 
и т. д., Колтушские камы и камы окрестностей Шапки и Кирсино. В статье описаны гео-
морфологические районы окрестностей Ленинграда, в границах которых расположены 
перечисленные выше камовые области (рис. 1 и 2). Районы эти следующие: 1) Ордовикское 
плато, раньше носившее название Силурийского (2), в границах которого в 60 км к юго-
востоку от Ленинграда находятся камы окрестностей Шапки и Кирсино; 2) Приневская 
низменность, в границах которой на так называемой „второй террасе" (21, 33) и одно-
временно на водоразделе между Финским заливом и Ладожским озером расположены камы 
окрестностей Колтущи; 3) Карельский перешеек с многочисленными камами, из кото-
рых в статье рассматриваются только камы расположенные в его южной части. В статье 
обсуждается морфология, внутренняя структура и геологическое строение камов отдель-
ных областей и связь их с другими ледниковыми формами (рис. 3, 4, 5). Подчеркивается 
большое сходство геологического строения и частично рельефа камов южной части Карельс-
кого перешейка и камов окрестностей Колтуши и разница в геологическом строении упомя-
нутых камов и камов окрестностей Шапки и Кирсино. Автор сообщает гипотезы, объвясня-
ющие возникновение ленинградских камов: гипотезу С. А. Яковлева 1926 года (15), К. К. 
Маркова 1931 года (21), которой последний придерживается и в настоящее время, взгляды 
Л. Б. Рухина (27), и Е. В. Рухиной (28) на генезис Шапки-Кирсинских камов, а также новый 
взгляд С. А. Яковлева (16, стр. 160—162). Автор констатирует, что ввиду различий сущест-
вующих в мнениях о генезисе ленинградских камов нельзя считать происхождение этих 
форм подробно изученным и вполне выясненным. В настоящее время господствующим 
становится убеждение, что эти камы образовались в мертвом льду, но механизм их обра-
зования является еще спорным. Автор сомневается в правильности одинакового объяснения 
генезиса всех камов окрестностей Ленинграда (С. А. Яковлев, К. К. Марков), которые часто 
значительно отличаются друг от друга (как например камы южной части Карельского пере-
шейка и Шапки-Кирсинские камы). 
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Личные наблюдения автора над камами окрестностей Ленинграда 

На основании личных наблюдений интересующих нас камовых областей автор сообщает 
некоторые данные касающиеся морфологии и геологического строения этих форм. Без 
анализа гипсометрической карты крупного масштаба и подробной геоморфологической 
карты выработать взгляд на морфологию территории распространения камов исключительно 
трудно. Однако до настоящего времени ни для одной из камовых областей окрестностей 
Ленинграда геоморфологической карты соответственно крупного масштаба не существует. 
Возможно, что этим объясняется трудность установления некоторых закономерностей 
камового рельефа. Итак С. А. Яковлев (15) и К. К. Марков (21) утверждают, что рельеф 
камовых областей является почти первичным, не измененным последующими процессами, 
так как водопроницаемые породы не благоприятствуют развитию эрозионно-денудационных 
процессов. Автор считает, что с~этим взглядом нельзя полностью согласиться, по крайней 
мере в отношении к колтушским камам и краевой части Токсовской камовой области, рас-
положенной на границе Приневской низменности. К. К. Марков утверждает, что уровень 
воды Невского озерно-ледникового бассейна в самых ранних стадиях его существования 
находился на высоте 55—32 м н.у.м. (22, стр. 119). Из этого следует, что значительная часть 
Колтушской камовой области, расположенной ниже 55 м н.у.м., должна была быть затоп-
лена в течение некоторого времени водами этого бассейна. Ниже 55 м расположена также 
ровная поверхность Капитоловского камового плато. Марков не исключает, что оно по-
нижено в результате абразионных процессов. Вероятно и более низкие, плоские уровни 
Колтушской камовой области понижены в результате абразии и не являются первичными 
камовыми поверхностями. В этой камовой области обычными являются многочисленные 
плоские участки, однако их поверхность разнообразят понижения, оставшиеся от выта-
ивания глыб мертвого льда. Происхождение этих уровней до настоящего времени не нашло 
достаточно точного объяснения. Кроме того в этой камовой области и в области распрос-
транения камов на границе с Приневской низменностью встречаются многочисленные ли-
нейные понижения, по мнению автора несомненно денудационно-эрозионного происхож-
дения. Характер этих понижений в окрестностях деревни Воейково (Колтушская камовая 
область) показывают приложенные фотографии (фот. 1, 2, 3). Это долинки с плоским дном, 
на котором иногда попадаются небольшие углубления. Отвершки долин имеют обыкно-
венно форму ниши. Они являются висячими по отношению к Приневской низменности 
и у их устья нет конусов выноса. Морфология долин и указанные выше факты свидетельству-
ют о том, что действительно долинки эти не могут быть современными, что не исключает 
возможности, что это древние формы, образовавшиеся вероятно в то время, когда При-
невская низменность была еще занята Невским ледниковым озером (ведь это период длив-
шийся около 600 лет!), скоро после образования камов, прежде чем кончилось вытаивание 
погребенных глыб мертвого льда, оставивших свои следы в виде углублений на дне долин 
и на дне плоских уровней (фот. 4). Из многочисленных работ польских авторов, прежде 
всего из работы Т. Бартковского (4), следует, что погребенный мертвый лед реагирует на 
эрозионно-денудационные процессы так же, как и вмещающая его порода. Не исключена 
возможность, что долинки эти образовались в то время, когда материал слагающий камы 
был еще в мерзлом состоянии, то есть находился в условиях близких перигляциальным. 
Следы существования перигляциальной среды, хотя и немногочисленные, были замечены 
автором в окрестностях Ленинграда. В деревне Юкки, в канаве глубиной в 2,5 м, выкопанной 
на склоне плоского камового плато, найдены глинисто-суглинистые отложения с гори-
зонтальной ленточной слоистостью. В кровле этих отложений, в слое мощностью в 1—1,5 м 
слоистости уже нет, но зато наблюдается целая серия маленьких трещин, изгибы и структуры 
течения несомненно солифлюкиионного характера. На Карельском перешейке на одном 
из уровней, построенном слоистыми флювиогляциальными песками и гравием, найден 
клин несомненно мерзлотного происхождения (фот. 5) глубиной около 1,5 м, заполненный 
песчанистым материалом покрывающим слоистые флювиогляциальные отложения. На 
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контакте клина со слоистыми песками, последние выказывают классическую изогнутость 
кверху. 

В Токсовском районе камовые плато и массивы расположены скорее в центре камовой 
области, на границе же с Приневской низменностью камовый рельеф более разнообразен. 
Причиной этого разнообразия являются более многочисленные понижения, среди которых 
тоже существуют древние небольшие долинки денудационно-эрозионного характера. Итак, 
рельеф этот тоже не является первичным, а частично измененным, образовавшимися позже 
в результате расчленения сплошных плато, благодаря чему некоторые возвышенности 
могут быть „останцами" этих плато. Во время дискуссии в поле Е. В. Рухина тоже утвер-
ждала, что по её мнению наряду с камами почти неизмененными, в этом районе существуют 
камы названные ею „эрозионными", которые образовались в результате расчленения более 
крупных камовых форм. Во всяком случае этот вопрос по мнению автора заслуживает даль-
нейшего изучения. 

Затем автор переходит к обсуждению некоторых наблюдений геологического строения 
и типов слоистости камов. Как следует из литературы касающейся Токсовских и Колтушских 
камов, преобладающим типом слоистости является горизонтальная а вблизи их поверхности 
плащеобразная слоистость (15, 21). Принимая гипотезу Маркова о возникновении камов 
во внутриледниковых озерах, следовало бы предполагать, что в условиях стоячей либо почти 
стоячей воды этот тип слоистости должен быть действительно преобладающим. Е. В. Рухиной 
(28) и Л. Б. Рухиным (27) доказано — с чем автор на основании личных наблюдений совер-
шенно согласен — что осадки Шапки-Кирсинской камовой области отлагались водами 
с очень изменчивым и сравнительно бурным течением и что они отложены этими водами 
во время фазы горизонтальной и дюнной (грядовой) седиментации с малым участием фазы 
волнистой седиментации. Итак здесь должны были существовать иные условия седиментации 
чем в внутриледниковом озере. Однако нельзя, так как это делают Рухины, отвергать роль 
мертвого льда в образовании рельефа Шапки-Кирсинской камовой области. Замкнутые по-
нижения по мнению автора образовались благодаря вытаиванию мертвого льда. Контакт 
такого понижения со склоном кама показан на фот. 6. Вблизи этого склона автор видел 
не наблюдавшиеся здесь до сих пор мелкие сбросы и сдвиги вдольних слоев в 10—20 см. 
Это явление хорошо видно на фот. 7. Вблизи склона слои наклонены более менее согласно 
его поверхности. Все эти факты несомненно указывают на участие мертвого льда в проис-
хождении камового рельефа этой области, однако подробности образования камов еще 
не совсем ясны. 

На территории других камовых областей в обнажениях тоже видно значительное участие 
проточной воды, гораздо более значительноз, чем можно бы судить на основании литера-
туры. В большом обнажении камового плато на север от Токсова найдена в подошве серия 
среднезернистых песков с косой слоистостью, отложенных главным образом в фазе дюнной 
(грядовой) седиментации. Полевые наблюдения при помощи чешского полевого микро-
скопа указывают на сравнительно большую степень окатанности зерен песка. Во всем об-
нажении обращает на себя внимание значительно большая степень сортировки песчаного 
материала по фракциям. Мощность отдельных пластов с косой слоистостью доходит до 
0,5 м. Заметна большая регулярность наклона косых ламин, которые в огромном большин-
стве наклонены в направлении приближенном к ЮЮВ, указывая на такое же направление 
течения талых вод. В этих песках редко встречаются линзы гравия и крупнозернистых 
песков. Мощность этой серии —- около 8 м. Выше залегает серия мелкозернистых песков 
с волнистой и косой слоистостью. Такой же слоисостью обладают хорошо заметные 
ripple-marks (волноприбойные знаки). Мощность пластов с косой слоистостью меньше, 
чем в предыдущей серии и доходит до нескольких см. Наклон ламин такой же. Между 
пластами с косой слоистостью попадаются пласты мелкозернистого песка (диаметром 
в 0,1—0,2 мм) с горизонтальной слоистостью. Все это свидетельствует о постепенном за-
медлении течения воды. Поверхностный слой пылеватых песков и суглинков с горизон-

http://rcin.org.pl



4 7 0 Władysław Niewiarowski 

тальной слоистостью и фракцией 0,01—-0,1 мм мощностью в 2 м отложен уже в стоячей 
воде. На поверхности встречаются также валуны. Из вышесказанного следует, что большая 
часть материала слагающего камы отложена в этом месте текучей водой. 

Подобное геологическое строение автор наблюдал в большом песчаном карьере у шоссе 
в 4—5 км на ЮЮЗ от Токсова, в краевой части токсовской камовой области. В стенке карь-
ера высотой выше 10 м видны так же как в выше описанном обнажении среднезернистые 
пески с косой слоистостью. На них лежат мелкозернистые пески и суглинки с косой и вол-
нистой слоистостью. Характер слоистости представлен на рис. 6 и фот. 8. Косые ламины 
наклонены тоже к ЮЮВ. Выше лежат мелкозернистые пески с горизонтальной слоистостью. 
И здесь большая часть осадка отложена проточной водой. На поверхности залегает слой 
от 0,5 до 2,0 м мощности неслоистой валунной супеси. Его подошва неровная, залегает 
несогласно с нижележашими отложениями, но на контакте не видно никаких нарушений. 

В обнажениях колтушской камовой области тоже заметно значительное участие про-
точной воды в аккумуляции камовых песков. Примером может служить обнажение возле 
шоссе недалеко от деревни Калтино на север от Павлова, показанное на рис. 7. В нем видно 
около 5 м мелкозернистых и среднезернистых песков с косой слоистостью и наклоном ламин 
к ЮВ. Между пластами с косой слоистостью попадаются тоже пласты с горизонтальной 
слоистостью. На флювиогляциальных песках залегает 2-метровый слой валунной супеси, 
в которой видны следы слоистости. На поверхности супесь покрыта слоистым песком. 

Наблюдения слоистости камовых холмов расположенных на дне Токсовской котловины 
идентичны с описанием К. К. Маркова. 

Проба сравнения ленинградских камов с польскими 

Описанные до настоящего времени в Польше камы расположены главным образом 
на территории последнего оледенения, в особенности в зоне между моренами лещинской 
и поморской стадии. Следует подчеркнуть, что и на территории Германии камовые области 
находятся главным образом между моренами бранденбурской и поморской стадии (32). 
В Польше известны также камы на территории средне-польского оледенения (5), однако 
они здесь рассматриваться не будут, так как данные о них крайне недостаточны. 

Самые большие, до сих пор известные камовые области находятся на территории Вель-
копольской низменности в окрестностях Мендзыжеча и Пщева (5, б, 7), в южной части 
Хелминской возвышенности (24, 25), в окрестностях Венцборка (12, 23) и на Мазурах вблизи 
ложбины озера Дужи Вонгель (30). Кроме того небольшие комплексы камов или даже от-
дельные формы наблюдались во многих местах (18, 23, 25, 26). Самой обычной формой 
польских камов являются более или менее регулярные холмы и валы. Длина небольших 
холмов доходит до нескольких сот метров, а длина валов до нескольких километров. Срав-
нительно редко встречаются камовые террасы, образовавшиеся между мертвым льдом 
и склонами возвышенностей (6, 30) или между мертвым льдом и склоном ванны ложбин-
ного озера (23, 31). В отличие от ленинградских камов, а в особенности камов южной части 
Карельского перешейка, в Польше довольно редки обширные, плоские камовые плато. 
Самое большое камовое плато Хелминской возвышенности занимает площадь 82 га (25), 
длина камового плато в окрестностях Пщева — 3 км, ширина — 0,5 км. Нигде нет плато 
величины Рантоловского или Токсовского. Высота камовых форм колеблется от 5 до 20 м, 
редко бывает больше. Величина наклона склонов колеблется от 5° до 20°, но в некоторых 
случаях доходит до 40° (30). Размещение камов часто хаотично, беспорядочно, но кажется, 
что формы, имеющие определенную ориентировку попадаются чаще, чем в окрестностях 
Ленинграда. Камовые холмы и валы чаще всего образуют комплексы, но встречаются также 
формы одиночные, изолированные. Камы также как и в окрестностях Ленинграда высту-
пают группами с многочисленными, пргимущественно замкнутыми, понижениями вытай-
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вания. В этом отношении наблюдается полная аналогия. Понижения вытаивания (польский 
термин — вытописка) англ. kettles обладают разными величиной, формой и глубиной. 
Размещены они тоже большой частью безпорядочно, но однако иногда выказывают точно 
определенную ориентацию (30). Чаще всего эти понижения заторфованы или заболочены. 
Глубина их колеблется от 3 до 15 м, но встречаются формы глубиной в 40 м (30). В Польше 
на территориях распространения камов довольно часто встречаются вытянутые озерные 
котловины, что крайне редко наблюдается в окрестностях Ленинграда. 

Если принять во внимание геологическое строение и характер слоистости камовых 
отложений, а тем самым и их генезис, то среди польских камов можно выделить два глав-
ных типа: а) гляциофлювиальные камы и б) лимногляциальные камы. 

Гляциофлювиальные камы построены главным образом из слоиестых песков и гравия 
с примесью суглинков и гальки. Они отложены проточной талой водой и благодаря этому 
выказывают волнистую, косую и перекрестную слоистость. Это свидетельствует о том, 
что аккумуляция материала камов происходила во время волнистой, дюнной (грядовой) 
и горизонтальной фазы. Поэтому для этих камов характерна значительная изменчивость ма-
териала и его слабая сортировка. Однако степень окатанности отдельных зерен может быть 
значительна. Эти камы образовались в трещинах и углублениях мертвого льда, по которым 
могли протекать талые воды. К такому типу камов автор склонен причислить Шапки-Кир-
синские камы. Типичным примером этого рода камов являются формы в окрестностях 
озера Вонгель на Мазурском поозерье (30) и некоторые камы окрестностей Мендзыжеча 
и Хелминской возвышенности. 

Лимногляциальные камы построены главным образом из мелкозернистых песков и суг-
линков, а в качестве примеси (обыкновенно незначительной) появляются в них крупнозер-
нистые пески и мелкозернистый гравий. Этот материал отложен в стоячей или почти стоячей 
воде с очень медленным течением. Это является причиной характерной для них горизон-
тальной слоистости, чаще всего ритмичной, ленточной, иногда волнистой и редко, в неко-
торых только частях кама косой. На рис. 8 показан пример строения камов этого типа — 
видна ритмичная, ленточная слоистость с многочисленными образовавшимися позже 
сбросами в песках и суглинках камового холма в окрестностях Вонбжезьна. Для камовых 
отложений характерны большая степень сортировки материала и его значительная гомо-
генность. Эти камы образовались в озерах существующих в мертвом льду. Примером камов 
этого типа являются камовые холмы Хелминской возвышенности (24, 25), камы окрестно-
стей Венцборка (12, 23) и камы Гнезненской возвышенности (18, 26). 

Кроме этих двух главных типов существуют камы со сложным геологическим строением 
и внутренней структурой, в которых часть осадков отложена проточными водами, а часть 
отложилась в водоеме со стоячей водой. Примером служат камы окрестностей Мендзыжеча, 
которые сложены преимущественно из песков и гравия с косой и перекрестной слоистостью 
и покрыты 4-метровой серией отложений ледникового плотинного озера, главным образом 
суглинков, со слабо выраженной горизонтальной слоистостью. Здесь встречается также 
(в окрестностях Пщева) среди осадков отложенных в стоячей воде большие линзы крупно-
зернистого материала, отложенного проточной водой в эрозионном русле. К этому типу 
камов можно пожалуй причислить Колтушские и Токсовские камы. 

Главная разница в геологическом строении камов ленинградских и польских состоит 
в том, что польские камы лишены покрова валунной супеси. Если согласиться с советскими 
авторами (15, 21, 28) в том, что этот покров является результатом вытаивания моренного 
материала из плавающих льдин, то последовательно надо признать, что при образовании 
польских камов не было условий благоприятствующих образованию таких покровов. Здесь 
можно между прочим упомянуть, что автор наблюдал на Карельском перешейке и в Лат-
вии холмы заключающие ядро из слоистых флювиогляциальных отложений покрытое 
валунным суглинком. Эти холмы, которые советскими исследователями (О. М. Знаменская, 
Е. Ф. Гринсберг) тоже причисляются к камам, совсем похожи на выделенные автором морены 
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мертвого льда (24, 25). По мнению автора причислять их к камам нельзя. Разница взглядов 
на происхождение этих холмов свидетельствует только о том, что понятие „кам" все еще 
точно не определено. 

Существует большое сходство внутренней структуры рассматриваемых камов. К. К. 
Марков (21) подчеркивает, что для токсовских камов типичен наклон верхних слоев соглас-
ный склонам. В отложениях же близко поверхности склонов особенно часты мелкие сбросы. 
Это явление типично также и для польских камов. Приложенные диаграммы направления 
и величины углов падения слоев подтверждают это закдючение (рис. 9 и 10)). Известны 

- случаи, когда угол наклона слоев меньше угла наклона поверхности кама, тогда слои скрещи-
ваются со склоном и выходят в воздух (б, 23, 25). На склонах польских камов не наблюдает-

• ся нитеобразных коротких и глубоких долин, которые так характерны для ленинградских 
• камов. 

Польские авторы занимающиеся изучением камов вобщем согласны с тем, что вну-
тренняя структура камов в большинстве случаев не является первичной и что она нарушена 
во время вытаивания мертвого льда. В камах не обнаруживается гляциотектонических на-
рушений, связанных с давлением края активного льда. Вывод этот следовательно совпадает 
с результатом исследований К. К. Маркова. 

Также общим является убеждение, что польские камы образовались в отмершей, марги-
нальной части ледникового покрова. На Хелминской возвышенности ширина мертвой 
зоны ледника доходила не менее чем до 12—18 км (25). Судя по картам приложенным 
к работам Т. Бартковского (6, 7) и К. Сверчинского (30) на Мазурском поозерье и на терри-
тории Велькопольской низменности отмершие части ледника тоже были значительны. По 
мнению польских авторов камы образовались в трещинах, понижениях и всякого рода 
отверстиях существующих в неподвижном льду. Вопрос образования этих разнообразных 
отверстий еще не вполне выяснен. Однако никто не пытался выяснить, как это делали Р. Ф. 
Флинт (11) и К. К. Марков (21), образования отверстий в неподвижном льду в результате 
таяния его в местах приподнятого основания, образования проталин, в них озер, а в озерах 
•— камов. Эта теория в наших условиях, то есть при существовании сравнительно мощного 
покрова четвертичных отложений и мало расчлененного основания на территории Польской 
низменности не может быть применена. Вопрос этот требует дальнейших наблюдений и изу-
чения. К. Сверчински утверждает, что мертвый лед, лежащий на перифериях активного 

. льда, распадался на части, и в его трещинах талые воды текущие со стороны края ледника, 
осаждали среди глыб мертвого льда флювиогляциальные отложения слагающие камы. 
Однако он не выясняет причин, по которым в мертвом льду образовывались трещины. 
Можно поставить вопрос, возможно ли образование трещин в мертвом льду, не имеющем 
контакта с активным льдом? Т. Бартковски (6) и В. Невяровски (25) склоняются к взгляду, 
что трещины в неподвижном и потому уже тонком льду происходят с конечного периода 
существования активного льда. Талые воды разширяли трещины и щели, нагромождая 
в них отложения. Можно считать доказанным, что некоторые камовые валы и гряды ка-
мовых холмов, расположенные параллельно главному направлению озерных ложбин 
перпендикулярных к конечным моренам, расположенным вне области респространения 
мертвого льда, отложились в трещинах, образовавшихся в конечных этапах активности 
льда. Авторы эти, а также С. Козарски (18) утверждают, что понижения в уже мертвом 
льду образуются главным образом в результате неравномерного таяния этого льда. В опи-
саниях существующих в настоящее время отмерших частей ледников подчеркивается разно-
образие их рельефа (8, 20). В. Невяровски считает правильной гипотезу И. X. Кука (9), ко-
торый утверждает, что в образующихся на поверхности мертвого льда в результате неоди-
наковых условий инсоляции углублениях начинают нагромождаться талые воды, которые 
могут привести даже к протаиванию всей массы льда. Эго вызывается тем, что талая вода, 
нагретая на поверхности до 3,9°, опускается на дно и, перенося теплоту, растапливает лед. 
Повторение этого процесса ведет к углублению отверстий во льду. Конечно углубление 
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таких озер может происходить только тогда, когда мертвый лед покрыт абляционной мо-
реной и его таяние идет медленнее, чем процесс углубления озера. В этих озерах могли затем 
образоваться отдельные изолированные камы. 

Не решая окончательно вопроса генезиса отверстий в мертвом льду, можно утверждать 
на основании анализа внутренней структуры камов, что некоторые из них отложились в от-
верстиях, доходящих до подошвы мертвого льда, другие же в отверстиях не доходящих до 
нее, то есть камовые осадки отложились во льду (б, 7, 18, 23, 25). Камы образовавшиеся 
в отверстиях доходящих до подошвы льда можно назвать интрагляциальными камами, 
а отложившиеся в углублениях мертвого льда, не доходящих до его подошвы — супра-
гляциальными. Среди польских камов встречаются и те и другие. До настоящего времени 
не наблюдались субгляциальные камы, существование которых допускает С. А. Яковлев 
(16). Неизвестны также камы, образовавшиеся непосредственно у края активного льда в виде 
дельт, без участия мертвого льда, как это принимает для Шапки-Кирсинских камов Е. В. 
Рухина. 

Вопрос происхождения камовых осадков еще нельзя считать окончательно разрешен-
ным. Он заключается в том, принесены ли эти осадки талыми водами от активного края 
ледника или источником их является тающий мертвый лед. Большинство польских иссле-
дователей считает, что источником камовых отложений является главным образом таяние 
активного льда. Такого же мнения придерживаются повидимому советские авторы. Т. Барт-
ковски (6) указал, что по мере удаления от края ледника (активного) материал, слагающий 
камы, становится все мельче. В. Невяровски (25) утверждает, что на основании анализа 
камовых отложений и их залегания можно даже определить осцилляции активного края 
ледника находящегося вне зоны мертвого льда. Однако существуют изолированные камы, 
встречающиеся главным образом среди лимногляциальных камов, которые не выявляют 
никакой связи со стоком талых вод от активного края ледника (18, 23, 26), в виду чего сле-
дует считать, что источником камовых осадков является исключительно вытаивание ма-
териала из мертвого льда. 

Ввиду недостаточного количества материала еще рано говорить о причинах отми-
рания определенных частей ледника. Является ли отмирание этих частей явлением местным, 
главным образом следствием разнообразия подледникового рельефа, или это результат 
более общих причин, т.е. сравнительно интенсивного и быстрого потепления, а тем самым 
быстрого отступания края активного льда оставляющего за собой большие поля неподвиж-
ного льда. Вероятно здесь возможны разные комбинации причин. К. К. Марков считает, 
что в окрестностях Ленинграда мертвый лед образовался с дистальной стороны возвышен-
ностей подледникового рельефа, когда в понижениях, наклоненных в сторону центра оледе-
нения в то же время существовал активный лед. Таким образом в одно и то же время рядом 
существовали пространства занятые активным и мертвым льдом. Вопрос влияния подлед-
никового рельефа на отмирание отдельных частей ледникового покрова во время его ре-
грессии в Польше чрезвычайно сложен. Легче всего провести реконструкцию подчетверти-
чного рельефа. В общих чертах он известен. Это конечно не обозначает, что подчетвертич-
ный рельеф является дочетвертичным, так как он был изменен действием многих факторов 
в течение четвертичного периода. Но точная реконструкция рельефа основания во время 
рецессии последнего ледника в настоящее время для большей части территории невозможна. 
Отсюда вытекают большие затруднения при проведении анализа влияния подледникового 
рельефа на ход процесса регрессии ледника. Однако некоторые предположения по этому 
вопросу существуют. 

Т. Бартковски (6) утверждает, что в окрестностях Мендзыжеча, в то время как соседние 
возвышенности были свободны от ледникового покрова, в понижении (реки Обры) лежал 
мертвый лед. На Хелминской Возвышенности мертвый лед залегал на возвышенностях 
с дистальной стороны повышенных участков подледникового рельефа (25). В. Невяровски 
склонен считать, что отмирание больших частей ледникового покрова в Польше зависело 
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главным образом от климатических факторов. В таком случае отмершие участки ледника, 
а тем самым и камы должны быть размещены не случайно, а вдоль широтных зон. Вопрос 
этот еще открыт и требует дальнейших исследований. 

Наконец следует хотя бы вкратце обсудить вопрос отношения камов к другим ледни-
ковым формам. Здесь будет затронут только вопрос отношения камов к озам и озерным 
ложбинам. К. К. Марков (21) связывает образование озов окрестностей Ленинграда с актив 
ным льдом. Е. В. Рухина (28) упоминает о существовании валов, которые она называет 
озами, не анализируя отношения их к камовым формам. Не отрицая возможности образо-
вания озов в активном льду, следует указать на то, что на территории польских камовых 
областей очень часто встречаются озы причем, как это подчеркивают Т. Бартковски (6), 
В. Невяровски (25) и Т. Муравски (23), озы и камы являются формами синхронными, обра-
зовавшимися в мертвом льду. Это доказывает факт перехода одних форм в другие. 

К. К. Марков утверждает, что ванны ложбинных озер и находящиеся возле них валы 
камов или озы образовались одновременно. В Польше соотношение этих форм сложнее. 
Т. Бартковски (б) и В. Невяровски (25) доказали, что во многих местах озерные ложбины 
образовались в то время, когда лед был еще активный, затем, в период неподвижности 
льда, они были заполнены мертвым льдом. Подледниковые ложбины создавали благо-
приятные условия для образования во льду трещин, в которых отлагался материал слага-
ющий камы. После образования камов мертвый лед консервирующий ванну ложбинного 
озера растаял, благодаря чему форма ложбины сохранилась. Итак не смотря на то, что 
некоторые камы расположены непосредственно над ложбинами, камы и ложбины не явля-
ются формами синхронными. 

Из приведенного выше сравнения польских камов с камами окрестностей Ленинграда 
следует, что в формах этих обнаруживается и сходство и различие. Различия являются 
следвствием разной дегляциации в окрестностях Ленинграда и северной Польше. Не входя 
в подробности можно сделать вывод, что самой главной отличительной чертой дегляциации 
в северной Польше является отсутствие огромных ледниковых озер, которые образовы-
вались пред отступающим ледником в окрестностях Ленинграда. На север от Валдайской 
возвышенности талые воды, не находя свободного стока на юг, разливались, образуя ог-
ромные ледниковые озера. Подобные озера образовывались также в неподвижном льду, 
поэтому здесь нет больших зандров и почти нет прадолин. В северной Польше талые воды 
могли свободно стекать на юг и запад, и благодаря их деятельности образовались большие 
зандровые поля и широкие прадолины. Здесь не было таких больших застойных озер и не 
существовали условия для образования внутри мертвого льда крупных озер, в которых 
могли бы даже свободно плавать айсберги. 

Пер, К, Страшевской 

WŁADYSŁAW NIEWIAROWSKI 

K A M E S IN THE LENINGRAD AREA, AND AN A T T E M P T 
AT THEIR COMPARISON WITH POLISH KAMES 

On the ground of USSR l i t e ra tu re (2, 14, 15, 16, 17, 21, 22, 27, 28, 33, 34) and the 
au thor ' s own observat ions, carr ied out in July, 1960, the ar t ic le presents a s tudy 
of the th ree chief k a m e regions of t h e Leningrad a rea-namely , the kames of the 
Sou the rn por t ion of the Kare l ian I s thmus in the ne ighbourhood of Toksovo, Ran-
tolovo, Mistolovo, Yukki , etc., those of the Kol tushi region, and those nea r Shapki 
and Kirsino. T h e ar t ic le discusses the geomorphological un i t s of Leningrad area 
which contain the above k a m e ter r i tor ies (figs. 1, 2). These are , (1) t he Ordovician 
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(formerly Silurian) P la teau , upon which, 60 k m s South-East of Leningrad, there a re 
the kames of Shapki and Kirsino; (2) the Neva Lowland, which contains, on the 
ter r i tory of t he so-called "second te r race" (21, 33) and at t he same t ime wi th in the 
water -shed between the Bay of F in land and Lake Ladoga, the kames of t h e Koltushi 
region; (3) the Kare l ian Isthmus, which contains numerous kames — the only ones, 
however , t ha t have been discussed he re being the kames lying in its Southern par t . 
The art icle discusses the morphology, in te rna l s t ruc ture and geological s t ruc ture of 
the kames of the respective regions, as well as their connection wi th other glacial 
fo rms (figs. 3, 4, 5, 6, 7). Emphasis has been laid upon the great s imilari ty between 
the geological s t ruc ture and also, pa r t ly of kame relief, of the kames of the 
Southern pa r t of t he Kare l ian I s thmus and those of the Koltushi region, as well 
as the d i f ferences in geological s t ruc ture be tween the kame areas ment ioned above,, 
a n d those of the Shapki and Kirs ino neighbourhood. The au thor presents the hypo-
theses expla ining the genesis of the Leningrad kames — tha t is to say, the hypothese 
of S. Y a k o v 1 e v, dating f r o m 1926 (25), of K. M a r k o v, f r o m 1931 (21), 
which he continues to suppor t even now (22), of L. R u k h i n (27) and E. R u k -
h i n a (28) concerning the Shapki-Kirs ino kames , and the more recent view of 
S. Y a k o w l e w (16, p. 160—162). In the l ight of t he d i f ference of opinion as to 
the genesis of the Leningrad kames, i t can hard ly be said tha t their genesis has 
a l r eady been entirely invest igated and explained. It is the re fo re the au thor ' s opinion 
tha t f u r t h e r investigation is necessary, par t icu lar ly regarding in ternal s t ructure , wi th 
a v iew to reconstruct ing the stages of the kames ' fo rmat ion and of t h e med ium in 
w h i c h the kame deposits were formed, as well as re lat ing to a detai led geomorpho-
logical m a p of the k a m e areas. The au thor polemizes wi th the views of Y a k o v l e v 
(15) and M a r k o v (21) regard ing some points re lat ing to the morphology of the 
k a m e regions and to the types of s t ra t i f icat ion of the kame deposits, and with the 
opinion of Rukhin on the par t played by dead ice in the origin of the Shapki-Kirs ino 
kames relief. 

From his comparison of the Leningrad kames wi th Polish kames, the au thor 
d raws the conclusion tha t the re exist be tween the two both certain similarities, as 
we l l as some dissimilarit ies. The chief s imilari ty consists in the kames ' having been 
fo rmed in dead ice, a l though the actual mechanism of their genesis in each case has 
not been entirely clarified. There is a l ikeness in the in te rna l s t ruc ture of t he 
kames (small faults , dis lodgement of layers, t h e layers ' incl ine according to t ha t of 
t he slopes, etc.), in the spacial disposition of the fo rms (generally chaotic), in the 
close connection of the kames wi th ket t les (af ter dead ice), and in some e lements 
of the morphology of the kame regions. Polish kames d i f fe r f r o m the Leningrad 
ones by their absence of as extensive kame plateaus, by a more f r equen t occurrence 
of lake channels and eskers, and the complete absence of loam-sand-and-grave l 
cover w i th boulders, the origin of which is a t t r ibu ted by the Soviet au thors to the 
mel t ing out of mora in ic mate r ia l f r o m t h e icebergs f loat ing in the wa te r reser-
voirs, — and also by the absence among k a m e deposits, of any till lenses of non-
-aquat ic origin. The Polish kames had the i r process of format ion t ake place under 
d i f fe ren t topographical conditions and , consequently, unde r d i f fe ren t conditions of 
déglaciation of t h e last ice sheet. 

On the ground of his own research and of t ha t of other Polish invest igators 
(4, 5, 6, 7, 12^ 18, 23, 30, 31) the au thor dist inguishes among Polish kames, be re fe -
rence to the charac te r of the deposits and the condit ions of sedimentat ion of k a m e 
deposits, the fol lowing types: — (a) glacio-fluvial kames, due to t h e accumulat ion, 
b y f lowing mel t waters , of glaciofluvial deposits, in crevasses, chasms, and depres-
sions, and other such openings in the body of dead ice; (b) l imnoglacial kames, 
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fo rmed in lakes wi th in dead ice as a resul t of accumula t ion of deposits under 
conditions of s tagnant wa te r or of wa te r very slowly f lowing; and, (c) kames 
possessing a complex geological s t ruc tu re and in te rna l s t ructure . By reference to 
the place of accumula t ion of k a m e deposits in dead ice, the au thor distinguishes, 
(a) supraglacial kames, or iginated in dead-ice openings which did not reach down 
to the bot tom of the ice, and, (b) in t raglacia l kames , or iginated in openings reaching 
the bot tom of dead ice. 

The au thor then discusses the p rob lem of the genesis of the crevasses, chasms, 
and such like cavities wi th in dead ice, in which la ter the kames were fo rmed ; also, 
the origin of kame deposits, t he causes of the g radua l déglaciation of in land ice, 
and the relat ion of the kames to o ther glacial forms, par t icular ly to eskers and 
subglacial channels ; in the course of the discussion he points out some of the 
d i f fe rence of opinion among the Pol ish authors , as well as be tween t hem and the 
Soviet investigators. He also points out a n u m b e r of aspects in the process of the 
kames ' format ion which still d e m a n d f u r t h e r elucidation by means of f u r t h e r 
detai led research. 

Trans la ted by Malwina Galon 
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P R Z E G L Ą D G E O G R A F I C Z N Y 
t . X X X I I I , z. 3, 1961 

TADEUSZ CHURSKI , HENRYK O K R U S Z K O 

Torfomiska u; dorzeczu górnej Noteci 

Peat Bogs in the Upper Noteć Basin 

Z a r y s t r e ś c i . Autorzy z a j m u j ą się c h a r a k t e r y s t y k ą to r fowisk górnono-
teckich, s zuka j ąc związku między r o d z a j e m to r fowisk a geomorfologią oraz hyd ro -
g ra f i ą o tacza jącego t e renu . Na t e j pods tawie dzielą to r fowiska na t rzy rodza je : po-
jeziorowe, rzeczne i wodnogrun towe , a te z kolei n a k i lka p o d r o d z a j ó w : p rzep ły-
wowe , bezprzepływowe, zastoiskowe, roz lewiskowe, z a l e w n e i pod tap iane . 

Niniejsza charakterystyka torfowisk w dorzeczu górnej Noteci została 
oparta na materiałach zebranych przez Zakład Wykorzystania Torfowisk 
IMUZ w ramach prowadzonych tam w latach 1954—1958 badań torfowisk 
noteckich. Przy opracowaniu uwzględniono również materiały zgroma-
dzone w formie dokumentacji geologicznych złóż torfowych, wykonywa-
nych w latach 1956—1959 przez różne instytucje (17 do 38). 

Obszar, na którym dokonano charakterystyki torfowisk, obejmuje do-
rzecze górnej Noteci o powierzchni około 3600 km2, w którego skład wcho-
dzą (ryc. 1): 

1. Dolina górnej Noteci na odcinku od źródeł do połączenia się rzeki 
z Kanałem Bydgoskim (do Nakła) o powierzchni około 21 000 ha. 

2. Dolina Gąsawki o powierzchni około 4100 ha. 
3. Dolina rzeki Panny o powierzchni około 1000 ha. 
Przy opracowywaniu charakterystyki uwzględniono wszystkie złoża 

torfowe, występujące na obszarze dorzecza górnej Noteci, oprócz obiektów 
bardzo drobnych, zalegających sporadycznie w lokalnych obniżeniach na 
wysoczyźnie morenowej. Torfowiska te, t rudne do uchwycenia w terenie, 
są bardzo często wyeksploatowane. Nie brano również pod uwagę obszarów 
(np. rejonu Kanału Bachorza), na których w wyniku wieloletniego odwod-
nienia i intensywnej uprawy torf uległ zmineralizowaniu i wypłyceniu. 
Tereny te są obecnie pokryte czarnymi ziemiami lub glebami murszastymi. 

Na obszarze dorzecza górnej Noteci przebadano 180 torfowisk o łącz-
nej powierzchni około 10 910 ha. Z tego na dolinę Noteci przypada 100 tor-
fowisk o powierzchni 8945 ha, na dolinę Gąsawki 55 torfowisk za jmują-
cych 1630 ha i na dolinę Panny 25 torfowisk o powierzchni 335 ha. 

Charakterystyka dorzecza 

Noteć w części źródliskowej składa się z dwóch ramion: wschodniego 
i zachodniego. Noteć wschodnia wypływa z jezior Długiego i Brdowskiego. 
Rzeka ta na całym prawie odcinku swego biegu płynie rynną wypełnioną 
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Rye. X. Tor fowiska na zlewni górne j Noteci na tle geomorfologi i : 1 — torf , 2 — te-
rasa I, 2 — te rasa II, 4 —> terasa III, 5 — wydmy, 6 — sandr , 7 — wysoczyzną mo-
r e n o w a płaska, 8 — wysoczyzną m o r e n o w a fal is ta , 9 — wysoczyzną morenowa pa-
górkowata , 10 — rynny jezierne, 11 — jeziora, 12 — cieki, 13 — n r 1 p rof i lu s t ra ty-

graf icznego, 14 — granica zlewni, 15 — l inia p rzekro ju s t ra tygraf icznego 
P e a t bogs in t h e Upper Noteć basin on a geomorphological background: 1 — peat, 
2 — te r r ace 1,3 — te r race II, 4 — te r race III, 5 — dunes, 6 — s a n d u r plain, 7 — f la t 
mora in ic p la teau , 8 — undu la t ed mora in ic p la teau , 9 — hilly morainic plateau, 
10 — lake channels , 11 — lakes, 12 — rivers, 13 — n u m b e r 1 of the s t ra t igraphie 

profi le , 14 — wate r shed , 15 — line of t h e s t ra t ig raph ie prof i le 

częściowo jeziorami (24,4 km2). Średni spadek Noteci wschodniej powyżej 
Gopła wynosi około l%o, a poniżej Gopła zmniejsza się do 0,101%o. Prze-
pływ powyżej Gopła na wiosnę wynosi 0,8 m3/sek., w lecie 0,28 m3/sek. (2). 
Na południe od Gopła Noteć wschodnia ma połączenie z Wartą przez tzw. 
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dolinę nakielską. Inne połączenie z Wartą występuje przez Jezioro Slesiń-
skie i Kanał Morzysławski. Z Wisłą Noteć wschodnia łączy się Kanałem 
i rzeką Bachorze, a dalej rzeką Zieloną. Noteć wschodnia jest pozbawiona 
naturalnych dopływów w formie cieków. Jedyny większy dopływ to Kanał 
Bachorza, który prowadzi wodę tylko okresowo. Na północ od Jeziora Pa-
koskiego następuje połączenie ramion Noteci wschodniej i zachodniej. 

Noteć zachodnia wypływa z Jeziora Skorzęcińskiego i przepływa przez 
szereg jezior. Onrócz jezior dolinę Noteci zachodniej charakteryzuje duża 
ilość źródeł. Ciek zachodni prowadzi 2/3 wody mniej od Noteci wschodniej, 
jednak okresy posuszne nie wpływają zbyt ujemnie na poziom wody w tej 
rzece, a to z powodu niższego położenia jezior (2). 

Powyżej Jeziora Pakoskiego, od zachodu, wpada do Noteci rzeka Panna, 
odprowadzająca nieznaczną ilość wody z systemu rynien wypełnionych 
jeziorami. 

Po połączeniu cieków wschodniego i zachodniego Noteć przybiera po-
kaźniejsze rozmiary. Przeciętny spadek rzeki w rejonie Jeziora Wolickiego 
wynosi 0,085%o, a na terenie pradoliny kształtuje się w granicach 
0,320—0,467%o (2). Po wkroczeniu na obszar pradoliny Noteć płynie obec-
nie dwoma ciekami. W drugiej połowie ubiegłego stulecia został przeko-
pany żeglowny Kanał Górnonotecki, dostarczający wody do szczytowego 
stanowiska Kanału Bydgoskiego. Przechwytuje on znaczną część wód No-
teci. Dawne koryto Noteci zostało uregulowane i obecnie prowadząc nie-
znaczną ilość wody spełnia rolę kanału melioracyjnego. Koryto Noteci na 
odcinku od Rynarzewa do połączenia się z Kanałem Bydgoskim biegnie 
w pierwotnej swej formie z dużą ilością zarastających zakoli i miejsc pod-
legających intensywnemu zabagnianiu. 

Gąsawka, największy lewobrzeżny dopływ Noteci, również wykorzy-
stuje system rynien polodowcowych wypełnionych przez jeziora. Całkowita 
długość Gąsawki wynosi 42 km, przy przeciętnym spadłu 0,4%o i średnim 
rocznym przepływie 1,52 m3/sek. (2). 

Dorzecze górnej Noteci według K r y g o w s k i e g o (9) przypomina 
wielką nieckę, sprzyjającą gromadzeniu się wód gruntowych. Dzięki temu 
na obszarze tym znajduje się wiele jezior zasilanych wodami gruntowymi, 
związanymi z utworami plejstoceńskimi. Noteć górna przepływa przez ob-
szar, który cechuje się najsuchszym klimatem w Polsce. Przeciętna roczna 
ilość opadów atmosferycznych nie przekracza 500 mm. Pomimo tak małej 
ilości opadów rozkład icn dla wegetacji roślin jest korzystny (5). Paro-
wanie według H o h e n d o r f a (6) na omawianym terenie wynosi 423 mm 
w stosunku rocznym, co stanowi 88,5% rocznego opadu. Roczny odpływ 
na zlewni górnej Noteci wynosi około 50 mm (1). 

W dorzeczu górnej Noteci można wyróżnić następujące jednostki mor-
fologiczne (ryc. 1): 

1. Wysoczyzną morenowa pagórkowata. Za jmuje ona znaczną część 
zachodniej partii omawianego obszaru. Oprócz pagórków, charakterystycz-
nych dla moreny dennej, do form tych zalicza się wzgórza morenowe, czę-
sto układające się w ciągi, tworzące strefę moren czołowych. Ciągi te prze-
ważnie składają się z szeregu pagórków wykształconych w formie wałów 
i kopulastych wzniesień. Jedna ze stref moreny czołowej występuje w po-
łudniowo-zachodniej i południowej części charakteryzowanego terenu. 
Moreny te stanowią południową granicę zlodowacenia bałtyckiego (12) i na-
zywane są przez Krygowskiego ciągiem czołowym środkowowielkopol-
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skim (7). Druga strefa moren czołowych występuje we fragmentach 
w północnej części terenu (3, 4, 7, 15), którą Krygowski nazywa północ-
nowielkopolską (7). W rejonie jeziora Gopła występują pagórki, które 
L e n c e w i c z (12) zalicza do moren czołowych tzw. kujawskich. De-
niwelacje pagórków w większości u t rzymują się w granicach 5 m, wy-
jątkowo dochodzą do 10 m, a w rzadkich przypadkach przekraczają 20 m. 

2. Równina moreny dennej za jmuje przeważającą część obszaru gór-
ne j Noteci. Większa je j część stanowi morena denna płaska, w której 
obrębie występują płaty moreny faliśtej. Równina moreny dennej zbu-
dowana jest przeważnie z gliny morenowej. Miejscami jednak budują ją 
materiały piaszczyste z głazami, zwłaszcza w północnej części terenu. 
Piaszczystą budowę zdradzają licznie występujące wydmy. Płaski obszar 
moreny dennej pozbawiony jest swego pierwotnego wyglądu związanego 
z akumulacją lodowcową, ponieważ uległ silnie rozwiniętej erozji. W wy-
niku jej występują niezliczone ilości rynien polodowcowych, dolin erozyj-
nych i wytopisk, które pocięły cały teren. 

3. Sandry na omawianym terenie nie odgrywają większej roli. Nie 
tworzą one typowych równin, a występują raczej w postaci niewielkich, 
wąskich płatów zbudowanych z utworów fluwioglacjalnych. 

4. Formy negatywne na omawianym terenie reprezentowane są przez 
rynny polodowcowe, część pradoliny Noteci—Warty, doliny rzeczne oraz 
drobne formy wytopiskowe (nie zaznaczono ich na ryc. 1). Na uwagę za-
sługują następujące trzy systemy wypełnione dziś częściowo łańcuchami 
jezior: goplański, pakoski i żniński. System goplański sięga poza omawia-
ny teren i łączy się na południu z Wartą, która płynie pradoliną warszaw-
sko-berlińską oraz na wschodzie poprzez dolinę Bachorza z Wisłą. Naj-
większe w tym systemie jest jezioro Gopło, które zajmowało niegdyś 
znacznie większą powierzchnię i rozlewało swe wody w trzech kierunkach: 
na północ od pradoliny Noteci-Warty, na wschód do Wisły (14) oraz na po-
łudnie od Warty. Pradolina Noteci-Warty występuje jedynie skrawkiem 
w północno-wschodniej i północnej części omawianego obszaru, zajmując 
część kotliny toruńsko-bydgoskiej. 

W wielu przypadkach odcinki doliny o charakterze rynnowym połą-
czone są ze sobą krótkimi odcinkami przełomowymi dolin erozyjnych. 
Znaczna część dolin rynnowych została przekształcona przez procesy 
erozji rzecznej i w wielu przypadkach zatraciła cechy morfologiczne ty-
powe dla rynien. Na niektórych odcinkach doliny widoczne są terasy. 

Po wkroczeniu na teren pradoliny Noteć wytworzyła swą dolinę w po-
ziomie odpowiadającym górnej terasie Wisły (terasa III —- ryc. 1), (16). 
Terasa zalewowa (I), stanowiąca dno doliny, zbudowana jest z torfów, 
utworów torfowo-mułowych, mułowych oraz mineralnych. 

Dolina Gąsawki ma charakter zbliżony do doliny Noteci. Od źródeł 
do wkroczenia na teren pradoliny Noteci-Warty wykorzystuje łańcuch 
jezior rynnowych żnińskich. Stąd też na tym odcinku dolina wykazuje 
przeważnie charakter rynnowy z nieznacznymi odcinkami doliny erozyj-
nej. Po wejściu na teren pradoliny Gąsawka zatacza duże zakole, wyko-
rzystując część zastoiska toruńsko-bydgoskiego. 

Charakter rynnowy ma również dolina rzeki Panny. 
Z powyższej charakterystyki dolin omawianych rzek wynika, że na-

leżą one do dolin poligenetycznych. Poszczególne odcinki dolin pochodzą 
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z różnych okresów (odcinki rynnowe, erozyjne i wytworzcfne w pradoli-
nie) i powstały w odmienny sposób. 

Reasumując charakterystykę geomorfologiczną zlewni górnej Noteci 
można za Krygowskim (7) stwierdzić, że omawiany krajobraz w przekro-
ju pionowym składa się z trzech zasadniczych stopni. Najniższy — to dna 
pradoliny, rynien lodowcowych i dolin rzecznych, często urozmaicone 
terasami i wydmami. Stanowią one poziom najniższy. Wyższy poziom 
tworzą sandry i równina moreny dennej, a najwyższy pagórki i wały mo-
ren czołowych. 

Gleby na obszarze zlewni górnej Noteci wykazują dużą różnorodność. 
Związane jest to ze zróżnicowaniem utworów budujących ten obszar. 
Są one więc wypadkową nakładania się procesu glebowego na określoną 
skałę macierzystą. 

Z charakterystyki geomorfologicznej wynika, że skałami macierzysty-
mi na omówionym terenie są utwory lodowcowe, wodnolodowcowe 
i rzeczne. Proces glebowy, występujący na obszarze nadnoteckim, to bie-
licowanie, proces brunatnienia oraz proces tworzenia się czarnych ziem. 
Najcharakterystyczniejsze dla omawianego terenu są czarne ziemie. Po-
krywają one znaczne przestrzenie dorzecza górnej Noteci na zachód i pół-
noc od Gopła. Czarne ziemie pochodzenia bagiennego pokrywają Równi-
nę Kujawską warstwą grubości od 30 do 80 cm. Kształtowały się one na 
równinie moreny dennej, w jej partii centralnej tworzącej wielkie obni-
żenie. Powstały tam dogodne warunki do zabagnienia terenu wodami po-
lodowcowymi, które później znalazły ujście na północ do doliny. Stały 
proces zabagnienia tych obszarów oraz odpowiedni charakter skały ma-
cierzystej, to jest zasobność jej w wapń i minerały ilaste, stworzyły wa-
runki do wytwarzania się czarnych ziem. Proces ich tworzenia się polega 
na powstawaniu w warunkach bagiennych trwałych połączeń organiczno-
-mineralnych ze związków humusowych i minerałów ilastych przy obec-
ności wapnia. 

Proces ten zachodzi również i współcześnie. Obserwuje się go na od-
wodnionych terenach pokrytych płytkimi utworami torfowymi. W wyni-
ku murszenia i związanej z tym mineralizacji odwodnionej masy torfowej 
następuje przekształcenie się gleby z murszowo-torfowej w murszastą na 
obszarach otoczonych terenami piaszczystymi lub w czarne ziemie na 
obszarach, wokół których zalegają ciężkie gliny zwałowe pokryte zwykle 
czarnymi ziemiami. 

Gleby bielicowe i brunatne zajmują znaczne obszary dorzecza górnej 
Noteci. Wytworzyły się one głównie z glin polodowcowych. Na terenach 
równinnej moreny dennej odznaczają się one dużą zawartością próchnicy 
i znaczną urodzajnością. Na obszarach moreny pagórkowatej oraz na 
wzgórzach moreny czołowej zawartość próchnicy jest mniejsza, wystę-
pują płaty zerodowane, żyzność gleb jest znacznie mniejsza. 

W północnej i północno-wschodniej partii charakteryzowanego tere-
nu występują znaczne obszary utworów piaszczystych tworzących sandry 
i wypełniających pradolinę. Na utworach tych wykształciły się lekkie 
gleby bielicowe. Na piaszczystych terenach podmokłych odkładała się 
substancja organiczna, zwykle storfowiała. Stąd też w różnych obniże-
niach, często granicząc bezpośrednio z torfowiskami, występują gleby 
torfowo-glejowe lub murszaste. Mają one w swym profilu na piaszczystym 
podłożu warstwę storfiałej lub zmurszałej masy organicznej. 

P r z e g l ą d G e o g r a f i c z n y — 31 
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Charakterystyka torfowisk 

Zależnie od ukształtowania terenu wytworzyły się różne warunki po-
wstawania zatorfień, które jako nieodłączny element krajobrazu polodow-
cowego występują na terenie dorzecza górnej Noteci w formie złóż róż-
niących się co do sposobu powstania, jak też rodzajów budujących je tor-
fów. Charakter torfowiska uzależniony jest nie tylko od tego, jaką ono 
za jmuje formę terenu lecz również od otoczenia, które wywiera bezpo-
średni wpływ na tworzenie się torfowiska i torfu. Widoczne jest to wy-
raźnie w odniesieniu do torfowisk górnonoteckich, które w zasadzie wszę-
dzie zalegają w rynnach polodowcowych, dolinach erozyjnych lub prado-
linie, ma ją jednak różnorodny charakter z racji związku z różnymi ro-
dzajami kształtującej je zlewni. 

Mając na uwadze różny charakter poszczególnych odcinków dolin No-
teci i Gąsawki, można występowanie torfowisk połączyć w trzy grupy: 
1) torfowiska wypełniające rynny polodowcówe; 2) torfowiska dolin ero-
zyjnych; 3) torfowiska zalegające w pradolinie. Do podanych grup wy-
stępowania torfowisk należałoby dołączyć jeszcze jedną, a mianowicie 
torfowiska wypełniające drobne formy wytopiskowe na wysoczyźnie. 
Z uwagi na znikomą ilość tego rodzaju torfowisk nie są one bliżej oma-
wiane. 

Rynny polodowcowe są podstawowym miejscem zalegania torfowisk. 
Występujące tu torfowiska to zarośnięte jeziora rynnowe, lub te części ry-
nien, które nie mają wyraźnego odpływu. Większość jednak rynien ma 
taki odpływ i w związku z tym torf tam nie występuje. Często obserwuje 
się, że rynna o wyraźnym przepływie poddana jest intensywnemu zara-
staniu i odkładaniu się torfu. W tym przypadku należy mieć na uwadze 
konfigurację dna rynny. Rynny występujące na omawianym terenie 
cechuje urozmaicona rzeźba dna w postaci przegłębień i progów. Przy 
występowaniu progów zachodzi podtapianie, a tym samym zatorfianie się 
miejsc głębszych. O jeziorowym charakterze torfowisk świadczy wystę-
powanie pod torfem gytii. Erozyjne odcinki omawianych dolin o charak-
terze przełomowym, łączące poszczególne partie dolin rynnowych, w więk-
szości przypadków pozbawione są torfów. Zjawisko to należy łączyć 
z przepływem wody i pracą erozyjną cieków. 

Inny charakter ma ją torfowiska zalegające w pradolinie. Obok płyt-
kich występują t u torfowiska średnio głębokie, powstałe w wyniku rów-
nomiernego podtapiania — typowe dla dolin. Spotyka się jednak również 
torfowiska powstałe w wyniku zarastania jezior. Występowanie jezior 
w pradolinie należy łączyć z mar twym lodem. 

W dolinie Noteci stwierdzono występowanie 100 torfowisk o łącznej 
powierzchni 8945 ha. Blisko połowa te j powierzchni, bo 4380 ha, przypa-
da na jeden największy obiekt torfowy na tym obszarze, zlokalizowany 
w dolnym odcinku rzeki w pradolinie Noteci-Warty. Na pozostałe obiekty 
torfowe składa się: 

12 torfowisk o powierzchni powyżej 100 ha — razem 2650 ha 
54 „ „ od i o — 1 0 0 ha „ 1820 ha 
33 „ „ do 10 ha „ 95 ha 

Jak wynika z powyższego zestawienia, w dolinie górnej Noteci, wię-
cej niż połowę ilości występujących tu torfowisk za jmują złoża o po-
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wierzchni od 10—100 ha. Są to przeważnie torfowiska kilkunastohekta-
rowe. Mało natomiast jest torfowisk dużych o powierzchni ponad 100 ha. 
Przy powyższym zestawieniu nie wzięto pod uwagę torfowisk zalegają-
cych w dolinie rzeki Panna. Na tym terenie znajduje się 25 torfowisk 
o łącznej powierzchni 335 ha. Są to na ogół torfowiska małe, kilku lub 
kilkunastohektarowe. Żadne z nich nie ma powierzchni większej niż 
100 ha, dwa mają obszar ponad 50 ha, a tylko trzy mają powierzchnię 
większą niż 10 ha. 

Rozlokowanie torfowisk w dolinie Noteci jest nierównomierne (ryc. 1). 
Spotyka się partie, gdzie zgrupowanie złóż jest większe (źródliskowy od-
cinek Noteci, rejon Jeziora Kamienieckiego, odcinek pomiędzy jeziorami 
Gopłem i Wolickim oraz zwarty obszar na północy w pradolinie). W doli-
nie Noteci występują również partie zupełnie pozbawione torfowisk. Do 
takich należą odcinki rynien w całości wypełnione dziś jeziorami prze-
pływowymi, np. Gopło na znacznym odcinku, Jezioro Pakoskie oraz łań-
cuch jezior na południowy zachód od Jeziora Wolickiego. Do beztorfo-
wych terenów należy również zaliczyć odcinki doliny o charakterze ero-
zyjnym, np. na północ od Gopła, czy ujściowy bieg rzeki Panny. Najbar-
dziej widocznie zaznacza się brak torfowisk w dolinie erozyjnej Noteci 
na odcinku od Jeziora Wolickiego do wkroczenia rzeki na teren pradoliny. 

Miąższość to r fu w dolinie Noteci jest bardzo zróżnicowana i wynosi 
od kilkunastu centymetrów do kilku metrów. Zdecydowana większość 
torfowisk to złoża płytkie, których średnia miąższość w nielicznych przy-
padkach dochodzi do 1 m. Na torfowiska średnio głębokie, od 1 do 2 m, 
przypada 40% ilości omawianych złóż, głębokie natomiast powyżej 3 m 
należą do sporadycznych przypadków. Najgłębsze torfowisko stwierdzono 
nad Gopłem (ryc. 4), którego maksymalna miąższość wynosi 6 m oraz 
w dolinie Panny (5,2 m). Torfowiska płytkie wypełniają przede wszyst-
kim przełomowe odcinki doliny oraz partie przed progami i wyniesienia-
mi w rynnach. 

Torfowiska na terenie głębszych partii rynien podścielone s.ą zwykle 
gytią. Miąższość gytii pod torfem jest bardzo różna i waha się od kilku-
nastu centymetrów do kilku metrów (np. 8 m w rejonie Jeziora Długiego). 
Biorąc pod uwagę miąższość torfu i gytii razem stwierdzamy, że łączna 
grubość osadów organogenicznych w wielu przypadkach dochodzi do 9 m. 

Budowa złóż torfowych w dolinie górnej Noteci, Gąsawki i Panny jest 
bardzo zróżnicowana. Dla zobrazowania jej załączamy najbardziej typo-
we profile (ryc. 2 i 3) oraz dwa przekroje stratygraficzne (ryc. 4 i 5). Je-
den przekrój (A) wykonany został przez torfowisko położone na półwys-
pie Gopła, a drugi sporządzono dla południowej partii zwartego komplek-
su torfowego w dolnym odcinku Noteci. 

T o r f o w i s k a w r e j o n i e N o t e c i w s c h o d n i e j . Re-
jon źródliskowy Noteci wschodniej reprezentują dwa profile (ryc. 2, pro-
file 1, 2). Widać z nich, że w obydwu przypadkach torf podściela gytia. 
Jest to przeważnie gytia detrytusowa, która w warstwach spągowych za-
wiera znaczne ilości części ilastych. Na gytii w jednym przypadku (pro-
fil 1) zalega torf mszysto-turzycowy. W miarę zbliżania się ku górze pro-
filu mech ustępuje turzycom, by znów w warstwie stropowej zająć rów-
norzędne stanowisko z turzycami, tworząc torf mszysto-turzycowy. Omó-
wiony torf nie wykazuje dużego udziału części mineralnych, gdyż jego po-
pielność waha się od 6 do 10%. 

http://rcin.org.pl



Ryc. 2. Prof i le s t ra tygraf iczne w dolinie górne j Noteci. Objaśn ien ia na ryc. 3 
S t ra t ig raphie prof i les in the Upper Noteć valley. The keys for F igure 2 a r e as for Figure 3 http://rcin.org.pl



Torfowiska w dorzeczu górnej Noteci 485 

Odmienną budowę wykazują inne torfowiska z tego rejonu reprezen-
towane przez profil 2 (ryc. 2). Tu na gytii zalega bezpośrednio torf trzcino-
wy, przykryty warstwą torfu turzycowego. Profil ten wykazuje znaczne 
zamulenie, które dla torfu trzcinowego wynosi około 14°/o, a dla turzyco-
wego 26%. Tak różna budowa torfowisk związana jest z odmienną suk-
cesją roślin torfotwórczych. Polega to na tym, że w jednym przypadku 
bezpośrednio na gytii tworzy się torf trzcinowy, a w drugim torf mszysty 
lub turzycowo-mszysty. 

Powyższe zjawisko należy łączyć z dwojakim sposobem zarastania 
jezior: 

1. Zarastanie przez roślinność szuwarową, stopniowo wkraczająca 
w miarę wypłycania się zbiornika. 

2. Zarastanie przez nasuwanie się pływającego kożucha roślinne-
go (pło). 

Te dwa różne sposoby zarastania można obserwować także współcześ-
nie na omawianym terenie, np. w rejonie jezior Brdowskiego i Długiego. 

Pierwszy sposób zarastania jeziora wyraźnie występuje na torfowisku 
przylegającym do Jeziora Brdowskiego. Idąc od brzegu w kierunku jeziora, 
za łąką turzycową pojawia się trzcina z turzycami wysokimi f Car ex ri-
paria). Bliżej wody trzcina ustępuje na korzyść pałki wodnej i oczeretu. 
Miejscami występują kępy olszy. Roślinność szuwarowa wchodzi do jezio-
ra, stopniowo staje się coraz mniej liczna. Pojawiają się partie wody 
otwartej porośniętej roślinnością wodną. 

Drugi sposób zarastania jezior poprzez nasuwający się kożuch roślin-
ny można spotkać na wschód od Jeziora Długiego na torfowisku, posiada-
jącym małe jeziorko, będące w końcowym stadium zaniku. Szczątki tego 
jeziorka porastają grzybień, grążel, osoka aleosowata, a także kępki pałki 
wodnej. Brzeg jeziorka, bardzo poszarpany, tworzy pływający na wodzie 
kożuch roślinny (pło), zbudowany z turzyc i mchów. Spotyka się również 
trzcinę, narecznicę i pałkę wodną. Dalej od wody rozciąga się łąka turzy-
cową z pojedynczymi kępami krzewów. Te dwa odmienne sposoby zator-
fiania się zbiorników wodnych, jakie charakteryzowaliśmy na tle oma-
wiania źródliskowego odcinka Noteci wschodniej, powodowane są prze-
pływem wód przez jezioro (sukcesja szuwarowa) lub jego brakiem (suk-
cesja kożucha turzycowo-mszystego). Omówione wyżej dwa przykłady 
stratygrafii złóż torfowych pokrywają się z podanym przez K u l c z y ń -
s k i e g o (11) pojęciem tworzenia się torfowisk szuwarowych i turzy-
cowo-mszystych. 

Charakter torfowisk położonych w następnym odcinku dorzecza Noteci 
wschodniej jest już inny. Na północ od Jeziora Brdowskiego na odcinku 
równoleżnikowym Noteci występują złoża przeważnie płytkie w formie 
podłużnych gniazd. Tworzy je torf zbudowany przeważnie ze szczątków 
trzcin lub turzyc. Sporadycznie spotyka się domieszkę drewna, zwłaszcza 
w warstwach spągowych, lub mchów (profil 2, ryc. 3). W podłożu zalega 
piasek drobnoziarnisty lub ił. Ten ostatni spotyka się częściej w części 
zachodniej równoleżnikowego odcinka Noteci. Przy zmianie biegu Noteci 
z równoleżnikowego na północ — do Gopła, w kierunku południowym 
widać wyraźne przedłużenie obniżenia wysłanego torfowiskami. Jest to 
część potężnego płaskiego kompleksu, przez który przebiega dział wodny 
pomiędzy Notecią i Wartą. Odłożył się w nim podkład torfu niewielkiej 
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miąższości, przeważnie około 1 m, zbudowany z trzcin i drewna, silnie 
zamulony. 

Zbliżając się do Gopła spotykamy następny zwarty kompleks torfowy. 
Stratygrafię tego torfowiska i lustruje profil 4 (ryc. 2). W partiach brzeż-
nych zbudowane jest ono z to r fu turzycowo-trzcinowego, znacznie zamu-
lonego, podścielonego gytią detrytusową, w warstwach wierzchnich silnie 
uwodnioną. Partie centralne torfowiska za jmuje kożuch, pływający na 
rozrzedzonej gytii detrytusowej, która ku dołowi profilu staje się coraz 
bardziej zwięzła, a w spągu zamulona. Par t ie brzeżne torfowiska mają 
wyraźnie zaznaczoną wars twę namułów, pochodzących z otaczającej wy-
soczyzny morenowej, pagórkowatej i tworzą glebę mułowo-torfową. 

Torfowiska przylegające do południowo-zachodniej części Gopła są 
wynikiem zarośnięcia zatok jeziora. Mają one złoża średnio głębokie (2), 
zbudowane z trzcin i turzyc. Często spotyka się wkładki torfu mszystego 
oraz warstewki gytii z muszelkami, wymieszanej z torfem. Dowodzi to, że 
poziom wody w Gople ulegał wahaniom. Stratygrafia złoża torfowego na 
półwyspie goplańskim przedstawia załączony przekrój stratygraficzny A 
(ryc. 4). Widać z niego, że omawiany półwysep ma dwa wyraźne obniże-
nia, podzielone między sobą, jak również oddzielone od jeziora progami 
mineralnymi. Złoża wyścielające powyższe obniżenie zbudowane są głów-
nie z to r fu turzycowo-trzcinowego z gniazdami tor fu turzycowego w stro-
pie. Na kontakcie z podłożem, w głębszym obniżeniu zachodnim, wystę-
pu je wars twa tor fu mszystego, a w obniżeniu wschodnim — drzewnego. 
Ze stratygrafi i tego złoża wynika, że w trakcie jego tworzenia się nie 
miało ono połączenia z Gopłem. Dowodem na to jest brak warstewek gytii. 

Zmiany poziomu wody w Gople wyraźnie zaznaczają się w budowie 
torfowiska położonego na wschód od jeziora. Złoże to zalega w bocznej 
rynnie, będącej kiedyś zatoką Gopła. Świadczy o tym ponad 7-metrowa 
warstwa gytii wapiennej z muszelkami, przykryta 1-metrową warstwą 
to r fu mszystego z udziałem turzyc w stropie. Cała warstwa tor fu zawiera 
znaczny procent gytii wapiennej , jak też muszelek, stąd wykazuje wyso-
ką zawartość części popielnych (22,3 — 34,1%) (profil 5, ryc. 2). Dalej na 
północ od Gopła torfowisko zalegające w rynnie między jeziorami ma 
średnią miąższość. Pod wars twą tor fu turzycowo-trzcinowego silnie za-
mulonego (34,9% popiołu) zalega około 2-metrowa warstwa tor fu trzcino-
wego, o popielności od 15,9 do 18,8%, podścielonego gytią wapienno-de-
trytusową. Warstwa wierzchnia torfowiska jest silnie zamulona i tworzy 
glebę mułowo-torfową. 

Złoże torfowe położone na północny zachód od Gopła, a ciągnące się 
po jeziorze Mielno, można podzielić pod względem stratygrafii na dwie 
part ie: południową i północną. Par t ię południową budu je wyłącznie płytki 
torf trzcinowy silnie zamulony. Sporadycznie spotyka się obok trzcin nie-
znaczną ilość turzyc, a już do wyją tkowych przypadków należy zaliczyć 
występowanie na kontakcie z podłożem wars twy tor fu sfagnowego (pro-
fil 7, ryc. 2). 

Odmienny charakter ma part ia północna omawianego torfowiska, którą 
obrazuje profil 15 (ryc. 2). Tu obok trzciny w profilu torfowiska widoczny 
jest znaczny udział turzyc i mchów. 

T o r f o w i s k a w N o t e c i z a c h o d n i e j . Torfowiska wy-
stępujące w źródliskowej części Noteci zachodniej są wynikiem zarośnię-
cia brzeżnych partii zatok Jeziora Skorzęcińskiego oraz jezior Czarnego 
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i Białego. Przeważnie występuje tu torf trzcinowy w znacznym stopniu 
zamulony, lub torf mszysto-turzycowy podścielony torfem trzcinowym 
(profil 8, ryc. 2). 

Rejon Jeziora Kamienieckiego bogaty jest zarówno w ilość występu-
jących tu torfowisk, jak też różnorodność ich budowy. 

Na specjalną uwagę zasługuje profil 9 (ryc. 2), charakteryzujący tor-
fowisko położone na południowy wschód od Jeziora Kamienieckiego. Par -
tie brzeżne tego torfowiska budu je w całym profilu torf trzcinowy. Nato-
miast w partii centralnej, w warstwach wierzchnich zalega gytia detry-
tusowo-wapienna, stopniowo w głąb coraz bardziej wymieszana w war-
stwach z torfem bezpostaciowym. Pod tym utworem występuje torf tu -
rzycowo-trzcinowy, który ku dołowi przechodzi w trzcinowy. Świadczy 
to o wykształceniu się zbiornika wodnego na istniejącym torfowisku, któ-
ry następnie został wypełniony gytią i torfem. Torfowisko położone na 
północny wschód od Jeziora Kamienieckiego, a reprezentowane przez pro-
fil 10 (ryc. 2) jest nieskomplikowane w swej budowie. Cały profil składa 
się ze szczątków trzcin i podścielony jest gytią detrytusowo-wapienną, 
bardziej lub mnie j wymieszaną z torfem bezpostaciowym. Popielność 
to r fu kształtuje się około 20%. Na uwagę zasługuje występowanie gytii 
w warstwie wierzchniej, której miąższość dochodzi do 0,5 m. Podobnie 
gytię w warstwie wierzchniej spotyka się na torfowiskach, które repre-
zentuje profil 12 (ryc. 2). Świadczy to, podobnie jak w przypadku po-
przednim, o zalaniu wodą wykształconych już torfowisk. Pod warstwą 
gytii na torfowisku, z którego podano profil 12, występuje torf mszysto-
-turzycowy o popielności około 15%, podścielony głębiej torfem turzyco-
wym, zalegającym na gytii. Jeszcze inną stratygrafię ma torfowisko wy-
sunięte najbardziej na zachód w omawianym rejonie. Zbudowane jest ono 
wyłącznie z tor fu mszystego o wysokiej popielności (21.1 — 31,9%), zale-
gającego na podłożu mineralnym (profil 12, ryc. 2). W rejonie tym wystę-
pu je również szereg drobnych obniżeń wypełnionych gytią, która obecnie 
przykryta jest cienkim kożuchem tor fu i roślinności torfotwórczej. 

T o r f o w i s k a w d o r z e c z u N o t e c i o d P a k o ś c i d o 
N a k ł a. Noteć wschodnia i zachodnia łączą się w rejonie Jeziora Pa-
koskiego. Na terenie tym spotykamy szereg torfowisk. Jak wynika z ma-
py (ryc. 1), południowy brzeg Jeziora Pakoskiego uległ znacznemu prze-
sunięciu na północ. Świadczy o tym występujące tu torfowisko, w którego 
budowie obok to r fu turzycowo-trzcinowego duży udział ma gytia z mu-
szelkami, wymieszana z torfem bądź występująca w postaci oddzielnych 
warstewek. Miąższość powyższego utworu waha się od 0,5—2 m. W spągu 
na całym złożu zalega gytia wapienna z muszelkami silnie zasilona na 
kontakcie z podłożem. Tego rodzaju stratygrafia wykazuje historię zara-
stania jeziora, k tóre miało zmienne poziomy wody, a tym samym wielo-
krotnie wkraczało na tworzące się torfowiska, zatapiając je i powodując 
odkładanie się warstw gytii i muszelek na torfie. 

Główna rynna Jeziora Pakoskiego ma odgałęzienie w kierunku wschod-
nim, którym odpływa część wód Noteci. Rynna ta jest w znacznym sto-
pniu wypełniona torfem trzcinowym z gytią. Stratygrafia jego wskazuje, 
iż torfowisko to było dawniej zatoką Jeziora Pakoskiego i że poziom lu-
stra tego jeziora ulegał wielokrotnym wahaniom. 

Na północ i północny wschód od jeziora Mielno, w schodzących się 
Z różnych kierunków rynnach, występuje szereg drobnych torfowisk po-
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Rye. 3. P r o f i l e s t r a t y g r a f i c z n e t o r f o w i s k w d o l i n a c h G ąs aw k i i P a n n y . O b j a ś n i e n i a 
do ryc. 2, 3, 4, 5: 1 — wie rzchn ica , 2 — mursz , 3 — u t w ó r m u ł o w o - t o r f o w y , 4 — torf 
t r zc inowy, 5 — torf t u r zycowy , 6 — torf mszys ty , 7 — torf d r zewny , 8 — torf s fag-
nowy, 9 — torf bezpos tac iowy, 10 — torf t u r zycowo- t r zc inowy , 11 — torf t u r zycowo-
mszysty , 12 — torf b a g n i c o w o - t u r z y c o w y , 13 — torf mszys to- t rzc inowy, 14 — torf 
bezpos tac iowy z gytią, 15 — gytia, 16 — torf t u r z y c o w y ze ś l a d a m i gytii, 17 — muł , 
18 — piasek, 19 — n r poz. b i b l i o g r a f i c z n e j d o k u m e n t a c j i , n a p o d s t a w i e k t ó r e j 

w y k o n a n o p ro f i l 

S t r a t i g r a p h i e p rof i l e s of p e a t bogs in t h e va l leys of t h e r ive r s G ą s a w k a a n d P a n n a . 
T h e keys f o r f igu res 2, 3, 4, 5: 1 — s u r f a c e soil, 2 — „mursz" , 3 — l o a m y p e a t y 
deposi t , 4 — r e ed -pea t , 5 — sedge-pea t , 6 — moss -pea t , 7 — wood-pea t , 8 — Sphagnum-
-pea t , 9 — a m o r p h o u s pea t , 10 — reed - sedge -pea t , 11 — reed-moss -pea t , 12 — 
Scheuchzeria carex-peat, 13 — moss - r eed -pea t , 14 — a m o r p h o u s pea t w i t h sapropel , 
15 — saprope l , 16 — r e e d - p e a t w i t h t r a c e s of sap rope l , 17 — loam, 18 — sand , 19 — 

n u m b e r of r e f e r ences u p o n w h i c h sec t ions a r e based 
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jeziorowych. Stratygrafię ich obrazuje profil 16 (ryc. 2). W torfowiskach 
tych przeważa torf mszysty, przykryty cienką warstwą utworu mułowego. 
Pod torfem mszystym występuje przeważnie torf bezpostaciowy ze znacz-
ną ilością gytii detrytusowo-wapiennej, której ilość ku dołowi stopniowo 
wzrasta. Torf mszysty ma dużą zawartość części mineralnych 
(39,9 — 49.3%). 

Równoleżnikowy odcinek Noteci na zachód od jeziora Mielno, wyka-
zuje istnienie wydłużonego torfowiska. W złożu tym można spotkać partie 
tor fu podścielonego gytią, a także partie, gdzie torf zalega bezpośrednio 
na podłożu mineralnym. Ten drugi wypadek należy łączyć z występowa-
niem torfowisk na progach, jakie spotyka się w rynnach. Zarówno torf 
na podłożu mineralnym, jak też torf podścielony gytią wapienną, zwykle 
zailoną, wykazuje podobną budowę. Przeważnie w warstwach wierzch-
nich występuje torf turzycowy, który ku dołowi przechodzi w torf trzci-
nowy (profil 17, ryc. 2). Zawartość części mineralnych w omawianym zło-
żu kształtuje się średnio około 15%. 

Po zachodniej stronie Jeziora Wolickiego występuje lokalne płytkie 
złoże torfu trzcinowego silnie zamulonego, typowego dla doliny o charak-
terze erozyjnym, wykazującej duże przypływy wód i okresowe wylewy. 

Ostatnie torfowisko na omawianym odcinku Noteci — to potężny 
kompleks torfowy, zlokalizowany w pradolinie Noteci-Warty i reprezen-
towany przez profile 18, 19, 20, 21 (ryc. 2) oraz przekrój stratygraficzny B 
(ryc. 5), (15, 31, 35). Torf początkowo występuje w dolinie w formie 
gniazd. Następnie rozpoczyna się duży kompleks torfowy, który wytwo-
rzył się w zakolu Noteci. Istniało tu jeziorko, po którym pozostał ślad 
w postaci złoża gytii, jak też w formie zarastającego oczka, obecnie przy-
krytego kożuchem roślinnym. Wokół tego jeziorka rozciąga się obszar 
przykryty pokładem torfu stosunkowo niewielkiej miąższości (do 1,5 m). 
Północno-wschodnią część dzisiejszej doliny za jmują utwory organiczno-
-mineralne, z dużą domieszką związków żelaza. Związki te występują 
w znacznych ilościach również w glebach murszowo-torfowych, jakie wy-
tworzyły się z torfów po odwodnieniu tego terenu. Można przypuszczać, 
że w omawianym rejonie cała obecnie dolina objęta była niegdyś proce-
sem torfotwórczym. Na skutek wykonanego w wieku XIX odwodnienia 
nastąpiło znaczne obniżenie się miąższości pokładów organogenicznych, 
spowodowane nie tylko osiadaniem, ale też biochemicznym spalaniem się 
to r fu w warstwach powierzchniowych. W wyniku tego peryferyjne, płyt-
sze part ie torfowiska pozbawione zostały tor fu i dziś pokryte są glebami 
murszowo-mineralnymi, wytworzonymi z płytkich torfów. 

Kotlinowaty obszar doliny powyżej ujścia Gąsawki do Noteci wy-
pełniają torfy o miąższości od 0,5 do 1,5 m, przeważnie trzcinowe, mie j -
scami turzycowo-trzcinowe lub drzewno-trzcinowe. Pod torfem występu-
ją gniazdami gytia detrytusowo-wapienna lub wapienna. Obecnie obszary 
te pokrywają gleby murszowo-torfowe. Poniżej ujścia Gąsawki dolina 
Noteci na całej swej szerokości wysłana jest pokładem torfu o miąższości 
przeważnie około 1 m, zalegającym bezpośrednio na podłożu mineralnym. 
Torfowisko tworzyło się tu w wyniku równomiernego podtapiania doliny 
rozlewającymi się wodami meandrującej przy małym spadku rzeki. Po-
wstał torf trzcinowy, zamulony, o popielności przeważnie 20—30%. Sze-
reg młynów istniejących na tym terenie piętrzy wodę w rzece i powoduje 
zabagnianie, które u t rzymuje również obecnie proces torfotwórczy. 
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T o r f o w i s k a w d o r z e c z u P a n n y i G ą s a w k i . W jed-
nej z rynien w rejonie Jeziora Wiecanowskiego spotyka się 25 torfowisk, 
których stratygrafię przedstawiają trzy najbardziej typowe profile z tego 
terenu (I, II, III, ryc. 3). Złoża torfowe tego rejonu połączyć można w dwie 
grupy: torfowiska zalegające bezpośrednio na podłożu mineralnym oraz 
złoże pojeziorowe, zalegające na gytii. Miąższość torfu w obydwu grupach 
jest mniej więcej jednakowa i kształ tuje się w granicach od 1,5 do 3,5 m, 
chociaż spotyka się też złoże, gdzie grubość pokładu torfowego dochodzi 

km 

Ryc. 4. P r z e k r ó j s t ra tygra f iczny wzdłuż linii A. Objaśn ien ia na ryc. 3 

S t ra t ig raph ie prof i le a long the A-l ine. The keys for F igure 4 a re as for Figure 3 

do 5,2 m. Pod względem składu botanicznego wszystkie złoża można połą-
czyć w cztery grupy. Pierwsza grupa, ilościowo największa, to torfowis-
ka, w których całe złoża zbudowane są wyłącznie z trzciny zalegającej na 
podłożu mineralnym lub podścielone cienką warstwą gytii (profil I, ryc. 3). 
Popielność w te j grupie jest niska, około 10%. 

Do drugiej grupy złóż należą torfowiska zbudowane, podobnie jak i po-
przednie, z to r fu trzcinowego, w którym występują wkładki gytii. Stąd 
złoża te wykazują wyższą popielność ponad 20%, a czasem przekracza ona 
39% (profil II, ryc. 5). Są to torfowiska tworzące się pod wpływem zmien-
nego poziomu wód, który powodował okresowe ich zatapianie. 

Trzecia grupa torfowisk to złoża zbudowane z tor fu turzycowo-trzci-
nowego o popielności przekraczającej 25%. Podścielone są one warstwą 
gytii detrytusowo-wapiennej o miąższości od 1—7 m. Są to torfowiska 
powstałe drogą rozwoju zbiorowisk szuwarowych. 

Do ostatniej grupy złóż należy torfowisko podścielone, podobnie jak 
w grupie trzeciej, grubą wars twą gytii detrytusowo-wapiennej (do 7,5 m), 
ale zbudowane z to r fu mszysto-turzycowego, przewarstwionego bezposta-
ciowym torfem wymieszanym z gytią (profil III, ryc. 5). Pomimo znacz-
nej ilości gytii detrytusowo-wapiennej w torf ie wykazuje on nieznaczną 
ilość części mineralnych (6,7 — 16,9%). Są to torfowiska pojeziorowe po-
wstałe drogą zarastania jezior przez pływający kożuch roślinny. 
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Jak więc widzimy, torfowiska występujące w dolinie rzeki Panny po-
wstały w dwojaki sposób: przez zarastanie zbiorników wodnych (jezior) 
oraz w wyniku równomiernego i powolnego podtapiania doliny wodami 
rzecznymi. Zarówno w pierwszym przypadku, jak również częściowo 
w drugim zachodziły znaczne wahania poziomów wód. Powodowało to 
odkładanie się wars tw gytii, które spotyka się obecnie w złożu, przemie-
szane z torfem. 

Torfowiska występujące w dolinie Gąsawki na odcinku od źródeł do 
wkroczenia rzeki na teren pradoliny powstały przez zarośnięcie całych 
jezior lub ich części. Widoczne to jest przy analizie stratygrafii profilów 
torfowych IV, V, VI (ryc. 3). Z tego rejonu złoża torfowe w źródłowej 
części Gąsawki o miąższości od 3 do 4,5 m zbudowane są w warstwach 
wierzchnich z t o r fu turzycowego z udziałem mchów, które występują 
warstwami. W spągu zalega torf drzewno-turzycowy. Popielność w tych 
torfach waha się od 10 do 15°/», przy czym gwałtownie podnosi się w war -
stwach wierzchnich (50—90%) profil IV, ryc. 3). Jest to wynik namu-
lenia. 

Bardziej w dół rzeki złoża to r fu mają inną budowę. W partiach brzeż-
nych te j potężnej rynny polodowcowej (żnińskiej) występują płytkie 
(0,5—0,8 m), zamulone to r fy trzcinowe. Dalej spotyka się złoża głębsze 
(do 3,0 m), zbudowane z to r fu drzewno-turzycowego, który ku dołowi 
przechodzi w torf turzycowy, zalegający na gytii wapiennej, której miąż-
szość dochodzi nieraz do 3 m (profil V, ryc. 3). Inną budowę wykazują 
znów złoża w rejonie profilu VI, gdzie w warstwie wierzchniej występuje 
warstwa tor fu mszystego, który ku dołowi poprzez torf trzcinowy prze-
chodzi w turzycowy. Ten skok ustępuje na korzyść to r fu trzcinowego, 
który"zalega na gytii. Popielność w złożach jest różna, od 11 do 28%. Zło-
ża położone bardziej na północy, aż po Jezioro Znińskie Duże, mają jed-
norodną budowę, na którą składa się wyłącznie torf trzcinowy, podście-
lony we wszystkich wypadkach gytią wapienną (profil VII, ryc. 3). Miąż-
szość to r fu jest w tym rejonie przeważnie znaczna i wynosi od 1 do 5 m, 
zawartość zaś części mineralnych kształ tuje się około 20%. 

Torfowiska występujące w bocznej dolince na zachód od Jeziora Zniń-
skiego Dużego są bardzo płytkie i za jmują gniazdami lokalne obniżenia 
terenowe. Zbudowane są one z to r fu turzycowego silnie zamulonego. Od-
mienną stratygrafię ma jedno z nich, położone w północno-zachodniej 
części tego obszaru. Ma ono pokład torfowy o miąższości 1,5 m, zbudowa-
ny z wars tw tor fu turzycowego, mszysto-turzycowego i drzewno-turzyco-
wego. Zawartość składników popielnych ut rzymuje się w granicach od 
22,2 do 45,5%. Złoże to podścielone jest 1-metrową warstwą gytii ilastej. 

W przedłużeniu Jeziora Znińskiego w kierunku północnym wys tępuje 
złoże torfowe o miąższości do 40 m zbudowane głównie z turzyc z udzia-
łem trzciny w warstwach środkowych profilu i gytii wapiennej w spągu 
(profil VIII, ryc. 3). Zawartość części popielnych w torfie tym waha się 
od 9 do 25%, a w torfie z gytią ponad 38%. 

Torfowiska Gąsawki zlokalizowane w pobliżu pradoliny, jak również 
i w samej pradolinie, są przeważnie płytkie (do 1 m) i występują bądź 
wstęgami wzdłuż ścieku, bądź też w postaci większych lub mniejszych 
gniazd zlokalizowanych w różnych częściach rozległej i płaskiej doliny. 
Oprócz torfów płytkich spotyka się tu gniazda to r fu turzycowo-trzcino-
wego o miąższości do 2,8 m, jak też gniazda gytii przykrytej cienką 
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warstwą torfu. W przeważającej ilości złóż płytkich dominuje torf trzci-
nowy (profil IX), nieraz zamulony (profil XI), który buduje cały profil 
i zalega na podłożu mineralnym. Popielność jego układa się w granicach 
od 12 do 26%. Inne złoża w tym rejonie zbudowane są z namulonego tor fu 
turzycowego, przykrytego cienką warstwą tor fu mszysto-turzycowego 
(profil XII, ryc. 3) lub torfu turzycowego, który w warstwach spągowych 
wykazuje znaczny udział bagnicy i przekształca się w torf bagnicowo-tu-
rzycowy. 

Reasumując omawianie charakteru torfowisk na terenie dorzecza gór-
nej Noteci, możemy stwierdzić występowanie pewnych prawidłowości 
powtarzających się na tle kilku omawianych wyżej dolin rzecznych i ich 
otoczenia. Zależnie od rodzaju terenu wys tępuje określony rodzaj złoża 
torfowego. Tak np. w źródliskowych part iach dorzecza występują torfo-
wiska wytworzone przez zarastanie jezior. Zabagnione doliny rzeczne wy-
słane są określonym rodzajem złóż. Jeszcze inne torfowiska spotyka się 
w obniżeniach nie związanych z doliną. Mając to na uwadze można prze-
prowadzić klasyfikację scharakteryzowanych torfowisk. 

Klasyfikacja torfowisk występujących w dorzeczu górnej Noteci 

Podział torfowisk w dorzeczu górnej Noteci możemy przeprowadzić, 
opierając się na kryteriach fizjograficznych, różnicujących sposób powsta-
wania złóż torfowych. Rzeczą charakterystyczną jest, że w różnych wa-
runkach geomorfologicznych kształ tują się określone rodzaje złóż torfo-
wych, uzależnione od rodzaju wody zabagniającej dany teren. Z przeglą-
du torfowisk górnonoteckich wynika, iż możemy wydzielić t rzy zasadni-
cze rodzaje torfowisk, a mianowicie: 1) tworzące się na wodach jezioro-
wych, 2) rzecznych, i 3) gruntowych. 

1. Torfowiska tworzące się na wodach jeziorowych (pojeziorowe) cha-
rakteryzują się tym, że złoże ich zawiera zawsze warstwę gytii zalegają-
cej w jego spągu. Torfowiska te różnią się między sobą sposobem powsta-
wania, który uzależniony jest od istnienia lub braku wyraźnego przepływu 
wody' przez jeziora. Są więc torfowiska pojeziorowe przepływowe, które 
powstały ze zbiorowisk szuwarowych wkraczających do wypełnionego 
gytią zbiornika. Roślinność szuwarowa (trzcina, pałka wodna, sit i inne) 
zakorzenia się w dnie jeziora i da je początek torfowi szuwarowemu (głów-
nie trzcinowemu), osadzającemu się bezpośrednio na gytii. Niekiedy tor-
fowiska pojeziorowe przepływowe rozwijają się przy zmiennym poziomie 
wód w jeziorze, co zaznacza się przemieszaniem warstw gytii i to r fu 
w złożu. Jest to wynik zalewania torfowiska przez jezioro w okresie wyż-
szego poziomu wód i związanego z t y m odkładania się gytii na torfie. 
Kilkakrotne ponawianie się tego zjawiska doprowadza do wytworzenia się 
złoża o wars twowanym profilu. 

Drugi rodzaj tworzą torfowiska pojeziorowe bezprzepływowe, kształ-
tu jące się w formie pływającego kożucha, zbudowanego z roślinności 
turzycowo-mszystej. W stratygrafi i złoża widoczne to jest przez odłożenie 
się to r fu turzycowo-mszystego bezpośrednio na gytii. Dalszy rozwój tor-
fowiska może być różny, uzależniony od tego, jaki rodzaj wód wpływa 
na zbiorowiska roślinne zajmujące obszar dawnego jeziora. 
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2. Torfowiska tworzące się na wodach rzecznych (rzeczne, 11) rozwi-
ja ją się w miejscach utrudnionego spływu wód, które rozlewając się za-
bagniają teren. Zależnie od stopnia tamowania przepływu wód powstają 
torfowiska rzeczne zastoiskowe, które w swej budowie przypominają tor-
fowiska pojeziorowe przepływowe tworzące się przy zmiennym poziomie 
wody w jeziorze. Duże wylewy powodują tworzenie się w dolinie rzeki 
okresowych zastoisk, w których odkładają się wars twy muszelek wapien-
nych lub przy zalewie głębszym — wars twy gytii. Złoża torfowe zbudo-
wane są głównie z resztek trzciny. 

Inny rodzaj torfowisk rzecznych można określić jako rzeczne rozle-
wiskowe powstające na obszarach krótkotrwałych zalewów. Zbudowane 
są z torfu, w którym obok trzciny występują jako główny element torfo-
twórczy duże turzyce. Często w torf ie zalegają wkładki namułów osadzo-
nych przez rzekę (aluwialnych), które mogą też tworzyć całe pokłady 
utworów mułowych wśród złóż torfowych. 

3. Torfowiska tworzące się na wodach gruntowych (wodnogruntowe) 
wys tępują we wszelkich obniżeniach terenowych, zabagnionych na sku-
tek wysokiego poziomu wód gruntowych, zalegającego równo z po-
wierzchnią te renu lub nieco ponad tę powierzchnię. Zależnie od inten-
sywności zabagnienia torfowiska te można podzielić na wodnogruntowe 
zalewne oraz podtapiane. 

Torfowiska wodnogruntowe zalewne zbliżone są w swym charakterze 
zarówno co do szaty roślinnej, jak te j budowy złoża nieco do torfowisk 
rzecznych rozlewiskowych. Zalewanie tych torfowisk następuje przez wo-
dy z terenów przyległych do torfowiska, które przynoszą składniki mi-
neralne, jak też namuły (deluwialne). Podnosi to żyzność środowiska, co 
uzewnętrznia się w formie bujniejszych zespołów roślinności torfotwór-
czej (leśne olszynowe, turzycowe z turzyc dużych) oraz w gatunkach tor-
f u : drzewny, turzycowy — silnie rozłożony, zasobny w części mineralne. 

Torfowiska wodnogruntowe podtapiane tworzą się w miejscach utrzy-
mywania się wysokiego poziomu wód gruntowych bez zalewów, które 
mogą występować tylko sporadycznie przy wyją tkowo wysokim poziomie 
wód w danym rejonie. Budują ją głównie turzyce i mchy z ewentualnym 
udziałem zarośli lub lasków brzozowych. Powsta je tu torf turzycowo-
mszysty, czasem z domieszką drewna (brzozy). Są to to r fy lekkie, pęcz-
niejące łatwo przy podnoszeniu się poziomu wód gruntowych, co chroni 
torfowisko przed zalewem. Rozkład to r fu jest mały, popielność poni-
żej 10%. 

Na podstawie analizy usytuowania torfowisk górnonoteckich można 
wnioskować, że torfowiska pojeziorowe występują głównie w rynnach 
polodowcowych zajętych przez jeziora, jak też w obniżeniach powstałych 
drogą wytopisk na obszarze pradoliny. Torfowiska rzeczne tworzą się 
w dolinach rzek tam, gdzie istnieją progi lub inne przeszkody tamujące 
odpływ wody rzecznej. Torfowiska wodnogruntowe ulokowane są w sze-
rokich dolinach w part iach dalej położonych od cieku, w rozległych obni-
żeniach wododziałowych (między Notecią a Wisłą lub Wartą), w obniże-
niach na sandrach, w kotlinach śródwydmowych. Spotyka się je więc 
w dość różnorodnych part iach krajobrazu. Torfowisko pojezierowe repre-
zentują zwykle średnio głębokie lub głębokie złoża torfu, zasobnego zwy-
kle w części popielne. Torfowiska rzeczne są z reguły płytkie lub średnio 
głębokie, zamulone, bogate w składniki mineralne. Torfowiska wodno-
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gruntowe są płytkie lub średniej miąższości, o torfie różnorodnej jakości, 
od silnie rozłożonego i wysokopopielnego (torfy leśne) do słaborozłożone-
go, ubogiego w części mineralne (torfy turzycowe). 

Badanie torfowisk w oparciu o przesłanki fizjograficzne daje materia-
ły, pozwalające prawidłowo zaprojektować system melioracyjny na tere-
nach torfowych oraz przewidzieć najwłaściwszy sposób użytkowania tych 
terenów. 
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ТАДЕУШ ХУРСКИ, ГЕНРИК ОКРУШКО 

ТОРФЯНИКИ В БАССЕЙНЕ ВЕРХНЕГО НОТЕЦА 

Характеристика торфяников в бассейне верхнего Нотеца, от истоков этой реки до 
соединения Нотеца с Быдгощским каналом в Торуньско-Эберсвальдской прадолине была 
разработана на основании авторских исследований, а также материалов собранных другими 
учреждениями. На рассматриваемой территории бассейна верхнего Нотеца, занимающей 
3.600 кв. им было исследовано 180 торфяников общей поверхностью 10.910 г. На основании 
исследований была составлена характеристика этих залежей, учитывающая их стратиграфию, 
разложение торфа и его зольность. Затем был проведен анализ связи между структурой 
местности, в которой выступает торфяник, а также окружающей местности с типом торфяных 
залежей. Была установлена зависимость между геоморфологией местности и родом обра-
зовавшегося торфяника, основывалась она, главным образом, на способе заболоченности 
местности. 

На основании собранных материалов была проведена классификация торфяников верх-
него Нотеца на базе физиогеографических предпосылок, учитывающих рельеф местности, 
который обуславливает направления стока воды, а тем самым способ заболачивания ниже-
расположенных участков, на которых возникают торфяники. Классификацией выделены, 
в условиях бассейна верхнего Нотеца, три основных типа торфяников: а) образующиеся 
на озерных водах, б) образующиеся на речных водах, в) образующиеся на грунтовых водах. 
Эти три типа торфяников, называемые поозерными, речными и водогрунтовыми можно 
разделить на дальнейшие системные единицы (подтипы)., опирающиеся на тот-же критерий, 
т.е. на способе водного питания торфяника. 
а) Поозерные торфяники делятся на: 

1) проточные — образующиеся путем зарастания озер камышом, которые отклады-
вают камышовый торф, сильно разложенный, богатый золистыми частями; 2) непроточ-
ные — образующиеся вследствие надвигания на озеро растительного покрова из мха и осоки, 
который откладывает осоко-мховый торф, слабо разложенный, низкозолистый. 
б) Речные торфяники можно разделить на: 

1) застойные — образующиеся в местах продолжительных разливов, откладывающие 
камышовый торф часто с раковинками и гитией; 2) пойменные — образующиеся в местах 
кратковременных разливов, откладывающие торф, образованной большой осокой, сильно 
разложившийся, богатый золистыми частицами, иногда занесенный илом из аялювиал -
ных отложений. В торфяниках образующихся на грунтовых водах можно выделить сле-
дующие подтипы: 1) пойменные образующиеся на площадях заболоченных высоким уровнем 
грунтовых вод, заливающих данные низины вплоть до их затопления. Торф образуется 
из торфообразующих веществ типичных для более плодородной среды (лесной торф, ка-
мышовый, осоковы — из большой осоки). Такой торф, сильно разложившийся, богатый 
составными минеральными частями, часто занесенный илом, образованным из деллювиаль-
иых отложений; 2) частично затапливаемые — образующиеся в низменных местностях 
незаливаемых грунтовыми водами из растительных отложений менее плодоносных. От-
кладывается торф менее разложившийся с преимуществом осоки, малозольный. 

Проведение исследований торфяников, опираясь на физикогеографических предпо-
сылках, дает материалы, позволяющие правильно запроектировать мелиорационную сис-
тему в торфяных районах, а также предусмотреть самый рациональный способ использо-
вания этих районов. 

Пер. А. Петровского 

P r z e g l ą d G e o g r a f i c z n y — 32 
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TADEUSZ CHURSKI AND HENRYK O K R U S Z K O 

P E A T BOGS IN T H E U P P E R NOTEC BASIN 

T h e charac ter i s t ics of pea t bogs occuring in the Upper Noteć basin ( f rom the 
r ive r ' s spr ing to the p lace w h e r e t h e Noteć joins the ar t i f ic ia l Bydgoszcz Channe l 
w i th in the T o r u ń - E b e r s w a l d e Urs t romta l ) is based upon invest igat ions carr ied out 
by t h e au tho r s as we l l as upon ma te r i a l s collected by o ther inst i tut ions. In the 
U p p e r Noteć basin covering an a r e a of 3.600 sq. km. t he re have been examined 
180 pea t bogs occupying in genera l an a rea of 10.910 hectares . The character is t ics 
of these layers of pea t includes the i r s t r a t ig raph ica l composit ion, the decomposit ion 
of pea t and the a m o u n t of ashes. 

Then the re la t ion be tween the s t r u c t u r e a n d the relief of t he a rea surrounding, 
t he pea t bog and the k i n d of the l ayer of pea t has been analysed. This analyses 
shows a connect ion be tween the relief and the k ind of pea t bog depending main ly 
on the cha rac te r of t he s w a m p y area . 

On this basis t he U p p e r Noteć pea t bogs h a v e bean classified due to the physio-
g raph ic fea tu res . Special a t ten t ion w a s paid to the relief which inf luences the 
d is t r ibut ion of w a t e r and the cha rac t e r of bogs in lower s i tuated areas f avourab le 
to pea t accumula t ion . Th ree basic types of pea t bogs have been recognized in the 
U p p e r Noteć basin viz: 

1) pea t bogs developed on lake w a t e r s (post- lacustr ine in origin); 
2) pea t bogs developed on r iver w a t e r s ; 
3) pea t bogs whose origin is due to g round w a t e r . 
These t h r e e types of pea t bogs can be subdiv ided into smal ler sys temat ic uni t s 

based on t h e same cr i ter ion i. e. t h e w a y of w a t e r supply of pea t bogs. 
1. Pos t - lacus t r ine pea t bogs can be subdiv ided in to : 

1) P e a t bogs wi th f lowing w a t e r - t h e y or ig ina ted in lakes which became over-
g r o w n wi th reeds giving rise to a wel l decomposed reed pea t r ich in ashes; 

2) Pea t bogs w i t h o u t f lowing w a t e r - t h e y or ig ina ted in lakes whose sur face 
b e c a m e covered w i t h a fa i r ly th ick l ayer of moss and sedges giving r ise to a less 
decomposed sedge-moss-peat leaving a f e w ashes. 

2. A m o n g r iver pea t bogs the re m a y be d i s t inguished: 
1) Pea t bogs wh ich or ig inated in places w h e r e f loods a r e long s tanding; here 

accumula t ed reed-pea t wh ich of ten ha s smal l shells and sapropel wi th in i t ; 
2) Pea t bogs wh ich or ig inated in places inv ided by shor t f loods; h e r e accumu-

la ted a wel l decomposed sedge-peat consist ing of high sedges, r ich in ashes, 
somet imes d i r t ied by loamy al luvia l deposits . 

3. G r o u n d w a t e r pea t bogs can be subdiv ided into: 
1) Pea t bogs wh ich came into ex is tence in depress ions being completely f looded 

by w a t e r a t high g round w a t e r level . He re accumula t ed fores t -peat , r eed-pea t or 
sedge-peat composed of high sedges, typical of re la t ive fer t i le condi t ions (environ-
ment ) . This pea t is wel l decomposed, r ich in mine ra l components , of ten di r t ied by 
loamy deluvia l deposi ts ; 

2) Pea t bogs which or ig ina ted in depress ions being not f looded a t high ground 
w a t e r level ; t h e pea t is composed of vegeta t ion typical of less fer t i le env i ronmen t s 
(i. e. main ly sedges), t he pea t is less decomposed a n d gives a f e w ash. 

Da ta ob ta ined by inves t iga t ions ca r r i ed out on pea t bogs a n d based upon phys io-
g raph ic f e a t u r e s show h o w to p l an a correct amel iora t ion sys tem in peaty a r ea s 
a n d to foresee the best w a y of the i r ut i l izat ion. 

T rans l a t ed by Sylwia Gilewska 
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P R Z E G L A D G E O G R A F I C Z N Y 
t . X X X I I I , z . 3, 1961 

ЯН СЮТА, АДАМ ПАРТЫКА 

Пространственная изменчивость почв из лессовых 
пород юго-восточной части Польши 

According to Situation of Loess-Type Soils in the Variability 
South-Eastern Parts of Poland 

Проводимые в настоящее время работы по закладке газопроводов, нефте-
проводов, водопроводов, канализации и пр. создают возможность прове-
дения ряда почвенных исследований. Подробное изучение процесса обра-
зования почвенного покрова требует не только определенного количества 
обыкновенно применяемых обнажений, но и во многих случаях является 
также необходимым исследовать взаимоположение ряда почвенных гори-
зонтов, выступающих на большом пространстве. Однако, принимая во вни-
мание большую стоимость таких работ, при проведении почвенных иссле-
дований большей частью не производим глубоких профилей, а обыкновенно 
довольствуемся небольшими обнажениями. Поэтому научно-исследователь-
ские учреждения, изучающие поверхностные отложения, должны проявлять 
больше нежели до сих пор внимания к этим работам, проводимым разны-
ми техническими предприятиями. Основываясь на вышесказанном, мы ис-
пользовали для почвенных исследований отрезки котлована, подготовленного 
для проведения газопровода на линии Ярослав—Жешув. Наблюдения, про-
веденные в ряде пунктов на этой линии, свидетельствуют о том, что гори-
зонтальная изменчивость морфологических свойств по профилю почвы гораздо 
больше, нежели можно предполагать из ныне существующего рельефа мест-
ности. Эта изменчивость прежде всего обусловлена: прежним и существу-
ющим в настоящее время рельефом местности, процессом эрозии, различ-
ным механическим составом лесса как материнской породы, а также неоди-
наковой степенью процесса выветривания верхних слоев в различных эле-
ментах рельефа местности. 

Очевидно, что рассматривая влияние вышеуказанных факторов на процесс 
образования морфологических свойств почвы, мы одновременно должны 
помнить о почвообразовательном значении растительного покрова. 

На основании общего осмотра вышеуказанного котлована были избраны 
две характерные точки исследований с дифференцированным рельефом место-
ности (рис. 1, 2). Установлено, что в некоторых местностях с плоской поверх-
ностью значительная аккумуляция перегноя находится в связи со специфичес-
кими свойствами материнской породы. Однако, учитывая значительную 
мощность лессовых отложений, двухметровой глубины канала недостаточно 
для проведения обстоятельных исследований по этому вопросу. Поэтому 
более выгодных условий для этого рода исследований следовало искать среди 
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А, 
Ö Рис. 1. Район деревни Вежбна пов. Ярослав: I—почвенно-литологи-

ческий профиль, рельеф местности и точки взятия образцов для лабора-
q торных исследований (1—10); II—мощность перегнойного горизонта 

—Ai и горизонта оглиненного лёсса — В, а также процентное содер-
жание коллоидных частиц (<0,002 мм) в некоторых точках рельефа 
местности; III — содержание гумуса в т на 1 га для некоторых иссле-

дованных точек 

Teren wsi Wierzbna pow. J a r o s ł a w : I — p r z e k r ó j g lebowo-
-l i tologiczny, rzeźba t e r enu i p u n k t y pobran ia próbek do 
oznaczeń l a b o r a t o r y j n y c h (1—10); II — miąższość poziomu próch-
nicznego — A j i poziomu lessu gl inionego — B, oraz procen towa 
zawar tość cząstek koloidalnych « 0 , 0 0 2 mm) w n iek tórych 
p u n k t a c h rzeźby t e r enu ; III — zawar tość próchnicy w y r a ż o n a 

w tonach na 1 ha dla n iek tórych zbadanych p u n k t ó w 
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достаточно глубоких и широких карьеров, обычно встречаемых при больших 
кирпичных заводах. 

Проведенный осмотр разных кирпичных заводов полностью подтвердил 
наши наблюдения относительно влияния свойств лёсса как материнской 
породы на аккумуляцию перегноя и, таким путем, на образование типа почвы. 
Особенно интересные примеры наблюдаются на кирпичном заводе Ярослав, 
где проведены более подробные исследования почв (рис. 3). Наши полевые 
и лабораторные исследования дают некоторое новое освещение характера 
и условий образования генетических горизонтов в обсуждаемых почвах из 
лессовых пород. 

Мощность аккумуляционного горизонта и процентное содержание в нем 
перегноя колеблются в довольно широких пределах. Более мощные пере-
гнойные горизонты возникли, главным образом, вследствие процессов эрозии, 
выявившихся в период деятельности человека. Поскольку этого рода пере-
гнойные и более мощные отложения выступают в различных низменных 
местностях, то безусловно назовем их почвами делювиальными. Относи-
тельно почв со схожим строением, но выступающих на плоских элементах 
рельефа местности либо на склонах, мы предполагаем, что имеем дело с глу-
боким черноземом, подвергшимся далеко идущей деградации. С этого рода 
интерпретацией мы не однажды встречались на различных почвенных кон-
ференциях, проведенных в полевой обстановке. Следует упомянуть, что, 
основываясь исключительно на единичных обнажениях, мы часто не в состо-
янии расшифровать делювиальное происхождение относительно глубоких 
перегнойных отложений, выступающих на склонах, либо на вершинах. Срав-
нивая выступающие рядом почвы с различной мощностью аккумуляционного 
горизонта, мы приходим к неверному выводу, согласно которому существу-
ющие ныне бурые почвы образовались вследствие сильного вымывания преж-
них черноземов. В действительности эти небольшие пятна более мощных 
перегнойных почв составляют делювиальные отложения, свидетельству-
ющие о том, что прежний рельеф местности был значительно более разно-
образен, нежели существующий в настоящее время. Подробную картину 
прежнего рельефа местности можно восстановить лишь на основании глу-
бокого почвенно-литологического профиля (рис. 1, 2). 

Приложенный профиль местности „Вежбна" (рис. 1) изображает преж-
нюю и настоящую гипсометрию, а также указывает на возможность сущест-
вования глубоких почв на склонах с относительно малым уклоном. Отме-
чаем, что во время общего осмотра местности повстречались многочисленные 
примеры делювиальных почв в местах с почти совершенно плоской поверх-
ностью. 

Механический состав, содержание гумуса, а также реакция наряду с вос-
произведенным прежним рельефом местности отчетливо показывают на 
делювиальное происхождение почв, выступающих на склоне местности „Веж-
бна" (рис. 1, проф. 8). Анализ механического состава доказывает, что про-
центное содержание коллоидной фракции (<0,002 мм) заметно колеблется на 
различной глубине делювиальных отложений. Так же обстоит дело и с процен-
тным содержанием гумуса (рис. 1, 2). Интересно, что почти во всех исследо-
ванных профилях нижняя часть делювиально-гумусового слоя (первоначальный 
аккумуляционный горизонт) содержит меньше коллоидных частиц, нежели 
пахотный слой в настоящее время. Исходя из этого можно предположить, 
что прежние аккумуляционные горизонты (ныне засыпанные), выступающие 
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Рис. 2. Район деревни Гженска пов. Пжеворск: / — почвенно-литологический профиль, рельеф 
местности и точки взятия образцов для лабораторных исследований (11—20); II—мощ-
ность перегнойного горизонта —Ai и горизонта оглиненного лёсса —В, а также процентное 
содержание коллоидных частиц (<0,002 мм) в некоторых точках рельефа местности; 

III — содержание гумуса в т на 1 га для некоторых исследованных точек 

T e r e n ws i Grzęska pow. P r z e w o r s k : I — p r z e k r ó j g lebowo-l i to logiczny, rzeźba 
t e renu i p u n k t y p o b r a n i a p róbek do oznaczeń l a b o r a t o r y j n y c h (11—20); II — miąż-
szość poziomu próchniczego — A] i poziomu lessu zglinionego — B, oraz p rocen towa 
zawar tość cząstek kolo ida lnych ( < 0,002 m m ) w n iek tórych p u n k t a c h rzeźby t e r enu ; 
III — zawar tość p róchn icy w y r a ż o n a w tonach na 1 ha d la n iektórych zbadanych 

p u n k t ó w 

в пониженных местах, имели в своем составе больше крупнозернистых частиц, 
нежели современные почвы. 

Изменчивость механического состава и содержание гумуса в отдельных 
слоях делювиальных отложений отражает колебания интенсивности процессов 
эрозии в отдельных периодах времени. Итак, например, на почвах в деревне 
„Гженска" средняя часть делювиального отложения содержит 0,57—1,02% 
гумуса в то время, как выше залегающие слои показывают его 1,23 — 3,25 %. 
Подобную закономерность установлено также на почвах в деревне „Вежбна". 
Очевидно, что с ростом интенсивности процессов эрозии уменьшалось со-
держание количества минеральных и органических коллоидов в образующемся 
делювиальном отложении. 
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Рис. 3. Район кирпичного завода Ярослав: I—почвенно-литологический профиль и точки взятия образцов для лабораторных исследований 
(21 и 22); II — мощность перегнойного горизонта —А1 и горизонта оглиненного лёсса —В, а также процентное содержание физической 
глины (<0,02 мм); III — Содержание гумуса в т на 1 га; IV— рН в профиле бурой почвы, образовавшейся из типичного лёсса (21) и рН 

в профиле чернозёма, образовавшегося из оглиненного лёсса 

Te ren cegielni J a r o s ł a w : I — p r z e k r ó j glebowo-l i tologiczny i p u n k t y pobran ia p róbek do anal iz l a b o r a t o r y j n y c h 
(21 i 22); II — miąższość poziomu próchniczego — A j i poziomu lessu zglinionego — B, oraz procentowa zawar tość cząstek 
sp ławia lnych ( < 0 , 0 2 mm) ; III — zawar tość próchnicy wyrażona w tonach na 1 ha ; IV — układ pH w prof i lu gleby b r u -

na tne j wy tworzone j z lessu właściwego (21) i w prof i lu czarnoziemu wytworzonego z lessu zglinionego 
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Сравнивая содержание органических веществ в образцах, взятых из разной 
глубины делювиальных отложений, мы приходим к убеждению, что обсуж-
даемые почвы из лёссовых пород, ко времени начала обработки не содержали 
заметного количества гумуса. 

Вышеуказанный вывод мы основываем на теоретическом предположении, 
что большинство органических веществ, содержащихся в давних, засыпанных 
аккумуляционных горизонтах, сохранилось до настоящего времени. В то же 
время мы установили, что во всех десяти исследованных образцах старые 
аккумуляционные горизонты содержат только 1,40—2,27% гумуса. Большие 
количества гумуса найдены, однако, в верхних слоях этих почв (1,49—2,50%). 

Следует еще упомянуть, что процесс возникновения делювиальных отло-
жений на наклонных элементах рельефа местности — явление довольно часто 
встречаемое также на почвах образованных из других геологических отло-
жений. Серьезную роль в задерживании почвенных частичек, кроме впадин, 
имеет и покрытие склонов дерном (6). 

Кроме отличий в механическом составе и неодинакового содержания 
гумуса в различных слоях профиля, большинство делювиальных почв отли-
чается своеобразным вертикальным расположением слоев по реакции. Это 
своеобразие заключается в том, что глубоко находящиеся засыпанные акку-
муляционные слои являются кислыми, зато расположенные выше делювиаль-
ные слои являются в общем нейтральными либо даже слабо щелочными. 
Профиль № 9 наиболее типичный пример относительно сильной кислот-
ности в более глубоких слоях делювиальных почв. Ежели в пахотном слое 
обнаружена слабо щелочная реакция (рН 7,6), то уже на глубине ниже 80 см 
почва является отчетливо кислой (рН 5,8). 

Большая кислотность прежнего засыпанного перегнойного слоя является 
тем более примечательной, что рН всех бурых почв, находящихся в районе 
„Вежбна" колеблется в границах 7,5—8,0. Пахотный слой исследованных 
делювиальных почв имеет, однако, рН = 7,5—7,8. 

Подобную закономерность удалось установить также в делювиальных 
почвах в деревне „Гженска", где рН пахотного слоя является 6,5 — 7,2, 
а более глубоких слоев 6,0—6,3. 

Большая кислотность более глубоких слоев делювиальных отложений 
объясняется бескислородными либо периодически бескислородными пре-
вращениями органических веществ. Подобным образом проходят процессы 
в некоторых более перегнойных и увлажненных алювиальных отложениях (7). 
В местах залегания больших количеств органических веществ с ограниченным 
притоком кислорода возникают различные органические кислоты, оказы-
вающие влияние на химические и физические свойства почвы. В лаборатор-
ных опытах получаем совершенно схожий эффект по влиянию бескислородного 
превращения органических веществ на свойства почвы (8). 

В свете вышеуказанных данных следует считать, что степень кислотности 
более глубоких слоев в делювиальных почвах зависит от содержания орга-
нических веществ и воздушно-водных соотношений. Итак, прежние засы-
панные перегнойные слои, слои делювиальных отложений, выступающих 
в различных понижениях, без оттока, отличаются большой степенью кислот-
ности. Из наших исследований вытекает, что значительная часть делювиаль-
ных почв, расположенных на местного характера впадинах, плоскогорьях 
и склонах, отличается наличием сильно кислых гумусовых слоев. Кроме 
этого, морфологические свойства периодически увлажненных и кислых почв 
явно отличаются от остальных делювидльных отложений. Бескислородные 
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превращения органического вещества не только обусловливают увеличение 
степени кислотности, но одновременно обусловливают восстановительные 
процессы, благодаря которым увеличивается подвижность, а затем вымывание 
окрашенных гидроокисей железа, находящихся на поверхности пылевых 
частиц. В результате этого процесса пылевые частицы утрачивают свою 
желтую либо буро-желтую окраску. Светло-пепельные частицы лёсса, лишен-
ные гидроокиси железа, встречаются на поверхности структурных конгло-
мератов (рис. 4). Появление рода пепельной пыли в трещинах почвы объяс-
няется обычно процессом оподзоливания (2, 5), что в данном случае не соответ-
ствует действительности; именно, полагается, что светло-пепельная пыль 
является чистым кремнезёмом (так называемой кремневой присыпкой), обра-
зовавшимся вследствие распада вторичных минералов глин во время процесса 
оподзоливания почвы. Однако, А. Роде и И. Феофарова (5) доказали ана-
литически, что химический состав этого „кремнезёма" немногим отличается 
от состава остальной почвенной массы. Итак, светло-пепельная пыль не яв-
ляется продуктом распада вторичных минералов глин, а являете^ лишь 
лёссом, частично лишенным железа. Разрешение этого вопроса имеет большое 

Fot. м. Spóz 
Рис. 4. Глыба чернозёма, покрытая светло-пепельными, лишенными железа пылевыми 

частичками (нижняя часть горизонта Ai) 

Bry łka czarnoziemu pokry ta jasnopopie la tymi-odżelaz ionymi cząs tkami py łowymi 
(dolna część poziomu A() 

практическое значение, так как некоторые периодически увлажненные де-
лювиальное почвы зачисляются к сильно деградированному или даже опод-
золенному чернозему. Однако, светло-пепельная пыль образовалась не в резуль-
тате оподзоливания почвы, а лишь вследствие периодически действующих 
восстановительных процессов. 

Обобщая вышесказанное можно считать, что процессы эрозии 
а) уменьшили денивеляцию обсуждаемой местности, 
б) в большой степени дифференцировали содержание органического 

вещества в почве (рис. 1, 2), 
в) создали условия для развития более разнообразных почвообразователь-

ных процессов. 

http://rcin.org.pl



. ' 506 Jan Siuta, Adam Partyka 

Уже сами различия в содержании гумуса имеют, разумеется, большое 
значение для развития различных процессов биохимического характера. 

Мощность аккумуляционного горизонта, а также процентное содержание 
гумуса зависят от свойств самой материнской породы. В окрестностях Яро-
слава часто встречаются рядом выступающие чернозёмы и бурые почвы, 
кажущиеся возникшими из той же материнской породы. Не имея возмож-
ности исследовать более глубокие слои, мы предполагаем, что дифферен-
циация почвы является следствием неодинаковой эксплуатации, либо про-
цессов эрозии. Только исследования, проведенные в весьма глубоких и ши-
роких обнажениях, позволяют правильно установить основную причину 
существующего положения вещей. Итак, оказывается, что верхние слои 
лёсса, даже на совсем плоской местности, достаточно разнообразны для 
того, чтобы в тех же климатических условиях образовались морфологически 
различные почвы. 

Достаточно взглянуть на почвенно-литологический профиль на кирпичном 
заводе Ярослав, чтобы заметить, что в породе типичного лёсса находятся 
большие линзы так назпаемого оглиненного отложения, отчетливо видне-
ющегося благодаря желто-бурой окраске (рис. 3). Окраска, механический 
состав, рН, а также и другие физические свойства оглиненного лёсса схожи 
или даже тождественные со свойствами горизонта обуривания выступающем 
ниже гумусового слоя. Линзы, а также и другие формы оглиненного лёсса, 
разумеется, не являются результатом почвообразовательного процесса, но 
возникли вследствие поверхностной эрозии, происходящей в период пред-
шествующий образованию ныне существующих почв. Следовательно можно 
установить, что обсуждаемые элементы оглиненного лёсса являются не поч-
вообразовательного, а геологического характера. Следует предполагать, 
что процесс глинообразования лёсса протекал в условиях влажного климата. 
Отложения эти содержат преимущественно небольшие количества органи-
ческого углерода, СаСОз в них отсутствует, отличаются они слабо кислой 
реакцией и содержат значительное количество коллоидных частиц. Это все 
показывает на достаточно интенсивное течение процесса выветривания, в ко-
тором серьезную роль сыграло органическое вещество. Следует упомянуть, 
что во многих случаях существующий в настоящее время рельеф местности 
является совершенно плоским, известно однако, что в местах залегания огли-
ненного лёсса (делювиального) должны были в прошлом существовать раз-
личного рода овраги и понижения местности, нивелированные вследствие про-
цессов размывания. Неоднократно можно было установить, что отложения 
оглиненного лёсса (делювиального) выступают в более выпуклых элементах 
местности. Это явление можно объяснить большой устойчивостью огли-
ненного лёсса к процессам эрозии, развившимся лишь под влиянием вмеша-
тельства человека. Более мелкозернистый делювиальный лёсс отличается 
большой влагоемкостью и поэтому в меньшей степени насыщен кислородом, 
нежели выступающие в непосредственной близости почвы, возникшие из 
типичных лёссовых отложений. Делювии, выступающие в верхних слоях 
типичного лёсса, кроме большой влагоемкое х и, похожи на губку тем, что 
их более узкие капилляры впитывают влагу из окружающей среды. Капилляры 
окружающих лёссовых отложений имеют больший диаметр и не отличаются 
способностью отвода воды из более влажных линз оглиненного лёсса. Итак, 
даже на плоскогорьях глубоких лёссовых отложений существует возмож-
ность образования почв под влиянием периодически избыточной влажности. 
Очевидно, что периодическая избыточная влажность почвы способствует 
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значительной аккумуляции органических веществ. Нет также ничего удиви-
тельного в том, что в местах залегания более мощного слоя оглиненного 
лёсса возникают почвы с глубоким аккумуляционным горизонтом, содер-
жащие большие количества гумуса. При тех же элементах рельефа местности 
(на том же плоскогорьи) из типичных лёссов образуются бурые почвы, но не 
чернозёмы (рис. 3). 

Вследствие периодической избыточной влажности вышеупомянутых чер-
нозёмов, на поверхности комочков в более глубоких слоях горизонта Ai 
находится светлопепельный тонкий слой, называемый в почвоведении крем-
невой присыпкой. Как было выше упомянуто, присыпка должна свидетель-
ствовать о деградации чернозёмов. Однако, следует выяснить, что черноземы, 
возникновение которых обусловлено наличием в подстилающем слое огли-
ненного лёсса, сами по себе содержат светлопепельные пыле-подобные частицы 
лишенные железа. Следует еще упомянуть, что некоторые черноземы, обра-
зовавшиеся хотя и из глубоких лессовых отложений и занимающие более 
высокое положение, однако, вследствие слабой проницаемости в подстила-
ющем слое, накапливают достаточное количество воды для развития такого 
исключительно гидрофильного растения, каким является тростник (Phragmites 
communis). Правильное опознавание выступающих в подстилающей породе 
слоев оглиненного лёсса имеет большое практическое значение, ибо обсуж-
даемые почвы обладают преимущественно более мощными аккумуляцион-
ными горизонтами и поэтому, иногда, они зачисляются к более высокому 
бонигационному классу по сравнению с другими почвами отличающимися 
меньшим содержанием перегноя. Кроме глинистого механического состава 
и наличия светло-пепельной пыли, на делювиальный характер материнской 
породы указывает также низкий рН более глубоких слоев почвы. Прила-
гаемая таблица (рис. 3) указывает на четкую зависимость между рН и харак-
тером более глубоких слоев почвы. Итак, например, в обоих профилях слои 
до глубины 120 см показывают почти одинаковую кислотность. Однако, 
в более глубоких слоях установлена значительная разница, так как профиль 
№ 21 отличается щелочной реакцией, в то время, как находящийся лишь на 
расстоянии 35 м чернозём является кислым до глубины 300 см. Итак, следует 
подчеркнуть, что кислая реакция почвы распространяется несколько ниже 
глубины залегания слоя оглиненного лёсса (рис. 3). 

Вопрос генезиса о г л и н е н н о г о лёсса, который обыкновенно вы-
ступает непосредственно под перегнойным горизонтом, недостаточно еще 
ясен. В почвоведении вышеуказанный слой оглиненного леса относят к го-
ризонту обуривания, либо же к иллювиальному горизонту. Генезис этих гори-
зонтов должен быть совершенно в обоих случаях различен. Итак, например, 
возникновение обсуждаемого горизонта в бурых почвах объясняется вли-
янием лиственных лесов на аккумуляцию минеральных компонентов. Если 
же почва зачисляется к типу подзолистых, то слой оглиненного лёсса отно-
сится к плювиальному горизонту, образовавшемуся вследствие нисходящего 
движения минеральных компонентов. Также и в данном случае решающим 
фактором должен быть определенный растительный покров. Следует от-
метить, что четкое отделение горизонта обуривания от иллювиального го-
ризонта В является в некоторых случаях весьма трудным. Имеет это место 
в частности на пахотных кислых почвах с волнообразным рельефом мест-
ности, так как находящиеся под поверхностным горизонтом или же на самой 
поверхности горизонт оглиненного лёсса, преимущественно принимается 
за обнаженный (в результате эрозии) иллювиальный горизонт. Интерпре-
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тация эта вызывает много сомнений, так как некоторые склоны отличаются 
большой мощностью оглиненного лёсса. Известно, что вымывание мине-
ральных компонентов на склонах является гораздо меньшим, нежели в мест-
ностях плоских (4). Отсюда следует, что раз мы имеем дело с вертикальным 
движением минеральных компонентов, то мощность иллювиального гори-
зонта на склонах должна быть значительно меньше, чем в местности с плоской 
поверхностью. В практике встречаются часто обратные явления, а именно; 
на некоторых склонах, особенно на южных, выступают значительно более 
мощные слои оглиненного лёсса, нежели на рядом прилегающих почвах (/, 4). 

На основе проведенных наблюдений обсуждаемого почвенного профиля 
Ярослав—Жешув, а также проведенных анализов почвы, мы приходим к 
убеждению, что в процессе формирования оглиненного лёсса серьезную роль 
сыграло выветривание. Таким образом можно объяснить появление более 
мощных горизонтов оглиненного лёсса на южных и юго-западных склонах 
(рис. 1, 2), а также, заметно слабее развитых на северных и северо-восточ-
ных склонах (рис. 2). Рисунок № 1 показывает, что чем больше наклон мест-
ности, тем более развит горизонт В. Кроме того, в горизонте А! на склоне 
содержится больше физической глины, нежели в материнской породе. В мес-
тах залегания глубоких, перегиойно-делювиальных слоев, горизонт огли-
ненного лёсса залегает относительно неглубоко, так как процесс выветри-
вания не был столь интенсивен по сравнению с более экспонированными 
элементами рельефа местности (рис. 1,2). 
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J A N SIUTA, ADAM PARTYKA 

ZMIENNOŚĆ PRZESTRZENNA GLEB LESSOWYCH 
W POŁUDNIOWO-WSCHODNIEJ CZĘŚCI POLSKI 

W przeprowadzonych badaniach gleboznawczych wykorzystano d w u m e t r o w e j 
głębokości rów, przygotowany do instalacj i rurociągu gazowego na odcinku Rze-
szów—Jarosław. Ponadto uwzględniono niektóre odkrywki większych cegielni. P rze-
k ro je te umożliwiły nam dokładne prześledzenie wza jemnego uk ładu poszczególnych 
poziomów glebowych wys tępujących na większych przestrzeniach. 

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono, że: 
1. Głębokie gleby de luwia lne w y s t ę p u j ą nie tylko w e współczesnych obniże-

niach terenowych, lecz wype łn ia j ą także różne d a w n e zagłębienia na zboczach 
i wierzchowinach, wsku tek czego obecna rzeźba powierzchni jest bardz ie j w y r ó w -
nana (ryc. 1). 

2. Głębsze w a r s t w y gleb de luwia lnych są przeważnie zakwaszone, przy czym 
im z zagłębienia t r u d n i e j odpływa woda, t y m zakwaszenie jest intensywniejsze. Z ja -
wisko to wyjaśn ia się bezt lenową lub okresowo bezt lenową przemianę subs tancj i 
organicznej z a w a r t e j w pogrzebanych poziomach akumulacy jnych (7, 8). 

3. Oprócz u tworów deluwialnych, w s t ref ie gleb brunatnych, wys t ępu j ą także 
czarnoziemy, k tórych powstanie u w a r u n k o w a n e jest odrębnymi właściwościami 
skały macierzystej . Czarnoziemy te powstały w miejscach zalegania różnego rodza ju 
soczew i żył lessu zglinionego, k tóry jako u twór bardz ie j drobnoziarnis ty s twarza 
w a r u n k i okresowej anaerobiozy. Gleby te różnią się od typowych czarnoziemów 
tym, że na powierzchni ich e lementów s t ruk tura lnych wys tępu ją duże ilości odżela-
zionego pyłu b a r w y popiela te j (fot. 1), k tóry niesłusznie uważany jest za wskaźnik 
procesu biel icowania. Wiadomo bowiem, że takie odżelazienie cząstek pyłowych od-
bywa się w wyn iku procesów redukcyjnych . 

4. Dużej miąższości poziom lessu zglinionego (poziom B) wys tępu je na połud-
niowych i południowo-zachodnich zboczach. Znacznie s łabiej wykształcony poziom 
lessu zglinionego s twierdzono na zboczach północnych, a na j s łab ie j w miejscach za-
legania u tworów deluwialnych. J a k wyn ika z powyższego, bardzie j eksponowane 
e lementy rzeźby te renu w y k a z u j ą większej miąższości poziomy lessu zglinionego. 
Dowodzi to, że proces wie t rzenia odgrywa tu dużą rolę. 

JAN SIUTA, ADAM P A R T Y K A 

VARIABILITY ACCORDING TO SITUATION, OF LOESS-TYPE 
SOILS IN THE SOUTH-EASTERN P A R T S OF POLAND 

In the soil investigation carr ied out use was made of a 2 m.-deep ditch t ha t 
had been p repa red for gas-supply piping purposes on the Rzeszów—Jarosław line. 
Besides that , t h e au thors also avai led themselves in their study, of some of t h e 
l a rger b r ick-makers ' quarr ies . A study of those section enabled the authors to t race 
the mutua l disposition of par t i cu la r soil layers occurr ing in wider areas. 
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As a r e su l t of t h e resea rch the fo l lowing conclusions w e r e reached : 
1. Deep di luvia l soils a r e not l imi ted in the i r occur rence to con tempora ry land 

depressions, bu t also f i l l out some f o r m e r concavi t ies in hill-slopes and , as a resul t 
of which , p resen t s u r f a c e scu lp tu re is m o r e even. 

2. T h e deeper l aye r s of de luv ia l soil a r e most genera l ly acid, a n d t h e m o r e 
d i f f i cu l t i t is f o r t h e w a t e r t o r u n out of t h e concavi ty , t h e g rea te r t h e degree of 
acidi ty. Th is p h e n o m e n o n is accoun ted f o r by the Oxygen- less or t e m p o r a r i l y 
Oxygen- l e s s chemica l changes of t h e organic subs t ance conta ined in the bur ied 
accumula t ion levels (7, 8). 

3. Bes ides de luv ia l f o r m s , t h e r e is also to b e f o u n d in t h e b rown-so i l zone some 
h u m u s , t h e origin of wh ich is d u e to d i f f e r e n t pecul iar i t ies of t he or i ignal bedrock. 
T h e h u m u s pa tches w e r e c rea ted in si tes of va r ious k inds of lenses or veins of loess 
w i t h loam admix tu r e , which , by its f i n e r grain , c rea tes the condit ions for t e m p o r a r y 
anaerobios is . Those types of soil d i f f e r f r o m t h e usua l h u m u s by the fac t of pos-
sessing, on t h e su r f ace of the i r s t r u c t u r a l e lements , l a rge quant i t i es of a dust of 
a g rey colour (fig. 4), w h i c h is w r o n g l y a s s u m e d to be an index of t h e podsol izat ion 
process — w h e r e a s it is w e l l - k n o w n t h a t such of dus t par t ic les t akes place as 
a resul t of reduc t ion processes. 

4. T h e l aye r of loess w i th l o a m a d m i x t u r e of a h igh degree of th ickness 
( layer B) is s i tua ted on t h e Sou the rn a n d Sou th -Eas t e rn slopes. A m u c h m o r e weak ly 
evolved l oe s s -w i th - loam-admix tu re l aye r ha s been f o u n d on Nor the rn slopes, and 
w e a k e s t of all, on si tes of d i luvia l fo rms . As can be seen f r o m t h e above, t h e m o r e 
exposed e lements of l a n d s cu lp tu re possess l aye r s of loess wi th loam a d m i x t u r e 
of a g r e a t e r t h i ckness — an ev idence t h a t t h e process of decay is a m a j o r 
f ac to r here . 

T rans la t ed by Malwina Galon 
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P R Z E G L Ą D G E O G R A F I C Z N A 
t. X X X I I I , z. 3, 1961 

K R Y S T Y N A K A L I N O W S K A 

Zanikanie jezior polodouicoujych uj Polsce 

Disappearance of the Post-glacial Lakes on the Territory of Poland 

Z a r y s t r e ś c i . W opa rc iu o m a t e r i a ł y k a r t o g r a f i c z n e a u t o r k a b a d a n a 
obszarze os ta tn iego z lodowacen ia n a s t ę p u j ą c e zagadn ien i a : 1) p i e r w o t n ą i obecną 
jez iorność ; 2) gęstość jezior zan ik łych ; 3) s topień z a n i k u jezior oraz obszary o j e -
d n a k o w y m jego na tężen iu . Dochodz i do n a s t ę p u j ą c y c h w n i o s k ó w : 1) s topień z a n i -
k u wynos i ś r edn io 67,4°/o, czyli 2/3 jezior zanikło , została ty lko 1/3 p i e r w o t n e j p o -
wie r zchn i jezior ; 2) 4/5 b a d a n e j p o w i e r z c h n i (77,9°/o) m a duży zan ik jez ior (50—90 
i w i ę c e j procent ) . Ty lko n a 1/5 b a d a n e j powie rzchn i proces z a n i k a n i a nie p r z e k r o -
czył 50%; 3) n a j w i ę c e j jez ior zachowa ło się na obsza rach c z o ł o w o - m o r e n o w y c h 
o d u ż e j ilości jez ior r y n n o w y c h . Powyższe zagadn ien ia a u t o r k a i l u s t r u j e odpo -
w i e d n i m i t a b e l a m i i m a p k a m i . 

Jeziora stanowią jedną z charakterystycznych cech młodej rzeźby po-
lodowcowej. Na podstawie jezior rynnowych wyznaczono nawet zasięg 
granicy najmłodszego zlodowacenia na obszarze Polski (S. M a j d a n o w -
s k i, 4). Natomiast- zanik jezior jest niewątpliwie symptomem starzenia 
się rzeźby glacjalnej. 

Celem niniejszej pracy jest kartograficzne przedstawienie rozmieszcze-
nia jezior i form pojeziernych oraz ustalenie stopnia zaniku jezior na te-
renie Polski północnej. 

Załączona przeglądowa mapa obecnych i zanikłych jezior fryc. 1) w y -
konana została w Zakładzie Geografii Fizycznej UMK w oparciu o anali-
zę map topograficznych 1:25 000 oraz istniejące już opracowanie Wł. N i e -
w i a r o w s k i e g o (2), J . S z u k a 1 s k i e g o, (2, 7) oraz S. G a w ł o w -
s k i e g o (2), którzy ujęli kartograficznie zjawisko zanikania jezior na 
arkuszach 1:300 000: Poznań, Gdańsk, Słupsk, Bydgoszcz, Kołobrzeg, Gi-
życko i Suwałki. Wykorzystano również istniejące mapy morfologiczne, 
geologiczne i glebowe. 

Wstępną wiadomość o kartowaniu procesu zanikania jezior podał 
R. G a l o n (2), a autorka zgłosiła krótką notatkę na powyższy temat na 
V Kongres INQUA w Madrycie w roku 1957 (3). 

Powierzchnię jezior istniejących częściowo wzięto z Katalogu jezior 
Polski (4), a częściowo obliczono z map 1 : 25 000. Uwzględniono przy tym 
również jeziora poniżej 1 ha. 

Na mapie (ryc. 1) uwzględniono wyłącznie jeziora pochodzenia lodo-
wcowego, a więc rynnowe, morenowe, wytopiskowe itp. Nie wzięto nato-
miast pod uwagę jezior przybrzeżnych z Drużnem włącznie oraz starorze-
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czy i zbiorników wodnych pochodzenia antropogenicznego. Do form poje-
z i ornych zaliczono: 

1. Niecki zatorf ione i zabagnione lub podmokłe z pominięciem torfo-
wisk dolinnych i nadmorskich. 

2. Niecka suche, których zarys wskazuje na dawne jezioro. 
3. Niecki o elementach typowej rzeźby rynnowej . 
Szacunkowy stopień błędu przy kamera lnym ustaleniu powierzchni 

jezior zanikłych według J. Szukalskiego wynosi 3—8%. Jest on także wy-
nikiem zmian, jakie zaszły w stosunkach hydrograficznych w okresie od 
opracowania m a p topograficznych (niektóre są z 1879 r.) do czasów obec-
nych. Błąd ten jest w pewnym stopniu wyrazem przekształceń natural -
nych sieci hydrograficznej. Pomimo pewnych niedokładności, praca ni-
niejsza da je or ientacyjne spojrzenie na zagadnienie zanikania jezior. 

Załączona tabela 1 przedstawia powierzchnię jezior obecnych (A), za-
nikłych (B) oraz ich sumę (C), która wyraża pierwotną powierzchnię je-
ziorną. Następna rubryka (D) wyraża stosunek procentowy istniejących 
jezior do powierzchni pierwotnej , czyli stopień zachowania jezior w pro-
centach. W rubryce ostatniej (E) przedstawiono stopień zaniku jezior 
(stosunek B:C). 

T a b e l a 1 

A в с D E 

Powierzchnia jezior w h a Stopień 

N a z w a arkusza zachowania zaniku 

1 : 300 000 istniejących zanikłych pierwotnych j e z i o r 

w s tosunku do powierzchni w % 

1 Zgorzelec 3 465,60 1 170,40 4 636,00 74,8 25,2 
2 Olsztyn 40 624,87 34 837,73 75 462,60 53,8 46,2 
3 Zbąszyń 23 616,82 26 158,69 49 675,51 47,3 52,7 
4 Białystok 5 881,20 6 809,10 12 690,30 46,3 53,7 
5 Szczecin 31 881,93 60 885,51 92 767,44 34,4 65,6 
6 Wrocław 1 581,90 3 255,00 4 836,90 32,8 67,2 
7 Giżycko 23 058,50 50 370,00 73 428,60 31,4 68,6 
8 Słupsk 19 460,90 42 734,00 62 194,90 31,3 68,7 
9 Suwałki 10 250,00 24 123,00 34 372,90 29,8 70,2 

10 Poznań 20 720,10 49 958,00 70 678,10 29,3 70,7 
11 Bydgoszcz 30 048,76 78 759,95 108 808,71 27,6 72,4 
12 Toruń 34 523,12 94 775,72 129 298,84 26,7 73,3 
13 Płock 9 541,40 27 576,60 37 118,00 25,7 74,3 
14 Gdańsk 2 351,70 15 632,00 17 983,70 13,1 86,9 
15 Kołobrzeg 790,40 15 163,00 15 953,40 4,9 95,1 

Ogółem 257 697,20 532 208,70 789 905,90 32,6 67,4 

Z tabeli 1 wynika, że 2/3 jezior zanikło, pozostała tylko 1/3 pierwotnej 
powierzchni jeziornej. 

Stopień jeziomości, czyli procentowy stosunek powierzchni jezior do 
powierzchni lądu obrazu je tabela 2. 
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Przestrzenne rozmieszczenie omawianych zjawisk przedstawiają 
ryc. 2 i 3 K 

S. Majdanowski na swojej mapie Obecnej jeziorności2 wykazał n a j -
większe zagęszczenie jezior (ponad 15% •ogólnej powierzchni) na Pojezie-
rzu Mazurskim, w jego wschodniej części. Na terenie Pojezierza Pomor-
skiego mamy do czynienia z wartościami niższymi (do 15%), występują-
cymi wyspowo w okolicach Kartuz, Drawska i Myśliborza. Jeszcze mnie j -
szy procent jeziorności (5—10%) występuje na Pojezierzu Wielkopolsko-
-Kujawskim. Minima jeziorności (0—1%) obejmują pas nizin nadmor-
skich, s t refę pradoliny Noteci—Warty i dolinę Wisły. 

T a b e l a 2 

A B c 
Procentowy udział powierzchni jezior 

Lp. 
Nazwa arkusza 

1 : 300 000 
istniejących zaniklych pierwotnych 

w powierzchni arkuszy 

1 Zgorzelec 2 , 0 8 0 , 7 0 2 , 7 8 

2 Zbąszyń 1 ,72 1 , 9 2 3 , 6 4 

3 Gdańsk 0 , 3 4 2 , 2 7 2 , 6 1 

4 Poznań 1 , 3 7 3 , 3 1 4 , 6 8 

5 Słupsk 1,91 4 , 2 0 6 , 1 1 

6 Szczecin 2 , 2 7 4 , 3 2 6 , 5 9 

7 Białystok 4 , 4 3 5 , 1 2 9 , 5 5 

8 Płock 1 ,79 5 , 1 7 6 , 9 6 

9 Wrocław 2 , 6 0 5 , 3 4 7 , 9 4 

10 Bydgoszcz 2 , 0 4 5 , 3 4 7 , 3 8 

11 Olsztyn 7 , 0 4 6 , 0 4 13 ,08 

12 Toruń 2 , 5 2 6 , 9 4 9 , 4 6 

13 Kołobrzeg 0 , 3 7 7 , 2 5 7 , 6 2 

14 Suwałki _ 3 , 7 9 8 , 9 2 12,71 

15 Giżycko 4 , 6 5 1 0 , 1 7 1 4 , 8 3 

Średnio dla całego obszaru 2 , 2 8 4 , 7 3 7 ,01 

objętego ostatnim zlodowace-
niem 

Mapa pierwotnej jeziorności (ryc. 2) wykazuje Obraz podobny do dzi-
siejszego stanu. Różnice ¡polegają jedynie na znaczniejszej intensywności 
i większym rozprzestrzenieniu zjawiska. O ile maxima obecnej jeziorności 
wynoszą około 15%, to dawniej wynosiły one więcej niż 22%, a nawet 
osiągały one wskaźnik 27,2 i 28,8'% w okolicach Wielkich Jezior Mazur-
skich i w okolicach Iławy. Ich występowanie wiąże się z obszarami czo-
łowo-morenowymi, a więc z obszarami o bogatej i młodej jeszcze rzeźbie 

1 Pozorna rozbieżność między war to śc i ami tabel i 2 a war tośc iami p r z y j ę t y m i 
p rzy opracowan iu m a p e k 2 i 3 w y n i k a stąd, że w t y m os ta tn im p r z y p a d k u pos łu -
żono się d a n y m i ś redn imi dla a rkuszy 1:100 000, w tabel i zaś ś redn imi a rkuszy 
1:300 000. 

2 M a p a z p r acy S. Ma jdanowsk iego Rozmieszczenie, gęstość i kierunki rynien 
jeziornych na Niżu Polski — „Przegl. Geogr.", t. 21, War szawa 1948. 
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glacjalnej. Nieco mniejsze od poprzednich wskaźniki pierwotnej jezior-
ności wys tępu ją w okolicy Kartuz, Drawska, Koszalina, Myśliborza, na 
Wysoczyźnie Kra jeńskie j i na Kujawach. Minima pierwotnej jeziorności 
układają się w trzech s t refach: 

1. północnej, obe jmujące j pas nizin nadmorskich z bardzo rozwiniętą 
siecią pradolin, deltę Wisły oraz Nizinę Szczecińską. 

2. centralnej — z pradoliną Noteci-Warty i doliną Wisły. 
3. południowej — na obszarze pradol iny warszawsko-berlińskiej. 
Mapa 3 (ryc. 3) przedstawia stosunek powierzchni jezior zanikłych do 

ogólnej powierzchni badanego terenu. In fo rmuje ona, że największe nasi-
lenie zaniku jezior w odniesieniu do 1 km 2 wys tępu je w okolicach Iławy 
i w północnej oraz wschodniej części Pojezierza Mazurskiego. Nieco niż-
sze już wartości spotyka się w postaci niewielkich wysp na terenie Poje-
zierza Drawskiego w okolicy Szczecinka, na Wysoczyźnie Krajeńskiej , na 
Pojezierzu Myśliborskim, w okolicy Kołobrzegu oraz w obrębie starszych 
stadiów zlodowacenia bałtyckiego, a więc na Pojezierzu Kujawskim i na 
Pojezierzu Dobrzyńskim. 

Najmniejsze nasilenie zaniku jezior w odniesieniu do 1 km 2 występu-
je w zasadzie w s t ref ie na jmnie j sze j pierwotnej jeziorności. Jedynie część 
Pojezierza Drawskiego w okolicy Czaplinka oraz południowa część Poje-
zierza Mazurskiego wyikazuje małe natężenie zaniku jezior. W miesiącach 
tych pierwotna jeziorność była duża. O małym nasileniu zaniku jezior 
w tym przypadku nie zadecydowała mała pierwotna jeziorność, lecz 
mniejsze nasilenie procesów wpływających n a zanikanie jezior. Dla przy-
kładu może to być przewaga typu jezior rynnowych, t rudnie j zarasta-
jących. 

Porównując mapkę 3 z mapką pierwotnej jeziorności (ryc. 2) można 
stwierdzić, że na jwiększe zagęszczenie zanikłych jezior wys tępu je na 
obszarach o na jwiększej p ie rwotne j jeziorności i odwrotnie, najmniejsze 
zagęszczenie zanikłych jezior pokrywa się na ogół z obszarami małe j pier-
wo tne j jeziorności. 

Badając stopień zaniku jezior, czyli procentowy stosunek powierzchni 
zanikłych do pierwotnych powierzchni jezior, widzimy, że niski procent 
zaniku pokrywa się na ogół z obszarami o największej jeziorności i waha 
się średnio od 20 d o 50%. Obe jmuje on obszar głównie pojezierzy, gdzie 
bardzo urozmaicona rzeźba u t rudn ia jąc przekształcenie pierwotnej sieci 
hydrograficznej przyczynia się d o zachowania jezior. 

Najmniejsze wartości stopnia zaniku (poniżej 10%) no tu jemy w re jo-
nie Śniardw i Olsztynka, n a Pojezierzu Lubuskim i Pojezierzu Dobrzyń-
skim. Na Pojezierzu Drawskim (okolice Drawska i Czaplinka) stopień za-
n iku jezior wynosi 20—30%, a n a Pojezierzu Iławskim 30—40%. Pojezie-
rze Kaszubskie i okolice Węgorzewa wykazu ją daleko już posunięty proces 
zanikania jezior (50—70°/o). Wiąże się to z daleko rozwiniętą siecią rzeczną 
tego obszaru. 

Największy procent zaniku wiąże się z Pobrzeżem Słowińsko-Kaszub-
stkim i Warmińskim (ponad 90%). Również wysokie wartości zaniku je-
zior towarzyszą dolinom rzecznym i pradolinom. W tym przypadku zade-
cydowała o tym przede wszystkim bliskość niskiej bazy erozyjnej i zwią-
zane z tym intensywniejsze procesy erozyjne. 

Ogólnie trzeba podkreślić brak prawidłowości w nasileniu stopnia za-
niku. Duży procent zaniku jezior spotykamy zarówno w obrębie stadium 

http://rcin.org.pl



Zanikanie jezior w Polsce 5 1 5 

Ryc. 2. Stosunek powierzchni jezior p ierwotnych do powierzchni te renu 
Zasięg ostatniego zlodowacenia 

The proport ion of the fo rmer lake-surface to the l and-sur face  
The extension of the last glaciation 

T h e propor t ion of the d i sappeared l a k e - s u r f a c e to the l a n d - s u r f a c e 
The extension of the last glaciation 
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pomorskiego, jak: i na obszarach starszych stadiów ostatniego zlodowace-
nia. Z j edne j s t rony świadczy to o jednolitości genetycznej obszaru wy-
stępowania jezior rynnowych jako terenu ostatniego zlodowacenia, z dru-
giej jednak strony jest także możliwe, że ta jednolitość w przetrwaniu je-
zior na Pomorzu i w Wielkopolsce jest następstwem wspólnego okresu 
wytapiania się przeważającej części rynien i innych zagłębień polodow-
cowych, zapewne w czasie postglacjalnego optimum klimatycznego (1). 

Można obliczyć, jaki procent powierzchni w stosunku do opracowane-
go obszairu za jmu ją tereny o jednakowym stopniu zaniku jezior. Wyniki 
te przedstawia tabela 3. 

T a b e l a 3 

Stopień zaniku w ";, % ogólnej powierzchni 

poniżej 10 5,0 
11—20 4,5 
21—30 1,7 
31—40 4,2 
41—50 6,7 
51—60 10,0 
61—70 12,5 
71—80 21,2 77,9% 
81—90 20,0 

ponad 90 14,2 

Z przedstawionego zestawienia w tab. 3 wynika, że prawie na 4/5 ba-
dane j powierzchni (77,9%) obserwujemy bardzo wysokie zaawansowanie 
procesu zaniku jezior, waha jące się w granicach 50 do 90 i więcej procent. 
Jedynie na 1/5 badanej powierzchni proces zanikania był powolniejszy 
i wskaźnik •zaniku n ie przekroczył 50%. 

O szybkości 'zanikania jezior decyduje szereg czynników. Jako waż-
niejsze można wyliczyć: 1) t y p jeziora; 2) środowisko morfogenetyczne; 
3) budowa geologiczna obszaru; 4) rozwój sieci hydrograficznej; 5) klimat; 
6) gospodarka człowieka; 7) szata roślinna. 
Z K a t e d r y Geogra f i i Fizycznej 
UMK w Toruniu 
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КРЫСТЫНА КАЛИНОВСКА 

ИСЧЕЗНОВЕНИЕ ПОСЛЕЛЕДНИКОВЫХ ОЗЕР НА ТЕРРИТОРИИ ПОЛЬШИ 

Озера составляют одну из характерных черт молодого послеледникового ландшафта. 
Исчезновение озер является, несомненно, признаком старения первичных послеледни-

ковых форм и медленного уподобления районов наиболее молодого оледенения территориям 
давней оледенелости. 

В институте Географии УМК подсчитана на основании камеральных работ поверх-
ность озер первичных и исчезнувших, а также степень исчезновения озер на территории 
охваченной последним оледенением (табл. I). 

Степень исчезновения составляет 67,4%. Это означает, что 2/3 озер исчезло, осталось 
лишь 1/3 первоначальной поверхности озер. Установлены также территории с одинаковой 
интенсивностью степени исчезновения (табл. III). 4/5 исследованной территории показы-
вает значительное отмирание озер (50—90%). Только на 1/5 исследованной поверхности 
процесс исчезновения не превысил 50%. 

Степень потери озер зависит от ряда факторов. Наиважнейшую роль играет здесь тип 
озера. Ложбинные озера, благодаря своей глубине, исчезают наиболее медленно. Наоборот, 
быстрее всего отмирают мелкие озера донных морен. Помимо этого, скорость исчезно-
вения озер обуславливают: морфогенетическая среда, гидрогеологические условия, раз-
витие речной сети, климат, преображающая хозяйственная деятельность человека и рас-
тительный покров. 

Исчезновение первоначальной озерной поверхности доходит максимально до 90%-
Необходимо подчеркнуть, что значительный процент потери озер встречаем в равной сте-
пени как в районах поморской стадии, так и на территории ранних стадий последнего оле. 
денения. Это свидетельствует, с одной стороны, о генетическом единстве происхождения 
ложбинных озер как территории последнего оледенения, однако, с другой стороны — воз-
можно также, что эта однородность существующих озер в Поморье и в Великопольше явля-
ется результатом общего происхождения большей части ложбин и прочих послеледниковых 
углублений, по всей вероятности, периода постгляциального климатического оптимума 
(Р. Гален, 1954). 

Пер. Б. Рыхловского 

K R Y S T Y N A K A L I N O W S K A 

D I S A P P E A R A N C E OF THE P O S T - G L A C I A L L A K E S ON THE TERRITORY 
OF P O L A N D 

Lakes a re one of the charac ter is t ic f ea tu re s of t he young post-glacial landscape . 
The d i sappea rance of lakes is no doubt one of t h e symptoms of t h e g rowing age 
of the p r i m a r y post-glacial f o r m s and of a g r adua l assimilat ion of the area of the 
last glaciat ion to regions of ear l ier glacial periods. 

The su r face of the f o r m e r and the d i sappeared lakes in the area embraced 
by the last glaciat ion and the degree of t h e d i sappea rance of the lakes have been 
es tabl i shed on t h e ground of the analysis of t he geological, morphological and 
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other m a p s in t h e D e p a r t m e n t of Phys ica l G e o g r a p h y of t h e Copern icus Univers i ty 
in To ruń . 

T h e degree of d i s a p p e a r a n c e ( table I) a m o u n t s 67,4°/o, it means t ha t 2/3 of t he 
f o r m e r l akes h a v e d i sappea red . A high degree of d i s appea rance (above 50°/o) w e 
n o t e on 4/5 of t he w h o l e las t g lac ia t ion a rea in Po land . 

T h e degree of d i s a p p e a r a n c e d e p e n d s on m a n y fac to r s and the mos t i m p o r t a n t 
of t h e m is t h e t y p e of t h e lakes . T h e channe l l akes d i sappea r (on account of the i r 
depth) at a lower r a t e t h a n the sha l low g r o u n d - m o r a i n e lakes . T h e morphogene t i c 
e n v i r o n m e n t , t he hydrogeologie condi t ions , t h e deve lopmen t of t h e r ive r n e t w o r k 
t h e c l imate , the f l o r a and the t r a n s f o r m a t o r y ac t iv i ty of t he m a n h a v e a lso some 
in f l uence in t h e d i s a p p e a r a n c e of t h e lakes . 

T h e m a x i m a l degree of d i s a p p e a r a n c e of t h e p r i m a r y lake s u r f a c e a m o u n t s to 
90%>. It m u s t be s t ressed t h a t a h igh pe rcen t age of d i s appea rance is noted wi th in 
t h e P o m e r a n i a m S t a g e as wel l as in t h e a r e a of t he ea r l i e r s tages of t he last 
g lac ia t ion . This m a y b e r e g a r d e d as a proof of t h e genet ic u n i f o r m i t y of the l ake 
region as t h e a rea of t h e last g lac ia t ion, bu t , on the o the r hand , th is u n i f o r m i t y 
in subs i s t ance of l akes in P o m e r a n i a and in t h e Poznań dis t r ic t m a y possibly be 
d u e to t h e f ac t t h a t me l t i ng out of most of t he channe l s and of o ther post -glacia l 
depress ions took p lace in t h e s a m e per iod d u r i n g one of the w a r m postglacial 
phases (R. G a l o n , 1954). 
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S A T U R N I N BOROWIEC 

Środowisko geograficzne jako kryterium podziału typologiczno-
-leśnego na przykładzie nadleśnictwa Brynek 

Geographical Environment as a Basic Criterion of Typological Forest 
Seat Division of the Brynek Chief-Forestry 

Z a r y s t r e ś c i . A u t o r d a j e k r ó t k ą ana l izę poszczególnych e l e m e n t ó w ś r o d o -
wiska geogra f i cznego nadl . B r y n e k oraz ocenę ich p rzyda tnośc i dla us ta len ia s i e -
d l i skowych t y p ó w lasu . Syn tezę op racowan ia s t anowi m a p a s i ed l i skowych t y p ó w 
lasu, o b r a z u j ą c a możl iwości p r o d u k c y j n e obiektu , n ieza leżnie od a k t u a l n e g o s k ł a -
du g a t u n k o w e g o d r z e w o s t a n ó w . 

Analiza środowiska geograficznego i ustalenie korelacji jego składni-
ków oraz roli przekształceń antropogenicznych w zespole cech przyrodni-
czych (10), jak również badanie środowiska geograficznego, jego sił, za-
sobów i warunków z punktu widzenia gospodarczego (11) są szczególnie 
ważne dla rolnictwa i leśnictwa, jako form gospodarki o przestrzennym 
charakterze rozmieszczenia i bezpośrednio związanych z wykorzystaniem 
sił i zasobów przyrody. 

Prace w dziedzinie planowania hodowlanego w leśnictwie wymagają 
przede wszystkim wszechstronnego zbadania przestrzennej zmienności 
warunków produkcyjnych na terenie całej Polski, ponieważ zmienność ta 
decyduje w dużym stopniu o regionalnym zróżnicowaniu celów gospodar-
czo-hodowlanych. 

Wyodrębnienie krain i dzielnic przyrodniczo-leśnych (12) w granicach 
ziem polskich stanowi, między innymi, bazę porównawczą dla klasyfika-
cji siedliskowyoh typów lasu, których wyodrębnienie "i dokładne poznanie 
jest dalszym krokiem w kierunku oparcia gospodarki leśnej na podsta-
wach przyrodniczych. 

Siedliskowe typy lasu, pojęte jako jednostki systemizacyjne, obejmu-
ją siedliska o jednakowych możliwościach produkcyjnych. Ich wyróżnia-
nie ułatwia szczegółową klasyfikację siedlisk leśnych w obrębie poszcze-
gólnych dzielnic i pozwala na dokładne wytyczenie realnie istniejących 
w terenie granic zróżnicowań przyrodniczych czynników produkcji leśnej. 

O ile jednak przy podziale k ra ju na duże jednostki naturalne, jakimi 
są krainy i dzielnice przyrodniczo-leśne (12), możliwe było posługiwanie 
się jednolitymi kryteriami dla całego kra ju , o tyle podział siedlisk leśnych 
na mniejsze jednostki o zbliżonych zdolnościach produkcyjnych, którymi 
są siedliskowe typy lasów, wyklucza możliwość ustalenia takich kry te -
riów, które można by stosować na terenie całego kraju, a nieraz nawet 

http://rcin.org.pl



5 2 0 Saturnin Borowiec 

w obrębie poszczególnych krain czy dzielnic. Przyczyną tego jest z jed-
ne j s t rony olbrzymia różnorodność czynników siedliskowych, mogących 
wpłynąć decydująco na wartość produkcyjną konkretnych jednostek sie-
dliskowych, do których to czynników należą między innymi: 'ukształtowa-
nie terenu, wystawa, klimat lokalny, budowa geologiczna, stosunki hydro-
logiczne, itypy, rodzaje i gatunki gleb, ich biologiczne, fizyczne i chemicz-
ne właściwości, z drugiej zaś s t rony różny stopień ingerencji człowieka 
w siedlisko leśne poprzez zmianę składu gatunkowego drzewostanów i róż-
n y sposób użytkowania (np. grabienie ściółki, wypas bydła itp.). 

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie tych lokalnych kryteriów 
oraz ocena potencjalnych możliwości produkcyjnych środowiska geogra-
ficznego z punktu widzenia gospodarki leśnej na przykładzie jednostki 
adminis t racyjnej (nadleśnictwo), typowej dla sąsiednich obszarów leśnych. 

Ogólne tło środowiskowo-przestrzenne obiektu 

Ogólnie biorąc obszar nadl. Brynek, do którego odnosi się niniejsze 
opracowanie, leży w obrębie Wyżyny Śląskiej. Pod względem klimatycz-
nym mieści się on w granicach, wyodrębnionych przez R o m e r a (15), 
kra iny Sląsko-Krakowskiej w s t ref ie kl imatu Wyżyn Środkowych. Według 
podziału przyrodniczo-leśnego M r o c z k i e w i c z a (22), jest to obszar 
dzielnicy Wyżyny Górnośląskiej, wchodzącej w skład Krainy Śląskiej 
lasoborów świeżych i wilgotnych z udziałem świerka, buka i jodły. 

Traktu jąc położenie nadl. Brynek bardziej szczegółowo, już w obrębie 
samej Wyżyny Śląskiej, należy stwierdzić, że południowa część jego obsza-
ru leży według K o n d r a c k i e g o (9) w typie krajobrazu wyżynnego ze 
sikał węglanowych, a część północna w typie kra jobrazu tarasów wydmo-
wych doliny Małej Panwi. 

To zróżnicowanie typów kra jobrazu zna jdu j e swe odbicie również 
w podziale geobotanicznym (22), według którego dolina Małej Panwi na-
leży do Krainy Kotliny Sląskiiej, Okręgu Nadodrzańskiego, a część po-
łudniowa, odpowiadająca typowi krajobrazu wyżynnego ze skał węgla-
nowych, do Okręgu Zachodniego (wapienia muszlowego) — Krainy Wy-
żyny Śląskiej. 

Jak z powyższego wynika, kra jobraz oraz podstawowe elementy śro-
dowiska geograficznego nadl. Brynek są typowe dla obszaru kontaktowe-
go wspomnianych wyżej typów krajobrazu oraz kra in geobotanicznych 
na odcinku od Siewierza do Opola. 

Metodyka 

Materiały przedstawione w niniejszej pracy stanowią rezul ta t prac 
terenowych przeprowadzonych w okresie letnim 1952 i 1953 oraz póź-
niejszego opracowania laboratoryjnego i kameralnego zebranych mate-
riałów. 

W toku badań terenowych zbadano 180 profilów glebowych, wykona-
no 920 wierceń dla ustalenia zasięgów utworów glebowych, ustalono boni-
tację, s t ruk turę i skład ga tunkowy drzewostanów oraz skład gatunkowy 
runa na 180 powierzchniach próbnych wokół profilów glebowych. 

Próbki z 70 typowych odkrywek poddano szczegółowym analizom me-
todami powszechnie s tosowanymi w badaniach gleboznawczych. 
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Prace kameralne oibjęły wykonanie mapy gleb, głębokości zalegania 
gliny, iłu lub utworu pyłowego, głębokości występowania wody grunto-
wej oraz bonitacji drzewostanów sosnowych i występowania domieszki 
gatunków liściastych (ryc. 2—5). 

Po dokonaniu inwentaryzacji poszczególnych elementów obiektu za-
równo glebowych, jak i roślinnych, przeprowadzeniu ich analizy oraz 
oceny ich przydatności dla ustalenia siedliskowych typów lasu opraco-
wano jako syntezę mapę siedliskowych typów lasu, obrazującą możliwości 
produkcyjne obiektu, niezależnie od składu gatunkowego drzewostanów 
i runa, oraz zestawienie. gleb i odpowiadających im siedliskowych typów 
lasu na terenie nadl. Brynek. 

Szczegółowa charakterystyka obiektu 

P o ł o ż e n i e nad l . Brguek 

Nadl. Brynek leży w granicach trzech powiatów: Tarnowskie Góry, 
Bytom i Gliwice, między 18° 38' i 18° 50' długości geograficznej wschod-
niej (od Greenwidh) oraz między 50° 25' i 50° 35' szerokości geograficznej 
północnej, obejmując obszar 5 506,12 ha. 

Położenie nadleśnictwa i jego sieć wodną na tle budowy geologicznej 
i rzeźby terenu obrazuje ryc. 1. 

Ryc. 1. Prof i l geologiczny północnej części nadleśnic-
twa Brynek (według 4): 1 — górny piasek, 2 — górna 
gl ina zwałowa, 3 — dolny piasek, 4 — dolna glina zwa-
łowa, 5 — dolny ka jpe r , 6 — górny wapień muszlowy, 
7 — środkowy wapień muszlowy, 8 — górny wapień 
falisty, 9 — dolny wapień falisty, 10 — ret, 11 — ret?, 
12 — czerwony spągowiec. Cyfry z p r awe j s trony ry-

sunku oznaczają głębokości w met rach 

Geological section across the no r the rn pa r t of the Bry -
nek chief fores t ry (according to 4): 1 — upper sand, 
2 — upper boulder clay, 3 — lower sand, 4 — lower 
boulder clay, 5 — Lower Keuper , 6 — Upper Muschel-
kalk, 7 — Middle Muschelkalk, 8 — Upper Wellen-
kalk, 9 — Lower Wellenkalk, 10 — Roeth, 11 — Roeth?, 
12 — Rotliegendes. Depth in ms in shown by the 

number s on the r ight side of this f igure 

U k s z t a ł t o w a n i e t e r e n u i b u d o w a g e o l o g i c z n a 

Obszar nadl. Brynek składa się z topograficznie mało urozmaiconej 
równinnej, części północnej i środkowej oraz bardziej zróżnicowanej części 
południowej. 

W części południowej, na południe od linii Księży Las — Wilkowice, 
przebiega pasmo łagodnych wzgórz, wznoszących się do 310 m n.p.m. 
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Wzgórza t e stanowią dział wodny pomiędzy dorzeczem rzeki Stoły, roz -
pościerającym się na północ od wododziału, a dorzeczem rzeki Dramy, do 
którego należy niewielki skrawek południowej części nadleśnictwa. Rzeka 
Stoła jest dopływem Małej Panwi, natomiast Drama uchodzi do Kłodnicy, 
przy czym zarówno Małapanew, jak i Kłodnica wpadają do Odry. 

Teren położony na południe od wododziału opada dość gwałtownie, 
szczególnie ku południowemu zachodowi, obniżając się do 265 m. n.p.m. 
W kierunku północnym i północno-zachodnim od wododziału teren obniża 
się bardzo łagodnie do 245 m n.p.m. w północno-zachodniej części. 

Z ukształ towaniem terenu pozostaje w związku rozmieszczenie formacji 
geologicznych. W południowej części nadleśnictwa na południe od linii 
Księży Las Wilkowice wys tępu je pas utworów triasowych oraz małe 
ich wysepki w części południowo-wschodniej. Do wspomnianych utwo-
rów triasowych należą u twory wapienia muszlowego. (4) i dolnego 
ka jp ru (4). Utwory wapienia muszlowego wyłania ją się na powierzchni 
w postaci ciężkich iłów podesłanych na znaczniejszej głębokości marglisty-
mi wapieniami dolomitowymi dolomitami. Głębsze podłoże tych utworów 
jest zbliżone do przedstawionego na ryc. 1. 

Utwory dolnego ka jp ru wys tępują w południowo-wschodniej części 
nadleśnictwa w postaci małych wysp barwnych iłów: czerwonawych, 
żółtawych i czarnych. 

Z iłami wapienia muszlowego sąsiaduje od południa lokalna silnie 
rozmyta morena czołowa zaznaczająca się w terenie w postaci małych 
wzgórz żwirowych i piaszczystych. Charakterystyczna dla tego obszaru 
jest silna zmienność u tworów piaszczystych i gliny zwałowej na niewiel-
kiej przestrzeni oraz częste nagromadzenie głazów narzutowych, docho-
dzących do 1 m3 . 

Morena denna, rozciągająca się ku północy, pochodzi ze zlodowacenia 
środkowopolskiego. Reprezentuje ją glina zwałowa, której miąższość jest 
bardzo rozmaita; przeciętnie wynosi według A s s m a n n a (4) około 3 m. 

W części środkowej nadleśnictwa gliny zwałowe przechodzą w piaski 
z głazami zalegające na glinie. Piaski t e pokrywają glinę zwałową warstwą 
nierównej grubości, przy czym obecność jej można często stwierdzić 
w odkrywkach glebowych. 

W północnośrodkowej i północno-wschodniej części nadleśnictwa roz-
pościera się wielki obszar piasków z głazami. Towarzyszą im wzdłuż rzeki 
Stoły i w północno-zachodniej części nadleśnictwa piaski rzeczne, 'po-
desłane przeważnie iłami i u tworami pyłowymi n a zmiennej głębokości. 
Zaleganie głębszych wars tw geologicznych w północno-wschodniej części 
nadleśnictwa przedstawia ryc. 1. 

Utwory holoceńskie wys tępu ją w dolinach strumieni i ich dopływów 
w postaci namułów minera lnych lub tor fów oraz n a większych obszarach 
o słabym odpływie wód w postaci torfów, których miąższość n ie prze-
kracza z reguły 50 cm. 

Stosu i lh i k l i m a t y c z n e 

Stosunki kl imatyczne nadl. Brynek podaję na podstawie danych mete-
orologicznych stacji Tworóg, leżącej obok północnej granicy nadleśnictwa 
oraz na podstawie stacji Bytom oddalonej o 25 km. Stacja meteorologiczna 
Tworóg dysponuje ty lko danymi dotyczącymi opadów, które zamieszczone 
są w tabeli 1. 
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Ryc. 2. Położenie nadl. Brynek na tle budowy geologicznej, rzeźby terenu i sieci 
wodne j : 1 — granica nadl. Brynek, 2 — piaski rzeczne ta rasów i powierzchni aku -

mulacyjnych. 3 — piaski z głazami, 4 — gliny zwałowe, 5 — utwory t r iasowe 

Situat ion of the Brynek chief fores t ry on a geological, geomorphological and hydro-
graphical background: 1 — boundary of the Brynek chief forestry, 2 — sand fo rming 
r iver terraces and other surfaces accumulat ive in origin, 3 — sand wi th boulders , 

4 — boulder clays, 5 — triassic rocks 
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T a b e l a 1 

Średnie opady za miesiąc, rok, okres wegetacyjny (V—XI), stacji Tworóg 
(wys. n.p.m. 251 m) w latach 1891-1930 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII | rocznie V - I X 

46 37 43 54 67 80 103 85 55 57 45 47 719 390 

Z danych tych "wynika, że suma opadów, a zwłaszcza w okresie wege-
tacyjnym, jest s tosunkowo wysoka, co związane jes t z wyżynnym poło-
żeniem (245—310 m n.p.m.). 

Współczynnik opadów, t j . stosunek sumy opadów w okresie wegeta-
cy jnym do średniej t empera tu ry w tym samym okresie, wynosi dla stacji 
Bytom 24, jest więc dość wysoki w porównaniu z resztą wyżynną i niżową 
kra ju . Ampli tuda roczna średnia wynosi 20,2°C, absolutna 70,2°C. Średnie 
da ty ostatniego i pierwszego przymrozku dla stacji Bytom są następujące: 
pierwszy przymrozek średnio przypada 27.X, ostatni 22.IV, a więc średnia 
długość okresu bezprzymrozkowego wynosi 187 dni. Średnia temperatura 
okresu wegetacyjnego wynosi 15,2°C. 

Z czynników klimatycznych wpływających u jemnie na występujące 
na terenie nadl. Brynek (drzewostany wymienić można spóźnione przy-
mrozki, okiść i wiatry, powodujące wykroty. 

G l e b g 

Na podstawie ¡przeprowadzonych zdjęć kartograficzno-gleboznawczych 
oraz badań laboratoryjnych wyodrębniono na terenie nadl. Brynek nastę-
pujące typy gleb, zgodnie z (klasyfikacją Polskiego Towarzystwa Glebo-
znawczego: 

1. Typ gleb bielicowych. 
2. Typ gleb brunatnych. 
3. Typ gleb bagiennych. 
4. Mady. 
1. T y p g l e b b i e l i c o w y c h . Gleby typu bielicowego występują 

prawie n a całym obszarze nadleśnictwa, za jmując około 90% powierzchni. 
Charakteryzują się one, oprócz gleb wykształconych z piasków luźnych 
0 charakterze wydmowym, znamiennymi dla gleb typu bielicowego po-
ziomami eiuwialnymi i i luwialnymi, wskazującymi przeważnie na silny 
1 średni stopień zbielicowania. Na silne zbielicowanie tych gleb wpłynęła 
formacja roślinna drzewiasta, składająca się co na jmnie j w ciągu ostatniego 
stulecia przeważnie z gatunków iglastych, stosunkowo duża ilość opadów, 
znaczny bezwzględny wiek tych gleb w porównaniu z glebami leżącymi 
w północnej części k r a j u oraz skala macierzysta pozbawiona CaC03 . 
Z ogólnej liczby 180 dołów wykopanych n a terenie nadleśnictwa stwier-
dzono występowanie węglanu wapnia ty lko w czterech profilach i to prze-
ważnie poniżej 150 cm w ilości 0,37—1,67%. 

Z wymyciem wapnia i występowaniem prawie na całym terenie drze-
wostanów szpilkowych łączy się kwaśny odczyn tych gleb, wahający się 
w poziomie akumulacyjnym n a ogół w granicach 3,5—4,5 pH w H 2 0 
i 3,0—4,0 pH w KC1, wykazu jący nieznaczny wzrost wartości pH w miarę 
zwiększania się głębokości najczęściej do 4,0—5,0 pH w H 2 0 i 3,5—4,5 pH 
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Ryc. 3. Mapa rodza jów gleb nadl . Brynek: 1 — piaski luźne, 2 — piaski słabo gli-
niaste, 3 — piaski gliniaste lekkie, 4 — piaski gliniaste mocne, 5 — gliny zwałowe, 
6 — iły t r iasowe, 7 — mady, 8 — gleby torf ias to-mineralne, 9 — gleby b r u n a t n e 

Map showing soils in the Brynek chief fores t ry : 1 — loose sand, 2 — slightly clayey 
sand, 3— light clayey sand, 4 — rich clayey sand, 5 — boulder clays, 6 — triassic 

clays, 7 — munds, 8 — minera l and peaty soils, 9 — brown soils 
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w KC1 na głębokości 150 cm. Gleby t e są przeważnie nienasycone zasa-
dami lub nasycone w małym stopniu. 

Stosunkowo płytkie występowanie wody gruntowej na znacznym 
obszarze nadleśnictwa, zwłaszcza w jego środkowej i północno-zachodniej 
części (w 45% wykopanych dołów woda wys tępu je powyżej 200 cm) po-
woduje zaznaczanie się różnego stopnia oglejenia w profilach rozprze-
strzeniających się t am gleb bielicowych. 

2. T y p g l e b b r u n a t n y c h . Gleby b runa tne występują w po-
staci dwóch wysepek wśród gleb bielicowych. Wytworzyły się one na 
iłach triasowych, k tórych zwięzłość utrudniała przemieszczenie składni-
ków w głąb profilu. Charakteryzują się brakiem poziomów wymycia 
i wmycia, stosunkowo wysokimi wartościami pH, wynoszącymi 5,17— 
5,72 pH w H 2 0 w poziomie Aj i wyższymi głębiej oraz znacznym stopniem 
nasycenia zasadami (65—95%). 

3. T y p g l e b b a g i e n n y c h . Gleby typu bagiennego występują 
najczęściej w lokalnych zaklęśnięciach te renu oraz w miejscach o słabym 
odpływie -powierzchniowym wody, głównie w środkowej i północno-
-wschodniej części nadleśnictwa oraz na mniejszym obszarze w północno-
-zachodniej części, rzadziej wzdłuż s t rumieni przepływających przez te-
ren nadleśnictwa. 

Występują one w postaci gleb torfowych, głównie tzw. torfiasto-mine-
ralnych, wytwarzających się na skutek nagromadzenia resztek organicz-
nych w warunkach nadmiernego uwilgotnienia. 

4. M a d y . Niewielkie obszary mad występujących na terenie nadl. 
Brynek zawdzięczają swe pochodzenie s t rumykom, wzdłuż których leżą. 
Są one przeważnie w znacznym stopniu nasycone zasadami i słabo kwaśne 
(pH 5—7). Pod względem typologicznym należą do gleb brunatnych. Cha-
rakteryzują się wysoką żyznością i są użytkowane przeważnie jako łąki. 

W rozmieszczeniu gleb pod względem składu mechanicznego, jak to 
widać z załączonej mapy glebowej, zaznacza się pewna prawidłowość wią-
żąca się z konfiguracją terenu i formacją geologiczną. W południowej, n a j -
wyższej części nadleśnictwa na iłach triasowych, a głównie z glin zwało-
wych wytworzyły się gleby cięższe, przeważnie gliny lub na mniejszej 
przestrzeni piaski mocno gliniaste, zalegające płytko na glinie. W środko-
we j części nadleśnictwa wys tępu ją przeważnie piaski gliniaste lekkie 
i mocne, zalegające zazwyczaj na glinie p ły tko lub średnio głęboko. W n a j -
niższej północno-zachodniej części nadleśnictwa rozprzestrzeniają się 
przeważnie piaski słabo gliniaste z iplamami piasków gliniastych lekkich, 
zalegających najczęściej na piasku luźnym, podesłanym gliną, i łem lub 
utworem pyłowym. Północno-wschodnia część nadleśnictwa obe jmuje n a j -
słabsze gleby, przeważnie piaski luźne, pod (którymi miejscami głęboko 
w podłożu zalega ił. 

D r z e u r o s t a n g 

Na różnorodnych utworach glebowych, występujących na obszarze 
nadl. Brynek, rosną mało zróżnicowane pod względem składu gatunko-
wego drzewostany sosnowe i świerkowe lub z udziałem obu tych ga-
tunków. 

Skład gatunkowy drzewostanów południowej i środkowej części nad-
leśnictwa uległ daleko idącym zmianom. Niestety historycznych źródeł, 
dotyczących tych zmian, n ie udało się znaleźć. Przypuszczać jednak na-
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Zestawienie gleb i odpowiadających im siedliskowych typów lasu na terenie nadl. Brynek 

G l e b a 

Głębokość występowania 
w cm 

Bonitacja 
sosny 

Typ 
siedliskowy 

lasu 
G l e b a gliny iłu 

lub utworu 
pyłowego 

wody 
gruntowej 

Bonitacja 
sosny 

Typ 
siedliskowy 

lasu 

A. Typ bagienny 
I. Gleby murszowe i tor-

fiasto-mineralne na piasku 
luźnym 

100—125 11,0—11,5 BMw 

B. Typ bielicowy 
I. Piaski luźne 

a) całkowite 

100—125 
185—250 
250—300 

niżej 300 

11,5—111,0 
IH,0—IV,0 
IV,0—IV,5 
IV,5—V,0 

BM 
Bśw 
Bśw—Bs 
Bs 

b) niecałkowite naglino-
we i naiłowe 

50—100 
100—150 

niżej 150 

niżej 150 
150—225 

niżej 225 
niżej 225 

11,0—1110 
n,0—111,5 
III,0—IV,5 
IV,5—V,0 

BMśw 
BMśw 
Bśw 
Bśw—Bs 

11. Piaski słabo gliniaste 
a) niecałkowite 

1. naglinowe 
75—50 

175—250 
niżej 250 

11,0—111,0 
in,o 

BMśw 
BMśw 

2. na piasku luźnym 
naglinowym 
lub naiłowym 

100—200 
200—300 

125—175 
niżej 175 
niżej 200 

11,0—111,0 
11,0—111,0 
111,0—IV,0 

BMw 
BMśw 
Bśw 

III. Piaski gliniaste lekkie 
1. na piasku luźnym 175—250 11,5—111,0 BMśw 

2. naglinowe 75—125 niżej 250 U,5—111,0 LMśw 

IV. Piaski gliniaste mocne 
1. na piasku luźnym 150—200 II, 0—11,5 LMśw—LMw 

2. na piasku luźnym 
naglinowym lub 
naiłowym 

125—175 niżej 250 11,0—n,5 Lśw 

V. Gliny całkowite i z 
wkładkami piaszczystymi 

125—175 
175—250 

niżej 250 

1,0—11,0 
1,0—11,0 
1,0—11,0 

Lw 
Lśw—Lw 
Lśw 

C. Gleby brunatne 
I. naiłowe od 70 cm niżej 250 1,0—11,0 Lśw—Lw 

D. Mady (brunatne) od 100 cm 130 Lw 

U w a g a : miąższość piasków gliniastych w piaskach gliniastych niecałkowitych wynosi 50—100 cm w górne j czę" 
ści p rof i lu . 

Objaśnienie skrótów przy mapie siedliskowych typów lasu. 
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leży, zgodnie z wypowiedziami starszych miejscowych autochtonów, że 
największe zmiany w składzie gatunkowym drzewostanów miały miejsce 
w drugie j połowie XIX w. Znaleziona mapa arkusza Broslawitz w skali 
1:25 000 z napisem u dołu „Königl. Preuss. Landesaufnahme 1882, 
berichtigst 1902" wskazuje, że drzewostany liściaste zajmowały w połud-
niowej i środkowej części nadleśnictwa nieco większą powierzchnię niż 
obecnie, oraz że szczególnie liczną, w porównaniu z Obecnym stanem, była 
domieszka ga tunków liściastych na t ym Obszarze. 

W południowej części dużą rolę odgrywał buk. Świadczą o tym dzisiaj 
jeszcze pojedyncze okazałe przes toje bukowe (np. w oddz. 143 o obwodzie 
4,5 m) oraz ma łe resztki drzewostanów z domieszką buka (np. w oddz. 
144 i 153). Z gatunków liściastych wys tępu je również dąb szypułkowy, 
liczniej w środkowej części nadleśnictwa, jako pojedyncza domieszka 
w drzewostanach sosnowo-świerikowyeh. W mniejszej ilości spotyka się 
grab, a w miejscach wilgotnych jesion i olchę. Nieliczne są również 
egzemplarze jodły (oddz. 143 i 144) oraz modrzewia (np. w oddz. 144). 
Obecnie na tym terenie rosną głównie drzewostany świerkowcnsosnowe 
i sosnowo-świerkowe oraz świerkowe i w małe j ilości drzewostany sosnowe. 

W części południowośrodkowej nadleśnictwa przeważał dawniej dąb 
szypułkowy. Wskazują na t o nieliczne większe kępy starych dębów na 
skra jach łąk, jak również często spotykane pojedyncze dęby wzdłuż łąk, 
linii oddziałowych i na zrębach. 

Również w części środkowej i północno-zachodniej nadleśnictwa na 
lepszych glebach dąb występował dawniej w większej domieszce. 

Obecnie na całym tym terenie rośnie on pojedynczo lub sporadycznie 
w drzewostanach świerkowo-sosnowyoh i sosnowo-świerfcowych. Należy 
podkreślić, że w południowej i środkowej części nadleśnictwa dąb wyka-
z u j e dużą ekspansywność w postaci nalotu i podrostu, czemu sprzyja ją 
korzystne waruniki siedliskowe. 

W północnej, a szczególnie północno-wschodniej części nadleśnictwa, 
na piaskach luźnych rosły dawniej i rosną obecnie drzewostany sosnowe 
z pewną domieszką świerka w miejscach bardziej wilgotnych. 

R u n o 

Zmiany, k tóre zaszły w składzie ga tunkowym drzewostanu pociągnęły 
za sobą zmiany właściwości gleby i zmiany w runie. Występowanie runa 
n a terenie nadl. Brynek jest w znacznym stopniu ograniczone przez udział 
świerka w drzewostanach i podroście, powodującego silne zacienienie dna 
lasu. W run ie litych drzewostanów sosnowych przeważają natomiat ga-
tunki posiadające dużą zdolność rozmnażania się, szczególnie wegeta tyw-
nego,-oraz o s tosunkowo małych wymaganiach odnośnie do siedliska, jak 
np. Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus, Pteridium aquilinum, Molinia 
coerulea, itp. 

Analiza poszczególnych e lementów glebowych i roślinnych oraz ocena 
ich przydatności dla ustalenia siedliskowych typów lasu 

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono, że n a badanym 
obszarze is tnieje pewien związek pomiędzy typem gleby, składem gatun-
kowym drzewostanu i runem. Na glebach typu bielieowego występują 
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Ryc. 4. Mapa głębokości wys tępowania gliny, iłu lub u tworu pyłowego: 1 — 0—30 cm, 
2 _ 30—75 cm, 3 — 75—150 cm, 4 — 150—225 cm, 5 — 225—300 cm, 6 — do 300 cm 

nie s twierdzono 

Map showing the depth of occurrence of clay, loam or a dust- l ike sed iment : 
1 — 0—30 cm., 2 — 30—75 cm., 3 — 75—150 cm., 4 — 150—225 cm., 5 — 225—300 cm., 

6 — 300 cm. not established 
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drzewostany składające się z sosny i świerka z runem rzędu Vaccinio— 
Piceetalia. Stosunki tego rodzaju panu ją na przeważającej części obszaru 
nadl. Brynek, przy czym w północnej jego części, na glebach piaszczys-
tych, są one uwarunkowane rodzajem gleb, w części środkowej i południo-
w e j nadleśnictwa, natomiast, w obrębie glin i piasków gliniastych, współ-
zależność ta ustaliła się pod wpływem działalności gospodarczej człowieka, 
usuwającego lasy liściaste i mieszane, powodującego tym samym zmiany 
w glebie i w runie, wyraża jące się w rozpoczęciu lub zwiększeniu inten-
sywności procesu bielicowania gleby i w „borowieniu" runa. 

Zmianę składu gatunkowego drzewostanów obserwować można na 
glebach brunatnych, gdzie wys tępują a lbo drzewostany świerkowo-sosno-
w e lub sosnowo-dębowe, runo zaś ma charakter przejściowy pomiędzy 
rzędami Fagetalia silvaticae a Vaccinio-Piceetalia. Nie ma więc na tych 
glebach wyraźne j współzależności między drzewostanami, runem i glebą. 
Współzależność taka istniała jednak przed wprowadzeniem gatunków 
iglastych i wówczas na wspomnianych glebach brunatnych występowały 
drzewostany liściaste z runem charakterystycznym dla rzędu Fagetalia 
silvaticae. Świadczy o t y m domieszka gatunków liściastych w istniejących 
obecnie drzewostanach oraz s tosunkowo nieduża ilość roślin r u n a cha-
rakterystycznych dla rzędu Vaccinio-Piceetalia. Obecnie na glebach tych 
zachodzą, pod wpływem gatunków iglastych, zmiany prowadzące do 
wytworzenia gleb bielicowych, hamowane przez silne właściwości bufo-
rowe omawianych gleb. 

Pełniejszą współzależność między drzewostanami, runem i glebą można 
obserwować na madach, na k tórych wys tępu ją drzewostany dębowe i runo 
grondowe, z wyją tk iem jednej powierzchni, gdzie zaczyna wkraczać rano 
borowe, co zna jdu j e swe odbicie w glebie we wzroście kwasoty i w zmniej-
szeniu stopnia nasycenia zasadami. 

Na glebach typu bagiennego wys tępują drzewostany składające się 
z sosny i świerka, z runem charakterystycznym dla rzędu Vaccinio— Pi-
ceetalia, w którego skład wchodzi w odróżnieniu od wyżej omawianych 
gleb Ledum palustre i Sphagnum. 

Z powyższego zestawienia wynika, że istnieje wyraźna współzależność 
pomiędzy typem gleby a charakterem runa . Skłsd gatunkowy drzewosta-
n ó w natomiast w y k a z u j e z jedne j s t rony dużą zależność od gospodarki 
ludzkiej i w związku z t ym spotyka się drzewostany sosnowe lub do-
mieszkę sosny czy świerka na wszystkich wspomnianych typach gleb, 
z drugie j zaś s trony spotkać można również starsze drzewostany z prze-
wagą gatunków liściastych na glebach bielicowych i madach, jak również 
na glebach brunatnych. 

Duża zależność charakteru runa (borowe czy grondowe) od typu gleby 
wiąże się w badanym terenie z s i lnym zaznaczaniem się właściwości 
charakterystycznych dla danego typu glebowego, szczególnie w górnych 
wars twach gleby, będących s t re fą korzenienia się roślin runa. Ponieważ 
wys tępu jące na terenie nadl. Brynek gleby bielicowe są przeważnie śred-
nio lub si lnie zbielicowane, s twarza ją one zupełnie inne warunki rozwoju 
dla roślin r u n a niż różniące się kontras towo swymi właściwościami gleby 
b runa tne lub mady. Natomiast głębiej korzeniące się drzewa w mniejszej 
mierze reagują na procesy glebotwórcze, obe jmujące swym wpływem 
górne wars twy gleby i wykazu ją silniejszą reakcję n a stosunki panujące 
w głębszych wars twach gleby, co powoduje w efekcie występowanie tych 
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Ryc. 5. Mapa głębokości występowania wody g run towe j (15. VII—22. VIII.1952): 
1 _ 100—125 cm, 2 — 125—175 cm, 3 — 175—250 cm, 4 — 250—300 cm, 

5 — poniżej 300 cm 

Map showing the depth of occurence of g round w a t e r ( f rom July 15 to Sep tember 
22. 1952): 1 — 100 —125 cm., 2 — 125—175 cm., 3 — 175—250 cm., 4 — 250—300 cm., 

5 — below 300 cm 
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samych gatunków na różnych typach gleb o różnym runie. Fakt ten uwi-
dacznia się również w bonitacjach drzewostanów sosnowych. Drzewostany 
0 dobrych bonitacjach sosny (około II) wys tępują zarówno na glebach bie-
licowych, jak również na glebach brunatnych i na glebach bagiennych. 

Jak wynika z przeprowadzonych analiz, stopień zbielicowania nie w y -
wiera decydującego wpływu n a bonitację sosny. Na piaskach luźnych wy-
raźnie zaznacza się większy wpływ na bonitację głębokości wody grunto-
wej aniżeli stopnia zbielicowania (6). W piaskach luźnych całkowitych, jak 
1 w piaskach słabo gliniastych z wars twą piasku luźnego na „cięższym- ' 
podłożu stosunkowo dobre bonitacje wykazują gleby słabo zbielicowane 
z wars twami żelazistymi, wpływającymi dodatnio na reżim wodny tych 
gleb. Wyniki analiz chemicznych wykazały w tych profi lach stosunkowo 
dużą zawartość CaO rozpuszczalnego w 10% HC1 oraz nieco większą za-
wartość przyswajalnego P1O5 i K 2 0 w porównaniu z innymi profilami. 
Na wzrost bonitacji sosny wpływają więc również stosunki panujące 
w głębszych wars twach gleby. Fakty przytoczone powyżej świadczą o bra-
ku wyraźne j zależności bonitacji sosny od stopnia zbielicowania gleby. 

W związku z (powyższym oraz z często obserwowaną znaczną zmien-
nością stopnia zbielicowania n a niewielkim obszarze stosowanie te j cechy 
jako jednego z głównych kry te r iów przy wyodrębnieniu siedliskowych 
typów lasu w y d a j e się w badanym terenie mało celowe. Stopień zbieli-
cowania ma prawdopodobnie mniejszy wpływ na właściwości gleby leśnej 
jako n a środowisko życia roślinności drzewiastej (z wyją tk iem wypadków 
skrajnych) niż się to zwykło przy jmować pod wpływem podziałów czysto 
gleboznawczych. 

Zmiany w bonitacj i wiążą się głównie ze zmianą składu mechanicznego 
i z głębokością wody gruntowej (5). Najsłabsze bonitacje sosny łączą się 
z głębokim występowaniem wody gruntowej oraz z bardzo małą zawar-
tością części spławialnych i koloidalnych. Bonitacja sosny poprawia się 
na piaskach luźnych i słabo gliniastych zalegających na piasku luźnym 
w miarę podnoszenia się wody gruntowej (do lm), lub w miarę coraz 
płytszego występowania gliny, iłu lub u tworu pyłowego. Gdy na tych 
glebach cięższe podłoże zalega poniżej 1,5 m lub gdy woda gruntowa 
wys tępu je ¡poniżej 2 m, ich wp ływ na zmianę bonitacji jest nieznaczny. 
Dodatnio na bonitację sosny n a piaskach wpływają wszelkiego rodzaju 
wkładki, wars twy i gniazda u tworów cięższych, oddziałujące korzystnie 
na właściwości wodne i na reżim składników ipokarmowych. Na glinach 
natomiast zaznacza się korzystny wpływ wkładek utworów lżejszych, po-
lepszających fizykalne, a szczególnie powietrzne właściwości gleb. 

Odnośnie do oceny wartości poszczególnych elementów (gleba, drze-
wostan, runo) jako czynnika umożliwiającego zaszeregowanie konkretnych 
powierzchni leśnych badanego terenu do odpowiednich typów siedlisko-
wych lasu oraz ustalenia ich granic nasuwają się następujące uwagi. 

Występujące obecnie na terenie nadl. Brynek drzewostany da ją pod 
względem swego składu gatunkowego bardzo mało wskazówek odnośnie 
do zakwalif ikowania za jmowanych przez n i e powierzchni leśnych. Zmiany 
bonitacji drzewostan ów sosnowych pozwalają na stosunkowo dobre orien-
towanie się w produktywności siedlisk słabszych, na siedliskach lepszych 
natomiast bonitacja sosny, ga tunku o s tosunkowo małych wymaganiach 
względem siedliska, traci na znaczeniu jako wskaźnik jego jakości, z uwagi 
na brak wyraźnego ujawniania sdę zmian zachodzących w glebie (prze-
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Ryc. 6. Mapa boni tacj i sosny i wys tępowania domieszki dębu i buka na terenie nadl . 
Brynek: 1 — buk, 2 — dąb 

M a p showing t h e boni ta t ion of ¡pine and t h e occurence of oak and beech a d m i x t u r e 
in the Brynek chief fo res t ry : 1 — beech, 2 — oak 
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strzennych), w zmianach bonitacji sosny. Większą wartość pod tym wzglę-
dem miałyby bonitacje gatunków o większych wymaganiach siedliskowych. 

Również wartość runa dla ustalenia typów siedliskowych lasu, jest na 
badanym obszarze znacznie ograniczona przez wielokrotnie już wspomnia-
ne niekorzystne oddziaływanie n a n ie świerka oraz na skutek znacznego 
rozprzestrzenienia się gatunków o szerokiej rozpiętości wymagań ekolo-
gicznych w drzewostanach pozbawionych domieszki świerka. Skład runa 
może jednak dostarczać informacj i dotyczących stopnia wilgotności gleby, 
gdyż na t en czynnik reagu je ono dość wyraźnie swym składem, nawet 
v/ przypadku si lnych zniekształceń. 

Jak wynika z powyższego, drzewostany i runo mogą mieć w obrębie 
nadl. Brynek jedynie wartość pomocniczą przy ocenie siedlisk, głównym 
czynnikiem natomiast, na k tó rym można się oprzeć przy ustalaniu siedlis-
kowych typów lasu w tym terenie, są właściwości gleby. Ponieważ około 
90%) gleb wspomnianego obszaru należy do gleb typu bielioowego, przeto 
juileży stwierdzić, jaki czynnik w obrębie gleb tego tvou wpływa wybitnie 
różnicująco na właściwości siedliska. Jak wspomniano, stopień zbielioo-
wania takiego wpływu nie wykazuje. Również wyniki analiz chemicznych 
n ie wykazały w obrębie tych gleb, poza małymi wyjątkami, wyraźnego 
oddziaływania poszczególnych analizowanych czynników na efekt pro-
dukcy jny siedliska. (5). Jako główne k ry te r ium różnicujące wysuwa się 
skład mechaniczny gleby i jej właściwości wodne, zależne głównie od 
głębokości wody gruntowej . 

Ze składem mechanicznym gleby wiąże się szereg jej właściwości f i-
zycznych, chemicznych i biologicznych, jest on stosunkowo łatwy do 
określenia i nie ulega w ciągu dłuższego czasu daleko idącym zmianom. 
Ponadto w obrębie badanych gleb znaleziono dość ścisły związek pomiędzy 
składem mechanicznym a zawartością w glebie przyswajalnego potasu (5). 
Wspomniane wyżej właściwości związane ze składem mechanicznym po-
wodują , że reprezen tu je on równocześnie pewien kompleks czynników 
z n im związanych, oddziałujących na roślinność. 

Znaczenie składu mechanicznego jako czynnika wywierającego decy-
dujący wp ływ na występowanie różnych typów lasu lub różnych drzewo-
s tanów lub na zmianę ich bonitacji podkreśla wielu autorów, jak np. 
H a r t m a n n (7,8), S c a m o n i (16, 17, 18), S u c h e c k i (19, P o -
g r ę b n i a k (14), S u k a c z e w (20, 21) i inn. 

Posługując się s iatką edaficzną wprowadzoną do typologii leśnej prze?. 
A l e k s i e j e w a (3), udoskonaloną przez P o g r e b n i a k a (14) i sto-
sowaną z pewnymi modyfikacjami w typologii k ra jowej (1, 2, 12, 13, 23), 
w które j każdy biotop jest jednocześnie Określonym trofo-i hydrotopem, 
stwierdzić można, że poszczególne hydrotopy łączą się ściśle w omawia-
n y m terenie z głębokością wody gruntowej , t rofotopy natomiast ze skła-
dem mechanicznym, jako czynnikiem kompleksowym warunku jącym 
żyzność gleby. 

Uwzględnienie dominujące j roli głębokości wody gruntowej i składu 
mechanicznego oraz bonitacji sosny i obecności gatunków domieszkowych 
liściastych umożliwiło dokonanie podziału typologicznego nadl. Brynek, 
przedstawionego n a załączonej mapie przeglądowej oraz ujęcie w postaci 
schematu związków istniejących na terenie nadleśnictwa pomiędzy gle-
bami i siedliskowymi typami lasu. 
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Ryc. 7. Mapa siedliskowych typów lasu nadl . Brynek: 1 — bór suchy, 2 — bór 
świeży, 3 — bór wilgotny, 4 — bór mieszany świeży, 5 — bór mieszany wilgotny, 
6 — l a s mieszany świeży, 7 — las mieszany wilgotny, 8 — l a s świeży, 9 — las wi lgotny 

Map showing the fores t seat- types in the Brynek chief fores t ry . 1 — Bs — dry 
forest . 2 — Bśw — fresh forest, 3 — Bw — humid forest, 4 — BMśw — mixed and 
f r e sh fores t , 5 — BMw — mixed and humid forest , 6 — LMśw — mixed and f r e s h 
wood, 7 — LMw — mixed and humid wood, 8 — Lśw — f resh wood, 9 — L w — 

humid wood 
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САТУРНИН БОРОВЕЦ 

ЭЛЕМЕНТЫ ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ СРЕДЫ, 
КАК ОСНОВНОГО КРИТЕРИЯ ТИПОЛОГИЧЕСКО-ЛЕСНОГО РАЗДЕЛЕНИЯ 

ЛЕСНИЧЕСТВА БРЫНЕК 

Настоящей работой поставлена цель провести анализ географической среды и опре-
делить корреляцию её составных частей, выяснить роль антропогенных преобразований 
в комплексе естественных свойств, а также оценить потенциальные производительные воз-
можности географической среды с точки зрения лесного хозяйства на примере администра-
тивной единицы типичной для соседних лесных районов Силезской Возвышенности. 

В качестве единиц систематизации приняты очаговые типы леса, охватывающие очаги 
с одинаковыми производительными возможностями, применение которых дает возможность 
точного установления реально существующих в районе границ дифференциаций естествен-
ных факторов лесной продукции. 

В процессе районных исследований исследовано 180 почвенных профилей, проведено 
920 бурений для установления объёма почвенных образований, установлены бонитет, струк-
тура и качественный состав леса, а также качественный состав покрова на 180 пробных участ-
ках вокруг почвенных профилей. 

Образцы, взятые с 70 типовых обнажений, подвергнуты всесторонним анализам ме-
тодами повсеместно применяемыми при почвенных исследованиях. 

Камеральные работы охватили составления карты почв, глубины залегания глины, 
ила или пылевидных образований, глубины появления почвенной воды, а также бонитировки 
сосновых лесов и наличия примеси лиственных сортов (карты 2—5). 

После проведения инвентаризации отдельных элементов объекта как почвенных, так 
и растительных, их анализа и оценки их пригодности для установления очаговых типов 
леса, составлена в форме синтеза карта (б) очаговых типов леса, представляющая произ-
водительные возможности объекта независимо от качественного состава лесных массивов 
и покрова, а также сопоставление почв и отвечающие им очаговые типы лесов на территории 
лесничества Брынек. 

Пер. А. Петровского 

3 A T U R N I N BOROWIEC 

G E O G R A P H I C A L ENVIRONMENT AS A BASIC CRITERION OF TYPOLOGICAL 
F O R E S T S E A T DIVISION OF THE BRYNEK C H I E F - F O R E S T R Y 

This p a p e r has some objects : to ana lyse the geographica l env i ronment , to 
de t e rmine both the correla t ion be tween its components and the p a r t p layed by 
m a n in t h e t r a n s f o r m a t i o n of n a t u r a l f e a t u r e s and to appra i se the potent ia l p ro -
duc t ive va lues of t h e geographical e n v i r o n m e n t f r o m the s tand point of fores t ry . 
The a rea chosen fo r th is s tudy is an admin i s t r a t ive uni t typica l for t h e ne ighbo-
ur ing wood land in t h e Silesian Upland . 

Fores t seat types have been t a k e n as the sys temat iza t ion un i t s inc luding seats, 
wi th s imi lar p roduc t ive values. Upon this basis it is possible to t r ace t h e bounda r i e s 
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of d i f f e r ences b e t w e e n the fo r e s t p roduc t ion ' s n a t u r a l f ac to r s rea l ly exis t ing in 
t h e f ie ld . 

180 soil sect ions h a v e been e x a m i n e d d u r i n g f ie ld invest igat ions . T h e ex ten t of 
soils has been d e f i n e d f r o m 920 bor ings . T h e r e has also been def ined t h e bonitat ior . , 
s t r u c t u r e and composi t ion of t r ee complexes as wel l as t h e composi t ion of the fores t 
ca rpe tby m e a n s of ana lyses ca r r i ed out on 180 test a reas in t h e immed ia t e ne ighbo-
u rhood of soil sections. 

S a m p l e s f r o m 70 typica l e x p o s u r e s w e r e sub jec ted to detai led pedological 
ana lyses . 

These inves t iga t ions resu l t ed in the cons t ruc t ion of m a p s showing the ex ten t 
of soils, dep th of occurence of loam, clay or a dus t l ike sediment , depth of t he 
g r o u n d w a t e r level and t h e bon i t a t ion of p ine woods locally associated w i t h deci-
duous t r ees (please, c o m p a r e m a p s N u m b e r 2—5). 

T h e m a p showing t h e fo res t t ypes (Number 6), be ing a synthesis , is based upon 
the s u r v e y of p a r t i c u l a r e l emen t s of t h e ob jec t concerned ( including both soils and 
vegeta t ion) and u p o n t h e i r de ta i led analys is . This m a p gives a p ic tu re of t he object 's 
p r o d u c t i v e va lues i n d e p e n d e n t of t h e composi t ion of t r ee complexes and the fores t 
carpe t . I t t hen shows t h e c lass i f ica t ion of soils and fores t seat types meet ing t h e m 
i n t h e B r y n e k ch i e f - fo r e s t ry . 

T r a n s l a t e d by Sylwia Gilewska 
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P R Z E G L Ą D G E O G R A F I C Z N Y 
t . X X X I I I , z . 3, 1961 

J A D W I G A K O B E N D Z I N A 

Niektóre zjauńska toinarzyszące procesom eolicznym 
na luydmach Puszczy Kampinoskiej 

Some Phenomena Acco-mpanying Eolian Processes on Dunes oj the 
Kampinos Forest 

Z a r y s t r e ś c i . A u t o r k a s twierdza , że na j s i ln ie j sza dzia ła lność eoliczna n a 
r o z w i e w a n y c h w y d m a c h zachodzi w okres ie dużych mrozów, k iedy w i a t r y zwie -
w a j ą s u c h y śnieg i p r z y k r y w a j ą go p iask iem, a równocześn ie ods ł an i a j ą z m a r z n i ę t e 
w i lgo tne w a r s t w y p iasku . Z j a w i s k a towarzyszące u k a z u j ą fo togra f i e . 

Działalność eoliczna na rozwiewanych wydmach trwa okrągły rok, ale 
z różnym nasileniem. Sprzyjają jej specjalnie dłuższe okresy suszy i sil-
nych wiatrów, okresy zaś deszczowe każdej pory roku unieruchamiają 
piaski, przerywają bieg procesów deflacji i akumulacji piasku. Według 
opracowania Z. K a c z o r o w s k i e j (2) największe nasilenie opadów 
w Polsce środkowej przypada na okresy letnie — 39%. Wiosna i jesień 
mają po 21 i 22% opadu rocznego z tym, że jesień jest z reguły bardziej 
zmienna, jeżeli chodzi o sumy i częstotliwość oipadów, na okres zimy na-
tomiast przypada najmniej , bo zaledwie 18% opadów. Drugi niezbędny 
dla rozwoju procesów eolicznych element klimatyczny — wiatr — osiąga 
najwyższe wartości późną jesienią, •zimą i na przedwiośniu. W czasie te j 
ostatniej pory roku powierzchnia piasku często nasycona jest wodą pocho-
dzącą z roztopów wiosennych, co chroni piaski przed rozwiewaniem. 
Z powyższych danych wynika więc, że najsilniejsza działalność eoliczna 
na wydmach w Polsce środkowej zachodzić może w okresie późnej jesieni 
i w ciągu zimy. 

Jesienne silne wichury, o ile zbiegają się z okresami suszy, zaznaczają 
się silnym erodowaniem zboczy dowietrznych wydm i akumulacją piasku 
na zboczach zawietrznych, jak również we wszystkich kępach roślinnych 
(J. i R. K o b e n d z a , 3). Najsilniejsze procesy eoliczne przebiegają zimą 
w okresie silnych mrozów. Śnieg, nawet duży opad śnieżny, stanowi 
Jotniejszy i lżejszy materiał eoliczny niż piasek. Suchy, sypki śnieg 
ziwiewany jest z płaskich równych ¡powierzchni i usypywany w zaspy 
powstające przed i za przeszkodami. Procesy t e opisał A. B. D o b r o -
w o l s k i (1). Po usunięciu śniegu wiatr zrywa z kolei z obnażonych, 
zmarzniętych, suchych powierzchni pól, dróg, eksponowanych zboczy 
drobny materiał pylasto-piaszczysty, 'który zanieczyszcza białe zaspy od-
łożonego śiniegu i ciemnymi smugami rysuje bieg odkładanych wars tw 
śniegu. 
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Zimą, wśród mnie j lub więcej białych pól, zasłanych pokrywą śnieżną, 
obserwować można żółte płaty nagich wydm piaszczystych, na których 
śnieg pojawia się tylko miejscami pod osłoną pojedynczych jałowców czy 
też szeroko rozkrzewionych sosen. Obraz ten kontras tuje wybitnie z sąsied-
nimi borami sosnowymi, gdzie dno lasu zaściela równomierna, spokojnie 
ułożona warstwa śniegu. Obserwacje wykazują, że w okresie mrozów sil-
ny wiatr zwiewa na jp ie rw śnieg ze zbocza dowietrznego i odkłada go 
w zaciszu zbocza zawietrznego. Dalsze podmuchy wiatru zwiewają suche, 
lotne ziarna piasku aż do odsłonięcia twardej , zmarzniętej powierzchni 
wilgotnego piasku. Suchy piasek przeniesiony na zbocze zawietrzne przy-
krywa wcześniej odłożoną wars twę śniegu. Proces taki może się powta-
rzać wielokrotnie. W rezultacie działalności eolicznej kompleks rozwiewa-
nych wydm piaszczystych w okresie zimy robi wrażenie całkowicie pozba-
wionego pokrywy śnieżnej. 

Twarda, zmarznięta warstwa wilgotnego piasku na zboczach wydm, 
szczególnie tych, gdzie piasek, usypany jest luźno, oraz na szczytach 
wydm, chroni wydmę przed dalszą działalnością wiat ru do chwili rozkru-
szenia jej przez kopyta przebiegających zwierząt, lub stopy przechodzą-
cych ludzi, bądź do czasu wysuszenia wilgotnej warstwy (wyparowania lo-
du). Od te j chwili wiatr rozpoczyna wynoszenie suchych, lotnych piasków 
z głębi wydmy, a w miejscu naruszonym (fot. 1) powstaje misa deflacyj-
na, która szybko powiększa swoje rozmiary, nie tylko w głąb, ale również 
na boki. 

Zmarznięte zbocza wydm miewają niekiedy ekspozycję południową 
lub południowo-zacbodnią. Na takim zboczu w czasie silnych mrozów, ale 
pod koniec zimy, kiedy słońce już dobrze przygrzewa, przy słonecznej po-
godzie można obserwować charakterystyczne spływy rozmarzniętego pia-
sku (mikro-kongeliflukeja). Spływy ma ją 'postać języków spełzających po 
zboczach o spadkach powyżej 20°. Zjawisko takie obserwowaliśmy 
w czasie wycieczki na rozwiewane wydmy Puszczy Kampinoskiej, tzw. 
«Białe Góry» pod Kampinosem w dniach 23—'24 lutego 1955 r. 

T a b e l a 1 

Luty 
Temperatura W i a t r 

Opad Pokrywa 
śnieżna 

Luty 
minimum średnio rano w po-

łudnie 

. 
wieczo-

rem 

Opad Pokrywa 
śnieżna 

19 — 8,3" —1,3° W 2 WSW 4 E 2 2,6* 2 
20 —- 9,3° —4,6° NE 7 NE 4 NE 4 7,0* 5 
21 —10,8° —7,3° NNW 5 NW 7 NW 9 0,1* 13 
22 — 9,8° —2,7° WNW 8 WNW 12 WNW 8 0,2* 12 
23 — 7,7° —1,1° WNW 6 WNW 6 WNW 1 0,0* 10 
24 —12,8° —2,5° W 3 WNW 1 W 1 — 9 

Warunki meteorologiczne w tym okresie obrazuje tabela 1, opracowa-
na na podstawie obserwacji na stacji Niepokalanów, najbliższej Kam-
pinosu. 

Dnia 24 lutego około godziny 11 zauważono na zboczu o spadku 
22—28°, o ekspozycji południowej, zaczątki spływu piasku. O godzinie 
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Fot. 1. «Białe Góry» pod Wie jcą dn. 23.11.1955 r. Z p r a w e j s t rony w głębi b ia łe po-
wie rzchn ie zas łane śniegiem. Na p ie rwszym p lan ie rozwiewana w y d m a , z k t ó r e j 
w i a t r zmiót ł śnieg i luźny piasek. Zmarzn i ę t a skorupa wilgotnego p iasku po t r za skana 
pod s topami przechodzących ludzi przes ta ła chronić lo tne piaski , k tó re w ia t r wynos i 

f o r m u j ą c misę d e f l a c y j n ą 

<White Mounta ins» («Biale Gory») near Wie jca on F e b r u a r y 23,1955. To the r igh t in 
t h e b a c k g r o u n d w h i t e a reas covered wi th snow. In f r o n t a d u n e f r o m wh ich the 
w i n d b l e w off t h e snow and loose sand. The f rozen crus t on moist sand c rushed by 
pass ing m a n does not cover t he m a r c h i n g sand which is der ived by t h e w i n g 

f o r m i n g a t rough- l ike depress ion 

http://rcin.org.pl



Fot. 2. Po łudn iowe zbocze «Białych Gór» o s p a d k u 22—28°. Dn. 24.11.1955 r. w go-
dz inach po łudn iowych sp ływały języki p iasku z za rysowującymi się f a l ami nap ły -

w a j ą c e g o m a t e r i a ł u 

Tongues of sand (undula t ions of in f lowing m a t e r i a l a r e visible) f lowing down the 
sou the rn slope of t he «White Mounta ins» incl ined a t 22—28°, on F e b r u a r y 24,1955 

in t he a f t e r n o o n 

http://rcin.org.pl



Fot. 3. Pó łnocne zbocze «Białych Gór» dn. 2.IV.1954 r. Widoczne spękan ia i osunięc ia 
się wi lgotnego piasku 

N o r t h e r n s lope cf t he «White Mounta ins» , w i th f i s su res and smal l l and-s l ides of 
mois t sand, on Apr i l 2,1954 
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Fot. 4. Na t y m ż e zboczu pó łnocnym po usun ięc iu zwie rzchn ie j w a r s t w y p iasku 
odsłoni ły się l eżące w głębi p ł a ty śniegu 

T h e s a m e n o r t h e r n s lope -a f t e r t h e r e m o v a l of t he u p p e r layer of sand occured the 
u n d e r l y i n g snow p a t c h e s 

Fot . 5. „ W u l k a n i k i " f o r m y p o w s t a ł e n a powie rzchn i wi lgo tnego p i a sku w mie j scach , 
w k tó rych w y d o b y w a ł o się p o w i e t r z e n a g r o m a d z o n e po s topieniu się śniegu 

S m a l l "vo lcanes" — f o r m e d on the s u r f a c e of mois t s and by escap ing bubb les of a i r 
a c c u m u l a t e d a f t e r t he m e l t i n g out of t h e u n d e r l y i n g snow 
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Zjawiska towarzyszące procesom eolicznym na wydmach 5 4 1 

12,30 spływające piaski zajmowały powierzchnię 0,75 m X 0,5 m. Tempe-
ratura powietrza wynosiła —8°, na powierzchni spływającego piasku 0°, 
na głębokości 2 cm —3°. 

O godzinie 14, w momencie najsilniejszego rozwoju zjawiska, płynęły 
jęzory piasku na powierzchni 5,0 m X 1,5 m, przy czym długość poszcze-
gólnych jęzorów dochodziła do 2 m długości. Grubość wars twy spływają-
cej w dolnej parta spływu osiągała 10 cm, w górnej była cieńsza, około 
2 cm. Na powierzchni języków rysowały się fale, równoległe do łukowego 
wygięcia czoła spływu (fot. 2). Warunki termiczne: temperatura powietrza 
na wysokości 1 m nad zboczem wynosiła + 1 ° , na powierzchni płynącego 
piasku + 4 ° , a w zmarzniętym piasku —3°. 

Pod koniec zimy w krajobrazie rozwiewanych wydm dominuje piasek. 
Uboga roślinność wydmowa tonie niemal całkowicie w piasku, z którego 
wyłaniają się końce liści lub szczyty gałązek zasypanych jałowców i sosen. 

W okresie wiosennym (marzec—kwiecień) na rozwiewanych wydmach 
obserwować można ciekawe zjawiska związane z topnieniem warstw 
śniegu zasypanych przez piasek. Najpospolitsze są spękania powierzchni 
i osunięcia mas piasku na zboczu zawietrznym. W dniu 2 kwietnia 1954 r. 
po usunięciu 12—15 cm warstwy spękanego, wilgotnego piasku na zboczu 
zawietrznym «Białych Gór» stwierdziliśmy leżące w głębi płaty śniegu 
(fot. 3 i 4). 

Obok spękań i osunięć na tym samym zboczu widoczne były pagórecz-
ki, średnicy 30—40 cm, wysokości około 15 cm, o spękanej powierzchni, 
przypominające swym wyglądem przerośnięte baby wielkanocne (fot. 5). 
Są to formy homologiczne do wulkanów błotnych, powstałe w miejscach, 
w których spod wars twy wilgotnego płaszcza piasku, pokrywającego śnieg, 
wydobywało się powietrze nagromadzone po stopieniu się śniegu. 

Wiosna jest Okresem najintensywniejszej działalności roślin na wy-
dmach. Zasypane pędy drzew, krzewów i bylin wydają korzenie przyby-
szowe, k tóre przenikają nawiany piasek, jednocześnie go utrwalając. 
Szczyty pędów da ją młode przyrosty. Pobudzone do życia pączki śpiące 
rozwijają nowe rozgałęzienia, cała roślina się rozrasta i opanowuje nawia-
ny piasek, maskując ślady zimowej działalności eolicznej. Tylko na prze-
kopach przez świeżo nawiane wydmy obserwować można roczne przyro-
sty mas piasku, sięgające nieraz 20 cm grubości, pooddzielane ciemniejszy-
mi warstewkami ze śladami humusu, pochodzącego najczęściej z resztek 
przegniłych liści jesiennych. W te j warstwie najchętniej lokuje się młody 
system korzeni przybyszowych. 

L I T E R A T U R A 
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(3) K o b e n d z a J . i R., 1958. Rozwiewane wydmy Puszczy Kampinoskiej. Wydmy 
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ЯДВИГА КОБЕНДЗИНА 

НЕКОТОРЫЕ ЯВЛЕНИЯ СОПУТСТВУЮЩИЕ ЭОЛОВЫМ 
ПРОЦЕССАМ В Д Ю Н А Х К А М П И Н О С К О Й ПУЩИ 

Наиболее сильная эоловая деятельность на подверженных действию ветров дюнах 
проявляется во время зимы, которая является в центральной Польше наиболее сухим вре-
менем года. Развитию эоловой деятельности особо благоприятствуют большие морозы 
и сильные ветры. В то время ветер сдувает сухой снег и прикрывает его песком, одновременно 
открывая промерзшие влажные пласты песка, которые легко крошатся людьми и живот-
ными, а эоловые процессы проникают в более глубоко лежащие сухие пески (Фот. 1). На 
обращенных к солнцу склонах наблюдается явление микро-конгелиофлюктации (Фот. 2). 

Весной наступает таяние засыпанного снега. Этому факту сопутствуют образования 
трещин и оползней подветренных склонов (Фот. 3 и 4), а также маленькие „вулканчики" 
(фот. 5), из которых сквозь слои влажного песка выходит воздух из тающего снега. 

Пер. А. Петровского 

J A D W I G A K O B E N D Z I N A 

S O M E P H E N O M E N A A C C O M P A N Y I N G E O L I A N P R O C E S S E S ON DUNES 
IN T H E K A M P I N O S F O R E S T 

D u n e s a r e s u b j e c t to s t ronges t eol ian ac t ion in the w i n t e r be ing t h e dr ies t 
sezon in Midd le P o l a n d . T h e d e v e l o p m e n t of eo l ian ac t ion is especial ly f a v o u r e d 
by heavy f r o s t a n d b y s t r o n g winds . At t h a t t i m e t h e w i n d b lows off t h e d ry snow 
a n d covers i t w i t h s a n d , c o n t e m p o r a n e o u s l y it encove r s t h e f r o z e n l aye r s of moist 
s a n d w h i c h a r e eas i ly c r u s h e d by m a n and a n i m a l s . Eo l i an processes r each t h e n 
d o w n to t h e u n d e r l y i n g <sand (Pho to 1). On s u n n y sides t h r e e occurs micro-
- c o n g e l i f l u c t i o n (Photo 2). 

In s p r i n g t h e s n o w me l t s ou t f r o m b e n e a t h t h e cover of sand . Then ar i se 
f i s s u r e s a n d sma l l l a n d - s l i d e s u n d e r t h e lee (Pho to 3, 4) as wel l as sma l l vo lcanes 
(Photo 5). They a r e f o r m e d by a i r b u b b l e s e s c a p i n g f r o m t h e m e l t i n g s n o w t h r o u g h 
t h e l aye r of w e t s and . 

T r a n s l a t e d by Sylwia Gilewska 
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K E C E N Z J E 

P R Z E G L Ą D G E O G R AFICZ 
t . X X X I I I , z . 3. 1961 

L. S t a r k e 1. Rozwój rzeźby Karpat fliszowych w holocenie. „ P r a -
ce G e o g r a f i c z n e " n r 22, I n s ty tu t Geogra f i i P A N . W y d a w n i c t w a Geo lo -
giczne. W a r s z a w a 1960. 

W n ie spe łna t r z y la ta od u k a z a n i a się p r a c y L. S t a r k l a do tyczące j r o z w o j u 
mor fo log i cznego p r o g u Pogórza K a r p a c k i e g o między Dębicą a T r z c i a n ą , w k t ó r e j 
zwróc i ł on u w a g ę n a ro lę p rocesów holoceńskich w k s z t a ł t o w a n i u i r o z w o j u rzeźby 
K a r p a t , u k a z a ł a s ię n a s t ę p n a , obszerna p r a c a tego a u t o r a , poświęcona w całości 
p r o b l e m a t y c e ho locenu ka rpack iego . R o z p r a w a t y m b a r d z i e j z a s ł u g u j e n a u w a g ę , 
że ho locen jes t ok re sem, k tó rego procesy m o r f o g e n e t y c z n e i z w i ą z a n e z n i mi f o r m y 
rzeźby b y ł y n i e m a l ca łkowic ie p o m i j a n e w do tychczasowych b a d a n i a c h g e o m o r f o -
log icznych i w ł a ś c i w i e z n a j d o w a ł się on w s fe rze z a i n t e r e s o w a ń p a l e o b o t a n i k ó w . 
W o s t a t n i c h l a t a c h o b s e r w u j e m y wzros t z a i n t e r e s o w a n i a ho locenem u g e o m o r f o -
logów, o czym świadczą n i e k t ó r e p r ace o ś r o d k a k r a k o w s k i e g o i łódzkiego, a o s t a t -
nio, o m a w i a n a p r a c a L. S t a r k l a . P r a c a t a opa r t a na w n i k l i w y c h i s y s t e m a t y c z n y c h 
b a d a n i a c h t e r e n o w y c h jes t p r ó b ą oceny roli, j aką odeg ra ły ho loceńsk ie p rocesy 
m o r f o t w ó r c z e w p r z e k s z t a ł c e n i u rzeźby K a r p a t f l i s zowych . 

Całość p r a c y podzie l ić m o ż n a na t r zy części, ł ączące s ię w logiczną całość. Część 
p i e r w s z a , t o z a r y s o w a n i e i do tychczasowy s t an b a d a ń p r o c e s ó w i f o r m holoceńsk ich 
w K a r p a t a c h ; część d r u g ą s t a n o w i geomorfo log iczny opis b a d a n y c h o b s z a r ó w w r a z 
z p r z e d s t a w i e n i e m m e t o d y b a d a ń . Wreszcie część os ta tn ia jes t p r ó b ą p i e r w s z e j s y n -
t ezy ho loceńsk i e j m o r f o g e n e z y w K a r p a t a c h f l i szowych . 

W zwięz ł e j c h a r a k t e r y s t y c e do tychczasowych b a d a ń t e g o p r o b l e m u a u t o r z w r a -
ca u w a g ę n a k i l k a w s p ó l n y c h cech wszys tk i ch do tychczasowych p r a c t r a k t u j ą c y c h 
o ho loceńsk ie j mor fo log i i . P r a c e te, z d a n i e m L. S t a r k l a , r z a d k o op ie ra ły się n a 
szczegółowych b a d a n i a c h t e r enowych , a ich au to rzy ogran icza l i się do op isu w y -
b r a n y c h f o r m . Nie b y ł o p r a c u j m u j ą c y c h cały zespół p r o c e s ó w i f o r m ho loceń -
sk ich , co oczywiśc ie un iemoż l iwia ło pe łn ie j sze oświe t len ie m o r f o g e n e z y ho loceń -
sk ie j , j a k r ó w n i e ż ok reś l en ie r o z m i a r ó w d e n u d a c j i i a k u m u l a c j i w t y m okres ie . 
Szkoda , że rozdz ia ł o d o t y c h c z a s o w y m s t a n i e b a d a ń a u t o r po t r ak towa ł : r a cze j n ieco 
f o r m a l n i e (podobn ie j a k t o uczyni ł w p o p r z e d n i e j s w e j p racy , n a co zwróci ł j u ż 
u w a g ę w s w e j r ecenz j i A. J a h n). 

Wniosk i z a w a r t e w t rzecie j , s y n t e t y c z n e j części p r a c y a u t o r opa r ł na szczegó-
ł o w y m z d j ę c i u geomor fo log i cznym p i ę t n a s t u w y b r a n y c h o b s z a r ó w r e p r e z e n t a t y w -
nych , p r z y czym dużo uwag i , j a k n a j s ł u s z n i e j , poświęci ł wspó ł cze snym procesom. 
W k a r t o w a n i u g e o m o r f o l o g i c z n y m a u t o r p r z y j ą ł z a s a d ę r e p r e z e n t a t y w n o ś c i , g d y ż 
k a r t o w a n i e ca łego o m a w i a n e g o obsza ru by ło dla s k o n s t r u o w a n i a m o r f o g e n e z y h o -
loceńsk i e j zbędne . Sposób w y b o r u o b s z a r ó w r e p r e z e n t a t y w n y c h n i e budz i za s t r ze -
żeń, co d la w n i o s k ó w k o ń c o w y c h ma szczególne znaczenie . O b s za ry t e rozmieszczo-
n e są w t r zech s t r e f a c h : gó r sk ie j , pogó r sk i e j i na p r zedpo lu K a r p a t . W doborze 
o b s z a r ó w r e p r e z e n t a t y w n y c h a u t o r wz ią ł pod u w a g ę t a k i e e l emen ty , j a k m . in.. 
s t a r s z a rzeźba , b u d o w a geologiczna, k l i m a t , s t o sunk i wodne , g leby, sza ta r o ś l i n n a , 
u ż y t k o w a n i e z iemi . Rzecz j a s n a , że k a ż d y z w y b r a n y c h o b s z a r ó w r e p r e z e n t a t y w -
n y c h l e g i t y m u j e się o d r ę b n y m zespołem cech m o r f o g e n e t y c z n y c h . 
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W opisie tych obsza rów au to r n ie ogranicza się do wyl iczenia bogatego inwen-
t a rza f o r m holoceńskich, a le w y j a ś n i a genezę tych fo rm, p rzeds tawia ko le jne s t a -
dia ich r o z w o j u oraz szczegółowo r o z p a t r u j e związki i współdz ia łan ie zachodzące 
w holocenie między p rocesami s t okowymi a działa lnością rzek w dol inach k a r p a -
ckich oraz zależność tych p rocesów od w a r u n k ó w k l imatycznych , l i tologii podłoża, 
s t o sunków w o d n y c h i rośl inności . W p ł y w tych czynn ików na c h a r a k t e r oraz zróżni-
cowanie procesów i f o r m został p r z e d s t a w i o n y w sposób p rzekonywa jący . 

Trzecia część r o z p r a w y , w k t ó r e j au to r pokus i ł się o p róbę syntezy mor fogene -
zy holoceńskie j w K a r p a t a c h , jes t n i e w ą t p l i w i e n a j b a r d z i e j i n t e re su jąca z całości 
pracy . Zos ta ły w n ie j omówione procesy m o d e l u j ą c e stoki K a r p a t f l i szowych, p ro-
cesy e r o z y j n e i a k u m u l a c y j n e w dol inach rzek k a r p a c k i c h oraz k i e r u n k i rozwoju 
f o r m holoceńskich. Au to r s twie rdza , że b r a k w K a r p a t a c h obszarów, na k tórych 
zachodzi łby wyłącznie j eden proces — wszędzie działa zespół procesów. Z uwag i 
n a proces p o d s t a w o w y a u t o r wydzie la 6 g łównych t y p ó w modelowania stoków 
w holocenie: z m y w o w y , z m y w o w o - s u f o z y j n y , e rozy jny , osuwiskowy, złaziskowy 
oraz t yp związany z p rocesem odpadan ia . A u t o r określa również w a r u n k i , w jakich 
poszczególne typy mode lowan ia mia ły mie j sce oraz morfo logiczne sku tk i działania 
tych procesów. 

Wyróżnien ie w ś r ó d t y p ó w p o d s t a w o w y c h , t y p u mode lowan ia s toków przez od-
p a d a n i e jest , z d a j e się, p e w n ą p rze sadą wobec f a k t u , iż jest on n ies łychanie rzadki , 
w y s t ę p u j e bowiem ty lko na pó łnocnym s toku Bab ie j Góry oraz na s tokach szczy-
t ó w Besk idu Wyspowego. W d o d a t k u na leży zauważyć , że ten t y p modelowania 
nie jest związany , co a u t o r w y r a ź n i e s twie rdza (s. 141), z k l ima tem postglacja łu . 
Za t em nie by łby to holoceński t y p mode lowan ia s toków. 

Auto r p r ó b u j e t a k ż e us ta l ić k i e r u n e k r o z w o j u t ak i ch f o r m holoceńskich, j ak 
np.: złaziska, niecki złaziskowe, osuwiska , żleby, debrze, pasy gruzowe, wądoły itp., 
łącząc je w k i lka szeregów, równoleg łych do s iebie f a z rozwojowych , k tó re p r o w a -
dzą do p o w s t a n i a p o d s t a w o w y c h t y p ó w młodych f o r m dol innych w K a r p a t a c h f l i -
szowych, a mianowic ie wciosów i p a r o w ó w . O m a w i a j ą c kwes t i ę do j r zewan ia i s t a -
rzen ia się n o w o p o w s t a ł y c h do l inek holoceńskich, a u t o r s twierdza , że g łówną p r z y -
czyną p rzedwczesne j doj rza łośc i t y c h f o r m jest wylesienie . 

Os ta tn i rozdział p r acy poświęcony został procesom f o r m o w a n i a den dolin k a r -
pack ich w holocenie i f a z o m r o z w o j o w y m rzeźby K a r p a t u schyłku g lac ja łu i w ho-
locenie. Ba rdzo c i ekawe wniosk i popiera a u t o r boga tym ma te r i a ł em d o k u m e n t a -
c y j n y m ; mor fo log icznym, geologicznym i, co szczególnie godne podkreś len ia , m a t e -
r i a ł em pa lynolog icznym. T e n os ta tn i m a t e r i a ł pozwoli ł L. S t a rk lowi na szczegółowe 
w y d a t o w a n i e seri i o sadów późnog lac j a lnych i holoceńskich oraz t e r a s i odpowia-
d a j ą c y c h im s tożków rzek k a r p a c k i c h n a p rzedpo lu K a r p a t . W dalsze j k o n s e k w e n -
cj i umożl iwi ło t o us ta len ie f a z r o z w o j o w y c h rzeźby K a r p a t w późnym glac ja le i ho-
locenie. B a r d z o c i ekawy jest s t o sunek t e r a s holoceńskich do p o k r y w pe ryg lac ja l -
n y c h : w gó rnych odc inkach dolin k a r p a c k i c h t e r a sy holoceńskie są włożone w po-
k r y w y pe ryg lac ja lne . Stożki na p rzedpo lu K a r p a t leżą na tomias t na osadach p e r y -
g lac j a lnych . P rzyczyną większego s p a d k u t e ra sy pe ryg lae j a lne j , zw iązane j ze zlo-
dowacen i em ba ł tyck im, od s p a d k u t e r a sy ho loceńsk ie j jest inny s tosunek t r a n s p o r -
t u s tokowego do do l innego w pe ryg l ac j a l e i w holocenie. 

W r o z w o j u K a r p a t f l i szowych w holocenie L. S t a rk e l wyróżn ia dwie f a z y : 
1) p rze j śc iową , s k ł a d a j ą c ą się z t r zech e t apów, k t ó r a t r w a ł a od schy łku s tarszego 
d r y a s u do końca młodszego d r y a s u ; 2) f azę „pe łnego" holocenu, w k t ó r e j skład wcho-
dzą n a s t ę p u j ą c e e t a p y : p r e b o r e a l n y , a t l an tyck i , s u b b o r e a l n y i suba t lan tyck i . 

P o d s u m o w u j ą c w y ż e j p r z e d s t a w i o n e uwag i s twie rdz ić należy, że p raca S t a r k l a 
jest pozycją ba rdzo w a r t o ś c i o w ą i po t r zebną . Cel pos t awiony sobie w e wstęp ie p r a -
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cy au tor w pełni osiągnął i wykazał , że procesy holoceńskie przebiegały i przebie-
ga j ą nada l w środowisku n a t u r a l n y m , a nasz k l ima t sp rzy ja okreś lonym przez 
au to ra typom denudac j i . Wykazał on też, że p rzemiany i w a h a n i a w natężeniu p r o -
cesów morfogene tycznych są ściśle związane ze zmianami i w a h a n i a m i k l ima tycz -
nymi, a nie, j a k to n a w y k o w o często się powtarza , z w a h a n i a m i poziomu morza . 

S t rona i l u s t r acy jna w postaci dobrych r y s u n k ó w i m a p oraz fo tograf i i jeszcze 
ba rdz ie j podnosi war tość pracy. 

Bogumił Krygowski, Karol Rotnicki 

A. Kowalska , Palcomorfologia powierzchni podplejstoceńskiej ni-
żowej części dorzecza Odry. Polska Akad . Nauk , Ins ty tu t Geograf i i . 
„P race Geograf iczne" , n r 21, Warszawa 1960, s. 1—75, VI map . 

Na wstęp ie należy zaznaczyć, że praca wykracza znacznie poza problem zapo-
wiedziany w ty tu le , o b e j m u j e zagadnienia paleomorfologiczne nie ty lko czwar to rzę -
du, lecz też i t rzeciorzędu, dalej , zagadnienia wieku i rozprzes t rzenienia n iek tórych 
w a r s t w (w t y m przede wszys tk im rozmieszczenie iłów poznańskich) , a wreszc ie 
zagadnienia t ek ton ik i i hydrologii dorzecza Odry. 

P r a c a jest o p a r t a na obszernym mater ia le . Wzięto pod uwagę około 6000 w i e r -
ceń, spośród nich dla wykreś len ia licznych m a p wykorzys t ano około 2000. A u t o r k a 
zna doskonale metody badań paleomorfologicznych. Zes t awia j ąc m a p y powierzchni 
s t r uk tu r a lnych , podt rzec iorzędowej czy podczwar torzędowej , z achowuje na leżytą 
ostrożność. Nie ogranicza się do s tosowania mechaniczne j in terpolac j i , lecz k reś ląc 
izohypsy powierzchni paleomorfologicznych wprowadza pożyteczną korektę , pole-
g a j ą c ą na tym, że przebieg tych linii w granicach dopuszczalnych uzależnia od h i p -
sometr i i współczesnej powierzchni morfologicznej . 

A u t o r k a wykorzys ta ła wprawdz ie cały dos tępny j e j mater ia ł , lecz mimo to sieć 
p u n k t ó w wierceniowych jest ba rdzo n ie równomierna . F a k t ten odbi ja się n ieko- . 
rzys tn ie na r e k o n s t r u k c j i powierzchni kopalnych, p rzyczynia jąc s ię m. in. do tego. 
iż n iek tóre wyc ink i t e j powierzchni , opar te na m a ł e j ilości danych, nie odzwiercie-
d l a j ą rzeczywis tych w a r u n k ó w paleomorfologicznych. Dlatego r ekons t rukc j a po-
wie rzchn i pa leomorfologicznych jest niekiedy hipotetyczna. Dotyczy to m. in. w a ż -
ne j f o r m y wk lę s ł e j — obniżenia obrzańsko-płońskiego, k tóre na pods tawie m a ł e j 
ilości wierceń zostało zaledwie wykryte , lecz niezbyt dokładnie z r ekons t ruowane . 
Nie m a m y pewności , czy łączy się ono z tzw. basenem pyrzyckim, a więc czy oba 
zagłębienia tworzą jednol i tą formę, k tóra , jak przypuszcza au to rka — odegra ła 
ogromną rolę j ako rynna odprowadza jąca wody jeziora plioceńskiego. W ogóle s p r a -
wa tego obniżenia podłużnego jest nacze lnym prob lemem paleomorfologicznym zba-
danego te renu , d la tego żałować należy, iż nie została należycie u d o k u m e n t o w a n a 
ciągłość jego przebiegu. 

Na podkreś len ie zas ługują n a s t ę p u j ą c e wyn ik i p racy : 
1. Dobra in t e rp re t ac j a rzeźby podtrzeciorzędowej i podczwar torzędowej . A u t o r -

ka w y k o r z y s t u j ą c umie ję tn ie d a n e z l i t e ra tu ry geologicznej, p r zekonywa jąco w y -
jaśn ia rolę t ek ton ik i w pows tan iu zasadniczych rysów tych powierzchni . W tak ich 
w a r u n k a c h pows ta ła niecka plioceńska, będąca mie j scem nagromadzen ia się i łów 
poznańskich . 

2. Za udowodnione należy uznać is tnienie f azy e rozy jne j u schyłku pl iocenu. 
E roz j a rzek położyła kres jez iorzysku i łów poznańskich, p rzyczyn ia jąc się do po -
głębienia obniżenia obrzańsko-płońskiego. Wody jeziora miały sp łynąć ową rynną . 
Jes t ude rza j ąca zgodność przebiegu r y n n y z zachodnią granicą u t w o r ó w pl iocenu. 
Nie wy t łumaczony jest j ednak b r a k tych osadów wzdłuż r y n n y da le j ku NW. P o -
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w i n n y one t a m wys tępować , jeśli w o d y jeziora plioceńskiego tą drogą przedostały 
s ię k u morzu . 

3. W y r ó w n u j ą c a rola osadów ple js toceńskich . S twierdzono, że m a k s y m a l n ą g ru -
bość m a j ą u twory p le js toceńskie w zagłębieniach powierzchn i podplejs toceńskiej . 
Czwar to rzęd zmnie jszył amp l i t udę rzeźby o około 100 m. Dzia ła jące w t y m okresie 
czynniki złagodziły rzeźbę t rzec iorzędową, lecz je j nie z l ikwidowały. „Ogólne rysy 
podłoża" — pisze a u t o r k a — „opar te na założeniach s t r u k t u r a l n y c h p rze t rwa ły p le j -
s tocen i m n i e j lub ba rdz i e j w y r a ź n i e zaznacza ją się w kon f igu rac j i dzisiejszej". Jest 
to słuszne. 

4. Rola rzeźbotwórcza lodowców. A u t o r k a pisze za równo o egza racy jnym dzia-
łan iu lodowców, jak też o ich nac i sku na zbocza p rzedczwar to rzędowych fo rm w k l ę -
słych. Dowód jest p r z e k o n y w a j ą c y , s t re fa zaburzeń glaci tektonicznych biegnie 
wzdłuż brzegów przedple j s toceńsk ich obniżeń (np. Wzgórza Kocie i Ostrzeszow-
skie). 

5. Za w y n i k wysok ie j r a n g i na leży uznać wniosk i hydrologiczne, jak ie au torka 
w y s u w a w rozdzia le z a t y t u ł o w a n y m „Budowa geologiczna i pa leomorfologia pod-
łoża a zagadnien ie b i l ansu wodnego dorzecza Odry" . Rozdział t en w p r a w d z i e nie 
wiąże się ściśle z całością t e m a t u i właśc iwie s a m w sobie jest odrębną pracą , n ie -
m n i e j j e d n a k zawie ra cenne rozważania , zakończone twie rdzen iem o ucieczce wód 
g r u n t o w y c h dorzecza Odry . A u t o r k a w y j a ś n i a kap i t a lny problem, k tó ry nu r towa ł 
wie lu geogra fów i geolegów. Obniżenie obrzańsko-p łońsk ie jest j a k b y wielką pod-
ziemną rzeką o d p r o w a d z a j ą c ą wody g r u n t o w e w p r o s t do Bał tyku . 

Niezależnie od s twierdzen ia b a r d z o p o z y t y w n e j s t rony pracy można by pod je j 
adresem w y s u n ą ć k i lka za rzu tów, w kwes t i ach zresztą m n i e j is totnych. 

B r a k jest w z m i a n k i o p reg lac ja l e dorzecza Odry, a więc o tych u tworach z po-
granicza t rzeciorzędu i czwar to rzędu , k tó re powszechnie w y s t ę p u j ą w Polsce. Z tym 
się wiąże zagadnien ie rzeźby p reg lac ja lne j , p rob l em t a k dobrze znany z dorzecza 
Wisły. Czy s t rop i łów poznańsk ich rzeczywiście wyznacza n a m powierzchnię pod-
czwar to rzędową? Tu n a s u w a się za raz zagadnienie na j s t a r szego glacja łu , k tó re na-
wet n a z w a n o w Polsce „z lodowaceniem szczecińskim", a lbowiem głównie w dorzeczu 
Odry m a j ą w y s t ę p o w a ć jego osady. Pozycja tego zlodowacenia nie jest dokładnie 
znana , a le właśn ie g łębokie wie rcen ia p r z e b i j a j ą c e całą serię p le js toceńską oraz 
s t u d i u m powierzchn i podczwar to rzędowe j d a j ą j edyną okaz ję do wypowiedzenia 
się n a t en t e m a t . 

I n n e uwag i k ry tyczne w y p ł y w a j ą z nowych danych wier tn iczych, n ieznanych 
jeszcze au to rce w czasie w y k o n y w a n i a pracy . T a k więc np. nowe wiercenia w obrę-
bie Wzgórz Trzebn ick ich odkry ły g ruz i żwi ry skał skandynawsk ich , a więc lo-
dowcowych, w głębokości 130 m. Leżą one poniże j i łów t rzeciorzędowych, co świad-
czy o tym, że t rzeciorzęd t u t e j s zy jest g lac i tektonicznie wynies iony. Sy tuac j a po-
wie rzchn i podczwar to rzędowe j jest więc tu nieco inna aniżeli to zostało p rzeds ta -
wione przez au to rkę . 

Na zakończenie recenz j i p o d k r e ś l a m r a z jeszcze znaczenie pracy. Jes t to n ie-
w ą t p l i w i e j edna z cennie jszych pozycj i naszego do robku w dziedzinie pa leomor fo -
logii obszaru Polski . 

Alfred Jahn 

J . B a d a k , R. P a w ł o w s k i , Osuwisko w Lipowicy kolo Dukli. 
„Przegląd Geologiczny", n r 11, 1959. 

Opracowan ie J. B a d a k a i R. Pawłowsk iego pt. Osuwisko w Lipowicy koło Du-
kli o b e j m u j e dwie s t rony d r u k u oraz i l u s t rowane jest cz te rema ryc inami . W k o m u -
nikac ie t y m au torzy c h a r a k t e r y z u j ą b u d o w ę geologiczną obszaru osuwiskowego, 
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opisują f o r m y osuwiskowe z dnia 13.V.1957, rozważa ją przyczyny ich powstania oraz 
p roponu ją ś rodki zaradcze, m a j ą c e zapobiec dalszym ruchom. 

Opracowanie to zawiera szereg nieścisłości i b raków, k tó re pragniemy uzupe ł -
nić w oparciu o szczegółowe badania , w y k o n a n e przez nas w Lipowicy w m a j u 
i czerwcu 1957. Wyniki tych b a d a ń zostały opubl ikowane w „Przeglądzie Geogra -
f icznym", t. XXX, z. 4, 1958. 

J. Badak i R. Pawłowski nie wspomina ją w ogóle, że cały po łudniowo-wschod-
ni stok wzgórza Łazy Hyrowskie nosi ślady fo rm osuwiskowych (stare nisze na 
obrzeżeniu osuwiska z dnia 13.V.1957 oraz młodsze fo rmy osuwiskowe na południe 
od wyrobiska I I i powyżej wyrobiska III). Autorzy nie rozpoznali należycie f o r m 
osuwiskowych, powsta łych w tym obszarze w roku 1942, jak również nie ocenili 
właściwie rozmia rów ruchów z tego okresu, nazywając je „małymi zsuwami" . B łęd -
nie został określony ką t nachylenia stoku przed powstan iem osuwiska, k tóry w rze-
czywistości był zróżnicowany i wynosił w dolnej części s toku 30°—35°, a w gór -
ne j 15°—25°. 

Ruchy osuwiskowe rozpoczęły się dopiero w trzy dni po us tan iu opadów, a bez-
pośrednią ich przyczyną były wstrząsy sejsmiczne, zanotowane w dniu 13.V.1957 
w K r a k o w i e i Bratys ławie . 

Odnośnie do s t rony graf icznej omawianego komun ika tu należy stwierdzić, że 
zawiera ona wiele błędów. P rzekró j podłużny osuwiska (ryc. 2) n ie pokrywa się 
w odcinku C 1 z f o r m ą starszą. W wyniku ruchów z dnia 13.V.1957 masy osuwisko-
we uległy tu spię t rzeniu do 10 m. 

Prof i l e poprzeczne I i II (ryc. 3) da j ą błędny obraz niszy osuwiskowej , k tó ra 
w rzeczywistości jest ograniczona wyraźną krawędzią nie tylko od SWS, ale i od 
NEN. Również i powierzchnia t e renu sprzed 13.V.1957 jest b łędnie przeds tawiona . 
W południowo-zachodnim skrzydle niszy była już wówczas k i lkumet rowa ściana 
skalna , co zostało zupełnie pominię te w profi lach. 

Na ryc. 4 n ie uwzględniono jednego z dominu jących tu k i e runków spękań 
{NWN), w a r u n k u j ą c e g o przebieg krawędzi niszy i k ie runek ruchu mas ska lno-
-zwiet rzel inowych. 

Na mapce (ryc. 1) w y k o n a n e j w oparciu o zdjęcie topograf iczne, załączone do 
książki eksploa tac j i kamienio łomu w Lipowicy, błędnie oznaczono wysokości nad 
poziomem morza. Kory to Jasiołki u podnóża osuwiska ma wysokość 336 m n.p.m., 
a nie 493 m, (mapa topograf iczna 1:100 000 ark. Jasło). Pomyłka ta jest powtórze-
n iem błędu, tkwiącego w wykorzys tanym, a nie cy towanym przez au torów m a t e r i a -
le źródłowym. 

Ruchy masowe, powszechne w Karpa tach , są obiektem coraz żywszego za in te-
resowania za równo geografów, jak i geologów. Dobrze się więc stało, że osuwisko 
w Lipowicy było przedmiotem b a d a ń różnych zespołów, gdyż umożl iwia to k o n f r o n -
t ac j ę w y n i k ó w oraz lepsze poznanie procesów osuwiskowych i związanych z n imi 
f o r m . 

Tadeusz Gerlach, Jan Pokorny 

F. E. Z e u n e r. The Pleistocene Period. Its Climate, Chronology 
and Faunal Successions. Hutchnison, London 1959. 

Omawiana ks iążka F. E. Z e u n e r a została opubl ikowana po raz p ierwszy 
w roku 1945. J ednakże w k ró tk im czasie cały je j nak ład został wyczerpany . Ten 
i a k t może na j l ep ie j świadczy o wartości książki. Toteż dobrze się stało, że to o ry -
g ina lne pod względem ujęc ia i podejścia do zagadnień plejs tocenu dzieło zostało 
p o n o w n i e wydane . 
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Całość książki sk łada się z j edenas tu rozdziałów, z k tórych I do X pochodzą 
z p ierwszego wydan ia , rozdział X I na tomias t jes t nowością i zawiera n iek tóre w y -
nik i b a d a ń szczegółowej s t r a t y g r a f i i p le j s tocenu za okres ostatnich 14 Jat. 

Po omówien iu zasad s t r a t y g r a f i i p le j s tocenu (rozdział I), wśród k tó rych p rzy -
z n a j e F. E. Zeune r p r io ry te t d a t o w a n i u geologicznemu, przechodzi on do cha rak te -
rys tyk i w a h a ń k l ima tycznych i w z g l ę d n e j chronologi i p le j s tocenu w zlodowaconych 
niegdyś obszarach k o n t y n e n t a l n e j Eu ropy i A m e r y k i Pó łnocne j (rozdział II). Roz-
dział I I I jest poświęcony s t re f ie pe ryg l ac j a lne j w k o n t y n e n t a l n e j Europie . W roz-
dziale t y m au to r określa g ran ice s t r e f y pe ryg lac ja lne j , da le j omawia terasy rzecz-
ne w Europ ie ś rodkowej , less w Europ i e ś r o d k o w e j i wschodnie j , osady jask in io-
we i so l i f lukcy jne , w a h a n i a k l ima tyczne w t y m obszarze, less i osady so l i f lukcyjne 
północnej F r a n c j i i wreszc ie t e rasy w dolinie Sommy. Osobny rozdział (IV) jest po-
święcony chronologii p le j s tocenu W y s p Bry ty j sk i ch . Szczególnie szeroko omawia 
w n im au tor Basen Tamizy. Rozdzia ły V i VI z a w i e r a j ą cha rak t e rys tykę teorii 
a s t ronomiczne j j a k o p o d s t a w y chronologi i bezwzględne j p le js tocenu (V) i c h a r a k -
te rys tykę bezwzględne j chronologi i p le j s tocenu (VI). Fazy k l ima tyczne górnego p le j -
s tocenu w obszarze ś ródz i emnomorsk im są p rzedmio tem rozważań F. E. Zeunera 
w rozdziale VII, a zas tosowanie teor i i a s t ronomiczne j do a f r y k a ń s k i e j s t r e fy t ro -
p ika lne j , A f r y k i P o ł u d n i o w e j i A n t a r k t y d y w rozdziale VII I . Zes tawienie wyn i -
ków b a d a ń zmian poziomu morza w ple js tocenie p rzeds tawia au tor w rozdziale IX, 
kończąc go p róbą okreś lenia war tośc i tych zmian dla chronologii p le j s tocenu w ska-
li ś w i a t o w e j oraz p róbą okreś lenia ich w i e k u bewzględnego. Zagadnienia ewolucj i 
f a u n y w ple js tocenie są omówione w rozdziale X. Na wstępie z n a j d u j e m y w nim 
s tanowisko F. E. Z e u n e r a w sp rawie chronologi i p le j s tocenu i ewolucj i f auny , a d a -
l e j omówienie zmian f a u n y w świet le chronologii bezwzględne j i sukces j i f a u n y 
l ą d o w e j na te renie E u r o p y w plejs tocenie . Końcowy, nowo opracowany rozdział za-
wie ra omówienia t ak i ch zagadnień , j a k t e r a sy górnego Renu, eus ta tyczne oscylacje 
poziomu morza w obszarach n i e d a w n o pod t y m względem zbadanych (np. Zatoka 
Arabska , Wyspy K a n a r y j s k i e , po łudn iowe wybrzeża Wielk ie j Brytanii) , te rasy Ta-
mizy i wreszc ie less i t e rasy w Czechosłowacj i . 

Należy żałować, że rozdziały od I do X t e j n iezwykle i n t e r e su j ące j książki opar ł 
F. E. Z e u n e r p r a w i e wyłączn ie na p racach , k t ó r e zostały opub l ikowane przed rokiem 
1944. Pows ta ł a w ten sposób luka , o b e j m u j ą c a 14 lat, k tó re dzielą p ierwsze w y d a -
nie ks iążk i od obecnego. J a k k o l w i e k au to r s t a ra ł się ją wypełn ić przez dodanie no-
wego rozdzia łu (XI), to j e d n a k w y d a j e się, iż zała twi ł sp rawę w sposób połowiczny, 
gdyż rozdział t en zawiera ty lko w y b ó r zagadnień dotyczących nowych osiągnięć 
w zakres ie szczegółowej s t r a t y g r a f i i p le j s tocenu. 

Stefan Kozarski 

D. Z a c h a r. Erózia pódy. Vydava te l ' s tvo S lonvenske j Akademie 
Vied, 307 s t ron, i lus t rac je , wykresy . Bra t i s l ava 1960. 

P raca Duśana Z a c h a r a pt. Erózia pódy jest j edną z obszerniejszych i c iekaw-
szych r o z p r a w , t r a k t u j ą c y c h o mode lowan iu rzeźby w holocenie, o rozwoju współ -
czesnego k r a j o b r a z u . 

Zespół procesów mor fogene tycznych , n a j w y r a ź n i e j s z e p ię tno pozostawia dziś 
na obszarach w y k o r z y s t a n y c h rolniczo, współczesne rzeźbienie powierzchni odnosi 
się g łównie do h o r y z o n t ó w glebowych, stąd s łusznie wielu au to rów (podobnie jak 
Zachar ) mieści współczesną d e g r a d a c j ę powierzchni w pojęciu erozj i gleb. Możns 
by tu ty lko dodać, że p o p r a w n i e j s z e w y d a j e się okreś lenie denudac j i gleby jako 
procesu p rowadzącego do zmian powie rzchn iowych , a nie l in i jnych. 
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S p r a w a międzyna rodowe j terminologii s tanowi t reść pierwszego rozdziału. Z a -
w a r t e są tu ponadto ws tępne rozważania o rodza jach współczesnej denudac j i i j e j 
skutkach . Z n a j d u j e m y w t y m rozdziale także uwagi na temat konieczności ochrony 
gleby. 

K l a s y f i k u j ą c denudac ję ze względu na okres powstan ia i cha rak t e r działania , 
ze względu na rodza j i rolę procesu geomorfologicznego — autor poda je schemat , 
w k t ó r y m wyróżnia erozję n a t u r a l n ą i sztuczną (przyśpieszoną) w zależności od in-
tensywności procesu, erozję his toryczną i współczesną — w zależności od okresu 
powstan ia oraz erozję powierzchniową, b ruzdową i tune lową (szczególny p rzypa -
dek bruzdowej) , określone na podstawie f o r m erozji . 

Na wstępie rozdziału drugiego przeds tawia autor w ujęciu h is torycznym szereg 
prac dotyczących prob lemu erozj i gleb oraz poda je ich k ró tką charak te rys tykę . P o -
została część rozdziału poświęcona jest analizie metod badawczych. W y b r a n e przez 
Zachara metody (metryczna, s tac jonarna , monoli tyczna, różne rodza je g leboznaw-
czej, wege tacy jna , geomorfologiczna, hydrologiczna, fo togramet ryczna , historyczna) 
s tanowią , w y d a j e się, na jcennie jszą część pracy. W l i te ra turze gleboznawczej , ro l -
niczej i morfo logiczne j wiele się mówi o procesie denudac j i gleb i jego sku tkach , 
podkreśla się n ie jednokro tn ie potrzebę znajomości metod badawczych i ochronnych; 
n iemnie j j e d n a k b r a k prac, k tó re by tak szczegółowo omawia ły problem od s t rony 
teoretycznej . Zacha r omawia zalety i b rak i poszczególnych metod i d a j e wskazów-
ki posługiwania się n imi przy różnego rodza ju procesach denudacy jnych . 

Oddzielną część pracy poświęca Zachar omówieniu własnego zakresu pracy 
i metodom b a d a ń oraz charak te rys tyce morfogene tyczne j wybranych te renów (kry-
s ta l in ikum Niżnich Ta t r ; t r iasowe skały węglanowe, Pogórza Kremnickiego; f l isz na 
północ od P reśowa ; lessy Vihor la tu i in.). 

Zacha r zda je sobie doskonale sprawę, że analiza rozwoju genetycznego wszys t -
kich powierzchni morfologicznych musi być prowadzona w k i e runku k o n f r o n t a c j i 
współczesnych z jawisk dynamicznych i szeregu w a r u n k ó w decydujących o ich 
rozwoju . 

Liczne po równawcze zestawienia liczbowe i wykresy uzupe łn ia j ą wnioski do-
tyczące tych zależności. Pokazu ją np. in tensywność denudac j i i rodza j wynoszące j 
f r akc j i w zależności od różnych k i e runków orki, nachylenia s toku i rodza ju roś l in-
ności. Wiele uwag i poświęca autor zagadnieniu mikrok l ima tu i jego roli dla roz-
w o j u gleby; omawia szczegółowo poszczególne własności f izyczne i chemiczne gleb 
( f rakc ja , porowatość , przepuszczalność, rozpuszczalność itd.). W końcu poszczegól-
nych rozdziałów omawia jących przykłady regionalne umieszcza au tor fo tograf ie , 
doskonale i l u s t ru j ące omawiane z jawiska. 

Po cha rak te rys tyce mor fodynamiczne j wybranych jednostek te ry tor ia lnych 
Czechosłowacji przechodzi Zachar do przykładowego omówienia z j awisk denudac j i 
gleb w innych pańs twach . Zwraca zatem uwagę na przyśpieszoną denudac ję na 
obszarze Małe j Azji , w niektórych pańs twach europejsk ich (Hiszpania, Bułgar ia , 
k r a j e alpejskie, Niemcy), w Związku Radzieckim, w S tanach Zjednoczonych 
i Chinach. 

Kończąc rozdział poświęcony omówieniu zagadnienia w ujęc iu regionalnym, 
zestawia au to r n iek tóre dane w odniesieniu do całego globu. P r ó b u j e na pods tawie 
w a r u n k ó w kl imatyczno-glebowych i wskaźn ików mętności rzek świata ustal ić 
w przybl iżeniu predyspozycje dynamiczne poszczególnych kon tynen tów ora:: 
określić dominu j ący zespół procesów rzeźbotwórczych na tych obszarach. 

W os ta tn ie j części pracy wraca Zacha r ponownie do rozważań teoretycznych. 
Z n a j d u j e m y tu syntezę zależności procesów denudac j i gleb od wszystkich w a r u n -
ków zaangażowanych w rozwoju tych procesów. 
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Przede wszys tk im określa a u t o r w p ł y w różnego r o d z a j u opadu na cha rak te r 
t r a n s p o r t u s tokowego. O k a z u j e się, że duże znaczenie m a wielkość k rope l deszczo-
wych ; przy wzroście ich ś rednicy zwiększa się bowiem energia k ine tyczna agre-
g a t ó w glebowych. Dominu j ącą ro lę odgrywa j e d n a k in tensywność i czas t rwan ia 
opadu. Zależność między in tensywnośc ią , czasem t r w a n i a opadu, nachyleniem 
powierzchni i ilością t r a n s p o r t o w a n e g o m a t e r i a ł u — u j m u j e Zachar we wzór : 

E = K . J . i 

gdzie : E oznacza sp ływ gleby w t /ha 
K — czas t r w a n i a opadu, 
J — nachy len ie s toku w s topniach , 
i — in tensywność opadu w m m / m i n . 

W dalszym ciągu rozważań n a t ema t roli e l ementów k l imatycznych poda j e 
Z a c h a r d a n e p r z e d s t a w i a j ą c e wie lkości wynoszone j gleby w w a r u n k a c h k ry tycz-
nych (maksyma lny opad i ba rdzo duże nachy len ia stoku). Z n a j d u j e m y tu także 
p o r ó w n a n i e okresów n a j b a r d z i e j m o r f o d y n a m i c z n i e czynnych, a więc wiosny i la ta . 
O b s e r w a c j e p rowadzą do s twierdzenia , że podczas wiosennego t a j a n i a śniegu 
s t r e f a d e n u d a c y j n i e czynna ma większy zasięg w p o r ó w n a n i u do la ta , n iemnie j 
j e d n a k in tensywność procesów nie d o r ó w n u j e procesom letnim, rozbudzanym 
w okresach g w a ł t o w n y c h opadów burzowych . 

Wiadomo, że współczesne f u n k c j o n o w a n i e powierzchni s tokowych — obok 
w s p o m n i a n y c h m o m e n t ó w — jest ściśle uzależnione od uprzedniego cha rak t e ru 
s toku. Z a c h a r w s w o j e j p racy podkreś l a to wielokrotnie , a w t e j części ks iążki 
ana l i zu j e szczegółowo w p ł y w nachy len ia , długości, ekspozycj i i ksz ta ł tu poszcze-
gólnych segmen tów s toku na loka l izac ję p e w n y c h typowych procesów i ich in ten-
sywność. J e d n y m z is to tnie jszych w a r u n k ó w , k t ó r y w w y s o k i m s topniu w p ł y w a na 
c h a r a k t e r p rocesów jest gleba. 

Wiele uwag i poświęca także a u t o r zagadn ien iu rośl inności k tó ra wiąże się 
z m o r f o d y n a m i k ą rzeźby. O k r e ś l a j ą c p rzec iwerozy jną rolę zespołów rośl innych, 
podkreś la Z a c h a r z różn icowanie in t ensywnośc i procesów w zależności od m a k s y -
m a l n e j głębokości s t r e fy korzen iowe j . S twie rdza bowiem, że część podziemna rośl iny 
m a d o m i n u j ą c y udział w h a m o w a n i u denudac j i . P o r ó w n u j ą c ś rednią długość sys te-
m u korzeniowego w ro ln iczym zespole roś l innym (zboża, roś l iny okopowe •— około 
0—10 cm i 0—30) i w zespole l a su mieszanego, gdzie korzenie s ięga ją znacznie 
g łęb ie j — au tor s twierdza , że in t ensywność denudac j i , a szczególnie procesów 
sp łuk iwan i a w lesie jes t 20—45 k r o t n i e m n i e j s z a niż na powierzchniach zaory-
wanych . P rzy wzroście nachylen ia w s k a ź n i k i l iczbowe odpowiednio zwiększa ją się. 

P r zec iwe rozy jną ro lę roś l inności widz i a u t o r g łównie w fakc ie wch łan ian ia 
przez roś l iny wody. 

Końcowa część os ta tn iego rozdzia łu p racy poświęcona jest znaczeniu u m i e j ę t n e j 
gospoda rk i ag ro techn iczne j dla r o z w o j u rzeźby. 

Omówien ie p r o b l e m u in tensywnośc i i r o d z a j u denudac j i gleb w zależności od 
w s p o m n i a n y c h e l emen tów: opadów, c h a r a k t e r u s toku, gleb i rośl inności , uzupeł • 
n i o n e jest l icznymi d a n y m i l iczbowymi , zes tawionymi w porównawcze tabele. 

Całość p r a c y (307 s t ron w r a z z l i t e r a tu rą i s t reszczeniami w językach r o s y j -
sk im i n iemieckim) jest, w y d a j e się, j e d n y m z c iekawszych i obszernie jszych 
op racowań syn te tycznych , do tyczących p r o b l e m u współczesne j d e n u d a c j i gleb. 

Obok zes tawienia różnych metod b a d a w c z y c h zawie ra ona p rzyk łady modelowania 
dzis ie jszej rzeźby w różnych reg ionach f i z jog ra f i cznych świa ta , d a j e teore tyczne 
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w s k a ź n i k i r o z w o j u d e n u d a c j i w zależności od różnych e l e m e n t ó w n a t u r a l n y c h 
i s z tucznych oraz z a w i e r a b a r d z o bogatą l i t e r a tu rę . 

W p r a c y s w o j e j Z a c h a r podk re ś l a n i e j e d n o k r o t n i e znaczenie w s k a ź n i k ó w 
m o r f o m e t r y c z n y c h s toku dla okreś len ia s t a n u denudac j i , n ie d a j e j e d n a k m e t o d y 
u m o ż l i w i a j ą c e j bezb łędne określenie , na p r z y k ł a d n ach y l en i a s toku i jego ksz ta ł tu . 
Nie zamieszcza t a k ż e u j ę ć i me tod g ra f i cznych , k tó re by umożl iwi ły p r z e d s t a w i e n i e 
s t o k u o raz z j a w i s k i f o r m d e n u d a c y j n y c h i a k u m u l a c y j n y c h na m a p a c h . 

Te d r o b n e b r a k i nie z m n i e j s z a j ą j e d n a k war tośc i op racowan ia . 

Urszula Koziejowa 

M. P a r d é . Le régime des rivières en Nouvelle-Zélande. R e v u e 
de G é o g r a p h i e Alpine , t. XL.VIII, 1960, 3, s. 383—429. 

A u t o r , z n a w c a zagadn ień rzecznych, o m a w i a w w y m i e n i o n y m a r t y k u l e u s t r o j e 
rzek n o w o z e l a n d z k i c h . P racę , m i m o iż dotyczy obsza rów t ak odległych, czyta się 
z n i e s ł a b n ą c y m za in t e r e sowan iem. S p r a w i a t o b a r w n y , aczko lwiek t r u d n y , j ę z y k 
Pa rdégo , l iczne i c i ekawie d o b r a n e p rzyk łady , szerokie t ło p o r ó w n a w c z e , j a k i m 
z w y k l e w s w y c h p r a c a c h o p e r u j e au tor , oraz w n i k l i w e u w a g i ogólne. 

Ma te r i a ł , k t ó r y m d y s p o n u j e au tor , n i e jes t boga ty . Pozwol i ł m u j e d n a k n a 
ana l i zę w e z b r a ń i n iżówek , ś redn ich war tośc i o d p ł y w u i zmian sezonowych o raz 
na ogólną c h a r a k t e r y s t y k ę h y d r o g r a f i c z n ą rzek. 

O d p ł y w ś r e d n i roczny osiąga w N o w e j Zelandi i war tośc i b a r d z o wysokie . J e s t 
to w y n i k o b f i t y c h opadów, p r z e k r a c z a j ą c y c h w wie lu obszarach 2,5 m rocznie . 
P o d o b n e w a r t o ś c i o d p ł y w u spo tkać można w n iewie lu ty lko r eg ionach s t r e f y 
u m i a r k o w a n e j , j a k Norwegia , Szkocja , po łudn iowe Chile, zachodn ie w y b r z e ż a 
S t a n ó w Z j e d n o c z o n y c h i K a n a d y . Na zachodnich w y b r z e ż a c h w y s p y p o ł u d n i o w e j 
o d p ł y w j e d n o s t k o w y osiąga p rzypuszcza ln ie aż 220—225 1/sek z km-', co o d p o w i a d a 
w a r s t w i e o p a d u rocznego 6—6,5 m l u b 7—7,5 m p rzy m n i e j s z y m n a c h y l e n i u s toków. 
W a r t o ś c i t e s t a n o w i ą z a p e w n e r e k o r d y ś w i a t o w e dla m a ł y c h z lewni . Są j e d n a k 
i t a k i e obszary , gdzie n iewie lk ie opady (poniżej 508 mm) p o w o d u j ą zn ikomo m a ł e 
o d p ł y w y j ednos tkowe , s p a d a j ą c e do 1 1/sek z km2 . Na wysp ie pó łnocne j k o n t r a s t y 
są s ł a b i e j zaznaczone . Większe rzeki obu w y s p m a j ą m o d u ł y wzg lędn ie p o d o b n e — 
30—40 1/sek z km 2 . P o r ó w n a n i e z r z e k a m i f r a n c u s k i m i o p o d o b n y m odp ływie b e z -
w z g l ę d n y m w y k a z u j e duże różnice w m o d u ł a c h wzg lędnych , k s z t a ł t u j ą c y c h się 
w E u r o p i e w g r a n i c a c h 10—15 1/sek z km 2 . 

Z r ó ż n i c o w a n e w a h a n i a o d p ł y w u odzwie rc i ed la j ą całą g a m ę r e ż i m ó w rzecznych . 
W w y j ą t k o w o czys te j f o r m i e w y s t ę p u j e u s t r ó j lodowcowy, n a z y w a n y n a w e t p rzez 
a u t o r a u l t r a l o d o w c o w y m , z m a k s i m u m le tn im, p r z y p a d a j ą c y m w l u t y m i m i n i m u m 
z i m o w y m w s i e r p n i u . Rzek i o t y m typ ie spo tyka się w znacznie n iższych p a r t i a c h 
gór n iż w Alpach , m i m o iż N o w a Ze land ia leży w m n i e j s z e j szerokości g e o g r a f i c z -
ne j . P r z y c z y n ą jest , oczywiście, b o g a c t w o opadów. T y p y śn ieżne i śn i eżno-deszczowe 
w y k a z u j ą szereg odmian . Są rzek i z m a k s i m u m o d p ł y w u w g r u d n i u , i nne z m a k s i -
m u m w l i s topadz ie i paźdz ie rn iku . T e r m i n y m a k s i m ó w zależą g ł ó w n i e od wysokośc i 
z l ewni i udz i a łu śn iegu w zas i lan iu . Wie le rzek w y k a z u j e d r u g o r z ę d n e m a k s i m a , 
w y w o ł a n e j e s i e n n y m i deszczami. T a m gdzie opad śn ieżny jes t n iewie lk i w y s t ę p u j ą 
u s t r o j e czysto deszczowe z m a k s i m u m w zimie (VII) i m i n i m u m w lecie (XII) . 
N i ek tó r e r zek i m a j ą u s t r o j e podobne d o śn ieżno-deszczowych z w y s o k i m i w o d a m i 
t r w a j ą c y m i aż do wiosny , m i m o iż udz ia ł t opn ie j ącego śn iegu jes t w ich z l e w n i a c h 
z n i k o m o m a ł y l u b żaden. A u t o r w y s u w a przypuszczenie , że p rzyczyną m o ż e b y ć 
duża zdolność r e t e n c y j n a ska ł w p ł y w a j ą c a na opóźnienie m a k s i m ó w i p r z e d ł u ż e n i e 
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okresu wysokich wód. Wszys tk ie rzek i o u s t r o j u m i e s z a n y m m a j ą mocnie j za-
a k c e n t o w a n y udział śniegu niż rzeki e u r o p e j s k i e z odpowiedn ich szerokości geogra-
f i cznych i o ana logicznych wysokośc iach bezwzg lędnych zlewni . 

I n n ą cechą różn iącą rzek i nowoze landzk ie od eu rope j sk i ch jest m a ł a prze-
w a ż n i e rozpiętość w s p ó ł c z y n n i k ó w mies ięcznych. M i n i m a n a ogół są t u wyższe, 
a m a k s i m a mn ie j s ze w s t o s u n k u do ś r e d n i e j rocznej , niż w Europie . Us t ro j e za tem 
są b a r d z i e j u m i a r k o w a n e . P a r d e p r z y p i s u j e to n ie ty lko dość r ó w n o m i e r n e m u 
rozk ładowi opadów, a le i wielkości opadu rocznego, i w y k a z u j e s łuszność t w i e r -
dzenia , że ze w z r o s t e m opadu rocznego z m n i e j s z a j ą się różnice odp ływów mie-
s ięcznych. Nie bez w p ł y w u jest też c h a r a k t e r podłoża i obf i tość jezior. 

R e g u l u j ą c a rola tych czynn ików uwidaczn ia się również w przeb iegu i wyso -
kości n iżówek. B r a k d o k ł a d n y c h d a n y c h nie pozwol i ł a u t o r o w i na dok ładne icłi 
s c h a r a k t e r y z o w a n i e . N i e m n i e j w opa rc iu o pos i adane ma te r i a ły można ocenić ni-
żówki jako znaczn ie b a r d z i e j o b f i t u j ą c e w w o d ę niż n iżówki rzek europe j sk ich . 
Dla r zek w y p ł y w a j ą c y c h z jezior m i n i m a w a h a j ą się między 10,4 1/sek z k m ' 
i 18,9 1/sek z km 2 . War to śc i te są większe , niż dla r zek w y p ł y w a j ą c y c h z jezior 
poda lpe j sk i ch . N a w e t r zek i p r z e c i n a j ą c e s t r e f ę suchą , a więc o zmnie j szonym od-
pływie , w y k a z u j ą wa r to śc i 6,2—9,1 1/sek z k m 2 czyli znacznie więce j od rzek 
E u r o p y zachodnie j . M i m o zasobności wie lu rzek w wodę podczas s t a n ó w niskich, 
n ie spo tyka się zapewne rzek o w y j ą t k o w o dużych w o d a c h w okresie n i żówkowym. 
I w s k r a j n y c h za t em s t a n a c h p r z e j a w i a się u m i a r k o w a n i e us t ro jów. 

T y m b a r d z i e j p rze to z a s k a k u j ą c e są z j a w i s k a po tężnych powodzi , powszechnie 
Q 

s p o t y k a n e w N o w e j Ze landi i . A u t o r w oparc iu o współczynnik A = (gdzie 

Q jest p r z e p ł y w e m s e k u n d o w y m , a S powie rzchn ią dorzecza) c h a r a k t e r y z u j e 
w e z b r a n i a , d a j ą c l iczne k o n k r e t n e p r z y k ł a d y i p o r ó w n u j ą c je z w e z b r a n i a m i rzek 
z i nnych s t ron świa ta , g łównie z F r a n c j i . W e z b r a n i a r zek nowoze landzk ich są n a s t ę -
p s t w e m u l e w o sile n i e z n a n e j w 9/10 Europy . P r a w i e wszędzie spaść może 100 m m 
d z i e n n i e opadu , a zda rza się, że w c iągu 2—3 d n i spada 150—300 m m na obszarze 
1—1,5 tys. km 2 . U lewy t a k i e w y s t ę p o w a ć mogą w k a ż d e j porze roku , na jg roźn ie j sze 
są j e d n a k w lecie i jesieni . Po tężn ie j sze w e z b r a n i a — m i m o mnie j szych s u m opadu 
rocznego — w y s t ę p u j ą n a w y s p i e pó łnocne j , zwłaszcza w j e j części wschodnie j , 
j e d n a k i w y s p a p o ł u d n i o w a c ierpi od k a t a s t r o f a l n y c h powodzi . Współczynnik i A 
na obu w y s p a c h os iąga ją war tośc i b l i sk ie 200, a więc n ie mnie jsze , niż w n a j b a r -
dz ie j k a p r y ś n y c h r z e k a c h ś ródz i emnomorsk i ch . 

Wody w y k o n u j ą w N o w e j Ze land i i po tężną p r a c ę d e g r a d a c y j n ą . Zniszczenie 
lasu i roś l innośc i k rzaczas te j , k t ó r y c h powie rzchn ia w os ta tn im s tuleciu zmnie jszyła 
się o 43%, w z m o g ł o procesy e rozy jne . Oblicza się, że 21% obsza ru w y s p y po łud -
n i o w e j i 35% w y s p y p ó ł n o c n e j m a w połowie zniszczoną glebę. B r a k danych n ie 
pozwa la u j ą ć l iczbowo t r a n s p o r t u rzek , j e d n a k z c h a r a k t e r u k o r y t rzecznych 
można w n i o s k o w a ć o g w a ł t o w n y m nas i l en iu t r a n s p o r t u m a t e r i a ł u grubego, co 
s t a n o w i r ó w n i e ż c h a r a k t e r y s t y c z n ą cechę hydro log i i nowoze landzk ich rzek. 

C h a r a k t e r sieci r zeczne j N o w e j Ze land i i zależy więc p rzede w s z y s t k i m od 
h ipsomet r i i , k t ó r a w p ł y w a n a rwskaźnik opadowy, na udzia ł śniegu, na t e m p e r a t u r ę , 
a p rzez to i p a r o w a n i e , n a wie lkość s p a d k u , a w ięc i siłę erozj i . D r u g i m czynnik iem 
jes t wie lkość o p a d ó w i ich rozk ład sezonowy. C z y n n i k a m i m o d y f i k u j ą c y m i zaś są: 
p rzepuszcza lność podłoża i jez iora . A k c e n t u j ą one jeszcze m o c n i e j g łówną cechę 
s t o s u n k ó w w o d n y c h — u m i a r k o w a n i e zmian ok re sowych . Oprócz u m i a r k o w a n i a — 
rzek i o d z n a c z a j ą się po tęgą w e z b r a ń i d u ż y m nas i l en i em erozj i . Cechy te, m i m o 
b o g a c t w a o d m i a n u s t r o j o w y c h , n a d a j ą h y d r o g r a f i i N o w e j Ze land i i ry sy specyficzne, 
o d m i e n n e od znanych n a m z k r a j ó w o podobnych w a r u n k a c h . Tadeusz Wilgat 
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W. K o w d a. Oczerki prirody i paczw Kitaja. (Szkice o p r z y -
rodzie i glebach Chin). Izdat ie ls two Akademi i Nauk SSSR, Moskwa 1959. 

Wymienioną ks iążkę napisał znany i ceniony radziecki gleboznawca W. Kowda , 
prof. Pańs twowego Uniwersy te tu im. Łomonosowa w Moskwie. 

Au to r oparł swe opracowanie na badan iach przeprowadzonych na te renie Chin 
Ludowych w okresie 1954—1955 i uzupełnionych w la tach 1956 i 1957. Zebrany obf i ty 
ma te r i a ł glebowy poddano b a d a n i o m w labora tor iach Ins ty tu tu Gleboznawczego 
Akademi i Chińskiej , Minis ters twa Rolnictwa Chin oraz w Ins tytucie Gleboznaw-
czym Akademi i N a u k ZSRR. 

W. K o w d a zapoznał się dokładnie z opracowaniami chińskich specjal is tów, 
przy czym nie poprzesta ł na przes tud iowaniu publ ikacj i , lecz uwzględni ł również 
opracowania i dokumen tacy jny mater ia ł zna jdu j ący się w posiadaniu chińskich 
ins ty tuc j i n a u k o w y c h i gospodarczych. Dobra znajomość is tnie jących opracowań, 
osobiste poznanie k r a j u (z w y j ą t k i e m t rudnodos tępnego Tybe tu i r e jonów t rop i -
kalnych) , pos iadanie wyn ików anal iz chemicznych dla typowych gleb oraz wszech-
s t ronna i serdeczna pomoc chińskich specjal is tów umożliwiły W. Kowdzie op ra -
cowanie war tośc iowego dzieła o w a r u n k a c h przyrodniczych i pokrywie g lebowej 
Chin Ludowych . 

O m a w i a n a ks iążka wypełni ła lukę w gleboznawczej l i t e ra turze radzieckiej , 
a jednocześnie umożl iwiła ła twie jsze poznanie pokrywy glebowej specja l is tom in -
nych k r a j ó w . 

Całość opracowania obe jmu je 454 s t rony d ruku . Tekst z n a j d u j e podbudowę 
w danych l iczbowych zestawionych w 121 tabelach (przeważają analizy chemiczne 
gleb). Ks iążkę wzbogaca 112 i lus t rac j i (zdjęcia, rysunki , wykresy , m a p k i i szkice) 
oraz b a r w n a m a p a gleb w podziałce 1 : 1 0 000 000. 

W. K o w d a podnosi na ws tęp ie szybki rozwój rolnictwa w Chińskie j Republ ice 
L u d o w e j i znaczenie b a d a ń gleboznawczych dla gospodarki narodowej . 

W nas tępnych d w u rozdziałach (II i I I I ) omawia autor w a r u n k i wiet rzenia 
i tworzenia się gleb, podkreś la jąc specyficzne rysy tych procesów w różnorodnych 
w a r u n k a c h przyrodniczych wielkiego pańs twa chińskiego. 

Dalsze rozjdziały (IV i V) poświęcone są zagadnieniom zasolenia gleb w Chinach, 
ze szczególnym uwzględnieniem zasolenia a luwia lnych gleb t e renów równinnych . 
W. K o w d a jest w y b i t n y m specjal is tą w dziedzinie gleb słonych, co wyraźn ie u w i -
doczniło się w t e j części książki. 

Au to r op ie ra j ąc się na ogólnych ustaleniach w a r u n k ó w glebotwórczych w Chi -
nach przechodzi do cha rak te rys tyk i gleb ważniejszych jednostek geograf icznych. 
O m a w i a on gleby niziny wschodnich i północnych Chin, gleby r e jonu północno-
-zachodnich i zachodnich Chin, gleby b r u n a t n e leśne oraz gleby t rop ika lnych i s u b -
t rop ika lnych re jonów. 

Końcowe s t ronice książki poświęca W. Kowda przes t rzennemu rozmieszczeniu 
gleb i p o d a j e procentowe pokrycie powierzchni P a ń s t w a Chińskiego przez poszcze-
gólne gleby wyróżn ione na załączonej do teks tu mapie glebowej . 

O m a w i a n a ks iążka zawiera d a n e anal i tyczne i ocenę przydatności gleb dla celów 
gospodarczych. Przytoczone są szczegółowe opracowania n iektórych wielkoobsza-
r o w y c h gospodar s tw p rodukcy jnych . Nawiązanie cha rak te rys tyk i gleb do w a r u n k ó w 
tworzen ia się gleb, a przede wszys tk im do k l imatu , szaty roś l innej i rzeźby t e r e n u 
podnosi war tość opracowania . 

Szkice o przyrodzie i glebach Chin W. Kjowdy za in te resu ją n iewątp l iwie n i e 
ty lko gleboznawców, lecz w n iemnie jszym stopniu geografów, rolników, leśników, 
biologów i ekonomistów. 

Bohdan Dobrzański 
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J . G i e r a s i m o w . Poczwy Centralnoj Jewropy i swiazannyje 
s nimi woprosy fiziczeskoj gieografii. I zda t i e l s two AN SSSR. Moskwa 1960. 

A u t o r odbył w la tach 1958 i 1959 szereg podróży- do czterech k r a j ó w Eu ro p y 
Ś r o d k o w e j , t j . Polski , Rumun i i , Węgie r i Jugos ławi i , a p o n a d t o przez szereg lat p r o -
wadz i ł b a d a n i a w Bułgar i i . W t r a k c i e wycieczek pobra ł pokaźną ilość p rób gleb 
z różnych gene tycznie gleb. P r ó b y te zostały p r zeana l i zowane w b iochemicznym 
l a b o r a t o r i u m I n s t y t u t u Geogra f i i Akademi i N a u k ZSRR. Po wstępie , w k t ó r y m 
a u t o r w y j a ś n i a po t rzebę geogra f i cznych b a d a ń gleb Ś r o d k o w e j Europy , ko le jno 
omówione są g leby poszczególnych k r a j ó w , p rzy czym sporo uwag i poświęca a u t o r 
ska łom mac ie r zys tym, rozwo jowi geomor fo log icznemu podłoża, reg ional izac j i f i -
zycznogeogra f iczne j i i n n y m zagadn ien iom z geograf i i f izycznej , m a j ą c y m w p ł y w 
na rozwó j gleb. 

W d rug i e j części omówione zostały poszczególne t y p y gleb Ś r o d k o w e j Europy 
oraz s t r e fowość ich rozmieszczenia . W za łączn iku dodano m a p ę gleb Eu ro p y Ś r o d -
k o w e j pod r e d a k c j ą J . G ie r a s imowa , o p r a c o w a n ą przez J . R u d n i e w o j a . P r z y 
o p r a c o w y w a n i u m a p y w y k o r z y s t a n o m a p y gleb w y k o n a n e w os ta tn ich l a tach 
w poszczególnych k r a j a c h . P o n i e w a ż m a p y te były o p r a c o w a n e wed ług różnych 
k l a sy f ikac j i , au to rzy w y k o r z y s t a l i w ła sną zna jomość gleb, opar tą n a rozpoznaniu 
t e r e n o w y m i l a b o r a t o r y j n y m . W y n i k i e m tego jest zes tawienie p o r ó w n a w c z e n a z w 
poszczególnych t y p ó w gleb w y r ó ż n i a n y c h na n a s t ę p u j ą c y c h m a p a c h : m a p i e g leb 
Eu ro p y Ś r o d k o w e j , m a p i e gleb ZSRR, m a p i e gleb Polski w skali 1 : 1 000 OOC, m a p i e 
gleb R u m u ń s k i e j Repub l ik i L u d o w e j w skal i 1 : 2 500 000, m a p i e gleb Węgier 
w skal i 1 : 1 000 000, m a p i e gleb W o j w o d i n y w skal i 1 : 1 000 000 i m a p i e t y p ó w gle-
bowych Czechos łowacj i w skal i 1 : 2 500 000. O m a w i a j ą c gleby Polski , G ie r a s imow 
wspomina , iż s w o j ą zna jomość tych gleb opiera na zapoznan iu się z ponad 30 p r o -
f i l a m i gleb, jak ie zbada ł w czasie poby tu w Polsce. Częściowo wykorzys t a ł on też 
m a t e r i a ł y J. I w a n o w e j i N. N o g i n y , k t ó r e zapoznały się z po łudn iowo-
w s c h o d n i ą częścią Polski . We w s t ę p i e sk ł ada podz iękowan ie t y m g leboznawcom 
polsk im, k tórzy u ła twi l i m u zapoznan i e się z t y p o w y m i p ro f i l ami g lebowymi . Nie 
w y m i e n i a j e d n a k n a z w i s k osób t o w a r z y s z ą c y c h au to rowi w czasie jego wycieczek 
po Polsce. 

Bezpoś redn ie zapoznan ie się z g l e b a m i Polsk i umożl iwi ło G ie ra s imowowi 
s f o r m u ł o w a n i e k r y t y k i p o g l ą d ó w g l e b o z n a w c ó w polskich. K r y t y k a dotyczy g łó wn ie 
p o g l ą d ó w prof . A. M u s i e r o w i c z a . G i e r a s i m o w p rzede wszys tk im u s t o s u n k o -
w u j e się do pojęc ia g leb b ie l icowych i gleb b r u n a t n y c h leśnych. 

Obok gleb o w y m i e n i o n y c h n a z w a c h G i e r a s i m o w na t e r y t o r i u m Polsk i wydzie la 
szare leśne gleby i j a k o samodz ie lny t y p gleby bie l icowo-błotne . Gleby p i a skowe 
dzieli on na s łabo b ie l icowe d a r n i o w e , p i a s k o w e (suche, głębokie) i b ie l i cowo-b ło tne 
n a p i a skach w n isk ich p o d m o k ł y c h t e r enach , w s k a z u j e n a zbytnie rozszerzanie p o -
jęcia g leb b ie l icowych t a k ż e n a t a k i e gleby, w k tó rych m a m y jedynie do czynienia 
z o b j a w a m i procesu biel icowego. Proces b ie l icowy zaznacza się bowiem w wie lu 
t y p a c h gleb, k t ó r y c h j e d n a k nie można n a z w a ć b ie l i cowymi (np. w czarnoziemach) . 

P o m i m o iż o g r o m n a część Polsk i zasadn iczo na leży do s t r e f y leśnej , g leby 
w t e j części k r a j u są różne i w n a j l e p s z y m p r z y p a d k u można je zaliczyć do g r u p y 
gleb zb ie l i cowanych . Wycieczki po Polsce i r o z m o w y z po l sk imi b a d a c z a m i w s k a -
zały n a og romną ro lę ś l adów k l i m a t u pe ryg lac ja lnego , co zdan iem Gie r a s imowa 
n i e z n a j d u j e odbicia w b a d a n i a c h g leboznawczych 1. P o r ó w n u j ą c m a p y k l i m a t y c z n e 

1 Na w p ł y w w a r u n k ó w k l i m a t u pe ryg lac ja lnego , na p redyspozyc ję większości 
g leb b ie l icowych (e luwia lnych) Po l sk i r ecenzen t zwrócił u w a g ę już w r o k u 1953 po 
u k a z a n i u się p r acy J. D y l i k a O peryglacjalnym charakterze rzeźby środkowej Pol-
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i mapę gleb wyraża też Gieras imow powątpiewanie , czy istotnie nie . widać w gle-
bach polskich odbicia wp ływów st refowości k l ima tyczne j 2 . 

Nie z n a j d u j e odzwierciedlenia w systematyce gleb Polski również rola czło-
wieka, k tóry już od kilku, a nawe t ki lkudziesięciu stuleci uprawia te gleby. 

W dalszej części omówione są mater ia ły badań terenowych. Gleby piaszczyste 
z p ły tk im poziomem a k u m u l a c y j n y m i b r ak i em poziomu w y m y w a n i a lub jego n ie -
wie lką miąższością, pos iadające pod powierzchnią poziom i luwialny, Gieras imow 
nazywa „darniowo-słabobiel ioowymi i luwialno-żelazis tymi glebami p iaskowymi" . 
W dalszym ciągu Gieras imow wydziela „gleby s łomkowobie l icowe" 8 zaznaczając , 
iż są one p rawie zawsze niecałkowite. Gleby te w y k a z u j ą bardzo zróżnicowany 
skład g ranu lomet ryezny i różny stosunek S i 0 2 do R a 0 3 w poziomie i luwia lnym 
i e luwia lnym. Znacznie mniejsze zróżnicowanie s tosunku SiO a do RjO» ma f r a k c j a 
koloidalna tych gleb, co dowodzi, iż przemieszczenie wys tępu jące w tych glebach 
nie jest wyłącznie wynik iem procesu bielicowego. Gie ras imow z jawisko to u tożsa-
mia z p r zemywan iem (lessivage według C e r n e s c u albo i l l imeryzacją Fr id łanda) 
i nazywa procesem pseudobiel icowym \ J. Gieras imow wskazu je też, że w glebach 
tych w y s t ę p u j ą ponad skałą zwięzłą z jawiska g le jowe 5 . 

Na po łudniu Polski Gieras imow widzi „gleby b r u n a t n e i gleby b r u n a t n e ogle-
jone pseudobiel icowe". Genezę tych gleb objaśnia on analogicznie jak genezę gleb 
biel icowych s łomkowych oglejonych, wytworzonych na u tworach niecałkowitych. 
W górach (Tatry) Gieras imow wydzielił typ „gleb b runa tnych skrytobiel icowych", 
t j . gleb b r u n a t n y c h kwaśnych w całym profi lu, z wynoszeniem poza prof i l g le-
b o w y 6 . Czarne ziemie ku j awsk i e nazywa glebami darndowo-węglanowymi. G ie ra -
s imow wspomina , iż pierwszą cechą polskich gleb bielicowych jest ich s łomkowe 
zabarwien ie oraz niecałkowitość profi lów, która jest charak te rys tyczna dla obsza-
rów peryg lac ja lnych od Berl ina po Moskwę. Dalej Gieras imow pisze, iż u twory 
wierzchnie (kongelif lukcyjne) , jeśli miały miąższość 50 cm, całe uległy zbielicowaniu. 

W Górach Świętokrzyskich i na Wyżynie Lubelsk ie j oraz w Polsce po łudniowej 
widzi gleby pseudobiel icowe b r u n a t n e leśne, wykształcone, podobnie jak i gleby b ie -
licowe, z u t w o r ó w niecałkowitych. Gleby te w poziomie ś rodkowym prof i lu są ogle-
jone z wyraźn ie zaznaczoną akumulac ją biologiczną. Ten typ gleb jest znacznie 
częstszy w Polsce niż klasyczny typ gleb b runa tnych leśnych. 

Zamknięc iem rozdziału poświęconego Polsce jest omówienie niektórych p r o -
b lemów związanych z genetycznym charak te rem je j gleb. J. Gieras imow zas tanawia 
się nad przyczyną rozbieżności w jego własnym widzeniu gleb Polski o raz 
w obrazie, jak i da j ą mapy wykonane przez gleboznawców polskich. P rzede 
wszys tk im uważa, iż podstawową przyczyną jest oddalenie się gleboznawców od n a j -

ski, co znalazło swoje odbicie w uwagach na ten temat , pub l ikowanych w latach 1957 
i 1958 w „Przeglądzie Geograf icznym", t. XXIX, s. 232 i t. XXX, s. 285. 

2 Należy dodać iż zagadnienie t o jest poruszane przez polskich g leboznawców 
(m. in. przez M. S t r z e m s k i e g o), chociaż niestety istotnie n ie z n a j d u j e dosta tecz-
nego odzwierciedlenia na mapach gleb. 

3 Recenzent nazwał te gleby tymczasowo popiela toszarymi biel icami pe ryg la -
c j a lnymi („Przegl. Geogr." 1958, X X X , s. 287). 

4 Recenzent s twierdził w swoim a r tyku le Kilka uwag o genezie gleb..., s. 290), 
iż w różnicowaniu g ranu lomet rycznym i chemicznym prof i lu znaczną rolę odegrała 
so l i f lukc ja i kongel i f lukcja (ibidem, s. 287, 289, 290, 292 i 293). 

6 Zdan i em recenzenta zarówno obecnie, jak i w peryglac ja le granica s t r e fy czyn-
ne j była poziomem wodonośnym, który u t r z y m u j e się również w porze wi lgo tne j 
w obecnych w a r u n k a c h kl imatycznych na i luwiach i zwiężlejszym podłożu. 

6 Zdan iem recenzenta z jawisko to da się wyt łumaczyć również dzia łaniem obec-
nego k l ima tu chłodnego i wi lgotnego (głębokością zamarzan ia i odmarzania , a n a -
s tępnie obfi tego zraszania). 
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nowszych osiągnięć geomorfo logi i i geologii u t w o r ó w na jmłodszych , k tó re to dzie-
dziny osiągnęły w Polsce w y j ą t k o w o d o b r e wynik i , zwłaszcza geomorfologia pe ry -
g lac j a lna . C h a r a k t e r y z u j e k r ó t k o u t w o r y pe ry g l ac j a ln e Polsk i i poda je , iż na te renie 
Polsk i ś r o d k o w e j są one powszechnie p a n u j ą c y m i . 

D r u g i m p r o b l e m e m geograf i i f izycznej , z w i ą z a n y m z gene tycznym c h a r a k t e r e m 
g leb Polski , jest ich reg iona l izac ja f izycznogeograf iczna . Zagadn ien ie to było od 
d a w n a t e m a t e m za in te resowan ia g e o g r a f ó w polskich. G ie ra s imow o m a w i a schema t 
r eg ionów f izycznogeogra f icznych prof . J . K o n d r a c k i e g o z r o k u 1955 i 1959. 
Z d a n i e m Gie ra s imowa podział m a ca łkowi te uzasadn ien ie w budowie geologicznej, 
o rogra f i i i hydrogra f i i , b r a k w n i m j e d n a k uwzględn ien ia czynnika b iok l imatyczne-
go. J a k o i lus t rac ję G ie r a s imow r e p r o d u k u j e m a p ę reg ionów f izycznogeograf icznych 
J. Kondrack iego . 

W dalszym Ciągu G ie r a s imow obse rwac je g lebowe us i łu je powiązać z w a r u n k a m i 
k l ima tycznymi . Gleby biel icowe s ł o m k o w e zalicza do borea lnego typu k l ima tu , a gle-
by b r u n a t n e leśne d o a t lan tyckiego . Z d a n i e m Gie ras imowa gran ica k l ima tu borea l -
nego i a t l an tyck iego przebiega w przyb l iżen iu n a linii Lubl in—Łódź—Poznań . 

J a k o t rzeci p r o b l e m f izycznogeogra f iczny związany z g lebami Gie ras imow w y -
mien ia w p ł y w u p r a w y n a k r a j o b r a z ziem polskich i gleby. P rzede wszys tk im wspo-
mina , iż powszechn ie w y s t ę p u j e u na s d e n u d a c j a gleb i r e d u k c j a prof i l i genetycz-
nych, zwłaszcza w t e r e n a c h urzeźb ionych , gdzie p o w s t a j ą w t ó r n e gleby b r u n a t n e . 
Jes t to tw ie rdzen ie ca łkowic ie s łuszne. 

Ogólnie b iorąc część ks iążk i poświęcona glebom polsk im i związanym z n imi za-
g a d n i e n i o m geogra f i i f i zyczne j na leży uznać za i n t e r e su j ącą . S f o r m u ł o w a n i a tego 
wyb i tnego spec ja l i s ty p o t w i e r d z a j ą s łuszność drogi o b r a n e j przez geogra fów pol-
skich z a j m u j ą c y c h się g lebami . 

W r o k u 1958 G i e r a s i m o w odwiedzi ł również R u m u n i ę . W o m a w i a n e j książce po-
dzielił się swoimi w n i o s k a m i . U w a ż a mianowic ie , iż na t e r y t o r i u m R u m u n i i należy 
oddziel ić gleby leśne b r u n a t n e od w t ó r n y c h gleb biel icowych. Gleby p rzemyte 
(lessivé) p r o p o n u j e n a z y w a ć podobn ie j a k i g leby z pseudog le jem pseudobie l icowymi . 
Podobn ie j a k i d la i n n y c h k r a j ó w G i e r a s i m o w dąży i dla R u m u n i i -do wydzielenia 
obsza rów przyrodn iczych z różn icowanych s t r e fowo, oraz d o wydzie len ia obszarów 
z różn icowanych p r o w i n c j o n a l n i e . 

P r z y o m a w i a n i u zagadn ień geogra f i cznog lebowych Węgier Gie ras imow poruszył 
p r o b l e m s t r a t y g r a f i i u t w o r ó w lessowych w oparc iu o gleby kopalne , t ypy gleb Wę-
gier i w p ł y w u ż y t k o w a n i a na ich k s z t a ł t o w a n i e się oraz reg iona l izac ję przyrodniczą 
Węgier . 

O s t a t n i m k r a j e m o m a w i a n y m w r e c e n z o w a n e j książeczce jest Jugos ławia . Ro-
sy j sk i g l eboznawca A. S t e b u t n a z w a ł J u g o s ł a w i ę „ m u z e u m gleboznawczym". B a -
dacz t en osiedl iwszy się w Jugos ł awi i s w o j ą działa lnością n a u k o w ą i pedagogiczną 
dop rowadz i ł do tego, iż r o s y j s k i e g l e b o z n a w s t w o gene tyczne znalazło t a m zwolen-
n ików. W okresie po I I w o j n i e g l eboznawcy jugos łowiańscy oddali l i się j ednak od 
osiągnięć g l e b o z n a w s t w a radzieckiego. G i e r a s i m o w o m a w i a t y lko te gleby, z k tó -
r y m i mógł się zapoznać na wycieczkach , a w ięc b r u n a t n e skry tob ie l icowe leśne, g le-
by t y p u „ga jnacze" , b ie l icowe smolice, terra rossa oraz g leby łąk wysokogórskich . 
Z b r a k u dos ta tecznego rozeznan ia i m a t e r i a ł ó w Gie ra s imow przeds tawia t u p r zeważ -
n ie opinie innych badaczy , nie czyni j e d n a k w y r a ź n y c h uogólnień. W zakończeniu 
omówien ia Jugos ławi i G i e r a s i m o w p o d a j e podzia ł tego k r a j u na 11 reg ionów glebo-
wogeogra f i cznych . 

P o d s u m o w a n i e m omówień poszczególnych k r a j ó w są rozdziały końcowe. 
W p i e r w s z y m z nich G i e r a s i m o w o m a w i a g leby b r u n a t n e leśne j a k o s t r e fowy t y p 
gleby E u r o p y ś r o d k o w e j , w d r u g i m gleby pseudobie l icowe, czarnoziemy i pseudo-
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c z a r n o z i e m y E u r o p y Ś r o d k o w e j . Rozdz ia ły t e są p o d s u m o w a n i e m w n i o s k ó w , j a k i e 
n a s u w a ł y b a d a n i a g l eb poszczegó lnych k r a j ó w . O s t a t n i rozdz ia ł o m a w i a m a p ę g l e b o -
w ą E u r o p y ś r o d k o w e j , b ę d ą c do n i e j k r ó t k i m w p r o w a d z e n i e m . 

W r e z u l t a c i e k s i ą ż k a d a j e k r ó t k i p r z e g l ą d n a j c i e k a w s z y c h z a g a d n i e ń g l e b o w y c h , 
z j a k i m i m o ż n a się z e t k n ą ć na t e r e n i e w y m i e n i o n y c h cz t e r ech k r a j ó w i j es t p r ó b ą 
r e w i z j i p o g l ą d ó w r ó ż n y c h szkó ł w n a w i ą z a n i u do g l e b o z n a w s t w a r adz ieck iego . 

Janusz Wolaniecki 

J . G i e r a s i m o w . G l e j e w y j e pseudopodzoły Centralnoj Jewropy 
i obrazowanyje dwuczlennych pokrownych nanosow. l z w i e s t i a A N S S R R . 
S e r i a G i e o g r a f i c z e s k a j a , 1959, n r 3. 

A u t o r o m a w i a g leby b ie l i cowe E u r o p y ś r o d k o w e j . A u t o r b i e r ze w o b r o n ę r o -
s y j s k i t e r m i n „ p o d z o ł " (bielica) p r z e d p r ó b a m i o g r a n i c z e n i a jego z a s t o s o w a n i a w y -
ł ą c z n i e do g leb b i e l i c o w y c h p o w s t a ł y c h w ś r o d o w i s k u k w a ś n y m pod l a s e m i g l a -
s t y m l u b m i e s z a n y m . P r z e d e w s z y s t k i m sp rzec iw ia się on r o z p r z e s t r z e n i a n i u t e r -
m i n u „sol less ivé" . T e r m i n t en s t w o r z o n y p rzez C e r n e s c u w r o k u 1934 d la g l eb 
p r z e m y t y c h o p r z e n i e s i o n y c h częściach s p ł a w i a l n y c h (ko lo ida lnych) w g ł ą b p r o f i l u 
bez ich r o z k ł a d u , w r o k u 1951 zos ta ł p r z e c i w s t a w i o n y p rzez D u c h a n f o u z a t e r -
m i n o w i „podzo ł " . D u c h a n f o u z g l e b a m i b i e l i c o w y m i n a z y w a j e d y n i e g l eby o s i ln ie 
z a z n a c z o n y m r o z k ł a d z i e m a s y m i n e r a l n e j . T e r m i n „ less ivé" , p o d o b n i e j a k i t e r m i n 
n i e m i e c k i „ P s e u d o g l e j " s t a ły s ię os t a tn io b a r d z o m o d n e . Między i n n y m i w r o k u 
1958 u k a z a ł się a r t y k u ł W. F r i d ł a n d a w czasop i śmie „ P o c z w o w i e d i e n i j e " o t zw . 
„ i l l i m i e r i z a c j i " a l b o „ob i ezy l iwan i i " gleb. W a r t y k u l e t y m F r i d l a n d śc i ś le j o k r e ś l a 
w ł a ś c i w o ś c i t y p u b ie l i cowego g leb , a dla g l eb p r z e m y t y c h („lessivé") p r o p o n u j e t e r -
m i n „ o b i e z y l i w a n i e " a lbo „ i l l imie r i zac j a " . 

F r i d ł a n d p o d a j e j a k o k r y t e r i u m dla oddz ie l en ia g leb b i e l i c o w y c h od p r z e m y -
t y c h a n a l i z ę s t o s u n k u k r z e m i o n k i (SiOa) do p ó ł t o r a t l e n k ó w ( R s O « ) w c a ł k o w i t y m 
s k ł a d z i e g leby i w j e j części ko lo ida lne j . 

W d a l s z e j częśc i a r t y k u ł u G i e r a s i m o w p o d a j e , że w l a t a c h 1901—1902 K. G 1 i n -
k a z b a d a ł i op i sa ł g leby g u b e r n i p s k o w s k i e j , n o w o g r o d z k i e j , s m o l e ń s k i e j i n a 
o b s z a r z e t y m z a o b s e r w o w a ł u t w o r y n i e c a ł k o w i t e l że j sze n a m o r e n i e w z b o g a c o n e j 
w części s p ł a w i a l n e . P o w s t a ł e n a tych u t w o r a c h g leby zal iczał G l i n k a do t y p u 
b ie l i cowego . 

P o d o b n e g l eby n a p o t k a ł n a B ia ło rus i K o s a t k i n w 1925 i N. A f a n a s j e w 
w r o k u 1926. N a j w i ę c e j u w a g i poświęca ł im A f a n a s j e w , n a z y w a j ą c j e s ł o m k o w o -
- b i e l i c o w y m i ( „pa l i ewo-podzo l i s t ymi" ) . A f a n a s j e w w y r ó ż n i a ł się j a k o osobny t y p 
g l e b z b l i ż o n y c h d o g leb o p o c z ą t k o w y c h s t ad i ach l a t e r y t y z a c j i E u r o p y ś r o d k o w e j 
i p o ł u d n i o w e j . W e d ł u g b a d a ń N. N a g i n y , P . K u c z y ń s k i e g o i i n n y c h g l eby 
s ł o m k o w o - b i e l i c o w e B i a ł o r u s i w y s t ę p u j ą w p ł a sk i ch po łożen iach n a p r z e m i a n z t y -
p o w y m i g l e b a m i b i e l i c o w o - d a r n i o w y m i R ó w n i n y R o s y j s k i e j n a u t w o r a c h p y l a -
s t y c h n i e c a ł k o w i t y c h o w y r a ź n e j d w u c z ł o n o w o ś c i . W e d ł u g N a g i n y g leby t e m a j ą 
z w i ę k s z o n ą z a w a r t o ś ć r u c h o m e g o żelaza w g ó r n y c h p o z i o m a c h , co jes t z w i ą z a n e 
z o k r e s o w y m s t a g n o w a n i e m w ó d g l e b o w y c h na g r a n i c y u t w o r u l e k k i e g o i z w i ę z ł e -
go p o w o d u j ą c y c h o k r e s o w o og le jen ie . B. R o z a n o w jeszcze w y r a ź n i e j pisze, iż p o -
z iom b i e l i cowy g l e b B i a ł o r u s i „n ie m o ż e być b i e l i c o w y m , a p o s i a d a ć n a t u r ę g l e j c -
w ą " ( „ P o c z w o w i e d i e n i j e " , 1957, n r 6). N a g i n a op i su j e , iż g l eby B i a ł o r u s i o b o k z j a -
w i s k g l e j o w y c h m a j ą p r z e m y w a n i e („ less ivage") . P o d o b n i e g leby r a d z i e c k i e g o Z a -
k a r p a c i a o p i s a n e w r o k u 1947 p rzez N. W i e r n a n d i e r a n a z w a n e b y ł y b i e l i c o w o -
- ż ó ł t o z i e m n y m i , a p rzez I. R u d n i e w ą (1957) g l e b a m i b r u n a t n y m i l e ś n y m i 
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prowinc j i zachodnioeuropejskie j . Rozpa t rywała je ona jako najbliższe glebom „sol 
lessivé" i „marmor ie r t e Bôden". J . Gieras imow widział te gleby w la tach 1958 i 1959 
na terenie Rumuni i , Jugosławii i Polski. 

Mówiąc o glebach Polski Gieras imow stwierdza, iż w odróżnieniu od obrazu, 
j ak i d a j e nam mapa gleb Polski, t e ren położony między Bał tykiem a Ka rpa t ami ma 
n ie ty lko gleby bielicowe i b r u n a t n e . Na t e r y t o r i u m Polski można wyróżnić też 
gleby „lessivé", a gleby b r u n a t n e północne oddzielić od gleb b runa tnych leśnych 
na południu Polski. Gieras imow podaje , iż wycieczki po Polsce, zwłaszcza z pol-
skimi geomorfologami, pozwoliły mu zor ientować się w wysokim poziomie prac 
polskich geomorfologów. Geomorfologowie bardzo dużo wnieśli do poznania u tworów 
czwartorzędowych, a w szczególności do poznania u tworów peryglacja lnych oraz 
w a r u n k ó w ich tworzenia się. S twierdzenie na terenie całego k r a j u powszechnego 
wys tępowania u tworów peryglac ja lnych spowodowało, iż są one przedmiotem licz-
nych badań . Za Po lakami poszli badacze innych k r a j ó w i obecnie u twory perygla-
c ja lne są no towane i badane niemal w całej Europie oraz na innych kontynentach. 
Ostatnio zaczynają za jmować się n imi również badacze radzieccy. 

Dziś można stwierdzić, iż i s tn ie je wyraźny związek z jawisk peryglacyjnych 
z wykszta łceniem się dwuczłonowych u tworów naniesionych i gleb o charakterze 
„pseudobiel icowym". Te rminu tego Gieras imow używa w sensie bliżej nie sprecy-
zowanym, omawia jąc zarówno gleby „lessivé", „pseudoglejowe", jak i gleby prze-
myte wys t ępu jące na u tworach niecałkowitych. Wietrzenie peryglacja lne, dekalcy-
f ikac ja w czasie postglacja lnego ocieplenia dzia ła jąca dysporsyjn ie na mater ia ł i la-
sty u ła twia amycie części i lastych na głębokość średnią rocznego przes iąkania opa-
dów a tmosferycznych. „Pojawien ie się dwuczłonowych u tworów naniesionych na 
równinnych przes t rzeniach Europy ś rodkowej stało się g łówną predyspozycją dla 
wytworzenia się charak te rys tycznych współczesnych gleb pseudobielicowych". 

Janusz Wolaniecki 

N. K o r d ę . Biostratyfikacja i tipołogija russkich sapropieliej. 
Wyd. AN ZSRR. Moskwa 1960, s. 195 + 24 s. bibliografi i . 

J ak wyn ika z ty tu łu , książka N. Kordę poświęcona jest s t ra ty f ikac j i sapro-
p e l i 1 i ich typologii, opar te j na analizie biologicznej zawar tych w nich szczątków 
organicznych, głównie roślin niższych. 

O b e j m u j e ona pięć rozdziałów poświęconych poszczególnym zagadnieniom 
związanym z badan iami osadów dennych zbiorników słodkowodnych, a ponadto 
niezwykle obszerną bibl iograf ię zawie ra j ącą około 600 tytułów, z czego około 400 
pozycji, to p race au to rów rosyjsk ich i radzieckich, a reszta obcych (w tym dwie 
polskie). Zaznaczyć j e d n a k należy, że bibl iograf ia nie o b e j m u j e w zasadzie prac 
obcych z okresu powojennego. 

Autorka , m a j ą c a poważne zasługi własne w dziedzinie badania sapropeli i licz-
ne publ ikac je , t ym razem podję ła p róbę przeds tawienia i podsumowania całego 
ak tu lnego rosyjskiego i radzieckiego dorobku w te j dziedzinie. Uogólnienia i wnio-
ski fo rmu łowane przez au to rkę są rezu l ta tem anal izy wyników badań wielkie j iloś-
ci konkre tnych obiektów z obszaru europe j sk ie j i az ja tyck ie j części ZSRR oraz 
p e w n e j liczby wcześniej zbadanych obiektów z obszaru Europy północnej ze Skan-
dynawią . 

1 Sapropele — organogeniczne osady denne jezior. W l i tera turze polskiej przy-
jął się r acze j t e rmin — gytia jez iorna. 
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W rozdziale p ie rwszym n a ws tęp ie omówione zostały zagadnienia ksz ta ł towa-
nia się terminologi i dotyczącej różnych t y p ó w osadów dennych jezior w l i t e r a tu -
rze obcej i rosy j sk ie j . Obecnie w l i t e ra tu rze radzieckie j dla okreś lenia o rgano-
genicznych osadów dennych jezior (zarówno byłych, j ak i współczesnych) używa 
się t e r m i n u sapropel — (z greckiego — gni jący ił) z odpowiednimi p rzymio tn ikami 
.„węglanowy", „ tor f ias ty" , „okrzemkowy" itp. 

Nas t ępn ie a u t o r k a przeds tawia kole jne e tapy i różne aspekty b a d a ń dennych 
jezior. Począ tkowo miały one c h a r a k t e r czysto n a u k o w y bez wyraźn i e sprecyzo-
w a n e g o k i e runku . Późnie j na tomias t , a zwłaszcza w la tach po Rewolucj i , b a d a n i a 
te p rowadzono g łównie pod k ą t e m możliwości p rak tycznego wykorzys tan ia s a p r o -
pel i j ako pa l iwa i surowca dla uzyskiwania drogą przeróbki chemicznej p r o d u k t ó w 
podobnych do o t r zymywanych z ropy na f towe j . I chociaż do wykorzys tan ia na 
ska lę p r zemys łową nie doszło, przyczyni ło się to do ogromnego wzros tu za in tereso-
w a n i a sap rope lami i powstania szeregu p lacówek z a j m u j ą c y c h się ich badan iami . 
W okresie min ione j wo jny rozpoczęto badan ia nad wykorzys tan iem sapropel i j ako 
d o d a t k u do pasz t reśc iwych dla t rzody ch lewne j (ze względu na z a w a r t e w nich 
w i t a m i n y i mikroelementy) , a zwłaszcza j ako nawozu pod różne up rawy , oraz 
w w e t e r y n a r i i do leczenia chorób skórnych i s t awowych u zwierząt , a 'w medycy -
nie do leczenia w zakresie podobnym jak s tosowany u nas sys tem kąpiel i bo ro -
winowych . 

J e d n a k ż e zawsze, a szczególnie w la tach ostatnich, wszechs t ronne badan i a s a -
propel i mia ły i m a j ą ogromne znaczenie dla s tudiów nad holocenem w ogóle, a dla 
paleo- l imnologi i , geografi i , botaniki,- kl imatologii w szczególności. C h a r a k t e r bo-
w i e m zmian s to sunków ilościowych oraz sk ładu szczątków i subs tanc j i b u d u j ą -
cych poszczególne w a r s t w y sapropel i s tanowi szyfr , w k tó rym zapisane są wszys t -
kie w a h a n i a poz iomu wód, zmiany w a r u n k ó w życia w d a n y m zbiorn iku i jego oko-
licy, a więc zmian y k l imatu , sieci hydrogra f i czne j itd., s łowem his tor ia danego 
zb io rn ika i ś rodowiska geograf icznego na d a n y m obszarze. Szyf r t en jest j e d n a k 
ba rdzo t r u d n y do odczytania w sposób prawid łowy, a o wysi łkach w t y m k i e r u n k u 
mówią pozostałe rozdziały o m a w i a n e j książki . 

Na ws tęp ie rozdziału drugiego omówione zostały p rzyrządy służące do pob ie ra -
nia p róbek osadów dennych, a da le j metody p rzechowywania i anal iz uzyskanego 
m a t e r i a ł u . Au to rka , podkreś la j ąc war tość anal iz biologicznych opar tych na zna jo -
mości ekologii poszczególnych g a t u n k ó w organizmów roś l innych dla celów odszy-
f r o w y w a n i a przeszłości zbiorników, l an su j e swoją własną analizę opar tą na z n a j o -
mości ekologii całych dużych g r u p sys tematycznych. Zak łada ona, że wszystkie g a -
t u n k i poszczególnych dużych g r u p sys tematycznych m a j ą podobne w y m a g a n i a eko-
logiczne i powiązan ia ze ś rodowiskiem zewnę t rznym. Wobec tego wszelkie zmiany 
i lościowe i jakościowe szczątków tych g r u p s twie rdzane w osadach są r e a k c j ą n a 
n a j b a r d z i e j i s to tne zmiany w a r u n k ó w środowiska zewnęt rznego — bezpośrednio 
zbiorn ika , a pośrednio jego otoczenia. 

Szczątk i na tomias t o rgan izmów zwierzęcych są, ogólnie rzecz biorąc, dla tego 
celu m n i e j p rzyda tne , ponieważ wszelkie zmiany są t u doda tkowo u w a r u n k o w a n e 
z łożonymi zależnościami poka rmowymi . 

W rozdziale t rzecim na ws tęp ie au to rka omawia zasady podziału sapropel i na : 
1) saprope le właśc iwe — zawie ra j ące ponad 50°/o subs tanc j i organicznych i 2) sa-
propele ubogie w subs t anc je organiczne, k tórych zawie ra j ą od 15 do 50°/o. W k a ż d e j 
z wymien ionych g r u p wyróżnia się szereg t y p ó w w zależności od c h a r a k t e r u domi -
n u j ą c y c h szczątków organizmów roś l innych czy zwierzęcych, ba rwy , konsystencj i , 
r o d z a j u domieszek minera lnych itp. i doda j e do nazwy zasadniczej odpowiednie 
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przymiotnik i . Osady denne zawie ra jące m n i e j niż 15%> subs tancj i organicznych 
okreś lane są jako s łabosapropelowe iły, gl iny czy piaski. 

Następnie au to rka podkreśla wagę zewnęt rznych f izycznych cech osadów, skła-
du chemicznego i mineralogicznego dla ich typologii oraz cha rak te ryzu je w y m a g a -
nia ekologiczne poszczególnych dużych g r u p systematycznych organizmów rośl in-
nych i zwierzęcych. Rozdział kończy szczegółowe omówienie charakterys tycznych 
typów osadów dennych jezior opar te na szerokim mate r ia le porównawczym z róż-
nych regionów europejsk ich i az ja tyck ie j części ZSRR. 

Na wstęp ie rozdziału czwar tego au torka omawia zalety i b rak i różnych metod 
badan ia s t r a ty f ikac j i osadów dennych, a mianowicie : 1) analizy py łkowej ; 2) m e -
tody li tologicznej z wykorzys tan iem analiz chemicznych i granulometrycznych; 
3) s t r u k t u r a l n e j anal izy L u n d q v i s t a; 4) analiz chemicznych; i 5) g rupowej ana -
lizy bioekologicznej , k tó ra wed ług au tork i pozwala na na jba rdz i e j szczegółowe 
opracowanie s t r a ty f ikac j i osadów, ponieważ wskaźniki biologiczne są je j zdaniem 
pods tawowe dla rozwiązywania p rob lemów dotyczących histori i zbiorników, a tym 
s a m y m i dla us ta lenia charak te rys tycznych poziomów s t ra tygraf icznych. 

Dale j au to rka c h a r a k t e r y z u j e poszczególne k ie runki badan ia dróg rozwoju je -
zior: 1) h is toryczno- t rof iczny — T h e l l i n g a - T i n e m a n a - N a u m a n a , w e -
dług k tórych jeziora ol igotroficzne przechodzą w eutroficzne, a nas tępnie w to r fo -
wiska niskie, jeziora zaś dys t rof iczne w to r fowiska wysokie; 2) konk re tno - s t r a ty -
graf iczny, polegający na badan iu przeszłości poszczególnych jezior n a podstawie 
specyfiki ich s t r a ty f ikac j i ; 3) porównawczo-h is toryczny , polegający na tym, że kon-
k re tne dane dotyczące s t r a ty f ikac j i duże j liczby poszczególnych jezior wykorzy -
s tu j e się dla us ta lenia typów s t r a ty f ikac j i osadów i charakterys tycznych dróg roz-
w o j u jezior. Ten os ta tn i k ie runek au to rka uważa za n a j b a r d z i e j p rawid łowy i zgod-
nie z n im c h a r a k t e r y z u j e cały ma te r i a ł f ak tyczny , dochodząc do wniosków nas t ę -
pu jących : 1) typ s t r a ty f ikac j i osadów dennych danego zbiornika odzwierciedla cha-
rak te rys tyczne drogi jego his torycznego rozwoju ; 2) nie można mówić o drogach 
his torycznego rozwo ju jezior w ode rwan iu od konkre tnych w a r u n k ó w szeroko po-
jętego środowiska geograf icznego d a n e j okolicy w przeszłości i jego zmian. Wynika 
z tego, iż p rawid łowość wniosków pal inologów zależy także od poziomu ich wie -
dzy o ogólnych prawidłowościach procesów pows tawania osadów dennych i eko-
logii zawar tych w nich szczątków organizmów, a także, że powinni oni wykorzy-
s tywać dane l icznych dyscyplin pokrewnych ; 3) dla odtworzenia his torycznych dróg 
rozwoju jezior należy wykorzys tywać wszys tk ie dostępne w każdym k o n k r e t n y m 
p r z y p a d k u metody b a d a ń osadów, pamię ta jąc , że każda z nich oddzielnie może w y -
jaśnić ty lko n iek tóre zagadnienia i że na jpe łn ie j szy obraz historycznego rozwoju 
jezior uzyskać można jedynie na pods tawie kompleksowej in te rpre tac j i wszystkich 
dos tępnych danych; 4) chcąc poznać historię zbiorników, badan ia s t r a ty f ikac j i osa-
dów prowadzić należy na pods tawie wskaźn ików biologicznych, k tó re na jba rdz i e j 
dokładnie c h a r a k t e r y z u j ą w e w n ę t r z n e w a r u n k i danego jeziora. Pamię tać jednak 
należy o wszystkich wskaźn ikach pozostałych, bowiem dopiero w sumie cha rak te -
r y z u j ą one specyf ikę powiązań Wzajemnych zbiornika z o taczającym go środowi-
skiem; 5) b a d a j ą c s t r a ty f i kac j ę osadów dennych możemy wyróżnić w a r s t w y pow-
stałe w różnych cha rak te rys tycznych okresach k l imatycznych oraz w a r s t w y odło-
żone w w y n i k u specyficznych w a r u n k ó w powsta łych w t y m czy i n n y m zbiorniku. 

Wyróżnien ie w a r s t w odpowiada jących okreś lonym okresom k l imatycznym 
możl iwe jest ty lko n a pods tawie ich para le l izac j i w prof i lach s t ra tygraf icznych 
z wie lk ie j liczby jezior, co d a j e pods tawy do przypuszczenia , iż odłożyły się one 
pod w p ł y w e m ogólnych dla danego regionu czynników kl imatycznych. Odchylenia 
od p a n u j ą c e g o na d a n y m obszarze typu s t r a ty f ikac j i osadów t łumaczyć należy spe-
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cyf iką w a r u n k ó w danego jeziora. Wpływ czynników kl imatycznych prze jawia się 
przede wszys tk im w wahaniach poziomu zbiorników. 

Au to rka wyróżnia nas tępu jące typy profi l i b ios t ra tyf ikacyjnych osadów den -
nych jezior: 1) prof i le jednorodne — ze słabo wyrażoną s t ra ty f ikac ją — c h a r a k t e -
ryzu j ą one zbiorniki wodne o dużej stabilności w a r u n k ó w ; 2) profi le n ie jednorod-
ne — z ostro wyrażoną zmianą wa r s tw różnych typów, świadczące o zmiennym re -
żymie; 3) prof i le proste, które cha rak te ryzu je jeden biologiczny typ osadów: 4) p ro -
f i le złożone, w war s twach których stwierdza się zmiany szczątków charak te rys tycz-
nych g r u p biologicznych; 5) prof i le pełne, w których zachowały się wszystkie ko le j -
no odłożone war s twy osadów; 6) profi le niepełne, w których pewne war s twy zostały 
zerodowane lub w ogóle nie odłożyły się. 

W końcowej części rozdziału autorka przytacza i omawia szczegółowo d iag ra -
my b ios t r a ty f ikacy jne dla dużej liczby jezior i dochodzi do wniosków n a s t ę p u j ą -
cych: 1) im większy i głębszy jest zbiornik oraz im lepiej jest on powiązany z o ta -
cza jącym środowiskiem geograficznym, tym mniejszym wahaniom ulegają jego w a -
r u n k i w e w n ę t r z n e i tym bardz ie j jednorodna jest s t r a ty f ikac ja jego osadów; 
2) zbiorniki niewielkie i średnio głębokie o słabym przepływie odznaczają się n a j -
większą zmiennością warunków, a tym samym i s t ra tyf ikac j i osadów; 3) zbiorniki 
niewielkie i niegłębokie, lecz izolowane od otaczającego środowiska wsku tek b r a k u 
przep ływu i zabagnienia brzegów odznaczają się większą stabilnością i mn ie j zło-
żoną s t r a ty f ikac j ą osadów; 4) zmiana cha rak te ru środowiska w okresie is tnienia 
zbiornika wywie ra głęboki wpływ na jego w a r u n k i wewnętrzne , a tym samym na 
rodza j osadów i t y p ich s t ra tyf ikac j i ; 5) wprawdz ie ewolucja wszystkich jezior p r o -
wadzi w ostatecznym wyniku do ich spłycania, zaras tania i przekształcania się 
w bagna czy tor fowiska , jednakże w żadnym ze zbadanych jezior nie s twierdzono 
płynnego, s topniowego przebiegu tych zmian w k ie runku zaniku zbiornika, a p rze-
ciwnie, wie lokro tne zmiany okresów spłycania i pogłębiania, wzmagan ia się czy za-
n ikania przepływowości itd.; 6) w wyniku procesów geologicznych lub in te rwencj i 
człowieka może nastąpić naruszenie normalnego przebiegu rozwoju jezior. 

Rozdział piąty w całości poświęcony został obszernemu omówieniu (w rozwoju 
his torycznym) p rob lemu możliwości poznania cha rak te ru zmian k l imatu w holo-
cenie na pods tawie kompleksowej in terpre tac j i różnych typów bios t ra tyf ikac j i osa-
dów dennych jezior. W rezultacie autorka dochodzi do wniosku, że właśnie wszech-
s t ronne głębokie i kompleksowe badania osadów dennych pozwala ją na na jba rdz i e j 
dokładne (w porównaniu z innymi metodami) odtworzenie wszystkich tych zmian. 

W zakończeniu au torka podkreśla raz jeszcze konieczność kompleksowego w y -
korzys tywania wszystkich dostępnych metod in te rpre tac j i prof i l i s t ra tygraf icznych 
osadów dennych oraz jak najściślejszego powiązania badań paleolimnologicznych 
z wszechs t ronnymi badaniami paleogeograficznymi otaczającego dany zbiornik śro-
dowiska. Wzywa ona do dalszego prowadzenia tych badań, co pozwoli na rozwiąza-
nie szeregu ważnych problemów teoretycznych, jak również przyniesie n iewątp l i -
wie korzyści p rak tyczne w chemii, rolnictwie, wete rynar i i i medycynie. 

Po tym kró tk im i z konieczności bardzo pobieżnym przedstawieniu treści o m a -
w i a n e j książki należy stwierdzić, że s tanowi ona n iewątp l iwie cenną pozycję dla 
wszystk ich za jmu jących się badan iami holocenu w ogóle, a paleolimnologią i osa-
dami dennymi zbiorników słodkowodnych w szczególności. Bezsprzeczna war tość 
książki polega na z re fe rowaniu w nie j wyn ików badań osadów wie lk ie j liczby je -
zior oraz bogate j l i te ra tury przedmiotu. Na osobną uwagę zas ługuje także zes tawie-
nie niezwykle obszernej bibliografi i . Można jedynie wyraz ić ubolewanie , że za rów-
no w bibliografi i , j ak i przy omawianiu poszczególnych zagadnień nie uwzględniono 
p o w o j e n n e j l i te ra tury obcej. 
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Należy t akże zwrócić uwagę na f ak t , że cały ma te r i a ł f ak togra f i czny służący 
za pods tawę do wniosków i uogólnień jest w p e w n y m sensie jednos t ronny, ponie-
waż w s k u t e k b r a k u odpowiednich p rzyrządów, prof i le osadów pobierano wyłącznie 
z jezior płytkich, bagien lub przybrzeżnych części jezior głębokich, wobec czego 
nie było ma te r i a łu do cha rak te rys tyk i osadów głębokich ś rodkowych części jezior 
współczesnych. A przecież wiadomo, że nawe t synchroniczne, lecz pochodzące z róż-
nych stref głębokościowych w a r s t w y osadów z jednego i tego samego jeziora są 
różne, inna jest t akże często ich s t r a ty f ikac ja . 

Dla l imnologów-geogra fów szczególnie ważny jest f ak t , że au torka nie tylko 
wie lokro tn ie podkreś la konieczność t r a k t o w a n i a jezior jako e lementów środowiska 
geograf icznego i badan ia ich drogą poznan ia w z a j e m n y c h powiązań i zależności, 
ale rea l i zu je te pos tu la ty w praktyce . 

Kazimierz Więckowski 

Magyarorszäg Eghajlati Atlasza (Kl imaat las von Ungarn). Orszä-
gos Meteorológial Intezet . Akademia i Kladó. Budapes t 1960. 

W roku bieżącym, w dziewięćdziesiątą rocznicę założenia węgierskie j pańs two-
w e j s łużby meteorologicznej , w y d a n o at las k l imatyczny Węgier, a więc publ ikację , 
k tó ra może być uważana za swego r o d z a j u ostateczne osiągnięcie i uko ronowan ie 
wielole tnie j działalności t e j służby na odcinku kl imatologii . At las ukazał się jako 
w y d a w n i c t w o Węgiersk ie j Akademi i Nauk , pamię tać j ednak t rzeba o tym, że s ta-
nowi on dzieło l icznej rzeszy wspó łp racowników Węgierskiego Pańs twowego Ins ty -
t u t u Meteorologicznego. 

Do współpracy zaproszono j ednak także i specja l i s tów spoza Ins ty tu tu , między 
i n n y m i i geografów, k tórzy opracowal i m a p y w części ws tępne j oraz mapy fenolo-
giczne. Redak to rem całości a t lasu jest J. K a k a s, k ie rownik działu klimatologii I n -
s t y t u t u Meteorologicznego w Budapeszcie . 

At las liczy 78 plansz rozmia ru 34 X 49 cm, zawie ra jących w sumie 130 map. 
Z t e j liczby 64 mapy w y k o n a n o w skal i 1:1 250 000 (są to m a p y z a j m u j ą c e całą 
planszę), a 58 m a p w skal i 1:2 500 000 (po 4 m a p y n a planszy), pozostałych 8 mapek, 
p rzeds t awia j ących t ypowe sy tuac je synaptyczne w Europie, zostało wykreś lonych 
w skal i 1:25 000 000. 

B a r w n a t reść k l imatologiczna została na m a p a c h nanies iona na podkład ciem-
noszarego koloru , p rzeds t awia j ący rzeźbę, sieć rzeczną oraz ki lkadziesiąt n a j w a ż -
nie jszych miejscowości . 

At las zawiera dwudzies tos t ron icowy załącznik, obe jmu jący spis map, p rzedmo-
wę nap i saną przez dy rek to ra Węgiersk ie j Służby Meteorologicznej prof . F. D e s : , 
oraz objaśnienia poszczególnych plansz. Objaśn ien ia te — poza uwagami dotyczą-
cymi długości serii obserwacyjnych , ich jakości, s topnia jednorodności i reprezen-
t a tywnośc i — odnoszą się zasadniczo ty lko do metod, k tó rymi pos ługiwano się przy 
o p r a c o w y w a n i u ma te r i a łów wyjśc iowych i przy kons t rukc j i m a p ; nie ma tu na to-
mias t wniosków n a t u r y k l imato logicznej , w y n i k a j ą c y c h z t reści omawianych map. 
W r a m a c h w y d a w n i c t w I n s t y t u t u Meteorologicznego ukaza ł się bowiem w ostatnich 
l a tach szereg opracowań oddzielnych e l emen tów k l ima tu Węgier, bogato i lus t rowa-
nych różnego rodza ju w y k r e s a m i ; z tego też powodu w o m a w i a n y m atlasie w y k r e -
sów — t a k często spo tykanych w innych pub l ikac jach tego t y p u — zupełnie b r ak 
(z j e d n y m wyją tk i em) . 

J a k w y n i k a z tych objaśnień, pods t awowymi d a n y m i l iczbowymi do sporządza-
n ia m a p były w zasadzie war tośc i ś r edn ie za pięćdziesięciolecie 1901—1950. J e d n a k -
że nie we wszystk ich p r zypadkach zasada ta mogła być zachowana, gdyż długość 
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okresu obserwacyjnego do obliczenia wartości średnich poszczególnych elementów 
musiała być określona każdorazowo na podstawie oceny jakości i przydatności po-
siadanego materiału. Skutkiem tego niektóre z map oparto na stosunkowo krótkich 
seriach obserwacyjnych, piętnastoletnich (mgły, pokrywa śnieżna), a czasami — jak 
to miało miejsce w przypadku większości map fenologicznych — nawet na danych 
z pięcioletniego zaledwie okresu czasu. 

Rozpatrzmy pokrótce treść atlasu. Na początku zamieszczono 4 mapy o charak-
terze ogólnym, stanowiące wprowadzenie do właściwych map klimatycznych. 
Przedstawiają one kolejno: rzeźbę Węgier wraz z siesią hydrograficzną, 
podział na regiony natura lne z wydzieleniem jednostek trzech różnych rzę-
dów, (autorem tej mapy jest geograf S, L a n g), rodzaje gleb oraz podział na je-
dnostki geobotaniczne. 

Niezależnie od te j części wprowadza jące j — właściwe mapy klimatyczne ugru-
powano w pięć działów; trzy z nich odnoszą się do trzech podstawowych grup, 
w które uszeregowano poszczególne elementy klimatu, a mianowicie grupę termicz-
ną, hygryczną i cyrkulacyjną. Czwarty dział obejmuje mapy ekstremów klimatycz-
nych, a wreszcie piąty — mapy fenologiczne. 

W grupie termicznej znalazły się mapy, obrazujące rozkład usłonecznienia, za-
chmurzenia, mgieł, przede wszystkim zaś — tempera tury powietrza, scharakteryzo-
wane j różnego rodzaju wskaźnikami. Zachmurzenie i mgły zaliczono do termicznych 
składników kl imatu chyba dlatego, że wp ływa ją one w decydujący sposób na bi-
lans cieplny powierzchni ziemi. Brak jest natomiast zupełnie map dotyczących 
promieniowania; niedostatek mater ia łów obserwacyjnych w tym zakresie uniemoż-
liwił ich opracowanie na tyle szczegółowe, by mogły się one znaleźć w atlasie, mi-
mo że ostanio Z. D o b o s i i L. T a k a c s obliczyli średnie wartości promienio 
wania całkowitego dla kilkudziesięciu miejscowości na Węgrzech na podstawie 
zależności pomiędzy sumami promieniowania całkowitego a czasem usłonecz-
nienia 

Mapy usłonecznienia oparto na danych z 41 stacji. Niezależnie od sum usłonecz-
nienia dla roku i okresu wegetacyjnego zamieszczono także odpowiednie mapki dla 
lipca i stycznia, jako miesięcy skra jnych; wprawdzie na jmnie jszą w roku ilość 
godzin ze słońcem ma grudzień, to jednakże stoj*ący na drugim miejscu styczeń 
został wybrany t u dlatego, że cechuje się on stosunkowo częstym występowaniem 
inwersji , na skutek czego w miesiącu tym ma miejsce wyraźne uprzywilejowanie 
gór pod względem usłonecznienia, charakterystyczne dla okresu zimowego. 

Mapy zachmurzenia dla roku i miesięcy skrajnych, t j . sierpnia i grudnia wy-
konano na podstawie danych z ponad 100 stacji, podobnie jak i uzupełniające je 
mapki ilości dni pogodnych i pochmurnych. 

Występowanie mgieł za okres 1940—1954 zobrazowano na dwóch mapkach: dla 
roku i dla grudnia jako miesiąca na jbardz ie j mglistego. Średnia roczna ilość dni 
z mgłą jest największa w górach na północy k ra ju , dochodząc np. w Matrze do 100, 
podczas gdy na nizinach nie przekracza ona na ogół 40. Na uwagę zasługuje szcze-
gólnie częste występowanie mgieł w Budapeszcie i jego okolicach, co jest n iewąt-
pliwie spowodowane silnym zanieczyszczeniem powietrza na tym terenie i zwią-
zanym z tym zwiększeniem ilości jąder kondensacji . 

Jeśli chodzi o t empera tu rę powietrza, to zagadnieniu temu poświęcono 28 map, 
Na podstawie danych z 92 stacj i sporządzono mapy średnich tempera tur roku, czte-
rech wybranych miesięcy (stycznia, kwietnia, lipca i października), okresu wege-
tacyjnego (marzec — czerwiec), wreszcie półroczy letniego i zimowego. Należy zwró-

1 D o b o s i Z., T a k a c s L. — A globalis sugarzas teriileti eloszldsa Magyaror-
szagon. Idojaras, 63, 2, 1959. 
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cić uwagę na f ak t , że od ś rednie j t e m p e r a t u r y miesiąca obliczonej według wzoru: 
T 7 + T u + T 2 1 

T = , ode jmowano p e w n ą poprawkę stałą dla danego miesiąca, 
3 

a uwzględnia jącą różnicę pomiędzy rzeczywistą ś rednią t empera tu rą a wartością 
uzyskaną z obserwacj i termicznych. 

Charakterys tyczny dla górskich obszarów Węgier spadek t empera tu ry z wyso-
kością wyznaczoną osobno dla każdego z miesięcy lub dla każdego z przyję tych 
okresów; umożliwiło to s tosunkowo dokładne przeprowadzenie izoterm w terenach 
górskich mimo niewielkiej ilości stacji . Do scharak te ryzowania s tosunków termicz-
nych służą również m a p y średnich da t przejścia k r z y w e j t empera tu ry przez progi 
5° i 10° oraz dat pierwszego i ostatniego przymrozku , ś rednie j długości okresów 
przez te daty wyznaczonych, wreszcie ś rednie j ilości dni przymrozkowych, mroź-
nych, bardzo mroźnych, gorących i upalnych. 

Następnie dwie m a p y p rzeds tawia ją rozkład średnich rocznych maks imów i mi -
n imów tempera tu ry za wspomniany pięćdziesięcioletni okres czasu. Uderza jące jest 
na tomias t pominięcie w at las ie zarówno dobowych, j ak i miesięcznych t empera tu r 
s k r a j n y c h (maksymalnych i minimalnych) , ma jących duże znaczenie praktyczne. 

Osta tnia m a p a w t y m dziale przeds tawia współczynnik kontynenta l izmu, obli-
czony według wzoru I w a n o w a z różnicy między średnią ampl i tudą roczną t e m -
pera tu ry w d a n y m mie jscu a j e j przeciętną war tośc ią na danym równoleżniku. 

W drugie j grupie e lementów hygrycznych poświęcono 10 m a p wilgotności po-
wietrza, 19 m a p — opadom, 3 m a p y — zagadnieniom parowania , a wreszcie 
8 m a p — s tosunkom śnieżnym. Rozkład wilgotności powietrza na Węgrzech dla 
czterech wybranych miesięcy i roku przedstawiono na mapkach prężności pary 
wodne j oraz wilgotności względnej . Do sporządzenia tych m a p wykorzys tano w y -
niki obserwacj i z 51 stacji . 

Rozkład średnich s u m opadów — w przeciwieństwie do t empera tu ry — przed-
s tawiono dla każdego z miesięcy, a ponadto również dla roku, okresu wegetacyj -
nego. Przy kreś leniu izohiet uwzględniono w dużej mierze zarówno wyniesienie nad 
poziom morza, jak i ekspozycję w s tosunku do przeważa jących wia t rów. Przy 
sporządzaniu m a p opar to się na danych z bez mała tysiąca s tacj i ombromet rycz-
nych. 

Częstotliwość wys tępowania opadów pokazano na dwóch mapkach ilości dni 
z opadem ponad 1,0 m m i ponad 10,0 m m . Ciekawa jest ostatnia mapka z serii po-
święconej s tosunkom opadowym: wydzielono na n ie j obszary, na k tórych na jwyż -
sze ś rednie sumy opadów w y p a d a j ą w różnych miesiącach. Wynika z niej , że na 
większości t e ry to r ium Węgier na job f i t s zym w opady jest czerwiec, a w Lesie Ba-
końskim i w okolicach Bala tonu — nawe t ma j . Jedynie na zachodnich krańcach 
k r a j u przewagę ma pod t y m względem lipiec. Natomias t występowanie m a k s i m u m 
l is topadowego w górach Mecsek w s k a z u j e na śródziemnomorski już charak te r prze-
biegu rocznego opadów n a t y m terenie. 

Mapa ś rednie j roczne j ewapo t ransp i rac j i skons t ruowana została na pods tawie 
obliczeń według wzoru T h o r n-t h w a i t e ' a ; wykorzys tano do nich średnie w a r -
tości t e m p e r a t u r i opadów. Uzupe łn ia ją ją dwie m a p k i n ad m ia ru i niedoboru wilgo-
ci, również o p a r t e na wyliczeniach. 

Dla cha rak te rys tyk i s tosunków śnieżnych na Węgrzech opracowano mapy doty-
czące za równo opadu śnieżnego, jak i pok rywy śnieżnej . 

W przeciwieństwie do m a p y ś redn ie j ilości dni z opadem śnieżnym oraz uzu-
pe łn ia jących ją dwóch m a p e k izochron pierwszego i ostatniego opadu śnieżnego, 
m a p y dotyczące zagadnienia pokrywy śnieżnej opar to jedynie na krótkie j , bo za-
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ledwie 15-letniej serii obserwacyjne j z 68 stacji , k tóre j nie dało się zredukować do 
okresu normalnego. Należą tu mapy ilości dni z pokrywą śnieżną średnich dat 
pierwszego i ostatniego wystąpienia pokrywy śnieżnej, a wreszcie — przeciętnej 
i maksymalne j grubości t e j pokrywy. Podkreślić trzeba, że przeciętną grubość po-
krywy śnieżnej obliczono dla całego okresu zawartego między średnimi da tami je j 
pierwszego i ostatniego pojawienia się, a więc dla okresu dłuższego niż rzeczywista 
ilość dni z pokrywą śnieżną. 

W grupie nas tępnej , odnoszącej się do cyrkulacyjnych składników kl imatu, za-
mieszczono pięć map, przeds tawiających rozkład ciśnienia atmosferycznego i wia -
t rów dla czterech wybranych miesięcy d roku. Na rysunek izobar nałożono tu róże 
wia t rów dla 30 miejscowości; zaznaczyć trzeba, że dane dotyczące k ie runku wia -
t rów pochodzą z okresów różnej długości, od 10 do 50 lat, nie sprowadzonych w tym 
przypadku do jednolitego okresu normalnego. W tejże grupie znalazło się 8 m a p 
synoptycznych, przeds tawiających typowe sytuacje pogodowe, wyróżnione zależnie 
od położenia ośrodków cyklonalnych i antycyklonalnych; autorem ich jest znany 
synoptyk węgierski Z. O z o r a i. Ze względu na fak t , że mapy te charak te rem 
swym znacznie odbiegają od pozostałych m a p atlasu, na suwa ją się wątpliwości, czy 
celowe było ich zamieszczanie w tym wydawnictwie . Obe jmują one bowiem całą 
Europę i znaczne obszary północnego At lan tyku; poza tym obrazując stany chwi-
lowe nie mogą one być uważane za mapy klimatyczne, mimo swej bardzo poucza-
jącej treści. 

Podobne zastrzeżenia budzi nas tępna g rupa obe jmująca 16 map, przeds tawia-
jących rozkład t empera tu r i opadów w s k r a j n i e gorących i zimnych oraz sk ra jn ie 
suchych ii wilgotnych miesiącach. Zamieszczono je w celu unaocznienia rozpiętości 
wahań tych dwóch elementów w poszczególnych latach. Jednakże bardziej celowe 
byłoby chyba zi lust rowanie tego zagadnienia mapkami absolutnych maksimów 
i min imów termicznych i opadowych. 

Ostatnia wreszcie grupa m a p dotyczy zagadnień fenologicznych. 
Mapy te, k tórych au torem jest znany agrobotanik G. M a n d y, p rzeds tawia ją 

średnie daty wys tępowania różnych po jawów fenologicznych, przeważnie w odnie-
sieniu do roślin uprawnych . Do wykreś lenia izofen autor zmuszony był wykorzy-
stać na ogół bardzo kró tk ie serie obserwacji , przeważnie ty lko pięcioletnie. 

Wobec tak bogate j treści atlasu uderza b rak w nim mapy podziału Węgier na 
regiony kl imatyczne, mapy k tóra by s tanowiła syntezę opracowania kar tograf icz-
nego k l imatu Węgier. Mapy tak ie spotykamy przecież w atlasach kl imatycznych 
wielu k ra jów. Nie ma również mapy podziału na typy klimatyczne. Być może re -
daktor at lasu świadomie nie chciał wprowadzać doń momentu subiektywizmu, cze-
go oczywiście t r u d n o un iknąć przy wydzielaniu jednostek klimatycznych, regio-
nalnych, czy typologicznych. 

Pod względem fo rmy graf icznej at las przedstawia się bardzo dobrze. Dobór 
b a r w nie budzi żadnych zastrzeżeń. Mimo dużej rozpiętości skali, dochodzącej 
w niektórych przypadkach do 11 przedziałów barwnych, zachowano wys ta rcza jące 
zróżnicowanie odcieni przy jednoczesnym unikaniu zbyt jaskrawego skon t ras towa-
nia. Do dużej czytelności m a p przyczynia się również dobrze dobrany, nie rzuca jący 
się w oczy podkład sytuacyjno-wysokościowy. 

Na podkreślenie zas ługuje f a k t współpracy z kl imatologami sąsiednich k ra jów, 
g łównie czechosłowackich — przy opracowywaniu zagadnień kl imatycznych na 
obszarach przygranicznych. Dzięki t emu przebieg izolinii również na tych terenach 
może być uważany za należycie udokumentowany i zgodny z ich przedłużeniem 
poza granicami k r a j u . 
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W sumie Atlas klimatyczny Węgier jest p ięknym dziełem, jednym z tych, coraz 
to l iczniej ukazu jących się k l imatycznych a t lasów poszczególnych k ra jów, k tó re 
w przyszłości — w myśl zaleceń Świa towe j Organizac j i Meteorologicznej — s tano-
wić będą pods tawę dla opracowania kl imatycznego atlasu świata . 

Janusz Paszyński 

Deutscher Planungsatlas: Band III — Schleswig — Holstein. 
Dr Werner W i t t . Akademie f ü r R a u m f o r s c h u n g und Landesplanung. 
Hannover 1960. 

Ukazanie się omawianego at lasu j ako jednego z dziesięciu opracowań, sk łada-
jących się na całość t e ry to r ium Niemieckiej Republ ik i Federa lne j , jest n iewątp l i -
w ie wydarzen iem w dziedzinie geografii ekonomicznej. 

Dzieło pod ję t e z in ic ja tywy prof . d ra K u r t a B r ü n i n g a, pomyślane jest 
z wie lkim rozmachem i nak ł adem pracy , o czym świadczą postawione przez auto-
r ó w cele z zakresu p lanowania przestrzennego, j a k również liczba ins ty tucj i i osób 
wspó łp racu jących przy opracowaniu a t lasu (25 instytucj i , 50 współpracowników 
koncepcyjnych, nie licząc innych). 

O wielkości włożonej p racy świadczy również czasokres je j wykonania , który — 
należy przypuszczać — t rwa ł nie m n i e j niż 5 lat (dane s ta tystyczne zawar te w t ek -
stach nie p rzekracza ją poza niel icznymi p r z y p a d k a m i roku 1955). 

Od m o m e n t u podjęc ia in ic ja tywy opracowania a t lasu dla NRF upłynęło lat 
dziesięć. 

W wyniku t ak poważnych nak ładów pracy oraz zdobytych wcześniej doświad-
czeń z dziedziny kar tograf icznego p rzeds tawian ia problemów gospodarczo-prze-
s t r z e n n y c h \ o t rzymano bogate opracowanie o f r a p u j ą c e j szacie zewnętrznej . 

S k ł a d a j ą się na nie na s t ępu jące części: 
I. Położenie i podział admin i s t r acy jny . 

II. W a r u n k i na tu ra lne . 
III. Zaludnienie i osadnictwo. 
IV. Gospodarka rolna. 
V. Gospodarka leśna, ochrona przyrody i tu rys tyka . 

VI. Gospodarka wodna i rybołówstwo. 
VII. Przemysł i komunikac ja . 

VIII . Publ iczna gospodarka f inansowa . 
IX. Histor ia i rozwój uży tkowania ziemi. 
X. P lan zagospodarowania przes t rzennego. 

XI . Wykaz gmin i m a p a poglądowa. 
W p o d a n y m uszeregowaniu mieści się 120 różnorodnych tematów. 
Każdy rozdział poprzedzony jest k r ó t k i m opisem zawar t e j w nim treści i za -

wiera wie loba rwne m a p y w skali od 1:80 000 do 1:500 000, k tórych łączna liczba 
wynosi ponad 180 (nie licząc wykre sów i m a p poglądowych). 

Szata g ra f iczna a t lasu jest bez zarzutu, a jego wygląd zewnęt rzny w y j ą t k o w o 
estetyczny. 

Metody, jakich użyto do przeds tawienia poszczególnych zagadnień są typowe 
dla tego rodza ju opracowań kar togra f icznych i w t y m przedmiocie nie wnoszą nic 
nowego do dotychczasowego dorobku. Z n a k o w a n i e jest również t radycyjne . Z me-

1 Dr Werner Witt jest au torem znanego opracowania Wirstschajts- und Ver-
kehrgeographischer Atlas von Pommern 1934 oraz szeregu innych prac z zakresu 
geograf i i ekonomicznej . 
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tod graficznych przeważają powierzchniowa i punktowa, słusznie zastosowane jako 
na jbardz ie j wymierne. Występują także mapki wykonane metodą wektorową, jak 
rówież przy pomocy diagramów. 

Bardzo dobre efekty plastyczne uzyskano na mapie konfiguracj i terenu, wy-
konane j metodą B r e d o w a, polegającą na rysunku półtonowym. Równie dobre 
efekty osiągnięto na mapie hipsometrycznej , na której , niezależnie od kolorowych 
powierzchni zawartych pomiędzy izohipsami, wars twice zostały dodatkowo pod-
cieniowane. 

Pierwsza z tych map, powtarzana wielokrotnie na początku każdego rozdziału, 
wzbogaca estetykę atlasu. 

Wszystkie mapy odznaczają się umie ję tnym doborem pięknych pastelowych 
barw, doskonałym dopasowaniem rysunku i kolorów, czystym drukiem, p rze j rzy-
stością i estetyką rysunku, oraz czytelnością treści. Układ atlasu nie odbiega w za-
sadzie od t radycyjnego, jednak treść poszczególnych rozdziałów wnosi wiele no-
wych u jęć tematycznych, k tóre wszechstronnie oświetlają analizowany problem 
i sk ładają się na interesujący tekst >o stosunkowo dużej przydatności praktycznej . 

W atlasie podano wszystkie mater ia ły źródłowe, na podstawie których dokona-
no opracowań kartograf icznych, nie podano natomiast metod weryf ikac j i wyjśc io-
wego mater ia łu statystycznego. 

Przechodząc do uwag krytycznych, stwierdzić wypada , że ty tuł atlasu nie od-
powiada jego istotnej treści. Od at lasu planistycznego (Planungsallas) oczekuje się 
bowiem tematyki planistycznej w ścisłym tego słowa znaczeniu, a nie tylko danych 
monograficznych w układzie historycznym i przestrzennym. 

Z treści atlasu wynika, że plan regionalny nie został jeszcze sporządzony, czy 
też nie został opublikowany. 

Dyspozycje te renami podmiejskimi są drobnymi f ragmentami planowania prze-
strzennego, jakie w skali regionu nie zostały rozwinięte ani w koncepcjach gene-
ralnych, ani w poszczególnych gałęziach gospodarki, których interesy zazębiające 
się lub kol idujące w przestrzeni, wymaga ją koordynacj i . 

Zastrzeżenia W. W i t t a , odżegnywającego się od „dyrygowania" gospodarką 
przez państwo, nie zmienia ją istoty planowania, k tóre nie może poprzestać na b ie r -
nym re jes t rowaniu zjawisk. 

Jest rzeczą oczywistą, że każda praca planistyczna, a także planowanie regio-
nalne musi bazować na g run towne j znajomości s tanu istniejącego w jego rozwoju 
w przestrzeni i czasie i w tym sensie atlas Szlezwigu — Holsztynu spełnia do p e w -
nego stopnia postawione mu zadania, jednak nie całkowicie. 

O ile bowiem t rak tować omawiane dzieło jako e tap dalszych prac planistycz-
nych, to opublikowane prace monograf iczne powinny zawierać treść i mieć uk ład 
dostosowany do potrzeb planowania regionalnego. 

Postula t ten nie jest spełniony chociażby z te j przyczyny, że przedstawiony m a -
teriał zawiera szereg luk, jak na przykład rozmieszczenie usług n ieprodukcyjnych, 
marginesowe pot rak towanie turystyki , pominięcie problemu rejonizacj i p rodukcj i 
i dochodu narodowego, luki w rozmieszczeniu sił wytwórczych (np. w rolnictwie) 
i tym podobne braki , które świadczą że praca monograf iczno-kar tograf iczna n ie 
była podję ta pod planistycznym ką tem widzenia. 

Konsekwencją b raku podejścia planistycznego do prac monograficznych jest 
n ierównomierny stopień dokładności i szczegółowości mater iałów przedstawionych 
w atlasie. Np. zagadnienie przesiedleńców pot rak towane jest szczególnie wnikliwie, 
co może mieć znaczenie polityczne; z punk tu widzenia planistycznego rozmieszcza-
nie obozów przesiedleńczych w la tach czterdziestych pozbawione jest jednak i s to t -
nego znaczenia. 
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Z drugie j s t rony szereg tematów zostało spłyconych i ograniczonych do ogólni-
kowych danych liczbowych i kar tograf icznych, lub zgoła pominiętych, jak wska-
zano wyżej. (Około 55% wszystkich m a p dotyczy 2 tematów: demograf i i i rolnictwa, 
45<Vo mater ia łów dotyczy pozostałych siedmiu rozdziałów). Dalszym zarzutem, jaki 
można postawić recenzowanej pracy, jest b r ak mate r ia łów syntetycznych, które po-
zwoliłyby ocenić dotychczasową prawidłowość rozwoju regionu. 

Przeds tawione liczby, f ak ty i m a p y są oderwane w swej tematyce i i lus t ru ją 
oddzielnie każde zagadnienie. Autorzy at lasu nie p róbu ją syntetyzować swoich spo-
strzeżeń anal i tycznych w żadnej fo rmie ani na drodze poszukiwania zależności 
l iczbowych pomiędzy opisywanymi z jawiskami , ani na drodze kar tograf icznej . 

Wyrazem tego podejścia jest zupełny b rak w atlasie m a p typu syntetycznego, na 
k tórych dwa lub więcej z jawiska n a k ł a d a j ą się na ten sam układ przestrzenny. Na 
przykład po prze j rzeniu 60 m a p działu rolnictwa nie można wyrobić sobie poglądu 
o k ierunkowości i poziomie produkcj i ro lnej . 

Synte tyczne mapy u ł a tw ia j ą pracę anal i tyczną i pozwalają na wykrycie istot-
nych związków, zachodzących pomiędzy poszczególnymi czynnikami produkcj i , lub 
innymi ob j awami życia społecznego i gospodarczego. 

Tego rodza ju metoda świadczy o opracowaniu monograf i i pod ką tem widzenia 
potrzeb planistycznych i może usprawiedl iwić ty tu ł „Atlasu planistycznego". Nie-
stety Atlas Szlezwigu — Holsztynu tych cech nie posiada. 

Brak syntetycznej diagnozy is tniejących s tosunków społeczno-gospodarczych 
prowadzi w konsekwencj i do oderwania właściwego p lanu od monograf i i regionu. 
Z j awi sko to możemy obserwować w omawianym atlasie, w k tó rym skromna część 
planis tyczna (plany zagospodarowania przestrzennego terenów podmiejskich więk-
szych miast) nie wynika z analizy i syntezy danych monograf icznych. 

Być może, że odnośne prace zostały wykonane , i że piękne mapy planistyczne 
s tanowią ogniwo w łańcuchu przyczyn i sku tków rozumowania dedukcyjnego. Nie-
stety w atlasie nie pokazano ogniw pośrednich w postaci syntezy bogatych mate -
r ia łów wyjściowych, przez co część planis tyczna pracy zawisła w próżni. 

Osta tnia uwaga kry tyczna odnosi się do umieszczonej na wstępie mapy obra-
zu jące j położonie Niemiec w Europie, na k tóre j granice polityczne nie odpowiadają 
rzeczywistości. 

F a k t ten świadczy, że zmiany te ry tor ia lne w Europie środkowej , zaszłe po II 
wo jn ie świa towej , nie dotar ły jeszcze do świadomości au torów atlasu, nada j e to ca-
łemu opracowaniu charak te r t endency jny . 

Mimo omówionych zarzutów, Planungsatlas jest n iewątpl iwie ciekawą i w a r -
tościową pozycją wśród wydawn ic tw kar tograf icznych . 

Stanisław Około-Kułak 
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PRZEGLĄD GEOGRAFICZNA 
t . X X X I I I , z. 3, 1961 

Z ŻYCIA GEOGRAFICZNEGO 

W dniu 13.V.1961 r. na s t ępu jący geografowie uzyskal i zatwierdzenie przez W y -
dział I I I Polskie j Akademi i Nauk stopnia doktora n a u k przyrodniczych: 

mgr Władys ław B i e g a j ł o {Warszawa), 
mgr Jerzy G r z e s z c z a k (Warszawa), 
mgr Witold K u s i ń s k i (Warszawa), 
mgr Teofil L i j e w s k i (Warszawa). 

W innych ośrodkach geograf icznych stopień doktora nauk przyrodniczych na 
Wydzia łach Biologii i Nauk o Z iemi o t rzymal i : 

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 
mgr Zbyszko C h o j n i c k i (30.IX.1960 r.), 
mgr Edward T o m a s z e w s k i (7.XII.1960 r.), 
mgr S tan i s ław S c h n e i g e r t (7.XII.1960 r.). 
Uniwersytet im. Bolesława Bieruta we Wrocławiu 
mgr Leszek B a r a n i e c k i (8.1.1960 r.), 
mgr Józef J a n u s z e w s k i (17.IX.1960 r.). 
Uniwersytet im. Mikołaja Kopernika w Toruniu 
mgr Władys ław N i e w i a r o w s k i (21.11.1959 r.). 
Uniwersytet im. Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 
mgr Andrze j K ę s i k (19.XII.1960 r.). 
Wyższa Szkoła Pedagogiczna w Gdańsku 
mgr Bolesław A u g u s t o w s k i . 

* 

Prezyd ium Wojewódzkie j Rady Na rodowe j we Wrocławiu nada ło w dniu 9.V. 
1960 r. prof . d rowi An ton i emu W r z o s k o w i (UJ Kraków) Oznakę 15-lecia W y -
zwolenia Dolnego Śląska w uznan iu zasług dla odbudowy i zagospodarowania tego 
regionu. 

IV POSIEDZENIE RADY N A U K O W E J IG PAN 
w dniu 13.1 1961 

Dnia 13 stycznia 1961 r. na posiedzeniu Rady N a u k o w e j IG P A N odbyła się 
obrona pracy doktorsk ie j mgra Władys ł awa B i e g a j ł y pt . Sposoby gospodarowa-
nia w rolnictwie w woj. białostockim i mgra Jerzego G r z e s z c z a k a pt. Problemy 
fizjografii przemysłu cegielnianego w Polsce. W w y n i k u t a j n e g o głosowania R a d a 
N a u k o w a przyzna ła im stopień dok to ra n a u k przyrodniczych oraz pozytywnie za -
opiniowała wnioski o powołanie ich na s t anowiska ad iunk tów. 

Po zapoznaniu się z opinią p romoto ra i wys łuchaniu recenzj i p racy dok to r -
s ie j mgra Teofi la L i j e w s k i e g o pt . Stosunki komunikacyjne na obszarze woj. 

N 
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białostockiego Rada Naukowa podję ła uchwałą o ws t ępnym przyjęciu rozprawy do-
ktorsk ie j . 

Na posiedzeniu p rzedysku towano i za twierdzono p rogram Sesji S p r a w o z d a w -
czej Ins ty tu tu Geograf i i P A N za rok 1960. 

W sprawozdaniu z działalności IG PAN za ubiegły rok postanowiono wydzielić 
te badan ia naukowe, k tó re dały szczególnie ważne wyniki . 

Rada Naukowa otworzyła przewód doktorski mgra J a n a S z u p r y c z y ń s k i e -
g o i zatwierdzi ła t emat jego pracy Rzeźba strefy marginalnej i typy deglacjacji lo-
dowców południowego Spitsbergenu oraz popar ła wniosek o powołanie na s tanowi-
sko asystenta mgra Wojciecha J a n k o w s k i e g o . 

Alicja Puffowa 

V POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG P A N 
w dniu 17.11.1961 

Dnia 17 lutego 1961 r . na posiedzeniu Rady N a u k o w e j IG PAN odbyła się obro-
na pracy doktorskie j mgra Teofi la L i j e w s k i e g o pt. Stosunki komunikacyjne 
na obszarze woj. białostockiego. W w y n i k u t a jnego głosowania Rada Naukowa przy-
znała mu stopień doktora n a u k przyrodniczych oraz pozytywnie zaopiniowała wnio-
sek o powołanie na s tanowisko ad iunk ta . 

Nas tępnie Rada Naukowa rozpatrzyła i p rzy ję ła sprawozdania z przebiegu s tu-
diów aspi ranckich za rok 1960, popar ła złożone wniosk i o przyznanie s typendiów 
doktorskich, doktoranckich i hab i l i t acy jnych oraz otworzyła przewód doktorski 
m g r Krzysztofa B i t n e r a i zatwierdzi ła t emat p racy Powstanie torfowiska w oko-
licy Sidry na tle poglądów o genezie torfowisk źródliskowych. 

Alicja Puffowa 

VI POSIEDZENIE RADY N A U K O W E J IG P A N 
w dniu 23.III.1961 

Na posiedzeniu Rady Naukowe j IG P A N w dniu 23 marca 1961 r. zostało przy-
ję te sprawozdanie Komis j i dla oceny postępów z pracy naukowej , w k tó rym pod-
kreślono, że do roku 1964 zostanie p rzeprowadzonych około 40 przewodów doktor -
skich i habi l i tacyjnych p racowników IG PAN. 

Po zapoznaniu się z opinią p romotora i wys łuchan iu recenzj i pracy doktorsk ie j 
mgr Łuc j i G ó r e c k i e j pt. Związek przemysłu cementowego w Polsce ze środowi-
skiem geograficznym, Rada Naukowa podję ła uchwałę o ws t ępnym przyjęc iu roz-
p r a w y doktorskie j . Nas tępnie wys łuchano opinii p romotora i recenzentów pracy 
doktorsk ie j mgra Witolda K u s i ń s k i e g o pt. Białystok jako ośrodek regionalny. 
W w y n i k u t a j n e g o głosowania Rada N a u k o w a podję ła uchwałę o ws t ępnym przy-
jęciu pracy doktorskie j . 

Członkowie Rady N a u k o w e j zostali powiadomieni , że wszystkie wnioski o s ty-
pendia doktorskie i hab i l i t acy jne zostały pozytywnie zała twione przez władze A k a -
demii oraz, że w w y n i k u zdanego ko lokwium przyznano s typendia doktoranckie na-
s t ę p u j ą c y m osobom: mgr Danucie K o s m o w s k i e j , mgrowi Andrze jowi K o s t r o -
w i c k i e m u, mgrowi Mar i anowi P u 1 i n i e, mgr Krys tyn ie B i e l e c k i e j , mgrowi 
Zbigniewowi K l a j n e r t o w i . 

Rada N a u k o w a zaopiniowała pozytywnie wniosk i o powołania mgra Piotra 
E b e r h a r d t a na s tanowisko asystenta , mgra Bronis ława C z y ż a i mgra Marci -
na R o ś c i s z e w s k i e g o n a s tanowisko starszych asystentów. 

Alicja Puffowa 
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SESJA SPRAWOZDAWCZA IG PAN 
za rok 1960 

Dnia 24 marca 1961 r. odbyła się w Warszawie Sesja Sprawozdawcza Ins tytutu 
Geografii Polskiej Akademii Nauk. 

Prof. dr S. L e s z c z y c k i złożył sprawozdanie 7. siódmego roku działalności 
Ins tytutu , omawiając pokrótce zakres i dorobek naukowy poszczególnych Zakładów 
i Pracowni. Tekst sprawozdania został rozdany uczestnikom sesji. 

Następnie wygłoszono refera ty : Elementy teorii regionów ekonomicznych — 
prof. dr K. D z i e w o ń s k i oraz Metody matematyczno-statystyczne w geografii 
ekonomicznej — dr A. W r ó b e 1 i dr Z. C h o j n i c k i. W wyniku ożywionej dy-
skusj i uznano, że refera ty powyższe są sygnałem do dalszych zmian w metodach 
pracy badawczej w geografii, bowiem aby zapewnić badaniom geograficznym po-
ziom międzynarodowy należy stosować współczesne metody badań. 

Druga część obrad była poświęcona zagadnieniom wykorzystywania zdjęć lot-
niczych w badaniach geograficznych. Refera ty wygłosili: doc. B. W i n i d, doc. dr 
J. K o b e n d z i n a i dr L. B a r a n i e c k i . Dwa ostatnie referaty były i lustrowa-
ne przeźroczami. Prelegenci podali w skrócie dzieje fotogrametri i , przedstawili 
ogólne zalety zdjęć lotniczych dla opracowań geograficznych, następnie poinformo-
wali, że zdjęciami pokryta jest cała Polska. Zdjęcia są co pewien czas aktual izowa-
ne. Wyjaśniono w jaki sposób można je otrzymać do pracy naukowej . 

Na zakończenie obrad prof. dr S. Leszczycki zaprezentował zebranym ukończo-
ny Atlas przemysłu Polski, złożony z 96 m a p na 60 planszach, i lus t rując przemó-
wienie kolorowymi przeźroczami, przedstawiającymi poszczególne mapy. Atlas po-
zwala na analizę kar tograf iczną s t ruk tury przestrzennej przemysłu Polski w roku 
1956. Pewne próby t e j analizy prelegent zi lustrował przy pomocy dobranych map. 

W czasie sesji została zorganizowana wystawa zdjęć lotniczych oraz wystawa 
Atlasu przemysłu Polski (60 plansz). 

Alicja Puffowa 

SESJA NAUKAWA IG PAN POŚWIĘCONA WACŁAWOWI NAŁKOWSKIEMU 

W roku 1961 mi ja 50 rocznica śmierci Wacława Nałkowskiego, z której to oka-
zji zorganizowana została uroczysta sesja naukowa ku czci tego wielkiego geografa 
i postępowego myśliciela. Była to już druga sesja w okresie powojennym. 

Dnia 14.XI.1952 r . 1 w setną rocznicę urodzin Wacława Nałkowskiego odbyło 
się w gmachu Ins ty tu tu Geograficznego Uniwersytetu Warszawskiego uroczyste ze-
branie naukowe, na które między innymi przybyły obie córki wybitnego uczone-
go — pisarska Zofia N a ł k o w s k a i rzeźbiarka Hanna N a ł k o w s k a . Prof. dr S. 
L e s z c z y c k i w swoim przemówieniu podkreślił wielki wkład Wacława Nał-
kowskiego w rozwój geografii polskiej, a mgr B. W i n i d podał życiorys, przed-
s tawia jąc w nim uczonego jako re formatora geografii polskiej, dążącego do po-
stawienia je j na poziomie europejskim. Z ramienia Ins ty tu tu Badań Literackich 
prof. dr Z. J a k u b o w s k i omówił twórczość l i teracką Wacława Nałkowskiego 
i jego działalność społeczną. Na zakończenie posiedzenia Zofia Nałkowska podzieliła 

1 Wacław Nałkowski urodził się 19.XI.1851 r., a nie jak się często mylnie po-
daje — w 1852 r. 
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się z zebranymi wspomnieniami o ojcu, k tóre potem umieściła w swojej książce pt. 
Mój ojciec. Po posiedzeniu nastąpi ło otwarcie wys tawy prac Wacława Nałkowskie-
go. W pods tawę pomnika na grobie Wacława Nałkowskiego na cmentarzu na Po-
wązkach Polskie Towarzys two Geograf iczne wmurowa ło swój emblemat z nastę-
p u j ą c y m napisem: PTG w setną rocznicą urodzin Wacławowi Nałkowskiemu. 

W dniu 27.1.1961 r. s t a ran iem Komite tu Nauk Geograficznych Polskiej Akademii 
Nauk, Ins ty tu tu Geograficznego Uniwersyte tu Warszawskiego i Polskiego Towarzy-
s twa Geograficznego została zorganizowana uroczysta sesja naukowa poświęcona 
Wacławowi Nałkowskiemu w 50 rocznicę jego śmierci. 

Uroczystość rozpoczęła się od złożenia wieńców na grobie uczonego przez 
wspomniane instytucje. Nad grobem przemawial i : prof. dr S. L e s z c z y c k i , czło-
nek korespondent P A N i Wilhelm M a c h — literat, zaprzyjaźniony z rodziną Nał-
kowskich, k tóry wybra ł i zaopatrzył wstępem pisma Zofii Nałkowskiej . Po prze-
mówieniach oddano hołd pamięci zmarłego minu tową ciszą. 

W holu Ins ty tu tu Geograf icznego Uniwersyte tu Warszawskiego zorganizowano 
wys t awę prac Wacława Nałkowskiego oraz postawiono jego popiersie. Twórcą po-
piersia jest córka Hanna Stefanowicz-Nałkowska . Uroczystego odsłonięcia dokonał 
p rorek tor Uniwersy te tu Warszawskiego prof. dr Witold C z a c h ó r s k i . Prof . 
dr S. Leszczycki w k ró tk im przemówieniu powiedział o zasługach Wacława Nałkow-
skiego na polu geografii . Następnie wszyscy zaproszeni goście ze świata nauki i p ra -
sy (redakcje dzienników stołecznych, Polskie Radio, Telewizja) oraz studenci geo-
gra f i i zebrali się w na jwiększe j sali wyk ładowej Ins ty tu tu Geograficznego, k tóre j 
tego dnia nadano nazwę: Audytorium im. Wacława Nałkowskiego. Za stołem pre-
zydialnym, na tle por t re tu wielkiego geografa, zasiedli przedstawiciele Komitetu 
Nauk Geograficznych Polskie j Akademi i Nauk, Uniwersyte tu Warszawskiego, Pol-
skiego Towarzys twa Geograficznego oraz Hanna Nałkowska. 

W ogólnym zaga j a j ącym sesję re ferac ie prof. dr S. Leszczycki omówił n a j w a ż -
nie jsze zasługi Wacława Nałkowskiego, a mianowicie: 

1. Stworzenie oryginalnej koncepcj i polskiej geografi i opar te j na dorobku 
metodologicznym geograf i i europejskie j . 

2. Podjęc ie p rac z zakresu geografi i ziem polskich i s tworzenie w ten sposób 
pods tawy dla przyszłej geografi i regionalnej ¡kraju. 

3. Wprowadzenie do szkoły polskiej nowych postępowych metod nauczania. 

Obszerny i pełen wartości dorobek Wacława Nałkowskiego powstał w okresie 
t r udnych w a r u n k ó w poli tyczno-społecznych i mater ia lnych. Nie pozwoliły one nie 
tylko ukończyć, ale nawe t dostatecznie rozwinąć niektórych podję tych przez niego 
prac. Charak te rys tykę tych w a r u n k ó w przedstawił w swym referacie prof. dr B. 
O l s z e w i c z , u w y p u k l a j ą c jednocześnie cechy cha rak te ru uczonego, zwłaszcza je-
go drażliwość i skłonność do uprzedzeń, a zarazem olbrzymią ambicję, k tóra przy 
posiadanych zdolnościach pozwoliła m u osiągnąć wielkie rezultaty. Prelegent scha-
rak te ryzował również s tosunek Wacława Nałkowskiego do wielu wybi tnych uczo-
nych jego czasów oraz podkreśli ł rolę, jaką odgrywała w jego życiu żona Anna 
oraz córki Zofia i Hanna . 

W czasach Wacława Nałkowskiego geograf ia w szkole była głównie oparta na 
nauczaniu werba lnym, a więc była przedmiotem n u d n y m i t rudnym. Podręczniki 
były sk ró tami obcych przeróbek, przeważnie niemieckich i podawały bardzo skąpe 
ogólne wiadomości o świecie. Wacław Nałkowski z wielką siłą charak te ru i w y t r w a -
łością dążył uparc ie do zbudowania nowe j dydaktyki , w którą włożył całą swą 
energię i wiedzę. Nową dydaktykę oparł głównie na rozumowaniu i badaniu . Dzi-
siejsza dydak tyka przyję ła wszystko to, co on zapoczątkował. W jaki sposób do-
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konał on przełomu w nauczaniu geografii i w jakim szedł kierunku, aby geografię 
zreformować i unowocześnić na sposób europejski — omówił to w swoim re fe ra -
cie prof. G. W u t t k e . Naukowe poglądy Wacława Nałkowskiego wyrosły na g r u n -
cie ewolucjonizmu. Ewolucjonizm ten wyrażał się nie tylko w rozwojowym punkcie 
widzenia rzeczywistości, ale także w maksymaliźmie badawczym. Nałkowski nie 
ograniczał zadań geografii do wąskie j empirii, ale wymagał od niej szerokiego u j ę -
cia teoretycznego. W jego koncepcji geografia jest nauką ogniskową, syntetyzującą 
dorobek wielu dyscyplin szczegółowych, nauką o wszystkich zjawiskach ziemskich 
w ich umiejscowieniu, w e wza jemnym związku i w nieprzerwanym rozwoju. 

Związek poglądów Wacława Nałkowskiego z ideowym nur tem epoki ukazał 
w swoim referacie dr J. B a b i c z, podkreśla jąc pozytywne wpływy ewolucjonizmu 
zarówno w koncepcji naukowej, jak i w światopoglądzie uczonego. Ewolucjonizm 

Fot. 1. Składanie wieńca na grobie Wacława Nałkowskiego 

nie tylko pozwalał zerwać z ciasnym empiryzmem i wznieść się do szerszej myśli 
teoretycznej, ale także sprzyjał usunięciu z geografii tendencj i wstecznych, kształ-
t u j ąc postawę ideową wielkiego uczonego i bojownika o postęp społeczny. 

Powyższe re fe ra ty odźwierciedliły głównie dziedziny dorobku geograficznego 
Wacława Nałkowskiego. Na Sesji natomiast nie zostało ocenione jego piśmiennictwo 
o tematyce społecznej, k tóre stanowi ważny udział w całości jego spuścizny. 

Alicja Puffowa 
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DZIAŁALNOŚĆ KOMITETU NAUK GEOGRAFICZNYCH W ROKU 1960 

Na wiosnę roku 1960 powołano na okres 1960—1962 nowy skład 1 Komitetu Nauk 
Gograficznych. Przewodniczącym nada l pozostał prof. S. L e s z c z y c k i , zast. 
przew. prof. A. J a h n, sekretarzem dr M. C h i 1 c z u k. Poza wymienionymi w skład 
prezymium Komite tu weszli: prof. K. D z i e w o ń s k i , prof. M. K l i m a s z e w s k i , 
prof. J. K o s t r o w i c k i . 

W okresie sprawozdawczym zorganizowano dwie sesje naukowe: 1) dnia 5.IIT. 
1960 z okazji 50 rocznicy opubl ikowania I wydania Atlasu Eugeniusza R o m e r a 2 ; 
2) dnia 30.XI.1960 poświęconą działalności naukowej prof. H. A r c t o w s k i e g o , 
na k tóre j r e fe ra ty wygłosili: profesorowie: A. K o s i b a , J. W ą s o w i c z , S. Z y c h , 
W. W i s z n i e w s k i i S t . P i e t k i e w i c z . 

W roku 1960 Komitet odbył 4 posiedzenia plenarne, na których rozpatrzył ogól-
nopolski plan badań geograficznych: 1) tematyczny na lata 1960 i 1961; 2) proble-
mowy na okres 1961—1965; 3) badań szczególnie ważnych dla gospodarki narodo-
wej , które weszły w skład planu państwowego. 

Dla dwóch problemów: 1) „Analiza i ocena środowiska geograficznego poszcze-
gólnych regionów Polski dla potrzeb p lanowania regionalnego"; 2) „Badania prze-
s t rzenne j s t r uk tu ry gospodarki na rodowe j " powołano specjalne zespoły koordyna-
cyjne. Ponadto delegowano 3 geografów do zespołu opracowującego problem „Bilans 
wodny w Polsce". 

Komitet b ra ł czynny udział w przygotowaniach do X I X Międzynarodowego 
Kongresu Geograficznego w Sztokholmie. W związku z tym urządził konferencję , 
na k tóre j przedstawiono 23 re fera ty przygotowane na Kongres. Na posiedzeniu je-
s iennym dokonano oceny Kongresu oraz udziału w nim polskiej delegacji. 

Ponadto w ramach Komitetu p rzedyskutowano zagadnienie rozwoju kadry nau -
kowej w okresie p l anu 5-letniego i perspektywicznego, a zwłaszcza w działach def i -
cytowych n a u k geograficznych. Omówiono również plan wydawnic tw geograficz-
nych na rok 1961. Przedyskutowano sp rawę Komite tu Wypraw Badawczych i udzia-
łu w nim geografów. Z powodu jednak t rudności f inansowych i personalnych Pol-
ska Akademia Nauk Komite tu tego nie powołała. Omówiono możliwości badań geo-
graf icznych w północnym Wietnamie w ramach umowy o współpracy kul tura lne j . 
Rozpatrzono potrzebę powołania n o w e j placówki badawczej , poświęconej glacjolo-
gii, p rzychyla jąc się do opinii wnioskodawcy, prof. A. K o s i b y , że powinna ona 
powstać w ramach Uniwersyte tu we Wrocławiu. 

S. L. 

POSIEDZENIE NARODOWEGO KOMITETU MIĘDZYNARODOWEJ 
UNII GEOGRAFICZNEJ 

W dniu 23.III.1961 r. odbyło się kole jne posiedzenie Narodowego Komitetu 
MUG pod przewodnic twem prof . S. L e s z c z y c k i e g o . Na posiedzeniu ustalono 
4-letni p lan prac Komite tu . O b e j m u j e on współpracę na f o r u m międzynarodowym 
w zakresie problematyki Komisj i Morfologii Peryglac ja lne j , Komisj i Metod Regio-
nal izacj i Ekonomicznej oraz Podkomis j i Kar towan ia Geomorfologicznego. We 
wszystkich trzech komis jach geografowie polscy są przewodniczącymi. W Polsce od-
będą się w związku z t y m dwie konferenc je międzynarodowe: 1) w zakresie kar to-
wania geomorfologicznego (1962) oraz 2) metod regionalizacji ekonomicznej (1963). 

1 Pa t rz „Przegl. Geogr." t. XXXII I , 1961, nr 1, s. 168. 
2 Pa t rz „Przegl. Geogr." t. XXXII , 1960, nr 4, s. 606—610. 
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Drugą g rupę zadań s tanowi współpraca z tymi komis jami , w k tórych cz łonka-
m i rzeczywistymi są geografowie polscy. Dotyczy to mapy światowego zdjęcia użyt -
kowania ziemi, zagadnień ewolucj i stoków, nauczania geografi i w szkole oraz k la -
syf ikac j i bibl iotecznej książek i m a p geograficznych. 

G r u p ę trzecią s tanowią prace związane z komis jami MUG, w których geografo-
wie polscy są członkami korespondentami , j ak np. w Komis j i At lasów Narodowych, 
Majpy Ludnośc iowej Świata, Geograf i i Medycznej , Geomorfologii Li tora lnej , Trop i -
ków Wilgotnych. W skład t e j g rupy wchodzi również współpraca w ¡zespołach, k tó -
r e zostały powołane nieoficjalnie w czasie X I X Kongresu Geograficznego w Sztok-
holmie. Dotyczy ona: geograf i i s tosowanej , pas te rs twa w Europie, migrac j i ludności, 
typologii f u n k c j o n a l n e j mias t i wsi, b a d a ń historycznych nad osadnic twem w i e j -
sk im oraz zagadnień metodologicznych. 

Ponad to pos tanowiono do roku 1962 opracować p rogram publ ikacj i , r e f e r a t ó w 
oraz wniosków na XX Międzynarodowy Kongres Geograficzny, k tó ry odbędzie się 
w Wielkiej Brytani i w roku 1964. Powołano zespół w składzie: prof . S. L e s z c z y -
c k i, prof . J . D y l i k i doc. B. W i n i d dla opracowania poprawek do nowego s ta -
t u t u Międzynarodowej Unii Geograf icznej , k tóry ma być uchwalony w roku 1964 
n a Walnym Zgromadzeniu Unii w Londynie . 

S. L. 

DZIAŁALNOŚĆ NARODOWEGO KOMITETU MIĘDZYNARADOWEJ UNII 
GEOGRAFICZNEJ W LATACH 1959—1960 

W okresie sp rawozdawczym Komitet odbył 6 posiedzeń, na k tórych omawiano 
przygotowania do X I X Międzynarodowego Kongresu Geograficznego w Sztokhol-
mie. Między i n n y m i us ta lono p rog ram w y d a w n i c t w przeznaczonych na Kongres, 
skład persona lny delegacj i polskiej , p r o g r a m udziału Polski w wys tawie ka r tog ra -
f icznej (w porozumieniu z G łównym Urzędem Geodezji i Kar tograf i i ) . Zgodnie z k a -
lendarzem us ta lonym przez Komite t Organizacyjny Kongresu zebrano zgłoszenia na 
Kongres , streszczenia re fe ra tów, zakwaf i l i kowano je do poszczególnych sekcji . 
P rzy ję to do za twie rdza jące j wiadomości teksty re fe ra tów. Zgłoszono wniosek o po-
wołan ie nowej Komis j i MUG — dla regional izacj i ekonomicznej , k tóry został po-
par ty przez delegację radziecką. Popar to przygotowania do zorganizowania spec ja l -
ne j wycieczki na Kongres przez Polskie Towarzys two Geograf iczne przy real izacj i 
powierzonej P B P „Orbis" . 

W r a m a c h współpracy z Międzynarodową Unią Geograf iczną popar to t rzy mię-
dzynarodowe k o n f e r e n c j e w Polsce: 1) Komis j i Peryg lac ja lne j MUG urządzoną 
przez ośrodek w Łodzi; 2) konfe renc ję w sprawie regionalizacj i ekonomicznej u r z ą -
dzoną przez IG P A N oraz 3) konfe renc ję Podkomis j i Światowego Zdjęcia Użytko-
w a n i a Ziemi MUG dla Europy wschodn ie j w sprawie metod b a d a ń nad uży tkowa-
niem ziemi urządzoną przez IG PAN. 

Ponad to geografowie polscy (profesorowie: J . D y 1 i k, S. L e s z c z y c k i, K. 
D z i e w o ń s k i , J . B a r b a g , M. K l i m a s z e w s k i , J. K o s t r o w i c k i , R. 
G a l o n i in.) j ako członkowie rzeczywiści lub korespondenci b ra l i udział w p r a -
cach ki lku Komis j i MUG. 

Komite t p r enumerowa ł 100 egzemplarzy „Le Bul le t in de Nouvelles de 1'UGI", 
k t ó r y rozsyłał do wszystkich ośrodków geograf icznych w Polsce. Skład Komi te tu 
powołany przez Wydział III P A N w roku 1958 uległ rozszerzeniu przez dokoopto-
w a n i e prof. K. Dziewońskiego. 

S. L. 
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WYKŁADY PROF. S. LESZCZYCKIEGO W WIELKIEJ BRYTANII 

Na zaproszenie Lorda Nathana , prezydenta Royal Geographical Society, prof . 
S. L e s ' z c z y c k i z żoną wyjecha ł na 3- tygodniowy pobyt do W. Brytanii . W cza-
sie swego pobytu prof. S. Leszczycki wygłosił na uniwersyte tach w Bristol, Bi r -
mingham, Keele, Edinburgh, Sheff ie ld oraz w Royal Geographical Society w Lon-
dynie wykład na t emat zmian w rozmieszczeniu przemysłu w Polsce w okresie po 
II wojn ie światowej . Wykład wzbudzał duże zainteresowanie oraz zazwyczaj obszer-
ną dyskusję . Równocześnie na zaproszenie depar tamentów geograficznych na u n i -
wersyte tach w Oxford, Sheff ie ld oraz w Senate House w Londynie odbył semi-
na r i a dla p racowników naukowych, i n f o r m u j ą c ich o postępach badań geograficz-
nych w Chińskie j Republice Ludowej . Również i to zagadnienie wzbudziło wśród 
geografów bry ty j sk ich duże zainteresowanie. 

Ponad to prof . S. Leszczycki odwiedził zbiory kar tograf iczne w bibliotekach 
Royal Geographical Society, Brit ish Museum i Bodleian Librany w Oxford, in tere-
s u j ą c się dawnymi m a p a m i dotyczącymi ziem polskich oraz nowymi at lasami n a -
rodowymi. Oprócz tego zapoznał się z p racami prowadzonymi przez Ośrodek Geo-
graf iczny w Minis t ry of Housing and Local Government , a ma jącymi charak te r 
p rac z geograf i i s tosowanej . Łącznie prof . S. Leszczycki odwiedził 10 depar tamen-
t ó w (wydziałów) geograficznych, w których zapoznał się z systemem kształcenia 
nauczycieli geografi i , z p rowadzonymi p racami naukowymi oraz z nowszymi m e -
todami badań , j ak również z nowymi i n s t rumen tami i urządzeniami. Pobyt w Wiel-
k ie j Brytani i doskonale zorganizowała Bri t ish Council. 

S. L. 

WIZYTA PROF. DRA A. WRZOSKA W NRD 

Na zaproszenie Towarzys twa Geograficznego NRD prof. dr Antoni W r z o s e k , 
k ie rownik Ka ted ry Geograf i i Ekonomicznej Uniwersy te tu Jagiellońskiego wyjechał 
w dniach 6—20 l is topada 1960 r. do NRD, gdzie wygłosił 6 odczytów na t e m a t 
Rozwój i zmiany w uprzemysłowieniu wielkich miast polskich w okresie powojen-
nym. Odczyty odbyły się w Berlinie, Dreźnie, Halle, Lipsku, Poczdamie i Schwerinie 
przy f r ekwenc j i w a h a j ą c e j się od 30 do 150 osób. Po odczytach prelegent odpowiadał 
na liczne zapytania . Dzięki uczynności niemieckich kolegów prelegent zwiedził też 
w t y m czasie szereg ośrodków przemysłowych w re jonie Drezna, Halle i Lipska, za-
pozna jąc się z ich prob lematyką . 

A. W. 

POSIEDZENIA PLENARNE KOMITETU PRZESTRZENNEGO 
ZAGOSPODAROWANIA K R A J U PRZY PREZYDIUM 

POLSKIEJ AKADEMII NAUK 

W dniach 11 i 13 kwie tn ia odbyły się dwa posiedzenia p lenarne Komitetu, zwią -
zane z wizytą gościa radzieckiego, akademika W. N i e m c z y n o w a , przewodni -
czącego Rady Badania Sił Wytwórczych przy P a ń s t w o w e j Radzie Ekonomicznej. 

Przedmiotem pierwszego posiedzenia był r e f e ra t akademika Niemczynowa na 
t ema t Naukowe problemy rozmieszczenia sił wytwórczych. Pe łny tekst tego r e f e -
r a t u ukaże się na łamach „Biuletynu KPZK" . 
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Przedmiotem drugiego posiedzenia, organizowanego wspólnie przez Komitet 
Przestrzennego Zagospodarowania Kra ju , Komitet Nauk Ekonomicznych oraz Za-
kład Nauk Ekonomicznych PAN, był re fe ra t akademika W. Niemczynowa pt. Meto-
dy matematyczne w ekonomii i planowaniu, który zostanie opublikowany w „Prze-
glądzie Statystycznym". 

W czasie swoje j wizyty akademik Niemczynow zapoznał się szczegółowo z p ro-
b lematyką badań przestrzennych w naszym k r a j u . Wiele uwagi poświęcił s tudiom 
pode jmowanym przez Instytut Geografi i PAN, oceniając specjalnie pozytywnie 
współpracę geografów i ekonomistów w Polsce. 

* 

W dniu 20 kwietnia odbyło się posiedzenie p lenarne Komitetu, poświęcone oce-
nie dorobku Komitetu w roku 1960 oraz podsumowaniu s tanu badań nad procesami 
uprzemysłowienia oraz s t ruk tu ry przes t rzennej przemysłu PRL. 

Pierwszy temat był re fe rowany przez prof. S. L e s z c z y c k i e g o , który ogólnie 
scharakteryzował zakres ii stopień zaawansowania badań Komitetu, skoncentrowa-
nych wokół 18 problemów, z czego 7 zaliczono do szczególnie ważnych i włączono 
do planu państwowego. 

Ponadto do na jważnie jszych osiągnięć Komitetu prof. Leszczycki zaliczył: na -
wiązanie ścisłej współpracy z Komisją P lanowania przy Radzie Ministrów, u rucho-
mienie wydawnic tw Komitetu oraz rozszerzenie kontak tów międzynarodowych. 

Drugi temat stanowił przedmiot r e fe ra tu prof. K. S e c o m s k i e g o , który ko-
lejno omówił podstawy mater ia łowe badań nad problemem uprzemysłowienia k r a ju , 
studia anali tyczne oraz dyskusy jne problemy teoretyczne. 

* 

W dniu 3 m a j a przedmiotem posiedzenia plenarnego Komitetu był re fera t dra 
J. F i s h e r a, dyrektora ins ty tu tu — Resources for the F u t u r ę — w Waszyngtonie, 
na temat Planowanie urbanistyczne i regionalne w Stanach Zjednoczonych. 

Dr Fisher wygłosił również w dniu 2 ma ja w Polskim Towarzystwie Ekono-
micznym re fe ra t poświęcony charakterys tyce historycznych i perspektywicznych 
tendencj i rozwojowych >w gospodarce amerykańskie j . 

ark 

IV OGÓLNOPOLSKI ZJAZD BALNEOKLIMATYCZNY 
W SZCZAWNIE-ZDROJU 

W dniach 29.IX—1.X.1960 r. odbył się w Szczawnie-Zdroju IV Ogólnopolski 
Zjazd Balneoklimatyczny zorganizowany przez Polskie Towarzys two Balneokl ima-
tyczne wspólnie z Ins ty tu tem Balneokl imatycznym w Poznaniu. 

W Zjeździe wzięli udział licznie lekarze, a także goście zagraniczni — przedsta-
wiciele resor tów zdrowia z Bułgarii , Czechosłowacji, NRD, Mongolii i Związku 
Radzieckiego. 

Trzydniowa konferenc ja miała na celu wytyczenie dróg współpracy kl imatolo-
gów i lekarzy w dziedzinie klimatologii lekarskie j oraz ustalenia metod działania 
w k ie runku jak na jbardz ie j właściwego wykorzystania w lecznictwie tak ważnego 
czynnika, jak im jest kl imat . 
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Pierwszy dzień obrad Zjazdu i przedpołudnie dnia drugiego poświęcone były 
zagadnieniom ściśle lekarskim. Omawiano tu różne typy schorzeń i wyniki ich le-
czenia w uzdrowiskach. 

Drugiego dnia po południu rozpoczęła się konfe renc ja bioklimatologiczna. W r a -
m a c h konferenc j i wygłoszono 23 re fera ty . Zebrano je ogólnie w pięć grup: 1) refe-
ra ty programowe, 2) meteorobiologia (meteoropatologia), 3) klimatologia uzdrowi-
skowa, 4) metodyka badań w bioklimatologii, 5) zanieczyszczenie a tmosfery i od-
działywanie biologiczne powietrza zanieczyszczonego. 

3 re fe ra ty programowe wygłosili: 
doc. dr St. Z y c h (PIHM — Warszawa. Kat. Met. i Klim. U. Ł. — Łódź) — 

O właściwą organizację badań biometeorologicznych i bioklimatologicznych w za-
kresie zdrowia i zwalczania chorób związanych z rozrostem miast i ośrodków prze-
mysłowych; 

dr G. H e n t s c h e l (Bioklimatyczny Ins ty tu t Badawczy — Berlin — Buch, 
NRD) Realizm w bioklimatologii; 

doc. dr med. J. J a n k o w i a k (Instytut Balneokl imatyczny — Poznań) Węzłowe 
zagadnienia klimatologii lekarskiej. 

Dla geografów szczególnie in teresujące były re fe ra ty dotyczące klimatologii 
uzdrowiskowej i zanieczyszczenia a tmosfery. Były to m. in.: 

Klimat lokalny uzdrowisk: Iwonicz, Żegiestów i Szczawnica (Z. K a c z o r o w -
s k a , Warszawa); 

Charakterystyka klimatologiczna uzdrowiska Goczałkowice (St. Z y c h , H. B o-
n i e c k a - Z ó ł c i k , Warszawa); 

Bioklimat Kołobrzegu (S. T y c z k a , Poznań); 
Bryzy morskie na wybrzeżu (J. M i c h a l c z e w s k i , Warszawa); 
Ochładzanie bioklimatyczne na obszarze Polski (M. C e n a , Wrocław, J. S ł o m -

k a, Białowieża); 
O ochładzaniu katatermometrycznym w miejscowościach uzdrowiskowych Su-

detów i Karpat (A. G u r b a, Warszawa) ; 
O możliwości badania klimatu lokalnego uzdrowisk na podstawie obserwacji 

rozprzestrzeniania się smug dymów (Wł. P a r c z e w s k i ) ; 
Zagadnienie wpływu ośrodków przemysłu chemicznego na bioklimat miasta na 

przykładzie Tomaszowa Mazowieckiego i Zgierza (A. Z a w a d z k a , Łódź, St. Z y c h , 
Warszawa); 

Badania aerosolu miejskiego metodą trójwymiarową (St. R ó ż a ń s k i , Gdańsk): 
Problem zadymienia Szczawna-Zdroju przez Wałbrzych na podstauńe analizy 

stosunków anemometrycznych (S. T y c z k a , Poznań); 
Zagadnienie walki z dymem w miastach i uzdrowiskach w świetle ochrony po-

wietrza przed zanieczyszczeniem (Z. R u d o l f , Warszawa, K. S k a l m o w s k i ) . 
Dyskutanc i mówili zarówno na t ema t osiągniętych wyników badań kl imatolo-

gicznych, jak i b r a k ó w organizacyjno- technicznych w te j dziedzinie i możliwości 
ich usunięcia. 

Zbyt duża ilość r e f e r a tów wpłynęła na ograniczenie czasu przeznaczonego na 
dyskus ję , co obok dość rozstrzelonej t ematyk i poruszanych zagadnień było przez 
niektórych dysku tan tów t r ak towane j a k o m a n k a m e n t organizacyjny konferencj i . 

Obradom przewodniczyli kolejno: doc. dr St. Z y c h , prof. St. R ó ż a ń s k i , doc. 
d r J . J a n k o w i a k i prof . dr Wł. P a r c z e w s k i . Dla ustalenia wniosków po-
wołano komisję , k tó re j -przewodniczącym został doc. dr J. P a s z y ń s k i. 

Podsumowania obrad dokonał doc. dr St. Zych. Jego zdaniem szeroki zakres 
poruszanych zagadnień pozwala na wciągnięcie do współpracy osób z różnych za-
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wodów i specjalizacji, umożliwia konf ron tac ję prac z różnych dziedzin, związanych 
jednak z bioklimatologią. 

Różnorodna tematyka zapoznaje uczestników obrad z problemami, które nie-
jednokrotnie w badaniach bądź to lekarskich, bądź klimatologicznych t r a k t u j e się 
marginesowo. 

W wyniku konferencj i uchwalono nas tępujące wnioski: 
1. Z uwagi na społeczne znaczenie uzdrowisk konieczne jest rozszerzenie za-

kresu prowadzonych w nich badań bioklimatologicznych, uwzględniając szczególnie 
problemy elektryczności a tmosferycznej , jonizacji powietrza oraz jego radioaktyw-
ności. 

2. Należy dążyć do uwzględnienia w szerszym niż dotychczas stopniu metod 
statystycznych w badaniach bioklimatologicznych, przy jednoczesnym stałym uści-
ślaniu metod doświadczalnych. 

3. Konieczną rzeczą jest przyśpieszenie opracowania w a r u n k ó w bioklimatycz-
nych wszystkich uzdrowisk polskich. 

4. Studia bioklimatologiczne powinny uwzględniać specyfikę różnych g rup za-
wodowych, co da lepsze rezultaty dla ich praktycznego wykorzystania. 

5. Biorąc pod uwagę stan zanieczyszczenia powietrza w miastach i osiedlach 
zjazd wyraża zadowolenie z opracowania pro jektu ustawy o ochronie powietrza 
atmosferycznego przed zanieczyszczeniem. W związku z tym należy jak najszybciej 
przystąpić do stałych pomiarów kontrolnych stopnia zanieczyszczenia powietrza na 
różnym szczeblu władz terenowych. 

6. Konieczne jest udzielenie jak największego poparcia kształceniu fachowców, 
w celu uzyskania dostatecznej liczby wysokokwal i f ikowanych kadr dla nadzoru 
i kontrol i nad zanieczyszczeniem powietrza. 

7. Należy w jak najszerszym stopniu popierać w różnej formie (nagrody, sty-
pendia, staże naukowe) badania w zakresie bioklimatologii, szczególnie prowadzone 
przez młodą kadrę naukową. 

8. Należy dążyć do ścisłej współpracy fachowców z różnych dziedzin nauki przy 
rozwiązywaniu problemów bioklimatologicznych, poprzez organizowanie konfe -
rencj i problemowych i narad roboczych. 

Maria Wanda Kraujalis 

NOTATKA O MATERIAŁACH DO SŁOWNIKA 
HISTORYCZNO-GEOGRAFICZNEGO W DOBIE SEJMU CZTEROLETNIEGO 

Ukazał się w druku z. II Materiałów do słownika historyczno-geograficznego 
w dobie Sejmu Czteroletniego (1788—1792), wydany przez Zakład Atlasu Historycz-
nego Ins ty tu tu Historii Polskiej Akademii Nauk. 

Zeszyt I tego obszernego wydawnic twa źródłowego został wydany w roku 1939 
przez Polską Akademię Umiejętności pod red. prof. Władysława S e m k o w i c z a . 

Wydawnic two to s tanowi bardzo cenną pozycję, między innymi ze względu na 
to, że większość mater ia łów źródłowych, wykorzystanych w nim uległa zniszczeniu 
podczas wojny. Znaczna zatem część Materiałów s tanowi jedyny ślad wiedzy o wo-
jewództwie k rakowskim w dobie Se jmu Czteroletniego. 
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Zgromadzony w t y m wydawnic twie szczegółowy mater ia ł jest cennym źródłem 
do badań w zakresie historii społecznej i gospodarczej Polski oraz może oddać wiel-
kie usługi przy nauczaniu historii regionalnej . 

Całość Wydawnic twa — zeszyty I i I I — można nabyć wyłącznie w Ośrodku 
Rozpowszechniania Wydawnic tw Naukowych Polskiej Akademii Nauk, Pałac Kul -
t u r y i Nauki — wysoki par te r . Cena łączna obydwu zeszytów wynosi zł 100.—. 

Ponadto można nabyć w Ośrodku Mapę województwa krakowskiego z doby 
Sejmu Czteroletniego, wydaną przez P A N w roku 1930. 

Polska Akademia Nauk 
Ośrodek Rozpowszechniania 

Wydawnictw Naukowych 
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