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Zarys tresci. W artykule poréwnano kierunki zmian pokrycia terenu po polskiej i stowac-
kiej stronie pasma Matych Pienin od lat 1930. do wspélczesnosci. Badania przeprowadzono na
podstawie informacji pochodzacych z mapy topograficznej, zdjecia satelitarnego oraz modelu
wysokosci, przy uzyciu systemow informacji geograficznej. Wykazano szybki wzrost powierzchni
lesnych zwigzany z ubytkiem powierzchni obszaréw uzytkowanych rolniczo. Kierunki zmian
pokrycia terenu w badanym okresie byly po obu stronach granicy podobne, zmiany dotyczyty
jednak obszaréw na réznej wysokosci i o innym nachyleniu.

Stowa kluczowe: zmiany uzytkowania ziemi i pokrycia terenu, obszary przygraniczne,
Male Pieniny, GIS, teledetekcja.

Wstep

Granice administracyjne i polityczne cechuja sie mata statoécia i rzadko
nawigzujg do granic przyrodniczych. Niejednokrotnie dzielg one obszar jedno-
rodny pod wzgledem cech przyrodniczych, determinujac dziatalnos¢ czlowie-
ka, np. poprzez réznice w systemach prawnych sgsiadujacych panstw (Heine
iinni, 2002; Gabrovec i Petek, 2003; Kuemmerle i inni, 2006, 2007). Efektem
sa roznice krajobrazowe, czesto o znacznej trwaloséci. K. Skocki (2001), anali-
zujac zmiany pokrycia terenu na obszarze bytych Prus Wschodnich stwierdza,
ze podzielenie tego obszaru granicg jest ciagle jeszcze wyraznie zauwazalne
w krajobrazie. Podobne spostrzezenia dotyczg réwniez regionéw podzielonych
niegdy$ ,zelazng kurtyng” (Klug i inni, 2005). Na zréznicowanie pokrycia tere-
nu w zblizonych warunkach przyrodniczych, ale w r6znych warunkach politycz-
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nych, wpltywaé¢ moga takze odmienne procesy demograficzne po obu stronach
granicy politycznej, co pokazaly badania prowadzone w Beskidzie Niskim (War-
cholik, 2005; Kozak i inni, 2007).

Powojenne przesiedlenia w Karpatach Polskich objety swym zasiegiem nie
tylko Bieszczady i Beskid Niski, lecz réwniez Rus Szlachtowskg (Reinfuss,
1947) — obszar czterech wsi potozonych w dolinie Grajcarka, u podnéza Matych
Pienin. Celem tej pracy jest poréwnanie zmian pokrycia terenu w polskiej
i stowackiej czesci Malych Pienin. Zalozono, ze jednym z istotnych czynnikéw
wplywajacych na réznice pomiedzy Polska i Stowacja w tym regionie byty powo-
jenne wysiedlenia ludnosci po stronie polskiej. Zakres czasowy pracy obejmuje
lata 1936-2004.

Obszar badan

Mate Pieniny stanowia wzglednie jednorodny przyrodniczo grzbiet gérski
o przebiegu NW-SE, polozony w centralnej czesci Karpat Zachodnich (ryc. 1).
Na tle innych pasm polskich Karpat, wyrézniajg sie relatywnie wysoka sred-
nig roczng temperaturg powietrza, malg liczbg opadéw atmosferycznych oraz
stosunkowo nieduzym zachmurzeniem. Jest to spowodowane otoczeniem wyz-
szych pasm, takich jak Beskid Sadecki, Magura Spiska oraz Tatry (Kostrakie-
wicz, 1982). Wysokos¢ Matych Pienin przekracza nieznacznie 1000 m npm.
(Wysoka — 1052 m). Rusini dotarli na te tereny prawdopodobnie w XV i XVI
wieku, zasiedlajac obszar po Pieniny i Tatry (Reinfuss, 1992). Przez wieki lud-
no$¢ rusinska zamieszkiwala wschodnig czes$é pasma, zar6wno po potudniowe;j,
jak i péinocnej stronie grzbietu. Stosunkowo nieduza wysoko$¢ Matych Pienin,
tatwo$¢ ich przekraczania i blisko$¢ wsi sprzyjaly wzajemnym kontaktom, co
czynito ten region jednorodnym réwniez pod wzgledem spotecznym. Zachodnig
czesci obszaru zamieszkiwali Polacy, Stowacy oraz Zydzi (Reinfuss, 1992).

Do potowy XX wieku gléwnym Zrédlem utrzymania ludnosci zamieszkujacej
oba sktony pasma byto rolnictwo. Charakterystyczne dla obszaru zamieszkanego
przez Rusinéw byly gospodarstwa filialne potozone wyzej w gérach, zamieszki-
wane od wiosny do jesieni, a gléwnie w okresie zniw. Wystepowaly one tylko na
tych terenach, gdzie obok gospodarki pasterskiej miata miejsce réwniez upra-
wa roli. Ze wzgledu na z1g sytuacje ekonomiczng, grunty orne znajdowaly sie
nawet na wysokosci 900 m npm., a tereny skrajnie niekorzystne zajmowaty ki,
pastwiska i obszary lesne (Reinfuss, 1947).

W 1945 roku, na podstawie podpisanej rok wcze$niej umowy miedzyrza-
dowej o ewakuacji ludnosci ukrainskiej i rusinskiej z terytorium Polski i oby-
wateli polskich z terytorium ZSRR, rozpoczeto przesiedlenia Rusinéw Karpac-
kich z Matych Pienin do Zwigzku Radzieckiego. Ten etap przesiedlen trwatl
do czerwca 1946. Pozostalych mieszkancéw Rusi Szlachtowskiej przesiedlono
w ramach Akcji Wista, w roku 1947. Po tych wydarzeniach po polskiej stronie
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badanego obszaru pozostalo zaledwie kilkanascie os6b pochodzenia rusinskie-
go. Wiekszos¢ gospodarstw rozebrano ze wzgledu na bardzo zty stan zabudowan
(Kwiek, 1998). Po stronie stowackiej wysiedlenia nie miaty miejsca. Powolny
odplyw ludnos$ci nastepowat dopiero od polowy XX wieku na skutek emigracji
do rozwijajacych sie osrodkéw przemystowych. Wyjazdy dotyczyty przede wszyst-
kim mtodszego pokolenia (Bohus, 1992).

granice a Szozyty
borders peaks

mmmm  ObSZzaru badan rzeki
study area N rivers

_ __ . panstwowa o miejscowosci
state towns / villages

Ryc. 1. Obszar badan
Study area

Do lat 1950. kierunki gospodarki rolnej po obu stronach granicy byly podob-
ne, dopiero pézniej ulegaly postepujacemu réznicowaniu. W zwigzku z powsta-
niem po stronie polskiej Tatrzanskiego Parku Narodowego, zadecydowano
0 przeniesieniu pasterstwa z Tatr na grunty uzytkowane wczesniej przez Rusi-
néw w Matych Pieninach. W ciggu kilkudziesieciu lat utworzono tam jeden
z wazniejszych w kraju osrodkéw owczarskich. Poglowie wypasanych owiec
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rosto, osiggajac 11 000 w latach 1970., a pod koniec nastepnej dekady — 15 000
sztuk. Intensywnos¢é wypasu byta znacznie wyzsza niz na obszarze Beskidéw
(Jagusi Rzetata, 2002).

W Czechostowacji wprowadzenie ustroju socjalistycznego oznaczato nato-
miast poczatek kolektywizacji rolnictwa. Na badanym obszarze ograniczaly ja
jednak warunki terenowe (wysoko$ci wzgledne, nachylenia), uniemozliwiajgce
stosowanie mechanizacji. W uzytkowaniu ziemi dominowaty wiec ki i pastwi-
ska (Danko, 1992). Emigracja z obszaru Malych Pienin do rozwijajacych sie
o$rodkéw przemystowych ograniczata rozmiary rolniczego uzytkowania ziemi
iprzyspieszala procesy wtérnej sukcesji na obszarach nieuzytkowanych (Hrn¢éia-
rovd i Ruzickovd, 1992; Spisiak, 1995). W 1967 r. cze$¢ stowackiego obszaru
Matych Pienin objeto ochrong tworzac Pieninski Park Narodowy (PIENAP), co
jednak nie oznaczalo zaprzestania dziatalnosci rolnicze;.

Zmiany systemowe poczatku lat 1990. nastapity niemal jednoczesnie po obu
stronach granicy. Wprowadzenie zasad wolnego rynku spowodowalo zmniejsza-
nie roli rolnictwa i pasterstwa. Mniejsze zainteresowanie konsumentéw wyroba-
mi owczarskimi wpltywalo na spadek poglowia wypasanych owiec. W roku 2000
ich liczba po polskiej stronie wynosita okoto 4000 sztuk (Jagus i Rzetata, 2002).
Coraz wieksza role zaczeta odgrywac turystyka, szczegblnie w zachodniej czesci
pasma. Sprzyjalo to dalszemu porzucaniu obszaréw niekorzystnych z punktu
widzenia gospodarki rolnej. Proces ten zachodzit jednoczesnie po obu stronach
pasma. Rola granicy, po wejéciu Polski i Stowacji do strefy Schengen w roku
2007, istotnie zmalata.

Materialy

Do analizy pokrycia terenu w okresie miedzywojennym wykorzystano mape topo-
graficzng Wojskowego Instytutu Geograficznego (WIG) z 1936 r. w skali 1:100 000
(arkusz Szczawnica, pas 51, stup 31)!, zeskanowang z rozdzielczoécig 600 dpi.

Jako material obrazujacy wspdlczesne pokrycie terenu i uzytkowanie zie-
mi postuzyto panchromatyczne zdjecie z satelity SPOT o rozdzielczosci prze-
strzennej wynoszacej 5 metréw, wykonane 24 sierpnia 2004 r. Zdjecie poddano
korekcji geometrycznej (poziom przetworzenia 2A) i przeprobkowaniu do ukta-
du wspétrzednych UTM (SPOT..., 2005).

Informacji o rzezbie i wysokosciach badanego obszaru dostarczyl model
wysoko$ci pochodzacy z misji SRTM (Farr i inni, 2007). Pozyskano go w wersji
zrektyfikowanej do uktadu UTM (US Geological Survey, 2008). Model o roz-
dzielczosci przestrzennej 90 m przeprébkowano z zastosowaniem metody inter-
polacji dwuliniowej do rozdzielczosci 50 m.

1 Arkusz zostal sporzadzony na podstawie mapy w skali 1: 25 000 (sprawdzonej w 1934 r.) po
stronie polskiej oraz na podstawie mapy w skali 1: 75 000 (sprawdzonej w 1929 r.) po stronie czecho-
slowackie;j.
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Metody

Praca na tak zréznicowanych Zrédtach danych, jak stare mapy i zdjecie sate-
litarne, wymaga ich generalizacji, zaréwno kartograficznej, jak i tematycznej,
a takze doktadnego dopasowania geometrycznego posiadanych zestawéw danych
(Petit i Lambin, 2001).

Ze wzgledu na charakter materiatéw dokonano generalizacji tematycznej do
3 typéw pokrycia terenu wyréznionych na mapie WIG i zdjeciu SPOT:

- lasy,
— obszary zwartej zabudowy,
— uzytki rolne.

Wybér takich typéw wynikat z faktu, ze na mapie WIG brak jest rozréznienia
miedzy gruntami ornymi a tfagkami i pastwiskami, za$ zdjecie SPOT jest mate-
riatem panchromatycznym, co znacznie ogranicza mozliwosci interpretacyjne.

Mape topograficzng zrektyfikowano do uktadu wspéirzednych zdjecia SPOT
za pomocg punktéw kontrolnych, wybierajac transformacje liniowg z prze-
probkowaniem metodg najblizszego sgsiedztwa do rozdzielczosci przestrzennej
wynoszacej 4 metry. Sredni blad kwadratowy transformacji wyniést 5,76 pikse-
la, co odpowiada okoto 25 metrom.

Wszystkie warstwy tematyczne uzyskano za pomocg digitalizacji ekranowe;j.
Na mapie WIG lasy przedstawione sg zielong sygnaturg powierzchniowa, oto-
czong linig kropkowang i oznaczaja stan trwaly uzytkéw, np. wyreby traktowa-
ne s3 jako integralna cze$¢ obszaru lesnego (Walczak, 1946). Warstwe laséw
ze zdjecia uzyskano za pomocg interpretacji wizualnej, poprzedzonej wzmoc-
nieniem kontrastu. Aby umozliwi¢ por6wnywanie obu warstw, na obrazie sate-
litarnym pominieto kompleksy lesne, ktérych powierzchnia nie przekracza
0,5 ha. Na analizowanej mapie powierzchnia najmniejszego kompleksu lesnego
wynosita blisko 0,66 ha, a wiec byta zblizona do przyjetej wartosci progowe;j.
Te same kryteria obowigzywaly przy nanoszeniu polan §rédlesnych. Zaréwno
na mapie topograficznej, jak i na zdjeciu satelitarnym, nie zaznaczano poje-
dynczych budynkéw, lecz okreslono obszary zwartej zabudowy, ktérych granice
wyznaczaly skrajnie potozone zabudowania. Pozostale obszary zaklasyfikowano
do kategorii uzytkéw rolnych. Klasa uzytkéw rolnych zawiera wiec — poza grun-
tami ornymi, tgkami i pastwiskami — takze obszary czasowo lub stale nieuzyt-
kowane, albo o0 innym niz rolnicze uzytkowaniu.

Przed dokonaniem analiz przeprowadzono konwersje wszystkich warstw
z modelu wektorowego do rastrowego, nadajac warstwom rastrowym rozdziel-
czo$¢ przestrzenng rowng rozdzielczosci zdjecia SPOT (5 m) i dostosowujac je
do uktadu pikseli zdjecia.

Zmiany pokrycia terenu w Polsce i na Stowacji w okresie 1936-2004 uzy-
skano poprzez natozenie na siebie utworzonych map pokrycia terenu. Analizy
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prowadzono w stumetrowych klasach wysokosci oraz pieciostopniowych klasach
nachylen, uzyskanych poprzez reklasyfikacje modelu wysokosci i pochodne;j
mapy nachylen.

Dla fragmentow polskiej i stowackiej czesci obszaru badan obliczono réwniez
srednie roczne tempo zmian powierzchni lesnej, wedtug wzoru przyjetego przez

FAO (Puyravaud, 2003):
(Azjl/(tz—tl)
q=|— -1
A

gdzie A, oznacza poczatkowa powierzchnie lesng, A5 — koncowa powierzchnie
lesng, natomiast t; i ty odpowiednio rok pomiaru poczatkowego (1936) i konco-
wego (2004). Korzystano z programéw ERDAS Imagine 8.7 oraz ArcGIS 9.0.

Wyniki

W badanym okresie w Matych Pieninach zaszly istotne zmiany pokrycia
terenu. Po obu stronach granicy dominowat przyrost powierzchni lesnej (ryc. 2).
Udziat laséw wzrést z 23% do 54% na obszarach lezacych w Polsce i z 16% do
45% po stronie stowackiej (ryc. 3). Zalesieniu ulegly zaréwno uzytki rolne, jak
i obszary zajete wczesniej przez zabudowe. Wzrost powierzchni laséw wigzat sie
ze spadkiem udziatu uzytkéw rolnych —z 74% do 44% po stronie polskiej iz 82%

Bl lasy I obszary zabudowane 0 4 km
forest built-up area _
[ ] uzytkirolne —m. granica panstwowa
agricultural land state border

Ryc. 2. Pokrycie terenu w latach 1936 oraz 2004
Land cover in 1936 and 2004
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do 54% w czesci stowackiej (ryc. 3). Srednie roczne tempo przyrostu powierz-
chni le$nej wyniosto w latach 1936-2004 1,26% po polskiej i 1,47% po stowac-
kiej stronie Matych Pienin.

Polska
Poland
1936 2004
Stowacja
Slovakia
1936 2004
lasy uzytki rolne obszary zabudowane
[ forest ] agricultural land [ built-up area

Ryc. 3. Zmiany pokrycia terenu w okresie 1936-2004
Land cover changes in 1936-2004

Wylesienie bylto drugim pod wzgledem powierzchni procesem, ktéry prowa-
dzit do zmiany pokrycia terenu. f.gcznie objeto ono 5% obszaru badan, przy
czym bylo nieznacznie wieksze na Stowacji. Wylesienia obejmowaly gltéwnie
tereny potozone wzdtuz granic komplekséw lesnych.

Pozostate zmiany pokrycia zachodzily w znacznie mniejszym zakresie. Po
obu stronach granicy nastgpit spadek ogélnej powierzchni zajetej przez zabu-
dowe, ale dochodzilo réwniez do wzrostu powierzchni obszaréw zabudowanych
kosztem uzytkéw rolnych. Proces ten przewazal w czesci polskiej. Nie stwier-
dzono zajecia terenéw lesnych przez obszary zwartej zabudowy.

Zaré6wno w Polsce, jak i na Sltowacji, na obszarach potozonych do
600 m npm., wystepowaly wszystkie wyréznione typy pokrycia terenu, dlate-
go zmiany, ktére mialty tam miejsce, powodowane byly ogétem wymienionych
proceséw. Na obszarach potozonych powyzej 600 m npm. dominowal wzrost
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powierzchni lesnych kosztem uzytkéw rolnych, przy czym najwiekszy przyrost
powierzchni lesnej wystapit miedzy 600 i 800 m npm. w czesci polskiej oraz
700 i 1000 m npm. po stronie stowackiej (ryc. 4). W tych przedziatach wyso-
kosci koncentrowalo sie najwiecej komplekséw lesnych w roku 1936. Po stro-
nie stowackiej powierzchnia obszaréw podlegajacych zmianom pokrycia rosta
wraz z wysoko$cig bezwzgledna,.

Polska Stowacja
Poland Slovakia
% %
100 1 100 1
801 80
601 60 -
401 401
20+ 20
0 0

<500 500-600 600-700 700-800 800-900 > 900 <500 500-600 600-700 700-800 800-900 > 900
wysoko$¢ m npm. / altitude m a.s.l. wysoko$¢ m npm. / altitude m a.s.l.
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T T T T T 0 T T T T T
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nachylenie / slope nachylenie / slope

[ ] bezzmian [ UR-L [JUR-Z [L-UR [z~ []z-L
no changes

Ryc. 4. Udzial zmian pokrycia terenu w zaleznosci od wysoko$ci npm. i nachylenia w polskiej
i stowackiej czesci obszaru badan (UR — uzytki rolne, L — lasy, Z — obszary zabudowane)

Share of land cover changes with respect to altitude and slope on Polish and Slovakian part
of the study area (UR - agricultural land, L - forest, Z — built-up area)

Udzial powierzchniowy zmian zwiekszal sie réwniez wraz ze wzrostem
nachylenia, jednakze w czesci polskiej zalezno$é pomiedzy zmianami pokry-
cia terenu a nachyleniem nie byta tak wyrazna jak na Stowacji. Najwieksze
przeksztalcenia (gléwnie wzrost powierzchni lasé6w) mialy miejsce na tere-
nach nachylonych miedzy 10 a 20° w Polsce oraz powyzej 20° na Slowacji.
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Mimo wzrostu powierzchni laséw w badanym okresie, uzytki rolne stanowi-
ty w 2004 r. ciagle okoto 1/5 terenéw o nachyleniu miedzy 20 a 25° po obu
stronach granicy.

Dyskusja

W latach 1936-2004 zmiany pokrycia terenu w Matych Pieninach zaszty
po obu stronach granicy panstwowej. Dominujgcym procesem byl wzrost
powierzchni laséw, majacy swa geneze zar6wno w naturalnej sukces;ji, jak i pla-
nowej dziatalnosci cztowieka. W skali catego pasma zalesieniu ulegly zblizone
pod wzgledem powierzchni obszary w Polsce i na Stowacji, mimo iz wysiedlenia
nastgpily tylko w czesci polskiej. Poréwnanie zmian powierzchni laséw miedzy
polskimi i stowackimi zlewniami Beskidu Niskiego w znacznie krétszym okresie
1933-1975 (Warcholik, 2005) wykazalo natomiast duze réznice miedzy Polska
i Stowacja: wzrost lesistoSci po péinocnej stronie granicy byt trzykrotnie wiek-
szy niz na Stowacji. Znaczne réznice tempa wzrostu lesistosci pomiedzy Polskg
i Stowacjg w Beskidzie Niskim stwierdzili takze J. Kozak i inni (2007) w bada-
niach obejmujacych okres podobny jak w niniejszej pracy, to jest od lat 1930.
do konca XX wieku. Zaktadajac podobienstwo sytuacji spoteczno-politycznej
Beskidu Niskiego i Malych Pienin w wieku XX, mozna postawi¢ teze, ze wzrost
lesisto$ci w stowackiej czesci Matych Pienin byt zapewne efektem stopniowe-
go, powojennego odptywu ludnoéci, gtéwnie do potozonych dalej na potudnie
o$rodkéw miejskich. Odplyw taki zaznaczyl sie w wielu regionach przygranicz-
nych na Stowacji juz w latach 1970. (Spisiak, 1995; Kozak i inni 2007), moz-
na wiec sadzi¢, ze wzrost lesistosci po stronie stowackiej rozpoczal sie pézniej
niz w czesci polskiej, gdzie zapoczatkowaly go powojenne wysiedlenia ludnosci.
Niemniej, w badanym regionie efektem réznej dynamiki ludnosci (wysiedlenia
powojenne po stronie polskiej — stopniowy odplyw ludnos$ci po stronie stowac-
kiej) byly podobne skutki w krajobrazie po obu stronach granicy, niewykazane
w badaniach w Beskidzie Niskim. To podobienstwo tempa wzrostu lesistosci
moglo by¢ efektem oddziatywania dodatkowych czynnikéw w regionie Matych
Pienin: albo stymulujacych porzucanie uzytkéw rolnych po stowackiej stronie
pasma (np. rozwdj turystyki), albo tez hamujgcych zalesianie obszaréw objetych
wysiedleniami po stronie polskiej (np. wskutek wspierania gospodarki paster-
skiej w okresie powojennym).

Wzrost powierzchni laséw na badanym obszarze byl znacznie wiekszy niz
w innych regionach Karpat w podobnym okresie (Kozak, 2005; Kozak i inni,
2007). Srednie roczne tempo przyrostu powierzchni lesnej (ponad 1%) prze-
wyzsza znacznie warto$ci podawane w literaturze, np. dla polskiej czesci Ora-
wy (0,2%; Kozak, 2004), a takze dla Magurskiego Parku Narodowego (0,8%—
Kozak, 2004, na podstawie: Kardas, 2000), skad réwniez wysiedlono ludno$¢
temkowska.
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Wyniki badan pokazaly, ze procesem prowadzacym do zmian pokrycia
terenu byly tez wylesienia, zachodzgce przy granicach komplekséw lesnych.
7 uwagi na takie polozenie obszaréw wylesionych, mozna je czeSciowo wigzac
z nieprecyzyjnym nalozeniem na siebie tematycznych map pokrycia terenu i ich
bledami geometrycznymi, skutkujgcymi powstaniem poligonéw resztkowych.
Fakt wystgpienia drobnopowierzchniowych wylesien na badanym obszarze
w okresie objetym analizg potwierdza jednak wizualne poréwnanie materiatéw
zrédtowych, obejmujacych fragment wschodniej czesci pasma (ryc. 5); w tym
wypadku zmiana (wylesienie) z pewnos$cig nie jest efektem bledéw geometrycz-
nych naktadania map.

0 500 m

Ryc. 5. Przyktad wylesienia w polskiej czesci obszaru badan
Example of deforestation in the Polish part of study area

Analiza zmian pokrycia terenu w odniesieniu do wysokosci bezwzgled-
nej oraz nachylen wykazata, ze zmiany w czesci stowackiej (gléwnie wzrost
powierzchni laséw kosztem uzytkéw rolnych) zachodzity przede wszystkim na
obszarach o najmniej korzystnych warunkach dla rolnictwa: najwyzej polozo-
nych i o najwiekszych nachyleniach. W czesci polskiej ta zaleznos¢ nie byta
tak wyrazna. Potwierdzaloby to teze J. Kozaka i innych (2007), ze przemia-
ny powodowane przez wysiedlenia (strona polska) w matym stopniu zaleza od
wysokosci i nachylenia obszaru, gdyz raptowny spadek zaludnienia prowadzi do
porzucenia ziemi (i w konsekwencji do wzrostu powierzchni laséw) bez wzgledu
na warunki przyrodnicze. Natomiast powolny odplyw ludnosci i transformacja
ekonomiczna (strona stowacka) sprzyjaja przede wszystkim porzucaniu uzyt-
kéw rolnych o mniej korzystnym potozeniu i warunkach dla dziatalnosci rol-
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niczej, co powoduje, ze zmiany uzytkowania ziemi i pokrycia terenu zachodza
bardziej selektywnie.

Stwierdzony dla roku 2004 znaczny udzial uzytkéw rolnych na stokach
o duzym nachyleniu pozwala sadzi¢, ze w niedalekiej przyszlosci na badanym
obszarze nastgpi dalszy przyrost powierzchni le$nych. Na podstawie badan
przeprowadzonych w Matych Pieninach R. Kostuch (1999) stwierdzil, ze w tym
regionie stoki o nachyleniu powyzej 20° powinny zosta¢ zalesione. Sg to wiec
potencjalne tereny wzrostu powierzchni le$nej. Mozliwy wzrost powierzchni
laséw potwierdzajg prognozy dla innych czesci Karpat (Kozak, 2005; Ostapo-
wicz, 2007). Obecnie réznica miedzy terenami polskimi i stowackimi polega na
sztucznym zalesianiu w czesci polskiej i w znacznej mierze naturalnej sukces;ji
po stronie stowackie;.

Jednym z istotnych czynnikéw zewnetrznych, ktéry zdecyduje o dalszych
kierunkach zmian uzytkowania ziemi i pokrycia terenu, jest niedawne przy-
stapienie Polski i Stowacji do Unii Europejskiej. Wspélna Polityka Rolna moze
czesSciowo odwroci¢ trend porzucania uzytkéw rolnych dzieki systemowi
doptat, a takze polityce ochrony rolniczych krajobrazéw kulturowych. W diuz-
szej perspektywie wejscie do UE oznacza jednak réwniez podniesienie sie pozio-
mu i jakoSci zycia, rozwdj ustug i spadek zatrudnienia w rolnictwie, co w kon-
sekwencji moze prowadzi¢ do zmniejszania powierzchni uzytkowanej rolniczo
na rzecz lasow.

Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze kierunki zmian
pokrycia terenu w Matych Pieninach byly podobne po obu stronach granicy.
Gléwnym procesem bylo zalesianie uzytkéw rolnych. Srednie roczne tem-
po przyrostu powierzchni lesnej w analizowanym okresie wynosilo 1,26% po
stronie polskiej i 1,47% na Stowacji. Po obu stronach granicy dochodzito takze
do drobnopowierzchniowych wylesien. Zmniejszyt sie udziat uzytkéw rolnych
i obszaréow zwartej zabudowy. W czeéci stowackiej zmianom podlegaly obszary
wyzej potozone i silniej nachylone niz po stronie polskiej. Poréwnanie z wyni-
kami innych prac prowadzonych na pograniczu polsko-stowackim swiadczy tez
o tym, ze najwieksza dynamika wzrostu powierzchni laséw wystapita w obu
krajach w innych okresach — na Stowacji prawdopodobnie pdézniej niz w Polsce.
Mozna stwierdzié, ze cho¢ w latach 1936-2004 w calych Matych Pieninach kie-
runek zmian pokrycia terenu byt podobny, to jednak rozdzielenie pasma granica
panstwowa wplyneto na zréznicowanie miejsca i czasu wystepowania opisywa-
nych przeksztatcen.

x
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DOMINIK KAIM

LAND-COVER CHANGES IN POLISH-SLOVAKIAN BORDER REGIONS:
A CASE STUDY OF THE MALE PIENINY MTS.

This paper discusses the post-1930 directions to land-cover changes in the Male
Pieniny Mts. located in the central part of the northern Carpathians. This environ-
mentally homogenous area was divided by the Polish-Slovakian state border after World
War I, having previously been also culturally homogenous, with Ruthenians inhabitants
living in both northern and southern parts. After World War I, a resettlement of Ruthe-
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nians out of the Polish part of the mountains took place. From the 1950s onwards, the
Polish part became increasingly important as a sheep-grazing region. In contrast, on
the Slovakian side, the area experienced gradual post-war depopulation and an aban-
donment of agricultural land, the communist-inspired development of industrialization
having induced out-migration. While collectivization did take place in Slovakia after
World War II, an increase in the area of agricultural land in mountainous regions was
impeded by the local environmental conditions.

The research conducted based itself upon information on archival 1:100 000-scale
topographic maps, a contemporary SPOT 5 (2004) panchromatic image and an SRTM
digital elevation model. Three land-cover classes were defined by means of visual inter-
pretation and on-screen digitization, i.e. forests, agricultural land and built-up areas.

Analysis for the period 1936-2004 revealed an increase in the area of forest on
both the Polish and Slovakian sides, as combined with a decrease in the area of agri-
cultural land. The share of agricultural land decreased from 74% to 44% on the Polish
side and from 82% to 54% on the Slovakian. At the same time the share accounted by
forests increased from 23% to 54% in Poland and from 16% to 45% in Slovakia. A slight
decrease in the built-up area was to be observed on both sides of the border. The annual
rate of forest-cover change reached 1.26% in the case of the Polish part, 1.47% for the
Slovakian.

Although Ruthenians were only resettled out of the Polish part, the directions to
long-term land-cover changes were similar on both sides of the border. However, land-
cover changes triggered by the resettlement action are visibly less dependent on envi-
ronmental conditions (slope and elevation). Thus, the changes associated with a gradual
depopulation in Slovakia, as connected with the abandonment of agricultural land, were
of a more selective nature, occurring at higher elevations and on steeper slopes.
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