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NOWSZE WYDAWNICTWA
AKADEMII UMIEJETNOSCI

WYDAIALU MAPEMATYCZANO-PRZYRODNICAK G0,

Pamigtnik Akademii Umiejetnosci. Wydzial matematyczno-przy-
rodniczy. Tom XVIIL. 4° str. 243, z 27. tablicami 1 licznemi rycinami
w tekscie. Cena 9 zlr.

Rozprawy Akademii Umiejetnosci. Wydzial matematyezno-przyrodni-
czy. Serya IL tom X, ogdinego zbhioru tom XXX, 1896, w 8" duzej, str. 403,
z 12 tablicami i 22 rycinami w tekscie. Cena 6 zir.

E. Bandrowski: O utlenieniu parafenilenodwuaminu, lex. 8° str. 13. Cena 20 ct-

— O $wieceniu podczas krystalizacyi, lex. 8-0, str. 8. Cena 10 ct.

A. Beck: O zmianach cisnienia krwi w zylach. lex. 8° str. 40, z 20 rycinami
w tekscie. Cena 70 ect.

— Pomiary pobudliwosci réZnych miejsc nerwu za pomoca rozhrojen konden-
satora. lex. 8-0, str. 13, Cena 20 ct.

A. Beck i N. Cybulski: Dalsze badania zjawisk elektrycznych w korze méz-
gowe], lex. 8-o, str. 8%, z lablica i 17 rycinami w tekscie. Cena 1 zlr.

L. Birkenmajer: Marcin Bylica z Olkusza oraz narzedzia astronomiczne, ktore
zapisal Uniwersytetowi Jagiellonskiemu w roku 1493, z 12 rycinami w tekscie
lex. 8° str. 163. Cena L fl. 50 ct.

— Wyznaczenie dlugosci wahadla sekundowego w Krakowie, oraz dwoch innych
mniejscowosciach W. Ksiestwa Krakowskiego, lex. 8-0, str. 63. Cena 80 ct.

— O wplywie temperatury na ruch zegaréw. a zwlaszcza chronometrow, lex.
8-0, str. 36. Cena 30 ct.

Cybulski i Zanietowski: Dalsze doSwiadczenia z kondensatorami: Zaleznosé
pobudzenia nerwéw od energii rozbrojenia. lex. 8 str. 5. Cena 10 ct.

B. Debski: O budowie i mechanizmie ruchow lisci u marantowatych. lex. 8-o, str
109, z dwiema tablicami. Cena 1 zlIr. 25 ct.

J. Dickstein: O rozwiazaniu kongruencyi z" —ay" = 0 (mod M) lex. 8" str. 5.
Cena 10 ct.

— Hoene Wronski. jego zycie i dziela, lex. 8-0, str. 368. Z portretem Wrodskiego
i podobizna jego pisma. Cena 4 zir.

— Wiadomo$é o korespondencyi Kochanskiego z Leibnicem, lex 8-o, str. 9.
Cena 10 ct.

B. Eichler i M. Raciborski: Nowe gatunki zielenic. 8° str. 11 z tablica.
Cena 20 ct,

B. Eichler i R. Gutwirnski: De nonnullis speciebus algarum novarum. lex.
8° str. 17, z 2 tablicami. Cena 40 ct.

T. Estreicher: Zachowanie sie chlorowcowodorow w uizkich temperaturach, lex.
8-0, str. 6. Cena 10 ct.

— O cisnieniach nasycenia tlenu, lex. 8-o, str. 18. Cena 25 ct.

E. Godlewski: O nitryfikacyi amoniaku i Zrédiach wegla podczas Zywienia sie
fermentéw nitryfikacyjnych, lex. 8-o, str. 33, z dwiema rycinami w tekscie
Cena 60 ct.

W. Gosiewski: O przeksztalceniu najprawdopodobniejszem ciala materyalnego.
lex. 8° str. 13. Cena 20 ct.

J. Grzybowski:, Otwornice czerwonych ilow z Wadowic, lex. 8-, str. 48, z czte -
rema tablicami. Cena 80 ct.

J. Talko-lUryncewicz: Zarysy lecznictwa ludowego na Rust poludniowej, lex.
80 str. 461. Cena 3 zlr.

E. Janczewski: Cladosporiumm herbarum 1 jego najpospolitsze na zbozu towa
rzysze, lex. 8% str. 45 z 4 tablicami. Cena 1 zlIr

— Zawilce. Cze$é III. lex. 8% str. 20, z tablica. Cena 40 ct. — Czg&é IV. z dwie-
ma tablicami, str, 26. Cena 50 ct.
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18 L. BIRKENMAJgN [201]

Stosujae do tych liezb, jak powyzej, funkeye liniows D= a - b. %
1 postepujac metods najmniejszych kwadratéw, otrzymujemy na wy-
znaczenie stalych a, b nastgpujace dwa réwnania:

6:000a + 11-416 6 = 36-701,
11416 a + 22:223 b = 70-063,

skad @ =15233% b=+ (4645, z prawdopodobnymi bledami tych
warto$el £ 00979 wzgl. + 0-0504. Pozostale réznice miedzy obserwa-
cyg a rachunkiem, wzigte w kierunku (obserw. — rachunek), przedsta-
wiajg sie jak nastepuje: 1) — 0-011, 2) 4- 0-028, 3) + 0-055, 4) — 0078,
b) — 0021, 6) 4+ 0028, skad widaé, iz nie wystepuje tutaj zadna wy-
raZniejsza systematycznosé; pozostate niezgodno$ei nalezy wige zloZyé
nie tyle na niezupelng dokladno$é spostrzezen, jak na skromns ich
mnogosé, ktéra nie zezwala na wyraZniejsze wystapienie zaleznodci
liczby D od temperatury.

Zwazajac na znaczenie ilosei £ (=01 temperatury 2 w Krako-
wie odezytanej), bedziemy mieli ostateczny wynik rachunkowy z calego
materyatu obserwacyjnego:

Kr.— R. =523° 4 0046. z,
ktéry to wzér pozwala na przyblizone ocenienie stosunkéw aeroter-
micznych Doliny Rybiego (przynajmniej w miesigcach letnich), z wia-
domych takich stosunkéw obowigzujacych Krakéw. Oczywista. Ze wzdr
ten nie moze mieé¢ zadnej pretensyi do przedstawiania kazdoczesnej
temperatury przy Rybiem, ale nabiera dopiero znaczenia np. dla éred-
nich (tu i tam) miesigeznych, albo przynajmniej pigciodniowyeh (pentad).
Jest on tez stosunkowo juz dostatecznie dokfadny, aby zapomoes niego
znalezé srednie temperatury normalne Doliny Rybiego w miesigcach
letnich, a nawet (uzywajac niezbyt dalekiej extrapolacyi w lewo
1 w prawo) w koncowych miesigcach wiosennych, jakotez poezatko-
wych jesiennych. Nastgpujgce liczby, nieroszczace sobie zreszty pre-
tensyi do wygérowanej dokladnodei, beds, jak sadze. pierwszg prdbg
4cislejszego poznania klimatu Doliny Rybiego pod wzgledem cieploty
powietrza:

éredn. norm. temp. krak. D s'rh’;,‘b_"&wtep'f_'fyb{; v
Kwiecien . . . . .. 5 HORUO s 560 .... 4+ 247°C.
Magdil g Pty + 1370 ,, S 5 B O R RN S AR
Czerwiee . . . . .. e 0lE) 5 8 a o 604 . ... 41161 ,
IWHOEE & 6000 6« E1 5118, 35 630 . ... 4+ 1278
Sierpienn . .. ... S EPNLAE Ss o 606 . ... + 1205 ,
Wrzesien . . ... T30 3 B S oty Ak (il

Pazdziernik . ... 4 891 , ..... GRS <y o= 6720



[20¢] CIEPLOTA DOLINY UYBIEGO 19

Co do pozostalych 5 miesigey, uzycie powyzszego wzoru w celu otray-
mania przyblizonych $rednich norm. temperatur Doliny Rybiego moze
dostarczyé wartosei juz tylko watpliwych, jezeli zwazymy. Ze nawet
obie skrajne liczby 2:47° i 3:27° (kwiecien i pazdziernik) nie calkiem
sg bezpieczne, jako pochodzace z extrapolacyi w obie strony nieco juz
poza zakres miesigcy rzeczywistych obserwacyi.

Dla ogélnego jednak zoryentowania si¢ wéréd rzeczy umieszezam
je takze tutaj, azeby w ten sposéb mddz sobie wytworzyé bodaj przy-
blizone wyobrazenie o warto$ciach $rednich temperatur czterech pdr
roku, jakotez $redniej rocznej w Dolinie Rybiego.

Znajduje sie:

éredn. norm. temp. krak. D OItem. Dof'Rybm
Styczen . . . . . . — 42200, . . .. (B0 - o o (—926°C.)
Wiy o0 o C 2o ofF — 246 ...... (ORI IR (— 758 )
Marzee . . . ... ST & ol e (DFSINRELEINE (—35B5 )
Listopad . ... . SRR . (v L (Di02) NEE R (—330 )
Grudzien . . . . . = PR (D11S) LN (—73d )

przyczem liczby ujete w nawiasy sg tylko niejakiemi przyblizeniami
do prawdy i to niezawodnie mniejszemi, anizeli w poprzednich 7 mie-
sigcach. Drugie cyfry dziesigtne temperatury, zachowane sa tylko dla
jednostajnosei rachunku, nie zaé w celu ludzenia sig rzekoms doklad-
noseig takich wartosei, gdzie juz pierwsze cyfry dziesigtne nie sy bez-
pieczne. Otrzymujemy:

wiosna (marzec — maj) . . . . . . + 2:25°C
lato (czerwiee — sierpien). . . . . 12:156 ,,
jesien (wrzesien — listopad) ... 271 ,
zima (grudzien — luty) ... ... (— 806);
$rednia roezna . . . . ... .. ... (+ 2:26°0).

Niepewnosei, jakie tkwig w liczbach powyzszyeh (zwlaszeza ujetych
w nawias), moznaby staraé¢ si¢ choé ezeéeiowo uchylié zapomoes ma-
teryalu ze stacyj alpejskich. Obliczanie domyslnych $rednich cieplot
goérnej stacyi z wiadomyeh $rednich stacyi dolnej na podstawie przy-
jetego ubywania cieploty na 1 hektom. wzniesienia sig, nie obiecuje
tutaj jednak skutku dodatniego. Jest bowiem rzeczg dobrze wiadoms,
ze liczby podawane czesto jako ,raty“ ubywania cieploty w miarg
podnoszenia si¢ o 1 hektometr (liczby miedzy 0-3°C a 0-8°C zawarte)
posiadaja znaczenie tylko lokalne, tj. obowigzujg — $cidle biorge — tylko
teren, na ktérym zostaly znalezione. Z lepszym moze skutkiem niz
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[208} HYDROTERMIKA POWIERZCHNI RYBIEGO 2

1892. 11. lipea, 8" 20™ p. m. srodek jeziora . . ........ 12:20 C,
. RS2 Y s  blizko brzegu .. ... ... .. 119
0 =1 G el »  przy samym brzegu . ... .. 116

20. lipca | 10} a. m. tuz przy brzegu .. . ...... 11-9
| 11 » (blizej poludnia) sam $rodek jeziora 11-6
5 p. m. przy samym brzegu .. ... .. 11-2
,, ZRTVIORITAT Wy AN N SO 10-6
zaraz potem 40 (£) metr. od brzegu . . . . . 106
podezas pogody i $wiecenia stonica; przeciwnie gdy pochmurno :

1893. 28. lipca 4; 1 b p. m. drodek jeziora . . . ... ... .. 12-70

b; p. m. juz blizko hrzegu . . . ... ... .. 12-2
zaraz potem przy samym brzegu .. .. ... 116 ;

w dni mgliste znikajs réznice:

1892. 16. lipea 4% p. m. érodek jeziora .. ... ... .. 10-90
o o ek T o - R oS oy 108
. RO e amcamibrzeott S AL i 110

itd. Wobee tego mozna bylo spokojnie poprzestaé na pomiarach wy-
konywanych z tylu tratwy uwigzanej swym przodem do brzegu. Ré-
znice, ktérych cze$é dopiero przytoczylem, tidmacze sobie z jednej
strony silnem rozgrzewaniem sie skal przybrzeznych w czasie bezpo-
éredniej insolacyi, jako tez wickszym tutaj spokojem wody, z drugiej
za$ mnocnem (i wieczornem) promieniowaniem gruntu, wywolujgcem
szybsze ostyganie plytkiej wody przy brzegu.

Jako przykiad dziennych zmian cieploty wody (na zwyklem
stanowisku) jeziora przytaczam nastepujace liczby :

1892. 20. lipea 4" pom. . ..... 1060 C.

Rl ol et A 105

.. 10} PEBSENIC § 0P sl 104
2l el al iSRRI 10-3
T oy | 107

: (o2 (NS 11-0

2 TOIREES ¥ oot oo 11-1
8105 3 ot N o e 11-2

S el S 11H

. TP ImERED 119

= St e 0a L 120

X L1 Ehal PR 5 SN 11-8

2 TR AR SUSWRAR 10-8

» Trah Vet ol 106
22. lipca 42 a.m. ... ... 101
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[212] JEZIORO RYBIE. ZMIANY DZIENNE 29

temperatury sa o tyle tylko wzajemnie od siebie zawisle, o ile same
znowu zaleZzg od pochlaniania cieplych promieni slofica przez grunt
staty, wzglednie przez wode. Poznamy w nastgpstwie inne jeszeze obja-
wy, ktére nas jeszcze bardziej utwierdzg w tej mierze.

Podlug wzoru na =, cieploty wody w godzinach rannych i po-
potudniowyeh bedg (podezas uwazane] dziewigeiodniéwki $rednio)

Godz. cieplota ) '
B, @ Maen 5 sv810s o 10693 . . .. .. UBD 5hs o ool 1-028
pRacllig A Wl 275 i et {SRE ey ot 1014
10 TR e ILBAL w50 opoon s O #omer o 6806 0989
112 TIETRsw Ry b adial o (I i e e T30 5 loofins 0971
s [T005 e sl o o € 1810 5 R TS o 4 w6 505 0972
4 T T TTIGEE o d e ane TFYTD 6. 5 0ot 5 6 0988
it T R A 5 155 e e g 1 oo v 1006
UB il 1 e ame b g2z s i) 1011

gdzie zarazem, w trzeciej kolumnie umieszezone sa wartosei ilorazu

$rednia temperatura dnia

temperatura godziny

w czwartej wartodci podobnego ilorazu, o ktérym za chwilg. Srednig
temperaturs dnia jest w obecnym konkretnym przypadku liczba 11276,
jaka znaleZliSmy powyzej jako wartosé wspdlezynnika «. Z ostatniej ta-
belki mozZna znalezé warto$é ilorazuz w podrednich godzinach zapomocs
interpolacyi. Ze sposobu powstawania tych liczb widaé, Ze mnozac
obserwowang w pewnej godzinie temperature wody przez odpowia-
dajaca jej warto$é ilorazu 4. otrzymamy $rednig dzienns. oczywiscie
w przyblizeniu. Majac dwie, trzy, lub wigcej takich obserwowanych
temperatur ,nieterminowych¥. t. j. odezytanych w terminach niestalych,
znajdziemy dla kazdej z nich tym sposobem $rednig dzienng (przy-
blizong): utworzona z takich wartosci przeci¢tna bedzie szukang $rednig
dzienng juz dostatecznie dokladng.

Liczby kolumny 3-ciej majg jednak znaczenie tylko dla dni
pogodnych, w ktérych insolacya jeziora odbywa si¢ przez wickszg
czgsé dnia be: przeszkody chmur lub mgly, o éredniem zachmurzeniu
blizkiem 4. W dni pochmurne lub mgliste ginie prawie zupelnie fala
dziennych zmian temperatury wody, jak o tem przekonalem sig¢ wie-
lokrotnie (np. 6.1 7. sierpnia 1891.; 13, 14, 18, 19. lipca 1892 30. lip-
ca 1 1. sierpnia 1893.), a wartoscig ilorazu ¢ jest wowezas jednostka.
Oczywista wige, Ze w dniach o slabej insolacyi (przy éredniem zachmu-
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50 L. BIRKENMAJER [233)

Rok Data  Godzina Powiotrze v‘vhir:rdz’::hrx)xoi; Obserwator  Uwagi
1890.  4/8 6," p.m. 16-3°C. 12-:8°C. Bl e oo
1890. 5/8 6! am. 129 126 v

1890. 5/8 7, a.m. 152 127 -

1890. 5/8 8 am 178 13:0
1890. 5/8 9 am 18bH 134
1891. 25/3 3 p.m —5H4 03
1891. 5/8 12 mer. 140 96
1891. 6/8 10 a.m. 138 100
1891. 6/8 3 pm 97 102 ,,
1891. 6/8 4, pom. 87 98
1891. 7/8 9" a.m. 84 95
1891. 78 11 am. 92 96
1891. 7/8 5 pm. 96 96

1891. 7/8 7 pm 90 95 -
1891. 8/8 6 am 57 91 =
1892. 28/6 1 pm 146 91 Swierz.

[Przeszlo 60 pojedynczyeh odezytan cieploty powietrza i wody,
jakie wykonalem przy Rybiem w ciggu 12-tu dni lipcowych r. 1892,
nie przytaczam tu z osobna; $rednie dzienne z nich utworzone umie-
szezone sg w jednej z nastepujgeych (str. 241)tabeli wszystkich dajacych
si¢ podaé $rednich dziennych. Natomiast przytaczam nizej przeszio 60
takich réwnoczesnych odezytan z lipca i sierpnia 1893. r., azeby umo-
zliwié wgladnigeie w dzienny ruch cieploty wody, ktdry, dzigki lepszej
pogodzie, mdgl si¢ w tym roku rozwingé wyrazniej, anizeli podeczas
stotnego lipca 1892. r..

Nastgpny dosé systematyczny szereg obserwacyjny, jest najdiuz-
szym ze wszystkich, jakie dotad istniejs.

Rybie 1892.
. Data | Stan < Ciept. Ciepl.
A 1892 | powietrza LA | pow. wody AT
| [
7 rano 149 112
Poniedziatek| 8/8 pogodnie | 11  popol. 158 117 é&vizlz{sandro-
6:  wieczér 134 108

) Jest ona tutaj podana w zaokragleniu, nie wykraczajacem poza } godziny.
Obserwatorowie notowali czas z dokladnoécia minut, od ktérego to zamiaru ich nie



[234] ZMIANY ROCZNE. OBSERWACYE 51

- Data Stan P Ciepl. | Ciepl. !
Dzieti 1892 powietrza Godzina . “ = Wykonal
depdis L5 7 rano 138 112
Wtorek . . | 9/8 P dnie 2 popol. 154 126 Borowski
7 7 wieczér 149 114
. 6! rano 150 92
S$roda. . . . 10/8 iniatr = 13 popot. 16 6 98 | Kabicz
Y' 6L | wieczér 142 | 100
7 rano 164 | 113
Czwartek .  11/8 pogodnie 2t popol. 176 @ 138 Magiera
6! wieczor = 164 | 116
78 rano 159 118
Piatek . . .  12/8 pogodnie 23 popol. 172 129 Borowski
7 - wieezor 164 122
! 6% | rano 132 112
Sobota . . . [13:8 | Posedmio | i | popgr | 152 | 116 | Aleksandro-
61 wieczér 160 108
7 rano 153 124
Niedziela. . 14/8 pogodnie 21 popol. 174 148  Kabicz
74 wieczér 162 126
7R rano 158 126
Poniedziatek 15/ pogodnie 2 popol. 199 158  Borowski
6! wieczor 182 144
61! rano 164 124 NS P
Wtorek . .  16/8 pogodnie 2 popol. 202 150 o
61 | wieczér 190 144 i
‘ 7 rano 166 133
Sroda ... 17/8 | wiatr silny 21 popol. 208 154 Kabicz
6} wicezér 204 146
A ST 7R rano 164 138
Czwartek 18/8 . P8 1 23 popol. 204 156 Magiera
gt malr 6 wieczér = 222 149
e 8 rano 234 158 )
Pigtek . . . [19/8 | Po8o s | 1+ | popol. 252 159  Borowski
ardzo cIOpiol @i wieczér 198 144

odwodzilem; i tak zaraz pierwszy termin obserwacyjuy byl zanotowany jako 6h50™
rano. Drobny blad terminu (+ ! godziny) nie ma tu Zadnego znaczenia, choéby ze-

garki wskazywaly czas bez bledu.



592 L. BIRKENMAJEL (2 5]

ot Data Stan . | Ciepl. | Ciepl. |
PEign 1892  powietrza GeSxing pow. | wody Rt
p— b
i} 7L rano 229 | 127
Sobota . .. |20/8 | Poeodmie hogy [ poper | 949 | 134 | Aleksandro-
Y1 61 | wieczér | 232 | 124 ¥
L e b 7! rano 22:8 | 124
Niedziela. . | 21/8 .yw.atr | 21 | popol. 252 | 146 | Kabicz
e 6 wieczér | 223 | 142

rano 186 @ 128 Kabicz

4 71
Poniedziatek | 22/8 p.o(g:‘_(;dlitl)e 1»,1- popol. 194 @ 140 Aleksandro-
T 6! | wieczér | 156 | 132 | wicz
Jemb & 61 rano 133 @ 123
Wtorek 23/8 = 2l Y1 1t | popol. | 181 @ 152 | Magiera
L 7| wieczér | 152 | 146
B 1 !
) nocy ubieglej | 71 rano “ 165 | 143 g
Sroda. . . . | 24/8 padal 2; popol. : 198 @ 152 f,vl.eksandro
i maly deszez | 6 wieczér | 183 @ 142 =
1 |
7% | rano 176 @ 136

Czwartek 25/8  silny wiatr 12E popol. 2009 140  Kabicz
6! wieczér | 188 @ 132

wiatrideszez | 63 rano 138 | 128
Piatek . . . 1 26/8 | nocyubieglej = 1! popol. 148 | 138 | Magiera
maly deszez | 61 | wieczor | 13-4 128

7 rano | 128 | 119
Sobota . . . | 27/8 deszezizimno 1! | popol. | 142 @ 120 | Borowski
7 wieczér | 126 | 122
pogodnie; Vi, rano 13-4 | 106 ”
Niedziela. . ' 28/8  noc ubiegl’a. 13 | popol. 172 150 :&vlizl;sandro
pochmurna 6 wieczér 180 | 142
7% | rano 163 122
Poniedzialek @ 29/8 pogodnie 14 | popol. 199 | 132 | Kabicz
5) wieczér | 172 = 130
61 rano 164 134
Wtorek . . 30,8 pogodnie 12 | popol. 230 149  Magiera
6! wieczér 180 @ 148
; rano
Sroda. . . .  31/8 — | popol. —

wieczor




[237] ZMIANY ROCZNE. OBSERWACY} b3

A . Data Stan ¥ Ciepl. | Ciepl.
Dzient 1892 powietrza Godzina e | Wykonat
i
| w polowiepo- 6% rano 142 | 116
Czwartek . | 1/9 godnieimaly 2! | popol. 182 | 134  Borowski
wiatr 7 wieczér 134 | 122
6! rano 140 119
Piatek . . . | 2/9 | doszcz maly 13 popol. 186 132 Magiora
6! wieczor 143 128
; 6 rano 11-8 126
Sobota . . . | 13/9 |. pogodmie d 4 | oper. | 173 | 184 | Alekeandro-
L wiatr maltylfife e a8, k2:4 | | Vios
snohviniats 7 rano 152 119
Niedziela. . | 4/9 ¢ {lmmo 2 popol. 160 132 | Kabicz
w B¢ 7 wieczér | 144 126
7 rano 152 134
Poniedzialek 5,9 mgta wielka 2} popol. 166 13'8  Borowski
61 wioczér | 136 @ 122
7t rano 142 128
Wtorek .. 6,9 pogodnie 2 popot. 166 144  Magiera
6}  wieczér 152 136
7 rano 90  11+4
Sroda. .. .| 7/9 wiolkideszez 1! | popol. 98 | 116  Kabicz
6 wieczdr 90 | 112
74 rano 92 110
Czwartek . | 8/9 = pochmurno 1%- popol. 99 | 114 ;&V!eksandro-
7 | wieczér 96 108 '
7 rano 110 120
Piatek . . . 9/9  pochmurno 21 | popol. 114 122  Borowski
7 wieczér 108 114
deszcz maty 4 Pi 4 98 10.3
Sobota . . . 10/9 . 2 popol. 112 | 12- Magiera
"7 ipochmurno 5 ieossr 104 118
powietrze 7 rano 82 113
Niedziela. . 11/9 zimne 12 | popol. 90 109  Kabicz
i pochmurno 63 | wiecazdr 88 102
A 7 rano ‘ 110 111
Poniedzinfek | 12/9 ~ CAHEem 5 popg | 150 | 122 T e
pogodnie | o, | qiocuér ’ 142 118




54 L. BIRKENMAJER (25
e Data Stan ] Ciepl. Ciepl.
Ee 1892  powietrza T pow. wody Rl
£ 61 | rano 146 124
Wtorek 13/9 (:f_kée].n 2 pepol. . 17'8 146 Borowski
pogodnie 7 | wieczér | 154 138
' o aTo 71 | rano 164 108
Broda. ... |14/ | FOEOH 1% | popol. 188 122  Magiera
L Ak 61  wieczor 164 116
73 rano 102 114
catkiom 10 przedpol. 13-4 118
Czwartek 15/9 |pogodnieisu- 2 popot. 167 129  Kabica
chy wiatr 4 popol. 159 112
7 wicezér 148 110
7 rano 120 111
. 10 przedpol. 159 120
Pigtek . . . |16/ | catkiem | %9 | opor. | 193 | 128 | Aleksandro-
pogodnie 4 epol: 162 130 viez
7 wieczér 148 122
7! rano 122 108
: 101 przedpol. 144 112
Sobota . .. | 17/9 | Y DOIoWle | o' | popol 148 | 119 | Borowski
pogo 41 | popol. 139 112
6! | wieczér = 136 116
7 ' rano 150 108
93 | przedpol. 158 112
Niodaiola. . | 18/9 |, ™ME® 1 i | popol. 136 114 Pl
Y4 | popol 132 116
61 | wieczér 9-8 116
7 rano 112 104
h 10 przedpol. 128 @ 109
Poniedzialek 19/9 B PEIRS 2| popol. 153 | 112  Magiera
R theaktoad popot. 158 @ 114
6! wieczér 136 108
7 rano 73 92
s 10 przedpol. 108 112 }
Wtorek 20,9 M pol(;m:le 2 popol. 112 106 ::!eksandro
POSRELIC 4 popol. 118 104 ey
7 wieczor 99 100
7 rano 114 110
ki 10 przedpol. 118 122
Sroda. . .. 21,9 Py 2 | popol. 12:2 128 = Kabiez
P 4 popol. 19 122
61 wieczdr 114 118




[28:] ZMIANY ROCZNE. OBSRRWACYR 55
Daiets | s posggfm Godzina ‘;i:j"f' (v)::gi' Wykonal
| 7 |rano | 144 | 11
. 10 dpol. 148 122
Cuwartek . 22/9 “}’)ofé‘fg:i:’ 2 popol . 153 119  Borowski
4 popol. 148 114
7 wieczér 132 1140
y rano 104 112
Pigtek 28/9 |, Rechmurno o ngﬁpd' 160 137 Aleksandro-
Lot i deszcz maly 4" 1' 147 118 wicz
popot. 4
6} wieczér 124  11-2
Rok data godz, temper. pow. t;':“?i'e?;éa Obserwat,. Uwagi
1893. 29/6 ? ? T770C Swierz. (ustna komu-
1893.  25/7  B'p.m. 156D 11-3 BRI
A A 6 p. 14-4 106 -
i " 9" p. 11-3 10-6 A
M 26/1 5 a. 90 10-7
7 ” 10 a. 183 12-2
- - 11 a. 186 12-2 n
. s 9 p 121 116
. 27/7 5 a 11-7 11-2
A o 6 a. 114 11-3
A 3 71 a. 130 11-8
= A 4 p 191 134 .
6 p. 176 12-8
n bl 5
; ; T p. T7ORS SIS b
5 - 9 p. 156 125
. 28/1 6 a. 14-3 12-3
" o 8 a. 159 12-8
s & 12 mer. 141 129
4 o 6 p. 161 12-2 n
s . 8 p. 140 125
X & 9L p. 140 12:3
N 29/7 6. a. 160 121
k e 8 a. 179 12:6
5 5 9t a 192 129
. p 14 p. 16-2 125 P
. P 4% p. 13-8 11-6
n . 61 p. 13-3 11-4
o 2 9 p 132 11-7
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106 L. BIRKENMAJER [289]

(maszt flagi), C stanowiskiem tratwy, na
ktérej znajduje sie obserwator z termome-
trami i katomierzem Kraffta, to — jak latwo
zobaczyé — pomiar dwéch katéw ACO =«
i BOO — 8 wystarezy, aieby oznaczywszy
raz na zawsze dlugodei 40 =a, BO=1, 3 4\
oraz kat AOB=10, médz tatwym rachun- > N
kiem obliczyé wspélrzedne prosto- A '
katne punktu C. Biorac poczatek wspdi- 3"4:\ \_
rzednych w punkeie O, linie 04 za o$ z* N :

i prowadzge CD prostopadle do 04, be- \\‘f" _‘:;—_L
dzie OD =z, DC—y, a prosty wywdd Rye
geometryczny prowadzi do nastepujgeych vzoréw:

ab sin
\ a®sin? (b + b2 sin-  + 2ab sin x sin 5 cos §’

gin ¢ = LI v=180° — (x + %),

rT=ucosy, Y —usiny.

Tutaj w = OC jest ilodeig pomocniczg, tak samo jak katy &1 o =
= & C40. Dhlugo$é a zostala znaleziona bezposrednim pomiarem ta-
$mng metryczng, kat O katomierzem (celujac z punktu O do 4 i do B),
dlugoéé b trygonometrycznie z powodu przeszkéd (Potok Rybi, zaroéla)
jakie miedzy O 1 B si¢ znajdujg. Dlugosei z, y nalezy w korcu prze-
nies¢ na karte jeziora sporzgdzons przez Dziewulskiego.

Pomimo, Ze takie ,oznaczanie miejsca* moglem wgérédd moich prac
tak w r. 1891. jakotei nastepnych tylko wyjatkowo zastosowaé, wspo-
minam tutaj i o niem, przypuszezajac, Ze jezeliby kiedy zachodzila
potrzeba $cislejszego podania stanowiska na jeziorze, sposdb ten da sie
uzyé korzystnie z powodu swojej prostoty.

Jezioro bylo badane jedynie na caterech rozmaitych pionach (po-
miary 4, B, C, D z r. 1891.).

Fatalna niepogoda nie zezwolita mi w r. 1891. na wykonanie
planu zamierzonej pracy w tej rozcigglosci, jak sobie to bylem zalo-
zyl, a to pomimo czterodniowego pobytu mego przy jeziorze.

Wogdle chege tratwe utrzymaé ile moznoscei stale na jednem i tem
samem stanowisku, potrzeba nieustannego mocowania sig¢ z falami je-
ziora, ktére — nawet przy slabym wietrze — popychajg tratwe z szyb-
kodcig zadziwiajacg. sznur pionowo zapuszczony do pewnej glebokosei
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110 L. BIEKENMAJEk [29:]

rych niepodobna byloby w inny sposéh otrzymaé. Z tego powodu
podaje jak najkrécej budowe sprzetu, jego przeznaczenie, a wreszcie
i sposéb uzyeia.

Bylo to moja ustawiczng troska, Ze dla braku tratew lub czélen
na jeziorach tatrzaiskich wyzej polozonyeh, nalezalo systematyezne
badania ograniezyé do dwdeh tylko jezior (Rybie, Czarny Staw pod
Koscielcem) lezacych na $rednich wzniesieniach (1400—1620 m.). Nizej
poloZone jeziora w Tatrach polskich. jak Stawy Toporowe, Stawek
Smreezynski w Dolinie Koscieliskiej, plytkie i moczarowate, a wige
zblizajaee si¢ pod wzgledem * swej termiki do jezior nizinnyech, nie
budzily interesu naukowego. Dla ich hadania termicznego, czy tez
biologieznego, bardzo latwo postaraé si¢ na miejscu o zbudowanie
tratwy, gdyz leis one jeszeze bardzo dobrze wsrdd zasiggu lesnego.
To, co tutaj jest drobnostks, staje sie dla jezior tak wysoko polozo-
nych. jak Zadni Staw pod Swinnicg, lub Zmarzly Staw pod Zawra-
tem, wielks trudno$eia, nawet wobec znaczniejszych ofiar materyalnych.

Wryezytawszy w pracy p. E. Fuggera, Salzburg’s Seen (Sepa-
ratabdruck aus den Mittheilungen der Geselschaft fur Salzburger Lan-
deskunde, Bd. XXX, Salzburg 1890), wiadomos$é o bardzo prostym
i cickawym przyrzadzie umozebniajgcym zwykle sondowania mniej-
szveh jezior bez pomocy tratwy, postanowilem wyprébowaé jego
uzyteeznosé, aby go nastgpnie ewent. zastosowaé do termometryeznych
sondowan niedostepniejszych jezior w Tatrach. Zachecaly mi¢ do tego
pomysine rezultaty, jakie E. I'ugger wspdlnie z prof. C. Kastner'em
osiggnal byl na siedmiu jeziorach saleburskich. Zbudowany wedlug
wskazdwek i1 rycin Fugger’a przyrzad, okazal sig, po wprowadzeniu kilku
drobnyeh zmian, weale 7 ;

l)rukt_yczny. o1le mozna M 2
hylo wnosié z préb do-
konanveh na stawie ni-

zinnym $redniej wiel- o s

kodei 1 gl¢hokoser.
Urzadzenie przyrza-

du (,tratewki“) jest na-

stepujace. CA jest desks
prostokatng 29 cm. diu-
gosel, 20 em. szerokosei,
a2 H em. gruboscei; w jej oy
srodku F znajduje sig
otwér, a ponad nim umieszezony jest bloczek mosiginy wraz z ja-

rzemkiem, ktére nie pozwala sznurkowi przechodzgcemu przez blo-
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116 L. WRKEENMAJE! [209

taka liczbowang deseczke w miejscu. ktére tylko bardzo ,z grubsza,
dawalo si¢ poda¢ na mapie. Dane stad plynace: dwa czasy i dwa miej-
sca malo dokladne, malo mig¢ informowaly o drodze, jakg deseczka
odbyla. Kilka z nich puszezonych na $rodku jeziora znalezliSmy przy
brzegu; wigkszodci nie odnalezliSmy weale. Bylo dla mnie zdarzeniem
najmniej spodziewanem, juz pod koniec mego pobytu w gérach, zna-
lezé w tej mierze szczegdlniejsze ulatwienie dostarczone przez samg
przyrode.

Dnia 31. lipea 1893 r. popoludniu, gdy bardzo drobny ale gesty
i rz¢sisty deszcz skrapial cala Doling Rybiego, przy ciszy zupelnej,

6 6
l|
I
5 5
" "
3 5
. L
i 1
i 4 Py x e - o

Rve. 7.

Prady nawodne, obserwowane na ,Czarnym Stawie* (pod Koécieleem)
d. 6. sierpnia 1893 r. w czasie drobnego i rzesistego deszczu.

dostrzeglem ze zdziwieniem, Ze powierzchnia jeziora, pokryta zazwy-
czaj jednostajnie drobnemi zmarszezkami, przedstawia teraz osobliwg
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118 L. BIRKENMAJER (801]

Polecilem podezas tego deszezu zanie$é na tratwe szesé deseczek.
Z nich trzy spuszezone na jasne obszary, ulegajac drobnemu falowa-

7 py Jr x I (-]

N
% /—”\’\~\/

“
"

x Iz Jx a £ )

Kye. 8,

Prady nawodne, obserwowane na ,Rybiem Jeziorze* dnia 31. lipca 1893. roku
w czasie drobnego i rzesistego deszczu.

niu wody, wykonywaly ruchy miejscowe, nie okazujac zadnej wyra-
Zniejszej tendencyi do ruchu postepowego; trzy inne, puszezone na
ciemne smugi. sunely do§é¢ zwawo po powierzchni jeziora i nie opu-
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{310] ZMIANY DZIKNNE W GLEBI 127

1893 e - Woda na W glebo- 1893 o Woda na W glebo-
Drzien S pow. koécilim. Dziefi ey pow. koé(%i 13 m.
28/7 121 p. 12-9° 1,8 8 a 10-5° 10 13°

28/7 8 p. 125 11-47° 1.8 10} a. 10-4 —
28/7 9L p. “12:3 = 18 121 p. 10-7 —
29/7 6! a 121 11-98 1/8 2 p. 107 1011
29/7 8 a 126 — 2:8 6 a. 101 =
29/7 91 a 12-9 10-52 2.8 7 a. 10-0 —
29/7 15 p. 125 11-15 2/8 8 a 102 10 11
29/7 4£3 p. 116 11-33 28 3 p 11-3 10 01
29,7 6t p. 114 10-36 2,8 43 p. 114 =
29,7 9 p lile7 1072 2,8 5 p. 114 o=
30,7 71 a. 1149 1152 28 10 p. 106 141
30,7 1 p. 119 11-37 38 6! a. 105 1017
307 4! p. 119 10-37 38 8 a. 108
30,7 6! p. 110 1007 3,8 9 a. 11-2 —
30,7 7% p. 107 10-21 3/8 11} a. 11-3 10-28
30,7 94 p. 10-8 1052 3.8 14 p. 116 =
31/7 4% a. 10-9 10-51 38 3 p 11-3 10-67
31,7 10 a. 11-6 10-35 38 10 p. 106 10-45
31,7 124 p. 12:5 10-95 48 6 . 10-4 10-21
317 7 p. 10-7 — 48 8 a. 10-8 =
48 103 a 11-2 10-44

I ten materyal nie pozwala na wyciggnigeie wnioskéw stanow-
czych. Maxima, jakie wogdle w glgbokosei 1, m. otrzymano 11989
11-520 11-47° przypadajs wszystkic trzy na godziny (64 a., 7 a, 8p.)

-
T' . -
T powierzchnia
: ‘ S w gtebakosci

7 7 ATV 13 o

THE L ¢zas

) & o é o 6 fe) é o
2. sierpnia 3. sierpnia 4. sierpnia 1893.

Rye. 0.
Graficzne przedstawienie dziennego ruchu cieploty na powierzchni Jeziora Rybiego

(gérna krzywa) i w glebokodci 13 m. (dolna kraywa).

Odecinki na osi poziomej oznaczaja czas, prayczem kazda mala podzialka

odpowiada jednej godzinie; ‘2 oznacza poludnie, ("} pélnoe. Rzedne pio-

nowe nie oznaczaja tu temperatur. ale kazdorazowa wielko&é iloczynu
10 (- — 10°). t. j. dziesieciokrotna przewyzke cieploty pounad 10-0°C.

zdala lezace od maximdéw cieploty wody na samej powierzehni i ré-
wnoczesnych im prawie maximéw ecieploty powietrza; podobniez mi-
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1322] PIONOWE ROZMIESZCZENIE CIEPLOT 139
Rybie
Cieptota w sto-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1883 | 1884 1886 1890 1891 1891 1891 1891 1891 1891 1892 1892
24/8 | 20/8 6/8 58 253 58 68 68 7/8 7,8 286 15/7
8. S. G. B B. B.a Bbd B.e Bd Be 8 Ba
S e lE s el ] 2 8 led]iB]as] B L
Om. 113 122 (11-3) 129 02 95 98 102 94 96 91 109
2 — — | 110 125 21 | 89 89 92 — |89 — | —
4 — — 107 118 35 85 — — — 84 — /1055
6 — | — (103109 365 80 — — | 80 (74b) 98
9 — | 66 85 87 38 69 — 68 68 73 6656 77
12 — — | 72 67 40 645 62 62 61 — 59 615
15 — ((b1)| 63 | 53 405 595 58 58 57 — 53 | 52
20 — | 48 55 48 407 b4 bH4 53 H4d | b4 44D 4D
2 | — |@5)| 50| 44 |@ue| — | — | 48 | 475|485 | 42 | 41
30 — 43 46 42 (403) 445 — 44 45 445 41 39
35 — | (438) 46 | 41 405 405 — 41 435 415 40 390
£ W LT Y IR NN RS BESES SN [T MO B AR
wus @4 — | - | = | = | = | = | = |40 |[395!

10%*



140 L. BIRKENMAJER [323]
Jezioro.
phniach Celsiusa.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 | 23 | 24| 25 | 26 |
1892 1892 1892 | 1892 1892 1892 1892 1892 1893 183 1892 1593 1893 1893
16,7 19,7 20.7 | 20/7  21/7 88 14/9 159 29,6 267 26,7 26/7 28/7 2/8
B.b B¢ B.d B e B. f BN S. S. S. B.e B.b B.c BdB.e
i} S i < = < x 3 e = ~ @© PO o~

t S &l X S 3 - )
W L 20 E|E e St el s . glwEla fn
E-SEln-~w|-=B 81 8|8 | § = = >E
2 f % e > - m Los ST
N Oy " = = g @ D OO~ |00 o [N ~w

M A I 0 G | B ° o < [T T
] Kir 8 mpyo 2 Bys S R » N ] Kar Ry 8ir §wr
108 102 112 | 116 | 108 100 114 124 77 12151195122 12:65/10:60
1056 — — — 100 (963) — — 1148 —  — -
102 — — 98 92) — —  — 991 - — —
100 9958 — — 965 (88) —  — — 881 88%: — 827 686
84 800 745 77 18:5 114 11'4 — 817 699 716 617 649
66 6450 62 556 62 615 — 85U — 623 630 563 549 559
57 5656 | o265 | 53 — 545 — 565 48> 591 HB0 498 514 486
46 | — -— 49 — 43 — 4d0 — | — 467 455 445 430
415 — — 43 — 40 - 415 —  — 44 — 410401
406 — — — — 39 — 39 —  — 417 — 392 37
40 — — — 38 — 39 — | — 408 — 38 —
- — — — — 390 — 349 38 — 400 — 38 —
— — — — - 139%| - | - | == === 1370

Objas$nienie skrocer:

Nazwiska obserwatorow: 8— Swierz; G = Grissinger; B=autor niniejszej pracy.

Gloski a, b, ¢,....

obok skréconych nazwisk obserwatoréw, sluza do wyrdi-

nienia réznych szeregéw pomiaréw wykonanych przez tego samego obscrwatora.

na powierzchni jeziora, na ktérych odbywal sie pomiar.

sie w tekscie.

Gloski x, y, w naglowkach sa wspélrzednemi prostokatnemi réZnych stanowisk
Objasnienie ich znajduje

Gloska { oznacza gleboko&é jeziora (t. j. dna) na odpowiedniem stanowisku.

Liczby ujete w klamre [] sa cokolwick watpliwe; zamkniete w nawiasach
okraglych () pochodza z interpolacyi porabolicznej nie calkiem bezpiecznej.
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152 L. WINKENMAJER [387]

do isotermy 45° z powodu, ze zmianie cieploty od 5° do 4° odpo-
wiada znaczny juz przyrost glebokosei). Z wielks oglednoseia prze-
prowadzilem rachunki interpolacyjne i to w dwojaki sposéb, aze-
bym mdgl sam si¢ przekonaé, w jakim stopniu da si¢ zaufaé glgbo-
koseiom w ten sposéb obliczonym.

W nastgpujacej tabelce zestawiam wyniki tych przygotowawezych
obliczen, dolaezajae zarazem prostokatne wspdéirzedne stanowisk
a, b, ¢, d, ¢, f. PoloZenie osi tych wspdlrzednych objagniam ponizej.

w hektome- ‘ glebokosé 2z wyrazona w dekametrach
Stanowi- trach } dla cieplot
sko [
x Y } 6°C. 5°C. 45°C. 4°C.
« 2:2 24 1-466 - —
b 27 38 1-305 1756 2:303 4000
¢ 28 48 1100 1:477 2:015 —
d 37 44 0958 1:596 1964 2:823
e 2-1 57 1-069 1-435 1777 2:508
f 1-8 34 1-200 — — =

Stanowiska a. b.... s tutaj oznaczone wspélrzednemi prosto-
katnemi x, y odnoszacemi si¢ do karty Dziewulskiego sporza-
dzonej na milimetrowym papierze); kierunek ,poprzecznicy zero. idgey
prawie réwnolegle do moreny jeziora obralem za o$ z™. kierunek
ppodtuznicy“ zero, postepujacy prawie wzdluz najwickszej dlugodei
jeziora, a za 0§ y™

Z karty widaé, iz poczatek ¢ tak obranych wspdlrzednyeh znaj-
duje sie juz poza jeziorem, Ze mianowicie przypada u stdp grzbietu

Miedziane“ w odleglosei 70 (£) metréw od brzegu.

Dla dogodnosei nastepujgeych obliczern przyjeto za jednostke
wspdlrz¢dnyeh x, y jeden hektometr, natomiast dla wspéirzednej piono-
wej 2z (liczonej od poziomu jeziora na dél) jeden dekametr.

Dodatne kierunki osi z*° 1 ™" sg przytem tak obrane, iz Zadna
z tych wspélrzednyeh nie moze stawaé si¢ odjemna na powierzehni wody.

Tabelka okazuje, ze tylko co do isotermy 6° rozporzadzamy tu-
taj liczbami odnoszacemi si¢ do wszystkich szedciu stanowisk; glebo-
kosei pozostalych trzech isoterm (50, 459, 49) daly sig podaé tylko 3
lub 4. Gdy stanowiska nie lezaly teraz na jednej linii prostej (jak
to bylo w roku poprzednim), mozna hylo z danych juz trzech stano-
wisk wynaleZé poloZenie plaszezyzny isotermicznej, oznaczy¢ jej ory-
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156 L. BIRKENMAJER (339]

noseci wspdlrzednej y jest za obszernym, jezeli zwazymy, ze z pomia-
réw wykonanyeh na szesciu stanowiskach «, 4. ... f niepodobna wy-
snuwaé wnioskéw o postaci termicznych isobatéw na obszarach jeziora
lezacych z dala od tych 6-ciu punktéw. Wystarezy wiee najzupelniej
(zob. tabelke wspélrz¢dnyeh z, y dla tyeh 6-ciu punktdw) przyjaé za-
kres zmiennodei y okreslony nierdwnoseig 2 << y < 6. Przysposobione
dla y =2, 3, 4, b, 6 wzory wygladaja jak nastepuje:

jezeli y =2, x=11721%\ 6648 — 4269z,
y=23, z=1D26%\6452 —4269z2,
y=4, x=1331=%\ 6278 — 4269z,
y=D5H, x=1136=\ 6126 — 4269 z,
y==6, z=0941+YV 5996 — 4269 z.
Jeieli w tych wszyst<ich wzorach bedziemy kladli kolejno
2=106, 09, 12, 1'd, to otrzymamy nastepujgce zestawienie

T'ermiczna Termiczna Termiczna Termiczna
isobata isobata isobata isobata

06 Dm. 09 Dm. 12 Dm. 15 Dm.

Y Zy Ty & Zh Zy &) Zy

2 374 —~030 340 005 296 049 222 123
3 350 —045 314 —009 268 037 175 131
4 326 —060 289 —023 241 026 urojone

b) 302 —075 265 —038 214 014 a

6 279 —091 241 —053 18 001 ,,

Dodatkowo daje sig dla ostatniej isobaty 1D Dm. z latwoseis
obliezyé, ze gdy y — 3-26, to z;, — x, = 1 48; dalej dla isobaty 1 4 Dm.
(ktéra wydaje si¢ dosyé interesujaca, jak to zaraz zobaczymy) naste-
pujace wartosei

y=2 T—12:54 z, = 090
3 2:22 0:84
4 1-88 078
5 1-52 075
6 1-08 0-80.

Zapomocg tych danych nakreglitem na papierze milimetrowym
pochdd powyzszych H-ciu isobatéw termicznych, ograniczajac si¢ na-
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turalnie tylko na badany obszar jezior i jemu poblizki. gdyz dalej —
zwlaszeza blize] brzegéw — cale to wyznaczenie nie moze juz posiadac
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Rye. 12.
Jezioro Rybie. — Rysunek brzegdw, doplywy, odplyw. Termiczne
isobaty 06, 0:9, 12, 141 10 Dm., na powierzchni isotermicznej
6° C., nakreflone wedtug sondowar termometrycznych, wykonanych
w r. 1893. na szeéciu stanowiskach a, b, ¢, d, ¢, f.
Objaénienia.
D wielki doplyw od Czarnego Stawu (Morskie Oko) pod Rysami.
E wielki doplyw z poza Mnicha od resztek dawnego Stawu Staszica.
a, b, ¢, d, e f, g, h, 7, j mate doplywy.
P przedarcie w morenie naczelnej, poczatek Potoku Rybiego.
Bok kaZdego kwadratu siatki (=152 mm.) odpowiada 100 me-
trom w naturze.

znaczenia rzeczywistosei. Z ryeciny ostatniej widzimy, iZ w najbez-
pieczniejszych pod tym wzgledem czgdciach jeziora (t. . w obrgbie
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do jednej czesei jeziora. to przeciez — z powodu znaczniejszcj glgho-
kosei tych trzech isoterm — rzecz zastuguje na rozpatrzenie. Mamy
wprawdzie po 4 dane punkty dla dwéeh isoterm (5°, 4'5), moggce po-
stuzyé do przesunigeia przez nie jakiej$ powierzehni nieco ogélniej-
szej od plaszczyzny, ale wzglad na to, iZ przy trzeciej z nich (49)
posiadamy tylko 3 punkty, nakazuje pozostaé przy plaszezyznach
u wszystkich trzech. przesuwajac je naturalnie przez 3 odpowicdnie
punkty. odpowiadajace tym samym trzem stanowiskom &, ¢, e. Dla
osiaggnigeia zupelniejszego przegladu objawéw, ktére w tej rzeczy wy-
stepuja, weiggam do sprawy takie i zbadang poprzednio isoterme
6°C., uwazajgc ja teraz za plaszezyzne, o ile nie przekroczymy zhytnio
trzech naszych stanowisk 0, d, e. Godzac si¢ na to, aby wszystkie
trzy wspélrzedne z, y, 2 byly (co teraz dogodniejszem) wyrazone
w hektometrach, otrzymamy najpierw tabelaryczne zestawienie

. Gleboko#é z wyrazona w hektometrach
Stano- < 3
wisko Y
Isoterma 6° lsoterma 5° Isoterma 45° Isoterma 4°
b 2:7 3-8 01305 01756 0-2303 04000
d 37 44 00958 01596 01964 02823
e 2-1 57 01069 01435 01777 02508 .

ktére doprowadzi nas bardzo latwo do réwnan wszystkich caterech
szukanych plaszezyzn. Biorge pierwsza z nich (isotermy 6% 1 piszae
jej réwnanie

2=y + 12+ %Y,

otrzymamy z dat pomiaru na wyznaczenie ilodei %y, %, 2, trzy ré-
wnania, ktére rozwigzane daja:

29 = + 02670, 2, = — 002291, %, =— 0:01965.

tak, 1z réwnaniem szukanej plaszczyzny hedzie

(isot. 6°) 2= (-2670 — 0:02291 z -— 0-01965 y.

W podobny sposéh dla pozostatyeh trzech plaszezyzn otrzymuje
(isot. D) 2z — 02590 — 000493 x — 00184H y,
(isot. 4'H9) 2 =103922 — 001464z — 003227 y,
(isot. 49) 2= 09198 — 0:05934 z — 009726 y.
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166 L. BIRKRENMAJER [349]

$nie) posiadaja punkty przegiecia /’, wzglednie Py plyciej, anizeli po-
przednio, styczne w tych punktach zamykajs z osip OZ katy mniejsze.
anizeli si¢ to dzialo w punkeie F,, a to samo stosuje sie¢ w stopnin je-
szeze \vy2szyn1 do krzy- " I 3 -
wej 1, P, R, ktéra odpo- < : :
wiada samemu poczat- \
kowi lata. Postepujae ‘

wsteez dalej, krzywa \
nasza przeksztalea sig \
z koncem wiosny w pro-
sty AZ’, wskazujaca na
stato$é temperatury ka-
zdej glebokodei, przy-

czem dlugosé OA odpo- |- o

wiada bardzo blizko . /
cieplocie 4-08°C,, t. j. | [ ]
zwyklemn maximum ‘ ‘
gestosei wody. Odtad,
cofajge sie w glab wio-
sny, jej poezatek, a
wreszeie zime, krzywa nasza przeradza sie z prostej A2’ na wklesls do osi
0Z i to na calej swojej przestrzeni. przyczem wielkosé jej krzywienia
si¢ jest w poblizu samej powierzchni tem wigkszg, im blizszg drodka
zimy bedzie pora sondowania termometryeznego. Ostatni wniosek wy-
nika wprost z uwagi. Ze wszelka zmienno$é krzywych, tak po prawej
stronie linii A7, jakotez po lewej jej stronie, odpowiadajae dwom
stanom réwnowagi stalej. musi si¢ odbywa¢ w sposdéb ciggly.

Na prostej linii A7’ (albo na waziutkim pionowym paseczku,
lezacym po obu stronach tej linii. w razie jezeli istniejg zmiany wie-
loroczne) nastgpuje zerwanie cigglosei, odpowiadajgce wiosen-
nemu i jesiennemu odwrdceniu termicznego uwarstwienia.

Obliczywszy dla wszystkich sondowan termometryeznych, wyko-
nanych na $rodku jeziora, obie ilosci: K (gl¢bokosé punktu przegie-
cia /2 i I’ (maximum chvzodei ubywania cieploty wraz zglebokoseis),
otrzymamy nastepujace zestawienie (str. 3D0).

Obie liczby K, V, wyprowadzone z pomiaréw r. 1884.. sg nieco
watpliwe z powodu niestosownego doborn ,skali“ glebokosei (0, 10. 20,
80, Joecc metréw), o czem méwilem juz poprzednio. Do tych oznaczen
dolgezamy osobno (nizej) podobne oznaczenie. wynikajace z mojego
zimowego sondowania: niepodobna bylo bowiem odpowiednich liczb

umieszezaé razem z poprzedniemi w jednej tabelce, gdyz krzywa zi-
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Rok Data K v *[Obserwator UWAGA
metry
1 1884 20/VIII | 132 — 032 Swierz Liczby nieco watpliwe
2 1886  6/VIII | 1136 —064 Grissinger
3 1890  5/vinl 893 —077 B.
4 1891 H/VIIL 662 —039 B.
5 1892  28/VI 160 —026 Swierz K nieco za male
6 1892  15/VIL 840 —08H B.
7 1892 §/VIIL 1086 —231  Swierz
8 1892  15/IX 884 —178 Swierz
9 1893 27/VII 539 —087 B. Srednie z dwéch

mowa nie posiada, jak wiemy, punktu I weale, a nie majge go, nie
moze tem samem posiadaé chyzodei V, przynaleznej takiemu punktowi
przegigeia. Zobaczymy, Ze posiada ona natomiast inny punkt /¥ wpraw-
dzie tylko idealny i przynalezng don (maximalng) chyzoéé V', oczy-
widcie tutaj dodatng, tak, Ze obie ilosei K, V* bedsy mogly uchodzié
badZ co badZz za analogiczne z ilodeiami K, V.

Z naszego zestawienia najwaZniejsze sj oczywidcie cztery przy-
toezone pod liczbami 5, 6, 7, 8, a to z powodu, Ze odnoszg si¢ one do
rozmaitych czaséw jednego i tego samego roku (1892.). Rzut oka na
te cztery pary liczb dowodzi od razu prawdziwosei twierdzenia przyto-
czonego powyzej pod 1 2.1 3. W czerwen 1892. r. glehokodé K hyla
jeszeze bardzo malg (1'60 m.), to sama i chyzosé V (wzieta absolutnie,
t. j. ze znakiem dodatnim) posiadala bardzo niewielks wartoéé (— 0-26)
wogéle najmniejszg w calem zestawieniu, w polowie lipea okazal sig
juz znaczny wzrost obydwdch tych ilosei, jeszeze wigkszy w pierwszej
polowie sierpnia, a wreszcie spadek obojga w polowie wrzesnia, oka-
zujacy najwyrazniej, Ze tak K, jak i V przeszly tymczasem przez ma-
ximum roczne. Bedzie rzecza ciekawg zobaczyé. kiedy to nastgpilo dla
jednej, a kiedy dla drugiej z tych ilosei.

Liczac czas 6 od dnia 1. czerweca 1892. r, a za jednostke jego
biorge 30-to dniéwke, otrzymamy liczby

o K V
15 8-40 — 085
23 10-86 — 231

36 884 — 178,
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soko, izby jej punkt (rzeczywisty) I’ znalazl si¢ na wysokodei tej sa-
mej, na ktérej lezy (idealny) punkt P’ krzywej zimowaj. Rycina
znajdujaca si¢ obok, objasni rzecz lepiej, przyczem dogodniej bedzie
caly proces przeprowadzié¢ odwro-
tnie. Przypus$émy, Ze krzywa 1" I’
przedstawia zaleznosé cieploty wo-
dy od glebokosei wowezas, gdy
cieplota jej na powierzehni posiada
wartos$é lezgeg miedzy 0° a 49C.;
krzywa ta nie posiada rzeczywi-

stego punktu przegiecia,jakiistnieje
. . dla krzywej letniej 7' R (w punk-
cie I). Jezeli jednak pomyslimy
sobie krzyws 71" R’ przedluzong
do géry wedlug tego samego prawa,
ktére rzadzi jej krzywieniem sie
ponizej prostej O7', to otrzymamy
ponad ty prosty idealny galazke
U’ I 1" naszej krzywej, o ktérej to
galazee zaraz udowodnimy. Ze po-
siada réwniez punkt przegiecia
(mianowicie I”'). Jezeli teraz calg
krzyws U P’ I’ obrécimy okolo
1. prostej A%’ jako osi symetryi. to
krzywa przejdzie w polozenie U” I”' R”, a jezeli wreszcie jg zesu-
niemy na ddl tak, Ze punkt P’ padnie na krzywa P, P,0%... (zobacz
poprzednig rycing) bedges miejscem geometrycznen wszystkich punktéw
P, to krzywa nasza znajdzie si¢ ostatecznie w polozeniu UTPLR, t.j.
przybierze dokladnie postaé krzywej ,letniej“. Zesuwanie, o ktérem
mowa, musi tak si¢ odbywaé, izby kazdy punkt krzywej U I R”
znizyl si¢ po prostej réwnoleglej do AZ o jedng i tg samg dlugosé
=I"" P, gdyz w kazdym innym razie prosta 47’ nie moglaby byé
asymptotg réwnoczesnie do obu krzywyeh U”P* R” i U P R, co musi
si¢ bezwarunkowo spelniaé¢. Prosta A Z' jest bowiem asymptots obu krzy-
wych. letniej 7' R i zimowej 1" I, a wige takze krzywej U’ " R’
ktéra jest symetryczna do U'I” 1" I'.

Tak sobie wyobrazam ,funkeyjne“ przejécie od letniego ukladu
krzywych f{z) do zimowego i na odwrét. Nie zapominam, Ze jest to
tylko wyobrazenie, majgce za cel ujecie dwéch réznych standw
réwnowagi stalej pod jeden matematyczny punkt widzenia. Wy-
starczy przyjaé, ze krzywa f(2) porusza si¢ po jednej stronie prostej
12
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