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llo$¢ pomiaréw: 167 223 49 226 364 110

llos¢ przekrojow: 21 26 9 22 36 11
Przecigtna ilo$¢ pomia-

row na 1 km?% 202 546 215 336 181 227

llos¢ pomiarow waha sie przecietnie od 200 do 300 na
1 km? (okoto 10 razy tyle, co w jeziorze Boderiskiem lub Ge-
newskiem), schodzi ponizej jedynie tylko w plaskiem jeziorze
Borzymowskiem i podnosi si¢ znacznie w najgesciej wymierzo-
nem jeziorze Chodeckiem. Na podstawie tych pomiaréw prze-
prowadzono warstwice (izobaty), z reguty co 2'5 metra, miej-
scami co 1 m. (te ostatnie sg na mapach kropkowane). Nie-
watpliwie tkwia w kazdej takiej konstrukcyi warstwic bledy,
wynikajgce przedewszystkiem z niedostatecznosci materyatu,
w pierwszym rzedzie z nieréwnomiernego rozmieszczenia po-
miaréow. Wiadciwszem bytoby poda¢ na mapie tylko same
pomiary glebokosci; otrzymaliby$my jednak w ten sposéb
obraz przetadowany, nieprzejrzysty i nie nadajacy si¢ do nie-
ktorych oblicze. Aby modz jednak osadzi¢, o ile przepro-
wadzenie warstwic opiera si¢ na materyale pomiaréw, a o ile
jest ono hypotetycznem, podatem na mapach kropkami wszyst-
kie miejsca, gdzie mierzona byta gl¢bokosc.

Pierwszg kwestya, ktéra tu si¢ narzuca, jest pytanie:
jaka objetos¢ majg zaglebienia jeziorne i wskutek tego ile wo-
dy w nich sie miesci? Z réznych metod, ktére zastosowac
mozna do obliczenia objetosci jezior, podajg¢ tu tylko dwie,
dajace wyniki bardziej od innych zblizone do rzeczywistosci,
t. j. wzér Simpsona (objetos¢ = % (s; + 45, +s,), gdzie
w oznacza pionowy odstep poszczegdlnych warstwic, a s po-
wierzchnie, objete poszczeg6lnemi warstwicami), oraz krzywa
hipsograficzna. Objgto$¢ naszych jezior wynosi w kms3:

Kromsz. Chod. Lubien. Szczytn. Borzym. Kruk.
wedl wzoru
Simpsona: (00751720 0:00215874 0-00632604 0-00068126 00095958 (0°0021561
wedlug
krzywej
hipsograf. (00768 000205 0000645  0°000725 000985 000230

Wyniki otrzymane ze wzoru Simpsona sa stale mniej-
sze od wynikéw, opartych na krzywej hipsograficznej; wynika
to z natury rzeczy, albowiem pryzmatoid, ktéry stuzy za pod-
stawg dla wzoru Simpsona, miesci sie wmiednicy jeziornej,

tak ze po brzegach pozostajg jeszcze przestrzenie nim nie objete. Krzywe hipsograficz-
ne (ob. rys. 1) jeszcze raz illustrujg charakterystyke den jeziornych, podang w uste-
Pam. Fizyogr. — T. XXIL — G. 5
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niu (do 5—7'5 m), platform¢ denng (na rozmaitej gtebokosci), stabo tylko nachylong,
i wreszcie gleboczki, stromo wglebione w platforme?).

Z powodu nachylenia stokow zaglebieri jeziornych powierzchnia dna jeziornego
jest nieco wigksza od powierzchni zwierciadta wody. Roznica ta wynosi w jeziorach
Chodeckich przecigtnie 1-5—2%,, maximainie 58%, powierzchni jeziornej:

Kromsz. Chod. Lubien. Szczytn. Borzym. Kruk.
powierzchnia zwierciadta 825 ha 40-875ha 22-8 ha 67-35ha 201-325ha 4845ha

powierzchnia dna 8281, 4098 , 2283, . 67743, 20137 , 48521 ,
roznica w hektarach 0-31 0-105 0-03 0-393 0045 0071
réznica w %, pow. 37 26 15 58 022 15

ha - -l 1 9 v w )

Rys. 2. Krzywa hipsoklinograficzna jeziora Kromszewickiego bez
przewyzszenia (—) i dziesieciokrotnie przewyzszona (----- ).

Dodatek. Jak to juz na wstepie zaznaczylem, zamierzone pomiary tempera-
tury i wodostanu nie zostaly wykonane. Pragn¢ wigc, chocby pokrétce i bez komen-
tarzy, podac¢ niektore obserwacye, ktore sam poczynitem okolicznosciowo, ze wzgledu na
fakt, iz pomiaréw termicznych i wahari wodostanu z jezior nizu polskiego prawie wcale
jeszcze nie posiadamy. Pomiar, wykonany 10-go kwietnia 1911 o 6-ej rano w je-
ziorze Chodeckiem, przy temperaturze powietrza - 1-3° stabym wietrze poludniowym
i stabem zachmurzeniu, wykazat, ze prawie cala masa wody wykazuje na wiosne
jednostajng temperaturg okoto 5° i ze nocne ochlodzenie wody siega do okolo 3 m.

Gtlebokosé: Om Im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 7°5 (dno)
Temperatura: 505° 502° 502° 495° 505° 505° 500° 500° 4-95°

W lecie temperatura goérnych warstw podnosi si¢ do 20° warstwa uskokowa,
gdzie spadek temperatury jest nagty, lezy w 5—6 m, wigc stosunkowo ptytko, a wo-
da denna ogrzewa si¢ slabo i powoli. Dowodzi tego pomiar, wykonany na jeziorze
Szczytnowskiem dnia 8-go lipca 1911 o 7%° rano, przy catkowitem zachmurzeniu, lek-
kim wietrze potnocnym i temperaturze powietrza - 14.5%

') Dla przykladu podaje¢ obok krzywa hipsoklinograficzna jeziora Kromszewickiego (ob. rys. 2),
z ktorej stosunki nachylenia na oko odczyta¢ mozna.
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Glebokosé m: 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Temperatura. 19-8° 200° 200° 198 192° 191° 17:7° 162° 156°
Glebokosé m: 9 10 12 15 191 (dno).
Temperatura: 14:3° 12'5° 10:1° 9-5° 91°

Silne wiatry sg w stanie przemiesza¢ wode w naszych jeziorach niemal ze do
dna i wyréwna¢ temperature. Dnia 12 lipca 1911 roku mierzylem o godzinie 3-ej

po potudniu w jeziorze Borzymowskiem po silnej burzy, przy zachmurzeniu 9, wietrze
zachodnim 3—4, ktéry powodowal fale na 40 cm. wysokie:

Gleboko$¢ m: 0 1 2 3 5 7 10
Temperatura:  18:8° 18'6° 184° 184° 184° 184° 178°

Wodostany byly obserwowane przez p. J6zefa Julskiego w jeziorze Krom-
szewickiem w czasie od 14-go kwietnia do 21-go lipca 1911 r. na stupie, przezemnie
ustawionym; wahanie migedzy wysokim wodostanem wiosennym a nizkim letnim wy-
nosi przynajmniej 10 cm. Silne opady dni 25-go i 26-go kwietnia, oraz stabsze nieco
dni 21-go do 23-go maja i dzdzysta pora w drugiej polowie czerwca powodowaly
lekkie (4, wzglednie 1 cm.) podnoszenie si¢ wodostanu, ktory wynosit w cm:

Dnia 1. 2 3,4 5 67718 97100711 12" H3 14 15
Kwietnia R GRS
Maja Sk Sil BuTi T T 6461 16 6 6 6 6 6 6
Czetweay 7. T ylisgsliimsloslothsliadi. . 18 8 7 7 7 7 8
Lipca 8 8  18:5u8u 7D T DT DT ST, 6 4 4 4 4 4

Dnia 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Kwietnia 10 10 10 858 8 8 8 8 8 9 13 10 8 9
Maja 6 6 6 6 6 6 7 7 8 75 75 75 75 75 7 7
Ceetrwca 8 7575758 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Lipca 2018 20220 2> Hilis apl

L. SAWICKL

Etudes morphologiques sur les lacs de Chodecz
(KOUJAVIE).

En rapport avec un programme de travaux limnologiques en Pologne je resolus
d’étudier monographiquement un certain nombre de lacs, situés en Koujavie (Royau-
me de Pologne) sur le bord gauche de la Vistule, au sud de la ville de Wioclawek.
Tous ces lacs, au nombre de six, sont joints par le fleuve Chodczanka, sans
cepandant présenter un type uniforme: le groupe méridional (comprenant les lacs de
Kromszewice, de Chodecz, de Lubieniec et spécialement de Szczytno, se rappro-
che du type des lacs-fossés (Rinnensee), tandis que le groupe septentrional (lac de
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Krukéw et surtout lac de Borzymie) a l’aspect des lacs, que les Allemands nomment
»lacs de moraine de fond“ (Grundmoranensee).

Ce contraste se voit de méme dans la projection horizontale des lacs que dans
leur profil transversal et longitudinal, —en général dans tous les rapports morpho-
métriques. L’analyse de ces rapports est basée sur les résultats de mesurages faits
en avril et en juillet 1911, au cours desquels je pus lever un croquis cartographique
a 'aide d’'un bon compas sur trépied, avec dioptre, —d’un ruban de vingt-cinq métres et
d’un clisimétre, indiquant toujours les point finals des profils transverses. Les mesures de
profondeur étaient obtenues a I'aide d’une corde a main, avec précision de 10—15 cm.
Les points oit les mesures avaient été levées, ont été fixés d’aprés la méthode dite:
aux coups de rames, Une discussion critique sur les erreurs probables, résultants de
la simplicité de la methode et des instruments, a demontré la valeur satisfaisante des
résultats.

Les resultats de mes travaux et des calculs basés sur eux sont reppresentés dans
les cartes bathymétriques?!) suivantes (voir tabl. V) et dans le tableau suivant.

Lac de Lac de Lac de Lac de | Lac de Lac de

Kromszewice ~ Chodecz Lubieniec Szezytno Borzymie Krukéw
Superficie en ha: 82-50 40 875 22-8 67-35 201°325 4845
Longueur du rivage ‘
en m: 5560 3725 3200 4910 8630 3910

Sur 1 ha delasur-
face revient de cir-

conference, en m. 674 911 14035 460 430 807
Longueur de l'axe |
médian en m: 2600 1665 1375 2275 2670 1615

Sur 1 ha de la sur-
face revient de la

ligne médianeenm: 31°15 407 60 3 337 13:3 33-3
Largeur maximale

en m: 460 330 280 415 - 900 385
Largeur moyenne |

en m: 317-3 2456 1658 2963 75636 300.0
Rapportdelalargeur

moyenne a la su-

perficie 3-8 60 73 4-4 | 37 62

Rapport de la lar- ‘

geur max. a la ‘
moyenne 069 074 059 071 084 078

Longueur de I'axe !

rectiligne en m. 2065 1375 1240 2165 }2325 1585
Developpement de

longueur 1-235 1-211 1-109 1-051 1148 1-019

|
|

1) Les originaux des ces cartes ont été faits en Pechelle 1:5000, resp. 1:2500.
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Lac de Lac de Lac de Lac de Lac de | Lac de

Kromszewice = Chodecz Lubieniec Szczytno Borzymie Krukow

Developpement du
rivage: 1090 1043 1067 1-0875 1384 1-0525
Nombre de mésure-
ment de profon-

deur: 167 223 49 226 | 364 110
Nombre des profils;, 21 26 9 22 36 11
Densité des mesu- ;

pres sur 1 km2: | 202 046 215 336 181 227

Volume en km® d’a-
prés la métode de 3
Simpson: 0.00752 000215 0°0006813 \ 0'006326 D°009536 0:009156

Volume en km?®d’a-

preés la courbe hyp-

sographique 0-00768/  0-00225/ 000072 000645 000985  0-00230
Profondeur moyen. 93 55 32 96 49 47
Profondeur maxim. 170 20'5 80 20-2 L1311 69
Rapport de la prof. \

moyenne a la max.,  0-548 0269 0-398 0474 0-374 0-688
Inclinaison moyen- J

ne du fond: 4°58’ ‘ 4° 9’ 245’ 6°11° 1°15° SERTS
Superficie du fond ‘

en ha: 8281 j 40-98 22-83 67-743 | 201-37 48521

Différence entra la
superficie du lac et ‘
son fond en ka:; 031 “. 0-105 0-03 0-393 0045 0071

. en %, 37 2:6 1-5 58 022 15

Tous les lacs fossés sont, comme nous le voyons, caractérisés par un axe longi-
tudinal considérable et une petite largeur en comparaison a la longueur. La partie la
plus profonde du fossé est située a peu prés dans ’axe géometrique du bassin la-
custre et révéle une seule cavité, toujours dans la section transversale, ordinairement
dans la section longitudinale, Les plages et terrasses littorales sont peu developpées
dans ce type; l'inclinaison du fond est faible (4—7° jusqu'a une profondeur de 3—-5m;
plus en bas elle devient plus forte (4—10°) jusqu’a une profondeur de 10 m; enfin
elle passe doucement en une plateforme du fond lacustre. La profondeur de lacs,
la maximale (20 m) de méme que la moyenne (9— 10 m), est relativment grande.

Le second type se présente tout a fait différemment (lac de Borzymie): la cir-
conférence y est trés irréguliére, caracterisée par beaucoup de péninsules et petits
golfs, en conséquence de quoi le developpement du rivage est grand. Nous y cher-
chons en vain un axe longitudinal distinct: le lac est plus ou moins arrondi et sa
largeur moyenne est assez grande en comparaison a la longueur. Il n’y a pas de cavité
unique, mais au contraire le fond de lac se compose de plusieurs cavités, isolées et
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L. Sawicki. z badat nad jeziorami Chodeckiemi. Tab. I.

Jezioro Chodeckie od péinocy. Réw jeziorny, wciety w wyzyne Kujawska, w tyle péiwysep
i ,Gleboczek“ Chodecki. (fot. ]. Niekrasz).

Zachodnia i pdtnocna cze$¢ ,Gieboczka (jez. Chodeckie), pétwysep, wyzyna Kujawska.
(fot. ]. Niekrasz).

Pamigtn. Fizyogr. T, XXII,
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L. Sawicki, z badan nad jeziorami Chodeckiemi. Tab. 1L

Jezioro Chodeckie (podmywanie drzew przez fale). (fot. J. Niekrasz).

Cie$ninka, faczaca jezioro Kromszewickie z Chodeckiem. (fot. L. Ostaszewski),
Pamigtn, Fizyogr. T. XXII.
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Sawicki. Z badan nad jeziorami Chodeckiemi. : Tab. llI

Zarodla trzciny (przy potudniowo-wschodnim brzegu jeziora Chodeckiego; naprzeciwko dolinka sucha
z peryodycznym potoczkiem). (fot. L. Ostaszewski).

Jezioro Kromszewickie od strony ,,Szwedzkich okopéw‘* (stromoscienny réw jeziorny). (fot. ]. Niekrasz).

Pamietn. Fizyogr. T. XXIL
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L. Sawicki. Z badan nad jeziorami Chodeckiemi. Tab. 1V.

Jezioro Kromszewickie. (fot. J. Niekrasz).

Jezioro Kromszewickie z potudnia, z szyja jeziorna w $rednim planie, (fot. ]. Niekrasz),

Pamigtn, Fizyogr. T. XXII,
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.. Sawicki. Z badan nad jeziorami Chodeckiemi.

Tab. V.

Jazioro Borzymowskie
112500
Zdjgto 8 ~12 lipca 1911

1:6350
Zdjgte 8 1 10 kwietnia 1911

Jezioro Krukowskie
1:12500
Zdjeto 10 i 11 lipea 1911

Jezioro Szezytnowskie
1:12500
Zdjeto 6 i 7 lipca 1911

1: 12500
Zdjgto 8 kipca 191)

Jezioro Lubieniechie

Pamietn. Fizyogr. T. XXII
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