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Prsewodnicsacy Komisyi fixyograficanej

Maryan Smoluchowski.
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WSPOMNIENIA POSMIERTNE VIl

4. p. M. Lomnicki wiedzy tez szukal, tego dowodem jego podaze-
nie za prof. Nowickim ze Lwowa do Krakowa i péiniejszy pobyt
w Wiedniu, gdzie mégl korzysta¢ nie tylko z wykladéw uniwer-
syteckich, miedzy innymi zoologa oraz paleontologa R. Knera i geo-
loga E. Suessa, ale tez z bogatych zbioréw przyrodniczych i ze
stosunkéw osobistych z tamtejszymi przyrodnikami. Wezesnie tez,
bo juz w drugim roku studyéw uniwersyteckich mdg! stanaé w sze-
regu przyrodmkow posuwajacych naprzéd samodzielnemi pracami
znajomo$é przyrody ojezystej: w ,Przyczynku do fauny chrzgsz-
czéw galicyjskich“, wydanym w r. 1866, do znanych poprzednio
z tego rzedu owadéw krajowych dodat 700 gatunkéw nowych;
jemn tez wiéwezas Sekcya zoologiczna polecila opracowanie zbio-
réw chrzaszezéw nadsylanych Komisyi fizyograficznej z réinych
okolic kraju. Prace; w_entomologii, ograniczong w poeczatkach do
cbua‘szczow, $. p- M. Lomnicki rozszerzyl naste;pme na dwa inne
rzedy, mianowicie szaranczakéw i pluskwiakéw, 1 znajomosé ich,
zaréwno jak chrzaszezéw, posunagl bardzo daleko. Nie zacie$nial sig
jednak Zmarly w tych dzialach, obranych za przedmiot szczegéto-
wych studvéw; to tez liczne w1ad0mnscx o innych krajowych zwie-
rzgtach kregowych i bezkregowych, o fizyonomii zwiedzanych oko-
lic, znajdujemy w jego sprawozdaniach z wycieczek, rozprawach
i pomme)szybh zapiskach. Zadze wiedzy Zmarlego, cheé _)ak naj-
szerszego objecia umyslem objawdéw przyrody — w przemw1enstw1e
do nierzadkiego typu przyrodnika. nie w1dya,ceao nic poza swojg
specyalnoscia — charakteryzuje fakt, ze nie porzucajac poszukiwan
faunistycznych, z czasem przeszed! na pole geologii, na ktérem za-
pewnil sobie réwniez trwala pamigé w historyi fizyografii polskiej.
przedewszystkiem wyte¢zona, niemal 20-letnig pracg nad Atlasem
geoloaicznym Galicyl, dla ktérego Wykonal cztery zeszyty, obej-
mujgce 26 kart, oraz napisal tekst do szesciu map zdjetych przez
Fr. Bieniasza. W wysokim stopniu $. p. M. Lomnicki przyczynit
sig do blizszego poznania naszego trzeclorzgdu i pleistocenu, do
ktérych odnoszg sie mledzy innemi trzy jego prace, zaslugujace
z calego szeregu rozpraw i sprawozdah przedewszystkiem na wy-
mienienie, mianowicie opracowanie podolskiego utworu trzecio-
rzqdowego stodkowodnego, tudziez owadéw dyluwialnyeh Borysta-
wia 1 Staruni.

Praca naukowa, to jedna strona dzialalnosei §. p. M. Yom-
nickiego; obok niej znalazl on, w poczuciu 0b0w1qzkow obywa-
telskich, takze czas na popularyzowame wiedzy i na starania, by
w naszych szkolach $rednich nauke historyi naturalnej, przynaj-
mniej w zakresie mineralogii i geologii, przez dobre podreezniki
na lepsze od dawnych skierowaé tory ?).

') Wykaz prac oraz liczne szczegdoly z zycia 8. p. M. Lomnickiego, pomi-
Spraw. Kom. fizyogr. T. LI 11
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2 B. WIGILEW

dlug czasu miejscowego w r. 1914 o 003° w r. 1915 o 0:04,
w r. 1916 o 0:01%; zmiana czasu nie wplynela wiec nawet na dzie-
sietne stopnia Sredniej rocznej. Srednie temperatury miesigczne ule-
gly nieco wigkszej zmianie, nie przekraczajgcej jednak 019 i to
w niektérych tylko miesigcach zimowych. Mozemy wigc bez wpro-
wadzenia poprawek robi¢ potrzebne zestawienia. PowyiZsze uwagi
stosujg si¢ w jeszcze wiekszym stopniu do pomiarédw innych czyn-
nikéw: cisnienia powietrza, wilgotnosei 1 t. d.

Dla latwiejszej oryentacyi podajemy w niniejszem sprawo-
zdaniu szereg zestawien.

Ci$nienie powietrza.

(Barometr syst, Gay-Lussaca firmy Kappellera Nr. 960; wzniesienie nad p. m.
ok. 840 m).

Tabelka zawiera srednie cisnienia powietrza miesi¢czne, rocz-
ne i 5 letnie w milimetrach.

Miesiac | 1912 1913 | 1914 @ 1915 | 1916 Srednia

I 688-4 | 6904 | 6895 | 6795 | 6910 687 8
II 6847 | 693-1 | 6906 | 6864 | 6866 68584
1 6869 | 6910 | 683'4 | 6844 | 6834 6858
1v 6878 | 6865 | 6925 | 6889 | 6866 6885
v 6877 | 6890 | 6911 | 6909 | 6897 6897
VI 6887 | 6914 | 6897 | 6912 | 6889 690 0
Vil 6903 | 687'7 | 6886 | 6903 | 689 8 6894
VI 6883 | 690'1 | 6930 | 6898 6891 6901
IX 690 4 | 6914 | 6907 | 6907 | 6903 6907
X 6908 | 6924 | 6902 6905 6911 6910
X1 6880 6900 | 6885 | 686'1 6393 6884
XII 6914 6867 | 6885 6360 6841 6873

Rok 6886 6899 6897 6879 6884 6889

Srednie miesigcy zimowych wahajg sig¢ bardzo znacznie, np.
grednie stycznia w granicach 116 mm. (r. 1915 i 1916), lutego
w granicach 84 mm. (r. 1912 i 1913), grudnia 73 mm. (r. 1912
i 1916); cisnienie powietrza w lecie odznacza si¢ wigkszg statoscis:
najwicksze réZznice w srednich czerwea wynosity 27 mm, lipeca
2:6, sierpnia 47 mm. Nawet srednie roczne ci$nienia wahaly sie
jeszeze w granicach 20 mm miedzy 6899 w r. 1913 i 6879
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w r. 1915. Dla uzyskania wige Sredniej ci$nienia powietrza w Za-
kopanem potrzebny jest dluzszy okres obserwacyjny.

Absolutne granice wahan cisnienia w bH-leciu sprawozdaw-
czem sy nastgpujgce: maximum 7066 mm (21. XI. 1915 r.), mi-
nimum 6604 mm (7. I. 1912 r.), réznica wigc migdzy najwyzszym
i najnizszym obserwowanym stanem barometru wynosi 462 mm.
Z miesigcy najwigksze wahania cisnienia obserwowano w styczniu,
lutym, listopadzie i grudniu, najmniejsze w maju, czerwecu, lipcu
i sierpniu. W omawianym okresie ciSnienie wahalo sig¢ s$rednio:
w styezniu w granicach 285 mm, w lutym w granicach 275
mm, w czerweu za$ w granicach 142 mm, w lipcu tylko 126
mm. Maxima roczne cisnienia wystepowaly najczesciej w stycz-
niu (r. 1912, 1913 i 1916), raz w lutym (r. 1914) i raz w listopa-
dzie (r. 1915). Minima roczne notowane byly: w grudnin (r. 1913),
w styezniu (r. 1912), w lutym (r. 1915), w marcu (r. 1914) i listo-
padzie (r. 1916). Zaréwno wigc maxima jak minima cis$nienia wy-
stgpowaly najczeseiej w zimie, znacznie rzadziej pdézng jesienis
(w listopadzie) albo wezesng wiosng (w marcu).

Temperatura powietrza.

Zestawienie poniZzsze podaje S$rednie temperatury powietrza
miesigczne, roczne i 5-letnie w stopniach Celsiusza, obliczone we-

dlug formuly—;(g.7+g.2+g.9 X 2).

Miesiac | 1912 | 1913 | 1914 1915 1916 | Srednia

I —90 —-74 —82 —36 —18 —60
II —09 —57| —14|—-21 —27 —25
III 22 27 10 —38 37 12
Iv 19 43 56 34 43 39
A 86 80 95 104 97 93
VI 138 112 117 | 141 123 12:6
VII 141 117 146 | 140 139 13'6
VIII 12-4 118 130 | 122 134 126
IX 50 102 86 79 91 8-2
X 2:6 62 41 51 53 47
XI —2:2 19 —20 —28 34 —03
XII --06 —19 00 05 06 —0-3
Rok 40 45 8 47 60 47

1%
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W calem d-leciu uderza przelewszystkiem stosunkowo nizka
temperatura lata; srednia lipeca np. ani razu nie doszla 159 sier-
pnia 14° Natomiast zima. z wyjatkiem stycznia, miala temperature
znacznie wyiszg, niz zwykle Szczegdlnie grudzien z Srednig b let-
niz —0°3° byl co najmniej o 35H° eleplejszy od normalnego1).
Srednia b letma (4'7° niewiele jednak si¢ rézni od normalnej, wy-
noszacej wedlug réznych obliczen od 48° do 5:0°2)

rednia wrzesnia (500 r. 1912 jest najnizszq ze wszystkich
dstyd znanych sSrednich temo:ratur teg)> miesigea Nie notowano
réwniez nigdy tak nizkich temoeratur, jak srednie lipca (11:7°)
i sierpnia (11'8°) r. 1913. Natomiast srednie grudnia w r. 1915
i 1916 (09° i 06° sy wyzsze od wszystkich dota‘d obserwowanych.
Obserwacye wiee w D leciu sprawozdawezem rozszerzyly nasze
wiadomosci o granicach wahan $rednich temperatur niektérych
miesiecy.

Skala wahan, t. j. réznica miedzy najwyzsza i najnizszs tem-
peratura roku, wynosifa w r.1912 51'9% w r. 1913 54:0°, w r. 1914
49-9% w r. 1915 5029 w r. 1916 48:8% S$rednia za 5 lat 50-9°
Najwyzsza obserwowana w tym okresie temperatura byla 29-5°
(6. VII r. 1916), najnizsza —275° (30. I r. 1913), skala wahan
= BHT7:0°% Co do pér roku, najwieksze wahania temperatury noto-
wane byly pézina jesienig, w zimie i wczesny wiosny, najmniejsze
w lecie i poczatkach jesieni. Tabelka zawiera srednie (z b lat) wa-
hania temperatury dla wszystkich miesigcy.

Miesiac 1 II | Ir | 1v | v | vi  VII VIII| IX X | XI | XII

Skala wahan| 30 0° 30-7° 30°7° 27-19/26°9° 23 8¢ 22:7¢ 22-1° 23 20 27-8¢ 30 2° 30 Q°

W poszezegblnych miesigcach temperatura wahala si¢ znacz-
nie silniej; np. w marcu r. 1913 skala wahan = 44'1° w gru-
dniu 1915 = 3898° w styczniu 1912 = 36'9° i t d.

W nastepnej tabelce podajemy liczbe dni w roku z minimalng
temperaturg ponizej zera i ponizej — 209, srednig temperaturs ponizej
0% oraz z maksymalng temperaturg ponizej 0° i powyzej - 20°.

Srednia gradnia wynosi wedlug W. Traborta —4-3° wedlug Mereckiego
—4:20, wedlug Grissingera —4'1°, wedlug moich obliczert —3.8°.
2) Pamietnik T. T., t. XXXV r. 1913, str. 45. Merecki w ,Klimatologii
Ziem Polskich* podaje jako radnia 50-letnia dla Zikopanego (Muzeum Chaltu-
biriskiego 890 m) 4-6°.
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Liczba dni z temperatura

min, < 0° sred. < 0° max. < 0° min, < —20° max. > 209
\ | \
1912 190 98 38 13 49
1913 173 97 44 12 35
1914 162 100 33 2 45
1915 173 109 49 4 47
1916 157 70 21 48
Sr. e S| 95 37 | 6 45
| 5-letnia \

W latach zimnych, jak r. 1912, dni z minimalng tempera-
tura ponizej 0° bylo wiecej niz polowa (529;); w roku tak cie-
ptym, jak r. 1916, liczba takich dni zawsze jeszcze dochodzi
157 (ok. 43°/,), w calem za$ D leciu liczba dni z temperaturs
spadajaca, choé na krétko, ponizej 0°, wynosi 171, czyli ok. 47°/,.
Tylko w miesigcach llpcu i swrpnlu temperatura ani razu nie
spadfa ponizej 0°, w czerwcu zas w 2 latach okresu sprawozdaw-
czego (r. 1913 i 1916) minimum miesigezne bylo ujemne.

Zapiski termograficzne posiadamy z okresu tylko 3-letniego
(1914—1916). Sa to pierwsze dane o przebiegu dziennym tempe-
ratury powietrza w Zakopanem. Tabelka zawiera $rednie roczne
kazdej godziny doby, poczynajaec od godz. 1-ej po péinocy.

Godzina | 1914 | 1915 | 1916 Godzina | 1914 | 1915 1916

jlih 22 21 36 1b 86 82 95

2 2:0 20 35 2 88 82 97

3 18 18 33 3 85 7-8 94

4 16 17 31 4 78 72 88

5 16 17 31 b5 69 67 80

6 20 21 34 6 61 59 72

7 32 34 4ok 7 50 51 63

8 44 45 55 8 41 41 54

9 56 57 67 9 35 36 48

10 69 67 79 10 30 30 44

11 79 75 87 11 27 2:7 41

12 84 79 92 12 2-4 2'4 38
Poludnie Péinoc

Sred !
i 48 47 60

roczna
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Jak widzimy, Srednie roczne z 24-godzinnych pomiaréw nie
réznig sig nawet w dziesigtnych stopnia od podanych wyzej, a ob-
liczonych z trzech pomiaréw dziennie: o 7-ej rano, 2 po pol. i 9-¢j
wieczér. Z latwoscia mozemy sig przekonaé, ze kazda inna kombi-
nacya godzin albo inny sposéb obliczania daje w rezultacie liczby
wigeej sie réznigee od srednich 24-godzinnych.

Najzimniejszg godzing w roku jest godzina 5-a rano, najcie-
plejsza 2-a po poludniu; réznica migdzy najzimniejszg a najcieplejszg
godzing wynosi: w r. 1914 720 w r. 1915 65% w r. 1916 6:6°.
Zwigkszenie sig tej réznicy w r. 1914 pozostaje w besposrednim
zwigzku z mniejszem zachmurzeniem i wigkszg ilodcia godzin slo-
necznych w tym roku, jak to widzimy z nastgpujacego zestawienia:

Rok 1914 1915 1916

Srednie zachmurzenie 59 67 65
Suma godz. slofica | 15460 14303 13933

Im mniejsze jest zachmurzenie, tem krzywa przebiegu dziennego
temperatury jest bardziej strona.

Dzigki zapiskom termograficznym mozemy z latwosceig poznaé,
w ktérych godzinach doby najczesciej wystepuja najwyzsze i naj-
nizsze temperatury. Dobg podzielilismy na okresy 2-godzinne, ilosé
za$ dni z maksymalng temperaturs w tym lub innym okresie 2-go-
dzinnym podaliSmy w odsetkach od liczby dni w roku.

12 =

Godziny 12-2| 2—4 | 46 6-8 8—10 10 (8=
1914 | 55 | 14 | 00 | 14 | 19 | 167
1915 | 49 | 19 | 11 | 03 | 30 | 159
196 | 46 | 19 | 11| 05 14 139
Srednia | 50 | 17 = 07 | 07 @ 21 155

: 10—12 =

Godziny | 12—2| 2—4  4-6 | 6-8 8-10 einge
1914 | 464 | 285 | 57 | 06 | 06 14
1915 | 345 | 274 | 66 | 11 | 11 22
1916 | 369 281 | 74 | 11 | 03 27

Srednia | 359 | 2880 66 09 | 07 2:1
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Najczedciej wiec maximum temperatury ma miejsce miedzy
godz. 12 a 2-3 popoludniu, nastgpnie migdzy 2-3 a 4-3. Na okres
4-godzinny od poludnia do godz. 4-ej przypada érednio 6399/,
najwyzszych temperatur dziennych, na czas od 10-ej rano do 4-ej
po potudniu 794°/,, na pozostale 18 godzin natomiast tylko 20-69/,.
Liczby te dostatecznie illustruja wplyw insolacyi na przebieg
dzienny temperatury w Zakopanem.

Co sig¢ tyezy wystgpowania minimum, w 3-leciu 1914—1916
wigecej niz polowa (50'8°/,) najnizszych temperatur dziennych prazy-
pada na godziny od 2-ej po pélnocy do 8 ej rano, t. j. — w za-
leznoéci od pory roku — na czas przed wschodem slonca.

Cechg charakterystyczng dla klimatu kazdej miejscowodoi
jest t. zw. zmiennos$¢ temperatury z dnia na dzien, t. j. réZnica
mig¢dzy éredma, dz1enna‘ dwdch po sobie nastepujacych dni, obli-
czona dla miesigey i roku. Srednig zmiennosé, obliczong przez
zestawienie 24-godzinnych sred. dziennych temperatur, podaje na-
stepujaca tabelka (w stopniach C.).

Miesige I II II1 v v VI

1914 2:64 | 190 | 249 | 223 | 249 | 135
1915 2:79 | 266 | 269 | 163 | 256 | 169
1916 224 | 238 | 215 | 2117 | 227 | 209

Miesige | VII | VIII IX X X1 XII Rok

1914 164 | 161 | 221 | 127 | 209 | 248 203
1915 199 | 163 | 181 | 137 | 2563 | 393 | 225
1916 188 | 214 | 164 | 264 | 351 | 209 227

Srednia zmienno$é z trzech lat = 2-18°, liczba, jak na kli-
mat gérski, niewysoka ?).

Dni, ktérych grednia temperatura rozni si¢ od sredniej dnia
nastepnego o D i wigcej stopni. bylo w Zakopanem, jak wykazuje
nastgpujace zestawienie, stosunkowo niewiele (mniej niz 109/,).

1) Merecki w ,Klimatologii Ziem Polskich® podaje jako érednig smiennobé
temper. dla Poronina 2:329, dla Krakowa 1-87.
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Miesiac I II I # Iv v ‘ VIj
1 { !
1914 7 3 2 | 3 DRI e
19151 | 3 2 sl it b B
1916 2 4 kY T J 2 2
| | 8
Miesiac | VII | VIII IX X ‘ XI XII | Rok 1
1914 | 1 ’ < 2 | 2 4 29
1915 | 2 | 1 1 1| 4| 10 32
i 3 2 6 | 7 2
|

1916 l 1 ‘ 34

Najwigksza wige ilo§é wielkich zmian $rednich dziennych
temperatury przypada na llstopad, grudzien i styczen, najmniejsza
na czerwiec, lipiec i sierpien.

Wilgotno$¢ powietrza.

Wllgotnoéé wzgledns powietrza mierzono przy pomocy psy-
chrometru i obliczano z tablic Jelinka z uwzglednieniem sily wia-
tru i wysokoéel stacyl nad poziom morza. Zawarte w tabelce sre-
dnie miesieczne i roczne obliczone sy z trzech pomiaréw dziennie
i podane w odsetkach.

Miesige | 1912 | 1913 | 1914 1915’1916 Sredn.

T
|

I 725 | 785 | 798 | 769 | 783 | 775
II 794 | 756 | 644 701 | 733 | 725
nmr | 743 | 697 | 718 745 | 700 | 72
v 722 | 704 | 644 684 | 767 | 704
v 671 | 760 | 726 651 | 671 | 696

Vi 716 | 768 | 825 | 698 | 679 737
VII 757 | 826 | 7569 | 730 | 764 | 76:7
VIII 745 | 824 | 766 | 777 | 716 | 766

IX | 873 | 788 | 753 | 780 | 754 | 790

X 771 | 711 | 804 | 818 | 799 | 781

XI 781 | 761 | 828 | 781 | 773 | 785H

XII 782 | 797 | 785 | 771 | 759 | 779

Rok 759 | 765 | 755 | 742 | 742 | 752
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Najnizszg wilgotnos¢ wykazujs miesigce wiosenne, szczegdl-
nie maj z sdrednig 5 letnig 69-6°/,, najwigksza miesigce jesienne,
z ktérych wrzesien ma $rednig = 7909/,

Opady.

Sumy miesigezne i roczne oraz srednie H-letnie opadéw atmo-
sferycznych w milimetrach wody podaje nstepujace zestawienie.

1912 1913 1914 1915 1916 | Srednia

4191 207 | 210 764 | 991 | 518

11 874 | 323 98 | 425 | 472 | 438
730 |
1

III : 511 742 768 233 597
v 1451 | 974 67-6 655 | 1876 1125
v 1898 i 1638 | 1803 | 1166 60-9 142-3
VI 1260 | 2024 | 1760 888 799 | 1346
VII 1399 | 3785 | 1139 | 1457 1660 | 1888
VIII 1347 | 2592 763 | 1499 | 1297 | 1500
IX 2187 | 1801 | 2413 1622 958 | 1796
X 90 2 235 ‘ 739 752 655 657
XI 59-3 768 528 | 1085 61-1 717

XII 578 | 1779 ‘ 46 8 500 49-2 563

) | ‘
Rok 13637 | 15637 | 11339 K 11580 | 10653 | 12569

| J

Jak widzimy ze $rednich H-letnich, najmniej opadéw bylo
w lutym, najwigcej w lipcu. Srednia suma roczna 12569 mm jest
niewatpliwie nieco za wysoka dla Zakopanego. Pomiary z lat po-
przednich pozwalajg ocenié wysckoéé rocznego opadu w przybli-
zeniu na 1160 mm.

W stosunku do sumy rocznej ilo§é wody spadlej w lecie
i zimg podaje w odsetkach nastepujaca tabelka.

Rok 1912 | 1913 1914 | 1915 | 1916 | Srednia

Lato 294 | 537 | 323 | 332 353 368
Zima 138 84 68 146 183 121

W b5-leciu 1912—1916 opady letnie trzechkrotnie przewyz-
szaly co do ilodci opady zimowe.
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Nawigksze w roku jednodniowe opady przedstawiaja sie, jak
nastepuje: 428 mm 16. V. r. 1912, 66:1 mm 17. VII. r. 1913,
590 mm 22. IX. r. 1914, 435 mm 20. V. r. 1915, 550 mm 16. IV.
r. 1916.

Liczbe dni z opadem, wynoszgeym co najmniej 0'8 mm., za-
wiera ponizsze zestawienie:

Miesige | 1912 | 1913 | 1914 | 1915 1916 | Sredn.
|
1 | 16 | 11 9 | 20 | 18 146
N 14 9 4 12 | 1 100,
m | 18 9 | 16 | 2 | 10 146
v ‘ 16 | 19 | 11 | 10 | 14 140
v 15 | 20 | 20 | 13 | 15 166
vl | 16 21 27 16 16 19-2
vit | 17 | 2 | 18 | 17 | 18 192
VIII 19 | 22 | 11 | 18 | 17 174
X 24 | 15 | 19 | 2 | 14 184
x- | 15 | sy72 | 17 | 14 | 16 138
xi | 17 | 18 | 11 | 16 | 13 150
XI1 16 | 21 i 13 19 | 10 158

I. Rok | 202 | 198 | 176 | 195 | 172 1886
L _ [ s

Zgodnie z ilodcia opadéw najmniej dni z opadami bylo w lu-
tym, najwiecej w czerweu i lipeu. Srednia liczba dni z opadami
(1886), podobnie jak $rednia suma roczna opaddw, jest za wysoka,
w catlem bowiem b-leciu nie bylo ani jednego roku ,suchego“, na-
tomiast rok 1912, szczegdlnie zas r. 1913, nad miarg obfitowaly
w opady. Liczba ta jeszeze wzrosnie, jezeli do niej dodamy ilosci
dni z opadem 01 i 02 mm. Nastgpujaca tabelka zawiera sumy
roczne oraz $rednie H-letnie dni z opadem od 01 mm iod 1'0 mm.

1912 | 1913 1914 | 1915 | 1916 | Srednia

|
e

1 |
od 0'1 mm. | 227 212 188 206 184 2034
[ 1
{
1

od 1:0 mm. 70 | 1566 | 143 | 156 | 143 1536

z_opadem

I Iloké dni

Z zestawienia $rednich H-letnich widzimy, ze liczba dni z opa-
dem od 01 mm do 1'0 mm stanowi blizko czwartg czesé (24:49/,)
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ogolnej ilosei dni z opadami. Podzieliwszy dni z opadami na 4 grupy
podlug wysokosci opadu, otrzymujemy nastepujgce liczby w odset-
kach odsumy rocznej dni z opadami.

Wysokoéé opadu w mm od — do

|

i 0'1—49 50—99 100—199 [200 i wyzej

|

|

| 1912 617 176 150 57
1913 632 15'6 100 108
1914 654 144 149 53

| 1915 660 16'5 117 58
1916 642 201 103 4

) | AN O | At 5 e I Weeed - B

|

Sred. | 641 169 12'4 66

Ilo§¢ dni z opadem mniejszym od 50 mm stanowi w H-leciu
19121916 64:1°/,, z opadem zas mniejszym od 100 mm 8109/,
ogélnej liczby dni z opadami.

Na dzied z opadami wypadalo srednio w r. 1912-ym 601 mm,
w r. 1913-ym 738 mm, w r. 1914-ym 603 mm, w r. 1915-ym
562 mm, w r. 1916-ym 579 mm wody. Wysokosé¢ opadu w lecie
byla oczywiscie znacznie wyZsza niZz zima. Srednia H-letnia wyso-
ko$¢ opadu dziennego w styczniu wynosila 292 mm, w lipcu
903 wody.

Sniegowskazem stacya postuguje si¢ dopiero od trzech lat.
Ziemia byla pokryta $niegiem 127 dni w r. 1914, 135 dni w r. 1915,
103 dni w r. 1916. Najwigksza grubosé¢ warstwy sniegowej obser-
wowana byla dn. 17. IV. r. 19165 wynosila ona 90 cm.

Zachmurzenie,

Zachmurzenie oceniano wedlug skali 0—10, w ktérej O ozna-
cza niebo czyste, 10 zas niebo calkowicie zachmurzone. Srednie
miesigezne, roczne i D-letnie, zestawione w tabelce, obliczone sg
z trzech pomiaréw dziennie.

Pigciolecie jest zbyt krétkim okresem dla wyprowadzenia
jakichkolwiek wnioskéw co do rocznego rozkladu zachmurzenia ;
w poszezegélnyeh miesigcach zachmurzenie waha sig od roku do
roku bardzo znacznie. Mozna jednak, zdaje sig, spodziewaé sie, Ze
styczed i luty w zimie, kwiecieri i maj na wiosng, sierpien w lecie
i paZdziernik jesienia okaza si¢ miesigcami najbardziej pogodnymi
w Zakopanem.
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1912 l 1913 | 1914 | 1915 1916 | Srednia
| |

I 51 55 | 61 79 70 63
I1 71 46 33 66 56 54
111 64 55 7'1 73 | 71 6-7
v 69 63 40 54 | 66 58
\ 66 72 64 54 58 63
VI 6-2 70 73 60 6'5 66
VII 57 79 52 6 4 69 64
VIII 57 71 45 70 55 60
IX 85 6-1 69 69 58 68
X 68 36 69 77 71 64
XI 71 59 67 62 69 66
XII 57 82 65 76 68 70
Rok 65 62 59 67 65 64

Bardzo ciekawy jest rozklad zachimurzenia na pory dnia w lecie
i zimg. ZestawiliSmy $rednie 5-letnie zachmurzenia godz. 7-ej rano,
2-ej po pol. i 9-ej wieczér dla calego roku, lata i zimy.

godz. 7-a | godz. 2.a | godz. 9-a

Rok 64 67 60
Lato 59 72 59
Zima 66 61 59

W lecie zachmurzenie rano i wieczorem jest znacznie mniej-
sze niz w godzinach popoludniowych, w zimie rzecz ma si¢ od-
wrotnie, najwigksze zachmurzenie bowiem wystepuje w godzinach
porannych 1 zmniejsza si¢ w godzinach popoludniowych i wie-
czornych.

Uslonecznienie.

Iloé godzin sloneeznyeh mierzono przy pomocy heliografu
Campbell-Stokesa, umieszczonego w miejscu otwartem na Réwni
Krupowej. Nastepujgca tabelka zawiera sumy miesigczne i roczne
godzin slonecznych oraz $rednie H-letnie.
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1912 ‘ 1913 } 1914 1915 \ 1916 | Srodnia
I 98-3 ’ 1010 827 | 530 79'5 829
11 847 | 13238 | 1871 869 | 1167 | 1215
Imr | 1279 | 1713 | 1027 853 | 1080 | 1190

Iv 1145 120 2 206-2 176'7 1225 147 8
v 1500 112-2 152-8 2198 1785 1626

VI 1741 1050 85-8 1907 1457 1403
VII 1598 | 797 199-7 1853 105-8 1461
VIII 1435 973 | 1989 122-7 1827 1490

IX 331 | 1358 1180 | 1040 1501 1082

X 847 1900 858 752 853 1042

XI 538 968 675 900 648 746

XII } 643 } 343 53-8 407 547 505

Rok | 12887 13759 1546-0 1430°3 13939 | 14068

Sg to pierwsze dane dotyczace uslonecznienia Zakopanego.
Do r. 1912 spostrzezen i pomiaréw w tym kierunku weale nie
robiono, trudno wige na podstawie 5 letnich tylk() spostrzezen dojsé
do pozytywnych wnioskéw co do ,normalnej“ ilosci godzin stonecz-
nych w Zakopanem. Srednia suma roeczna 14068 gndz jest nie-
watpliwie za nizka wskutek tego, ze miesiace letnie i niektére je-
sienne (wrzesied) w calem prawie H-leciu byly malo pogodne. Oce-
nianie uslonecznienia w procentach od maksymalnej mozliwej ilodei
godzin stonecznych przedstawia dla Zakopanego wielkie trudnosei.
Otoczone Tatrami od poludnia, Gubaléwkq od pdlnoey, Antoléwka
od wschodu, Zakopane ma przez caty rok opézniony wschdd i przy-
spieszony zachdd storica. [lodé wiee moihwych godzin stonecznych jest
w Zakopinem znacznie mniejsza niz na réwninach pod tg samy sze-
rokoscig geograficzng. Skrécenie dnia slonecznego przez géry i wzgé-
rza bywa w niektérych miesigcach bardzo znaczne, bo dochodzi pra-
wie 2 godzin (w kodeu grudnia). Okoliczno$é tg nalezy uwzglednié
szczegolme przy poréwnywaniu Zakopanego z innemi stacyami.
Krakowie w okresie sprawozdawezym srednia suma roczna
godzin slonecznych wynosila 15712, t. j. o 164'4 godz. wigeej niz
w Zakopanem; w zimie jednak Zakopane mialo znacznie wigcej
slonica niz Krakéw, W Zakopanem w miesigcach grudniu, styczniu,
lutym bylo 2549 godzin slonecznych?), co stanowi 181°/, sumy
rocznej, w Krakovne tylko 1931 godz., t. j. 12:39),. Natomiast
na lato przypada w Zakopanem 4354 godziny (309°/, sumy rocz-
nej), w Krakowie 606'3 godz. (38:50/,).

1) Srednia z 5 lat
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W 5-leciu 1912—1916 wypadato w Zakopanem na dzien éred-
nio: w zimie 2:83, na wiosng 466, w lecie 473, jesienig 315 go-
dzin slonecznych. Najpogodniejszym miesigcem byt luty r. 1914-go
ze §redniem zachmurzeniem 3:3 i 1871 godz. slon., co stanowi przy-
najmniej 75"/° mozliwego stonica; za najmniej pogodny musimy uwa-
zaé wrzesien r. 1912-go z zachmurzeniem 85 i z 331 godz. slon.,
co tworzy ok. 109/, ilosei mozliwych.

Waiatry.
Wskutek zmiany skali sily wiatréw, jak to nadmieniliémy

we wstepie, mozemy dla calego 5-lecia podaé tylko kierunek wiatru
w procentach od ogélnej ilosci wiatréw notowanyeh.

Kierunek N NE E SE S Sw w NwW

1912 | 134 |

59 73 28 | 241 128 | 279 | 58
1913 162 | 71 7-4 32 | 2007 140 | 260 | 54
1914 169 | 49 85 20 | 316 103 | 206 | 52
1915 216 | 63 26 57 | 278 124 | 180 | 56
1916 169 | 36 29 36 | 308 115 | 216 | 64

Srednia | 175 | 56 57 35 | 270 122 | 228 | 57

Przewazaly, jak widzimy, wiatry poludniowe (27:00/;), na dru-
giem miejscu stojg wiatry zachodnie (22-8°/,), na trzeciem pdlnocne
(17:5%,). Znaczna ilo§é wiatréw poludniowych tlémaczy sig sply-
waniem zimniejszego powietrza z Tatr do doliny zakopianskiej, co
ma miejsce w pogodne dni przed wschodem i po zachodzie slorica
(t. zw. ,prady zstepujace®). Najwiecej wiatréw poludniowych (316°/,)
bylo w najpogodniejszym ze wszystkich r. 1914, jak to mozna bylo
zgory przypuszczad.

rednia sila wiatru (wedlug skali 0—12) dla godziny 2 po-
pol. wynosila 26 w r. 1914, 29 w r. 1915, 30 w r. 1916; w po-
szezegblnych miesigeach nie przenosila ona 3-8 (maj r. 1915, czer-
wiec 1 sierpiei 1916). Srednie godzin 7-mej rano i 9-tej wieczdr
83 znacznie hizZsze.

W r. 1914 na 1095 obserwacyi (3 obserwacye dziennie, 365
dni) notowano cisze 105 razy (ok. 10°/y), silny wiatr (od 5-ej sity)
19 razy (7-29/,). W r. 1915 na t¢samg liczbe obserwaeyi notowano
cisze¢ 96 razy (889%,), silny wiatr 90 razy (8-2°/,). W r. 1916 na
1098 obserwacyi odpowiednie liczby sg: dla ciszy 85 (7-7%/), dla
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silnego wiatru 110 (10°,). Silne wiatry tworza wiec najwyzej 10°/,
wszystkich notowanych. Wiatry bardzo silne (8-ej i 9-ej sily) no-
towane byly jeden raz w r. 1914, 4 razy w r. 1915 i 7 razy
w r. 1916. Sa to wylacznie wiatry halne.

Ponize] podajemy w zestawieniu liczby dni z halnym wia-
trem. Za dzien z wiatrem bhalnym uwazaliSmy taki, w ktérym choé
przez kilka godzin wial poludniowy (2nacznie rzadziej pol.-zachodni
albo pol.-wschodni) wiatr co najmniej 4 sily, zwigzany z podniesie-
niem sig¢ temperatury i spadkiemwilgotnosei powietrza, oraz z typo-
wym ukladem chmur nad Tatrami.

Miesige = 1912 | 1913 | 1914 (1915 | 1916

I 1 1 1
11 2 =4 2 7 1
111 2 & 1 = 8
v 2 1 A 2 2
v a 2 7 ) 3
VI = o = TRy &
VII 2 = 1 3 1
VIII 2 1 = 1 3
IX 1 3 1 4 4
X 2 3 = 2 2
XI 3 T W 2 6
XII 2 7 1 6
Rok 19 | 15 19 | 28 | 40

Halne wiatry wystepuja wiece we wszystkich miesigcach, przy-
tem bardzo nieregularnie. W marcu, naprzykiad, r. 1915 nie
bylo go wecale, w marcu za$ nastepnego 1916 r. zanotowano 8 dni
z wiatrem halnym; to samo mozna powiedzieé¢ o grudniu r. 1913
ir. 1914-goit. p.” Najmniej jednak notowano dni z wiatrem halnym
w styezniu i w miesigcach letnich, co nie jest, zdaje si¢ zjawiskiem
przypadkowem.

Rok 1916 wyjatkowo obfitowal w wiatry halne, czem w pe-
wnym stopniu t!émaczy si¢ wysoka érednia temperatura tego roku,
szezegélnie wysoka temperatura marca (3:7°), listopada (3:4°) i gru-
dnia (069, w ktérych halny wiatr, jak widzimy, wial 6—8 dni.

Pigeioletnia praca Stacyi meteorologicznej Sekeyi przyrod-
nicze] Towarzystwa Tatrzahskiego w znacznym stopniu przyczy-
nita sie, jak widzimy, do rozszerzenia naszych wiadomodei o kli-
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Tabl. 1.

Uslonecznienie w Krakowie w érednich dziennych.
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Tabl. II. Uslonecznienie w Zakopanem w frednich dziennych.

Srednie dzienne godzin slonecznych za miesiace: Pory roku Rok
1—-XII
Miesiace: I II 11 IV V VI VII VIII IX X @ XI XII X/-I-Il HI=IV-V | VI-VII-VIIl | IX—X—XI
1912 r, | 3.2| 29 4.1 | 3.8 48 58 52 46 11 27 18 2. 4.3 5.2 1.9 3.52
1913 33| 47 55| 40 3.6 35| 26 31 45 6.1 32 1.1 3.4 44 3.1 46 3.77
1914 2716733 69 49 29 64 64 39 28| 22 19 35 5.0 5.2 3.0 4,23
1915 17131 28|59 71 64 60 40 35 24|30 13 2.2 5.2 5.4 3.0 3.92
1916 26 40 35 41 58 48 34 59 50 28 22 18 2.6 44 4.7 3.3 3.80
1911-1916 | 2.67 429 3.84 4.93| 5.25] 4.67 4.71 4.81 3.61 3.35/ 2.49 1.63 (2.93) 4.67 4.73 3.15 3.85
Tabl. III. Uslonecznienie we Lwowie w frednich dziennych.
‘ Srednie dzienne godzin slonecznych za miesiace: Pory roka Rok
[—XII
! Miesiace: I I I I1v V VI VII VIII IX X X1 XII| Xt—I1-II | HI-1V=V | VI-VII-VIIl | IX-X—XI
| 1910r. | 07|14 28| 49|72 78 53 62 44 33 08 08 4.9 6.4 2.8 3.80
1911 13 12|33 38|60 60 68 52 39 23 18 04 1.1 4.4 6.0 2.6 3.53
1912 140914 14 47 60 31 26| 02 08 07 0.7 0.9 25 3.9 0.6 1.99
| 1913 12 25| 24|29 39 28 86|37 30 43 11 04 1.5 3.1 3.3 2.8 2.64
| 1914 07 2516 62 64 48 7.7 81 46|16 13 17 1.2 47 6.8 2.5 3.94
| 1915 03 15 53 20 22 1.0 1.0 1.2 1.8
| 1916 11123 1.7 34 68 87 67 74 51 17|20 08 1.5 40 7.6 2.9 3.98
‘. i'%d?;t' 1.07 1.81 2,16 3.76 5.83 6.03 5.52 5.53 3.52 2.33 1.27 0.80 (1.2%) 3.93 5.67 2.37 3.31
|
[s"dn' 261|978 3.40‘ 3.85 5.00 6.57 7.21 7.14 6.46 4.54 3.33 2.27 1.26 2.16 5.31 6.94 3.38 4.45

dla Krakowa
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26 WL&. DZIKWULSKI

sam sposéb wyprowadzi¢ poprawek, ktéreby wskazywaly, ile godzin
nalezy odjaé od dlugosci dnia, aby otrzymaé najwigksze mozliwe
notowanie heliografu. Nalezalo wyprowadzié inaczej te poprawki,

Tablica 1V,

Poprawki srednie roczne dla Krakowa.

Rok | 0 | 41| 42| 43| +4| +5 +6| +7| +8| +9

1880 2.2 1.9 1.4 1.2 1.2 1.1
1890 @ 1.2 1.4 1.2 1.3 1.4 1.5 1.4 1.3 1.4 1.3
1900 | 1.4 1.4 1.4 2.0 1.7 1.7 15 1.5 1.4 1.4
1910 | 1.2 1.2 1.8 1.4 11 1.1 1.2 — = =

mianowicie w kazdym miesigcu wyszukaé dzien, ktéryby dawal
najmniejsze réznice pomiedzy dlugosciz dnia i iloscia godzin ze
sloficem, zanotowanych na heliografie. Aby mddz potem wyniki
otrzymane dla Lwowa 1 Zakopanego poréwnaé z wynikami, otrzy-
manymi dla Krakowa, nalezato takze dla Krakowa wyprowadzié
podobnie te poprawki. W tablicy V podaje znowu srednie poprawki
dla poszezegélnych lat; przytem dla kazdego miesigca mialem jedna
tylko poprawke.

Tablica V.

Poprawki érednie roczne dla Krakowa.

Rok i ek ¥ e 5L ] ibe it es e i ) s g L] s g
1880 = 1%25 I 19| % | ' "12' 13
1890 | 12 | 13 | 11 | 16 | 16 | 1.7 | 1.7 | 16 | 15 | 13
1900 | 13 | 1.4 15 24 | 18 22 15 16 | 17 | 14
1910 | 16 | 1.2 | 22 | 1.7 | 11| 14| 16| — | — '

Poprawki w tablicy V sa przewainie cokolwiek wigksze, niz
odpowiednie w tablicy IV; dla okresu 33-letniego, jakim rozporzs-
dzamy, otrzymujemy jako s$rednig poprawke, wedlug tablicy IV,
1.4 godziny, natomiast wedlug tablicy V mamy 1.5 godziny. Latwo
wyttémaczyé, dlaczego réznica miedzy temi sredniemi wartosciami
wypadla tak nieznaczna, mianowicie tylko 0.1 godziny. W tych
miesigcach, w ktérych poprawki, wyprowadzone na podstawie je-
dnego dnia (zatem odpowiadajace tabl. V), sa znaczne. metoda wy-
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Na podstawie tablicy IV otrzymalem dla 33-lecia srednig po-
praka 1.4 godziny; gdybym wylaczyl lata ze znizkami promie-
niowania, zatem lata 1884, 1885, 1903, 1904, 1905 i 1912, to po-
zostatych 27 lat daloby jako sredma, popraka 1.3 godzmy, t. zn,,
e w latach normalnych heliograf zaczyna notowaé (na podstawie
metody pogodnych wschodéw i zachodéw storica) o 0.65 godziny
czyli w 39 minut po wschodzie slonica i przestaje na tylei przed
zachodem slonca.

W nastepujacej tablicy VI zestawiam srednie poprawki dla po-
szezegblnych miesigey dla Krakowa, Zakopanego i Lwowa, przy-

Tablica VI.
Uslonecznienie teoretyczne i poprawki &rednie.
Mi . ,
scovlveélsc Krakéw Zakopane Lwéw
1 = o, & — g.; o2 2 8 a8
£ | P | B ' EE |Emeg |EEE N B2 |=gnEss
Mie- | S8 |E%~|=%” | 58 (B3 |E®E| §s |E8% | Bl
: S EE: | BEZ 51 | €8 " ol I
s | 2g | swB|sw8| 24 |8°n|g85| 25 |Seg| SEs
£s 882 £ | S5 | and (AFE | S% | A~3  awi
] e " 25 Gl 23 ]
wn wn w

I 85 1.4 1.5 8.6 1.7 1.4 8.5 2.2 1.4
1L 10.0 1.4 1.3 10.1 1.1 0.9 10.0 2.9 1.5
111 11.8 1.5 1.7 118 1.4 09 11.8 3.3 1.4
1v 13.7 1.4 1.5 13.7 1.4 1.2 13.7 2.8 1.9
\' 15.3 1.4 1.5 15.3 2.1 1.4 15.3 2.2 1.2
VI 16.2 1.6 1.8 16.1 4.2 15 16:2 3.2 1.2
vil 15.8 1.5 1.6 15.7 3.9 2.0 15.8 3.3 1.5
VIII 14 4 1.4 1.4 14.3 1.7 11 14 4 2.3 1.5
IX 12.6 1.4 1.4 12.6 15 0.8 12.6 3.9 2.0
X 10.7 1.4 1.7 10.7 1.2 0.9 10.7 3.6 2.1
XI 9.0 1.3 14 9.1 1.6 1.5 9.0 2.4 1.4
XII 8.1 1.5 1.8 8.2 2.4 1.7 8.1 2.5 1.6
Rok 12.2 1.4 1.5 12.2 2.0 — 12.2 2.9 —

tem dla Krakowa podaje Srednie poprawki wedlug metody po-
godnych wschodéw 1 zachodéw sluiica (odpowiednio do tabl. IV)
i wedlug metody obliczania najmniejszej réznicy migdzy diugoseia
dnia i obserwowans iloscia godzin ze slodcem (odpowiednio do
tabl. V). Dla Zakopanego i LLwowa poprawki te wyprowadzam, jak
wspomnialem, jedynie na podstawie tej drugiej metody. Opréez
tego dla Zakopanego i Lwowa podaje¢ najmniejsze obserwowane
poprawki.

Dla Zakopanego niezwykle wielkie poprawki otrzymalem dla
czerwca i lipea, gdyz w Zakopanem letnie miesiace w poszczegdl-
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Tablica VII.

29

Uslonecznienie w Krakowie w odsetkach uslonecznienia mozliwego.

°/, uslonecznienia moZliwego za miesiace Rok
Miesiace I Il | III|VI |V | VI VII VIII| IX X XI|XII| L5
1883 r. 47 59 53 |35 |31 3119
1884 32 131 | 4225 59 38 61 60|60 |38 21| 19| 43
1885 [ 37 43 | 44 | 57 | 50 | 66 46 | 46 | 57 | 41 22 | 34 | 47
1886 ! 22 | 24 | 47 | 67 | b6 34 D56 | 59 | 68 | 40 37 | 17 | 47
1887 |30 | 46 26 |52 33 46 68 49 50 | 25 30| 28| 42
1888 | 19 | 26 | 30 | 54 55 60 44 59 65|32 31| 29| 4b
1859 21 | 23 129 |41 |70 | 74 51 59| 40 |35 16 | 23| 45
1890 28 | 46 | b4 | 40 | 52 | 42 | D4 | 72 | 46 |29 13 | 28 | 4D
1891 | 17 35 37 33 51 35 39 565 58 57 28 22| 41
1892 | 24 | 37 | 46 | 45 | 49 | 42 | B2 H 68 58 | 40 22 | 13 | 44
1893 | 22 | 24 | 33 | 58 | 41 | 44 | 56 | B2 | B7 | 42 20 | 14 | 42
1894 | 44 |33 |33 | 51 | b0 | 27 | 66 | 47 43 |19 36 | 13 | 40
1895 | 18 | 19 | 28 | 56 | 63 | 52 | 55 | B3 | 61 | 26 30 | 17 | 44
|
1896 28 | 24 | 45 | 30 35 59 57 35 43|42 30 23 40
1897 20 342137 26 61 42 56 51 31 28 29| 37
1898 |31 35| 40|20 46 60 41 70 51 3> 26|28 | 43
1899 | 28 28 | 43 | 38 | 37 | 46 40 47 48 | 54 25 28| 40
1900 | 17 | 29 | 85 | 40 | 47 | 57 DH3 bH | 49 | 43 23 | 28 | 42
1901 36 45 | 26 | 40 | 62 | 43 55 45 Bl | 47 21 | 24 | 44
1902 29 31 | 38|43 | 46 42 47 bHO | 57 | 23 42 | 22| 41
1903 35 13213933 |56|2) 44 54 62| 42 14 | 24| 41
1904 19 | 23 | 42 |36 | 55 | 60 75 64 29 | 36 18 | 20 | 44
1905 37 2520|3348 50 61 50 38 30 18| 13| 39
1906 25 | 24 | 38|60 | 48 137 47 54 32| 45 32 | 14| 41
1907 27 |31 | 29 |31 65|36 |60 55 62|67 26| 19 | 43
1908 30 22 39 |36 49 57 | 4b 36 42 |38 30| 21| 39
1909 33 28 |39 | 45 47 | 48 bH1 52 48 | 44 18 | 18 | 42
1910 26 | 28 42 | b1 | 47 | 58 49 D53 | 46 | 20 24 | 22 | 42
1911 17 1 32 | 39 | 42 45 | 60 63 D53 | 54 | 52 42 | 20 | 46
1912 32 | 26 37| 44 4b | 59 | b7 47 15|29 28 | 24 | 40
1913 27 52 48 |39 38 | 42 33 3243 |60 38|11 | 39
1914 20 62 30|59 52 31 58 61 39|22 17 | 20| 42
1915 23 | 29 26 | 56 63 | 63 44 42 35| 20 24 |18 | 41
1916 23 1 36 20|30 49 42 39 51 46 | 28 26 | 14 36
1886 —1915| 26.0 31.8| 36.0, 43.7 49.2 48.5 51.8 52.8 48.0 37.7 26.2| 21.0, 42.0

1884—1916| 26.4 32.2 36.1 43.1/49.5 48.5 51.6 52.8 48.6 #7.5 26.0| 21.1) 42.0
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czynski wspomina tam, ze obliczal procentowe uslonecznienie we-
dlug metody, stosowanej dla stacyj, nalezgeych do sieci warszaw-
skiej, t. j. zapomoca metody pogodnych wschodéw i zachoddw
stonca. Tymezasem dla Krakowa podaje dla okresu 1896—1905

liczbe 42.4°/,, gdy powinno byé 41.19/,.

Tablica VIII.

Uslonecznienie w Zakopanem w

Miesigce

1912 r,
1913
1914
1915
1916

1912—1916 38.6 48.2 36.6 39.8' 39.4 38.2 39.0 38.0 31.6 354 33.0 28.2

w Krakowie 25.8 40.4!36.0 47.6 48.8) 47 8 47.6 46.0 36.0 33.8 26.2 18.2

Miesiace

1910 r.
1911
1912
1913
1914
1915
1916

I

44
46
39
28
36

I

11
19
22
20
13

6
16

%/, uslonecznienia mozliwego za miesigce

II

34
53
73
35
46

9/, uslonecznienia mozliwego za miesiace
° 3

I1

20
18
14
37
36
17
27

III

40
51
30
25
37

III

33
31
16
32
20

20

VI

IV

43
34
12
30
54

34

A

38
29
37
52
41

VI

43
36
30
44
38

VII VIII IX

Tablica IX.

Uslonecznienie we Lwowie w °/, uslonecznienia mozliwego.

A

53
48
35
34
49

48

VI

58
46
44
28
38

58

VII | VIII

40
54
27
37
57

47

37
25
49
34
45

49
41
26
30
63
47
61

13
39
34
29
43

X

31
63
29
25
29

X1

24
43
30
39
29

IX X | XI
49 | 39 | 11
37 | 36 | 25

4|15 | 15
39 | 56 | 18
43 | 22 | 17
26 | 32 | 17
51 | 21 | 27

/, uslonecznienia mozliwego.

XII

34
18
29
27
33

XII

14

8
13

7
27
16
15

Rok
*lo

39.2
36.8
23.4
31.8
40.6

39.4

1910—1916 16.8 25.3| 25.3 34.5 44.5 453 43.7| 45.0/ 37.2 31.5 18.8| 14.0, 35.2

w Krakowie | 25.2| 38,5 39.01 45.8 45.7 50.2| 50.7 47.5 40.3| 37.7/ 29.5| 18.8| 41.7
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Miesiace

1883 r.
1884
1885

1886
1887
1888
1889
1890

1891
1892
1893
1894
1895

1896
1897
1898
1899
1900

1

12
16

16
12
19
21
13

20
11
15

16

16
16
14
12
21

Liczby dni bez uslonecznienia za miesiace:

11

13
11
15

15

I

10
10

—
JwwT

o
NelEN Ner R dEN |

1v

[
=00 O OO K 2L

—_
L33 N\ Rep el

\'

O =

RO Wo OO

AT WR D

Tablica X.

Liczba dni bez uslonecznienia w Krakowie.

VI VII'VIII IX X

DD S OO s 0N O WD s 0o o'

O O W

[SUN N ]

= O DD WK

oMo O

LSO

= Q0 s QoW (=L L)

KWW

Do WOt o ~J Q0 K~ NI (LU VRN |

DO W = 0 =

—= — —
(=R Nv N Jt) W= SN0

(=N
O DD ~J K

XI

17
17

13
13
21
14

15
18
16
13
13

14
12
15
13
16

XII | XII—I—II
16

14 38
12 38
13 45
14 32
15 43
20 45
18 40
16 51
19 38
19 49
15 33
19 46
17 44
16 43
12 35
15 35
15 49

n—1V--v | VI-VII-VIIl IX—X—XI

21
14

20
19
16
16

22
19
16
16
12

20
32
21
20
20

Pory roku

10
8
8

[
W OF ov 00 O Ot 00 OO

[N R R e}

28
26
25

19
31
24
36
30

23
30
27
31
20

26
28
23
19
23

Rok
I1—-XII

91
83

90
92
92
106
79

100

104
81
91

96
106
84
82
102

g

M

IMEIZAa "%

ANl



2 1884

1901
1902
1903
1904
1905

1906
1907
1908
1909
1910

1911
1912
1913
1914
1915

1916

1886 —1895
1896 —1905
1906 - 1915

1886 —1915

1216

7
13
13
18
12

10
15
11
11
13
15
10
13
19
12

15

15.0
14.2
12.9

14.0

141

6
15

12
10

11.1
9.9
85

9.8

13

woe oo

DO Wd

7.9
8.4

-

7.8

7.8

DO OO N1 DO O 00 00 O o

DO = =3 =1 =3

4.7
7.0
4.5

56

DD OO DD DD B DD = e

_Cr Oy o

3.6
45
2.9

3.7

[CHE RN N = 00 Q0 W~

=W oo

o

2.6
2.6
23

DO = s OO W oSCcwWrrO

NO~N1OoO

ot

1.9
2.6
2.3
23

2.4

VW oD = W = = DO DN

s 0000 W =

=

2.1
25
32

26

—_
OLOoT e W = B O W o [=230N VN (S

[\

4.8
3.9
4.9

43

5 15 14 28 17 6
10 1019 | 42 15 1
10 18 17 | 40 14 18
1016 | 14 | 47 18 1
616 |23| 36 22 4
4 8 22 42 10 10
1 14 18| 46 12 12
1213 | 14| 40 17 11
6 16 17 36 16 5
15| 9f12| 40 10 6
111019 34 11 1
1 (11|16 39 18 3
T ) ) SN 18 17
1118 | 10| 42 14 6
11|12 10| 29 18 7
912 |16 33 18 6
8.3 145 168 422 16.2 6.6
7.2 145 162 39.9 19.9 7.7
73 118 156 383 14.4 7.8
76136 162  40.1 16.8 74
7.6 137 160 39.8 16.9 74

24
22
31
33
28

18
18
29
27
28

12
35
11
34
28

23

27.6
25.6
24.0

93.3
93.5
83.2

90.0

89.7

ADHIEEZ

NZOUANOTSII RKANZDOU

Nl

¥



Tabl. XI. Liczba dni bez uslonecznienia w Zakopanem.

Liczby dni bez uslonecznienin za miesiace Pory roku Rok
X1
Miesiace I II Ir I1v v VI VII VIII IX X XI XII| X1—I-II II—IV—V  VI=VI—VIl IX—X-—XI
1912 r. 7 10 6 7 8 6 6 6 19 15 14 16 — 21 18 48 120
1913 1 9| 3 7112 5|11 |11 5 1 6 16 36 22 27 12 97
1914 11 21 65| 2| 5| 5| 2| 3| 8| 8|12 |10 29 12 10 28 73
1915 12 412, 3, 0 3| 4| & 6 14 12 13 26 15 11 32 87
1916 11 3 5| 5| 0| O 8| 2| 4| 9| 8| 8 27 10 10 21 63
1912—1916 104 56 62 48 50 38 62 52 84 94 104 126 295 16.0 15.2 28.2 88.0
w Krakowie 138 7.2 9.6 44 32 12 28 38 56 86120 140 35.6 17.2 78 26.2 86.2
Tabl. XII. Liczba dni bez uslonecznienia we L.wowie.
Liczby dni bez uslonecznienia za miesiace: Pory roku Rok
I—XII
Miesigce I Ir II 1v v VI VII VIII IX X XI XII XI—I—1 II-1V—V VI-VII—VII IX—X-XI
1910 r. 8 17 7 3 2 0 3 2 1 7 19 19 12 5 27 98
1911 17 12 8 10 4 0 2 2 5 4 14 26 48 22 4 23 104
1912 17 119 |15 |17 | 6 | 2 4 13 27 21 21 24 62 38 19 69 186
1913 19 |12 |11 |12 | 8| 7| 4| 5 5 3 15| 23 55 31 16 23 124
1914 23 717 4 2) 21 0] 1 6 11 18 16 53 23 3 35 107
1915 24 14 2 7 13 18 16 54 38
1916 15 14 18 9 2 1 5 0 3 15 17 22 45 29 6 35 121
Do 101y | 182 185 127 9.2 40 20 30 38 7.8 101173 21.7 526 25.8 88 353 1233

w Krakowie 14.1 7.7 7.0 48 3.0 1.2 23 30 4.7 80 1121152 37.2 | 148 | 6.5 23.8 l 82.2

Z2a

INSTOMTI]
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dlugodeis dnia i obserwowang iloseig godzin ze sfoncem; (t3 metoda
musialem obliczaé procentowe uslonecznienie mozliwe w Zakopa-
nem i Lwowie).

Tablica XIII.

Okres Miesiace <
czasu I Ir I Iv A VI VIl VII IX X  XI Xxiu =
1884--1902

Zachmurzenie = 74.8 72.4 69.7 65.7 604 61.1 584 55.0 5568 69.4 75.7 76.9 663
100 —ustonecz. = 7.2 68.1 63.4 569 504 50?2 484 458 46.6 62.7 73.4 76.3 57.0

Rotnica  +1.6 443 +6.3 +88 4100 +410.9 410.0 4-9.2 +9.2 +6.7 +2.3 +0.6 +9.3
1903 —1916

100—ustonecz. | 73.00 67.9 63 4 55.8 496 51.0 482 49.6 576 (0.8 739 80.1 58.1

Rétnica | +0.6+2.2 453468+ 7.7410.1 +11.4+70 425 +88 404 ~1.4 +7.5

Jak widaé, okres drugi, oparty na ohserwacyach o 7 rano, 2
po pol. i 9-ej wiecz.,, daje lepszg zgodno$é niz okres pierwszy. Da-
lej widaé, ze miesigce zimowe daja lepsza zgodnosé niz letnie.
Gdybym zastosowal poprawki. wyprowadzone dla Krakowa na pod-
stawie pogodnych wschodéw i zachodéw slonica. i odpowiednio obli-
czone procentowe uslonceznienie mozliwe (zatem z tabl VII). to
otrzymatbym dla okresu 1903—1916 sredniy roczng réinice —-6.7.

Nastepujaca tablica podaje analogiczne zestawienie dla okresu
pigcioletniego dla Krukowa i Zakopanego.

Tablica XIV.

Okres czasu Miesiace
Lot O W [ R AT TR V| vi vil vIII IX X | Xt | XII

Rok

Krakéw
Zachmurzenie = 76.0 63.8 728 60.6 59.2 640 648 614 68.4 722 746 79.6 68.1
100 —ustonecz. = 74.2 59.6 640 524 512 522 524 540 640 66.2 73.8 81.8 59.5
Rétnica  +1.8 4424884824 8041184124474 444-+460408—2.2-48.6
Zakopane
Zachmurzenie 63.2 546 67.2 58.4 62.6 66.0 642 598 68.6 644 658 69.6 63.7
100—uslonecz. 61.4 51.8 634 602 606 618 61.0 62.0 68.4 646 67.0 71.8 628
Rotnica 18428438 —1.8-4 204 424 8.2-—-22-402-02-12-22-409

Przebieg tych liczb dla Krakowa jest analogiczny do okresu
1903 —1916 z poprzedniej tabliczki, tylko réznice sg cokolwiek
wigksze; dla Zakopanego zima i jesien okazuja wigksza zgodnosé
niz wiosna i lato, ale wogdle réZnice sq znacznie mniejsze, niz dla
Krakowa.
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Wreszeie analogiczny rachunek przeprowadzamy dla Lwowa
dla okresu szescioletniego 1910—1916 (rok 1915 wyjawszy) i dla
poréwnania dla tych samych lat w Krakowie.

Tablica XV.

Okres czasu Miesiace

6 lat
qorossgiey | I | WL I |Iv | v [ vi | vo [vin|Ix [ x | x1 [xm

4
2
=

Krakéw
Zachmurzenie | 76.5 642 685 63.3 62.7 630 63.3 59.3 645 69.0 742 798 67.4
100—ustonecz. 74.8 615 610 542 543 49.8 49.2 508 59.7 62.7 70.5 81.2 583
Roznica | +174+27-+7549.1-+ 8441324141 485448463437 —1.4-49.1
Liwow
Zachmurzenie @ 77.7) 72.5 73.7 668 643 64.2 663 60.0 61.5 687 77.2 848 69.8
100 ~uslonecz. | 83.2 747 747 655 555 D47 563 550 62.8 685 812 860 648
Ré#nica -55—22-10+413-+ 88+ 95-410.0450—1.3402 —4.0 —1.245.0

V. Przebieg dzienny uslonecznienia w Krakowie.

W tablicy XVI przedstawilem przebieg dzienny ustonecznie-
nia w Krakowie dla trzydziestolecia (1886—1916). L1(,zb3 te przed-
stawiajg ulamki (zero opuszezone). wyrazajace czgsei godzin z uslo-
necznieniem. Z tablicy tej wu]ac, jak maximum przesuwa si¢g od
godzin popoludniowyeh w zimie (w grudniu od 1- 2- -ej po pol) do
o-odzm przedpoludniowych w lecie (lipcu od 10—11-¢j przed pol.).
i/ wyjatkiem lata popoludnia wykazujg w Krakowie wiecej godzm
stoneeznych niz przedpoludnia; wystepuje to zjawisko takze w $re-
dnich rocznych. Rézinica wynosi 0.07 godziny srednio, t. j. mamy
okolo 26 godzin rocznie wiecej w godzinach popoludniowyeh niz
przedpoludniowych.

Przebieg ustonecznienia dziennego w Warszawie przedstawil
p. WL Smosarski w swej pracy, zatytulowanej: ,Dlugosé uslonecz-
nienia w Warszawie“?), w ktdrej oparl si¢ na okresie 1904—
1909 Krétki wycigg z tych danveh umieseil tez p. Gorezynski

w swym artykule, drukowanym w Encvklopedyi Polskiej. Przebieg
ten w ogélnym zarysie jest analogiczny do przebiegu w Krakowie,
lecz w $rednich rocznych pora przedpoludniowa wykazu1e wigcej
godzin slonecznyeh, niz popoludniowa; réznica wynosi srednio 0.08
godzin. Mamy wigc w Warszawie zjawisko przeciwne niz w Kra-
kowie. Dalsze obserwacye musza wyjasni¢ pochodzenie tej réznicy.
Dla Zakopanego i Lwowa przebiegu dziennego przedstawié nie
mozna, gdyz przebieg dzienny, jak to bylo wspomniane, nie by?
opracowywany.

1) Sprawozdania Warsz. Tow. Nauk, Warszawa 19]0.
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Tablica XVI.

39

Przebieg dzienny uslonecznienia w Krakowie w okresie 1886 —1915.

a.==przed pol.
. = po pol.

Styczen
Luty
Marzec
Kwiecien
Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad

Grudzien

Zima
Wiosna
Lato

Jesien

Rok

Lp.
[a.
Lp.
fa.
\p.
J a.
Lp.
{a
Lp
| a.
\p.

fa

Lp
{a.
\p.
[ a.
L p.

{a

L p.
| a.
\p.

[ a.
ip.

| a.
\p.
[ a.
L p-

[ a.
Lp.

{a.
Lp.

.03
.02

.09
.09

.05
.05

01
.01

.05
.05

.01

.01

b—ta

6p

7_.
6—"7=a

.07
.07
29
28
.36
.35
34
.35
14
.15

.00
.01

.10
.10

6—5Hp.
7 —8a

b—ip

.05

28
.29

43
43

.45
44

.46
48
.39
42

13
18

.25
.26
43
45

04
.06

.18
19

.52
.87
42
A2
.19

.01
.01

.02
.03

37
.37
.51
51

A7
21

27
28

3p.
9—10a

R-2p

50

11
15

44
A4

56
hHE

.28
.35

.35
37

26
30
34
37
40

49
48

.56
.55

.56
53
.59
.56

.59
.60

.53
54
.35
44
.23
.29
.16
.20

.22
.27

47
48

.68
.b6

37
42

41
43

10—1]a.
2—1p.

.81
34
.37
.39
42

.61

49

58

57

.56
.6b
.60
.58
.61

61

.06

41
46

.28
31
.22
.26

.28
.31

49
49

.59
.b8

42

45

.45
46

11a.—12
lp—12

Suma ca
todzienna

2

=

A } 1.86
e | 27¢
12 o

i
47 o

155171
2712
549 | 690
2 } 5.40
o } 4

i } 2.03

T

Von | 200

oo } 5.32

357 | 717

12 e

20 | +98
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Wreszcie doda¢ musze jeszeze o pomiarach Wojeciecha Urban-
skiego, ktory w r. 1858 wykonal szereg pomiaréw zboczenia w ogro-
dzie botanicznym i pojezuickim we Lwowie, tudziez wyznaczyl
horyzontalng skladows. Pomiary swe wydal Urbanski w broszurze
zatytulowanej: ,Magnetische Beobachtungen in Lemberg, ausgefiihrt
im Monate October 1858“ Lemberg 1858.

.Mesures magnétiques en Pologne“ par M. Wi Dziewulski.
Résumé.

Dans un article, publié sous le méme titre dans I'Encyclopé-
die Polonaise (Encyklopedya Polska —— Cracovie T. I 1912), cer-
tains travaux ont été omis qui récemment sont parvenus & ma con-
naissance. Notons entre autres les mesures de Sztaszic exécutées
en 1804 —1805, puis les mesures d’Urbanski & Lwéw (Lemberg)
faites au courant de l'année 1858 et enfin une valeur de la déeli-
naison magnétique, mentionnée par Niegowiecki en 1761.
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12 A. LITYNSKI

TABELA II
Grubod¢ pokrywy zimowej (w metrach).
i — s S Razem

1 I Mlaka pod Capkami 16.11.12 005 0-20 0-31
2| Topurowy 24.1.11 0-06 0-20 045
3 . 16.1V.12 010 050 0°80
4| Morskie Oko 211101 0:60—070 0? 0-35—04H095—115
ay : " 30.1V.16 0:07 038 044 0-89
6 Czarny pod Rysami 12.V.12 0:02 0-88 060 1:50
7| 1 Dwoisciak Gasienicowy  7.1.13 005—130 O 070 075—2-20
8| Czarny Gasienicowy 26.111.11 040 093 057 1-90
9| Sobkowy L 7.X1.10 007 015 0-10 032
10| Dwoisty " 13.1.12 0u3 0 020—030023—033
11| Zielony 2 17.XI1.10 006 0-40 010 0-56
12 " » 21.1I1.11 092 042 040 2:74
13| Dlagi k 17.X1.10 013 030 ”‘};”{8"1 0'53—?
14 » = 22.1V.11 040 1:65 058 253
15 Zmarzlty - 25.Vil,112)010—200 07 -90 1:0—290
16§ Zadni (iasienic. (8rodek) = 21.XI.10 0-05 0 0:30 035
5 (I m od breegu) 005—021 (17  POWIEI 050
17 " » cogu) " 0-10

1) Wedle S. Minkiewicza (1912).

2) Pomiary dokonane wspolnie z 8. Minkiewiczem w poczgtka tajania

pokrywy

czajacy jest réwniez pomiar posrodku Zadniego Gasienicowego.
gdzie juz na poczatku zimy (21 listopada) zdolal sie wytworzyé
16d stosunkowo pokaznej grubosei (030 m), przy nieznacznej mig-
szosci gérnych warstw pokrywy (005 m)

Zasadzie powyZsze] sprzeciwiajg si¢ pozornie dwie rubryki
tabeli II, dotyczqce Stawéw Gasienicowyeh Zmarzlego i Dwoistego.
Co do pierwszego jeziora. gdzie 7nalezllbmy najwickszg wogdle gru-
bosé lodu (090 m), zauwaiyé naleiy, iz pomiaru dokonano  tu
w okresie. gdy znajdujacy sig¢ na puwnerzchm lodu $nieg ulegljuz
w pewnej mierze stajaniu. przyczem dolne jego warstwy, przepo-
jone wodg, zamienily sie na 16d i maskowaly istotny stan stosun-
kéw zimowych. Zaznaczyé tu réwniez musimy, ze Staw Zmarzly,
polozony w glebokim kotle u stép Zawratu i K0z1ego Wierchu na
skrzyzowaniu szlakéw lawinowyeh, gromadzi w ciagu zimy na swej
pokrywie znaczniejsze masy s$niegu, obsuwajace si¢ ze stromych
zboczy sgsiednich, czemn si¢ t!émaczy w znacznej mierze spéZnione



r..uh"

!.51|A

't'- y Al
*ﬁ’ Y [




14 A. LITYNSKI

dem insolacyi w réinych porach roku, ogélna masa zawartej w zbior-
niku wody, wreszcie zmienne stosunki meteorologiczne, nadewszystko
temperatura powietrza i wiatry.

TABELA IIL

‘.3 = "':: o 3 = ] E
oz 4 2 3 B S ERS Czas ta- Czas za-
g ZBIORNIKI 5z 52 g¥g EE& g2g Jania marzania
a RdlE |[TT | BS (B2
= 2e & = E = . Miesiace
1 I Mlaka Capki 900 <001 13 010 020 II—IV XI-—XI|
2 |Toporowy 1095 06 59 0-560 030 IV—V XI
3 =/ |Toporowy Sredni 1131 ok.0'1 15 300 ° o
4 = |Smreczynski 1226 05 52 2:00 £ 5 .
5 « | Szczyrbskie 1350 2040 190 010 o o e
6 3 Morskie Oko 1404 3830 538 0-005 o V—VI s
7 || Jamskie 1444 05 ? 1-00 ¢ IV—VI X—XI
8  Popradzkie 1513 688 162 0-05 ° V—VI A
9| |Czarnyp.Rysami 1584 21:32 840 0-003 V—VII b
10, | Dwoiseiak I 1600 ok,0-01 25 0-05 020 V—VvI IX—X
11 Czarny Gasienic. 1620 2287 504 0—003 | 015 = X —XI
12 : Sobkowy 1627 048 10  do030 030 2 IX — XI
13| 5 | Dwoisty 1654 206 75  0-002 750 o X—XI
14 ~  Wielki w Roztoce 1669 3484 790 0—003 o0k.0'50 ” -
155 | Zielony Gasienic. 1672 345 163 0-—-003 020 X ,,
16 ¢ | Kurtkowy 1687 1'74 30 0—-005 065 X IX —X1
17 & | Czerwony Gas.Z. 1704 027 15 do 001 015 o 1
18 . | Dlugi Gasienic. 1779 1'52 7' @ 250 V-—VII ”
19 Zmarzly Gas. 1794 ok.0'3 0k.60 = — VI-VIII IX—X
20 | Zadni Gasienic. 1837 ok.0'b ok.50 = 060 . 5
|21 Teryanski Nizni 1947 609 [>200 S —  VI-VII -
22 Hificzowy Wielki 1965 1911 551 o= . .
23 , Zbbjnicki Wyzni 1980 ok06  ° 5 Alipxesr
24 .| Spiskie 4-te 2006 ok.0'3 o0k.2:0 3 — & IX—X
25 = Wazecki Wielki 2026 2113 >100 2 2 o o
26 o Zmarzly p.P.Grz., 2047 254 125 2 S VII-X -
27 al Kolisty 21056 ok.0'4  ? ? = " i
28 — Teryanski Wyzni 2124 ok.04 ok30 0-—003 2 @ &
29 ©  Furkotny W. 2167 509 >200 0— 0 03 7z VII—IX 2
30 Lodowe 2180 ok.0"3 ? ? VIil—-X .

6. Odmarzanie jezior.

Proces powstawania pokrywy zimowej oraz jej posta¢ odbi-
jaja sie¢ w sposéb decydujaey na sposobie odmarzania jezior. Na
najnizszych jeziorach tatrzanskieh, ktérych poziom nie ulega znacz-
niejszym wahaniom, pos1ada]qcych szezuple doplywy i odplywy,
oraz pokrywe zimows grubosei stosunkowo niewielkiej, przejscie
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nader skromnie, fatwo pojaé, iz proces catkowitego jej stajania
trwa zaledwie 2 do 3 tygodni, podezas gdy inne jeziora na podob-
nem wzniesieniu poloZone potrzebuja na to czasu przecigtnie dwa
razy dluzszego. Okres odinarzania jezior wysokich trwa najdluzej,
ciggnie si¢ bowiem do péznej jesieni, przerywany naprzemian krot-
kimi okresami ponownego zamarzania. Zamieszezona ponizej tabelka
zawiera datv, dotyczgce dlugosei okresu tajania dziesigciu réznych
zbiornikéw tatrzanskich, oparte na szescioletnich spostrzezeniach.

TABELA IV.

= > ; ; g =
2E 3 2 Lo e 2y 2| .~ o = e 'ﬁ;
E n 72 wilwaneiinSioitast i
— R ¥ %m0 ©oE ~2% = = =
<3 2780 ol S kS 2 E5F SE"oE
28 5|50 % 8% k8 88 5& S8
= = &
Tygodni:

d2° 2—3 3—-4 4-6 46 2-3 3-6 4&-7 H-9 412

Okres wiosennego tajania lodéw stanowi moment nader do-
niosly w zyeciu fauny jeziornej. W tym to bowiem czasie poczy-
nan sig rozwijaé zarodki wioslarek ukryte w jajach zlozonych
w jesieni. Poczatek tego okresu jest epoka ndJubozan pod wzgle-
dem biologicznym, albowiem gatunki litoralne, a réwniez znaczna
czgsé reprezentantéw pelagosu, nie istniejy jeszeze w tym czasie.
Formy nalezace do rodzajéw Daphnia i Bosmina, stanowigce w je-
ziorach tatrzanskich — obok widlonogéw (Copepoda) — gléwny
skladnik fauny zimowej, przechodzy w czasie odmarzania jezior
okres krytyczny: generacye zimowe, wyrdzniajace si¢ odmienng
budqu badZ ging. badZ wytwarzaja z koncem danego okresu od-
mienny typ mmfolomczny ktéry w ciagu lata ulega ddlazym prze-
obrazeniom. Poniewaz powodéw tej zmiennosei budowy dopatry-
wano sig w rocznych zmianach wlasciwosei fizyeznych wody, gléw-
nie jej temperatury (teorya C. Wesenberg-Lunda i W. Ostwalda),
przeto badania dotyczace termiki jezior tatarzanskich muszg z na-
tury rzeczy mieé nieposlednig wartos¢ dla hydrobiologii.

7. Termika jezior tatrzanskich,

Intensywny rozwéj wszystkich bez wyjatku wioslarek w Ta-
trach przypada na czas, gdy postepujgce ocieplenie powierzchni
wody usunie, na wigkszosei jezior w calodci, na innych bodaj
w czesei, pokrywe zimows. Dlatego tez dokladne zbadanie, przez
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jak dlugi czas zbiorniki pozostaja wolne od lodu, uwazaliSmy za
nader donioste zadanie. Osiagnigte w tej dziedzinie wyniki zawiera
tabela V. Z podanych tam liczb uczynimy w dalszym ciggu uzy-
tek przy omdwieniu stosunkéw biologicznych.

TABELA V.
Okres, w ktérym jeziora byly wolne od loda
Dni:
1910 1911 1912 1913  Przecietnie
1 Toporowy ? 1891) | 173 | 200 6—6?/, mies.
2 | Szczyrbskie — — — 208 wyzej 6
3| Czarny Gasienicowy|| 136 | 148 | 115 | 134 4-—5 .
4| Dwoisty 146 | 160 | 117 | 154 . .
5| Zielony Gasienicowy | 136 150 | 106 | 142 |31/,— 5
6| Czerwony Z. Gasien,| 131 118 93 133 3—4t/, ,
7 | Dlugi Gasien. 109 | 102 81 91 3-3Y, ,
8 | Zmarzly Gasien. ? 20 68 66 do2 o
9| Zadni Gasien. 73 64 52 69 221,
10| Zadni pod Kolem ? 20 ? 5% 11/,-2
11 | Zmarzly Staroleén. ? ? ? 0 0-?
12| Kolisty ? 0 0 0 0
13 | Teryaniski W. 0 0 0 0 0
14| Furkotny W. ? 20 30 0 0-1
15 | Lodowe ? ? 0 0 0

Wiekszosé podanych w tej tabeli liczb ma wartodé prazy-
blizona + 5 dni.

Pod dzialaniem insolacyi, ktérej natezenie jest w okolicach
goérskich silniejsze nizeli w sasiednich nizinach, powierzehnia zbior-
nikéw tatrzanskich osiaga w cieple dni lefnie stwsunkowo wysoky
temperature. Dostrzezone w badanym okresie maximum dla najnizszych
jezior w Tatrach (Toporowych i Smreczynskiego) wynosito 20—25°C.;
ust@pu_]e ono niewiele stosunkom znanym ze zbiornikéw poloionych
na nizu Srodkowo-europejskim. Na plytszych stawach w krainie
kosodrzewu znalezliSmy jako maximum temperatury powierzchni
18—185°C,, natomiast woda wigkszych i glebokich jezior tej strefy
rzadko osiega na powierzchni 160C., utrzymujs‘c sie nawet w po-
rze naJ01eplerzeJ na poziomie przecu;tme 12—15°C. Temperatura
powierzchni jezior polozonych nad gérng granicy kosodrzewu w nie-
licznych. catkiem wyjatkowych, rzec mozna, przypadkach przekra-
cza 10—12°C, zazwyczaj dochodzi zaledwie do 6—89, czestokroé
Jjest jeszcze niZsza. w najwyzszych zbiornikach zas nie osiagga nawet
4°C. Tabela VI zawiera daty termomatryczne, dotyczace 18 jezior
(od 1095 do 2167 m wzniesienia pionowego) i odpowiadajace naj-
Spraw. Kom. fizyogr. T. LI 2
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wyiszej ,temperaturze sredniej“, jakg w danym roku na powierzchni
spostrzezono ).

TABELA VI
Najwydsza cieplota dostrzefona na powierzchni w roka; (
1910 1911 1912 1913 1914 1915
207 | 185 215 23 7
1} Toporowy (21.VII) (12.VI) G (19.VII) = (12.VI)
9, Szezyrbskie Ly foid
(22.VIII) (28.V1)

‘ ] 135 105
3! Morskie Oko (23.vII) (8-VI1)
Rt 161 153 158

(21.VIII) (27.V)  (9.1X)

} 1—11'3 126
5! Czarny p. Rys. (10.1X) (23.VII)

‘ e 153 145
6: Dwoisciak I (25.VIII) 2 (19.v11)

13 4 132 125 100
7' Czarny Gas. (25.VII)  (5.VIII) 21.vil)  (1.VII)
161 180 150 138
8 Sobkowy (99 vIII) (25.VII) (5.VIII) (21.VI1I)
9! Dwoisty 145 Lo
(22-VII1) (25.V11)

Vo .| 150 169 123 120
10: Zielony Gas. . o3 yyyyy (25.VII) (5. VIII) (7.V1I)
11: Czerwony G. 16'5 185 e '

(23'VIII) (25.V1I)  (B.VII;
" 102 11:2 97 85
12/ Dlugi Gas. 95 viar) (30,VI1) (21.VIII) | (28.V111)

|, 71 35 35
13| Zmarzly Gas. (30.VIII)  (19.VIILI) (1.vi)

b b 66 67 81
14 Zadni Gas. 99 vy (5IX)  (5.VII])

P 85 45 6-2

15! Teryariski N. BLVII) (14IX)  (6.IX)
Eey e 120 11:6

16/ Zbdjnicki W. (25.VIII) | (26.VII)
; 72

17| Wazecki W. (8.1X)

| 39 20 32
18| Forkotny W. @LVII) (15I1X)  (10.1X)

Przebieg temperatur, obserwowanych na powierzchni zbior-
nikéw tatrzanskich w ciagu lata, przedstawia w poréwnaniu z je-
ziorami nizinnemi znaczne réinice. Wykreslona w tabeli VII

1) Dokladne pomiary temperatury jezior nastreczaja w gorach pewne trud-
nodci teoretycznej i praktycznej natury. Wobec znacznego ciepla wlasciwego
wody skaliste przewaZnie wybrzeia jezior ulegaja latwiej wahaniom temperatury
powietrza tudziei dzialaniu insolacyi i wywieraja odpowiedni wplyw na sgsiednie
warstwy wody litoralnej, Dzigki temu érédjezierze jest pod wzgledem termicznym
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TABELA IX.
. Dlugod¢ okresu prostego uwarstwowienia temperatur w r. 1911,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
& . = = >

By : P P N e P ] -
R I e el -] e o Tt e S R R e
3 3@ | Mz S =% L= | 2@ Tz 5 2 Ak
2 |3%|28| £ |23 |55!38 38! 5 2|2
S |2 | 8% | A NS |35 s | % | §F | BF

1095 1620 1627 1654 1672  170% 1779 1837 2105 2124 2167
Dni:

173 127 136 124 117 121 - 91 58 0 0 0

8. Ruchy wody.

Zawarte w jeziorach tatrzadskich. nieraz znaczne masy wody
pozbawione sg w zasadzie wszelkiego ruchu, ]ezell pominiemy sub-
telne prady konweksyjne, zaleine od zmieniajacego si¢ pod dzia-
laniem temperatury cigzaru wlasciwego wody. Jedynie pod wply-
wem wiatr6w mozna obserwowaé znacznieisze ruchy powierzchni
na wigkszvch jeziorach. W czasie silnego wiatru halnego widzia-
lem na nich fale dochodzace do 050 m i wigeej wysokosei. Sil-
niejsze podmuchy porywaly z powierzchni stupy pylu wodnego
i wyrzucaly je w powietrze na wysokosé kilkudziesigeiu metréw
w postaci wodotryskow Ruchy te, jakkolwiek na zewnatrz impo-
nujace, sy atoli ograniczone do plytkmh warstw pownerzchownvch
jeziora. W glebi panuje zawsze niezamacony spokéj, przez caly zas
dlugi okres zimowy nawet te ruchy na powierzehni ustaja.

Nieruchomo$é jezior tatrzanskich stanowi jeden z waznych
czynnikéw, umozliwiajgeych istnienie w nich watlych i delikatnych
organizméw planktonowych, biernie unoszaeych sie w wodzie.

Zupelny kontrast ze spokojem jezior stanowig ich doptywy,
zbiegajgcr w szybkim pedzie w lozyskach przegrodzonych glazami,
lub zeslizgujace si¢ po stromych plytach i Scianach, dajgce pocza-
tek licznym wodospadom. Na ten charakter potokéw tatrzanskich
zwréeit uwage Prof. A. Wierzejski i wyjasnil ich ujemne znacze-
nie w zyciu fauny jeziornej. Woda potokéw o krétkim, gwaltow-
nym biegu zawiera minimalne ilosci substancyj oro'amcmych Jest
wige nader skapem Zrédlem odzywezem. Jeszeze donioslejszy jest
drugi wniosek Prof. Wierzejskiego. wskazujaey, iz potoki w Ta-
trach pozbawmne sa wlasciwego wodom plynageym na niZu znacze-
nia w sprawie rozsiedlenia zwierzat. Potok laczacy dwa jeziora sg-
siednie ma tu raczej charakter izolatora, ktéry biernym wedréw-
kom wigkszosei organizméw planktonowych kladzie tame nie do
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podlug autora w krainie brzozy, majy cechy klimatyczne jezior
tatrzanskich, polozonych w poblizu granicy gérnej lasu. oraz w krai-
nie dolnego (zwartego) kosodrzewu, to znaczy mniej wigcej od 1400
do 1800 m n. p. m. Pordwnywajac z koler jeziora szwedzkie dwu
wyzszych krain z tatrzanskiemi, dochodzimy ostatecznie do wnio-
sku, iZ wzniesienia réwnoznaczne pod wzgledem czaséw zamarza-
nia i odmarzania jezior, oraz temperatury maksymalnej leza
w Tatrach 800 do 1100 metréw wyze.

Ubdstwo roslinnosei wodnej, jako tez pustynny, przewaznie
skalisty charakter otoczenia stanowiy wlasciwos¢ wspdlng zbiorni-
kow tatrzanskich i szwedzkich, wyrdiniajaca je od uposazonych
lepiej pod tym wzgledem alpejskich.

ROZDZIAL II.
1. Sklad fauny.

Fauna wioslarek reprezentowana jest w Tatrach przez 28 ga-
tunkéw z 35 odmianami (formami). Z siedmiu rodzin nalezacych
do podrzedu Cladocera brak tu zupelny przedstawicieli Sididae?).
Mniej wigcej polowa znalezionyeh form Zyje na obszarze ograni-
czonym, niektére gatunki znane sg z kilku, lub nawet z jednego
tylko zbiornika, poza ktérego obrebem, mimo kilkuletnich gorliwych
poszukiwan, nie zostaly nigdzie wykryte. Jako pospolite dla Tatr
oznaczamy gatunki nastepujace w liczbie 13:

znaleziony w zbiornikach: znaleziony w zbiornikach:
1) Chydorus lynceus przeszto 100 8) Daphnia pulex 14
2) Acroperus bairdi 30 9) Holopedium gibberum 14
3) Lynceus affinis 25 10) Simocephalus vetulus 13
4) Daphnia wierzejskii 25 11) Eurycercus lamellatus 11
D) Lynceus quadrangularis 20 12) Daphnia variabilis 11
6) Alonella excisa 17 13) Makrothrix hirsuticornis 10
1) Folyphemus pediculus 17

Wszystkie pozostale formy znane sg z mniejszej liezby niz
10 zbiornikéw, z wyjatkiem gat. Lynceus guttatus, ktory, jakkolwiek
znaleziony w 10 zbiornikach, jest wszedzie nieliczny. Stanowiska
odosobuione zajmuja formy nastgpujace: Scapholeberis mucronata,
Ceriodaphnia affinis, Bosmina longirostris, Acantholeberis curvirostris,
Camptocercus rectirostris. Camptocercus macrourus.

1) Kwestya przytoczonego przez E. Dadaya (1897) wzniesienia 2006 m
n. p. m, dla gatunku Diaphanosoma (Daphnella) brachyurum zajmuje sie w Roa-
dziale III szczegélowo.
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Fam. Bosminidae.

16. Bosmina longirostris O. E. Muller wvar. pellucida-tatrensis Min-
kiewicz.

Odmiana niniejsza jest jedyns przedstawicielka rodziny Bos-
minidae w Tatrach. Stanowi ona gldwny skladnik fauny Morskiego
Oka, gdzie zyje przewaznie limnetycznie. W mniejszej liczbie oka-
zow lowil ja Prof. A. Wierzejski (1882, 1883) w malym stawku
przy upuscie Morskiego Oka i w poblizkim wyzszym Czarnym
Stawie pod Rysami. Inne istniejace w literaturze wzmianki doty-
czgce stanowisk B. longirostris w Tatrach sg nader niepewne. Osob-
niki mlode rozwijaja si¢ na wiosng w maju, dojrzewaja w czerwceu.
Pierwsza generacya praypumlna pokrojem forme pellucida Stingelin,
rézni sig Jednak od niej dluzszymi i WIQCOJ zakrzywmnym] roz-
kami l-ej pary, z nieco wigksza liczbg wcigé na dystalne) czesei,
wreszcie krotszvim (w lecie) kolecem skorupowym TQ samg budowq
spotykamy u osobnikéw zyjacych w lipcu i sierpniu. Intensywny
rozwdj dzieworodny przypada na te wilasnie miesigce. przyczem
liczba jaj wynosi najwyzej 3—4. We wrzesniu i pazdzierniku plod-
nos¢ spada do 1—2 jaj w legni, réwnoczesnie widzimy zmiany
w budowie ciala. polegajace na wydluZeniu rozkéw 1-ej pary i kol-
¢éw skorupowych. Ta sama tendencya kieruje zmiennoseis i nadal
w ciagu miesigcy zimowych, wszelako skala wahan, obejmujaca
caloroczng cyklomorfoze, jest niewielka, jak to awidocznia zalg -

czona tabelka wskaznikow (indices). obllczonych metoda G. Burck-
hardta.

TABELA X.
Zestawienie wskaznikéw dla Bosmina longirostris.
i piec | M ar z e ¢

] Granice Wartodé | Granice Wartoéé
Morskie Oko wahan srednia wahan srednia
Dlugoéé w mm 038—056 0469 0-42—0-55 0470
Wysokos&é (przy L = 1000} 704— 860 7985 750—865 804 2
Projekeya rozkéw i 393 —667 510-1 445—610 5216
Dlugoéé rotkéw (C—+4D) , 404—5H47 4826 430—581 5010
Dlugoéé kolea ¥ 69—115 825 88—130 1115
I Weieé na rozkach 12—15 136 1217 14

Licznie w pazdzierniku pojawiajace sie samice majg prze-
waznie tylko 1 jajo w legni, niektéore wytwarzajg juz we wrzesniu
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JEZIORA TATKZANSKIE 41

18. 1liocryptus sordidus (Liévin).

Gatunek ten, podany po raz pierwszy dla fauny trzech jezior
w Tatrach przez Dra S. Minkiewicza (1912, 1914), pojawia sig
w granicach wzniesienia pionowego 1095—1627 m n. p. m., wszedzie
w malej liczbie okazéw.

19. Makrothriz hirsuticornis Normann i Brady f. groenlandica Lill-
jeborg.

Najpospolitszy gatunek rodziny Lyncodaphmdae w Tatrach.
LyJe w poblizu dna zbiornikéw wszelkiego typu, w granicach
wzniesienia 1577—1960 m n. p. m. W kilku plytszych stawkach
o mulistem dnie pojawia sie¢ masowo, w jezimach wvzszych i gleh-
szych trzyma sie blizej brzegu i jest mniej liczny. W C7erwonych
Stawkach Gqswmcowych (1704 m n. p. m.) osobniki miode rozwi-
jaja sie z jaj trwalyeh w czerweu. Okazy generacyi wiosennej
majs do 12 jaj dzieworodnych, przy wymiarach ciala 08— 09 mm.
Maximum rozwoju dzieworodnego w lipcu—sierpniu. We wrzegniu
ukazujg sie liczne samce i samice wytwarzajg po jednem ciemnem
jaju trwalem. W pazdzierniku zmniejsza sie liczba okazéw w ko-
lonii. ktéra wedle zebranych danych w listopadzie wymiera. W zi-
mie, ani wezesng wiosng nie lowdem tego gatunku.

Badacze wéd péinoenych G. O. Sars i W. Lilljeborg opisali
formy zbaczajace od postaci typowej pod nazwg M. arctica Sars
i M. h. var.groenlandica Lilljeborg. Cechy tej ostatniej odmianv po-
legaja gléwnie na braku kata wydatnego w tyle skorupki, wigk-
szem oddaleniu oczka dodatkowego od korca dzmba na wyraznym
wystepie w miejscu zetknigeia glowy ze skorupa, na grzbiecie,
wigkszej dlugosci czlona dystalnego na szezeciach odwlokowych,
wreszeie na 7 kepkach wloskéw na rozkach 1-ej pary. Znamiona
wymienione spotykamy wlasnie u okazdw tatrzanskich. Atoli Lill-
jeborg (1900) dolscza uwage, iz ,sowohl die typische Arr als die
Varietit betriichtlichen Variationen unterworfen sind“. To samo
stwierdzié¢ mozemy dla naszych okazéw, wobec czego oznaczamy
je jako forme grvenlandica.

Jest rzeczg szezegdlna, ze zaréwno W. Lilljeborg, jak auto-
rowie nowsi, Th. Stingelin (1908) i L. Keilhack (1909). nie znajg
weale samea Makrothriz hirsuticornis. Wobec tego, zanim oglosimy
w pracy oddzielnej rysunki charakteryzujace dokladnie jego budowe,
zaznaczamy tu pokrétee, iz od samicy rézni si¢ on nadewszystko
prostokatna, écieta ku tylowi skorups oraz odmlennq budows dlu-
gich rozkéw 1-ej pary, zweZonych na koneu i opatrzonych na
przedniej powierzchni dluga prosts szezecia. umieszezong w od-
legloéei 1/, dlugodei rozkéw od konea dzioba. Ubarwienie ckazéw
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niony, nie zostal znaleziony w zadnem podgdrskiem jeziorze ta-
trzanskiem, jako to w Stawach Toporowyech, Smreczyhskim. na
Smrekuwwy, Jeziorze Szezyrbskiem i Jamskiem, gdzie. zdawadby
si¢ moglo, istnieja przedewszystkiem pomysine dlan warunki roz-
woju i gdzie siedzibe maja inni stenotermiczni przedstawi-
ciele cieplych wéd nizowych. Zasiag pionowy gatunku Kury-
cercus lamellatus ma wobec tego nader ciasne w Tatrach granice,
juz bowiem na wzniesieniu okolo 1780 m n. p. m. nalezy on do
rzadkosei, powyzej zas tego poziomu nigdzie obecnosci jego nie
udalo si¢ stwierdzié.

W najcieplejszym Stawie Svobkowym osobniki mlode ukazujg
si¢ w czerweu, z poczatkiem za$ lipea. po osiagnigeciu wymiaréw
1'-80—2 00 mm, zaczynaja wytwarza¢ jaja dzieworodne. W zbior-
nikach wyzszych i zimniejszych rozwéj ulega nieznacznemu naogét
opéznieniu. W sierpniu ma miejsce maximum rozwoju  dzieworod-
nego, przyczem samice majg przecigtnie 6—8, najwyiej 20 jaj
w le;o'm przy maksymalnej dlugosei do 35 mm. Samee pojawiaja
sie we wrzesniu; rozpoczvna sie wtedy okres ruzmnazania pleio-
wego, trwajaey do pazdziernika, w ktérym napotyka si¢ jeszeze
pujedyncze okazy dzieworodne obok liczniejszych pleiowveh. Ko-
lonie giny wkrdtece po zamarznigeiu powierzehni i w zimie niema
ich w planktonie.

Wymiary Q: 1-80—350 mm. Wymiary 4': 098—1:00 mm.

22. Camptocercus macrourus Schodler.

Prof. Wierzejski (1882) w czasie swych badan w Tatrach
znalazt w Toporowym Stawie Srednim 1 okaz samicy z rodzaju
Camptocercus, ktéry oznaczyl jako macrourus Schodler. Nie mogac
przez czas dlugi, wobec trudnosci dostepu, zbadaé tego zbiornika,
podatem w wykazie poprzednim (1913) za wymienionym autorem
tylko gatunek C. macronrus. Atoli po dotarciu na wiosne r. 1914
nad brzetr wspomnianego stawku. znalazlem w nim wylacznie okazy
gatunku nastepnego

23. Camptocercus rectirostris Schodler.

Poniewaz w Srednim Stawie Toporowym, wielokrotnie potem
szczegdlowo badanym, gatunku C. macrourus nie napotkalem, czuje
sle uprawnionym do wniosku iz w zbiorniku tym pospolitsza forma
jest C. rectirostris, drugi za$ gatunek pojawia sie widoeznie tylko
sporadyeznie, skora w_ ol iagu “dwuletnich polowéw nie zostal wy-
kryty, a dawniej byl jeden tylko raz i to w jednym okazie zna-
leziony.



= ‘m—ii&u“
_!Uﬁ‘-iﬂu"mﬂ'ﬂf)ﬁﬁ




http://rcin.org.pl



o )

". r sy

g ‘,' : I://rcin .org.pl
Ol



http://rcin.org.pl



~ http://rcin.org.pl







By A AR Lt (AN

s e




X ! S~

2.5 - - a-
" - = e N e - - Y
- e "

l. A_

lx"
” I-

.

pe .
N ¥

LS

St 4 e =
. o & =2
e

N
e e o
I P T

- l.‘: g '




VJ ) 5:]..1 g

) =

S

s 1 ol
S
il

S -

» £ »
L - ‘ wy \'"

v

——— -
T

X

L P

i

o s

t:g_i,n.‘or‘g.pl-':. .
=4 et s

v



. S A

ve 1_4"‘!7’:. -4
-l 3
il J"#‘ﬁ-‘f?‘".‘.‘.

r I

i




4 , Tl . > S )
> <l s N;’ ‘.".-5*‘"}‘ .
\" -'..’_.“._s,JJ‘.":'—.
- P s w,,l’.‘_w A
S ol Fipte') o

R
A’?J.;’—E&"

;%

£




- - - e Oy
SR TASRe

o4 s e <
VM e s s i
* i




P
=
b .
P
Al E
MR - > = e
Sy vl { Y5 ,.j} .
"‘:.T":" ' . m ok -'C_.
‘\ ‘1‘. x1|>g c_‘;‘hs?ﬁ;'-';. ’ _.* =T V"'% X
L -T' S R | AN -

g 8 --'*Jvnd; TS Vil T

R""";--to

__"-" IT‘ "

- '.4 - ¥ "'""i":f“‘f’“-‘ AL N e
= . . N T LS AT W

- = ‘A)"‘tv Q—’-’
.= e o ™ '-‘.-:.-.?1_'.

"‘_(_’.‘L‘_ = -7“ ¥ i M
" iy .’-:.LJ-“BA "

1 “‘lv‘.; '\...,--'\‘-1 .‘l‘



L i P
S s

A b —




-
'__{'..x-* -5 *..A;;ﬁ n! Y
e \“. '



~ w TEDNE-5. - et As. | T \» ‘” »> TS
ﬂ."*” A \;-;' J-L'.\—‘S : "M. 'A_‘r", L—_‘f g.! # g

/ l‘_- 14 - “.' l.‘ = v\w“\‘ u k 4 ; - - ; .
4 i, e sy’ b - LV-‘" T
Sul i e m.J@‘ (P el = A -
"y on - -t PR d
P =B j‘—’*1\"'."\ Lo £ T P
= . - -  Ex 5 - o r ol - - ¥ L
- 5 s J = .NT.H; =5 - _‘ SCEE = - e
AR e SRS 1 TG R S e
¥y b ’ - e ]
* e -—me‘-.r--—'.b. uh--, nie g R

R B e ' Lawd i B R
“'fa" J8 e 'L.Gf- oy i
Q«S. ..1\ .e" 4'e, "Tx’ﬁ il
- -ls\]'v : 1"

P :4'»:&- "“.,'—1 Ert & e T
SRR T AFOS s .u.., T et
Friosald, i i s werw S J;,véan\ »
RS s E = ol 32
AT e G
’al 5},@

el "










62

A. LITYNSK]

TABELA XL
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64 A. LITYNSKI

TABELA XII.

I. Grupa. Zbiorniki podgdérskie (900—1444 m n. p. m.)

Powierzchnia Temperatura
Typ przecietnie P 2 Charakter fauny
3 powierzchni
wolna od lodu
Gatunki pospolite:
2 o Daphnia variabilis,
2 = b Simocephalus vetulus,
& o | Streblocerus seryvicaudatus,
@ o © Ceriodaphnia gquadrangula,
S ° . Peracantha truncata.
z E § Brak gatunkéw: Daphnia wierzej-
e it skii, D. pulex, Holopedium gibbe-
2 © E rum, Polyphemus pediculus, Makro-
= g thriz hirsuticormis, Eurycercus la-
mellatus.
II. Grupa. Stawki plytkie i mlaki (1212—1800 m n. p. m.).
ok W mlakach gatunek przewodni:
] 3 Yamitgigeach Daphnia pilex-obtusa
nych letnich Tt
Stawkdéw do silne wahania Wity HCIpe E TG e
i 5 O Makrothrwc' hirsuticornis.
Dwoidcia- e w granieach w obu l‘OdZ‘a_]Hcl'l b.l:ak: g
kéw OGSy 4o 180 C. Daphnia wierzejskii, Holopedium

gibberum, Lolyphemus pediculus.
III. Grupa. Jeziora glgbokie o éredniem wzniesieniu (1404—1800 m n. p. m.).

Gatunek przewodni:

Ziolonego 3 Daphnia wierzejskis.

Stawu do Powyzej Na obszarze pélnocnym pospolite:
Gasieni- 5 8°C. Holopedium gibberum,

s e Polyphemus pediculus,

cowego miesiecy

Eurycercus lamellatus.
1V Grupa, Jeziora wysokie i zimne (1800—2000 m n. p. m.,).

Fauna zlozona z reguly z 3 gatunkéw:

3 Mniej Chydorus lynceus,
H:vﬁc:}c))- ni% Nie wyzej Acropsrus bairdi,
Stazvéw przez 3 8°C. Lynceus quadrangularis (affinis).
miesiace W cieplejszych zyje:

Daphnia wierzejskit.
V. Grupa. Zmarzle Stawy (2047—2180 m n, p. m.).

Jeziorka N;:c:ly;jva Ponizej Jeden tylko gatunek:
Lodowego lub nader 400, Chydorus lynceus.

krétko




JEZIORA TATRZANSKIE 65

ubozszg od fauny péinocno-szwedzkiej, zamieszkujgcej wzniesienia
identyczne pod wzgledem klimatyeznym.

Natomiast nalezy zwrdcié uwage na uderzajace podobienstwo
fauny wioglarek w Tatrach i Skandynawii. Jesli poréwnamy skiad
ilosciowy fauny tatrzanskiej i fauny dwu najdokladniej zbadanych
obszaréw polnocenych: gér szwedzkich i wybrzeza Murmanskiego
w Laponii, znajdziemy we wszystkich trzech krajach identyczng
niemal liczbg gatunkéw: w Szwecyi 29, w Laponii 31, w Tatrach
28 gatunkéw?). Réwniez pod wzgledem jakosciowym panujg tu na-
der zblizone stosunki, ¢o unaocznia zalagczona tabelka.

TABELA XIII

Gatunki wspélne Tatrom, Szwecyi péinocnej i Laponii.

Szwecya | Wybrzeze
Loty pélnocnya’) Murrynaﬁskie’)
1| Holopedium gibberum + + +
2| Polyphemus pediculus + + +
3| Ceriodaphnia quadrangula + —+ +
4| Stmocephalus vetulus + + 4+
5| Daphnia pulex -+ + L
6| Daphnia vartabilis + + L
7| Scapholeberis mucronata + + =
8| *)Acantholeberis curvirostris + + +
9| Makrothrixz hirsuticornis + — +
10 | *)Streblocerus serricaudatus + + +
11| Eurycercus lamellatus + + +
12| Acroperus harpae + + +
13 | *)Lynceus quadrangularis + + —+
14 Lynceus affinis + + +
15| Lynceus guttatus + + AL
16| Alonella excisa + + L
17!  Adlonella nana + + AL
18| Peracantha truncata + + s,
19|  Chydorus lynceus + -+ +
Razem 19 18 18
1) Wedle S. Ekmana (1904).
3) Wedle W, Lilljeborga (1900) i K. M. Levandra (1901)
*) Gatunki nie znalezione dotychczas w Grenlandyi, na Szpic-
bergu, w Ziemi Franciszka Jézefa, na Wyspie Niedzwiedziej, wogd-
le w okolicach podbiegunowych.

1) Liczba wioslarek podanych przez réinych autoréw dla jezior szwajcar-
skich o wzniesieniu od 1600 m wzwy%z nie przekracza wedlug mego obliczenia 27
gatunkéw.

Spraw. Kom. fizyogr. T. LI. 3
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TABELA XIV.

NajwyZsze stanowiska wiodlarek w Tatrach i Alpach.

10

Skrécenia:

W — Wierzejski
D — Daday

M — Minkiewicz
L — Litynski.

Scapholeberis mucronata
Peracantha truncata
Simocephalus vetulus

Daphnia variabilis-rosea
Streblocerus se: ricaudatus

Ceriodaphnia quadrangula
Lynceus guttatus

Daphnia longispina

Lynceus rectangulus

Polyphemus pediculus

‘Wzniesie-
nie
n. p. m,

1226

1444

1513

1614
1614

1614
1672
1674

1704

1724

T A T R Y j
2.2 E
Miejscowosc Autor ||§ & 4| Miejscowosé
=
\
(W. 1882
Smreczyfski | /L. 1913 || 2083 | Lucendrosee
[M. 1914 |
Jamskie L. 1913 | 2083 | p
W. 1882 |
Popradzkie L. 1913 || 2310 | Albulasee
M. 1914
: (W. 1883 I v
Bialy W. \L. 1913 18291)“ ‘Lac Ritom
. L. 1913
Stregacznik WM. 1914 2000 |Tannenalpsee
(W. 1883l 511, | St-Gothard
n \L. 1913 2112 | St.-Gothar
Zielony Gasien. | M. 1914 || 2359 ‘L. Corrandoni
. (L. 1913 | Jardind. Va-
C.-Smreczynski L 1914 2660’)i e ll:is £
Czerwone Gasien. {Il\f 113115 I 2400 i Giacomopall
(W. 1883 |

Czarny Pol. L.
M. 1914, i

1913 || 20003)‘Lac de Merla

|
{

A L P Y

Autor

Stingelin 1906

Zschokke 1895

{ Fuhrman 1897
| Stingelin 1906

Stingelin 1906

Stingel. 1906, 1908

Stingelin 1908

»

Keilhack 1906

W Alpach
|  wyiej
metrow

|
\

857

639

797

215

386

498
687
986

696

276

‘v

IASNALIT]



I\V. 1883 Moniez 1887
L.

11 Eurycercus lamellatus 17799 | Dlugi Gasien. 1913 | 1796 | Lac de Sils Imhof 1887 17
M. 1914 Heuscher 1891
12 Holopedium gibberum 1794 |Zmarzly Gasien. {[\JVIESI%?) 2100 | St.-Gothard Stil:ll;zir:SZSOS 306
18 | Makrothric hirsuticornis | 1960 | Starolesn. W, JL- 1913 Kio176 Isfotia rotonda| Zschokke 1893, | .,
\M. 1914 ‘ 1900 510
14 | Lynceus affinis 1965 | Hificzowy W, {‘31 1514 | 2670 | U. Dronassce : 605
15 Acroperus bairdy 1965 . {Efv 1198|843 2610 |Jard.du Valais > (46
16 Lynceus quadrangularis 2025 Siwe {; ]1311'2 2640 | Sgrischus 2 616
17 Alonella excisa 2026 Wazecki W. L. 1913 || 2620 Ob. Grand Lay - 594
18 | Daphnia pectinata 2026 : {‘;1 1953 | 2660 |U.Grand Lay : 534
19 Chydorus lynceus 2180 Lodowe L. 1913 || 26105)|Jard. d Valais v £30

1) Liczba ta nie jest zapewne dokladna. Wobec tego, iz w Alpach, wedle Stingelina (1908), liczni autoro-
wie ,ont cité la Daphnia longispina... sans distinguer la forme typique et les varidtes®, nie mamy pewnoci, czy
niektdre stanowiska wyzsze niz 1829 m nie odnosza sig do f. rosea.

?) To wysokie stanowisko tem sie t!émaczy, iz D. variabilis wystepuje w Alpach pod postacia dwu form
endemicznych: Daphnia longispina typica des grandes altitudes“ Stingelin i D. vartabilis f. zschokket Sting. Za-
dna z tych form nie zostala znaleziona w Tatrach, gdzie nie wytworzyla sie réwniez zadna wysokogdérska odmiana
endemiczna tego gatunku.

3) Przytoczona data odnosi si¢ do Alp Delfinatu. Wedle Stingelina (1908) gatunku Polyphemus pediculus
niema w Alpach szwajcarskich.

4) Zaznaczyliémy juz dawniej, iz Eurycercus lamellatus nie zostal znaleziony w Tatrach w Zadoym =biorni-
ku grupy podgdrskiej, co sie nie zgadza z jego rozmieszczeniem w Alpach i na nitu Europy Srodkowej, Sklania
to do przypuszczenia, iz przedstawia on w Tatrach odrebna forme stenotermiczna gdrsks, co moze Acislejsze stu-
dya morfologiczne zdolaja jeszcze w przyszlodei wykazad.

8) 2610 m, jako kres pojawiania sie gatunku Chydorus lynceus w Alpach wydaje nam sig liczba stanowczo zbyt nizka.

HINSNVZHLYL VHOIZH(
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JREZIORA TATRZANSKIE 81

wianych czynnikéw stoi na przeszkodzie niedostateczna jeszcze
znajomos$é samych stosunkéw biologicznych. Spostrzezenia z za-
kresu zmiennos$ci rocznej, na ktdrych teorye powyisze sg oparte,
dotycza w przewazajgcej mierze przedstawiciell rodzaju Daphnia,
uwzgledniaja przytem, jak wyiej zaznaczono, czedé tylko faktéw
podpadajacych pod pojecie zmiennosei sezonowej. Nader zblizone
wahania roczne w budowie ciala znajdujemy réwniez w rodzinie
Bosminidae, gdzie wlasnie spotykamy sie w gatunku Bosmina lon-
girostris z czems wrecz przeciwnem temu, co widzimy w rodzaju
Daphnia, wyrostki ciala (kolee skorupowy, rozki 1-ej pary) osis-
gajg tu bowiem nie w lecie, lecz w jesieni i w zimie dlugos$é naj-
wigkszg. Faktéw tych, stwierdzonych ze $cistoscig niewstpliwg w réz-
nych krajach europejskich, zar6wno Wesenberg-Lund, jak Wol-
tereck nie uwzgledniajg dostatecznie, byé moze dlatego, iz one
w ramach ich uogélnien nie znalazlyby dla siebie miejsca. O prze-
biegu eyklomorfozy u innych gatunkéw rodziny Bosminidae nie
mamy dotad dokladnych wiadomoéei. Dopiero po przeprowadzeniu
badan szczegélowych w tej dziedzinie wolno bedzie oczekiwaé wy-
czerpujacego o$§wietlenia zawilych przyezyn, powodujacych zmien-
nos¢ ksztattu u wioslarek.

W zakresie studyéw niniejszych zawdzigezam wiele $wiezo
zmarlemu nauezycielowi memu Profesorowi Drowi Antoniemu Wie-
rzejskiemu, ktéry do ostatnich niemal chwil zycia $ledzil z zaje-
ciem wyniki badan i wspieral mie niejednokrotnie stowem i czy-
nem. Winienem réwniez wdzigeznosé gorges Panu Profesorowi
Drowi Michalowi Siedleckiemu za udostgpnienie mi niektdrych
$rodkéw naukowych, zwlaszcza pomoc przy gromadzeniu literatury.

Literatura.?l)

1896. Apstein C. Das SiiBwasserplankton. Kiel u. Leipazig.

1880. Asper G. Wenig bekannte Gesellschaften kleiner Tiere unserer Schweizer-
seen. Ziirich.

1900. Backmann H. Die Planktonféinge mittels der Pumpe. Biol. Centrb. 20.

Literatura naszego przedmiotu jest dzié tak rozlegla, i niesposéb na
tem miejscu w calofci ja przytoczyé. Ograniczam sig do uwzglednienia prac wai-
niejszych, odnoszgcych sie do badah w Alpach i w krajach pélnocnych, wreszcie
pisanych w jezyku polskim, ktérych wykazy autor4w obcych zazwyczaj nie za-
wierajg.

Spraw. Kom. fizyogr. T. L. 6
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SPRAWOZDANIK Z WYCIECZEK GEOLOGICZNYCH 101

mienny (bedacy czesto przyczyna nadziei i przedwstepnych robét
gérniczych, np. w Kakoléwee i Lecce), okruchy iléw ze $ladami
flory (karbonskiej?), wapienie koralowe, najczesciej jednak jasne
wapienie (,sztramberskie“). Migszosé tyeh warstw dochodzi do 50 m.
Kontaktu z warstwami inoceramowemi dotychczas nie widzialem.
Na mapie ,Debica i Ropezyce“ warstwy z egzotykami sa dobrze
odstonigte w Stasiéwee i Lopuchowej.

Drugim elementem, wystepujacym u spodu trzeciorzedu, sg
sczarne ily ze skamielinami“. a) W Babicy w potoku Ko-

SW .
- - & ,‘ NO.

&

Cricdec Hies o et

W -, o
- & é

S LI A P T

YO'yrne

W

sy

1:7600.
f = warstwy inoc.: a=czarne ily eocefiskie ze skamielinami; b—'zielone pias-
kowce z nummnlitami; ¢=ily eocenskie: d=rogowee; e¢-—lupki' menilitowe;
f=nutwér piaskowcowy; r=rutwér z egzotykami.

sina (39° 34’ 15” wsch. dl., 49° 55’ 23’/ pn. sz.), znane mi od trzech
lat i eksploatowane zawierajg bogata faung. Opracowaniem tejze
zajmowalem si¢ ubieglego roku w Geologicznym zakladzie Uniwer-
sytetu wiedenskiego. Ze 170 gatunkéw §limakéw opracowalem do-
tychezas okolo 90. Fauna ta $limacza o skladzie analogicznym fau-
nie eocenu zaglebia paryskiego, pozwala okredlié wiek warstw gra-
nicami: Thanétien — Lutétien inférieur. Nummulitéw, mimo trzech-
letniej eksploatacyi, nie znalazlem. b) W Czudeu Przedmiescie
odnalazlem u #réde! dwu malyeh boeznych potoczkéw (39° 28’ 38"
ws. db., 49° 58’ 7” pn. sz.; 39° 29’ 36” ws. dl, 49° 57’ 30" pn.
sz.) czarne ity ze skamlelmaml z wejrzenia zupelme podobne do
babickich, zawierajace jednak dosé liczne nummullty P. Dr. Ku-
Zniar, ktory te nummulity widzial, uznal je za $rednio-eocenskie.
Crarne ity w Czudcu zawierajs miejscami konkrecye markazytowe.
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SPRAWOZDANIE Z WYCIECZER GKOLOGICZNYCH 105

Iomyja) Einlagerungen von schwarzem. versteinerungsreichem Ton
mit (aller Wahrscheinlichkeit nach) mitteleozéinen Nummuliten fithrt.
Rote Tone sind #uBerst selten.

Weiter s.-w. folgt dann (ungefihr bis zum Unterkreide-Vor-
kommen von Domaradz) ein breiter Streifen mit Menilitschiefer-
bildungen. Diese gliedern sich in zwei lange Menilitschieferbinder
und zwei breitere Sandsteinziige (,krummschalige Sandsteine“ bei
Grzybowski: Geologischer Atlas von Galizien, Hft XIV). Im We-
sten (Blatt Brzostek -Strzyiéw) erscheinen innerhalb dieser Bildun-
gen Autbriiche von nummulitenfiihrendem Eoz#n (in Rzegocin bei
Wielopole — hier von Grzybowski aufgefunden — sehr stark ent-
wickelt).

An den NO-Rand des Kreidezuges Kakoléwka-Kopalina grenzt
(ostl. vom WistokfluB) ein Eozin-Band von wechselnder Breite
(rote Tone h#ufig, in Lubenia ein glaukonitischer Sandstein mit
Nummuliten), dann folgt bis zu dem Stidtchen Tyczyn eine breite
Fliche von Menilitschiefern, nur durch zwei Sandsteinmulden und
einen Aufbruch von rotem Ton und Inoceramenschichten (zwischen
Czerwonki und Michaléwka, N Blazowa) unterbrochen. In Siedliska
erscheinen unter den Menilitschiefern, in mehreren tiefen Schluch-
ten eozine rote Tone und Sandsteine, ferner Konglomerate mit
Versteinerungen (darunter auch spirliche, wie es scheint, mitteleo-
zine Nummuliten). (Prof. Grzybowski, der vor Jahren diese Kon-
glomerate in einer Schlucht in Siedliska angetroffen hat, betrachtete
sie auf Grund des von ihm bestimmten Zweischalers Pectunculus
obovatus Ph. als Unteroligozin).

N.-5. von Tyczyn, bis zum Rande der Karpaten, folgen drei
Inoceramenschichtenaufbriiche. welché durch schmale Béinder von
Eoz4n (vorwiegend roter Ton, in Slocina sandiger Kalkstein mit
Orbitoiden und Nummuliten) und Streifen von Menilitschiefer von-
einander getrennt sind.

Westlich vom WislokfluB ist das n.-6. vom Kreidezug gele-
gene Gebiet durch Mioziin und Diluvium verdeckt. In der Nihe
des Kreidezuges kommen Partien von Menilitschiefer zum Vor-
schein. Erst weiter westlich, s. von Ropezyce und Debica, ist das
Terrain besser aufgeschlossen und wird vorwiegend vom Eozin
gebildet. Die Lagerung in diesem Gebiete ist flach, wellenformig.
Nur am Gebirgsrande s.-6. von Rzeszéw entsprechen die Kreide-
aufbriiche stirkeren Dislokationen. Der Kreidezug Kakoléwka-Ko-
palina entspricht einer flachen Antikline, deren NO-Schenkel viel
kiirzer und steiler und manchmal iberkippt ist.
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DROBNF PRZYCZYNKI 111

nitu. Piaskowiec ten przepetniony by! nummulitami. Na powierzchni
warstw tkwily grupki krysztalkéw pirytu, dochodzace wielkogei
wloskiego orzecha. Miejsca tego w ostatnich czasach odszukad nie
udato sie.

W Woli Rafatowskiej, u poezytku potoczka plyngeego od
Krzywej i p. 342 ku SW, jest znaczna odkrywka w czerwonych
itach. Upad SW 40¢. Czerwone i zielone ily lupkowe, pieknie
uwarstwowane, zawieraja jako wtracenia liczne, lecz niegrube
wkladki (kilka em) jasnych margli tupkowych, zawierajacyeh nie-
kiedy stabe fukoidy. Margle te s3 podobne do analogicznych utwo-
réw z lupkéw menilitowych. zwlaszeza w partyach, w ktérych
przybieraja barwe ceglasty. Kilka krokéw ponizej ezerwonyeh iléw
ukazujg sie lupki menilitowe. Nie moina oprze¢ si¢ podejrzeniu,
ze wktadki marglowe wséréd pstrych iléw podrednicza w przejsciu
itéw w lupki menilitowe, zwlaszcza ze rogoweéw w spagu menili-
téw nie widad.

Lubenia, potok od p. 426 ku NNO.

Od Zrédet potoczka (w obu poczatkowyeh ramionach) az
mniejwiecej do miejsca, gdzie linia laczaca p. 372 z p. 375 (SO
od Sotonki) przecina potok, sa znakomicie odstoniete warstwy z egzo-
tykami, tworzace plaska miednice. Mozna tu zauwazyé, ze w spa-
gowych czesciach warstw z egzotykami przewazajg (jako materyat
zawierajacy egzotyka) grubolawicowe piaskowce, w gdrnej zas cze-
ci ciemne, piaszezyste ily. Ze znanych mi miejscowosei z egzoty-
kami potok opisywany daje najlepsze odslonigcia warstw z egzo-
tykami. Jako egzotyka wystepuja wszystkie nizej, przy charakte-
rystyce dolnego poziomu wymienione skaly. Miaszos¢ warstw z egzo-
tykami moze. tu wynosié okolo 50 m. Nizej egzotykéw, po nie-
wielkiej przerwie w odstonigciach, pokazup, si¢ warstwy inocera-
mowe 1 trwaja az do konca lasu po prawej stronie potoka idae
w dét potoka. Upad warstw inoceramowych w gérnej czesei potoka
SW sredni. w dolnej bardzo zmienny.

Babica, potok plynacy od wzgérza 426 ku NNW i wpada-
jacy do Wisloka.

Potok ten daje przekrdj przez warstwy inoceramowe i trze-
ciorzed. Odkrywki sq niedostateczne, tak ze mimo waznosei tego
przekroju, gdyz stad pochodzi niZej opisana fauna dolnoeocenska,
nie mozna daé wyczerpujgcego opisu. Dzisiaj mozna powiedzieé, Ze
od ujscia potoka az do pierwszego wschodniego potoczka boeznego
wystepuja warstwy inoceramowe. npadajace przewaznie stromo ku
SW. (Przy koncu dolinki i jakie 400 krokéw w gére potoka sg
odkrywki z inoceramami). Przy drugim. liczac od pdinocy. zachod-
nim parowie bocznym zaczyna sig trzeciorzed. Obok ujscia tego
potoczka, na wschodniem zboczu dolinki, znajduje si¢ lom.

Czesé profilu miedzy wymienionemi warstwami inoceramo-



http://rcin.org.pl






e

N n) 7-?,_«% (t




http://rcin.org.pl



ey

b
L e 5
.

=) k" g
e | ":x."'_-x,l




Ly X

i s
L

b AT . P i S T R
IR | N
Y 5 ) s
LA -lz:'— _'1 Disiy
;3 EplegphiL
e =

wh By S ._‘
by 'y —l‘p_w o




IR .4?
RSy cv-....‘

e B SR S T
Y &t —iﬁmﬁ‘ et 7?%';‘&: { X
PRI Y SN Lt
TR PN L | | RO
B e

.
‘r“-’\-,. . .’;:».

<
v K
f

rh' ')‘.'.q d-fft.' y
g;u@ B .‘ Fena
LYY : S {

i |
¥

‘O‘Ml ..‘

t'



) & o0
s 5‘-‘-"—‘% = "'g"“:;‘?‘ -
;’ -~ 8

B
" no"}u l‘ 11"«.':(1'-. ‘\l ﬂ(.
! "4*'1' "‘JO.Hb e
".:*. e, =R VIS

' v ‘;‘.‘[‘h-i“\' Iy 'l| .(.‘ ""l"‘ i

'11'1, g ) -Jlﬂ') & *?u\




I '
v-.

W#J\n-qm p-.p—‘--vr. >Q -

‘A'

R STy e L TN T —



-

- - —

http://rcin.org.pl



K - 3 —— - - - v - v v -
- - e T L L ST P
LA > - = b L]

o M - s v S " rie by S
. - - - - A e A e —— = s Camess s
= - i £ . v 5% =
& e - s - 3 -
X E S = E = -
p -y - - - - - AW — 4 —_—

http://rcin.org.pl



DROBNF PRZYCZYNKI 123

tawicowych piaskoweéw dosé znaczna, prawdopodobnie jest zmienna
i nie przenosi 150 m.

Liupki menilitowe i piaskowee grubofawicowe sa zwiazane
z sobg jak naj$cislej. Odslonigcia w Blazowej (S. od miasta) uczg,
ze sy to po czedci zastepujace sie facye; po czesei, gdyz ani w Kar-
patach rzeszowskich niema, ani w przedluZeniu tychZe na wschdd
lub zachéd nie znalaztem opisanych odslonigé, gdzieby na dolnym
poziomie ilowym (mowa tutaj tylko o trzeciorzedzie okrywajacym
warstwy inoceramowe) lezaly wprost grubolawicowe piaskowee, ma-
jace jako wkladki lupki menilitowe. Zawsze lezy ponad dolnym
poziomem poklad typowych, czystych lupkéw menilitowych z ro-
gowcami.

d) Innym osadem sg warstwy skorupowe, nazwane tak przez
Grzybowskiego, najmlodsze na naszym obszarze utwory fliszowe.
Typowe odslonigeia znajduja si¢ w potoku Tokarnia (S od Piatko-
we), kolo Blazowej), w Lubnie. na zachdéd od Dynowa (od kosciola
w dol potoka), w Siedliskach, na poludnie od Dynowa. Sa to regu-
larne warstwy piaskoweca szarego. o lepiszezu ilastem, o drobnem.
réwnem ziarnie, zawierajacego lyszezyk, a na powierzchni czgsto,
lecz nie zawsze, drobne hieroglify. Miedzy piaskowcami warstwy
stalowo szarego lub siwego ilu lub marglu ilowego, piaszezystego
z lyszezykiem. Stosunek piaskoweéw do itéw waha si¢ bardzo.
Warstwy piaskowca sg przecigtnie 30 em grube, dochodza jednak
do 1 m grubosei, albo spadaja do niewielu em. Hieroglify na sza-
rej powierzehni sa nedzne w poréwnaniu z hieroglifami warstw
inoceramowych. Do warstw inoceramowych sa te utwory niekiedy
bardzo podobne, co przyznaja zgodnie autorowie (Grzybowskl Wis-
niowski, Uhlig); odrézniaja si¢ zawsze ubdstwem w wapien. Mig-
szo$¢ znaczna. Jako jej dolng. granice, zdaje sig, moZna przyjaé
200 m. Skamielin nie widzialem zadnych. Réwniez zadnych wtra-
cen, przypominajaceych tupki menilitowe. Opisane warstwy sa utwo-
rem najmiodszym na naszym obszarze. Uhlig w r. 1883 (Beitriige)
nazywal je piaskowcem eocenskim (po czesei). w r. 1888 (Ergeb-
nisse) warstwami gérno hieroglifowemi, mieszal jednak niekiedy
pod ta nazwg takie warstwy gornohleroollfowe Paula i Tietzego,
t. j. hieroglifowe piaskowee poziomu dolnego.

Warstwy skorupowe leza ponad grubolawicowymi piaskow-
cami. Nie udalo si¢ znalezé odslonig¢ wykazujgcych przeradzanie
si¢ jednych w drugie. Profil Blazowej, utworzony przez grubolawi-
cowe piaskowece, i profil potoka Tokarnia. gdzie na lupkach meni-
litowych po bardzo malej przerwie w odslonigeiach leza- warstwy
skorupowe, wskazujg (nie przyjmqua,c uskoku w ramieniu plaskiego
faldu), ze oba utwory przynajmniej w czesei bocznie si¢ w siebie
przeradzaja 1 zastepuja.

Resztek organicznych nie zauwazylem zadnych. Grzybowski
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DROBNK PRZYCZYNKI 127

Na granicy iléw i lupkéw menilitowych znajduje si¢ do 1 m gruba
warstwa glaukonitycznego piaskowca srednioziarnistego. _

Kolo folwarku, na poludniowym koncu wsi Glinika, znajduje
sig stary piec wapienny, w ktérym niegdys palono wapienn. Obok
pieca lezg bryly zielonawo szarego wapienia, silnie piaszezystego.
Wapien ten zawiera wielkie kolonie litotamniéw i ulamki malz, Nie
jest on podobny do wapieni litotamniowych miocenu Rzeszowa (np.
Niechobrz) i przypomina nieco eocenskie piaszezyste wapienie. Nie
wiadomo wige, czy jest to ten wapien, ktdry opisal Hilber (1885)
z okolicy Wielopola jako miocen.

Eocen musi byé w okolicach Wielopola silnie rozwinigty i od-
stoniety, gdyz kupki szutru przy drodze do Ropezyc skladaja sie
w znacznej mierze z piaskoweéw eocenskich, nierzadko z num-
mulitami.

III. Okolica Brzostka i Pilzna.

Demborzyn.

Idae Jodlowskim potokiem (karta Pilzno-Cigzkowice, 1909)
od napisu ,Czechéwka“ w dél, widzimy az do bocznego, wschod-
niego potoczka, wpadajycego na pélnoe od p. 231, grubolawicowe
piaskowee (ciezkowickie) z wkladkami ciemno szarych iléw. Uhlig
(1888, str. 124) okreslal te piaskowce jako cigzkowickie.

W wymienionym boeznym, od wschodu plyngeym potoczku
pokazujg si¢ najpierw piaskowce ciezkowickie (SW, + 30°), wyzej
pod nimi okolo 30 m czerwonych iléw, pod tymi zad ciemne, pra-
wie czarne ily tupkowe i piaskowce hieroglifowe, ciemne, wapni-
ste. Upad zgodnie ku SW.

Poczgwszy od wymienionego bocznego potoczka, az do polg-
czenia sig potoka Jodlowskiego z potokiem plyngeym od Lubezy
i Dzwonowej, wychodza na jaw tylko te ciemne ily i hieroglifowe
piaskowce, silnie zaburzone. Pigkne odkrywki znajduja si¢ dopiero
nizej, poczawszy od dworu. Naprzeciw dworu, nizej tamy, sy od-
stonigte na przestrzeni kilkudziesigeiu metréw ciemne, prawie czarne
tupki ilowe, Iupigce si¢ i popekane na wielkie plytki, prawie pa-
pierzaste, z z6ltymi nalotami i wykwitami soli (gips). Lupki te sg
tudzgco podobne do lupkéw menilitowych. Wsrdd lupkéw zdarzajg
sig rzadko warstwy ciemnego piaskowea wapnistego, poprzerzy-
nanego zylami kaleytu, z hieroglifami na ciemnej powierzchni.
W miejscach, gdzie lupki przechodzg w ily lupkowe, piaskowcdéw
jest wiecej. Najbardziej zwracajs uwage piaskowce w warstwach
dochodzgeyech do 40 em, ciemne, zbite, silnie wapniste, zupelnie
poprzerastane bialemi zylkami wapienia, o powierzehni nieréwnej,
jakby posiekanej. Na jednym z blokéw tego piaskowca znalazt sig
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DRONNE PRZYCZYNKI 129

Opisany profil Demborzyna odpowiada przekrojowi przez
przechylony fald, ktérego osrodkiem ss wuarstwy honarowieckie
(=s8lagska kreda), a oslon% tychie eocenskie pstre ity i piaskowce
cigzkowickie. Ramig péinocne antykliny przypomina profil trzecio-
rzedu potoka Brzyskow. nizej opisany.

Warstwy bonarowieckie Demborzyna majs znaczng migszosé,
prawdopodobnie najmniej 200 m. Typy skalne sg zupelnie dla sla‘-
skiej kredy wlasciwe. Gdy stoimy przed odslonigeiami w Dembo-
rzynie, nizej dworu, zdaje sie nam, Ze jestesmy nagle przeniesieni
w jaka dolinke wsréd warstw wernsdorfskich Kdrpat wado-
wickich.

Zachodnie przedluzenie kredy z Demborzyna widaé w po-
toczku w Zagdrzu, w tej jego czesci. ktéra na karcie specyalnej
(,Nachtrige 1909%) jest m;l)llzwa zglosce ,Zag* z nazwy Zagé-
rze. Odkrywki sa niewvraine. Upad SW. 1ldae potoezkiem od li-
tery ,Z“ w dol, mamy najpierw na przestrzeni okolo 150 krokdw
stabe odkrywki ciemnyeh 16w z hieroglifowymi, ciemnymi pias-
kowcami, nastgpnie niewielka partye cvewonvch iféw, dalej znéw
okolo 150 krokéw czarnych iléw lupkowyeh z piaskoweami hiero-
glifowymi i sferosvderytami, wkonicu niewvrazng odkrywke w plas-
kowcu grubolawicowym, podobnym do cigzkowickiego. Nizej niema
w potoku odstonigé.

Kreda géry Budyn (Grzybowski: Atlas, str. 40) nalezy praw-
dopodobnie do innego wysadu niz demborzynska, t. j. oddzelona
jest od niego trzeciorzedem. opisanym z miejsca powy?e] potacze-
nia potoka Lubezy i Jodlowej. Wobec slaskiej kredy z Dembo-
rzyna i Budynia zagadkowo przedstawiajg sig maro'le fukoidowe,
opizane przez Grzybhowskiego jako luznie lezgce bloki na poludnie
od Bielowdw.

Najblizsze wschodnie przedluzenie kredy z Demborzyna wi-
daé na gruntach wsi Przeczycv. naprzeciw ujscia potoka Kamie-
nickiego do Wisloki, w malutkim potoezku, splywajacym od p. 327
ku SO. W parowach tego potoczka sy odstoniete ciemne ily z hie-
roglifowymi piaskoweami 1 rzadkimi sferosydervtami. Upad SW.
Ity te graniezg od poludnia z czerwonymi ilami, opisanymi juz
przez Grzybowsklevo a bedscymi przedluzeniem czerwonych itéw
z Demborzyna S.

Piaskoweéw z resztkami organicznemi z tego potoczka jak
i z Zawady kolo Brzostka (Walter, Kosmos, 1895, str. 328) nie
udalo mi si¢ odnalezé.

Warstwy bonarowieckie okolicy Brzostka opisal jasno Uhlig
(1883). Grzybowski znalazt w Kamlemcy Gdrnej okruch amonita
i zidentyfikowal warstwy z Kamienicy i Sinarzowej z warstwami
z Domaradza (Atlas).

Grubolawicowe piaskowece potoka Brzosteckiego, odstonigte od
Spraw. Kom. fizyogr. T. LI. 9
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6) piaskowiec, petrograficznie zupelnie podobny do opisanego
wyzej pod 9), ale miaszosei okolo 2 m, rdzawo zabarwiony
albo bialy;

b) pod nim znéw czarny ilolupek. ten sam, co zanotowany
wyzej pod 7); nastgpnie . .

4) bialy piaskowiec, bardzo kruchy w lawicy 1!/, m mia-
szoéci, pod ktérym lezy . R

3) wspomniany juz dwukrotnie czarny iolupek, migszosci
zmiennej od /. do 11/, m, zawierajacy otoczaki wapieni, piaskow-
¢dw i t. d. pochodzgcych z warstwy ponizej lezgcego 1

2) konglomeratu. Konglomerat ten sklada si¢ 2 rozr.naltych
skal; s3 w nim wapienie przypominajace z wejrzenia wapien wg-

~ ',’ ‘_‘,\";\_, '_
T _

Fig. 1, Kamieniolom w WoZnikach,

glowy krakowskiego ksigstwa (cho¢ moze to byé tez ciemniejsza
odmiana wapienia sztramberskiego), granity, lupki, kwarcyty i pia-
skowce typowo karpackie it.d. Mogs to byé wieksze bloki do 1/, m
i wigcej srednicy, lub tez drobne otoczaki?), przewaznie bardzo
dokladnie otoczone, ale miejscami trafiajg si¢ w nim takze partye
o charakterze brekeyi, co prawda nielicznie. Konglomerat ten jest
bardzo zwigzly; on to sluzy jako gléwny materyal eksploatowany
w kamieniolomie. Ku gérze zlepieniec ten przechodzi w warstwe

3) czarnych iléw w ten sposéb, ze w gérnych partyach utworu
nbuly egzotyczne“, zwlaszcza wapienne zostajg otoczone tym wia-
s$nie ilem. Réwniez za skladowg czesé tego konglomeratu uwazam
wielki blok, ktéry w opisywanem przeze mnie miejscu kamienio-
lomu twory calg sciang. Jest to

1) typowy wapien inwaldzki, sprasowany i spekany podluznie
1 poprzecznie, zwlaszeza w kierunkach pélnoeno- poludniowym

1) W tym drobnym zlepieficu znalazlem niezupelny okaz Belemnites sp.
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3) drobnoziarnisty piaskowiec zbity — 20 cm. w stropie prze-
chodzgev znowu w

4) konglomerat zbity jak 2) — 80 cm;

5) bardzo kruchy piaskowiec, prawie piasek — przewaznie
rdzawo limonitem nalecialy;

6) piaskowiec jak 3), ale takie zabarwiony czerwonawo,

7) konglomerat — jak poprzednie — 1 m;

8) szary lupek piaskowcowy w cieniutkiej warstewce (2 em);

9) znowu konglomerat drobnoziarnisty — 40 em — o luZniej-
szem jednak lepiszczu niZz poprzednie;

20 m.
Fig. 2. Kamieniolom na lewym brzegu potoku Zygodowickiego.

10) tupek ilasto-piaszezysty, w gérnych partyach eciemno po-
pielaty. w dolnych jasny (25 cm);

11) konglomerat — jak poprzednie — 2 m;

12) lupek piaskowcowy, niespelna 10 cm;

13) konglomerat, 1 m;

14) szary, zbity piaskowiec gruboziarnisty, 05 m;

15) jasny piaskowiec kruchy, drobnoziarnisty, ku gérze na-
bierajacy cechy lupku (okolo 80 em migszodei).

Na tem ]est przeszlo 05 m lupkéw piaszezystych, jasnyeh,
przekladanych ciemnemi warstewkami, zawierajacych zweglone
szezatki roslinne; wreszeie okoto 3 m plaskowca litego, ciemno sza-
rej barwy, drobnomarmstego, ktéry znéw nakrywa]s, tupki pia-
szezyste warstewks do 30 cm, wreszcie nastepuja piaskowee (1 m)
i zaczyna sie brzeg lasu: w57elkle utwory starsze nikng. zakryte
plaszezem Zdltej gliny gorskiej.
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W tem odslonigeiu, podobnie jak w poprzedniem, ily, wno-
szac z ulozenia blokéw wtraconych, zapadajs pod 30° ku E.
Nawiasowo wspominam, gdyZ nie zdaZylem juz przeprowa-

,/""'M’\*r\

Pasnail Ty

dzi¢ dokladniejszych poszukiwan, ze zastuguje na blizsze zbadanie
wawodz, oddzielajacy sie stad ku NO; ukazujy si¢ tam piaskowce
z wprysénigeiami wegla kamiennego, lupki ciemne ilowe, ity i wa-
pienie inwaldzkie, analogiczne do opisanych z kamieniotlomu w Woz-
nikach.

T. Furgalski: Bericht liber einen geologischen Ausflug in die
Wadowicer Karpaten.

Verf. beschreibt drei Ausschliisse in den Wadowicer Karpa-
ten. (Der von Dr. E. Tietze im J. 1891 beschriebene Aufschluf in
Bachowice mit exotischen Blocken existiert nicht mehr).
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