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PRZEDMOWA.

Uktadajac podrecznik na pierwszy rok systema-
tycznego nauczania gieografji w szkole, opieratem
si¢ na tym przypuszczeniu, ze uczen w okresie nauki
poczatkowej, przedszkolnej tub tez w czasie pogada-
nek gieograficzno-przyrodniczych w klasie wstepnej
nabyl juz pewna sume¢ wiadomos$ci, do nauki syste-
matycznej niezbednych; a wiec np. Ze znane mu s3
pewne pojecia gicometryczne (linja prosta i krzywa,
linje rownolegte i prostopadte, katy, kula, stozek, wa-
lec, promien kota i kuli, §rednica), ze uczen poznat
juz z wlasnego doswiadczenia warto§¢ pewnych miar
dhugosci (mila, kilometr), Ze zapoznal si¢ nie z ry-
sunkow, lecz w naturze, z najwazniejszemi naszemi
drzewami, krzakami i roslinami zbozowemi, ze widziat
rzeke, zrodto, staw lub jezioro i t. d. O ileby pod
wzgledem tych przedwstepnych wiadomo$ci zauwazo-
ne zostaty ws$rdéd ucznidw powazne braki, to nauczy-
ciel, badz poswigcajac na to kilka pierwszych lekcji,
badz czynigc dopeilnienia w trakcie wyktadu lub za-
pomocg wycieczek przyrodniczo-gieograficznych, braki
te bedzie musiat usungé. Tylko w tym razie ksigzka
ta, ukazujgca si¢ w czwartym wydaniu, opatrzona pew-
nemi dopelnieniami (zwtaszcza w rozdziale o porach
roku), bedzie mogta, mam nadziej¢, oddac istotne
ushugi przy wyktadzie szkolnym w pierwszym roku
systematycznego nauczania gieografji.

mStefan Laganowski.
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Z1EMTIA.

1L Kulisty ksztalt ziemi. Stojac na otwartym miej-
scu, obejmujemy wzrokiem plaszczyzne postaci kota;
obwod tego kola nazywa si¢ horyzontem (widnokre-
giem), a powierzchnia kola — plaszeczyzna horyzontu.

Ponad nig zwiesza si¢ w ksztatcie poOtkuli niebo.
Najwyzszy punkt nieba, wprost nad nasza glowa le-
Zacy, nazywa si¢ zenitem.

Chociaz ziemia wydaje nam si¢ ptaska, ma ona
ksztatt prawie dokladnie kulisty. Mamy na to liczne
dowody, np.

a) Horyzont, wszedzie, gdzie jest widok otwarty,
wydaje si¢ okraglym.

b) Horyzont rozszerza si¢, gdy si¢ podwyzsza punkt,
na ktérym stoimy (rys. 1).

Rys. 1. Rozszerzanie si¢ horyzontu

Na rowninie otwartej, zupetnie ptaskiej, widzimy na 4 kim.
dookota siebie; gdy wejdziemy na wiez¢ wysokosci 25 m.,
promien plaszczyzny horyzontu powigksza si¢ do 18-tu kim.,
z najwyzszej za$ gory w Polsce (przeszto 21/akim, wysokiej)
mozemy siggna¢ wzrokiem na 184 kim.
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¢) Ziemia moze by¢ w rozmaitych kierunkach
objechana naokoto.

d) Z nad brzegu morza widzimy najpierw wierz-
chotek =zblizajacego si¢ okretu, pdzniej dopiero jego
czes$ci dolne (rys. 2); gdy znéw okret oddala si¢, zni-
kaja najprzéd jego czesci dolne, pozniej $rodkowe,
wreszcie gorne.

Rys. 2. Oddalanie si¢ okretu.

Pytania. Czy obszar ziemi, ktéry obejmujemy wzro-
kiem, moglby nam si¢ wszedzie przedstawiaé w postaci kota,
gdyby ziemia nie byta kula, lecz np. szeScianem, walcem,
stozkiem i t. p?

Czy, gdyby ziemia byla ptaska, rozszerzalby si¢ nam wi-
dnokrag, ogladany z wyzszego punktu, np. z wiezy?

Co nam zastania dolne i Srodkowe czgséci zblizajacego si¢
okretu?

Odlegtos¢ jakiego§ punktu na powierzchni ziemi od jej
srodka (promien kuli ziemskiej) réwna si¢ $rednio 6370 ki-
lometrom *), a obwdd ziemi= 40000 kim.

2. Strony horyzontu. Widzimy codziennie, ze ston-
ce odbywa swa droge na sklepieniu niebios: pokazuje

0 Kilometr = 0,9374 wiorsty.
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si¢c na wschodzie, niknie
na zachodzie. O godz. 12
w potudnie stonce wzno-
sisi¢ najwyzej nad ptasz-
czyzng horyzontu i cien
nasz pada wtedy na pél-
noc; jezeli si¢ zwrocimy
twarzg w te¢ strong, t. j.
na poéinoc, to po prawej
rece mamy wschéd, po
lewej zachéd, za soba, t. j.
naprzeciw poinocy — po- rRys. 3.
tudnie (rys. 3).
Sa to gléwne strony horyzontu. Odrdézniamy précz
tego strony horyzontu podrzedne: pdéinoco-wschod, pol-
noco-zachod, poludnio-wschoéd, potud.-zachdéd (rys. 4).

Rys. 4. Strony horyzontu.

Oprécz okreSlania stron horyzontu wedlug stonca,
mozna je oznaczaé za pomocg igly magnesowej, ktora



jednym koncem zwraca si¢ na poinoc, drugim na po-
ludnie (rys. 95).

W nocy na pogod-
nym niebie widzimy
gwiazdy. Ukladajg si¢
one W pewne grupy.
Najtatwiej jest odna-
lez¢ grupg 7-u gwiazd,
podobng do wozu. Jest
to tak zwany Wielki
Wéz, inaczej Wielka
Niedzwiedzica. Ponad
nig dostrzegamy zupet-
nie podobna grupe,

Rys. 5.J Igla magnesowa. tylko mniejszg: Maly

Woz (Mata Niedzwie-

dzica). Na koncu dyszla Malego Wozu znajduje si¢ t. zw.

gwiazda poéinocna (polarna). Gdy si¢ do niej zwrocimy twa-

rza, mamy przed soba pélnoc, a wigc tatwo okresli¢ moze-
my i inne strony horyzontu (rys. 6).

3. Ruch ziemi naokolo osi. Bieg stonca od wscho-
du ku =zachodowi jest tylko pozorny, spowodowany
przez ruch wirowy (obro-
towy) ziemi. Kulaj ziem-
ska obraca si¢ od zacho-
du ku wschodowi, stad tez
wydaje nam si¢, ze od tej
wtadnie strony nadchodzi
wschodzace stonce.

Jest tojakie samo ztu-
dzenie wzroku, jakiego
doswiadczamy, jadac gy 6 wielka i Mala Niediwiedzica.
w pociaggu kolei zelaznej,
gdy si¢ nam zdaje, ze pocigg stoi, a wszystkie przed-
mioty nazewnatrz pociggu biegng w przeciwng strong.

Wskutek wirowego ruchu ziemi zachodzi zmiana
dnia i nocy. Potowa ziemi, zwrdécona ku stoncu, ma
dzien, odwrotna strona — noc (rys. 7),



Jeden obroét ziemi naokoto
osi odbywa si¢ w przeciagu
24 godzin. Czas ten nazywa-
my dobg. W zyciu codzien-
nym obliczamy ten czas od
p6inocy do pdéinocy. Do mie-
rzenia godzin, minut i sekund
uzywamy zegarow.

Srednica, naokoto ktorej wi-
ruje kula ziemska, nazywa si¢
osig ziemi.

Konce tej osi zowig si¢ bie-
gunami: biegun péinocny i polu-
dniowy.

Na roéwnej odlegtosci od
obydwu biegundéw wyobraza-
my sobie okrag kota, opasujg-
cy ziemie¢: réwnik *).

Rys. 7. Dzien i noc.

Rys. 8. Bieguny. Ro6wnik. Rys. 9. Globus

*  Roéwnik ma 40000 klin. dlugos$ci. Srednica jego = 12754 kim.;
0§ ma dlugo$é¢ nieco mniejsza (12712 kim.), poniewaz ziemia u biegu-
now jest cokolwiek splaszczona.
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Rys. 10. Roéwnolezniki i poludniki, opasujace ziemie.

Rownik dzieli ziemi¢ na dwie potkule: pélnocng i po-
ludniows (rys. 8).

4. Siatka gieografiozna. Wyobrazamy sobie na po-
wierzchni ziemi a rysujemy na kuli sztucznej przed-
stawiajacej ziemig, czyli na globusie (rys. 9), dwojakie-
go rodzaju linje (rys. 10).

a) rownolezniki sg to linje kolowe, réwnolegte do
réwnika.

b) poludniki' sg to linje kotowe, przechodzace przez
oba bieguny. Zwykle jednak nazywamy potudnikami
tylko potowy okregow kol, ciggnace si¢ od jednego
bieguna do drugiego.



Obwod kazdego kota dzielimy na 360 rownych czgsci:
stopni (°), podzielonych znowu kazdy na 60 minut ()

Wszystkie poludniki sg jednakowej dlugosci. Po-
niewaz potudnik przedstawia potowe obwodu ziemi,
czyli 180°—20000 kim., wigc kazdy jego stopien =
20000 : 180 = 111 kim. (15 mil.).

Kazda za§ minuta=1,8 kim., co stanowi dlugos¢ mili
morskiej, t. j. miary, uzywanej do mierzenia drég, przeby-
tych przez okrety.

Rownolezniki im dalej od roéwnika, tym sg mniejsze,
wiec 1 stopnie ich zmniejszajg si¢.

Rownolezniki i poludniki, przecinajac si¢ wzajem-
nie, tworzg tak zwang siatke gieograficzng, ktora stuzy
do okre$lenia, gdzie jakie§ miejsce znajduje si¢ na kuli
ziemskiej.

Chcac okresli¢c potozenie danego miejsca, musimy
wiedzie¢, jaka jest jego szeroko§¢ i dlugos§¢é gieograficzna.

Odleglos¢ miejsca od rownika w kierunku na po-
hudnie albo na pdéinoc nazywa si¢ szerokoScig gieogra-
ficzng. Poniewaz w tym kierunku, t. j. z péilnocy na
potudnie, ciggng si¢ potudniki, wigc szerokos¢ gieogra-
ficzna mierzy si¢ stopniami potudnikow.

Jezeli jeden z potudnikdéw, wybrany przez nas,
nazwiemy potudnikiem gtownym, czyli potludnikiem 0°
to odlegto$¢ miejsca od tego potudnika w kierunku
na wschdd lub na zachdd bedzie dlugosScig gieograficz-
na danego miejsca. Poniewaz w kierunku tym ciggnie
si¢ rownik i rownolezniki, wigc dlugo$¢ mierzy si¢
stopniami rownika lub réwnoleznikéw.

Rozrézniamy szeroko$¢ potnocna i potudniowsa, dhu-
gos¢ wschodnig lub zachodnig.

Na rysunku 10 miejsce L ma szeroko$¢ oznaczong
dtuzsza biala linja, lezagcg na poludniku. Roéwna si¢
ona 60°. Dtugos¢ za§ oznaczona jest krotszg biatg linjg,
lezaca na rownolezniku i rowna si¢ 30°. Mowi sie to tak:



Miejsce L lezy pod 60° szer. pdéinocnej i pod 30°
dtug. wschodniej.

Pytania. Jaka jest szerokos¢ gieograficzna biegunow?
Jaka szeroko$¢ maja miejsca, lezace pod réwnikiem? Jakg
dlugo$¢ maja miejsca, lezace pod gldéwnym potudnikiem?

Zadanie. Warszawa lezy pod 52° szerokos$ci poinocne;j.
Jaka jest odleglo§¢ Warszawy od réwnika w kilometrach?

5. Roéznica czasu. Miejsca, lezace pod jednym i tym
samym poludnikiem, maja potudnie czyli godzing 12
w dzien rownocze$nie, stad wtasnie pochodzi nazwa
potudnik. Gdy np. w Warszawie stonce stoi najwyzej,
to wszystkie miejsca, lezace pod potudnikiem Warsza-
wy, maja poludnie. Poniewaz ziemia obraca si¢ na-
okoto osi z zachodu na wschod, wige pod poludnikami,
lezagcemi bardziej na wschod, potudnie juz przeszto;
jest tdm juz po potudniu; pod poludnikami, lezagcemi
bardziej na zachdd, potudnie dopiero nastgpi wtedy
mianowicie, gdy te potudniki przy obrocie ziemi znaj-
da si¢ naprzeciw slofica, a na przeciwlegtym potudni-
ku (180° na wschdd lub na zachéd od Warszawy) jest
godzina 12 w nocy czyli poéinoc.

180° r6znicy w dtugosci=12 godzin rdéznicy w czasie

o .
1 » ', — 4 minutom ,, ’s

Tak np. réznica w dhlugosci gieogr. pomiedzy Petersbur-
giem a Warszawg wynosi 9° 15'. Roznica w czasie= 4X974 =
37 minut. A poniewaz Petersburg lezy na wschod od War-
szawy, wiec u nas zegary wskazujg czas wczes$niejszy o 37 m.
Godzina 12 w Warszawie odpowiada godz. 12 m. 37 w Pe-
tersburgu.

W krajach Europy $rodkowej uzywany jest czas, t. zw.
srodkowo-europejski, obliczany wedlug potudnika, oddalone-
go o 6 stopni od Warszawy na zachod. Czas wiec $rod-
kowo-europejski jest o 4X6 =24 minut wczesniejszy od cza-
su warszawskiego. Godzina 12 wedlug czasu $rod.-europ.
odpowiada godzinie 12 m. 24 w Warszawie, gdy zas we-
dhug potudnika warszawskiego powinna by¢ godzina 12, to
czas $rodkowo-europejski wskazuje wtedy godz. 11 m. 36.
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6. Pory roku. Najcieplej jest w ciagu dnia w go-
dzinach potudniowych, to jest wtedy, gdy stonice wzno-
si si¢ najwyzej na niebo, a wigc promienie jego pada-
ja najprosciej na plaszczyzne horyzontu. Zrana za$

Rys. 11.

i ku wieczorowi, gdy stonce stoi nizko i promienie jego
padajg ukosniej, jest juz daleko chtodniej.

Z tego widzimy, Ze stopieh nagrzania ziemi zalezy
od wysokoS$ci stonca na niebie, czyli od tego, czy pro-

A B
Rys. 12.
mienie stonca padaja na ziemi¢ prosciej (pod wiek-

szym katem), czy tez uko$niej (pod mniejszym katem).
Dlaczego tak jest, ttumaczy nam to rys. 11.
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Na rysunku tym widzimy, ze na powierzchni¢ a b,
ustawiong prostopadle do promieni slonca (np. na
pochytos§¢ goéry) pada ta-
ka sama ilo§¢ promieni,
jak na daleko wieksza po-
wierzchni¢ poziomg c b,
na ktoéra promienie pa-
daja ukos$nie. A wiec po-
Rys. 13. wierzchnia ¢ b musi by¢
stabiej ogrzana.

Nieraz zapewne zdarzyto nam si¢ widzie¢, ze w zi-
mie w dzien stoneczny na zwrdéconych ku stoncu da-
chach domow $nieg topnieje, gdy na ulicy przed do-
mami woda jest zamarznigta. Na dach, jak to wida¢

KKIEPIENie NI?BJ
— YEWIT

23.w/?2zz£)
GRUD!\ PUNKT ZACUOi
PUNKT ‘IZVI{/KT/OBS/Z{/{VZVA j PUNKT
POLUON1t IPOLNOCY

PUNKT WSCHODU

Rys. I Wznoszenie si¢ slonca w réznych porach roku.

na rys. 12, promienie slonca padajg daleko prosciej
niz na ulice 1 wskutek tego dach musi by¢ lepiej ogrza-
ny, gdyz pada na niego daleko wigcej promieni, niz
na taka samg powierzchni¢ na ulicy (patrz rys. 12).
Oprocz tego na rysunku 13 widzimy, ze im ukos-
niej padaja na ziemi¢ promienie slonca, tym dluzsza
droge musza odbywaé przez powietrze, zanim dosieg-
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ng ziemi; powietrze za$ pochtania pewna czg¢$¢ ciepta
promieni stonecznych; wiec im promienie padajg uko$-
niej, tym wigcej traca ciepla w diuzszej drodze przez
powietrze, a mniej ciepta dostaje si¢ ziemi.

Gdy juz wiemy, od czego zalezy stabsze lub silniej-
sze ogrzanie ziemi przez slonce, to tatwo nam bedzie
zrozumieé, skad pochodzi zmiana p6r roku. Przygla-
dajac si¢ dziennemu obiegowi slonca w réznych po-

Rys. 15. Wysoko$¢ slonca w poludnie w lecie i w zimie.

rach roku, zauwazymy, ze punkt wschodu i zachodu
przesuwa si¢ i wogdle pozorny obieg dzienny stonca
ulega w ciggu roku zmianom.

W lecie slonce wznosi si¢ wysoko na niebo, zakre-
$lajac duzy tuk w ciggu dnia (rys. 14 i 15). To tez
wtedy mamy nasza ciepta por¢ roku z dlugiemi dnia-
mi. Najdtuzszy dzien przypada na 21 czerwca (prze-
silenie letnie). Podczas dni zimowych stonce zakres$la
nad horyzontem tuk nizki i krotki. Promienie stonca
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padaja daleko ukos$niej niz w lecie na plaszczyzng
horyzontu, a przez to stabo ogrzewaja ziemig; $wiecg
przytym krotko. Wtedy wigc mamy zimng por¢ roku
z krotkiemi dniami. Najkrotszy dzien przypada na 21
grudnia (przesilenie zimowe). Wiosna i jesien s3 to
posrednie pory roku: dzien i noc stajg si¢ roOwnemi
sobie 21 marca (porownanie wiosenne) i 23 wrzednia
(pordwnanie jesienne).

Gdy u nas, t. j. na potkuli pdinocnej, jest lato, to
na po6tkuli potudniowej jest zima i naodwroét

WIOSNA

LATO

JESIEN

Rys. 16. Ukos$ne polozenie osi ziemi.

Przesuwanie si¢ w ciggu roku punktu wschodu
1 zachodu stonca, réznice w dlugo$ci dnia 1 nocy w zi-
mie 1 w lecie, oraz sama zmiana por roku, wszystko
to powstaje stad, ze ziemia, obracajac si¢ naokoto swej
osi, krazy zarazem naokolo slonca, przyczym o$ ziemi
nie stoi prostopadle do ptaszczyzny drogi (orbity), ktd-
rag ziemia przebywa, ale jest do tej ptaszczyzny zawsze
jednakowo pochylona. Z tego powodu to jedna, to dru-
ga poétkula w czasie obrotu ziemi koto slonca pochyla
si¢ ku stoncu i jest przez to silniej ogrzana, t. j. ma



Rys. 17. OS$wietlenie ziemi przez slonce w dniu przesilenia letniego.

ciepta pore roku czyli lato (rys. 16, 17, 18, 19), gdy
na drugiej poétkuli,odchylonej od stonca, jest zima.

Rys. 18. Os$wietlenie ziemi w dniu przesilenia zimowego.

Egli Gieografja. Cz. 1



Rys. 19. Oswietlenie ziemi w dniach poréwnan dnia z noca
(jesien i wiosna).

Uwaga. Wskutek ogromnego oddalenia stonca od ziemi
mozna przyja¢, ze promienie stofica, padajace na ziemig, biegna
do siebie rownolegle. Istotnie ponizej podany rysunek waa—
$nia, ze im dalej od globusa ustawimy oswietlajacg go Swie-
cg, tym bardziej zmniejsza si¢ odchylenie od siebie promie-
ni $wiatta, padajgcych na globus, czyli promienie te przyj-
muja potozenie coraz bardziej zblizone do rownolegtego.

Rys. 20.

Rok czyli czas, w ciggu ktérego ziemia robi jeden
obro6t naokoto stonca, wynosi doktadnie 365 dni 5 go-
dzin 48 minut 46 sekund.

Od czasow Juljusza Cezara na kazde 3 lata zwyczajne,
liczace 365 dni, przypada czwarty rok przestepny, majacy
366 dni.
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W ten sposob kazdy rok rowna sie przecigtnie 365 dniom
6 godzinom, a wigc jest cokolwiek za dlugi. Ten maly biad
w ciggu 400 lat stanowi 3 dni. Od roku 1582 btad ten
zostal wyrownany przez papieza Grzegorza XIII w ten spo-
sob, ze co 400 lat 3 lata przestepne uwaza si¢ za zwyczaj-
ne, Jest to kalendarz Gregorjanski czyli nowego stylu.

Kalendarz Juljanski czyli starego stylu pozostat do-
tad w uzyciu w Rosji. Spdznia si¢ on obecnie w poroéwna-
niu z kalendarzem Gregorjanskim (nowego stylu) o 13 dni.

Nowy rok, czyli dzien 1 stycznia, wypada, rvedlug sta-
rego stylu, dopiero 14 stycznia.

7. Podzial ziemi na strefy wedlug stopnia ogrzania.
Nie wszedzie na tej samej potkuli w jednym itym sa-
mym dniu roku stonce wznosi si¢ w poludnie jedna-
kowo wysoko nad plaszczyzna horyzontu. Pod row-

BICCUH BOLNOCNY

BIEGUN POLUDNIOWY

Rys. 21. Padanie promieni stonca na ziemig.

nikiem 1 blizko réwnika stonce wznosi sie wyzej, a na-
wet niekiedy staje w zenicie. Promienie jego padaja
prosciej na powierzchni¢ ziemi. Im dalej od réownika,
a blizej biegundéw, tym nizej wznosi si¢ stonice nad
ptaszczyzng¢ horyzontu, tym uko$niej wiec promienie
jego padaja na ziemi¢. Im za$§ ukos$niej wigzka pro-
mieni pada na powierzchni¢ ziemi, na tym wigkszym
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obszarze rozprasza si¢, a wigc obszar ten stabiej o-
grzewa (rys. 21). Dlatego cieplo na ziemi zmniejsza si¢
od réwnika na pélnoc i na poludnie.

Na rysunku 21 widaé, ze w okolicach bieguna ta
sama ilo§¢ promieni pada na wigksza powierzchnig
ziemi, niz w okolicach rownika, a wigc jg stabiej o-
grzewa. Natym samym rysunku widzimy, ze im blizej
bieguna, tym dluzsza droge przez powietrze promienie
stofica przebywaé¢ muszg, zanim dosiggng ziemi, a po-
wietrze pochlania pewna ilo§¢ ciepta tych promieni; i
z tego wigc jeszcze powodu ukosniej padajgce promie-
nie w blizlcoSci bieguna slabiej ziemi¢ ogrzewaja.

Do podziatu zie-
mi na czes$ci (strefy),
wedlug stopnia o-
grzewania, stuza ko-
la zwrotnikowe (23V3°
szeroko$ci podinoc-
nej i potudn.) 1 Kko-
la biegunowe (66720)
Dzielg one ziemig¢ na
pie¢ paséw czylistref
(rys. 22).

a)
zimne— péinocny 1 po-
ludniowy, ciagna si¢
od biegunow do kot
biegunowych (od 90°
do 6672)- — ha to
w tych pasach jest krotkie i chtodne; $§nieg pada w kaz-
dej porze roku.

b) Pasy umiarkowane polnocny i poludniowy, ciagna
si¢ od kot biegunowych do zwrotnikoéw (od 667a°—2372°)-

c) Pas goracy lezy pomiedzy zwrotnikami. Tylko
mieszkancy tego pasa widzg niekiedy stonce w zeni-
cie. Zima w tym pasie jest ciepta; mrozu i $§niegu tu
nie znaja.

Rys. 22. Pasy klimatyczne (strefy).
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Im dalej od réwnika, tym wigksza jest r6znica pomig-.
dzy dtugoscig dni i nocy. Narys. 16, 17,18 i 19 widac, ze
miejsca, lezace na réwniku, przy obrocie ziemi naokoto
osi, jednakowa droge przebywaja w cieniu i w oSwiet-
leniu w kazdej porze roku; maja wiec zawsze dzien
rowny nocy. W strefie goracej rdéznica w dlugosci
dnia 1 nocy nie jest wielka, zwigksza si¢ za$, im bli-
zej do bieguna. Na kotach biegunowych jeden dzien

Rys. 23. Obieg planet naokolo slonca.

letni i jedna noc zimowa ciggnie si¢ cate 24 godzin.
Blizej bieguna stonce calemi tygodniami, a nawet mie-
sigcami w lecie nie zachodzi, a w zimie nie wschodzi,
a na samym biegunie p6t roku trwa dzien, poét ro-
ku — noc.

8. Uklad sloneczny. Kula ziemska nie jest jedy-
nym ciatem niebieskim, ktore obraca si¢ naokoto ston-
ca i otrzymuje od niego $wiatto i ciepto. Wielkich ta-
kich kul, krazacych naokoto stonca, jest razem z zie-
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mig osiem. Nazywamy je planetami. Nie wydaja one
wlasnego $wiatta,, a tylko odbijaja $wiatlo stoneczne.

Planety te nazywajg si¢: Merkury, Wenus, Ziemia,
Mars, Jowisz, Saturn, Uranus, Neptun (rys. 23).

ZIEMIA

Rys. 24. Slonce i ziemia.

Pomigdzy Marsem a Jowiszem znajduje si¢ obszerny[;pas
posredni, sktadajacy si¢ z catej masy drobnych cial niebies-
kich t. zw. planetoidow.
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Stonce 1 krazace naokoto niego ciata niebieskie
stanowia razem wzi¢te uklad sloneczny.

Gtowne i najwicksze ciatlo w tym uktadzie—stlonce,
przedstawia olbrzymia kule ognista iy4 miljona razy
wickszg od ziemi i oddalong od niej $rednio na 149
miljonéw kilom. (20 miljonéw mil).

Srednica kuli ziemskiej jest 108 razy mniejsza od $red-
nicy stonca (rys. 24).

Rys. 25. Swiatlo slonca, odbite od powierzchni ksi¢zyca, pada
na ziemie.

Précz planet widzimy na niebie gwiazdy stale, na-
zwane tak dlatego, Zze nie zmieniaja wzgledem siebie
potozenia na sklepieniu niebios. Blyszczg one wta-
snym S$wiatlem, a wi¢gc sa to roéwniez stonca, ktore
tylko wskutek olbrzymiej od nas odlegltosci wydaja
si¢ tak matemi. Gotym okiem naliczy¢ ich mozna o-
koto 3000, przez teleskopy okoto 30 miljonow.



PELNIA

Rys. 26. 1) ksiezyc w nowiu, z lewej strony sierp; 2) pierwsza kwadra,
nizej dazenie ku pelni; 3) pelnia, z prawej strony ubywanie ksi¢zyca;
4) ostatnia kwadra, wyzej sierp ku nowiu.

9. Ksiezyce. Niektérym z gtéwnych planet towa-
rzysza satelity czyli ksiezyce, ktore obracajg si¢ nao-
koto tych planet, a wraz z niemi kragza naokoto stonca.

Ziemia ma jeden ksiezyc. Jest to kula 49 razy mniej-
sza od kuli ziemskiej. Odlegto§¢ ksiezyca od ziemi
(384000 km.) jest daleko mniejsza, niz odlegto$¢ stonca.
Ksiezyc o$wietla ziemi¢ odbitym od jego powierzchni
$wiattem stonca (rys. 295).



Rys. 2(. Zaémienie slonca.

Rys. 28. Zaémienie ksiezyca.

Ksiezyc ma dla nas rozmaity wyglad, zaleznie od
tego, czy si¢ ku nam wiecej lub mniej zwraca swoja
potowa o$wietlong; sg to odmiany ksiezyca: néw, pierw-
sza kwadra, pelnia, ostatnia kwadra (rys. 26). Jedna z tych
postaci od drugiej oddziela prawie 7 dni (tydzien)
czasu.

Od jednej postaci (odmiany) ksiezyca do drugiej ta-
kiej samej, np. od petni do peini uplywa dni blizko
30. Czas ten nazywamy miesiacem.
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W czasie nowiu moze nam niekiedy ksig¢zyc zasto-
ni¢ stonce; wtedy mamy zaémienie stonca (rys. 27).

CEATWAY
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W czasie peilni cief, rzucany przez ziemi¢, moze
zaciemni¢ ksigzyc; wtedy nastepuje zaémienie ksiezyca
(rys. 28).

10. Sztuczne przedstawienie ziemi. Sztuczna kula,
wyobrazajaca kule ziemska w zmniejszeniu, nazywa
si¢, jak to juz wiemy, globusem (rys. 9).

Wyobrazenie obydwu potkul ziemi (rys. 29) na plasz-
czyznie nazywa si¢ planiglobem, a czg¢$ci jego—mapami.

Zbiér map zowie si¢ atlasem. Na mapach oznacza-
my po prawej stronie wschod, po lewej zachdd, u go-
ry p6inoc, u dotu poludnie. Przecinajace si¢ ze sobg
cze$ci potudnikdéw 1 rownoleznikéw tworza na mapie,
podobnie jak na globusie, siatk¢ gieograficzng.

Na brzegu mapy podane jest zwykle zmniejszenie
odlegtosci czyli skala, albo w postaci utamka, wskazu-
jacego, jaka czeS¢ rzeczywistej odlegtosci wyraza kaz-
da odleglo$¢ na mapie, albo w postaci linji, podzielo-
nej na réwne czg¢Sci, z oznaczeniem, jakiej rzeczywi-
stej odlegto$ci odpowiada kazda podziatka tej linji;
np. na skali, umieszczonej ponizej, kazdy centymetr
odpowiada 10 kilometrom czyli, stanowi Vioooooo czes$¢
rzeczywistej odlegtosci (rys. 30).

Mapa bardzo matej czesSci powierzchni ziemi, zaje-
tej przez plac, ogréd, miasto, nazywa si¢ planem.

10 20 30 00 SO 60 10 80 90 100 KLM.

1:1000.000

Rys. 30. Skala. W niej kazdy centymetr odpowiada 10 kilometrom,
a zatym 10 cm. czyli decymetr = 100 kilometrom.

Zadanie. Narysowaé plan klasy o skali Vi0® miano-
wicie metr w 1 centymetrze.

11. Lad i woda. Powierzchnia ziemi wynosi 510
miljonéw kilometrow kwadratowych, z tego nieco wig-
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cej niz ¥4 przypada na lad, pozostale, blizko *4 po-
wierzchni kuli ziemskiej, pokryte jest woda.

Wielka powierzchnia wody, otaczajaca lad, nazywa
si¢ oceanem. Dzieli si¢ 011 na czeg$ci, zwane takze oce-
anami, zapetniajgce wielkie zagl¢bienia ziemi.

/27 AEAU  x
w
y #°.. 000 uwl
Rys. 31. Poréwnawcza wielko$¢é cze$ci Swiata i oceanow.

Lad dzieli si¢ na trzy wielkie czesci (lady), oto-
czone ze wszystkich stron oceanem: Australje, Ame-
ryke i Stary Swiat. Kazdy z clwuch pierwszych ladow
stanowi cze§¢ §wiata; Stary Swiat za$ obejmuje Afryke,
Azje i Europe.

W ten sposdéb mamy pie¢ czeSci S$wiata (rys. 29
i rys. 30).

Pomig¢dzy ladami mieszczg si¢ trzy oceany: Wielki,
czyli Spokojny, Atlantycki i Indyjski; do nich dolaczajg sie
jeszcze oceany lodowate: ocean Lodowaty poélnocny i o-
cean Lodowaty poludniowy, roztozone naokoto biegunow.
Mamy wigc 5 oceandw.



Rys. 32. Brzeg wysoki i nizki.

Linja, wzdluz ktorej'morze”styka:si¢ z ladem, na-
zywa si¢ linja brzegowa. Wazki pas ladu, ciagnacy si¢
wzdhuz tej linji, nazywamy brzegiem.

Odrézniamy brzegi wysokie, dostepne zwykle dla o-
kretow, bo morze przy nich jest przewaznie glebokie,
i brzegi nizkie i plaskie, niedostepne z powodu ptytkiej
wody (rys. 32).

Na ptlaskich brzegach, z piasku, wyrzuconego przez
morze, wiatr usypuje cz¢sto wydmy piaszczyste, czyli
djuny (rys. 33).

Ocean w wielu miejscach wdziera si¢ daleko w lad,
tworzac morza i zatoki (rys. 34), np. ocean Atlantycki
tworzy: morze Baltyckie (koto Europy), zatoke Meksy-
kanska (koto Ameryki), zatoke Gwinejska (koto Afryki).

Odrézniamy" morza otwarte, np. morze Niemieckie
(Europa), morze Arabskie (Azja — oc. Indyjski), i mo-
rza zamkniete czyli §rédziemne, np. morze Baltyckie, mo-



Rys. 33.

Rys. 34. Zatoka.
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Brzeg plaski i wydmy.

rze Srédziemne, mo-
rze Czarne (w Euro-
pie), morze Czerwone
(pomigdzy Afryka i
Azjq).

Lad roéwniez w
wielu miejscach
wkracza w ocean,
tworzac poélwyspy
(rys. 35 1 36), np.
pétwysep Pirenejski,
Apeninski, Balkanski
(w Europie), Indostan-
ski (w Azji).

Niewielki wystep ladu w morze nazywa si¢ przylad-
kiem (rys. 37) (np. przyladek Taryfa na potwyspie Pi-

renejskim).

Wazkie pasy wody morskiej pomi¢gdzy dwoma lg-
dami (lub czg¢$ciami Ilgdu) nazywamy ciesninami (rys.
38), np. cie$nina Gibraltarska (taczy morze Srédziemne



z Atlantykiem), cie§-
nina Berynga pomig¢-
dzy oceanem Wiel-
kim aP6in.-Lodowa-
tym, ciesn. Zund (po-
mie¢dzy morzem Nie-
mieckim a Battyc-
kim), cie$n. Konstan-
tynopolska czyli Bos-
for (pomiedzy mo-
rzem Czarnym a m.-
Marmara), cie$. Dar-
danelska (pomiedzy
morzem Marmara a
m. Egejskim).

Wazkie pasy la-
du pomigdzy dwo-
ma oceanami lub
morzami nazywaja
si¢ przesmykami lub
miedzymorzami  (rys.
39), np. przesmyk
Sueski (taczy Azje¢
z Afryka), przesmyk
Panamski (taczy Ame-
ryke Potnoc, z Ame-
ryka Potudniowa),
przesmyk Krymski
(w Europie).
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Rys. 35. Pélwysep (widok).

Rys. 36. Pélwysep (plan).

Jezeli linja brzegowa jakiego$ ladu lub czesci ladu
tworzy liczne morza, zatoki, potwyspy, to taka linje
brzegowa nazywamy urozmaicong lub silnie rozwinieta,
przeciwnie, gdy lad i ocean tworza niewiele rozgale-
zien, to linja brzegowa jest jednostajna, stabo rozwinieta.

Urozmaicona linja brzegowa bardzo jest dogodna



Rys. 87. Wyspa ladowa. Przyladek.

dla ludzi, bo umozebnia dostanie si¢ daleko w giab
ladu na okretach.
Okrety zatrzymu-
ja si¢ w tych miej-
scach przy brzegu,
gdzie jest woda dos$¢
gteboka i1 zabezpie-
czona od burzy (w
glebi zatok). Miej-
sca takie nazywaja
Rys. 38. Ciesnina. portami.
Czesci ladu ze
wszystkich stron otoczone morzem nazywaja si¢ wyspami.
Wyspy dzielg si¢ na ladowe i pierwotne. Pierwsze 13-
czyly si¢ poprzednio z ladem, ale przez obnizenie si¢
ziemi albo przezniszczacedziatanie fal morskich zo-
staly odladu oderwane (np.  Wielka Brytanja, Irlandja
(w Europie), Cejlon (w Azji).
Wyspy pierwotne nigdy nie byty z ladem potaczo-
ne; rozrézniamy pomiedzy niemi dwa najwazniejsze
rodzaje:



WYSPA

Rys. 39. Wyspa, polwysep, miedzymorze (na mapie).
(Poludniowa czes¢ pélwyspu Balkanskiego).

9) Wyspy koralowe sa3 wytworem zwierzatek mor-
skich, ktére zyja kolonjalnie w morzach cieptych i wy-
dzielaja w $ciankach swego ciata szkielet wapienny.
Gdy budowle koralowe wskutek podniesienia si¢ dna
morskiego wzniosa si¢ nad poziom morza, wytwarza-
ja wyspy w postaci walow, ciagnacych si¢ wzdtuz 13-
du (rafy koralowe), albo w postaci pier§cieni zwykle
przerwanych (atole) (rys. 40). W szczegdlnie wielkiej
liczbie rozsiane sg te wyspy po oceanie Wielkim.

b) Wyspy wulkaniczne (rys. 41) powstaly wskutek
dziatania podwodnych wulkanéw, np. wyspa S-ej He-
leny, wyspy Kanaryjskie (w Afryce). Przez najdalsza
na zachod z wysp Kanaryjskich, wyspe Ferro, prze-

Laganowski. — Gieografja. Cz. L 3
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prowadzano poprzednio poludnik gléwny, czyli potu-
dnik 0°. Obecnie potudnik Greenwich (Grinicz), prze-
prowadzany przez miejscowo$¢ tej nazwy na wyspie
Wielkiej Brytanji, uwaza si¢ powszechnie za gltowny.
Warszawa lezy pod 21° dt. ws. od potudnika Green-

wich (Gr.)

Jezeli wy-
spy wystepuja
gromadnie, to
otrzymujg na-
zw¢ archipelagu
(rys. 42), nprz.
archipelag
Grecki (Europa),
Wschodnio-indyj-
ski (Azja), Pol-
nocno-Amerykan-
ski.

Jezeli ciagna

Rys. 40. Atol.

Rys. 4t. Wyspy wulkaniczne.

si¢ szeregiem jedna za drugg, to two-

rzg lancuch wysp (np. wyspy Japonskie (Azja), wyspy
Wielkie i Male Antylle (Ameryka).



Rys. 42. Archipelag.

Najwicksze wyspy ida po sobie wedtug wielkosci w ta-
kim porzadku:

Grenlandja (Am.) Hondo x) (Azja)

Nowa Gwinea (Austr.) Wielka Brytanja (Eur.)
Borneo (Azja) Celebes (Azja)
Madagaskar (Aft.) Jawa (Azja)

Sumatra (Azja) Kuba (Amer.)

Nowa Zelandja (Austr.) Islandja (Eur.)

12. Lad. Wysoko$§¢ nad poziomem morza i uksztal-
towanie powierzchni lagdu. Wzniesienia ladu mierza
si¢ od powierzchni czyli poziomu morza. Naprzyktad
Warszawa lezy na wysokosci 110 metréw nad pozio-
mem morza.

Bardzo niewiele jest takich miejsc na powierzchni
ziemi, ktoreby lezaly nizej od poziomu morza; nazy-
wamy takie miejsca depresjami (dolina Jordanu w Azji
obniza si¢ do 394 m. pod poziom morza; depresja mo-
rza Kaspijskiego do 26 m.).

1) Btednie nazywana Nipon.



Obszary ziemi, mniej wiecej réwne czyli réwniny,
jezeli leza najwyzej na 200 m. ponad poziomem mo-
rza, oznaczamy jako niziny (np. nizina Wielkopolska, ni-
zina Syberyjska).

Rowniny wyzsze ponad 200 metrow nazywamy wy-
zynami albo plaskowzgérzami (np. wyzyna Lubelska, wy-
zyna Wschodnio-Azjatycka).

Obszar wysoki nierowny, to jest skltadajacy sie
z gor i zaglebien miedzy goérami czyli dolin, nazywa-
my kraing gorzysta (rys. 43).

Rys. 43. Géry i doliny.

u kazdej gory rozrozniamy: szezyt czyli wierzcho-
lek, stoki czyli zbocza, stopy i podnoze.

Gory ciagna si¢ czesto szeregami, tworzac tak zwa-
ne lancuchy gér (np. Tatry, rys. 44), zlozone ze szczy-
tow 1 zaglebien miedzy szczytami czyli przeleczy. Li-
nja, taczaca szczyty i przetgcze tancucha, nazywa sig
grzbietem gorskim.

Rownolegte tancuchy gor tworza pasma gorskie, np.
gbory Kielecko Sandomierskie, gdry Uralskie, Karpaty, Alpy
(w Europie), Kordyljery (w Ameryce).



Rys. 4i. Lancuch gérski (Tatry).

A Jesli gbéry sa nieznacznej wysoko$ci, mamy wtedy
kolice pagérkowaty (rys. 45).

Rys. 45. Okolica pagorkowata



Najwyzsze goéry na ziemi — Himalaje w Azji docho-
dza w swoim szczycie Everest do 8800 metréw wyso-
kosci.

Najwyzsze szczyty gor (rys. 42) pieciu czedci $wiata sg
nastepujace:

Everest Himalaje Azja 8800 m.
Aconcagua Kordyljery (Andy) Ameryka Pot. 7000 ,,
Kilimandzaro Afryka 6000 ,,
Mont-Blanc Alpy Europa 4800 ,,
Mauna Kea Wyspy Hawai Australja 4200 ,,
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Rys. 46. Poréwnawcze przedstawienie najwyzszych goér na ziemi 2).

Wieczne $niegi. Im wyzej wznosimy si¢ w powietrze,
np. balonem, tym jest zimniejJ). Dlatego szczyty wy-
sokich gor, pograzone w gérnych zimnych warstwach
powietrza, pokryte sg wiecznym $niegiem, t. j. $niegiem,
lezacym w kazdej porze roku (rys. 47).

Zaglebienia w takich goérach zapelnione sa $nie-
giem ziarnistym: firnem.

Firn wskutek ciggltego topnienia i powtdérnego za-
marzania oraz ciSnienia goérnych warstw $niegu na
dolne przemienia si¢ stopniowo na 16d; 16d ten spty-

') Dlaczego tak jest, bedzie objasnione w rozdziale o powietrzu.
2) Zamiast Gauryzankar powinno byé na rysunku Everest.
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Nastepujag one po sobie regularnie co 6f/s godzin.
Na morzach zamknietych, np. Srédziemnym, te ruchy
wody sa stabe, zwykle woda si¢ wznosi podczas przypty-
wu na /2m. Na morzu Battyckim przyplyw nie daje si¢
prawie zauwazy¢. Na morzu Péinocnym fala przy-
ptywu wznosi si¢ na 2 do 4 m. ponad poziom wody
podczas odptywu; na niektérych wybrzezach docho-
dzi do 20 m.

Silne falowanie morza podczas burzy moze by¢ bar-
dzo niebezpieczne dla okretow.

Przyptyw przy nizkich brzegach, gdzie woda jest
ptytka, moze mie¢ dla tudzi wielkie znaczenie. Urao-
zebnia on wickszym statkom dotarcie do brzegu.

Prady morskie dzielimy na cieple i zimne. Najwaz-
niejszym dla nas pradem morskim jest Golfstrom. Prad
ten przynosi z zatoki Meksykanskiej (w Ameryce)
ciepla wod¢ do brzegéow Europy i w ten sposéb ogrze-
wa kraje nadmorskie Europy zachodniej.

Ocean (i czeSci jego -- morza) ma ogromne zna-
czenie dla komunikacji ludzi pomig¢dzy soba.

Ocean jest tez zywicielem mieszkancéw krain nad-
morskich, dostarczajac ludziom ryb iinnych jadalnych
zwierzat morskich (ostrygi, homary). Morze dostarcza
tez wielu innych produktéw pozytecznych, jak: sol, gab-
ki, albo cennych, jak: perly, szlachetne korale.

15. Wody ladowe. Z powierzchni oceanu woda,
nagrzewana promieniami stonca, paruje. Para wodna,
ozig¢biajac si¢ w powietrzu, zndw przemienia si¢ w drob-
ne kropelki, ktore tworza obtoki i chmury.—Z chmur
pada deszcz lub $nieg. Upadszy na lad, woda w cze-
$ci paruje, w cze$ci wsigka w ziemig¢, dopoki nie na-
trafi na grunt trudno przepuszczalny, np. gliniasty;
wowczas woda sptywa po tym trudno przepuszczatl-



Rys. 53. Zrédlo.

nym podiozu do miejsc nizszych; w miejscu, gdzie si¢
to podloze moze ukazaé¢ na powierzchni, powstaje
irddlo (rys. 53).

Wody podziemne, przesaczajac si¢ przez ziemie,
rozpuszczajag w sobie niektére mineraty, np. sol. Je-
zeli tych rozpuszczonych mineratéw jest bardzo duzo,
to woda zZrddlana nie jest zdatna do picia, ale moze
mie¢ wtasnodci lecznicze, np. Zrdédla mineralne u nas
w Ciechocinku, Busku, Krynicy.

Ze zrodet albo z lodowcow gorskich powstajg stru-
mienie, ktore, laczac si¢ ze soba, tworza rzeki, plynace
po pochyto$ci gruntu do miejsc najnizszych (do morz,
jezior lub innych wigkszych rzek), np. rzeka Wisla,
Wolga, Dunaj, Dniepr, Ren (w Europie), Jangtsekiang (w Azji),
Nil (w Afryce), Missisipi (w Ameryce Poéin.), Amazonka
(w Ameryce Poludn.).

Wyztobienie gruntu, w ktérym rzeka plynie, nazy-
wa si¢ jej korytem.

Nierownosci dna koryta rzecznego wytwarzaja w nie-
ktorych rzekach wodospady (rys. 54), katarakty, progi
(rys. 55).



Rys. 54.

Wodospad.

Rys. 55.
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U kazdej rzeki roz-
rézniamy: poczatek rzeki
(zr6édto lub zakonczenie
lodowca), koryto, brzeg pra-
wy 1 lewy, bieg gorny (rys.
55) 1 dolny (rys. 56) i uj-
Scie.

Piasek 1 mul, ktory
woda rzek wunosi ze so-
ba, osadza si¢ czegsto
przy uj$ciu rzeki na dnie
morza (lub jeziora) w
tak wielkich masach, ze
nareszcie te osady rzecz-
ne wynurzaja si¢ nad po-
ziom wody i w ten spo-
s6b powstaje nowy ob-
szar ladu—delta (rys. 57),
wsrod ktorej rzeka dzieli
si¢ zwykle na odnogi,

Bieg rzeki gérny i progi.



Rys. 56. Bieg rzeki dolny.

niekiedy bardzo liczne (np. delta Wisty, Missisipi
(w Ameryce), Nilu (w Afryce *.

Sie¢ wodna, ktérg tworzy rzeta gléwna razem ze
swemi doplywami, nazywa si¢ systematem rzecznym (np.

') Obszar pomi¢dzy skrajnemi odnogami rzeki a morzem najcze-
Sciej ma wyglad greckiej litery | (delta); stad nazwa.
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Rzeki, jako drogi naturalne, maja ogromne zna-

czenie dla ludzi.

Pytania. Jakie
rzeki nazywamy splaw
nemi? zeglownemi?

Dlaczego w gérnym
biegu rzeka nie jest
zeglowna? Jak moze-
my zuzytkowac wielka
szybkos¢ gornego bie-
gu wielu rzek oraz site
wodospadow?

Niektore rzeki
wpadaja do jezior
(rys. 61) lub przez
nie przeptywajg.

Rys. 61. Jezioro.

WKTOFI1Jjr-
\83,000KMr&r

lamy

j.nMSK/i
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Rys. 62. Porownanie wielkoSci wazniejszych jezior.

Jeziorem nazywamy mas¢ wody, ktora si¢ znaj-
duje w kotlinowatym zagl¢bieniu ladu (np. jezioro

Goplo, jez. Wigry, jez. Ladoga).

Bardzo ptytkie jeziora



(glgbokos$ci najwyzej kilku metrow) nazywamy sta-
wami. Stawy moga powstawac i sztucznie, gdy wpo-
przek rzeki usypiemy groble czyli tame.

Rzeka, uprowadzajaca nadmiar wody z jeziora, na-
zywa si¢ jego odplywem.

Dzielimy jeziora na odplywowe (otwarte) i bezodply-
wowe (zamknicte). Bezodplywowe jeziora maja wode
stong (dlaczego?). Niektore z nich wielkoScig swoja
i1 wtasnod§ciami wody przypominaja morza, np. naj-
wicksze z jezior — morze Kaspijskie (rys. 62).

Najdluisze rzeki:

Dtug. km. Diug. km.
Missisipi-Missuri (Am.) 6600 Jangtsekiang (Azjal 5100
Nil (Afr.) 6000 Kongo (Afr.) 4600
Amazonka (Am. Pld.) 5500 Ob (Azja) 4200
Hoang-ho (Azja) 4100 Ganges (Azja) 2500
Wolga (Ear.) 3600 Dniepr (Eur.) 2150
Indus (Azja) 3000 Ren (Eur.) 1300
Dunaj (Eur.) 2900 Wista (Eur.) 1125

Najwieksze jeziora:

Morze Kaspijskie (Az.) Jez Huron (Am.)

Jez. Wyzsze (Am.) Michigan (Am.)
Wiktorja (Afr.) Tanganiika (Aftr.)
Morze Aralskie (Az.) Ladoga (Eur.)
16. Atmosfera. Opady atmosferyczne. Powietrze,

otaczajace ziemi¢ dookota, nazywa si¢ atmosfers.

W dolnych warstwach powietrze jest gegstsze, niz
w goérnych; im wyzej, tym bardziej jest rozrzedzone
(dlaczego?).

Powietrze, cho¢ pochtania pewna ilo$¢ ciepta pro-
mieni stonecznych, mato si¢ jednak od nich ogrzewa;
gtownie ogrzewa si¢ ono od ogrzanej promieniami
stonca powierzchni ziemi.



Z tego wynika:

1) ze gdzie ziemia jest silniej ogrzana, tam silniej
ogrzewa si¢ 1 powietrze; a wigc tym silniej, im blizej
réwnika:

2) ze im dalej od powierzchni ziemi, t. j. im wy-
zej znajduje si¢ warstwa powietrza, tym slabiej sie¢
ogrzewa.

Im powietrze jest cieplejsze, tym jest lzejsze (dla-
czego?), dazy przeto w gor¢, a na jego miejsce ptynie
dolem powietrze zimniejsze, cig¢zsze.

Niejednakowe wiec ogrzanie powietrza w roznych
cze$ciach ziemi jest powodem ruchu powietrza w pew-
nych kierunkach; ruch ten nazywa si¢ wiatrem.

Wiatry otrzymuja nazwe¢ od tych stron horyzontu,
skad przybywaja, np: wiatr pdéinocny wieje z poino-
cy, zachodni — z zachodu (a nie — na zacho6d) it d.

W strefie umiarkowanej wiejg wiatry zmienne, t. j.
w rozmaitych kierunkach.

Wiatry strefy goracej, stale wiejace w jednym kie-
runku, nazywaja si¢ passatami. W podinocnej podtkuli
panuje passat poéinocno-wschodni, w potudniowej —
poludniowo-wschodni.

Wiatry, wiejagce w lecie z morza na lad, a w zimie
w odwrotnym kierunku, z ladu na morze, zowia si¢
mussonami.

Powietrze zawiera w sobie pewng ilo§¢ pary wod-
nej, ktora si¢ ulatnia z powierzchni oceanu i wod la-
dowych wskutek ogrzania wody promieniami stonca.
Gdy si¢ para wodna ozigbi, to wydziela si¢ z powie-
trza w postaci kropel, ktore albo osadzaja si¢ na po-
wierzchni ziemi (rosa), albo wiszg w powietrzu, two-
rzac obloki i chmury.

Gdy krople w obtoku stang sie¢ wicksze i1 ciezsze,
to spadaja na ziemi¢, co nazywamy deszczem; gdy si¢
tak silnie ozigbia, ze zamarzajg — pada S$nieg. Rosa
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(szron), deszez, $Snieg (grad) nazywaja si¢ opadami atmo-
sferycznemu Iloscig opadow mierzy si¢ wilgotnos¢ at-
mosfery.
Opady wiec atmosferyczne powstaja wskutek ozig-
bienia si¢ pary wodnej w powietrzu. Ozigbienie to
moze nastapi¢ gléwnie w dwuch razach:
a) gdy wiatr wieje w kierunku od réwnika ku bie-
gunom;
b) gdy powietrze wznosi si¢ bardzo wysoko nad
powierzchni¢ ziemi, co nastepuje wtedy, gdy wiatr
napotyka gory, na ktore si¢ wznosi, albo gdy powie-
trze bardzo silnie si¢ ogrzeje.
Gdy u nas, zaleznie od pory roku, pada deszcz lub
$nieg; kraje podbiegunowe (polarne) majg prawie wy-
tacznie $nieg, kraje za$§ strefy goracej tylko deszcz.
Strefy na gorach. Poniewaz stan ciepta czyli tem-
peratura zmniejsza si¢ takze wraz ze wzrastaniem wy-
soko$ci nad poziomem morza, wigc i na gorach odroz-
niamy réwniez strefy opadéw, lezace jedna nad drugg.
W pasie goracym strefy opadow na gorach tak sie
przedstawiaja:
Strefa $niegowa

linja wiecznego $niegu Strefa opadéw zmiennych linja wiecznego $niegu
(deszez i $nieg)
Strefa deszczowa

poziom morza poziom morza.

Linja, od ktérej zaczyna si¢ wieczny $nieg, granica
albo linja wiecznego S$niegu, lezy tam bardzo wysoko
(okoto 5000 m.).

W krajach umiarkowanych granica ta opuszcza si¢
ku dotowi, na Alpach znajduje si¢ na wysokos$ci 2500
3000 m W krainach polarnych lezy blizko poziomu
morza; stad znajdujg si¢ tam obszerne krainy $niezne,
ktorych potezne lodowce zstepuja az do morza (rys.



63) i, obrywajac si¢ u brzegow, tworzg plywajace po
morzu géry lodowe.

17. Klimat. Pod klimatem danej cze¢sci .ladu ro-
zumiemy stan ciepta i wilgotnosci w atmosferze, za-
uwazony nie w ciggu kilku dni, ale w ciggu catego
szeregu lat.

Klimat zalezy przedewszystkim od szerokos$ci gieogra-
ficznej miejsca. Im wigksza jest szerokosé, tym kli-
mat jest zimniejszy.

Klimat zalezy od wysoko§ci miejsca nad poziomem mo-
rza. Im miejsce jest wyzsze, tym ma klimat zimniejszy.

Rys. 63. Zstepowanie lodowcéw do morza. Géry lodowe.

Klimat zalezy od panujacych wiatréw: wiatry, wiejace
z oceanu, s3 zwykle wilgotne, z ladu — suche. Wie-
jace od rownika ku biegunom sa cieple i wilgotne,
od biegunow ku rownikowi—suche i zimne (dlaczego?).



Klimat zalezy od pradéw morskich. Prady ciepte po-
wickszajg stopien ciepta i wilgoci w powietrzu, zimne
ozigbiajg 1 osuszaja powietrze.

Klimat zalezy od odleglosci miejsca od oceanu. W krai-
nach, lezacych blizko oceanu, klimat jest zwykle wil-
gotniejszy 1 tagodniejszy (niewielka rdéznica stanu

Rys. 64. Palma kokosowa. Rys. 6B. Bambus.

ciepta czyli temperatury dnia i nocy/,lata i zimy).
(Klimat morski).

W krainach, lezacych daleko od oceanu, klimat jest
naodwrét: zwykle suchszy i surowszy. (Klimat ladowy).

Zalezy to od tego:

1) ze wiatry, wiejace z oceanu, oddaja najwigksza
czes¢ swej wilgoci tym czesciom ladu, ktore lezag blizej;



2) ze lad i woda nie-
jednakowo silnie i niejed-
nakowo predko ogrze-
waja si¢ i oziebiaja.

Klimat zalezy od obecno-
Sci irozmieszezenia gor, po-
niewaz goéry mogg stano-
wi¢ przeszkode dla wia-
trow cieptych lub zim-
nych (przyktady?)iponie-
waz skraplajg one na
swych stokach par¢ wod-
ng (dlaczego?)

Chcac okres$li¢, jaki
jest klimat pewnej czesci
ladu, trzeba mie¢ na uwa-

Rys. 63. Paproé¢ drzewiasta.

dze wszystkie te razem
wziete warunki, od kto-
rych klimat zalezy, bo np.
moze jakie§ miejsce lezec
nawet pod réwnikiem, a
mie¢ klimat zimny (szczy-
ty wysokich goér), moze
leze¢ nad oceanem, a miec
klimat suchy, ladowy
(jezeli np. koto wybrzezy
ptynie prad zimny, np.
prad Humboldta — Ame-
ryka Poludniowa) it d. Rys. 67. Trzcina cukrowa.
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Przyjmujac pod uwage stan ciepla i wilgotnos$¢ atmo-
sfery, najdogodniej rozréznia¢ klimaty w ten sposob:

lgoracy /  goracy
Klimat morski | umiarkow.Klimat ladowy Jumiarkow.
'zimny 1 zimny

Klimat ma ogromneznaczenie dlacztowieka. Naj-
dogodniejszy i najzdrowszy jest klimat umiarkowany
morski (dlaczego?)

KesShWS

M E yM

IS18511% viKl

Rys. 68. Bawelna.

Klimat goragcy wilgotny i klimat miejscowosci bto-
tnistych sa nadzwyczaj niezdrowe.

Klimat z tego wzgledu ma dla nas olbrzymie zna-
czenie, ze od niego glownie zalezy taka lub inna ro-
§linno$¢ danej czeSci ladu.
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18. Roslinnos$é (flora) zalezna jest od stanu ciepta,
wilgotnosci i jako$ci gruntu (dlaczego?/

Pokrycie roslinne ziemi jest najbogatsze 1 najwig-
cej urozmaicone w pasie goracym, jezeli tylko wilgo¢
na danym obszarze jest dostateczna i grunt do$¢ uro-
dzajny. Znajdujemy w tym pasie najwigcej gatunkow
ro$lin; wiele z nich dochodzi do olbrzymiego wzrostu.
Tu rosna palmy (rys. 64), pickne, wynioste drzewa. Na-
szym trzcinom odpowiadajg do drzew podobne bambusy
(rys. 65), naszym nizkim paprociom — paprocie drze-
wiaste (rys. 60).

Rys. 69. Banany.

Stréj roslinny ziemi marnieje w kierunku ku bie-
gunom 1 nakoniec zupeinie znika.

Strefa zimna nie ma juz ani laséow, ani zboz; tyl-
ko w miejscach z lagodniejszym klimatem rosng tam
jeszcze krzaki, niektore z jagodami jadalnemi.



Odrézniamy nastepujgce pasy roslinne od rownika,

do bieguna i na goérach:
a) pas palm i bananow (kawa, kakao, pieprz,

Strefa cynamon),
goraca jb) paproci drzewiastych (bawetna, trzcina
cukrowa),

drzew wiecznie zielonych (mirty, lau-
ry,, oliwka, figi, migdaty, pomaran-

Strefa cze, cytryny, herbata),
umiark. drzew liSciastych, tracgcych liScie na
zimeg,
c) drzew iglastych,
Strefa [a) traw alpejskich,
zimna Ib) mchoéw 1 porostow.

Rys. 70. Pustynia, na prawo oaza.

Niektore krainy pozbawione sg prawie zupeinie
roslinno$ci wskutek braku deszczéw. Obszary takie
nazywamy£pustyniami, np. pustynia Sahara w pdinoc-
nej Afryce (rys. 70).
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I na pustyni jednak =zdarzaja si¢ miejsca z dosé
bogatg roslinno$cig, mianowicie tam, gdzie jest woda
(zrédto lub strumien). Miejsca takie nazywamy oazami.

Jesli na znacznym obszarze nie znajdujemy ro$lin-
nosci drzewiastej (lasow), a tylko roS$liny trawiaste
to obszar taki nazywamy stepem (rys. 71), np. stepy,
Czarnomorskie, Nadkaspijskie.

Btlotniste stepy podbiegunowe, pozbawione roslin-
no$ci drzewnej nie wskutek suchos$ci klimatu lecz
z przyczyny zbyt nizkiej temperatury i zbyt kroétkie-
go lata, nosza nazwg tundry.

1. Swiatzwierzecy (fauna) jest mniej zalezny od kli-
matu i miejsca pobytu, anizeli roslinnos¢. Ale i on daje
si¢ podzieli¢ na strefy. Strefa miedzyzwrotnikowa wykazuje

*Rys. 71. Step.

najwicksza rozmaito$¢é we wszystkich gromadach zwie-
rzat, przeciwnie, pas zimny najwi¢ckszg jednostajnos$c.

Strefa polarna pomiedzy ssgcemi i ptakami ma prze-
waznie mieszkancow wod (rys. 72).
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Strefa umiarkowana odznacza si¢ najwigkszg iloScig
pozytecznych zwierzagt domowych (kon, krowa, owca
1 inne).

Najwazniejszym zwierzeciem tundry jest renifer (rys.
72), niezbednym zwierzeciem na pustyniach jest wiel-
blad (rys. 70).

W pasie goracym zwierz¢tami najbardziej charakte-
rystycznemi sa malpy.

W morzach §wiat zwierzecy jest takze bardzo uroz-
maicony, ale liczba gatunkéw zmniejsza si¢ tam wraz
ze wzrostem gtebokosci.

1. Kaczki. 5. Wieloryb.

2. Krowa morska. 6. Polowanie na foki.

3. Morsy. 7. Kaczki edredonowO.

4. Foki. 8. Kuropatwy S$niezne.
9. Renifer.

Rys. 72. Zwierzeta okolic polarnych.

20. Czlowiek. Obliczamy ogdlng liczbe mieszkan-
cow ziemi na 1500 miljonow.

Z pomigdzy wielu ras ludzkich odrézniamy pigé
gléwnych:

a) Biata czyli kaukaska (rys. 73) najliczniejsza, naj-
oS§wiecensza 1 najpotezniejsza, glownie w Europie, ale
takze 1 w innych cze¢éciach $§wiata mieszkajaca; liczy



prawdopodobnie 600
miljonéw.

b) Zélta czyli mon-
golska w Azji (rys. 74)
500 miljonow.

c¢) Czarna czyli mu-
rzynska (rys. 75) w A-
fryce.

d) Brunatna czyli ma-
lajska (rys. 76) w Au-
stralji i Azji.

e) Miedziano-czerwo-
na (rys. 77) czyli ame-
rykanska, 20 miljonow.

Rys. 74. Rasa mongolska.]

Rys. 73. Rasa kaukaska.

Rys. 75. Rasa murzynska.

Wedlug sposobu zycia i obyczajow, odrdézniamy:

a) Ludy cywilizowane, osiadle, majace stale siedziby;
zajmuja si¢ rolnictwem, handlem, przemystem i t.d.
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b) Ludy w stanie natury czyli dzikie, koczujace, bez
statych siedzib, w cze$ci pasterskie, w czesSci lowieckie
lub rybackie.

Wedtug religji, dzielimy ludy na:

a) wierzace w jednego Boga: chrze$cijanie (500 mi-
ljono6w), mahometanie (200 miljon.), zydzi (7 miljon.),

b) wierzace w wielu bogoéw: poganie.

Ludy niecywilizowane nie tworza panstw; u takich
ludéw tacza sie tylko pokrewne rodziny w jedno ple-
mi¢, ktorego dowddca ma wtadze ojcowska nad wszyst-
kiemi.

Rys. 76. Rasa malajska. Rys. 77. Rasa amerykanska.

Ludy cywilizowane tworza painstwa, dzielace si¢ na
monarchje (cesarstwa, krolestwa, ksigstwa) 1 rzecz-

pospolite.

W monarchjach panuje jedna osoba, monarcha, w rzecz-
pospolitych rzad znajduje si¢ w rgkach wielu osob, przez
narod wybranych.

W wielu monarchjach monarcha dzieli swg wladze z wy-
hranemi przez nardd przedstawicielami (parlamentem czyli
sejmem).



Przyktady. Cesarstwa: Rosyjskie, Niemieckie, Austro-
Wegierskie, Japonskie, Tureckie.
Krolestwa: Wtoskie, Hiszpanskie, Szwec-
kie, Norweskie, Brytanskie czyli An-
gielskie, Holenderskie, Serbskie, Grec-
kie, Rumunskie, Butgarskie, Belgijskie.
Rzeczpospolite: Szwajcarja, Portugalja, Fran-
cja, Stany Zjednoczone Ameryki Pot-
nocnej, Brazylja, Argientyna, Chiny.

Miasto, w ktorym znajduje si¢ siedziba wladz panstwo-
wych, nazywa si¢ miastem glownym kraju; jesli w miescie
tym mieszka monarcha—stolica.

Przyktady miast gltéwnych i stolicc: Warszawa (w Krol.
Pols.), Petersburg (w Rosji), Berlin (w Niemczech), Wieden
(w Austrji), Londyn (w Anglji), Paryz (we Francji), Kon-
stantynopol (w Turcji), Rzym (we Wtoszech), Pekin (w Chi-
nach), Tokio (w Japonji).

21. Warunki gieograficzne, znaczenie ich dla Czlo-
wieka. Potozenie kraju, jego granice, uksztattowanie
jego powierzchni, ilo$¢, kierunek i wtasnosci jego wod
ladowych, klimat, bogactwa przyrodzone (ro$linne,
zwierz¢ce 1 mineralne) — wszystko to razem wzigte
stanowi warunki gieograficzne kraju.

Im dogodniejsze sg dla ludzi warunki gieograficz-
ne jakiego$ kraju, tym wicksza jest gesto§¢ zaludnienia,
czyli liczba mieszkancow, przypadajaca przecietnie na
jednostke powierzchni, np. na 1 kilometr kwadratowy,
1l mile it d

Przyktady.
Gestos¢ zaludnienia bardzo mata: Syberja—0,7 ludzina 1klm.Q
" " mata: Norwegja —7,5 ,, »
» ’ $rednia: Kr. Polskie—95 ,, ., »
wielka: Anglja —145 ,, »

Od warunkéw gieografioznych zalezg zajecia i spo-
s6b zycia mieszkancow.

Pytania: Czym si¢ zajmujg i jaki sposob zycia pro-
wadzg mieszkancy réwnin urodzajnych? stepow? gor? wy-
brzezy morskich? lasow? Jakie zaj¢cie rozwija si¢, gdy kraj

posiada duze kopalnie wegla i rud zelaznych?

Laganowski.—Gieografja. Cz. L n



Wskutek warunkéw gieograficznych mogty si¢ roz-
wingé pewne wady i zalety u ludzi (cechy charakteru).

Narody np. krain goracych nie odznaczajg si¢ zwy-
kle pracowito$cig (dlaczego?); tam, gdzie przyroda sta-
wia ludziom wielkie przeszkody do zwalczenia, roz-
wija si¢ u ludzi energja i odwaga, np. u mieszkancow
wybrzezy morskich i1 gor; ludy stepowe najczeSciej nie
odznaczajg si¢ czysto$cig (brak wody) it d.

Warunki gieograficzne moga mie¢ wielkie znacze-
nie w dziejach narodéw. Np. granice gorzyste lub

Rys. 78. Tunel.

morskie (naturalne) utatwiajg obron¢ od nieprzyjaciodl;
goérzysto$é kraju zapewniata niezaleznos¢ niektérym na-
rodom (np. Czarnogérze na potwyspie Batkanskim,
Abisynja w Afryce), brak za$ granic naturalnych utru-
dniat obrone¢ (np. Polska).

Cztowiek moze tez do pewnego stopnia zmieniaé
warunki gieograficzne pracg swojg: osuszajac btlota,
czyni klimat zdrowszym, wycinajac lub sadzac lasy-—
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suchszym lub wilgotniejszym. Przekopujgc gory (tu-
nelami) (rys. 78) lub dziaty wodne i przesmyki (kana-
lami), utatwia sobie komunikacje, np. przekopanie ka-
nalu Sueskiego ogromnie skrécilo droge z Europy do
Azji potudniowej i Australji.

Wiadomosci o ziemi, ktére nam podaje nauka gieo-
grafji, zdobyte zostaly mozolna, trudna, czg¢sto niebez-
pieczna pracg wielu badaczéw 1 podroéznikow. Szcze-
gdlnie trudne i1 niebezpieczne jesPjjbadanie krain pod-
biegunowych (polarnych) i pustyn.J Nietatwym tez
jest i wdzieranie si¢ na bardzo wysokie gory Wielkie
podréze morskie przedstawialy dawnemi jczasy takze
powazne trudno$ci i niebezpieczenstwa. Wielu uczo-
nych i podréznikéw zginglo wséréd tych niebezpie-
czenstw, aby nam powigkszy¢ wiadomos$ci nasze
0 ziemi.
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Lad, wysoko$§¢ nad poziomem morza i uksztaltowanie po-

86

wierzchni ladu
Wnetrze ziemi. Wulkany
O cean . . . .

Wody ladowe

40
42
46

Atmosfera, opady atmosferyczne
Klim at
Roslinnosé¢ (flora)

52

89
61

Swiat zwierzecy (fauna)
Czlowiek

62

Warunki gieograflczne, znaczenie ich dla czlowieka

65
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Wydawnictwa M. ARCTA w Warszawie

CHMIELEWSKI K. Obrazy ziem polskich. Monografje, wyjatM
i piekniejsze opisy, oraz utwory poetyckie, z lioznemi rycinami,
w opr. rb. 1 kop. 30; w ozd. opt. 1 60

— Twoja ziemie, twoje wody. Szkice malownicze z kraju, z 9 rys. — 35
w opr. — 60

DYBCZINSKI T. Z teki turysty. Opis 88 milowtej pieszej podrézy
po kraju. Z licznemi rycinami. kop. 50, w opr. — 80

GLOGER Z. Bialowieza. Malownicze opisy puszczy Bialowieskiej
i podrozy po niej, z 4 rycinami. — 35

— Gieografja historyczna ziem dawnej Polski, z 63 autentycznemi
rycinami. 1 30

JANO WSKI A, Wycieczki po kraju, z licznemi rycinami i mapami.
Cz. 1. Kielce. Karozéwka, Checiny. Gory S-to Krzyskie. Bo-
dzentyn. Wachock. Itza. Radom. Wyd. II, kop. 40; w opr,

— — Cz. II. Opatéw. Ujazd. Klimontéw. Ossolin. Sandomierz.

Wyd. II, kop. 40; w opr.

— — Cz. III. Pulawy. Kazimierz. Janowiec. Naleczéw. Wyd. II,
powi¢kszone, kop. 40; w opr.

— — Cz. IV. Na szlaku nowej kolei Warszawa-Kalisz: Blonie. ('
Sochaczew. Lowicz. *Zgierz. Lo6dz, Pabjanioe. Lask. Jdimaka i
Wola. Sieradz. Opatowek. kop. 40, w opr. — 70

KONOPNICKI G. Wypisy gieograficzne, Cz. L Wiadomosci ogélne,

z licznemi rycinami, w oprawie — 55

— — ,Cz. II. Australja, Ameryka, Afryka, Azja, w oprawie — 5§

KORZENSKI J. Obce ludy, obce kraje. Ciekawe opisy podroéini-
kow. Opracowala Antoszka, z 70 rycinami. Wyd. II, w opr, | 20

LAGANOWSILI ST. Ziemia w opisach i krajobrazach. Wypisy

gieograficzne, z licznemi rycinami. Cz. I. Gieografja ogélna,
w oprawie rb. 1 30 i J 50

— Oz II. ¢ Azja, Afryka, Ameryka, Australja, z 100 rysunk.
w opr, rb. 1.90 i 2 10

— — Cz. III. Europa. Z 92 rycinami, w opr. 2 20
MIECZ S Opisy malownicze. Anglja. Przetlumaczyl Cz. Statkio-
wioz, z licznemi rycinami. — 35
— — Azja Srodkowa, z 7-go wydania przelozyl A Kudelski. — 20
— — Sahara i Nil, z 6-go wydania przettumaczyl A. Kudelski,
z 6 rycinhmi i 2 mapami. — 30
NALKOWSKA A. Gieografja Polaki, z 77 rys, Wyd. IV. w opr. 1
Z.mapa podlug Romera. IrO
JALKOWSKI, wJ”teeografja fizyczna, objasniona 106 rysunkami
w tek$djjli' 10 mapami, rb. 1 kop. 80; w oprawie 2 10
— Mala GTlegrafja fizyczna. Zarys z 43 rysunkami i mapami, —40
— Gieografja malownicza Opisy z wrazen podréznikéw Czesé 1.
Australja (z Polinezja), z 45 rycinami, w opr. — 95
— — Cz. II. Ameryka poludniowa, z 21rycinami, w opr. — 85
— — Cz. UL Ameryka pélnocna, z 37 rys. w opr. — 85
— — Cz. IV. Afryka, z 53 rysunkami, w opi. —95
-- -- Cz. V. Azja, z 42 rysunkami, w opr. 190
Co ,to jest gieogratja? —2b

RADLINSKI T. .Gieografja, 5 czeéci §wiata (pozaeuropejskich).
, Kurs klasy Ii-ej. Wiadomosci ogélne, Antarktyda, Australja
z Oceania, Afryka, Ameryka i Azja. rb 1.40, w opr.1 60
— Gieografja elementarna. Kurs klasy J-ej. kop. 80, w opr. 1 —
— Europa. Kurs klasy Hl-ej: _
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