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WSTEP

Instytut Geografii PAN w 1966 roku rozpoczgl starania
o przejecie obiektu w Bystrzycy, gromada Szymbark, powiat
Gorlice i zorganizowanie tam stacji naukowo-badawczej. Celem
stacji, nad ktérg opieke naukowag sprawuje Zaklad Geografii
Fizycznej IG PAN w Krakowie, jest nie tylko poznanie nie-
ktorych elementéow sSrodowiska geograficznego regionu Beski-
du Niskiego i Pogoérza, ale rowniez opracowanie kompleksowe
calego Srodowiska. Opracowanie to jest realizowane poprzez
wykonanie atlasu fizyczno-geograficznego gromady Szymbark
i studia nad przebiegiem i intensywnoscia wspolczesnych pro-
cesow fizyczno-geograficznych.

Stacja Naukowa zostala otwarta 1.IX.1968 r., a juz w 1966
roku wykonano zdjecie geomorfologiczne okolic Szymbarku
przez A. Kotarbe; J. Niemirowska wykonala zdjecie hydrogra-
ficzne czesci gromady Szymbark, a T. Zawora wstepne roze-
znanie gleb. Obecnie kontynuowane sg specjalistyczne badania
gleboznawcze, botaniczne i rolnicze, realizowame przy wsp6i-
pracy Komitetu Przestrzennego i Zagospodarowania Kraju
PAN. Opracowanie elementow i calosci srodowiska bedg tema-
tem osobnych publikacji.

W trudnych warunkach lokalowych i przy braku sprzetu
rozpoczete zostaly w 1967 roku polowe badania eksperymen-
talne nad obiegiem wody na stokach i w malych zlewniach, nad
wspotezesnymi procesami morfogenetycznymi (stokowymi i ko-
rytowymi) i stosunkami mikroklimatycznymi. W lutym 1968 r.
zostalo wykonane zdjecie zanikania pokrywy $niegowej, a w se-

5
http://rcin.org.pl



zonach letnich 1968 i 1969 r. przeprowadzono patrolowe ba-
dania mikroklimatyczne. W chwili przygotowywania do druku
zbioru pierwszych wynikow badan, niewatpliwie jeszcze nie-
doskonalych, w kilka miesiecy po oficjalnym otwarciu Stacji,
obserwacje stacjonarne proceséw fizyczno-geograficznych sg
juz w pelnym toku. Pracuje kilkanascie stacji mikroklimatycz-
nych, zainstalowanych jest kilka stacji wodowskazowych, po-
miaru splywu na stokach, kilka lizymetrow i inne stanowiska
pomiarowe. Prowadzone sg prace nad dynamikg procesow flu-
wialnych i osuwiskowych.

Pierwszy zeszyt wynikow badan Stacji Naukowej w Szym-
barku obejmuje charakterystyke rzezby okolic Szymbarku,
charakterystyke stosunkéw hydrograficznych dwu wybranych’
zlewni oraz wyniki obserwacji nad zanikaniem pokrywy $niez-
nej w lutym 1968 roku.

Leszelk Starkel
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A. KOTARBA

I. CHARAKTERYSTYKA RZEZBY OKOLIC SZYMBARKU

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Badany obszar lezy w brzeznej czesci plaszczowiny magur-
skiej u nasady potwyspu tektonicznego fuznej, ktéory nasunie-
ty jest na jednostke centralnej depresji karpackiej. Obserwu-
jemy tu zanikanie ogoélnego kierunku tektonicznego charak-
terystycznego dla Karpat Wschodnich, gdyz réwnolegle, sfat-
dowane i zluskowacone elementy o przebiegu NW—SE s3 tutaj
wtornie pofaldowane (8). Na osi doliny Ropy masy skalne zo-
staly przemieszczone wzdtuz uskoku (10). Masy skalne potozo-
' ne na polnoc od dyslokacji Ropy, poprzecznej w stosunku do
glownych elementéw tektonicznych, pociete sa mniejszymi
uskokami na dos¢ regularne bloki zredukowanych synklin (8,
10). Przedpole plaszczowiny magurskiej stanowi fatd gorlicki
zbudowany z warstw krosnienskich. Ta niespokojna tektonika
spowodowana jest nasunieciem plaszczowiny magurskiej na .
nieréwne podtoze, ztuskowacone a nawet rozczlonkowane ero-
zyjnie (7, 16).

Skaly nalezgce do plaszczowiny magurskiej zajmujg 95%
powierzchni badanego obszaru. Wykazuja one typowe dla tej
jednostki nastepstwo stratygraficzne od kredowych warstw
inoceramowych (tupki, piaskowce $rednioptytowe i grubotawi-
cowe) przez eocenski zespot pstrych lupkow, warstwy podma-
gurskie (lupki z piaskowcami, piaskowce grubotawicowe) po
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warstwy magurskie. Wsréd piaskowcéw magurskich majgcych
zasadnicze znaczenie morfotworcze, wyrézniono osiem typow
petrograficznych (8). Najczesciej sg to piaskowce drobnoziar-
niste z mikg i glaukonitem, bardzo twarde, o zmiennej barwie
od jasno szarych, poprzez szaro-zétte, zielono-szare do nie-
bieskich.

Jednostka okienna Ropy — Pisarzowej podscielajgca plasz-
czowine magurskg w czesSci beskidzkiej, wystepuje tylko frag-
mentarycznie w dolinie Losianki, Spotykamy tam serie tup-
kowe z piaskowcami cienkoplytowymi. Réwniez warstwy kros-
nienskie faldu Gorlic maja niewielkie rozprzestrzenienie i zaj-
muja nieco ponad 3% powierzchni objetej badaniami (Ropica
Dolna, Strozowka). Sg to serie lupkowopiaskowcowe, silnie
wapniste.

Najodporniejsze kompleksy piaskowcowe (magurskie) bu-
dujg gléwne grzbiety gorskie Beskidu Niskiego. W obrebie
podscielajagcych je mniej odpornych i plastycznych serii skal-
nych rozwinela sie rzezba obnizen $rodgoérskich i garbow po-
gorskich.

PODZIAL NA JEDNOSTKI GEOMORFOLOGICZNE

Teren otaczajagcy Stacje Naukowo-Badawczg IG PAN
w Szymbarku znajduje sie w poélnocnozachodniej czeSci Be-
skidu Niskiego i obejmuje zaréwno elementy rzezby beskidz-
kiej (grzbiety wysokosci 600—750 m n.p.m.) jak i przylegajgce
do nich od pétnocy fragmenty Pogoérza (wys. 300—450 m n.p.m.).
Specyficzne potozenie tego obszaru na granicy dwoch glow-
nych jednostek geomorfologicznych Karpat fliszowych, przy
ogromnym zroznicowaniu budowy geologicznej powoduje, ze
rzezba jest znacznie urozmaicona oraz wystepujg rozne typy
wspolczesnego modelowania (5). Kontrast morfologiczny zasad-
niczych typéw orograficznych podkresla dolina Ropy, ktorej
koryto lezy w wysokosci 300—350 m n.p.m.

8
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W czesci beskidzkiej pokrywajacej sie w znacznym stopniu
z zasiegiem odpornych piaskowcéw jednostki magurskiej, wy-
dzielono:

— grzbiet gorski Magura Malastowska — Soltysia Gora,
— grzbiet gorski Bartnia Géra — Miejska Gora — Suchy

Wierch — Liysa Gora,

— Srodgorska Kotlina Bielanki,
— grzbiet gorski Trzech Kopcow.

Przylegajacy czes¢ Pogoérza budujag kompleksy skalne tup-
kowo-piaskowcowe nalezgce gltownie do utworow kredy inoce-
ramowej i eocenskich tupkow pstrych, a takze czesciowo pias-
kowce ciezkowickie. W pogoérskiej czesci badanego obszaru wy-
réozniono garby:

— Taboréwka — Bucze — Biesnik
— Wiatrowki — Podlesie

— Piorun6wka — Huciska

oraz rozdzielajgce je doliny.

Grzbiet gorski Magura Matlastowska —
Sottysia Gora

Soltysia Gora sytuuje wschodnie obrzezenie Kotliny Bie-
lanki, oddzielajac ja od dolin Siary, Leszczyny i Losianki. Pas-
mo zalozone jest na elemencie synklinalnym o szerokosci 3 km,
zbudowanym ze sztywnych i odpornych piaskowcéw magur-
skich facji glaukonitowej, przedzielonych wagskimi wkladka-
mi lupkow. O$ synkliny o przebiegu NW-SE pokrywa sie z osig
grzbietu. Grzbiet charakteryzuje znaczna masywnos¢; szercka
(do 200 m) i sptaszczona wierzchowina grzbietowa wyrdéwnana
jest w wysokosci okolo 600 m n.p.m. Nieliczne wierzcholki
kopulaste nieznacznie (maksymalnie do 10 m) wznoszg sie nad
splaszczeniami. Najczestsze nachylenia linii grzbietowej w pro-
filu podluznym wynosza 3—6°. Ku kotlinie Bielanki oraz do
doliny Siary grzbiet opada stromymi stckami o nachyleniach
20—25°, a w lejach zrodlowych do 35°, jednak nigdzie mie
obserwuje sie glebokiego rozciecia gornych czesci stokow, kts-
re doprowadzaloby do wspodlczesnego obnizania grzbietu.
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Grzbiet Bartnia Géra — Miejska Gora —
Suchy Wierch —kysa Gora

Grzbiet biegnacy od Bartnfej do Lysej Gory rozni sie zasad-
niczo od sasiedniej Magury Malastowskiej, mimo ze obydwa
zbudowane sg z odpornych piaskowcow magurskich. Zadecydo-
waly o tym w gléwnej mierze réznice w wyksztalceniu tekto-
nicznym obu pasm. Bartnia Géra polozona jest bowiem w stre-
fie, gdzie regularna synklina Magury Matastowskiej ulega roz-
szerzeniu i sptyceniu oraz dzieli si¢ na cztery drugorzedne syn-
kliny (8). Kulminacje Bartniej, Miejskiej, Suchego Wierchu
i Lysej Gory zalozone sg nma wyroéznionych synklinach tworzg-
cych izolowane platy o charakterze wysp. Taka predyspozycja
spowodowala, ze przebieg pasma jest nieregularny, zblizony do
réwnoleznikowego, o duzych deniwelacjach. Cechami najbar-
dziej charakterystycznymi sg wyrazne, izolowane kulminacje,
zaznaczajace sie w rzezbie jako rozlegle kopy (Miejska Gora
634 m n.p.m., Suchy Wierch 578 m n.p.m., Lysa Gora 641 m
n.p.m.) lub krotkie, wyrownane ‘odcinki grzbietu (dlugosci
250 m) z niewielkimi kulminacjami (Bartnia Goéra 632 m n.p.m.).
Wierzchowiny plaskich, rozlegtych kop o srednicy okoto 200—
250 m majg nachylenia rzedu 2—4°. Rozdzielajace je przetecze
osiggajg glebokosé 50—75 m. Obserwuje sie brak wyraznej linii
grzbietowej a rownoczesnie od kulminacji odchodzg boczne,
szerokie i malo wyraZne ramiona majgce uklad zblizony do
promienistego. Kopa Miejskiej Goéry oddzielona jest od Bart-
niej Gory glebokim i waskim odcinkiem przelomowym doliny
Bielanki, natomiast do wyodrebnienia si¢ innych kop przyczy-
nity sie rozlegte i glebokie osuwiska miedzy Miejska Gora,
Suchym Wierchem i Lysg Gora, bioragce swoj poczatek niejed-
nokrotnie bezposrednio pod grzbietem.

Srodgorska Kotlina Bielanki
W warstwach inoceramowych, glownie lupkowo-piaskow-

cowych, przechodzacych w tupki eocenskie wycigta jest Srod-
gorska Kotlina Bielanki. Utwory te ze wzgledu na duzg pla-
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styczno$¢ sg silnie sfaldowane; w obrebie Kotliny Bielanki
wystepuje 5 elementow synklinalnych, réwnoleglych do siebie,
o przebiegu réwmnoleznikowym (8, 10). Kotlina Bielanki lezy na
przedluzeniu okna tektonicznego Ropy — Losia. Jest to typo-
wa erozyjno-denudacyjna kotlinka inwersyjna, wypreparowa-
na w mniej odpornych seriach i ograniczona ze wszystkich stron
wzniesieniami zZbudowanymi z odpornych piaskowcow, potaczo-
na z doling Ropy poprzez przelom miedzy Miejskg i Bartnig
Gorg, Od zachodu niski dzial wodny buduja tupkowo-piaskow-
cowe utwory inoceramowe.

Potok Bielanka bierze poczatek pod gléwnym pasmem gor-
skim Magury Matastowskiej w wysokosci okolo 600 m n.p.m.,
'w miejscu, gdzie rozdziela sie ona na dwa ramiona; jedno bieg-
nace ku Soltysiej Gorze, drugie w kierunku Bielanskiej Gory.
Poczatkowy odcinek doliny ma przebieg potudnikowy. Zaczy-
na sie systemem niewielkich wciosow o glebokosci 1,5—2,0 m,
ktore laczac sie dajg forme wiekszego weciosu (glebckosci
3—4 m, nachylenia =zboczy 30—36°), rozcinajgcego dno roz-
legtej, rozwartej formy (nachylenia zboczy 18—20°). Na od-
cinku jednego kilometra rzeka wcina sie w podloze skalne.
Zbocza rozczlonkowane sg debrzami i mniejszymi wciosami.
Na wysokosci 480 m n.p.m., w miejscu polgczenia doliny z du-
23 doling wciosowg biegnacg spod Soltysiej Gory, gwaltownie
zwieksza sie szerokos¢ doliny i pojawia sie akumulacyjne dno.
Jest to strefa osadzania materialu gruzowego stabo obtoczone-
go, transportowanego podczas duzych wezbran. Dzieki temu
powstala tu terasa akumulacyjna o wysokosei 1,5 m nad wspol-
czesne koryto, miejscami o cechach stozka torencjalnego. Ta
akumulacja zwigzana jest z mnaglym zmmniejszeniem spadku
z 120%0 do 46% u potlaczenia dolin wciosowych oraz gwaltow-
ng zmiang kierunku doliny ku zachodowi. Zmiana kierunku
nastepuje na osi gléwnego elementu synklinalnego, jaki tworza
bardziej odporne piaskowce magurskie.

Zasadniczg cechg odcinka doliny o przebiegu rownolezniko-
wym jest asymetria zboczy oraz plaskie akumulacyjne dna.
Réznice w nachyleniu zboczy prawych (18—25°) i lewych (7—
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15°) i dno o szerokosci 20—50 m zaznaczajg sie w dolinie na
odcinku okolo 2 km do miejsca, gdzie opuszcza ona obszar
zbudowany z serii piaskowcowych. W odcinku tym, na lewym
zboczu pojawia sie krawedz 6—7 m, oddzielajgca listwe row-
niny akumulacji podstokowej, zbudowanej z materialu gruzo-
wego, czesciowo obtoczonego, tkwigcego w glinie piaszczystej.
Jest ona fragmentem rozcietego tutaj dna rozleglego wciosu
opisanego powyzej. Zbocza doliny o dlugosci przewaznie 300—
500 m rozciete sg dolinkami weciosowymi dowigzujacymi do
wspolczesnego koryta Bielanki. Wciosy biorag poczatek w roz-
legtych lejach zrédlowych lub mieckach. Na stokach opadajg-
cych spod Bielanskiej Gory (penestrukturalnych) zaznacza sie
niewyrazny stopien strukturalno-denudacyjny w wysokosci
500 m n.p.m,

Ksztalt doliny zmienia sie po opuszczeniu piaskowcéw. Do-
lina znéw przyjmuje kierunek potudnikowy. Dno ulega nie-
znacznemu poszerzeniu (do 70 m), Zbocza wyraznie lagodniejg
i po przetom majg profil wypukty lub wypuklo-wklesty, o na-
chyleniach od 5° w czesci podgrzbietowej do 8—10° w dolnej.
Wyraznie zwieksza sie dlugosé stokow (500—1000 m). Migz-
szo$¢ pokryw stokowych gliniasto-gruzowych zwieksza sie od
1 m w czesci srodkowej stokéw do 2 m w czesci dolnej, przy
zmniejszaniu sie udzialu rumoszu piaskowcowego. Przydolinne,
krotkie odcinki stokow noszg cechy réownin akumulacji pod-
stokowej. Wyrazna krawedz o wysokoSci 10—15 m oddziela
dolne odcinki stokow od plaskiego dna, w ktérym meandrujgcy
potok Bielanka utworzyl system niskich teras akumulacyjnych
(wys. 1,5—2,5 m). Terasy najmlodsze sa nadbudowywane stoz-
kami naplywowymi bocznych dolin. Przed przetomem, na linii
kontaktu tupkoéw podscielajacych serie piaskowcowe dno do-
liny ulega poszerzeniu. Uchodza tu dwie duze doliny boczne,
ktore wykorzystujag malo odporne lupki eocenskie. W ich od-
cinkach zradlowych rozwinely sie systemy wicioséw i debrzy,
ktore uruchomily osuwiska, opierajace sie niszami o kompleksy
piaskowcowe.
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turalnych, oddzielajgcych masywng wierzchowine grzbietu od
stromych stokoéw (nachylenie 24—25°). Zalomy powstale w wy-
niku wypreparowania grubszych lawic piaskowcowych mozna
sledzi¢ na dlugosci 1-—2 km. Znajdujg one przedtuzenie w roz-
leglym splaszczeniu (plateau) Lasu Jedrzejowki na zachéd od
Zielonej Gory. Jest to fragment zréwnania w wysokosci 600 m
npm., ktéry $cina piasiowce warstw inoceramowych oraz pia-
skowce ciezkowickie. Z plaskiej powierzchni splaszczenia Lasu
Jedrzejowki wznoszg sie pagory kopulaste o wysokosci 5—10 m.
Polaczenie z grzbietem Trzech Kopcow istnieje tylko od poi-
noco-wschodu, gdyz od poélnocy i zachodu plateau ogranicza
zalom, ponizej ktérego opadajg bardzo strome stoki (20—25°)
ku dolinie Bialej. W czesci poludniowo-zachodniej w obrebie
lupkéw eocenskich plateau rozciete jest gltebokg (do 75 m)
doling wciosows.

Garb Taborowka-Bucze-Biesnik

Jest to typowy przyklad garbu pogorskiego. Charaktery-
zuje sie splaszczong lub zaokraglong wierzchowing o szerokosc:
75—150 m o przebiegu NW—SE. Spadki w osi grzbietu s3
na ogol niewielkie, rzedu 2—4°. W miejscach, gdzie wierzcho-
wina jest rozczlonkowana rozleglymi dolinami nieckowatymi
lub niszami osuwiskowymi, szeroko$¢ jej zmmiejsza sie do
25—50 m a spadki linii grzbietowej dochodzg do 8—10°. Na
3,5 km odcinku (od doliny Ropy) wierzchowina ma wysokosé
420—450 m npm. W obszarze wododzielnym Bystrzanki i Sza-
lowki (Bucze) wysokosé garbu wzrasta do 500 m npm a w jego
obrebie wyrézniaja sie odcinki z fragmentami szerokich
(100—150 m) zrownanych wierzchowin oddzielonych odcinka-
mi wezszymi (szer. do 50 m), o zaokraglonym profilu poprzecz-
nym. Wysokos¢ garbu nad dno doliny Ropy siega 150 m (Ta-
borowka),

W miejscach silnej degradacji grzbietu przez dolinki ero-
zyjne oraz osuwiska, obnizona wierzchowina sklada sie z ko-
pulastych pagorkow. W obszarze wododzielnym Bystrzanki
i Szaléwki z plaskiej wierzchowiny o wysokosci 500 m npm
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wznosi sie izolowany, twardzielcowy wierzcholek o wysokosci
585 m npm, opadajacy stokami o nachyleniach 8—15°. Stoki
garbu Taboréwka-Bucze, opadajace ku dolinie Bystrzanki
i Taborowki oraz Strozowki i Szalowki sg przemodelowane
przez liczne osuwiska i rozczlonkowane dolinkami. Stoki osu-
wiskowe majg nieregularny profil podtuzny o przewazajgcych
nachyleniach 10—15°, natomiast nieliczne stoki nieosuwiskowe
(gorny odcinek doliny Bystrzanki) maja profil wypukly lub
wypuklo-wklesty. Nachylenia w odcinkach przywierzchowino-
wych wynoszg najczesciej 4—5° i zwiekszajg sie w srodkowej
czeSci stokow do 10—12°. Podnéza stokow wypuklo-wklestych
majg nachylenie 4—5°. W obrebie stokéw stabo przeksztalco-
nych przez osuwiska wystepuja niewyrazne zalomy. Zalomy
wyznaczone sg przez zmiany nachylen stoku o kilka stopni na
odcinku kilkunastu metrow. Dwa zalomy na stokach ponad
centrum wsi Bystra, w réwnoleznikowym gérnym odcinku do-
liny przechodzg w dwa stopnie regresyjne w dnie doliny By-
strzanki. Krawedzie rozleglych dolin nieckowatych, rozcinajag-
cych stoki lacza sie z zalomami. Sg to zatem zalomy znaczace
etapy rozwoju doliny Bystrzanki. Powigzanie zalomoéw z tera-
sami w dolinie Ropy jest niemozliwe ze wzgledu na mnieza-
chowanie sie¢ ich na stokach w odcinku dolnym. Stoki zostaly
bowiem na tym odcinku bardzo silnie przemodelowane przez
osuwiska zajmujgce niejednokrotnie calg dlugos¢ stokow.

Najczesciej spotykanymi typami dolin rozcinajacych stoki
sg dolinki nieckowate, wadoly i parowy. Rozlegle niecki zbo-
czowe o szerokosci do 100 m zalozone sg w goérnych czesciach
stokow, . powodujac obnizanie i rozczlonkowywanie grzbietu.
Niecki zboczowe sg niewatpliwie starszymi plejstocenskimi
formami dolinnymi, majg krawedzie przemodelowane przez
drobne osuwiska lub zlaziska, matomiast w ich osi z reguly
obserwuje sie rozcinanie den przez mniejsze wadoly, parowy
a miejscami wciosy.

tagodne odcinki podnézy stokéw przechodza w rowniny
terasowe. W dolinach wystepujg wzdluz koryt terasy miskie
w formie waskich listew.
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W odcinku przelomowym, zamykajacym kotline Bielanki
dolina zweza sie gwaltownie. Potok wcina sie w niskg terase
(1,5 m) akumulacyjna osiagajagc podtoze skalne. Strome stoki
(24—28°) Miejskiej i Bartniej Gory okryte pokrywami gruzo-
wymi schodzg prawie do samego dna. Tylko w wysokosci
10 m nad dnem ciggnie si¢ po obu stronach zalom oraz listwa
przylepiona do stoku, zbudowana z materialu gruzowo-glinia-
stego, wykazujacego cechy obtoczenia i ulozenia typowego dla
osadow rzecznych.

Grzbiet gorski Trzech Kopcow

Trzy Kopce (Jelenia Goéra, Maslana Gora, Zielona Gora)
polozone sg ma poélnoc od doliny Ropy, poza zwartym obszarem
Beskidu Niskiego w obrebie tzw. potwyspu Luznej (16). Grzbiet
zalozony jest na izolowanym placie piaskowcow magurskich
w obrebie strefy synklinalnej pocigtej uskokami na dwa regu-
larne bloki.. Piaskowcowe kompleksy facji glaukonitowej spec-
czywaja na seriach tupkéw pstrych i tupkowo-piaskowcowych
utworéw inoceramowych.

W rzezbie dominuje zwarty, dlugi grzbiet o wysokosci do
750 m. npm. Ma on profil podluzny falisty z licznymi matymi
przeleczami i kopulastymi wierzchotkami o deniwelacjach rze-
du 10—20 m. Stoki trzech Kopcoéw sg proste o machyleniach
15—25° (NE stok Jeleniej Gory) lub niewyrdéwnane, silnie
przemodelowane osuwiskami, badanymi juz przez Sawickiego
(14). Nisze osuwisk biorg poczgtek czesto bezposrednio pod
wierzchowing grzbietowg (stoki SW Jeleniej Gory, NE stoki
Maslanej i Zielonej Gory). Sciany istniejgcych tu nisz osu-
wiskowych o wysokosci do 30 m sg skaliste i posiadaja nachy-
lenia rzedu 30-—40°. Procesem dominujacym jest tu odpadanie
i spetzywanie (14).

Cdcinek grzbietu na poélnoc od Zielonej Gory znajduje sie
poza zasiegiem modelowania grawitacyjnego. Stoki sg silnie
degradowane powierzchniowo tylko w obrebie lejow zrédio-
wych (stoki E i W). Obserwujemy tam system zalomoéw struk-
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Garby pogorskie Wiatrowki-Podlesie

Garby pogorskie Wiatrowki-Podlesie stanowiag zachodnie
obrzezenie doliny Bystrzanki. Od zachodu laczg sie z grzbie-
tem beskidzkim Trzech Kopcow. Sg bardzo silnie rozczionko-
wane przez doliny tnace stoki pasma goérskiego. Wysoki stopien
rozczlonkowania obszaru uwarunkowany jest réwniez predys-
pozycja geologiczna. Serie eocenskich tupkéw oddzielajace
kompleksy piaskowcow magurskich od serii piaskowcowo-tup-
kowych kredy inoceramowej budujacych garby, sprzyjaly
utwerzeniu rozszerzen dolin a nawet wypreparowaniu obnizen
subsekwentnych 1 odizolowaniu pojedynczych garbow.

W rzezbie zaznaczajg sie te wzniesienia jako pagoéry, posia-
dajagce szerokg (150—200 m) i najczesciej splaszczong wierz-
chowine o wysokosci 450 m npm. Do wyizolowania pagoérkow
walnie przyczynily sie osuwiska, ktore roéwniez powstaly
w strefie plastycznych lupkow. Garby stanowigce polgczenie
pagorkow z grzbietem Trzech Kopcow majg szerokosé do 50 m
i spadki linii profilu podluznego 4—5°.

Poélnocne i potnceno-wschodnie stoki garbow Wiatrowki-
Podlesie, opadajace ku dolinie Bystrzanki posiadajg profil wy-
pukly lub wypuklo-wklesty o nachyleniach podobnych, jak
w obrebie stokéw Taborowki. Tu réwniez zaznaczaja sie dwa
zalomy denudacyjne znaczace etapy rozwoju doliny By-
strzanki.

Doliny rozdzielajace garby maja charakter rozleglych wecio-
sow lub glebokich niecek. W dnie najwiekszej doliny ucho-
dzacej spod Trzech Kopcow do Bystrzanki koto Technikum
Rolniczego stwierdzono w obrebie kotlinowatego rozszerzenia
istnienie rozlegtej formy typu glacis o nachyleniach 10—12°,
zbudowanej z utworow gruzowo-gliniastych o migzszosci kilku
metrow. Daje ona poczgtek systemowi niskich teras rzecznych.
Inne, mniejsze doliny posiadaja charakter wciosow zlozonych,
o niewyrownanych profilach podituznych, z dnem na ogoét do-
cietym do litej skalty, ale wyslanym materialem gruzowo-zwi-
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rowym. Koryta odprowadzajg do Bystrzanki znaczne ilosci
materialu pochodzacego z licznych osuwisk, istniejgcych w ich
gornych biegach.

Garby pogorskie Piorunéwka-Huciska

Garby te zbudowane sg réowniez z inoceramowych pias-
kowcow, tupkéw oraz tupkow pstrych. Wystepuja w waskiej,
réwnoleznikowej strefie miedzy pasmami Bartniej i Miejskiej
Gory, a doling Ropy ma wodcinku od wsi Wolka po Ropice
Dolng.

W rzezbie zaznaczaja sie jako garby o przebiegu zblizonym
do potudnikowego, o szerokich (100—200 m) sptaszczonych lub
zaokraglonych wierzchowinach w wysckosci 400—450 m nmpm.
W profilu podluznym garboéw zaznaczajg sie odcinki wyréw-
nane o diugosci 100—200 m oddzielone odcinkami o nachyle-
niach 3—6°. Garby obnizajg sie w kierunku doliny Ropy (Pio-
runéwka) dajagc tym samym profil podiuzny schodowy. Nato-
miast w przypadku silnej degradacji wierzchowiny przez do-
liny erozyjno-denudacyjne i osuwiska, nastgpilo jej obnizenie
i wyodrebnienie kopulastego pagora (Huciska).

Stoki wypuklo-wkleste (ku dolinie Ropy i Bielanki) lub
wypukte (ku rozdzielajgcym garby dolinom wciosowym
o przebiegu poludnikowym) sg nacinane malymi dolinkami
nieckowatymi, wciosowymi oraz parowami i wadotami. W stre-
fie polgczenia garb6w z pasmem beskidzkim powstaty osuwiska
subsekwentne. Jezyki dwoch takich osuwisk barykadujg dno
plaskcdennej doliny Bielanki ponizej przelomu.

Dolina rzeki Ropy

Dolina Ropy zalozona jest ma linii tektonicznej oddziela-
jacej potrzaskane mna bloki platy piaskowcéw magurskich
Trzech Kopcow od wzniesien Miejskiej i Bartniej. Przebieg
doliny jest prostopadly do ogoélnego biegu wychodni silnie ztu-
skowanych piaskowcow i tupkow (8). Jest to typowy odcinek
przetomowy zaréwno z geologicznego (16) jak i geomorfolo-
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gicznego punktu widzenia. Dolina ma przebieg prawie prosto-
linijny (SW—NE) na dlugosci 9 km a spadek wynosi 4,20%o.
Spadek koryta wspolczesnego jest nieco mniejszy — 3,29%o.
Na catej dlugosci badanego odcinka dolina zachowuje podobng
szeroko$é, przy czym miedzy wsig Ropa a Szymbarkiem-By-
strzycg (ujScie Bielanki) posiada profil skrzynkowy, o plaskim
dnie, szerokosci okolo 400 m zajetym przez terase akumula-
cyjng o wysokosci 3,5—4 m). Cokol skalny lupkowo piaskow-
cowy jest widoczny w korycie w kilku miejscach w Szymbar-
ku, a takze lokalnie kolo Ropicy Dolnej. Ropa rozcina terase
niskg rynna o przebiegu kretym.

W beskidzkiej czesSci doliny, na odcinku od wsi Ropa do
ujscia potoku Bielanka wznoszg sie liczne podciecia erozyjne
ponad terasg legows, czesto silnie przemodelowane przez
drobne zsuwy ziemne lub osuwiska. Tylko w kilku miejscach
wystepuja niewielkie fragmenty wyzszych poziomoéw teraso-
wych u wylotow bocznych dolin, (zwiry ma cokole skalnym) na
0g6! nadsypane materialem stozkow naplywowych. Fragmenty
te wystepujag w Szymbarku-Legach oraz w Woélce w wysokosci
10—12 m i 21—21 m nad Ropa. Centrum wsi Szymbark po-
lozone jest na ostrodze stanowigcej fragment terasy o wyso-
kosci 20 m, dobrze zachowanej, oddzielonej od terasy legowej
bardzo wyraznym zalomem i podcieciem o wysokosci 13 m.
Terasa przykryta jest kilkumetrowg pokrywag proluwialno-so-
liflukeyjna, dzieki czemu ostroga ma nachylenie 5° w kierunku
osi doliny. Fragmenty teras starszych od legowej wystepuja
czasem w bocznych dolinach uchodzacych do Ropy, np. w do-
linie spod gory Chelm (terasa w wysokosci 5 m nad ciekiem,
zawieszona nad poziomem Ropy 20 m) oraz w dolinie ucho-
dzacej z Lasu Miedzylesie. Najczesciej sg one przykryte po-
krywa osadéw stokowych (migzszosci 1—2 m) facji solifluk-
cyjnej, a forme splaszczenia mozna obserwowaé¢ tylko w po-
staci waskiej listwy w czesci przykorytowej. Dopiero przy
ujsciu Bielanki pojawia sie w dolinie Ropy akumulacyjna te-
rasa o wysokosci 8 m, posiadajgca wieksze rozprzestrzenienie,
okryta w czesci przystokowej plaszczem pokryw soliflukeyj-

18

http://rcin.org.pl



nych, W tym miejscu Ropa opuszcza Beskid Niski, a jej dolina
nieco sie rozszerza i pojawiaja sie terasy wyzsze znaczace star-
sze etapy rozwoju.

W dolnym odcinku pogorskim koryto wyciete w osadach
terasy legowej na ogol nie osigga podloza skalnego. W Ropicy
Dolnej wielokrotnie zmienialo swo6j bieg wycinajgc system ko-
ryt powodziowych. Spotykamy tu rozlegle pasy kamienca,
Swieze podciecia brzegowe a w samym korycie liczne plosa
i przemiaty. Najwieksze rozprzestrzenienie posiada wspomniana
terasa o wysokosci 8 m, ktéra lokalnie (np. naprzeciw ujscia
Bystrzanki podniesiona stozkiem naplywowym) osigga 10—
14 m. Nigdzie nie znalazlem w niej cokolu skalnego. Jest to
terasa akumulacyjna wlozona, bowiem przy ujsciu Bielanki

Ryc. 1. Schematyczny profil przez terase 24-metrowg na Blichu koto
Gorlic

1 — pokrywa proluwialno-soliflukcyjna, 2 — Zwiry rzeczne, 3 — pokry-
wa mulkowa facji powodziowej, 4 — cokot skalny piaskowcowy
(objasnienia jak na ryec. 2)
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przylega ona do wyzszego poziomu terasowego, ktorego cokol
skalny ma wysokos¢ 13,5 m a calkowita wysokos¢ nad Ropa
wynosi 20 m.

Wyzszy poziom nie posiada formy terasy lecz zaznacza sie
splaszczonymi fragmentami zboczy dolinnych (nachylenia
2—4°) ponad zaokrgglonymi zalomami w wysokosci 20—25 m.
Dopiero przed Gorlicami zajmuje on znaczne powierzchnie.
Polozone sg na nim miasta Gorlice i Biecz oraz szereg osiedli.
Ponizej zamieszczam schematyczny profil przez terase 24-me-
trowa na Blichu kolo Gorlic (ryc. 1). Podobny profil obser-
wowalem w Gorlicach podczas prac ziemnych zwigzanych
z budowg blokéw mieszkalnych przy ulicy 1 Maja.

W sezonie letnim 1966 wykonano dwa wiercenia w terasie
22—25 m w Bieczu na terenie Liceum Ogoélnoksztalcgcego.
Ponizej przedstawiam opis jednego z wyjetych rdzeni. Mimo
znacznego oddalenia tego profilu wod obszaru badan (okolo
12 km) dobrze charakteryzuje on budowe terasy 20—25 me-
trowej.

OPIS WIERCENIA WYKONANEGO W TERASIE 22—25 M W BIECZU

(otwor na terenie Liceum Ogolnoksztatcgcego)

0 — 30 cm poziom glebowy
30 — 150 cm glina pylasta z niewielkg domieszka piasku,
wykazujagca smugowanie — warstewki na
przemian jasno- i ciemno brazowe (utwoér
proluwialny)
150 — 250 cm utwor pylasto gliniasty barwy jasno popie-

latej z wkladkami jasno i ciemno bragzowy-
mi, wyrazne warstwowanie, (utwor prolu-
wialny)

250 — 350 cm glina piaszezysta z niewielka domieszkg
piasku, barwy brazowej z wkiladkami po-
pielatymi oraz ciemnymi (organicznymi),
malo wyrazne warstwowanie, silnie burzy
z HCl
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350 — 450 cm utwor pylasty jasno popielaty z wkladkami
gliny brazowej, niewarstwowany, gniazda
ciemnej substancji organicznej, bardzo sil-
nie burzy z HCI

450 — 600 cm glina jasnobrgzowa z duzg zawartoscig bla-
szek miki (muskowit), bezstrukturalna,
w Srodkowej czesci serii przechodzi w gline
pylasta ttusta, barwy szarej (500 cm) bez-
strukturalng z nalotami brunatnymi

600 — 750 cm glina ciemnoszara, bezstrukturalna (utwér
o charakterze soliflukcyjnym), w dolnej
czesci zmieszana ze zwirami piaskowcowy-
mi o @ 2—3 c¢m, max. 4 cm, dobrze obto-
czonymi

750 — 900 cm zwiry Ropy, tkwigce w piasku gruboziar-
nistym z domieszka gliny barwy siwej,
Srednia frakcja zwiréw 2—3 cm, max.

4—5 cm
900 — 1050 cm piasek gruboziarnisty siwy, zwietrzelina
skal podloza piaskowcow krosnienskich
1050 — 1150 cm cokél skalny — piaskowiec kro$nienski mi-
kowy.

Najmniej wiadomosci posiadamy © poziomie wyzszym wzno-
szagcym sie nad terasg 20—25 m. Wystepuje on w formie
splaszczen na stokach lub stokéw o nieznacznym mnachyleniu
3—6° ponad niewyraznym zalomem w wysoko$ci 30—35 m.
Wkopy wykonane pod fundamenty do glebokosci 2—2,5 m nie
przebily pokryw proluwialno-soliflukeyjnych. Syntetyczny
przekr6j morfologiczny przez doline Ropy w odcinku dolnym
(w okolicy wodociggéw miejskich w Ropicy) podaje rycina 2.

Zbocza doliny Rcpy na calym opisywanym odcinku sg sil-
nie rozczlonkowane dolinami bocznymi oraz osuwiskami.
Wszystkie boczne doliny posiadaja charakter glebokich wecio-
sow wlozonych w starsze V-ksztaltne lub nieckowate rozlegte
doliny. Najczesciej posiadaja dna wystane materialem tran-
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sportowanym z goémych odcinkéw, gdyz biora poczgtek na
stromych stokach grzbietéow beskidzkich lub garbow pogoér-
skich, a erozja wsteczna tych potokow posiadajacych na ogot
bardzo duze spadki (150—200%o) staje sie impulsem do urucha-
miania osuwisk skalno-zwietrzelinowych. Wciosy maja wiec
w swym dnie oraz na zboczach rozluzniony material skalny,

Ryc. 2. Syntetyczny przekroj przez doline Ropy w Ropicy Dolne;

ktory w czasie wezbran jest transportowany i dostarczany do
koryta Ropy. Liczne przyklady takich wciosow rozcinajacych
osuwiska mozna obserwowaé¢ ma. prawych zboczach opadajg-
cych spod Miejskiej Gory, Suchego Wierchu i tiysej Gory oraz
mna stokach lewych spod Trzech Kapcéw. Na stokach wylesio-
nych dominuja mate doliny nieckowe, wadoly i parowy.
Znacznych ilosci materiatu dostarczajg do koryta Ropy drobne
plytkie zsuwy ziemne mna zboczach wspoélczesnie podcinanych
przez rzeke (w Szymbarku-Legach, Szymbarku) lub duze osu-
wiska schodzgce wprost do koryta (zbocza Taboroéwki).

Przemodelowanie zboczy przez osuwiska zaciera Slady star-
szych zalomoéw znaczacych etapy rozwoju doliny Ropy oraz
dolin 'bocznych.

ZARYS ROZWOJU RZEZBY

Przedstawiony powyzej opis rzezby wskazuje na zachowa-
nie sie zespolow form roéznej wielkosci i jej etapowy rozwaj.
Elementami rzezby trzeciorzedowej sa grzbiety goérskie
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Ryc. 3. Mapa geomorfologiczna zlewni Bystrzanki (I) i Bielanki (ID)

OBJASNIENIA 2
1 — grzbiety szerokie zaokraglone, 12
2 — grzbiety szerokie zaokraglone wyrownane, 13
3 — wierzchotki kopulaste, 14
4 — przelecze, 15
5 — splaszczenia, fragmenty reliefu poznodojrzalego, 16
6 — zalomy strukturalne, 17
7 — zalomy erozyjno-denudacyjne, 18
8 — osuwiska: a — nisze, b — jezory, ¢ — duze zaglebhienia bez- 19
odplywowe, 20
9 — stoki okryte pokrywg gruzowa, 21
10 — weciosy: a — wecios prosty z dnem wycietym w skale, b — wcios 22
we wciesie, ¢ — wcios z dnem akumulacyjnym, 23
11 — debrza,
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wadoty,

parowy,

niecki,

rowniny akumulacji podstokowej,
krawedzie erozyjne,

podciecia erozyjne, czynne,
koryta wyciete w skale,

koryta wyciete w osadach,

progi w korycie i progi u wylotu dolin zawieszonych,
stozki naplywowe,

réowniny terasowe,

holwegi.



i wierzchowiny pogoérskich garbow. Grzbiety beskidzkie nosza
na sobie $lady najstarszego etapu zrownania Karpat fliszo-
wych — fragmenty poziomu $rédgoérskiego (6). Sg to splasz-
czenia wystepujagce w obrebie wierzchowin grzbietowych
w wysckosci ponad 600 m npm (np. pasmo Magury Matastow-
skiej). Rozlegle splaszczenia na garbach wyznaczajg kolejny
etap zrownywania. Wznoszg sie one w wysokosei 450 m npm
(150 m nad koryto Ropy) na Pogérzu natomiast w Beskidzie
Niskim poziom pogorski wyznaczajg fragmenty splaszczen sto-
kowych w wysokosci 550—600 m npm. (w glebi goér) do 500 m
npm u czola Beskidow. Poziom d-olinﬁy, Znajmujacy znaczne
powierzchnie na péinocnym i poéinocno-wschodnim obrzezeniu
opisywanego obszaru, tu nie wystepuje (15). Doliny rozcinajace
Pogérze oraz Beskidy ponizej splaszczen poziomu pogorskiego
zaliczam do form mtlodszych — zalozonych i modelowanych
glownie w plejstocenie. Do grupy tej naleza rowniez rozlegle
doliny boczne rozcinajace stoki garbow i grzbietéow, rozlegle
nisze osuwiskowe oraz wysokie (do 40 m) splaszczenia stoko-
we, terasowe i stozki naplywowe w dolinie Ropy.

Okres holocenski zaznaczy! sie nieznacznym poglebieniem
doliny Ropy i rozcieciem stokow i plejstocenskich dolin bocz-
nych, matymij dolinkami wciosowymi oraz wlozeniem pokryw
niskich teras i stozkéw naplywowych w dnach wszystkich
wiekszych dolin.

Wspolczesne modelowanie rzezby przez procesy morfoge-
netyczne jest wyraznie zroznicowane (5). Przewazajg procesy
degradacyjne nad agradacyjnymi. Obszary pogorskie wylesione
i zajete pod uzytki rolne charakteryzuje intensywne spluki-
wanie mechaniczne. Drugim procesem wiodacym i obejmuja-
cym znaczny procent powierzchni stokow jest osuwanie, kto-
remu towarzyszy osiadanie i spelzywanie. Ten zesp6l proceséow
grawitacyjnych wystepuje na obszarach zbudowanych z tup-
kowych i lupkowo-piaskowcowych serii fliszu, natomiast stoki
utworzone w obrebie serii piaskowcowych sa degradowane
wskutek wolnego spelzywania pokryw rumoszowych. W dnach
dolin odbywa sie erozja wglebna, zarowno na Pogoérzu jak
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i w Beskidach. Wzmaga ja dzialalnos¢ czlowieka, ktéry nad-
miernie eksploatuje rumowisko na calej dlugosci rzeki Ropy.
Coraz czesSciej w korycie pojawia sie cokdl skalny, a rzeka na-
trafiajac na opor podloza zaczyna intensywnie podcina¢ brzegi
teras miskich (ryc. 3).
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J. NIEMIROWSKA

II. CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNA ZLEWNI
BYSTRZANKI I BIELANKI

Na zlecenie Zakladu Geomorfologii i Hydrografii IG PAN
w Krakowie prowadzone byly w sienpniu, wrzesniu i pazdzier-
niku 1966 r. badania hydrograficzne w dwéch zlewniach: By-
strzanki i Bielanki. Badane zlewnie lezg w zachodniej czesci
Beskidu Niskiego, w dorzeczu rzeki Ropy, lewobrzeznego do-
pltywu Wisloki. Badany obszar zajmuje laczng powierzchnie
25,25 km? z czego 13,5 km? zajmuje zlewnia Bystrzanki,
a 11,75 km? zlewnia Bielanki.

Badania polegaly na dokladnym rejestrowaniu i maniesie-
niu na mape wszystkich zjawisk hydrograficznych, oraz na
wykonaniu pomiaréow studzien, Zrodet i przeplywow ma giow-
nych ciekach, Zjawiska hydrograficzne przedstawione zostaly
na mapie hydrograficznej w skali 1:10 000 (ryc. 1, 2), a dane
dotyczace studzien, zrédel i przeplywéw zestawione w odpo-
wiednich formularzach.

‘W okresie prowadzonych badan panowal dlugotrwaly okres
slonecznej pogody, przerywanej krotkotrwalymi opadami bu-
rzowymi.

7Z poréwnania opadéw w okresie badan, z opadami wielo-
letnimi dla stacgji Gorlice (tab. 1) wynika, ze tylko w miesigcu
wrzeéniu 1966 r. miesieczna suma opadow byta nizsza (33,2 mm)
od $redniej miesiecznej sumy opadéw z wielolecia (50,4 mm).
W pozostalych dwoch miesigecach (sierpien, pazdziernik) mie-
sieczne sumy opadoéw przewyzszaly Srednie miesieczne sumy
z wielolecia. Mimo, ze sumy opadow byly duze, to w wigk-
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9¢

Miesigczne sumy opadéw w okresie badan i $rednie miesigczne sumy opadow dla
1956 —1965 (Dane PIHM-u dla stacji Gorlice)

Tabela 1

miesigcy: VIII, IX, X, za lata

| y Miesi¢cczne
I Srednie sumy
Lata 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | miesiecw. z 10- | o> °P*
IS dow w 1966
lecia 1956 —1965

roku

| i 642 | 952 | 79,0 | 28,0 | 1180 550 | 72,0 | 46,0 | 1355 | 160,0 85.2 130,1

X 530 | 792 | 875 | 15,5 | 48,1 17,6 | 522 | 462 | 64.1| 40,6 50,4 43

X 40,1 | 25.4 | 534 |'165 | 307| 302 | 66 | 840 |- 528 145 35,4 50,0
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MAPA HYDROGRAFICZNA
ZLEWNI POTOKU BYSTRZANKA
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ryc. 1 Mapa hydrograficzna zlewni Bystrzanki

szosci studzien poziom wody byl niski, a w wielu brakowato
wody. Takze wydajnos¢ zrodet i ilos¢ przeplywajacej wody
w potokach byla zanizona. To, ze w roku 1965 i w miesigcach

Tabela 2

Miesigczne i roczne sumy opadow w mm w latach 1965 i 1966
(dane PIHM dla Stacji Gorlice)

Rok| m-ce| T | tr|rur| tv| v | vi|va|vin| x| x | xr|xii|Rok
i I o | |
1965| ™€ | 57 | 66 ‘ 49 | 64 J 114138 | 122} 160 | 41 ! 15 | 51 |29 '906
sigczne ‘ [ [
sumy ._______!______. St bt L4 J¥es Slios
opa- [ ‘} | |
1966 | 4o | 46 [ 86 } 40 | 75 !145 122| 136 130 | 33| 50 ‘ 53 | 83 | 999
i RS | !
ATl
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Ryc. 2 Mapa hydrograficzna zlewni Bielanki

poprzedzajacych badania (w 1966 r.) sumy opadéw byly wy-
sokie (tab. 2), dowodzi, iz zlewnlie nie odznaczajg si¢ duza
retencyjnoscig terenu, a zapasy z poprzedniego okresu nie zo-
staly zatrzymane.
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WODY PODZIEMNE

Wody podziemne opracowano na podstawie wynikéw ba-
dan studni i Zrédel. Badania studzien polegaty na jednorazo-
wych pomiarach glebokosci zwierciadla wody i jej tempera-
tury, a badania zrédel na pomiarze wydajncsci i temperatury
wody. Przeprowadzono takze wywiady dotyczgce uzytkowania
zrodel, ich wysychania i zamarzania, wahari poziomu wody
w studniach oraz szybkosci i kierunku naplywu wody. W oby-
dwu zlewniach skartowano 63 Zrodla, z czego 33 w zlewni By-
strzanki, a 30 w zlewni Bielanki. Gestos¢ wystepowania zroédet
w obydwu zlewniach jest zblizona i wynosi Srednio po 2,5
zrodla na 1 km? Iloéciowe wystepowanie i gestos¢ zrdodet
w przedziatlach wysoko$ciowych ilustruje tabela 3.

Tabela 3
Ilo$¢ i gestos¢ wystepowania zrodet w przedzialach wysokosciowych
Przatiely } Zlewnia Bystrzanki Zlewnia Bielanki |
wysokosciowe | o ‘ c o/ o
y | iloe : % po»\f. gestosc ilosé Vs povxf. | gestose
WA | | zlewni |na 1 km? zlewni | na 1 km?
301—400 | 6 R~ 13 434 | 93 |
4D1-2500. - . A8, | 548 2,7 9 300, 1, L6
501—600 | 7 || 21 7] 33 8 266 | 1,8
601 —700 2 ! 6,1 252 — = f = |
Razem 93+ | | 1080 | 30 100.0 ‘ ‘

W zlewni Bystrzanki najwieksza gestosé¢ zrodel wystepuje
na wysokosci 501—600 m npm, Na 1 km? przypada tutaj 3,3
zrodla (jest to strefa kontaktu warstw magurskich z bardziej
lupkowym podlozem). Najmniejsza gestos¢ wyplywoéw znaj-
duje sie w najnizszej czeSci zlewni, na wysokosci 301—400 m
mpm. i wynosi 1,7 Zrodla na 1 km2 W zlewni Bielanki na
wysokosci 401—500 i 501—600 m npm gestos¢ Zrdédel byla
podobna i wynosita kolejno 1,6 i 1,8 2rédla na 1 km? Najwiek-
sza gestos¢ wystepuje na wys. 301—400 m npm — 9.3 Zré-
del/km? powierzchni.
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Biorgc za podstawe material, z ktérego wyplywajg zrodla
podzielono je na dwa typy: arédla skalne i skalno-zwietrzeli-
nowe. W przypadku badanych zlewni, zréznicowanie pomiedzy
tymi dwoma typami zrodel bylo miewielkie i uwidaczniato sie
glownie w wyzszych wydajnosciach zrodel skalnych.

W obydwu zlewniach wiekszo$é lpomierzdnych zrodet po-
siada male wydajnosci: w zlewni Bystrzanki okolo 64%¢ Zrédel
bylo o wydajnosci do 0,1 1/sek., ok. 14% ogoélnej iloSci prze-
badanych 2zrodel mialo wydajnosé od 0,11 do 0,5 l/sek., ok.
14% zrédet od 0,51 do 2 l'sek., a ok. 8% od 2,1 — 4 I/sek.
Najwieksze wydajno$ci mialy Zrédla ma obszarze zbudowanym
z utworéw inoceramowych. W utworach tych wystepowalo obu-
dowane zrodio o najwiekszej pomierzonej wydajnosci 4 1/sek.
Zrédla polozone na obszarze zbudowanym z piaskowcéw ma-
gurskich posiadaty male wydajnosci rzedu od 0,01 do 0,4 1/sek.

W zlewni Bielanki okolo 60% zrodel posiadalo wydajnosci
do 0,1 1'sek, okolo 30,3%y zrédel od 0,11 do 0,5 1'sek., nato-
miast 9,7% od 0,51 do 2 1sek. Najwiekszg zanotowang wydaj-
nos¢ 2 l'sek. posiadalo zZrédlo skalne w lesie. Wszystkie po-
mierzone zrodla, wystepujace na obszarze zbudowanym czy to
z warstw magurskich, czy z utworéw inoceramowych lub
pstrych lupkow posiadaly bardzo male wydajnosci. Zrédlo
o wydajnosci 2 1'sek., cho¢ usytuowane na obszarze zbudowa-
nym z pstrych lupkoéw, zasilane jest przez zbiornik piaskowcow
magurskich.

Temperatury wody 2zrédlanej byly podobne w obydwu
zlewniach i wahaly sie od 9 do 16,6°, przy temperaturach
powietrza od 16 do 20°. To zroznicowanie temperatur wody
w przedziale okolo 7,5° zwigzane byto przede wszystkim z tem-
peraturami powietrza, oraz z migzszoscig strefy izolujacej
wode podziemng od wplywoéw temperatur powierzchniowych,
a takze z wydajnoscig zZrédel i pokryciem terenu. Nieco mniz-
sze temperatury wody posiadaly zrodla o wiekszej wydajnos-
ci, polozone w lesie i ocienione. Nie zauwazono natomiast
zwigzku pomiedzy budowg geologiczng terenu, na ktérym
zrodla wyplywaja a temperaturg wody Zroédlanej.
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Czesé zrodel polozonych na polanach i przy zagrodach wy-
korzystywana jest w gospodarstwie domowym. Zrédla przy
zagrodach zwykle sg obudowane i zabezpieczone przed zanie-
czyszczeniem wody. Prawie wszystkie charakteryzuja sie stalg
wydajnosciag i temperatura, a zwierciadto wody ksztaltuje sie
w nich na ogét na jednakowym poziomie. W lecie nie wysy-
chajg, a zimg o ile sg przykryte, nie zamarzaja.

Oproécz zrodel skartowano i przebadano w zasadzie wszyst-
kie studnie znajdujace sie przy gospodarstwach. W zlewni By-
strzanki przebadano 193 studnie, a w zlewni Bielanki 42 stud-
nie. Ta dosy¢ duza réznica w ilosci studzien wynika przede
wszystkim ze slabego zaludnienia zlewni Bielanki, a takze
z tego, ze w tej zlewni wiele gospodarstw korzysta z wody
zrédlanej, lub z wody z potoku.

W obydwu zlewniach przewazajg studnie plytkie. Najwie-
cej studzien posiada gleboko$¢ od 3—6 m (w zlewni Bystrzan-
ki 44,7% ogélu przebadanych studzien, a w zlewni Bielanki
47,8%0)3. Glebokosci przebadanych studzien ilustruje zestawie-
nie w tabeli 4.

Tabela 4
h llosé studzien w %,

! Glgbokosé w m i s & Syl 3 . .
zlewnia Bystrzanki ‘ zlewnia Bielanki

0-3 41,1 I 38,0

3—6 447 47,8

6—9 i 14,2 9,4

pow. 9 : — 4,8

|
Razem | 100,0 100,0

Duzo studzien plytkich wysycha w lecie, a w zimie. za-
marza. Po deszczach prawie wszystkie studnie wykazujg duze
wahania zwierciadla wody, dochodzace do 4—5 m. Studnie te
kopane byly w utworach pokrywowych i woda w nich pocho-
dzi z pierwszego poziomu wodonosnego. Szczegdlnie duzo ta-
kich studzien znajduje sie w zlewni Bielanki.
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W miektoérych studniach przekopany zostal drugi poziom
wodonosny. Studnie te posiadajg dobrg wode, nie wysychajg
i slabo reagujag na opady deszezu. Wigkszo$¢ przebadanych
studzien posiada jednak wode brudng, metng, ktorej wlasci-
wie nie powinno sie uzywa¢ w gospodarstwie domowym.
Szczegolnie zta woda znajduje sie we wsi Bielanka.

Rozmieszczenie studzien zwigzane jest $Scisle z osadnic-
twem. Ze wzgledu na duze rozproszenie zagrod, studnie wy-
stepuja w dnach dolin, u podndzy zboczy, na zboczach, oraz
na grzbietach. Wystepowanie studzien w zalezno$ci od polo-
zenia morfologicznego przedstawia tabela 5.

’ Tabela 5
Wystepowanie studzien w zaleznosci od polozenia
(w % ilosci ogolnej)
A Oy e |
Zlewnia D'?O do-  Podnéza Zbocza ’ Grzbiety | Suma

i liny zboczy 1 ‘
| Bystrzanki 92 | 108 74,3 5,7 ‘ 100,02,
| Bielanki 16,6 | 28,6 54.8 - | 100,0%

Najliczniejszg grupe stanowig studnie znajdujgce sie na
Zboczach: w zlewni Bystrzanki 74,3%, a w zlewni Bielanki
54,8% ogolu studzien.

Na podstawie analizy mapy geologicznej, mozmieszczenia
zrédet 1 studzien wydzielono zbiorniki woéd podziemnych:

1. Zbiornik w warstwach inoceramowych (wystepuje w obu-
dwu zlewniach)

2. Zbiornik w warstwach magurskich (wystepuje w obydwu
zlewniach)

3. Zbiornik tranzytowy w pstrych lupkach (wystepuje w zle-
wni Bielanki).

Zbicrnik w warstwach inoceramowych zajmuje w zlewni
Bystrzanki okolo 3/4 powierzchni zlewni (ok. 8,9 km?) i jest
najzasobniejszy w wode. Korzysta z niego 20 2rodet i 180 stu-
dni. baczna wydajnosé pomierzonych zrddel wynosi 10,8 1/sek,
a temperatura wody zrodlanej waha sig od 9 do 16,6°C.
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W zlewni Bielanki zbiornik w warstwach incceramowych
zajmuje malg powierzchnie (ok. 3,2 km?). Zasila on 7 zrodetl
(wyplywajg w dolnej ujsciowej czesci zbiornika) i 32 studnie.
Zasobno$¢ tego zbiornika jest mala, wyplywajace zrodla po-
siadaly wydajnosé od 0,1 do 0,2 1isek.

Zbiornik w utworach magurskich zajmuje w zlewni By-
strzanki okolo 2,4 km? powierzchni i zasila 8 Zrédet i 6 studni.
Laczna wydajnosé zrodel tego zbiornika wynosi okoto 1,1 1 sek,
a temperatura wody waha sie od 11,2 do 16,1°.

W zlewni Bielanki zbiornik ten nalezy do najrozleglej-
szych — zajmuje okolo 6,2 km? powierzchni. Korzysta z niego
18 Zrédel, o malych wydajnosciach od 0,01 do 0,6 1/sek. — co
daje lgcznie okolo 3,5 1/sek. Pomierzona temperatura wyply-
wow wahata sie od 7,5 do 12,6°.

Zbiornik w pstrych lupkach, na ktérych rozwinely sie
obnizenia osuwiskowe wystepuje w zlewni Bielanki, zajmu-
jac okolo 2,4 km? powierzchni i nalezy do malo zasobnych
w wode. Pstre lupki wystepuja tutaj w dwoéch pasach: jeden
w dolnej czesci zlewni, a drugi w czesci gornej. Zbiornik za-
sila 5 zZrédel o wydajnosciach do 0,1 1/sek i temperaturze wody
od 11,0 do 12,1°. Oprécz zrodel zasila on takze 8 studni.

WODY POWIERZCHNIOWE

Sie¢ rzeczna badanych zlewni uzalezniona jest od rzezby,
budowy geologicznej i stopnia zalesienia. Tworzy ona typ
dendryczny, typowy dla obszaréw goérskich.

Na podstawie badan terenowych i wywiadu z ludnoscig
wydzielono cieki state, okresowe, epizodyczne. Gestosé sieci
rzecznej obliczona metodg Neumana wynosi w poszczegolnych
zlewniach wg tabeli 6.

Z zestawienia i poréwmania wynika, ze w obydwu zlew-
niach gestos$¢ ciekow statych jest dos¢ duza i wynosi: w zlew-
ni Bystrzanki okolo 1,5 km/km?2 a w zlewni Bielanki okolo
1,3 km/km? powierzchni. Oprécz ciekoéw stalych w obydwu
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Tabela 6
Ggstosé sieci rzecznej obliczona metoda Neumana

Zlewnia Bystrzanki : Zlewnia Bielangi
| Sie¢ rzeczna 86 | S
: dl. w km BRstase dt. w km | gcstgsc .
i w km/km? I w km/km?
- | | | \
stala 21,1 IS 15,8 | 1,3
okresowa ° 14,4 1,08 2S5 i 1,9
epizodyczna | 5174 0,4 0,4 | 0,03

zlewniach wystepuje znaczna ilo§¢ dolin odwadnianych okre-
sowo. Cieki okresowe czynne sg w okresie letnim odprowa-
dzajagc wode z opadoéw ulewnych, oraz w czasie trwania rozto-
poéw. W zlewni Bystrzanki gestosé sieci rzecznej okresowej
wynosi 1,08 km'km?, a w zlewni Bielanki okoto 1,9 km/km? —
przewyzszajac gestosé ciekow statych. Gestos¢ ciekow epizo-
dycznych jest mala: w zlewni Bystrzanki 0,4 km'im? i w zle-
wni Bielanki 0,03 km/km?2 powierzchni. Cieki ckresowe i epi-
zodyczne wykorzystuja dna suchych dolin, oraz wcigcia dro-
gowe.

Gléwnym ciekiem zlewni Bystrzanki jest pctok Bystrzan-
ka, lewobrzezny doplyw Ropy, bioracy poczatek na wysokos$ci
495 m npm. Jego dlugosé wynosi 7,1 km, a sredni spadek 26%o.
Na calej swej dlugosci potok otrzymuje 6 doplywow lewo-
brzeznych, o lacznej dlugosci 2,9 km i 9 deplywéw prawo-
brzeznych, o dlugosci 16,1 km. Zaznacza sie wiec znaczna
asymetria zlewni, na korzys¢ czesci prawej. Lolina posiada
kierunek z NW na S.

W gornym biegu dolina jest typowym wciosem, o waskim
dnie i stromych zboczach, dochodzgcych do wysokosci okoto
15 m. W biegu srodkowym dolina rozszerza sie i szerokos¢
koryta wynosi tutaj okoto 1 m. W poblizu ujscia potoku do
Ropy koryto posiada szeroko§¢ okolo 2 m.

Koryto Bystrzanki jest mieregularne, brzegi porosnigte
drzewami i krzewami. Jedynymi prébami umocnienia brzegoéw
sg: wylozenie koryta opaskami z wikliny (k. Szkoly Rolniczej),
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oraz betonowanie brzegéw cieku pod mostem, w dolnym
biegu.

Na Bystrzance i jej pierwszym prawobrzeznym doplywie
przeprowadzono lgcznie 7 pomiaréw przeptywow (2 na doply-
wie, 5 na cieku glownym). Ilos¢ wody w korycie wzrastalta
stopniowo. W gérnym biegu (pomiar nr 1 i 2) plynelo
0,0015 m?'sek, w biegu srodkowym 0,012 m?/sek, a przy ujsciu
do Ropy przeptyw wyniost 0,022 m3/sek. Poniewaz pomiary
przeplywow dokonywanc metoda plywakows, wyniki obarczo-
ne s3 pewnym bledem pomiaru.

Najwiekszym doplywem potoku Bystrzanki jest potok bez
nazwy, uchodzacy z prawej strony na 3,6 km jej biegu. Potok
ten wyplywa na wysokosci 660 m npm, a jego diugosé wy-
nosi 3,1 km. Na calej swej dlugosci plynie przez obszar zale-
siony, w glebokiej, wciosowej dolinie. Na 1,9 km jego biegu
znajduje sie stare ujecie wodne, obecnie nie wykorzystywane.

Gléwnym potokiem zlewni Bielanki jest potok Bielanka,
prawokbrzezny doplyw Ropy. Wyplywa na wysokosci 560 m
npm, jego dlugos¢ wynosi 7,5 km, a sredni spadek 33,3%o.

W poczagtkowym biegu potck plynie na poéinoc, wykorzy-
stujac gleboka, wciosowa doline o duzym spadku. Po przeply-
nieciu okolo 1 km zmienia sw6j bieg na zachodni. Na tym
odcinku weciosowa dolina posiada mniejszy spadek podtuzny.
Nastepnie na 3 km biegu potok skreca ku poélnocy. Weios
przeksztalca sie w biegu $rodkowym w doline plaskodenng,
o szerokos$ci do okoto 100 m. W przetomie, dno doliny zweza sie
do szerokosci okolo 40 m. Ponizej tego zwezenia, w dno doliny
wkracza jezyk osuwiskowy. Koryto potcku na tym odcinku
jest wciete do glebokosci 6 m. W biegu dolnym plaskie dno
doliny ponownie pojawia sie, a gleboko wciete koryto posiada
krety przebieg. W poblizu uj$cia szeroko$¢ koryta wynosi
2,3 m, a pomierzony przeplyw 0,0189 m?3'sek.

Na calej swej dlugosci potok otrzymuje 5 stalych doply-
wow lewobrzeznych, o lgcznej dlugosci okolo 9,5 km i 8 do-
plywéw prawobrzeznych o lgcznej dlugosci 6,4 km. Swiadezy
to o symetrycznym ukladzie doplywow.
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Potok nie jest uregulowany, na zakolach podcina brzegi,
porosniete drzewami i krzewami. Nie jest wykorzystywany
gospodarczo.

REGIONY HYDROGRAFICZNE

Na podstawie analizy gestosci wyplywow wody podziem-
nej, gestosci sieci rzecznej i analizy warunkéw splywu po-
wierzchniowego, oraz budowy geologicznej i stosunkow oro-
graficanych wyrézniono w kazdej ze zlewni po dwa regiony
hydrograficzne.

Zlewnia Bystrzanki

Region I — obejmuje obszar o pow. 8,9 km? lezacy po
obydwu stronach doliny potoku Bystrzanka, od jego zrodel
po ujécie. Zalesienie regionu jest stabe, a utworami buduja-
cymi sg warstwy inoceramowe. Jest to glowny obszar zaopa-
trzenia ludnosci w wode. Gestos¢ studzien jest bardzo duza
i wynosi 20,2 studnie na 1 km?2 Glebokos¢ studzien waha sie
srednio od 0—6 m, najglebsza byla studnia o glebokosci 8,5 m.
Gestos¢ zrodel wynosi $rednio 2,3 zrédla na 1 km? Sg to
glawnie zrodia skalno-zwietrzelinowe, polozone na zboczach.
Gestosé sieci rzecznej stalej wymosi w tym regionie 1,4 km
cieku na 1 km? powierzchni. Wystepowanie stabo przepusz-
czalnych warstw inoceramowych uwarunkowalo powstanie
gestej sieci rzecznej okresowej i epizodycznej. Ogolna dlugosé
ciekow okresowych wynosi okolo 9,9 km, co daje gestost
1,1 km/km?. Gestosé ciekow epizodycznych wynosi 0,6 km/km?2.
Slabe zalesienie regionu, duza ilos¢ dolin okresowych i epizo-
dycznych, oraz znaczne nachylenie zboczy sprzyjaja szybkiemu
sptywowi powierzchniowemu.

Region II — zajmuje znacznie mniejszg powierzchnie,
bo okolo 2,4 km2, Obejmuje on zachodnig cze$¢ zlewni i zbu-
dowany jest z piaskowcow magurskich. Utwory magurskie
buduja tutaj najwyzsze wzniesienia zlewni — Maslang Gore
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(747 m npm) i Jelenig Gore (686 m npm). Prawie caly obszar
porosniety jest zwartym lasem. Gestos¢ Zrodel osigga tutaj
3,3 zrodla na 1 km?2, a gestos¢ studzien okolo 2,5 studni/km?,
Ogolna dlugosé ciekéw stalych wynosi okoto 6 km — co daje
gesto$é okolo 2,5 km/km? Gestosé ciekow okresowych wynosi
0,7 km/km? Wprawdzie nachylenia zboczy sg tutaj duze, ale
bardzo silne zalesienie wplywa mna zmniejszenie splywu po-
wierzchniowego.

Zlewnia Bielanki

Region I — obejmuje $rodkowg i gorng — zrodliskows
cze$¢ zlewni o powierzchni 6,2 km? Utworami budujacymi sg
warstwy magurskie. Gestos¢ wyplywow wody podziemnej wy-
nosi 2,9 zradta ma 1 km? gestos¢ stalej sieci rzecznej —
1,6 km/km?, a sieci rzecznej okresowej — 0,8 km km?2

Region ten podzieli¢ mozna na dwie czeSci: poludniows
i pélnocng, réznigce sie miedzy sobg gestoscig sieci rzecznej
i okresowej, a takze warunkami dla splywu powierzchnio-
wego.

Czesé poludniowa — o powierzchni okoto 3,1 km?2, obejmu-
je gorng, zrodliskowg czesé zlewni, zalesiong w okolo 60%.
Gestos¢ ciekow stalych wynosi 2,5 km/km?, a okresowych
1,2 km/km?2. Woda podziemna wydostaje sie na powierzchnie
w postaci zrodel skalno-zwietrzelinowych. Na 1 km? powierz-
chni przypada 1,9 Zrddia.

Czes$¢ polnocna — zajmuje obszar polozony w Srodkowym
biegu potoku Bielanka. Warstwy magurskie budujg tutaj naj-
wyzsze wzniesienia zlewni — Bartniag Goére (625 m npm)
i Miejskg Gore (641 m npm). Na obszarze okoto 3 km? wy-
plywa 12 zrodet (4 zrodla na 1 km?), laczna dlugosé ciekow
staltych wynosi okoto 3,1 km, a ciekow okresowych 1,8 km —
daje to gestos¢ kolejno: 1 km cieku stalego na 1 km? i 0,6 km
cieku okresowego ma 1 km? powierzchni. Duze zalesienie tej
czesci regionu powoduje ograniczenie splywu powierzchmio-
wego,
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Region II — o powierzchni okolo 5,6 km? obejmuje
potudniowo-zachodnig i pétnocng (ujsciowq) czesé zlewni, kto-
ra budujg warstwy inoceramowe naprzemian z pstrymi lup-
kami. Region ten cechuje duza gestoS¢ sieci rzecznej okreso-
wej — na 1 km? powierzchni przypada 2,7 km ciekow okre-
sowych. Ta duza gestos¢ sieci rzecznej okresowej, a takze wy-
stepowanie w goérnych czesciach dolin okresowych obszaréow
podmokiych i mlak jest spowodowana stabg przepuszczalnoscia
wodng utworow.

W omawianym regionie skupione sa wszystkie przebadane
studnie, a osadnictwo zwigzane jest z doling cieku gléwnego.
~ W dnie doliny i u podnéza zboczy znajduje sie 46% ogotu
studzien, a pozostale 54% na zboczach. Przewazajaca wiek-
szo$¢ studzien (86%0) ma glebokosci od 0—6 m. Gestosé stu-
dzien wynosi 7,6 na 1 km? a gestos¢ zrodet 2 na 1 km? Duza
gestos¢ dolin odwadnianych okresowo i stabe zalesienie tego
regionu ulatwiajg szybki splyw powierzchniowy.
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L. DAUKSZA, E. GIL, A. KOTARBA,
K. KRAMARZ, J. SLUPIK, L. STARKEL

III. OBSERWACJE NAD ZANIKANIEM POKRYWY
SNIEZNEJ W SZYMBARKU (luty 1968 r.)

J. SLUPIK, L. STARKEL
CEL I METODA OPRACOWANIA

Badanie zanikania pokrywy s$nieznej pozwala uchwyci¢
zroznicowanie fizyczno-geograficzne okreslonego obszaru.
W przebiegu zanikania zaznacza sie w gérach wplyw nie tyl-
ko wysokosci npm., ale przede wszystkim ekspozycji, nachy-
lenia, pokrycia (szaty roslinnej) oraz wiatru zmieniajacego
migzszos¢ pokrywy $nieznej (1, 12). Granice wyznaczone przez
typy stanéw zalegania pokrywy $nieznej w czasie roztopow
(np. pokrywa stala, z przerwami, platy) pozwalaja wydzieli¢
granice matlych jednostek fizyczno-geograficznych o roézno-
rodnym ukladzie proceséw fizyczno-chemicznych i biologicz-
nych, a wiec o réznym mikroklimacie, stosunkach wodnych,
glebowych, o réznych zbiorowiskach roslinnych itd.

Aby nasze poznanie bylo w miare obiektywne, nie mozna
oderwaé¢ poszczeg6lnych, chwilowych obserwacji od ciagu
przemian, trwajacych od zwartej pokrywy s$nieznej az do za-
nikania ostatnich platow s$niegu. Stad postulat wielokrotnych
pomiaréw s$niegowych, rozpatrywania wynikéw badan na tle
warunkéw pogodowych calego okresu zimowego. Z drugiej
strony, poznanie zréznicowania na obszarze kilkunastu czy kil-
kudziesieciu km? tak zmieniajgcego sie zjawiska jak zanikajaca
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pokrywa Sniezna, zmusza do wykonania kartowania w ciggu
jednego dnia przez wiekszg grupe ludzi. Oczywiscie najlepsze
bylyby zdjecia lotnicze.

Zanikaniu pokrywy Snieznej towarzyszy caly zespdl zja-
wisk: splyw powierzchniowy wody, wsigkanie i splyw pod-
ziemny, erozja i akumulacja wodna i inne, Ponadto zalozony
cel badan Stacji, poznanie zréznicowania przestrzennego pro-
cesow implikowal, ze nie mozna byto ograniczy¢ sie do wykre-
Slania tylko granic pokrywy Snieznej w momencie obserwacji.

Badania przeprowadzono w 2 zlewniach na terenie gro-
mady Szymbark: w zlewni Bystrzanki i Bielanki, o lgcznej
powierzchni 25 km? Jedna z nich obejmuje obszar pogorski
i stok pasma Trzech Kopcow, druga dos¢ waskg, silnie zale-
siong doline, rozcinajgcg czes¢ brzezng Beskidu Niskiego. Kar-
towanie wykonano w dniach 9.I1I1. (Bystrzanka) i 10.II. (Bielan-
ka), w okresie roztopéw srodzimowych, trwajacych od 30.I. do
11.I1.1968 r. Byta to kulminacyjna faza roztopow, gdy nie tylko
malaly zasoby $niegu, ale rowniez przy niewielkiej migzszosci
zmniejszal sie szybko areal zajety przez pokrywe $niezng.
Mozna sie bylo przekcnaé¢ o tym mnaocznie, obserwujgc zmiany
pokrywy ma tych samych stokach w dniach 8, 9 i 10.II. Pomiary
$niegowe mialy na celu nie tylko zebranie materiatow swiadeza-
cych o zrdéznicowaniu proceséw z terenu studiéw stacjonar-
nych, ale réwniez wypracowanie metody. Badania obu zlewni
wykonal zespot 21 osob, w tym 16 studentow Kota Naukowego
Geografow UJ, ktore zorganizowalo na terenie naszych prac
kurs zimowy. Calosé zostala podzielona ma 5 grup, z ktorych
kazda wykonywala obserwacje na obszarze 1/5 czesci zlewni,
wedlug opracowanej i przedyskutowanej w terenie instrukcji
(por. zalacznik 1).

Kartowanie obejmowato przede wszystkim rejestracje na
mapie w skali 1:10 000 terenéw pokrytych $niegiem catkowicie
lub czeSciowo wg umownie przyjetych klas (np. 20—60%o,
60—90%0 pokrywy). Nastreczyto to wiele klopotow, gdyz wi-
zualna ocena platow w obszarze o urozmaiconej rzezbie (dolin-
ki, osuwiska) i przy przewianiu pokrywy, powodujacym nie-
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regularne uklady zasp, obarczona musiata by¢ trudnym do osza-
cowania bledem. Stad w trakcie opracowania mniejsze po-
wierzchnie, o nieregularnych ksztaktach i przejsciowym procen-
cie pokrywy sSnieznej laczono w wieksze calosci. Kartowanie
objeto tez rejestracje zjawisk wodnych, stanu gleb w czasie
obserwacji (wilgotnos$é, przemarzniecie) craz procesy morfolo-
giczne. Obok mapy 1 opisu cech srodowisika wykonywano po-
miary migzszosci i gestoSci pokrywy s$nieznej (tych ostatnich
311), przy pomocy S$niegomierzy. wagowych, powszechnie uzy-
wanych na stacjach sieci PTHM, typu WS-43.

Roéwnolegle z kartowaniem prowadzone byly na Stacji przez
D. Dubiel pomiary temperatury i wilgotnosci powietrza oraz
pomiary opadéw, a na lacie wodowskazowej u ujscia Bystrzan-
ki odczytywane stany wody.

Opracowanie kameralne zawiera zestawienie warunkow po-
godowych i stanéw wody w okresie roztopoéw, obliczenia roz-
mieszczenia i zroznicowania migzszosci pokrywy $nieznej w za-
leznosci od ekspozycji, nachylenia stdkoéw i szaty roslinnej oraz
ocene gestosci $niegu i zapasu wody w Sniegu.

W 2zmudnych obliczeniach i zestawieniu kartograficznym
materialéw wzieli udzial milodsi koledzy z Kota Naukowego
Geografow UJ ! sposrod ktorych najwiekszy wklad wniesli
K. Kramarz (wspotautor jednego z rozdziatéw) i A. Gorka. Ca-
temu zespolowi Kola pragniemy ma tym miejscu wyrazi¢ ser-
deczne podziekowanie za 'wytrwalg prace w terenie i za pomoc
W opracowaniu.

Zalgeznik 1.

Instrukcja do wykonywania badan zanika-
nia pokrywy $niezmej i skutkow roztopo-
wych.

1 A, Gorka, A. Grudniewicz, B. Jaskowski, K. Kramarz, Z. Ludian,
T. Ordyk, J. Szklarczyk.
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A. Znaki na mapie w skali 1:10 000
1. Pokrywa $niezna: /Kkolor zlelony/
EEE pokrywa zwarta
pokrywa z przetainami /60-%0% Snieg/

pokrywa w malych platach /20-60% Snieg/

zaspa

EE

2., Elementy wodne:/kolor niebieski/

™" apiyw powierzchniowy

----- $lady splywu S, ginigcte wody
—=—— splyw linijng = woda stagnujgca
. wyplyw Xs stuania
® zrodlo % tlodzenle koryta

3. Stan gleby: /kolor czarny/
5 sucha M mokTra %y, zamarznlgta na powlerzchnl
v grunt przemarznigty w gi501 /gigbekoll w cmy

4. Proceay morfoiogiczne: /xolor czerwony/

v zZsuwy — xanai suffozyjny
“* odpadanie ~™ &wieze podcigcla
. akumulacja zmywiéw i akumulaocJa eollioena

B. Opis i dodatkowe pcmiary
I. Srodowisko:
1. Morfologia — ekspozycja, machylenie, opis formy

resztkt /$lady/ éniegu /zwyklie ponizej 10%/

2. Szata roélinna, uzytkowanie ziemi: las szpilkowy, miesza-

ny, liSciasty, rzadki, gesty, pola orne, pastwiska i lgki
II. Pokrywa $niezna:
1. Rozmieszczenie, typ $niegu, stratyfikacja

2. Pomiary — $rednia migzszo$¢ w cm, wysoko§é stupa w cm,

waga

III. Splyw wody: studia, nr, imie i nazwisko wlasciciela, opis wg

kwadratow.
IV. Gleba.
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L. DAUKSZA

CHARAKTERYSTYKA POGODY W OKRESIE RCZTOPOW

1. Materiat obserwacyjny

Dane charakteryzujgce pogode wzieto ze stacji meteorolo-
gicznej w Szymbarku-Bystrzycy k/Gorlic (Stacja Naukowa IG
PAN), polozonej ma wysokosci 325 m npm., na stocku o ekspo-
zycji SW/25 m mad dnem doliny Bystrzanki, doptywu Rcpy).

Obserwacje prowadzono nad nastepujacymi elementami po-
gody: temperaturg powietrza (w klatce meteorologicznej na
wys. 2 m mad pow. gruntu), wilgotnoscig powietrza, opadami,
zaleganiem pokrywy $nieznej (bez nmotowania migzszosci $nie-
gu), stanem gruntu, uslonecznieniem, zachmurzeniem, wia-
trami.

2. Charakterystyka pogody w okresie zimy 1967/1968

Zime 1967/1968 cechowaty okresy mrozéw przerywane fa-
zami odwilzy, w zwigzku z tym pokrywa s$niezna tworzyla sie
i zanikala kilka razy. Charakteryzujg to tabele 1-—3 i wykres
zalegania pokrywy snieznej.

Po raz pierwszy badanej zimy pckrywa $niezna utworzyla
sie 20.XI.1967 r., ale okres ze zwartg pokrywa s$niezng, w kto-
rym Snieg utrzymywal sie diuzej miz 3 dni, rozpoczal sie do-
piero 10.XII1.1967 i trwal z przerwami az do ostatecznego jej
zanikniecia w dniu 16.111.1968 r. W tym czasie pokrywa $niez-
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Tabela 1

Czas irwania okresow ze §rednig temperaturg dobowg <<0°C
i >0°C w okresie 20.X1.1967—20.111.1968

Ilo$¢ dni z temp. sr. dobowa
Miesigc ]
<0°C |(w tym z t. §r. dob. < —5°C) >0°C
Listorad (20—30.X1.67) 6 - 5
Grudzien 22 10 9
Styczen 24 9 7/
Luty 12 1 117/
Marzee (1—20.111.68) 13 3 7
Tabela 2
Czes zalegania pokrywy snieznej w poszczegdlnych miesiacych (ilos¢ dni)
! ‘ Pokrywa $niezna e Tt ‘Sume oo
Miesiac | ‘ |7 kr
- | zwarta |z przerw.! sniegu p'o' i Pc?k.rywq
| 1 | $niezn. $niezna
Listorad ‘ ;
(20—-30.X1.67) | 2 ‘ 2 ’ - 7 4
| Grudzien 22 ‘ 3 2 4 25
Styczen 27, 1 3 1 - 30
Luty ke A 9 7 13
Marzec
(1—20.1T1.68) 15 1 1 3 ‘ 16

na tworzyta sie i zanikala az siedem razy wskutek wystepowa-
nia wysokich $rednich temperatur dobowych powietrza, spo-
wodowanych adwekejami cieptych mas, przy réwnoczeSnie ma-
lych ilosciach opadéw w poszczegélnych miesigcach. Ilustruje
to tabela 4, w ktorej zestawiono Srednie temperatury mie-
sieczne powietrza i sumy opadéw dla poszczegdlnych miesie-
cy ze zwartg pokrywsa $niezng.

Aby lepiej scharakteryzowaé zime, poréwnano wybrane ele-
menty ze srednimi z okresu 10 lat (1952—1961) opracowanymi
przez M. Hessa (4) dla Polskich Karpat Zachodnich. Z wykre-
sow podanych przez tego autora dla réznych wysokosci bez-
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Tabela 3

Okresy wystepowania zwartej pokrywy snieznej i zanikania $niegu

Mosé dni
Okres ! ze zwarta z zanikajaca
{ pokrywa sniezna | pokrywa sniezna
- sl B i
29—30.X1.67 ! 2 o S o
3 r—— o e 9
10—24 XI1.67 15 —_—
= - = 1
26.XI1.67—15.1.68 21 M e
iy e ' 3
19—21.1.68 3 | — =
|
|
23-31.1.68 9 | s
\ il
12—13.11.68 2 . i Ll
™ e y 2
16—19.11.68 4 |
, SR | 6
26.11.—4.111.68 8 I
- = 1
6—16.111.68 11 | —~ — 1
|
Tabela 4
Suma opadow | [l0&¢ dni
Srednia B e LU z opadem
Miesiac temp. | w postaci ' w  postaci
miesiaca  |pe6lna ; . ? ol
& Sniegu | desz $niegu | desz
i CZu Czu
|
Grudzien brak danych | 37,0 | 23,0 | 140 | 13 | 5
Styczen —4,2 3251 (708 W2 13 | 10
Luty 0,8 156 | 9.1 | 65 7 it W
Marzec +3,7 29,1 | 19,3 ‘ 98| 8 | 8 |

wzglednych i réznych obszarow, wzieto dane dotyczace ilosci
dni ze $niegiem i sum opadéw dla poszczegbélnych miesiecy oraz
czas trwania zimy 'dla wysokosci 3256 m npm. w obszarze Po-
gorza Ciezkowickiego (na itej wysokosci lezy stacja meteorolo-
giczna w Szymbarku). Poréwnanie zestawiono w tabeli 3.

http://rcin.org.pl
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Tabela §

' [lo$¢ dni z pokrywa| Sumy opadow | Dtugos¢ zimy '
} $niezna ‘ (w mm) | w dobach
‘ ‘ w | pha wys. it —i
e Dla wys. | Dla wys. | 325 m
‘ Miesiac 325 m | W Szym-| 325 m W Szym- ! w -m e W Szym- ’
: | npm na barku npm na | barku | Pzgérzu barku :
! Pogarza | 1967/68 Pogsrzu | 1967/68 Ciezko- 1967/8 ‘
I Cigzkow. ‘ Cigzkow. | | . :
| Listopad B B RS e Ly S R |
| Grudzien | 15 | 25 | 40 I 37| l |
Eo 7 SN T T e R R |
| Luty [ ‘ a5 R G I | I
| Marzec | 13| 16 | 40 2 |} . E

Z poréwnania tych idanych wynika, ze miesigcem o naj-
wiekszych odchyleniach od mormy byl luty. Cpady w tym
miesigcu byly nizsze od sredniej 10-letniej, wynaoszacej 35 mm
o 19 mm. Na ogoélng liczbe 15 dni z cpadem przypadlo tylko
7 dni z opadem w postaci $Sniegu. Ilos¢ dni z pokrywa $niezng
w lutym byla mniejsza od $redniej (20 dni) o 7 dni.

Ponadto nalezy podkreslic wysoka $rednig temperature
miesieczng lutego (+0,8°C). Z klimatologicznego punktu widze-
nia nie bylo wiec w tym miesigcu zimy, gdyz $rednia tempe-
ratura dcbowa przekroczyta 0°C. W rzeczywistosci w lutym
wystapito 12 dni zimowych (z temp. $r. dobowg <<0°C).

3. Charakterystyka pogody w okresie badan nad zanikaniem
pokrywy Snieznej oraz poréwnanie ze stanami wody w By-
strzance.

W zwiazku z tym, ze w czasie zimy 1967,/68 pokrywa s$niez-
na tworzyla sie i zanikala kilkakrotnie, szczegélowszej analizie
poddano material zwigzany z najblizszym okresem zalegania
pokrywy $nieznej, poprzedzajgcym |bezposrednio roztopy,
w czasie ktorych prowadzono badania (tab. 6). Takim okresem
formowania sie i zalegania kolejnej pokrywy $nieznej byl okres
od 23.I. do 31.1.1968 r. (ryc. 1).
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Ryc. 1 — Przebieg pogody w okresie roztopow (23.1.—12.11.1968) na tle
zimy 1967/68 (opracowal L. Dauksza)

1 — pokrywa $niezna zwarta

2 — pokrywa $niezna z przerwami

3 — ptaty $niegu

4 — termiczne pory roku; temp. §r. dobowe << 15°, j >5°(",
5 — Temperatury $rednie dobowe << 0°

6 — temperatury srednie dobowe > 0° j << 5°
7 — temperatury Srednie dobowe > 5° | << 15°
8 — temperatury dobowe $rednie

9 — temperatury dobowe — maksymalne

10 — temperatury dobowe — minimalne

11 — wysokos$é opadu (deszcz)

12

— wysoko$é opadu ($nieg)
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Sytuac;e baryczne w Karpatach w okre51e od 28.1. do 12.11. I968 r. (v»g T Nledzw1edZIa 1) Tabela 6

| Uklad baryczny ‘ Masa powietrza | Kierunzk spltywu ‘ lronty atmosferyczne Typ sytuacji
Data ‘ 0,0" gl SRS @ 12" 0,0 12" ‘ 0.0 120 wg T. Niedzwiedzia
28.1. K Z ‘ PPm PPmc w w | © Winw/Naw
29.1. 7z Z | PPmc PPm WNW  NW [ z Naw
30.1. Z Z PPmc PPmc WNW  WNW | c Nnw
Sl K K PPmc  PPmc | WNW WNW ’ ‘ Wnw
g K  K* | PPmc PPmc | WSW Wsw A
21T K* K&E k PFmc PPmc WSW WSW | Wsw
3.11. Z* K PFmc PFmc = SW SSE | z Nisw/WsE
4.1 K K | PPk Prk ss- SS= WsE
5.101. K K | PPk PPk - SSW SSwW Wsw
6.11. K K | PPk PPk | SSE  SSE | W
T Z* 2 [ERK PPk | SSW SSW | Nsw
i1 V4 Z |- PPms PPms SSW SSwW 0 | Nsw
9.11. 7 Z | PPms PFm: | SSW  SW cz ‘ INEDY
10.11. 7Z N PPms  PPm S5W  NW 0 } NswiNnw
11.1I1. N 72 PPm PPk ‘ NW ENE 0 Naw/WnE
12.11 Z B PPk PPk ENE zm 0 NnE |
K — klin, Z — zatoka, N — niz, B — bruzda niskiego ci$nienia
FPm — powietrze polarno morskie: ¢ — cieple, s — stare
PFk — powietrze polarno kontynentalne
Wyw — sytuacje wyzowe ze splywem zachodnim lub pédinocno-zachod- nim
Wey — sytuacje wyzowe ze splywem poludniowym lub poludniowo- zachodnim
Wgp — sytuacje wyzowe ze splywem wschodnim i poludniowo-wschod-nim
Nyyw — sytuacje nizowe ze splywem zachodnim i péinocno-zachodnim
Ngy — sytuacje nizowe ze splywem poludniowym i potudniowo-za- chodnim

NNE — sytuacje nizowe ze splywem ﬁ(ﬁbjjm 4 polnocnorwschodmm
Fronty atmosferyczne: ¢ — cieple, z



Pokrywa s$niezna w tym okresie utworzyla sie w wyniku
niewielkich opadéw Sniegu, wystepujacych w kazdej dobie (Sr.
opad dobowy 1,3 mm) w ciggu tygodnia (23—29.1.68 r.). Na-
plywalo wowczas z kwadrantu zachodniego cieple powietrze
polarno moerskie; $rednie dobowe temperatury powietrza wa-
haly sie w granicach od —3,8 do —1,5°C. Snieg byt akumulo-
wany przy dos¢ silnych wiatrach o s$rednich predkosciach
6,2 m/sek z kierunku SW i W.

Roztopy rozpoczely sie 30.1.1968 r. i trwaly nieprzerwanie
do 11.11.1968 r. — 1gcznie 13 dni. Zapoczatkowane zostaly wzro-
stem temperatury powietrza w dniach 3011 31.1.1968 r. do okolo
2°C, spowodowanym adwekcjg cieptej masy powietrza (tab. 6)
nad chlodny, pokryty s$niegiem teren oraz opadem mzawki
z chmur Stratus.

Po tym pochmurnym i wilgetnym okresie rozpoczgl sie
okres pogody stonecznej, trwajacy mieprzerwanie przez 8 dni
(1—8.11.1968) z zachmurzeniem srednim 3,8 i wiatrem typu
halnego o kierunku tylko z sektora SE-S-SW i $redniej pred-
kosci 3,4 m sek. Srednia dobowa temperatura powietrza wzro-
sta w tym czasie od +1,6 do +5,7°C. Temperatura maksymalna
wymosita 3,4 do 8,6°C. Temperatury minimalne byly na ogét
dodatnie (w granicach 0,5—3,5°C). W dniach 2, 3 i 7.II. wy-
stapily jednak stabe przymrozki (0,4—0,8°C), ktére w obnize-
niach przy gruncie osiggaly na pewno nizsze wartosci, o czym
Swiadczylo przemarzniecie gruntu w godzinach rannych w cza-
sie badan.

Silna insolacja, slaby wiatr i zwigzane z nim wysokie tem-
peratury powietrza spowodowaly intensywmne topienie pokrywy
snieznej, z ktérej powstajaca woda albo odplywala potokami
alb tez parowala wprost z powierzchni $niegu wskutek duzego
niedosytu wilgotnosci, wynoszacego w potudnie srednio okoto
3,1 mb (maks. do 4,3 mb).
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Odplyw wody w potoku Bystrzanka charakteryzuje tabela
wahan stanéw wody (tab. 7).
Tabela 7

Wahania stanow wody w potoku Bystrzanka

Dzien Stan wody w cm !
29.1. 123
30.1. 123 l
31.1. | 192
10 153
QL. | 132 ’
STl 130 .
4.11. 130 |
| 5L, 135 |
| 6.11. | 155 ‘
‘ e ; 135 .
‘ 8.1I. 148 |
9.11. 148
10.1IL 142
g2 138 i
12,10 133 |
1510 130 ‘

Wartosci maksymalne wystgpity w dniach 1.II. (bezposred-
nio po okresie mzawki i wysokiej temperaturze powietrza) i 8,
9, 10.IL. po silnej insolacji. W dniach 8 i 9.II. stwierdzono wa-
hania dobcwe stanu wody rzedu 10 cm, z charakterystycznym
dla roztopow radiacyjnym maksimum w godzinach poludnio-
wych.

Brak obserwacji nad temperaturg gruntu i powietrza na
wys. 5 cm nad powierzchnig gruntu mie pozwala na okreslenie
7zwigzkoéw odnosnie zamarzania gruntu i wahan stanow wody.
W dniach 9, 10, 11.II. zaznaczal sie szybki spadek sredniej tem-
peratury dobowej powietrza od +4,8°C w dniu 9.II. do —1,8°C
w dniu 11.I1.1968 r.
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Opad s$niegu w dniu 11.I1.1968 rozpoczal kolejny okres wy-
stepowania zwartej pokrywy $nieznej, ale tylko ma przeciag
dwoéch dni.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze roztopy w okresie 30.I.—
10.I1.1968 1. byly typu radiacyjnego (por. Figula 1964) spote-
gowane ,,efektem fohnowym” (szczegoélnie w poczatkowej fazie).
Wystapily one bezposrednio po opadzie mzawki, a jak po-
wszechnie wiadomo, pokrywa $niezna zanika najszybciej w wy-
niku bezposredniego oddzialywania opadu w postaci deszczu
lub mzawki.

50

http://rcin.org.pl



E. GIL, A. KOTARBA, K. KRAMARZ

ROZMIESZCZENIE I MIAZSZOSC POKRYWY SNIEZNEJ
W ZALEZNOSCI OD RZEZBY TERENU I SZATY
ROSLINNEJ

Studia nad rozmieszczeniem i migzszoscig pokrywy $nieznej
przeprowadzono na obszarach charakteryzujacych sie znacznym
urozmaiceniem rzezby, wyrazonym innym ukladem grzbietéow
gorskich, réznymi nachyleniami i ekspozycjami stokow, a takze
charakterem dolin (kierunek, rozleghos¢) (ryc. 2).

Zlewnia Bystrzanki (wys. 300—750 m mpm) polozona jest
w obrebie Pogorza, przy czym zachodnig jej cze$¢ stanowia
poéinocne i poélnocno-wschodnie stoki gorskie grzbietu Trzech
Kopcow. W przeciwienstwie do pogorskiej czesci zlewni, sto-
ki Trzech Kopcéw sg catkowicie zalesione. Zréznicowanie rzez-
by i uzytkowania terenu, a takze sposob zalegania $niegu bytly
podstawg do podzialu obszaru ma trzy czesci (ryc. 3, tab. 8).

Zlewnia Bielanki (wys. 300—650 m npb) prawie calkowicie
lezy w obrebie Beskidu Niskiego i obejmuje miedzy innymi
matla kotlinke $rodgorska. Jest zalesiona w 58%, glownie
w wyzszych partiach. Wydzielono w niej cztery obszary (ryc. 2,
tab. 9). :

Pokrywe s$niezng na terenie badanych zlewni Bystrzanki
i Bielanki cechowalo w dniach 9 i 10.I1.1968 roku nieréwnomier-
ne rozmieszczenie. Wahaniom ulegala réwniez jej migzszosé.
Zwigzki miedzy uksztaltowaniem terenu (ekspozycje, nachy-
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Tabela 8

Przewazajaca ekspozycja stokow w % ogdlnej Powierzchnia |
Czesc powierzchni lasu D %
zlewni : ogolnej po-

i wierzchni

B S [ w N pozostale zlewni
A 32,8 32,5 — 23,4 .3 2P,

50,2 25,1 16,9 — 7,8 15,0
C 30,9 - = 64,7 4.4 oA

Czgé¢ A — obejmuje poczatkowa, pogdrska czes¢ zlewni o przebiegu réwnolezni-
kowym, skrecajacym na poludniowy wschod

Czgs¢ B — zajmuje glowny ciag doliny pogdrskiej do ujscia, o przebiegu NW —SE
Czgs¢ C — stanowia poinocne i potnocno-wschodnie stoki Trzech Kopcow

lenia) (ryc. 3, 4) i uzytkowaniem ziemi (ryc. 3, 5), a rozmiesz-
czeniem i migzszosScig pokrywy $nieznej w obu zlewniach obra-
zujg tabele 10—14.

Tabela 9

Czesé Przewazajaca ekspozycja stokow w 9 ogolnej ) Powner‘)z/ghnlzfl "

zlewni powierzchni 430N 70, OBOLH

nej pow. zlewni |

B Py R R “E—_— | Il

A N=492 W=253 ' 70,8 |

B 18, =5l 2 W = 31,0 39,9 ‘

C S = 36,0 ER=21v W = 23,8 87.4 |
D Wa= 4751 E =429 =

Czes¢ A — to zrodliskowy obszar zlewni. Dolina ma forme wciosu o asymetrycznych
zboczach i kierunku réwnoleznikowym

Czes¢ B — pokrywa sie z kotlinowatym rozszerzeniem doliny o przebiegu potudni-
kowym, na terenie wsi Bielanka

Czg$¢ C — jest przetomowym odcinkiem doliny o przebiegu potudnikowym

Cze$¢ D — ujsciowy odcinek doliny o przebiegu poludnikowym i pogbrskiej rzez-
bie.
52
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Suma w ha
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Zlewnia Bystrzanki

l~ Eksp—oz.
! Nachyl.
1007,

; 60 909, '

> ‘o |

| B
P [
] o | 20 60%

n_l

]

<207, l

Sima w ha

% pow. zbocza w
] o o

danc) klasie na-

chylen

ha

ha

ha

<5

32,8 | 2246 | 10,2
97,9

0,7
21

<y

10,5

85,4
32,5 11,2
123 | 51,6 |
39 03 |
L5 1,4}
2,1
0.8 |

826 69

> 20°

444 135
13,9 30,7 |
42 18,6
13 423
20| 28]
07| 64

33,5 263,10 21,7 | 3183 44,0

100.0 108

w

suma | < 5° 5 -20°| > 20

— .
267,6 | 9,1 | 1984 52
470 | 84,1 206 |

ST 8L

suma | < §°

12,7 ] 12,5
55,11 75,8

39 | 1000 79

2.4 63,3 Sl 71.8
53 158 | 18,8

RN
14,7 516

| 33,6

[ 161 54 | 141
54.0 l 6.3
13,0 2.9

348,1 | 157 | 407.8 | 16,5  214,]

suma

! 18,7
50,9

76.3
32.8

31,1
13,5

6,3
2,8

<5
7.1
16,7 |

32.4
74,7

3o
8,6

43,2

12,9

Zlewnia Bielanki — rozkiad pokrywy $nicznej w zaleznosci od wystawy i nachylenia stokow w dniu 10.11.1968 r. (oprac. K. Kramarz)
) .y . I

5—-20 >20" suma <S5

13,2 | 188,5
98,7 | 564
0.3 87.4
o8 254
56,3
16,6
5.4
1.6

23,5 | 3376 | 137.2

6,9 1000

Tabela 11

rozklad pokrywy snieznej w zaleznosci od wystawy 1 nachylenia stokow w dniu 9.11.1968 r. (oprac. A. Gorka)

< 5° | 5-20° > 20" |

5.0

5,0
27,2

2,6 |

14,2

5.0

| 2239
27.2 |

N

72,0

34.6
1ol —

250 —
83 |

37.4
96,9

2663 | 0.2
725| 1,6
39,6 4.7
10,8 | 38,5

{2761 07

| 7.4 571

3 | k2| IAE 6

845 105

6
YT Tl e 1) |

| |
310,8 | 38,6 | 367.8 | 12,2 | 152,1 1,5 1658 41,1 2600

1000 | 7.4

suma | <§ ]‘ 5-20°71 > 20" | suma | <5° |5-207 >20

15,9 1.3 18,5
9.6 38D 7.1

0.7 21,8 | 14,3

10.8 | 46.7 3.3 | 555

49| 30| 455
245 7,2| 175

0,8 | 872| 36,8 | 1817

525| 533 | 52,6/ 89.6 | 699

0,9 1 100,0 13,6 86.4
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suma
19.8
6,6

14,3
4.8

48.5
16,2

218,5
72.4

301,1

10,0

<5

13,5 | 1299

28,8

3,8
8,1

1183
241

18,3

30 |

46.9

7

> 20 suma

11,0 | 1544

90,2 26,1

61,8

10,4

191.1

BN

1,2 | 185.8
9,8 53 ‘
12.2 | 593,1 |
1,9 @ 100.0 |

Tabela 10

Cata zlewnia

> 20" | suma

39.0 7875
62,3 60,8
15,2 1 2713
243 20,9
8.4 1694
13.4 13,1
67.8

5.2

62,6 12960
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Ryc. 2 — Mapa geomorfologiczna okolic Szymbarku. Zlewnia Bystrzan-

ki i Bielanki na tle jednostek geomorfologicznych (opracowai
A. Kotarba)

1 — grzbiety szerokie zaokraglone beskidzkie)

2 — wierzcholki kopulaste, rozlegle

3 — wierzchotki kopulaste, matz

4 — przelecze

5 — zasiegi stokow beskidzkich

6 — garby pogorskie

7 — osuwiska

8 — weciosy

9 — debrza

10 — wadoty

11 — parowy

12 — niecki

13 — zalomy na stokach

14 — rowniny terasowe

15 — przelomowe odcinki dolin
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Ryc. 3 — Mapa zanikania pokrywy $nieznej: I — w zlewni Bystrzanki (9.11.68), II — w zlewni Bielanki {10.11.68). (opracowanie zespolowe)

1 — pokrywa zwarta
2 — pokrywa zwarta z przetainami (60—90°% $nieg)
3 — pokrywa w matych platach (20—60%0 $nieg)

4 — resztki (8lady) $niegu, zwykle ponizej 10%o
5 — zaspy
6 — obszar lesny
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Bystrzanka
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Ryc. 4 — Przebieg roztopow w obu zlewniach w zaleznosci od ekspozycji i nachy-

lenia stokow (opracowal K. Kramarz)

1 — resztki $niegu lub brak $niegu

2 — pokrywa w malych platach {20—60%0 Snieg)

3 — pokrywa zwarta z przetainami (60—90%0 $nieg)

4 — pokrywa zwarta
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(1 A2

Ryc. 5 — Przebieg roztopéw w obszarach zalesionych i bezlesnych w obu zlew-

niach (opracowat K. Kramarz)

A — obszary pokryte lasem

B — obszary bezle$ne
(Objasnienia 1—4 jak na ryc. 4)
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Tabela 12

Zanikanie pokrywy $nieznej w zlewni Bystrzanki 9.I1.1968 r. w zaleznosci od szaty roélinnej i ekspozycji w ha

Ekspozycja N w S E Cate dorzecze

Obszar Rodzaj pokrywy $nieznej Las Bez Las s Las Bez Las Bez Las Bez

[ lasu lasu lasu lasu lasu

zwarta 1BIONINERR 78 T OR SN O A S 030 MT0 s RINT0I6H NS S0 S S0 (oK IS

90—60% 6,5 1731 3.5 08| 28| 05| 21| 145| 149| 33,1

A 60—20°, 240 700 10| 11,3| 59 | 11,3| 49| 363 | 14,2 659
brak = 160| 10 | 136 103 | 667| 07| 279| 1201242,
Suma 228 490 65| 258|194 | 793 | 183 | 80,8| 67.0 234,9‘
zwarta 3,51 77| SEm 39| 27 ‘ 87| 220 22;3| 46,8 426 |

|'90—60°; 3,1| 84| 108 GBS BRGER 5 T e )  C
B | 60-20% 54| 125| 38| 231|109 | 204" 140 | 1342 251 190.2]

| brak 1,0/ 156| 3,7 | 689| 98 |131,7| 16,6/ 1457} 21,1 | 3619

| Suma 20| 452 269 | 1023 | 24,7 ‘ 167,6 | 49,3 | 3353 | 1149 | 649.4

() awaibita § 231 94| 20F 03] 72| — | 63| 11,1} 3086| 208

90— 60 20} (%202 i {ofolE = | 2y (e — 1935 22| 63y

C 60—-20°, OISR il 1l QIGH I — 06| I, 20| 1,7!
brak 13| o4 el | NS .- Mo R] BmM--414 25|

Suma 12168 | 120 40 | 09| 101 | — | 91,0| 18,4}'321,9| 313

zwarta 274 | 1647 96 | 40! 31 9.5| 326 244 72,7, 543

90—60% 96| 257 143 721 41 73| 88| 4K61 368 878

A+B 60—20° 78| 19,5| 4,8 | 34,4| 168 | 31,7 1891 170,5| 39,3 256,
brak 1,0| 31,6| 47 | 825| 20,1 | 1984 '73|173,6] 33,1 486,

Suma 45,81 94,2 | 334 128,1| 44,1 | 2469 67,6 | 416,1 |181,9 | 884,2

zwarta 240,5 | 258 10,6 | 43| 103 | 95| W80 355, 38,3\ 7k

o 90— 60 11,7} 279\ 152 | 72| 70 | 73| 101 517} 440 94
A | 2 81| 195| 59| 350| 168 | 31,7| 19,5]|171,6| 41,3| 2578
B brak http:Alscimorgepl 825 201 1984 1011757 37,2 4886
Suma 262,6 | 106,2 | 37,4 | 1290 | 54,2 | 246,9 | 158,6 | 434,5 | 503,8 | 915,6




Tabela 14

Miazszos¢ pokrywy $nieznej w dorzeczach Bystrzanki i Bielanki

. Ekspo- | Wity szbss,)| b Epe=aD Forma Eokiite i lObs??r
. e ‘ e zalegania e renu — u.zyl- czesci
| w % kowanie zlewni
1 : 2 3 4 5 6
i ‘
Bystrzan-; 40 | 60—90 wcios | las, zagajnik A
ka | 2040 | platy 20—60 dolinka | las, zagajnik A
S [ 21 = niecka rolnicze AL A
84 zaspa holweg \ bezlesne B
96 | ptaty 20—60 niecka 1 rolnicze B
W 31—40 platy ,, niecka rolnicze | B
| 23-90 platy , stok ‘sad | B
| 150 | zaspa, platy wcios krzaki, sady A
‘ 122 | zwarty 20—60 | nisza os. rolnicze B
N | 90 | zaspa, platy ‘
i 1 20—60 holweg | bezlesne B
| 60—80 | zwarty stok las C
33 platy 60—90 | stok ' rolnicze A
; E t 190, zaspa ,, | wcios sady, lasek B
| ! 85 platy ,, | nisza rolnicze B
‘ - 40—70 zwarty stok | las (e
Bielanka |} 15—28 ptaty 20—60 stok rolnicze [, 4B
[ 15-24 platy ,, stok zarosla |
10 ptaty ,, stok las I 9@
S 20—30 ptaty ,, stok rolnicze B
30-53 | zwarty stok las C
36—46 zwarty stok las C
75—200 ptaty 60—90 dolinka | bezlesne B
84—122 platy ,, paréw bezlesne B
l 100 platy ,, dolinka 1 bezlesne ! DX
12—41 Zwarty stok | las NG 1
W 22—45 platy 20—60 stok ‘ rolnicze B ‘
3141 Zwarty podgrzb. | ‘
cz. stoku las C
60—40 zwarty stok | las B
40—55 zwarty stok 1 las A
90—100 | zwarty stok | las A
56
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c.d. tab. 14

(s 2 3 } 4 5 |- 6 ¥
| | (
| 20-85 | zwarty stok \ las ! A |
I 90—100 zwarty stok las : A ‘
\ N | 4060 zwarty stok bezlesne, zaygajnik | A i
! D platy 20—60 stok rolnicze A i
| 15—46 platy 60—90 stok irolnicze D
‘ 1S=—55Slplatys ., . stok | rolnicze (‘4B
| ! 2440 zwarty stok ; las C
E | 15—-28 platy 60—90 stok rolnicze, zagajnik B
| 2430 | zwarty stok las C
! L 3042 | zwarty stok las i C
1 150—100 | platy 2060 | stok, niecka, bezle$nc b

Zlewnia Bystrzanki

Zwarta pokrywa $niegu znajdowala sie prawie wylgcznie
na stokach Trzech Kopcow (obszar C i cze$ciowo A). Migz-
szo$¢ $niegu zalezala od gatunku lasu, jego wieku oraz lokal-
nych ekspozycji i nachylen. Stad tez nie stwierdzono wyrazne-
go zwigzku z wysokoScig nad poziom morza — migzszo$¢ po-
krywy nkladata sie nieregularnie i wynosila: w dolnych i nie-
ktorych srodkowych partiach stokow 20—30 cm, osiggajac cza-
sem 60—70 cm; w $rodkowych zamykala sie zwykle w grani-
cach 30—65 cm, dochodzge w czesSciach podgrzbietowych do
80 cm. Natomiast na samym grzbiecie Maslanej Gory migz-
szo$¢ wynosila 26—68 cm. Mniejsze powierzchnie zwartej po-
krywy $nieznej wystepowaly ponadto w dnie idoliny (obszar B).
Tutaj migzszosSci zamykaly sie w granicach 10—30 cm.

Pokrywa zwarta z przetainami znajdowala si¢ gléwnie na
stokach pogoérskiej czesci zlewni o ekispozycjach pélnocnej, pot-
nocno-wschodniej i wschodniej (obszary A i B) i na ekspozy-
cjach: zachodniej i poludniowo-zachodniej (obszar B). Sg to
powierzchnie réznej wielkosci o nachyleniach majczestszych
10—15°. Predyspozycje dla zachowania sie obszaréw z pokry-
wa o udziale $niegu 60—90% stwarzaly formy negatywne ty-
pu szerokich niecek stokowych, nisze osuwiskowe, zaglebienia
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Tabela 15
Zanikanie pokrywy $nieznej w zlewni Bielanki 10.I1.1968 r. w zaleznos$ci od szaty roslinnej i ekspozycji w ha

Ekspozycja I N w S

Obszar Rodzaj pokr. $nieznej Las } Bez Las Bez Las | Bez

| lasu lasu | lasu

zwarta V14291  Tl05] B354 G| s 65

90—60% o sz |8 23 | 24 el e

A 60—20% B STRSEIR S LA S2E 1 3 (i

brak — = = E 04| 26

Suma 144,5 | 84,8 | 117,1 | 1 ,9‘ 48,9 | 33,6

zwarta 76 [ 105 || dER e A | k] 28

90— 60 — 2|8 51 2 ! = 2,4

B 60—20% — Q2 iR g 2 2

brak = = - 2,2' L o

Suma 76| ‘11,9 4257 71,1 1 a4y

zwarta 276 49| 472 "4L SGISHE 1613

90—60% ¥ esl RALE 72 eIy 2]

C i 60—20% 03| 02| 184 47| 88| 68

brak &= = = i .

| Suma S48 55 ol S 745l S{5i3 e 7R85 5D

| zwarta 0,1 3,0 128 skt 04| 08

o 90-60% Gl ol 30 2y 3,1

'D 60—20% 2| L ] el ezl = 0.4

: brak 0.5 1,6 28| 4901 02 31
‘ Suma 2.4 6.4 74| 71,0 0,6 74 |

 zwarta 1782 89,4 | 198,1| 146! 102,8! 159

T | 90—60% 286 159 193| 440/ 3921 37,0

o

A{BiC4+D| 60—20% Zod . 2.2 A5 565880204

brak http.//pcin.oeg.pls | s12| 06| 57

Suma 209,3 | 109,0 | 241,5 | 166,3 | 151,4 | 80,9

144,5 |
16,1
6.0

166,6

0,7

354
Sl
1,1
1,0
88,8

0,1
8,5
219,

INES
3,4

104 |

45,6
44
63,8

44,0
71,3
50,3

5.4

171,0

|

\

Cale dorzecze

Las

316,5
9.8
3.0
0,4

329,7

110,8

SHIR

152

117,1

194,6
81,1

28,0

303,7

1,7
1.2
59
3
18,3

623,6
103,2
38,1
3,9
768,8

} Bez
| lasu

88.6
249
20,1
2,6
136,2
523
86,9 |
34,1 |
72 ‘
+176,5 |
12,7
16,3
4.6

43.6

10,3
17.0
63.2
5,1
148,6
163,9
1674
132,0
63.9

527,2




w obrebie jezoréw osuwiskowych, dna dolin oraz przydenne,
stromsze czesci stokéw (ponizej zaloméw wypuktych). Polany
Srédlesne i obszary przylegajace do zwartych powierzchni les-
nych rowniez posiadaly podobny stopien zasniezenia, nieza-
leznie od sytuacji morfologicznej. Migzszo$¢ pokrywy $nieznej
wynosita tu ckolo 30—50 cm (tab. 14). Migzszos¢é maksymalna,
rzedu 100—150 cm stwierdzono w zaspach wokot zabudowan,
w sadach, a takze w zaglebieniach terenowych typu holwegéw
i wcioséw. Podobne formy negatywne o ekspozycjach zachod-
nich mialy migzszosci maksymalne 80 cm, przy Srednich 25—
30 cm.

Pokrywe w malych platach (20—60%0 Sniegu) obserwowa-
no prawie wylgcznie na stokach o ekspozycji péinocnej i pét-
niezaleznie od ekspozycji. Tereny o niewielkim mnachyleniu
nocno-wschodniej i nachyleniach okcto 8° (obszar A). Ten sto-
pien zasniezenia byl charakterystyczny roéwniez dla niekto-
rych form stckéw dostonecznych (zbocza dolinek nieckowatych
i nisz osuwiskowych), a takze dla stokow o ekspozycjach polud-
niowej i potudniowo-wschodniej, w przypadku, gdy sa poros-
niete lasem. Najczestsze migzszosci sniegu zawieraly sie w gra-
nicach 10—30 cm. W zaspach znajdujacych sie w cbnizeniach
naturalnych i sztucznych typu opisanych poprzednio, grubosé
$niegu 'dochodzita do 150 cm.

Pckrywa s$niezna ulegala stopnieniu lub zachowaly sie jej
niewielkie $lady (ponizej 10% pokrycia) na bezlesnych wierz-
chowinach garbéw pogoérskich-(cbszar A i B), na stokach o eks-
pozycjach potudniowej i potudniowo-zachodniej (obszar A i B)
i na stokach o ekspozycji ENE (obszar B). Brak pokrywy noto-
wano na wszystkich stokach o niewielkim machyleniu (2—5°)
otrzymujg bowiem podobng ilosé¢ ciepta oraz sg szczegélnie na-
razone na wywiewanie Sniegu.

Zlewnia Bielanki

Najwieksze powierzchnie o zwartej pokrywie $nieznej po-
krywaly sie z obszarem A i C. W obszarze A sg to stoki glow-
nie o ekspozycji poéinocnej i pdélnocno-wschodniej. Nieliczny
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udzial przypadal na stoki o ekspozycji zachodniej i potudnio-
wej. Réwniez obszar C oraz gdérne partie obszaru B posiadatly
pelne zasniezenie. We wszystkich tych cbszarach nachylenia
stokéw sg bardzo rozne; od 0—4° na wierzchowinach grzbie-
towych, 8—10° ma stokach w obrebie obszaru A, do 25—30°
w obszarze C. Poludniowo-wschodnia czes¢ zlewni (obszar A)
odznaczala sie pokrywg sniezng o migzszosci 80—100 cm (eks-
pozycja pdéinocna) lub 40—60 cm (ekspozycje wschodnia, po-
ludniowo-wschodnia, dno doliny). Pokrywa zwarta na stokach
wschodnich Suchego Wierchu i Miejskiej Gory miata bardzo
nieregularng migzszos¢, wynoszacg od 20—30 ecm w dolnych
partiach, do 30—42 ¢cm w gornych partiach i na kulminacjach.
Lesne itereny Bartniej Géry oraz grzbietu biegngcego cd niej
w kierunku poludniowym mialy pokrywe s$niezng o bardzo
zmiennej migzszosci 13—60 cm. Ogoélnie migzszosé rosta z wy-
sokoscig mad poziom morza, a najmniejsza byla na stokach
o ekspozycji potudniowej.

Stopien zasniezenia w klasie 60—90% wykazywaly przede
wszystkim bezlesne stoki o ekspozycji pétnocnej i wschodniej,
wystepujace w obszarze A, w poludniowej czesci obszaru D na
przedpolu Miejskiej Géry i Bartniej Géry oraz w obszarze E
w centrum kotliny Bielanki, a takze samo dno doliny. Na ob-
szarach bezleSnych odpowiadaty im stoki o ekspozycjach po-
ludniowej i potudniowo-zachodniej. Stoki bezlesne majg nachy-
lenia rzedu 8—12°, natomiast lesne okolo 20°. Migzszosé po-
krywy $nieznej w dnie doliny wynosita 12—35 cm, na stokach
o ekspozycji wschodniej 15—60 cm, w dolnych partiach sto-
koéw o ekspozycji zachodniej 15—30 ¢cm, a w gérnych 15—40 cm.
Maksymalne migzszosci obserwowano w parowach i holwegach
(80—200 cm).

W zlewni Bielanki pokrywa w malych platach (20—60%0)
wystepowala w obszarze D na stokach o ekspozycji wschodniej
(obszar bezlesny), w dolnych partiach stokow lesnych o ekspo-
zycji zachodniej, potudnowo-zachodniej i poludniowej (obszar
€ 1.B) i na bezlesnych stokach o ekspozycji zachodniej i potud-
niowej obszaru B. Na terenach bezleSnych sg to najczesciej
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stoki proste o podobnym, mniewielkim mnachyleniu (8—10°).
Migzszosci sniegu w profilu stokowym bezlesSnym zawierajg sie
w przedziale 20—60 cm (obszar D), osiggajgc w zaspach roz-
mieszczonych w dolnych i $rodkowych czesciach stokéw 80—
100 ecm. Odpowiednie wartosci w kotlinie wynoszg 15—50 cm,
lokalnie do 80 cm (zaspy).

Wolne od sSniegu byly tylko wylesione stoki o ekspozycji
zachodniej w pogorskiej czeséci Zlewni (obszar D) oraz niewiel-
kie powierzchnie réwniez w kotlinie Bielanki (obszar B) na
stoku o ekspozycji poludniowej i poludniowo-zachodniej.
Prawidlowosci zanikania pokrywy s$nieznej.

Przeprowadzone badania rozmieszczenia pokrywy s$nieznej
wskazuja, ze jej zanikanie w obszarze o urozmaiconej rzezbie
odbywa sie w sposob nieréwnomierny. Na to zroznicowanie
wplywa zmienna migzszo$¢ pokrywy, izaznaczajgca sie juz
w fazie jej marastania, a podkreslona przez pdzniejsze prze-
mieszczenie spowodowane cyrkulacjg wiatru przy powierzchni
ziemi podczas zimy.

Analiza zanikania pokrywy sSnieznej wykonana rownoczes-
nie dla obszaréw polozonych w dwoéch roznych jednostkach
geomorfologicznych pozwolita na uchwycenie i poréwnanie fazy
poczatkowe] (Beskid Niski — kotlina Bielanki) i koncowej (Po-
gorze — dolina Bystrzanki) — tajania pokrywy S$nieznej
(ryc. 4, 5), gdyz na obszarach wylesionych na réznych elemen-
tach rzezby proces schodzenia sniegu byl przyspieszony lub
op6zniony. Pogoérskie czesci zlewni Bystrzanki i Bielanki w po-
nad 50% pozbawione byly pokrywy $nieznej, podczas gdy
w Srodgorskiej kotlinie Bielanki, lezgcej na podobnych wyso-
kosciach nad poziomem morza proces ten dopiero sie rozpo-
czynal (opdznienie kilkudniowe).

Stan zalegania pokrywy s$nieznej w poczatkowej (Bielanka)
i w koncowej fazie roztopow (Bystrzanka) pozwala stwierdzig,
ze proces topnienia $niegu rozpoczyna sie na stokach o ekspo-
zycji poludniowej, poludniowo-zachodniej oraz na wierzcho-
winach i slabo nachylonych powierzchniach o réznej ekspozy-
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cji. Najwieksze kontrasty obserwowano na stokach w odcin-
kach dolin o przebiegu potudnikowym (Bielanka — obszar D)
i rownoleznikowym (Bystrzanka — obszar A). O ile drugi przy-
padek tlumaczg réznice w insolacji, to pierwszy zwigzany jest
z przewianiem czesci pokrywy przez wiatry poludniowo-za-
chodnie w strefie doliny Ropy.

Stoki bezlesne o ekspozycjach péinocnych, péinoeno-wschod-
nich i poéinocno-zachodnich oraz zalesione o ekspozycjach po-
ludniowych i poludniowo-zachodnich miaty jednakowy stopien
zasniezenia (60—90%). Podobny stopien zasniezenia cechowat
dna dolin, co wskazywalcby na role inwersji temperatury
w opo6znianiu tajania $niegu.

Najbardziej konserwujaco na pokrywe $niezng dzialaja
obszary lesne (100°0 pokrycia), przy czym w lasach beskidz-
kich obserwuje isie wzrost migzszosci Sniegu wraz z wysokos-
cig nad poziomem morza.

Zmiany nachylen na stokach, podkreslone wyraznymi za-
tomami (krawedzie nisz osuwiskowych, dolin nieckowych)
sprzyjaja gromadzeniu sie wiekszych mas $niegu. Tereny, na
ktorych wokol przeszkod naturalnych i sztucznych podezas zi-
my gromadzily sie zaspy, w czasie roztopéw dawaly najbar-
dziej zroznicowany obraz zalegania i migzszosSci $niegu.
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J. SLUPIK

GESTOSC SNIEGU I ZAPAS WODY W SNIEGU
W OKRESIE ROZTOPOW

Gestos¢ sniegu mierzono gestoSciomierzem wagowym WS —
43. Dnia 9 lutego wykonano 134 pomiary ma 71 stanowiskach
w zlewni Bystrzanki a 10 lutego 177 ;plomi-éréw na 80 stano-
wiskach w zZlewni Bielanki. Przecietnie wiec przypada 6 sta-
nowisk i 12 pomiaréw na powierzchnie 1 km? zlewni.

METODY OPRACOWANIA BADAN

Gestoscig $niegu zajmowalo sie wielu badaczy, szczegolnie
radzieckich i amerykanskich. Wyniki ich prac omawia J. Le-
winska (9). Wszyscy zgodnie stwierdzajg, ze gesto$é Sniegu
zalezy od wielu czynnikéw meteorologicznych i mechanicznych.
Trudno ustali¢ wielko$¢ wplywu jednego z mich. W zaleznos-
ci np. od struktury Sniegu, jego gestos¢ moze wynosi¢ od 0,01
do 0,7 g/cm? (dane wg Kuzmina), Richter podaje, ze ze wzro-
stem predkosci wiatru wzrasta gestosé sniegu. Przy ciszy, roz-
nice w gestosci $niegu mogg wynosi¢ od 0,04 (wg Saligmana)
do 0,07 (wg Rosentala), a przy gwaltownym wietrze (wg Sze-
pielewskiego) od 0,30 do 0,39 g cm?. Opady $niegu powodujg
zmniejszenie gestosci $niegu starego, a opady deszczu lub desz-
czu ze S$niegiem — powiekszenie gestosci $niegu (9). Istotny
wplyw na gestos¢ $niegu wywiera migzszos¢ i czas zalegania
$niegu. Wg przeprowadzonych badan gestos¢ sSniegu moze
zmienia¢ sie w ciggu jednego dnia (9).
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Poglady wyrazone na temat wplywu czynnikéw meteorolo-
gicznych i mechanicznych porzgdkuje A. Rajwa (13). Wysuwa
on wniosek, ze w okresie akumulacji $niegu przy pogodzie
pochmurnej, o gestoSci $niegu decyduje wiatr. Najwiekszg
w tych warunkach gesto$¢ Sniegu notuje sie na stokach do-
wietrznych (zachodnich). W czasie topnienia $niegu wiekszy
wplyw na jego gestos¢ wywiera insolacja, gestos¢ Sniegu jest
najwieksza na stokach dostonecznych (poludniowych).

W terenach gorskich czynniki meteorologiczne (wiatr, in-
solacja) sg potegowane lub ostabiane dzieki zréznicowanej rzez-
bie terenu, Na gestos¢ sniegu oddzialywuje takze szata roslin-
na. W lesie gestos¢ $niegu jest mniejsza niz na terenach bez-
lesnych, gdyz mniejsza jest sila wiatru, dziatanie insolacji lub
natezenie opadow deszczu czy mokrego sniegu. Wedlug Michaj-
towa (9) gestos¢ $niegu w terenie bezlesSnym wynosi 0,299
a w lesie 0,261 g'cm3, wg Abelsa (9) 0,224 w terenie odkrytym,
a 0,190 g/em® w lesie, wg Tolskiego odpowiednio 0,303
i 0,224 g/cm3. Kuzmin (9) przedstawil stosunek gestosci $nie-
gu w obszarze bezleSnym i w lesie w formie zaleznos$ci linio-
wej: Qs = 0,87 gpole-

Przebieg tajania $niegu i warunki sptywu wody w okresie
roztopéw omawia K. Chomicz (2). Ustala tak zwang gestosé
krytyczng (roztopowa) $niegu na 0,3—0,4 g'ecm?, wynikajaca
ze wzoru 1/3h, <<h, <<2/3h,, gdzie: h, = wysokosé¢ pokrywy
$nieznej przed tajaniem, h, = wysokos¢ pckrywy Snieznej po
osiggnieciu gestosci roztopowej. Przed osiggnieciem przez $nieg
gestosci krytycznej, woda z topniejacego sniegu wydatkowana
jest na powiekszenie jego gestosci. Gdy $nieg osiagnie gestos¢
roztopowa, rozpoczyna sie splyw wody z powierzchni pokrytej
$niegiem (2).

WYNIKI POMIAROW
Gestos$¢ $niegu.

W swietle omowionych badan staje sie widoczne, ze gestose
$niegu jest zjawiskiem bardzo skomplikowanym, ktére nalezy
bada¢ wnikliwie, w $cistym powigzaniu z warunkami akumu-

63

http://rcin.org.pl



lacji i zanikania pokrywy Snieznej, na tle warunkéw natural-
nych wybranego terenu. Pelny obraz zrdznicowania gestoSci
Sniegu na danym terenie mozna uzyska¢ tylko przez systema-
tyczne obserwacje w czasie calej zimy, ze szczegolnym uwzgled-
nieniem okresu maksymalnej migzszosci pokrywy S$nieznej.
Z tego powodu pomiary przeprowadzone w zlewni Bystrzanki
i Bielanki nalezy traktowaé jako wstepne rozeznanie prze-
strzennego zréznicowania gestosci $niegu na malym obszarze
w okresie roztopéw. Wyniki badan zestawiono w tabelach
151 16.

Przy konstruowaniu tabel, zgodnie z dotychczasowymi po-
gladami przyjeto zmiennos¢ gestosci Sniegu w zaleznosci od
ekspozycji stoku i pokrycia szatg roslinng (nie uwzgledniajac
obszaréw plaskich, tj. den dolin i wierzchowin).

Tabela 15
Gestos¢ $niegu w zlewni Bystrzanki 9.11.1968
Rodzaj Ekspozycja stoku é“ % : E
PO | T e e e e e 8‘-3 LSS
NNW‘NE‘W;ESWSE S |as| O | 9|
gz [l g B | —’ Ve ol ’ 4 | 27 | ilos¢ stano-
" wisk
as — | —]— —_——
L i i i ] 10,2710,33| — |0,33 |0,33 | Bestosé
B T i | e L wN i i I_ | | | g/cm
| | . o
I I o 0 R B P e
Teren | stanowisk
bezlesny 3 ' “ [ = i : || tosd
0,40 0,34 1,37 0,38 0,37 0,41 (0,38 (0,39 {0,39 | — |0,38 | Bestosc
| | ! ' g/cm?

Podstawiajagc $rednie wartosci gestosci $niegu w g/em? do
wzoru KuZmina otrzymamy dla zlewni Bystrzanki wspolczyn-
nik 0,87, a dla zlewni Bielanki 0,865, czyli wartosci niemal
identyczne jak te, ktoéra podaje Kuzmin. W skrajnym przypad-
ku gestos¢ $niegu w lesie jest mniejsza miz w terenie bezles-
nym o 0,14 g/em?® w zlewni Bystrzanki i 0 0,12 g/cm® w zlewni
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Tabela 16
Gestos¢ sniegu w zlewni Bielanki 10.11.1968

REaka | Ekspozycja stoku | ;‘:g .S.E' [
pokrvcia | [ i SO O AoET 'i@%s Nijog
| N|NW|NE| W | E [SW|SE| S |88 S| O |
‘ —— et i T T T =
I G O S S O o L
las | | ! ! | L stanowisk
0.40 0,30 0,33 0,32 (0,33 0,31 10,30 0,30 (0,32 [0,20 0,32 Bestos¢
| ‘ | | g'cm?
‘ I bele b ol af 2 4t s dneE "
Teren l stanowisk
bezlesny P4 R . : & B __t o
0,41 [0.31 0,39 (0,36 0,35 [0,39 (0,39 — 0,33 0,38 0,37 | 8EStosC
| | g/cm?

Bielanki. Jedynie na stokach dowietrznych zlewni Bystrzanki,
to jest eksponowanych na zachéd gestosé sniegu jest wieksza
o 0,01 g cm? Przyczyng moze byé latwiejsze przenikanie wia-
tru do lasu, tworzenie si¢ na skraju lasu zasp, ktére zawyzaja
wartosé gestoSci Sniegu, rodzaj drzew i charakter powierzchni
lesnych (,,przylaski”).

Brak natomiast wyraznej zaleznosci gestosci s$niegu od
ekspozycji stoku, bowiem w ostatniej fazie roztopéw roznice
w gestosci sniegu, spowodowane r6zng wystawg stokow, za-
nikajg. Snieg osiggnal wczesniej gestosé krytyczng 0,3—0,4 g/
‘em? (por. tab. 15, 16), ktérej juz nie powieksza. Dzialanie in-
solacji i wiatru nie wywoluje zmian gestosci lecz przyspiesza
parowanie $niegu.

Srednia gesto$é $niegu jest w obu zlewniach bardzo zbli-
zona. W zlewni Bystrzanki wynosi 0,35 g/cm3, a w zlewni Bie-
lanki 0,34 g cm?, Wyniki te sugeruja mate zroznicowanie wa-
runkoéw fizyczno-geograficznych obu zlewni, wpltywajgcych na
zanikanie pokrywy snieznej. Jednakze wycigganie takiego
wniosku byloby bledem, gdyz pomiary wykonano w okresie
daleko zaawansowanych roztopow, prawdopodobnie kilka dni
po osiggnieciu przez $nieg gestosci krytycznej.
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Zapas wody w Sniegu

Badania gestosci $niegu umozliwily wyliczenie dla tych sa-
mych stanowisk, réwniez zapaséw wody w $niegu. Wyniki obli-
czen przedstawiono w tabelach o konstrukeji podobnej jak dla
gestosci $niegu (tab. 17, 18).

Tabela 17
Zapas wody w Sniegu w zlewm By>trzank| 9.11.1968.
fiss SEARERSIT RS RS s L
| - |
Rodzaj ' Ekspozycja stoku A >| '_% _-g
: krycia N R T - - = = (7]
PORYER . N Nw|NE| W | E |sw] sE | |'s |53 & 3
| e: L - - - 2
‘ 3 ZI! 46 | 30! goil = bl deliy | asd . 2a S W
‘ 1 I . 9 szosZ $nieg
! Las | ‘ I [
; | 105| 66| 122! 124 119* 151863 i3 | 109 | 103 | Zapas wody
[ | | | W mm
0 i T el TR TR,
29, 30| 40| 39| 33| 50 31 28' 27 7 S W
| Teren ‘ ! l | | szos¢ Sniegu
| bezlesny il il AT T T
| g
i 110 | 107| 157153 128|213 | 134| 96 102 156, 2B srady
! | i | w mm
Tabela 18
Zapas wody w s'niegu w zlewni Bielanki 10.11.1968.
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Szacunkowe dane zapasu wody zawartego w $niegu przed-
stawiono w tabeli 19.
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Obok zapasu wody uwzgledniono rowniez migzszos¢ $niegu,
gdyz obie wielkosci pozostajg w Scistej wspolzaleznosci, szcze-
golnie po osiggnieciu przez $nieg gestosci krytycznej. Podane
warto$ci najczesciej charakteryzuja zapas wody zawarty w pla-
tach $niegu, niejednokrotnie w zaspach ,,zabrudzonych” cza-
steczkami przewianej gleby. Z tych wzgledéw mie mozna me-
chanicznie odniesé zmierzonego zapasu wody w S$niegu do
obszaru calej zlewni. Wartosci te orientuja tylko jaka ilos¢ wo-
dy zmagazynowana jest w resztkach $niegu w okresie rozto-
pow. Sg to duze ilosci wody (ponad 100 mm), ktorej wieksza
czes¢ sptynie powierzchniowo, gdyz swobodnemu wsigkaniu wo-
dy przeszkadza przemarzniety jeszcze grunt. Dzieki nocnym
przymrozkom i duzym wzrostom temperatury w ciggu dnia,
zapas wody kurczyl sie rytmicznie w cyklu dobowym powodu-
jac popoludniowe maksima stanéw wody Bystrzanki i Bielanki.

Na podstawie pomiaréw przeplywow przyjeto w przybli-
zeniu odplyw z obu zlewni w okresie roztopéw na 0,04 mil.m?/
/dobe, to jest nieco ponad 400 l/sek, woda z topniejacego $nie-
go, pozostatego po 10 dniach roztopow, wystarczylaby na zasi-
lanie obu potokow jeszcze przez 2 miesigce.

Zagadnienie wymaga dalszych studiéw, gdyz nie znamy
udzialu parowania i wsigkania w przebiegu zanikania pokrywy
$nieznej.

IV. UWAGI KONCOWE

Wstepne badania nad zanikaniem pokrywy S$nieznej w oto-
czeniu Stacji w Szymbarku pozwolily wypracowa¢ metode
i dostarczyly wielu ciekawych materiatow.

Kartowanie winno by¢ powtarzane kilkakrotnie i powig-
zane z caloScig badan procesow, a wiec przebiegiem pogody
w czasie roztopow, obiegiem wody, obserwacjami przemarza-
nia gruntu itd. W przedstawionym artykule nie pokazano ca-
tosci materialéw, gdyz wiele z nich nie zostalo jeszcze opra-
cowanych (np. obserwacje zamarzania gruntu, przewiania $nie-
gu, procesow erozji, deflacji i in.) co nie pozwolilo na przed-
stawienie pelniejszego obrazu przestrzennego.
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Mimo przewiania Sniegu i dlugiego cyklu trwania rozto-
péw (10 dni do chwili prowadzenia obserwacji) przy pogodzie
o przewadze radiacyjnej, ujawnily sie bardzo wyrazne zwigzki
zanikania pokrywy z ekspozycja stokow o réznym bilansie pro-
mieniowania (ryc. 4). Przebieg procesu zaburza ekspozycja sto-
kow (akumulacja na stokach zawietrznych w zaklesnieciach te-
renu i kolo przeszkod). Natomiast wpltyw lasu (rys. 5) i dostep-
nosci dolin na wnikanie cieplych mas powietrza odbil sie bar-
dzo wyraznie na réznicy w tempie zanikania pokrywy snieznej
pomiedzy obydwiema zlewniami (por. ryc. 2—39).

Badania roztopowe w okresach zimowych 1968/69 i 1969/70
objely szerszy wachlarz zagadnien. Dzieki zainstalowaniu sa-
mopiséw, bedzie mozliwe okreslenie przebiegu splywu na sto-
kach i w ciekach, a przez to poznanie rezimu hydrologicznego
roztopow.
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L. Dauksza, E. Gil, A. Kotarba, K. Kramarz, J. Niemirowska, J. Stupik,
L. Starkel

PHYSICO-GEOGRAPHICAL INVESTIGATIONS OF THE
SURROUNDINGS OF THE RESEARCH STATION OF THE INSTITUTE
OF GEOGRAPHY OF THE POLISH ACADEMY OF SCIENCES
AT SZYMBARK

SUMMARY

In 1966 investigations were started in the region of Szymbark on
the border of the Low Beskid and of the Upland. In 1968 a research
station was set up there, being under the care of the Department of
Physical Geography of the Polish Academy of Sciences in Krakow
The aim of this station is to carry out a complex analysis of the whole
geographical environment, which is realized by the elaboration of a
physico-geographical atlas and studies on the course and intensity of
contemporaneous physico-geographical processes. The first bulletin
presenting the results of these investigations was completed towards
the end of 1968. It comprises a characteristic of the relief of the
environments of Szymbark, a description of hydrographic conditions,
and the results of observations on the disappearance of the snow cover
in February 1968.

A. Kotarba describes the character of the relief of the surroundings
of Szymbark on the basis of a detailed geomorphological mapping
carried out on the scale of 1:10000. This terrain lies on the border of
the Low Beskid and of the Upland in the zone of the frontal Magura
Nappe being strongly tectonically dislocated. The resistant Magura
sandstones building the top form synclinal ridges and island mountains
(Trzy Kopce 742 m above sea-level). The underlying them variegated
Eocene shales and sandstones-shaly series of Inoceramian and hiero-
glyphic beds build the depressions. The area is cut by the valley of
the river Ropa (height of the bed about 300 m above sea-level),
accompanied by fragments of flattenings of the submontane level. On
account of the favourable geological structure and the intensive depth
erosion this area is one of the most abounding in landslides in the
Polish Carpathians.
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J. Niemirowska deals with the results of hydrographic mapping
of two catchment basins of the rivers Bystrzanka and Bielanka of a
total area of 25.25 sq.km. The mapping was made on the scale of
1:10000. It was found that the richest in water is the reservoir in the
Inoceramian sandstones. A periodical stream system prevails over the
perennial one (jointly of the order of 3 km/km?). This area has small
water resources. Although the springs are numerous, their discharge
is low. Moreover, there occur here many damp habitats.

A collective work carried out by L. Dauksza, E. Gil, A. Kotarba,
K. Kramarz, J. Stupik, and L. Starkel reports the results of mapping
the snow cover during radiation thaw on the 9th February 1968 (By-
strzanka) and on the 10th February 1968 (Bielanka). In the mapping
on the scale of 1:10000 a team of 16 students of the Jagiellonian Uni-
versity, belonging to the scientific circle of geographers, participated.
A special instruction was elaborated. During sunny weather the in-
fluence of the microclimate (relief and plant cover) became well marked
in the course of the disappearance of the snow cover (cf. figures), as
well as in the diurnal variations of flows in the streams. It was found
that the process of snow melting begins on slopes with a southern.or
south-western exposure and in the summit areas. Apart from radiation.
the strong southern and south-westerly winds blowing masses of snow,
play an important role in this respect. Within the two river basins
311 measurements of snow density were carried out, showing that it
amounts to 0.34—0.35 g/cm? on the average. Simultaneous measurements
of the thickness of the snow cover established that in the deforested and
lower lying catchment basin of Bystrzanka 0.82 mln m? were accumu-
lated and in the more forested and secluded catchment basin of Bie-
lanka 1.25 mln m3. Investigations on the disappearance of the snow
cover carried out in 1968 permitted the elaboration of a method of
mapping and showed their importance for the learning of the differen-
tiation of the microclimate, of the hydrological processes, and of the
soil erosion in the winter-spring season.

Institute of Geography of

the Polish Academy of Sciences
Department of Physical Geography
in Krakow
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