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1. WSTEP

Dorzecze Skarlanki polozone jest na Pojezierzu Brodnic-
kim, ktoére stanowi potudniowsg czes¢ Pojezierza Itawskiego (7).
Skarlanka jest prawym doplywem Drwecy i odwadnia obszar
pomiedzy doling Osy na poélnocy, a doling Drwecy na potudniu.
Ujscie rzeki do Drwecy znajduje sie w odleglosci 5,5 km na
péinocny wschod od Brodnicy, w miejscowosci Tama Brodzka
(ryc. 1). Wspolrzedne geograficzne dorzecza sg nastepujace:

19°10" — 19°35" dlug. geogr. wschodniej
53°17" — 53°30" szer. geogr. polnocnej

Administracyjnie dorzecze nalezy do powiatow: brodnickie-
go (woj. bydgoskie) i nowomiejskiego (woj. olsztynskie).

Podstawowy material do niniejszego opracowania zebrano
w czasie badan terenowych, prowadzonych w okresie od 7.IX.
1956 — 16.X.1965 r. oraz w grudniu 1968 r. W tym czasie
wykonano zdjecie hydrograficzne dorzecza Skarlanki na obsza-
rze 188,6 km2 (80° powierzchni dorzecza). Pozostalg czes$é
dorzecza tworzy zlewnia jeziora Lakorek (47,1 km?2), skarto-
wana w tym samym czasie przez M. Banacha (1). Kartowanie

' przeprowadzono zgodnie z ,Instrukcjg opracowania mapy hy-

drograficznej Polski” (5). Badania uzupelniane byly jednora-
zowymi obserwacjami hydrologicznymi, w czasie comiesigcz-
nych wyjazdéw w teren, w okresie od 15.X1.1965 — 17.IV.1966 r.

5
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Ryc. 1. Mapa administracyjna dorzecza Skarlanki

1. Drogi gtéwne. 2. Koleje i stacje. 3. Granica wojewodztw. 4. Granica
dorzecza. 5. Gléwne cieki. 6. Miasta powiatowe. 7. Inne miejscowosci.
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II. RZEZBA TERENU

Powierzchnia dorzecza Skarlanki zostata uksztaltowana
w okresie ostatniego zlodowacenia, w czasie fazy krajensko-wa-
brzeskiej, stadium poznanskiego (3, 14). Krajobraz dorzecza
cechuje bogactwo form zwigzanych z akumulacyjng i erozyjna
dzialalnoscig lodowca oraz wod fluwioglacjalnych. Dzieki temu
rzezba dorzecza jest urozmaicona. Najwyzszy punkt, polozony
na dziale wodnym w polnocno-wschodniej czesci dorzecza, ma
164,0 m n.p.m., a ujscie Skarlanki do Drwecy lezy na wysokosci
71 m n.p.m. Daje to maksymalng deniwelacje 93 m. Srednie
wyniesienie dorzecza wynosi 99 m n.p.m. (ryc. 2).

Yedaia_vysodeit 990n apm.

Ryc. 2. Krzywa hipsograficzna dorzecza Skarlanki.

W dorzeczu mozna wyrozni¢ cztery elementy morfologiczne
(ryc. 3): pagorki i wzgoérza moreny czolowej, wysoczyzne more-
nowg (falista i plaskg), sandr i rynny glacjalne.

Wzgorza moreny czolowej o wysokosci wzglednej do 15 m
znajduja sie w polnocnej czesci dorzecza, na poéinoc i potudnie
od jeziora Skarlinskiego oraz w rejonie wsi Egkorz. Stanowig
one wschodnie przedluzenie moren poinocno-wabrzeskich (14).
Dalej na poludnie, w okolicy wsi Male Balowki i Tereszewo,

7
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spotykamy pojedyncze pagorki moreny czolowej o wysokosci
5—10 m, znaczgce zasieg drobnych oscylacji lodowca w obrebie
fazy wabrzeskiej. Wysokos¢ bezwzgledna wzgérz morenowych
waha sie od 130—164 m n.p.m.

Wysoczyzna morenowa (110—130 m n.p.m.) zajmuje glownie
wschodnig czes¢ dorzecza. W okolicy wsi: Ciche, Kon i ELakorz
(ryc. 3) tworzy wyspy morenowe (90—110 m n.p.m.), otoczone
sandrem (95—100 m n.p.m.). Wysokos¢ bezwzgledna sandru
wskazuje na to, ze wyspy morenowe byly czesciowo konserwo-
wane przez martwe lody i dzieki temu nie ulegly zasypaniu
piaskami glacifluwialnymi. Powierzchnia wysoczyzny jest uroz-
maicona licznymi zaglebieniami wytopiskowymi, zajetymi czes-
ciowo przez ,,oczka’ polodowcowe lub mokradta. Jedynie w oko-
licy wsi: Mikotajki, Lakorz, Pokrzydowo i Brzezinki, spotykamy
niewielkie platy malo urozmaiconej wysoczyzny morenowej
plaskiej (120 m n.p.m.). Deniwelacje nie przekraczajg tu 3 m.

Sandr (90—110 m n.p.m.) zajmuje prawie 1/3 powierzchni do-
rzecza. W polnocnej czesci tworzy zwartag powierzchnie, a da-
lej na poludnie ciggnie sie w postaci niewielkich wkladek
wzdluz rynny jezior: Ciche—Zbiczno—Strazym—Bachotek. Po-
wierzchnia sandru w polnocnej czesci dorzecza obnizona jest
w stosunku do przylegajacej wysoczyzny o okolo 5 m. Ku po-
tudniowi roznica wysokosci wzglednej pomiedzy sandrem a wy-
soczyzna zwieksza sie, osiggajgc w poludniowej czesci dorzecza
wartos¢ okolo 20 m. Powierzchnia sandru posiada niewielkie
deniwelacje (do 3 m) i w calosci porosnieta jest lasami.

Rynny glacjalne sg charakterystyczng cechg krajobrazu do-
rzecza Skarlanki. Dna ich, czesciowo zajete przez jeziora, sta-
nowia znaczny procent powierzchni dorzecza (23%). Przewa-
zajg rynny o kierunku z polnocnego zachodu na poludniowy
wschod. Tylko rynna jeziora Skarlinskiego (fot. 1) posiada kie-
runek zblizony do rownoleznikowego. Najlepiej wyksztalcona
jest rynna jezior: Ciche—Zbiczno—Strazym—Bachotek, o dtu-
gosci 18 km. Zwierciadlo wody w powyzszych jeziorach zalega
70—75 m n.p.m., a krawedz wysoczyzny przebiega Srednio
100 m n.p.m., co daje deniwelacje rzedu 35—40 m. Na obszarze

8
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Ryc. 3. Szkic morfologiczny dorzecza Skarlanki.
1. Wysoczyzna morenowa plaska. 2. Wysoczyzna morenowa falista. 3. Pagérki i wzgdérza morenowe. 4. Row-
niny sandrowe. 5. Torfy. 6. Dna dolin rzecznych bez torfu. 7. Krawedzie rynien. 8. Zaglebienia wytopiskowe.

9. Rozciecia erozyjne. 10. Progi w dnach ryhﬁrp]/yré’qﬂo@rgﬂglh 12, Miejscowosci. 13. Wysokosci w m
n.p.m, 14. Dziat wodny.



ik ‘.

Fot. 1. Rynna jeziora Skarlinskiego (wrzesien 1965). Fot. R. Glazik.

Fot. 2. Jezioro Retno — wschodnie zbocze rozciete erozyjnie (marzee
1966). Fot. R. Glazik.
9

ttp://rcin.org.p



sandrowym w poinocnej czeSci dorzecza, krawedzie rynien sa
nizsze 1 lagodniejsze. Krawedz rynny jezior: Wielkie Parteczy-
ny—Debno—Robotno (77 m n.p.m.) ma srednio 10—15 m wy-
sokosci wzglednej i tylko nad jeziorem Mate Parteczyny do-
chodzi do 25 m. Rynna jeziora Skarlinskiego (87 m n.p.m.)
wecieta jest w wysoczyzne morenowg na glebokos¢ 20—30 m.
Na uwage zastuguje niewielka rynna jeziora Retno (80 m
n.p.m.), ktérej wschodnie zbocze osigga 40 m wysokosci wzgled-
nej przy nachyleniu 30°. Krawedzie rynien sg w wielu miej-
scach rozciete dolinkami bocznymi (fot. 2). Najwieksza ich ilos¢
znajduje sie wzdluz rynny jeziora Bachotek i jeziora Skarlin-
skiego.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Najstarszymi utworami dotychczas nawierconymi na obsza-
rze dorzecza Skarlanki sg utwory trzeciorzedowe. Nawiercono
je w kilku punktach w poludniowej czesci badanego obszaru.
Znajduje sie tutaj wyniesienie utworéw trzeciorzedowych
(miocenskich), przykryte stosunkowo cienkim plaszezem osa-
dow czwartorzedowych (3).

Oligocen wyksztalcony w postaci drobnoziarnistych
piaskow glaukonitowych, nawiercono w PGR Brzezinki (ryc. 1),
na glebokosci 35 m (85 m n.p.m.). Zalega on bezposrednio pod
utwromai czwartorzedowymi i do glebokosci 100 m nie zostal
przewiercony (17), zatem migzszos$¢ utworow oligocenskich prze-
kracza tu 65 m. W wierceniu w PGR Karbowo (17), potozonym
2,7 km na poltudnie od Brzezinek, czwartorzedu nie przewier-
cono do glebokosci 122 m (7 m p.p.m.). Réwniez wiercenia
w Zbicznie (12, 17), 3,7 km na poéinocny zachéd od Brzezinek,
nie osiggnely spagu czwartorzedu do glebokosci 62 m (43 m
n.p.m.). Na obszarze dorzecza oraz w promieniu do 15 km poza
dzialem wodnym inne glebokie wiercenia nie natrafity na oli-
gocen.

Miocen wyksztalcony jest w postaci drobno i $rednio-

10
http://rcin.org.pl



ziarnistych piaskow kwarcowych z wkladkami wegla brunat-
nego i ilu. We wsi Zarosle zalega na glebokosci 32 m (70 m
n.pm.) i do glebokosci 47 m nie zostal przewiercony (17).
W lesniczéwce Bachotek miocen nawiercono na gtebokosci 29 m
(66 m n.p.m.) i do glebokosci 42 m nie osiggnieto spagu (12).
W powyzszych wierceniach miocen przykryty jest utworami
czwartorzedowymi. W PGR Kuligi, polozonym juz poza dzia-
lem wodnym, w odlegtosci 2,5 km na wschod od jeziora Bacho-
tek, strop miocenu obniza sie do 31 m p.p.m. i lezy na gtebokosci
155 m (17). Przykryty jest utworami pliocenskimi (70 m)
i czwartorzedowymi (85 m).

Pliocen nie jest znany z wiercen z obszaru dorzecza.
We wsi Karbowo (ryc. 1), polozonej w strefie krawedziowej
doliny Drwecy, strop pliocenu zalega $rednio 70 m n.p.m., na
glebokosci 10—13 m (12). W Zmijewie, 5 km na péinoc od
Karbowa, obniza sie do 36 m n.p.m. (82 m glebokosci). Repre-
zentujg go niebieskie ity poznanskie. W wierceniu wykonanym
w odleglosci okolo 1 km na wschdod od jeziora Niskie Brodno,
trzeciorzed jest zaburzony glacitektonicznie. Typowe utwory
pliocenskie, wyksztalcone w postaci niebiesko-zielonych itow
poznanskich, sg tu przewarstwione miocenskimi itami brunatno-
weglowymi (17). Strop tej serii zalega 19 m n.p.m., na glebo-
kosci 69 m i do rzednej 54 m p.p.m. nie zostal przewiercony.

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze strop utworéw trzeciorzedo-
wych jest bardzo nieréwny i wykazuje deniwelacje rzedu 65 m.
Utwory trzeciorzedowe zapadajg w kierunku poéinocnym. Wier-
cenia w $rodkowej i polnocnej czesci dorzecza nie osiggnely
stropu trzeciorzedu do glebokosci 100 m (5 m p.p.m.). Obecne
nachylenie powierzchni dorzecza z poéilnocy na potudnie jest
niezgodne z uksztattowaniem powierzchni podczwartorzedowej.

Plejstocen na terenie dorzecza Skarlanki wyksztalcony
jest w postaci glin, utworéw zwirowo-piaszczystych, mutkow
i iléow. Ogodlng cecha utworow plejstocenskich jest ich duza
zmienno$¢ w rozprzestrzenieniu poziomym i pionowym. Wyso-
czyzne morenowg budujg zasadniczo dwie serie glin zwalowych,
przedzielone utworami zwirowo-piaszczystymi.

J
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Goérna glina zwalowa (I) posiada migzszos¢ od 10—30 m.
W poéinocnej czesci dorzecza, w okolicy wsi: Wawrowice, Mi-
kotajki, Skarlin i Lgkorz oraz w potudniowej czesci dorzecza,
w rejonie wsi Gaj—Grzmieca i Pokrzydowo, gorna glina wy-
chodzi na powierzchnie (12, 17, 18).

Dolna glina zwalowa (1I), o kolorze siwo-szarym, posiada
rowniez bardzo urozmaicong migzszo$¢, od 10—50 m. Wsréd
glin spotykamy czesto wktadki zwiréw, piaskow i ilow.

Seria osadéw oddzielajgcych goérng i dolng gline wyksztal-
cona jest w postaci zwirow i piaskéw o réznym uziarnieniu
jak i pyléow. Migzszo$¢ tych utworéw na obszarze dorzecza
waha sie od 5—15 m (12, 17, 18). Tworzg one poziom wodo-
nosny, z ktérego czerpie wode znaczna czes¢ studni gospodar-
skich. W niektorych miejscach zwiry i piaski sg zastgpione
przez ity (Wawrowice, PGR Pregowizna).

Pod dolng szarg gling znajduje sie gruba seria piaskow
o roéznym uziarnieniu i zwiréow, obfitujgcych w wode. Wier-
cenia studzienne nie osiggajg spagu tego poziomu. Jedynie
we wsi Skarlin (18) pod 15 m serig piaskow $rednioziarnistych
natrafiono na gline (III). W innych wierceniach migzszo$¢ po-
wyzsze] serii jest wieksza (ponad 27 m) i nie osiggnieto jej
spagu.

W pélnocnej czesci dorzecza, w okolicy wsi Lekarty, ponad
gorng gling (I) zalega seria mlodszych utworow glacifluwial-
nych o migzszosci 15 m, zbudowana ze zwiréw z glazikami (18).
Seria ta przykryta jest spietrzonym materialem morenowym
w postaci glin zwalowych z brukiem i zwirem. Material ten
buduje wzgoérza morenowe.

Na obszarach wododzialowych, w rejonie wsi Zbiczno oraz
na zachod od jeziora Bachotek, ponad goérng gling zalega seria
drobnoziarnistych piaskow glacifluwialnych o migzszosci 10—
15 m (12, 17). Na nich spoczywa glina o podobnej grubosci.
W miare oddalania sie od dzialu wodnego migzszos¢ gliny ma-
leje i na powierzchnie wychodzg piaski glacifluwialne.

Sandr, zajmujgcy znaczng czes¢ dobrecza Skarlanki, zbudo-
wany jest gléwnie z drobnoziarnistych i srednioziarnistych pia-
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skow o barwie jasnozoéltej. W nadlesnictwie Mscin (ryc. 1) gru-
bos¢ sandru wynosi 7 m, a w spagu zalega glina (12).

Migzszo$¢ utworéow plejstocenskich w dorzeczu jest zroz-
nicowana na skutek urozmaiconej powierzchni podczwartorze-
dowej oraz dzisiejszej hipsometrii dorzecza. W poludniowej
czesci dorzecza, gdzie znajduje sie wyniesienie utworow trze-
ciorzedowych, migzszos¢ plejstocenu jest mniejsza i rosnie
zgodnie z nachyleniem podloza trzeciorzedu w kierunku poi-
nocnym. W Srodkowej i polnocnej czesci dorzecza glebokie
wiercenia (do 100 m) nie przewiercily plejstocenu.

Holocen reprezentowany jest na obszarze dorzecza przez
torfy, aluwia rzeczne, utwory deluwialne oraz gleby. Torfy
wystepujg glownie w dnach rynien oraz na sandrze i wyso-
czyznie morenowej, w zaglebieniach powstalych po wytopieniu
bryl martwego lodu. Duze kompleksy torféw znajdujg sie na
dnie dawnych, obecnie osuszonych zbiornikéw jeziornych, na
wschod od jeziora Wielkie Parteczyny i w okolicy wsi Balowki.
Aluwia rzeczne wyksztalcone sg w postaci piaskow i zwirow.
W dnach rynien zajmujg stosunkowo niewielkg przestrzen,
ustepujgc miejsca torfom. Ujsciowy obszar Skarlanki, w po-
blizu miejscowosci Tama Brodzka, zbudowany jest ze zwiréw,
ktore do glebokosci 14 m nie zostaly przewiercone (12). Utwory
deluwialne w postaci stozkow naptywowych, wystepujg u pod-
néza krawedzi rynien, w miejscach rozciecia ich przez dolinki
zboczowe. Najwieksza ilos¢ stozkow naplywowych znajduje sie
u podstawy péinocnej krawedzi rynny jeziora Skarlinskiego.

IV. CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNA

1. DZIALY WODNE
Dorzecze Skarlanki graniczy od zachodu ze zlewnig rynny
jezior Brodnickich (dzial wodny III rzedu). Jego polnocng gra-
nice stanowi dzial wodny z rzekg Osg (II rzedu) i Strugg Radom-
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no (III rzedu). Na wschodzie i potudniu dorzecze Skarlanki
graniczy z przyrzeczem Drwecy (dzial wodny III rzedu).

Dzial wodny dorzecza biegnie przez najwyzsze kulminacje
wzgorz moreny czolowej i wysoczyzny morenowej falistej.
Jedynie na obszarach sandrowych, ze wzgledu na matle deni-
welacje, przebieg dzialu jest mniej wyrazny. W niektorych
miejscach dzial przechodzi przez progi i wyniesienia w dnach
rynien. Najwyzszy punkt na dziale ma 164 m n.p.m. (koto wsi
Nawra), a najnizszy 71 m n.p.m. (ujscie rzeki do Drwecy).
Nachylenie sandru ku poludniowi powoduje, ze poéinocny od-
cinek dzialu wodnego biegnie krawedzig doliny Osy, pozosta-
wiajgc sandr po stronie dorzecza Skarlanki. W okolicy wsi Male
Balowki znajduje sie obszar zdrenowany, odwadniany na za-
chod. Dzial wodny zostal tu sztucznie przesuniety o okolo 600 m
w kierunku poludniowo-wschodnim.

W obrebie dorzecza znajduja sie trzy niewielkie obszary
bezodplywowe. Wystepujg one na zachdod od Tereszewa, na
poinoc od wsi Ciche oraz dookota jeziora Kochanka.

2. CHARAKTERYSTYKA CIEKOW 1 OPIS SKARLANKI

Rozmieszczenie ciekéw na obszarze dorzecza jest Scisle uza-
leznione od rzezby, litologii i roslinnosci, przy czym o gestosci
sieci rzecznej decyduje przepuszczalno$¢ utwordéw powierzch-
niowych. Na 1 km? powierzchni dorzecza przypada srednio oko-
o 500 m dlugosci cieku. Gestos¢ sieci rzecznej w poszczegol-
nych czeSciach dorzecza jest jednak bardzo nieréwnomierna.
Najwiecej ciekow znajduje sie na wysoczyznie morenowej fa-
listej, w polnocnej czesci dozrecza. Jest to obszar o urozmaico-
nej rzezbie, z licznymi wzgoérzami moreny czolowej. Nieprze-
puszczalne, gliniaste podloze sprzyja tu rozwojowi sieci rzecz-
nej.

Lesiste, plaskie obszary sandrowe, o stosunkowo dobre]
przepuszczalnosci, posiadaja ubogg sie¢ ciekow.
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Poiudniowg cze$¢ dorzecza zajmuje wysoczyzna morenowa
falista w ktérg wcina sie, na glebokos¢ 50 m, rynna jeziora
Bachotek i dolina Drwecy. Sytuacja ta nie sprzyja rozwojowi
sieci rzecznej i ulatwia ucieczke woéd gruntowych z wysoczyz-
ny. Z tego wzgledu obszar ten jest prawie pozbawiony ciekow
statych.

Wiekszos¢ ciekéw bierze poczatek z mokradel, wysiekow
i Zrodel, czes¢ wypltywa z jezior. Na niektérych odcinkach cieki
sa intensywnie zasilane przez wody gruntowe, wyplywajace
z przecietych warstw wodonosnych w postaci zrodet i wysie-
kow. Czesto wyplywy wod gruntowych znajdujg sie ponizej
zwierciadla wody w ciekach. Ustalenie ich mozliwe jest jedynie
droga posrednig, na podstawie analizy temperatury wody, ob-
serwacji zlodzenia itp.

Rzeka Skarlanka o dlugosci 37,0 km jest najwiekszym cie-
kiem w dorzeczu. Wyplywa z mokradta stalego (97,5 m n.p.m.),
polozonego na potudnie od miejscowosci Nowy Dwoér. Ujscie do
Drwecy lezy w poziomie 71 m n.p.m. Spad rzeki wynosi okoto
27 m, a ogoélny spadek 0,72%o. Rzeka wykarzystywana jest go-
spodarczo przez dwa mlyny (Biedaszek i Grzmieca) i tartak
(Grzmiegca). Zbudowane w poblizu nich jazy ruchome spietrzaja
wode do 6 m (Grzmieca). Na odcinku od jeziora Skarlinskiego
do jeziora Wielkie Parteczyny rzeka silnie meandruje. Meandry
wytworzyly sie w okresie, gdy poziom jeziora byl znacznie
wyzszy. Obecnie na skutek obnizenia lokalnej bazy erozyjnej
i prac melioracyjnych, meandry wciely sie w dawne dno na
glebokosé ok. 0,5—0,7 m. Istniejgce tu dawniej dwa niewielkie
jeziora zostaly odwodnione przez poglebienie koryta rzeki.
Obecnie dna ich zajmuja mokradla stale, pociete gestg siecig
rowow odwadniajgcych. Na omawianym odcinku zachodzi in-
tensywny ruch rumowiska. Piaski pochodzenia sandrowego
transportowane sg w dol rzeki i zasypuja po6inocno-wschodnig
zatoke jeziora Wielkie Parteczyny. Jest to przyczyna cigglego
splycania zatoki, ktorej glebokos¢ nie przekracza obecnie 2,5 m.

Na szczeg6lna uwage zastuguje dolny odcinek Skarlanki, po-
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nizej miyna w Grzmiecej. Charakteryzuje go czeste wystepo-
wanie cofek, ktore siegajg do jeziora Zbiczno, to jest ok. 9 km
w gore rzeki. Przyczyng powstawania cofek na dolnej Skar-
lance jest maly spadek (0,08%o0) oraz specyficzne wlasciwosci
hydrologiczne rzeki. Ze wzgledu na znaczny udzial lasow (27%0)
i jezior (7,5%), dorzecze posiada duze zdolnosci retencjonowa-
nia wod roztopowych i opadowych. Dzieki temu wezbrania na
Skarlance sg lagodniejsze niz na Drwecy. W okresie roztopow
wiosennych i po opadach nastepuje spietrzenie wod, jako wy-
nik wysokich stanow Drwecy. Wywoluje to powazne konsek-
wencje w postaci zatamowania odplywu z dorzecza i zalania
rynny dolnej Skarlanki (fo. 3, fot. 4). Wiosng 1966 r. woda
utrzymywala sie tu przez 11 tygodni, a ilos¢ jej wzrosta, w po-
rownaniu do okresu poprzedzajgcego spietrzenie, o okoto 2,1
mln m3. Podeczas cofki wody Skarlanki, uchodzace do jeziora

CETA T

o T LY
s -—

Fot. 3. Ujscie Skarlanki do Drwecy zalane woda na skutek wysokiego
stanu Drwecy (marzec 1966). Fot. R. Glazik.
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Fot. 4. Zalane dno rynny pomiedzy jeziorami Strazym i Bachotek
(marzec 1966). Fot. R. Glazik.

Strazym, zaczynajg odplywa¢ w kierunku jeziora Zbiczno. Ba-
dania wykazaty, ze cofki wystepujg glownie w okresie rozto-
poéw wiosennych i po opadach. O ich rozmiarach decyduje
gloéwnie charakter roztopow, ilosé i intensywnos¢ opadéw oraz
kierunki wiatrow.

Przy ujsciu Skarlanki do Drwecy znajduje sie jaz rucho-
my, ktory moze spietrzy¢ wode o okoto 0,5—0,7 m. Ulatwia to
sptaw drzewa w okresie niskich stanéw. Szerokos¢ rzeki wynosi
tu okolo 10 m, a glebokosé 1,5 m.

Gospodarcza dzialalnos¢ czlowieka spowodowaié duze zmia-
ny w obecnym ukladzie sieci hydrograficznej dorzecza. Szereg
ciekow stalych zostalo uregulowanych i zagospodarowanych.
Powstalo wiele nowych rowoéw melioracyjnych, zwlaszcza na
obszarach dawnych jezior. Zalozenie drenéw i wykopanie ro-
wow umozliwilo odprowadzenie wod roztopowych z niektérych
zaglebien bezodplywowych na wysoczyznie.



3. JEZIORA

Krajobraz polodowcowy dorzecza Skarlanki urozmaicaig
liczne jeziora. Ogolna liczba jezior o powierzchni wiekszej od
1 ha wynosi 28. Zajmuja one lgcznie 1775,5 ha, co stanowi
7.5%/0 powierzchni dorzecza. Wartos¢ ta jest siedmiokrotnie
wieksza od przecietnej jeziornosci Polski, ktéra wg S. Majda-
nowskiego wynosi 1,016% (10). Przewyzsza rowniez znacznie
najbardziej pod tym wzgledem uprzywilejowane Pojezierze
Mazurskie (4,464%).

Jeziora nalezg gléwnie do typu jezior rynnowych. Posiadajg
ksztalt waski i dlugi, a dna nieréwne, z przeglebieniami i ply-

ZESTAWIENIE
(wg Instytutu Rybactwa

| Powierzchnia (P) ha Glebokos¢c m i
J | Wysokos¢ “ﬁ 3 . 1—;rednia |
Isps | Jezioro n.p.m. | zwiercia- i ' v ‘
| wm |da wody | wysp maks. ( ) |
’ | P/
1 Wik. Parteczyny 77,3 3239 | 0,2 28,5 6,7 |
2 | Skarlifskie 86,9 2938 = 15,1 7.8 |
3 | Bachotek 70.9 211,0 3,6 24,3 T g
4 | Lakorz 77,0 161,8 — 30,3 s - |
5 | Glowinskie 80,0 130,5 0,3 18.5 68 |
6 | Zbiczno 71,2 128,9 0,2 41,6 L
7 | Ciche 74,0 110.8 0.3 13,4 6.8 |
8 ! Strazym 71,1 73,4 0,2 5 3,5
9 | Debno s 59,5 = 15,9 e |
10 i Robotno e | T = 15.6 58 |
11 | Kurzyny 76,8 B | 15 0.5 |
12 | Male Parteczyny 77,4 336 | — 6,5 B
13 | Osetno ) 79,0 32,0 = 50 e
14 | Ostrowite 88,3 28,0 0,1 8.4 BiGE
15 | Retno 799 | 24,1 — 2l 6.2
16 } Strzemiuszczek?) 767 22,0 0,1 — —
17 | Szafarnia 2) 1050 12,3 = ! -

') wedtug M. Banacha (1)
2) obliczenia autora z map topograficznych 1:25 000.
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ciznami. Ukladajg sie przewaznie w ciggi o kierunku péinocny
zachéd — poludniowy wschoéd. Tylko rynna jeziora Skarlin-
skiego posiada kierunek roéwnoleznikowy. Wszystkie jeziora
polaczone sg ciekami, tworzagc w ten sposob jednolity, zwarty
system hydrograficzny.

Rynny i polozone w nich jeziora, na skutek znacznej gtebo-
kosci, przecinajg wzglednie nacinajg roézne poziomy wodonosne,
co powoduje, ze na niektérych odcinkach. jeziora sg intensyw-
nie zasilane przez wody gruntowe.

Tabela I podaje dane morfometryczne jezior dorzecza Skar-
lanki o powierzchni wiekszej od 10 ha.

Tabela I
JEZIOR
Srodladowego w Olsztynie)
= Gy O fpmigkosc | ¥ logn | Dhugosé | Rozwoj linii
ml;gk?c oy | éreSnia ielr)\ig Objetosé J(V) E it .‘ brzeiowej
) e (S) ( ) ! ( ) tys. m brzegowej L
m i\ & (L) m 2V
i | ! |
4325 | 1060 | 748 4,0 22037,2 | 17765 2,80
6515 | 650 | 450 | 10,0 22152,5 | 16775 2/l
4115 900 512 | 4.5 ’ 15394,2 ‘ IH22SE 23115
1700 1300 951 | o3 | 18736,2 l 5075 1
2250 | 1475 580 ! 1.5 88740 | 9825 2,47
2615 BGOMS| =d93 |/ .30 15054,9 | 7535 1,88
3120 | 460 355 ’ 6.6 7604.0 7950 2,11
2000 | 550 | 367 3,6 2565,5 l 5230 1,73 [
1400 | 600 I 425 % 28 3281,6 | 3770 ‘ 1,40 ‘
1000 850 495 | NS R 2897,0 3300 1,33
2100 350 180 | 60 | 190,0 | 5850 2,66
1435 340 234 | 42 10926 | 3600 1,70
1150 i 500 278 : 2,3 736,0 2800 | 1,85
1450 : 375 ! 196 | 3,8 1029.0 3975 | 2,18
1200% M1 5260 91200, " 5§ Waisk MISSSALpl 3080 1,80
8258 | 435 267 l IEORS — 2250 | 1,58
750 | 225 164 | 33 | = 1800 1,60
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Najwiekszym jeziorem w dorzeczu sg Wielkie Parteczyny
(323,9 ha), za$ najglebszym jezioro Zbiczno (41,6 m). Jezior
duzych, o powierzchni ponad 100 ha, jest 7. Zajmujg one
1360,7 ha, co stanowi az 77,6% ogdlnej powierzchni jezior
omawianego dorzecza. Liczbowo przewazajg jeziora sSrednie
{10—100 ha) i mate (1—10 ha), jednak ich udzial procentowy
w ogolnej powierzchni jezior jest niewielki. Jezior od 10—100 ha
jest 10 i zajmujg lgcznie 363,4 ha, czyli 20,5% powierzchni je-
zior. Jezior malych (1—10 ha) jest 11. Lgczna ich powierzchnia
wynosi 51,4 ha, czyli zaledwie 2,9%/p powierzchni jezior.

Masa woéd zmagazynowanych w jeziorach na obszarze do-
rzecza wynosi okolo 125 000 000 m?3, przy czym okolo 35% tej
wartosci przypada na jeziora: Skarlinskie i Wielkie Parteczyny.

Znaczne powierzchnie jezior ulegly zanikowi w wyniku za-
mulania, zarastania i melioracji. Zamulanie jezior w dorzeczu
zachodzi gléwnie przez osadzanie czesci organicznych i jest
najwieksze w jeziorach: Kurzyny, Strazym, Strzemiuszczek
i Matle Parteczyny. Duzy procent lasow i male spadki ciekow
nie sprzyjajg osadzaniu w jeziorach materialu mineralnego.
Tylko jeziora, ktorych zlewnie stanowi pozbawiona lasow wyso-
czyzna morenowa, sg w wiekszym stopniu narazone na doplyw
materialu mineralnego z wysoczyzny. Proces ten ulatwiajg
deszcze, wody roztopowe oraz gesta sie¢ ciekow roéznego typu.
Ten rodzaj zamulania odgrywa duzg role w jeziorach: Szafar-
nia, Tegowiec i w jeziorze Skarlinskim.

Zarastanie jezior zachodzi najintensywniej na plyciznach
i w sgsiedztwie doptywu i odplywu wod rzecznych. Wiele plyt-
kich, matych jeziorek, potozonych w réznych jednostkach mor-
fologicznych, uleglo juz calkowitemu zarosnieciu. Z wiekszych
jezior najbardziej zaro$niete sg Kurzyny (50%0). Glebokie jeziora
rynnowe charakteryzuje maly stopienn zarosniecia. Mozna tu
wymieni¢ jeziora: Zbiczno, Skarlinskie, Ciche i Retno (16—
17%).

Melioracje spowodowaly calkowity zanik niektérych jezior
(np. w okolicy Tereszewa, Balowek i w rynnie Skarlanki, po-
miedzy jeziorami Skarlinskim i Wielkie Parteczyny), oraz przy-
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czynily sie do obnizenia poziomu zwierciadla wody we wszyst-
kich wiekszych jeziorach. W ten sposob sztucznie przyspieszo-
no proces zaniku jezior na obszarze dorzecza.

4. MOKRADLEA

Wystepowanie mokradel uwarunkowane jest przede wszyst-
kim rzezbg i litologig terenu. Najwiecej mokradel znajduje sig
na obszarze stabo przepuszczalnej wysoczyzny morenowej oraz
w dnach rynien. Lesisty sandr o dobrej przepuszczalnosci cechu-
je mata ilo§¢ mokradel.

Na wysoczyznie morenowej przewazajg mokradta okresowe.
Zajmuja one drobne zaglebienia bezodplywowe wypelnione
torfem, lezacym na nieprzepuszczalnym, gliniastym podiozu.
Profil mokradel jest wklesty, a zasilanie odbywa sie glownie
przez opady. W niektérych miejscach drobne wysigki, plytko
zalegajagcych wod gruntowych, sg dodatkowym zrédlem zasila-
nia. Mokradla sg w wiekszoSci zdrenowane, jednak brak nale-
zytej konserwacji przedwojennych urzadzen odwadniajgcych
powoduje, ze w okresie wiosennych roztopéw niektére mokra-
dia sg zalewane.

Na obszarze dawnych jezior, w okolicy Tomaszewa, Balo-
wek i na pélnoc od jeziora Zbiczno, wystepujg zwarte komple-
ksy dobrze zagospodarowanych mokradel, przewaznie okreso-
wych. Posiadajg one profil wklesty i zwigzane sg z utworami
mulowo-torfowymi. Zasilanie odbywa sie gléwnie przez wody
opadowe. Mokradlo w okolicy Tomaszewa, polozone na sandrze
u podstawy zboczy wysoczyzny, chronione jest przed zalaniemi
przez wody Czerwonki, watem. Wody powierzchniowe i grun-
towe, splywajace z wysoczyzny ku zachodowi, nie dochodza do
mokradla i sg kierowane rowem melioracyjnym na péinoc, do
Czerwonki. Odwodnienie mokradla odbywa sie rowem okreso-
wym na zachoéd, do jeziora Wielkie Parteczyny.

Dna rynien zajmujg rézne typy mokradel, z przewagg mo-
kradel okresowych i stalych. Posiadajg one profil ptaski i s naj-
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czeScie] zwigzane z torfami (rzadziej piaskami). Zasilanie od-
bywa sie przez wody powierzchniowe i gruntowe.

Mokradta polozone w rynnie Skarlanki, pomiedzy jeziorem
Skarlinskim a jeziorem Wielkie Parteczyny, zostaty zmelioro-
wane i zagospodarowane. Przez odwodnienie dwoch niewiel-
kich, ptytkich jezior, uzyskano nowe obszary lak.

Mokradla okresowe polozone w dolinie Drwecy, przy ujsciu
Skarlanki, posiadajg podloze zwirowo-piaszczyste i zasilane sg
przez piytko zalegajgce wody gruntowe oraz wody Drwecy.
Regulacja Drwecy i melioracje przeprowadzone w latach 1937—
1939, obnizaly o okolo 0,5 m poziom woéd gruntowych w doli-
nie. Przed regulacjg obszar ten stanowil mokradla stale, zale-
wane corocznie przy wysokich stanach Drwecy. Obecnie sytua-
cja ulegta pewnej poprawie, chociaz w dalszym ciagu znaczne
obszary lgk sg w okresie wiosennych roztopéw zalewane.
W zwigzku z tym obszar ten wymaga uregulowania stosunkow
wodnych.

W poblizu jezior spotykamy liczne trzesawiska, ktérych naj-
wiekszy obszar znajduje sie nad jeziorem Kurzyny (60 ha).

Bagna zajmujg niewielkg powierzchnie i wystepuja gtownie
w poblizu jezior oraz w obszarze bezodptywowym na zachéd od
Tereszewa. Istnieje mozliwos$¢ osuszenia tego obszaru i uzyska-
nia nowej powierzchni gk przez wykonanie przekopu na péinoc
i odprowadzenie wod do jeziora Wielkie Parteczyny.

V. WODY PODZIEMNE

1. ZAKRES BADAN

Dane o wodach podziemnych na obszarze dorzecza Skarlan-
ki uzyskano glownie z kartowania hydrograficznego, prowa-
dzonego w okresie od 7.1X.1965 — 16.X.1965 r. W tym czasie
przebadano lgcznie 354 studnie. Z tej liczby 86 studni przypada
na zlewnie jeziora Lakorek, opracowang przez M. Banacha (1).
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Badania studni dotyczyly pomiaréw glebokosci zalegania
zwierciadta wody, migzszosci warstwy wody, temperatury;
smaku, twardosci i pH. Z wywiadu okreslano profile geolo-
giczne, stan napiecia zwierciadla, amplitude wahan, zamarza-
nie, wysychanie itp. Ze wzgledu na znaczng powierzchnie do-
rzecza (235,7 km?2), badania studni nie mogly byé¢ przeprowa-
dzone jednoczesnie na calym obszarze i trwaly lgcznie 5 tygod-
ni. W okresie badan panowala pogoda bezdeszczowa, przewaz-
nie sloneczna. Dzieki ustabilizowanym warunkom meteorolo-
gicznym, dynamika i wlasciwosci fizyczne wod podziemnych
nie mogly ulec w tym czasie wiekszym zmianom. Uzyskano
w ten sposob material w dostatecznym stopniu poréwnywalny.

Dorzecze nie posiada stalej sieci obserwacyjnej woéd grun-
towych. W celu zorientowania sie w rezimie I poziomu tych
wad, zalozono 5 studni obserwacyjnych, w mozliwie réznych
jednostkach morfologicznych. W miesiecznych odstepach czasu
prowadzono w nich obserwacje wahan zwierciadta wody i tem-
peratury. Dane o zaleganiu i wilasciwosciach glebszych pozio-
moéw wodonosnych uzyskano z gltebokich wiercen studziennych
(1, 17, 18). Na ich podstawie wydzielono poziomy wodonosne
i rozpatrzono stosunek wod poszczegdlnych poziomoéw do rynien
jeziornych. Nalezy podkres$li¢, ze rozmieszczenie studni gospo-
darskich i wiercen na obszarze dorzecza jest bardzo nieréwno-
mierne. Na wysoczyznie morenowej znajduje sie gesta sie¢ stu-
dni i wiercen, w zwigzku z czym wody gruntowe i wglebne zo-
staly tu najlepiej poznane. Natomiast wiadomosci o wodach
podziemnych na sandrze sg skgpe, poniewaz na obszarze tym
nie prowadzono glebszych wiercen, a najblizsze studnie znaj-
dujg sie juz na zboczu wysoczyzny morenowej.

2. WYSTEPOWANIE I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
WOD PODZIEMNYCH

Badania nad wodami gruntowymi i analiza zebranych ma-
terialdow wiertniczych, pozwolily wyrézni¢c na omawianym
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obszarze 6 horyzontéw wodonosnych, zalegajgcych na roéznych
glebokosciach i ulozonych przewaznie pietrowo:

1) poziom oligocenski

2) poziom miocenski

3) poziom plejstocenski III

4) poziom plejstocenski II

9) poziom plejstocenski I

6) poziom holocenski.

Poziomy oligocenski i miocenski wystepuja w potudniowo-
zachodniej czesci dorzecza, gdzie migzszos¢ utworow czwarto-
rzedowych jest stosunkowo mala. Na pozostalym obszarze uje-
cia wodne bazujg wylgcznie na poziomach plejstocenskich.

Wody oligocenskie nawiercono w PGR Brzezinki (ryc. 4),
w drobnoziarnistych piaskach glaukonitowych, zalegajgcych
bezposrednio pod czwartorzedem, na glebokosci 35 m (por.
rozdz. III). Woda posiada zwierciadlo swobodne. Wydajnos¢
ujecia jest znaczna i dochodzi do 22,5 m3/godz. Bazuje na nim
gorzelnia i PGR.

Poziom miocenski we wsi Zarosle zalega na glebokosci 32 m.
w drobno- i srednioziarnistych piaskach z pylem wegla brunat-
nego. Strop stanowiag gliny czwartorzedowe. Wody sg pod cis-
nieniem, jednak wydajno$¢ ujecia jest bardzo mata (1,2 m/godz.).
Ponadto wody poziomu sa zanieczyszczone pylem wegla bru-
natnego i posiadajg zwiekszong ilos¢ zelaza. W le$niczowce Ba-
chotek omawiany poziom zalega na glebokosci 38 m, w piaskach
kwarcowych, przykrytych czwartorzedem. Wody posiadaja
swobodne zwierciadlo i malg wydajnosé. Wystarcza ona jednak
na zaspokojenie niewielkich potrzeb wodnych lesniczéwki.

Ogolnie stwierdza sie, ze wody z utworéw miocenskich po-
siadajg zwiekszong ilo$¢ zelaza oraz malg wydajnos¢, spowodo-
wang glownie niekorzystnym uziarnieniem wodonosca. Z tych
wzgledow istniejgce ujecia wod miocenskich nie moga zapewnié
dostatecznej ilosci i odpowiedniej jakosci wody. Poziomy oligo-
censki i miocenski wystepuja jedynie lokalnie i wykazujg brak
cigglosci. Wody ich kontaktuje sie z wodami glebszych pozio-

24

tt



mow plejstocenskich, o czym bedzie mowa w dalszej czesci roz-
dzialu (punkt 4).
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Ryc. 4. Szkic wystepowania woéd podziemnych w dorzeczu Skarlanki.

1. Wiercenia. 2. Ujecie wo6d oligocenskich. 3. Ujecia wo6d miocenskich.

4. Ujecia wod III poziomu plejstocenskiego. 5. Wazniejsze ujecia wéd

1I poziomu plejstocenskiego. 6. Obszary ze studniami bazujgcymi gléwnie

na wodach I, II lub III poziomu plejstocenskiego. 7. Regiony hydrogeo-
logiczne. 8. Linie przekrojéw hydrogeologicznych.
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Poziom plejstocenski III jest najzasobniejszym horyzontem
wodono$nym na obszarze dorzecza. Bazuje na nim 11 ujeé
(ryc. 4), zaopatrujgcych w wode gléwnie wodociggi wiejskie
(Pokrzydowo, Skarlin) i PGR-y (Lgkorek, Ostrowite, Prego-
wizna, Bachotek). Gleboko$¢ zalegania warstwy wodonosnej
jest zroznicowana i wynosi od 30—80 m. W granicach dorzecza
wydajnos¢ poziomu waha sie od 10—50 m?®'godz. Tak znaczna
rozpietosé wydajnosci z poszczegdlnych uje¢, spowodowana jest
glownie poziomym i pionowym zréznicowaniem litologicznym
warstwy wodonosnej. Budujg jg przede wszystkim piaski sred-
nio- i gruboziarniste oraz zwiry. W niektorych miejscach poja-
wiajg sie piaski drobnoziarniste i pylaste oraz pyly piaszczyste.
Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi okoto 15—30 m. Strop
jej stanowi dolna glina zwatowa (II).

Ze wzgledu na znaczne zasoby wody, wiercenia studzienne
nie osiggaja spagu wodono$ca, w zwigzku z czym nie zostal on
dostatecznie poznany. Tylko w jednym wierceniu (w Skarlinie)
natrafiono w spagu na szarg gline (III). Wody posiadajg cha-
rakter subartezyjski, a zwierciadlo ustabilizowane uklada sie
poziomo, niezaleznie od rzezby terenu. Ujecia wodne, zlokalizo-
wane w poblizu miejsc kontaktu wod poziomu III z wodami
trzeciorzedowymi, wykazujg zwiekszong ilo§¢ zelaza. Na wyso-
czyznie morenowej w srodkowo-wschodniej czesci dorzecza oraz
na sandrze, poziom plejstocenski III, ze wzgledu na brak glebo-
kich wiercen, nie zostal dotychczas poznany.

Poziom plejstocenski II wystepuje w utworach piaszczysto-
zwircwych, pomiedzy gling I i gling II.

Gleboko$¢ zalegania zwierciadla wody, migzszos¢ warstwy
wodonos$nej oraz wydajno$¢ poziomu sg zroznicowane. W miej-
scach, gdzie na powierzchnie wychodzg utwory piaszczysto-
zwirowe lub glina I, poziom II staje sie pierwszym poziomem
uzytkowym. Sytuacja taka wystepuje na wysoczyznie morenn-
wej w zlewni jeziora bgkorek, na pélnoc i potudnie od jeziora
Skarlinskiego oraz na wschod od rynny jeziora Bachotek (ryc. 4).
Na wymienionych obszarach gilebokos¢ zalegania warstwy wo-
donosnej nie przekracza na ogét 15 m i tylko w okolicy Po-

26

http://rcin.org.pl



krzydowa .dochodzi do 30 m. W innych czesciach dorzecza
glina I przykryta jest piaskami akumulacji lodowcowej i wod-
nolodowcowej, zawierajacymi wody I poziomu. Natomiast po-
ziom II zalega tu na znacznej glebokosci (20—40 m) i dlatego
bazujg na nim tylko nieliczne studnie gospodarskie. Studnie
takie znajdujg sie w miejscowosciach: Lekarty, Ciche, Male Ba-
lowki oraz powyzej krawedzi rynny jeziora Retno (ryc. 4).

Migzszos¢ warstwy wodonosnej waha sie od 2—16 m. Bu-
duja ja przewaznie piaski drobnoziarniste, co warunkuje na
ogol malg wydajnosé poziomu. Tylko w poéinocno-wschodniej
czesci dorzecza, w rejonie wsi: Skarlin, Lekarty, Mikolajki
i Pregowizna, wodnoscem sg piaski gruboziarniste i zwiry
z glazikami, o migzszosci ok. 15 m. Wydajnos$¢ ujecia we wsi
Lekarty wynosi 25 m3/godz.

W Zbicznie wody omawianego poziomu wystepujg w pia-
skach drobnoziarnistych (kurzawka) i sg eksploatowane tylko
przez studnie polozone w poblizu jeziora Zbiczno (por. ryc. 4).

Zasobnosé poziomu II w wode uwarunkowana jest w du-
zym stopniu rzezbg terenu. Gleboko weciete rynny w wielu
miejscach przecinajg, wzglednie nacinajg warstwe wodonosna,
co powoduje ucieczke wod gruntowych z wysoczyzny plejsto-
censkiej. Zachodzi ona najintensywniej na obszarach, gdzie spag
warstwy wodonosnej nachyla sie ku rynnom. Takg budowe geo-
logiczng posiada wysoczyzna morenowa potozona na wschod od
rynny jeziora Bachotek, na zachdéd od rynien jezior Zbiczno
i Lakorek oraz na poludnie od rynny jeziora Skarlinskiego.
Miejsca przecie¢ warstwy wodono$nej znacza liczne zrodia
i wysieki. Badania wykazaly, ze w dorzeczu Skarlanki Zrédia
i wysieki, wystepujace u podstawy zboczy rynien, sg zasilane
przez wody II poziomu plejstocenskiego. Wydajnosé¢ ich jest
mata i nie przekracza na og6t 1,5 1'sek.

Na obszarach oddalonych od rynien wody omawianego po-
ziomu znajdujg sie pod cisnieniem hydrostatycznym. W poblizu
rynien, ze wzgledu na silny drenaz, zwierciadlo wody posiada
ksztalt krzywej depresji. Ujecia zlokalizowane w niewielkiej
odleglosci od rynien majg z tego powodu mniejszg wydajnosc.
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Zwierciadlo wody poziomu II uklada sie niezaleznie od rzezby
terenu, podobnie jak zwierciadlo III poziomu plejstocenskiego.

W okresie kartowania hydrograficznego, temperatura waod
omawianego poziomu wynosita od 8,2—10,0°C, przy tempera-
turze powietrza 20—25°C. Roéznice temperatury wody spowo-
dowane sg gtownie rozng glebokoscig studni.

Amplituda zwierciadla wody w studniach, okreslona na
podstawie wywiadu, nie przekracza na og6t 0,3 m i tylko w stre-
fie kontaktu z wodami jezior i ciek6w moze osiggna¢ wieksze
wartosci. Osobng grupe stanowig studnie, do ktorych, szcze-
golnie w okresie wiosennych roztopow, wlewajg sie wody za-
skérne. Amplituda zwierciadta wody w tych studniach moze
dochodzi¢ do 2 m.

Wody poziomu II sg twarde lub sredniotwarde i posiadajg
pH = 1.

Poziom plejstocenski I stanowi glowne zrodilo zaopatrzenia
w wode gospodarstw wiejskich. Na wysoczyznie morenowej po-
ziom I zalega platami i dlatego nie wykazuje cigglosci. O dy-
namice oraz wlasciwosciach fizycznych i chemicznych wody
decyduje glebokos¢ zalegania zwierciadla i przykrycie lub brak
przykrycia wodonosca utworami nieprzepuszczalnymi. Z tego
wzgledu, na obszarze wysoczyzny morenowej, wyrézniono 3 za-
sadnicze typy wod gruntowych I poziomu: 1) wody gruntowe
w piaskach i zwirach zalegajacych na glinie, 2) wody gruntowe
w utworach piaszczysto-zwirowych, przykrytych gling zwalo-
wa, 3) wody gruntowe w silnie spiaszczonych glinach zwato-
wych.

W miejscach, gdzie wodono$cem sg piaski i zwiry lezace na
glinie, wody wystepuja ptytko (ok. 6,0 m) i posiadajg zwierciadto
swobodne. Ich rezim jest podobny do wéd sandrowych. Glebo-
kos¢ zalegania wody decyduje o termice i wplywa na charak-
ter i wielkos¢ wahan zwierciadla. Reaguje ono stosunkowo szyb-
ko na opady i roztopy wiosenne. W okresach dluzej trwajgcej
suszy, w niektorych plytszych studniach, woda zanika. W czasie
badan stwierdzono, ze wysychajg przede wszystkim te studnie,
ktorych dno lezy w strefie wahan zwierciadla wody. Ponadto
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sg to przewaznie studnie z okresu miedzywojennego, ktére do
tej pory nie byly poddane zabiegom konserwacyjnym. Wybu-
dowane w poblizu nich nowe, nieco glebsze studnie, nie odczu-
wajg braku wody. Temperatura wody uwarunkowana jest gle-
bokoscig studni i wynosi w okresie letnim $rednio 9,0—11,0°C,
przy temperaturze powietrza 20—25°C. Wydajnos$¢ jest nie-
wielka i zalezy glownie od wielkosci obszaru zasilania oraz
migzszosci, zréznicowania litologicznego i stopnia nasycenia wo-
donosca. Woda jest na ogét sredniotwarda. Jedynie w stud-
niach, do ktorych w okresie wiosennych roztopéw i po opadach
wlewaja si¢ wody zaskérne, woda jest przewaznie miekka. Wy-
zej opisany typ wod gruntowych wystepuje gtownie we wsiach:
Szafarnia, Tereszewo, Tomaszewo, Ciche, Wielkie Balowki,
Gaj-Grzmieca, Strzemiuszczek i Czyste Blota. Niewielka wy-
dajnos¢ wod sprawia, ze w miejscowosciach tych wystepuja
duze trudnosci w zaopatrzeniu w wode. Nalezy podkresli¢, ze
we wsiach: Ciche, Wielkie Balowki i Szafarnia, ponad 50% zba-
danych studni bazuje na ptytkich, miekkich wodach zaskérnych.
Rowniez znaczna czes¢ wsi: Tereszewo, Tomaszewo, Czyste
Blota i Gaj-Grzmieca czerpie wody zaskorne.

W poblizu dzialéw wodnych wody I poziomu zalegajg pod
gling, budujgcg wzgorza morenowe. Studnie sg tu glebsze (ok.
8,0—15,0 m), a wody czesto znajdujg sie pod napieciem. Ich
rezim i wlasciwosci fizyczne zblizone sg do woéd gruntowych
II poziomu. Ze wzgledu na przykrycie wodonosca warstwg nie-
przepuszczalng, posiadajg na ogé! malg amplitude oraz poézniej
reagujg na opady i roztopy wiosenne. Zasobnos¢ studni w wode
jest tu wieksza i wystarcza na zaspokojenie potrzeb gospodarstw
wiejskich. Temperatura wody w okresie letnim wynosi $rednio
8,5—10,0°C, a wiec jest zblizona do temperatury wod grunto-
wych II poziomu. Wody sg sredniotwarde i twarde o pH = 7.
Ten typ wod gruntowych wystepuje miedzy innymi w miejsco-
wosciach: Zbliczno, Lekarty i Male Balowki.

w niektorych czesciach dorzecza wody I poziomu wystepuja
w silnie spiaszczonych glinach, na glebokosci okolo 4,0—8,0 m.
Posiadaja malg wydajnosé i z tego wzgledu wiercenia studzien-
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ne siegaja przewaznie do wod II poziomu. Jednak szereg studni
gospodarskich, potozonych na wysoczyznie morenowej w zlew-
ni jeziora kLakorek i na wschod od Mikolajek, bazuje na tego
typu wodach.

W celu zorientowania sie w rezimie wod gruntowych I po-
ziomu zalozono 5 studni obserwacyjnych. W okresie od 10.X.
1965 — 16.IV.1966 r. prowadzono w nich comiesieczne (za wy-
jatkiem stycznia) pomiary zwierciadla wody i temperatury.
Wyniki pomiaréow zestawiono w tabeli II.

We wszystkich studniach najwyzsze stany wody w badanym
okresie wystgpily w marcu i kwietniu, a wiec po roztopach
wiosennych. Stany minimalne w studniach potozonych na wy-
soczyznie (studnie 1, 2, 5) przypadajg na miesigc listopad.
Weze$niejsze minima (pazdziernik) wystgpily w studniach po-
tozonych na zboczu i w dnie rynny (studnie 3 i 4).

Amplituda zwierciadla wody uzalezniona jest glownie od
budowy geologicznej, glebokosci i polozenia morfologicznego
studni. W studniach na wysoczyznie morenowej (studnie 1, 2, 5),
warstwa wodono$na przykryta jest gling, a wody znajdujg sie
pod niewielkim napieciem. Zwierciadlo ustalone uklada sie ok.
6,0—9,0 m ponizej powierzchni terenu i charakteryzuje sie malg
amplitudg wahan (0,3 m). Tylko studnia 1, polozona na kra-
wedzi wysoczyzny, posiada wieksza amplitude (0,5 m). W stu-
dni 4, usytuowanej na zboczu rynny jeziora Strzemiuszczek,
wodonosiec nie jest przykryty gling, a swobodne zwierciadlo
uklada sie na niewielkiej glebokosci (4,8 m). W zwigzku z tym
studnia posiada wiekszg amplitude stanow (0,4 m) niz studnie
na wysoczyznie. Male wahania zwierciadla wody majg studnie
polozone w dnach rynien (studnia 3). Wody gruntowe kontak-
tujg sie tu z wodami jezior lub ciekow. Stany woéd w studniach
uzaleznione sg od stanow woéd powierzchniowych lecz wyka-
zujg mniejszg amplitude. Zalezy ona glownie od odleglosci
studni od jeziora lub cieku oraz rzezby dna rynny. W studni 3,
polozonej w poblizu jeziora Strzemiuszczek, amplituda wynosi
0,3 m, podczas gdy w jeziorze siega 0,6 m.

" Temperatura wéd gruntowych omawianego poziomu jest
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zgodna z przebiegiem temperatury powietrza. Poza tym istnie-
je Scista korelacja pomiedzy temperaturg wody a glebokosScia
studni (por. tab. IT). W badanym okresie najwyzsze temperatury
wody notowano w pazdzierniku. W studniach na wysoczyznie
wynosity one od 8,7—10,0°C, przy temperaturze powietrza 20—
25°C. W studni 3, polozonej na dnie rynny, woda posiadala
wyzszg temperature (12,5°C) na skutek matej glebokosci stu-
dni (1,7 m). Najnizsze temperatury wody w studniach na wy-
soczyznie wystgpily w lutym i wynosity 6,2—6,8°C. Nalezy pod-
kresli¢, ze w okresie dziesieciolecia 1954—1964, najzimniejszym
miesigcem na obszarze dorzecza byl luty. Srednia temperatura
lutego za ten okres wynosita —4,5°C, a stycznia —3,0°C (13).
W studniach polozonych na zboczu i dnie rynny (studnie 4 i 3),
najnizsze temperatury wody wystapily nieco pézniej (marzec)
i wynosily odpowiednio 6,7°C i 3,3°C. Amplituda temperatury
wod gruntowych w studniach obserwacyjnych wynosita w ba-
danym okresie od 2,0—3,5°C, tylko w studni 3 byta znacznie
wyzsza (9,2°C).

Nalezy podkresli¢, ze przedstawiona wyzej krotka charakte-
rystyka stanoéw i temperatury wéd gruntowych I poziomu ma
jedynie charakter orientacyjny. Obserwacje prowadzone bytly
zaledwie w kilku studniach, skupionych w potudniowej czeSci
dorzecza. Pomiary wykonywano 1 raz w miesigcu i dlatego nie
mozna na ich podstawie dokona¢ szczegolowej analizy rezimu
termicznego i dynamiki zwierciadla wod tym bardziej, ze nie
prowadzono badan w ciggu calego roku hydrologicznego.

Wody gruntowe I poziomu w wielu miejscach wyplywaja
na powierzchnie. Ze wzgledu na male zasoby wodne poziomu,
wyplywy nie dajg Zrodel lecz wystepujg w postaci wysiekow
i miak. Spotykamy je gléwnie w gornych partiach zboczy ry-
nien, w zaglebieniach wytopiskowych na wysoczyznie moreno-
wej oraz w strefie kontaktu sandru z wysoczyzng. Znajdujace
sie w tych miejscach mokradla sg czesciowo zasilane przez wody
I poziomu.

Poziom holocenski wystepuje na obszarach mokradet polo-
zonych w rynnach jeziornych, w dolinie Drwecy oraz w obni-
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zeniach na wysoczyznie morenowej. Poziom ten zawiera wody
zaskorne, zwigzane najczesciej z utworami mulowo-torfowymi,
rzadziej z piaszczystymi. Zalegaja one blisko powierzchni tere-
nu (0,5—2,0 m) i w zwigzku z tym ich rezim jest Scisle uzalez-
niony od warunkéw pogodowych. Studnie korzystajgce z wod
poziomu holocenskiego wykazujg znaczng amplitude wahan.
W okresie suszy czesto wysychajg, a zimg zamarzajg. Po opa-
dach deszczu i w czasie wiosennych roztopéw, wody holocenskie
zasilajg niektore studnie bazujgce na wodach I lub II poziomu
plejstocenskiego. Objawia sie to gwaltownym podniesieniem
zwierciadla wody w studni o kilka metréw. Temperatura wody
w okresie lata przekracza 12°C i uzalezniona jest glownie od
wahan temperatury powietrza i glebokosci studni. Poziom po-
siada swobodne zwierciadlo oraz malg wydajnos¢. Ze wzgledu
na zlg jakos¢, woda nie nadaje sie do celéw konsumpcyjnych,
a moze stanowi¢ jedynie Zrédlo zaopatrzenia dla inwentarza.
Jednak jak juz wyzej wspomniano, szereg studni gospodarskich,
zwlaszcza w miejscowosciach: Ciche, Wielkie Batowki i Szafar-
nia, bazuje na wodach zaskérnych, pomimo ich ztej jakosci.

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o wodach $rodglinowych.
Wystepuja one w soczewkach piaskow i zwiréw, zalegajacych
na roznych glebokosciach. Soczewki takie spotyka sie zaréwno
w glinie gérnej (I) jak i w glinie dolnej (II). Woda moze posia-
da¢ zwierciadlo swobodne lecz czeSciej znajduje sie pod napie-
ciem. Wydajnos¢ studni, bazujgcych na tego typu wodach, za-
lezy gléwnie od wielkoSci soczewki i stopnia wypelnienia
wodg.

Na obszarze dorzecza niektére studnie bazujg réwniez na
wodach pozioméw potgczonych. Na wysoczyznie morenowej,
w poblizu zaglebien wytopiskowych, wody I poziomu plejsto-
censkiego 1gcza sie czesto z wodami zaskornymi. Woda posiada
wtedy zla jako$¢ i nie nadaje si¢ do celow konsumpcyjnych.
Podobna sytuacja wystepuje u stop zboczy rynien jeziornych.
Wody zaskorne, zwigzane z utworami mulowo-torfowymi, mo-
ga na niektorych odcinkach lgczyé sie z wodami II poziomu,
spltywajacymi z wysoczyzny morenowej.
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3. PROBA WYDZIELENIA REGIONOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Zro6znicowanie warunkow wystepowania wod podziemnych
w dorzeczu Skarlanki dalo podstawe do wydzielenia regionow
o specyficznym charakterze hydrogeologicznym. Za glowne
kryteria regionalizacji przyjeto: budowe geologiczng, rzezbe
terenu, charakter woéd gruntowych pierwszego poziomu uzyt-
kowego oraz stosunek wod podziemnych do rynien jeziornych.
Granice poszczegoélnych regionéw pokrywajg sie na ogot z dzia-
tami wodnymi wod powierzchniowych. W dorzeczu wydzielono
pie¢ regionéw hydrogeologicznych, ktére na ryc. 4 oznaczono
wielkimi literami alfabetu.

Region A obejmuje poludniowg i poludniowo-zachodnia
czes¢ dorzecza, polozong w zlewni rynny jezior: Ciche — Zbicz-
no — Strazym — Bachotek. Jest to obszar wysoczyzny moreno-
wej falistej i tylko w nielicznych miejscach wystepujg nie-
wielkie fragmenty sandru. Cecha charakterystyczng dla re-
gionu jest wystepowanie na stosunkowo niewielkiej glebokosci
wod trzeciorzedowych — oligocenskich i1 miocenskich (por.
pkt 2). W innych czeSciach dorzecza glebokie wiercenia stu-
dzienne nie natrafily na wody trzeciorzedowe. Studnie gospo-
darskie bazujg gléwnie na wodach I poziomu plejstocenskiego,
ktore zalegaja w utworach piaszczysto-zwirowych, podscielo-
nych gorna gling (I). Jedynie w miejscach, gdzie na powierzchnie
wychodzi gorna glina, studnie czerpig wode z poziomu II (Po-
krzydowo). Region ten odznacza sie silnym drenazem waod pod-
ziemnych przez rynny jeziorne. Zmniejsza to wydatnie zasoby
wodne, zwlaszeza géornych pozioméw waéd gruntowych.

Region B pokrywa sie powierzchniowo ze zlewnig jeziora
Lakorek. Jego powierzchnie stanowi gléwnie wysoczyzna mo-
renowa falista (por. ryc. 3), rozcieta przez cieki. Studnie go-
spodarskie, w odrdznieniu od regionu A, bazuja gtéwnie na wo-
dach II poziomu plejstocenskiego, ktore zalegaja w utworach
piaszczysto-zwirowych, pod goérng gling (I). Poziom I wystepuje
jedynie platami i jest malo zasobny w wode. Wody gruntowe
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sg drenowane nie tylkoprzez jeziora, ale rowniez przez
cieki.

Region C obejmuje obszary sandrowe, polozone w s$rodko-
wej czeSci dorzecza. Poziomem uzytkowym sg wylgcznie wody
I poziomu plejstocenskiego, zalegajgce w drobno- i $rednioziar-
nistych piaskach, na niewielkiej gtebokosci. Ze wzgledu na
mniejsze wciecia rynien, drenaz wod gruntowych zaznacza sie
stabiej.

Region D znajduje sie w zlewni jeziora Skarlinskiego. Pod
wzgledem morfologicznym jest to obszar pagorkéw i wzgorz
morenowych oraz wysoczyzny morenowej falistej. Cechuje sie
znacznym zroznicowaniem warunkow wystepowania wod grun-
towych, zaleznie od budowy geologicznej. Studnie gospodarskie
bazujg na wodach I lub IT poziomu, a w okolicy Wawrowic, ze
wzgledu na zalegajace tu ily, siegajg nawet bezposrednio do
wod III poziomu plejstocenskiego (ryc. 4). Wody gruntowe,
zwlaszcza poziomu II, sg pod silnym wplywem drenazu rynny.

Region E obejmuje wysoczyzne morenowg falista, potozona
w srodkowo-wschodniej czesci dorzecza. Studnie czerpig wode
z poziomu I i tylko sporadycznie siegajg do woéd poziomu 1I.
Znaczna czeS¢ gospodarstw bazuje na_plytko zalegajgcych wo-
dach zaskérnych, ktére wystepujg gtownie w zaglebieniach wy-
topiskowych. Ze wzgledu na brak rynien jeziornych, wody
gruntowe nie ulegajg na ogél! drenazowi. Jedynie w strefie
kontaktu wysoczyzny morenowej z sandrem, stwierdzono nie-
wielkie wysieki wod gruntowych I poziomu.

Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze wody gruntowe w dorzeczu
Skarlanki sg drenowane przez rynny jeziorne. Z przedstawio-
nej charakterystyki regionéw wynika, ze drenaz najsilniej za-
znacza sie w regionach: A, B i D, ktore sg glteboko rozciete przez
rynny. Intensywnos¢ drenazu poszczegoélnych poziomow wodd
gruntowych zalezy glownie od ich stosunku do rynien jezior-
nych, o czym bedzie mowa w dalszej czesci opracowania.
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4. WODY PODZIEMNE W REGIONACH HYDROGEOLOGICZNYCH
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM STOSUNKU POZIOMOW
WODONOSNYCH DO RYNIEN

Na omawianym obszarze, ze wzgledu na licznie wystgpujgce
rynny, zasadniczym problemem jest stosunek wod gruntowych
do rynien jeziornych. Ustalenie zwigzku jezior z wodami grun-
towymi ma donioste znaczenie dla poznania bilansu wodnego
jezior (9). Innym waznym zagadnieniem jest mozliwos¢ 1gczenia
sie réoznych poziomow wodono$nych, a zwlaszcza kontaktowanie
sie wod trzeciorzedowych z wodami czwartorzedowymi. Powyz-
sze zagadnienie omoéwiono w oparciu o przekroje hydrogeolo-
giczne, wykreslone na podstawie zebranych wiercen oraz do-
kumentacji hydrogeologicznych (12, 17, 18). Linie poszczegol-
nych przekrojow zaznaczono na ryc. 4. Majg one przewaznie
ksztalt krzywych tamanych. Nie zawsze na linii przekroju dy-
sponowano dostateczng iloScig wiercen, pozwalajacg na doktad-
ne wyznaczenie granic poszczegélnych utworow geologicznych.
Dlatego w miejscach niepewnych granice poprowadzono linia-
mi przerywanymi. Na przekrojach cyframi rzymskimi zazna-
czono poszczegblne poziomy wodonos$ne. Poniewaz wody, zwla-
szcza glebszych horyzontow, znajdujg sie czesto pod napie-
ciem, zwierciadla ustalone naniesiono liniami przerywanymi
i oznaczono cyframi arabskimi w koleczku. Dla przykladu:
cyfra 3 w koteczku oznacza ustalone zwierciadlo wody III po-
ziomu, cyfra 2 — II poziomu, cyfra 1 — I poziomu. Dane o gle-
bokosci zalegania zwierciadla wod glebszych poziomoéw, uzy-
skano z dokumentacji hydrogeologicznych (17, 18). Zwierciadla
wod poziomoéow I i II naniesiono na podstawie wiercen i pomie-
rzonych studni. Ze wzgledu na malg skale rycin studni nie za-
znaczono, natomiast numery wiercen na przekrojach i ryc. 4
oznaczono cyframi arabskimi. Objasnienia do przekrojow za-
mieszczono na ryc. 5. Poniewaz warunki wystepowania wod
podziemnych na omawianym obszarze sg zroznicowane, proble-
matyke hydrogeologiczng przedstawiono w ujeciu regionalnym,
stosujac wyzej omoéwiony podziat na regiony hydrogeologiczne.
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Ryc. 5. Objasnienia do przekrojow hydrogeologicznych.
1. Glina. 2. Glina piaszczysta. 3. Glina z gtazikami. 4. Otoczaki. 5. Glazy.
6. Zwir i piasek gruboziarnisty. 7. Piasek $rednio- i drobnoziarnisty.
8. Piasek gliniasty. 9. Piasek pylasty i pyl piaszczysty. 10. Pyl 11, Pyl
z item. 12. I1. 13. I} warwowy. 14. Mulek. 15. Wegiel brunatny. 16. Pliocen.
17. Miocen. 18. Oligocen. 19. Zr6dla. 20. Wysieki. 21. Poziomy wodonos$ne.
22. Ustalone zwierciadla wo6d poszczegblnych pozioméw. 23. Wody sréd-
glinowe. 24. Numery wiercen. 25. Brak danych o budowie geologicznej.

26. Poziom nawiercenia i ustalenia zwierciadla wody.

Uwaga: niepewne granice miedzy utworami geologicznymi zaznaczono
linia przerywana ze znakiem zapytania.
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Region A

Warunki hydrogeologiczne zachodniej czesci regionu przed-
stawia przekroj a—b (ryc. 6). Poprowadzono go przez obszar
wododzialowy dorzecza Skarlanki i zlewni rynny jezior Brod-
nickich. Linia przekroju jest prostopadla do doliny Drwecy
i rownolegta do rynny jezior: Bachotek — Strazym — Zbicz-
no — Ciche (ryc. 4). Dlugos¢ przekroju wynosi 11 km. Do jego
wykreslenia dysponowano 6 wierceniami. Odlegtos¢ miedzy sa-
siednimi wierceniami nie przekracza 3 km.

Ze wzgledu na wystepowanie w podlozu utworow trzecio-
rzedowych, budowa geologiczna regionu jest urozmaicona. Na
szczegblng uwage zastugujg utwory oligocenskie, wyksztalcone
w postaci drobnoziarnistych piaskow glaukonitowych. W wier-
ceniu 3-im strop ich zalega juz na glebokosci 35 m (85 m n.p.m )
i do 100 m (20 m n.p.m.) nie zostaly przewiercone. W sasied-
nich wierceniach piaskéw oligocenskich nie nawiercono. Jak
wynika z przekroju, mamy tu do czynienia z zaburzeniami gla-
citektonicznymi. Wystepowanie zaburzen glacitektonicznych
w strefie krawedziowej doliny dolnej Drwecy stwierdza réow-
niez W. Niewiarowski (11) oraz potwierdzajg inne wiercenia,
np. w Karbowie (por. rozdz. I1I). W zachodniej czesci regionu 4
zaburzenia te znieksztalcajg uklad hydrogeologiczny glebszych
poziomoéw wodonosnych (plejstocenskich). Piaski oligocenskie
sg prawie catkowicie wypelnione wodg o swobodnym zwiercia-
dle. Pochodzi ona z II poziomu plejstocenskiego, ktory bezpo-
Srednio kontaktuje sie z oligocenem. Wody II poziomu maja
charakter subartezyjski i dlatego swodobne zwierciadlo wody
w piaskach oligocenskich uklada sie na rzednej ustalonego
zwierciadta wéd II poziomu (por. ryc. 6). Na podobnej rzednej
stabilizuje sie réwniez zwierciadlo wod III poziomu plejsto-
censkiego. Przemawia to za istnieniem kontaktu pomiedzy wo-
dami gruntowymi IIT i IT poziomu. Kontakt taki moze zachodzi¢
przez piaski oligocenskie. Brak wiekszej iloSci wiercen nie
pozwala jednak na uchwycenie styku piaskow oligocenskich
z wodonoscem III poziomu.

38
http://rcin.org.pl



Wody poziomu miocenskiego nawiercono we wsi Zarosle
(wiercenie 6), w drobno- i Srednioziarnistych piaskach z pylem
wegla brunatnego. Warstwa wodonosna posiada niewielkg mig7-
szo$¢ (2 m) i matg wydajnosé (1,2 m? godz.). W jej stropie zalega
siedmiometrowy poklad wegla brunatnego, a spag stanowi
cienka warstwa ilu, lezaca na pylach. Woda jest zelazista i sil-
nie zanieczyszczona pylem weglowym. Pomiedzy Zaroslem
i Zbicznem istnieje mozliwos¢ lgczenia sie woéd miocenskich
z wodami III poziomu plejstocenskiego, ktory zalega na podob-
nej rzednej. Zatem zwiazki zelaza i zanieczyszczenia w postaci
pylu weglowego moga przenika¢ do wod plejstocenskich. Wody
z utworow miocenskich sg pod ciSnieniem, a ich zwierciadlo
stabilizuje sie na rzednej ustalonego zwierciadta waod 11 pozio-
mu (por. ryc. 6).

Poziom plejstocenski III, w rejonie Zbiczna, zalega pod
dolng gling (II), na rzednej 70 m n.p.m. Wyksztalcony jest
w postaci piaskow gruboziarnistych i zwiréw o migzszosci ponad
16 m. Wody sa pod napieciem, a wydajno$¢ uje¢ dochodzi
do 16 m?'godz. (wiercenie 5). Pomiedzy Zbicznem i Karbowem
strop III poziomu wykazuje znaczne deniwelacje. Na przestrze-
ni 7 km obniza sie w kierunku doliny Drwecy, z 70 m n.p.m. do
10 m n.p.m. W Karbowie (wiercenie 1) wodono$cem sg piaski
$rednio- i gruboziarniste o migzszosci ponad 19 m. Woda jest
pod napieciem, a wydajnos$¢ uje¢ wynosi podobnie jak w Zbicz-
nie — 16 m’/'godz. Zwierciadlo ustalone uktada sie srednio
75—85 m n.p.m. W Zbicznie, w poblizu wiercenia 5-go, wy-
stepuje spadek napiecia spowodowany bliskim sgsiedztwem
rynny jeziora Zbiczno (71 m n.p.m.), ktéra drenuje poziom.
W zadnym wierceniu nie osiggnieto spagu warstwy wodonosnej.
W stropie zalega dolna glina o zmiennej migzszosci. W okolicy
Zbiczna i Zaros$la grubosé gliny wynosi 5—10 m i rosnie w kie-
runku doliny Drwecy, osiggajac w Karbowie 50 m grubosci.
Jak juz wyzej wspomniano, wody III poziomu mogg kontakto-
wac sie z wodami II poziomu poprzez piaski oligocenskie.

Poziom plejstocenski II zalega w piaszczystych utworach
glacifluwialnych, pomiedzy dolng i gérng gling. Frakcja i migz-
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szos¢ warstwy wodonosnej sg zréznicowane. W Karbowie buduja
ja piaski drobnoziarniste o grubosci 5,5 m (wiercenie 1), w Zmi-
jewie — piaski roznoziarniste z otoczakami o migzszosci 13 m
(wiercenie 2), w Zbicznie — piaski drobno- i S$rednioziarniste
o grubosci 3—4 m (wiercenia 4 i 5). W kierunku wsi Zarosle
frakcja maleje i pojawiaja sie piaski pylaste o migzszoSci 2 m
(wiercenie 6). Wody poziomu II sg pod ci$nieniem, a wydajnos¢
uje¢ zalezy glownie od frakcji i migzszosci wodonosca.

Gorna glina, przykrywajgca poziom II, posiada bardzo zroéz-
nicowang migzszo$¢, ktéra waha sie od 8 m (wiercenie 4) do po-
nad 60 m (wiercenie 2). W glinie tej wystepuja soczewki pia-
skow 1 zwirdéw, zawierajgce wody s$rédglinowe (por. wierce-
nie 3).

Poziom plejstocenski I wystepuje w utworach piaszezystych,
zalegajgcych na gornej glinie. Miezszo$¢ ich dochodzi maksy-
malnie do 14 m. Poziom posiada swobodne zwierciadlo oraz
malg wydajnos¢é. W okolicy wsi: Karbowo, Zmijewo, Brzezinki,
Zarosle, utwory wodonos$ne przechodzg w bezwodne pyly i pia-
ski pylaste. Z tego wzgledu zwierciadlo wody charakteryzuje
brak cigglosci. Na wodach poziomu I bazujg gléwnie studnie
gospodarskie we wsi Zbiczno. Poziom I przykryty jest czesto
gling, budujacg wzgoérza morenowe.

Budowe geologiczng rynny jeziora Bachotek przedstawia
przekroj c—d (ryc. 7), poprowadzony na linii Karbowo—Po-
krzydowo (ryc. 4). Przylegajacg do rynny wysoczyzne moreno-
wa budujg dwie serie glin, przedzielone utworami glacifluwial-
nymi. Pod dolng gling (II) zalega seria starszych utworow gla-
cifluwialnych, zawierajgca wody III poziomu plejstocenskiego.
Strop tej serii w Pokrzydowie lezy 30 m n.p.m., na glebokosci
okolo 85 m (wiercenie 11). W kierunku poludniowo-zachodnim
obniza sie i w PGR Karbowo zalega 10 m n.p.m., na glebokosci
okolo 100 m (wiercenie 1). Frakcja wodonosca jest zréznico-
wana. Na zachod od rynny jeziora Bachotek w budowie war-
stwy wodonosnej przewazajg piaski $rednio- i gruboziarniste.
W kierunku wschodnim frakcja maleje i w wierceniu w Po-
krzydowie dominujg juz piaski pylaste i pyly piaszczyste oraz
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drobnoziarniste piaski kwarcowe. Migzszos¢ tych utworéw wy-
nosi tu ponad 27 m. Na podstawie analizy skladu petrograficz-
nego calg serie zaliczono do czwartorzedu (17). Spggu omawia-
nego poziomu nie osiagnieto. Ze wzgledu na przykrycie wodo-
nos$ca materialem nieprzepuszczalnym, wody sg pod znacznym
ciénieniem hydrostatycznym. W wierceniu w Karbowie wyso-
kos¢ wzniosu siega 68 m. Na obszarach oddalonych od rynny
zwierciadlo ustalone uktada sie 75—90 m n.p.m., a wiec znacz-
nie wyzej niz zwierciadlo wody w jeziorze Bachotek (71 m
n.p.m.). W miare zblizania sie do rynny cisnienie spada, a zwier-
ciadlo lagodnie obniza sie w strone jeziora (wiercenie 9 i 10).
Wzdluz osi rynny jeziora Bachotek poziom III zostal naciety
przez dawng rynne, znacznie glebszg od formy wspdlczesnej,
ktéra obecnie wypelniajg osady réznego pochodzenia. Na oma-
wianym przekroju szeroko$¢ naciecia wynosi okoto 0,8 km,
a glteboko$¢ 10 m. Wypekniajagce rynne osady sg w duzym
stopniu przepuszczalne i dlatego wody gruntowe mogg przeni-
ka¢ ku gorze, zwlaszcza, ze poziom III jest pod znacznym cis$-
nieniem hydrostatycznym. Zatem obserwowany spadek napie-
cia zwierciadla w poblizu jeziora jest spowodowany drenazem
wod poziomu III przez rynne.

Ujecia bazujace na wodach omawianego poziomu posiadaja
wydajno$¢ od 10—20 m?/'godz., zaleznie od frakcji i migzszosci
ujetej partii wodonosca. W Pokrzydowie wody gruntowe po-
ziomu III ujeto, po uprzednim odzelazieniu, do sieci wodocig-
gow wiejskich. Omoéwiony poziom wykazuje duze podobienstwo
do drugiej warstwy wodonosnej w obnizeniu jezior Kérnickich
(15). Zalega ona pod dolng gling, a spag stanowig ity pliocen-
skie. Wodonosiec posiada podobng migzszos¢ (30 m) i wydajnosé
(ok. 20 m3 godz.). Wody sa pod znacznym ci$nieniem i cechuje
je zwiekszona ilos$¢ zelaza.

Poziom wodonosny III przykryty jest dolng gling (II), kto-
rej migzszo$¢ dochodzi do 40—50 m.

Poziom wodonos$ny II wystepuje w okolo 7 m serii mlod-
szych utworow glacifluwialnych. W spagu zalega dolna glina
(I), a strop stanowi gorna glina (I). Frakcja warstwy wodono$-
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nej jest zroznicowana, zar6wno w kierunku poziomym jak
i pionowym. Buduja ja piaski drobnoziarniste (Karbowo —
wiercenie 1), piaski Srednioziarniste (Pokrzydowo — wierce-
nie 12) oraz piaski pylaste i réznoziarniste (Pokrzydowo —
wiercenie 11). Spagg warstwy wodonos$nej jest lagodnie nachy-
lony w kierunku poludniowo-zachodnim. W Pokrzydowie zale-
ga okoto 75 m n.p.m. i obniza sie do 60 m n.p.m. w Karbowie.
Wychodnie warstwy wodono$nej znajdujg sie na zboczach do-
liny Drwecy, na wschod od Pokrzydowa. Sg one jednoczesnie
obszarami infiltracyjnymi dla woéd gruntowych poziomu II. Na
poludniowy zachdéd od Pokrzydowa poziom II przeciety jest
rynng jeziora Bachotek. U podstawy wschodnich zboczy rynny
wystepujg liczne wysieki i zrédta (fot. 5). Ich obecnos¢ uwarun-
kowana jest sptywem wod gruntowych po nachylonym w kie-
runku jeziora spggu. Nad jeziorem spgg wodonosca zalega na

Fot. 5. Zrodlo u podstawy wschodnich zboczy rynny jeziora Bachotek
(luty 1966). Fot. R. Glazik.
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rzednej zwierciadla wody w jeziorze (71 m n.p.m.). Zrodia s3
najlepiej widoczne u podstawy stromych zboczy, nie rozcietych
erozyjnie. W innych miejscach wychodnie warstwy wodonos-
nej przykryte sa materialem erozyjno-denudacyjnym, pocho-
dzacym ze zboczy rynny. Gdzieniegdzie, zwlaszcza u wylotu
holocenskich dolinek rozcinajgcych krawedzie rynny, materiat
erozyjno-denudacyjny tworzy stozki naplywowe. Wody grun-
towe z przecietej warstwy wodonosnej splywajg do jeziora
dolng czescig stozka. W licznych miejscach tworzg wysieki (np
okolice PGR Bachotek), wystepujace wzdtuz podstawy stozka.
Na zachodnich zboczach rynny zrédla i wysieki nie wystepuja
z tej przyczyny, ze warstwa wodonos$na zapada prawdopodobnie
od jeziora w kierunku zachodnim, tak, jak to przedstawiono na
przekroju. Spag wodonosca zalega znacznie nizej niz zwiercia-
dlo wody w jeziorze. Istnieje tu mozliwosé kontaktowania sie
wod gruntowych poziomu II z wodami poziomu I, sptywajacy-
mi po stropie gornej gliny (I) w kierunku dna rynny. Wody
poziomoéw I i IT mogg réwniez kontaktowac sie z wodami wierz-
chowkowymi, ktore zalegaja w utworach mulowo-torfowych
na dnie rynny, pomiedzy jeziorami Strazym i Bachotek. Zwier-
ciadlo wéd gruntowych poziomu II jest pod silnym wplywem
drenazu rynny. Na obszarach oddalonych od rynny wody sa
pod niewielkim ciSnieniem, natomiast w miare zblizania sie do
jeziora, zwierciadlo przyjmuje ksztalt krzywej depresji, a woda
wypelnia tylko dolng, cienkg czes¢ warstwy wodonosnej (por.
ryc. 7). W tej strefie migzszo$§¢ wody w studniach, po wschod-
niej stronie jeziora, nie przekracza 0,8 m.

Ze wzgledu na maly obszar zasilania, niekorzystne uziar-
nienie wodonosca oraz silny drenaz wod gruntowych przez ryn-
ne, zasobno$¢ poziomu II w wode jest niewielka. Jak juz wspo-
mniano, obszar infiltracji znajduje sie na zachodnich, odwietrz-
nych zboczach doliny Drwecy. Duze nachylenie zboczy ulatwia
splyw powierzchniowy i utrudnia wsigkanie. O matlej zasobnosci
poziomu $wiadezy réwniez niewielka wydajnosé zrédel, wy-
stepujacych u podstawy zboczy rynny jeziora Bachotelk.
W dniu 15.IX.1965 r. najwieksze zrodlo (fot. 5) posiadato wy-
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dajnos¢ 0,7 1/sek. Temperatura wody w zrodlach wynosila od
9,2—9,7°C, przy temperaturze powietrza ok. 20°C.

Poziom II, na zachdd od rynny jeziora Bachotek, nie jest
eksploatowany ze wzgledu na znaczne glebokosci do wody (40—
50 m). Ponadto jest to obszar slabo zaludniony, a nieliczne
studnie gospodarskie bazujg na wodach poziomu I. Natomiast
PGR-y, za pomocg studni glebinowych, korzystajg z bardziej
wydajnych wod gruntowych III poziomu. Na wschéd od rynny
jeziora Bachotek poziom II byl do 1960 r. glownym poziomern
uzytkowym. W zwiagzku z rozbudowsg wsi wzrastalo zapotrze-
bowanie na wode. Spowodowalo to stale, systematyczne zmniej-
szanie sie i tak juz skapych zasobéw wodnych poziomu II. Wy-
stapily wowczas niedobory wody, a w szeregu studniach zwier-
ciadlo obnizylo sie na tyle, ze dalsza ich eksploatacja stata sie
niemozliwa. Zaspokojenie potrzeb wodnych osiggnieto przez
wykopanie w 1960 r. studni glebinowej (109 m), bazujgcej na
wodach III poziomu plejstocenskiego. Wody te ujeto do wiej-
skiej sieci wodociggéow. Zwarta zabudowa wsi ulatwila rozpro-
wadzenie wody do mieszkan. W innych czeSciach dorzecza
podiagczenie gospodarstw do studni glebinowych, istniejacych
przy PGR-ach, jest utrudnione, ze wzgledu na rozproszong za-
budowe wsi. W Pokrzydowie, po zalozeniu wodociggoéw, znaczna
cze$¢ studni jest obecnie niewykorzystana. Tylko gospodarstwa
na peryferiach wsi, nie podlgczone jeszcze do sieci wodociggowej,
czerpig nadal wode z poziomu II. Glebokos¢ studni wynosi
Srednio 20—35 m, zaleznie od uksztaltowania powierzchni te-
renu. Zwierciadlo zalega na rzednej 90—95 m n.p.m. i obniza
sie w kierunku jeziora Bachotek (71 m n.p.m.). Studnie polozo-
ne na zboczu rynny sg plytsze i majg srednio 10—20 m glebo-
kosci. Wody posiadajg duzg lub $rednig twardos¢. Temperatura
wod latem wynosi 8,4—9,0°C, przy temperaturze powietrza
20—25°C. Zachodnia cze$¢ wsi Pokrzydowo lezy w strefie za-
siegu drenazu wod poziomu II przez rynne. W okresach suchych
wystepujg tu trudnosci w zaopatrzeniu gospodarstw w wode.
We wschodniej czeSci wsi istniejg korzystniejsze warunki do
eksploatacji wod gruntowych II poziomu. Obszar ten lezy poza
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zasiegiem drenazu rynny, a wody sg pod niewielkim ci$nieniem.
Ponadto w dolnej glinie, stanowigcej spag warstwy wodonos-
nej, wysiepuje niewielkie obnizenie, dzieki ktéremu migzszos¢
utworow glacifluwialnych zwieksza sie z 6 m do ponad 10 m
(por. ryc. 7). Warstwa wody w studniach osiaga latem 3—7 m
grubosci, zaleznie od glebokosci studni. Poziom II zasila mokra-
dla stale, potozone w dnie rynny jezior: Bachotek — Strazym.

Poziom I w Pokrzydowie wystepuje w sposob nieciggly
w miejscach, gdzie na gornej glinie (I) zalegajg piaski gliniaste
z kamieniami (wiercenie 11). Migzszos¢ ich dochodzi do 5—6 m.
Zwierciadlo wody zalega blisko powierzchni terenu i dlatego
wykazuje duzg amplitude wahan, szybko reaguje na opady,
a zwlaszeza roztopy wiosenne. Latem grubos$é warstwy wody
w studniach wynosi okoto 1-—2 m, a jej temperatura waha sie
od 9,5—10,0°C, przy temperaturze powietrza okolo 20°C. Wody
sg przewaznie miekkie, a zasobnos$¢ poziomu niewielka. Zia
jakos¢ wody powoduje, ze bazujg na niej tylko nieliczne studnie
gospodarskie. Po zachodniej stronie rynny jeziora Bachotek
warunki wystepowania oraz wtasciwosci fizyczno-chemiczne
wod gruntowych I poziomu sg korzystniejsze. Wodonosiec bu-
dujg drobnoziarniste piaski sandrowe, podscielone gorng gling
(I). W miejscowosci Malgorzatka migzszos¢ sandru wynosi po-
nad 15 m i nie osiggnieto jego spagu (wiercenie 7 i 8). W kie-
runku potudniowo-zachodnim, juz poza dzialem wodnym do-
rzecza,. piaski sandrowe przechodzg w bezwodne pyly z do-
mieszka ilu w spggu (wiercenie 1). W rejonie dzialu wodnego
sandr przykryty jest czerwong gling zwalowsa, budujgcg wzgo-
rza morenowe. W glinie wystepujg niewielkie soczewki piaskow
z glazikami. W Malgorzatce zwierciadlo wod gruntowych I po-
ziomu uklada sie okolo 109 m n.p.m., na glebokosci 9—12 m.
Temperatura wody jest niska i wynosi latem okoto 8,6°C, przy
temperaturze powietrza 20—25°C. Podobng temperature posia-
daja wody gruntowe II poziomu. W miejscach, gdzie piaski wo-
donosne przykryte sg gling, wody mogg lokalnie znajdowaé sie
pod cisnieniem. W kierunku rynny jeziora Bachotek zwierciadto
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obniza sie, a woda sptywa w strone jeziora, po nieprzepuszczal-
nym, gliniastym spagu.

Na szczegolng uwage zastuguje budowa dna rynny jeziora
Bachotek. Do jej rozpoznania dysponowano dwoma glebokimi
wierceniami, ktoére sg zlokalizowane na zboczu rynny w PGR
Bachotek (wiercenie 10) oraz na dnie rynny w Stanicy Wodnej
PTTK (wiercenie 9). Omawiany przekroj c—d poprowadzony
jest przez polnocng, plytsza cze$¢ jeziora Bachotek. Giebokosci
nie przekraczaja tu na ogdl 7 m, czyli zblizone sg do Sredniej
glebokosci jeziora (7,5 m). Maksymalna glebokos¢ jeziora wy-
nosi 24,3 m (por. tab. I). Dno rynny posiada szerokos¢ okolo
1 km i lezy 71 m n.p.m. Przylegajgca wysoczyzna morenowa
ma $rednio 115 m wysokosci bezwzglednej, co daje deniwelacje
okolo 45 m. Wspolczesna forma rynnowa wycieta jest w gor-
nej glinie oraz w nizej lezgcych piaskach glacifluwialnych. Wy-
chodnie piaskow znajdujg sie nad jeziorem Bachotek, u podsta-
wy zboczy rynny. W centralnej czesci obnizenia jeziornego migz-
szo$¢ utwordw zalegajgcych w dnie rynny wynosi okolo 50 m,
a wiec jest nieco wieksza od obecnej glebokosci rynny (45 m).
Ponizej wspoélczesnego dna, rynna przecina dolng gline i nacina
nizej lezgce, starsze piaski glacifluwialne.

Opis utworéw wypelniajgcych rynne rozpoczynam od utwo-
row najstarszych. Najnizej zalega 7-metrowa seria szarych zwi-
row z otoczakami w stropie (wiercenie 9). W centralnej czesci
rynny migzszo$¢ zwirow dochodzi przypuszczalnie do 10 m. Sag
one wlozone w drobnoziarniste i pylaste piaski wodnolodowco-
we, zalegajace pod dolng gling. Zatem spgg zwiréw nalezy uwa-
za¢ za dawne dno rynny supraglacjalnej. Po okresie akumula-
cji zwiréow nastgpil spadek predkosci wody plynacej rynna.
Swiadczy o nim okoto 10-metrowa seria szarych piaskow pyla-
stych, zalegajgcych na zwirach (wiercenie 9). Wsrod piaskow
pylastych wystepuje l-metrowa warstwa szarego, zwartego
pylu. Wyzej zalega seria ilow warwowych, ktoérej migzszosé
w wierceniu 9 wynosi 1,6 m, a w centralnej czeSci rynny do-
chodzi przypuszczalnie do 2,5 m. Ily warwowe przykryte sa
utworami zboczowymi, w postaci szarych piaskéw gliniastych.
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Pochodzg one ze stromych zboczy rynny, zbudowanych z szarej,
dolnej gliny (II). Migzszos¢ piaskéw gliniastych w wierceniu 9
wynosi 3 m. Utwory zboczowe Swiadczg o tym, ze przeplyw
wody w rynnie ulegt w tym czasie calkowitemu zahamowaniu.
Na piaskach gliniastych spoczywa nastepna, potezna seria ilow
warwowych, ktorej grubos¢ w centralnej czesci rynny dochodzi
do okoto 15 m (w wierceniu 9—12,4 m). Dla poréwnania: ma-
ksymalna migzszos¢ ilow warwowych w obnizeniu jezior koér-
nicko-zaniemyskich wynosi 5 m (15), a w rynnie jeziora Bnia-
skiego — 2,4 m (16). W rynnie jeziora Bachotek ily warwowe
wystepuja tylko w centralnej czesci dna i wyklinowujg sie
w kierunku zboczy rynny (wiercenie 10). Wyzsza seria ilow
warwowych zalega na glebokosci ok. 15 m. Powyzej stropu
ilow rynne wypelniaja szare pyly z domieszkg piasku w cen-
tralnej czesci rynny. Grubos¢ utworow pylowych wynosi 14 m
w wierceniu 9 i ponad 30 m w wierceniu 10. Pyly przykryte
s drobno- i Srednioziarnistymi piaskami o migzszosci do 5 m.
Z piaskéw tych zbudowane sg waskie wkladki sandru, wyste-
pujace nad jeziorem (por. ryc. 3).

Utwory wypelniajace rynne, z wyjgtkiem iléw warwowych
i zwartych pylow, sg silnie nasycone wodg. Pochodzi ona z sub-
artezyjskich wéd poziomu III, nacietego przez rynne, oraz z wod
gruntowych poziomu II i czeSciowo poziomu I, ktére splywaja
w kierunku dna rynny. Dwie serie ilbw warwowych nie sta-
nowig wiekszej przeszkody dla przenikania wod gruntowych
z tego wzgledu, ze ity wystepuja tylko na waskim, centralnym
odcinku dna rynny.

Na polnocny wschod od jeziora Strazym znajduje sie rynna
jezior: Retno—Strzemiuszczek. Odwodnienie rynny odbywa sie
ciekiem stalym do Skarlanki, a nastepnie rynng jezior: Stra-
zym — Bachotek do Drwecy. W tej cze$ci regionu A, poziom
III nie zostal dotychczas poznany ze wzgledu na brak glebokich
wiercen. Réwniez dane o poziomie II wéd gruntowych sa skape,
poniewaz bazuje na nim tylko 1 studnia gospodarska. Znajduje
sie ona na wysoczyznie morenowej we wsi Réwnica (ryc. 4).
Usytuowana jest na krawedzi rynny jeziora Retno (80 m n.p.m.),
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na rzednej 119 m n.p.m. Warstwe wodonosna budujpg drobno-
ziarniste piaski, zalegajgce pod gérnag gling. Zwierciadlo wody
uklada sie 87 m n.p.m., na glebokosci 31 m. Rynna jeziora Retno
przecina poziom II, a wody wyplywajg na powierzchnie w po-
staci zrodel. Ze wzgledu na silny drenaz oraz maly obszar zasi-
lania, zasobnos¢ poziomu II w wode jest niewielka. Swiadczy
o tym mata wydajnos¢ zrodel, ktora jest stala i wynosi zale-
dwie 0,2 1'sek. Temperatura wody w zrédlach i w studni wy-
nosi latem 8,3°C, przy temperaturze powietrza 20°C. Zima spa-
da do 6,3°C, przy temperaturze powietrza okolo —10°C. Po
zachodniej stronie jeziora Retno zrodla nie wystepujg, a poja-
wiajg sie tylko niewielkie wysieki wod gruntowych, polozone
tuz nad zwierciadlem wody w jeziorze. Ogolnie nalezy stwier-
dzi¢, ze warunki wystepowania wod gruntowych poziomu II
w omawianej rynnie, sg podobne jakw rynnie jeziora Bachotek.

Poziom I, w zlewni rynny jezior: Retno-Strzemiuszczek,
wystepuje w piaskach akumulacji lodowcowej na glinie, stano-
wigc tutaj pierwszy poziom uzytkowy o glebokosci zalegania
wody przecietnie 2,5—6,0 m. Temperatura wody latem jest
dosy¢ wysoka i wynosi 9,5—11,5°C, zaleznie od glebokosci
studni. Zwierciadlo wody charakteryzuje sie znaczng amplituda
wahan, ktéra dochodzi do 2—3 m. Tego rzedu amplitude posia-
dajg studnie polozone w zaglebieniach bezodplywowych we
wsi Gaj-Grzmieca. Spowodowana jest ona wlewaniem sie wod
zaskornych do studni, zwlaszcza w okresie roztopéw wiosen-
nych i po wiekszych opadach deszczu. Woda w takich studniach
jest miekka i zanieczyszczona.

Przekroj e—f (ryc. 8) obrazuje stosunki hydrogeologiczne na
wysoczyznie morenowej, na poludniowy zachdéd od jeziora
Zbiczno.

Poziom III zalega w zwirach i piaskach grubo- i sSrednio-
ziarnistych, przykrytych dolng gling (II). Migzszo$¢ wodonosca
przekracza 15 m (wiercenie 13), jednak w wierceniu nie osigg-
nieto spagu. Strop poziomu obniza sie w kierunku rynny jeziora
Zbiczno (71 m n.p.m.). Wody sa pod ciSnieniem. Zwierciadlo
ustalone wykazuje silny spadek w kierunku jeziora. W wierce-
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niu 4 zwierciadlo stabilizuje sie na rzednej 89 m n.p.m., a w
wierceniu 13—72 m n.p.m., czyli 1 m powyzej zwierciadla wody
w jeziorze. Swiadczy to o nacieciu poziomu III przez rynne, kté-
ra odwadnia poziom. Wydajno$¢ ujecia w O$rodku Zdrowia
w Zbicznie (wiercenie 13) wynosi 16 m?/godz., przy depresji
4,2 m. Na uwage zastuguje fakt, ze jezioro Zbiczno (71 m n.p.m.)
jest najglebszym jeziorem w dorzeczu Skarlanki. Maksymalna
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Ryc. 8. Przekr6j hydrogeologiczny przez wysoczyzne morenowsg we wsi
Zbiczno.

glebokos¢é wynosi 41,6 m (por. tab. I), a dno jeziora lezy w tym
miejscu na rzednej okoto 30 m n.p.m. Nie jest wykluczone, ze -
ponize] dna jeziora rynna wcina sie w utwory trzeciorzedowe.
Gleboko$é zalegania trzeciorzedu w bezposrednim sgsiedztwie
jeziora nie jest znana. Istniejgce wiercenia nie przewiercily do-
tychezas czwartorzedu, lecz zadne z nich nie osiggnelo rzednej
dna jeziora. We wsi Zarosle, polozonej 2,5 km na péinocny za-
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chod od Zbiczna (ryc. 4), strop trzeciorzedu nawiercono juz na
rzednej 70 m n.p.m. Zatem polozona w poblizu rynna jezior:
Ciche — Zbiczno (74—71 m n.p.m.) moze nacina¢ utwory trze-
ciorzedowe, a wody glebszych pozioméw plejstocenskich mogg
kontaktowa¢ sie z wodami miocenskimi (por. ryec. 6).

Poziom II w Zbicznie wystepuje w piaskach drobno- i $red-
nioziarnistych, pomiedzy goérng i dolng gling. Migzszos¢ wodo-
nosca jest niewielka i wynosi od 2,5—5,0 m. Spag nachyla sie
w kierunku jeziora z 79 m n.p.m. (wiercenie 4) do 72 m n.p.m.
(wiercenie 13). Nad jeziorem, u podstawy zboczy rynny, wy-
stepuja zrédla o matej wydajnosci (0,15 1'sek.). Latem posiadajg
temperature 8,2°C, a zimg 6,8°C (przy temperaturze powietrza
—15°C). Woda wyplywa z drobnoziarnistych piaskéw o barwie
jasnozottej (kurzawka). Wody poziomu II nie sg zasadniczo eks-
ploatowane przez studnie gospodarskie. Przyczyng tego sg
znaczne gleboko$ci do stropu wodonosca (25—35 m) oraz mata
wydajno$¢ poziomu. Jedynie studnie polozone na zboczu rynny
bazujg na omawianych wodach. Zwierciadlo uklada sie w nich
75—80 m n.p.m., na gltebokosci 6—9 m. Woda jest pod niewiel-
kim napieciem i posiada latem temperature 8,6—9,1°C, zalez-
nie od gltebokosci studni.

Poziom I zalega w utworach akumulacji lodowcowej na gli-
nie (I). Sg one silnie zréznicowane w kierunku poziomym i pio-
nowym. Buduja je gléwnie piaski o réznym uziarnieniu, zwiry,
glaziki oraz cienkie wkladki gliny i itu. Migzszos$¢ tych utworow
wynosi od 8—14 m. W poblizu dzialu wodnego dorzecza przy-
kryte sg gling budujgca pagorki morenowe. Wody jest malo
1 wypelnia ona tylko dolng czes¢ wodonosca. Zwierciadlo zalega
na glebokosci Srednio 5—8 m, a w poblizu dzialu wodnego oko-
to 15 m. Nie opodal wiercenia 5 znajduje sie dzial woéd grun-
towych, ktory zalega tu 102 m n.p.m. Jest on przesuniety w sto-
sunku do dzialu powierzchniowego o okolo 0,3 km. Na zboczach
rynny jeziora Zbiczno, na rzednej okoto 90 m n.p.m., znajduja
sie wysieki wor gruntowych I poziomu. W Zbicznie poziom I
jest gléwnym poziomem uzytkowym. Bazuje na nim wiekszos¢
studni gospodarskich. Zwierciadlo jest swobodne i tylko w miej-
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scach, gdzie lokalnie wystepujg wkladki glin i ilow moze wy-
stgpi¢ niewielkie napiecie. Wody sg na ogoél sredniotwarde,
a ich temperatura wynosi latem 8,5—10,0°C, zaleznie od glebo-
kosci studni. Poziom jest malo zasobny, leez wody dla celéw
gospodarczych na ogoél wystarcza.

Na wyspie morenowej we wsi Ciche, poziomy III i II nie zo-
staly dostatecznie poznane ze wzgledu na brak studni i wiercen
o odpowiedniej glebokosci. Gospodarstwa korzystajg tu z wod
gruntowych I poziomu. Podczas kartowania natrafiono tylko na
1 studnie bazujaca na wodach II poziomu. Znajduje sie ona
na wysoczyznie morenowej w odleglosci 450 m od jeziora Ciche
(74 m n.p.m.). Warstwe wodonos$ng budujg zwiry zalegajace pod
gling. Migzszos¢ wodonosca nie jest znana. Wody sg pod napie-
ciem. Zwierciadlo ustabilizowane uklada sie 79,6 m n.p.m., na
glebokosci 19,1 m. W studniach sgsiadujacych zwierciadlo wo-
dy wystepuje przecietnie 16—18 m wyzej. Woda jest twarda,
a jej temperatura wynosi latem ok. 8,8°C. Zwierciadlo cechuje
mala amplituda wahan (ok. 0,2 m). Poziom ten zasila jezioro
Ciche. Wyplywy wod gruntowych znajdujg sie ponizej zwier-
ciadla wody w jeziorze i dlatego wzdluz zboczy rynny brak
zrodel i wysiekow.

Wody poziomu I wystepujg plytko, na glebokosci 3—6 m.
Dlatego temperatura ich jest wyzsza niz w Zbicznie i wynosi
srednio 9—11°C. Znaczny procent studni jest zasilany przez
wody zaskoérne, o czym Swiadczy wysoka amplituda zwiercia-
dla wody. W niektorych studniach dochodzi ona do 2—3 m. Wo-
dy poziomu I sa Sredniotwarde, a w studniach zasilanych przez
wody zaskérne — miekKie.

Region B

Region B znajduje sie w zlewni jeziora Lagkorek. Budowe
geologiczng i warunki wystepowania woéd gruntowych w regio-
nie przedstawia przekr6j g—h (ryc. 9), poprowadzony na linii
PGR Ostrowite — PGR Lgkorek (ryc. 4).
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Poziom plejstocenski III zalega w piaskach drobnoziarni-
stych, ok. 65—70 m n.p.m., na gtebokosci 30—35 m. Migzszos¢
wodonos$ca przekracza 13 m i nie osiggnieto spagu. W stropie
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Ryc. 9. Przekroj hydrogeologiczny przez wysoczyzne morenowg na zachod
od jeziora ELakorek.

zalega dolna glina (II) o grubosci réwniez 13 m. Stwarza ona
wystarczajgce warunki do wystagpienia napietego zwierciadla
wod. W PGR Ostrowite i w PGR Lagkorek zwierciadlo ustalone
zalega 82,0 m n.p.m., a wiec uklada sie zupelnie poziomo, okoto
5 m powyzej zwierciadla wody w jeziorze. W poblizu jeziora
obniza sie ze wzgledu na spadek napiecia spowodowany nacie-
ciem poziomu III przez rynne. Na zachod od PGR Z%Lgkorek
zwierciadlo wod poziomu III ukiada sie okolo 2 m powyzej
cieku odwadniajgcego jezioro Osetno. W miejscu tym mozliwe
jest wystgpienie wod artezyjskich. Wydajnos¢ uje¢ poziomu III
w regionie B przekracza 10 m’godz. (PGR Lagkorek —
22,5 m3/godz).

Poziom II zalega w piaskach sSrednio- i drobnoziarnistych,
pomiedzy gorng i dolng gling. Migzszos¢ wodonosca jest sto-
sunkowo matla i wynosi od 1,5 m (PGR Lakorek) do 4,0 m (PGR
Ostrowite). W zwigzku z tym zasobno$¢ poziomu w wode jest
niewielka. Bazuje na nim wiekszos¢ studni gospodarskich (por.
ryc. 4), co jest charakterystyczng cechg regionu. Warstwa wo-
dnosna zalega 80—90 m n.p.m., na gtebokosci od 5—15 m. Tylko
w poblizu dzialow wodnych studnie s3 glebsze. Wody poziomu
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wykazujg ciSnienie hydrostatyczne rzedu 1—5 m. Ustalone
zwierciadlo, ze wzgledu na liczne naciecia warstwy wodonosnej
przez cieki, nie uklada sie poziomo lecz tworzy kilka krzywych
depresji. Spag wodonosca tagodnie nachyla sie z zachodu na
wschod, w kierunku jeziora Lgkorek. Sprzyja to ucieczce wod
gruntowych z omawianego poziomu do jeziora, o czym Swiadcza
zrodla i wysieki licznie wystepujace nad jeziorem. Jak juz
wspomniano, poziom nacinajg cieki lgczace poszczegolne jeziora
w zlewni. Wywiera to duzy wplyw na ich termike, a zwlaszcza
okres zlodzenia. Podczas niezbyt mroznych zim odcinki cie-
kow zasilane przez wody gruntowe nie zamarzaja.

W okresie kartowania temperatura wod poziomu II w zlewni
jeziora Liakorek wynosita od 8,5—10,0°C, przy temperaturze po-
wietrza 20—25°C. Niewielkie roznice temperatury wody spo-
wodowane sg gléwnie rozng glebokoscig studni. Amplituda
zwierciadla wody nie przekracza na ogét 0,4 m i tylko w strefie
kontaktu z wodami jezior i ciekéw moze osiggngé wieksze war-
tosci. Wody sg Sredniotwarde i twarde o pH = 7.

W zlewni jeziora Lgkorek podczas kartowania znaleziono
9 zrodel (1). Wystepujg one nie tylko nad jeziorem F.gkorek
ale rowniez nad jeziorami: Glowinskim i Osetno oraz w poblizu
ciekow. Wszystkie zrodla zasilane sg przez wody II poziomu.
Wydajnos¢ ich jest mata i nie przekracza na ogdét 1 1/sek. Tylko
zrodio usytuowane na zboczu rynny, w poblizu jeziora kagko-
rek, posiada wydajnos¢ 1,4 1'sek. Uwarunkowana jest ona spty-
wem wod gruntowych po nachylonym w kierunku jeziora spg-
gu. Temperatura wody wynosita latem 9,1°C, przy temperatu-
rze powietrza 20,4°C. Zimg spadta do 7,5°C, przy temperaturze
powietrza —14,6°C (1). W wode ze zrddel zaopatrujg sie po-
bliskie gospodarstwa nie posiadajgce studni.

Poziom I w regionie B wystepuje tylko lokalnie, w miejscach,
gdzie glina (I) przykryta jest piaskami sandrowymi (por. ryc. 3
i 4). Obszary takie wystepujg w potudniowej czesci zlewni, na-
stepnie w poblizu dzialu wodnego z doling Osy oraz wzdluz
granic z regionami 4 i C.
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Region C

Region C obejmuje obszary sandrowe potozone w srodkowej
czeSci dorzecza (ryc. 4). Powierzchniowo jest to region naj-
wiekszy, lecz najstabiej poznany ze wzgledu na nieliczne wier-
cenia i studnie. Obszar regionu w calosci poros$niety jest lasami.

Wody I poziomu zalegajg na niewielkiej glebokosci w drob-
no- 1 $rednioziarnistych piaskach. Na wschodnim brzegu jeziora
Wielkie Parteczyny wykonano pod budowe domkéw campingo-
wych 12 plytkich otworow o maksymalnej glebokosci 6 m (18).
Woda zalega w drobnoziarnistych piaskach na glebokosci od
0,5—5,0 m. Poziom ten zasila jezioro, poniewaz zwierciadlo waéd
gruntowych uklada sie nieco wyzej od zwierciadla wody w je-
ziorze. Piaskow sandrowych nie przewiercono. W wierceniu
w nadlesnictwie Mscin (12), polozonym nieco dalej na wschod
(ryc. 4), utwory sandrowe wyksztalcone sg w postaci piaskow
i zwirow o migzszosci 7 m. Ponizej, do glebokosci 76 m, zalega
gruba seria glin zwalowych, przedzielona warstwami zwirdw
i itow. Pod gling, do glebokosci 100 m, wystepuja piaski drob-
noziarniste i ity. Cala seria nalezy do czwartorzedu. Brak da-
nych hydrogeologicznych uniemozliwia wyréznienie poziomow
wodonosnych. Podobng migzszos¢ sandru wykazuje wiercenie
zlokalizowane w osrodku wypoczynkowym nad jeziorem Zbicz-
no. Drobnoziarniste piaski sandrowe posiadajg grubosé¢ 7,2 m,
a w ich spggu zalega metrowa warstwa piaskoéw zaglinionych.
Nizej wystepujg osady jeziorne w postaci pyléw z ilem o migz-
szosci ponad 20 m (por. ryc. 8, wiercenie 14).

Pomiedzy jeziorami Skarlinskim i Wielkie Parteczyny Skar-
lanka plynie w rynnie, ktérej krawedzie zbudowane sg z pias-
koéw sandrowych. W poblizu mityna Biedaszek, w studniach zlo-
kalizowanych powyzej krawedzi, zwierciadlo wody zalega 92 m
n.p.m., na glebokosci okoto 9,0 m. Poziom ten zasila mokradia
polozone w dnie rynny. Swiadcza o tym wysieki wod grunto-
wych, wystepujace u podstawy zboczy rynny, ponizej mlyna
(fot. 6).

Ze wzgledu na to, ze sandr Skarlanki jest dos¢ znacznie
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Fot. 6. Skarlanka ponizej miyna Biedaszek. U dolu z prawej — wysieki
L wéd gruntowych (pazdziernik 1965). Fot. R. Glazik.

wciety w wysoczyzne morenowa, w poblizu miejsc kontaktu
wystepuja wysieki wod gruntowych I poziomu. Splywajg one
z wysoczyzny i zasilajg wody sandrowe. Wysieki wystepuja
szczegoOlnie wyraznie wzdluz granicy z regionem E, w poblizu
ktoérej zbocza wysoczyzny sg szczeg6lnie strome, a deniwelacje
najwieksze.

Ogolnie stwierdza sie, ze migzszos¢ sandru w dorzeczu Skar-
lanki wynosi okoto 7,0—8,0 m. Wody sandrowe zasilajg jeziora
i rzeke Skarlanke.

Region D

Region D obejmuje obszar wysoczyzny i wzgérz morenowych
w zlewni rynny jeziora Skarlinskiego. Budowe geologiczng za-
chodniej cze$ci rynny przedstawia przekréj i—j (rye. 10), po-
prowadzony na linii: Wawrowice — Skarlin — Lekarty (ryc. 4).
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Na obszarze tym, po poéinocnej stronie jeziora, wystepujg trzy
plejstocenskie poziomy wodonosne, oddzielone seriami glin. Na
poludnie od rynny wystepuje tylko jeden, najgtebszy poziom
plejstocenski. Budowa geologiczna dna rynny nie jest znana
ze wzgledu na brak wiercen.
Poziom wodonos$ny III zalega po obu stronach rynny na
rzednej 74 m n.p.m. (ryc. 10). Warstwe wodonosng stanowi

okolo 15 m seria piaskéw srednioziarnistych. W Skarlinie (wier-

cenie 18) w spagu wodonosca wystepuje glina (III). Jest to jedy-
ne wiercenie na obszarze dorzecza, ktore osiagnelo spag pozio-
mu III. Wodonosiec przykryty jest 12-metrowg serig dolnej
gliny (II), ktéra stwarza dogodne warunki do wystapienia na-
pietego zwierciadla wody. W Wawrowicach i w Skarlinie sta-
bilizuje sie ono 90—93 m n.p.m., czyli okolo 20—30 m ponizej
powierzchni terenu. Rynna jeziora Skarlinskiego nacina po-
ziom III, w zwigzku z czym wody gruntowe zasilajg jezioro.

Zasilanie to musi by¢ dosy¢ intensywne, poniewaz wody po-
siadajg charakter subartezyjski, a ich zwierciadlo, na terenach
przyleglych do rynny, uklada sie powyzej zwierciadla wody
w jeziorze. Tylko w bezposrednim sgsiedztwie jeziora zwiercia-
dlo przyjmuje ksztalt tagodnej krzywej wskutek spadku napie-

cia, spowodowanego drenazem rynny. Wode cechuje dobra ja-

kos¢ ze wzgledu na brak zelaza. yVydajnoéé ujecia w Skarlinie
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Ryc. 10, Przekrdj hydrogeologiczny przez zachodnig cze$¢ rynny
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wynosi 50 m?/godz., co jest najwyzszg wartosciag zanotowang
w istniejgcych na terenie dorzecza ujeciach wodnych. Na wo-
dach poziomu III bazuje wodocigg wiejski w Skarlinie.
Poziom II wystepuje tylko po poéinocnej stronie rynny (por.
ryc. 10). Zalega Srednio 95—100 m n.p.m. w serii glazikow
ze zwirem o migzszosci od 7—16 m. Wychodnie warstwy wodo-
nos$nej znajduja sie na zboczach rynny, a jej spag (glina II) za-
pada na poéinoc, w kierunku doliny Osy. Nad jeziorem wody
z przecietnego poziomu wyplywajg na powierzchnie w postaci
zrodel. W stropie wodonos$ca zalega gorna glina (I) o migzszosci
15—25 m. W Skarlinie wychoqzi ona na powierzchnie i dlatego
brak tu poziomu I, a studnie gospodarskie bazujg na wodach
poziomu II (ryc. 4). Ze wzgledu na silny drenaz rynny, wody,
w odlegtosci do 2 km od jeziora posiadajg zwierciadto swobod-
ne (Skarlin), a dalej wystepujg pod niewielkim napieciem (Le-
karty). Wydajnos¢é ujecia w Lekartach wynosi 24,5 m?*/godz.
Natomiast w Skarlinie, polozonym w zasiegu drenazu rynny,
zasoby sa mniejsze, lecz wystarczajgce do zaspokojenia potrzeb
gospodarstw indywidualnych. Na potudnie od jeziora, w okolicy
Wawrowic, poziom II nie wystepuje. Utwory zalegajgce pomig-
dzy gorng i dolng gling wyksztalcone sg tu w postaci ilow
0 migzszosci 10 m. Problem zaopatrzenia w wode utrudnia fakt,
ze powyzej stropu ilow wystepuje 20 m seria gliny (I), ktéra
wychodzi na powierzchnie. Ze wzgledu na brak poziomow I i II,
studnie sg gtebokie (ok. 50 m) i czerpig wode bezposrednio z po-
ziomu IIT lub bazujg na soczewkach wod $rodglinowych.
Poziom I wystepuje po polnocnej stronie jeziora w okolicy
wsi Lekarty (ryc. 4). Warstwe wodonosng buduje mlodsza se-
ria utworéw glacifluwialnych o migzszosci 15 m, wyksztalcona
w postaci zwiréw z glazikami. W spggu zalega glina (I), a strop
stanowi spietrzony material morenowy w postaci glin z bru-
kiem i zwirem o migzszosci 5—15 m. Material ten buduje wzgo-
rza morenowe. Woda wypelnia tylko dolng, cienkg czes¢ war-
stwy wodonosnej. Swobodne zwierciadlo uktada sie okoto 118 m
n.p.m. Poziom jest malto zasobny z tej przyczyny, ze warstwa
wodonosna rozposSciera sie tylko na przestrzeni okolo 3 km
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i przecieta jest z dwoch stron powierzchnig topograficzng. Wy-
chodnie warstwy wodonosnej znajdujg sie po obu stronach
dzialu wodnego dorzecza, na zboczach rynny jeziora Skarlin-
skiego i doliny Osy. Sg one jednocze$nie obszarami infiltracyj-
nymi dla woéd gruntowych omawianego poziomu. W okresach
suszy, ze wzgledu na brak infiltracji, woda moze calkowicie
wyschnag¢. Natomiast po opadach, dzieki grubej frakcji wodo-
nosca, zwierciadlo szybko sie podnosi. Widoczne jest to najwy-
razniej w strefie, gdzie znajdujg sie wychodnie warstwy wodo-
nosnej. Dalej, ze wzgledu na przykrycie wodonosca materialem
morenowym, infiltracja jest utrudniona. W miejscach przecie-
cia poziomu przez powierzchnie topograficzng wystepujg nie-
wielkie wysieki wod gruntowych (ok. 117 m n.p.m.). We wsi
Lekarty szereg studni gospodarskich bazuje na wodach $rod-
glinowych, wystepujacych w soczewkach piaskéw 1 zwirow
w obrebie wzgoérz morenowych.

Warunki hydrogeologiczne wschodniej cze$ci rynny jeziora
Skarlinskiego przedstawia przekro6j k-1 (ryc. 11), poprowadzo-
ny na linii Mikotajki — Skarlin — Lekarty (ryc. 4). Przy oma-
wianiu przekroju ograniczono sie do przedstawienia roéznic
w budowie geologicznej i warunkach wystepowania wod grun-
towych pomiedzy wschodnig i zachodnig czeScig rynny.

Poziom III wystepuje tu na rzednej srednio 45—60 m n.p.m.,
a wiec okolo 20 m glebiej niz w zachodniej czesci rynny. Strop
poziomu wykazuje wyrazne nachylenie w kierunku pélnocnym.
Warstwe wodono$ng buduje frakcja grubsza w postaci zwirow
o migzszosci ponad 10 m. Wodonosiec przykryty jest dolng gli-
ng (II), ktorej grubos¢ w tej czeSci rynny wzrasta z 12 m do
35—40 m. Wody s3 rowniez pod napieciem, a zwierciadlo usta-
lone uklada sie 92 m n.p.m. w Mikotajkach i 90 m n.p.m. w Skar-
linie. Wartosci te przewyzszajg o 3—5 m poziom zwierciadia
wody w jeziorze. Dno rynny wyciete jest w dolnej glinie. Ze
wzgledu na brak danych geologicznych trudno ustali¢ czy rze-
czywiscie, jak to przedstawiono na ryc. 11, wody poziomu III
kontaktujg sie z jeziorem poprzez utwory zalegajgce w dnie
rynny, czy tez warstwa wodonosna jest na calej dlugosci przy-
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kryta utworami nieprzepuszczalnymi. Za istnieniem takiego
kontaktu przemawia fakt, ze w wierceniu zlokalizowanym
w poblizu jeziora (wiercenie 21), zwierciadlo ustalone uklada
sie na nizszej rzednej niz w wierceniu polozonym nieco dalej
(wiercenie 20). Zatem spadek napiecia zwierciadla w poblizu
jeziora moze by¢ spowodowany drenazem woéd gruntowych oma-
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Ryc.‘ 11. Przekréj hydrogeologiczny przez wschodnig cze$é rynny jeziora
Skarlinskiego.

wianego poziomu przez rynne. Podobne przyktady spadku na-
piecia, w miare zblizania sie do rynny nacinajgcej poziom sub-
artezyjski, podano wyzej, przy omawianiu regionéw A i B. Rea-
sumujgc nalezy stwierdzi¢, ze jezioro Skarlinskie jest zasilane
przez wody gruntowe poziomu III. Gleboko$¢ naciecia warstwy
wodonosnej we wschodniej czesci rynny jest mniejsza, poniewaz
poziom III zalega tu znacznie glebiej.

Poziom II po poludniowej stronie jeziora, w okolicy Mikota-
jek, zalega w 12 m serii piaskow gruboziarnistych i zwiréow
z wkladkami ilu. Swobodne zwierciadlo wody uklada sie 95—
105 m n.p.m. Gleboko$¢ studni wynosi 15—20 m. Wody jest
jednak bardzo matlo i wypelnia ona tylko dolng cze$¢ warstwy
wodonosnej. Ponadto lezagca w spagu glina (II) wykazuje na-
chylenie w kierunku jeziora, co ulatwia ucieczke woéd grunto-
wych z omawianego poziomu. Swiadczg o tym liczne drobne
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wysieki wystepujgce nad jeziorem, u podstawy zboczy rynny.
W okresach suchych niektore plytsze studnie calkowicie wy-
sychaja. Spag omawianego poziomu obniza sie wzdluz osi je-
ziora ku zachodowi. W Mikotajkach zalega 99 m n.p.m., a w Wa-
wrowicach — 87 m n.p.m. (ryc. 10). Utwory wodonos$ne prze-
chodzg w kierunku zachodnim w ily.

W strefie do 1,5 km na potudnie od jeziora, w strone Mikotla-
jek, na powierzchni zalega glina zwatowa (I). Studnie bazujg
tu wylgcznie na wodach II poziomu. Natomiast poziom I poja-
wia sie dopiero we wsi Mikolajki i ciggnie sie dalej na potud-
nie, juz w granicach regionu E (ryc. 4). Po potudniowej stronie
rynny warunki wystepowania plytszych pozioméw plejstocen-
skich na przekrojach i—j (ryc. 10) i k—1 (ryc. 11) sg podobne
i zostaly omowione wyzej.

Przekréj }—m (ryc. 12) przedstawia budowe geologiczng
rynny Skarlanki powyzej jeziora Skarlinskiego, w poblizu PGR
Pregowizna (ryc. 4). Poziom wodonosny III zalega 77 m n.p.m.,
a wiec okolo 25 m wyzej niz we wschodniej czesci rynny jezio-
ra Skarlinskiego oraz 3 m wyzej w porownaniu z zachodnig
czescig rynny. Wynika z tego, ze strop poziomu III w regio-
nie D wykazuje deniwelacje rzedu 25 m, stad rézna glebokosé
naciecia poziomu przez rynne jeziora Skarlinskiego. Na oma-
wianym przekroju warstwe wodonosng buduja zwiry z gla-
zikami, przykryte gling. Analiza przekrojow poprowadzonych
w innych czesciach regionu pozwala wnioskowaé¢, ze frakcja
wodonosna poziomu III maleje w kierunku zachodnim. Migz-
szos¢ warstwy wodonosnej na przekroju }—m przekracza 15 m
i nie osiggnieto jej spagu. Napiete zwierciadlo stabilizuje sie
92 m n.p.m., czyli na identycznej rzednej jak w innych czes-
ciach regionu. Woda wskutek duzej zawartosci zelaza wyma-
ga oczyszczenia. Ujecie w PGR Pregowizna posiada wydajnosé¢
10 m3/godz. i zaopatruje wodocigg lokalny. Poziom III, poprzez
utwory zalegajgce w dnie rynny, kontaktuje sie prawdopodob-
nie z poziomem II, ktoéry zasila mokradia potozone na dnie
rynny Skarlanki.

Poziom II w PGR Pregowizna zalega 93 m n.p.m. (ryc. 12),
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a wiec okolo 10 m glebiej niz w Mikotajkach (por. ryc. 11).
Z porownania przekrojow i—j, k—I1 i }—m wynika, Zze deniwe-
lacje stropu poziomu II w zlewni jeziora Skarlinskiego siegajg
15 m. W PGR Pregowizna wodnoscem sg zwiry z glazikami
o migzszosci 6 m. Podobnie jak w wypadku poziomu III, frak-
cja wodonos$na maleje w kierunku zachodnim i w okolicy Wa-
wrowic utwory wodonosne przechodzg w ity (por. ryc. 10). Na
przekroju }—m woda wypekia prawie calg warstwe wodonoc$-
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Ryc. 12. Przekr6j hydrogeologiczny przez rynn¢ Skarlanki w poblizua
PGR Pregowizna.
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na, a zwierciadlo lagodnie obniza sie ku rynnie Skarlanki. Nale-
zy przypuszcza¢, ze dalej na potudnie wody poziomu sg pod
ci$nieniein, czego nie wida¢ na przekroju ze wzgledu na drenaz
poziomu przez rynne. W stropie wodonosca zalega gruby kom-
pleks glin i iléw o Igcznej migzszosci do 60 m. Na wodach po-
ziomu II bazujg studnie we wsi Nowy Dwaor, polozonej na pro-
gu w dnie rynny. Zwierciadtlo wody uklada sie w nich 98—
100 m n.p.m., a wiec okolo 6 m wyzej niz w PGR Pregowizna.
Glebokosci do wody sg zréznicowane i zalezg od polozenia mor-
fologicznego studni. Kompleks mokradel okresowych, polozo-
nych w dnie rynny Skarlanki ponizej Nowego Dworu, zasilany
jest przez wody II poziomu.

W okresie kartowania hydrograficznego, prowadzonego na
przelomie wrzesnia i pazdziernika, temperatura wod II pozio-
mu w zlewni jeziora Skarlinskiega wynositla od 8,2—8,7°C.
W poréwnaniu ze zlewnig jeziora Lekorek (region B), tempera-
tura wod byta tu nizsza o okoto 0,8°C i bardziej wyréwnana.
Pomiary prowadzono w obu regionach przy podobnej tempe-
raturze powietrza. Gléwng przyczyng zaobserwowanych réznic
w temperaturze jest glebsze zaleganie wod poziomu II w zlew-
ni jeziora Skarlinskiego. Amplituda zwierciadta wody w stud-
niach, okre$lona na podstawie wywiadu, wynosi okolo 0,4 m
i tylko w rejonie Mikotajek moze przekracza¢ podang wartosc.
Wody sg przewaznie twarde i posiadajg pH=7.

W odlegltosci 0,8 km na zachdéd od PGR Pregowizna, w po-
blizu jeziora Skarlinskiego, znajduje sie wylot rynny o kie-
runku potudnikowym. Rynna posiada dlugos¢ okolo 3 km i jest
gleboko wcieta w wysoczyzne morenowa. Zachodnie zbocza ryn-
ny sg nizsze i maja Srednio 15—20 m wysokosci wzglednej,
podczas gdy wschodnie osiggajg 40 m wysokoSci wzglednej.
W cze$ci poludniowej dno rynny zalega okolo 110 m n.p.m.
i obniza sie w kierunku péinocnym do 90 m n.p.m. Rynna na-
cina II poziom wodonosny, ktory zasila polozone w dnie mo-
kradla okresowe. Wzdluz wschodnich, gérnych partii zboczy
wystepujg wysieki wod gruntowych I poziomu. Znajduja sig
one na rzednej od 135—140 m n.p.m. (por. ryc. 12). Wody zale-
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gaja w silnie spiaszczonych glinach, podscielonych prawie 30 m
seria itow. Bazuje na nich szereg plytkich studni gospodarskich.
Tego typu wody wystepuja réwniez na identycznej wysokosci
po péinocnej stronie rynny Skarlanki, na zachéd od Nowego
Dworu. W okresach suchych woda w niektérych studniach wy-
sycha. Zwierciadlo posiada znaczng amplitude, ktéra wynosi
Srednio 1—2 m. Wody sg przewaznie miekkie i tylko w gleb-
szych studniach — $redniotwarde. Poziom I zasila niewielkie
mokradta polozone w zaglebieniach na wysoczyznie i w rozcie-
ciach erozyjnych gornych partii zboczy.

Region E

Region E obejmuje wysoczyzne morenowsg falista, potozona
w Srodkowo-wschodniej czesci dorzecza. Jest to obszar uroz-
maicony pod wzgledem hipsometrycznym z licznymi zaglebie-
niami wytopiskowymi oraz pojedynczymi pagoérkami moreny
czolowe]. Wystepujg one w rejonie wsi Tereszewo oraz w po-
blizu dzialu wodnego dorzecza, na péinocny wschéd od Matych
Balowek (por. ryc. 3). Charakterystyczng cechg regionu jest
brak rynien jeziornych i dlatego nie obserwuje sie tu drenazu
wod gruntowych glebszych pozioméw. Jedynie ponizej krawe-
dzi wysoczyzny, na kontakcie z sandrem, stwierdzono wysieki
wod gruntowych I poziomu. Réwniez szereg mokradel potozo-
nych w zaglebieniach wytopiskowych jest zasilanych przez
plytko zalegajace wody I poziomu.

Na obszarze regionu brak wiercen geologicznych, stad dane
o budowie geologicznej sg skromne. Uzyskano je gléwnie z wy-
wiadu przeprowadzonego w nielicznych gospodarstwach, w kto-
rych niedawno kopane byly studnie. Bazujg one prawie wylacz-
nie na wodach poziomu I. Tylko we wsi Male Batowki niektore
studnie siegajg do wod gruntowych poziomu II (ryc. 4). Wody
te zalegajaw utworach piaszczysto-zwirowych, pomiedzy gérng
gling (I) 1 dolng (II) i sg pod cisnieniem, a ich zwierciadlo uklada
sie okoto 100—110 m n.p.m. Glebokosci do wody wynoszg Sred-
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nio 15—25 m. Najwiecej studni bazujacych na wodach II pozio-
mu znajduje sie na polnoc od zmeliorowanego dna dawnego
jeziora. Polozone jest ono pomiedzy miejscowosciami Wielkie
Batowki i Mate Balowki. Dno lezy na rzednej 117 m n.p.m,,
a wiec wody poziomu II nie zasilajg wystepujacych tu mokradet.
Temperatura wod wynosi latem od 8,0—8,3°C. Wody sa prze-
waznie twarde i sredniotwarde, a zwierciadlo cechuje mata am-
plituda wahan. Poziom II jest dosy¢ zasobny i catkowicie zaspo-
kaja potrzeby gospodarstw. Migzszos¢ wody w niektoérych stud-
niach dochodzi do 3—#% m, przecietnie wynosi 1—2 m.

W miejscowosciach Wielkie i Male Balowki poziom I zalega
$rednio 120—125 m n.p.m., czyli okolo 20 m powyzej pozio-
mu II. Giebokosci do wody sg zrdznicowane. We wsi Wielkie
Balowki woda zalega w piaskach akumulacji lodowcowej, lezg-
cych na glinie (I). Studnie posiadajg gleboko$é okolo 3—5 m.
Ze wzgledu na plytkie zaleganie wod ich temperatura jest la-
tem dosyé wysoka i wynosi ok. 11°C. Zwierciadlo szybko rea-
guje na opady i roztopy wiosenne i dlatego posiada znaczng
amplitude. Woda jest na ogol miekka. Migzszo$¢ warstwy wo-
dy w studniach wynosi latem od 1—2 m, a zatem zaspokaja
potrzeby gospodarstw indywidualnych. We wsi Mate Balowki
omawiany poziom przykryty jest gling budujgca wzgoérza mo-
renowe. Z tego wzgledu glebokosci studni sg wieksze i wynosza
od 10 do 20 m. Woda posiada temperature okolo 8,3—8,5°C,
a wiec nieco wyzszg od temperatury woéd gruntowych II po-
ziomu (8,0—8,3°C). Zwierciadlo cechujg wyréwnane stany.
Woda jest sredniotwarda i twarda. Poziom zasila mokradia po-
lozone na dnie dawnego jeziora.

Na potnoc od wsi Mate i Wielkie ‘Balowki zwierciadlo wod
gruntowych I poziomu lagodnie obniza sie w kierunku Miko-
lajek i Wawrowic, zgodnie z nachyleniem powierzchni terenu.
W poblizu Mikotajek wody I poziomu zalegajg 117 m n.p.m.,
czyli o okolo 7 m nizej niz w Maltych Baléwkach. Na zachod od
wsi Wielkie Balowki zwierciadlo wykazuje dos¢ znaczne na-
chylenie w kierunku sandru wcietego w wysoczyzne morenowa.
Na przestrzeni okolo 1,5 km obniza sie zgodnie ze spadkiem
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terenu od 127 m n.p.m. (Wielkie Balowki) do 110 m n.p.m.
(Tomaszewo).

W poludniowej czesci regionu, w okolicy wsi: Tereszewo,
Szafarnia i Czyste Blota, warunki wystepowania wod grunto-
wych I poziomu sg podobne. Woda zalega przewaznie w pia-
skach na goérnej glinie (I). Zwierciadlo uklada sie przecietnie
ra glebokosci 3—8§ m. Tylko w miejscach, gdzie utwory wodo-
nosne przykryte sg gling budujacg wzgoérza morenowe, glebo-
kosci studni wynoszg od 6—10 m (Tereszewo). W niektorych
plytszych studniach w okresie suszy woda moze zanikac¢. Sg to
z reguly studnie stare, ktére od czasu ostatniej wojny nie byty
konserwowane. Znajdujace sie w poblizu nowe, nieco glebsze
studnie nie odczuwajg braku wody.

W regionie D znaczny procent studni bazuje na plytkich,
miekkich wodach zaskoérnych, zalegajacych na gtebokosci 0,5—
2,0 m. Najwiece]j takich studni znajduje sie w miejscowos$ciach
Szafarnia i Czyste Blota. Wody zaskoérne wystepujg gléwnie
w obnizeniach na wysoczyznie morenowej. Zalegajg w cienkiej
warstwie piaskow lub utworéw mulowo-torfowych, podscielo-
nych gling. Woda ze wzgledu na zlg jakos¢ nie nadaje sie do ce-
16w konsumpcyjnych. Wody zaskorne czesto zasilajg niektore
studnie bazujgce na wodach gruntowych wlasciwych.

5, UWAGI O STOSUNKU WOD GRUNTOWYCH DCRZECZA
SKARLANKI DO DOLINY DRWECY

Dno rynny Skarlanki, przy ujsciu do Drwecy, posiada sze-
rokos¢ okolo 1,0 km. W wierceniu zlokalizowanym na dnie
rynny, w poblizu miejscowosci Tama Brodzka, zalegajg zwiry
nie przewiercone do glebokosci 14 m (12). W zwigzku z tym
istnieje mozliwos¢ ucieczki wod gruntowych z dorzecza do do-
liny Drwecy. Odplyw wod gruntowych w kierunku doliny moze
odbywa¢ sie ponizej dna rzeki, ktéra przy ujsciu ma zaledwie
1,5 m glebokosci. Za istnieniem takiego odplywu przemawiajg
niskie przeptywy na dolnej Skarlance (tab. III).
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Tabela III

Wartosci przeplywow i odplywow jednostkowych na Skarlance w miejscowoscl
Tama Brodzka

Stan wody i Przeptyw* Odplyw jednost-

Lp Data
| (cm) | (I/sek) |kowy (l/sek/km?)
| 15.X.1965 | 28 150,0 0,6
25 15.X1.1965 24 cofka -
3 18.X11.1965 | 32 185,3 0.8
4 19.X11.1965 i 44 cofka —
5 | 15.111.1966 | 100 674,5 3,0
6 15.1V.1966 ‘ 96 1032,7 4.4

Przeptywy mierzono mlynkiem hydrometrycznym.

Sredni roczny odplyw jednostkowy dla dorzecza Drwecy
w profilu Brodnica, wynosi wg K. Kréla 4,8 1/sek/km? (8). Dla
dorzecza Skarlanki wartosci odplywu sg znacznie nizsze. W paz-
dzierniku i w grudniu wynosily ponizej 1 1/sek/km?2 Wartosci
zanotowane w marcu i w kwietniu sg zawyzone i nie odzwier-
ciedlajg rzeczywistych stosunkow odplywu z dorzecza. Zaklo-
cenia naturalnych wielkosci odplywu spowodowane sg cofkami,
ktore wystepuja na dolnym odcinku Skarlanki. Obrazuje to
nastepujacy przyktad: w dniu 18.XI1.1965 r. przeplyw wynosit
185,3 1/sek, po czym na skutek podniesienia poziomu Drwecy
zaczal stopniowo zmniejszac sie. Nastepnego dnia wody Drwecy
zaczely wlewa¢ sie w dolny odcinek Skarlanki. Cofka trwata
do stycznia 1966 r. W tym czasie iloS¢ wody retencjonowanej
w jeziorach i na dnie zalanej rynny wzrosta o ok. 2 mln m3
w porownaniu z okresem poprzedzajacym cofke. Wody z zalanej
rynny zaczely odptywaé w marcu i kwietniu, po obnizeniu po-
ziomu wody w Drwecy. Zatem wysokich wartosci przeptywow,
ktore notowano w tym okresie, nie nalezy utozsamia¢ z rozto-
pami wiosennymi. Dokladna wartos¢ odplywu jednostkowego
z dorzecza nie jest znana. Obliczenie jej, na podstawie bezpo-
$rdnich pomiaréw przeptywu, nie daje zadawalajacych rezul-
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tatow ze wzgledu na wystepowanie cofek. Kilka wykonanych
pomiarow $wiadczy jednak o niewielkim odplywie z dorzecza.
Przyczyng tego moze by¢ miedzy innymi ucieczka woéd grun-
towych do doliny Drwecy. Dodatkowym czynnikiem zmniejsza-
jacym odplyw jest duza zdolno$¢ retencyjna dorzecza.

Ustalenie stosunku wod gruntowych rynny Skarlanki do
doliny Drwecy oraz okreslenie wplywu spietrzen i zwigzanych
z nimi wylewow na wody gruntowe, wymaga prowadzenia dal-
szych badan.
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