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PRZEDMOWA

Praca Tadeusza Niedzwiedzia, Michata Orlicza i Jadwigi Orliczowej pod tytutem
. Wiatr w Karpatach polskich™ jest pierwsza monografia anemologiczna catych
Karpat polskich. W monografii tej uwzgledniono obszerny materiat liczbowy pocho-
dzacy z 84 stacji z terenu Karpat za okres 10-lecia 1961 —1970.

Zasadnicza trescia monografii sa zestawienia tabelaryczne dotyczace liczbo-
wych parametrow, takich jak: czestosé gtownych kierunkow wiatru, srednie pred-
kosci wiatru, czesto$¢ wystgpowania cisz, czestos¢ predkosci wiatru > 10 m/s,
> 15m/s, > 20 m/s, maksymalne predkosci wiatru i przebieg dobowy predkosci
wiatru.

Zestawienia tabelaryczne zostaly poprzedzone informacja o historii opracowy-
wanego zagadnienia, krotka charakterystyka rozmieszczenia stacji na tle gldéwnych
jednostek geomorfologicznych i typow rzezby terenu, omdwieniem metod opra-
cowania i dotychczasowego stanu wiedzy o wiatrach w Karpatach. W dalszej czgsci
zostaly scharakteryzowane poszczegoine parametry wiatrow oraz podane wazniejsze
wnioski o stosunkach anemologicznych w Karpatach polskich.

Monografia ma charakter pracy zrédlowej, zawiera bowiem podstawowy ma-
teriat liczbowy dla wszelkiego rodzaju analiz i charakterystyk dotyczacych stosunkow
anemologicznych w calych Karpatach polskich i w poszczegolnych ich regionach.
Informuje réwniez o potencjalnych zasobach energii wietrznej, na ktére do tej pory
nie zwraca si¢ nalezytej uwagi, a ktére moga mie¢ znaczny udziat w ogdélnym zapo-
trzebowaniu na energie. Dla geograféw, a zwlaszcza geomorfologéw, praca bedzie
stanowi¢ ogdlne tto w studiach nad wspoélczesnymi procesami eolicznymi, ktore
zgodnie z ostatnimi badaniami maja istotny udzial w degradacji gleb niektorych
regionéw Karpat.

Tadeusz Gerlach
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WSTEP

Praca niniejsza zostala wykonana na podstawie danych za okres dziesi¢ciolecia
1961—1970, zebranych w latach 1971—1977 pod kierunkiem prof. dr. Michala
Orlicza i doc. dr Jadwigi Orliczowej do tematu migdzynarodowego: ,,Rozkiad tem-
peratury powietrza, wiatru i opadow w Karpatach”. Charakterystyka stosunkow
wietrznych miala stanowic¢ rozdzial czwarty tego opracowania. Sposdb zestawiania
i opracowania materialéw byt uzgadniany na konferencjach z udzialem przedsta-
wicieli Czechostowacji, Polski, Rumunii, Wegier i Zwiazku Radzieckiego. IV Kon-
ferencja Robocza zostala zorganizowana przez prof. dr. Michata Orlicza w Zakladzie
Hydrologii 1 Meteorologii Tatr IMGW w Zakopanem w dniach 21—26 pazdzier-
nika 1974 r.

W zbieraniu ogromnej ilosci materialéw archiwalnych, ich zestawianiu oraz
pracach obliczeniowych brali udzial mgr Grazyna Ciesla, mgr Danuta Czekierda,
mgr Danuta Pielinska, mgr Urszula Radomska-Sobczyk, mgr Zdzistaw Szpetman
i mgr Alicja Wozniak. Smieré doc. Jadwigi Orliczowej w dniu 30 marca 1978 r.
spowodowala zahamowanie czgsci prac. Nastgpnie nagla $mier¢ prof. Michala
Orlicza w dniu 4 sierpnia 1978 r. catkowicie przerwala realizacj¢ tematu.

W jesieni 1978 r. zebrane materialy zostaly przekazane do Zaktadu Badan
Regionalnych w Oddziale IMGW w Krakowie. Konicowa faza opracowania, obej-
mujaca analizg¢ materialow, opracowanie map réz wiatréw i przygotowanie tekstu
wykonana zostala w Pracowni Meteorologii pod kierunkiem dr. Tadeusza Nie-
dzwiedzia przy udziale mgr Elzbiety Cebulak, mgr Danuty Limanéwki i mgr Elzbiety
Wierczek.

CHARAKTERYSTYKA SIECI STACJI I METOD
OPRACOWANIA MATERIALU

W opracowaniu uwzglgdniono materialty z 84 stacji meteorologicznych IMGW
za okres dziesigcioletni 1961 —1970. Podstawowym zrédiem danych byly miesigczne
wykazy spostrzezen meteorologicznych przechowywane w Centralnym Archiwum
IMGW w Warszawie [15]. Czes¢ danych za lata 1961 —1965 wzigto z Rocznikow
Meteorologicznych [28]. Dla 18 stacji w celach porownawczych uwzgledniono okres
dwudziestoletni 1951—1970. Dla Zakopanego mozliwe bylo takze zebranie danych
za lata 1931—1970.
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W dziesigcioleciu 1961 —1970 stopien kompletnosci danych z 84 stacji uwzgled-
nionych w opracowaniu przedstawial si¢ nastepujaco:

kompletnos¢ w 9, liczba stacji
< 90 1
90—95 4
95—99 12
100 67

Zestawienic wszystkich stacji z podaniem ich wspolrzgdnych geograficznych
i wysokosci wiatromierza podano w tabeli 1. Dokonano przy tym okreslenia formy
terenu, jaka reprezentuje kazda stacja (wypukla, wklesta), podano dorzecze, w jakim
stacja si¢ znajduje, oraz stopien kompletnosci. Stacje zostaly utozone wedtug rosna-
cych wysokosci nad poziom morza. Na rycinie 1 przedstawiono rozmieszczenie stacji
na tle glownych jednostek geomorfologicznych i typow rzezby terenu [6].

Rozmieszczenie stacji w poszczegolnych dorzeczach przedstawia si¢ nastgpujgco:
Wista gdrna po ujscie Soty — 3, Sota — 4, Skawa — 4, Raba — 9, Dunajec — 39
(w tym Poprad 6), Wistoka — 5, San — 12 (w tym Wistok 5), Wista migdzy ujsciem
Soty i Raby — 2, Olza — 3, Orawa — 2 i Strwigz — 1.

W Karpatach polskich 44 stacje z wynikami pomiarow wiatru reprezentuja wkleste
formy terenu, 32 stacje formy wypukle i 8 stacji reprezentuje zbocza. Pod wzgledem
wysokosci nad poziom morza rozmieszczenie stacji przedstawia si¢ nastgpujgco:

wysokosc liczba wysokos¢ liczba

m npm. stacji m npm. stacji
< 200 2 1101—1200 2
201 —300 16 1201 —1300 1
301 --400 14 1301 — 1400 1
401 — 500 13 1401 — 1500 1
501 —600 9 1501 — 1600 1
601—700 6 1601 — 1700 1
701 —800 4 1701 —1800 —
801-—-900 6 1801 — 1900 —
901 —1000 2 1901 — 2000 1
1001 —1100 4 > 2000 —

Biorac pod uwage pigtra klimatyczne wydzielone w Karpatach przez M. Hessa
[8], rozmieszczenie stacji przedstawia si¢ nastgpujaco:

pigtro klimatyczne wysokos¢ liczba
m npm. stacji
zimne > 2200 -
umiarkowanie zimne 1850—2200 |
bardzo chlodne 1550—1850 1
chtodne 1100—1550 6
umiarkowanie chlodne 700—1100 16
umiarkowanie cieple < 700 60

http://rcin.org.pl
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Materiaty dotyczace kierunkdéw i pregdkosci wiatrow pochodza z trzech pomiarow
w ciggu doby, wykonywanych w rozpatrywanym dziesigcioleciu w godzinach 799,
1300 | 2100 czasu sredniego stonecznego!. Na wigkszosci posterunkéow meteorologicz-
nych podstawowym przyrzadem byt wiatromierz Wilda. Tylko na o$miu stacjach
meteorologicznych (synoptycznych) stosowano anemorumbometry, przewaznie typu
M-47.

Obowiazujaca doktadnosé¢ notowan predkosci wiatru wynosita od -1 do 43 m/s,
stad tez w niniejszym opracowaniu nie przeprowadzano redukcji wskazan wiatro-
mierza do jednolitego poziomu, np. 10 m nad powierzchnia gruntu [35], tym bar-
dziej, ze procz wysokosci wiatromierza duzo wigkszy wplyw na wyniki pomiaréw
moze wykazywacé takze stopien oslonigcia poszczegdlnych stacji.

Biorac pod uwage wysokosé wiatromierza nad poziom gruntu (w razie zmian
wysokos¢ najwyzsza), liczba stacji w poszczegolnych przedzialach wysokosci przed-
stawiala si¢ nastepujaco:

wysokosé liczba wysokos¢ liczba

wiatromierza (m) stacji wiatromierza (m) stacji
9—-10 1 21-22 10
11—12 — 23—24 2
13—14 6 25—26 2
15—16 22 27-—28 —
17—18 25 29—30 —
19—20 IS 31-32 1

W Karpatach polskich zaledwie siedem stacji mialo wiatromierz usytuowany
poniZzej 15 m. Ponad polowa wiatromierzy byla umieszczona 15 —18 m nad po-
wierzchnia gruntu. Wiaze sie to zazwyczaj z duzym ostonigciem stacji, szczegolnie
tych, ktore sa usytuowane w waskich dolinach czy w obszarach zadrzewionych.
Przy zakladaniu stacji wiatromierz starano si¢ umiesci¢ tak, by wystawat on ponad
otaczajace przedmioty terenowe. Podanych wartosci nie mozna wigc utozsamiaé
z wysokoscia nad powierzchnig tarcia, gdyz ta ostatnia czgsto lezy wyzej niz powierz-
chnia gruntu i praktycznie jest trudna do scistego okreslenia bez specjalnych badan
gradientowych.

Dla obszaréw gdzie brakowalo stacji w rozpatrywanym okresie dziesigcioletnim,
wykorzystano wyniki za okresy krétsze. Wykorzystano przy tym materialy Sekcji
Opinii 1 Ekspertyz Oddzialu IMGW w Krakowie. W Bieszczadach uwzglgdniono
roze wiatréw dla Kalnicy (49°11°N, 22°26’E, H, = 581 m npm., h,, = 11 m) i Us-
trzyk Gornych (49°07'N, 22°40’E, H, = 650 m npm., h, = 20 m) za okres 1966 —
1970. Na Pogérzu Dynowskim uwzgledniono pomiary w Ozansku (50°01°N, 22°35’E,
H, =250 m npm.) i w dolinie Wisty dane dla Czernichowa (49°51’N, 19°41’E, H, =
=223 m npm., h, — 17 m) za lata 19651969 oraz w Beskidzie Zywieckim wyniki
z Pilska (49°2I’N, 19°19’E, H, = 1270 m npm, h, = 14 m) za okres 1951—1960.

1 0d 1971 r. pomiary te wykonuje si¢ o godzinie 7°0, 1390 j 199 czasu $rodkowoeuropejskiego.

http://rcin.org.pl
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PRZEGLAD WYBRANEJ LITERATURY

Stosunki wietrzne w Karpatach polskich nie mialy dotychczas jednolitego opra-
cowania. Najczgsciej o wiatrach w Karpatach mozna bylo otrzymaé wiadomosci
z prac dotyczacych catej Polski. Byly to jednak dane fragmentaryczne. W pracy
L. Bartnickiego [3], opartej na materiale 25-letnim z lat 1886 —1910, przytoczono
dane tylko dla Smolnika (535 m npm.) w Bieszczadach. Wykazaly one jednak
znaczny udziat (30%,) wiatrow potudniowych i pétnocnych (21,5%,), w przeciwienstwie
do pozostalej czesci kraju, gdzie przewazaly wiatry zachodnie. Czgsto$¢ wiatrow
dolnych na terenie Karpat przedstawit dopiero W. Milata [17]. Pozniejsze opraco-
wanie R. Guminskiego [7], obejmujace materialy sprzed roku 1945, zawiera roze
wiatrow dla Tarnowa i Zakopanego. D. Piasecki [27} biorac pod uwage okres 1928 —
1938 podat dane o wiatrach migdzy innymi dla siedmiu stacji w Karpatach, w tym
takze dla Hali Gasienicowej (1520 m npm.).

Opracowanie E. Wierczek [34] za lata 1891 —1910, bedace kontynuacja prac
W. Milaty, z uwzglednieniem pézniejszych danych z Kasprowego Wierchu, Rabki,
Nowego Targu i Nowego Sacza, przedstawia roze wiatrow dla obszaru Karpat na
zachdéd od dorzecza Biatej Dunajcowej. Podane zostaly przy tym wyniki dla szczy-
tow beskidzkich — Babiej Gory (1616 m npm.) i Szyndzielni (100! m npm.). Stosunki
wietrzne w polskich Karpatach Zachodnich na podstawie danych 89 stacji za okres
1952—1961 przedstawil M. Hess [8]. Dla poszczegdlnych grup gérskich okreslone
zostato zroznicowanie z wysokoscia Sredniej predkosci wiatru oraz liczby dni z wia-
trem silnym i bardzo silnym.

Z. Wierzbicki i Z. Bartkowski [36] wykonali dla Karpat mapy linii pradéow dla
czterech pér roku i dla roku. W opracowaniu tym zaznacza si¢ wyrazna zbieznos¢
linii pradéw powietrznych na progu Pogorza.

W Atlasach klimatycznych Polski [1,2] przedstawione zostaly informacje o wia-
trach jedynie dla wybranych stacji w Karpatach za lata 1951 —1960 i czgsciowo za
okres 1931 —1960. Opublikowane Materialy do poznania agroklimatu Polski K. Cho-
micza [5] zawieraja dane dotyczace $rednich predkosci wiatru, liczby dni z cisza
oraz wiatrem silnym i bardzo silnym w okresie 1951--1965 dla 17 stacji w Karpatach,
a czestos¢ kierunkow wiatru tylko dla 5 stacji.

Najwigksze zainteresowanie klimatologéw koncentrowalo si¢ na badaniu zrozni-
cowania stosunkow wietrznych Tatr. Poczatkowo brakowalo materiatow pomia-
rowych szczegélnie dla partii szczytowych, z biegiem czasu jednak Tatry staly sig
grupa gorska w Karpatach posiadajaca najlepsza monografi¢ klimatu, a m. in.
i wiadomosci o wiatrach [24]. Z ciekawszych mozna wymieni¢ pracg M. Sokotow-
skiego [29], S. Kosinskiej-Bartnickiej [10], opracowania M. Orlicza [22,23}, J. Le-
winiskiej [13], T. Szczesnej i M. Klapy [31], i K. Kozuchowskiego [11]. Rozdzial
dotyczacy wiatru w wydanej w 1974 r. monografii klimatu Tatr opracowali J. Otruba
i W. Wiszniewski [24]. Z innych grup gorskich w Karpatach opracowanie stosunkow
wietrznych posiada masyw Babiej Géry [21,33] oraz Bieszczady Zachodnie [16],
a takze Pogorze Karpackie w okolicy Krakowa [9]. Wsrod monografii obejmujacych
pojedyncze miejscowosci na uwage zastuguje praca C. Trybowskiego [32] oparta



13

na jednorodnych materiatach ze stacji w Rabce, ktora od 1934 r. nie ulegala przeno-
szeniu. Problem stosunkow wiatrowych w $wietle wptywu zbiornikéw wodnych
zasygnalizowala E. Wierczek [34].

Z wiatrow lokalnych najwigcej uwagi poswigcono wiatrom halnym. Do ciekaw-
szych nalezy zaliczy¢ prace W. Milaty [18] obejmujaca cale Karpaty. W Tatrach
wiatry lokalne opisat szczegétowo M. Orlicz [22,23]. W Beskidzie Sadeckim i Niskim
wiatry fenowe przedstawila J. Lewinska [12], a w Bieszczadach A. Malicki i E. Michna
[14]. Ostatnie badania W. Stachlewskiego [30] objely caly profil od Kasprowego
Wierchu po Krakdw.

W $wietle przedstawionego przegladu wybranej literatury dotyczacej wiatru
w Karpatach odczuwa si¢ do tej pory brak jednolitego opracowania obejmujacego
cale Karpaty polskie. Dlatego tez celem niniejszego opracowania jest przynajmniej
czesciowe uzupelnienie tej luki poprzez uwzglednienie danych z 84 stacji za poréw-
nywalny, standardowy okres pomiaréw 1961—1970. Za najwazniejsze zadanie
uznano kartograficzne przedstawienie wiatrow w wybranych miesigcach i w roku za
pomoca map roz wiatrow.

cin.org.pl



STOSUNKI WIETRZNE W KARPATACH POLSKICH (1961—1970)

CZESTOSC WYSTEPOWANIA GEOWNYCH KIERUNKOW WIATRU

Na stosunki wietrzne Karpat polskich wywieraja wplyw czynniki cyrkulacyjne.
W okresie 1956—1965 nad Karpatami Zachodnimi notowano nastgpujacy udziat
(w %) poszczegolnych kierunkow adwekceji mas powietrznych [20]:

kierunek I v VI X rok
N 5,0 7,8 11,6 5,8 6,9
NE 55 12,0 10,5 3,9 8,4
E 6,6 8,7 4,5 6,5 7,0
SE 8,2 14,8 4,7 12,4 11,2
S 4,7 14,7 5,4 14,3 10,8
SW 20,8 10,5 12,3 18,1 14,0
w 22,6 9,7 16,1 15,6 14,8
NwW 19,8 NIES 20,4 16,0 16,8
nieokreslony 6,8 10,3 14,5 7,4 10,1

W ciaggu roku najczestszy byl naptyw powietrza z péinocnego zachodu (16,89,)
i zachodu (14,8%). Lacznie adwekcja powietrza z kwadrantu zachodniego (NW,
W,SW) stanowita 469, dni, przy 27%, z kwadrantu wschodniego (NE,E,SE). W prze-
biegu rocznym zaznaczyla sie¢ wyrazna sezonowos¢. Na szczegdlna uwage zastuguje
silny wzrost aktywnosci adwekcji z potudnia i poludniowego zachodu w okresie
od pazdziernika do grudnia, duzy udzial kierunku potudniowo-wschodniego w mar-
cu i kwietniu oraz uaktywnienie si¢ kierunku poinocno-zachodniego w okresie od
maja do wrzesnia. Maksimum adwekcji powietrza z potnocnego wschodu przypada
na maj (14,6%), a z potnocy — na lipiec (11,6%).

Uktad grzbietow gorskich i dolin, a takze warunki Scisle lokalne, deformuja
znacznie ten obraz. Jak wykazaly badania W. Parczewskiego [25] i M. Morawskiej
[19], w Tatrach grzbiet gorski powoduje znaczne zmiany w kierunkach i predkosciach
wiatru w stosunku do wolnej atmosfery. Rownoleznikowe pasma Karpat powoduja,
Ze istnieja tu sprzyjajace warunki do powstawania wiatréw fenowych [10,12,14,18,
22,23,29,30]. Nieco mniej poznana w Karpatach polskich, ale wyraznie stwierdzona
w wielu dolinach karpackich, a opisana przez S. Kosinska-Bartnicka [10] i M. Or-
licza [22,23], w Tatrach wystepuje lokalna cyrkulacja gorsko-dolinna zwigzana z roz-
nicami w dobowym przebiegu nagrzewania i ochtadzania den dolin i stokow goérskich.
Przyklad takiego ukiadu stosunkow wietrznych podat M. Orlicz [23] dla doliny
Bystrej w Kuznicach, gdzie latem w godzinach potudniowych wystgpuje ,,bryza
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dolinna™ wiejaca ku wnetrzu gor, zmieniajaca si¢ wieczorem w chlodna ,,bryze od
gor”. W Tatrach i na Podhalu znane sa jeszcze inne typy wiatrow lokalnych, takie
jak: ,liptowskie”, ,,nowotarskie” czy ,,orawskie” [23].

Czgstos¢ wystgpowania poszczegolnych kierunkéw wiatru dla wszystkich rozpa-
trywanych stacji w poszczegolnych miesiacach 1 w roku zestawiono w tabeli 2.
Udzial poszczegdlnych kierunkdéw jest bardzo zmienny i nieraz znacznie odbiega od
warunkow cyrkulacji powietrza nad Karpatami.

Interesujaco przedstawia si¢ przebieg roczny stosunku udzialu wiatrow z kierun-
kow réwnoleznikowych (kwadrant wschodni i zachodni) do potudnikowych (kwa-
drant péilnocny i poludniowy). PoniZej zestawiono wartosci tego wskaznika dla
czterech wybranych stacji:

I oI I IWE VR VISSEVITTE VTSRS SO SOXaEOXe
Tarnow 1827163 116, ISR S1ESE SR TR DINGRESTH7A S SIRSE SaI AR N]
Aleksan-
drowice 15500 155; L1, 4al b8 A [ids TIE7 | IRANHIRGEIRAS RE[ISE USSR
Lesko Gh7s O @ Q08 OO e 09 e I @ 0E 07
Kasprowy
Wierch 05 05 06 05 05 05 06 06 06 06 05 0,5

Na przedpolu Karpat i na Pogorzu widoczna jest zdecydowana przewaga rowno-
leznikowego przeptywu powietrza nad potudnikowym z maksimum w okresie letnim.
W dolinach polozonych glebiej w gorach, np. w dolinie Sanu koto Leska, przewaga
cyrkulacji réwnoleznikowej i to nieznaczna zaznaezyla si¢ jedynie w czerwcu. Na
Kasprowym Wierchu przez caly rok dominowaly"potudnikowe kierunki przeplywu
powietrza.

Na przykladzie tych samych stacji przedstawiono stosunek udzialu wiatréow
z kwadrantu zachodniego do wschodniego:

I )L T 0 V VI VII VvlIIIl IX X XI XII
Tarnow IESHORIRASSANOIOF 3120 - [ A 2R S TR TG TGRS (SR S
Aleksan-
drowice SN2 (R S [ ) Sl (0 Sl 3 07 S T3 LS
Lesko U561 12 20 SOF TSk LAV IR IRR1L3 IR AN ]
Kasprowy
Wierch 1,35 2531 42108 S1kGasbin?) Sl 31 SRRSO SOF RS A G DRI ES

W Tarnowie wiatry z kwadrantu wschodniego przewazaty nad zachodnim tylko
w kwietniu, w Lesku nastgpowala rownowaga. Jednak okres od kwietnia do czerwca
odznaczat si¢ w calych Karpatach ostabieniem cyrkulacji zachodniej w stosunku
do wschodniej; podobny uklad zaznacza sig¢ jesienia w pazdzierniku. Najintensyw-
niejsze byly wiatry z kwadrantu zachodniego w lecie — przewaznie w lipcu, a takze
pod koniec zimy — w lutym.

Typowy dla Karpat poludnikowy przeplyw powietrza interesujaco przedstawia sig
w Swietle wskaznika okreslajacego stosunek czestosci wiatrow z kwadrantu pol-
nocnego do potudniowego:

http://rcin.org.pl
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I IO ST TN - OVAE IS VIeRY B A 36, - XT . 380
Tarnéw 0xd3: JOXGNLOIBRWHOANT 1,20 "1 4 ulli8® 140, 10,44 1013 . 04w 0,5
Aleksan-
drowice 0,5 05 06 05 0,7 08 06 04 03 03 04 0,5
Lesko 04 04 04 05 06 07 07 05 03 04 03 04
Kasprowy
Wierch 0,9 09 10 0,7 09 18 16 10 0% 05 04 08

Przewaga wiatrow z kwadrantu pdlnocnego nad potudniowymi zaznacza si¢
tylko w okresie letnim i to zaréwno na szczytach tatrzanskich, jak i na przedpolu
Karpat. Na Pogdrzu w zadnym miesigcu nie dochodzi do takiej przewagi. Zdecydo-
wana przewaga wiatréw z kwadrantu poludniowego nad péinocnymi miala miejsce
w okresie jesieni, szczegdlnie w listopadzie.

Dla Zakopanego mozliwe bylo uzyskanie rozktadu czestosci kierunkow wiatru
dla okresu czterdziestoletniego (tab. 3). Dla 18 stacji zestawiono w tabeli 4 czestosci
wystepowania poszczegdlnych kierunkow wiatru i cisz w dwudziestoleciu 1951 —1970.
Roéznice w stosunku do dziesigciolecia 1961 — 1970 nie byly duze. W skrajnym przy-
padku w tym dzisigcioleciu byl mniejszy udzial cisz w Zwardoniu o 9,6%, a 0 9,5%,
wigkszy w Dynowie. W Przemyslu nastapilo zmniejszenie si¢ o 6,69, udziatu wiatréw
z kierunku poludniowo-zachodniego przy wzroscie o 6,09, wiatréw z zachodu.
Na poszczegdlnych stacjach czgsto roznice byly roZnoznakowe i trudno zaistniate
zmiany wigzac z przyczynami cyrkulacyjnymi. Tego rzgdu réznice bardzo czgsto sg
spowodowane zmiang obserwatorOw czy usytuowania wiatromierza. W zasadzie
okres dziesigcioletni dobrze oddaje obraz stosunkéw wietrznych Karpat polskich
i opracowanie danych za dluzszyf'ﬁkres nie wniesie istotnych zmian w ksztalcie po-
szczegllnych roz wiatru.

Czestos¢ poszczegolnych kierunkow wiatru i cisz w styczniu przedstawiono na
mapie w postaci roz wiatrow (ryc. 2). Na przedpolu Karpat i na wierzchowinie
Pogodrza utrzymywal si¢ duzy udziat wiatrow zachodnich, wiazacy si¢ z przewazajaca
adwekcja powietrza z tego kierunku, dochodzaca do 23°; [20]. Czgstos¢ wiatrow za-
chodnich na poszczegolnych stacjach ksztaltowala si¢ nastgpujaco: w Libertowie 339,
w Przemyslu 32%,, w Bochni 30%,, w Ptaszkowej 269, i w Aleksandrowicach 21%,.
Drugim obszarem o réwnoleznikowym przeptywie powietrza z przewaga zachod-
niego byla Kotlina Nowotarska, gdzie ruch powietrza odbywat si¢ wzdluz doliny
Dunajca (Nowy Targ 319, Maniowy 28%).

Sterowanie strugami powietrza przez doliny powodowalo, ze w Karpatach
obserwowano przewage potudnikowego przeplywu powietrza. W styczniu w dolinach
zachodniej czgsci Karpat zaznaczyl sig silny udzial wiatrow z kierunku potudniowo-
-zachodniego (Porabka 399%,, Zwardon 309,, Myslenice 28%,, Jablonka 24°,, Rabka
239,). Jest to glowny kierunek linii pradow w Karpatach, stwierdzony w zimie
przez Z. Wierzbickiego i Z. Bartkowskiego [36]. W dolinach wschodniej czgsci
Karpat zaznaczy! si¢ bardzo silnie udzial wiatréw potudniowych (Baligréd i Barwinek
359, Jasto 329, Krosno 309, Stary Sacz 29%,, Krynica-Zdrdj 22%,). W niektdrych
dolinach o innym przebiegu zaznacza si¢ lokalna przewaga kierunkéw wiatru zu-
pelnie nietypowych dla cyrkulacji w styczniu. I tak w Wisle najczestszy jest kierunek
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pétnocno-zachodni (35%;), a nastgpnie potudniowy (269%,) i potudniowo-wschodni
(249,). W Limanowej w zwiazku z przebiegiem doliny Sowliny najczgstszy byt kie-
runek potudniowo-wschodni (269,) i potnocno-zachodni (20%). Podobnie w Wyso-
wej przewazajace byly rowniez wiatry poludniowo-wschodnie (31%) i pdinocno-
-zachodnie (269,), nawigzujace do przebiegu doliny Ropy.

Na szczytach Beskidow zdecydowanie przewazal kierunek potudniowy wiatrow
(Obidowa 379,, Krynica — Géra Parkowa 359%,, Przehyba 299, Leskowiec 20%,),
w niektorych obszarach poludniowo-zachodni (Lubon Wielki 45°).

W Tatrach przewazal takze kierunek potudniowo-zachodni (Hala Gasienicowa
50%, Myslenickie Turnie 31%) i potudniowy (Kuznice 25%, Kasprowy Wierch
23%,, Hala Ornak 149).

Na wiosng oprdocz kierunku poludniowego i potudniowo-zachodniego na ma-
pach linii kierunkéw pradéw Z. Wierzbickiego i Z. Bartkowskiego [36] pojawit
si¢ jako wtorny kierunek potudniowo-wschodni. Wiaze si¢ to ze stosunkami cyrku-
lacji atmosfery. Zaznaczajaca si¢ w kwietniu nad Karpatami wzmozona adwekcja
powietrza z kierunku wschodniego [20] znalazta odbicie w rézach wiatrow (ryc. 3),
szczegdlnie we wschodniej czgsci przedpola Karpat i na Pogdrzu. Na przyklad
w Rzeszowie kierunek wschodni wiatru byl przewazajacy i stanowit niemal 20%,
podczas gdy zachodni tylko 159%,. Podobnie w Tarnowie udzial wiatru wschod-
niego stanowit 159%,, zachodniego 149%,. Wiatry wschodnie w kwietniu nalezaly do
najczestszych réowniez w Debicy (169). Interesujace jest rOwniez zaznaczenie si¢
przewagi wschodniego kierunku wiatru we wnetrzu Karpat w Kotlinie Nowotarskiej
(Nowy Targ, wiatr wschodni — 239, zachodni — 21%). W Zakopanem wiatry péino-
cno-wschodnie i potudniowo-zachodnie wystepowaly z jednakowa czestoscia — 129%,.

Poza wymienionymi wyzej obszarami, uwidocznito si¢ — podobnie jak w stycz-
niu — sterowanie przeplywem powietrza przez doliny gorskie. Stad w wielu miejsco-
wosciach najczestsze byly wiatry z kierunkéw potudniowych (Baligrod 33%,, Bar-
winek 299, Lesko i Jasto 199, Krosno i Stary Sacz 16%) i potudniowo-zachodnich
(Porabka 379, Myslenice 26°,, Jablonka, Muszyna i Rymanéw-Zdroj 22%,, Rabka
17%, Zawoja 139%,).

Na szczytach beskidzkich rowniez zaznaczyla si¢ wyrazna przewaga wiatrow
potudniowych (Przehyba 359%,, Krynica — Gora Parkowa 259%,, Antatowka 189,
Turbacz 14°%,) i poludniowo-zachodnich (Lubon Wielki 34%, Leskowiec 20%).
Podobnie w Tatrach dominowaly wiatry poludniowe (Kasprowy Wierch i KuZnice
27%, Hala Ornak 219,, Dolina Chocholowska 18%) i potudniowo-zachodnie (Hala
Gasienicowa 51°,, Myslenickie Turnie 27%, Lysa Polana 16%).

W lipcu warunki cyrkulacyjne nad Karpatami [20], charakteryzujace si¢ naj-
wigksza adwekcja powietrza z potnocnego-zachodu (20%,), znalazly odbicie w cze-
stszym wystepowaniu wiatréw zachodnich, zwigkszonym nieco udzialem wiatréw
poéinocno-zachodnich i ostabieniem przeptywu powietrza z potudnia (ryc. 4). Wiatry
zachodnie zdecydowanie dominowaly na przedpolu Karpat i na wierzchowinie Po-
gorza (Bochnia 399, Libertow 36%,, Przemysl 309, Aleksandrowice i Rzeszow 24%,,
Ptaszkowa 239,, Tarnéw 22%,). W dolinach pogorskich zaznaczylo si¢ dowigzanie
do ich kierunku, dlatego tez w niektérych punktach utrzymat sie duzy udzial wiatrow

2 — Wiatr w Karpatach.., htt ST r
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potudniowo-zachodnich (Porabka 359%,, Myslenice 25%,). W wielu dolinach przewage
zyskat kierunek poinocno-zachodni (Biecz 29%,, Krosno 289, Jasto 279, Ciez-
kowice 16%) lub potnocny (Zarnowa 22°,). Nie znajduje to jednak odbicia na
mapach linii pradéw powietrznych wykonanych dla lata przez Z. Wierzbickiego
i Z. Bartkowskiego [36].

Okres letni sprzyja takze wystgpowaniu cyrkulacji gorsko-dolinnej. Brak w tej
chwili szczegotowych badan na ten temat w Karpatach polskich, ale prawdopodob-
nie wiatr gorski wzmacnia typowa dla lata adwekcje powietrza z pdinocnego-za-
chodu. Dlatego tez w wielu dolinach o przebiegu potudnikowym zaznaczyla si¢ domi-
nacja wiatrow poitnocno-zachodnich (Wisla 46%,, Barwinek 34°;,, Wysowa 259%,,
Mszana Dolna 22%, Lesko 16%, Zywiec 149,), czasami pSlnocnych (Rymandw-
-Zdroj 199%,). Tylko niektdre doliny utrzymaly przewage wiatrow z potudnia (Bali-
grod 299, Stary Sacz 11%) lub potudniowego zachodu (Jabtonka 199, Rabka 17%,).

W Kotlinie Nowotarskiej nadal utrzymywal si¢ réwnoleznikowy przeptyw
powietrza z przewaga zachodniego (Maniowy 33%,, Nowy Targ 21%).

Na szczytach Beskidow uwidocznita si¢ zwigzana z przyczynami cyrkulacyinymi
przewaga wiatrow poétnocno-zachodnich (Krynica — Gora Parkowa 219, Leskowiec
209,) lub pdinocnych (Przehyba 29%;). Na Luboniu Wielkim utrzymywatl si¢ wpraw-
dzie najwigkszy udzial wiatréw potudniowo-zachodnich (23%,), ale wiatry pdéinocno-
-zachodnie stanowily 21%,, a pdlnocne — 15°, wszystkich pomiarow.

Cyrkulacja gdrsko-dolinna ma wplyw na rozklad kierunkéw wiatrow takze
w dolinach tatrzanskich. W Zakopanem wiatr polnocno-wschodni zdarzat si¢ przez
129, pomiarow przy czgstosci wynoszacej 8%, dla wiatréow potudniowo-zachodnich.
Podobny przeciwstawny uklad kierunkéw obserwowany byl w Lysej Polanie (SW —
139,, NE — 10%) i Kuznicach (S — 20%,, NE — 129%,). Nad Morskim Okiem wiatr
poinocny wystepowat w lipcu z czgstoscig 19°,, a przeciwstawny, poludniowy sta-
nowit 119, wszystkich pomiaréw.

Ponad gorng granica lasu na Hali Gasienicowej utrzymywala si¢ nadal silna
przewaga wiatrow potudniowo-zachodnich (44%,), mimo Ze na Kasprowym Wierchu
najczestszy byt wiatr pélnocny (239,), a potudniowy stanowit tylko 13%, pomiarow.

W pazdzierniku nad Karpatami zaznacza si¢ przewaga adwekcji powietrza z po-
tudniowego zachodu — 189%, [20]. Widoczne to jest takze na mapach linii pradéw
powietrznych dla jesieni [36]. Wplyn¢lo to na znaczne uaktywnienie si¢ w Karpatach
wiatréw z potudnia i potudniowego zachodu (ryc. 5).

Na przedpolu Karpat utrzymywata si¢ przewaga wiatrow zachodnich (Przemysl
31%), Bochnia 289, Tarnéw 16%,) i potudniowo-zachodnich (Rzeszow 199%).

Podobna sytuacja zaznaczyla si¢ na wierzchowinie Pogorza (Libertow — wiatr
zachodni 259%,, Wieliczka — wiatr potudniowo-zachodni 309%,, Ptaszkowa — wiatr
zachodni 219%,, potudniowo-zachodni 16%,, Aleksandrowice — wiatr zachodni

189, potudniowo-zachodni 179,). Natomiast w wigkszosci dolin utrzymywala si¢
silna przewaga wiatrow poludriowo-zachodnich (Porabka 44°;, Rymanow-Zdrdj
29%,, Myslenice 25%, Rabka 20%,, Zywiec 17%) i poludniowych (Barwinek 34°,
Baligrod 369, Wista 319, Stary Sacz 279%,, Jasto i Krosno 249,, Krynica i Zawoja
189%). W Kotlinie Nowotarskiej zaznaczy! sie przeplyw powietrza z zachodu (Ma-
niowy 299,) i wschodu (Nowy Targ 209%).
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Szczyty beskidzkie objete byly najczgsciej przeplywem powietrza z potudnia (Prze-
hyba 39%, Krynica — Goéra Parkowa 36%, Leskowiec 22%) lub potudniowego
zachodu (Lubon Wielki 429). Podobnie w Tatrach kierunek potudniowy domino-
wal w dolinach (Kuznice 30%), a poludniowo-zachodni na stokach (Hala Gasie-
nicowa 3539,). Na Kasprowym Wierchu 26°, wszystkich pomiaréw stanowily wiatry
potudniowe.

Ro6ze wiatréw w Karpatach polskich dla roku przedstawiono na rycinie 6. Na
przedpolu Karpat, tj. w Kotlinie Sandomierskiej i w dolinie Wisly, zaznaczyta si¢
przewaga wiatrow zachodnich (Bochnia 329%,, Przemysl 299%,, Rzeszéw 19%,, Tarnéw
189%). Stosunkowo duzy byt udziat kierunku wchodniego (Rzeszow 179%,). Podobnie
przedstawia si¢ sytuacja na Pogorzu Karpackim, gdzie wiatr zachodni zdarzat sig
z cz¢stoscig ponad 20°, (Libertow 299%,, Ptaszkowa 249,, Aleksandrowice 219),
przy znacznym udziale kierunku poludniowo-zachodniego. Ten ostatni kierunek
dominowat w dolinach Pogérza i Beskidow (Porabka 379%,, Zwardon 279%,, Myslenice
25%, Rymanow-Zdroj 23°,, Muszyna 20%). W wielu dolinach, szczegélnie w Beski-
dzie Sadeckim, Niskim i w Bieszczadach, najczgstszy byt wiatr potudniowy (Baligréd
34%, Roznéw 21%,, Jasto i Krosno 20%,, Krynica 17%). W Kotlinie Nowotarskiej
utrzymywat si¢ zdecydowany przeptyw zachodni (Maniowy 309,, Nowy Targ 239%,).

Szczyty beskidzkie notowaly najczesciej wiatry z potudnia (Przehyba 329, Kryni-
ca — Gora Parkowa 289 i potudniowego zachodu (Lubonn Wielki 35%). Sa to
gléwne kierunki na mapach linii pradéw powietrznych wykonanych przez Z. Wierz-
bickiego 1 Z. Bartkowskiego [36].

W Tatrach Srednio w roku najczgstszy byl kierunek potudniowo-zachodni
(Hala Gasienicowa 489%,, Lysa Polana 14%) i poludniowy (Kuznice 25%,, Kas-
prowy Wierch 229, Hala Ornak 16%). Zroznicowany uklad kierunkow wiatréw
obserwowany byt w Rowie Podtatrzanskim, gdzie oprocz adwekeji powietrza z za-
chodu zaznaczyla si¢ cyrkulacja gérsko-dolinna, jak tez wiatry halne. Stad tez w Za-
kopanem najczgstsze byly wiatry poétnocno-wschodnie (11%) oraz poludniowo-
-zachodnie (10°;) i zachodnie (109%).

SREDNIE PREDKOSCI WIATRU

Predkos¢ wiatru w Karpatach polskich w dziesigcioleciu 1961 — 1970 byla bardzo
zréznicowana i zalezata od wielu czynnikéw lokalnych (tab. 5). U podnéza Karpat
srednia roczna predkos¢ wiatru na zupelnie otwartych réwninach dochodzita do 4,0
m/s (Rzeszow — Jasionka), zmniejszajac si¢ w miejscach bardziej ostonigtych
do 2,0 m/s (Dgbica). Podobnie na Pogérzu Karpackim najwigksze predkosci wiatru
notowano na odstonigtych obszarach wierzchowinowych (Aleksandrowice 3,7 m/s,
Lesko 3,1 m/s). W dnach dolin i kotlin srednie roczne prgdkosci wiatru przewaznie
byly nizsze od 2 m/s (Nowy Sacz 1,7 m/s, Tegoborze 1,0 m/s).

Na szczytach Beskidow $rednie roczne predkosci wiatru wzrastaty do 3—5 m/s
(Lubonn Wielki 4,2 m/s, Leskowiec i Przehyba do 5,1 m/s). W dolinach i kotlinach
najczesciej nie przekraczaty 2 m/s (Muszyna 1,5 m/s, Makow Podhalanski i Zywiec
1,1 m/s, Kroscienko 0,9 m/s). W niektorych odstonigtych dolinach, stanowiacych
czgsto dogodne rynny przeptywu pb\tﬁﬁlrkﬂ,ldk@z@r@idhbch 0 Wystegpowaniu wiatréw
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fenowych notowano zwigkszone predkosci wiatru (Wysowa 3,4 m/s, Barwinek i Zwar-
don 2,8 m/s).

W przebiegu rocznym u podnoza Karpat najwyzsze Srednie miesigczne predkosci
wiatru notowano w lutym (Rzeszow — Jasionka 5,0 m/s) i w marcu (Bochnia 3,2 m/s),
na wierzchowinach Pogorza Karpackiego maksimum przenosito si¢ na miesiace je-
sienne — pazdziernik (Aleksandrowice 5,6 m/s) i listopad (Lesko 3,9 m/s, Ptasz-
kowa 3,4 m/s), a w dolinach i kotlinach utrzymywatlo si¢ gtéwnie w lutym i marcu
(Nowy Sacz 2,2 m/s).

Na szczytach Beskidow maksymalne predkosci wiatru wystgpowaly przewaznie
w styczniu (Leskowiec 5,9 m/s, Lubon Wielki 5,3 m/s) z drugorzgdnym maksimum
w listopadzie (Leskowiec 5,8 m/s, Lubon Wielki 5,0 m/s). W Beskidzie Sadeckim na
Przehybie maksimum listopadowe $redniej miesigcznej predkosci wiatru wynosito
6,6 m/s, drugorzedne maksimum zanotowano w lutym (5,8 m/s). W dolinach bes-
kidzkich maksima przypadaly na styczen (Zywiec 1,6 m/s), luty (Makow Podhalanski
1,5 m/s) lub marzec (Muszyna 1,8 m/s, Kroécienko 1,2 m/s).

Na Podhalu i w Rowie Podtatrzanskim najwyzsze srednie predkosci wiatru wyste-
powaly w marcu i listopadzie (Zakopane 1,6 m/s), a na Kasprowym Wierchu w listo-
padzie (8,8 m/s) i w lutym (8,4 m/s).

Najnizsze $rednie predkosci wiatru w przebiegu rocznym wystgpowaly w lecie
i na poczatku jesieni w miesigcach od czerwca do wrzesnia. Na ten okres przypada
w Karpatach duzy udzial sytuacji wyzowych [20]. Wymiana powietrza odbywa sig
czesto droga lokalnej konwekeji termicznej, a w mniejszym stopniu niz w innych
okresach roku poprzez adwekcje powietrza z zewnatrz.

U podnéza Karpat najnizsze srednie miesi¢czne predkosci wiatru notowano naj-
czesciej w lipcu (Rzeszow — Jasionka 3,1 m/s, Tarnéw 1,6 m/s), podobnie na Po-
gorzu Karpackim (Aleksandrowice 2,9 m/s, Nowy Sacz 1,3 m/s, Tegoborze 0,6 m/s).
W lipcu notowano takZze minima predkosci wiatru na szczytach Beskidow (Les-
kowiec i Przehyba 4,1 m/s, Lubon Wielki 3,4 m/s). W dolinach beskidzkich
minimum predkosci wiatru mialo miejsce w sierpniu (Mszana Dolna 0,9 m/s,
Muszyna 1,2 m/s). W Kotlinie Nowotarskiej najnizsze srednie predkosci wiatru
notowano w sierpniu i wrzesniu (Nowy Targ 1,4 m/s). Na szczytach tatrzan-
skich minima w przebiegu rocznym predkosci wiatru przypadaly na czerwiec
(Kasprowy Wierch 5,0 m/s).

Na szczytach tatrzanskich $rednia roczna pr¢dkos¢ wiatru przekraczala 6 m/s
(Kasprowy Wierch 6,6 m/s), przy czym — jak to podkreslit M. Hess [8] — gwaltowny
wzrost predkosci wiatru nastgpuje powyzej gornej granicy lasu. Tylko w ostonigtych,
dolinach Tatr Zachodnich notowano stabe wiatry (Hala Ornak 0,9 m/s, Dolina Cho-
cholowska 1,6 m/s). W Rowie Podtatrzaniskim srednia roczna predko$¢ wiatru wy-
nosita tylko 1,3 m/s, a w ostonigtej dolinie Poronica obnizala si¢ do 0,9 m/s. Na
Pog6rzu Gubalowskim wartos$ci omawianego wskaznika wynosity 2,0—2,2 m/s.

CZESTOSC WYSTEPOWANIA CISZ

Czesto$¢ notowanych cisz w Karpatach byla bardzo zréznicowana (tab. 2).
Wskaznik ten jest tak silnie uzaleZni.ony od warunkow lokalnych, Ze trudno w dolnej
czgéci profilu wysokoéchﬂ{@a‘/ idopatfzy¢) @ﬂ zaleznosci od wysokosci. Ponadto
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notowanie cisz w duzej mierze obarczone jest subiektywnym podejsciem obserwa-
tora, co widoczne jest na przykiad w danych dla Bochni, gdzie cisze prawie nie byly
notowane (tylko 1,6%, pomiarow). Dlatego tez W. Parczewski [26] oprécz cisz ana-
lizowal rowniez zrozmcowame na terenie Polski liczby dni z cisza lub stabymi wia-
trami o sredniej dobowej predkosci nie przekraczajacej 2 m/s. Autor ten stwierdzit,
ze najwyzsze w Polsce wartosci czestosci ,,$ciszen atmosferycznych” wystepuja
w dolinach i kotlinach Karpat, dochodzac w Zakopanem do ponad 80%, dni w roku.
Jednak poza dolinami sytuacja jest inna.

W okresie 1961 —1970 $rednia czestos¢ wystepowania cisz w roku u podndza
Karpat wynosita od 159, (Przemysl) do 229, (Dgbica). Na wierzchowinie Pogorza
Karpackiego udziat cisz zmienial si¢ od 69, w Wieliczce i 9%, w Aleksandrowicach
do 15% w Ptaszkowej i 219, w Lesku.

Wiekszosé dolin na Pogoérzu i w Beskidach odznaczata si¢ duza czestoscia cisz,
najczesciej wynoszaca 20—40%, (Dyndéw i Muszyna 399, Piwniczna 389, Rabka
329,, Rymandéw-Zdroj i Jasto 309, Krosno 25%). W kotlinach srédgorskich i w silnie
ostonigtych dolinach wartosci tego wskaznika byly czesto wyzsze od 40%, (Mszana
Dolna 52%,, Zywiec 49%,, Nowy Sacz 489%,), a przy silnym ostonigciu lokalnym tere-
nu — przekraczaly 609, (Tegoborze 63%,, Makow Podhalanski 679%,). Nawet w obre-
bie jednej duzej jednostki fizycznogeograficznej, np. w Kotlinie Orawsko-Nowo-
tarskiej, zaznaczyto sie duze zrozmcowame czestosci cisz zaleznie od warunkow lokal-
nych. W bardziej otwartym terenie w Nowym Targu cisze stanowity 17%,, w Manio-
wych juz 269, a w silnie ostoni¢tej dolinie Dunajca koto Czorsztyna az 63%,.

Na szczytach Beskidow cisze zdarzaly si¢ rzadko, od 29, na Przehybie i 49,
na Luboniu Wielkim do 9%, na Gorze Parkowej w Krynicy i 119 na Leskowcu.
Na Pogérzu Gubalowskim roczna czestosé cisz zmieniata si¢ od 14%, na Gubatéwce
do 389, w Bukowinie Tatrzanskiej, ale w pobliskich dolinach i kotlinach przekraczata

40%, (Zakopane 47%,2, Poronin 569,). Podobnie duzy udziat cisz zaznaczyt si¢ w do-
linach tatrzaniskich (Morskie Oko 439%,, Hala Ornak 69%,). Powyzej gornej granicy
lasu w Tatrach nastepowalo zmniejszanie si¢ czestosci cisz od 12%, na Hali Gasie-
nicowej do 59, na Kasprowym Wierchu.

CZESTOSC PREDKOSCI WIATRU > 10m/s

W Kotlinie Sandomierskiej u podnéza Karpat najwigkszy udziat wiatréw silnych
(2,6%) notowano w Rzeszowie— Jasionce na otwartej rowninie (lotnisko). W bardziej
ostonigtym terenie w Tarnowie wynosit on tylko 0,19, (tab. 6). Na grzbietach Po-
gérza Karpackiego w okolicy Aleksandrowic wiatry silne stanowity 6,1%
wszystkich pomiaréow w roku, przy czym w grudniu ich czgstos¢ wzrastata
do 11,3%,, obnizajac si¢ w czerwcu do 1,1%,. Inne stacje reprezentujace ten region
mialy bardzo zroZnicowane wartosci omawianego wskaznika, co mozna przesle-
dzi¢ na ponizszych przyktadach:

H, m npm. maksimum  minimum $rednia roczna
Libertow 314 1,3 III — VI, VIII 0,6
Lesko 386 SR 0,1 VII 2,4
Ptaszkowa 520 6,7 11 0,3 VI 2,6

2 W okresie 1931—1960 w Zakopanem notowano tylko 23% cisz w roku.
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W dolinach pogorskich udzial wiatrow silnych wykazywal tak duzg zaleznos¢
od warunkow lokalnych, ze trudno dopatrzy¢ si¢ w tym wzgledzie jakichs bardziej
ogolnych prawidlowosci:

H; m npm. maksimum  minimum srednia roczna
Dynéw 238 1,1 I 0,3 VI 4,5
Wadowice 260 1,3 XI — VI—VIII 0,4
Biecz 270 41 1 0,4 VII %7
Krosno 282 11,6 1 09 VI 5,6

W Dotach Jasielsko-Krosnienskich wyroznia si¢ Krosno, gdzie stacja jest poto-
zona na otwartym terenie lotniska, na przedpolu Beskidu Niskiego.

Doliny przebiegajace potudnikowo w Beskidzie Niskim oraz dolina Popradu
w Beskidzie Sadeckim mialy dogodne warunki do wzmozonego przeplywu powictrza
z potudnia w czasie sytuacji fenowych. Wiatry te opisane pod nazwa wiatrow ,,ryter-
skich™ i ,,rymanowskich’ przez J. Lewinska [12] skladaja si¢ w znacznej czesci na
udzial wiatréw silnych na przedstawionych stacjach:

H; mnpm. maksimum  minimum srednia roczna
Rymandw-Zdréj 360 4,11 — VI IS
Barwinek 446 6,2 XI 0,2 VI 2,1
Wysowa 517 Al & 03 V—VI 245

Interesujace jest poréwnanie Starego Sacza potozonego w potudnikowej dolinie
Popradu i Nowego Sacza lezacego w rozleglej kotlinic:

H, m npm. maksimum  minimum srednia roczna
Nowy Sacz 292 245, I 0,1 VI, IX 0,7
Stary Sacz 317 218l 1,0 VI, VIII 7,8

Odlegto$¢ migdzy tymi stacjami wynosi okoto 12 km, mimo to specyficzny ukiad
dolin — waska dolina Popradu ulega rozszerzeniu i przechodzi w Kotling Sadecka —
doprowadzit do tak duzych kontrastéw w czgstosci wiatréw silnych.

Poréwnanie wptywu formy terenu mozna przesledzi¢ na przykladzie dwdch stacji
w Czorsztynie, z ktérych jedna lezy na dnie doliny a druga na wierzchowinie:

H,mnpm. maksimum  minimum srednia roczna
Czorsztyn —
— Lesnictwo 496 2,8 XI 02Vl 1,0
Nadzamcze 651 13,3 XI 4,4 VII 8,7

Wsrod szezytow beskidzkich, na ktérych dziataly stacje meteorologiczne, wyroéz-
nia si¢ Leskowiec, gdzie wiatry o predkosciach >: 10 m/s stanowily az 15,4%, pomia-
réw w ciagu roku. Maksimum wynoszace 20,9%, wystepowalo w listopadzie i nieco
nizsze drugorzgdne (20,0%) w lutym, a minimum (7,8%) w lipcu. Dla poréwnania
podano dane dla innych stacji szczytowych:

H m npm. maksimum  minimum srednia roczna
Lubon Wielki 1022 13,0 I 1,4 V 5,8
Przehyba TS 13O 5,6 VI—-VII 10,0
Turbacz 1240 8,0 II 0,8 VII 3,6
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Stosunkowo mate wartosci wskaznika na Turbaczu moga wynikac¢ z polozenia
stacji na polanie dos¢ silnie ostonigtej.

W niektorych dolinach beskidzkich o duzym ostonigciu wiatry silne zdarzaty
si¢ bardzo rzadko, np. w Piwnicznej i Wisle przez mniej niz 0,19, pomiarow w ciagu
roku, w Kroscienku przez 0,1%, a w Muszynie 0,2°,. W Kotlinie Orawsko-Nowo-
tarskiej udzial wiatrow silnych zmieniat si¢ od 0,5%, w Nowym Targu do 1,89,
w Jabtonce i 1,99, w Maniowych. W silnie oslonigtej dolinie Poronica zmniejszyt sie
do 0,29,. W Rowie Podtatrzafiskim w Zakopanem warto$¢ tego wskaznika wynosita
zaledwie 0,4%,, z maksimum w listopadzie (1,3%,). Na wierzchowinie Pogorza Guba-
towskiego czgstos¢ silnych wiatrow wzrastala do 1,49, w Bukowinie Tatrzanskiej
1 2,89 na Antalowce.

Domena silnych wiatrow sa grzbiety i stoki tatrzanskie powyzej gornej granicy
lasu. Udzial wiatréw o predkosci > 10 m/s na Hali Gasienicowej wynosit juz srednio
w roku 13,0%,, dochodzac w listopadzie do 25,6%,, przy minimum w czerwcu 3,9%,.
Na Kasprowym Wierchu przez 24,09, pomiaréw w roku notowane byly wiatry
silne. Maksimum ich wystgpowania przypadato na listopad (41,8%,). Drugorzedne
maksimum zaznaczyto si¢ w lutym (38,5%), minimum — w czerwecu (11,0%).

CZESTOSC PREDKOSCI WIATRU > 15 m/s

Wiatry bardzo silne na przedpolu i w pogorskiej czgsci Karpat zdarzaly sig
z czegstoscia zazwyczaj mniejsza od 19, (tab. 6). Podobnie w wielu silnie ostonigtych
dolinach Beskidow i w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej. Wiatry takie wystgpowaly
zazwyczaj w polroczu zimowym, wiaZzac si¢ najczgsciej ze wzmozong adwekcja po-
wietrza z potudnia (wiatry halne) i z zachodu w tym okresie. Latem wiatry takie
zdarzaly si¢ sporadycznie i zazwyczaj towarzyszyly burzom.

Wystgpowanie bardzo silnych wiatréw zwigkszalo si¢ wyrazZnie na grzbietach
1 szczytach w Beskidach. Na wypuktej formie terenu w Czorsztynie-Nadzamczu
stanowily juz 2,69, na Leskowcu w Beskidzie Malym (876 m npm.) ich udzial w cig-
gu roku wynosit 4,09, dochodzac w styczniu do 6,7%, (minimum przypadto na sier-
pien — 1,5%).

W dolinach tatrzanskich wiatry bardzo silne stanowilty od 0,1%, pomiaréw na Hali
Ornak do 3,69, przy Morskim Oku. Na Kasprowym Wierchu roczny udzial wiatréw
o predkosci > 15 m/s stanowit 5,79, wszystkich pomiaréw, dochodzac w listopadzie
do 13,89 i w lutym do 9,89, zmniejszajac si¢ w czerwcu do 1,0%,.

CZESTOSC PREDKOSCI WIATRU > 20 m/s

Wiatry o predkosci przekraczajacej 20 m/s w dziesigcioleciu 1961 —1970 zmie-
rzono w Karpatach polskich tylko na 22 stacjach (tab. 6). Udzial ich w ciagu roku
na szczytach beskidzkich moze dochodzi¢ do 0,59, i tylko w Tatrach na Kasprowym
Wierchu wynosit 1,1°,. W Tatrach wiatry o takiej predkosci notowane byly we wszyst-
kich miesiacach, z maksimum w [utym (2,8%,) oraz w listopadzie (2,6%). Na pozo-
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stalym obszarze lokalnie w miesiacach od listopada do lutego udziat wiatrow o pred-
kosci > 20 m/s przekraczal 19, (w Starym Saczu w styczniu — 1,3%, w listopadzie —
1,2%, na Luboniu Wielkim w grudniu — 1,2%).

MAKSYMALNE PREDKOSCI WIATRU

Wiatromierz Wilda stosowany na wigkszosci posterunkow meteorologicznych
jest przyrzadem mato dokladnym. Przy predkosciach wiatru 14 m/s blagd oszacowania
predkosci wynosi +3 m/s, nie biorgc pod uwage subiektywnego podejscia obserwa-
tora. Predkosci wigkszych od 20 m/s nie moZna zmierzy¢ przy stosowaniu tego typu
wiatromierza. Dlatego tez informacje o maksymalnych predkosciach moga by¢
uzyskane tylko ze stacji wyposazonych w anemorumbometry.

Oprécz predkoscei $redniej w terminie pomiardw okresla si¢ na stacjach mete-
orologicznych porywisto$¢ wiatru, jeSli porywy przewyzszaja co najmniej o 5 m/s
predkosé srednia. Maksymalne predkosci wiatru w porywach (QNT?) zanotowane na
9 stacjach w dziesigcioleciu 1961 —1970 zestawiono w tabeli 7. U podnéza Karpat
maksymalne porywy wiatru dochodzity do 26—35 m/s, na Pogérzu i w dolinach bes-
kidzkich wynosily od 25 do 35 m/s. Brak materialéw do okreslenia odpowiednich
wartosci dla szczytow w Beskidach.

U podnéza Tatr w Zakopanem w styczniu notowano porywy wiatru dochodzace
do 49 m/s. Podobnie wysokie predkosci (przekraczajace 40 m/s) zwiazane z wiatrem
halnym zanotowano jeszcze w marcu i w maju. Zakopane cechuje si¢ wigc bardzo
zmiennymi stosunkami anemologicznymi, gdyz zdarzaly si¢ tu wielkie predkosci wia-
tru przy znacznym udziale cisz, dochodzacym do 479, w ciagu roku. Ta ostatnia
wartos¢ moze by¢ jednak dyskusyjna w swietle materialow za okres wczesniejszy
1931 —1960, kiedy czesto$¢ cisz stanowita tylko 23%,. Réznica moze wige wynikaé
z téznego podejicia obserwatorow do okreslania wiatréw o predkosci mniejszej
od 2 m/s.

Najwigksze porywy wiatrow, jakie dalo si¢ oszacowa¢, gdyz praktycznie ograni-
czenia aparaturowe nie pozwolily na doktadne ich zmierzenie, mialy miejsce na Kas-
prowym Wierchu w czasie katastrofalnego wiatru halnego w dniu 6 maja 1968 r.
i dochodzily do okoto 80 m/s (290 km/h). W tym dniu na Hali Gasienicowej szaco-
wano maksymalne porywy na 70 m/s, a w Zakopanem na 40 m/s. Wiatry te, szcze-
gotowo opisane przez E. Budziszewska i M. Morawska-Horawska (4], wyrzadzity
duze szkody w lasach Tatrzanskiego Parku Narodowego. Jak wykazaly autorki,
tak duze predkosci wiatru mogly wystapi¢ przy istnieniu niskotroposferycznego
pradu strumieniowego, ktory akurat znalazt si¢ nad Tatrami.

PRZEBIEG DOBOWY PREDKOSCI WIATRU

Predkos¢ wiatru w dolinach gorskich w ciggu doby wiaze si¢ wyraznie z dzien-
nym nagrzewaniem i nocnym wychladzaniem dna doliny, a wi¢c z rozwojem i zani-
kiem turbulencji wywolanej ruchami konwekcyjnymi. Typowym przyktadem moga

3 Migdzynarodowy skrot telegraficzny stosowany przy zapisywaniu i przekazywaniu na stacjach
synoptycznych maksymalnych predkosci wiatru w porywach.
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by¢ dane ze stacji Zakopane, gdzie amplitudy dobowe sredniej predkosci wiatru
zmieniaja si¢ od 1,0 m/s w zimie do 2,1 m/s w polroczu letnim. Na stacji gorskiej na
Kasprowym Wierchu amplitudy dobowe byly mniejsze od 0,6 m/s w zimie i docho-
dzily do 1,3 m/s w lecie.

W styczniu przebieg dobowy predkosci wiatru na stacji gorskiej byt wyréwnany,
chociaz maksimum zaznaczylo si¢ o godzinie 190, a minimum o godzinie 15%. W do-
linie przebieg ten byl bardziej wyrazny, z maksimum o godzinie 13% i minimum
wczesnym rankiem (5— 600).

W kwietniu na obu stacjach zaznaczylo si¢ wyraZniej przeciwienstwo zmian
dobowych — w dolinie ostre maksimum wystapilo o godzinie 13°, a minimum
0 godzinie 5%, na szczycie gorskim — maksimum w godzinach miedzy 1 a 6°°, a mi-
nimum o godzinie 149,

W lipcu, kiedy rola czynnikow insolacyjnych jest najwigksza, przebieg dobowy
predkosci wiatru byt doskonale widoczny. W dnie doliny miedzy godzing 20 a 6°°
notowane byly srednie pregdkosct wiatru mniejsze od 1 m/s. O godzinie 139 zazna-
czylo si¢ wyrazne maksimum wynoszace w Zakopanem 2,5 m/s. W tym czasie na
Kasprowym Wierchu (o godz. 1399) notowano minimum predkosci wiatru zwigzane
z faktem, ze silna konwekcja i rozwijajace si¢ wiatry gorskie hamowaly poziome
przemieszczanie si¢ powietrza. Zanik czynnika insolacyjnego prowadzi do tego,
ze maksimum predkosci wiatru na szczycie gorskim wystapito w godzinach 22— 190,

W pazdzierniku amplitudy dobowe predkosci wiatru w pordwnaniu z okresem
letnim nieco si¢ zmniejszyly, ale typ przebiegu byt podobny.

Na stacji dolinnej w Zakopanem zarysowat si¢ w zimie i w przejsciowych porach
roku chwilowy wzrost predkosci wiatru wieczorem okolo godziny 21°°. Byé moze
byt on spowodowany pierwsza faza wiatru gorsko-dolinnego docierajacego ze
zboczy do dna doliny. Szczegélowe wyjasnienie przyczyn tego zjawiska wymaga
specjalnych badan, opartych na analizie synoptyczno-klimatycznej godzinnych war-
tosct predkosci i kierunkow wiatru.
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PODSUMOWANIE

Przedstawiona w opracowaniu krdtka charakterystyka stosunkow wietrznych
w Karpatach polskich dokonana zostala po raz pierwszy na tak bogatym materiale
pomiarowym, uwzgledniajacym dane z 84 stacji za okres dziesiecioletni 1961 —1970.
Potraktowanie monograficzne calosci zmusito do dokonania wyboru jedynie naj-
wazniejszych probleméw i przykladéw. Jednak przytoczony w tabelach, poza teks-
tem, podstawowy material liczbowy moze stanowi¢ zrddio informacji do dalszych
bardziej szczegolowych badan, np. nad przebiegiem rocznym i dobowym wybra-
nych wskaznikow anemologicznych lub do studidow poréwnawczych.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze wyniki uzyskane w niniejszej pracy:

I. Stwierdzono, ze wplyw stosunkow cyrkulacyjnych na wystgpowanie kierun-
kow wiatréow w Karpatach przejawia sig¢ w:

a) przewadze réwnoleznikowego przeplywu powietrza na przedpolu Karpat
nad poludnikowym, przy czym w kwietniu wiatry z kwadrantu wschodniego prze-
wazaly nad zachodnimi,

b) uaktywnieniu si¢ wiatréw z kwadrantu zachodniego i potnocnego w lecie,

¢) przewadze wiatréow z kwadrantu poludniowego jesienia.

2. Okres dziesigcioletni dobrze oddaje gtowne rysy stosunkow wietrznych, nie
wykazujac duzych réznic w poréwnaniu z okresami dluzszymi.

3. Po raz pierwszy dla ggstej sieci stacji w Karpatach wykonano mapy réz wia-
trow dla wybranych miesigcy i roku, co dato bardziej pogladowy obraz przestrzenny
zroznicowania kierunkow wiatru.

4. Analiza réz wiatru wskazuje, ze rzezba terenu silnie modyfikuje przebieg
pradow powietrznych. Wiatr najczesciej dostosowuje si¢ do przebiegu dolin. Stad
do najczgsciej wystepujacych w Karpatach kierunkow wiatru nalezy potudniowo-
-zachodni i poludniowy, a w okresie letnim takze pdinocny i péinocno-zachodni.
Przedpole Karpat, Pogodrze i szerokie kotliny srodgorskie czgsto jako dominujacy
majg wiatr zachodni. Ten rozkltad kierunkow wiatru dostosowany do przebiegu dolin
jest wzmacniany przez wystepowanie fenow gidwnie w poétroczu zimowym i przez
cyrkulacje gorsko-dolinna w lecie.

5. Srednia roczna predko$é wiatru szczegélnie silnie zalezy od formy terenu.
Wplyw wysokosci zaznaczyt si¢ w duzym wzroscie predkosci ponad gorna granica
lasu. W przebiegu rocznym zaznaczaja si¢ roznice w terminach wystgpowania maksy-
malnych predkosci.

6. Czgstos¢ wystepowania cisz jest wskaznikiem o najsilniejszym zroznicowaniu
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lokalnym (od 67°, w Makowie Podhalanskim do ponizej 10%; na szczytach gorskich—
Przehyba 29,).

7. Czestos¢ wiatrow silnych > 10 m/s zmieniala si¢ od ponizej 2%, w ostonigtych
dolinach i kotlinach do 24%, na Kasprowym Wierchu.

8. Czestos¢ wiatrow bardzo silnych > 15 m/s zwigkszala si¢ z wysokoscia od
ponizej 1% na przedpolu i w pogdrskiej czesci Karpat do 5,79, na Kasprowym
Wierchu. Wiatry o predkosci > 20 m/s zanotowano w badanym dziesigcioleciu tylko
na 22 stacjach.

9. Maksymalne porywy wiatru przekraczaty 25 m/s (90 km/h) na Pogorzu i w do-
linach beskidzkich. W Zakopanem zanotowano porywy wiatru dochodzace do 49 m/s
(176 km/h), a na Kasprowym Wierchu nawet do okoto 80 m/s (290 km/h).

10. W przebiegu dobowym predkosci wiatru zaznaczylo si¢ zréznicowanie za-
leznie od potozenia stacji, gtéwnie migdzy stacjami dolinnymi i szczytowymi, szcze-
golnie w okresie letnim.

11. Zréznicowanie kierunkow wiatru w lecie wskazuje na istnienie wyraznej cyr-
kulacji goérsko-dolinnej w Karpatach. Jest to problem wymagajacy badan opartych
na analizie zmian dobowych kierunku wiatru w powiazaniu z sytuacja synoptyczna.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j
Oddzial w Krakowie
Zaklad Badan Regionalnych

http://rcin.org.pl



LITERATURA

111 Atlas klimatyczny Polski. Czesé tabelaryczna, z.1. Wiatr, PIHM, Warszawa 1971.

[2] Atlas klimatyczny Polski. Red. W. Wiszniewski, IMGW, PPWK, Warszawa 1973.

[3] Bartnicki L., Prqdy powietrzne dolne w Polsce, Prace Geofiz., 1930, z. 3 (9), s. 2—98.

[4] Budziszewska E., Morawska-Horawska M., Sluéaj neobyknovennogo silnogo halnogo
vetra v maje 1968 goda, Zesz. Nauk. UJ, Prace Geogr., 1971, z. 26, s. 149—158.

5] Chomicz K., Materialy do poznania agroklimatu Polski, PWN, Warszawa 1977.

{61 Geomorfologia Polski. T. 1, Polska poludriowa. Gory i wyzyny. Pr. zbior. pod red. M. Klima-
szewskiego, PWN, Warszawa 1972.

[7] Guminski R., Rozklad kierunkow i predkosci wiatrow na niektorych stacjach meteorologicziych
Polski, Wiad. Shuzby Hydrol.-Meteor., t. 3, 1952, z. 2a, s. 45— 64.

[8] Hess M., Pierra klimatyczne w polskich Karpatach Zachodnich, Zesz. Nauk. UJ, Prace Geogr.,
1965, z. 11, s. 1—258.

[9] Hess M., Klimat terytorium miasta Krakowa, Folia Geogr., Ser. Geogr.-Phys., 1967, vol. 1,
s. 35—-97.

[10) Kosinska-Bartnicka S., Wiatry terenowe na Podhalu i w Tatrach, Prace Geofiz., 1930, z. 2 (8),
s. 1—-14.

[11] Kozuchowski K., Pietrowy uklad stosunkéw anemologicznych w Tatrach, Acta Univ. Lodz.,
Ser. 2: Folia Geogr., 1977, nr 5, s. 3—11.

[12] Lewinska J., Wiatry ryterskie i rymanowskie, Przegl. Geofiz., R. 3 (11), 1958, z. 1, s. 17—26.

[13] Lewinska J., Rozklad i czestotliwosé kierunkow doliych pradéw powietrza w polskich Tatrach,
Wiad. Stuzby Hydrol.-Meteor., t. 6, 1959, z. S, s. 37—50.

[14] Malicki A., Michna E., O wystepowaniu wiatréow halnych w Bieszczadach Zachodnich, Ann.
UMCS, Ser. B, vol. 21, 1966, Lublin 1968, s. 133—142.

[15] Materialy archiwalne IMGW, Warszawa.

[i16] Michna E., Paczos S., Zarys klimatu Bieszczadow Zachodnich, Ossolineum, Wroclaw 1972.

[17] Milata W., Czestotliwosé wiatréw dolnych w Karpatach Zachodnich, Kalendarz IKC, 9, 1936,
s. 158—160.

[18] Milata W., Wiatry halne w Karpatach, Wiad. Geogr., R. 14, 1936, z. 5/7, s. 53—55.

[19] Morawska M., Wplyw Tatr na kierunek i predkosé wiatru, Przegl. Geogr., t. 40, 1968, z. 2,

s. 479—484,

[20] Niedzwiedz T., Czestotliwosé wystepowania ukladéw barycznych, mas powietrza i frontow
atmosferycznych nad polskimi Karpatami Zachodnimi, Przegl. Geogr., t. 40, 1968, z. 2, s. 473 —
478.

[21] Obrebska-Starklowa B., Klimat Babiej Gory, [w:] Babiogdrski Park Narodowy, PWN,
Krakow 1963, s. 45—67.

[22] Orlicz M., O stosunkach anemometrycznych na szczytach tatrzanskich, Wiad. Stuzby Hydrol.-
Meteor., t. 3, 1954, z. 4, s. 38—59.

[23] Orlicz M., Klimat Tatr, [w:} Tatrzanski Park Narodowy, PWN, Krakow 1962, s. 15—70.

[24] Otruba J., Wiszniewski W., Vietor, [w:] Klima Tatier, wyd. SAV, Bratislava 1974, s. 233 —
245,

http://rcin.org.pl



29

[25] Parczewski W., O przeplywie powietrza przez wyniosloSci terenowe ze szczegoluym uwzgled-
nieniem Tatr, Wi.d. Stuzby Hydrol.-Meteor., t. 6, 1959, z. 5, s. 63—68.

[26] Parczewski W., Calodobowe cisze atmosferyczne i stabe wiatry dolne w Polsce, Prace IMGW,
1974, nr 1, s. 9—38.

[27] Piasecki D., Wiatry o maksymalnych predkosciach na obszarze Polski w latach 1928 — 1938,
Wiad. Stuzby Hydrol.-Meteor., t. 3, 1952, z. 2a, s. 65—101.

[28] Roczniki meteorologiczne, 1954— 1965, PIHM —IMGW, Warszawa.

[29] Sokolowski M., Wiatry w Tatrach, Wierchy, t. S, 1927, s.36—41.

[30] Stachlewski W., Wiatry fenowe w wybranych miejscowosciach wzdluz profilu Kasprowy Wierch
— Krakoéw, Przegl. Geofiz., R. 19 (27), 1974, z. 1, s. 81—94.

[31] Szczesna T., Ktapa M., Klimat Hali Ggsienicowej 1949— 1958, Dok. Geogr., 1961, z. 1,
s. 1—-28.

[32] Trybowski C., Wiatry dolne w Rabce, Wiad. Stuzby Hydrol.-Meteor., t. 5, 1957, z. 5, s. 285—
292.

[33] Wierczek E., Czestotliwosé¢ wystepowania poszczegélnych kierunkéw wiatrow dolnych w Kar-
patach Zachodnich (na obszarze wojewddztwa krakowskiego), Przegl. Geofiz., R. 3 (11), 1958,
z. 3—4, s. 229—234,

[34] Wierczek E., Problem stosunkow wiatrowych w $wietle wplywow zbiornikéw wodnych, Folia
Geogr., Ser. Geogr.-Phys., 1969, vol. 3, s. 139—150.

[35] Wierzbicki Z., Rozklad predkosci wiatru w Polsce na wysokosci 10 i 25 m nad gruntem, Prace
PIHM, 1968, z. 93, s. 63—75.

[36] Wierzbicki Z., Bartkowski Z., La caractéristique climatologique des vents de surface les
Carpates et les Sudétes a I'aide des lignes de courant, Zesz. Nauk. UJ, Prace Geogr., 1971, z. 26,
s. 167—171.

http://rcin.org.pl



WIND IN THE POLISH CARPATHIAN MOUNTAINS

Summary

The anemological relations in the Polish Carpathians have been presented in this study based,
for the first time, on the numerous 1ecords including data from 84 stations for the period of 1961 —
1970. Frequency of particular wind directions, mean wind speed, frequency of calms and that of
winds with speeds of > 10 m/s, > 15 m/s and > 20 m/s have been presented. The maximum recor-
ded wind speeds as well as the diurnal variation of wind speed are briefly discussed. The initial
data which may be used for the more detail studies are presented besides the text, in the tables.

The influence of air circulation on the wind directions in the Carpathian Mts. has been stated
to exhibit in:

a) predomination of the zonal air flow as compared to the meridional one in the Carpathian
Foreland whereby winds of the eastern quadrant predominated the western winds in April,

b) activating of winds of the western and northern quadrant in summer,

c) predomination of winds of the southern quadrant in autumn.

The ten year period accurately presents the main features of anemological relations and does
not show significant differences as compared to some longer periods. For the first time, the maps
of wind roses for selected months and for the whole year have been made for a dense network of
the stations in the Carpathians what resulted in the more demonstrative pattern of the spatial diffe-
rentiation of wind directions.

The analysis of wind ro-es shows that the relief significantly modifies direction of air curients.
Wind direction usually follows a valley axis. Thus, the prevailing wind directions in the Carpathians
are south-west and south while in summer these are also north and north— west ones. Western winds
frequently dominate in the Carpathian Foreland, on the Carpathian Foothills and in wide intermont-
ane basins. This arrangement of wind directions related to the valley directions is enhanced by the fohn
winds occurring mainly in winter season and by the mountain-valley circulation in summer season.

Mean annual wind speed is closely related to the relief. The influence of altitude results in a sig-
nificant increase of wind speed above the upper timberline. The differences with respect to the periods
of maximum wind speed are noticeable in the annual wind speed variation.

Frequency of calms is the most variable factor (from 67% in Makow Podhalanski to less than
10% on mountain summits — Przehyba 29,). Frequency of strong winds > 10 m/s varies from less
than 2% in sheltered valleys and basins to 24%, at the summit of Kasprowy Wierch. Frequency of
very strong winds of the speed > 15 m/s increases with altitude from less than 19 in the foreland and
foothills parts of the Carpathians to 5.79% at Kasprowy Wierch (2000 m a.s.l.). Winds of the speed
> 20 m/s have been recorded in the study period only at 22 stations.

Maximum gust speeds on the Carpathian Foothills and in the Beskidian valleys exceed 25 m/s
(90 km/h). The gusts recorded in Zakopane come up to 49 m/s (176 km/h) while at Kasprowy Wierch
even up to 80 m/s (290 km/h).

In the diurnal variation of wind speed the differentiation deepending upon the site location is
especially pronounced in summer, mainly when considering valley — and summit stations. The
differentiation of wind directions in summer indicates a distinct mountain-valley circulation in the
Carpathians. That problem requires further investigations basing on diurnal variation of wind direc-
tions related to synoptic situation.

Translated by Teresa Mrozek
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BETEP B IMMOJIbCKNX KAPITATAX

Pe3ome

B pabote npencraBieHa XapaKTEpUCTHKAa BETPOBBIX YCIOBHM B nmonbckux Kapmarax, caenad-
‘Has BNEPBbIE HA OCHOBE OJHOPOAHOTO H 60raror0 H3MEPHUTEIIBHOIO MaTe€pHasia, C HCNOJIb30BAHHEM
JIaHHBbIX H3 84 METEOPOIOrM4eCKUX CTaHuM 3a nepuon 1961 — 1970. PazpaboTaHHas NOBTOPAEMOCTh
HanpabJIeHUit BETPa, CPpeIHHE CKOPOCTH, TOBTOPAEMOCTD LITHIIEH U BETPOB CO CKOpocThio > 10 M/c,
> 15 M/c m > 20 m/c. KpaTko paccMOTpeHbl MaKCHMAallbHble HAGMI0JaeMbleé CKOPOCTH BETpa
M CyTOYHBIH XOX CpedHel ckopocTH. BHe TexcTa moMelleH B TaONMUAX OCHOBHBIA HCXOOHBIA Ma-
TepHal, KOTOPbIA MOXET ObIThb HCIOJL30BAH K JaJIbHEHLIMM GoJiee JeTanbHbIM MCCIIEJOBAHHAM.

IMoaTBepxaeHo, YTO BaMsAHME OOilel UMPKYISUMH arMochepbl Ha pacnpege/eHHe YacTOThI
Hanpaanemm BETpa BHOHO B:

a) npeobjagaHHH 30HAJBHOTO MepeHoca Bo3nyxa B IlpemkapmaTud Had MEPHAMOHANbHBIM,
NpH 4€M B ampeie BETPhI C BOCTOYHOrO KBaApaHTa 0oJiee 4acThbl €M C 3amaJHoro,

0) OOnbUIOH aKTHBHU3aLMEH BETPOB C 3aNaZHOTO KW CEBEPHOrO KBAJPAHTOB JIETOM,

B) npeobJajaHHd BETPOB C IOKHOIO KBAaJpaHTa OCEHBIO.

JIeCATHIIETHUI MEPHOA YXKE XOPOLIO OTAAET OCHOBHbIE Y€PThl BETPOBBIX YCIOBHH M HE OTJIM-
4aeTCcsl MHOTO [0 CPaBHEHHIO C GoJiee MINTENIbHBIM EPHOIOM. BrniepBbie /151 FYCTOM CETH MYHKTOB
B Kapnartax caenaHo kapThi pO3 BETPOB I HEKOTOPHIX MECSALEB M rofa, Yro Oosee HarjasgHo
MHOOPMUPYET O MPOCTPAHCTBEHHOM pACMpeAeieHNH HaMpaBJiCeHUH BeTpa.

AHanu3 HampasJIeHWN BETPA yKa3bIBaeT, YTO pesied) MECTHOCTH O4E€Hb CHIIBHO MOJHGHUMPYET
pasnpenaeiieHHe BO3OYLUIHbIX MOTOKOB. BeTep 4acTo mpHCHOCOOIAETCs K HANpaBJIEHWH IOJIMH.
IToatoMy npeoGnamatouimMu B Kapnatax siBnsroTCS 10ro-3amnajiHble M IOXKHbIE BETPbI a B JIETHEe
BpeMsl TOXe CeBepHble M ceBepo-3anagHble. IIpeakapnatbe, Huskoropbe M LIMPOKHE MEXTOPHBIE
KOTJIOBHHBI HMEIOT 4acTO npeobnaaarouiui 3anaaHbii BeTtep. Takoe pacnpeneieHHe HanpaBlieHHH
BETpa MNPHCHOOCOOICHHOE K HAMpaBJCHHU [OJMHH YKDPEIUIAETCS BBICTYIUIEHHEM (EHOB, IIaBHbIM
00pa3oM B 3UMHUM HOJIYTOOUM H TOPHO-IOJMHHOM MECTHOW UMPKY/ISUMH B JIETHEE BpEMS.

CpenHsisi rogoBasi CKOPOCTb BETPA O4YE€Hb CHNIBHO 3aBMCHT OT ¢opmbl penbeda. BausHue Bbi-
COTBbI MPOSIBJIAETCH B O4Y€Hb PE3KOM BO3PACTAHUM CKOPOCTH BETPa BBIILIE FOPHOM TpaHMLBI Jeca.
B romoBoM Xone BBISBISIOTCA Pa3jM4usi BO BPEMEHHM BBICTYIUIEHHS MaKCHMAJIbHBIX CKOPOCTEM.

IToBTOpsIEeMOCTh 1UTHIIEH SBIAETCA MOKa3aTeneM O HaWbosiee pe3KHX MPOCTPAHCTBEHHBIX
pa3auuax (ot 67% Ha cranuuu Makys IMoaxansaxscku 10 MeHee yeM 109, Ha FOpPHBIX BEpPIUIMHAX —
TTwexbi6a 29%). [TOBTOPAEMOCTH CHIIBHBIX BETPOB > 10 M/C M3MeHAIACh OT MeHee 29, B 3alUHLIECH-
HBIX JOJMHAaxX M KoTioBHHaAxX 00 249, Ha BepuiMHe KacnpoBsl Bepx. ITOBTOpsSeMOCTb OYEHBb CUIIb-
HBIX BETPOB > 15 M/c pacTET C BLICOTOM OT MeHee YeM 1%, B Hu3KoropHo# yactu Kapnar no 5,7%
Ha ctaHuMu Kacnposbl Bepx (okosio 2000 M H.y.M.). BeTpbl co ckopocThio > 20 M/C OTMEYEHO
B pacCMaTPHUBIEMOM JECATHUIETHHM TONBKO HAa 22 CTAHLMAX.

MacuManbHble OTHE/IbHbIE Hapa3bl BeTpa mpeBocxomuwin 25 m/c (90 xM/4) B HMU3KOTOpPHOM
yacti Kapnart u B peunsix qonumHax beckua. B 3akonans 3apMKCHpOBaHbl MaKCHMAsIbHbIE NOPBIBBI
nocturatoume 49 m/c (176 xM/4) a Ha cranuun Kacnposel Bepx naxe mo 80 M/c (290 kMm/4).

B cyToyHOM X0OI€ CXOPOCTH BETPa BUIHBI Pa3IM4Ms B 3aBUCHMOCTH OT PACOJIOKEHHS CTAHLIMH,
OCOOEHHO MEXIy CTAaHUMSAMM B JOJMHAX M HA BEpLIMHAX B JIeTHee Bpems. Pa3npenenesue Hanpas-
JIEHWH BETpa NIETOM YyKa3bIBAae€T HA CYLLECTBOBAHHME YETKO BBIPAXEHHOH TOPHO-TOJHHHON LIHPKY-
aauuM B Kapmatax. Ho 3ra mpoGnema tpeOyeT eilé manbHEHIIHX HMCCIICTOBAHHN OCHOBAHHBIX
Ha aHa/jM3e CyTOYHbIX H3MEHEHUMH HaNpaBIeHHs BETPa B CBA3M C OOIIEH CHHONTHYECKO! CHTYaLHeH.

Ilepeséa Taodryw Hed3veed3n
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stacji meteorologicznych na tle gléwnych jednostek geomorfologicznych i typoéw rzezby (wg [6] — uproszczone)

1 — gbry wysokie, 2 — géry srednie, 3 — gory niskie 4 — pogérza, 5 — plaskowyze, 6 — dna dolin i kotlin, 7 — stacje metecrologiczne z danymi za okres 1961—1970 i ich numery,
8 — inne stacje
Location of the meteorological stations in the basic geomorphological units and types of relief (after [6] — simplified)

1 — high mountains, 2 — medium-high mountains, 3 — low mountains, 4 — uplands, 5 — plateau, 6 — valley bottoms and basins, 7 — meteorological stations with data from 1961—1970
and its numbers, 8 — another stations
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1961~ 1970

STYCZEN
JANUARY

Ryc. 2. Réze wiatrow dla stycznia

czesto$¢  wystepowania kierunkéw  wiatru, 2 — czestos$é
Wind roses for January
1 — wind directions frequency, 2 — calms frequency in per cent
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1961~ 1970

KWIECIEN
APRIL

Ryc. 3. Réze wiatréw dla kwietnia

1 — czgsto$é wystgpowania kierunkéw wiatru, 2 — czgstosé cisz w 0/

Wind roses for April

1 — wind directions frequency, 2 — calms frequency in per cent
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12611970

LIPIEC
JuLy

Ryc. 4. Roze wiatrow dla lipca
I — czestoéé wystepowania kierunkéw wiatru, 2 — czgstosé cisz w °/o

Wind roses for July

1 — wind directions frequency, 2 — calms frequency in per cent
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1961-1970

PAZDZIERNIK
OCTOBER

Ryc. 5. Roze wiatrow dla pazdziernika

I — czestos¢ wystepowania kierunkéw wiatru, 2 — czestosé cisz w °/,

Wind roses for October

I — wind directions frequency, 2 — calms frequency in per cent
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1961-1970

ROK
YEAR

Ryc. 6. Roze wiatrow dla roku

1 — czestosé wystepowania kierunkow wiatru, 2 — czgsto$é cisz w °/o

Annual wind roses

1 — wind directions frequency, 2 — calms frequency in per cent
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Tabela 1

Wykaz stacji z wynikami pomiaréw kierunku i predkosci wiatru (potozenie geograficzne, wysokosé
wiatromierza i kompletno$¢ pomiaréw w okresie 1961 —1970). Stacje sa ulozone wedlug rosnacej
wysokosci nad poziom morza

List of stations with results of wind directions and wind speed (geographical situation, height of
wind-gauge and completeness of measurements in the period 1961 —1970). Stations are ordered
according to increasing altitude above sea level

| ' Stopien Wysokos¢
Wspolrzedne 1T T komplet- xr:.atro-
| Nazwa stacji Es L e s Je;zla
Nr 1 ! ! River- ‘ Degree of ]
Station name npm. Relief form Ul R Hel.ght of
a.s.l. exposure ‘ e ‘ wmd-‘
oINSIE | ‘ o | -gauge in
‘ (/0) |
: ' l \ | P,
i 2 s 6 7 8 9
1 Bochnia — Chodenice 200 49°59” 20°24’ wklesta Raba | 100 15
2 Rzesz6w — Jasionka | 200 ‘50 06 22 09 @ wkigsta | Wistok 100 16—21
3 | Tarnow 209 |50 02 20 59 | wypukia Dunajec 100 14
4 | Degbica 209 50 03 |21 27 | wypukia | Wisloka 88 16—17
5 | Przemysl 2557] !49 48 ‘22 46 | wypukia San 100 18—21
6 | Zarnowa 238 49 53 21 49 | wkigsta Wistlok | 100 18
7 Dynow 238 49 48 (22 14 | zbocze, NE | San 98 | 18-19
8 | Jaslo | 240 149 44 ‘21 28 | wklesta Wistoka 100 16
9 | Wieliczka ! 241 |49 59 ‘20 03 | wypukla Wista 100 20
10 | Wadowice 260 49 53 19 31 | wklgsta Skawa 100 2021
11 | Biecz 270 149 44 21 15 | wypukla, SE | Wistoka 100 16
12 | Tegoborze 272 149 43 20 39 | wklesta Dunajec 100 18
13 | Ciezkowice 278 49 47 20 58 | wypukia, N | Dunajec 93 ! 16
14 | Krosno 282 (49 41 |21 45 | wklgsta | Wistok 100 | 15
15 | Roznoéw 284 |49 46 20 41 | wypukia ' Dunajec 100 i 20
16 = Nowy Sacz 292 149 37 120 42 | wklesta | Dunajec 100 117/
17 | Myslenice 295 149 49 |19 56 | zbocze, E | Raba 100 17—18
18  Cieszyn— Bobrek 300 49 45 18 39 | wypukia | Olza 100 14
19 | Porabka 310 149 49 |19 13 | stok, NE Sola [ 100 | 14-17
20 | Libertéw 314 |49 58 |19 54 | wypukla Wista | 100 | 16
21 | Sanok 314 |49 34 (22 12 | wklgsta San I 100 16
22 | Stary Sacz 317 |49 33 |20 38 | wklesta Dunajec 100 ‘ 18—22
23 | Bircza 318 (49 41 122 29 | zbocze, N San 100 16
24 | Miedzybrodzie ‘ [
Bialskie 321 149 47 19 12 | wklesta Sola 97 | 10
25 | Brzezna 322 49 36 ’20 37 | wypukia, S | Dunajec | 99 16—17
26 | Lacko 355 149 33 120 26 | wklesta Dunajec | 100 16—18
27 | Zywiec—Sporysz 356 49 41 19 13 | wklgsta | Sola 99 2]
28 | Makow Podhalanski | 360 ‘49 44 19 41 | wklesta Skawa 100 18
29 | Rymanéw-Zdroj 360149 33 121 51  wklesta ! Wistok 97 18
30 | Piwniczna | 379 i49 26 20 42 @ wklgslta Poprad 100 16—-17
31 | Lesko | 386 49 28 122 20 | wypukia, W | San 100 18
32 | Aleksandrowice | 398 |49 48 19 00 | wypukia Wisla 100 20
33 | Iwonicz-Zdroj | 403 49 34 21 48 ‘ wypukia, E | Wistok 100 | 16
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

46
47
48
49
50
51
52
53
54
S35
56
57

58

59
60
61

62
63
64
65
66
67
68

69
70
71
72
73
74
73
76

771

i
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Tabela 1 cd.
7 e P e e g .''ha
. Mszana Dolna 411 149°40’ [20°05” | wkliesta l Raba 100 16
. Limanowa 414 |49 42 (20 26 | wkigsta Dunajec | 100 | 16
. Wisla 430 (49 39 |18 52 | wkigsla Wista 100 15
Kroécienko 436 |49 26 (20 25 = wklesta Dunajec 100 19—24
Brzegi Dolne 438 (49 27 (22 37 | wklgsta Strwigz 100 17
Muszyna-Zdroj 445 149 21 |20 53 | wklgsta Poprad 100 12-21
Baligrod 445 |49 20 {22 17 | wklgsta San 100 17
Barwinek 446 149 26 (21 41 | wklesta, N Wisloka 100 16
Kamienica 452 149 35 (20 21 | wklesta Dunajec 100 21
Zegiestow-Zdroj 454 149 21 |20 49 | wklesta, W | Poprad 100 16—18
Komancza 470 |49 20 (22 04 | wklesta San 100 15
Czorsztyn—

Lesnictwo 496 (49 26 (20 19 | wklesta Dunajec 100 18—24
Szczawnica-Zdroj 506 49 26 (20 30 | zbocze, SE | Dunajec 90 12—32
Rabka-Zdroj 510 |49 37 |19 58 | wypukia Raba 100 18—19
Wysowa 517 |49 26 |21 11 | wkligsta Wistoka 100 26
Maniowy 520 {49 28 (20 15 | wklesta Dunajec 99 157
Ptaszkowa 520 {49 36 |20 53 | wypukia, N | Dunajec 100 15—16
Istebna — Zaolzie 580 (49 34 (18 56 | wkligsta Olza 98 15—19
Nowy Targ 596 149 29 |20 02 | wklesta Dunajec 100 22
Sieniawa 598 149 32 19 55 | wklesta Raba 100 16
Raba Wyzna 600 {49 34 (19 53 | wypukia Raba 100 16
Krynica-Zdroj 613 |49 26 |20 58 | zbocze, W Poprad 92 18
Jabtonka 615 |49 28 (19 42 | wklesta Orawa 100 19
Czorsztyn—

Nadzamcze 651 (49 26 (20 20 | wypukia Dunajec 100 17—19
Zwardon 674 149 30 |18 59 | wypukla,

NW Sota 100 16—19
Czarny Dunajec 676 [49 27 (19 51 | wklesta Dunajec 97 18
i Zawoja 697 |49 37 |19 31 | zbocze, SE | Skawa 100 18
Krynica — G. Par-

kowa 737 |49 25 |20 58 | wypukla Poprad 100 19—20
Istebna — Stecowka 750 149 35 |18 57 | wypukia Wista 100 13
Poronin 773 (49 20 {20 02 | wklesia Dunajec 100 16—17
Istebna— Kubalonka | 800 {49 36 (18 54 | wypukia, S | Olza 90 26
Obidowa 805 (49 33 |19 58 | wypukia Raba 100 21
Witéw 836 {49 20 |19 50 | wklgsta Dunajec 98 16
Zakopane 844 149 18 (19 57 | wklgsia Dunajec 100 18
Bukowina Tatrzans-

ka 868 ‘49 21 120 07 | wypukla, N | Dunajec , 100 16
Staficowa | 871 49 33 |19 32 | wypukla, S | Orawa | 100 | 19
Leskowiec 876 (49 48 19 27 | wypukia, S = Skawa 100 | 16
Antalowka 930 49 18 19 59 | wypukla Dunajec 100 19
Lysa Polana 987 49 16 120 07 | wklesta Dunajec 100 17
Gubalowka 1007 (49 18 i19 56 | wypukta, S | Dunajec | 100 | 15—18
Luboh Wielki 1022 |49 39 |20 00 = wypukia | Raba 100 ; 15—18
KuzZnice 1024 49 16 19 59  wklesta Dunajec 100 | 122
Dolina Chochotow- ‘ |

ska 1028 49 15 19 49 | wklesla Dunajec 99 19
Hala Ornak 1109 49 14 19 S1 | wklesta Dunajec 100 18
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Tabela 1 cd.
L 2 S Ry [ e 5 |
78 | Przehyba 1175 [49°28' |20°34’ | wypukla ’ Poprad 98 | 14
79 | Turbacz 1240 (49 33 |20 07 & wypukla Raba 99 | 18-19
80 | Myslenickie Turnie [1355 |49 15 '19 59 l wypukla, N | Dunajec 100 | 20
81 | Morskie Oko 1408 |49 12 |20 04 | wklgsta Dun: jec 100 \ 14
82 | Hala Gasienicowa 1520 {49 15 120 00 | stok, NE Dunajec ' 100 | 16
83 1 Dolina Pigciu Stawow|1670 49 13 120 03 | wklesta ‘ Dunajec 100 | 14
84 | Kasprowy Wierch  [1991 |49 14 |19 59 | wypukia | Dunajec 100 l 15

Explanation of relief form: wklesta — concave, wypukia — convex, zbocze, stok — slope.
Tabela 2

Czgstos¢ wystepowania poszczegdlnych kierunkow wiatru (D) i cisz (C) oraz Srednia predkosc wiatru
dla kazdego kierunku w okresie 1561 —1970

Percentage frequency of wind directions (D) and calms (C) and mean wind speed for each direction
in the period 1961 —1970
1. Bochnia— Chodenice, Hy = 200 m npm., h, = 15m

Czgstos¢ w % Frequency in %

D R TN R IT RVIET VATTE IR P e 1 x| TRIok

N 28 23 BIGS.61  BIGE N4 g ] 2,4 1,4 152 e3ih 52,3

2,6
NEL B0 70 1ol RN R Io 10 Bz s 1 N1 SRR R0 s ol R 08 | i 847
2| Ragm e iy 122 e C1sA LS9 Ol @8 TRm e ks s R
SES s is s et S v SO Ll IS TR 010) RT2I0MMNI610] 116530 a8y | | 1018
S ] s B AN SR s o S 3 B o f 50 s RS DL V6 E 16 7 i0Re 557, | & 428

SIW SIEMIRTORS1685) SUIIRAORSIR Y MIISSSNIRAIE SIREOME 10878 $2 0565 117,20 6,50 20:24 | | 15

WA LN 304 IROISE RN TN 48P R SIS BRGIRRERN]| | BORSER BiSa58 B35 I 275s . 311 30,2 l

INIWASINTL28 S105308 B940. o 3100385 513524 52 | o [14:8F E 1815 871, 6,8 SER) L 835 l 10,6
|

€ 15 .ds6  BoAsiiiset . QT 24 St R 0!t 95 04 . 1| b6
Srednia predko$¢ m/s Mean speed m/s

D | 1 1T 11 v \Y VI vil VI IX X XI  XII | Rok

N 2N 28] 2 ) e W) ) WY 1,4 1,4 1,5 1,3 1550 322080 251

B 1T 2a gy T R h I S ke T 7 T 1.6, 1|’ 20
E 14 ey Lza Sl U Bl L R TS | D6 dd - bl LT
B | 1R e LLE S . DSeeil VI T Bt s e 1,7 1,3 ‘ 1,6
S sfie 20 B SEa BT BN (B! 1R aRF 2B 19 28 | 22
B |5 ap BE @ers2gd -anl a8 el ael 30 32 238 ’ ]
W o[ 37 37 39 30 36 26 24 23 22 28 &7 28| 28

o 20 e gl ol D) BRI Tt I 28 22 %5

2. Rzeszow— Jasionka, Hg = 200 m npm., h, = 16—21'm

Czestos¢ w 9% Frequency in %

o Tl RS VLT | RS v v AR X N XIL, Bgk
N AL TR VA TREPT T e S R S
NE %652 480 B ee C A0hEEE Ay e M8 52 51 60| 56
B 158 RS 80 197 1 @58 (55 138% M8 17,7 289 1SLi 16D
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Tabela 2 cd.
D | [T T [T VAR VA VT VT [T TP X A X SIS (o1 [T g

SRR 9 el SSIORE VLSRR Ga A L 3y 99, 5§30 23 | ap
S, g2 139 137 136 101 100 109 16 148 146 dA60 " 22| 140
SW | 181 146 163 128 122 11,4 151 149 171 186 183 162 L 15,5
w 160 194 214 147 205 183 235 202 15 1 NIES Sl } 18,7

NW | 94 84 97 89 114 (1,6 127 96 69 76 62 89| 93
C 82 7 65 102 106 140 126 AN 156 P12 WG W (Mo
Srednia predkos¢ m/s Mean speed m/s
D [T W RV R VL VIL W i | X L Sl BB
N ATES el o 37 3y e Nl Sk DGk N REL
NE | OB @9 «#5 @ 38 32 33 @00 gt B gl gk R
E | 47 53 53 46 38 32 32 32 32 39 51 44| 43
SE B @ S0 4p 3@ 23 29 @ 29 TS . 45 (137

| 60 63 B3 47 38 34 0 LBd N IE BRTY sodlvae
SW | 94 i 48 42 32 31 308N Cdz. 4o g aieane
| 55 J9%, 36 0 43 .49 38 48 - 47 Wb 5y L4g iy
1159 (B8 60 54 45 A8 - 45 aZesds o RS s Slg

3. Tarnéw, H; = 209 m npm., h, = 14 m

Czgstos¢ w 9% Frequency in %

D I RTINS RYIT - VIR S TR e o e T A T W RIG
N 41° S 52 .59 WRB 77 SR @4e 29 2, Nl S
NE S Aoy S SEIR S dg e g A a9 1 G (L 5
E 10,7 Lig 148 152 140 132 179 9% 107 120+ 125 1L
S |94 WS &4 M7 SR w2 ¢, e 52 101 s o8
S 8NP IR S GRS ISR ST S EIET0 (0 J B Ao M o S T f I (111116

SR SR G ORI G el G SOl soa anut 92 a2 | hEs
w189 184 204 45 M3 181 224 89 W01  lod 84 TR 184
NW | 99 129 132 106 14,1 133 153 134 84 60 83 101 | 11,3
C 157, 158923 1M1, 193 M 275 ‘288 S 957 . 1% 127, 1ok

Srednia predkosé m/s Mean speed m/s
D R 11 111 v \% VI VII  VIII IX X XI XII | Rok
N 2l 2,9 2,6 285 24 28 2,4 ) 2,3 1,9 1,6 250 23
NE 3,0 2,9 3,6 3,0 25 2,6 1,8 2,8 2,0 2,7 29 2,6 2,8
B r 34 e B9 39 2@ 25 ‘S4 A7 93 "‘sp 4y 20
SE 249, 3} 3 246 2,9 2.5 2,6 22 2,0 2,0 25 32 27 24
S 2,8 353 2,8 B3] 2.7 2 1,8 2,0 228 2,8 8 239 2,8
SwW 2.2 3,1 3,0 2,4 159 1,6 1,6 1,8 21 2,2 2,8 237 2,4
W 359 4,1 3,9 3i3 257, 2 2,4 2,4 2,9 81 3,9 3,4 32
M| e s W 239 24 37 23 A4 P ankaial

http://rcin.org.pl



44

Tabela 2 cd.

4. Debica, H; = 209 m npm., h,, = 16—17 m
Czestos¢ w % Frequency in 9%
Br [ OBL g A 0 N N MM VP Sk X K. XI| Rok
N | 64 75 68 8T 99 72 100 60 44 S50 56 84| 7.2
e L Rl ARTRIY Sy (IRT RN @ §0- 13 W B4 83 | 8
E 90 160 149 164 155 148 100 92 89 91 107 68 | 118
SE | 63 59 49 75 68 78 74 70 75 713 81 57 68
] 234 21,1 146 153 129 98 96 153 183 199 224 21,2 | 169
SW' | 89  R3™ B5 . &2 WEEY B e T i, 68 &6 72| 75
W10 137 182 116 IL6 13,2 133 120 116 103 119 112 | 127
NEGH BT BB 96 G Tor -89 - 8 GRS T WF 68 7.l | 74
C 176 115 a8 1722 W5 260 278 2747 278 WE 178 24,1 | 21,6
Srednia predkos¢ m/s Mean speed m/s
D || I 1 Wg» ’ ¥ VI Wi VII.@IX X XI X[ Rek
B Aie 7w, Bine N7 . 28V 28 @8 17 18 19| 28
B L 2 i g T e Ml 1S RS Ly, L8 | 1R
E - a0 Vol B e R TS OF EgF Ly W2 15| 18
g | 2y 26 2 28RS 28 S 4B 247 28 28 26| 24
B SRates 30T EoTEETae FENNRY 1 87 s a1 | 35
Bt IS 20 (l860 2 0BT ETYEL s 125 92 30 | 37
By S8 ‘HE . S a0l Bs BE Y 26 f2EARP 82 1125 A9
e 28N 27 EE . R aRW S BE T aEht 28 30 26 | 27
5. Przemysl, H; = 237 m npm., h, = 18—21 m
Czestos¢ w % Frequency in %
B | a0 IV o Mo W VI VEpT DX X | XM+ XII | Rek
e 11 B A N e B
N B ER ES gN TR R 7 S8 80 35 63| 70
W O de 56,73 ‘&0 T 0549, 4E0 43 4F 10| 55
E g5 148 152 048 182 i &7 ®E 19" L7 132 98 | 106
B | 61 TR e i 5282 3T 113 43| ‘e
S G TR 27 &S 0 N8R, 28 42 47 S8 &8 41| 42
B | 0P BESEEs-gd 8w 18 B850 16 08, IE8 97 | 93
W |33 %o 31,6 220 259 257 E 307 337 32,289 277 | 287
N | 11,7 124 137 120 156 158 WP 455 114 97 86 129 | 13l
C 176 11,5 104 13,5 11,6 147 162 161 160 170 141 172 | 14,7
Srednia predko$¢ m/s  Mean speed m/s

D T L e Ml O v v N6 vl Nap uxt X XI. XH! [Rek
NIS. | by, 86 - 360 41 59" 1B 38 B3 328 29 B 3T | 36
NE: | 450 S0 (B8 B@ <32 fap 2T N R a0 Y30 28 | 39
E B0 98N W aE e Zg W 2 A S8 33 30 | 32
8. | 2F Sfs 42 A 3lg yee Np 429 28 et 9 29 | 32
§ |20 e a3 (23 27 M8 %6 30 290 5 29 | 28
SW ‘ a8 S TS, @, B2 W W 81 W A9 we 43| 4@
w a8 45 B8 S36 W 30 B AT 30 35 43 4| &5
NW. | 48 Me 48 B2 35 35 BS54 84 35 W 45 42| 88
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Tabela 2 cd.
6. Zarnowa, H; = 238 m npm., h, = 18 m
Czesto$¢ w % Frequency in %
IS Rl T T A A A A [ I T e T I R

N .| 206 203 176 206 238 231020 ki 185 (1290163 22, | 196

NE | 41+ag6 120 97 1200 132\ "&b, 100’ e M5k G4 .50 |- 89
E 47, 182 400 34 BB SR R ML L5 Ra ) 40 P
SE 65, %% ‘%L 10g  7AG@ES ‘9 e P9l w0 SR RVEER | RE
S 32,6 266 21,0 148 129 86 10,0 11,0 185 256 33,5 30,2 | 204
SV S GAR G s g ST S G 860798 gall MG
w G0, I0SHNTOES 700064 98 a8 woiie 90 g0 e Ok G| R
NW | 69 92 11,8 100 109 134 140 122 106 10,1 71 9,7 | 10,5

80 G4 T 108 . l5% 160055, Be T B2 Biag 3 B 114

Srednia predko$¢ m/s  Mean speed m/s

T I, I . Y, VL Vil vEl IRy X oNl; Sk | Rek
N 00258 20 g Mg el ol o T nosl 21 . 22 e2adlias
NE | 22 786 30, 26 %5 . Z& "N - 8 X9 22 a5 28
E 14 20 22 3 20 R SR ki AP i 1600 2l
SE %6 22,25 .32 Ak 2o 23T 48 R a2 a0 e
S 45 &P, 52 S0, 44 8400 AR @ae WL G (82 38 |48
SW | 34 82 35 @43 35 Wt 3 38> BR300 20 36
w 3,8 33 ¢ 44 Y. 30 860 Wo N W A3y 19 A1) 84
NW | 4 34 39 B8 30 34 S 2 "E@mais o4 00 501

7. Dynéw, Hy; = 238 m npm., h,, = 18—19m
Czgstos¢ w % Frequency in %

D | I, 0 MY, ¥, VI VL g PR X W S | Rk
N | 430 48 4 ‘4. 4842 G @2 P00 SRSl gk
NE |62 Y85 =01 59 3 39 “SIAC 26l M ol TSR, "G 1
E 30 B4 76 52 66 4% 2B 2B R4 41 39 46 4
SE | 03 @8 o9 dils, GE lzg cip R B8 47 L7 64| 5l
s 148 127 130 139 96" 80 94 %7 W8 157 143 115 | 1Y
SW | 246 203 184 13,6 11,2 96 11,6 171 186 166 241 248 | 176
w da, G609 1S 67 185 G W %6 @6 A3l WS
NW | 11,5 1] 104 &3 110 140 (Ll 82 %8 66 60 &7 |[«96
C 309 290 27,4 41,2 449 468 47,3 48,1 459 428 32,1 32,9 | 39,

Srednia predkosé m/s Mean speed m/s

D1 W I I, Yo VB VIL VDG, Xl XU, |
N 3 S5 (RE, . 15 13T, £ 32 OAeREd VIR i 1SS
NE K s up by B9 - 1,60 B3 M BA-slz @ LG, 16
E ar e 29 25 i 4e 15 Pe Hd8 S 13 .18 20
SE oy 30 12 rage &8 6. . 13 T80 S48 f Mall 48
S 68 56 48 I NTE 19 I8 40 27 30 643 40| 44
SWe| 53 48 30 W 3 L9 ke BR 25 Vag W Mg | 3
w 39 S 28 W 24 21 ‘iE 48 e vt B Al A2
NW' | ¥ %3u ‘300 ifon 58 0 okl sl R A4 220 . g D
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Tabela 2 cd.
8. Jaslo, Hy = 240 m npm., h,, = 16 m

Czestos¢ w 9 Frequency in 9,

i T W IV - ek ViEr MILT VP X X X X

| Rok
N 40" 431 i@2. 82 9% 66 49 &5 T 4p s so| ss
NE Shll 3} 8,4 6,2 4,5 715 3,3 3,8 2,8 4,3 3,5 4,0 i 4,6
E i E2N8 5,0 3,4 4,1 53 5 5 3,2 2.5 1,8 257 3,9 340" 1 1 36
B3 2 NS - Qs 2 D L ale ' o4 W 2ls'| 23
S (& SRR SOMRE AR 087 7,8 7,8% BIOI6H* 16558249 3375 . 29/1 ‘ 19,7

W | 1206 29 48 4 /2olueale e s el s el o34 | 33
We S WSY 1220 ISl 10 138 14E 1400 18l 132 109 129 d | 126
NW | 158 178, 171 (6 "Radtn 229 2608 19,2 161 1ds ' 18 170°| 183
C 264 242 250 292 273 31,2 347 408 398 348 21,5 252 { 30,1

Srednia predko$¢ m/s Mean speed m/s

O LA S IV VITTVET vl Wl e X0 XP XIT | Rok
W e RN 2wl M el o6 R 09 o35 R 23| 24
HBS M. 6 r3m- Lov posind” @& 2y 3% ol ® . 2 | 2,9
B he33% 37 3 39 932 S 2/ ‘200 206 33 M 34 | 3@
BSR4  TE ST 56 O 2EWe 0N o7 o B s | 3%
! 6, e ™ sty el A0 G A G 5 G G U R

WS W 35 288 27 g6 2l o9 5" 27 29 W 28 | 23
w 440 EsS HieT oy WERUCSN "oB gt N6 3ub N 3,9} 3%

Nw 4,1 3,8 3,8 33 2,9 3,4 3,1 3l 30 873 3,4 3,3
9. Wieliczka, H, = 241 m npm., h,, = 20 m
Czgstose w 9 Frequency in 9,

BT WHNES Y e SR il Loyl LR B XU X0 | Rok
N 3,0 4,1 4,0 42 6,1 9,1 Sl 5,0 28] 6,5 4,8 6,0 i S,
NE 17,4 20,8 199 18,2 16,4 14,8 86 109 10,8 16,1 21,7 16,6 | 16,0
E 21659 559 8,9 7,4 80 47 5,2 5,8 7,9 4,7 55 6,5
SE 2,8 3,4 24 49 3,3 29 2,9 852 3,8 24 2,9 2,6 3,1
S L5970 S L2 8,4 7,4 NSRRI QIO S 1085 11055 | 10,0
SwW 287ARN2 G 308281228 6F MDA SO AR R R0l 30l 342 29,5 28,8 30,7 | 28,8
W 17785 8N S5 DI ENION6N 2 1520 2R N O KA RS O S[BN | [s k7 16,9 17,1 18,0

NwW (7SI P GFS IO I/SIGYCRNGROREIS TGRS R RSB A0 4%, | 6,1

C st 6,0 5,0 S 6,6 5,8 7,5 71 6,7 73 S/ 6,6 6,4
Srednia predkos¢é m/s  Mean speed m/s
D oy WESY - W) LS, IVan SNGTID WS VIS VRURGIBYY X1 X0, 500 | Bok
N 1,9 28 2,3 29 1,8 7/ 2| 1157/ 1,6 11,5 17/ 1,8 1,9
NE a7/ 1,7 2,7 2 1,8 1,8 1,6 1,3 i %G 1,5 1,5 1,9
E 13 1S 2,1 |7/ 1,6 1,6 1,4 1S 1,4 1,9 1,4 193 1,6
SE 1,4 1,6 1,6 1557 )53 1,4 192 1,4 1,4 3,4 1,8 15 1,6
s SO B 2% 2w 2828 B8 GRNLIB 26 32 3m| 26
el poe JE. of oME 2B B2 20 DB AL 3 22| 2a
w 3,8 3,8 3 2,4 2% 2% 281 23 281 2% 3,0 28 2,5
UM 26 30 240 220 MR 1B L9 2B} 1M 13 280 28 | 22
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10. Wadowice, H; = 260 m npm., h, = 20—2I m

NE

SE

SW

Nw
C

D

N
NE
IE,
SE
S
SwW
w
Nw

1,8
3,9
19,6
9,2
10,3
15,8
25,3
53
8,9

I

1,0
1,4
1,6
e
1,6
2,9
2,6
1,7

II

2,9
3,2
20,4
9,1
9,0
16,1
28,3
6,2
4,8

I

€3
1,6
1,6
1,1
1,9
3,5
2,6
9

11

2,9
Sl
20,2
6,2
6,7
18,4
29,0
5,7
5,8

111

%)
2,0
2,5
1,1
17
3,0
2,8
147

Czestos¢ w 9%
v \% VI

57 a3
B A &5
G2 72 T
98 89 89
8.8 5.5 M2y
270 qi® G
259 28,8 30,1
58l ok} el
98 080 T

Srednia predko$é m/s

v Vv VI

14 14 14
ARSI L
73 ) R 4
i3 i LG
7o i M
y N M
7o B o)
L2 LB il

11. Biecz, H; = 270 m npm., h,, = 16 m

Nw

8,5
2,6
3,6
1,4

11,4

24,9
9,6

20,7

17,3

4,7

11

5,3
4,3
6,4
2,7
10,4
21,6
9,4
20,9
19,0

' B

4,2
38
3,7
3,6
5,1
4,5
4,3
4,6

111

4,6
6,8
9,6
1,7
8,2

16,3

14,5

23,7

14,6

111

4,3
4,4
35
2,6
5,0
4,3
4,2
4,3

Czgstos¢ w %

1v \% VI

GIsE RoYiet Lo
83 L@ e
4R L8 22
AT s

i3 Ga 8 74

104 62 56
98 98 88

22,7 23,5 24,0

1738 W20 oRks

Srednia predkosé
v \Y% VI

o Bt 3%
951 b - 3
39, 3l a8
is “bnr @
48 48" 35
11 38 29
34 39 3,9
38, 3G &8

47
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Tabela 2 cd.

Frequency in 9,
VII Vil IX X XI XII | Rok
3.9 8e s &' 3 L9 V8
34 48 47 BT v53 (44D
102 13,4 143 204 188 184 | 17,1
92 low, ‘188 142 %3 ‘G5 b Bs
13,6 148 1 130" 98 g7
156 13,9 14,6 12,7 168 189 | 14,6
326 288 20 224 2506 280 F216
63 48 5% 49 A8 511 55
52 J@ 39| vé6 | 1000 BA N 64

Mean speed m/s

VAL NI AR R0 XD kiR
2 o8 . 2 2" JAF S e
5 4 s U g aEsid iz
15 &5 Jhdh B LR RS
e e A0 ek omg | L
L e T 26 2| 115
16 *iT he A ia e e
or 2@ TR A3 @k skl
w3 gis, X W "I wWe | ils

Frequency in 9
AT VT % X 1 X XIF | R
% o 54 WR* Xe @9 ¢
42 P W 52 48-Ea5a
6,2, 5B I L Ler WY | 9
23" 2 9. R Ay | 1o
59 96 11,9 141 183 104 | 10,6
G5 % TONIA3 19 43 | 13
99 11,3 98 86 123 108 | 10,4
2951 ¥ades' F 1915005 24 168 a0 | 2L
28,530 ¢ 844 28,7 162 162 | 92,2

m/s Mean speed m/s

Yibe VR VIX X\ XE 07 [Rak
56" 8 TR Y T
89, i, 22 (@2 el s } 3,4
2@8%20 32 39 W 38| e
25 D\ 2. U k| 98
40 VEENS 35 TERtuss' g[SV
30 Y. 38\ A 4B 46| A8
32. SBl. s4° B8 W el i3
3,7, #Hel 8. 7' A AN
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i Tabela 2 cd.

12. Tegoborze, Hg = 272 m npm., h, = 18 m
Czgstos¢ w % Frequency in %

B Sl s o %, Ve, %, M0 MID, ¥IF %8 Fhe XL X[ [ Rok
N 3 4@ 1,0 -09) MeNE. o 08 04 11 .06 18| 1,0
NE I 0,3 0,2 0,4 0,8 0,8 0,2 0 0,1 0,4 0,4 0,1 OSSN0
E o s Y RAloRE G RRSTR I ik af) “Lston | sToll Dlgas 180 13,7
S8 180 22 14 A@Ne M- a8 o6 18 1 em 12| 1,3
S ‘ 16,6 14,3 O3} 28RIES DIRASEN] SESL 17348451 9%6F SR265282988 80108 20140 | 20,4
SW i 2468 11191 . 2ASE - BIRDINE (0SS 81 (ST IRS IS 2168 245 1,8
WA | R6IRI (8101 108 | s SRSIQ N ATI0. 1TV S19)  WGIORY MSaTAL (982 © 407 )
NW BRI 2:Gh 3810 JASE SIROR N8] 2NN N1 SISO 074 40,7 1%
C GANTR NGRIOFRIGTAG RSS2 S SION 66568 6857 67,97 S8I7ENSEI28 NS3N 1 66,85 [ 62,7

Srednia predko$é m/s Mean speed m/s

W I Y DRy BV A e S VDS N % X XI XII | Rok
e i RGNk 0.l e i@l Bl 1a | Y1
ME s Al GSe 2 U8 29 - 1200 1R 2 20 20| 22
E B s oWl REE 28 24 20M 28 I 2 20 20 | 22
SE oty D, 2 USNR o g 2alol 2B aBl 25 30| 28
S B 23 o 20008 B 28 20 2w 25 a5 28| 2.7
SR, AR Sa, 4F 29F 1P 25 ad "89G, '3 36 3,6 35
\ iF 'S 28, 2 (B OB o ey BRLUB 2% 20 | 22
N 2. 3EC1 2B UL 28k 19% B0 2p BTUE 20 22 | |22

13. Cigzkowice, H; = 278 m npm., h,, = 16 m
Czestos¢ w % Frequency in %

B &, i WIS Wy 'V, VLW S Bl X . X1 X1 | Bok

N g5 g SR SE . SEW Bl . S 60 38\ BEE AL S| 47
DB AR, 2E.. 7By S5 AN Il SEY 47 S Ja8y 845 42 | 4
E 13 S tian LRy 70 S 47 s7 a8 68 a0 38°| 49
SE 7.3 o0y G ohe.s2 SuE-g i 62 @8- 103 131 90 17
S0 g 0eebe @Ry, BEMISEL SDr 49 39 SKilLR 169 167 | 88
S 39 5 & BB 59 4l Ad Cag 4@e, WD 79 712 58
w 22 24 16D "85 83 5008 109 78 86 1WF 123 112 mo
NW | 160 TLAMNLE " 450+ 158 4.5 160 ' 164 <124 84 72 112/ 12,6
C | 372 364 336 363 41,7 464 462 444 468 40,1 31,9 324 | 394

Srednia predko$¢ m/s  Mean speed m/s

T G W 0 IV ovas Vs VI WIE IX = X4 XI, XI | Rek
N Lad TR RS . B (8T AEF 0 aliRe Ao s - 184 1,7
NE ‘ LA S ae ks LRGN WEN 2 HEw 0 dsield 12| 14
PAN 42 AgeRiE s 108 15l TS, L6 L8e 48 12 15
BN a3y ROASIEE LLa R R 5™ qsdTiE as 24 1,64 19
S Ak 2di SevoiiF e PaPNaele D 126 18 17 WE 25 244 21

SR 194 BT 1. nET aar INW 12 13, 32 28 14| 16
Wl oE pEe BN oxi: N 25 28020, 24, 284 32, 221 24
ICIUEE 288 29 2. 2l B 2528 24 23,022 181 23
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Tabela 2 cd.

14, Krosno, H; = 282 m npm., h, = 15m
Czgstos¢ w 9% Frequency in 9%
Rl I’ 1 v -V b vl VAl Bl @ S S DR
N 37 &8 4¥ S 67 49 32 A T4 37 20 - A (N2
NE 3550 0 8l6) 6190 67 5l 4101 afel s Wdlol s 3t AloR iR 3lo) | RaTs
E 710522 1020 11k0s 10f6r 112 gl SRR RToi SoESE S sl RN Mol
SE a1 Niiiist6t0) 10108 74t Volal s SFIRRNOISEOTA IR ORI NS NISTE R S
Se. | 12918k 2283 21,38 157 13360 874 1MMER 1201E . 1813124100 3251l 28K (H1619
SW ’ CISTSETS) 1) S TR | 5 W S I I /1 54 G (1) e L a9 |
Wo. iUt @5 92 W Ge 11 N RS G4 45 4 wdh | W5
NW | 17,7 18,0 165 144 197 172 21,8 194 13,7 13,6 14,5 17,8 | 17,0
© 190 18,0 20,5 251 282 30,3 288 31,5 30,6 292 16,8 20,5 | 24,9
Srednia predko$¢ m/s  Mean speed m/s
D I ., N IVie.V VI VIl Wl 8% ¥ X5 X [Ba
N O AR OF | ORI Sl an g il g m Bl e
NE G R () AU SIETGIR GG SO 7 ool S e iy Sa el fas
E S e s 7 IR RO &) o1 A0 B0 G A6 B
SE 46 49 42 36 37 334 #0 g ~37 aptda S0 b0
S 78 7o) 6i8 el isisl Laky s isToR eSO ST TGlem Sl N er (B 61
SW | 51 50 56 42 32 39 42 35 46 46 48 55| 46
W4l dlet S 3leh C3lg 3k 3i7eNelet ator Sigisi isior - alol (| k)
NW | 50 48 49 45 42 45 44 41 44 48 46 44| 45
15. Roznéw, H; = 284 m npm., h, = 20 m
Czestos¢ w % Frequency in 9,
D [T B W v VN VIR REr R RN Xk | ek
N 54 @3 66 MM 93 87 92 P4 65 W 42 ‘6F I' 67
NE . 288 316 4les @ish  2ior 38T \2i¢) oMW 2fsp wkarie sley | L300
E 47 6k 6 7 Vsky Ml 4l " date. ok U slel ekl Sslo) [ W85io
SE | 238 21,0 202 249 272 283 235 28,2 27,8 239 183 16,5 | 23,6
S 208 21,0 162 184 186 151 181 183 209 245 31,1 246 | 20,6
Sw. ("hisialt skl qie)  4ioliiols | o%on ' WL ESESEE TARgiEAtIe WSl Tols) (L 1is
w (033} 1287 i22r g3k ko) M7 35— ISR NETRR. ol ITREsERMoTGEN all BEIoN
NW! [BRish 145k 12851 ey 1skd) 15831 S N1ES RN TREoRE 7T SIS 1Ny [TINS
c 138 10,7 147 13,2 100 120 140 144" 180 180 1638 195 | 14,6
Srednia predko$¢ m/s  Mean speed m/s

B, | TH I T Iv, voo VI Wil VK BS X7 W TEeE
N |20 21 29 20 20 270, DBy wihgle Slighe 18P Wl S uRET #2Y)
NE s s g0l Rk tillekewike oAl (SIRSRE VISR He SEs R SiloE Gy
E [ TR €A (OB 1 7)) ) W)/ ST S SR 9 (BT (e
SE ket di6l -~ pal Bu7l iS4 SRS RSN ATGE ol [N IS
S 310L 383} walo w34 M3 %lg 19 | KOk | DIaWiSal RNSEGF - qlo! I IEoTR
SWAl dleh 3 3R+ 340 200 s 2lsh Lol s ckGERSETONSE S Slih Bl
WA LIerer 4558 45f 30l 3o ‘Riet Mok Shksis SRKOR RdlaR S WSHARE SToN Yo
NWA ||t 41 38 2.8 g 20y M9l < ekl uiaiol 3ol aaksi i IEIE IR

4 — Wiatr w Karpatach...
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Tabela 2 cd.
16. Nowy Sacz, H; = 292 m npm., h, = 17m

Czgstosc w 9, Frequency in 9%,

D Ny L R DR Ve Y RIRAVINSSTX %G R XL | Bek
N @ .73 G0 BT b o WE- @ 57 58 @6 95 | .17
NE 4F 6. G4 Bl 4F G O 39 30 40 29 40| 46
E B 37 . 4 sESy lel TR 29 BB« 350 22 7] 32
SE 3 Naig . Bl Rl S AR LB 20 123 28 460 28| 38
SPH 108 W6 sar Io 57 S8 @S 64 92 105 13 967 86

SW | 120 102 90 58 56 44 49 49 68 59 108 94 | 7,5
w 105 I2s8 156 98 cbow sl 90" 95 1@ 1Ly IR® 11,0 | 111
NI ASEEes @13 8 . &5 WD T moIBE B0 We 48 62| om

C | 4,6 40,2 384 423 475 499 568 57,0 54,2 51,9 43,7 458 | 47,7
Srednia predkosé¢ m/s Mean speed m/s
D |1 I AIITRSTVARSVER N TRV VT X0l X1 X1 | Rok
N g B a0 @iy A 2@ Ve 24 25 23| 25
NE Ui O sl . a8 R MRS aa T o3 23 28 20| 28
B M7 " BF oGy 3t 2 % . 23" 239 awp| 25
SE S b e T2 Lo MG udls 2 28 30 A9 24| 26
S SR Lo B g ol e et o 4 W 32 32 | 32
gL T T SRR e Tl g taeb iy 93 a6 e | 3@
w 4 am A A GRF VB S M3 W3 38 49 ¥%| 43
N Tey O e B 20 Sl 3 oM @ 32 38 37| 38

17. MysSlenice, H; = 295 m npm., h, = 17—18 m

Czestos¢ w 9% Frequency in %

BE | @ S S TR YRV Vg VIl BG0 X, X1 X | Rok
N IR RIoR RGeS TI0R WSIOR LIS SAisE Vaien L Ril s DB 216: | 49
NE 1 ABR sl sk 630 aVel ralay MR DBk a6E 3100 11310) C3i8k| (4.0
E SRR SIS R DTS ol G ST ORGSR Solal. 1oko, “ialze | 2lop | | 2ig
SE | Pl 3R I e akm oloBE S lGHRMRION f3lcl . 1Mol saile 4%l 4Rl | 3.5
S 7SI B8 816 DRI BEDATRRIS AR i 6131020128 15134+ 2185+ 20iam| 174
SW | 27,6 284 248 26,1 21,1 20,7 24,6 27,3 31,1 254 223 22,0 | 251
AR A ISTGRTI GO 7l 6l RTINS 01D 7i6™ IR Saisd 3I611 Si8h 17.2

NW‘ i D A8 AT ey SR L2 S 2219 AT | 28

€ inl 3233 30114 278 26,2 368 . 3WO ' BleR: 328, 27,5 321 3821 36,1 | 324
Srednia predkos¢ m/s Mean speed m/s
el Tan ORI IV, V) VImVily Vi Doy, X X, XU | Rek
N ope S0aM S NN N ol b e s ve e we | 18
YL MR 2 R BT b od e B %2 18 1 19| 2,
E i 0k e s ML, e L7 Lges 200 0. M5 15| L6
1 | SIae Sl W, LR SHEI C LR) 0B 180y 200 1y 19| LB
s ST e Tag et 20 2R g 125 9. 3OS 3 Nd| 30
SWal (BB "aS¢ WetVAR 6T 2 2626 47 29 3B 3w | 29
ol BB 24 128 W U5 28 208 18 200 23 28, 26e| 22

NWET 125 et SR7A ST 72 S I R R £ 1,8 188 1SS 1% 1,6 1%
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Tabela 2 cd.
18. Cieszyn— Bobrek, H; = 300 m npm., h,, = 14 m
Czgstos¢ w 9 Frequency in 9,

B Fl O v I TV V © Vi VI WL AR X i R e
N | o (9 6 98 A3 11,3 185 M s NEP 92 L b
NE [ 1139280812NG6Ie SI88SE JI6; 6% N185ST 11556 9,3 8,2 i e 120 LSS ()] - 1535 | )
E 2| 3,0 2,6 2,9 3l 25 25 4,9 5.5 4,1 1,9 3,3 1 3,4
SE 6,8 9,4 5,9 8,3 ShS 5.1/ 4,2 )" 9,0 10,5 11,3 6,9 | 7,5
S Wl 13 OGNS 7,4 6,6 5o 8Y0) | OIO'SSISRRET J1ISHIE - STISKOR B
SW [ 196 154 198 142 12,0 103 152 143 156 142 19,7 184 | 158
w . O 112251 S SRR ()RR T 5 (2SR AL L)), 728 O SO T il 11,6

NW-ES1OSSHSIAE 1153 SI208 §12%4) 1558  12X0R S0/ NS 632 TR T OIS 085
C 1354 PUASSE 1274 1354 S2150 . J85SF 24385 7R GEINDUNAS SRR 6¥4% IN1910)

Srednia predkos¢ m/s Mean speed m/s

T 11~ [F AV Vi VI VI VIl DX X' XT' XII PRok
N Likg ot o i’ 18 29 20 0 g TEF NG 158 10
NE BT e W M 24 2% 22 2@ R o 15 JiERie 2T
E L alid 28 20 18 23 1,5 A T 6 AP a1
SE SE @ o 2R 27 21 2 L@ LU w2 e
$. | 3 HE 9. 38l 9B s ‘20s  Syabas o e b bl 49
sivi| ‘2 I 3 @ @2, 31 Fp  $TSEECEEL s ek || 5%
w B0 24 2B 230036, Pt 2 B, B o p b oA
Nl oz N8t 19 sl W 2 N M A A e 1e

19. Porabka, H; = 310 m npm., hy, = 14—17m

Czestosé w 9%, Frequency in 9%

D I I T00 . IV SV DRV VI VI R e R
N | 127 135 1880 16 197 180 16j6 12147 1ME 4206 11 147 {4do

NE 2 2 AP 43 W 50 4 g e o0y Vi W (N 1Y
E o6 06 04 OB B2 15 09 04 -0 @9 VF Wl o9
SE 25% 19! 20 ‘@ BB W 24 PEE A3y 2 7 g
5 1651 15360 167 130 18 72 1000 TR 139 160 2 TN 140
sw 'l 387 355 329 369 33,5 339 351 48 433 439l 323 ‘adls | 374
w @ W' 8% W' e 92 dory I3V @R G Pt SRl e
NWM n7 131 123 108 105 122 1242 70 . %6 A ek a7 [vies
C 8,01 6ll sist afer v olol o 11810 AT aish et IR ERSHE O RO

Srednia predkosé¢ m/s Mean speed m/s

DpiT s B vl 0TI vl eI e o d Rl Sl ek
1 SN 7 5 SR | /1] 5 51, R Tl 3 S (5 T 7 T G I 3l i
NE 17 e et 28R s Wolof oM ek, =oiol ok s AN NS
E 15 288 208 16 At <12 12012 ekl - AR IS
SE 458" L4k 3l 3fot MR 23" o). Nt DlsiSEElcE EEsh “Wafok Bl
S AsY ales 350 gy BIow okl “olsi GBI Salot SDR. SHE S5HR Ity
SWARY: 308 2" 2ok olsl lof | 2%0F - 28 ok "Rl Nl ok ROk N oY
w 180 2N w254 AT ol Tior iz RS Uiz e s NN NEE

NWH 190 18" 19 1@ s 0r 13t ik kb RS SIRY R YT
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20. Libertéw, H; = 314 m npm., h, = 16 m

Czesto$¢ w %

Frequency in 9,

Tabela 2 cd.

s I e W UG S Siae Jils VI (X' Ky 28l XIL | Rok,
N ds 6 a5 e AR g2 88459 @0 @By 63| 6,1
MBL| 27 485 . 1365 131, 96 14E 0. G4 61, 84 1Lé: 66 92
E ‘ 08 182 145 158 360, 16 1P 120l idaT 1450 138 A2 | 138
SE UGS (57 @ T4 82 68 9l LR 11,7 &F 86 | 83
s S% 123 18F 148 128 30037 16 190 171y 195 | 17,8 142
SW | 138 11,8 165 123 11,2 98 108 13,0 137 146 121 180 | 13,
W 334 320 283 23,1 269 291 359 31,8 27,7 248 262 27,0 | 288
NIPRY oS, AN 5.6 () 6 by TGy . 0. .57, B 330,33, %2 53
C 055 o NS DS sl Ai0es 200 2. 0,80/ TEM 05 Oy 01| 1,2
Srednia predko$¢ m/s Mean speed m/s
B ¥ @ T ER) N Vip VI Vgl D¢, My X1, - XIly| Rok(
W, e oup USF e Al un U Me A5 1, s L% 22| 18
R SR S5 0 3 AR e T 12 1% 1B 6wt 13
E I o 0. a8 e oM. Gl M8 12 1. M B3 . 47! 15
SE 8" A sa1a J0 DI aDE T Ll amt 4B (18, 120 13
S U R s G e IRl 6 18e G 22 20 237 22
W IR e 2B C o 2 g 15 1. 8. 20 30 23| 2%
w A Ligs 3l 0 2N R i 180 s S 26 22| 22
LTI AR eS8, I, lge JEPTAs 18 1B, 23, 23| 28
21. Sanok, Hy = 314 m npm., hy, = 16 m
Czestos¢ w % Frequency in %
D DL ULEPTL B N PV VI W Iy XL X[ XTI | Rok
N LS 10, B8 e 2y BB 08 19, LB4W 06, Oy 0k, 29| 1,6
RIE | <3280 %5 93,9 1 .50 2 B e I8 2 18 8B 19 34| 3,3
E 3 23 64, A1, 45 B4’ 2 288 w200 2R 3| 3.4
BB | 114, &6 S5 W RONMTS 86 1008 BBy 97 ‘84, 82, 82
S 154 11,7 126 106 81 45 56 57 98 128 183 140 | 108
S| Teety, 1.4 i) BB cilda 06 THSe 18¢ 12, 156, O0Ras 1,5:F 1.9
W | 122" 164 1. 119 145154 M08 0 118w 9@y B89« 1181224 12,6
NW | 39 37 40 52 63 54 50 44 28 23 28 38| 41
c 48,9 539 472 51,3 529 57,2 60,9 60,9 640 57,8 53,9 51,9 | 551
Srednia predko$é m/s Mean speed m/s

D i o 0 I¥5  Veiw ¥1; Yily VIR X%, X X1, XII [ Rok
N 8P ' apl) g TAETeaR Yeg, BN IR 05 43, 32 38 ! 3,7
NE f @30 Bdd Sk, B L 42 g BRUIET dBs 35, 4B 48| 49
E 46FaE SDuMiE 51 Ve SO 3N 89w BB 45 49
SE dds 4By Ga0Ndd 35 3§ 33 3882, 40 A9 36 39
S 88 B0 68 L 7O w68 SA- 6B SAN 60, 56 64, 18 68
| 64 NSRS By 56 ag. AN 38k 6. 49 52 41 4R
w g et all Ee, GhY BB W52 SBh 2. SEr 48, 57
Nl L | A50nc 630 4B, A SE, 48 48948, ‘B8 45, 38| 49
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Tabela 2 cd.
22. Stary Sacz, H; = 317 m npm., h, = 18—22m
Czgsto$é w % Frequency in %

D 1V TIRS. D IV V7 I VI VT TG LSRR Xk Rk
N R ) DA G I A R SR Gl G (e LN o -,
NES | 1516 3 S5 Eaot SHlan Wik e sz NoRMalor Sy okan s bismie i
E 0,1 0,3 0,1 02 06 04 04 08 02 03 0,1 0,2 053
SE G ah2 ) Maigh Sazd 2 SN 1 2N ST s Nea% tsiel | 4s
S 287 256 169 158 103 9,7 10,6 12,3 200 269 31,1 262 | 19,4
SWe (|| 501 L sis 46 vdia R ie) | o) NS oEoRlAT0N M 3l0) Wl dsRE B3l 3K6
w i4 B84 55 &4 W 32.W| M A 28 ap D | &8
NwAIl st o6l o) St ' TGlg gk SR RARal S alohaalsi S Nsio it 5ES
@ 41,7 424 52,6 560 67,5 651 67,2 633 51,4 502 438 47,6 | 54,7

Srednia predko$¢ m/s Mean speed m/s

D | ¥ Ik I G Wi VI VIR VI BB 20 . X8 -~ XIL |JRok
N A7 23321 Wei HE AR 26 B R A0S, AN - 2.3
NE | 3% 2¢°' '8 90 4% 29 22 @0 20 20 '2m ‘24| 28
E I 2 48 B2 B ad I 4 IARVULT 20 40 26
SE us Ad 59 A NS 4P IMGL9 WO s .62 ™88 [ 64
S g2 9 0 63, 36 e 220 92 &l B0 WE | 70
swt| 272 ®P S0, 0BT A2 29 30 o' 5B NS0 a4 So
w 43 48 37 99 B T 28 23.32 HSygr B[ 3f
Nw | 48 i 38 7 I 34 4 S0 N6 43 $33 S|

23. Bircza, H; = 318 m npm., h, = 16 m

Czestosé w % Frequency in %

Byw . 3 i BE VT % ' Vi, Vil VIl EP 9e M XD |
N 25 A8 ¥ W' g7 A6’ 79V 4k 4y Bey A7 434
NEx| 33 34 4&F "85 B> 4% ‘@a5# 83 B4 W0 " 26" 46 | 49
E 67 02 135 129 10 IHE 65 A1) 83 .84 @l 83 9
SE G @5 52 W e WATSS lan 33" Lo Utk S84 B
S 61 @8 S 72 44 38 48 .9 1B 69.| 65
sw' (288 127 190 @2 41 97 193 12"BP 189 23 323 |5T
W | 178 174 200 13,0 162 143 186 167 186 185 174 179 | 17,2
Nw | 82 88 11,2 93 128 133 149 102 7% 66. 56 68| 96
C 48> 24 188 26,6' 27,9 304 3L5- 37,2 352% 081 189 24,1 |.271

Srednia predko$é m/s  Mean speed m/s

D- | T I/ SET’ T Wlr Vi ORgI4 VD (DR, XN XT.  XEe|aeh
N 3.8 g P 423~ - Jareooed SN SSRGS TSR 0 oN M 43S 1 T
NE | 28 28 088 20 25  ARSRZ s N 2 BF AN | 2
E 38 AN 3 e . dn WP Gz 9 4a, e T35 | M
SE IV A0 43 92 2B BT 5 W 5 2y ae | 10
S 40 I M . 3¢ W 28 @ dlg. v 40 [ I6
SW | 40 49 43 4 W6 3 B0 Jael TS 4 hAR L4 |
w 42,87 42 T 3 T3 &GSy Wl iz W a8
| 400 '3 B 32 W Al 27 28 2 o4 B AR
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Tabela 2 cd.
24. Migdzybrodzie Bialskie, H; = 321 m npm., h, = 10 m
Czestosc w 9% Frequency in %
DY S| | 1 111 v Yo ML VIF O VIII X X Xl XII | Rok

|
Npal 129 134 1 16 18 182 137 130 1@ W2 IRl a7 | 14
NEL! "sign w7k 640 S0 S22 530 39 42 ¥4 55 46 40| 4o

Erv| G @b &b &8 47 43 46 G €9 4D XD 10| Lk
SE | 207 121 136 129 104 85 162 133 136 135 120 56 | 13,6
S I8 1BST 1A 158 WT. k» 84 1W6! 165 | 1961 2890 I3k 168
SWi | fi25ah  2IG 2M3F 24 MGT 200 19 WG g 12k (310) s M2
w 23 AP 22 63 @ U5 54 49 S8 47 36 42 ! 5,0

Nw | 13,1 141 10,3 93 80 10,5 100 79 87 80 104 11,1 | 10,1
C 28500 293318 26728 3R 3GHIIN 34S 39490 42466 3REBN 33578 28,208 2519 3246

Srednia predkos¢ m/s  Mean speed m/s

Diedl] | I I I D W, Vi, VIl VIN X X XI X0 | Rek
Mesllem as a8 42 % 4 e G 4D 3lor 313F  3iR | 4,0
NE ) 348 386 3r  AE) 3y AT Ay M e 28 29 |3
Ball!28 300 22 28 3 40 23 27 23 2 28 k3| 23
SE 50 51 48 46 43 X5 40 40 46 S 56 6P| 49
Setl B W 6> @ @ 40 48 N 4> W W a6 4l
SWe | | 2r 4101 4le A7 34 390 23 6 3@ WS4 Sia | 4w
w 45 A3 42 ¥ W W ¥ 3P W ¥ W 3| A
NW | 47 48 44 39 40 47 42 37 34 40 46 38| 43

25. Brzezna, Hy = 322 m npm., h, = 16— 17 m

Czgstos¢ w 9, Frequency in %

F: Tii Uik o Yo/ vl ViU vilg 9. %0 )i Xi | Hog

N 82 10,1 104 142 134 146 146 103 e DRk B 105 | 108

NEoL 4F 42 9 108 &3 92 13 60 36 B 4T 3% 68
E G4 G B0 0% 253 N D L3 2@ B8 O @3 | b
SE A3 3ASpy 2kdy  3kd) NSy IE8l  Ie3y 2470 28N 20 assh o 2u0u 24
S 2083 21874y IIESE 12888 GOk 615 46 SF 819 1393 20i9k 1658 | 12,7
SWel %2 £9C G AR X6G: K9 27 313 40 4% 32 23: 58
w S ST @ 46T MF) A4 XD LM 521 B 68 384 4

NwW 7K6r 1121 1083F i8Sy (SUSNE 1240M 11KOI) 10N 812 6§31 8y 7 9%
C 41,2 355 40,7 40,6 51,4 482 53,0 56,2 56,3 53,0 39,1 484 | 47,1

Srednia predkos¢ m/s  Mean speed m/s

A Y e e Wi Visy Vi, VIR VID Yy, Xty XL XiL | N
MRt | 280 23 22 3 2 22 3 ¥ Az @3 AW A ! 2,5
NE 28 30 BE A NG 22 W 23 W@ W A 3| vas
E B M AF 22 B KB A L W e 53 b2l
SB:| G2 Wk BS B N 23 2% 24 ¥ UG 4K A8 | 39
Ser| 5B 4 4 A 4 33 33 N> W 4% 6 S| s
SW- | 39 42 42 4 6 30 24 29 30 46 43 35| 38
Warl W 3@ 40 B AP 34 XY 23 X5 32 50 Akl B
NwW ( & 43 32 2D @ 2E 26 2 25 W0 4F 2l NE
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Tabela 2 cd.
26. tacko, Hy = 355 m npm., h, = 16—18 m

Czgstos¢ w 9% Frequency in 9,

i I WL EELV PRV VI RGO SXA o s IR R Gk

N Al R G o0 (g 7 e 08 153 500 LG L8 el G2
NBf [ 28 25 il - OMNROSE T ISisi e ool RGeSl ikl ety

E 0l OIS ks T N2D Fia 138 1lE w82 Nu2 L65 Ga . o2 oy
SE 1,6+ 2RSSR Hlo SO I RO I TE R SoloM bR R s sl D6 H R T
S 8,5 1816 R OIS ROTR I IO R WSROV M 7 |3 e s Lo o B

|
|
P
|
SW ’ 13,6 14,1 14,1 11,1 .00 WS OSREN MIS IR DSOS J(63SIS DIIRERE . 16508 1 MR

w | 387 358 31,0 268 273 280 260 294 284 27,7 300 388 | 306

Nw [ 60 &1 ‘738 T8 B 93 BEF 98 oF Fs- 4 42 [

| 157 49 SN IR, B2 87 TR0 18 B e Tes 134 152
Srednia predko$¢ m/s  Mean speed m/s

Dv~| T IF Ml IW V¥ VI VI Wil S5C - MUwol. il || Bek

2100 1A IR RS RS SRR 1 R T M I N o B
NE 1,35 S1ESH IR0 IS SNTHO NN 6 SN s B 5 P I R (9 I 117 O W e 5

E 1,4 T 1 A 1 SO T SRR 13 (G MRS P71 O (W B s R O O 1
SE 1,2/ 1E3R e BIVAR SIRRIE 1Ns I SIS (SR s alal SNG4 RiiG
S 2 o "R B e S a5 TN, TS 25 T [V
Sl ISR Gee 2 77 O il Gl B2 e 200 A5 20 || 22
w 23 24 BA R N0Rw e D6 i, B 2R N Too oy

NwW | 2,2 2,4 251 1,8 il 1,8 1,6 1,6 1,8 1,6 283 TS L
27. Zywiec— Sporysz, H; = 356 m npm., h,, = 21 m

Czesto$é¢ w 9% Frequency in 9%

D I h I, TV ™ V- VIilv vill DX X' Xb G0 |Viek
N 2807 e R$: T3 S AR WM @ Bl by 2 o 2208 20
NEF 32 29 6b 4% 49 W1 2.5 0m EeS o TRt 88 - I8
E 5,51 % 310" Woist | AAMETsL Nate (olse Molg s HsToRERls i IE
SE 68 48 29 ¥ AT W 13 2F 43 @8 S22 @ | 36
S 1030 ST RN sF L EmE 5 4l 28 G W Mk T e 70
SWAR | 18145 AR 6Isk Tl ReOlEI RS ol NG A SERIR S1703F  17iok aistoR[R 1359
WLl sz Welgd 65 B.E8 73,80 TL S50 A2 5y 0
NW 83 96 107 1Ky 148 WL 140 109 B2 54 A3 61 [ 9o
© 402 448 37,6 49,2 51,6 S4,1 553 543 54,6 46,7 46,7 493 | 48,7

Srednia predko$¢ m/s Mean speed m/s

Dall]7 ¥ > OF, T ¥ ¥I VIT- Vil X' X' XI XII | Rek
N 1,67 T = e g WA g i e iie e PR A0~ 12 [ 1,5
ME. "3 14 20, k9 -5 If bde B3 16 T8 D4 Gl 16
E 13 B 17 448 40 45 #s et s 7 ] LS
SE ™ O MR K e TR, I A e 18 S
S 29 20 WM 23 20 L kAR WE Z0< 22 3 1§ 24
gwr (33 29 23 Yo 34 0@ fR &1 o@ 9 0 St 2s
W |28 33 AN 08 A S idB A8 d8: TR D 91 2a

Nw 2,5 205 ¢ 159 ks Sl PO SIFONS SIEORs DS BTSS0S 28 1,9
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Tabela 2 cd.
28. Makow Podhalanski, H; = 360 m npm., h, = 18 m
Czgsto$¢ w % Frequency in %

D | 1 1I 1401 v \'% VI VII VIII IX X XI XII Rok
N ) 1,5 1,6 2,5 2,9 35 209, 1,8 23/ 155 2,6 il 2,0 259
NE ol R N0y ST sy (olsBiotoRS SISl 0l 1.8 | 9
E 48 SaNsPT AT etss st NSEiE ISR SRS Sior J6i8E 210 55| | usi2
SE U 45, 25 44 vob g 0% BF 40 Gf 46 1,3 lusd
B Ul LEB 3N 2Pt an T Gs N 2P 2D el T4d 19 | A8
S | e a2V 2Rk Ber a0 49 REE nali, 18- 46 3.6 108
W 12518 ST 61881 L6 9,0 8,6 6,8 6,6 8,5 7AOR 12530 W3¢ | BL0M!

NW‘ dgt sl B3 RF-h-"3g ' 2R 126 35 25 L8k
C | 661 603 599 592 67,6 70,7 73,3 688 70,0 69,8 644 70,1 66,7

Srednia predko$¢ m/s  Mean speed m/s

B [T W E VT W VI, W VillT 1X. X XI  XH |Rok
N 20, GRM e, e 05 @m0 B saeh 2d 42 27 |his
RES (S48 26 ‘82 35 31 @ 27" 280083 84 31 28 |
E @z ‘Inatad B85 g0 @ B ad b @Y 8 26 | .28
SE 28 2 B4l insdn M0 31 28 A5 310 27 e
S o RS LI I TR B Y. BE 35 48 a2
o e, 38 30" 3E 39 13 35 V4P s34 el 42 49| L
w e g8t g7 3V 38 w6 A5 ANEE W 40 35 |36
NE AR SRS 30 29" FAL 28 3 29 o839 44 |A%6

29. Rymanéw-Zdr6j, H; = 360 m npm., h, = 18 m

Czestos¢ w 9% Frequency in %

DML | Ii 111 18 A VI VII VIII IX X X1  XII | Rok

N 11528 SISIOMES20 8 JIISISNN1I88 = BISERS. [19I0FE 141 BSTNBIESE BRI 13521 ) W45 8
NE 4101 SRS 716 DISERNIDPRII2SS 708 Mo W7.0F GIRAI6 6.9 7,4

E @0 00k e a4 B 03 AW 40 @S @3 02 |86
SE 20 20 @F Ws &L 122 48 26 @0 HE 34 07 | .28
S 199 154 135 147 109 4u6 121 142" 20,5 19,5 '208 178 | 159

B (313 315 2431 2% iGN e 137 169225 Wi 332, 293.| 23
2. W us 3l B 12¢ Bi. 26 14 82 A kY L6 | s2d
e |- B an. 2 43 3% eds) B8 3EL 3@ 1,9 1,9 | wal
C o%d 253 2% 3Qle 3220 89 - 362 379« 323 226 287 284 | 802

Srednia predkos¢ m/s  Mean speed m/s

Dylell 1 - J W Ve M WL VI B XX X1 | Rek
N f A e R TR T R BTE g T T I R RS
NEy gy 1E" 28 ‘35 A8 9 Lz k7, 20 12" kg 1,7 | jue
E D = - BT M2 e 0L e Sl W3 5B 2.3 | kS
SE L a2 R T d ol g gt 12 155 | s
s 8 WPl S5 Sl 23 | 260, 28 B 43 44 | A5
YRR B 8 3 20 RS 28 A2V 39 47 45 | Jap
w o0 - B 06 SRR Lk SN L5 S MG 0 LS 2.2 | i
it S gl sl BRGNS g LAeds 02 09 1S 1,5 | i

http://rcin.org.pl



57

Tabela 2 cd.
30. Piwniczna, Hy = 379 m npm., h, = 16—17m
Czestos¢ w9 Frequency in %
D | L AN G WY VL VID SVIH . B, S8 U S PR
N 03 06 B2 0 82 @2 L8 0N ol o 92\ G108

NE 09 04 02 08 06 08 04 0,2 OF 03 SO H0I6 0,4
E; 11,0 85 41 Syl 2F B519° v 2,90 HAT0R SN 6EAMAT6) T Rdl ] w9N8 6,1
SE | 17,4 IS;68 10N SNINO G 5. STOR AR SRR 4! 31 aBNTE 1SS NS
S 22 k6 AR 803 SISITENGTD | SNREE SE7RE AN S2IGEN 119 Sl
SwW 40 6,1 5,3 LM WOL 194 99 mSiIE «6¥4l WSS | 481444 6,7
W 29,21 32,28 3971NE5I0RNISISE 131031 S2gNTRNZRIcH 2208 27 0R R2RNENISEt G B3 XS
Nw 4,00 [3,7 F4I81  L0F TE A7 KR EEHEOR EENIEas = 1598 Sl 4 SIAGENRES 2,8
C 31,0 31,3 31,5 32,5 37,7 408 478 508 S1,8 425 31,6 308 | 384

Srednia predkos¢ m/s Mean speed m/s

D I 115 L A A VI VIRV RXa ke il [NRE
N 23 g6 25 Lragn RS T-RRIE B = 20 200 2B
WE | 28 27 25 ‘M 20 23 ol  WhcEVmy T 22 Wam
E

28} 27 | 2k igeSeaksiel 4iK0 2los | 2kal Wakahe ks, NGRSt DTG
2500 W1zl ki ik BERTOMSET TG SEor IR SN il RS KA
1,9) 91,9/ %o S SOHLERCOF FOREL. ST SR I SO TSR o N 010
2.1 2.4 2N M kol ol SR - olgl " olo) SRSl Solo Mol & B

j 2228 2.5 25% “SSEREILANE 2531+ 2M0p RN NMENPR | IR S RS 2,4
) 355, WS,6/ W WAGE SEDEOFE SDAGT AGRI 288 ISR NIROLWSII9™ S MINIAS 2,8

31. Lesko, H; = 386 m npm., h, = 18 m

Czgstos¢ w 9, Frequency in 9,

1D I 111 v v vl vil vill IX X Xl  XII | Rok
N .20 95,91 552, " N6NTT  WZ.8). (652" “1GYTke NGYANSL ANy (NESIRI - S IARg SLgAS 6,2
NE 46 553 SIS AG8. 47k, N6;8F 41D ' BLok | 1BIEINAL) - 4] 530, 4,9
E Sil 952 SP1as] 93 Tl 7.8 /591 W57 1814 k8 SEA 79 i)

SE 91 10,5 199" 18191 "SI0 1335 13,28 8149 1438 S50, FIIRE JOIONIE 1258
S 23,5 22,8 22,0 181 164 13,0 14,7 154 192 20,3 27,1 243 | 19,7
SwW 7,8 S0 WiR2s SS5)SE 6,34 67 WEIsE B89 HEiEL W3 BI0N (8% 7.8
Wit | 938 03 S aiissE S sIo M50 1161 SNSRI 2i0) S10]35 SHok] 9,7 81 {102
Nw ‘ 84 10,6 12,1 912 " 0,70 WI%d ISkT. II0F kSIS BT 8,5 | 10,1
C ol 2455 1781 1655 2154r “24NWN2288 FoBS7E 28R2L SINTIEOPIAE HGIEI 09813

Srednia predkos¢ m/s Mean speed m/s

sy, o 1§ II1 v \% VIR VIS VTS - IR X XI  XII | Rok
N ' T i 7 B £t 5 TR 4| sl A 3,1 257 T sk 239 32
NE Sl B4 L 258 S 3I8E A5 134 25 2.9 A9 MEN6E LS 28 3,2
E 3,2 718