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Zarys tresci. W pracy dokonano oceny zmian sieci hydrograficznej dorzecza srodkowej
Obry poprzez sumowanie obiektéw hydrograficznych o charakterze powierzchniowym w kolej-
nych przedzialach czasowych okreslanych przez material kartograficzny, czyli w latach 1826,
1940 i 2000 oraz poréwnanie dlugosci liniowych form sieci hydrograficznej na podstawie tego
samego materiatu z wykorzystaniem metod GIS.

Elementy powierzchniowe zdygitalizowane z materialu kartograficznego — to jeziora i lasy.
Elementami liniowymi, ktére wzieto pod uwage przy analizie byly cieki: kanaly, rzeki i rowy
melioracyjne.

W wyniku badan stwierdzono, ze od drugiej polowy XIX w. przeksztalcenia objely niemal
caly obszar srodkowego dorzecza Obry. W efekcie prac melioracyjnych nastapilo odwodnienie
Legu Obrzanskiego i przeksztalcenie rzek w kanaty. Skutkiem dziatalnosci rolniczej byt zanik
60% zbiornikéw wodnych o powierzchni mniejszej niz 1 ha w ciggu ostatnich 200 lat.

Stowa kluczowe: sie¢ hydrograficzna, region srodkowej Obry, materialy kartograficzne,
GIS, antropopresja.

Wprowadzenie

Regulacje koryt rzecznych w Polsce rozpoczeto juz w XII stuleciu, nieco
powszechniej wykonywano je w XIV i XV, a zintensyfikowano dopiero pod koniec
XVIII w. (Winiecki i Drabiniski, 1995). Potrzeba odwadniania dolin rzecznych
powstala w wyniku zaklécenia cyklu hydrologicznego i podniesienia poziomu
wody w dolinach wskutek wyciecia laséw na wysoczyznach (Htadylowicz, 1932;
Kosturkiewicz i Kedziora, 1995). Lesistos¢ Wielkopolski zmniejszala sie stopnio-



324 Iwona Hildebrandt-Radke, Jan Przybycin

wo z 50% w koncu XIV w. do 41% w XVI w., 31% pod koniec XVIII w. i 21% przed
I wojng $wiatowa (Htadylowicz, 1932; Lipinski, 2006).

Wedtug W. Wilgata (1991) w dolinie Warty w okresie od konca X do konca
XIX w. poziom wody podnidst sie 0 3 m, a Sanu o0 2-3 m.

Intensywniejszy rozwdj melioracji rolnych na ziemiach polskich przypada
na wiek XIX. W nim i na poczatku nastepnego (lata 1815-1918) najwiecej prac
wykonano w Kongreséwce, w 6wczesnym Poznanskiem, na Pomorzu i na Slasku
(Ostromecki, 1957). Dalsze ozywienie prac melioracyjnych nastapito w latach
1926-1930. Pézniejsze lata — to okres kryzysu rolniczego i stagnacji prac melio-
racyjnych. W skali catego kraju kolejne ozywienie rob6t melioracyjnych nastg-
pito po II wojnie $wiatowej i trwato do lat 1990. Od 1991 r. obserwuje sie poste-
pujacy regres melioracji — z powodu stabej optacalnosci produkcji rolnej, a takze
protestéw ekologéw (Lipinski, 2006).

Zmiany hydrograficzne w zlewni Obry bylty przedmiotem wieloletnich badan
Katedry Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przy-
rodniczego (Akademii Rolniczej) w Poznaniu. Badania te dotyczyly gléwnie
wspdlczesnej melioracji rzeki nizinnej oraz funkcjonowania spétek wodnych na
terenie Wielkopolski (Bykowskiiinni, 2008; Bykowski i Napierala, 2010; Bykow-
ski i Przybyta, 2010). Aspekt historycznych melioracji doliny Obry podejmowali
miedzy innymi Cz. Przybyta (2008) oraz A. Kaniecki i D. Brychcy (2010).

Melioracja regionu srodkowej Obry rozpoczeta sie w drugiej potowie XVIII
wieku, a nasilila sie w XIX. Dla tego przedziatu czasowego dostepny jest materiat
kartograficzny w postaci map topograficznych, a dla pézniejszych okreséw row-
niez map tematycznych, ktére umozliwiajg analize czasoprzestrzenng zmian
sieci hydrograficznej oraz zalesienia wplywajacego na stany wody (Dynowska,
1988; Kaniecki, 2007; Graf'i inni, 2008).

Cel pracy

Gléwnym celem pracy jest ocena zmian sieci hydrograficznej zlewni $rod-
kowej Obry poprzez sumowanie obiektéw hydrograficznych o charakterze
powierzchniowym w kolejnych przedziatach czasowych wymuszonych przez
dostepny material kartograficzny oraz poréwnanie dtugosci liniowych form sie-
ci hydrograficznej na podstawie tych samych materiatéw. Autorzy podjeli prébe
oszacowania stopnia, w jakim czlowiek zmienial sie¢ hydrograficzng obszaru
w latach 1826, 1940 i 2000.

Na podstawie tego samego materialu dokumentacyjnego dokonano réwniez
analizy zmian zalesienia jako czynnika naturalnej retencji, spowalniajacego
splyw powierzchniowy wody opadowej i przez to ograniczajacego w znacznym
stopniu wahania wodostanéw badanej sieci hydrograficzne;.

W przypadku zmian hydrograficznych elementami powierzchniowymi zdy-
gitalizowanymi z materiatu kartograficznego sg jeziora i mniejsze zbiorniki
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wodne. Obiekty liniowe, ktore uwzgledniono w analizie — to kanaly, rzeki i rowy
melioracyjne.

Charakterystyka badanego obszaru

W podziale mezoregionalnym badany obszar obejmuje oprécz Doliny Srod-
kowej Obry (fragment Pradoliny Warciansko-Obrzanskiej) Pojezierze Stawskie,
Pojezierze Krzywinskie i Réwnine Ko$cianska, a w potudniowej czesci frag-
ment Wysoczyzny Leszczynskiej (Kondracki, 2002). Rozciaga sie od 16°23'40”
do 16°49’58” dtugosci geograficznej wschodniej i od 51°53'57” do 52°09°39” sze-
rokoéci geograficznej péinocnej. Ma w przyblizeniu wymiary 30 na 29,15 km
i ogélng powierzchnie 874,35 km? (ryc. 1).

16°30’ 16°40°

52°03' [

Ryc. 1. PoloZenie obszaru badan z podzialem na regiony fizycznogeograficzne na podkladzie
mapy hipsometrycznej utworzonej na podstawie Vmap Level2

Location of the research area against the background of the division into physico-geographical
regions on a hypsometric map elaborated on the basis of Vmap Level2

http://rcin.org.pl
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Uksztaltowanie terenu zwigzane jest z fazg leszczynska zlodowacenia Wisty.
Opisywany obszar charakteryzuje wystepowanie ciggéw wysoczyzn more-
nowych przyjmujgcych forme wysp, poprzecinanych obnizeniami dolinnymi
powstatymi na skutek przeptywu wod fluwioglacjalnych ostatniego zlodowace-
nia. Wysokosci bezwzgledne zawierajg sie w granicach 60-135 m npm.

Wyspy wysoczyznowe przykryte sg warstwa gliny o migzszosci do okolo 5 m.
W obrebie gliny wystepujg tunele i szczeliny powstate w wyniku erozji wéd
glacjofluwialnych. Zaréwno te szczeliny, jak i powierzchnia gliny przykryte sg
nadktadem osadéw ablacyjnych o migzszosci kilku metréow (Krygowski, 1961,
1972).

Duzg role w formowaniu zaplecza leszczynskiej strefy marginalnej odegraty
réwniez wody subglacjalne i inglacjalne. 7 pierwszymi zwigzane jest powstanie
licznych rynien i niekiedy towarzyszacych im 0zéw, z drugimi natomiast zespo-
téw form kemowych (pagérkéw, stoliw i pétek) (Krygowski, 1961, 1972).

Najwiekszym obnizeniem jest obrzanski fragment Pradoliny Warszawsko-
Berlinskiej o przebiegu z pétnocnego wschodu na potudniowy zachéd. Jest to
rozlegte, podiuzne obnizenie o zmiennej szerokosci. Powstato jako droga odpty-
wu wod fluwioglacjalnych w kierunku zachodnim, w fazie poznanskiej ostat-
niego zlodowacenia. Na badanym odcinku opisywany fragment pradoliny nosi
nazwe Doliny Srodkowej Obry.

Dolina ta obejmuje zatorfione obnizenie pomiedzy doling Warty a Kotling
Kargowska. Wysoczyzny sgsiadujace z nig od péinocy i potudnia sg poltozone
zaledwie o 7-10 m wyzej. Naturalne cieki Doliny Srodkowej Obry zostaly zme-
liorowane kanatami, do ktérych skierowano wody Mogilnicy i gérnego odcinka
Obry. Pierwotnie wystepujgcy tu dzial wodny na wysokosci 70 m npm. zostat
przerwany, a wody ciekéw zbifurkowane w dwoéch kierunkach: zachodnim
i wschodnim. Kanaly Pétnocny i Srodkowy kierujg wody Obry i Mogilnicy do
rynny zbaszynskiej, natomiast Kanat Potudniowy kieruje czes¢ wéd Obry do
Obrzycy i dalej do Odry. Pozostata czes¢ wod Obry i Mogilnicy sptywa do Warty
Kanatem Mosinskim (Mapa hydrograficzna, 2001; Paluch, 2006).

Potudniowa cze$¢ badanego terenu pokrywajg wzgérza moren czotowych
fazy leszczynskiej zlodowacenia p6inocnopolskiego (Wisty).

Charakterystyka i przygotowanie materialu kartograficznego

Wojskowe zdjecia topograficzne (Urmeftischblitter) z 1826 r.

Idea narysowania doktadnej, jednolitej mapy Krélestwa Pruskiego powstata
po wojnach napoleonskich i okupacji Prus przez Francje w latach 1806-1815.
Pracami zajat sie pruski Sztab Generalny. Urmefitischbldtter — to pierwsze mapy
topograficzne opracowane w terenie. Zadna wezesniejsza mapa tych obszaréw
nie byla tak dokladna. Na arkuszach map w skali 1:25 000 po raz pierwszy
szczegblowo przedstawiono uksztaltowanie terenu, jeziora i stawy, rzeki i kana-
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ly, sie¢ drég, lasy, bardzo doktadnie obrysowano zabudowe — nawet pojedyn-
cze budynki. Kazda z map sygnowana jest nazwiskiem kartografa, ze stopniem
i jednostka wojskowa.

Zostaly one zeskanowane w rozdzielczos$ci 400 dpi w jednobitowej palecie
barwnej (kolor czarno-bialy). Majg siatke minutows. Do wykreslenia map uzyto
nowego systemu kartograficznego zaproponowanego przez Miuifflinga, ktéry byt
oparty na odwzorowaniu wielo$ciennym. W odwzorowaniu Miifflinga odcinki
o dtugosci i szerokosci 1. stopnia (Grad-Abteilung) rzutowane byly na oddzielne
plaszczyzny, styczne do elipsoidy w sSrodkowym punkcie danego odcinka. Z racji
zbyt duzych wielkosci arkusza w skali 1:25 000 odcinek stopniowy podzielony
zostal na 10 paséow (Bande I-X) i 6 stupéw (Blatt 1-6).

Mapy te pochodzg z Panstwowej Biblioteki w Berlinie — Fundacji Pruskiego
Dziedzictwa Kulturalnego (Staatsbibliothek zu Berlin — Preuflischer Kultur-
besitz). Wykorzystano 9 arkuszy oznaczonych sygnaturami: 2129 (nowe ozna-
czenie 3864) Wielichowo; 2130 (3865) Konojad; 2131 (3866) Czempin; 2196
(3964) Polnische Wilke (Wilkowo Polskie); 2197 (3965) Kosten (Ko$cian); 2198
(3966) Choryn; 2266 (4064) Luschwitz (Wloszakowice); 2267 (4065) Leipe
(Lipno) i 2268 (4066) Storchnest (Osieczna).

Urmefitischblitter nie majg legendy. Jej brak i czarno-bialy obraz utrudnialy
interpretacje niektérych elementéw.

Mapy topograficzne w skali 1:25 000 z 1940 r.

Messtischblatty — zdjecia stolikowe czyli mapy w skali 1:25 000 zaczeto
opracowywac juz w 1877 r., w pdézniejszych latach uaktualniano starsze wyda-
nia. Uzyte w pracy arkusze pochodzg z lat 1940-1944 i wydane zostaly przez
niemiecki urzad — Reichsamt fiir Landesaufnahme, jako uaktualnienia map
z 1892 r. Odwzorowanie wieloécienne zastgpiono tu w 1927 r. odwzorowaniem
Gaussa-Kriigera. Mapy sg czarno-biate, majg siatke kilometrowg i bardzo rozbu-
dowang legende.

Arkusze zostaly zeskanowane w rozdzielczosci 300 dpi. Wykorzystano arku-
sze o nastepujacych godtach: 3864 Wielichowo (wydana w 1940 r.); 3865 Kono-
jad (1940 r.); 3866 Czempin (1940 r.); 3964 Polnische Wilke (1944 r.); 3965
Kosten (1940 r.); 3966 Choryn (1940 r.); 4064 Luschwitz (1940 r.); 4065 Leipe
(1940 1.); 4066 Storchnest (1940 r.).

Mapy topograficzne w skali 1:25 000 z 1982 r.

Arkusze wykorzystane w pracy zostaly opracowane w Okregowym Przedsie-
biorstwie Geodezyjno-Kartograficznym w Poznaniu w 1982 r. na podstawie map
w skali 1:10 000 z lat 1976-1980. Wykonano je w Panstwowym Uktadzie Wsp6t-
rzednych Geodezyjnych ,1965”. Wszystkie wykorzystane arkusze lezg w strefie
IV PUWG 1965 i zostaly odwzorowane na elipsoidzie Krassowskiego. Dla tej
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strefy zastosowano odwzorowanie quasistereograficzne (Roussilhe’a). Wykona-
ne sa w czterokolorowej palecie barw. Zeskanowano je do kolorowych rastréw
w rozdzielczosci 72 dpi. Uzyto arkuszy oznaczonych godtami: 432.21 — Wieli-
chowo; 432.22 — KoScian; 432.23 — Smigiel; 432.24 - Stare Bojanowo; 432.41
— Wioszakowice; 432.42 — Osieczna.

Mapy hydrograficzne w skali 1:50 000

Mapy hydrograficzne zostaly utworzone przez firmy Geokart i Geomat dla
Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii jako uaktualnienie wezesniej wydanych
map hydrograficznych 1:50 000 ,1965”. Aktualnos¢ topograficzna tych map to
rok 2001, arkusza Leszno-Péinoc — 2003. Sporzgdzono je w Panstwowym Ukta-
dzie Wspétrzednych Geodezyjnych ,1992”, na elipsoidzie GRS-80 w odwzoro-
waniu Gaussa-Kriigera. Sg wielobarwne i jako takie zostaly zeskanowane do
rastrow w rozdzielczosci 300 dpi.

Wykorzystano 6 arkuszy tych map: N-33-141-D — Rakoniewice; N-33-142-C
— Koécian; N-33-142-D - Czempin; M-33-9-B — Wloszakowice; M-33-10-A —
Leszno-Pétnoc; M-33-10-B — Krzywin.

Mapa topograficzna w skali 1:50 000 z 1998 r.

7 racji stabej jakosci i zbyt matej skali mapa ta byla uzyta do dygitalizacji
pasa o okoto 1-kilometrowej szerokosci w p6inocnej i wschodniej czesci obsza-
ru, tam gdzie brakowalto arkuszy map topograficznych w skali 1:25 000. Wersja
rastrowa tej mapy byta kolorowa i miata rozdzielczos$¢ 72 dpi. Zostata wykonana
w Panistwowym Uktadzie Wspétrzednych Geodezyjnych ,,1992”, a jej aktualnosé
topograficzna to rok 1998.

Wykorzystano 9 arkuszy: N-33-141-D — Rakoniewice; N-33-142-C — Ko$cian;
N-33-142-D - Czempin; M-33-9-B — Wloszakowice; M-33-10-A — Leszno-Pét-
noc; M-33-10-B - Krzywin. Pozyskane mapy byly juz polaczone w jeden plik,
a raster zarejestrowany w PUWG 1992.

Mapa wektorowa poziomu 2 (V-map Level 2)

V-map Level 2 stanowi cyfrowy odpowiednik mapy topograficznej w ska-
li 1:50 000. Zostala utworzona na podstawie map analogowych przez Stuzbe
Geograficzng Wojska Polskiego. Jest numeryczng bazg danych geometrycznych,
opracowang zgodnie ze standardami NATO, zapisang w modelu wektorowym
i uzupelniong o baze danych opisowych o obiektach oraz dodatkowo atrybuty
i wartos$ci tych atrybutéw. Sporzadzono ja w geodezyjnym uktadzie odniesienia
WGS 84, w odwzorowaniu UTM. Stan aktualnosci to lata 2000-2002. Sktada sie
z kilkunastu kategorii tematycznych, takich jak: aeronautyka, granice, kultura,
hydrografia, przemyst, roslinno$¢, rzezba terenu i transport.
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Poszczegdlne cyfrowe arkusze map odpowiadajg potaczonym parami arku-
szom map w skali 1:50 000. W pracy wykorzystano nastepujace arkusze V-mapy:
n33141ab; n33141cd; n33142ab; n33142cd; m33009ab; m33010ab;

Wektoryzacja map

Do opracowania danych uzyto programu ArcGIS wersja 9.0. firmy ESRI.
Pierwszym etapem pracy byla rejestracja rastré6w polegajaca na nadaniu naroz-
nikom zeskanowanych map wspétrzednych odczytanych z ramki. Ze wzgledu
na to, zZe rézne rodzaje map byly odwzorowane w innych uktadach wspétrzed-
nych, dokonano wyboru jednego wspdlnego uktadu dla wszystkich map i zare-
jestrowano je po wezesniejszym przeliczeniu wspoétrzednych pomiedzy réznymi
uktadami. Jako wspdlny uktad wybrano PUWG ,1992”. W pierwszej kolejno-
Sci przeliczono wspolrzedne wszystkich map topograficznych w skali 1:25 000
z uktadu PUWG ,1965”, postugujac sie programem Transform 2.5.1 autorstwa
Edwarda Zadorskiego. Przeliczone wspéirzedne uzyto do rejestracji w progra-
mie ArcGIS. Kolejne mapy rejestrowano metodg punktéw kontrolnych. Metoda
ta polega na wskazaniu na rejestrowanej mapie punktu charakterystycznego
(np. skrzyzowania drég, koSciota, mostu, punktu wysokosciowego) i ponowne-
go wskazania tego samego punktu na mapie uprzednio zarejestrowanej. W ten
spos6b rejestrowany punkt przyjmuje odpowiednie wspéirzedne. Do dobrego
zarejestrowania potrzeba minimum 4 takich punktéw, znajdujacych sie w réz-
nych czesciach mapy. Metoda ta jest szczegblnie wazna i czesto niezastgpiona
przy georeferencji map, dla ktérych nie znamy uktadu odniesienia lub uniemoz-
liwiona jest transformacja wspé6irzednych do innego uktadu. W pracy tg metoda
rejestrowano mapy historyczne z 1826 oraz mapy z 1940 r. Mapa topograficzna
z 1998 r. miata juz georeferencje w ukladzie ,,1992”. Mapy hydrograficzne zare-
jestrowano metodg nadania rogom mapy wspétrzednych geograficznych odczy-
tanych z mapy. V-mapy jako mapy wektorowe nie wymagaly rejestracji.

Kolejnym etapem pracy bylo przygotowanie odpowiednich pustych plikow
wektorowych (.shp). Na potrzeby pracy niektére z nich wzbogacono o dodatkowe
atrybuty opisujace obiekty (tab. 1). Nastepny etap — to wektoryzacja ekranowa,
czyli obrysowywanie poszczegélnych elementéw map rastrowych za pomoca pro-
gramu typu GIS. W tym przypadku byt to ArcMap — wchodzacy w sktad ArclInfo.

W ten sposéb utworzonych zostalo 17 warstw tematycznych wzbogaconych
atrybutami (w opracowaniu wykorzystano niektére). Przed kolejnym etapem
niezbedne okazalo sie przetransformowanie wszystkich utworzonych warstw
do uktadu PUWG ,1965”. Posluzono sie narzedziem ,Project”, wchodzacym
w sktad aplikacji ArcToolbox ArcInfo. Zamiana uktadu wspélrzednych umozli-
wita wy$wietlenie granic obszaru badan i poszczegélnych wektoréw bez przesu-
nie¢ co bylo istotne w pézniejszej pracy i w trakcie uzycia narzedzi analitycznych.
Po skonczonej dygitalizacji warstwy zostaly wtaczone w nowo utworzong baze
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danych za pomocg aplikacji ArcCatalog. Dzieki temu poszczegbélnym warstwom
zostaly przypisane dodatkowe atrybuty: dla warstw liniowych — Shape Length
(dtugos¢ obiektu), a dla warstw poligonowych — Shape Length i Shape Area
(powierzchnia obiektu). Kazdy z rekordéw tabeli opisujacych dany obiekt war-
stwy wektorowej otrzymat w ten sposob obliczong diugos¢ lub/i powierzchnie
wyrazong w jednostkach mapy (metrach). Narzedzie Statistics w ArcCatalogu
umozliwito zsumowanie wartosci rekordéw catych warstw lub tylko wyselekcjo-
nowanych wartoscig odpowiedniego atrybutu. Wyniki przepisano do arkusza
kalkulacyjnego Excel.

Obliczenia wykorzystane w czeSci wynikowej pracy zostaly wykonane
za pomoca arkusza Excel. Program ten postuzyt réwniez do przygotowania
wykresow.

Mapy wynikowe (ryc. 2-5) zostaly utworzone w programie ArcMap. Wszystkie
warstwy wektorowe map tematycznych pochodzg z dygitalizacji map rastrowych.

Tabela 1. Nazwy i typy warstw wektorowych wykorzystanych w pracy
Names and types of vector layers applied in the work

Dodatkowe atry- 5
Nazwa pliku T .. buty opisowe Zrbdio mapy
yp geometrii wektorowej
shape Geometry type Additional The source of the

Filename shape descrig;itzées attri- vector map
1826drogi linia ID dygitalizacja
1826jeziora poligon nazwa dygitalizacja
1826kanaly linia ID, nazwa dygitalizacja
1826lasy poligon - dygitalizacja
1826zabudowa | poligon - dygitalizacja
1940drogi linia klasa dygitalizacja
1940jeziora poligon nazwa dygitalizacja
1940kanaly linia rodzaj dygitalizacja
1940kolej linia rodzaj dygitalizacja
1940lasy poligon - dygitalizacja
1940wyrobiska | poligon typ dygitalizacja
1940zabudowa | poligon - dygitalizacja
2000drogi linia USE V-map Level2
2000jeziora poligon nazwa dygitalizacja
2000kanaly linia ID dygitalizacja
2000kolej linia RGC V-map Level2
2000lasy poligon - dygitalizacja
2000wyrobiska | poligon typ dygitalizacja
2000zabudowa | poligon - dygitalizacja




Zmiany sieci hydrograficznej i zalesienia a melioracje regionu srodkowej Obry 331

Historia melioracji regionu $rodkowej Obry

Zlewnia Obry, ktérej powierzchnia wynosi 7076 km?, ma specyficzny cha-
rakter, gdyz odptyw wod, jak wspomniano wczesniej, odbywa sie w trzech kie-
runkach: w kierunku wschodnim do Warty kolo Mosiny, w zachodnim — do
Warty pod Cigacicami, oraz pétnocnym do Warty pod Skwierzyng.

Przed okoto 250 laty gtéwna cze$¢ doliny Obry, tzw. Wielki FLeg Obrzanski,
stanowita niedostepne mokradta, wsréd ktérych suche potacie stanowity piasz-
czyste wzniesienia. L.eg ten w czasie zahamowania odplywu stawatl sie jeziorem,
do ktérego sptywaly wody z otaczajacych go wysoczyzn oraz gornej czesci zlewni
Obry.

7. Hilczeréwna (1967), powotujac sie na Zrédta historyczne — gtéwnie mapy
i dawne opisy tego terenu z XVIII i poczatkéw XIX w., jak réwniez pojedyncze
zr6dta XVII-wieczne — podjeta prébe opisu dorzecza Obry. ,Na odcinku prado-
liny wody Obry rozlewaly sie na szerokiej przestrzeni i tworzyly ptytkie, poza-
rastane trzcing jeziora. Koryto rzeki zanika w bagnach po wejsciu do pradoliny
w okolicach Bonikowa. Podobnie Samica w pradolinie zatraca swéj bieg. Koryto
Obry zaznacza si¢ dopiero od potgczenia z Mogilnicg i dalej na zachéd do Ziemi-
na” (Hilczer6wna, 1967; Dynowska, 1988). Nazewnictwo XVIII-wieczne podaje
okreslenia, ktére potwierdzajg silne zabagnienie tego obszaru: ,,Bagno Ziemin”,
»,Nader wielkie bagno Obry”. Mapa Freudenhammera z XVII w. przedstawia
niektére odcinki Obry jako duze obszary blotne czy nawet wydluzone jeziora
(Hilczeréwna, 1967).

Obra w tych okolicach tworzyta wielkie rozlewiska i podlegata ciggtym wyle-
wom. 7. Hilczeréwna (1967, s. 39) przywotuje wymowny opis Wawrzynca Suro-
wieckiego z dzieta pt. O rzekach i splywach krajow Ksiestwa Warszawskiego
z roku 1861: ,Nie masz rzeki, ktéra by wylewami swymi tyle czynita szkody
krajowi naszemu, ile czyni Obra w departamencie poznanskim; ta niszczac wie-
le mil kwadratowych i dochody od wielu milionéw kapitatu nalezy stusznie do
licznych tych plag, ktére caly naréd dotykajg. Bez koryta, bez spadku, wody jej
btgkajace sie na wszystkie strony podmakaja niezmiernie réwniny i zamieniajg
je w niedostepne strugi i btota”.

Inne rzeki analizowanego obszaru plynely na ogél wyraznie wycietymi
w podiozu rynnami polodowcowymi. Z XVII- i XVIII-wiecznych map wynika,
ze szczegdlnie nizej polozone odcinki Samicy i Mogilnicy byty dos¢ silnie zaba-
gnione (Hilczeréwna, 1967).

Pierwsze proby zahamowania zalewania obszaréw zlewni Obry datuje sie na
1775 r.; polegaly na likwidowaniu spietrzen miynéw wodnych usytuowanych
w wyzej polozonych odcinkach rzek, tamujacych swobodny przeptyw wody.
Zlikwidowano wéwczas 6 mltynéw na odcinkach Obry: pod Zbaszyniem, Jaro-
mierzem, Obra, Kargowa i Mosing, nie uzyskano jednak zaktadanych rezulta-
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tow. Dopiero zapoczatkowane w 1799 r. prace melioracyjne w poblizu Kopanicy
i Mosiny, a zwlaszcza wykopanie wzdtuz obrzezy tegu kanatéw: Péinocnego
i Potudniowego, a dodatkowo rowniez Koscianskiego, Mosinskiego, Wincentow-
skiego i kanatu DZwina, przyczynity sie do usprawnienia odptywu wéd ze $rod-
kowego dorzecza Obry. Prace te trwaly do 1806 r. i kosztowaly wiadze pruskie
109 253 talary (Archiwum Spétki Melioracji Nizin Obrzanskich).

W latach 1810-1812 przeprowadzono pierwszg gruntowniejszg konserwacje
kanatéw poprzez usuniecie z nich namutéw. W okresie 1820-1831 kontynu-
owano prace melioracyjne — powstal wéwczas miedzy innymi Kanat Srodkowy,
biegngcy srodkiem tegu Obrzanskiego.

Gléwng sie¢ rowdéw oraz uzupelniajaca korekte kanaldéw wykonano po
powstaniu w 1842 r. Towarzystwa Melioracji Obrzanskich na podstawie pro-
jektu Henninga, obejmujacego problemy odwodnienia i nawodnienia terenéw
przesuszonych. Statut Towarzystwa zostal podpisany 16 sierpnia 1842 r. w rezy-
dencji Sanssouci przez kréla pruskiego Fryderyka Wilhelma. Pierwszym dyrek-
torem Towarzystwa byl Stanistaw Chtapowski z Czerwonej Wsi, a od 1850 r. sam
general Dezydery Chtapowski z Turwi, znany z wprowadzenia nowoczesnych
metod gospodarowania w rolnictwie. Oprécz budowy kanatéw, skupiono sie na
budowie 13 jazéw na gléwnych kanatach obrzanskich. Dziatalno$¢ Towarzystwa
przerwat wybuch I wojny §wiatowej. Po wojnie Towarzystwo dziatalo juz zgodnie
z postanowieniami Ustawy Wodnej z roku 1922.

Po II wojnie $wiatowej prowadzono generalnie prace konserwacyjne i reno-
wacyjne. Budowa systemu pomp do nawodnien i przerzutéw wody pozostata
w znacznej mierze w fazie projektéw. Prace melioracyjne ograniczaly sie wiec
tylko do odwadniania coraz wigkszych obszaréw. Cho¢ widziano potrzebe iry-
gacji, odsuwano ja w czasie i zaniedbywano. Spowodowalo to osuszanie i zmia-
ne charakteru proceséw glebowych, ktére skutkowaly degradacja wielu siedlisk
roslinnych (Paluch, 2006).

Meliorowane doliny rzeczne wykorzystywane byly przewaznie jako uzytki
zielone. Jednakze przyjecie za gléwny cel w dzialalnosci melioracyjnej odwod-
nienia, bez uwzglednienia rodzajow gleb, spowodowalo znaczne zmniejszenie
powierzchni tak. Przesuszone tereny pastwiskowe byly zamieniane na grunty
orne, dlatego stosunek powierzchni tagk do powierzchni gruntéw ornych stale
sie zmniejszat (Paluch, 2006).

Zmiany sieci hydrograficznej
Cieki (kanaly, rzeki, rowy melioracyjne)

7. analizy materiatéw historycznych, a szczegdlnie historii Towarzystwa Melio-
racji Obrzanskich wynika, ze srodkowe dorzecze Obry podlegato znacznym prze-
mianom. Sie¢ rzek i strumieni w ciggu minionych wiekéw podlegala nie tylko
naturalnym wptywom $rodowiska, ale réwniez — zwlaszcza w ostatnich wiekach
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—w duzo wiekszym stopniu celowym dziataniom ludnosci, ktéra, w poszukiwa-
niu nowych terenéw rolniczych i w celu ochrony przeciwpowodziowej juz istnie-
jacych, prowadzita tu coraz intensywniejsze dziatania melioracyjne.

Jak przebiegal ten proces, mozna wnioskowaé poréwnujac dostepny mate-
rial kartograficzny. W ponizszym opracowaniu analizowano dlugo$¢ kanatéw
i innych ciekéw obliczong na podstawie map z trzech przedzialéw czasowych:
1826, 1940, 2000. Dla tych trzech okreséw mozna ze soba poréwnac jedynie
dlugosé¢ kanatéw, gdyz na mapach z 1826 r. wyrysowano tylko rzeki i kanaly,
pozostate cieki zostaly nakreslone zaledwie w niektérych miejscach, a czesto
jako$¢ map uniemozliwiala odczytanie ich przebiegu. Nalezy jednak mie¢ na
uwadze, ze sie¢ naturalnych ciekéw zostata przeksztatcona tylko w rejonie pro-
wadzonych prac melioracyjnych. Wiekszos$¢ dzis istniejacych strumieni funk-
cjonowala juz wczesniej.

Jako cieki pochodzenia antropogenicznego przyjeto kanaty i rowy. Nieuregu-
lowane odcinki rzek i strumienie uznano za cieki naturalne.

W pierwszej kolejnosci budowane byly kanaly, ktére mialy na celu osuszenie
wielkich terenéw zalewowych. Ich dlugo$¢ wynosita w poszczegdlnych latach
(ryc. 21 3): 86,09 km w 1826, 153,57 km w 1940 i 163,98 km w 2000 .

Okoto 52% diugosci istniejacych kanatéw pobudowano do 1826 r., a juz
w 1940 osiagnieto 94% dzisiejszego stanu. Przez ostatnie 60 lat cze$¢ kanatéw
powysychata i dzi§ maja one charakter mniejszych rowéw. Wspélczesnie prze-
dtuzono juz tylko kanat o nazwie Row Wyskoc.

W drugim etapie przystapiono do bardziej szczegdtowych prac melioracyj-
nych, a mianowicie budowy uzupelniajacej sieci rowéw. Intensyfikacja tych
prac przypadia na czasy po II wojnie Swiatowej. Upanstwowione gospodarstwa
rolne zintensyfikowaly prace melioracyjne na tym terenie (ryc. 2).

Dtugo$¢ rowéw melioracyjnych w 1940 r. wynosita 597,27 km (60,9% wszyst-
kich rowéw), a w 2000 — 980,46 km.

Jeziora

Wiekszo$¢ jezior polozona jest na potudniowym wschodzie badanego obsza-
ru, w granicach Pojezierza Krzywinskiego i Wysoczyzny Leszczynskiej (Kon-
dracki, 2002).

Interesujaco ksztaltuja sie zmiany liczby i powierzchni jezior w ciggu ostat-
nich wiekéw (ryc. 2, tab. 2).

Calkowita liczba jezior zmniejszyla sie w badanym okresie o 64%, jednak ich
faczna powierzchnia wzrosta o prawie 11%. Zdecydowanie wiekszy udziat w tych
zmianach majq jeziora male - ich liczba zmniejszyla sie 0 60%, a powierzchnia
jezior (<1 ha) w sumie o 32%. Proces ten bytby zapewne wyrazniejszy, gdyby
nie powstanie wielu matych zbiornikéw w miejscach eksploatacji torfu i zwirow-
niach oraz wykopanie stawéw.
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Ogdlna powierzchnia zbiornikéw wodnych na obszarze badan od 1826 do 1940.
zmalata z 839,4 do 827,3 ha. Od 1940 do 2000 r. nastgpit wzrost tgcznej powierz-
chni jezior do 940,5 ha, gléwnie wskutek spietrzenia wod jeziora Woniesc.
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Ryc. 2. Sie¢ hydrograficzna w latach 1826, 1940, 2000
The hydrographic network in 1826, 1940, and 2000

Powierzchnia tego najwiekszego zbiornika wynosita w 1826 r. 241,9 ha
i stanowita az 29% areatu wszystkich jezior, w 1940 za$ byla mniejsza o 19%
(195,9 ha). W roku 2000 jezioro mialo juz 368 ha — 52% wiecej niz w 1826 i az
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88% wiecej w stosunku do 1940 r. Sztuczna zapora spietrzyta réwniez wody
jezior polozonych powyzej jeziora Wonie$¢ w tym samym systemie jezior ryn-
nowych: Wojnowickiego, Witostawskiego i Drzeczkowskiego. Tylko te zbiorni-
ki wykazujg tendencje wzrostowa pod wzgledem powierzchni. Interesujacym
zjawiskiem byl catkowity zanik jeziora na péinoc od miejscowosci Swierczyna

— jeszcze w 1940 . jego powierzchnia wynosita 11,5 ha, a na mapach z konca
XX w. nie bylto po nim §ladu (ryc. 4).
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Ryc. 3. Zmiany diugosci kanaléw i rowéw
(odnosnie do roku 1826 nie uwzgledniono dtugosci rowéw melioracyjnych)

Changes in the lengths of canals and ditches
(length of drainage ditches not taken into consideration for 1826)

Tabela 2. Liczebnos$¢ i powierzchnia jezior
Number and surface area of lakes

Jeziora / Lakes
Lata <1 ha >1 ha razem / total
Years liczba | powierzchnia | liczba | powierzchnia | liczba | powierzchnia
number area number area number area
1826 220 66,2 39 773,2 259 839,4
1940 157 53,4 31 773,9 188 827,3
2000 131 45,2 34 895,3 165 940,5

Zanikanie jezior i spadek ich powierzchni stwierdzil na podstawie badan
historycznych zasobéw kartograficznych Wielkopolski A. Kaniecki (1991).
Zauwazyl on, ze powierzchnia jezior zmniejszyla sie srednio az o 13%. Szcze-
gélnie wyrazny byt zanik matych zbiornikéw wodnych o powierzchni mniejszej
niz 1 ha — na badanych arkuszach map z roku 1890 naliczyt 11 068 takich jezior,
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w roku 1940 pozostato ich 4873, a w latach 1960. byto ich juz niespetna 2500
sztuk — w ciggu niespelna stu lat ubyto wiec okoto 75%. Przyczyny tego upatruje
Kaniecki (1991) w dzialalno$ci cztowieka, szczegdlnie melioracjach i niszczeniu
maltych srédpolnych zbiornikéw w celu zwiekszenia areatu gruntéw ornych.
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Ryc. 4. Zmiany powierzchni 13 najwiekszych jezior

Changes in the area of the 13 biggest lakes

Zmiany powierzchni laséw

Lasy odgrywajg wazng role retencyjng w obiegu wody w przyrodzie. Zmniej-
szenie sie powierzchni le$nej spowodowane dziatalnoscia gospodarcza czlowie-
ka odzwierciedlalo sie w wigkszej dynamice stanéw wody regionu Srodkowe;j
Obry.

Dane historyczne i kartograficzne dowodza znacznych zmian przestrzen-
nego rozmieszczenia komplekséw lesnych. Z. Hilczeréwna (1967), poréwnujac
zrekonstruowane przez K.J. Hladylowicza (1932) zalesienia w XIV w. z mapg
glebowg doszta do wniosku, ze najdtuzej i najsilniej zalesione bylty obszary gleb
bielicowych utworzonych z piaskéw luznych i stabogliniastych. Na badanym
obszarze wieksze kompleksy takich gleb znajdowaly sie na wschéd od Krzywinia,
na potudnie od Osiecznej oraz — najwiekszy — na potudniowy zachéd od Smigla.
Duze zalesienie potwierdzajg liczne nazwy toponomastyczne i rozmieszczenie
osadnictwa, ktére nawet w péZnym Sredniowieczu i w czasach nowozytnych



Zmiany sieci hydrograficznej i zalesienia a melioracje regionu srodkowej Obry 337

omijalo tereny zalesione (Htadylowicz, 1932). Lasem pokryte byty nie tylko naj-
stabsze gleby piaszczyste, lecz réwniez kompleksy gleb zbielicowanych powsta-
tych z gliny zwatowej i piaskéw naglinowych i naitowych. Gleby tego typu zaj-
mujg duze obszary wysoczyzn. Rosty tu zespoty lasow liSciastych i mieszanych
z duzym udzialem debu. W miejscach wilgotnych wystepowat grad niski, wil-
gotny, a na terenach suchszych — grad wysoki, dghrowa $§wietlista i bér mieszany
(Hilczeréwna, 1967).

Doliny rzeczne, pomimo bardziej ozywionej dziatalnosci gospodarczej czto-
wieka, takze bylty czesSciowo zalesione. Krajobraz zblizony do pierwotnego miaty
bagna i torfowiska obszaréw zalewowych Obry, czesciowo zajete przez olsy i tegi
nadrzeczne (Hilczeréwna, 1967).

Rozwdj osadnictwa nierozerwalnie zwigzany z potrzebg zdobywania prze-
strzeni skutkowal postepujaca wycinka laséw. W Polsce spotegowal ja podziat
laséw na dobra stolowe i krélewskie, ktére przekazywano w dzierzawe. Upa-
dek panstwowosci dodatkowo pogorszyl sytuacje. Czas I i II wojny $wiatowej
przyniést ogromne zniszczenia drzewostanéw. Lesisto$¢ Polski, ktéra jeszcze
pod koniec XVIII w. wynosila okoto 40%, zmalata w 1945 r. do 20,8%. Dopiero
po II wojnie $wiatowe]j zorganizowane i planowe zalesianie gruntéw porolnych
i nieuzytkéw doprowadzilo do wzrostu lesistosci do 27% w roku 1970. Obecny
odsetek lasow to okolo 28,7% powierzchni Polski (Biatobok, 1971; Blaszczyk,
1974; Wykowski, 2006) (ryc. 5).

Oméwiona w pracy analiza materialow kartograficznych wykazala znaczne
zmniejszenie sie powierzchni leSnych od 1826 r. Stopien lesistosci w kazdym
z analizowanych okreséw byl o potowe mniejszy od sredniego dla catego kra-
ju. Swiadczy to o stosunkowo duzym wylesieniu i przeksztalceniu omawianego
terenu przez czlowieka (tab. 3). Trzeba zaznaczy¢, ze od XIX w. nie odnotowano
znaczacego wptywu naturalnych czynnikéw na zmiane warunkéw siedlisko-
wych, natomiast wplyw dzialania cztowieka jest niewatpliwy.

Budowa kanaléw i rowéw melioracyjnych spowodowata odwodnienie ogrom-
nych powierzchni i degradacje siedlisk tegowych. Osuszone tegi karczowano
i przeksztatcano w 1gki (Paluch, 2006).

Fragmenty lasow, ktére istnialty zaréwno w 1826 jak i w 1940 r. zajmowaly
66,85 km?. Powierzchnie porosniete lasem przez wszystkie 3 okresy poddane
badaniu mialy w sumie 62,99 km?. Najwiekszy kompleks — Wielki Leg Obrzan-
ski — ktory jeszcze w 1826 1. obejmowatl ogromne obszary, zostat do 1940 r. bar-
dzo silnie okrojony. Bylo to zapewne zwigzane z dziatalnoscig melioracyjng na
tych terenach, ktéra doprowadzita do osuszenia zabagnionej pradoliny.

Spadek lesistosci obszaréw wysoczyznowych przyczynit sie do ograniczenia
retencyjnej wlasciwosci laséw, co w konsekwencji doprowadzilo do szybszego
spltywu wod w doliny, a to pogtebito ich zabagnienie i wymusito dziatania melio-
racyjne. Dochodzilo bowiem do corocznych powodzi zimowo-wiosennych i dos¢
czestych powodzi letnich, ktére najdotkliwiej odczuwano w Dolinie Wielkiego
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1826

Ryc. 5. Zasieg powierzchni lesnych w latach 1826, 1940, 2000
Forest areas in 1826, 1940, and 2000

Legu, gdzie zalewy obejmowaly calg doline i trwaty dtugo (Przybyta, 2008).
W latach 1970. w Biurze Projektéw Melioracji Wodnych w Poznaniu opracowa-
no ,,Studium Generalne Melioracji w Dolinie Kanatéw Obry”. Gléwne kierun-
ki rozwigzan technicznych to: (1) zabezpieczenie doliny Obry przed skutkami
powodzi przez rozbudowe kanatéw, budowe waléw, pompowniiinnych urzadzen
technicznych; (2) maksymalne magazynowanie wéd w zbiornikach jeziornych
i retencyjnych w celu pokrycia deficytéw wody. Trzeba pamietac, ze dolina Obry
jest potozona w obszarze o najnizszych w Polsce opadach rocznych, ponadto jest

http://rcin.org.pl
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regionem intensywnego rolnictwa o duzym potencjale rozwojowym, wiec pro-
blem magazynowania wody i likwidacji jej niedoboréw jest tu istotny.

Tabela 3. Zmiany powierzchni lesnej w badanych latach
Changes in forest area in the studied years

L Powierzchnia lasow Udzial laséw w ogélnej powierzchni

ata . .

Years Forest area Participation of the total forest area
(km?) (%)

1826 163,39 18,69

1940 104,80 11,99

2000 128,74 14,73

Dodatkowo analiza kartograficzna potwierdzita, ze powierzchnia wspomnia-
nego przez 7.. Hilczeréwne (1967) kompleksu lesnego na potudniowy zachéd od
Smigla, istniejacego juz w XIV w., w ostatnich 200 latach nie ulegla znacznym
zmianom.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone analizy opisane w pracy pozwalaja na wyciggniecie naste-
pujacych wnioskow.

1. Znaczgce zmiany sieci hydrograficznej regionu srodkowej Obry dokonaly sie
juz w pierwszej potowie XIX w. Do 1826 r. powstato 52% istniejacych do dzi-
siaj kanatéw, a do 1940 r.— 94 % dzisiejszego stanu dtugosci kanatéw.

2. Prace melioracyjne prowadzone w regionie srodkowej Obry mozna podzieli¢
na dwa etapy:

a) druga potowa XVIII i pierwsza potowa XIX w. — odwodnienie Wielkiego
Legu Obrzanskiego i przeksztalcenie rzek ptyngcych rynnami glacjalnymi
w kanaty;

b) okres powojenny to prace konserwacyjne, budowa jazéw oraz przede
wszystkim budowa gestej sieci row6éw melioracyjnych.

3. Intensywna dzialalno$¢ rolnicza i postepujaca wraz z nig melioracja spowodo-
wata w ciggu ostatnich 200 lat zanik 60% zbiornikéw wodnych o powierzchni
mniejszej niz 1 ha.

4. Potrzebe odwadniania nisko potozonych, bagnistych obszaréw, oprécz natu-
ralnych uwarunkowan, zwiekszalo postepujace odlesianie regionu. Skutkiem
odlesienia bylo podnoszenie sie zwierciadta wéd gruntowych w rynnach gla-
cjalnych i pradolinie (Przybylta, 2008). Lata 1826-1940 przyniosty zmniejsze-
nie lesistosci badanego obszaru z 18,69 do 11,99 %. W okresie powojennym
powierzchnia laséw wzrosta dzieki zalesieniom do 14,73%. Trzeba zaznaczyc,
ze wszystkie te wskazniki sg o potowe nizsze od sredniej krajowej w analizo-
wanych przedzialach czasowych.
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IWONA HILDEBRANDT-RADKE, JAN PRZYBYCIN

CHANGES IN THE HYDROGRAPHIC NETWORK AND AREA UNDER FOREST
IN THE CONTEXT OF THE MIDDLE OBRA MELIORATION
(CENTRAL WIELKOPOLSKA REGION)),

IN THE LIGHT OF HISTORICAL DATA AND CARTOGRAPHIC MATERIAL

The aim of the thesis has been to assess changes in the drainage system of the mid-
dle Obra’s catchment area through the summation of surface hydrographical objects at
particular periods of time closely related to the available cartographic resources, as well
as to compare the lengths of linear objects of the drainage system on the basis of the
same materials.

An estimation of the degree to which the drainage system in the region has been
changed by human activity in the years 1826, 1940 and 2000 is made.

The same cartographic materials served as the basis for an analysis of the intensity
of afforestation, which is a natural retention factor slowing down the flow of precipita-
tion water into a river, and thus controlling the water level of the investigated drainage
system.

As far as hydrographic changes are concerned, the surface objects extracted from
the digital cartographic materials include lakes and some smaller bodies of water. The
linear objects accounted for in the analysis are watercourses, such as canals, rivers and
irrigation channels.

The analyses conducted allow the following conclusions to be drawn.

Some significant changes on the watershed map of the middle Obra took place in
the first half of the 19th century. 52% of the canals that have survived to the present
day came into being 1826, while as much as 94% of the present canal length came into
existence in or before 1940.
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Irrigation work in the middle Obra region can be divided into two stages. The first
one encompasses the second half of the 18th century and the first half of the 19th and
relates to the draining of the Great Obra River Wetland and the transforming of the
rivers flowing in the old glacial channels into canals. The second stage is the post-War
period during which numerous weirs and a dense network of irrigation channels were
built.

Intensive agricultural activity and developing irrigation have led, in the last 200
years, to the disappearance of 60% of the water bodies smaller than 1 ha.

The need to drain boggy lowland wetlands was strengthened by deforestation, which
resulted in a raising of groundwater levels in glacial channels and the ice-marginal val-
ley. Between 1826 and 1940 the forest cover in the investigated region declined from
18.69% to 11.99%. In the post-War period this percentage grew again to 14.73%, thanks
to extensive afforestation. It has to be pointed out that these figures represent half of the
national average in the analysed periods.
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