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BOHDAN SWIDERSKI

Apergu sur la morphologie des Karpates
du Flysch

(Zarys morfologji polskich Karpat fliszowych).

Introduction.
I. L’évolution du milieu tectonique des Karpates.

I1. Faite structural et faite topographique.

III. Evolution tectonique et hydrographique de l'avant-pays des Karpates du
flysch.

IV. Développement du réseau hydrographique des Karpates du flysch.

V. Influences tectoniques et péirographiques sur le modelé des Karpates du
flysch.

VI. Conclusions.

Le faite topographique des Karpates étant le résultat d’actions
continues, les unes constructives — tectoniques, les autres dés-
tructives — érosives et dénudatives, la compréhension de leur effet
morphologique actuel nécessite I'analyse des rapports réciproques
de ces agents sur la base de I'évolution géologique de la chaine.
L’agissement de ces forces en sens inverse rend I'analyse d’autant
plus difficile, qu’il nous manque souvent des preuves relatant les
stades consécutifs du développement de I'orogenése des Karpates
et de leur morphologie.

L’évolution tectonique de I'orogéne karpatique date de temps
trés anciens. Elle n’est compréhensible qu'en vue d’une longue
histoire antérieure, au moins paléozoique, non seulement de la
chaine des Karpates elle-méme, mais encore du milieun tectonique
de 'orogéne, dans les larges limites de I'avant et de I'arriere-pays.
L’amorcement de I’érosion et de la dénudation des Karpates ne
constitue, par contre, qu'une étape relativement récente, contempo-
raine a la premiére émersion de la carapace structurale des nappes
du flysch. Le sens des actions destructives est réglé, par conséquent,
par la configuration de cette carapace, en train d’émerger des mers
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2 BOHDAN SWIDERSKI (2)

oligocénes et miocénes — résultat pour ainsi dire polygénique de
I’évolution tectonique antérieure, ainsi que par les changements
postérieurs de la surface structurale, enfin, par I'évolution tecto-
nique et paléogéographique de 'avant-pays — débiteur des fleuves
karpatiques — contemporaine a la surrexion de la chaine et gé-
nétiquement liée a orogéne des Karpates.

I. L’évolution du milieu tectonique des Karpates.

L’analyse tectonique de 'arc des Karpates occidentales nous
a conduits (1) a la conception que I'orogenese tertiaire des Kar-
pates du flysch a provoqué 'avancement de 'arriére-pays de cette
chaine sur le substratum profond des Karpates du flysch, le décol-
lement de sa couverture sédimentaire et son chevauchement en
forme de grandes nappes de recouvrement, poussées vers le N et
le NE les unes sur les autres et sur 'avant-pays. Le caractére de
ces évenements est compliqué par I'évolution antérieure de I'ar-
ri¢re-pays des Karpates du flysch, & constitution hétérogene: plate-
forme panonienne anciennement consolidée et agrandie consécu-
tivement par les blocs centraux des Karpates occidentales et
orientales, a intense évolution tectonique mésozoique. L’orogeneése
tertiaire a modifié en méme temps la structure de I'arriere-pays,
grace a la formation de plis de fond du type des Tatry, et
a I'exhaussement général du bloc des Karpates occidentales, ainsi
que de 'avant-pays, par suite de la formation d'un large syncli-
nal périkarpatique bordier, jalonné d’une unité externe: un pli de
fond a dimensions considérables et a constitution hétéorogene, dit
Panticlinorium métakarpatique.

En effacant en pensée les effets de I'orogenése tertiaire, nous
aurions done, du N au S: l'avant-pays des Karpates du flysch,
constitué par les éléments hétérogénes de I'anticlinorium métakar-
patique et leurs prolongements vers le SE, aujourd’hui enfouis sous
les dépots miocenes du synclinal bordier et sous les nappes du
flysch, la zone originelle de la formation des sédiments diastro-
phiques du flysch, au détriment des anciennes chaines prékarpa-
tiques, enfin, plus au S encore — les blocs centraux des Karpates,
déplacés d’au moins 100 klm. dans le sens méridional, dans leur
position primitive a la fin du mésozoique.

Le caractére tectonique de ce troncon de l'écorce terrestre, aux
temps anté-tertiaires, nous est relevé par la structure interne de
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(3) MORPHOLOGIE DES KARPATES DU FLYSCH 3

I'anticlinorium métakarpatique, ainsi que par la reconstitution pa-
léogéographique et tectonique de la zone de sédimentation origi-
nelle du flysch, magistralement tracée par J. Now ak, dans ses
cartes paléogéographiques (2), grace a la minutieuse analyse des
éléments diastrophiques du flysch.

w1
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<

Fig. 1. Esquisse tectonique des Karpates polonaises du
flysch et de leur avant-pays.

1. Bloc central des Karpates occidentales.

- Groupe des nappes internes du flysch (nappe de Magura, nappe de Czar-
nohora, nappe de Pietros).

- Groupe des nappes moyennes et bordiéres du flysch.

. Anticlinorium métakarpatique.

. Synclinorium périkarpatique.

. Anticlinoriums de Silésie-Cracovie et de Ste Croix.

. Synclinoriums de la Nida et de Gdafisk—Lublin—Nizniéw.

no
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Le trait dominant a été alors I'existence de la chaine des Pré-
karpates hercyniennes, a direction NW-SE et WNW-ESE, dont les
restes se sont conservés dans les dépots diastrophiques du flysch
crétacé-tertiaire. L’évolution tectonique des Prékarpates du flysch
et de leur avant-pays au mésozoique a été encore dominée par des
plissements, dont les effets conservent la direction NW-SE. Leurs
restes sont aujourd’hui visibles a la surface sous la forme de gros
plis de fond, a savoir: I’anticlinorium de Silésie-Cracovie, le syncli-
norium de la Nida, I'anticlinorium des montagnes de Ste Croix,

1*
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le synclinorium oriental de Gdansk—Lublin—Nizniéw et I'anticli-
norium de la Podolie. Le prolongement SE des trois premiéres
unités a disparu en profondeur sous le synclinorium périkarpa-
tique et sous les nappes bordiéres des Karpates du flysch, (3).

Simultanément aux plissements de direction NW-SE dans les
Prékarpates du flysch et leur avant-pays, au paléozoique supé-
rieur et au mésozoique, une autre prédisposition tectonique régnait
plus au S, & 'emplacement originel du bloc central des Karpates
occidentales et de la marge N de la plateforme panonienne. Une
autre branche de la chaine hercynienne, dirigée E-W, parallélement
aux Karpates occidentales contemporaines, évoluait en une puis-
sante chaine entre les deux mdles moldanube et panonnien, ancien-
nement consolidés et plus résistants.

L’effet du rétrécissement de I’écorce terrestre dans la direction
du méridien, prédominant au crétac¢ moyen-sénonien-paléocéne
dans le bloc central des Karpates occidentales, devient de plus en
plus prononcé a I’époque tertiaire et se déplace vers le N. L’avance
de ce bloc vers le N imprime alors des traits caractéristiques a I'arc
occidental des Karpates du flysch, grace a la formation de la
grande nappe de recouvrement de Magura. Le charriage de cette
unité provoque de son coté I'exagération de I'amplitude de che-
vauchement des nappes bordiéres sur leur avant-pays.

Ainsi a eu lieu, lors des événements ter-
tiaires de l'orogenése la superposition et l'en-
trecroisement des unités tectoniques méri-
dionales, a direction EEW,avec les éléments
orogéniques du substratum prékarpatique
de la zone sédimentaire du flysch et de
son avantpays, caractérisés par les direc-
tions NW-SE.La direction générale E-W et
les influences profondes des grandes uni-
tés de llavantpays, dirigées NW-SE, consti-
tuent les traits dominants de ce secteur
des Karpates.

Dans les Karpates orientales, par con-
tre, laccord des effets tertiaires de loro-
genése avec les anciennes directions méso-
zoiques de llavantpays et du substratum
des nappes du flysch est parfait et défi-
nit lorientation générale NW-SEde ce seg-
ment de la chaine.
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Si tout le caractere paléogéographique et pétrographique de
la sédimetation du flysch karpatique est lié génétiquement avec
I'existence et le développement des éléments tectoniques anticlino-
riaux et synclinoriaux, dirigés NW-SE, comme le prouve la distri-
bution des débris macroclastiques épianticlinaux dans ce flysch (4),
de méme les étapes terminales de cette sédimentation et son ex-
tinction sont réglées par ces traits tectoniques dominants. Ainsi
devient compréhensible, & condition de replacer les nappes du
[lysch dans leurs zones originelles de sédimentation, 1’exondation
primaire des masses du flysch en voie de surplissement le long
des éléments anticlinoriaux du substratum dés Ioligocéne, avec
la continuation plus ou moins ininterrompue des dépéts oligocéne-
miocenes inférieurs au large du prolongement SE du synclinorium
de la Nida. Cette derniére série du flysch, la plus compléte, n’est
conservée aujourd’hui que dauns les unités tectoniques bordiéres
des Karpates orientales, les plus inférieures dans la suite des nappes
surplissées.

Bien que la mise en place définitive des nappes du flysch ait
profondement modifiée les rapports réciproques des éléments tecto-
niques des Karpates, la prédominance des traits profonds a di-
rection NW-SE persiste dans 'évolution géologique de la chaine.
On l'observe dans la pénétration, a I'intérieur de 'arc, de la mer
du tortonien sur le prolongement SE du synclinorium de la Nida,
signalée par la présence de ses dépéts dans le triangle entre les
villes de Bochnia, de Nowy Sacz et de Rzeszéw, dans les Karpates
polonaises centrales.

Il. Faite structural et faite topographique des Karpates du flysch.

L'influence des plis de fond, a direction NW-SE, est non moins
évidente dans la constitution du faite structural et du faite topo-
graphique contemporains des Karpates du flysch. Dans leur
trong¢on occidental, oblique par rapport
a ces plis de fond, 'exhaussement relatif
de l'arc des Karpates sur le prolongement
de Tanticlinorium de SilésieCracovie se
laisse observer grace a laffleurement a la
surface des niveaux plus anciens de la
série stratigraphique plissée de la nappe
de Magura et des nappes bordiéres, mal-
gré laltitude movenne plus haute de ce
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segment de la chaine. Lesformations crétacées occu-
pent par conséquent des surfaces plus grandes vers I'W des Kar-
pates occidentales polonaisses.

Par contre, sur le parcours du symncli-
norium de la Nida, dans les Karpates cen-
trales polonaises, linflexion de la surface
structurale se manifeste parallélement
3 une dépression du faite topographique.

Fig. 2. Surface des cimes des Karpates (d’aprés H. Teisseyre).

Les lignes continues représentent les isohypses de 200 m.
Les lignes interrompues représentent les isohypses de 100 m.

A. Déme des Karpates occidentales sur le prolongement de I'anticlinorium de
Silésie-Cracovie.

BB. Bombement des Karpates orientales sur le prolongement de I'anticlinorium
de Ste Croix, (la dépression centrale des Karpates orientales, située sur le
prolongement du synclinorium de la Nida, n'apparait pas a I'échelle de ce
dessein).

Cec. Ensellement du faite structural et du faite topographique des Karpates cen-
trales sur le prolongement du synclinorium de la Nida.

Une influence analogue de la tectonique profonde du substra-
tum sur la disposition des masses charriées superficielles semble
exister dans les Karpates orientales. Une zone bordiérede
plis serrés du flysch est caractérisée par
laffleurement a la surface de longues ban-
des du crétacé supérieur des noyaux des
plis, parallélement a l'élévation morpholo-
gique des crétes marginales, sur le prolon-
gement SE de lanticlinorium de Ste Croix.

http://rcin.org.pl
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De méme, la continuation profonde du syn-
clinorium de la Nida, vers le SE, se releve
dans l'existence dune zone a moindres alti-
tudes, constituée a la surface par loligo-
céne fortement plissé, dans la partie mé-
diane des Karpates orientales du flysch.

A coté des plis de fond de 'avant-pays et du substratum pro-
fond des Karpates du flysch, d’autres éléments tectoniques, longi-
tudinaux par rapport a la chaine, jouent un réle prépondérant
dans la constitution de leurs faites structural et topographique.
En étudiant les segments de 'arc des Karpates du flysch, particu-
lierement compliqués quant a leur structure tectonique, et consti-
tués par plusieurs nappes de recouvrement, secondairement re-
plissées et embriquées les unes sur les autres vers le N, et vers le
NE, nous observons un exhaussement du faite structural, relative-
ment de plus en plus fort dans les unités tectoniques superposées.
Une pareille discontinuité du méme faite caractérise la partie fron-
tale de ces nappes, chevauchées sur I'avant-pays, par rapport a la
surface structurale de ce dernier.

L’exemple le plus frappant a ce point de vue est constitué
par les Karpates polonaises sud-orientales (Karpates de Pokucie),
(5). Chacune des unités tectoniques (nappes du groupe bordier,
nappe moyenne de Skole, nappes de Czarnohora et de Pietros)
posséde les altitudes caractéristiques de leur surface structurale,
de plus en plus élevées vers I'intérieur de la chaine. Nous observons
un phénomeéne analogue, a une échelle plus considérable encore,
grace a la superposition de la grande nappe de Magura sur les
unités inférieures, dans le segment occidental des Karpates du
flysch. Ces traits structuraux n’ont pas été effacés par les longs
procés de la dénudation et de I'érosion des Karpates, et leur faite
topographique refléte, quoique a un degré atténué, la disposition
primitive de la surface structurale des nappes, aprés leur mise en
place définitive.

Les nombreuses ondulations transversales de I'axe tectonique
des Karpates du flysch constituent les derniers éléments importants
de leur faite structural. Leurs effets ont été en grande partie con-
servés dans le faite topographique de la chaine (6). Il importe de
savoir si ces élévations et dépressions transversales de I'arc karpa-
tique reflétent les traits primordiaux, antérieurs a la mise en place
des nappes du flysch, et a quel dégré I'évolution tectonique posté-
rieure les a modifiés. Il nous semble certain que la plupart de ces
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accidents transversaux ont joué au moins lors du charriage des
unités tectoniques du flysch, comme jai taché de le démontrer
dans une étude sur les Karpates orientales (7), publiée antérieure-
ment. Le plissement plus intense des masses du flysch, ainsi que
leur déversement vers 'exterieur en forme de faisceaux arqués de
plis en constituraient la preuve. De ces faits ont résulté des compli-
cations dans la configuration du faite structural. Grace a un plis-
sement plus fort des masses du flysch charriées sur les dépressions
transversales, la surface structurale présentait une inversion tecto-
nique, de sorte qu'a une dépression du substratum des nappes
pouvait correspondre une élévation de I'axe des plis et, par suite,
un bombement anormal du faite structural. Ce cas apparait, par
exemple, sur la dépression transversale située entre la vallée de
Yuczka et celle de Bysirzyca dans les Karpates orientales polonaises.
La grande dépression transversale de Przemys$l, située sur I'incurva-
tion de 'arc des Karpates posséde un autre caractére. Les cas se com-
plique ici, soit par suite d'une inflexion de I'axe des plis, postérieure
alamiseen place des nappes du flysch, soit que la dépression trans-
versale du substratum ait ét€ lors du charriage a tel point profonde,
que malgré le plissement plus intense et 'inversion tectonique, le
faite structural a resté inférieur par rapport aux autres segments
des Karpates. En conséquence le faite topographique de ce trongon
de 'arc présente le méme caractére déprimé. Outre les ondulations
de I'axe tectonique des Karpates attachées aux accidents du sub-
stratum profond de la chaine, semblent exister des élévations et
des dépressions transversales dont la genése s’explique par la con-
stitution pétrographique des masses du flysch, ainsi que par leur
mécanisme de plissement. Des exemples de ce genre ont été dernie-
rement relevés dans les Karpates centrales polonaises, aux envi-
rons des villes de Krosno et de Jaslo, (8).

Si le caractére de 'avant-pays et du substratum profond des
nappes du flysch, avec leurs éléments anticlinoriaux et synclino-
riaux a direction NW-SE, en second lieu les accidents transversaux
dirigés N-S, ou NE-SW, de I'axe tectonique, enfin les conditions
tectoniques de la mise en place des chevauchements des Karpates
ont constitué les traits fondamentaux de l'orogenése karpatique,
un autre phénoméne d’une importance capitale a influencé posté-
rieurement le développement du faite structural de la chaine.

Le plissement des masses du flysch, leur exondation des l'oli-
gocene, ainsi que la mise en place des nappes apres la sédimentation
de la formation salifére, qui apparait dans le toit de la série du
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flysch des Karpates orientales, ont été suivis par une gradation
et une érosion intense. Celles-ci ont devancé la transgression dua
tortonien, qui s'est déposé, sur le prolongement SE du synclinorium
de la Nida, & I'intérieur de I'arc des Karpates, aussi bien sur les
hauteurs que dans les fonds des vallées, antéricurement entaillées
dans I'édifice structural des nappes du flysch. Par contre, le long
de la marge bordiére des Karpates orientales la mer tortonienne
n’a recouvert de ces dépots que I'avani-pays de la chaine, laissant
cette dernicre a sec. Les rivieres des Karpates orientales ont déposé
quelque cones de déjection et des deltas dans la mer du tortonien
supérieur, au pied du bord orographique de la chaine (conglomé-
rats de Pistyn et de Radyez, (9).

Ce contraste dans les altitudes relatives du faite des Karpates
orientales et des Karpates centrales au tortonien s’est encore accen-
tué postérieurement. Tandis que dans les Karpates occidentales
I'érosion post-tortonienne n’a pas atteint, au-moins localement, les
thalwegs formés antérieurement (p. ex. la vallée de Dunajec, dans
la contrée de Nowy Sacz) et par suite ont été conservées les formes
érosives anté-tortoniennes des vallées, dans les Karpates orientales,
par contre, toute trace de thalwegs anté-tortoniens et tortoniens
a disparu. Les dépéts tortoniens, plissés immédiatement en avant
du bord orographique des Karpates orientales et plus ou moins ho-
rizontaux dans la partie NE du synclinorium périkarpatique, ont
été eux mémes nivelés depuis les hauteurs dépassant de 140 m. les
thalwegs des vallées contemporaines.

[l est par suite manifeste que les Karpates orientales ont subi
aux temps post-tortoniens un plissement et un exhaussement in-
tense, sans doute synchronique a I'évolution tectonique des Kar-
pates méridionales roumaines, au pliocéne supérieur et au quater-
naire. Les hauteurs relatives des terrasses, de plus en plus élevées
vers le SE de I'arc karpatique, ainsi que 'affleurement du pliocéne
a l'altitude de 1000—1200 m. dans les Karpates moldaves, (10), dé-
montrent 'augmentation de 'amplitude des événements pliocenes
et quaternaires de l'orogenése dans cette direction.

Les Karpates occidentales et centrales, par contre, ont con-
servé en ses grandes lignes leur relief anté-tortonien supérieur,
malgré le plissement qu’ont subi les dépots du miocéne. Leur faite
structural ne semble avoir été atteint plus fortement dans son alti-
tude par les mouvements post-tortoniens de I'orogenése des Kar-
pates.

Cette différentiation dans lévolution
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posttortonienne du faite structural et to-
pographique des deux trongons des Kar-
pates polonaises du flysch accentue encore
leur contraste quant a lorientation des
deux segments de la chaine, I'un oblique
par rapport aux plis de fond de lavant-
pays et du substratum profond prékarpa-
tique, lautre parallele et superposé a ces
traits fondamentaux du milieu tectonique
de lorogene.

I1I. Evolution tectonique et hydrographique de I’avant-pays
des Karpates polonaises du flysch.

Comme I'a démontré J. Nowak (11), le développement de
'orogenése des Karpates a eu dés le crétacé inférieur une forte
répercussion sur I'avant-pays de cette chaine, par suite de la for-
mation de larges plis de fond, a structure hétérogene, et orientés
parallélement a I'arc des Karpates: le synclinorium bordier nord,
I'anticlinorium métakarpatique, constitué par des trongons des
éléments tectoniques formés antérieurement, de direction NW-SE,
enfin la grande auge périphérique — le sillon de I'Europe septen-
trionale.

L’anticlinorium médian est resté exondé au crétacé inférieur,
partiellement au crétacé moyen et supérieur, et a ¢té mis a sec au
paléogéne et au miocéne inférieur. Les deux aires synclinoriales,
par contre, ont été caractérisées par une sédimentation plus con-
tinue au crétacé, au paléocéne, a I'éoceéne et a l'oligocéne inférieur.

Les changements tectoniques subis par I'avants-pays des Kar-
pates aux temps miocénes et post-miocénes ont eu une grande in-
fluence sur le développement du réseau hydrographique karpati-
que. La persistance des mers miocénes dans la zone méridionale
de l'avant-pays des Karpates, quoique interrompue a plusieur re-
prises (a I'helvetien, au tortonien, au sarmatien), a été accompagnée
d’une exondation générale de la partie N de la Pologne. Par con-
séquent, les mers miocénes du synclinorium périkarpatique ont
formé le bassin de réception des fleuves, non seulement karpati-
ques, mais encore de celles provenant des régions exondées de la
partie N de I'avant-pays, a écoulement des eaux vers le S.

Le niveau de base principal des fleuves karpatiques, constitué
par les mers helvétienne et tortonienne, n’a commencé de subir des
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changements importants que dés le début du sarmatien, par suite
de la régression des eaux miocénes vers le N et vers I'E.

Dés la recrudescence du plissement des Karpates du flysch,
a la fin du tortonien, signalé par I'arrivée des éléments macroclasti-
ques dans les sédiments pré-sarmatiens, 'avant-pays tortonien im-
médiat, dans les limites du synclinorium bordier nord, a été plus
ou moins fortement plissé et exondé. A cette époque les rapports
du synclinorium périkarpatique et de l'anticlinorium métakarpa-
tique étaient différents, quant a leurs altitudes relatives, en com-
paraison avec I'état actuel. Par suite, la mer sarmatienne, disparue
de la zone synclinale tortonienne plissée, pouvait transgresser vers
le N et le NE sur I'anticlinorium septentrional, abaissé au-dessous
du O. Le niveau de base s’est éloigné ainsi par rapport aux Kar-
pates.

La disparition définitive de la mer dés le sarmatien supérieur,
grace a la montée genérale a I’échelle continentale de toute I'éten-
due du trongon de I'Europe centrale qui a été le sujet de I'oroge-
nese karpatique, a eu pour suite le renversement de la direction
d’écoulement des eaux du sillon de 'Europe septentrionale vers le
N, dans 'océan atlantique, (12). Le niveau de base de ces fleuves,
enrichis des riviéres karpatiques, a continué aux temps post-mioce-
nes de reculer et de s’abaisser par rapport aux Karpates. Paralle-
lement a ces phénoménes a eu lieu l'installation et le creusement
de la vallée de la Vistule.

Le développement du réseau hydrographique de la Vistule se
complique au pliocéne par I'évolution orogénique de 'avant-pays,
en accord avec les traits tectoniques précurseurs. Surtout 'exhaus-
sement de l'anticlinorium métakarpatique par rapport aux zones
synclinales environantes, sans doute contemporain des plissements
des Karpates au pliocéne supérieur, constituait une barre a travers
la direction d’écoulement de la Vistule vers le N. Ses eaux ont du
creuser une vallée antécédente. Par suite, s’est accentué le caractére
local du niveau de base des confluents karpatiques de la Vistule,
formé par la zone synclinale périkarpatique, qui a di s’infléchir
contemporainement a ’exhaussement de I'anticlinorium métakar-
patique.

Le creusement de la vallée de Vistule a travers I'anticlinorium
métakarpatique au pliocéne et au début du pléistocéne jusqu’a
son niveau actuel, ou a peu preés, a di étre terminé avant la grande
glaciation de la Pologne (avant le Cracovien), comme le prouvent
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les dépdts morainiques, trouvés par J. Samsonowicz au fond
de la vallée de la Vistule, en aval de Sandomierz, (13).

Les glaciation pleistocénes de I'Europe centrale ont modifié
a plusieurs reprises le réseau hydrographique de la Vistule, grace
aux fortes accumulations morainiques et fluvio-glaciaires. Les rem-
plissages des anciens thalwegs des vallées, les changements répé-
tés de la direction d’écoulement des eaux, enfin les mouvements
tectoniques des éléments secondaires du sillon de I’'Europe septen-
trionale, signalés par de nombreux auteurs, compliquent ['histoire
quaternaire du bassin extra-karpatique de la Vistule.

A coté des anciennes terrasses anté-quaternaires, dont ['exi-
stence a été relevée par L. Sawicki (14) dans le trongon méta-
karpatique de la vallée de la Vistule, le large développement des
hautes terrasses formées durant le recul du glacier de la Pologne
centrale (terrasses de 45—35 m., d’aprées St. Lencewicz dans
la vallée de la Vistule moyenne, (15), ainsi que les terrasses post-
glaciaires constituent les traits essentiels du développement hydro-
graphique de I'avant-pays, au N des Karpates.

Bien que I'étude de ces terrasses n’ait pas encore été poursuivie
systématiquement tout le long de la Vistule et de ses affluents, il
semble certain que labaissement du niveau de base principal,
I'érosion remontante, ainsi que les changements répétés du niveau
des eaux de la Baltique au quaternaire récent n’ont eu qu'une
faible influence sur I'action des rivieres des Karpates occidentales.
En effet, aux terrasses de 45—35 m. sur la Vistule moyenne, sem-
blent correspondre dans les Karpates occidentales des niveaux
d’accumulation beaucoup moins élevés (de I'ordre de 10 m.), ce qui
est compréhensible, vu la distance et le caractére tectoniquement
différencié du substratum du bassin de la Vistule.

Ce bassin présente ainsi, quant a lage
des formes topographiques, des traits com-
plexes: morphologie antétortonienne sup.
des vallées de ces affluents karpatiques,
relief au moins pliocéne de la vallée dans
les limites de Panticlinorium métakarpa-
tique, enfin terrassements glaciaires et post-
glaciaires dans le pays de la moyenne et
de la basse Vistule, donec des formes de
plus en plus jeunes de 'amont vers laval

L’avant-pays du trongon oriental des Karpates polonaises du
flysch et les bassins des deux fleuves principaux: le Dniestr et le
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Prut, ont subi un développement différent quant a I’évolution tecto-
nique et hydrographique de leurs éléments constitutifs: le syncli-
norium périkarpatique — synclinorium de la mer Noire et la
plateforme de la Podolie-Ucraine, dernier segment vers le SE de
P'anticlinorium métakarpatique.

Le régime fluvial du Dniestr et du Prut s’est installé dés les
régressions de la mer tortonienne du synclinorium périkarpatique
et de la mer du sarmatien moyen des limites de la plateforme po-
dolienne. Pourtant, d’aprés les recherches récentes de R. Wy r g i-
kowsky (16), le Dniestr n’est devenu un fleuve karpatique que
depuis le méotien.

Aprés I'approfondissement du synclinorium de la mer Noire et,
par suite, la régression de la mer du versant SW du massif cristal-
lin de I'Ukraine, dés le sarmatien supérieur, s’est déposée une
série de couches, dit étage de Balta, d'age sarmatien supérieur-
méotien-pontien inférieur. Cette formation correspond, d’aprés
R.Wyrgikowsky a un delta considérable du Prédniestr et du
Préprut. Or, les graviers des Karpates n'apparaissent que dans
les couches méotiennes des environs de Balta et manquent complé-
tement dans les niveaux inférieurs, sarmatiens sup. de 'étage bal-
tien. Il en résulte I'évidence d'une capture des riviéres des Karpa-
tes orientales polonaises par un Prédniestr podolien soit au début
du méotien, soit au sarmatien supérieur. Puisque, toujours d’aprés
Wyrgikowsky, les hauts graviers karpatiques sur les parta-
ges des eaux de la Podolie, dépourvus des éléments paléozoiques
du substratum, correspondent a I'étage de Balta, cette capture a du
avoir lieu avant que le soubassement paléozoique du néogeéne de la
Podolie fut entamé par I’érosion. Le phénomene de capture a été
sans doute facilité par le peu de résistance que livraient & I'érosion
remontante les dépots du miocéne supérieur de la Podolie. De
méme, le caractére anticlinorial de la plateforme ukraino-podo-
lienne n'a pas atteint a cette époque I"amplitude observée aujourd’
hui.

[l est & se demender comment a eu lieu ’écoulement des eaux
des Karpates polonaises orientales aux temps du sarmatien supé-
rieur, avant leur capture par le Dniestr podolien. Les anciens gra-
viers karpatiques, situés sur les partages des eaux entre le Prut
et le Dniestr, au N de la ville de Kolomyja, sur les monticules de
Hostow et de Chocimierz, ainsi qu’entre la Bystrzyca et le Dniestr
(graviers de Nadorozna), décrits récemment par J. Czyzewski
(17), pourraient correspondre a 'ancien écoulement du Prédniesir



14 BOHDAN $WIDERSKI (14)

karpatique avec ces affluents droits dans la vallée du Prut. Dans
ce cas, ces graviers seraient sarmatiens supérieur.

[.’évolution tectonique du synclinorium périkarpatique a sans
doute fortement contribué a la capture des eaux des Karpates par
le Dniestr podolien, soit au sarmatien supérieur, soit au méotien
inférieur. L’existence d’autres captures, plus récentes dans les mé-
mes parages, a été signalée par plusieurs auteurs: a savoir celles
du San, au détriment du Dniestr, (18), du Dniestr au détriment
des affluents du Prut, (19), enfin du Prut au détriment des afflu-
ents du Seret, (20).

Il se peut bien que la capture principale du Dniestr karpa-
tique par le Dniestr podolien ait eu aussi pour causes le glissement
de ce dernier fleuve sur la surface faiblement inclinée du versant
SW de l'anticlinorium de la Podolie et 'approfondissement de la
zone adjacente synclinoriale, particulitrement sensibe au point de
vue tectonique.

1’étape suivante dans l'histoire géologique des fleuves karpa-
tiques du bassin de la mer Noire semble étre constituée, apres
une transgression passageére du pontien inférieur, par I'importante
régression de la mer au pontien supérieur et par I'abaissement du
niveau de base de 200—300 m. au-dessous du niveau actuel de la
mer Noire, (21). A la suite de cette régression a eu lieu, d’apres
Wyrgikowsky, lapprofondissement du thalweg de la vallée
du Dniestr, dans les dépo6ts du delta baltien. Des phénomenes ana-
logues ont été signalés par M. David, (22), dans le plateau mol-
dave. Ils consistaient dans une érosion intense de la couverture
néogéne (sarmatienne, méotienne et pontienne) du plateau et le
remplissage des vallées ainsi formées par du dacien, déposé en
liaison avec le bassin fermé dacien de la Roumanie.

Dans le trongon podolien de la vallée du Dniestr, 40—60 m.
(d’aprés Polanski (23) au-dessous du niveau des graviers karpa-
tiques méotiens-pontiens inf., correspondant a I'étage baltien,
existe une large terrasse, couverte de cailloutis karpatiques et po-
doliens, et située a la marge supérieure des parois du canyon. Ce
niveau correspond a la terrase de 100 m. du Dniestr, dans les limi-
tes de la République Moldave, décrite par Wyrgikowsky et
K rokos (24). Ces auteurs, en se basant sur la détermination d’une
faune du type interglaciaire, trouvée dans les alluvions de cette
terrasse, ainsi que sur la stratigraphie des loess, lui attribuent
I'age soit du Mindel-Riss soit du Giinz-Mindel. Par contre, L. S a-
wicki (25) considére la terrasse de 100 m. comme contemporaine
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de la transgression pontienne, le synchronisme des loess de la Po-
dolie n’étant pas, d’apres cet auteur, définitivement établi.

Un fait important quant a 'dge de la vallée du Dniestr, est
constitué par les graviers de provenance probablement nordique,
trouvés par J. Czyzewski (26) sur la terrasse de 25 m. du
Dniestr, & Bukaczowce, et qui correspondent sans doute a la gla-
ciation maximale de la Pologne (Cracovien). Ils n'ont pu étre dé-
posés que par les eaux de fonte d'un glacier qui débordait les
chaines marginales des Karpates occidentales. Comme la indiqué
E.Romer (27), ses eaux ont du s’écouler dans la vallée du Dniestr,
qui se trouvait alors & Bukaczowce a un niveau de quelques dizai-
nes de métres supérieur a celui d’aujourd’hui. La position de cette
terrasse, inférieure par rapport au niveau de 100 m. situé plus en
aval de la vallée du Dniestr, préciserait I'age du creusement plei-
stocéne des canyons.

Quoi qu'il en soit de la discussion sur I'Age des loess, les faits
cités plus haut ainsi que le caractére épiglaciaire de la faune, trou-
vée dans les alluvions de la terrasse située a la marge supérieure
du canyon du Dniestr (terrasse de 100 m.), nous autorisent & attri-
buer les dépots de cette terrasse au début pleistocéne ancien (post-
pliocéne). Dans ce cas, le creusement et I'élargissement de I'an-
cienne vallée post-baltienne du Dniestr se rapporteraient surtout
au pliocéne moyen et supérieur et seraient en liaison avec ’abaisse-
ment du niveau de base de la mer Noire dés le pontien supérieur
(Wyrgikowsky) et le gauchissement de 'anticlinorium méta-
karpatique (Polanski).

Une troisieme étape importante dans le développement de la
vallée du Dniestr serait caractérisée par le creusement des canyons
podoliens. Ce renouvellement de l'intensité de I'érosion fluviale
a eu pour cause, comme |'a supposé déja E. Romer, I'exhaus-
sement orogénique plus fort de la Podolie, (27), au pleistocéne
ancien. Le caractére antécédent des canyons podoliens est mani-
feste par suite des gauchissements subis par les anciennes terrasses
du Dniestr (terrasses 6 et 5 de Polanski), en accord avec les
plissements de la Podolie de directions soit NW-SE, soit WNW-
ESE, décrits derniérement par W. Zy ¢ h, (28).

Pareillement au caractére antécédent pliocéne du trongon mé-
takarpatique de la vallée de la Vistule, celle du Dniestr présente
donc la méme genése dans son parcours a travers I’anticlinorium
podolien. La différence principale consisterait dans 1’évolution
tectonique plus intense au pleistocéne du segment podolien de I'an-
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ticlinorium métakarpatique, par opposition a la partie occidentale
de ce pli de fond, plissée et exhaussée en dernier lieu surtout au
pliocéne. Sous ce point de vue, il semble exister une analogie avec
les plissements et les exhaussements de plus en plus forts vers le
SE du trongon oriental des Karpates polonaises du flysch au plio-
céne et au pleistocéne, en comparaison avec les déformations des
Karpates occidentales, dont la composante verticale a été plus sta-
ble a cette époque.

La morphologie de la partie périkarpatique des bassins du
Dniestr et du Prut, comprise dans les limites du synclinorium bor-
dier nord, posséde des traits individuels, propres au caractere tecto-
nique synclinal de cette zone. Nous sommes relativement bien ren-
seignés sur son histoire, grace a des études récentes, (29), surtout
a celles de H. Teisseyre, (30). Cet auteur distingue en Pologne,
dans l'avant-pays immédiat des Karpates orientales du flysch,
quatre groupes de niveaux érosifs et accumulatifs des affluents
occidentaux du Dniestr et du Prut.

Les plus anciens graviers karpatiques, conservés au N de la
ville de Kolomyja, et dont nous avons parlé précédemment, sont
probablement d’age sarmatien supérieur, correspondent a I'ancien
écoulement du Dniestr karpatique dans le Prut, et constituent le
niveau le plus élevé.

Un deuxiéme groupe, le plus important (niveaux de Lojowa de
H. Teisseyre), est largement développé en forme de grands
cones de déjection sur les partages des eaux des affluents karpa-
tiques du Dniestr et du Prut. Sa hauteur relative au-dessus des
thalwegs actuels s’abaisse en allant du SE vers le NW et varie de
150 jusqu’a 50 m., aux environs de la ville de Sambor. En méme
temps changent les altitudes de ces terrasses: relativement élevées
en Pokucie, dans le bassin périkarpatique du Prut, elles montent
encore sur I'élévation transversale de Majdan (élévation de f.om-
nica de H. Teisseyre), entre les rivieres Bystrzyca Solotwin-
ska et Lomnica, pour s'abaisser plus fortement vers le NW. Un
abaissement semblable a lieu vers le NE, du coté de I'anticlinorium
podolien.

Le troisitme groupe des terrasses érosives et accumulatives
est caractérisé par des hauteurs beaucoup plus constantes. Elles
dominent les thalwegs actuels de 25—40 m.

Les derniers niveaux des terrasses diluviales accumulatives ne
mesurent que 8—25 m. de hauteur relative.

Enfin. les thalwegs alluviaux actuels des affluents karpati-

dadl
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ques du Dniestr et du Prut différent quant a leurs altitudes, a leurs
issus des montagnes dans les hautes plaines de I'avant-pays. Fort
élevés au SE, dans le bassin du Prut, sur I'élévation transversale
des Karpates de Pokucie, ils ont une position plus déprimée sur
la dépression entre la Luczka et la Bystrzyca Nadwérniafiska. Ces
thalwegs montent en altitude sur le bombement transversal de Maj-
dan, pour s’abaisser ensuite progressivement vers le NW, du coté
des régions limitrophes du San. Leur altitude varie entre 320 et
465 m.

De ce rapport étroit entre 'altitude des thalwegs actuels et les
ondulations transversales de I'axe tectonique de la chaine, on peut
déduire que méme dans les fonds des vallées les lois propres de
I'érosion fluviale n’ont pu effacer la prédisposition tectonique, et
que le creusement en liaison avec les changements des niveaux de
base, soit principal, soit local, a été relativement faible dans la
partie supérieure des bassins du Dniestr et du Prut.

Uu autre fait tectonique important découle des hauteurs rela-
tives du groupe des terrasses de F.ojowa par rapport aux niveaux
inférieurs. La diminution de la hauteur de ces terrasses, en allant
du SE vers le NW, dans la zone située immédiatement en avant
du bord orographique des Karpates orientales, nous démontre I'am-
plitude décroissante vers le NW de I'exhaussement orogénique
qu'a subi la zone marginale de I'avant-pays périkarpatique, en
accord avec la chaine des Karpates, avant et pendant l'appro-
fondissement des vallées dans les niveaux de Lojowa.

Or, il est possible de définir I'époque de ces mouvements tecto-
niques. D’aprés H. Teissevyre, le groupe des terrasses de f.o-
jowa correspond a la terrasse du Dniestr, située au-dessus des
canyons. Il en résulte que I'intense nivellement de la zone torto-
nienne périkarpatique a eu lieu, contemporainement a la forma-
tion de I'ancienne large vallée post-baltienne du Dniestr en Po-
dolie, au pliocéne moyen et supérieur. Par conséquent, la phase
suivante du plissement et de I'exhaussement de la Podolie, avec
formation érosive des canyons au pleistocéne ancien, aurait son
équivalent dans le plissement de la zone bordiére de I'avant-pays
périkarpatique ainsi que de la chaine des Karpates orientales elle-
méme, avec I'inégal approfondissement des thalwegs dans les ni-
veaux de Lojowa, a cette époque. Parallélement a la diminution
de I'amplitude de ces phénoménes vers le NW, une différentiation
tectonique semble avoir existé, d’aprées W. Lozinski, (31), J.
CzyzewskietH Teisse yre, (32), dans la zone synclinoriale
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périkarpatique, surtout dans sa marge NE, bordiére par rapport
a l'anticlinorium podolien.

‘age des terrasses inférieures des bassins du Dniestr et du
Prut, dans les zones karpatique et périkarpatique, peut-étre déduit
grace aux études paléontologiques, executées récemment dans le
massif de Czarnohora et dans les environs de Starunia.

L’analyse des traces glaciaires dans le massif de Czarnohora,
situé dans la partie supérieure des bassins du Prut et du Czeremosz
Noir, nous a amenés, (33), a la conception d’'une seule glaciation
de la vallée supérieure du Prut, dont le glacier mésurait 6,5 km.
au maximum. Plusieurs cirques morainiques stadiaires définissent
I'existence d’au moins trois stades de retrait du glacier du Prut.
L’étude paléobotanique des tourbiéres, qui se sont formées dans les
petits lacs de barrages morainiques stadiaires, exécutée par G. K o-
zij, (34), a démontré dans les conditions climatiques des change-
ments considérables, postérieurs au retrait du glacier du Prut. Il
résulte de cette étude, qu'apres la glaciation de Czarnohora et I'épo-
que interglaciaire qui s’en suivit a eu lieu une dépression climati-
que, qui correspondrait a la derniére glaciation de la Pologne —
Varsovien II, (35). Le massif de Czarnohora était alors dépourvu
de glaciers, a 'exception peut-étre de quelques névés dans les cirques
supérieurs antérieurement formés. Ainsi, nous sommes amenés a ad-
mettre 'dge Varsovien I du glacier du Prut. Quoique le passage
des moraines terminales et du cone fluvio-glaciaire de ce glacier
vers I'aval aux terrasses de la vallée du Prut ne soit que fragmen-
taire, il semble certain qu’a ces moraines correspondent les niveaux
accumulatifs, situés dans le trongon karpatique de la vallée, a la
hauteur de 10—25 m. Ces terrasses, largement développées le long
du thalweg du Prut seraient I'équivalent du niveau inférieur des
terrasses diluviales de I'avant-pays des Karpates orientales, déli-
mité par H. Teisseyre. La formation de ce niveau des terrasses
correspondrait donc a I’avant derniére époque glaciaire de la Po-
logne — au Varsovien I. Dans ce cas, I'dge des terrasses de 40—25 m.
(troisiéme niveau des terrasses de H. T eiss ey re) répondrait a la
glaciation maxima de la Pologne — au Cracovien.

Au NW et non loin la vallée du Prut, dans I'avant-pays immé-
diat des Karpates orientales, au fond de la vallée de Lukawiec,
confluent de la Bystrzyca Solotwiniska, et avec celle-ci — du
Dniestr, a été trouvée, a Starunia, une flore & caractére épigla-
ciaire, accompagnée de restes, particulierement bien conservés, de
Coelodonta antiquitatis, Blum. et Elephas primigenius, Blum.,
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(36). L’age de la flore trouvée a Starunia a été rangé provisoire-
ment par W. Sz af er dans le Cracovien. Considérés sous le point
de vue des nouvelles recherches paléontologiques dans le massif de
Czarnohora et de la situation de ces dépots diluviaux au fond de
la vallée contemporaine de Fukawiec, les affleurements pleisto-
ceénes de Starunia semblent correspondre plutdt a I'époque glaciaire
Varsovien I. Quoi qu’il en soit, notons, avec J]. Nowak, le fait
important, que le profil d’équilibre érosif de Lukawiec—Bystrzy-
ca—Dniestr n’a pas subi d’altération tectonique depuis la forma-
tion des dépéts pleistocénes de Starunia, et qu'a cette époque la
vallée du Dniestr en Podolie a atteint sa profondeur actuelle.

Il résulte, de touli ce qui a été dit plus
haut, le fait capital dune stagnation et
dun déficit de l'érosion dans les Karpates
et leur avantpays, datant du pleistoceéne
Eréseleinit:

Un coup d’oeil sur histoire du Dniestr et du Prut démontre
que leur développement présente un caractére différent en compa-
raison avec ’évolution du bassin de la Vistule. Tandisque dans ce
dernier nous rencontrons en allant de 'amont vers I'aval des formes
de plus en plus jeunes, les vallées des fleuves kar-
patiques du bassin de la mer Noire pré-
sentent un rajeunissement dans la direc-
tion opposée, cest-a-dire vers lamont: en
Podolie, dans la zone périkarpatique et
dans les Karpates. En effet, le développement de la
partie inférieure, moldave, de la vallée du Dniestr posséde un ca-
ractére différent, souligné derniérement par R. Wyrgikowsky.
La hauteur relative de la terrasse de 100 m. s’abaisse progressive-
ment vers le S et ne mesure prés de la ville de Doubossar que 10 m.
de hauteur. Elle descend finalement jusqu’au niveau du liman de
Koutchurgan. Ces faits s’expliquent par les transgressions répétées
de la mer Noire, a partir du pleistocéne jusqu’a nos jours.

1V. Développement du réseau hydrographique des Karpates
du flysch.

I’amorcement initial et I’évolution du drainage des Karpates,
en accord avec leur faite structural primitif, émergé des mers oli-
gocenes, et son développement tectonique continu ont constitué
une longue suite de phénomeénes, d’autant plus compliqués que les

2*
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traits embryonnaires ont pu étre, soit partiellement, soit compléte-
ment effacés par I'évolution ultérieure. Ces traits sont d’autant
plus difficiles & déchiffrer que I'épaisseur des couches du flysch
détruites sur les crétes anticlinales atteint dans les Karpates I'ordre
de 1000—2000 m., ce qui représente la différence entre les saillies
du faite structural, reconstitué dans les coupes géologiques, et le
faite topographique actuel. A ce chiffre il faut ajouter le volume
de la matiére exportée des vallées contemporaines, d’'une épaisseur
de quelque centaines a un millier de métres. La compréhension du
réseau hydrographique des Karpates du flysch n’est par consé-
quent possible que par I'analyse de son état actuel en vue de la
constitution primitive et du développement du faite structural.

La divergence, excetrique vers le N et
le NE, des vallées principales constitue
les traits dominants du réseau fluvial des
Karpates du flysch Cette disposition est normale par
rapport a la direction générale de la chaine et conséquente au plon-
gement de sa surface structurale vers 'avant-pays.

D’autres traits, de nature plus locale, reflétent la disposition ori-
ginaire sous la forme des domes et des ensellements de la surface
structurale, comme celle des deux segments de la chaine, situés
sur le prolongement de l'anticlinorium de Silésie-Cracovie et du
synclinorium de la Nida. Je songe aux directions légérement ex-
centriques des vallées de la Skawa, de la Raba et du Dunajec,
ainsi qu’'a I'écoulement faiblement concentrique du Dunajec, de
la Wisloka et du trongon supérieur du Wislok. Cette orientation
semble répondre a l'allure primitive des isohypses de la surface
siructurale: notamment au bombement des Karpates occidentales
et & l'ensellement des Karpates polonaises centrales, en liaison
avec la tectonique profonde et I’évolution orogénique de la chaine.

Une orientation analogue des principales vallées, quoique a un
degre plus faible, semble correspondre aux élévations et aux dé-
pressions de 'axe tectonique des Karpates orientales.

Le caractére transversal de la plupart des vallées des Karpa-
tes du flysch par rapport non seulement a la direction générale de
la chaine, mais aussi a ses éléments tectoniques secondaires-faisce-
aux plus ou moins serrés de plis, constitue un probléeme morpho-
logique autrement complexe. Il est plus facile & résoudre dans le
segment occidental de I'arc karpatique, ou le faite structural des
nappes bordiéres et de la nappe de Magura présentaient un déome
a surface soit relativement peu accidentée, soit plus ou moins for-
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tement ondulée en forme de larges plis, dans la partie supérieure
de I'édifice structural. A mesure que ce faite émergait des eaux
de la mer oligocéne les traits conséquents s’installaient suivant les
normales aux isohypses. En second lieu se formait le drainage sub-
séquent avec toute la suite de I'évolution hydrographique, compli-
quée des changements tectoniques continus.

Le faite structural des Karpates orientales a dii constituer, en
accord avec la structure interne, une longue zone de rides anticli-
nales, paralléles & la direction générale de la chaine. Leur émer-
sion semble avoir été lente et graduelle, pendant que les zones
synclinales étaient encore couvertes des eaux marines ou sauma-
tres. Sur ces crétes anticlinales les traits conséquents s’y gravaient.

La prédominance du caractére en cluses des vallées des Kar-
pates du flysch avec le développement relativement faible des
trongons longitudinaux, (a 'exception surtout du Wislok supérieur,
du San supérieur, du Stryj moyen et des deux Czeremosz, ou les
vallées longitudinales sont développées sur des étendus plus gran-
des), s’expliquerait par un drainage conséquent avancé et l'instal-
lation tardive des vallées longitudinales. L’émersion retardée des
synclinaux n’a pu prevaloir sur les traits conséquents, qui, entre
temps, ont di abaisser les partages des eaux dans les crétes anti-
clinales. Des captures consécutives, en se déplacant de la zone bor-
diére, a niveau de base plus déprimé, vers l'intérieur des monta-
gnes, ont pu créer des vallées presque rectilignes, transversales par
rapport a la chaine, (37).

Ainsi, I'érosion conséquente semble avoir
prévalu dés le drainage embryonnaire des
K arpates. Elle était encore facilitée par le fait que les plis an-
ticlinaux ne pouvaient étre, a 'époque de l'installation du drainage,
aussi développés, que c’est le cas aujourd’hui. D’ailleurs, aux noy-
aux fortement replissés et aux flancs soit verticaux, soit fortement
inclinés dans les parties inférieures des anticlinaux, correspondent
dysharmoniquement des charniéres aux pentes plus douces, dans
la partie supérieure de la série du flysch, ce qui a di faciliter I'éro-
sion remontante. Dans tous les cas, 'antécédence a sans doute con-
tribué a la conservation du caractére transversal des vallées kar-
patiques.

Un autre probléme important de la morphologie des Karpaies
consiste dans le rapport du réseau fluvial aux accidents transvers-
aux de 'axe tectonique de la chaine. Certaines riviéres karpati-
ques coincident avec I'emplacement des dépressions transversales



22 BOHDAN $WIDERSKI (22)

du massif. Ainsi la fLuczka Jablonowska, le Prut et la Bystrzyca
Nadwoérnianska coulent au large de la dépression transversale des
Karpates orientales entre la Luczka et la Bystrzyca. La Czeczwa,
la Swica et, en partie au moins, I'Op6r jalonnent la dépression
transversale de Dolina. Un caractére analogue semblent apparte-
nir a la Bystrzyca et au Strwigz. La partie supérieure de la vallée
du San longe la dépression longitudinale médiane des Karpates
orientales, tandis que son trongon bordier karpatique est situé sur
la grande dépression transversale de Przemysl. Un réseau plus
dense de riviéres karpatiques s’est localisé dans le grand enselle-
ment des Karpates polonaises centrales, sur le prolongement pro-
fond du synclinorium de la Nida, et embrasse le Wislok, la Wi-
sloka, la Biala et, en partie peut-étre, le Dunajec. Certains trongons
de ces vallées coincident avec les dépressions locales de 'axe tecto-
nique, comme c’est le cas p. ex. de la Wisloka.

Un autre groupe de riviéres karpatiques présente une indé-
pendance maniféste par rapport aux ondulations de I'axe tectoni-
que et elles suivent les élévations transversales. C'est surtout le
cas du Czeremosz, de la Rybnica, de la Pistynka, de la Bystrzyca
Solotwinska, de la Lomnica, en partie du Stryj et de 'Opoér, de la
Tyémienica, du Dniestr supérieur, dans les Karpates orientales.
A I'W, la Raba et ses affluents, la Skawa et la Sola coincident avec
le bombement des Karpates occidentales. Certaines d’entre ces
vallées sont liées avec des décrochements transversaux, comme
p. ex. soit celle de la Skawa (38), soit une partie de la vallée de la
Raba, aux environs de la ville de My§lenice, (39). D’autres pour-
raient refléter une prédisposition embryonnaire différente dans
la constitution tectonique de la chaine et avoir conservé antécé-
demment leur position initiale. Enfin, le caractére surtout consé-
quent de ces vallées pourrait expliquer leur emplacement pour
ainsi dire accidentel par rapport aux éléments tectoniques trans-
versaux de la chaine. Dans ce cas le développement relativement
faible et tardif des troncoms subséquents des vallées principales
expliquerait la persistance du réseau hydrographique le long des
élévations transversales. Enfin, soit sur les flancs relativement
raides des bombements transversaux de I'axe tectonique, soit sur
les flexures, a pu avoir lieu, comme I'a signalé déja H. Teis-
seyre, (40) un déplacement latéral et un glissement des rivieres
vers les dépressions, (p. ex.: de la L.uczka Jablonowska, du Prut,
de la‘Bystrzyca Solotwifiska, de la F.omnica).

-I:a prédominance du caractére conséquent des principales val-
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lées des Karpates du flysch nous conduit ainsi a la conception que
dans leurs directions ont été conservés les traits embryonnaires du
drainage. L’effet de I'intense érosion dans les temps anté-tortoniens
est visible dans les Karpates occidentales, grace a la persistance
des dépdts tortoniens au fond de la vallée contemporaine du Du-
najec. Il est certain qu'entre l'installation des premiers traits em-
bryonnaires du drainage et le stade érosif avancé du réseau, au
début du tortonien supérieur, les chaines des Karpates ont subi
des changements tectoniques considérables, le charriage et la mise
en place des nappes y compris. Ce développement orogénique n’a
pu se passer sans la réaction du substratum profond des Karpates,
en accord avec ses traits tectoniques précurseurs de direction NW-
SE. Ils s’en suivit nécessairement des perturbations continuelles
dans le développement du réseau hydrographique originaire, sans
que nous puissions aujourd’hui, vu I’état peu avancé des études
géologiques et morphologiques dans les Karpates du flysch, nous
rendre compte de la suite et du sens de ces changements.

Toute cette évolution morphologique anté-tortonienne a eu lieu
au dépens du niveau de base principal, constitué par les mers mio-
cénes du synclinorium périkarpatique, lui-méme en voie du déve-
loppement et de changements continus. Dés le plissement post-tor-
tonien des Karpates et le déplacement du niveau de base vers le N,
celui-ci n’a eu qu’'une influence relativement faible sur la morpho-
logie du trongon occidental de la chaine. L’'érosion post-sarma-
tienne qui s’en suivit, approfondit la vallée de la Vistule dans les
limites du synclinorium périkarpatique. L’amplitude de cette éro-
sion ne semble pas dépasser une centaine de meétres. Dans les Kar-
pates centrales et dans la partie bordiére des Karpates occidenta-
les a eu lieu a cette époque le nettoyage des vallées des dépots du
tortonien supérieur.

Des phénomeénes - analogues se sont répétés au quaternaire,
cette fois grace a I'obstruction des vallées des Karpates occidentales
et centrales par I'extension maxima du glacier nordique (Craco-
vien) et I'alluvionement intense a cette époque au fond des vallées.
L’installation définitive aux temps post-glaciaires du régime flu-
vial actuel de la Vistule a provoqué le déblaiement et le terrasse-
ment des thalwegs des Karpates occidentales et centrales, toute-
fois sans que 'approfondissement ait atteint dans la plupart des
cas I’ancien fond rocheux.

Le rajeunissement de plus en plus intense vers le SE, subi par
le réseau hydrographique des Karpates orientales et leur avant-
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pays immédiat, grace a I'exhaussement orogénique pliocéne et ple-
istocéne, a imprimé un caractére morphologique différent a ce se-
gment de la chaine. Il semble certain que les Karpates orientales
ont été, pareillement aux Karpates occidentales et centrales, for-
tement entaillées par I'érosion aux temps anté-tortoniens. A cette
derniére époque elles ont été intensivement travaillées par l'éro-
sion, en opposition au segment central de I’arc, recouvert de la mer
tortonienne et le segment occidental, préservé contre I'intense des-
truction érosive, par suite de I'élévation du niveau de base. Les
graviers et les cones de déjection du tortonien supérieur, dépo-
sés en avant du bord orographique des Karpates orientales en con-
stituent la preuve.

Le plissement tortonien sup. et post-tortonien des Karpates
orientales et de la zone tortonienne bordiere de I'avant-pays
a sans doute fortement influencé le drainage préexistant, sans tou-
tefois changer radicalement la disposition originaire du réseau hy-
drographique. Nous ne savons pas quel a été I'amplitude de I'ap-
profondissement, de plus en plus fort vers le SE, des thalwegs des
Karpates orientales polonaises, au miocéne supérieur et au pliocéne,
discuté déja par L. Sawicki, (41). A en juger d’aprés les profils
transversaux des vallées et I'affleurement des couches pliocénes
a l'altitudu de 1000—1200 m. dans les Karpates moldaves, elle a di
étre de I'ordre de quelque centaines de métres.

Presque le total de ce rajeunissement doit étre inscrit sur le
compte des mouvements orogéniques. L'inflence des déplacements
du niveau de base principal ne semble pas avoir été considérable
dans la partie karpatique des bassins du Dniestr et du Prut. Elle
a été encore affaiblie par le plissement et I'exhaussement quater-
naire de la Podolie.

Nous n’avons pas de preuves du caractére ,,en bloc* ou »€peiro-
génique” de ces mouvements tardifs des Karpates, supposé par
L. Sawicki et derni¢rement par H. Teisseyre. Par contre,
toute I'évolution tectonique des Karpates porte a croire que ces
mouvements ont eu lieu aux dépens des unités charriées du flysch,
de ces éléments tectoniques de second ordre, soit enfin des formes
anticlinoriales et synclinoriales du substratum profond, dirigées
NW-SE, en exagérant peut-étre certaines ondulations de I'axe tecto-
nique de la chaine. L’absence de dépéts marins plus récents que le
tortonien supérieur dans les Karpates et leur avant-pays, ainsi que
la discontinuité des terrasses supérieures a l'intérieur du segment
oriental de la chaine rendent ce probléeme plus difficile. De méme,
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la nature plicative de I'orogenése tardive des Karpates semble
étre hors de doute. Le role des dislocations non continues et des
failles n’est, contrairement a 'opinion de W. Teisse yre (42),
que secondaire, a '’échelle des phénoménes tectoniques observés.
A ce point de vue, les études détaillées des terrasses de I'avant-pays
des Karpates orientales nous rendront compte de 1’évolution tecto-
nique différentielle, supposée déja par W. Lozidski, J. Czy-
zewski et derni¢crement mise en lumiére par H. Teisseyre.
Les déplacements et les glissements latéraux des riviéres karpati-
ques, ainsi que certaines captures dans les limites de I'avant-pays
des Karpates orientales, supposées derniérement par H. Teis-
seyre, en relation avec le développement tectonique tardif, en
constituent la preuve.

V. Influences tectoniques et pétrographiques sur le modelé
des Karpates du flysch.

Le relief caractéristique des Karpates étant I'oeuvre des in-
fluences de la nature pétrographique, richement différenciée, des
roches détritiques du flysch, ainsi que de leur structure tectonique,
plus ou moins compliquée, sur le développement des procés érosifs,
la genese de ce modelé constitue le lointain résultat de 1'évolution
paléogéographique et orogénique de la chaine.

Quant a la nature pétrographique et lithologique des sédi-
ments du flysch, elle consiste en une interstratification répétée des
conglomeérats et des grés, a éléments prékarpatiques et a ciment
hétérogénes, en liaison avec leurs différentes origines paléogéogra-
phiques et leur diagenése, ainsi que de toutes espéces de schistes.
Les roches organogénes, calcaires et siliceuses jouent par contre
un réle subordonné. Les schistes constituent des produits ultimes
de la désagrégation, de la dénudation et de 1’érosion des anciens
massifs prékarpatiques. Ils sont, par suite, particuliérement mobi-
les sous I'action des agents atmosphériques et de l'eau d'infiltra-
tion. Les assises conglomératiques et gréseuses du flysch, a ciments
calcaires ou siliceux, nécessitent par contre une plus longue désa-
grégation superficielle avant d’étre déblayées. L’intensité de la
dénudation de ces complexes plus résistants du flysch dépend sur-
tout du caractére du ciment des roches, de leur broyage tectonique,
de l'activité des agents atmosphériques et de la facilité du trans-
port des déblais, dont le facteur principal est I'inclinaison des ver-
sants. Les procés dénudatifs sont d’autant plus compliqués dans
les Karpates du flysch, qu'ils y existent, a coté d’ensembles soit
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nettement gréseux, soit exclusivement schisteux, surtout de nive-
aux mixtes, a interstratification des grés et des schistes, répétée
a lextréeme. Par suite, la série sédimentaire du flysch présente
toute une gamme de résistances a I'érosion et a la dénudation, ce
qui rend le modelé des Karpates plus riche en formes.

Les différences dans le style de I'architecture tectonique con-
stituent le second facteur décisif du relief des Karpates. A ce point
de vue, il existe un contraste évident entre les Karpates occiden-
tales et les Karpates orientales, tandis que le trongon central pos-
séde un caractére intermédiaire.

Dans les Karpates orientales, les éléments tectoniques secon-
daires des nappes de recouvrement sont formés soit par des plis
relativement réguliers, soit par des plis imbriqués, plis en écaille
et plis chevauchés, plus ou moins largement développés. Leurs
flancs inverses sont le plus souvent laminés et étirés. Les flancs
normaux ont une position soit verticale, soit inclinée plus ou moins
fortement vers le SW, dans le cas le plus fréquent des plis déversés
vers le NE. Plus rarement on rencontre des anticlinaux déversés
en arriere, vers le SW. Parfois, certains de ces plis redeviennent
normaux et droits, en plongeant en profondeur sur les abaissements
de l'axe tectonique; ils peuvent étre remplacés latéralement par
d’autres anticlinaux. Dans la plupart des cas, les noyaux de ces
plis sont fortement replissés et occupent par suite des zones rela-
tivement larges. Enfin, la grande longueur des plis, qu’on peut sui-
vre sur plusieurs dizaines de kilométres, constitue le trait le plus
caractéristique de la structure des Karpates orientales.

Le modelé de ce pays présente par conséquent de longues trai-
nées de crétes, baties de couches gréseuses et dont les altitudes dé-
pendent surtout du caractére pétrographique des roches. Ces crétes
longitudinales sont séparées par des vallées subséquentes, large-
ment développées le long des horizons schisteux. Par suite du pen-
dage dominant des couches vers le SW, les versants NE des crétes
longitudinales, qui correspondent a la sortie des tétes de couches,
sont en général plus fortement inclinés. Dans ce cas, la raideur
des pentes dépend surtout de 'angle de la résistance maxima du
versant, caractéristique et différent pour chaque ensemble stra-
tigraphique de la série du flysch. Ces versants sont plus abondam-
ment pourvus d’eau, d’ou la fréquence plus grande de glissements
des couches, d’éboulements, un développement plus important des
cones de déjection, etc.

La diminution de la résistance des couches de la série du
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flysch, parallelement a leur age de plus en plus récent, constitue
un autre trait caractéristique des Karpates orientales, surtout de
leur zone bordiére exhaussée. Ainsi 'horizon crétacé supérieur
(couches a Inocerames) et les grés de Jamna (crétacé-paléocéne)
présentent la plus grande résistance envers les facteurs dénudatifs,
dans les noyaux anticlinaux des plis. Consécutivement succédent
les grés calcaires éocéne inférieurs, les grés et schistes a menilite et
les grés des couches de Krosno (oligocéne inf.) — a résistance dé-
croissante. Griace a cette régularité ainsi qu’a l'uniformité de la
structure tectonique des Karpates orientales, leur faite topographi-
que est formé surtout par des crétes anticlinales saillantes de cré-
tacé des noyaux de plis, accompagnées latéralement par des cré-
tes paralléles de plus en plus basses, élaborées dans les horizons gré-
seux plus récents, sur les flancs des anticlinaux. Ces crétes sont
séparées par des infléxions du profil topographique transversal, le
long des intercalaiions schisteuses. Contrairement, enfin, a la dés-
truction avancée des charniéres anticlinales des plis, les syncli-
naux, profondément coincés, ont conservé leur inventaire strati-
graphique presque intact.

Le caractére morphologique de la zone médiane des Karpates
orientales, correspondant a la dépression tectonique longitudinale
oligocéne, ainsi que de I'unité tectonique plus mériodionale — nap-
pe de Czarnohora (située entre les sources du Prut et du Czeremosz
(43), est plus complexe, en raison de la plus grande résistance des
gres oligocénes (grés supérieurs de Krosno, grés de Czarnohora).
La saillie des synclinaux et I'inversion du relief constituent ici le
facteur morphologique dominant. Des phénomeénes analogues, quoi-
que a une échelle plus petite, apparaissent dans les crétes bordie-
res des Karpates de Pokucie, entre le Czeremosz et le Prut, (44).

Enrésumé, le modelé des Karpates orienta-
les consiste surtout: en une fréquente al-
ternance, dans les grandes vallées trans-
versales, de cluses, séparées par les élar-
gissements des thalwegs a pentes plus
douces, dans leurs sections a travers les
synclinaux; en un large développement du
réseau subséquent, en liaison avec la con-
stance de la structure tectonique de la
chaine et 'abondance des vallées subsé-
quentes synclinales, par suite de la moin-
dre résistance des niveaux supérieurs de
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la série du flysch. Enfin, seuls les pro-
fils transversaux des vallées longitudina-
les présentent de fréquentes interruptions
de la pente, avec formation des niveaux
de base de dénudation le long des hori-
zons schisteux et des crétes, baties par
les grés, de moins en moins élévées sur
les flancs des anticlinaux.

En opposition aux Karpates orientales et a la partie E des
Karpates centrales — pays de la ségrégation des roches dans le
sens horizontal, les Karpates occidentales du flysch posssédent un
caractére tectonique différent. De la prédominance dans ce tron-
con de la chaine des nappes de recouvrement, soit en forme de plis
couchés (nappes silésiennes, (45), soit constituées par de gros pa-
quets du flysch, décollés de leur substratum, poussés vers le N sur
les unités tectoniques inférieures et relativement peu plissés dans les
parties supérieures de ’édifice structural, résulte la ségrégation
pétrographique régionale des roches dans le sens vertical.

Les différences dans la résistance des roches de la série stra-
tigraphique des Karpates occidentales n’ont pas la méme régula-
rité que dans le trongon oriental de la chaine. Dans les nappes
inférieures, bordiéres par rapport a 'arc des Karpates occidenta-
les, les horizons les plus résistants sont constitués par les calcaires
berriasiens, par les grés et conglomérats albiens et sénoniens, ainsi
que par d’autres horizons gréseux du crétacé. L’éocéne et l'oligo-
céne de ces nappes sont par contre moins résistants a la dénuda-
tion et a I’érosion, a I'exception de certains grés éocénes.

Les conditions pétrographiques sont différentes dans la grande
nappe de Magura, par suite de I'épaisseur considérable des grés
et des conglomérats éocénes sup.-oligocénes, dit grés de Magura,
particulierement résistants. Ils occupent de grandes étendues et
donnent lieu a l'inversion du relief, la plus importante dans les
Karpates du flysch. Les gres sénoniens et éocénes moyens jouent
par contre un moindre réle quant a leurs affleurements et a leur
résistance relative.

Les Karpates occidentales possédent,
par suite de la structure tectonique plus
compliquée et des rapports différents
dans la résistance relative des roches, un
modelé moins régulier en comparaison avec
les Karpates orientales. Leurs vallées prin-
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cipales ont souvent le méme caractére
dans les trongons logitudinaux que dans
les sections transversales. En liaison avec
la fréquente superposition verticale des
ensembles schisteux et gréseux, les pro-
fils transversaux des vallées sont déve-
loppés en forme de gradins, avec form a-
tion de niveaux de base locaux de dénu-
dation et l'élargissement des versants su-
périeurs des vallées Le modelé dénudatif joue dans
les Karpates occidentales un réle plus considérable, en comparai-
son avec le segment oriental de la chaine, vu 'ancienneté plus
grande du relief dans cette contrée. De méme, I'action érosive des
rivieres a sans doute contribué a 'élargissement des thalwegs,
a un degré plus fort que dans les Karpates orientales, par suite
des glissements latéraux des fleuves en liaison avec l'alternance
verticale des horizons des schistes et des gres. Les anciennes terras-
ses, ainsi formées, ont eu le temps d’étre détruites sous I’action de
la dénudation rétrograde.

Le segment central des Karpates du flysch ne constitue en
somme qu'un terme de passage entre les types du modelé des Kar-
pates occidentales et orientales. Dans les bassins du Wistok et de
la Wisloka, les régions bordiére et médiane karpatiques possédent,
a quelques exceptions prés, un caractére morphologique analogue
a celui des Karpates orientales, tandisque la partie méridionale,
dans les limites de la nappe de Magura, rappelle le modelé des Kar-
pates occidentales.

L’étude de I’évolution tectonique et morphologique des Kar-
pates du flysch nous conduit de plus en plus a la constatation que
des différences notables existent entre les parties voisines de cette
chaine, sur le territoire polonais. L'une d’elles, et non la moins im-
portante, consiste dans le fait que les surfaces des faites du méme
age se trouvent dans les secteurs consécutifs des Karpates a des
hauteurs relatives et a des altitudes différentes. A la suite des plis-
sements et de I’exhaussement pliocénes et pleistocénes des Karpa-
tes polonaises orientales, ces derniéres ont subi un rajeunissement
important, connu depuis les travaux de S. Rudnyckyj, (46).
Les Karpates occidentales ont conservé par contre le relief surtout
anté-tortonien supérieur, (L. Sawicki, (47)).

En analysant du point de vue morphologique le troncon occi-
dental de la chaine. L. Sawicki a cru voir dans leur faite topo-
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graphique le résultat de trois cycles morphologiques, dont les res-
tes seraient conservés: 1) dans la surface de faite des montagnes
dites ,insulaires” (1300—750 m.), 2) dans la surface d’aplanisse-
ment de la partie bordiére des Karpates occidentales, entre la Skawa
et la Biala (400—330 m.) et son prolongement le long des versants
des vallées a l'intérieur du pays & montagnes .insulaires™, 3) dans
le réseau actuel des vallées des Karpates occidentales, approfon-
dies de 150 & 200 m. dans le niveau précédent et qui existait déja
en grande partie avant la transgression du tortonien supérieur. Cet
auteur a émis I’hypotése d'un premier exhaussement des Karpates
occidentales, qui aurait gauchi le niveau supérieur en l'inclinant
de 30%0 vers le N, d’une intense érosion et de formation de la sur-
face d’aplanissement 2., enfin d’un second exhaussement de 200 m.
et par suite de la formation des thalwegs anté-tortoniens sup. Les
études géologiques n’étaient que peu avancées a I'époque ou L.Sa-
wicki faisait ses observations dans les Karpates occidentales.

11 résulte des travaux géologiques modernes que I'existence des
montagnes ,,insulaires” des Karpates occidentales coincide avec les
limites d’épanchement de la nappe de Magura et s’explique, comme
l'ont déja supposé Uhlig, Paul et S zajnocha, par la plus
grande résistance de la série éocéne sup.-oligocene des grés de Ma-
gura. La surface des faites de ces montagnes refleéte, a 'exception
du large synclinal radical de la nappe de Magura au N des Pieni-
nes, la surface structurale de cette nappe ou peu s'en faut. Ces faits
nous conduisent a la constatation que I'existence du niveau d’apla-
nissement des montagnes ,insulaires” de Sawicki est plus que
douteuse.

Le nivellement de la surface inférieure des faites, particunlie-
rement bien développée dans la zone bordiére des Karpates occi-
dentales enire la Skawa et la Biala, refléte lui aussi les conditions
géologiques régionales. Ce niveau coincide avec les nappes bor-
dieres du flysch, 3 couches éocénes et oligocénes peu résistantes.
Vers I'W, nous observons dans les mémes unités tectoniques, en
liaison avec un plus grand développement des horizons gréseux
du crétacé moyen et supérieur, (48), un faite topographique plus
accidenté et plus élevé. Ce méme faite de la zone bordiere des Kar-
pates occidentales s’abaisse vers I’'E de la Biala, en relation avec
la structure profonde de la chaine, sur le prolongement du syncli-
norium de la Nida. A 'adoucissement local des formes dans la zone
bordiére correspondent dans les limites de la nappe de Magura
des versants aplanis, situés & quelque cent métres au dessus des
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fonds des vallées. Les montagnes ,insulaires” ne constituent que
des ,,monadnocks” — restes de la couverture eocéne-oligocéne plus
résistante de ce grand chevauchement.

Ainsi, nous sommes amenés a ne voir dans les Karpates occi-
dentales et centrales que deux cycles morphologiques au maxi-
mum. L’évolution des thalwegs contemporains jusqu'au-dessous de
leur fond alluvial date, elle aussi, des temps anté-tortoniens, sans
que nous puissions préciser plus exactement les stades consécutifs
de cette évolution. Elle a été compliquée dans les Karpates centra-
les par la transgression de la mer pré-sarmatienne, qui a recouvert
le faite topographique bordier de la chaine jusqu’a une altitude
dépassant 300 m. Le plissement, d’ailleurs relativement faible, de
ces dépdts avec leur substratum du flysch, ainsi que leur déblaie-
ment érosif et dénudatif post-tortonien ont contribué a la transfor-
mation du relief miocéne.

En résumé, malgré la relativement grande ancienneté du mo-
delé des Karpates occidentales et centrales, les formes de la plus
grande maturité ne s’étendent que localement et il manque au re-
lief de la chaine le caractére correspondant a des longues périodes
de stabilité tectonique.

Le rajeunissement érosif des Karpates orientales consiste en
une profondeur de plus en plus grande vers le SE des vallées, en-
taillées dans la surface des faites a caractére relativement miur.
Dans les bassins karpatiques du San et du Dniestr, la différence
des altitudes entre les crétes anticlinales aplanies et les fonds des
thalwegs ne mesure que 300—350 m. A la limite SE des Karpates
polonaises du flysch, dans les Karpates de Pokucie, I’entaille des
cluses, aux versants raides et uniformement inclinés, atteint par
contre 500 m. au-dessous des pentes plus adoucies des profils trans-
versaux des vallées. Par rapport a la surface des faites, ces thal-
wegs ont été approfondis jusqu’a un niveau de 1000 m. plus bas,
dans la partie interne de la chaine pour le moins.

Par suite de ce rajeunissement les vallées tortoniennes des Kar-
pates orientales ont été détruites. L’apparition de gros graviers dans
les deltas du tortonien supérieur, conservés en avant du bord oro-
graphique de la chaine, nous démontre I'existence a cette époque
d’un relief saillant et accidenté, qui dominait sur 'avant-pays de
la chaine, couvert de la mer miocéne supérieur. L’évolution orogé-
nique au sarmatien, au pliocéne et au pleistocéne ancien, en provo-
quant I'approfondissement érosif des vallées, a dii modifier le faite
topographique tortonien des Karpates orientales. Il importe de sa-
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voir a quel point ce dernier, gauchi tectoniquement, a subi I'influ-
ence des procés dénudatifs aux temps post-tortoniens.

La comparaison avec les Karpates occidentales nous permait
de tirer quelques conclusions & ce point de vue. Ces derniéres,
plus stables quant a leur composante orogénique verticale a I'épo-
que post-tortonienne et par suite mieux adaptées a I'évolution dé-
nudative vers la plaine maturité du relief, ont conservé leur mo-
delé miocéne, encore fortement accidenté. Il résulte de ce fait que
les Karpates orientales, tectoniquement moins stables par rapport
au segment occidental de la chaine, d’autant plus n’ont pas eu le
temps suffisant pour transformer leur surface de faites, située
a l’abri de I’érosion et de la dénudation des vallées. Nous sommes
amenés par conséquent, d’accord avec L. Sawicki, a attribuer
a la surface des cimes des Karpates orientales I’dge anté-tortonien
supérieur. Elles sont caractérisées, en opposition a la partie occi-
dentale de la chaine, par le développement d’un troisiéme cycle
érosif post-tortonien.

Le caractére plus uniforme de la surface des faites des Kar-
pates orientales résulte surtout de leur structure tectonique plus
réguliére et plus montone en comparaison avec les Karpates occi-
dentales. Malgré la topographie relativement ancienne des cimes,
leur surface refléte les prédispositions tectoniques longitudinales,
constituées par I'imbrication des nappes dans les Karpates de Po-
kucie, par 'influence des éléments anticlinoriaux et synclinoriaux
profonds, de direction NW-SE, ainsi que les perturbations tectoni-
ques transversales par rapport a la chaine. Il nous est aujourd’hui
impossible, vu I’état peu avancé des études morphologiques, de
définir lequels de ces traits tectoniques de la surface des faites des
Karpates orientales ont été conservés dés le développement miocéne
du modelé era quel degré ils ont été influencés par les effets post-
tortoniens de I'orogenése de ce trongon de I'arc karpatique.

H. Teisseyre, (49), a cru voir I'axe ,épeirogénique” des
Karpates dans la ligne d’élévation maxima de leurs surfaces de
faites. Pourtant, les culminations de cimes des Karpates orientales
ne présentent qu'un résultat complexe, qui dépend de la configu-
ration de la surface structurale primitive, de son évolution orogé-
nique postérieure, des transformations érosives et dénudatives
anté-tortoniennes sup., ainsi que de l’évolution tectonique post-
tortonienne, différenciée elle-méme suivant les anciens plans struc-
turaux. Dans ces conditions la ligne d’élévation maxima des cimes
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ne constitue qu'un phénomeéne complexe, souligné par I'inégale
résistance des roches a I'égard des procés dénudatifs, comme c’est
le cas de l'inversion du relief dans les limites de la nappe de Czar-
nohora, au SE, et du grand chevauchement de Magura, a I'W.

VI. Conclusions.

L’analyse des traits essentiels de la morphologie des Karpates
du flysch, sur la base de leur tectonique, nous a conduits a la consta-
tation que le faite topographique contemporain de la chaine refléte
encore a un haut degré sa structure interne. L’absence des stades
de pleine maturité, voire de pénéplainisation dans le développe-
ment morphologique des Karpates du flysch répond au caractére
de leur jeunesse tectonique et d’une évolution orogénique continue.

Les différences du modelé des Karpates polonaises du flysch
dans leurs trois secteurs consécutifs; Karpates occidentales, Kar-
pates centrales et Karpates orientales s’expliquent, en rapport
avec leur structure interne, par la superposition des masses sur-
plissées et charriées du flysch sur I'avant-pays de la chaine a con-
stitution hétérogéne et aux plis de fond de direction NW-SE. Cette
superposition, oblique a I'W, paralléle a I'E, constitue le facteur
principal, qui a décidé de la tectonique intime de la chaine et, par
suite, a influencé I'évolution de leur topographie, rajeunie au SE
d’un cycle morphologique de plus, au pliocéne-pleistocéne.

Les influences tectoniques se voient en outre dans la disposi-
tion du réseau hydrographique des Karpates du flysch. La prépon-
dérance manifeste de I’écoulement conséquent des principales ri-
vieres semble avoir été héritée des stades du développement em-
bryonnaire de ce réseau.

La pittoresque richesse des formes du modelé des Karpates
trouve son explication dans la nature pétrographique des sédi-
ments du flysch, intensivement plissés, quoique monotone en grand,
néanmoins infiniment variée en détail.

Bien que l'orogenése karpatique ait embrassé une large zone
de l'avant-pays -— débiteur des fleuves des Karpates, I’évolution
tectonique de ce dernier n’a eu qu'une influence relativement faible
sur le développement de I'érosion a l'intérieur de la chaine. Ainsi,
les changements des niveaux de base de la Vistule, du Dniestr et
du Prut n’ont eu qu'une répercussion peu intense par rapport
a l'amplitude des phénoménes tectoniques dans les Karpates et
dans leur avant-pays immédiat.
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Le relentissement de I'érosion, qui s’est manifesté dans les Kar-
pates occidentales et dans les Karpates centrales des le tortonien,
I'a eu lieu dans les Karpates orientales qu’a partir du pleistocene
récent.

STRESZCZENIE.

Praca niniejsza stanowi przeglad podstawowych cech rzezby
polskich Karpat fliszowych w $wietle wglebnej budowy i ewolucji
tektonicznej tego laficucha.

Rozdzial I. streszcza zasadnicze rysy strukturalnego gmachu
Karpat fliszowych, t. j. przefaldowanych i nasunietych plaszczo-
win fliszu w stosunku do antyklinorjalnych i synklinorjalnych ele-
mentéw przedgérza i podloza nasunieé, o kierunku PnZd-PdWd,
zachowanych na dzisiejszej powierzchni jedynie w metakarpac-
kim wale, wypietrzonym w orogenetycznym zwiazku z Karpatami.
Oddzwiek PnZd-PdWd elementéw wglebnego podloza nasunieé
fliszu przejawia si¢ w zréznicowanej budowie tektonicznej trzech
odcinkéw polskich Karpat fliszowych: skosnie do elementow przed-
gérza i podloza przebiegajacych zachodnich i srodkowych Karpat
fliszowych i réwnolegle do nich skierowanych Karpat wschodnich,
w kopulastem wypietrzeniu Karpat zachodnich na przedluzeniu
antyklinorium $lasko-krakowsko-wielunskiego, w depresyjnym
charakterze Karpat érodkowych i srédkarpackiej niecki Karpat

wschodnich — na przedluzeniu synklinorjum nadnidzianskiego,
wreszcie w spietrzeniu czolowej strefy faldow i skib Karpat
wschodnich — na przedluzeniu antyklinorjum $wigtokrzyskiego.

W zwiazku z tak pojeta budowa Karpat fliszowych, analizuje
w rozdziale IT-gim ich dzisiejsza powierzchnie¢ erozyjno-denuda-
cyjna, w wysokim stopniu przejawiajacg zasadnicze rysy po-
wierzchni strukturalnej i wraz z nia wglebna tektonike tancucha.
Dotyczy to przedewszystkiem antyklinorjalnych i synklinorjal-
nych elementéw przedgérza i podioza, o kierunku PnZd-PdWd,
dalej kolejnej nadlegloéci poszezegélnych plaszczowin fliszu i zwia-
zanego z tem stopniowego wznoszenia si¢ powierzchni struktural-
nej i topograficznej w glab gér, wreszcie poprzecznych elewacyj
i depresyj osi tektonicznej Karpat. Odmienny charakter budowy
i rzezby poszczegélnych odcinkéw Karpat podkresla jeszcze coraz
intensywniejsze ku PdWd, po-tortofiskie sfaldowanie i wypigtrze-
nie Karpat wschodnich w stosunku do zachodniego i $rodkowego
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ich odcinkéw, odznaczajacych si¢ znacznie stabsza pionowsa skla-
dowg ruchéw po-tortonskich.

Rozdzial III. poswigcony zostal naszkicowaniu dziejéw Wisty,
Dniestru i Prutu, na przedpolu Karpat. O ile dorzecze Wisty cha-
rakteryzuja co do wieku: glownie przed-tortofiska rzezba karpac-
kiego odcinka tego dorzecza, antycedentny przelom poprzez wal
metakarpacki, wieku pliocefiskiego, i mlodo-pleistoceriska dolina
dolnej Wisly, a zatem rzezba coraz to starsza w kierunku od ujscia
ku Zrédlom, to dorzecza Dniestru i Prutu odznaczaja sie wybit-
nem odmlodzeniem rzeiby w strefach karpackiej i podolskiej,
w gérnym pliocenie i w dolnym pleistocenie. Dla wyjasnienia roz-
woju tych dwéch ostatnich dorzeczy, podjalem prébe synchroni-
zacji pozioméw tarasowych na obszarze Podkarpacia i Podola. Réw-
nie waznem zagadnieniem sg zmiany zaszle w gléwnej sieci rzecznej
na przedgérzu Karpat wschodnich, a zwlaszcza przeciagnieciu
karpackiego odcinka Dniestru oraz jego doplywéw, nalezacych
pierwotnie do dorzecza Prutu, przez Dniestr podolski, w czasach
gornego sarmatu. Z rozwazan tych wynika stwierdzenie stosun-
kowo slabego wplywu zmian, zaszlych w polozeniu gléwnych pod-
staw erozyjnych rzek karpackich w poré6wnaniu z amplitudag wy-
pietrzef orogenetycznych i zwigzanych z tem odmlodzen rzezby
w obrebie Karpat. Niedobér erozyjny rzek karpackich, trwajacy
w Karpatach zachodnich od czaséw tortoniskich, zaznacza sie
w Karpatach wschodnich dopiero od czaséw pleistocenu mlod-
szego.

W rozdziale IV-tym przeprowadzam prébe wytlomaczenia
przewazajgco konsekwentnego odwodnienia Karpat fliszowych
przetrwaniem embrjonalnych zalozenn erozyjnych, powstatych
W Imiare wypigtrzania si¢ ponad poziom moérz oligocenskich i mio-
cefiskich przefaldowanych tafcuchéw Karpat. Pierwotny charak-
ter sieci konsekwentnej, w zaleznosci od przewodnich ryséw po-
wierzchni strukturalnej, zaznacza si¢ réwniez w odsrodkowych
kierunkach rzek na odcinku laficucha, polozonym na przediuze-
niu antyklinorjum $§lgsko-krakowsko-wieluniskiego i, czeSciowo
przynajmniej, w granicach poprzecznych elewacyj Karpat wschod-
nich, wobec dosrodkowych kierunkéw rzek na przedluzeniu syn-
klinorjum Nidy. Subsekwentne doptywy gléwnych rzek zachowa-
ly, zwlaszcza w Karpatach wschodnich, synklinalny charakter, wy-
znaczajac zreguly przebieg stref fliszu przewazajaco lupkowych.

Ostatni rozdzial obejmuje rozwazenie wplywéw petrograticz-
nego skladu utworéw fliszowych oraz odmiennych styléw budowy

3.‘
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plaszczowin na rzezbe Karpat. Réznorodnoéé drugorzednego prze-
fatdowania nasunieé oraz réznolita zawartos¢ we fliszu odpornych
na wietrzenie warstw piaskowcowych i znacznie bardziej ruchli-
wych mas Iupkéw, decyduja o odmiennym charakterze rzezby
w poszczegdlnych odcinkach Karpat, przyczem najwieksze kon-
trasty wystepuja pomiedzy ich odcinkami zachodnim i wschod-
nim, woéwczas gdy Karpaty $rodkowe posiadaja charakter ponie-
kad przejéciowy. Wiazki stromo ustawionych faldéw, ciagnacych
na dlugich przestrzeniach, nadaja Karpatom wschodnim bardziej
jednolity charakter budowy, a co za tem idzie i rzezby, zwlaszcza
wobec faliscie rozpostartych plaszczowinowych platow Karpat za-
chodnich. Rézna odpornoéé utworéw fliszowych, naogé! malejaca
z coraz to mlodszym wiekiem warstw w Karpatach wschodnich, je-
szcze bardziej podkresla jednolitosé ich rzezby i antyklinalny cha-
rakter gléwnych ich grzbietéw. W Karpatach zachodnich, wielkie
masy odpornych horyzontow piaskowcowych, w stropie serji stra-
tygraficznej, spowodowaly zjawiska inwersji morfologicznej, na-
dajace swoisty wyraz tej czesci laficucha. Rozdzial ten zamykam
rozwazaniem wieku powierzchni szezytowych Karpat, przyjmujac
istnienie dla zachodniego ich odcinka dwéch przed-tortoniskich cy-
kléw erozyjnych. Karpaty wschodnie, wobec po-tortofiskiego ich
odmlodzenia, charakteryzuje istnienie trzech cyklow.

W koficowym wyniku rozwazan, dochodze do wniosku o bar-
dzo silnym i niezatartym przez erozje i denudacje wyrazie bu-
dowy geologicznej Karpat fliszowych w ich rzezbie, o braku w ca-
tym gradacyjnym rozwoju lancucha okreséw daleko posunigtej
dojrzalosci morfologicznej, nie méwiac juz o starczych znamio-
nach — co pozostaje w zgodzie z mlodym tektonicznym charak-
terem Karpat i ciggloécia ich tektonicznego rozwo Ju.

OBJASNIENIA DO RYSUNKOW
ZAMIESZCZONYCH W TEKSCIE
FRANCUSKIM

Fig. 1. Szkic tektoniczny polskich Karpat fliszowych i ich przedmurza. 1. Blok
centralny Karpat zachodnich. 2. Kompleks plaszczowin fliszowych wewnetrz-
nych. 5. Kompleks plaszczowin fliszowych érodkowych i brzeznych. 4. Anty-
klinorjum metakarpackie. 3. Synklinorjum perykarpackie. 6. Antyklinorja
$lasko-Krakowskie i Swietokrzyskie. 7. Synklinorja Nidy i Gdansko-Lubelsko-
Nizniowskie.

Fig. 2. Powierzchnia szczytowa Karpat. Linje ciagle — poziomice co 200 m.
Linje przerywane — poziomice co 100 m. A. — wynioslosé zachodnio-karpacka na
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przediuzenie antyklinorjum $lasko-Krakowskiego. BB — wynioslo$¢ wschodnio-
karpacka na przedtuzeniu antyklinorjum $wigtokrzyskiego (obnizenie Srodkowe
w Karpatach wschodnich, znajdujace si¢ na przedtuzeniu synklinorjum Nidy
nie uwydatnia si¢ w skali tego rysunku). Cc — Obnizenie tektoniczne i topo-
graficzne Karpat Srodkowych na przedluzeniu synklinorjum Nidy.
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WELADYSEAW GORCZYNSKI

O podzialach klimatycznych Europy.
(Sur les divisions climatiques de I'Europe).

Europa nie przedstawia w caloéci jednolitego typu klimatycz-
nego, wykazujac — poza czescig poludniowa — réznice gléwnie
miedzy zachodem i wschodem.

Jak juz slusznie podkreslil i uzasadnit Eugenjusz Ro-
mer, Europa daje sie fizjograficznie podzielié przedewszystkiem
na dwie wielkie, naturalne i odrebne, czesci. Z jednej strony mamy
tu rozlegla i jednostajng plyte Rosyjska, przedstawiajaca wlaénie
Europe Wschodnia, z drugiej za$ strony urozmaicony teren Europy
Zachodniej. W podziale tym niema klimatycznie miejsca dla Europy
Srodkowej.

Polska, jak podnosi R o m er, lezy w czeéci wschodniej Europy
Zachodniej, ma udzial swoisty w calem bogactwie form tej rézno-
ksztaltnej czeéci ladu, opanowuje wielkie miedzymorze dzieki na-
turalnemu splotowi drég wodnych, ktérego kluczem jest dorzecze
Wisty.

W zwigzku z tem rozgraniczenie klimatyczne Ziem Polskich,
o ile wyraznie wystepuje od wschodu, to tylko doéé stabo zaryso-
wuje sie od zachodu. Istnienie od wschodu takiego pasma granicz-
nego (,Grenzsaum®, jak je nazywa Penck) wykazuja systemy
klasyfikacyjne rozmaitych klimatologéw i geograféw, jak to po-
nizej zobaczymy.

Wedlug Pencka rubieze wschodnie wplywéw morskich
w Europie sg zarazem slupami granicznemi pod wzgledem klima-
tycznym. Takich pasm granicznych mamy trzy: od pétnocy wkra-
cza morze Biale, od zachodu Baltyk ze swem ramieniem wschod-
niem t. j. z zatoka Finska, od poludnia wreszcie morze Czarne. Od
strony Dniepru, w jego biegu $rodkowym i gérnym, wystepuje.
wedlug Pencka, jedno z gldwnych pasm granicznych, ktére na
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poludniu przeciete jest jednak przez granice lasow od strony ste-
péw czarnomorskich.

W przeciwienstwie do wielu geograféw i klimatologéw, ba-
dacz niemiecko-rosyjski Wladimir Koppen usiluje wpro-
wadzi¢ w klimatologji rozbiér klimatyczny Polski, zaliczajac ob-
szary, tuz na wschod Warszawy polozone, do grupy klimatycznej
wschodniej. Te podzialy graniczne K 6 p p en’a, niestuszne i rze-
czowo nieuzasadnione, nie moga si¢ osta¢ w nauce!).

Przechodzimy teraz do ogélnego przegladu dotychczasowych
systeméw klasyfikacyj klimatologicznych, podajac nadto w za-
rysie schemat specjalny, rozwiniety blizej dla Europy. Tresé¢ dalsza
podzielona jest na czeSci nastepujace:

Czes§é I. Dawne podzialy klasyfikacyjne, wedlug Kir-
choffa, Supana, Hulta, Ravensteina i Herbert-
sona.

Czeéé 1I. Klasyfikacje klimatow wedlug Pencka oraz
Hettnera.

C ze$ ¢ III. Klasyfikacja klimatow wedlug E. de Marton-
ne’ a.

Czes¢é IV. Klasyfikacje klimatéw na podstawie botanicznej
oraz typy klimatyczne K6 p pena.

Czes¢ V. Przeglad podzialéw klimatycznych Europy w roz-
nych klasyfikacjach dotychczasowych.

C ze § ¢ VI. Schemat ogélny klasyfikacji klimatéw wraz z za-
stosowaniem blizszem do Europy.

I. Dawne podziaty klasyfikacyjne wedtug Kirchoffa, Supana,
Hulta, Ravensteina i Herbertsona.

A.SchematKirchoffa.

Juz w dawnym bardzo schemacie geografa Kirchoffa
podkreslona zostala wybitna zalezno§é klimatu od temperatury
powietrza oraz opadéw atmosferycznych. Gdy charakter prze-
biegu rocznego opadéw jest w pierwszym rzedzie miarodajny dla
rozgraniczenia typéw klimatycznych w okolicach miedzyzwrot-
nikowych, gdzie wahania roczne oraz warto$ci przecigtne tempe-
ratury nie sa zbyt znaczne, to w szeroko$ciach umiarkowanych
na pierwszy punkt wysuwa sie raczej stan cieplny warstw dol-

‘)—P; artykul autora p. t. ,,O rozgraniczaniu typéw klimatycznych
i o brakach klasyfikacji Képpena w stosunku do Europy i Polski”. (Towa-
rzystwo Geograficzne we Lwowie, 1934).
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nych atmosfery. Uslonecznienie odgrywa wprawdzie wszedzie bar-
dzo wazna role, lecz wobec bliskiego zwiazku z czasem trwania
opadéw, nie zachodzi bezwzgledna potrzeba wysuwania w pierw-
szym rzedzie tego skadinad zasadniczego czynnika.

Pozatem w podzialach klimatéw uwzgledniaé stale nalezy nie-
jako trzy wspélrzedne klimatyczne, a mianowicie, obok szerokosci
geograficznej, wzniesienie nad poziomem morza i wreszcie t. zw.
stopien kontynentalizmu !), ktéry zalezy nie tyle od odlegloéci od
morza w linji powietrznej ile raczej od ukladu pradéw mniej lub
wiecej umozliwiajacych dotarcie tagodzacych wplywoéw morskich
do danej okolicy kontynentu.

Wplywy te przedstawiaja réznice szczegdlnie charaktery-
styczne dla zachodnich wybrzezy obszaréw kontynentalnych
w przeciwiefistwie do takichze wybrzezy wschodnich. Gdy pierw-
sze maja typ wybitnie oceaniczny, w drugich uwydatniaja sie silne
wplywy ladowe; warto tu zaznaczy¢, ze te ostatnie sa zarazem
areng monsunow.

We wszelkiej klasyfikacji klimatow opartej na rozkladzie tem-
peratur i zwigzanych z tem stref ros$linnych na kuli ziemskiej nie
mozna nie liczyé sie z faktem, ze temperatura zmniejsza si¢ nie
tylko od réwnika ku biegunom, lecz rowniez w miare wzrastajacej
wysokoséci ponad powierzchnig gruntu. Na dostatecznie duzej wy-
sokoéci ponad réwnikiem znajdujemy tam takaz temperature jak
na biegunie, a w zwigzku z tem powierzchnie izotermiczne nie
przebiegaja rownolegle do powierzchni ziemi, lecz sa nachylone
ku biegunom. Nachylenie to zmienia si¢ wraz z porami roku i jest
wicksze w porze zimowej, niz latem; w Sredniej rocznej izoterma
0°, siegajac na réwniku 5 km, dotyka powierzchni ziemi pod 60-ym,
w przybliZzeniu, stopniem szeroko$ci, mimo ze ta szeroko$¢ prze-
cietna waha sie naokél ziemi w do$é szerokich granicach.

Interesujacy, chociaz juz nieco przestarzaly, jest nastepujacy
schemat Kirchoffa:

1) O stopniu kontynentalizmu blizsze szczegély podane sa w pracach
autora: 1) ,O wyznaczaniu stopnia kontynentalizmu wedlug amplitud tempe-
ratury”, Spr. Tow. Nauk. Warsz., 1918; 2) ,,Sur le calcul du degré de continen-
talisme et son application dans la climatologie”, Geografiska Annaler, Stock-
holm, 1920; 3) ,,O niektérych cechach charakterystycznych klimatu Ziem Pol-
skich na tle klimatéw Europy*, Przeglad Geograficzny, T. 1., Warszawa, 1918;
4) ,Nowe Izotermy Polski, Europy i kuli ziemskiej“, str. 286 z 43 mapami, War-
szawa, 1918.
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wzniesienie nad poziomem morza w kilometrach

okotoréwnikowa . . . 0 06 12 19 25 30 38 44 5,0
miedzyzwrotnikowa . . . 0 06 12 19 25 3,0 538 44
podzwrotnikowa . . . . . . 0 06 12 19 235 30 38
umiarkowana cieplejsza . . . . . 0 06 12 19 25 30
umiarkowana chlodniejsza . . . . . . 0 06 12 19 25
podarktyczna . . . . . . . . . . . . .0 06 12 19
arktyczna . . . . . . . . . . . . .. . .0 06 12
podbiegunowa . . . . . . . . . . . . . . . .0 06
biegunowa . . . . . . . . . . . . . . . ... .0

Schemat ten aczkolwiek wzniesienia sg podane w sposéb zu-
pelnie schematyczny, wykazuje dobitnie, ze szata ro$linna, a do-
dajmy takze i zycie zwierzece, zalezy wybitnie nie tylko od strefy
lub szerokosci geograficznej, ale takze i od wzniesienia nad pozio-
mem morza.

B.Dzielnice klimatyczne wedlug Supana.

Dawny juz rowniez podzial Sup ana obejmuje wydzielenie
na powierzchni ziemi conajmniej 35 dzielnic klimatycznych, z kto-
rych 21 przypada na kontynent wschodni z Polinezja, 12 na obie
Ameryki i 2 na okolice biegunowe obu pétkul.

Dla Europy wystepuja trzy dzielnice glowne, a mianowicie:

1. Dzielnica zachodnio-europejska.

fLagodne temperatury zimowe pod wplywem wiatréw zachod-
nich i Golfsztromu. Obfite opady z doé§é jednostajnym rozkladem
w okresie rocznym. Sumy opadowe bardzo zmienne wskutek znacz-
nych réznic w uksztaltowaniu powierzchni. Wogéle stosunki kli-
matyczne przedstawiajg tu czestokro¢ zmiany na malych zupelnie
przestrzeniach tak, ze wprowadzenie poddzialéw jest rzecza ko-
nieczng.

Dodamy, ze wysuni¢ta przez Supana zmienno$é roczna
temperatury powietrza ponizej 15° dla dzielnicy zachodniej, nie
moze si¢ ostaé, gdyz w takim razie do tej dzielnicy nalezatyby
tylko skrawki wybrzezy atlantyckich Europy Zachodniej wraz
z wyspami W. Brytanji oraz wybrzezem norweskiem. Zamiast 15°
nalezaloby przyjaé izoamplitude 25° jako linje graniczng.



(5) PODZIALY KLIMATYCZNE EUROPY 45

2. Dzielnica wschodnio-europejska.

Tutaj wkraczamy juz stopniowo w obreb klimatu ladowego.
Réwniny przewazaja, stad i zmiany klimatyczne zaleza.glownie
od szerokosci geograficznej. Opady sa naogél nizsze niz w dziel-
nicy zachodniej i zmniejszaja si¢ nadto w kierunku poludniowo-
wschodnim, posiadajac coraz wybitniejsze maximum letnie.

5. Dzielnica §ré6dziemnomorska.

Wielka réznorodno$é stosunkéw klimatycznych wskutek bo-
gatego rozczlonkowania poziomego oraz zmiennego uksztaltowania
powierzchni. Klimat wszedzie lagodny z wyjatkiem plaskowzgorz
wewnetrznych. Deszcze zimowe.

Od strony Oceanu Lodowatego wystepuja nadto od péinocy
i polnoco-wschodu Europy waskim pasem dzielnica arktyczna oraz
zachodnio-syberyjska.

Jako granice poludniowa klimatu podbiegunowego przyjmuje
Supan na kontynencie izotermg 10° dla miesiaca najcieplejszego;
odpowiada to w przyblizeniu granicy drzew.

Co do dzielnicy zachodnio-syberyjskiej, to granice jej bierze
Supan tam gdzie zanika dodatnia anomalja roczna cechujaca
Europe. Zauwazymy, ze na do$¢ znacznej przestrzeni granica ta
zgadza sie z Uralem.

C. Klasyfikacja klimatow wedlug Hulta.

Szczegélowe podzialy klimatyczne podai R. H ult w r. 1892
Rozréznia on trzy glowne dzialy: A) Klimaty chlodne, B) Umiar-
kowane i C) Cieple, ktére dziela sie na 33 poddzialy, a te zkolei
na ogdtem 103 prowincje klimatyczne. Poddzialy klimatyczne za-
lezne sa od przebiegu rocznego temperatury, wiatréw 1 opadu.
W ogélnych zarysach wyréznia Hult:

A) Klimaty chlodne.

1. Zimne lata (np. typ arktyczny), 2, Cieple lata (miesiac naj-
cieplejszy 20° C) (typ syberyjski).

B) Klimaty umiarkowane.

1. Przewazajace wiatry zachodnie z opadami we wszystkich
miesigcach roku oraz licznemi depresjami barometrycznemi (np.
typ Golfsztromu).

2. Wiatry zmienne, opady zimowe, suchy srodek lata (np. typ
srédziemnomorski, kalifornijski lub Australji SW).

3. Wiatry stale i nieprawidlowe, opady letnie, glowny okres
suszy w zimie (np. typ Azji Srodkowej).

C) Klimaty cieple.

1. Pojedyficze lub podwéjne okresy deszczow ze stabo wyra-

NIp://rcin.org.p
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zonemi pasatami przerywanemi przez lokalne monsuny, (np. typ
afrykanski lub brazylijski).

2. Pasaty normalne i deszcze pasatowe (typ madagaskarski
lub Oceanu Spokojnego).

3. Monsuny (typ indyjski).

4. Obfite deszcze we wszystkich miesigcach.

Dla kontynentu europejskiego znajdujemy tu znowuz trzy
glowne typy B 1), B 2), A 2), ktére odpowiadaja typowi Golfsztromu
oraz $rédziemnomorskiemu, a nadto klimatom chlodnym. Waskim
pasem wchodzi nadto, od strony stepéw czarnomorskich, klimat
stepowo-suchy z Azji Srodkowej.

D. Typy klimatyczne hygrotermalne we-
diug Ravensteina.

Biorac pod uwage wazne znaczenie wilgotnosci wzglednej jako
czynnika klimatycznego, odgrywajacego tak wybitna role zaréwno
w zyciu ludzkiem, jako tez dla rolnictwa i przemystu, zapropo-
nowal Ravenstein wr. 1900 podzial klimatéw ziemskich na 16
typéw hygrotermalnych.

Typy te, ugrupowane wedlug zaleznosci miedzy temperatura
powietrza i wilgotnoscia wzgledna, mozna przedstawié wedlug na-
stepujacego schematu:

Typy: | bardzo wilgotny umiarkowanie wilgotny suchy bardzo suchy
upalny Batawia Kuba Bagdad Nubia
cieplty Waltish Bay Lisbona Kairo Mexico
chtodny Londyn Warszawa, Chicago Taszkent Denver (U.S. A.)
zimny [Grenlandja Zach. Tomsk — Pamir

Powyzsze miejscowoéci daja pare przykladéw bardziej cha-
rakterystycznych. Zastosowanie typ6w Ravensteina jest dosé
klopotliwe wobec niedostatecznego sprecyzowania linji rozgrani-
czajacych. Dla Europy wypadaja tu gléwne typy: na zachodzie

chlodny i bardzo wilgotny, na wschodzie — chlodny i umiarko-
wanie wilgotny oraz na poludniu — cieply i umiarkowanie wil-
gotny.

E. ,Naturalne dziedziny geograficzne®
wedlug Herbertsona.

Opierajac sie z jednej strony na przebiegu temperatury po-
wietrza oraz na rozkladzie opadéw w ciagu roku, a z drugiej
strony uwzgledniajgc uksztaltowanie terenu i wegetacje, zapro-
ponowal A. Herbertson w r. 1905 podzial klimatow wedlug,
jak méwi, ,.natural geographical regions®.
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Dziedziny te sa nastepujace:
1. Dziedzina biegunowa (typ nizinny lub tundr, typ wyzy-
nowy).
2. Dziedziny chlodne:
2 a. Wybrzezy zachodnich (typ zachodnio-europejski),
2 b. Wybrzezy wschodnich (typ wschodnio-kanadyjski),
2 c. Srodladowa nizinna (typ syberyjski),
2d. Srédladowa wyzynowa (typ altajski).
3. Dziedziny cieple:
3 a. Wybrzezy zachodnich z deszczami zimowemi (typ $rod-
ziemnomorski,
3 b. Wybrzezy wschodnich z deszczami letniemi (typ chin-
ski),
3 c. Srodladowy nizinny (typ turanski),
3 d. Plaskowzgorz (typ iranski).
4. Dziedziny pustyf i krajow miedzyzwrotnikowych:
4 a. zachodnich pustyf miedzyzwrotnikowych (typ Sahary),
4 b. wschodnich krajéw zwrotnikowych (typ monsunéw),
4 c. plaszezyzn miedzyzwrotnikowych (typ sudanski).
5. Dziedziny plaskowzgérz i gér miedzy- oraz podzwrotniko-
wych (typ tybetanski).
6. Dziedziny nizin okolor6wnikowych (typ Amazonki).
Klasyfikacja Herbertsona, chociaz przedstawia zbior ty-
p6éw klimatycznych naogét doéé trafnie wybranych, daje w Euro-
pie tylko trzy typy, a mianowicie 2b, 3a i 2 ¢ oraz pas tundr na
pétnoco-wschodzie. Gdy typ zachodni 3 a ogranicza si¢ w Europie
tylko do pasu nadbrzeznego, to zato typ 2c jest nadmiernie roz-
legly (od érodka Europy az do Kamczatki!).

Il. Klasyfikacje klimatow wediug Pencka oraz Hettnera.

A Klasyfikacja hydrograficzna klima-
téw wedlug A. Pencka.

W poréwnaniu z innymi podzialami, ktére wysuwaly na plan
pierwszy ten lub inny czynnik meteorologiczny, grupuje Penck
klimaty ziemskie gléwnie na podstawie ogélnych warunkéw hy-
drograficznych. Uwaza on, ze pod wplywem caloksztaltu zjawisk
atmosferycznych powierzchnia ziemi nabiera pewnych cech cha-
rakterystycznych, ktére daja sie wydzielaé bez wiekszego wnika-
nia w szczegély przebiegu poszczegélnych czynnikéw meteorolo-
gicznych.

Przedewszystkiem za§ wplyw klimatu uzewnetrznia sie w dzia-
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faniach, przemianach i skutkach, jakie wywieraja opady na po-
wierzchnie gruntu. Czy opad zachowuje sie nastepnie w rzekach
albo tez wyparowywuje calkowicie, czy tez zasila lodowce, zalezy
to w pierwszej linji od wplywéw klimatycznych; stusznie tez uwa-
zaja rzeki za produkty klimatu.

Dla powierzchni ladowych mamy, z hydrograficznego punkiu
widzenia, nastepujace trzy gléwne typy klimatyczne tworzace
z poddzialami ogdlem 15 poszczegélnych dziedzin.

Typ $§niezny (N=Nival).

Klimat $niezny, w ktérym spada wigcej opadu w postaci $nie-
gu (5) niz procesy ablacji (A) moga z danego terytorjum usunaé
Jako skutek mamy tu odplyw S—A = G za posrednictwem lo-
dowcow.

Rozrézniaé tu mozna dwa poddzialy:

N1 — dziedzina pél$niezna (oprécz $niegéw sporadycznie i de-
szcze),
Nii — calkowicie $niezna (opady wylacznie w postaci $niegu ).

Typ wilgotny (H=Humide).

Klimat wilgotny, w ktérym spada wiecej opadu (P) niz ucho-
dzi przez wyparowanie (V) tak, ze nadmiar opadu P—V = R od-
plywa za posrednictwem rzek.

Rozrézniamy tu: H; — dziedzing podbiegunowa z lodem grun-
towym oraz Hiy — dziedziny t. zw. freatyczne z woda gruntowa.

H; dzieli si¢ zkolei na Hp (z krétkotrwala pokrywa $niezna)
oraz na Hi: z przewazajgcg pokrywa $niezna.

Dziedziny freatyczne Hii mozna podzielié¢ na:

Hin — podsniezng (czasowo $nieg)
Hi: — poélwilgotng (okresy mokre i suche)
His — mokra (réwnomierny rozklad opadéw)

Dalsze poddzialy obejmuja:

Hira — z krétkotrwalg pokrywa $niezng
Hn {Hll’b — z przewazajaca pokrywa $niezna
Hiza — zwrotnikowa (deszcze letnie)
Hu: {Hiso — podzwrotnikowa (deszcze zimowe)
Hi: ¢ — monsunowa
(Hiea — umiarkowanie ciepla
Hiee |Hiss — réwnikowa.

Typ suchy (A=Aride).

Klimat suchy, w ktérym wyparowanie (V) zuzvwa nie tylko
calkowita ilo§¢ opadéw (P), ale mogloby jeszcze pobraé wode
z terytorjow sasiednich. Jako poddzialy wystepuja tu:

http://reir.o
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Lol nck £ Ar — umiarkowanie ciept
A1 — Dziedzina pdéisucha o pa
: Ar — podzwrotnikowa
. Ant— umiarkowanie ciepla
Au — zupelnie sucha ;
' Au:— podzwrotnikowa

Schematycznie stosunki tu zachodzace przedstawié mozna
w formie nastepujacej:

Tvp N Typ H Typ A
S—A=G>0 | P—V=R>O P—V <O
S=A P=YV
Pas graniczny......... linja $niegu....... linja suszy.

Jak widzimy, trzy gléwne typy klimatyczne oddzielone sg od
siebie dwiema waznemi linjami rozgraniczajacemi: granicg suszy,
gdzie opad réwnowazy si¢ z wyparowaniem, oraz granica $niegu.
gdzie opad usuwaja jeszcze procesy ablacji. Ta ostatnia rzuca sie
odrazu w oczy w krajobrazie danej okolicy i rozdziela dziedziny
stale pokryte $niegiem od tych, ktére tylko przez czas pewien lub
sporadycznie noszg biala pokrywe.

Blizsze badania ucza, ze polozenie t. zw. linji $niegu zmienia
sie z roku na rok, wraz z wielko$cia opadéw i stanem temperatury,
wahajac sie kolo pewnej warto$ci przecietnej; linja ta nie jest zwia-
zana z okreslona izohypsa, lecz powstaje na rozmaitych wysoko-
§ciach zaleznie od ekspozycji 1 uksztaltowania terenu.

Jeszcze trudniejszg do ustalenia jest granica suszy na po-
wierzchni ziemi. Z samej natury rozgraniczen geograficznych wy-
nika, ze nadaremnie usifowaliby§my jg wyznaczaé w postaci do-
kladnie ustalonej linji granicznej: stanowi ona mniej lub wiecej
rozlegly pas, ktérego polozenie zalezy zaréwno od ekspozycji
i uksztaltowania terenu jako tez i od przepuszczalnoéci gruntu.
Nalezy przytem zauwazyé, ze podobnie jak nadmiar mas $niez-
nych przechodzi w postaci lodowcéw do dziedzin o klimacie wil-
gotniejszym, zachodzi réwniez odplyw rzek z dziedzin wilgotnych
do terytorjéw suchych. Zresztg i te ostatnie nie sa bynajmniej po-
zbawione bezwzglednie rzek; silniejszym ulewom towarzyszy tu
powierzchowne $ciekanie wody, ktére jednak ma charakter nie-
regularny, lecz sporadyczny. Mamy tu raczej do czynienia z gwal-
townemi potokami, niz z wlasciwg forma rzek.

Z badan nad stosunkami opadéw i odplywu wynika, ze dla
okreSlonych terytorjéw ustalié sie daja pewne graniczne sumy
opadéw, dla ktérych w dziedzinach wilgotnych odplyw przestaje
mie¢ miejsce. Dla Szwecji Srodkowej opady takie wynoszg 100 mm,
dla Europy Srodkowej kolo 425 mm, a dla rzek Ameryki $rodkowe;j

Przeglad Geograficzny, t. X1V, 1934,
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nawet 1100 mm. Réznice w tych liczbach pochodza w pewnej mierze
stad, ze temperatury $rednie odno$nych dziedzin wynosza 1° 7°
i 24°C, a wiadomo, ze w cieplejszych klimatach potrzeba wiecej
opadéw niz w strefach chlodniejszych, dla podtrzymania dziafal-
nos$ci rzek.

W obrebie Europy, poza niezbyt rozleglemi poddzialami typu
énieznego (N1 ) na pélnocy oraz w okolicach wysokogoérskich,
a takze dziedziny pélsuchej (Anr ) od strony stepé6w czarnomor-
skich, panuje klimat wilgotny typu freatycznego.

Klimaty tego typu podzielié mozna na trzy rodzaje: pod-
éniezny (Him ), polwilgotny (Hu:) i mokry (Hu: ). W dziedzinie pod-
§nieznej mamy do czynienia z pokrywa $niezng, ktéra przez mie-
sigce cale powstrzymuje przenikanie wody wglab, aby dopiero
w czasie topnienia zasilaé¢ obficie zaréwno wody gruntowe jak
i rzeki. Te ostatnie maja wiec jako ceche charakterystyczna wy-
soki stan wody w czasie topnienia §niegow.

Dziedzina podéniezna (Hum:) odgraniczona jest od klimatu
$nieznego typu (N) przez t. zw. linj¢ $niegu, a od dziedziny pod-
biegunowej (H; ) wystgpowaniem wiecznie zmarznigtego gruntu.
Od strony za$ réwnikowej granica ta biegnie tam, gdzie czasowa
pokrywa $éniezna przestaje juz odgrywaé wazniejszg role w go-
spodarce i bilansie wéd. W przyblizeniu ma to miejsce wtedy, gdy
pokrywa $niezna nie trwa dluzej niz jeden miesiac; gdy trwa kré-
cej, nie daje juz takich ilo$ci opadéw, ktoreby w czasie topnienia
w wybitniejszej mierze zasilaly rzeki.

Jako granice réwnikowa dziedziny pods$nieznej (Hi) uwaza
P enck w przyblizeniu izoterm¢ — 1° do — 2° C miesiaca najzim-
niejszego.

Biorac natomiast izoterme grudnia — 5° oraz kolo 2 miesi¢cy
pokrywy $nieznej, znajdujemy, ze Hina charakteryzuje caly $ro-
dek kontynentu europejskiego, gdy His. odpowiada wybrzezom
zachodnim, a Hjs zbliza sie do stosunkéw $rédziemnomorskich.

W klimacie umiarkowanym Hsa, 2z wybitnemi zmianami
w ciagu roku, nie dochodzi ani do tworzenia si¢ trwalszej pokrywy
lodowej na rzekach, ani tez do regularnego trwania powloki $niez-
nej, jakkolwiek ani mréz ani tez opad $niezny nie sa tam zjawi-
skiem niezwyklem.

Na zakonczenie podajemy tu jeszcze w streszczeniu wazne
wywody P encka dotyczace kwestji granic naturalnych w Euro-
pie Wschodniej, a takze granicy geograficznej miedzy Polska
i Rosja.

k} ,’j/’-rcin,g;
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Ostro odgraniczaja sie — na nizinie wschodnio-europejskiej —
dwa obszary: leény i stepowy; miedzy niemi przebiega, jak méwi
Penck, jedna z wazniejszych granic naturalnych Rosji, a miano-
wicie potudniowa granica lasow.

Gdzie niema komplikujacych wplywéw dzialalnosci czlo-
wieka, granice miedzy lasem i stepem wystepuja wyraznie. Wi-
daé to np. w Syberji Zachodniej, gdzie nieomal nagle urywa sie
pas laséw dziewiczych i rozpoczyna sie step.

Rysujac mape laséw w Rosji, widzimy, ze tam lasy rozdzielaja
si¢ w kierunku ku stepom na szereg pojedyficzych obszaré6w wy-
spowych, ktére stopniowo wystepuja coraz skapiej i drobniej, aby
w koncu znikngé zupelnie.

Im bardziej posuwamy sie np. ku pélnocy, tem gestszy staje
si¢ las, az wreszcie przekraczamy linje, biegnacg od zatoki Bot-
nickiej fukiem przez Finlandje do jeziora L.adoga, a stad przez Wo-
logde i Wiatke do Permu. Od linji tej mamy las prawie nieprze-
rwany, w ktérym tylko gdzieniegdzie wystepuja pola.

Linja od zatoki Botnickiej do Permu u podnéza Uralu (odpo-
wiadajaca w przyblizeniu granicy uprawy owocéw) stanowi za-
razem granice nieprzerwanie zaludnionej czeSci Rosji od strony
poinocnej. Co lezy dalej ku pélnocy, przedstawia wielkie obszary
z nader rzadka ludnoScia, ktéra zyje w osadach lesnych, podobnie
jak na wyspach posréd moérz; az nareszcie w okolicach brzegéw
Oceanu Lodowatego mamy granice pélnocng laséw, poza ktéra
wystepuje tundra.

Drzewa nie rosng na stepach wlasnie z powodéw klimatycz-
nych. Rolnictwo stepowe nie udaje sie, skoro opad wynosi mniej
niz 30 cm w ciggu roku; stosunki podobne wystepuja w poblizu
morza Czarnego, a jeszcze bardziej ku morzu Kaspijskiemu. Linja
opadéw 30 cm wystepuje réwniez jako kraniec poludniowy drzew
owocowych i stanowi zarazem wazng granice naturalna osiadlosci
ludzkiej.

Klimat oceaniczny uwarunkowany jest bliskoécia oceanu;
jako taki uwydatnia sie w czeSciach Europy niezbyt odlegtych (do
600 km np.) od Atlantyku lub jego mérz drugorzednych jak np.
Battyku. Klimat za$§ kontynentalny z jego duzemi przeciwien-
stwami wystepuje natomiast wszedzie tam, gdzie wplyw morski
spada do pewnego minimum i oddzialywania oceaniczne na lad
prawie ustaja, a nierozczlonkowany kontynent z calag moca opiera
sie tym wplywom.

Jak daleko wglab Europy przeciwstawiaja sie sobie wplywy

4*
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woéd i ladéw, mamy klimat przejsciowo-morski, ktéry jest podob-
nie charakterystyczny dla nizu zachodnio-europejskiego, jak kli-
mat kontynentalny dla wschodu. Krance wschodnie wplywoéw
morskich w obrebie ladéw sa zarazem rubiezami granicznemi dla
dziedziny przej$ciowo-morskiej. Granic takich znajdujemy trzy:
od pélnocy wkracza morze Biale, od zachodu Baltyk ze swem ra-
mieniem wschodniem t. j. z zatoka Finska, od poludnia wreszcie
morze Czarne. Miedzy temi punktami kraficowemi szukamy tez
granicy miedzy cze$cig wschodnig a $rodkiem niziny europejskiej.

Granicy tej nie powinniémy oczekiwaé w postaci Scisle roz-
graniczonej; jest to raczej pas graniczny o pewnej szerokosci,
ktéry w sposéb jasny i ostry wystepuje zwlaszcza tam, gdzie uwy-
datniaja si¢ nieréwnosci terenu jak np. miedzy m. Bialem a zatoka
Finska. Miedzy niemi lezq dwa wielkie jeziora Ladoga i Onega,
jako ogniwa wyprezonego od morza do morza lafcucha o szero-
kosci 200 km. To pasmo jeziorne oddziela od siebie dwie zasadniczo
rézne dziedziny: Rosje Pélnocna i Finlandje.

Rosja Pélnocna przedstawia rozlegla nizine, ktorej dosé wy-
gladzona powierzchnia oraz rodzaj gruntu jasno wskazuje, ze byla
pokryta przez obszary wodne w ciagu ostatniego okresu geolo-
gicznego. Na nizinie tej ciagng sie geste lasy pasem prawie nie-
przerwanym.

Zupelnie co innego widzimy w Finlandji. Kraj ten pelen jest
jezior, miedzy ktéremi wystepuja liczne bryly kamienne gladko
wyszlifowane przez lodowce. Pokrywe lesna przerywaja nie tylko
jeziora, ale i czeste bardzo torfowiska.

Takze i miedzy zatokg Fifiska a morzem Czarnem wystepuja
charakterystyczne zmiany na obszarze wielkiego nizu Europej-
skiego. Nieomal do jeziora Ilmen, a nawet Pejpus siegaja ostre
wplywy z tajg syberyjskich, podczas gdy te cechy kontynentalne
wystepuja naokolo zatoki Ryskiej juz z powaznem bardzo oslabie-
niem wskutek dzialalnosci mérz. Gdy miedzy jeziorami Ilmen
i Pejpus widaé tylko lasy iglaste, to w Estonji, Liwonji, a jeszcze
bardziej w Kurlandji wystepujg lasy mieszane o charakterze bar-
dziej atlantycko-europejskim.

Na jeziorze Pejpus i jego odplywie Narwa do zatoki Finskiej
oraz poludniowym (Wielika lub Wielka) mamy wedlug Pencka,
skrajna granice zachodnia lagdowego klimatu wschodnio-europej-
skiego.

Miedzy zatoka Fifiskag a morzem Czarnem ciggnie si¢ wazna
dolina graniczna rzeki Dniepru wzdluz conajmniej 700 km, ktora
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odgrywa podobna role¢ demarkacyjna jak fafncuch jeziorny (z One-
ga i Ladoga) na pélnocy. Dolina Dniepru odgranicza sig¢ ostro za-
réwno od gladkiej plyty Wielkorosyjskiej, jak i od ,grzbietu®
ukrainskiego; miedzy temi ostatniemi istnieja podobne przeciwien-
stwa, jak miedzy Finlandjg a Rosja Péinocna.

Gdy wyzyna ukraifiska odcina si¢ do$¢ ostro, to rozgraniczenie
miedzy nizing Dniepru a plyta Rosyjska jest niewyrazne i prze-
biega na przestrzeni kolo 150 km na poéinoco-wschéd od rzeki. Na
potudniu role Dniepru, jako rubiezy od strony nizu wschodniego
obejmuje raczej Doniec.

Okraglo 1700 km wynosi dlugoéé pasma granicznego od zatoki
Finskiej do morza Azowskiego; stad dwie trzecie wypada na ni-
ziny, a mianowicie 300 km na nizine Pejpus-Ilmef, a 800 km na
obszar blot i laséw oraz nizine Dniepru.

W ten sposéb na terenie Europy Wschodniej wystepuja na-
turalne pasma graniczne zaré6wno od péinocy jak i od potudnia;
od zachodu za$ granica klimatyczna przebiega, wedlug Pencka,
kolo biegu $rodkowego Dniepru, co sie¢ zgadza dobrze z naszemi
wywodami co do nalezenia Polski do typu atlantycko-europej-
skiego.

B) Podzial klimatéw wedlug Hettnera.

W podzialach Hettnera, jest zwrécona uwaga przede-
wszystkiem na wplyw cyrkulacji atmosferycznej oraz na calo-
ksztalt przebiegu ogélnego czynnikéw klimatycznych. Rozréznia
on gléwnie 13 nastepujacych typow:

Klimat biegunowy i podbiegunowy
Umiarkowany klimat morski
Klimat umiarkowany | typ chlodniejszy
srédladowy | typ cieplejszy
. Klimat prerji wyzszych szerokosci
. Klimat suchy { geograficznych
. Klimat etezyjski { Wil goisieThay
suchszy

. Suchy klimat pasatéw
. Klimat podzwrotnikowy wybrzezy wschodnich
. Klimat miedzyzwrotnikowy kontynentalny i monsunowy

Poddzial specjalny: zboczy wilgotnych
11. Klimat okoloré6wnikowy stale wilgotny
12. Klimaty wyzynowe miedzyzwrotnikowe oraz podzwrotni-

kowe

13. Klimat monsunowy szeroko$ci wyzszych.

ol S W= ST R =
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W zwigzku z tem wyréznia Hettner nastepujace typy kli-
matyczne w obrebie Europy:

Umiarkowany klimat morski (2) na wybrzezach atlantyckich
od Norwegji do Portugalji, ktéry na poludniu, a zwlaszcza na wy-
brzezach $rédziemnomorskich przechodzi w klimat etezyjski (7).

Na kontynencie Europy panuje klimat umiarkowany $rédla-
dowy typu cieplejszego (4) w cze$ciach zachodnich i srodkowych,
a chlodniejszego (3) dalej ku wschodowi.

Typy Hettnera sa godne uwagi, chociaz nie opieraja sie
na Scislej odgraniczonych linjach podzialowych. Do tworzenia
tych ostatnich nie dazy Hettner w mysl tego, ze nie sa one nie-
zbednie potrzebne, skoro nie istnieja w rzeczywistoci.

Zauwazymy, ze podobny charakter majg tez podzialy klima-
tyczne zalecane przez H. Wagnera i A. Philipsona.
Pierwszy z nich postuguje sie nastepujaca klasyfikacja ogélna:

I. Migdzyzwrotnikowe klimaty dzdzyste oraz monsunowe. Pod-
dzialy: okolor6wnikowy (wilgotny i goracy klimat lesisty),
okresowo suchy klimat sawan, klimat monsunéw.

II. Klimaty typu suchego z poddzialami na pustynny i stepowy.
ITI. Pétnocne klimaty lesiste z surowemi zimami.
IV. Klimaty przejSciowe. Poddzialy: podzwrotnikowy klimat

o dzdzystej zimie, takiz z deszczami w lecie, klimat wilgotny

i umiarkowany.

V. Klimaty stale zimne z poddzialami na klimat tundr oraz wiecz-
nego mrozu.

Bardzo interesujgce sa uwagi Hettnera o stanowisku kli-
matycznem Europy wogéle. Podkresla on wazne znaczenie, jakie
posiada dla klimatu naszej czeéci $wiata jej polozenie po stronie
zachodniej wielkiego kontynentu Eurazji. Wobec przewagi w stre-
fach pozazwrotnikowych pradéw powietrznych z zachodu, podle-
gaja czesci zachodnie kontynentéw daleko silniejszym wplywom
oceanicznym, podczas gdy strony wschodnie wykazuja dobitnie
wplywy ladowe.

Takze ksztalt oraz rodzaj rzezby, rozczilonkowanie wybrzezy
i polozenie ich wzgledem otaczajacego oceanu ma bardzo donioste
znaczenie dla stosunkéw klimatycznych Europy.

Wskutek réznej konfiguracji Atlantyku i Pacyfiku w strefie
mi¢dzyzwrotnikowej, prad zatokowy czyli t. zw. Golfsztrom roz-
winiety jest daleko silniej niz Kuro-Siwo; nagrzane masy wodne
nie tylko siegajg daleko dalej, niz na oceanie Spokojnym, ku sze-
roko$ciom wyzszym w poblizu i ponad Europa, ale sa zarazem
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i o wiele cieplejsze. Gdy Kuro-Siwo ulega doé¢ predko odchyleniu
ku poludniowi wskutek wystajacego masywu Ameryki Pélnocnej,
cze$é Golfsztromu przenika ponad Skandynawja do Spitsbergenu
i Nowej Ziemi, ogrzewajac péinoc Europy. W ocenie wplywu
pradu zatokowego na klimat Europy nie nalezy jednak zapominaé
o znaczeniu wogdéle wiatréw zachodnich, ktore, wiejac z oceanu
nawet i bez Golfsztromu wplywalyby, przynajmniej w zimie, la-
godzaco na klimat ladu europejskiego.

W myél powyzszego staje si¢ jasne dlaczego idace z oceanu
prady powietrzne przenikaja tak gleboko do wnetrza Europy.
W miare oddalania sie¢ od oceanu wplyw ten z jednej strony stop-
niowo slabnie, ale z drugiej strony przejéciowo$é w tym kieruku
jest przerywana dzialaniem mniejszych moérz wewnetrznych, ktore
jednak niekiedy zdolne sg nie tylko wstrzymaé dalszy spadek, ale
nawet wzmocnié wplywy oceaniczne na klimat danego kraju, jak
to miedzy innemi uwydatnia si¢ w Polsce.

Niezaleznie od wiatréw zachodnich i dziatania Golfsztromu,
wplywowi tych wrzynajacych si¢ w glab Europy morz wewngtrz-
nych przypisaé nalezy donioste znaczenie klimatyczne. Wazne bar-
dzo znaczenie maja réwniez lahcuchy gorskie, ktére (jak np. Kar-
paty, Alpy, Pireneje i Balkany) rozposcieraja si¢ bardziej rowno-
leznikowo i wskutek tego przerywaja polaczenie bezposrednie
miedzy chlodniejsza poélnoca a cieplejszem poludniem Europy.
Przenikanie od pélnocy zimnych wiatréw, ktére np. w Stanach
Zjednoczonych przechodza niekiedy z Oceanu Lodowatego do za-
toki Meksykanskiej, mozliwe jest tylko na poélnoco-wschodzie
Europy.

Cala Europa jest daleko cieplejsza niz to wypadaloby z jej
polozenia geograficznego; izonomale dodatnie dochodza na zacho-
dzie Europy nawet do dwudziestu z géra stopni, gdy w Europie
Wschodniej réznice sa tylko nieznaczne.

Wreszcie warto przytoczyé bardzo interesujace uwagi He t-
tnera o zmianach klimatéw kuli ziemskiej w ciagu okresow geo-
logicznych.

Klimat Europy byl ré6zny w réznych epokach. W czasie mio-
cenu mial on charakter nawpél zwrotnikowy, a mianowicie la-
godny i naogél wilgotny précz potudnia Europy o charakterze
bardziej suchym. W czasie pliocenu klimat ulegal stopniowemu
ochlodzeniu, az doszedl mniejwiecej do stanu dzisiejszego. Na-
stepnie przyszly trzy lub cztery epoki lodowcowe z klimatem chlod-
niejszym i zarazem wilgotniejszym, przerwane przez dwa lub trzy
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okresy miedzylodowcowe. W czasie tych ostatnich klimat byl, jak
sie zdaje, cieplejszy od obecnego, a takze odznaczal si¢ pewna su-
choécia nawet w Srodku Europy. Z ostatniej epoki lodowcowej
wylonil sie stopniowo klimat obecny, choé w tem stopniowaniu
wystepowaly niejednokrotnie okresy cieplejsze i chlodniejsze.
Epoka obecna jest byé moze tylko nowym okresem miedzylodow-
cowym; czas, oddzielajacy nas od ostatniej epoki lodowcowej,
zdaje si¢ by¢ mianowicie krétszy od trwania okresu miedzylodow-
cowego.

A wiec, w Swietle historji rozwoju kuli ziemskiej, klimat
obecny przedstawia tylko pewien obraz chwilowy. Jakkolwiek
wigc w znanych nam dotychezas czasach historycznych nie zaszly
prawdopodobnie wigksze zmiany klimatyczne, to jednak w pra-
historji czlowieka, ktory zyl w Europie w czasie epoki lodowco-
wej, nalezy liczy¢ si¢ z innemi niz obecnie stosunkami klimatycz-
nemi w naszej czescl Swiata.

Nalezy tu jednak nie zapominaé o zasadniczej réznicy miedzy
charakterem zmian klimatu a historja rozwoju kuli ziemskiej.
W stosunku do tej ostatniej stan obecny stanowi produkt z przy-
czyn dzialajacych w przeszloSci i teraZniejszoéci; klimat za$ za-
lezy, wobec ruchliwo$ci atmosfery, li-tylko od czynnikéw obecnie
dzialajacych i jest funkcja obecnego polozenia i ksztaltu np.
Europy. Jego stadja poprzednie sa bez wplywu na stan obecny
klimatu i znajomo$é ich jest potrzebna gléwnie dla zrozumienia
historji rozwoju ziemi i jej tworéw organicznych.

1lI. Klasyfikacja klimatow wedtug E. de Martonne’a.

W dziele swem p. t. ,,Traité de géographie physique” (2 édi-
tion; Paris, 1913) podal Em m. de Martonne interesujaca bar-
dzo klasyfikacje klimatéw, ktorg w streszczeniu podajemy ponizej.

Mimo wielkiej réznorodnosSci klimatéw, powstajacych z kom-
binacji wszystkich czynnikéw meteorologicznych, jest rzecza moz-
liwg i pozyteczng wydzieli¢ pewna liczbe typéw, ktore, posiadajac
kazdy pewne ogélne cechy charakterystyczne, moga sie parokrot-
nie powtarzac.

Juz sam fakt okragloéci ziemi sprawia, ze wspélne typy kli-
matyczne uwydatniajg si¢, mimo pewnych odstepstw swoistych,
na obu péltkulach.

Podzial powierzchni ziemskiej na lady i morza jest zZrédlem
wielu indywidualnych cech klimatycznych, lecz np. kontrasty,



(17) PODZIALY KLIMATYCZNE EUROPY 57

ktére pod tym wzgledem przedstawiajg wybrzeza wschodnie i za-
chodnie, powtarzaja si¢ dla kazdego wigkszego kontynentu.

Racjonalny podzial klimatéw powinien zarazem interpreto-
waé fizjonomje klimatologiczng kuli ziemskiej oraz we wlasciwem
$§wietle odzwierciadla¢ analogje i tlomaczyé ich przyczyny. Nie
nalezy jednak takze zapominaé, ze do pewnych typow klimatycz-
nych przywiazane sa takze swoiste formy wegetacji, a nawet ustroj
zamieszkujacych je spoleczenstw ludzkich.

Jakkolwiek wszystkie czynniki klimatyczne winny byé
uwzglednione w racjonalnej klasyfikacji, to jednak wsréd tych
czynnikéw temperatura i opady najgléwniejsze zajmujg miejsce.

Obok warto$ci $rednich nalezy uwaza¢ na wartosci skrajne
oraz na czasy trwania okreséw cieplych i zimnych. Jako miesiagc
cieply mozna uwaza¢ taki, w ktérym temperatura przecietna prze-
kracza 20°; gdy natomiast nie dosiega 5° miesigc mozna nazywac
zimnym.

Miesiacem suchym proponuje Martonne nazywac taki,
w ktérym wysoko§é opadéw w millimetrach jest mniejsza od po-
dwdjnie wzietej temperatury Sredniej rocznej w skali stustopnio-
wej; wypadnie stad w przyblizeniu 50 mm dla klimatéw upalnych,
25 mm dla umiarkowanych i mniej niz 10 mm dla klimatéw chtod-
nych.

Martonne rozréznia cztery glowne grupy klimatyczne,
a mianowicie: grupe klimatéw gorgcych, umiarkowanych, stepo-
wych i zimnych.

Grupe klimatéw goracych charakteryzuje temperatura Sred-
nia roczna powyzej 20°C; ponizej tej granicy nie spada zreszta
zaden miesigc, a amplituda $rednich temperatur miesiecznych nie
przekracza 3°. Natomiast wahanie dobowe temperatury moze tu
dosiegaé¢ znacznych wartosci. Brak pory zimowej wplywa wybit-
nie na charakter bytowania ludnosci, a bogactwo roélinne i zwie-
rzece dziala raczej hamujgco na rozwoj energji zyciowej.

W grupie klimatéw umiarkowanych &rednia temperatura
roczna jest nizsza od 20° ale w poszczegélnych miesigcach przy-
najmniej osiem miesiecy wykazuje temperature powyzej 5°. Am-
plituda roczna jest tu zawsze do§é znaczna, a to wahanie tempe-
ratury uwidacznia si¢ w zyciu ros§lin i w odmiennym wygladzie
przyrody, zaleznie od pory roku.

O ile brak jest klimatom gorgcym wybitniejszych wahan
w przebiegu temperatury, to wykazujg one czesto wybitng okre-
sowo$§¢ w stosunku do opadéw. Przyroda i czlowiek jest tu bardzo
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zalezny od okreséw suszy, kiérych niema w klimatach okolor6wni-
kowych.

Klimaty umiarkowane podzieli¢ mozna na klimaty z pora zi-
mowa (4 miesigce z temperatura 5°) i bez wyraznego okresu chlodu.
Podobnie rozrézniaé mozna w klimatach zimnych takie, ktére po-
siadaja pore umiarkowang (przynajmniej 4 miesigce powyzej 10°)
od tych, ktére jej nie majg. Zycie rolinne i siedliska ludzkie coraz
bardziej zanikaja w miare wzrostu zimna, a ostatni poddzial kli-
matyczny lezy juz calkowicie w obrebie niezamieszkalego na stale
pasa podbiegunowego.

Dotad podzial Martonne’a zgadza sie prawie z niektéremi
innemi klasyfikacjami, zwlaszcza K 6 p p e n a; réznica za§ wyste-
puje od chwili, gdy Martonne wprowadza pojecia klimatow
stepowych oraz pustynnych.

W grupie klimatéw zaréwno goracych jak i umiarkowanych
niema okreséw suszy powyzej 8 miesiecy; natomiast istniejg na obu
potkulach obszary pustyn i stepéw, w ktérych opad roczny wypada
ponizej 25 cm, a susza panuje w ciggu wiecej niz oSmiu miesiecy.

Wahanie roczne temperatury jest dosyé znaczne w klimatach
pustynnych, ktére zreszta nalezy podzieli¢ na klimaty pustynne
gorace i na klimaty stepowe chlodne.

W ten sposéb otrzymujemy, wedlug M artonne’a, nastepu-
jacy podzial, ktéry odznacza sie jeszcze tem, ze wprowadza pewne
typy klimatéw nazwane wedlug niektoérych krajow, a w tej liczbie
i Polski:

Klimaty gorace:

A. Okotoré6wnikowy (bez ckresu suszy)
A1 = réwnikowy gwinejski
Az = oceaniczno-réwnikowy, gorgcy
As = monsunowy, typ Kambodzy

B. Miedzyzwrotnikowy (z okresami suszy)
B1 = podréwnikowy goracy, typ Sudanski
B: = tropikalny, typ Senegalu
Bs = monsunowy, typ Bengalu
B: = typ Hawai
Bs = typ Annamu
Bs = monsunowy, centralno-hinduski
B7 = typ Pendzabu

Klimaty umiarkowane:

C. Podzwrotnikowe (bez pory zimowej)
Grupa klimatéow typu $rédziemnomorskiego
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C1 = monsunowy chinski Cs = grecki
C: = oceaniczny portugalski Cs = syryjski stepowy.
Grupa klimatéw wyzynowych cieplych
Cs = typ Kolumbji; Cé = typ Meksyku.
D. Umiarkowane z okresem chtodnym
D1 = oceaniczny bretonski
D2 = przejSciowy paryski
Ds = ladowy polski
D+ = dunajski pod-§rédziemnomorski
Ds = stepowy ukrainski
Ds = monsunowy typu Mandzurji
D7 = monsunowy typu Japonskiego.
Klimaty suche:
E. Pustynne gorace
Grupa cieplejsza:
Ei = saharyjska E: = Peru
Grupa chlodniejsza:
F1 = Aralska F2 = Patagonji
Grupa wyzynowa: Tybetu.
G. Stepowe chlodne
G1 = typ gorski Norwegji G2 = typ Syberyjski
Klimaty zimne:
Hi = podbiegunowy H: = alpejski.

W kazdej prawie grupie klimatéw daje sie wyodrebni¢ pod-
dzial bardziej kontynentalny z wiekszg amplituda temperatur od
poddzialu bardziej morskiego z mniejszem wahaniem w okresie
rocznym. Ponadto nalezy uwzglednia¢ wplyw wyniesienia nad po-
ziomem morza oraz ewentualny charakter monsunowy.

Przechodzimy teraz do krétkiej charakterystyki glowniej-
szych typéw klimatu wedlug Martonne’a ze szczegélnem jed-
nak uwzglednieniem Europy.

A. Klimaty okoloréwnikowe.

Wahanie roczne temperatury i wilgotno$ci powietrza nie prze-
kracza tu 5° a przecietna temperatura roczna wykazuje conaj-
mniej 25° C. Wysoko§é roczna opadéw wynosi tu powyzej 150 cm,
a wilgotnoéé wzgledna przekracza przewaznie 80%. Wobec duzej
ilosci pary wodnej zachmurzenie Srednie jest do§é znaczne (wy-
zej 5), a burze nie sa rzadkoScia.

B. Klimaty miedzyzwrotnikowe.

Wraz ze zmiang stopniowa rozkladu opadéw i tworzenia sie
okreséw suszy otrzymujemy doéé liczne typy klimatéw miedzy-
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zwrotnikowych. Typ oceaniczny malo sie tylko rézni od poprzed-
nio przytoczonego dla grupy okoloréwnikowej. Temperatura roczna
jest tu wyzsza od 20° C, wahanie za$ roczne nieprzekracza 5°.

C. Klimaty umiarkowane bez okresu
chtodnego lub podzwrotnikowe.

W grupie tej wystepuja bardzo duze réznice w poszczegél-
nych typach klimatycznych, zaleznie od rozkladu ladéw 1 mérz
(stopnia kontynentalizmu), dalej od uksztaltowania terenu i jego
wzniesienia, a wreszcie od stanowiska wzgledem t. zw. o§rodkéw
dzialania atmosfery. Depresje barometryczne sa tu czeste i gle-
bokie.

Klimaty podzwrotnikowe, posiadajace przecietna temperature
roczng ponizej 20° C, maja jednak nie wiecej niz 4 miesigce, w ki6-
rych temperatura $rednia wynosi mniej niz 10° C. Najwiecej znany
jest klimat Srédziemnomorski z suchem latem. Okres suszy moze
jednak nie wystepowaé wyraznie, jak tego przykladem sa Chiny
Poludniowe (typ klimatyczny chinski).

W gérach strefy miedzyzwrotnikowej moga sie taczyé wa-
runki termiczne klimatu umiarkowanego z ukladem zwrotniko-
wym deszczéw (klimat Meksyku i Kolumbji).

Klimat typu meksykanskiego sprzyja kolonizacji, a jego la-
godno$é od najdawniejszych czaséw przyciagala ludzi. Jest rzecza
charakterystyczng, ze wszedzie, gdzie on panuje, odnajdujemy
§lady minionych cywilizacyj, §wiadczacych o posunietej kulturze.

Klimat $§rédziemnomorski rézni sie od wlasciwych klimatow
zwrotnikowych swoistym przebiegiem opaddéw, spadajacych w po-
rze zimowej a nie w lecie.

Na wybrzezach Atlantyku oraz w czeSci zachodniej morza
Srodziemnego (zwlaszcza na t. zw. Riwjerze francusko-wloskiej)
wahanie termiczne jest przytlumione, a okres dzdzysty wczesny
i do$¢ obfity. Ten typ o cechach oceanicznych nazywa Martonne
portugalskim, chociaz wystepuje on najdobitniej na wyspach Azor-
kich.

Klimat Riwjery zasluguje przytem na specjalne wyrdznienie,
jako szczegélnie stoneczny poddzial tego typu. Réwniez i cze$é wy-
brzezy Hiszpanji poludniowo-wschodniej od strony Andaluzji ma
wyjatkowo obfite uslonecznienie.

T. zw. typ grecki odznacza sie wieksza amplituda tempera-
tury, opéznieniem sie okresu dzdzystego i zmniejszaniem sie sum
opadowych w miare posuwania si¢ ku wschodowi. W tym tez kie-
runku stabnie zachmurzenie; Tunis, Palermo, Atenv. Smvrna i Je-
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rozolima daja nam przyklady tych przej$é stopniowych, a zarazem
prowadzg niepostrzezenie do typu zblizonego do klimatéw pustyn-
nych i stepowych, jak to widzimy juz w czeSciach kontynental-
nych Syrji oraz w Iranie (typ klimatyczny syryjski maja takze
np. Mossul i Teheran).

Niestalo§¢ pradéw atmosferycznych cechuje obszar $rédziem-
nomorski w porze chlodnej oraz na terytorjach przejSciowych.
Pod wplywem depresyj barometrycznych powstaja wiatry lo-
kalne, zwiekszajace kontrasty termiczne. Leveche w Hiszpanji,
Sirocco w Tunizji, Algerji 1 Sycylji, Bora w Dalmacji, Mistral
w Prowancji nadajg ceche charakterystyczng klimatowi krajow,
w ktérych wystepuja.

Typ $rédziemnomorski klimatu znajduje sie na wybrzezach
Kalifornii i Chile, gdzie ogranicza si¢ jednak do waskiego pasa
nadbrzeznego. Dzieje sie to pod wplywem pasma Sierra Nevada,
ktére zatrzymuje wiatry dzdzyste, wywolujac juz na sasiednich
plaskowzgérzach klimat stepowy typu aralskiego. PrzejScie jest
tutaj tem bardziej nagle, ze na wybrzezu kalifornijskiem panuje
odmiana oceaniczna klimatu $rédziemnomorskiego.

D. Klimaty umiarkowane z okresem
chlodnym

Poza 45 stopniem réwnoleznika niema kraju bez dobitnie za-
znaczonej pory zimowej. Wedlug niezupelnie $ciSle rozgraniczo-
nej klasyfikacji Martonnea, o ile pora zimowa trwa nie wiecej
niz 4 miesigce, a temperatura przecietna roczna tylko o pare stopni
odbiega od 10° C, mamy grupe klimatéw umiarkowanych z okre-
sem chlodnym. Grupa ta wystepuje najsilniej w Europie, a cechuje
ja takze wybitna roznica miedzy odmiang oceaniczng i kontynen-
talna.

Réznica ta wyraza sie nietylko w amplitudzie temperatury
(ktéra, zaledwie dochodzgc do 10° w typie oceanicznym, przekra-
czaé moze nawet 30° w typie kontynentalnym), ale takze i w prze-
biegu opadéw. Lagodne zimy, a chlodniejsze lata (w poréwnaniu
z odno$nemi warto$ciami przecietnemi dla danego réwnoleznika)
charakteryzuja ten typ oceaniczny. Opady sa tu przytem oblfite
bez okreséw suszy oraz z maximum zimowem pod wplywem de-
presyj atlantyckich. W typie kontynentalnym maximum opadéw
wystepuje wyraznie w porze letniej.

Przejécie od klimatu oceanicznego do odmian bardziej kon-
tynentalnych zachodzi stopniowo w obrebie Europy. Jak widaé
z nowowykreélonej mapy izoamplitud Europy, wahanie 10° obej-
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muje tylko Irlandje i waskie skrawki nadbrzezne Europy Zachod-
niej. Jest to klimat bretonski wedlug klasyfikacji Martonnea,
po ktérym nastepuje klimat paryski. Cechy coraz wiecej ladowe
ma juz klimat polski, obejmujacy précz Polski wilasciwej takze
i znaczng cze$¢ Niemiec oraz Czechy.

Ku wschodowi, zwlaszcza poludniowemu, zmniejszaja sie
takze wysokos$ci opadow, co uwydatnia sie zwlaszcza jesienia.

W obrebie wprowadzonego przez Martonnea typu ukraini-
skiego mamy mniej niz 500 mm opadéw rocznych, z ktérych 63%
spada w ciggu lata. Jeszcze bardziej ku wschodowi wstepujemy
w obreb stepowego klimatu aralskiego.

W Ameryce Pélnocnej odnajdujemy takze klimat polski oraz
ukrainski na szerokim obszarze od Atlantyku do zZrédet Mississippi.
Z drugiej za$ strony, na zachéd od Alleghany oraz w dorzeczu
$rodkowem Mississipi, uwydatnia sie odmiana klimatu zblizona
do grupy podzwrotnikowej. Temperatura $rednia roczna jest wyz-
sza, opady obfite, lecz ich maximum wypada na wiosne tak, ze
pewna sklonno$é do suszy (w stopniu niejednakowym zaleznie od
roku) wystepuje ku jesieni. Klimat ten, sprzyjajacy zwlaszcza dla
uprawy kukurudzy, odnajdujemy réwniez i w Europie na pla-
szczyznach Dunaju srodkowego 1 dolnego; stad tez pochodzi nazwa
klimatu naddunajskiego, obejmujgcego czesé Wegier i Rumunji.

Na pétkuli poludniowej wystepuje gléwnie typ oceaniczny
klimatéw umiarkowanych.

E. Klimaty pustynne (gorgce) i stepowe
(chtodne).

Cechg zasadnicza kiimatow pustynnych i stepowych sa nie-
wielkie opady (ponizej 25 cm w sumie rocznej) oraz wybitne wa-
hania temperatury powietrza. Cechy te sg silniej uwydatnione
w klimacie gorgcym pustyn, niz w chlodnym klimacie stepow.
Przykladem klimatycznym pustyni jest Sahara.

Odmiane oceaniczng klimatu pustynnego odnajdujemy w cze-
§ci zachodniej Afryki Potudniowej. Amplituda termiczna nie jest
tu zbyt wielka, opady sa niedostateczne, a temperatura miesiaca
najcieplejszego wynosi tylko koto 15° C w Port Nolloth (szer. geogr.
29°S). Dzieje sie to wskutek zimnego pradu morskiego oblewaja-
cego odno$ne wybrzeze. Podobne stosunki znajdujemy w Peru;
klimat ten malo podatny dla rozwoju i1 dzialalno$ci ludzkiej, na-
zywa M artonne peruwianskim.

Poza strefa goraca obszary z wybitng susza wystepuja tylko
wewnatrz wiekszych mas kontynentalnych; czynnikiem waznym
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mogag by¢ takze masywy gorskie, wstrzymujgce opady. W Azji
wystepuje typ stepowy aralski z upalnem latem lecz chlodnemi
zimami. Analogiczne typy odnajdujemy i w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki Pélnocnej oraz w znacznej czeSci Persji.

Nie znamy wprawdzie wlaSciwej odmiany oceanicznej klima-
tow stepowych; najblizszym bedzie tu suchy, wietrzny i chlodny
klimat patagonski.

F. Klimaty zimne.

Rozrézniamy klimaty zimne z latem umiarkowanem lub bez
okresu cieplego. Rozpatrzmy naprzéd pokrétce poddzial z latem
umiarkowanem.

W odmianie oceanicznej mamy zime wzglednie fagodna, p6zng
wiosne wobec cieplejszej jesieni (w pazdzierniku temperatura wyz-
sza niz w maju). Jako przyklad przytoczyé mozna Islandje, Fa-
roer (Wyspy Owcze), Szetlandy, wybrzeza Norwegji i Alaski,
a zwlaszcza Cap Horn.

Odmiana kontynentalna klimatu zimnego, niepozbawionego
atoli pory letniej, panuje na obszernych przestrzeniach kontynentu
Eurazji, a takze w Kanadzie. Amplituda roczna temperatury prze-
kracza tu 30° C, a temperatury przecietne dla roku wahajg sie od
—5°do +5°C.

Granica klimatéw zimnych bez okresu cieptego zgadza sie pra-
wie z granicg drzew. Tam, gdzie chociaz w ciagu czterech miesiecy
najcieplejszych temperatura Srednia nie dochodzi do 10° C, staly
pobyt ludzi jest bardzo utrudniony, a $niegi i lodowce prawie stale
pokrywaja ziemie.

Gdy Upernivik w Grenlandji jest przykladem normalnym ta-
kiego klimatu, Werchojahisk w Syberji Wschodniej daje nam przy-
klad jego odmiany kontynentalnej, a Spitshergen — oceanicznej.

IV. Klasyfikacja klimatéw na podstawie botanicznej oraz
typy klimatyczne K8ppena.

Oméwimy z kolei pokrétce t. zw. klasyfikacje botaniczne kli-
matéw, zaproponowane jeszcze w r. 1874 przez A.de Candoll'a,
przyjete przez botanika Drude, rozwazane i stosowane przez
Flahault i Brunhes i wreszcie wprowadzone do klima-
tologji przez W. Ko ppena.

Rozréznia on strefy nastepujace:

A=Strefa megatermiczna (goragca i wil-
gotna).
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Klimat lian. Klimat sawan tropikalnych.

Rosliny tej strefy, charakterystycznej dla nizin pasa miedzy-
zwrotnikowego, wymagaja stale wysokiej temperatury i wilgot-
noéci oraz niewielkiej amplitudy rocznej. Pory deszczowe wyste-
puja tu jako pojedyncze i podwdjne, a pory suszy charaktery-
styczne sa dla sawan tropikalnych.

B=Strefa kserofilowa (sucha).

Klimaty: palm daktylowych; suchorostow; stepow.

Do strefy tej naleza pustynie i stepy; nie mamy tu wystar-
czajacej pory deszczowej, a wegetacja wskutek suszy (czeSciowo
takze wskutek zimna) pozostaje w spoczynku w ciagu znacznej
cze$ci roku. Stosownie do rodzaju gruntu rozrézniamy tu roélin-
noéé solankowa, oaz nawadnianych, pustyni skalistej, wydm pia-
szczystych, a z drugiej strony stepéw lessowych i z czarnozie-
mem i t. p.

C=Strefa mezotermiczna (umiarkowanie ciepla
i dzdzysta).

Klimaty: oliwki, kukurudzy, kamelji, sawen wysokopien-
nych.

Strefa ta jest charakterystyczna dla klimatéw umiarkowanie
cieplych (temperatury $rednie roczne przewaznie od 15° do 20° C).
Wystepuje ona gléwnie miedzy 22-im i 45-ym stopniem szerokosci
p6inocnej (oraz 40-ym poludniowej), posiada chlodniejsza pore
roku (z najzimniejszym miesigcem ponizej 18°) oraz gorace lato
(najcieplejszy miesiac powyzej 22°) lub tez lagodng zime (miesiac
najchlodniejszy ponad 6°).

Do strefy tej nalezy klasyczny klimat $rédziemnomorski,
w ktérym wegetacja ulega tylko krétkiej przerwie w czasie lagod-
nej i wilgotnej zimy oraz dluzszej przerwie w ciaggu goracego i su-
chego lata.

Jako rosliny charakterystyczne dla strefy mezotermicznej
uwazaé mozna: oliwki, kukurudze, herbate, magnolje, ryz, figi,
bawelne i t. p.

D=Strefa mikrotermiczna (klimatow chlodniej-
szych.

Klimaty: drzew zielonych w porze cieplejszej (bez lisci w zi-
mie) oraz drzew iglastych.

Strefa ta charakteryzuje klimaty chlodniejsze, w ktérych mie-
siac najcieplejszy zamyka sie w granicach od 10° do 22° a naj-
chlodniejszy miesigc ma temperature przecietng ponizej 6°. Zara-
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zem wystepuje tu w porze zimowej choéby przejsciowa pokrywa
$niezna, za§ w porze letniej mamy dostateczne opady.

Jest to strefa laséw iglastych lub lisciastych (zielonych w po-
rze letniej) oraz uprawy zbdz; w czesciach cieplejszych tej strefy
ro$nie wino i kukurudza oraz gatunki delikatniejsze owocéw stref
umiarkowanych.

E=Strefa hekistotermiczn a (lesisto-$niezna).

Klimaty: lisa podbiegunowego, pingwinéw, jakow tybetan-
skich, kozic gérskich (alpejskich).

Strefa ta charakterystyczna dla klimatéw zimnych, w ktérych
temperatura przecigtna miesigca najcieplejszego lezy miedzy 10°
1 0°C. W strefie tej nie moga juz wyrasta¢ drzewa wysokopienne,
a wystepuja przewaznie krzewy i utwory karlowate.

F=Strefa wiecznego §niegu (pozbawiona ro-
$linnosci) z temperatura najcieplejszego miesigca ponizej 0°C.
Znajdujemy ja w gérach ponad poziomem izotermy 0° (w Andach
ponad 5 km wysokoSci, w Alpach ponad 3 km), a takze zapewnie
w glebi Antarktydy i Grenlandji.

W ostatnich czasach rozbudowal K 6 p p e n nanowo swa kla-
syfikacje, zastepujac nazwy botaniczne bardziej ogélnemi i wpro-
wadzajac $cislejsze rozgraniczenia klimatyczne. Ten ulepszony po-
dzial przedstawia si¢ w sposéb nastepujacy:

A. Grupa klimatéw miedzyzwrotnikowych
dzdzystych.

Bez pory zimowej (miesiac najchlodniejszy powyzej 18°).

( Dla temperatur $rednich rocznych . . . 200 250
| wysoko$¢é roczna opadéw przenosi . . . 60 70 cm
Grupa A dzieli sie z kolei na dwa gléwne typy:
1. Klimat laséw dziewiczych wilgotnych i parnych
Af = stale wilgotny (conajmniej 6 cm opadu w miesigcu naj-
suchszym).
Am = klimat dzdzysty monsunowy z umiarkowana pora suszy.
2. Klimat sawan z okresowa pora suszy:
As = klimat sawan suchych w lecie
Aw = klimat sawan suchych w porze zimowej.
Pora suszy jest tu rozgraniczana w sposéb nastepujacy:

| Dla wysokos$ci rocznych opadéw . . 100 150 200 250 cm
miesigc najubozszy w opady wy-
] kazuje conajwyzej . . . . 6 4 2 0 cm

B. Grupa klimatéw suchych.
Pory suche wystepuja, w sposéb przerywany, w kazdej z obu
Przeglad Geograficzny, t. XIV,1934, 5
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pétkul. Opady sa stale, pojawiaja si¢ w sposéb sporadyczny albo
tez sa ponizej t. zw. granicy suszy.
Grupa sucha dzieli si¢ na:

3. BS = klimaty stepowe

4. WS = klimaty pustynne

dla ktérych przyjmuje K 6 p p e n, nasladujac dawniejsza juz pro-

pozycje Martonne'a, nastgpujace warunki graniczne:

dla temperatury Sredniej rocznej  25° 20° 15° 10° 5° 0" —5°

wysoko$é roczna opadéw winna by¢ ponizej:

Klimaty stepowe BS . . . . . 70 60 50 403020 10 cm

Klimaty pustynne WS . . . . 35 30 25 201510 5 cm

C=Grupa klimatéw umiarkowanie cie-
ptych i dzdzystych

W grupie tej znajdujemy dwa umiarkowane pasy cieple, bez
stalej pokrywy $nieznej w porze zimowej danej potkuli.

Temperatury miesigca najzimniejszego moga si¢ tu wahac

w szerokich granicach od 18° do —3° wedlug Koppena. Do-

damy, ze wybér ten jest malo odpowiedni i ze zwlaszcza granice

dolng nalezaloby przesunaé do —5°1).
W grupie C warunki graniczne sa dla opadéw nastepujace:

[ wysoko$¢ roczna opadéw powyzej 30 40 50 60 cm

|dla temperatury $redniej rocznej . 5° 10° 430« /200

Grupe klimatéw umiarkowanie cieplych i dzdzystych podzie-
lié mozna z kolei na:

5. Cw = klimat umiarkowanie cieply, suchy w zimie. Miesigc naj-
obfitszy w opady wykazuje w tym wypadku dziesiecio-
krotnie conajmniej wyzsza wysoko§¢ opadéw w porow-
naniu z miesigcem najmniej dzdzystym.

6. Cs = klimat umiarkowanie cieply, suchy w lecie. W tym razie
stosunek jest tylko trzykrotny miedzy miesigcem najbar-
dziej i najmniej dzdzystym.

7. Cf = klimat umiarkowanie cieply, stale dzdzysty. Wahanie
opadéw w ciagu roku jest mniejsze niz dla typéow po-
przednich Cs i Cw.

D=Grupa klimatéw mrozZznych w zimie

(klimaty lesisto-$niezne).

Klimat, zaopatrzony przez Ko ppena w do§¢ niefortunnie
wybrana nazwa lesisto-énieznego, wystepuje na pétkuli péinocnej
1) Poréwnaj artykul autora niniejszego p. t. ,O rozgraniczaniu typow kli-

matycznych i o brakach klasyfikacji Koppena w stosunku do Europy i Polski”
(1. c. Lwow, 1934).
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i odznacza si¢ bardzo wyraZnie oddzielong porg zimowa i letnia.
Jako granice miedzy grupami C' i D przyjmuje Koppen izo-
terme styczniowg —3° lub —29, co prowadzi do konfuzji tem
wigkszej, ze nawet Srednie piecioletnie stycznia wahaja sie nie-
kiedy do dwéch nawet stopni.

Miesiac najcieplejszy w grupie klimatycznej D wynosi powy-
zej 10°C, a opady sa tu ograniczone warunkiem nastepujacym:

dla temperatury $redniej rocznej . . . 0° 50 10° {150
{wysokoéé roczna opadéw powyzej . . . 20 30 40 50 cm

Klimaty grupy D podzieli¢é mozna na:

8. Df = o zimach chlodnych i wilgotnych oraz bez pory suchej
9. Dw = o zimach chiodnych i suchych (rozklad opadéw podobnie
jak w wypadku typu Cw).

E=Grupa klimatéw §nieznych (tundr).

Charakterystyczna zwlaszcza dla dwéch paséw podbieguno-
wych poza granica drzew. Miesigc wzglednie najcieplejszy posiada
temperature przecietng migdzy 10° i 0°. Rozréznia tutaj Ko ppen:
10 a. ET = klimat tundr
10b. EH = klimat wysokogérski powyzej 3 km nad poziomem

morza a nadto
11. EF = klimat wiecznego $niegu, w ktérym nawet miesigc naj-
cieplejszy nie dochodzi do 0°C.

Powyzsze typy wigza si¢ §ciSle z podzialami natury fenolo-
gicznej, przyczem kazdy z nich nosi nazwe jakiej§ charaktery-
stycznej grupy drzewnej lub roéliny. Tak np. klimat brzozy (Dfc),
debu (Dfb), buku (Cfb), eryki (Csb) i t. p.

Dodatki b, c i t. p. maja specjalne znaczenie co do przebiegu
temperatur lub opadéw wedlug osobnego klucza, ktéry tutaj dla
braku miejsca pomingé musimy.

Gdy wigksze grupy klimatyczne 4, B i E nie nastreczaja na-
ogol wiekszego pola do uwag krytycznych, to dla grup D i C sam
Koppen(porrGrundrisz der Klimakunde, 2 Auf-
lage, Berlin, 1931) podkre§la wyraznie zachodzace tu trudnosci
nomenklatury i konsekwentnych rozgraniczen. Specjalnie niewla-
Sciwe jest przytem umieszczenie Polski w grupie klimatycznej D
zamiast grupy C. Granice wielkich grup C' i D prowadzi K 6 p-
p en poprzez niziny Polski w ten sposob, ze biegnie ona nieco na
wschod od Krélewca i dalej poprzez Polske ku Karpatom.

Od Warszawy ciagnie sie, wedlug propozycji K6 ppena, juz
ta sama grupa klimatyczna D, do ktérej nalezy Tobolsk w Syberji,
Obdorsk siegajacy niemal Oceanu Lodowatego albo tez pélwysep

51
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Kameczatki. Nawet poddzialy drugorzedne Dfb (polsko-rosyjski)
i Dfc (syberyjski) rozgraniczaja sie dopiero na Uralu.

Nazwe typu Df jako chlodnego i wilgotnego w zimie (,,feucht-
winterkalt”), majaca stanowié¢ odpowiednik do typu umiarkowa-
nie-wilgotnego Cf (,feucht temperiert”), sam Ko ppen nazywa,
,,so schleppend® (por. L. c. str. 134), ze proponuje dla Df miano,
do$é mgliste zreszta, klimatu sosny albo tez pélnocno-oceanicznego.

Przechodzac specjalnie do Europy, zaznaczamy, ze grupa
miedzyzwrotnikowa A nie wystepuje tu wcale, a klimat $niezny
(grupa E wedlug K 6 p pena) spotykamy tylko w gérach w po-
staci t. zw. tundry wyzynowe}j, przyczem klimat wiecznego $niegu
(EF) znalezé mozna tylko na najwyzszych juz wysokosciach.

Z grupy B obszary mniej lub wiecej stepowe wystepuja tylko
na pélwyspie Iberyjskim (w Hiszpanji Pélnocnej oraz na potudnio-
" wschodzie), a takze w okolicach morza Czarnego w stronie péinoc-
no-wschodniej. Poza temi typami raczej sporadycznie wystepuja-
cymi w Europie i to na obszarach wzglednie ograniczonych, pa-
nuja w naszej czeéci $wiata gléwnie trzy typy klimatyczne:

I Df z zima chlodng i wilgotna
! Cf umiarkowanie cieply i wilgotny
Cs klimat lagodny z susza letnia.

Gdy typ Cs charakteryzuje obszary $rodziemnomorskie od
Portugalji i Hiszpanji Poludniowej do Grecji i wybrzezy Azji
Mniejszej, to Europa Zachodnia nalezy do typu Cf, Europa
Wschodnia do Df. Co do srodka Europy to chce go zaliczyé K 6 p-
p en do obu typéw, prowadzac poprzez Polske jej rozbiér klima-
tologiczny na typ Cf w jej dzielnicach zachodnich oraz typ Df
w dzielnicach wschodnich oraz w Karpatach i Sudetach.

Jako linji rozgraniczajacej uzywa K 6 p p e n izotermy stycz-
nia — 39, ktéry to wybér jest i dowolny i niewlasciwy dla wielu
wzgledéw. Wynika to choéby z jednego tylko przykladu, ktéry
ilustruje szczegélnie duze wahania w przebiegu tej izotermy w po-
szczegdlnych latach, a nawet dla okreséw pigcioletnich.

Z powodu duzej zmiennoéci nieokresowej temperatury powie-
trza w Europie w miesigcach zimowych, branie izotermy stycznio-
wej za jedyna podstawe rozgraniczania typéw klimatycznych jest
szczegblnie niedogodne. Wynika to chocby z nastepujgcego prze-
biegu temperatur $rednich stycznia dla Warszawy i trzech innych
miejscowosci.
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Okresy piecioletnie: Warszawa Krélewiec Wroclaw Wieden

1921—-1925 . . . . . —1%7 — 2% — 0% — 099
1916—1920 . . . . . —1% — 2% + 0% %5
1911—1915 . . . . . —3% — 302 — 198 — 197
1851—1900 . . . . . —3% — 302 —1°8 — 17

A wiec, o ile wedlug K6 ppena, izoterma styczniowa War-
szawy dla pieciolecia 1911/15 odpowiadalaby grupie wschodniej
Dtb, to dla dziesieciolecia 1916/25 nalezaloby przesunaé granice
klimatyczng na wschéd, zaliczajac wtedy Warszawe do typu Cfb.

V. Przeglad podziatéw klimatycznych Europy w klasyfikacjach
dotychczasowych.

W obrebie Europy widzimy nastepujace podzialy klimatyczne
w czterech najwazniejszych klasyfikacjach dotychczasowych.
Podzialy Europy wedlug Hulta.

Dzielnica Golfsztromu

! ¢ — zachodni (wybrzeza atlantyckie)
z podziatami

b — Srodkowy (Niemcy oraz Polska)
|a — wschodni (Rosja Zachodnia)

Dzielnica $rédziemnomorska; poddzialy: kanaryjski, §rodko-
wo-hiszpanski i wybrzezy zachodnich Kaukazu.

Dzielnica syberyjska (od Laponji i Rosji Srodkowej dalej ku
Azji Pénocnej).

Dzielnica stepowa; poddzialy: czarnomorska, syryjska i dalej
ku Azji Srodkowej.

Z dzielnicy arktycznej znajdujemy tylko wystep na skrajnym
potnocno-wschodzie Europy od strony Oceanu Lodowatego.

Podzialy Europy wediug Martonnea.
D: — oceaniczny bretonski
— przejSciowy paryski
— polski ladowy
s+ — dunajski podsrédziemnomorski
Ds — ukrainski stepowy

n

Dzielnica umiarkowana !
z okresem chtodnym !

=

D
D
D

Typ $rédziemnomorski: Cz o portugalski, Cs — grecki

Klimaty chlodne: G1 — norweski, G2 — syberyjski

Klimaty zimne: Hi — podbiegunowy, H: — alpejski.
Podziaty Europy wedlug Koppena.

Grupa klimatéw umiarkowanych: Cf — stale dzdzysty (Europa
Zachodnia wraz z Norwegja); Cs — suchy w lecie (typ $réd-
ziemnomorski).
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Grupa klimatéw lesisto-$nieznych: Df — typ rosyjski.
Grupa klimatéw suchych: BS (stepowy hiszpainski oraz czarno-
morski).

Z grupy klimatéw $nieznych znajdujemy w Europie:
ET — klimat tundr na pélnocowschodzie
EH — klimat wysokogorski (powyzej 3 km) oraz sporadycznie
EF — klimat wiecznego $niegu.

Podzial Europy wedlug Pencka.

(Il3a — wybrzeza zachodnie Europy
Klimat wilgotny H |II1a — caly $rodek kontynentu

z dziedzinami: europejskiego
[12b — wybrzeza Srédziemnomorskie.

Poza klimatem wilgotnym H typu freatycznego znajdujemy
w Europie niezbyt rozlegie poddzialy typu $nieznego (Ni ) na pot-
nocy oraz w okolicach wysokogérskich, nadto dziedzing pétsucha
(A ) od strony stepéw czarnomorskich.

W rozgraniczeniu z terytorjum zachodnio-rosyjskiem bierze
P e n ck pod uwage przebieg izotermy grudnia — 5° oraz kolo 2-ch
miesiecy pokrywy $nieznej, co blisko i dobrze odpowiada podzia-
fom naszym podanym dalej w czesci VI.

Podzialy Europy wedlug Hettnera.

Umiarkowany klimat morski: wybrzeza atlantyckie od Nor-
wegji do Hiszpanji Pélnocnej, oraz z Irlandja i Islandja Polud-
niowa.

Klimat umiarkowany érédladowy: cieplejszy (Francja, Niem-
cy, wieksza czes$é terytorjum Polski; chlodniejszy (Szwecja Potud-
niowa, kraje baltyckie i przylegle); zimny (Szwecja Pélnocna, Fin-
landja oraz Rosja Pélnocna).

Klimat etezyjski: wilgotniejszy (wybrzeza $rédziemnomor-
skie), suchszy (§rodkowo-hiszpanski, czarnomorski).

Klimat podbiegunowy w okolicach wysokogérskich oraz nad
Oceanem Lodowatym.

Kazda z klasyfikacji powyzszych jest interesujaca, a wszyst-
kie razem posiadaja, mimo réznic indywidualnych, wiele cech
wspélnych, ktére, jako wazne i naturalne, winny figurowaé w kaz-
dym racjonalnym ukladzie klimatow.

Takie oznaczenia jak np. morski, ladowy, stepowy, gorski lub
podbiegunowy, nie moga by¢ ominiete w zadnym schemacie. Cala
trudnoéé polega tylko na wlasciwem rozgraniczeniu miedzy soba
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poszczegélnych dziedzin klimatycznych. Trudnoéé ta polega nie
tylko na wlasciwym wyborze i intuicji badacza, lecz tkwi tutaj
w samej istocie rzeczy. Ostro odgraniczonych granic klimatycz-
nych nie znajdujemy w rzeczywistoéci, ale raczej pasy rozgrani-
czajace o charakterze mniej lub wiecej przejSciowym.

Ponadto, wobec wielkiej rozmaito$ci i réznolitosci zjawisk
skladajacych sie na obraz klimatyczny poszczegdlnych dziedzin,
nie wydaje si¢ ani racjonalne, ani nawet mozliwe, zbyt daleko
idace rézniczkowanie podzialéw lub typéw klimatu, zwlaszcza
wedlug warunkéw granicznych zbyt rygorystycznie ujetych i prze-
prowadzanych.

Schematy klasyfikacyjne sg niewatpliwie wazne, potrzebne
i pozyteczne; nie powinny byé jednak zbyt szczegélowe oraz —
poza pewnemi normami granicznemi wlasciwie ujetemi — winny
zostawiaé dostateczne pole dla dalszych dedukcji indywidualnych
geografa i klimatologa.

W sprawie tej nie od rzeczy bedzie przypomnie¢ sfowa W.
Nalkowskiego w waznej pracy p. t. ,,Lerytorjum Polski hi-
storycznej jako indywidualno$é geograficzna®, wydanej w r. 1912
w Warszawie staraniem Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego.

Podajemy ponizej, w krotkim wyciagu, nader interesujace
wywody tego wybitnego badacza, ktére i dzisiaj nie stracily nic
z swego aktualnego znaczenia.

»,Gdy wraz z K. Ritterem zarzucono podzialy polityczne,
nieoparte na przyrodzie, zaczgto dla przeprowadzania podzialow
naturalnych wyszukiwaé przedewszystkiem granic naturalnych
jak morza, géry, a przynajmniej rzeki. Stopniowo jednak utoro-
walo sobie droge wéréd geograféw przekonanie, ze w podziatach
na kraje lub dzielnice rzecza rozstrzygajaca jest nie tyle wyszu-
kanie naturalnych objektéw granicznych, jak gory, morza, rzeki,
ile raczej wynalezienie odrebnych wlasciwoéci i cech charaktery-
stycznych pewnego obszaru, rézniacych go od obszaréw sasiednich.
Granice powinny juz stad, jak méwi Nalkowski, wynikaé
a posteriori i mogg byé nawet bardzo malo wyraZne.

Dla przeprowadzenia podzialéw naturalnych moina uzywa¢
dwéch metod: indukcyjnej i dedukeyjnej. Stosujac metode induk-
cyjna przeprowadzamy podzial pewnego wiekszego obszaru we-
dlug kazdej kategorji fizyczno-geograficznej z osobna; tym spo-
sobem otrzymuje si¢ szereg podzial6w morfologicznych, hydrogra-
ficznych, klimatycznych i t. p., ktérych granice beda sie miedzy
soba mniej lub wiecej réznily. Podzialy te nalezy nastepnie skom-
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binowaé, zaprowadzi¢ miedzy nimi pewien kompromis i doj$¢ tym
sposobem w koiicu do podzialu na obszary lub dzielnice geogra-
ficzne czy klimatyczne.

Mozna tez uzy¢ metody drugiej — dedukcyjnej, wedlug kt6-
rej trzeba mniej lub wiecej intuicyjnie odkryé lub wyczué ceche
glowna kraju, jego qualité maitresse, z ktéra inne bytyby
écisle zwigzane, jej podporzadkowane, z ktérejby inne wyplywaly.
Znalazlszy taka ceche, kioraby we wszystkich kategorjach zjawisk
geograficznych danego obszaru indywidualnego odzywala sie jako
Leitmotiv, nalezy ja skrupulatnie sprawdzié¢ na caloksztalcie
faktow rzeczywistych®.

Ot6z wydaje sie niewatpliwe, Ze stosowanie obu tych metod,
zaréwno indukcyjnej jak i dedukeyjnej, jest nader wazne w kla-
syfikacjach klimatycznych. Mozna uwazaé réwniez jako bezspor-
ne, ze jako cechy glowne w rozgraniczaniu typéw klimatycznych
poslugiwaé sie praktycznie mozna prawie tylko przebiegiem tem-
peratury i opadéw. Gdy te ostatnie sa szczegélnie uzyteczne dla
poddzial6w w obrebie gléwnych typéw, to dla rozgraniczen zasad-
niczych grup klimatycznych pozostaje praktycznie tylko tempe-
ratura powietrza.

Nie dazac bynajmniej do nadania temperaturze charakieru
wylacznosci, pokazemy ponizej na przykladzie konkretnym, jak
dogodnem narzedziem sg tu mapy izoterm, a zwlaszcza izoampli-
tud obliczanych wedlug réznicy temperatur $rednich miesiecznych
w okresie rocznym. W ogromnej wiekszo$ci wypadkéw odpowiada
to réznicy miedzy lipcem i styczniem; w obrebie wielkiej grupy
klimatéw umiarkowanych, a nawet krancowych i suchych, do-
godnie jest postugiwaé sie, zamiast izoamplitud, tylko temperatura
miesigca najchlodniejszego. Zmiany temperatur $rednich w zimie
sg tu bowiem, juz na niezbyt wielkich przestrzeniach, o wiele szyb-
sze niz dla lata.

Z Fig. 1 (zamieszczonej w streszczeniu francuskiem) wynika,
ze wartoéci amplitud, niedochodzace nawet do 2°5 na row-
niku i w jego okolicach, wzrastajg nastepnie w kierunku ku obu
biegunom, ale zwlaszcza od wybrzezy wglab kontynentéw. Naj-
wyzszg izoamplitude 65° mamy w Syberji Wschodniej w okolicy
Werchojanska; warto$ci od 40° wzwyz znajdujemy takze w Ame-
ryce Arktycznej i w Grenlandji. W zwiazku z bardziej oceanicz-
nym charakterem pétkuli potudniowej mamy tu o wiele nizsze war-
tosci amplitud, niz na pétkuli pétnocnej.
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Na mapce fig. 1 wyrézni¢ si¢ dajg, w sposéb naturalny i tatwy,
nastepujgce grupy izoamplitud:
wartosci do 2°5 izoamplitudy okoloré6wnikowe

od 2% do 10° 2 oceaniczne

od 10° do 25° 5 przej$ciowo-morskie
od 25° do 40° . ladowe

powyzej 40° skrajnie kontynentalne

[zoamplitudy oceaniczne obejnluyq, jak to juz wskazuje sama
ich nazwa, przedewszystkiem przestrzenie morskie, siegajac do
60°S na pétkuli poludniowej. Na Atlantyku amplituda 10° docho-
dzi nawet do szeroko$ci geograficznej 70°N pod wplywem pradu
zatokowego (Gulfstream), gdy na Pacyfiku jest ona wygieta da-
leko mniej i siega 50°N tylko od strony wybrzezy zachodnich Ame-
ryki Pélnocnej.

Na ladach amplitudy do 10° obejmuja tylko waskie skrawki
wybrzezy lub tez niewielkie pasy przejSciowe miedzy grupami
miedzyrownikowa i oceaniczna.

Bardzo wazne znaczenie, takze z punktu widzenia klasyfikacji
klimatéw, ma grupa trzecia, przejéciowo-morska, z amplitudami
od 10° do 25°. W Europie obejmuje ona cala czesé zachodnia i srod-
kowa wlgcznie z Norwegjg i czeScig Szwecji. Konczy sie ona blisko
dawnych kreséw wschodnich Rzeczypospolitej, przebiegajac
w przyblizeniu kolo 28-go poludnika na wschéd od Greenwich
(por. Fig. 2).

Ta izoamplituda 25° okraza nastepnie morze Czarne, robiac
silny tuk ku wschodowi w kierunku stepé6w srodkowo-azjatyckich,
aby podazy¢ nastepnie ku Indochinom i Japonji.

W obrebie Europy izoamplituda 25° biegnie od morza Lodowe-
go, wgina si¢ w morze Biale i, okrazajac Laponje, przecina Fin-
landje i poprzez zatoke Finska podaza ku morzu Czarnemu, nieco
na wschod od kresé6w wschodnich Polski.

Poza wschodem FEuropy i Laponja, amplitudy powyzej 25°
(por. Fig. 2) spotykamy na nizinie Wegierskiej oraz na pélwyspie
Balkanskim. Terytorja te wyrézniaja si¢ wiec swym charakterem
nieco bardziej ladowym posrod atlantycko-europejskich dzielnic
klimatycznych.

Wspomnimy, ze wartoéci izoamplitud zaleza nieco od wynie-
sienia terenu; roznice sg jednak do$¢ zmienne, a spadek amplitudy
wraz z wysokoécig nie przenosi zazwyczaj 3 stopni do wysokoéci
3 km nad poziomem morza.

W Europie amplituda roczna temperatur $rednich miesiecz-
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nych waha sie, w przecietnej ogolnej, kolo 20° wzrastajac od za-
chodu ku wschodowi. Tak np., gdy dla Wielkiej Brytanji przyjaé
mozna przecietnie 10°, dla Francji 17°, dla Hiszpanji i Wloch po-
wyzej 18°, dla Polski 23°, dla Wegier i Szwecji kolo 23°, to dla Rosji
Europejskiej wypada kolo 40°, a dla Syberji w przecieciu nawet
kolo 50°. (Zob. fig. 2 w streszczeniu francuskiem).

Wartosé 259, oddzielajaca izoamplitudy grupy przejsciowo-
morskiej od grupy ladowej, oddziela zarazem Rosje od Polski,
ktéra nalezy w caloéci do klimatéw przejéciowo-morskich (atlan-
tycko-europejskich), lezac juz jednak na ich rubiezy swemi kre-
sami wschodniemi.

Gdyby nie opady, same juz mapy izoamplitud moglyby si¢
prawie nadawaé do rozgraniczen klimatycznych. Jednak koniecz-
no$é uwzgledniania réwniez przebiegu opadéw, zmusza do pew-
nych modyfikacji w ogélnym schemacie klasyfikacyjnym, do
czego wlaénie przechodzimy.

VL. Schemat ogdlny klasyfikacji klimatow
z zastosowaniem blizszem do Europy.

Caly materjal spostrzezeri daje sie juz, w caloksztalcie ogol-
nym, sprowadzié¢ do pieciu zasadniczych grup klimatycznych,
ktére wyodrebnié mozna wedlug nastepujacego schematu:

Grupy zasadnicze. Gléwne odgraniczenia
grupowe:
I. goraca . . . Temperatura $rednia 3 najchlodniejszych
miesiecy od 20° wzwyz.
II. sucha . . . . Opady ponizej granicy suszy, stale lub prze-
waznie w ciagu roku
III. umiarkowana . Temperatura najchlodniejszego miesigca od

15° do — 5% lub nie wiecej jak 4 miesigce
o temperaturze przecietnej ponizej 0°.

IV. kraficowa . . . Miesiac najchlodniejszy ponizej — 5° naj-
cieplejszy powyzej 10°.
V. éniezna . . . Miesiac najcieplejszy ponizej 10°.

Co do granicy suszy, to odno$ne warunki graniczne omawiane
byly juz wyzej w klasyfikacji Martonne'a; kryterjami podob-
nemi postugiwal sie takze Koppen.

Po rozpatrzeniu najwazniejszych i najczeSciej wystepujacych
odmian klimatéw dochodzimy z kolei do utworzenia 10 giéwnych
typow.
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System dziesietny
gltéwnych typéw klimatycznych

Grupy: ' Typy:
e lo . . . . . 1. wilgotno-tropikalne
£0rd IIx . 2. sawan tropikalnych
TR IIx . 3. pustynne
.. 4. stepowe
. lx. . 5. z sucha zima
amiar g 6 hem lat
kowane |HeX - . z suchem latem
llll. 7. opady caloroczne
8. zima $niezna
9. zima pogodna

$niezne V . . . . . . .10. lato chtodne.

krancowe {}Y/ ; {
{

Podane, po nazwach grup, symbole . oraz x sluza do krét-
kiego oznaczania typéw klimatycznych w nomenklaturze rzym-
skiej I do V.

7 powyzszych typéw glownych wystepuja w Europie z grupy
umiarkowanej I1I typy: 7. opady caloroczne, 6. suche lato; z grupy
suchej II typ: 4. stepowy; z grupy krancowej IV typ: 8. z zimg
§niezna.

Gdy grupa I (goraca) wcale nie jest reprezentowana w Euro-
pie, to grupe V ($niezna) z latem chlodnem odnajdujemy tylko
badz w okolicach wysokogérskich, badz tez na skrawku wybrzezy
péinocno-wschodnich Rosji Europejskiej od strony Oceanu Lodo-
watego.

7. powyzszych typoéw glownych 7, 6, 4 i 8 wydzieli¢ mozna
z kolei, na kontynencie europejskim, nastepujace dzielnice kli-
matyczne:

Atlantycko-europejskie: 7! i 7'bis nadbrzezna atlantycka, 72 i 7*bis
przejéciowo-morska, 7% i 73bis wewnetrzno-europejska.
Sré6dziemnomorskie (Typ 6) z odmianami: 6! — zachodnia,

62 — $rodkowa, 63 — wschodnia.

Stepowe (Typ 4) europejskie z odmianami: 4' — $rodkowa hisz-
panska, 42 — czarnomorska.

Kontynentalne (Typ 8) europejskie z odmianami: 8@ — $rod-
kowo-rosyjska, 82 — pélnocno-wschodnia, 8'bis — szwedzko-finska.

Grupa $niezna (V) wystepuje w okolicach wysokogérskich
Europy, gléwnie w Alpach; na dostatecznie wielkich wyniesie-
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niach nad poziom morza odnajdujemy tu, précz typu 10 z latem
ponizej 10° takze typ 10bis wiecznego Sniegu z temperaturami
§redniemi miesiecznemi stale ponizej 0°.

Powyzej wyszczegélnione dzielnice klimatyczne w Europie sa
przedstawione graficznie na mapie fig. 3 (w streszczeniu francu-
skiem).

W typie atlantycko-europejskim dzielnica przej$ciowo-mor-
ska (7?) oddzielona jest od nadbrzeznej atlantyckiej (7'bis), liczac
sie z przebiegiem izotermy styczniowej 0° dla nizin oraz liczba dni
ze $niegiem nieprzenoszaca 30 w ciggu roku. Przypomnijmy, ze
dla rozgraniczenia grupy umiarkowanej III od kraficowej II (mie-
dzy typami 7 i 8 na mapie Fig. 3) stosuje si¢ izoterme — 5° dla mie-
sigca najchlodniejszego. Przebieg tej izotermy do$é blisko odpo-
wiada liczbie rocznej 60 dni ze $niegiem, a takze nie r6zni sie zbyt-
nio od amplitudy 25 w jej czeSci polozonej na wschéd od granic
Polski.

Gdy izoamplituda ta spada ponizej 15°, mamy na wybrzezach
zachodnich otwartych od strony Atlantyku dzielnice 7.

W typie kontynentalnym (Typ 8) oddzielamy, na mapce Euro-
py, dzielnice 8! i 82 izotermg styczniowg — 10°.

Jak widzimy z powyzszego Europa nie przedstawia jednoli-
tego typu klimatycznego, a zwykle jej nadawany charakter ocea-
niczny przypada przedewszystkiem w udziale typom atlantycko-
europejskiemu i $rédziemnomorskiemu, obejmujacym polowe za-
chodnig oraz $rodek naszego kontynentu.

W Europie Zachodniej wystepuje wyraznie i dobitnie wplyw
klimatyczny oceanu i jego mérz drugorzednych, ktére jak np. Bal-
tyk. sa szczegélnie miarodajne dla Polski. Mamy tu mniejsze (od
mniejwiecej 10° do maximum 253°) wahania temperatur Srednich
miesiecznych w okresie rocznym oraz naogél wystarczajace, a cze-
stokro¢ nawet obfite, opady we wszystkich porach roku. Natomiast
Europa Wschodnia wykazuje blizsze podobienstwo raczej z Sy-
berjg Zachodnia, niz z takaz czeScig Europy. Wahania temperatury
sg tu wielkie, a i opady oraz wilgotno§é wykazuja duze réznice
w poszczegélnych porach roku.

W Europie Poludniowo-Wschodniej mamy juz prawie wy-
razny okres suszy, ktéry narusza tak wazna ceche klimatu Europy,
polegajaca na wystepowaniu opadéw we wszystkich miesigcach.
Ten stepowy typ klimatyczny, wystepujacy takze w Srodku poi-
wyspu Iberyjskiego, biegnie od Rumunji nad morzem Czarnem
i znajduje w Azji bezposrednio swéj ciag dalszy.
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Europa Poludniowa ma juz charakter podzwrotnikowy w tem
znaczeniu, ze zajmuje pewne polozenie posrednie miedzy obsza-
rami miedzy- oraz pozazwrotnikowemi; znajdujemy tu zmiane
charakterystyczng od zimy tagodnej i mokrej, do suchego i upal-
nego lata. Te dziedziny podzwrotnikowe Europy Potudniowej po-
siadaja wspélny typ klimatyczny z terytorjami $rédziemnomor-
skiemi Azji Mniejszej i Afryki Pétnocnej.

Przechodzimy teraz do ogdlnej charakterystyki gtowniejszych
dzielnic klimatycznych na kontynencie Europy.

Atlantycka dzielnica nadbrzezna (7!i 7tbis).

Ta dziedzina klimatyczna ogranicza si¢ albo do wlasciwych
wybrzezy (typ 7!) albo tez do obszaréw pobliskich (7! bis), ktérych
stan 1 przebieg pogody jest juz doS§é rézny od przebiegu dalej
w glebi ladu. Jak widzimy na Fig. 3 typ 7! wystepuje na wybrzezu
zachodniem Norwegji, w Irlandji oraz na wybrzezach zachodnich
Wielkiej Brytanji, dalej w Bretanji, a wreszcie, cho¢ juz slabiej,
na holenderskich i duniskich wybrzezach morza Péinocnego.

Atlantycka dziedzina nadbrzezna siega zatem od Norwegji do
Francji Zachodniej, a wiec prawie miedzy 65 i 45 stopniem szero-
kosci geograficznej. Wobec tak duzej rozleglosci potudnikowej
ujawniaja sie w jej obrebie pewne réznice w przebiegu tempera-
tury i innych czynnikéw klimatycznych; nie sg one jednak ani tak
duze, ani tak zasadnicze, aby naruszyé jednolitos¢ typu klima-
tycznego tej dzielnicy.

Klimat nadbrzezny atlantycki mozna scharakteryzowaé
krotko jako typ oceaniczny strefy pozazwrotnikowej lub umiar-
kowanej, bedacej we wszystkich porach roku pod wplywem prze-
suwajacych sie depresyj barometrycznych z nalezgcymi do nich
ukfadami wiréw powietrznych. Poniewaz nize te ciagna si¢ zazwy-
czaj doéé daleko od strony pélnocnej, wiec wybrzeza europejskie
polozone sg najczesciej po ich stronie réwnikowej, a w zwiazku
z tem wieja tam zwykle wiatry zachodnie. Szczegélnie liczne
i glebokie minima barometryczne wystepuja zwlaszcza w ciagu
jesieni i zimy; mamy wtedy silne wiatry, niekiedy o charakterze
doéé gwaltownym. Podobny, choé mniej dobitnie wyrazony, uktad
pradéw powietrznych bywa takze na wiosne i w ciagu lata.

W zwiazku z tem znajdujemy tu opady we wszystkich porach
roku: pochodza one z szybko przesuwajacych sie i nisko polozo-
nych chmur, gdy chmury klebiaste i t. zw. burze cieplne sa rzad-
ko$cia w pasie nadbrzeznym.
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Najwiecej pada tu w ciagu jesieni lub w zimie, daleko mniej
w lecie, a zwlaszcza na wiosne; jednak nie brak jest deszczu w zad-
nej porze roku. Do$é znaczna wilgotno$é i zachmurzenie (przeciet-
nie powyzej 60%) i obfite opady we wszystkich porach roku oraz
do$é silne wiatry charakteryzuja wiec stan pogody nadbrzeznych
krain atlantyckich.

Latem niema tu upaléw, uslonecznienie jest niewielkie; jesien
i zima sg, pod pokrywg chmur, stosunkowo cieple tak, ze np. wyspa
Wight posiada temperature zimowg taka, jak i okolice jezior w Gér-
nej Italji.

Wobec wysokich stosunkowo temperatur zimowych $nieg wo-
gble pada tu rzadko i szybko topnieje; najchlodniej bywa czesto-
kro¢ w lutym (niekiedy nawet w marcu), a wogéle pora wiosenna
nalezy do chlodnych i najmniej przyjemnych. Jest to w zwiazku
z topniejgcemi wéwczas masami lodoweéw w czeSciach péinoc-
nych Oceanu, wskutek czego i temperatura na wybrzezach tylko
powoli podnosi sie ku wioénie.

W zwiazku *z rozwojem ro$linnoSci zaleznie od temperatury
mozna, wraz z Hettnerem, podzielié wybrzeza atlantyckie na
nastepujace czesci:

a) wybrzeza Norwegji Polnocnej (od ¢ = 55 N), w kidrej juz
brak drzew owocowych;

b) wybrzeza Norwegji Srodkowej oraz Szkocji Péinocnej,
gdzie (zwlaszcza w glebi fjordéw w miejscach bardziej zacisznych)
dojrzewaja juz wiénie i niektére inne drzewa owocowe;

c) wybrzeza Irlandji, a zwlaszcza czeSci potudniowe Irlandji
i Anglji oraz wreszcie

d) wybrzeza zachodnie Francji (a takze pélnocne Hiszpanji)
odznaczajace sie juz tak tagodnym przebiegiem temperatury zi-
mowe], z¢ mamy tam wiecznie zielone drzewa.

Poza waskim pasem nadbrzeznym charakterystycznym dla
dzielnicy 7! mamy w kierunku kontynentu poddzial 7! bis. Jak to
zwykle bywa podczas przejScia z morza na lad, caly uktad cyrku-
lacji atmosferycznej ulega zmianom zaleznym od silniejszego tar-
cia mas powietrznych o powierzchnie ziemi z jej réznolita konfi-
guracjg terenu oraz wskutek silniejszych ochlodzen gruntu w po-
rze zimowej 1 nagrzewania si¢ w lecie.

Prady powietrzne sa stalsze w glebi ladu niz na wybrzezach,
a zarazem zwiekszaja si¢ amplitudy temperatury. W miare posu-
wania si¢ wglab ladu wzrastaja deszcze letnie, a pélrocze letnie
daje, w przeciwienstwie do stosunkéw na Atlantyku, juz wyzsze
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sumy opadéw niz pélrocze zimowe. Wogdle jednak wysokosci rocz-
ne opadéw, ktére dochodza, a nawet miejscami przekraczaja 1 metr
na wybrzezach, slabna w miar¢ posuwania si¢ na wschdod; wynosza
one przewaznie 500 do 800 mm na rok w Europie Zachodniej.

W dzielnicy 7! bis mozna z kolei rozrézniaé caly szereg pod-
dzialéw mniejszych. Za ceche odrézniajaca uwaza¢ tu mozna wiek-
szy lub mniejszy czas trwania chfodéw zimowych, a zarazem po-
silkowaé sie w celach latwiejszej orjentacji przebiegiem niekto-
rych waznych linji wegetacyjnych, tych niejako zywych termo-
metréw. Dla Europy szczegélnie wazne sa granice uprawy wino-
gron, kukurudzy, a takze wystepowania bukéw, debow i t. p.

Dzielnica klimatyczna przejSciowo-morska.

Dzielnice te nazwaé mozna takze baltycko-polska (Typ 7*
i 72bis na Fig. 3).

Trzy przyczyny skladaja si¢ glownie na uprzywilejowane
stanowisko Europy pod wzgledem termicznym. Sa to mianowicie
zachmurzenie, ktére dla calej Europy jest mniejsze w lecie niz
w zimie, dalej wiatry zachodnie i poludniowo-zachodnie, wiejace
z oceanu i przewazajace w wiekszej czeSci Europy; najwazniejsza
za$ przyczyng jest wyjatkowy nadmiar ciepla w warstwie po-
wierzchniowej Atlantyku Pélnocnego, zwlaszcza migdzy Szkocja,
Irlandja a Norwegja. Wystepuje to wyraznie na mapach izanomal,
ktére wykazuja izanomale dodatnia nie tylko dla stycznia (z gora
259, ale i dla lipca (koto 2° w bliskosci wybrzezy pélnocnych Nor-
wegji).

Szczegélowsze mapy izanomal Europy!) wskazuja, ze w Pol-
sce izanomala dodatnia wynosi w styczniu 10° na wybrzezach Bal-
tyku: spada ona stopniowo ku poludnio-wschodowi (Warszawa
+ 6° Kijéw -+ 29 Odessa + 1°). Regula, wedlug ktérej morza sa
w porze zimowej cieplejsze od przyleglych kontynentéw, spraw-
dza sie dla Baltyku i dla morza Czarnego.

W lipcu izanomale (stale dodatnie w Polsce i na Baltyku) wzra-
staja z zachodu ku wschodowi od + 1° na linji Odry do + 3° na
wschéd od Dniepru. W przeciwienistwie jednak do zimy morza Bal-
tyckie i Czarne sa w lecie stosunkowo mniej nagrzane od krajow
przyleglych.

1) W zaznaczonej juz powyzej publikacji p. t. ,Nowe Izotermy Polski,
Europy i kuli ziemskiej** podane sa izanomale Europy dla wszystkich miesigcy
i dla roku, w formie mapek dodatkowych na mapach izoterm miesigcznych
i rocznvch.
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A wiegc jedna z cech charakterystycznych klimatu przejscio-
wo-morskiego (baltycko-polskiego) jest izanomala termiczna stale
dodatnia. Stopien tego uprzywilejowania termicznego maleje jed-
nak od Baltyku ku morzu Czarnemu, jak to widaé z ponizszego
zestawienia:

warto$¢ izanomal dla zimy wiosny  lata jesieni roku
Wybrzeze Battyku . . . . 90 40 20 40 7°
Niz $rodkowo-polski . . . . 30 s L 20 2% J
Okolice Odessy . . . . . 20 0° 40 205 1P

Na wybrzezach morza Czarnego wartosci izanomal osiagaja
minimum na wiosne. Na Baltyku minimum jest w lecie, lecz wiosna
jest nieco mniej uprzywilejowana, niz jesiefi, gdy w Polsce Srod-
kowej stosunki te sg odwrotne pod tym wzgledem.

Izoamplituda 23°, obliczana wedlug réznic temperatur $red-
nich dla miesi¢cy skrajnych w okresie rocznym, nadaje sie dobrze,
obok temperatury éredniej miesigca najchlodniejszego, do oddzie-
lenia klimatéw morskich od kontynentalnych. Na mapie izoampli-
tud widaé, ze ta linja graniczna biegnie mniejwigcej wzdhuz 28-go
poludnika na wschéd od Greenwich, dalej kolo Dniepru az do Ki-
jowa, skad — po pewnym zwrocie ku Karpatom, skreca na wschéd
wzdluz wybrzezy czarnomorskich.

Dzielnice wewnetrzno-europejskie (7% i 73bis).

Jak to widzimy na Fig. 3 cze¢$é przedalpejska obejmuje tu
Francje poludniowo-zachodnig oraz wybrzeza pélnocne Hiszpanji.
Ta dzielnice (7%) moznaby nazwaé gaskonsko-kantabryjska w od-
roznieniu od czeSci pozaalpejskiej (73 bis), do ktérej naleza Wlo-
chy Goérne wraz z czeScig gorzysta Wloch Srodkowych, a dalej
kraje balkanskie oraz naddunajskie, procz jednak znacznej czesci
Rumunji od morza Czarnego.

W dzielnicach wewnetrzno - europejskich lato jest bardziej
upalne oraz suchsze niz w dzielnicach 7! i 72. Pod tym wzgledem
zbliza sie¢ dzielnica 7% do $rédziemnomorskiej (Typ 6), a dzielnica
73 bis do czarnomorskiej (Typ 4).

Dzielnice europejskie stepowe (4'i42).

Gdy dzielnice poprzednie (nadbrzezna atlantycka 7!, przej-
Sciowo-morska 7% i wewnetrzno-europejska 7% stanowia czesci
skladowe jednego i tego samego typu atlantycko-europejskiego
(Typ 7) o charakterze oceanicznym, to dzielnice $srodkowo-hiszpan-
ska 4! oraz czarnomorska 42 naleza juz do odmiennego typu kli-
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matycznego (T'yp 4), o charakterze bardziej suchym i kontynental-
nym. Typ ten obejmuje z jednej strony wnetrze pélwyspu Iberyj-
skiego, a z drugiej strony Rumunje, Ukraine i dalej kraje nad mo-
rzem Kaspijskiem oraz dziedziny w Azji.

Znajdujemy tu nieco wieksze amplitudy temperatur, ale prze-
dewszystkiem rézny charakter pod wzgledem przebiegu rocznego
opadéw. W obrebie tego typu klimatycznego przebiega tak wazna
pod kazdym wzgledem granica laséw, a wraz z ubéstwem opadéow
wystepuja stepy. Pora sucha uwydatnia si¢ zwlaszcza w potud-
niowo-wschodnim kacie Europy w poblizu morza Kaspijskiego.
Upaly letnie trwajg juz tam dluzej niz trzy miesigce, temperatura
w zimie jest niska, a opady roczne znizajg sie¢ do 250, a nawet
200 mm, przyczem wysoko§ci miesieczne nie przekraczaja prze-
waznie 25 mm. Strata przez wyparowanie przewyzsza sumy opa-
dowe, co odbija sie wybitnie na wodostanie i wegetacji.

Obok upaléw letnich chlody zimowe sa tak znaczne, ze po-
wstaje z tego powodu paromiesieczna przerwa wegetacji w calej
dzielnicy czarnomorskiej. W podziale na pory roku charaktery-
stycznie wystepujg tu zwlaszcza trzy okresy: upalny i suchy $ro-
dek lata, dluga i chlodna zima oraz ciepla i dzdzysta wiosna, a takze
poczatek lata.

W Rumunji, a czeSciowo nawet na Wegrzech stosunki sg nieco
odmienne z przebiegiem lagodniejszym; podpadaja one jednak
pod ogélny typ klimatyczny dzielnicy czarnomorskiej, réznej pod
wzgledem klimatu od typu atlantyckiego w jego odmianach za-
rowno zachodniej jak i baltycko-polskiej.

Dzielnice europejskie kontynentalne.

Précz Rosji Srodkowej do typu tego nalezy i péinoc Europy,
od Laponji w kierunku do Nowej Ziemi. Zauwazymy jednak, ze
wybrzeza wschodnie morza Bialego oraz dalej na wschéd polozone
wybrzeza nad Oceanem Lodowatym naleza juz do typu podbie-
gunowego klimatéw, o ktérym tutaj blizej méwié nie bedziemy.

W typie europejskim kontynentalnym rozréznié mozemy
dzielnice: $rodkowo-rosyjska 8! i pélnocno-wschodnig 82. Wyste-
puja tu zwlaszcza lasy iglaste i brzozy, ktére dopiero ku péinocy
ustepuja powoli miejsca tundrze bezle$nej.

W Rosji wystepuje juz dobitnie charakter kontynentalny kli-
matu z jego ostremi nader przeciwienstwami od zimy do lata.
Okres cieply z temperaturg $rednia miesieczng powyzej 10° C kur-

Przeglad Geograficzny, t. XIV, 1934, 6
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czy sie coraz bardziej, a zato wystepuje coraz dluzsza i coraz bar-
dziej surowa zima, w miare, jak posuwamy sie ku wschodowi.

r ’

Dzielnice klimatyczne typu §ré6dziemno-
morskiego.

Odmienne te zupelnie pod wzgledem klimatycznym dzieinice
charakteryzuja sie lagodnemi zimami oraz upalnem i suchem la-
tem. Zalezy to przedewszystkiem od polozenia krain érédziemno-
morskich wzgledem t. zw. maximum barometrycznego azorskiego.
W lecie, gdy to maximum podzwrotnikowe przesuwa si¢ ku pol-
nocy, mamy na morzu Srédziemnem pogode jasng i sucha; nato-
miast w chlodniejszej porze roku, gdy maximum azorskie lezy
do$§é daleko na poludnie, panuje w obszarze §rédziemnomorskim
pozazwrotnikowy uklad pradéw powietrznych z depresjami ba-
rometrycznemi tak, jak wogdle w Europie Zachodniej. W zwigzku
z nizszem ci$nieniem w zimie na morzu Srédziemnem i jego odno-
gach, powstaja tam czestokro¢ ostre wiatry jak np. mistral i bora.

Letnia pora suszy jest szczegdlnie charakterystyczna dla typu
§rédziemnomorskiego, ktéry od Portugalji i wybrzezy wschodnio-
hiszpafiskich siega az do wybrzezy Krymu i Kaukazu. W zwigzku
z tem rozrézniamy tutaj caly szereg pomniejszych dzielnic, o kt6-
rych byla juz powyzej wzmianka.
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Résumé.

Introduction. Le continent européen n’est pas homogeéne
dans son ensemble au point de vue climatique. A part le bassin
méditerranéen jouissant d’un climat spécial, on peut diviser 'Europe
surtout en deux parties naturelles: occidentale et orientale, lesquel-
les correspondent, assez prés, aux deux grandes divisions climati-
ques, notamment atlantique et continentale.

La limite entre ces deux divisions court de sorte que la Pologne,
bien qu’appartenant encore a la division atlantique, touche a I'Est
et au Nord-Est a la division continentale pour s’approcher au Sud-
Est des steppes de la mer Noire.

Comme nous disons encore plus loin, cette limite climatique
peut étre obtenue, d’'une maniére assez concordante, par différen-
tes méthodes. Prenant les variations annuelles des moyennes men-
suelles de la température de Pair, c’est 'amplitude de 25° qui est
utile & considérer. D’autre part, la marche de I'isotherme — 5°
pour le mois le plus froid d’hiver et, aussi, le nombre total de jours
avec de la neige au cours de I'année, conduisent aux limites éga-
lement concordantes. Une autre méthode consiste encore dans
I'emploi des isanomales.

Quand on connait les températures moyennes pour les diffé-
rentes paralléles, il est facile de calculer les écarts entre la tem-
pérature (mensuelle et annuelle) effectivement observée a chaque

6*
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point du globe et celle qui correspond en moyenne a la latitude
géographique de 'endroit considéré. On obtient ainsi les cartes des
isanomales de la température de l'air dont I’examen est aussi trés
utile pour délimiter les régions climatiques.

Il est naturel que les divisions (p. ex. océanique, maritime de
transition et continentale) correspondent aux variations successi-
ves et caractéristiques au point de vue des isanomales. Il suffit de
mentionner ici que, p. ex. en hiver, les cotes atlantiques (frangaises)
et méme baltiques (allemandes et polonaises) accusent environ
+ 10° comme excédent; on trouve par contre I'isanomale de — 5°
en Russie du coté de I'Oural.

Vu que les limites climatiques ne se présentent pas dans la
nature sous la forme d’'une ligne strictement délimitée, mais plu-
té6t comme une bande de transition, plus ou moins large, il ne pa-
rait pas a priori utile de pousser trop loin la délimitation des cli-
mats ou de se servir des conditions-limites trop rigoureusement
appliquées.

D’autre part, I'usage — pour les grandes divisions climati-
ques — des valeurs trop individuellement choisies (comme p. ex.
de I'isotherme — 3° ou — 2° préferée par K6 p p en ou de 'isoam-
plitude 23° de feu W o je jk o w) préte trop a I'arbitraire. Le choix
de Koppen de I'isotherme — 3° ou —2° (pour le mois le plus
froid de I'année) parait particuliérement mal choisi; et cela d’au-
tant plus qu’il s’agit ici de la délimitation des grands groupes cli-
matiques et notamment du groupe tempéré et continental.

Au lieu de cela il faudrait plut6t opter pour — 3° ou 0°; parmi
ces deux valeurs c’est — 5° qui s’impose immédiatement vu que les
périodes avec la température moyenne, égale ou voisine de 0°, oscil-
lent encore beaucoup trop entre la pluie et la neige. Il ne convient
donc pas de les ranger dans les climats du groupe continental ca-
ractérisé par les hivers suffisamment froids.

Passons maintenant a& un examen rapide des différentes classi-
fications et a 1'établissement d'un systéme décimal de types clima-
tiques appliqué ensuite a la délimitation climatique du continent
européen.

I. Divisions climatiques en Europe dans les classifications
actuelles.

Parmi les classifications des climats, les plus connues jusqu'ici,
citons celles de Hult, de de Martonne, de Penck, de Ko p-
citons celles de Hult, de deMartonne, de Ko ppen, de
pen, de Hettner et de Thornthwaite. Voici les divisions,
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limitées au continent européen qui sont recommandées par ces
auteurs.

Daprées Hult.

Division de Gulfstream a — orientale (Russie Occidentale)
e Tor A Bt — moyenne (Allemagne et Pologne)
' " | ¢ — occidentale (cotes atlantiques)

Mediterranéenne: canarienne, espagnole et caucasienne.

Sibérienne (de la Laponie, Russie Centrale et au-dela vers I'Asie
Septentrionale).

Des Steppes (pontique, syrienne et ensuite vers ’Asie Centrale).

De la division arctique, on trouve seulement une portion réduite de
la Russie Nord-Est vers I'Océan Glacial.

Daprés de Martonne.

)’ D1 — type breton océanique

Divisions tempérées D: — parisien de transition

avec période Ds — polonais continental
froide Ds+ — danubien sous-méditerranéen
Ds — des steppes ukrainiennes

Méditerranéenne: C2 — portugais, Cs — grec.
Climats frais: G: — norvégien, G2 — sibérien
Climats froids: Hi — sousartique, Hz — alpin
DapréesPenck.

- II 1a — toute la partie centrale du
Climat humide H | continent européen.
‘avec les divisions: IT 3a — cotes occidentales

| II 2b — cotes méditerranéennes

Dans la délimitation avec la Russie Occidentale P e n c k tient
compte aussi bien de la marche de I'isotherme — 5° en décembre
que du nombre de jours neigeux correspondant a 2 mois environ.
Une telle limite coincide bien avec celle que nous donnons plus
bas dans notre schéme (voir Fig. 3).

A part le climat humide H (type phréatique avec 'eau sou-
terraine), on trouve en Europe quelques portions peu étendues
du climat neigeux (N | ), sur les hautes montagnes et les cotes rus-
ses de 'Océan Glacial; on y trouve enfin la division (A I 1) du cli-
mat demi-sec caractéristique pour les steppes de la mer Noire.
Dapres Koppen.

Groupe des climats modérés:
Cf — pluvieux (Europe Occidentale avec Norvege)
Cs — sec en eté (type méditerranéen)
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Groupe des climats des foréts avec la neige:

Df — typ russe.
Groupe des climats secs:

BS (steppes de I’Espagne Centrale et de la mer Noire).
Dans le groupe des climats neigeux, on distingue en Europe:

ET — taiga russe a I'extréme Nord-Est européen

EH — climat des hautes montagnes (au-dessus de 3 Km)

EF — de la neige éternelle, sporadiquement dans les hautes
altitudes.

Daprés Hettner.
Climat maritime
tempéré: cotes atlantiques depuis la Norvege, avec Islande et
Irlande, ensuite en France et en Espagne.
plus chaud (France, Allemagne, majeure
partie de la Pologne)
Climat modéré frais (Suede meridionale, pays baltiques et
continental: limitrophes)
froid (Suéde septentrionale, Finlande et la
| Russie du Nord).
Climat &tésien [ plus sec (EspagPe Cen’trgle, cét(’as de la mer Noire).
| plus humide (c6tes méditerranéennes)
Climat sous-arctique: dans les hautes montagnes et vers 1'Océan
Glacial.
D’apres Thornthwaite.

Dans ,,Geographical Review* (Octobre 1931 et Juillet 1933),
C. Warren Thorntwaite a développé un systéme assez
compliqué bien que fort intéressant, de groupes climatiques. Il sou-
ligne que ni la classificationde K6 ppen nicellededeMarton-
ne ne peuvent étre considérées comme entiérement satisfaisantes,
surtout pour la délimitation des climats locaux.

A lieu de I'indice d’aridité, introduit par [ an g e n 1915 et pro-
posé de nouveau parde Martonne, Thornthwaite intro-
duit deux nouvelles fonctions climatiques qu’il appelle:
»precipitation effectiveness” et ..temperature efficiency”.

Ces fonctions dont le calcul est indiqué en détails dans ,,Geo-
graphical Review™ (l. c.), tiennent aussi compte de I'évaporation.
Rappelons que I'importance de ce facteur fut, & maintes reprises,
soulignée par les botanistes (le ,,quotient hygrométrique* de T r a n-
seau,de Szymkiewiczou de Meyer), sans qu'une solution
pratique de ce probléme ait pu étre trouvée jusqu’ici.

Sans pouvoir entrer ici dans les détails de 32 différents groupes
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climatiques, préconisés par Thornth waite, disons que 'appli-

cation de son systéme n’est pas toujours commode, au moins pour

le continent européen.

On vy trouve, d’apres ce systéme américain, principalement les
groupes suivants:

Groupe 18 (,,subhumid®, ,,microthermal”, tous les mois pluvieux)
Ce groupe embrasse le Nord de I’Allemagne et de la Pologne,
s’étendant ensuite fort loin vers 'Oural.

Groupes 3, 6 et 9 (,,humid®, ,,microthermal®, tous les mois pluvieux)

« qu'on trouve a 'Ouest et a l'intérieur du continent européen.

Les rives méditerranéennes appartiennent au groupe 16 (“sub-
humid®, ,,mesothermal avec pluies d’hiver). Vers 'Océan Glacial
on trouve par contre les groupes extrémes: 30 (,,taiga™) 31 (,tundra®)
et méme 32 (,,perpetual snow and frost™).

Dans tous les systémes de classification dont nous venons de
parler, on trouve, malgré certaines différences beaucoup de traits
communs, lesquels, comme importants et naturels, ne peuvent ja-
mais manquer dans les délimitations climatiques.

Il ne peut pas étre question de ne pas employer les divisions
si couramment utilisées, comme maritime, continentale, désertique,
tropique ou arctique; la difficulté consiste plutét dans la délimita-
tion judicieuse de ces divisions d’aprés certaines conditions. Ces
limites, tout en reflétant la qualité maitresse de régions considé-
rées ne doivent pas étre, d’autre part, ni trop rigides ni trop rigou-
reusement posées et appliquées. Il faut en effet tenir compte de ce
fait que le passage d’une division climatique & une autre n’est ja-
mais brusque dans la nature.

Il n’y a pratiquement que la température et les précipita-
tions qui peuvent utilement servir, au moins dans I'état actuel de
la climatologie, pour la délimitation des climats. Tandis que les pré-
cipitations sont surtout précieuses pour les divisions secondaires,
il ne reste que la température pour I'établissement des grands
groupes climatiques.

Sans préconiser un emploi trop exclusif du facteur thermique,
nous allons montrer, combien utiles sont les cartes d'isothermes
dans la délimitation des climats. Prenons, comme exemple, les iso-
amplitudes, calculées comme variations des températures moyennes
mensuelles au cours de 'année ce qui correspond, dans la plupart
des cas, aux différences entre juillet et janvier. Dans le groupe des
climats tempérés p'utilisation d’un seul mois d’hiver et notamment
du mois le plus froid. est souvent également utile et suffisant; cela
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s’explique par le fait que—tandis que l'intensité du froid d’hiver
augmente assez rapidement méme pour les distances relativement
restreintes— les températures moyennes d’été varient beaucoup
moins.

Dans la carte!) des variations annuelles de la température de
Pair sur le globe (Fig. 1) se dessinent, d'une maniére naturelle les
cing groupes suivants:

amplitudes jusqu'a 295 . ... groupe équatorial
. de 295 a 10° .. .. - océanique
. de 10° a 25° . maritime de transition
) de 25° 3 40° . ... v continental
,, au-dessus de 40° . . . . - continental extréme

Les valeurs de I'amplitude ou de la variation annuelle ont été
calculées d’aprés les moyennes mensuelles de la température de
’air pour les mois extrémes (juillet-janvier dans la plupart de cas).

Comme on le voit sur la carte (Fig. 1), le groupe océanique
régne sur les océans atteignant 60 S a 'hémisphére austral et jus-
qu'a 70 S a ’hémisphére boréal (influence du Gulfstream).

Sur les continents les amplitudes de 2°5 & 10° n’embrassent pas
beaucoup plus que les parties littorales, ou bien forment les peti-
tes zones de transition entre les deux groupes: équatorial (jusqu'a
2%5) et maritime de transition (de 10° a 25%).

Le dernier groupe est particuliérement important; il embrasse
toute I'Europe occidentale (y compris une partie de la péninsule
scandinave) et finit un peu a l'est des limites orientales de la Po-
logne, en longeant le méridien 28° E Greenw. L’amplitude-limite de
25 (voir Fig. 2) entoure ensuite la mer Noire décrit un grand arc
en Asie Mineure et court dans la direction orientale vers I'Indochine

1) La carte des isoamplitudes est reproduite (voir Fig. 26, page 225) d’apres
la publication de 'auteur sous le titre:

»Nouvelles isothermes de la Pologne, de 'Europe et du globe terrestre, avec
un supplément sur le caractére climatique de la Pologne™ (avec 37 figures dans
le texte et 43 cartes des isothermes mensuelles et annuelles). Texte en polonais
(pp. 1—195) et en francais (pp. 196—286). Varsovie, 1918. Voir également: 1. Sur
quelques traits caractéristiques du climat de la Pologne parmi les climats euro-
péens (Révue Géographique Polonaise, Varsovie, T. I, pp. 1—35. 1918); 2. Sur
une méthode de calculer le degré du continentalisme en fonction de la tem-
pérature (Comptes rendus de la Société des Sciences de Varsovie; pp. 1-—48,
Varsovie, 1918). 3. Sur le calcul du degré de continentalisme et son application
dans la Climatologie (Geografiska Annaler, H. 4, Stockholm, 1920). 4. Sur la
situation climatique de la Pologne et sur son degré de continentalisme (Ciel et
Terre, n-os 11—12, pp. 1—14, Bruxelles, 1922).
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et le Japon. On trouve aussi la variation de 23° sur les terrains bas
de la Hongrie et en Bulgarie.

Sur ’hémispheére austral on trouve les amplitudes au-dessus
de 25° exclusivement sur le continent arctique au-dela de 80° S. Sur
cet hémisphere régne le groupe océanique, les variations de 10° & 20°
se manifestant seulement sur les continents de I’Amérique et de
’Afrique du Sud ainsi qu’'en Australie.
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Fig. 2. Isoamplitudes en Europe.

Dans le Sahara, on voit les courbes fermées avec les variations
annuelles de la température de 15° et 20°.

Une différence trés importante se manifeste entre les océans
et les continents. Tandis que sur ces derniers la variation annuelle
de la température oscille autour de 5° entre 40 N et 60 S, on trouve
pour I'Eurasie une moyenne de 33° et pour I’Amérique du Nord
pres de 30°.

L’accroissement de l'amplitude au fur et & mesure que l'on
s’éloigne des océans, est bien évident dans les exemples suivants:
A (Greenwich) . . . 140W 120W 100W 80W 60W
Amérique ¢ =60 N . 240 40° 400 S0 28°
A (Greenwich) . . . 60E S80E 100E 120E 140E 160 E
Asie 9=60N . . . 36 430 450 550 450 55

Les amplitudes diminuent un peu avec I’élevation du terrain;
pour les Karpates on trouve p. ex. qu'une variation de 19° a 500
meétres passe a 16° a une altitude de 1,5 Km. En France on
trouve 161/2° a Toulouse, mais 13'/2° 3 Puy de Dome a 1,5 Km.

http://rcin.org.pl
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La plus grande amplitude de la température se montre en Asie;
en Europe elle oscille prés de 20° en moyenne, en augmentant vers
I’Est. Ainsi p. ex. on peut admettre une variation moyenne de 10°
pour les iles de la Grande Bretagne, pour la France, un peu au-des-
sus de 18° pour I'Espagne et |'ltalie, 23° pour la Pologne, presque
259 pour la Hongrie et la Suc¢de; d’autre part, on trouve plus de 40°
pour la Russie d’Europe et environ 50 pour la Sibérie.

De méme que 'amplitude-limite de 25° sépare le groupe mari-
time de transition du groupe continental, les autres limites comme
p. ex. 2°5 ou 10° se prétent trés bien pour délimiter, d'une maniére
naturelle, les régions intertropicales et maritimes.

Mais, comme il y a lieu de tenir compte, dans les classifica-
tions climatiques, non seulement des variations de la température
de l'air mais aussi de la marche des précipitations au cours de
I’année, notre schéma demande une certaine adaption dans ce sens.
Sans perdre en vue la carte des isoamplitudes (Fig. 1 et I'ig. 2), élar-
gissons donc notre systéme par l'introduction des climats plus ou
moins secs. Ce procédé, introduit par de Martonne et par
P en ck, suivi ensuite par K 6 p p e n, conduit a des résultats sa-
tisfaisants comme nous allons montrer dans la suite.

II. Systéme général des climats du globe terrestre et son
application en Europe.

Pour qu'une classification des climats soit susceptible d'une
application plus générale, il vaut mieux se borner a un nombre
restreint des groupes et de les délimiter de maniére aussi simple
que possible.

1l faut donc se garder de pousser trop loin le schématisme et
de ne pas introduire des délimitations rigides, trop rigoureusement
établies. Procédant ainsi, on tient mieux compte des conditions
géographiques naturelles qui n’admettent pas I’existence du passage
trop brusque d’un climat a 'autre; d’autre part, on laisse le champ
libre aux suggestions individuelles qui, tout en respectant le syste-
me général, facilitent I'emploi des sousdivisions plus adaptées aux
problémes et buts spéciaux envisagés par les chercheurs.

Guidé par ces considérations, on arrive a la conclusion que le
nombre minimum des groupes fondamentaux pour un systéme gé-
néral des climats du monde entier peut étre fixé a 5. Voici le schéma
en (uestion:



92 WLADYSLAW GORCZYNSKI (52)

GROUPES FONDA- DELIMITATIONS PRINCIPALES ENTRE
MENTAUX: LES GROUPES:
I.chaud . . . Température moyenne au-dessus de 20° pour
les trois mois les moins chauds.
II. aride . . . Précipitations au-dessous de la limite de la
sécheresse, pendant toute ou une partie de
I'année.
III. tempéré. . Température moyenne entre 15° et — 5° pour

le mois le plus rigoureux de I'hiver, ou moins
de 4 mois avec une température moyenne
au-dessous de 0°.

IV.extréme . . Le mois le plus rigoureux de I’hiver au-des-
sous de —5°% le mois le plus chaud d’été
étant au-dessus de 10°.

V.neigeux . . Température moyenne n’excédant 10° dans
aucun mois au cours de I'année. Quand la
température n'excéde pas 0° on a la neige
perpetuelle.

La question de la limite d’aridité se trouve traitée dans les écrits
de MM.de Martonne et Penck; ces considérations ont été
suivies et appliquées par K 6 p p e n et par d’autres auteurs.

Dans un climat aride 'évaporation dépasse les précipitations
qui se trouvent ainsi en déficit. De Martonne introduit (voir
»La Météorologie”, Paris, Octobre 1926) une simple expression,
sous la forme d’'un indice d’aridité, qui simplifie la délimitation
des climats arides (steppes et déserts); on se sert dans ce but d’'une
relation fort simple

p: (t + 10)

ou p représente les précipitations annuelles en mm, tandis que f est

la température moyenne annuelle en échelle centigrade.

Les valeurs de I'indice d’aridité montrent que les déserts accu-
sent les valeurs de 0 a 5. Les valeurs de 6 a 20 sont caractéristiques
pour les savannes et les steppes.

Comme I'a déja montré E. Biel (Meteorologische Zeitschrift,
1927), l'indice d’aridité ne tient pas compte de la nature des pré-
cipitations, et notamment de la fréquence et de l'intensité de la
pluie. Ainsi p. ex. deux stations, ayant les mémes indices d’apres
de Martonne, peuvent étre néanmoins fort différentes au point
de vue de la végetation. Nous ne pouvons pas nous étendre ici da-
vantage sur cette question.

L’examen des différents aspects des climats qu’'on rencontre
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le plus fréquemment dans le monde entier, permet leur limitation
a 10 types climatiques principaux. Voici I'énumération de ce syste-
me décimal des climats du monde.

Systéme décimal des types principaux de
climats.

Types principaux et symboles: Quelques symboles
secondaires par groupe:
1. tropical humide . . . . I. Gro’upe\ l Lo Tan
2. des savannes intertropicales I « = Gl TS e s
3. désertiques . . . . . . Iy [Groupe) M- g’
4. semi-aride (steppes) . . . Il. { aride | lloy o e Moy
5. sec en hiver . . . . . . Hlxe "
6. "Bec am @e = Lo T M g;?ugfél' l;:lx-+llllllox+llllll-x
7. pluvieux . . . . . . . L. 5 I e T QY S S
8. hiver neigeux . . . . . IV. (Groupe| IV.y IVep IV._
9. hiver sec . . . IV . |extréme | IVyai IVie IV o *
10. nelgeux (frais méme en ete) ’ { Groupe | VH VHoo VO°

passant a la neige perpetuelle | neigeux |

Les symboles secondaires sont trés utiles, sinon indispensables
pour une délimitation plus détaillée des climats régionaux ou lo-
caux. Sans vouloir entrer dans les détails que seront développés
separément, donnons rapidement une courte liste des symboles en

question.

1) Symboles concernant les variations sai-
sonniéres des précipitations.

. ... précipitations suffisantes au cours de 'année

ex ... rares en été «e . . .rares en hiver

«x’ et wo' ... saison principale de pluies déplacée vers I'au-
tomne (.’ ... vers le printemps)

% . .. précipitations insuffisantes au cours de I'année

«' . . pluies rares mais violentes et courtes.

L’abondance de la neige peut étre symbolisée par *, la fréquence

inaccoutumée de brouillard par = etc.

2) Symboles concernant la température de

I'air.
+ ... température moyenne mensuelle la plus élevée:
(max.) > 20°.
o ... (max) <<20° au moins 4 mois >10°,

— . .. seulement 1 & 4 mois > 10°.
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Les hivers tres froids (min.) au dessous de — 35° peuvent étre
caractérisés par — *,  les étés trés chauds par + % hivers doux
par O +, hivers froids avec I'été chaud par — +, climat uniforme
(faible amplitude des températures moyennes mensuelles) par cO
etc. etc.

Pour les montagnes on peut ajouter le symbole H. On peut
distinguer ainsi entre le climat neigeux V (p. ex. ,,toundra* des plai-
nes septentrionales russes), le climat analogue des montagnes V H
ou méme V 0° quand la température moyenne mensuelle n’atteint
pas méme 0°.

Indiquons, a titre d’exemple, que les symboles les plus caracté-
ristiques pour le continent européen IIT.o, III.— et III.+ se
rapportent au type 7. Avec le ,taiga” russe et scandinave nous
passons déja au symbole IV. — qui voisine avec le groupe V (,,toun-
dra” du Nord-Est européen).

Dans le systéme décimal des types dont nous nous servons plus
loin pour le continent européen, on trouve plus particuliérement:

a) du groupe tempéré (I11) les types 7 (pluvieux) et 6 (sec en été)
b) du groupe aride (II) le type 4 (semi-aride)
c¢) du groupe extréme (IV) le type 8 (hiver neigeux).

Tandis que le groupe I (chaud) n’est pas représenté en Europe,
on trouve quelques portions du groupe V (neigeux) disséminées
dans les hautes altitudes des Alpes, des Karpates ou en Scandina-
vie. Le climat neigeux du méme groupe V se retrouve aussi sur les
cotes nord-est de la Russie vers I'Océan Glacial.

Comme l'on voit dans la Tig. 3, le continent européen peut
étre, au point de vue climatique, délimité de la maniére suivante:
Délimitation climatique de 'Europe.

Divisions: Régions climatiques:

Atlantique ‘ 7%, 7ibis atlantique cotiére
Européenne 72, 7?bis atlantique de transition
(Type 7) l 73, 73bis intérieure européenne
Méditerra- I 6! méditerranéenne occidentale
néenne 62 . centrale
(T'ype 6) I 63 - orientale
i-arid e
esss(l)lpzzgnee 4' centrale ibérique
g 2 W
(ype 4) 4* steppes de la mer Noire
(23?;1122:2? l 81, 8'bis de I'Est européen
gl l S2 du Nord-Est européen
(Type 8)

http://rcin.org.pl
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Le type 10 du groupe neigeux V se manifeste dans les hautes
altitudes, surtout dans les Alpes et les montagnes scandinaves.

On le retrouve sous deux formes: le type 10 avec la tempéra-
ture moyenne mensuelle n'excédant 10° au cours de I'année et le

s
7

1,77

N
NN
AN NN AN

NN NN AN

Fig. 3. Divisions climatiques en Europe d’apres le systéme décimal
(Types 1—10).
NB. Les régions montagneuses dont l'altitude dépasse 1 km, sont représen-
tées en noir.

type 10 bis (de la neige éternelle) quand cette température n’arrive
méme pas a 0°

Dans la division atlantique européenne (climats du type 7) la
région atlantique de transition (72) est délimitée de la région atlan-

http://rcin.org.pl
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tique cétiére (7'bis) en tenant compte du nombre de jours avec
neige n’excédant 30 au cours de I'année et aussi de la marche de
I'isotherme 0° en janvier. Rappelons que c’est I'isotherme — 5° qui
est employé pour la délimitation des groupes fondamentaux III
(tempéré) du groupe II (extréme); cette valeur de l'isotherme du
mois le plus rigoureux de I'hiver (janvier en général) correspond
assez prés au nombre annuel des jours de neige voisin de 60. De
méme, la marche de I'iscamplitude de 25° suit assez bien, a I'Est
des confins entre la Pologne et la Russie, la limite établie d’apres
I'isotherme — 5° et le nombre 60 des jours de neige.

Quand la variation des températures moyennes mensuelles au
cours de I'année n’arrive pas a la valeur de 15° (isoamplitude de 159)
nous trouvons la région cétiére proprement dite (7!) qui se dessine
partout (Fig. 3) ou l'influence océanique peut s’exercer librement
sur le littoral.

Dans le groupe extréme IV (type 8) on peut diviser les régions
8! et 8 au moyen de l'isotherme — 10° du mois d’hiver le plus ri-
goureux.

La situation de I'Europe est certainement favorisée au point
de vue thermique. Déja la circonstance que le degré de la nébulo-
sité est considérable en Europe surtout en hiver (sauf dans le bas-
sin méditerranéen), adoucit beaucoup les extrémes. Une nébulo-
sité plus grande améne un accroissement en hiver et un abaisse-
ment en été de la température de lair.

Mais la plus grande importance présente le courant marin
chaud connu sous le nom de Gulfstream. La région exceptionnelle-
ment chaude, située dans I’Atlantique entre I'Irlande, 'Ecosse et
Norvege, influence d’une maniére trés prononcée le climat du con-
tinent européen. Cette influence s’accentue indirectement en pre-
nant part dans la formation d’'un air de basse pression dans 1’Atlan-
tique septentrional d’ott proviennent les vents d’Ouest prépondé-
rants en Europe.

L'importance des vents est trés grande surtout si I'on prend en
considération que l'effet thermique des courants chauds marins ne
peut se manifester sur le continent qu’autant qu’il sera transporté
par les vents.

Le fait que I'influence océanique penétre si loin a l'intérienr
du continent européen, s’explique par la configuration des cotes
et surtout par |'existence des mers intérieures.

C’est grace a la pénétration si profonde de la mer Baltique que
le climat de la Pologne toute entiére appartient décidément encore
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au groupe tempéré (division atlantique du type 7 suivant la Fig. 3)
tandis que le type 8 continental du groupe extréme ne se retrouve
qu'au-dela des confins de la Pologne a I'Est du méridien 25° dans
les plaines russes.

Nous avons admis plus haut que l'isotherme — 5° de janvier
peut servir pour délimiter le grand groupe II des climats tempé-
rés du groupe III des climats extrémes. On peut facilement mon-
trer que cette méthode de délimitation coincide bien, non seulement
avec certaines amplitudes-limites ou bien avec la progression des
jours de neige, mais aussi avec la marche des isanomales.

Tant que ces derniéres soient positives, c’est encore l'influence
océanique qui prédomine; quand elles deviennent négatives, on peut
a juste titre, considérer la région comme appartenant a la division
climatique continentale.

La question est d’actualité vu la tendance de certains auteurs
(surtout de K 6 p p e n qui a imposé sa classification aux co-auteurs
de sa ,,Handbuch der Klimatologie*) d’employer quelques isother-
mes arbitrairement choisies. Prenant p. ex. I'isotherme — 3° ou — 2°
en janvier, on démembre le centre européen (la plaine Polonaise
au-dela de la Vistule) sans aucune justification climatologique. Le
choix est d’autant plus inopportun que les températures d’hiver
présentent en cette partie de I'Europe des variations apériodiques
trés prononcées méme pour les périodes assez longues.

En voici quelques exemples:

Températures moyennes en janvier
(d’aprés E. Alt, Klimakunde von Mittel- und Siideuropa. 1932).

Période Varsovie Konigsberg Breslau Wien
(Pologne) (Prusse Orient.) (Silésie all.) (Autriche)
1921/25 . . —1% — 200 — 0% + 09
1916/20 . . — 1% — 200 + 0%9 = 105
1911/15 . . —393 — 302 — 198 — 197
1851/1900 . — 3% — 302 — 198 — 107

Il serait alors nécessaire de modifier la carte des climats sui-
vant la période des observations de la température de I'air.

Or beaucoup plus siir est 'application d’un critérium basé sur
I’ensemble de trois facteurs: a c6té d'une isotherme judicieusement
choisie on considére une valeur limite de I'isoamplitude et une ano-
malie moyenne annuelle qui tend a changer le signe des deux co-
tés de la délimitation climatique envisagée.

Przeglagd Geograficzny, t. XIV, 1934
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Les cartes des isanomales, dressées d’aprés les cartes des iso-
thermes du monde!) montrent que nulle part 'écart positif n’est
plus grand que dans la proximité des cotes septentrionales de la
Norvége au mois de janvier. Cet excédent (par rapport a la tempé-
rature moyenne pour toute la paralléle) est caractéristique pour
I’Europe non seulement en janvier, mais aussi (quoique beaucoup
moins) au mois de juillet et en général pendant toute I'année.

Voici quelques valeurs des isanomales:

Janv. Juill. Année
Cotes norvégiennes . . . .+ 200 0° + 10°
Cotes baltiques (partie polonalse) Lo e + 1¢ “=r50
Russie (Oural) . . . . . . . —5° + 40 — 10
Cotes atlantiques (francaises) . . + 10° — 10 + 40
Méditerranée . . . . . . . . +5° TR 4 = B0

Les isanomales positives caractérisent pendant toute l'année
le continent européen (sauf le littoral atlantique en plein été) ex-
cepté la Russie qui présente, dans la moitié plus froide de I'année
une forte anomalie négative.

Par contre la Pologne, avec son ,,anomalie” thermique toujours
positive (grace surtout a la pénétration si profonde de la-mer Bal-
tique) pendant tous les mois et pour toutes les parties de ce pays,
présente encore une influence maritime indiscutable.

Il est donc justifié de tracer les divisions climatiques dans
cette partie du continent européen de maniére qu'on voit dans la
carte de la Fig. 3.

1) Dans la publication ,,Nouvelles isothermes de la Pologne, de 'Europe et
du monde entier” (pp. 286; Varsovie, 1918) les cartes des isanomales pour 12 mois
de I'année sont dressées spécialement pour I'Europe.



TADEUSZ ZUBRZYCKI.
Hydrologiczny régime polskiego Polesia
(Le régime hydrologique de Poléssie polonaise)

I. Ogolne uwagi o wlasciwosciach zlewni poleskie;j.

Fizjograficzna odrebno$é Polesia uwydatnia sie wyraznie
w charakterze i ukladzie jego sieci wodnej.

Wyrazniej tez jeszcze niz w innych dorzeczach wystepuje tu-
taj Scisly wzajemny zwiazek, Iaczacy wody plynace i stojace, po-
wierzchniowe i wglebne. Istnienie tak charakterystycznych dla po-
leskiego krajobrazu obszaré6w bagiennych wiaze si¢ z leniwym
ruchem rzek, odznaczajacych si¢ malym spadem i nieregularnoscia
zarostych czeSciowo koryt, a zwlaszcza — utrudnionym odptywem
rozlewajacych si¢ szeroko wéd wiosennych. Gdzie odstep warstw
nieprzepuszczalnych od powierzchni terenu jest niewielki, tam
woda nasycajaca grunt, nie znajdujac drég odptywu po stabo na-
chylonej powierzchni i nie mieszczac sie w korytach rzecznych,
tworzy bagna lub plytkie jeziora. Podobnie bowiem jak bagna,
takze jeziora poleskie sa w znacznej swej czesci plytkiemi zastoi-
skami wody gruntowej pozbawionej naturalnego odpltywu. Jeziora
te wystepuja czesto badzto w otoczeniu blot (jeziora: Wygonowskie
i Bobrowickie), badzto w dolinach rzecznych (Lubiaz, Nobel, Spo-
rowskie, Motolskie i t. d.); wzdluz biegu Prypeci, Piny i Jasioldy
ciagna si¢ réwniez smugi bagien, zamieniajace sie podczas tajania
$niegu w jedng zwarta przestrzen wodna. Zatem i w geograficznym
rozkladzie blot, rzek i jezior poleskich odzwierciadlaja sie ich wza-
jemne zwigzki.

Gl6éwna arterje wodng Polesia stanowi Pry p e é. Zlewnia jej,
obejmujaca précz calego prawie Polesia takze rozlegly obszar Wo-
tynia, oddzielona jest na zachodzie i pélnocy od zlewisk Wisly
i Niemna europejskim dzialem wodnym, ktéry na tej przestrzeni
obniza si¢ bardzo znacznie, miejscami do 145 m n. p. m. Okolicz-
no$¢ ta, sprzyjajaca lgczeniu sasiednich systeméw rzecznych

7
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sztucznemi kanalami zeglugi, ulatwila polgczenie Piny i Muchawca
kanalem Krélewskim, a Jasioldy i Szczary — kanalem Oginskiego.
Na potudniu zlewnia Prypeci odgraniczona jest od zlewni Dniestru
drugorzednym dzialem wéd, wzniesionym we wschodniej swej cze-
sci na 400—430 m, a w poblizu wschodniej granicy Panstwa zni-
zajacym sie stopniowo do 340 m n. p. m.

Dtugosé biegu Prypeci od zrédel do ujscia do Dniepru wynosi
ponad 800 km, a calkowity obszar dorzecza obejmuje okoto 120.000
km2. Obszar odwadniany przez polska cze$é Prypeci (polozony
cze$ciowo na terytorjum sowieckiem) ma 68.893 km? — co odpo-
wiada w przyblizeniu wielko$ci dorzecza Bugu wraz z Narwig.

Prypec¢ bierze poczatek ze zrddel bijacych z wzgérzy kredo-
wych, miedzy Holownem a Sukaczami, jako struga zwana Tene-
cisko (2). Na calej niemal przestrzeni, az po ujsScie Turji, Prypeé
plynie w bardzo niewielkiej odleglosci od europejskiego dzialu
wod, zblizajac sie don miejscami na 1 km; dorzecze jej zwieksza
sie wiec wlasciwie tylko z prawej strony i wzrasta stopniowo przy
ujSciach Wyzwy i1 Turji. Ponizej uj$cia Turji Prypeé traci lacznosé
ze swym dalszym naturalnym biegiem: wody jej, odchylone od
pierwotnego kierunku przez t. zw. upust prypecki i odprowadzone
kanalem Wyzewskim i Bialojezierskim na poélnoc, zasilajg kanatl
Krélewski — sa zatem dla nastepnego odcinka rzeki stracone, a po-
wracaja czeSciowo w jej dorzecze dopiero znacznie dalej, przez
lozysko Piny. W tym stanie rzeczy, zlewnia dalszego biegu Prypeci
zaczyna si¢ wiec niejako na nowo ponizej ujécia Turji; potem po-
wieksza sie przy ujSciu potoku Breszeze i potoku Korostynki, a na-
stepnie — przy rozdzielonem na ramiona uj$ciu Stoch od u. Dal-
sza partja Prypeci, polozona w szczegdlnie stabym spadku i pod-
dana dzialaniu poludniowych doplywéw, zamulajgcych i przesu-
wajacych jej tozysko, przedstawia charakterystyezny objaw tego,
co nazywamy zdziczeniem rzeki. Prype¢ nie posiada tutaj wyraz-
nego jednolitego biegu, lecz plynie odnogami, ktére w dalszym
ciggu dziela si¢ na coraz nowe, czasem krzyzujace sie¢ ramiona, to
znéw zarastaja i zamieniajg sie w bagna. Rozbicie i powiklanie
ciaggdéw rzecznych powoduje, ze poszczegdlne ramiona otrzymuja
odrebne miejscowe nazwy — jak np. Stochéd, Parok — za$§ nazwa
Prypeci znika zupetnie. Y.ozysko, w ktorem laczag sie (przy ujsciu
Nozyka) dwa wieksze ramiona plynace od jezior Nobel i Omyt,
nosi nazwe ,Strumienia”, ktéra to nazwa towarzyszy naste-
pnie gléwnej arterji rzecznej (wlasciwej Prypeci) az do ujécia Ja-
sioldy pod Kaczanowiczami. Od uj$cia Nozyka na wschod ciagnie
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sie lozysko, zwane Gnila Prypecia, w swym poczatkowym
odcinku niemal martwe, nastepnie za$§ zasilane stopniowo przez
boczne odnogi czescig wéd Styru, wodami Stubly i splywem z oko-
licznych bagien. St y r przyczynia si¢ w znacznej mierze do skom-
plikowania stosunkéw odplywu w t. zw. piaskim wezle rzecznym:
powyzej wsi Stare-Konie rozwidla si¢ on na dwa ramiona, z kté-
rych jedno, prowadzace przewazna cze$§¢ wéd, a zwane odtad P r o-
styrem lub Prostyrnia, zachowuje w przyblizeniu péinocny kie-
runek dotychczasowego biegu rzeki i przecigwszy koryto Gnilej
Prypeci, uchodzi nastepnie do Strumienia pod Dzikowiczami; dwie
pozostale krétkie odnogi Styru lacza sie kolo Starych-Koni z nad-
plywajaca od wschodu odnoga Stubly. Utworzona tym sposobem
struga plynie pod nazwa Styru na pélnocny wschéd, aby potem
znalezé ujécie w lozysku Gnilej Prypeci, ktore to lozysko w nastep-
nym odcinku otrzymuje nazwe Starego Styru, zabiera reszte wod
Stubly i uchodzi do Prypeci pod Berezcami. Przewazna czes$¢ sply-
wu z calego dorzecza Styru zbiera zatem za posrednictwem Pro-
styru Strumien, ktéry nastepnie laczy sie pod Pinskiem z Pina,
doprowadzajaca do tego punktu précz wod wlasnego naturalnego
dorzecza, takze cze$é wod kanalu Krolewskiego. Tuz, ponizej tego
punktu polaczenia, nastepuje nowy rozdzial: przewazajaca czes¢
wody kieruje si¢ na wschéd ku Kaczanowiczom, za$ cze$¢ pozo-
stala, zatrzymujac poprzedni kierunek Piny i zachowujgc — przy-
najmniej w lokalnem uzyciu — jej nazwe, odplywa na péinocny
wschéd, ku Horodyszczu, gdzie uchodzi do Jasioldy.

Na udzial Jasioldy w ogélnym odplywie dorzecza oddzia-
lywuja dwa czynniki; jednym z nich jest regulowany §luzami po-
ziom wody na kanale Ogifiskiego, a drugim — retencyjny wplyw
jeziora Horodyszcza, ktéry sprawia, ze koncowy odcinek Jasioldy
pod wzgledem przebiegu stanéw wody pozostaje w do$é luznym
tylko zwiazku z poprzednia czescig biegu. Ujscie Jasioldy do glow-
nego ramienia rzeki, plynacej od Pifiska na wschéd, znajduje sig
pod Kaczanowiczami. Okolo 11 km ponizej, w Berezcach, splywa
lozyskiem ,,Starego Styru” do Prypeci, procz czeéci wod
Styru z pod Starych-Koni (pozostalej po odgalezieniu Prostyru,
a zwiekszonej o doplyw ramienia Stubly), takze czesé wéd Pro-
styru, uchodzacych w punkcie przeciecia z Gnila Prypecia w jej ko-
ryto, nastepnie — reszta wéd dorzecza Stubly, wreszcie — wody
zbierane przez Stary Styr z obszaru posredniego, miedzy Staremi-
Konmi a Berezcami. Przy wyzszych stanach, wody Starego Styr i
odplywaja czeSciowo przez boczng odnoge koficowego odcink.,
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Prypiatke, ktéra laczy si¢ z korytem Prypeci o 12 km nizej, na
péinoc od Stachowa.

Poczawszy od tego miejsca odplyw Prypeci jest juz naogél
ustalony; calkowita objetosé wody koncentruje sie odtad w jednem
lozysku. Calkowity obszar dorzecza ponizej ujicia Prypiatki mie-
rzy 33.656 km? i odpowiada mniej wiecej dorzeczu Wisty pod San-
domierzem.

W dalszym biegu zasilajg Prypeé z lewej strony kolejno do-
plywy: Bobryk,Cna i Smieré, zas z prawej — najwiekszy
jej doplyw Hor y 1, ktérego wody (zwlaszcza przy wyzszych sta-
nach) rozdzielaja si¢ pomiedzy lozysko gléwne i ramie zwane Wie-
tlica. Hory1 zbiera wody z obszaru okolo 27.940 km?, z czego 13.874
km? przypada na Stucz (poludniowa czyli wolyhiska); znaczna
czgSC tego obszaru lezy na terytorjum sowieckiem. Przy ujéciu Ho-
rynia Prypeé zwigksza swe dorzecze na 65.834,5 km?; tuz ponizej
przyjmuje z lewej strony niewielkq rzeke ¥. a i, a przy ujéciu S u-
czy péinocnej (litewskiej) opuszcza granice Panistwa.

Paza dorzeczem Prypeci obejmuje Polesie polskie takze czesci
zlewni Wisly i Niemna.

W dorzeczu Wisty typowy krajobraz poleski siega na zacho-
dzie po linje Bugu, a na pélnocy — po bieg Muchawca. W strone
Bugu obszar Polesia (obejmujacy m. in. zachodnig cze$é jezior
grupy Switiazskiej) odwadniany jest przez Kopajéwke, struge
z pod Ociat i Szpanéwke, za§ w strone Muchaw ca — przez Tro-
Scianice, Osipéwke, Ryte i Kamionke; do dorzecza Muchawca na-
leza wicksze kompleksy bagien (nad gérnym jego biegiem — bagno
Turowskie, Pulskie i Jel), oraz jeziora Tursko-Orzechowskie.

W dorzecze Niemn a splywa czesé wéd poleskich za posred-
nictwem gérnej Szczary, oraz jej doplywu, Hry wd y; dorze-
cze to obejmuje précz zwartych obszaréw bagiennych, takze je-
ziora Bobrowickie i Wygonowskie.

Z hydrologicznego punktu widzenia, te niewielkie stosunkowo
obszary, przynalezne do dorzeczy Wisly i Niemna, nie przedsta-
wiaja cech do tego stopnia odrebnych od pozostalej czesci Polesia,
aby wymagaly odrebnego uwzglednienia ich w opisie ogélnym sto-
sunkéw hydrologicznych; nastepujace w dalszym ciagu przedsta-
wienie tych stosunkéw opiera si¢ wiec zasadniczo na zjawiskach
obserwowanych w sieci wéd Prypeci.

Jeziora poleskie lacza si¢ z jeziorami poludniowo-wschod-
niej czeSci Podlasia, siggajacej po Chelm i po linje Wieprza. Ze
zrédlowvym obszarem Prypeci sasiaduja od NW grupa jezior, po-
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lozona po prawym brzegu Bugu na E od Wlodawy (migdzy innemi
Pulmo 16,2 km?, Switiaz 27,5 km?), Lukie 8,2 km? Lucemierz v.
Licemir 4,6 km?); zblizaja sie do nich niewielkie jeziora w widlach
miedzy Prypecia a Wyzewka, oraz wigksze — po lewym brzegu
Prypeci (m. in. Swigte czyli Wolanskie i Biale, polaczone ze soba
przez kanal Bialojezierski). W dalszym ciagu Prype¢ tworzy je-
zioro Lubiaz (na N od Lubieszowa); nastepnie giéwne ramie jej
przeptywa jezioro Nobel, a rami¢ boczne — jezioro Omyt. Nad Ja-
sioldg rozposcieraja si¢ jeziora: Biale, Czarne (na Dorohobuzce),
Sporowskie (13,5 km?) i Motolskie. Kanal Ogifiskiego przecina je-
zioro Wolaniskie (pod Wélka), oraz nalezace juz do dorzecza Niem-
na jezioro Wygonowskie (26,5 km?). Nad Bobrykiem, na Zahoro-
dziu lezy jezioro Pohost (7,5 km?), stanowiace ujscie Wislicy.

Najwieksze jezioro poleskie, Kniaz (al. Zyd. — 47 km?) znaj-
duje sie juz poza granicami Pafistwa, nad lewobrzeznym doply-
wem Prypeci, Wiedrycza.

Wieksze z tych jezior naleza do kategorji basenowych, wyste-
pujacych w zaglebieniach terenu na podlozu dyluwjalnem. Jeziora
pomiedzy Bugiem a Turja zasilane sa wodami krazacemi w po-
kladach kredowych (2).

B1lota poleskie, tak zwane ,hala”, pokryte moczarowata ro-
§linnoécia, a gdzieniegdzie porosle lozami, ciagna si¢ od Brzescia
ku wschodowi. Z obszaru polskiego Polesia, obejmujacego 56.620
km2, przypada na blota okolo 16.540 km? (9), a wiec przeszio 30%/o:
miejscami, np. w Pihszczyznie oraz w dorzeczach Cny i Smierci,
udzial teren6w zabagnionych osiaga — wzglednie nawet przenosi
70%. Wieksze kompleksy blot wystepuja: w zrédlowem dorzeczu
Prypeci (Staw, Kiema, Gniazda) i nad jej gérnym biegiem (Zarze-
cze, Wyr, Orzechowskie, Dubowe), nastepnie — na W od Jasioldy
(Pogonie), miedzy kanalem Ogifiskiego a Slucza péinocng (blota
Hryczynskie, majace przeszio 300 km? powierzchni), wreszcie —
cze$ciowo tylko siegajace na obszar Polski — blota Rokitnianskie,
miedzy Stuczg poludniows a Uborcia.

Podloze blot Polesia stanowia gléwnie zbite gliny lodowcowe,
o niejednostajnej grubosci warstw i niejednakowym odstepie ich
od powierzchni gruntu. W poludniowo-zachodniej czesci Polesia
blota spoczywaja na kredzie lub na marglach kredowych, ktore
réwniez posiadaja niejednostajna grubo$é i leza w rozmaitych gle-
bokosciach.
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Jako caloksztalt, stosunki wodne Polesia przedstawiaja obraz
bardzo skomplikowany. Sprawia to przedewszystkiem brak skon-
centrowanego, ustalonego odplywu, odzwierciadlajacy sie w roz-
dziale wéd plynacych na liczne ramiona, odnogi i bledne blotniste
strugi, w rozwidleniu koficowych odcinkéw rzek (Stochéd, Styr,
Hory1), a zwlaszcza w rozbiciu i splataniu ciagéw rzecznych Pry-
peci, Stochodu, Styru i Stubly, oraz Strumienia, Piny i Jasioldy,
w obszarze Pinska.

Pojemnos¢ koryt rzecznych jest niewystarczajaca: woda juz
przy nieco wyzszych stanach wystepuje z brzegéw, zas podczas
wielkich wezbran wiosennych rozlewa sie szeroko, niemal niezalez-
nie od nomalnego kierunku biegéw rzek. Granice podzialu dorzecza
zacieraja si¢ miejscami calkowicie, a stosunek objetoéci przeplywu
do wielkosci dorzecza i do iloéci opadu staje si¢ nieuchwytny; wre-
szcie zwigzek tejze objetosci z wysokoScia poziomu wody waha sie
w szeregu odcinkéw rzecznych zaleznie od stanu i rozwoju wodnej
ro§linnosci.

W rezultacie, stosunki hydrologiczne Polesia nie dadza sie mie-
rzy¢ miara zwyklych metod; okreslenie ich wymaga zbadania sze-
regu czynnikéw, nawet takich, ktére w zwyktym nkladzie warun-
kow nie odgrywaja pierwszorzednej roli.

Z punktu widzenia stosunkéw odplywu najbardziej znamien-
ng cecha Polesia jest jego retencyjny charakter, zwigzany z obfi-
toscia bagien i jezior, oraz ze stabemi nachyleniami terenu i z po-
chodzacym stad leniwym biegiem rzek. Cecha ta odzwierciedla sie
najwyrazniej w procesie odplywu wiosennego: masa wéd powsta-
tych z topnienia powloki $nieznej, nie znajdujac odpowiednich wa-
runkéw splywu po powierzchni ziemi i nie mieszczac sie w natu-
ralnych $ciekach, zalewa wielkie przestrzenie dorzecza i wypelnia
doliny rzeczne na przeciag calych miesigcy. Zatamowanie odplywu,
oraz pozostajgce w zwigzku z niem szczegélnie intensywne paro-
wanie, ma nastepnie ten skutek, ze deszcze najobfitszych w opad
miesigcy letnich w regule nie wywieraja widocznego wplywu na
wahania poziomu wéd w tych miesigcach. Wogéle krazenie wéd
jest na Polesiu szczegélnie powolne; tem widoczniej zarysowuje
si¢ zalezno$¢ stosunkéw odplywu w danym okresie od ukladu zja-
wisk hydro-meteorologicznych okresu poprzedzajacego, a w szcze-
g6lnosci — od wyczerpania wzglednie zmagazynowania zapasow
wod w dorzeczu.

Ograniczajac ustalenie zaleznoéci na przecigg dwéch tylko sa-
siednich lat. mozna juz w dotychczasowym materjale obserwacyj-
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nym znalezé niejeden wymowny przyklad takiego oddzialywania.
W najogdlniejszem ujeciu przyklady takie przedstawiaja sie, jak
nastepuje.

Rok hydrologiczny 1) 1926 stal pod znakiem bardzo obfitych
opadéw: wszystkie miesiace tego roku, wyjawszy kwiecien, sier-
pien i wrzesien, przyniosly sumy opadu wieksze od przecietnych —
m. in.: grudzien 130%, marzec i lipiec po 120%, czerwiec 180%,
a pazdziernik 230%0 dziesiecioletniej wartoéci przecietnej. Ten nad-
miar wod opadowych wywolal juz w drugiej polowie roku 1926
anormalnie wysokie odplywy miesi¢czne, nie zdolal jednak wy-
czerpa¢ si¢ w ciagu okresu hydrologicznego 2), lecz ponadto pod-
niést odptyw calego nastepnego pétrocza (1. XI. 1926—31. I'V. 1927)
w poszczegdlnych miesigcach na 120 do 290%0 przecietnych sum
miesigcznych — pomimo ze opad wynosil np. w listopadzie, w sty-
czniu i w lutym zaledwie 50 do 75%0 warto$ci przecigtnych.

Analogiczny wplyw mozna tez obserwowaé na szeregu innych
przykladéw. Miedzy innemi, niezwykle silne wezbranie roku
1932, ktérego kulminacja stanowi maximum dziesigcioletniego
okresu spostrzezen, bylo nietyle wynikiem nagromadzenia wiek-
szych zasobow $niegu w ciagu zimy 1931/32 (opady tej zimy daly
sume zaledwie normalng), ile szczegélnie intensywnych deszczéw
lata i jesieni roku 1931, ktére w miesigcach od sierpnia do pazdzier-
nika daly okraglo 150° wartosci przecietnej — i nasycajac grunt
wilgocig, stworzyly warunki szczegélnie sprzyjajace obfitemu od-
plywowi wéd wiosennych.

Naodwrot — ubostwo opadéw poprzedzajacego okresu wplywa
wyraznie na zmniejszenie odplywu w okresie p6zniejszym: tak np.
wyjatkowo nikle wezbranie roku 1925 nastapito po skapych opa-
dach roku 1924, ktore poczawszy juz od lipca byly mniejsze od
wartosci przecigtnych, a w miesigcach od pazdziernika do listopada
osiggnely zaledwie 50 tych warto$ci.

Podane powyzej przyklady przedstawiaja tylko jedna z form,
w jakich przejawia si¢ wlaSciwe obszarom poleskim opéznienie
odptywu; inng forme przybiera ono w rocznym przebiegu zmian

1) ,,Rok hydrologiczny* w uzywanem tutaj znaczeniu liczy sie od 1. listo-
pada roku poprzedzajacego do 31. pazdziernika roku biezacego.

?) Ze okres ten, wziety w caloSci, pozostawil po sobie rezerwe odplywu, na
to wskazuje juz samo poréwanie stanéw wody, odczytanych w Nyrczy na po-
czatku i na koncu roku hydrologicznego 1926: stan z dn. 1. XI. 1925 (+ 292 c¢m)
byl o 1,24 m nizszy od stanu z dn. 31. X. 1926.

€]
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poziomu i odplywu wody — ktére to zmiany przedstawione sg bar-
dziej szczegélowo w dalszej czeSci referatu.

Momentem, wprowadzajacym pewne zréznicowanie wahan od-
plywu rzek poleskich, jest odrebny charakter potudniowych dopty-
wow Prypeci, odwadniajgcych w gérnym swym biegu dorzecze
wolynskie, odmienne orograficznie, geologicznie i klimatologicznie
od poleskiego. Doplywy te podlegaja dodatkowym wahaniom od-
plywu, przenoszacym sie z ich gérnych partyj w pewnej mierze
rowniez na dalsza cze$¢ biegu rzeki. Najcharakterystyczniejszy
pod tym wzgledem przyklad stanowia niektére wezbrania Hory-
nia, intensywne jeszcze i w dolnym biegu rzeki, a splaszczajace sie
dopiero w dolinie Prypeci — ktore nawet pomimo tego splaszczenia
oddzialywuja na stany wody ponizej ujScia Horynia (wodowskaz
Nyrcza). Podobnie zachowuje sie Styr, jednak obserwowane w gor-
nym jego biegu letnie wezbrania nie odzwierciadlaja si¢ w zmia-
nach poziomu rzeki gléwnej; przvezyna tego lezy poczeSci w re-
tencyjnem dzialaniu doliny samego Styru, pocze$ci za§ — w polo-
zeniu jego ujScia wéréd bagnistych obszaréw Pinszczyzny.

Pod wzgledem opadowym (53) réznica pomiedzy dwiema wy-
mienionemi cze¢Sciami dorzecza Prypeci zaznacza sie gléwnie sku-
pieniem najwiekszych rocznych sum opadu (ponad 700 mm) na
Wolyniu, mianowicie na pasmie gér Krzemienieckich — i wystepo-
waniem sum najmniejszych (ponizej 500 mm) w centrum Polesia,
Piny i Jasioldy.

Najwiekszg czesé poleskiego obszaru pokrywaja opady, lezace
w granicach od 500 do 600 mm sumy rocznej. W dolinach Prypeci
(po ujscie Bobryka), Piny i Jasioldy (bieg $redni i dolny) oraz nad
kanalem Krélewskim, suma roczna spada — jak wspomniano —
ponizej 500 mm; opad ponad 600 mm tworzy na Polesiu tylko odo-
sobnione wyspy (kolo Chinoczy i f.uninca). Ogélnie biorgc, zachod-
nia polaé Polesia, obejmujaca przedewszystkiem dorzecza Turji,
Stochodu i Styru, wykazuje $rednig roczng sume opadu 500—550
mm; w polaci wschodniej, t. j. w calem niemal dorzeczu Horynia
(w granicach Polski), oraz w dorzeczu Bobryka, Cny, Smierci i La-
ni, przewaza opad 550—600 mm.

Te réznice w przecietnem natezeniu rocznych opadéw nie wy-
ciskajag wyrazZniejszego pietna na ukladzie zjawisk hydrologicz-
nych, jezeli pominie si¢ wspomniang juz wicksza ruchliwoéé sta-
néw wody prawobrzeznych doptywéw Prypeci.

Polesie, wziete w caloéci, nalezy w poréwnaniu z reszta pol-
skich dorzeczy (wyjawszy Warte oraz cze$¢ Wisly z Bugiem i Nar-
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wia) do dziedzin stosunkowo ubogich w opad. Zaznacza si¢ to na-
turalnie takze w ogdlnej sumie odplywu — i to tem wyrazniej, ze
takze t. zw. wspélczynnik odplywu (stosunek odplywu do opadu)
jest tutaj stosunkowo maly: wspélczynnik ten, obliczony dla Pry-
peci w Mostach Wolanskich za okres 1923/24—1930/31 wynosil
okraglo 0,2 (7). Przy niskich stanach wody jedynie Warta wyka-
zuje odplyw wybitnie mniejszy od Prypeci. Wogéle nadmiar wod
na Polesiu jest tylko pozorny; zalanie wielkich przestrzeni dorze-
cza i wysoki poziom wéd, obserwowany zwlaszcza wiosna i weze-
snem latem, nie jest wynikiem obfito$ci wody, lecz pochodzi ze sta-
gnacji w odplywie.

1. Materjal obserwacyjny.

Ze zjawisk hydrologicznych wzglednie hydrometeorologicz-
nych obserwowane sa stale w dorzeczu Prypeci:

a)stany wody — w 110 stacjach wodowskazowych, zalo-
zonych i utrzymywanych przez panstwowa sluzbe hydrograficzna,

b) wysokoéci opadu — w 128 stacjach opadowych,
z ktérych 63 nalezy do sieci pafstw. stuzby hydrograficznej, za$
reszta — do polskiej sieci meteorologicznej,

¢) zmiany poziomu wéd gruntowych w 211 stacjach,
mianowicie — w 155 studniach uzytkowych, oraz w 56 studniach
umy$lnie w tym celu wierconych,

d) parowanie wody z powierzchni ziemi i z powierzchni
wody — w dwéch pelnych stacjach ewaporometrycznych (Piaski
i Horodyszcze), notujacych réwnoczesnie zjawiska meteorologicz-
ne, pozostajace w zwigzku z intensywnoscia parowania.

Nie wszystkie z powyzszych obserwacyj moga by¢ juz obecnie
w jednakowej mierze wyzyskane. Wysnucie ostatecznych wnio-
skéw np. z obserwowanych wahaf poziomu wody gruntowej, prze-
szkadza narazie jeszcze do$§é krétki stosunkowo okres spostrzezen,
oraz brak niwelacyjnego oznaczenia znakéw stalych, ktéreby mo-
glo postuzyé do poréwnania pozioméw wody gruntowej w calem
dorzeczu, ewentualnie — do wyznaczenia granic podziemnych
zlewni. Réwniez pomiary parowania obejmuja zbyt krotki jeszcze
okres czasu, aby mogly dostarczyé iloSciowej oceny obserwowa-
nych zjawisk. Natomiast zupelnie odpowiada celowi zebrany do-
tychczas materjal wodowskazowy (4), obejmujacy juz dla wielkiej
liczby punktéw pelne dziesieciolecie obserwacyj. Spostrzezenia
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opadu stanowia réwniez obfity i gotowy do dalszego zuzytkowania
materjal, opracowany narazie dla okresu 1923—1930 (5).

Bardzo obszernym jest materjal hydrometryczny, odnoszacy
sigdo objetosci wody, przeplywajacej lozyskami poszczegol-
nych rzek sieci wod Prypeci w rozmaitych fazach odptywu. W la-
tach 1923—1933 wykonata pafistwowa stuzba hydrograficzna lacz-
nie 1068 pomiaréw objetosci przeptywu. Wyniki 811 pomiaréw zo-
staly ogloszone w oddzielnej publikacji (8); cze$é ich postuzyla
do szczegélowego zbadania przeplywu Prypeci w Mostach Wolan-
skich (7).

Wyniki tych badan, a w szczegélnosci — pomiaréw przeptywu,
spostrzezen stanéw wody i wysoko$ci opadu, wraz z zebranemi do-
tychczas przez stacje ewaporometryczne danemi co do intensyw-
nosci parowania i jego rozkladu w czasie, daja dostateczng pod-
stawe do dalszych studjéw nad t. zw. bilansem hydrologicznym
poszczegélnych czeSci dorzecza; poniewaz jednak odnosne oblicze-
nia, z natury rzeczy ucigzliwe i skomplikowane, powinny obejmo-
wac przynajmniej 10-letni okres spostrzezefi, wigc uzyskanie pel-
nych wynikéw tych badan dla calego obszaru jest rzecza dalszej
przyszloSei.

IH. Ruch stanéw wody.

Naturalng konsekwencjs przedstawionych poprzednio ogél-
nych warunkéw hydrologicznych jest przedewszystkiem bardzo
powolne opadanie stanéw wody, poczawszy od kulminacji wiosen-
nego wezbrania. Poniewaz za$ przytem plynne opady lata nie wy-
woluja w zasadzie znaczniejszych wahafi poziomu wéd rzecznych,
wigc stany wody w okresie wegetacyjnym maja przebieg wzgled-
nie regularny, a mianowicie — obnizaja si¢ stopniowo od rocznego
maximum, notowanego najczeéciej w kwietniu, az do'rocznego mini-
mum, przypadajacego zwykle na wrzesien lub na pazdziernik. Roz-
nica pomiedzy rzekami Polesia a resztq nizinnych rzek Polski po-
lega wiec — o ile chodzi o roczny przebieg stanéw wody — na nie-
zwykle dlugim czasie trwania fali wiosennej (ktérej opadanie trwa
tutaj az do konca lata, podczas gdy w innych dorzeczach nie prze-
cigga sie poza kwiecief) i na zupelnym braku drugorzednych we-
zbran deszczowych.

Ten typowy ruch stanéw wody nie stanowi oczywiscie reguly
bez wyjatku. Z jednej strony — ubéstwo opadéw w roku poprzed-
nim i mala ilo§é lezgcego $niegu sprawiaja niekiedy, ze wezbranie
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wiosenne nie osiggajac zwyklego rozmiaru, opada tez niezwykle
szybko (1925), z drugiej znowu — nasycenie gruntu i wyjatkowo
intensywne deszcze lata mogg powstrzymac¢ opadanie fali, ktorej
dalszy przebieg przybiera ksztalt niemal poziomej falistej linji, nie
schodzacej ponizej strefy wod wysokich (1926).

Pod koniec okresu hydrologicznego, przy stosunkowo inten-
sywnych jeszcze opadach i zmniejszonem parowaniu, stany wody
zaczynajg ponownie wzrasta¢ — w stopniu zaleznym od ukladu
zjawisk klimatycznych. Rozpieto§é pod tym wzgledem jest znacz-
na. Porownujac np. odczyty wodowskazowe z dn. 1. listopada 1925
iz dn. 1. listopada 1926, widzimy, ze w ciggu roku hydrologicznego
1925/26 stan wody podniést sie¢ w Lubiazi o 68, w Mostach Wolan-
skich o0 110, a w Nyrczy o 131 ¢m, a to wskutek nadmiaru opadéw
w r. 1926. R6znica pomiedzy najnizszym (+ 248 cm dn. 1. XI. 1929),
a najwyzszym (+ 455 cm, dn. 1. XI. 1931) ze stanéw wody odczyta-
tanych na poczatku roku hydrologicznego w 10-leciu 1923/32, wy-
nosifa w Nyrczy 207 ¢m; rozmiar takich réznic wskazuje tez na
wahania zasobé6w wody nagromadzonych w dorzeczu w ciagu da-
nych okresow.

W dalszym swym przebiegu, t. j. po 1. listopada, stany wody
wzrastajag w regule dalej, a na przelomie roku kalendarzowego —
pod wplywem zjawisk zamarzania woéd — osiagaja nieraz poziom
bardzo wysoki. Pod koniec zimy, w zwigzku ze skomplikowanem
oddzialywaniem zjawisk klimatycznych zimowego okresu, stany
wody zwykle opadajg; wkrétce potem, naskutek powszechnej od-
wilzy, zaczynaja podnosié si¢ coraz silniej, az do najwyzszych od-
czytow w roku, odpowiadajacych kulminacjom wiosennego we-
zbrania.

Te wspélne wszystkim rzekom typowo poleskim cechy perjo-
dycznych zmian poziomu wody okazujg w szczegdlach pewne od-
rebnosci, zwiazane z charakterem danego odcinka rzeki, oraz z wiel-
koécia, ksztaltem i skladem dorzecza. Rzeki zachodniej czesci pol-
skiego Polesia, plynace wéréd niskich brzegéow, w lozyskach cze-
$ciowo zaroslych, przez wielkie kompleksy blot, okazuja znacznie
mniejsza amplitude skrajnych pozioméw wody, niz sama Prypeé
w dalszym swoim biegu (ponizej ujScia Bobryka). Jeszcze wigksze
i znacznie czestsze (m. in. letnie) wahania stanu wody wykazuja
dolne odcinki rzek wolyfiskich, zwlaszcza za$ dolny bieg Horynia.

Roczny przebieg stanéw wody ilustruja podane w wykresie 1)
djagramy wodowskazéw: Lubiaz i Mosty Wolanskie na Prypeci,
oraz st. Horyn na Horyniu — dla trzech lat o najwiekszej (r. 1932),
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najmniejszej (1925) i w przyblizeniu przecietnej (1929) kulminacji
wiosennego wezbrania.

W nastepujacej tabeli 4 zestawiono $rednie miesieczne i roczne
stany wody Prypeci i jej najwazniejszych doplywéw.

TABELA A.
Srednie wartosci miesieczne i roczne stanéw wody (w cm) wedlug
spostrzezen dziesieciolecia 1923—1932.
Valeurs moyennes mensuelles et annuelles des hauteurs de I'eau (en c¢m) d’apres
les observations de la période 1923—1934.

Srednie stany wody (w cm)
Hauteurs moyennes de I'eau (en cm)

Rzeka | Stacja w m i e s igcu w rokul

Riviére | Station Molis Année
I I HrfIv v | VI|VIHVHIIX | X |XI|XI|I—XI

Prypeé¢| Lubiaz |226 217|237 &9 2631235216 (210204 | 193 | 215(216| 227
Prypec¢ [Mosty Wolaisk.| 392 | 369 | 384 4731456 | 407 | 343 | 310|308 | 328 360|379 | 372
Prype¢| Nyrcza |390|379 399|468 447|405 |341 297 293|312 353 |375| 371
Pina Pisk [222 (219|241 @Z 265|242 218204 | 194 |190| 198|209 | 224
Jasiolda | Horodyszcze | 283 | 277 | 294 3i9 338|323 | 309 | 286 | 274 | 278 | 288 | 283 | 296
Styr |St.Konie | 257 | 248 | 273 ﬂ) 256 1213 205|194 | 198 | 210 | 226 236} 233
Horyn |st. Horyn{349| 319|381 wﬁ 371|302 | 266 | 239 | 228 | 257 | 302 [ 316| 316

Wedlug tej tabeli wszystkie stacje dorzecza wykazuja najwyz-
szg Srednia miesigczng w kwietniu; poczawszy od tego mie-
sigca Srednie wartoSci zmniejszaja si¢ stopniowo, a minimum przy-
pada przewaznie na wrzesien, gdzieniegdzie na pazdziernik,
wyjatkowo na sierpiefi. Stany wody okresu od listopada do marca,
pozostajgce pod wplywem zjawisk lodowych, okazujg przebieg
mniej regularny; stosunkowo wysoka $rednia miesieczng ma sty-
czef. Srednie stany miesiecy od marca do czerwca sg niemal bez
wyjatku wieksze od Sredniej rocznej, za$ érednie wartosci miesiecy
pozostalych — wyjawszy gdzieniegdzie styczen, wzglednie luty
i grudzien — mniejsze.

Dokiadniejsze poréwnanie wartoéci tabeli 4 wskazuje na to,
ze proces obnizania si¢ stanéw wody podczas miesiecy wiosennych
i letnich jest w gérnej czesci biegu (stacja Lubiaz) inny niz w dol-
nej (Nyrcza). W Lubiazi réznice poziomu wody w miesigcach
IV—V i V—VI sa niemal réwne sobie, za$ réznica VI—VII nieco
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mniejsza; w Nyrczy natomiast réznica pomigdzy $redniemi sta-
nami miesiecy V—VI jest dwa razy, a réznica VI—VII az trzy razy
wieksza od réznicy VII—VIIL. Objaw powyzszy pozwala rozroz-
nié w procesie opadania wod dolnej Prypeci dwie fazy, z ktérych
pierwsza cechuje sie powolnem, druga za$§ — znacznie szybszem
obnizaniem sie zwierciadla wody.

Przejécie z jednej z wymienionych faz w druga wystepuje
przewaznie w polowie czerwca. Poréwnujac pomiedzy soba od-
czyty stacji wodowskazowej w Nyrczy, notowane w poszczegdl-
nych latach dn. 1. V, 15. VL. i 31. VII, dochodzi sie do wniosku, ze
sumaryczna szybkoéé opadania fali jest w drugim z tych szeScio-
tygodniowych okreséw okolo 3 razy wigksza, niz w pierwszym.
Pozostaje to niewatpliwie w zwiazku z przebiegiem splywu wéd
z calego dorzecza w gléwna jego arterje, oraz ze stosunkiem pojem-
nosci lozyska do objetosci przeplywu.

Celem uzyskania dokladniejszego pogladu na wartoéci skrajne
i na czas ich wystepowania, zestawiono w tabeli B dla stacyj Lu-
biaz i Nyrcza najwieksze i najmniejsze w roku stany wody 10-lecia
1923—1932. O ile warto$ci skrajne tego rodzaju przypadly na okres
zamarzania rzek, zastapiono je najbardziej zblizonemi warto$ciami
okresu wolnego od lodu, a odnoéne daty i odczyty ujeto w nawiasy.

7. zestawienia powyzszego wynika, Ze ma X im a roczne przy-
padaja najczesciej na kwiecien, a mianowicie w Lubiazi na dwie
pierwsze, a w Nyrczy — na dwie drugie dekady tego miesiaca.
W Lubiazi najwczesniejsza data wiosennego maximum jest 15-go
marca, przecietna — 6. kwietnia, a najpdiniejsza 24. kwietnia :
w Nyrezy analogiczne daty przesuwaja si¢ na: 23. marca, 13. kwiet-
nia i 27. kwietnia.

Minima roczne pojawiaja sie naogél w miesiacach od sierp-
nia do pazdziernika — najczeSciej pomiedzy 15. wrzesnia a 15-go
pazdziernika — i to niemal réwnoczeénie na calej dlugosci rzeki.
Datg najwczeéniejsza (odpowiadajaca zjawisku zupelnie wy jatko-
wemu) jest 22. czerwca, przecigtng — 12. wrzesnia, najpozniejsza —
1. listopada.

Calkowita amplituda wahafn poziomu wody jest w Lubiazi
(366—153 = 211 c¢m) znacznie mniejsza, niz w Nyrezy (536211 =
325 c¢m), co tlumaczy sie réznica w pojemnoéci tozyska i w konfi-
guracji terenu, a zwlaszcza tem, ze sie¢ wéd zachodniej czesci do-
rzecza znajduje sie pod bezposredniem dzialaniem niwelujacego
te wahania obszaru wielkich blot.

Oprécz wlasciwych (pierwszorzednych) maximéw i minimow
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TABELA B.

Maxima i minima stanéw wody w okresie 1923 —1932 wedtlug spostrzezen stacyj Lubiaz i Nyrcza.

Maxima et minima annuels des hauteurs de I'ecau dans la période 1923—1932 d’aprés les observations
des stations Lubiaz et Nyrcza.

L u b i a z y r c z a

Rok Maximum Minimum Maximum Minimum
Année 5

attla Stan wody Data Stan wody Puctibi Sl;n wody Bt 2 Stan wody

Diade Hauteur Date Hauteur Date auteur Date Hauteur

(cm) (cm) (cm) (em)

1923 30. 1IL—1.1V. -+ 341 [24 IX.—6.X. - 186 26. 1L -+ 500 24-28. IX. -+ 287
1924 15—16. IV. + 357 19. VIIL -+ 180 13—17. IV. + 525 | (20—31. X)) | (4 300)
1925 25, IIL.—1.1V. -+ 253 23-24. VI —+ 172 24 IL.—1.1V. ~+ 423 22. VI + 211
1926 G—1.1V) | (+ 319 | (14—18 X) | (L& 243) 13—15.IV. + 492 | 2021 ‘g((:} o+ 348
1927 15—17. 1l -+ 324 | (28.X.—1.XI) (+ 167) 23—24.11L -+ 491 18 - 20. I1X. -+ 285
1928 24 -26. V. + 329 | 13720 1% } + 155 | 25—27.1v. + 504 20, IX. <= 217
1929 16—17. 1V. -+ 272 (23—25. X. (+ 168) 26. 1V. -+ 479 21-22, IX. -+ 229
1930 (5—8 IV) | (4 210) |(9—13. VIIL) | (4 185) (3. V) (- 437) | 5—6. VIIL. "]
1931 5 7 1IV. + 338 19. VIL -+ 177 I7ZE Ve + 518 10. VIIIL. -+ 238
1932 1. Iv. + 366 8 X. 4174 20. IV. + 536 9. X. + 240
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rocznych, wystepuja na Prypeci do§é wyraznie — zwlaszcza w nie-
ktérych latach — takze wtérne zjawiska tej kategorji, mianowicie:
wtérne maximum w grudniu lub w styczniu, a wtérne minimum
w lutym lub w marcu; okresy te przynosza w wyjatkowych wy-
padkach nawet maxima wzglednie minima pierwszorzedne.

Opisane powyzej perjodyczne zmiany wéd poleskich skladajq
si¢ na nastepujacy obraz rocznego przebiegu stanéw wody.

Rok hydrologiczny (liczony od 1. listopada) rozpoczyna sie
w regule pod znakiem silniejszej lub stabszej, lecz zazwyczaj zu-
pelnie wyrainej tendencji wzrostu poziomu wéd, wywolanej
w pierwszym rzedzie zmniejszeniem sie parowania, nastepnie za$
podtrzymanej i spotegowanej przez pietrzacy wplyw zjawisk lo-
dowych. W zwigzku z tem stany wody podnosza sie — zwykle juz
w poczatkowem stadjum pokrycia rzek lodem — do wysokosci
wtérnego (zimowego) maximum. W dalszym przebiegu zimy stany
wody w regule opadaja, a to wskutek malejacego ciagle dopltywu
wo6d powierzchniowych i wglebnych, oraz wskutek stopniowego
zmniejszenia si¢ oporéw przeptywu pod lodem. To opadanie po-
ziomu doprowadza niekiedy stan wody do wyraznie zarysowanego
wtérnego minimum, poprzedzajacego glowny okres odwilzy. Okres
ten, zaznaczajacy si¢ silnym stosunkowo wzrostem stanéw wody,
przypada w regule na marzec; jedynie wyjatkowo rozpoczyna sie
juz w lutym, wzglednie przesuwa sie¢ na poczatek kwietnia. Kul-
minacja fali wiosennej (maximum roczne) notowana jest przewaz-
nie w kwietniu (w gérnym biegu Prypeci wczesniej, niz w dolnym),
znacznie rzadziej pod koniec marca, wyjatkowo z poczatkiem maja.
Miarowe opadanie poziomu wéd trwa do sierpnia wlacznie; po-
czawszy od polowy tego miesigca stany wody zaczynaja wpraw-
dzie nieco silniej reagowaé na intensywne letnie opady, naogé! jed-
nak okazujg dgzno$é do dalszego obnizania sie — tak, ze minima
roczne notowane sg przewaznie w drugiej polowie wrzes$nia, lub
w pierwszej — pazdziernika. Minima, obserwowane w sierpniu,
stanowia jedynie odosobnione wypadki; jaskrawym wyjatkiem
jest pojawienie si¢ najnizszego rocznego stanu jui w czerwcu
(1925). Zmniejszanie sie parowania pod wplywem spadku tempe-
ratury powietrza pocigga za sobg stopniowy wzrost stanéw wody
ku konicowi okresu hydrologicznego. Wzrost ten osiaga jednak —
jak juz wspomniano — w rozmaitych wypadkach bardzo rozmaity
rozmiar, zaleznie od stopnia wyczerpania zasob6w wody dorzecza
w okresie poprzednim. Wskutek tego stany wody, obserwowane
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o tej porze w poszczegélnych latach, réznig si¢ miedzy sobg znacz-
nie; tem samem — koniec roku hydrologicznego nie zaznacza sie
ograniczong wyraznie strefq stanéw wody: data 1. listopada za-
myka tylko okres wolny od zjawisk zimowych, t. j. od zamarza-
nia wéd i od pojawiania si¢ opadéw stalych, tworzacych zimowsg
retencje odplywu.

1V. Stosunki odplywu.

Przedstawione we wstepnych uwagach wlasciwosci sieci wod-
nej Polesia komplikuja w wysokim stopniu obraz stosunkéw od-
plywowych tego obszaru. Najsilniej oddzialywuja w tej mierze
liczne objawy bifurkacji, zatarcie drugorzednych dzialéw wod-
nych (przedewszystkiem w obszarach bagien) oraz okresowe prze-
suniecia dzialu gléwnego (2); pewna role odgrywa przytem takze
sztuczne regulowanie iloSci wéd w kanatach zeglugi. Warunki te
daja si¢ najbardziej odczuwaé w obrebie t. zw. wezla pinskiego,
obejmujacego procz czeSci biegu Prypeci (Strumienia), rozwidlone
ramiona Styru, oraz dolne przestrzenie Piny i Jasioldy wraz z uj-
Sciami kanalow: Krélewskiego i Oginskiego. W calej tej czeSei do-
rzecza niepodobna ustalié, jaka czg¢§¢ zlewni zasila sptywem swych
wéd dany odcinek rzeczny; tem samem odpada mozno$¢ oznacze-
nia charakterystycznych warto$ci odplywu, jak: splyw jednost-
kowy (odplyw, przypadajacy na 1 km? zlewni) i wspoélczynnik od-
plywu (stosunek objetosci odplywu w danym punkcie rzeki do ob-
jetosci opadu na odpowiadajacym temu punktowi obszarze zlewni).
Dla niektérych odcinkéw rzecznych — np.: Styr ponizej punktu
rozdzialu w Starych-Koniach, ramiona ,,Strumienia“ i ,,Piny” po-
nizej Pifiska, Jasioldy ponizej Horodyszcza, Prypeé powyzej ujscia
starego Styru — wartoéci te dadzg si¢ wydedukowaé posrednio,
na podstawie pewnych przyjetych zgory zalozen. Nieuchwytng —
Scisle biorac — jest r6wniez miara, w jakiej poszczegolne dopltywy
tej przestrzeni (Styr, Pina i Jasiolda), zwiekszajace wspélnie zlew-
ni¢ Prypeci z 11.284 km? (powyzej ujScia Prostyru) do 33.545 km?
(ponizej ujécia Starego Styru), oddzialywuja zosobna na odplyw
rzeki gtéwnej.

Do wyprowadzenia ogélnych wnioskéw co do odpiywu tej
partji sieci wodnej nadaja sie dopiero pomiary przeplywu, prze-
prowadzone w tym punkcie rzeki, w ktérym wody rozdzielone po-
przednio na ramiona Prostyru, Starego Styru, Stubly i Strumienia,
koncentruja sic napowr6t w jednem lozysku, t. zn. — w punkcie
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polozonym ponizej ujScia Starego Styru. Catkowity obszar dorze-
cza moze by¢ tutaj w ogélnych granicach okre§lony z wystarcza-
jaca dokladno$cia, za$§ nieuniknione niescisloéci podzialu zlewni
w mniejszym stosunkowo stopniu oddzialywuja na rezultat obli-
czef. Z tego punktu widzenia najbardziej szczegélowe badania
odplywu zostaly przeprowadzone przedewszystkiem na Prypeci
w profilu Mosty Wolanskie, ktory to profil, obejmujacy 35.763 km?
zlewni, daje obraz stosunkéw hydrologicznych miarodajny dla
znacznej czeSci polskiego Polesia (7).

Wedlug dat przecietnych, obliczonych za okres 1923/24—1930/
31, roczny przebieg zmian przeplywu w Mostach Wolanskich
przedstawia sie, jak nastepuje.

Poczatek roku hydrologicznego zaznacza si¢ wzrostem objeto-
§ci odplywu, analogicznym do podnoszenia si¢ poziomu wéd; jed-
nak juz od grudnia, pomimo rosngcego nadal stanu wody, odplyw
zaczyna maleé ') — za$§ ku koncowi lutego spada do wartosci, réw-
nej w przyblizeniu rocznemu minimum. Dalszy przebieg zmian
przeplywu odpowiada naogél zmianom stanéw wody: przeplyw
osigga swe maximum podczas kulminacji wiosennego wezbrania,
nastepnie zmniejsza si¢ stopniowo az do najnizszych wartosci let-
nich, za$§ pod koniec roku zaczyna nanowo wzrastadé.

Celem przedstawienia relacji pomiedzy zmianami stanéw wody
a zmianami objetoSci przeplywu, obliczono dla okresu 1923/24 do
1930/31 przecietne miesigczne objetoSci przeplywu (w miljonach
m?) oraz przeci¢tne miesieczne stany wody (w c¢m) 1 zestawiono na-
stepnie miesigce w tym porzadku, w jakim nastepuja one po sobie
wedlug wynikéw jednego i drugiego obliczenia (tabela C).

Sposéb obliczenia sprawia, ze zestawienie powyzsze moze daé
tylko ogdlng orjentacje co do omawianego zwigzku, odzwierciedla
ono jednak do§é wyraznie wplyw, wywierany przez zjawiska lo-
dowe na wahania odplywu i stanu wody. Wplyw ten zaznacza sie
zwlaszcza w tem, Ze miesigce najintensywniejszego zamarzania —
styczen i luty — zajmuja w tabeli odplywéw miejsca dalsze, niz
w zestawieniu stanéw wody, oraz — ze odplyw lutego pomimo wy-
sokiego stosunkowo stanu wody jest niemal r6wny odplywom naj-

1) Przyczyna rozbiezno$ci pomiedzy zmianami poziomu wdéd a zmianami
objetoSci przeplywu w okresie zimowym lezy w tem, ze wskutek spietrzajgcego
wplywu skorupy lodowej odplyw zimowy przy danym stanie wody jest nizszy,
niz wynikaloby z normalnych (letnich) pomiaréw objetoéci; innemi stowy: zwia-
zek pomiedzy stanem a przeplywem wody jest w zimie odmienny niz w lecie.

8*
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TABELA C.
P I et e 1S HomSpiiny ) Wit al et g Sof ISt e
Valeur moyennec
s tanu wody objetosci odptywu
de la hauteur de l'eau du cébit
PR ot 8 MOSTY WOLANSKIE
dans le profil
o miesiagc 108 m® ‘ mnes‘iqc
mois mois
4+ 471 ‘ IV — kwiecien 1011 IV — kwiecien
+ 452 | V — maj 696 V — maj
-+ 400 VI - czerwiec 342 VI — czerwiec
-+ 389 Il — marzec 296 | I — marzec
' 874 I — styczen 295 | XIl — grudzief
-+ 370 Xl — grudzien 234 XI — listopad
-+ 361 I — luty 223 I — styczen
—+ 345 X1 — listopad 216 X — pazdziernik
+ 332 VII — lipiec 203 Vil — lipiec
-+ 330 X — pazdziernik 159 I — luty
-+ 307 IX — wrzesien 157 I1X — wrzesien
-+ 298 VIII — sierpien 154 VIII — sierpien

ubozszych pod tym wzgledem miesigcy lata wzglednie wczesnej
jesieni.

Z tabeli tej widaé nastepnie, ze w ciggu trzech nastepujacych
po sobie, najobfitszych w odplyw miesiecy (kwieciefi, maj, czer-
wiec), odplywa razem przeszlo 50% objetosci calorocznej, zas§ w sa-
mym tylko miesigcu kwietniu — przeszlo 25%. Natomiast w lutym,
w sierpniu i we wrze$niu odplyw miesieczny przedstawia zaledwie
4%/o objetoSci calorocznej.

Pomiary w Mostach Wolaiskich postuzyly inz. Debskiemu
za podstawe obliczenia bilansu hydrologicznego za dziesieciolecie
1922—1932 (1). Obliczenie tego rodzaju uwzglednia nastepujace
czynniki: opad, odplyw, parowanie (wraz z transpiracja roslin),
rezerwe wody pozostajaca z obserwowanego okresu. zuzycie re-
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zerw okresu poprzedniego. Na podstawie szczegélowej analizy po-
mierzonych i obserwowanych wartosci dochodzi autor do nastepu-
jacego przedstawienia rocznego cyklu hydrologicznego:

w miesiagcach od kwietnia do sierpnia wysoko§¢ odplywu
zmniejsza sie stopniowo, przy réwnoczesnem wyczerpaniu si¢ za-
sob6w wody, retencjonowanej w dorzeczu;

we wrzesniu i w pazdzierniku odplyw wzrasta, co jednak nie
wyczerpuje w caloSci opadéw tego okresu; jednoczesnie wzrasta
zatem 1 retencja;

w miesiacach od grudnia do lutego odplyw maleje wskutek
zamarzania wéd zmagazynowanych w dorzeczu — retencja za$
wzrasta;

w marcu, ktéry to miesigc przedstawia niejako okres przej-
éciowy, odplyw zaczyna wzrastaé, a retencja — malec.

Obliczony przy pomocy pomiar6w w Mostach Wolanskich sto-
sunek objetosci odplywu do objetoéci opadu wynosi:

333,59 .10 m3
1604,39 . 108 m?*

= 0,208

przedstawia wiec — w poréwnaniu z innemi dorzeczami — war-
tosé wybitnie niska. Okoliczno$é ta jest naturalnym wynikiem ma-
lej zdolnosci odplywowej dorzecza — znacznej retencji powierzch-
niowej 1 intensywnego parowania.

Celem uzyskania pogladu na stopniowy przyrost objetosci
przeplywu wzdluz biegu Prypeci i porownania go z przyrostem od-
wadnianego obszaru, nalezy w danym wypadku (zgodnie z po-
przedniemi uwagami) przyja¢ pewien hipotetyczny rozdzial wéd
pomiedzy poszczegélne arterje sieci wodnej(1°). Daty obliczone na
tej podstawie dla Sredniego rocznego stanu wody w pigcioletniem
przecieciu 1926—1930, zestawiono w tabeli D.

Whrew regule, stosowanej zwykle do innych dorzeczy, splyw
jednostkowy Prypeci okazuje staly wzrost w miare zwigkszania
sic powierzchni zlewni. Tlumaczy sie to odmiennym procesem
sptywu wéd poleskich, w szczegélnosci za§ — retencyjnem dziata-
niem bagien i jezior, oraz brakiem bezposredniego zwiazku pomie-
dzy odplywem a opadami plynnemi.

Wogéle splyw jednostkowy Prypeci jest wybitnie niski —
znacznie nizszy nawet, niz splyw Bugu, zbierajacego wody z obsza-
réw sasiednich.
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TABELA D.

Przecigtny roczny odplyw okresu 1926—1930.
Débit moyen annuel de la période 1926—1930.

Powierzchnia Objetos¢ Sptyw
Odcinek rzeki dorzecza przeplywu jednostkowy
Section du fleuve Surface du bassin Débit Débit spécifique

km? md/s 1's/km?

Prype¢ przy uj$ciu Prostyru 6068 13,0 2,142

» pomzej ujScia Prostyru 14922 33,5 2,246

g = » Piny 20647 420 2,034

5 = » Jasioldy 26428 63,5 2,403

% - » DBobryka 33053 96,5 2,920

o " » Horynia 63226 198,0 BI182

V. Zjawiska lodowe.

Wspomniany juz poprzednio wplyw zjawisk lodowych na r é-
gime wod plynacych mozna w ogélnych zarysach przedstawié,
jak nastepuje (3):

Spigtrzenie, jakiego doznaja stany wody pod wplywem tych
zjawisk, daje si¢ spostrzec juz przy pochodzie éryzu, zas najwiek-
szy rozmiar osiaga ono w okresie dzielacym pierwsze stadjum po-
krycia rzek lodem od utrwalenia sie¢ powloki lodowej i wygladze-
nia jej dolnej powierzchni; w okresie tym stany wéd wzrastaja
pomimo zmniejszania si¢ objetoSci przeplywu pod wplywem mrozu.
W czasie trwalego zamarznigcia rzek, opory ruchu wody pod lo-
dem stopniowo maleja, a doptyw wéd slabnie w dalszym ciggu;
wskutek tego zwierciadlo wody opada. W okresie poprzedzajacym
ruszenie lodéw zaczynaja splywaé w lozyska rzek cieple stosun-
kowo wody pochodzace z topnienia $niegéw; pod polgczonem dzia-
laniem zwigkszenia objetosci wody i dalszego zmniejszenia oporéw
przeplywu poziom wody szybko wzrasta. W okresie pochodu lo-
déw doplyw wéd roztopowych wzmaga si¢ jeszcze, a poziom wody
rosnie nadal; spekanie i splywanie pokrywy lodowej (pominawszy
ewentualnos¢ powstawania zatoréw) zmniejsza wprawdzie stopien
spietrzenia wody, jednak nie usuwa go jeszcze w caloéci — wplyw
zjawisk lodowych na poziom wéd ustaje zupelnie dopiero z chwila
ostatecznego oczyszczenia rzeki od lodu, ktéry to moment poprze-
dza w regule kulminacje wiosennego wezbrania.

Przytoczone objawy sg zjawiskiem powszechnem. W danym
wypadku chodziloby jedynie o przyblizone- okreslenie dlugosci
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czasu, w ciggu ktérego wody Polesia pozostaja pod wplywem po-
szczegblnych faz powstawania i znikania lodu.

O ile chodzi o rozpatrzenie tych stosunkéw w ciagu odpo-
wiednio dlugiego szeregu lat, to jedynie dwie stacje na tym ob-
szarze — Kaczanowicze i Nyrcza — maja za soba wystarczajaco
dlugi, bo 30-letni okres obserwacyjny (1881—1910); inne stacje zo-
staly zalozone dopiero po r. 1921. Poniewaz réznice w terminach
wystepowania zjawisk w Kaczanowiczach i w Nyrczy nie sq zbyt
wielkie, wiec przy zestawieniu dat przecigtnych mozna poprzestaé
na spostrzezeniach zanotowanych w Nyrczy, to jest — w profilu,
zamykajacym przewazng cze$é polskiego dorzecza Prypeci.

Wedlug przecigtnych dat 30-lecia 1881—1910 (11) calkowity
okres zjawisk lodowych (rozpoczynajacy si¢ z wystapieniem
pierwszego §ryzu a konczacy sie z ostatecznem zniknieciem kry)
trwa w Nyrczy przecigtnie od 23. listopada do 24. marca, a wiec
przez 122 dni. Stala pokrywa lodowa tworzy si¢ w przecigciu 4-go
grudnia, a peka 22. marca; rzeka jest wiec skuta lodem $rednio
przez 107 dni w roku.

Poréwnanie z innemi polskiemi dorzeczami okazuje, ze prze-
cietny czas trwania zjawisk lodowych na Polesiu jest stosunkowo
dlugi, co odpowiada geograficznemu rozmieszczeniu temperatur
na ziemiach Polski, a mianowicie — pélnocno-wschodniemu kie-
runkowi przesuwania si¢ izoterm zimowych. Zgodnie z tem, jedy-
nie rzeki zlewni Niemna i Dzwiny wykazuja dluzszy okres zjawisk
lodowych, niz sie¢ wod Polesia.

Biorac w rachube, oprécz obserwacyj wymienionego 30-lecia
takze spostrzezenia lat 1922—1932, mozna dla Prypeci w Nyrczy
ustalié nastepujace skrajne terminy zjawisk:

Pierwszy éryz pojawia si¢ pomiedzy 2. listopada a 20. grud-
nia, rzeka zamarza pomiedzy 7. listopada a 5. stycznia, lody ru-
szaja pomiedzy 7. lutego a 13. kwietnia, za$ znikaja ostatecznie
pomiedzy 8. lutego a 15. kwietnia.

Rozpieto§é pomiedzy temi skrajnemi datami jest wigc bardzo
znaczna; nalezy jednak dodaé, ze np. zejscie lodéw juz w pierw-
szej dekadzie lutego (1925) jest objawem wybitnie anormalnym.

Résumé.

La partie I du rapport contient la caractéristique gé-
nérale du bassin en question. Les cours d’eau de la vaste plaine
de Poléssie, couverte de lacs et de marécages et drainée presque
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entiérement par la Prype¢, se distingue par de nombreux phéno-
meénes de polyfurcation, effet des pentes trop faibles et de 1’érosion
latérale intense. Les lits fluviaux se divisent en branches et sentre-
croisent en formant un réseau d’eaux désordonné. A la suite des
phénoménes de ce genre, la délimitation des bassins dans une grande
partie de Poléssie devient impossible; cette circonstance présente au
point de vue des calculs de 1'’écoulement fluvial un inconvénient
considérable aggravé encore par le fait que deux affluents des plus
importants de la Prypeé¢, notamment la Pina et la Jasiolda, sont
influencés dans son régime par la répartition artificielle des eaux
dans les canaux de navigation, le Canal Royal et le Canal
d’Oginski.

Quant au débit fluvial, Poléssie estcaractérisé surtout par lapti-
tude d’emmagasiner des grandes quantités des eaux et de retarder
leur écoulement ce qui se manifeste surtout dans le processus de
I'écoulement tres lent des eaux du dégel. En outre le débit se rap-
portant, par exemple, a une année hydrologique est influencé a un
trés haut degré par les phénoménes hydrométéorologiques de la
période précédente pendant que les pluies les plus intenses des
mois d’été restent presque sans effet pour les variations spontanées
du niveau des fleuves.

Les précipitations atmosphériques sont relativement faibles:
leurs sommes annuelles moyennes varient pour la plupart du terri-
toire entre 500 et 600 mm.

La partie II donne un aper¢u sur le matériel dobser-
vation récolté par 110 stations limnimétriques, 128 stations mé-
téorologiques, 211 stations d’observation du niveau des eaux sou-
terraines et 2 stations évaporimétriques complétes. Le matériel hy-
drométrique proprement dit comprend 1068 jaugeages du débit.

La partie III s’occupe des changements du niveau
des eaux. La marche annuelle de ces changements est, surtout
pendant la période de végétation, peu accidentée: depuis le point
culminant de la crue de fonte des neiges observée pour la plupart
au mois d’avril, le niveau de I'eau s’abaisse continuellement jusqu’au
niveau minimum apparaissant d’habitude au mois de septembre
ou d’'octobre. Ensuite le niveau commence a monter, surtout sous
I'influence de la baisse successive de la température de I'air ce qui
a pour l'effet d’abord la réduction de I'évaporation et ensuite I'ap-
parition des phénomeénes de glace changeant les conditions d’écou-
lement. Ce n'est que vers la fin d’hiver que l'amortissement de
I'écoulement par la couche de glace s’atténue et que, par la suite, le
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niveau de 'eau baisse. La période suivante, celle du dégel, se ca-
ractérise par une élévation considérable des eaux jusqu’a la culmi-
nation de la crue printaniére c’est a dire jusqu’'au maximum annuel.

Une comparaison des valeurs moyennes mensuelles des hau-
teurs de I'eau (voir table 4) montre que les valeurs en question
atteignent leur maximum sans exception au mois d’avril et leur mi-
nimum le plus souvent au mois de septembre.

Table B donne une orientation sur les termes d’observation des
niveaux extrémes annuels. Il en ressort que les maxima apparais-
sent pour la plupart des cas au mois d’avril et les minima entre le
15 septembre et le 15 octobre. On peut également observer, pendant
la période de congélation, les maxima et les minima secondaires,
a savoir: au mois de décembre ou de janvier (maximum) respecti-
vement au mois de février ou de mars (minimum).

Le régime découlement dont traite la partie IV du
rapport est compliqué par le caractére du bassin (voir partie I).
L'impossibilité de délimiter les superficies des bassins de certains
affluents ainsi que de celui du fleuve principal lui-méme a pour
suite que ni le ,,débit spécifique™ (débit correspondant a 1 km? du
bassin) ni le coefficient d’écoulement (rapport entre la hauteur de
I'écoulement et la hauteur des précipitations atmosphériques) ne
peuvent étre, pour les parties du bassin relatives, déterminés d’une
fagon directe; on ne peut que les apprécier en se basant sur des sup-
positions.

Quant aux conclusions générales concernant le régime hydro-
logique de Poléssie, elles peuvent étre basées sur les observations
et les jaugeages exécutés dans le profil de la Prypeé a Mosty Wo-
lanskie, parce que ce profil embrasse 'ensemble des eaux qui dans
la partie supérieure du fleuve sont partagées entre les bras des fleu-
ves: Prostyr, Stary-Styr et Strumien.

La marche annuelle des variations du débit est analogue a celle
des variations des hauteurs de I’eau, excepté la période de congé-
lation. Pendant que le niveau des eaux s'éléve presque constam-
ment depuis I'automne jusqu’au premiers phénoménes du dégel, le
débit dans tout ce temps diminue en s’approchant vers la fin du
février a la valeur du minimum annuel.

Le calcul du bilan hydrologique de la partie du bassin corres-
pondant au profil de Mosty-Wolafniskie permet de déterminer le
cycle hydrologique dudit bassin (voir No. 1 du régistre de la litté-
rature) de la fagon suivante:

Durant presque toute la période de végétation (avril-aofit) le
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débit diminue constamment et, en méme temps, la réserve des eaux
emmagasinées s'épuise; au mois de septembre et d’octobre, par suite
de I'évaporation moins intense, le débit augmente sans pouvoir tou-
tefois égaliser la quantité des eaux tombées dont le reste s’accumule
dans le bassin; pendant I'hiver (décembre-février) a cause de la
congélation des eaux le débit baisse tandis que la réserve monte;
le mois de mars représente une période de transition: il initie un
accroissement du débit et une réduction des réserves.

En somme, le coéfficient d’écoulement (0,208) est beaucoup in-
férieur aux valeurs analogues calculées pour les autres bassins de
la Pologne, ce qui s’explique en premier lieu par le ralentissement
excessif du drainage du bassin favorisant une évaporation particu-
liérement intense.

Afin d’obtenir des données concernant les changements du dé-
bit le long du cours de la Prypeé¢ et de comparer lesdits change-
ments & I'accroissement successif de la superficie drainée il a fallu
se baser sur un partage hypothétique des parties du bassin (9). Les
résultats du calcul en question sont contenus dans la table D. Il
semble en ressortir que le débit spécifique, (1/sec/km?) de la Prype¢,
relativement faible, augmente avec la superficie du bassin, contrai-
rement aux relations observées aux autres fleuves polonais.

La partie V' s’occupe des phénoménes de glace du ré-
seau des eaux en question, surtout de leur durée annuelle moyenne.
D’apres les observations de 30 ans (10) la durée totale de ces phéno-
menes (depuis 'apparition de la glace flottante en automne jusqu’a
la disparition définitive des glagons au printemps) est de 122 jours
par an, a savoir — depuis le 23 novembre jusqu’au 24 mars. La cou-
che de glace se forme le 4 décembre et rompt le 22 mars, les cours
d’eau sont couverts de glace pendant 107 jours par an.

Les dates ci-dessus changent d’une année a I'autre, parfois con-
sidérablement selon les variations climatiques. En 1925 par exemple,
la glace a disparu définitivement déja le 8 février ce qui présente
un phénomeéne tout a fait anormal. En général, Poléssie différe des
parties de 'ouest et du sud-ouest de la Pologne par le fait que la
couche de glace s’y stabilise chaque année, sans exception.
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EDWARD STENZ

Pomiary magnetyczne w gérach
Swietokrzyskich

(Observations magnétiques dans les montagnes de Sste Croix)

W lecie 1933 r. Obserwatorjum Krakowskie otrzymato wiado-
mos¢ ze sfer lotniczych krakowskich, ze w okolicach gér Swieto-
krzyskich zauwazono pewne perturbacje magnetyczne podczas
lotéw, ktérych trasa wiodla ponad wyiyna Kielecka. Jeden z lo-
tow zostal nawet specjalnie przedsigwzigty przez por. pilota W.
Motza w celu blizszego oznaczenia na mapie zakl6conych ob-
szar6w. Rezultatem tego lotu byl szkic oléwkowy na mapie
1:300.000, sporzadzony przez obserwatora sierzanta na podstawie
odczytan busoli magnetycznej w samolocie. Wedlug szkicu ano-
malje wystepowaly w okolicach wsi Bieliny i Bartoszewiny z po-
ludniowej strony Lysogér oraz we wsi Mirocice, polozonej po stro-
nie pélnocnej. Anomalje mialy byé rzekomo do§é znaczne (kilka
stopni i wigcej) i podobno powodowaly niekiedy zboczenie z kursu
przy przelocie gér Swietokrzyskich.

Rzeczg godng uwagi bylo, ze obszary, oznaczone jako zaklé-
cone, wypadly w poblizu wsi i przysiétkéw o nazwach wielce cha-
rakterystycznych, jak: Huta Nowa k. Bielin, Huta Nowa Lysica,
Koszary Huta Nowa, Huta Stara, Hucisko i t. p. Nazwy te §wiad-
cza niewatpliwie, ze kiedy$ musial tu kwitnaé przemyst zelazny,
a to znowu kaze przypuszczaé, ze przemysl ten czerpal surowiec
na miejscu. Potwierdzeniem tych przypuszczen sa wiadomosei kro-
nikarskie o istnieniu w XVI stuleciu hut zelaznych m. in. w Lago-
wie, zalozonych przez biskupéw kujawskich, 6wczesnych wlasei-
cieli miasta, oraz hut zelaznych w okolicach Bodzentyna, zalozo-
nych w r. 1720 przez biskupa Szaniawskiego.

Z drugiej strony wiadomo z geologji, ze wyzyna Kielecko-San-
domierska kryje w sobie liczne zloza kruszcowe, m. in. zelaza,
zwlaszecza w obrebie czworoboku Tomaszéw-Radom-Ostrowiec-
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Checiny. W okolicy Gér Swigtokrzyskich wystepuje ono w postaci
pirytow (FeS), limonitéw (2Fe20s.3H20), syderytéw (F'e2COs),
a takze hematytéw (Fe20s). Niektore rudy byly wydobywane po-
czgtkowo w okolicach Sw. Krzyza, potem jednak kopalnie i prze-
mysl zelazny przeniosly sie bardziej na pétnoc ku rzece Kamiennej,
gdzie istniejg dotychczas, korzystajac z bogatszych z16z, niz zloza
pod Sw. Krzyzem.

Limonity, wystepujace tu w postaci odmiany, zwanej zelazia-
kiem brunatnym, oraz syderyty, tworza wtracenia w warstwach
piaskowca i gliny (syderyt ilasty). WlasnoSci magnetyczne tych
rud sa stosunkowo slabe, mianowicie ich zdolno$é magnetyczna x,
wedlug réznych autoré6w i w réznych miejscach kuli ziemskiej,
Wynosi:

piryty x =od 0do 10.10-°
limonity od 60 do 600. .,
syderyty od 100 do  430.,,
hematyty od 220 do 3200. .,

Poniewaz magnetyzm pierwszych trzech rud jest stosunkowo
slaby, a hematyt, nieco bardziej magnetyczny, wystepuje w mniej-
szych iloéciach, wiec a priori nie nalezy oczekiwaé w gorach Swie-
tokrzyskich bardzo silnych zaklécen pola magnetycznego ziem-
skiego, t. j. takich, kitéreby odchylaly busole lotnicza o znaczny
kat.

Zkolei nalezy postawié pytanie, jaki jest stan obecny naszych
wiadomo$ci 0 magnetyzmie ziemskim w gérach Swietokrzyskich.
Oté6z wiadomosci nasze w tej dziedzinie sq bardzo szczuple, gdyz
pomiary magnetyczne w gérach Swietokrzyskich nie byly dotad
dokonywane. Jak wynika z mapki polskiej sieci magnetycznej,
ogloszonej przez prof. S. Kalinowskiego!), najblizsze Ly-
sogérom stanowiska magnetyczne sieci I rzedu znajduja sie w Kiel-
cach, Stykowie, Bodzechowie i Bogorji, a wigc w narozach czwo-
roboku o obwodzie 145 km. Partje centralng tego czworoboku
zajmuja Lysogéry, pod wzgledem magnetycznym dotychczas nie-
znane 2),

1) Wiad. Stuzby Geogr., zesz. 1, 1930; oraz: Union Géod. et Géophys. Int.,
Sect. Magn. Electr. Terr., C. R. de I’Assemblée de Stockholm Aot 1930. Paris,
1931.

?) Na tejze mapce prof. Kalinowskiego figuruje w okolicy gér Swie-
tokrzyskich jeszcze jeden punkt (Nr. 158) na wschéd od Stupi Nowej. W rze-
czywistoSei odnosi sie on do Ludyni, polozonej o 1° bardziej na zachéd.
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Celem zbadania miejscowoéci, oznaczonych na mapie podczas
lotu jako zaklocone magnetycznie, zostaly przedsiewziete przez
Obserwatorjum Krakowskie orjentacyjne pomiary magnetyczne.
Wykonanie tych pomiaréw powierzyl prof. Dr. T. Banachie-
wicz, dyrektor Obserwatorjum Krakowskiego, inz. J. Jasn o-
rzewskiemu, asystentowi tegoz Obserwatorjum, oraz pisza-
cemu. Poniewaz pomiary mialy mieé¢ charakter jedynie przybli-
zony, dokladno$é ich nie potrzebowala byé wielka, i wobec tego
zamiast niedogodnego w terenie teodolitu magnetycznego uzyto
zwyklej busoli, a dla wyznaczania nachylenia (na wypadek za-
chmurzonego nieba, wykluczajacego pomiary deklinacji magne-
tycznej) zaopatrzono si¢ w inklinatorjum typu pokazowego z po-
dziatka 1°.

Do pomiaréw deklinacji posiadaliSmy dwie busole. Jedna
z nich byla busola Obs. Krak. na statywie, z podzialka do 1° i pre-
tem, rzucajgcym cien od stonica. W praktyce okazalo sie jednako-
woz, ze przy slabo prze§wiecajacem poprzez chmury sloficu cien
byl niewidoczny, wobec czego korzystalismy prawie wylacznie
z busoli, ktéra nam laskawie wypozyczyl p. Edward Jancze w-
s ki, geofizyk Panstw. Instytutu Geologicznego w Warszawie. Bu-
sola ta byla typu szmalkaldzkiego i posiadala igle, sprzezong ze
skala kolista o §rednicy 6,5 cm, obracajaca sie wraz z nig na ostrzu.
Dwa wzierniki, z ktérych jeden byl zaopatrzony w lupe pryzma-
tyczna, pozwalaly wizowaé na slofice, i jednoczesnie odczytywaé
wielko$é azymutu na podzialce. Podziatka byla pélstopniowa i od-
czytywano ja z doktadnoscig do 0°1, przyczem nalezalo zwracaé
uwage na drobny ruch martwy przy zmianie polozenia pryzmatu.

Inklinatorjum magnetyczne zostalo nam laskawie wypozy-
czone przez prof. Dr. St. Ziemeckiego z Pracowni Fizycznej
Panstw. Szkoty Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. Wawelberga
w Warszawie. Dla unikniecia wplywéw wiatru nakrywano przy-
rzad szklanym kloszem, w celu za§ wyeliminowania asymetrji
$rodka masy i osi magnetycznej w igle przemagnesowywano ja,
a takze obracano inklinatorjum o 180°. W ten sposéb kazde wyzna-
czenie nachylenia skladalo sig z czterech pomiaréw, a o§miu odczy-
tan, gdyz odczytywano polozenie obu koncéw igly dla unikniecia
wplywu niecentralnego polozenia osi igly wzgledem kota piono-
wego. Plaszczyzne poludnika magnetycznego wyznaczano zapo-
\_V—zwiqzku z tem zniknie takze, a przynajmniej zmniejszy si¢ anomalja, jaka
wystepuje na mapce zboczen magnetycznych tegoz autora (p. tamze) na wschéd
od Nowej Stupi.
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mocg tegoz przyrzadu, wyszukujac dwa polozenia przyrzadu,
w ktérych igla przyjmuje kierunek pionowy. Nalezy dodaé, ze o§
igly spoczywala nie na ostrzach, lecz w lozyskach agatowych. Do-
kladnoéé tego przyrzadu nie jest znaczna; sadzac jednakze z do-
brego wyniku poréwnan krakowskich (p. nizej) oraz zgodnosci
nachylef, otrzymywanych w terenie na pobliskich stanowiskach,
mozna przyjaé, ze blad pomiaru nachylenia nie przenosi w tym
wypadku jakiej$ /4 stopnia. Wobec tego wartosci I piszemy z jed-
nym znakiem dziesi¢tnym.

Przy wyznaczaniu azymutéw slofica odczytywano czas z do-
kladnoscia do sekundy wedlug zegarka kieszonkowego, kidrego
poprawki zostaly wyznaczone w dn. 8 i 12 pazdziernika w Krako-
wie, t. j. przed wyjazdem i po powrocie z terenu. Chéd dzienny
tego zegarka nie przenosil 14 sek. W dniu 12. X. 1933 obaj obser-
watorzy wykonali w Krakowie pomiary poréwnawcze nachylenia
magnetycznego zapomoca narzedzia, uzywanego w terenie, oraz
inklinometru Dovera Nr. 4, nalezacego do Obserwatorjum Kra-
kowskiego. Dwa pomiary poréwnawcze, dokonane zapomocs
dwéch igiel, daly na poprawke inklinatorjum warszawskiego po-
prawke — 0%, ktéra uwzgledniono w niniejszem opracowaniu.

Pomiary poréwnawcze nachylenia magnetycznego dn. 12. X. 1933. Krakoéw,
Obs. Astronomiczne, pawilon magnetyczny.

Dover Nr. 4 Inklin. warsz. Poprawka
8h 20m Igta 1 65°,0 650,4 —0°4
9 10 ol 17 65 ,4 65 ,8 —0,4

Pomiary magnetyczne wykonano w terenie w ciggu 3 dni od
9 do 11 pazdziernika 1933 r. Obserwacje zorganizowano w ten spo-
s6b, ze azymuty slofica obliczano w sposéb przyblizony na miejscu
pomiaru, dzieki czemu mozna bylo jeszcze w toku obserwacji
sprawdzié, czy okolica nie przejawia charakteru anomalnego. Po-
niewaz cala okolica badana wydawala si¢ normalna pod wzgle-
dem magnetycznym i silnych zaklécef nie stwierdzono, przerwali-
émy pomiary z koficem trzeciego dnia pracy. Ogélem wykonano
23 pomiary deklinacji i 25 pomiaréw nachylenia w 32 stanowi-
skach. Trzy stanowiska przypadaja na Swiety Krzyz, 1 na szczyt
Lysicy, a 4 na kopalni¢ rudy w Sosnéwce.

Tabela I zawiera zestawienie wynikéw pomiaréw. Spétrzedne
geograficzne stanowisk wyznaczono na podstawie mapy 1:75.000.
Przedostatnia kolumna podaje wartoSci nachylenia magnetycz-
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TABLICA 1.

Wyniki pomiaréw nachylenia i zboczenia magnetycznego w Goérach
Swigtokrzyskich w r. 1933.

i () A
z er. | Diug. za Na- | pey
| Mieiscowosc :ezogr. geoggr. Data Src o | chyl S‘;'
2 500+ | 200+ -

\
1.| Bieliny Koscielne . . . . . . . 51'0 | 568 | 9.X.| 7"20™ | 66°8 | —
2| Huta Nowa . ... .. ... 50,7 | 59,1 b 8 15 [65,6| —
SH AR 3 50,6 | 59 ,4 g 8 54 — |—06
4.| Koszary Huta Stara. . . . . . 50,2 | 60,3 o 9 35 65,7 —
5| Bartoszewiny o« o o o .150,4 | 62,1 ” 11 238 — |—06
6| Na pid. od Bartoszewin . . .| 49,8 | 62,1 3 i 21 66,1 0,3
71 Huta Stara. . . . . . . ... 51,0 | 60,8 . 11329 66,2 |—0,5
SISEntatSzkIanal W L 518614 , (1457 |65,7|—05
9.| Swiety Krzyz, k. szosy . . . .| 51,7 | 62,4 . 161* 81 — =0,
10. 5 ! goloborze . . .| 51,9 (62,3 | 16 05 |66,6 | —
11. - wieza triang. . .| 51,7 | 63,2 - 16 50 666N " —
12.] Hucisko . - e e ... .]52,7(62,3|10.X.] 825 |656| —
13| Brzeg lasu k. kolejki . . . . . 52,3 | 62,6 ” 9 08 |66,6 |—0,1
14} Mirocice . . . .. ... 53,1 | 62,5 r 9 43 66,8 —1,1
157 % droga. . ... ... 53,1 | 63 4 . 10 22 66,9 |—04
HGHISHINCISkON. st =i, o B 50 5 52,4 | 63,5 4 11 36 66 ,8 0,0
AINSERWisy L R 53,2165,1 | , (1208 |66,2| 0,1
18] Sosnéwka, skrzyz drog. . . .| 53,9 | 65,4 » 12 58 66,8 0,1
19. 7 k kopalni . . . . . 54,00 65,9 | 13 3¢ | 67,0 —04
20. ” . ,, ” . ,, 14 00 | 66,6 | —
21. - ] . » >l 28ETR R RGEHe =
22, . w kopalni . . . . . - R 15 04 67,1 | —06
23] k. Stupi Nowej . . . . . . .. 52, 2816585 o 15 53 | 66,8 | (0,7)
PASWiGkar® - L%, . L 50,8 | 64,7 | 11.X.| 8 12 | 66,1 |—04
25| Trzcianka . . . . . . . o 50,6 | 63,3 o 9 36 — 0,5
26| Gran. lasu i wsi Bartoszew. .| 50,5 | 62,5 - 9 56 67,0 | —0,4
271 Koszary Huta Nowa AR INEQE8 N 68 ) 11 32 — 0,2
28| Czaplow, wydma piaszcz.. .| 50,6 | 57,0 " 1280112 — |=0,3
29| Goéra Chetm, szczyt . . . . . 50,9 | 57,2 % 13 02 672|—-03
30| Bieliny Kapitulne . . . . . . . 51,1 | 54,4 P 14 56 | 66,8 |—03
31| Kraniec wsi Porebki . . . . . 52,1 | 54 .6 " 15 45 — 0,2
32| Gora Lysica . . . . . . . ., 53,4 (54,9 , |16 45 [66,0| —

UWAGA: Wszystkie podane wartoéci D sa $redniemi z dwéch pomiaréw
z wyjatkiem stanowisk Nr. 14 i 15 (Mirocice), w ktérych wykonano tylko po jed-
nym pomiarze. Warto§¢ D w stanowisku Nr. 23 (k. Stupi Nowej) jest niepewna.
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nego, poprawione o — 0°4, ostatnia za$ wartosci deklinacji magne-
tycznej. Te ostatnie otrzymano na podstawie azymutéw slofica,
obliczonych zapomoca wzoru ,,czasowego™. Wartoéci ujemne ozna-
czaja zboczenie zachodnie, dodatnie za$ wschodnie. Mimo, ze na
busoli odczytywano katy na oko z dokladnoscia do 0°1, bledy
W wyznaczaniu zboczenia magnetycznego nie byly znaczne i $redni
blad pomiaru wynosil zaledwie + 3.

Wartoéci elementéw magnetycznych, otrzymane w terenie,
sprowadza sie zazwyczaj do pewnej epoki przed wniesieniem ich
na mape, aby wyeliminowaé zmiany, zaszle w czasie. Z danych
magnetograficznych, ktére nam taskawie nadestal Dr. H. Orkisz
ze Stacji Magnetycznej w Janowie pod Lwowem, wynika, ze
w dniach 9—11. X. 1933 redukcje deklinacji na wahania dobowe
nie przenosityby 3, a wiec mniej, niz dokladno$é naszych pomia-
row. Co do wahan inklinacji, to ich amplituda dobowa wynosi
okolo 3’5, zatem w obu przypadkach dokladnoéé naszych pomia-
réw jest mniejsza od zmian dziennych i wobec tego mozemy za-
niechaé¢ redukeji, wnoszgc na mape wartosSci obserwowane.

Mapka 1 przedstawia rozmieszczenie nachylen, mapka za$ 2
rozmieszczenie zboczen magnetycznych. Jakkolwiek ilo§é punktéow
jest nieduza, wykreslono na ich podstawie przyblizone izolinje ce-
lem unaocznienia rozkladu przestrzennego magnetyzmu ziem-
skiego. Jak widaé, mapki nie wykazujg istnienia silnych zaklécen
na zbadanym obszarze, chociaz zaré6wno izokliny, jak izogony,
majg bieg znieksztalcony i wykazuja duze gradjenty w okolicy
wsi Hucisko i Mirocice (stanowiska 12 i 14). Srednio w Polsce mamy
gradjent nachyleniowy okoto 1° na 120 km, w Mirocicach natomiast
gradjent dochodzi do 1° na 2 km, jest wiec 60 razy wiekszy. Po-
dobne zwiekszenie gradjentu widaé¢ na mapce izogon, gdzie w tejze
miejscowosci zboczenie zmienia sie o 0°7 na odcinku dlugosci 1 km.
Byé moze mamy tu do czynienia z poczatkiem wigkszej i rozleglej-
szej anomalji, rozciggajacej sie¢ ku pétnocy, gdzie zloza rudonosne
sg bogatsze.

Pozostaje jeszcze rozpatrzyé nasze mapki na tle stosunkow
geologicznych. Z mapy J. Czarnockiego!) wynika, ze w oto-
czeniu wsi Mirocice podloze stanowia osady mlodsze, a w szczegol-
nosci utwory morenowe, i ze okolice Sw. Krzyza, w ktorych domi-
nuje kambr, sa wogéle malo zréznicowane. Jezeli zatem anomalja
w Mirocicach jest zjawiskiem realnem, to wywoluja ja zapewne

1) J. Czarnocki Mapa geologiczna Srodkowej czeSci goér Swigtokrzy-
skich. Panstw. Inst. Geol., Warszawa, 1919.

Przeglad Geograficzny, t. XIV, 1934, 9
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utwory glebsze. Pod wzgledem geologicznym wyrézniaja sie na-

okolice Lagowa, polozonego w kierunku pld. wschodnim,

tomiast
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Fig. 1. Nachylenie magnetyczne w okolicy gér $wietokrzyskich.
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Fig. 2. Zboczenie magnetyczne w okolicy gér Swietokrzyskich.

w ktérych przecina sie kilka waznych linij tektonicznych (na fakt
ten zwrécil nam laskawie uwage Doc. Dr. Jan Samsonowicz);

http://rcin.org.pl



(8) POMIARY MAGNETYCZNE W GORACH $WIETOKRZYSKICH 131

tam moze nawet mie¢ miejsce anomalja magnetyczna typu tekto-
nicznego. Zaznaczy¢ wreszcie nalezy, ze wedlug mapy Czarno c-
kiego na pld.-zachéd od Lagowa, w okolicach Barda Goérnego
oraz we wsi Widetki (na poludnie od Bielin) wystepuja innego ro-
dzaju skaly o wlasciwoSciach magnetycznych, mianowicie diabazy,
choé na bardzo niewielkich przestrzeniach. Fakty te oraz poprzed-
nio przytoczone prowadza do przypuszczenia, ze w gérach Swieto-
krzyskich mogg istnie¢ anomalje magnetyczne, wywolane zawarto-
Scig rud zelaza w podlozu, jednak nie w miejscach, wskazanych
droga wywiadu lotniczego, a przez nas zbadanych.

W zwiagzku z tem nalezy wyjaéni¢ jeszcze, dlaczego w czasie
lotu stwierdzono wychylenia busoli nad gérami Swietokrzyskiemi,
co doprowadzilo do wniosku o istnieniu zaklécen u stép Lysogér.
Naszem zdaniem sg dwie mozliwo$ci. 1) Anomalje magnetyczne
w badanym terenie istniejg i moga byé stwierdzone droga lotnicza,
lecz zostaly niedokladnie oznaczone na mapie. W tym wypadku
uda sie je odszukaé i zbadaé po odpowiedniem rozszerzeniu zdjecia
magnetycznego gor Swietokrzyskich. 2) Anomalje tak silne, aby
mogly byé zauwazone w samolocie, nie istnieja w Lysogorach, a re-
lacje lotnikéw oparte byly na bledach w odczytywaniu busoli.
W obu przypadkach wchodzi wigc w gre busola lotnicza i aby te
sprawe wyjasnié, nalezaloby zbada¢ sama busole lotnicza. Sprawa
ta wykracza juz poza ramy niniejszego komunikatu. Zaznaczymy
tylko, ze istnieje caly szereg typéw busol, ktore roznig si¢ znacznie
zaré6wno co do czasu tlumienia, jak i wielkoSci pociagania. Np.
busola obserwatora Aera A. M. 1 ma tlumienie 30 sek. (t. j. czas
powrotu do polozenia rownowagi po wychyleniu o kat 45%), a po-
ciaganie 7° (t. j. odchylenie rézy po dokonaniu obrotu 360° w czasie
30 sek.). Natomiast ulepszona busola Smith’a ma tlumienie zale-
dwie 8—10 sek., a pociaganie tylko 1°!). Nadto ta ostatnia ma te
jeszcze zalete, ze jest aperjodyczna. Niestety nie wiemy, jakiej
busoli uzywano w czasie lotu wywiadowczego por. Motza. Jezeli
uzywano busoli dawnego typu, to jest rzecza mozliwa, ze wskutek
bezwladnosci busoli powstalo pewne opéznienie w jej dzialaniu,
zatem obszaréw zakléconych magnetycznie nie nalezy szukaé tam,
gdzie zostaly oznaczone na mapie, lecz nieco dalej. Dalsze pomiary
moglyby wyjaénié istnienie anomalji magnetycznej w gérach
$wietokrzyskich, co mialoby znaczenie nietylko dla komunikacji
lotniczej, ale przedewszystkiem dla geologji i gérnictwa.

1) T. Niemczewski. Opis i kompensacja busoli Smith’a. GI. Wojsk.
Stacja Meteor. Warszawa (1931).

9‘
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Komunikat niniejszy ma charakter wiadomosci tymeczasowej,
bedacej niejako sprawozdaniem z pierwszych pomiaréw orjenta-
cyjnych. W zakoiiczeniu czuje si¢ w miltym obowiazku podzigko-
wa¢é uprzejmie Prof. Dr. T. Banachiewiczowi za zaintere-
sowanie si¢ sprawa i sfinansowanie pomiaréw magnetycznych
w terenie.

Résumé.

En 1933 I'Observatoire Astronomique de Cracovie a été infor-
mée par des autorités militaires qu'on a remarqué une perturba-
tion magnétique aux environs des monts de Ste Croix, en les traver-
sant par avion. Il s’agit spécialement des localités, auxquelles se
trouvaient au XVI siécle les anciennes fondéries de fer. Pour véri-
fier, est ce que la perturbation en question fut causée par une ano-
malie du champ magnétique terrestre, ont été organisées par I’'Ob-
servatoire de Cracovie des mesures approximatives de la décli-
naison et de I'inclinaison magnétiques.

Le tab. I contient les résultats des mesures, effectuées en octo-
bre 1933 par M. l'ing. J. Jasnorzewski et par 'auteur. Aprés
de 3 jours d’observations nous n’avons pu constater que les anoma-
lies faibles, méme dans la mine du minérai a Sosnéwka. La fig. 1
représente la repartition de I'inclinaison magnétique et la fig 2 les
isogones provisoires. Il s’ensuit que les environs des montagnes
de Ste Croix sont peu agitées au point de vue magnétique. On peut
noter ici que les gisements plus riches des minérais de fer se trou-
vent plus au Nord de I'autre c6té de la créte.



JERZY SMOLENSKI

Geopolityczne barjery nadmorskie.
(Geopolitische Kiisten-Barrieren).

Ogélna geografja polityczna nie rozporzadza dotychczas do-
statecznie rozbudowana typologja elementéw terytorjalnych, be-
dacych przedmiotem jej rozwazan. Mamy wprawdzie klasyfikacje
panstw ze wzgledu na ich wielko$¢ i cechy wewnetrzne fizjo- i an-
tropogeograficzne oraz polozenie matematyczne i geograficzne.
Odnosnie jednak do rzeczy najistotniejszej dla geografji politycz-
nej, mianowicie polozenia geograficzno-politycznego: stosunku (sta-
tycznego i dynamicznego) do sasiednich politycznych obszarow,
systematyka jest nader uboga. Wyjatkiem jest wyréznienie takich
poje¢ jak panstwo jedno- lub dwufrontowe, panstwo buforowe,
albo forpoczty wzrostu (,,Wachstumspitzen®). A choé¢ pewne kate-
gorje terytorjalne oparte na kryterjach czysto geograficznych (pan-
stwo kontynentalne-wewnetrzne, obwodowe-nadmorskie, pomo-
stowe, wyspiarskie i t. p.) zawierajg tre$¢ geograficzno-polityczna
wynikajaca ze zwigzku zachodzacego miedzy polozeniem geogra-
ficznem panstwa, a jego potrzebami, tendencjami rozwojowemi
i mozliwo$ciami, to niemniej systematyka ta jest zbyt ogélna, by
byla wystarczajaca. Stan ten jest o tyle niekorzystny, ze ogranicza
stosowanie w geografji politycznej metody poréwnawczej, stano-
wigcej droge do uogélnien, do wykrycia ew. prawidlowosci zja-
wisk. Dlatego sadze, ze pozytecznem bedzie wyodrebnienie pew-
nego typu obszaru politycznego, nierozwazanego dotychczas szcze-
golowo i poswigcenie mu blizszej uwagi, tem bardziej, ze w dzie-
jach rozwoju terytorjalnego wielu organizméw panstwowych
i w dynamicznem ich ustosunkowaniu sie wzajemnem odgrywa
on wazng role. Jest to typ, ktéry okreslam nazwa terytorjalno-po-
litycznej (albo geopolitycznej) barjery nadmorskiej.



134 JERZY SMOLENSKI (2

I. Pojecie geopolitycznej barjery. — Barjera nadmorska.

Barjera terytorjalno-polityczng albo geopolityczng w szerszem
znaczeniu jest kazdy obszar polityczny, zamykajacy pewnemu pan-
stwu dostep do innego obszaru, z ktérym bezposrednie zetkniecie od-
powiadaloby zyciowemu interesowi tego panistwa. W stosunku tym
mamy wigc do czynienia z trzema obszarami: 1) panstwem odcie-
tem (zupelnie lub czeSciowo), 2) barjera odcinajaca, 3) terytorjum
przez istnienie barjery mniej lub wiecej dla danego panstwa unie-
dostgpnionem. Tem terytorjum moze by¢ obszar, nalezacy do tego
samego panistwa (eksklawa polityczna), albo obszar obcy, z ktérym
bezposrednie zetknigcie przedstawialoby szczegélne korzysci, za-
zwyczaj ekonomiczne, albo wreszcie obszar morski, do ktérego
dostep ma dla paiistwa z reguly doniosle znaczenie zar6wno gospo-
darcze jak polityczne.

Na tle omawianego stosunku powstaje czesto tendencja eks-
pansji odcigtego panstwa, skierowana ku opanowaniu barjery. Pod-
kresli¢ nalezy, ze warto§¢é samego terytorjum tworzacego barjere
ma przy tej daznoSci znaczenie drugorzedne, zawladniecie niem
jest tylko Srodkiem, celem za§ — zyskanie kontaktu z obszarem le-
zacym poza barjera.

Najwazniejszym z wymienionych wyzej rodzajéw barjer te-
rytorjalno-politycznych jest bezsprzecznie barjera nadmorska. Jest
to obszar polityczny zamykajacy pewnemu panstwu zupelnie lub
czesciowo dostep do morza. Najprostsza ta definicja nie jest jednak
scisla, odpowiadaloby jej bowiem kazde panstwo nadmorskie, ob-
wodowe, w stosunku do sasiadujacego z niem panhstwa kontynen-
talnego, wewnetrznego. A przeciez nie bedziemy nazywaé barjera
nadmorskg obszaru Niemiec wschodnich i Polski wobec Czecho-
sfowacji, albo Wloch pélnocnych czy Niemiec wobec Szwaj-
carji, chociaz kraje te rozciagajg si¢ miedzy granicami wymienio-
nych pafstw a morzem. Momentem ograniczajacym definicje,
ktéry musi byé brany pod uwage, jest tu stosunek wielkoéci wcho-
dzgcych w gre terytorjéw. Pozatem wchodzi w gre strona dyna-
miczna, t. j. istnienie albo nieistnienie tendencji oparcia granic
o morze, decydujacej o tem, czy obszar dzielgcy odgrywa role prze-
szkody faktycznej, czy jest nig tylko formalnie. Ta tendencja, znaj-
dujaca wyraz w orjentacji polityki terytorjalnej pahstwa, warun-
kowana jest nietylko jego geograficznem polozeniem oraz fizjo-
graficznym charakterem barjery, ale takze wewnetrznemi stosun-
kami antropogeograficznemi pafistwa (gesto§é zaludnienia, typ
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i stopien kultury, struktura gospodarcza). Poniewaz te zmieniaja
sie w czasie, przeto parcie ku morzu moze nie byé zjawiskiem
pierwotnem lecz pojawiaé si¢ jako wyraz pewnego etapu ewolucji
politycznej i gospodarczej pafistwa. Przykladem jest historyczny
stosunek Rosji do Baltyku. Etapu tego nie osiagnela jeszcze np. Abi-
synja. W tych warunkach obszar zamykajacy dostep do morza
staje si¢ z czasem geopolityczna barjera nie bedac nig poprzednio.

Dynamiczny charakter stosunku panstwa odcietego do nad-
morskiej barjery sprawia, ze obszar jej réwnocze$nie tamuje do-
step do morza i posredniczy w zwiazkach z niem. Spelniajac funk-
cje zaréwno przeszkody jak lacznika posiada wszelkie cechy przy-
pisywane t. z. strefie granicznej, i to jako calos¢, a nietylko wzdluz
linji zetkniecia (granicy) z odcietem przez siebie panstwem.

II. Typy barjer nadmorskich.

Wsréd barjer nadmorskich, ktére znajdujemy na dzisiejszej
politycznej mapie globu lub ktére istnialy w przeszlosci, wyr6zni¢
mozna rozne typy.

W stosunku do pafistwa wewnetrznego, ograniczonego w swo-
bodnym dostepie do pobliskiego morza przez istnienie barjery, ta
moze byé: 1) zupelna, czyli zamykajaca, albo 2) niezupelna, czyli
zacie$niajaca tylko wspomniany dostep.

1) Barjera zupelng jest dla Boliwji pélnocne Chile (Tacna),
dla Abisynji — nadbrzezny pas kolonij europejskich: wloska: Ery-
trea, francuskie Djibuti, brytyjskie i wloskie Somali. Krélestwu Ju-
gostawji zamyka dostep do Morza Egejskiego grecka Macedonja,
ktérej wschodnia czeéé wraz z europejskiem terytorjum Turcji od-
cina od tegoz morza Bulgarje. Formalnie za barjere oddzielajaca
od Pacyfiku Argentyne¢ uwaza¢ mozna dlugie a waskie terytorjum
Rep. Chilijskiej, a Palestyne — za barjere Keraku. To samo dotyczy
obszaréw, oddzielajacych od Adrjatyku dzisiejsza Austrje i Wegry.

Liczniejsze przyklady zupelnych barjer nadmorskich znajdujemy w prze-
szloéci. Przed wojna §wiatowg barjere taka dla krélestwa Serbskiego stanowily
nalezace do Austro-Wegier krainy nadadrjatyckie Dalmacji, Bosni i Hercego-
winy. W okresie wojen napoleonskich obraz Europy daje kilka przykladéw
efemerycznych barjer zupelnych. Przylaczone do Francji krainy na prawym
brzegu dolnego Renu od Niderlandéw po Lubeke odgradzaly terytorjum
Zwiazku Renskiego od Morza Niemieckiego; podobna barjere od strony Baltyku
tworzylo réwnoczesnie wobec W. Ks. Warszawskiego Krélestwo Pruskie. T. zw.
Prowincje Illiryjskie odgraniczaly cesarstwo Austrjackie od M. Adrjatyckiego,
Rzeczpospolita Liguryjska odgrywala te sama role miedzy Piemontem i Parma
a M. Srédziemnem.

W polowie XVII w. posiadlo$ci szwedzkie na wschodnim i poludniowym
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brzegu Baltyku zamykaly dostep do tego morza Rosji, tworzac barjere zupelna,
ktéra dopiero Piotr W. przelamal. Dobrudza w reku Bulgaréw, a potem Turcji
odcinala w XVI w. i pézniej Woloszczyzne od M. Czarnego, turecka Besa-
rabja — Moldawje.

Rzeczpospolita Genuefiska oddzielala od brzegéw M. $rédziemnego w XiV
do XVIII w. ksiestwa Medjolanu i Parmy. Od XIII do XV wieku posiadlosci
Krzyzakéw zamykaly dostep do Baltyku Polsce. W XIII wieku Macedonja
i Tracja nalezac do ces. Bizantynskiego byly dla Bulgarji barjera od strony
M. Egejskiego. W czasie wojen Krzyzowych powstale krélestwo Jerozolimskie,
hrabstwo Tripolisu i ksiestwo Antiochji stanowily barjere nadmorska dla emi-
ratu Damaszku, pézniej dla panstwa Saladyna i Jubidéw. W VI w., Septimanja
w posiadaniu Wizygotéw odcinala od M. Srédziemnego panstwo Frankéw. Przy-
kladéw takich mozna znalezé wiecej.

Nieobojetnem jest, czy pafistwo odciete barjerg zupelna od
pewnych wybrzezy styka sie jednak z innem morzem (np. Jugo-
slawja, Bulgarja), czy pozbawione zostaje wogéle dostepu do brze-
gow morskich stajac si¢ panstwem czysto ladowem, wewnetrznem
(np. Boliwja, Abisynja). W zwigzku z tem wyrézni¢ mozna wsréd
barjer nadmorskich zupelnych: a) jednostronne, i b) absolutne.

2) Barjery niezupelne, zaciesniajace lecz nie zamykajace w ca-
losci dostepu do morza, sa zjawiskiem czestszem. Takg barjere
wzgledem Z. S. S. R. tworzy terytorjum Lotwy i Estonji, wzgledem
Polski obszar Litwy, Prus Wsch. i Gdafiska oraz czesciowo wschod-
niego Pomorza niemieckiego, ten sam charakter ma dla Niemiec
pn. Holandja, dla Belgji Holandja zachodnia, dla Jugoslawji wlo-
ska Istrja i Litorale. Za barjere nadatlantycka w stosunku do Hisz-
panji uwaza¢ mozna Portugalje. Dostep Kanady do Pacyfiku
zweza poludniowa nadbrzezna wypustka Alaski. Ogranicza ze-
tknigcie Mandzurji z oceanem terytorjum sowieckie na wsch. od
Ussuri (Primorje pd.), a cze$ciowo i japoniskie na pn. od Korei.
Od wybrzezy morza Pd.-Chinskiego odciety jest Sjam przez Indo-
chiny francuskie, na zachodzie waska barjere tworzg brytyjskie
posiadlosci nad Oc. Indyjskim. Te sama role wobec po6inocnej
Argentyny odgrywa Urugwaj i pd. cypel Brazylji.

W przeszlosci charakter barjery miala m. i. Dalmacja w posiadaniu rzp.
Weneckiej, a potem Austrji, pd. Besarabja w stosunku do przedwojennej Ru-
munji, Skanja i Hallandja w posiadaniu Danji w XVI w., Pomorze szwedz-
kie po wojnie 30-letniej, posiadlosci Kawalerow Mieczowych (wobec Litwy
1 Rusi), w starozytnoéci kolonje greckie na wybrzezach Azji Mniejszej, fenickie
nad M. Sr6dziemnem, etc. etc.

Gdy barjera nadmorska niezupelna nietylko zweza dostep za-
brzeznego panstwa do morza, ale réwnoczeénie rozbija ten dostep
na dwie czeSci, wéwczas terytorjum tworzace barjere graniczy
z pafistwem odcigtem nie na samym froncie wewnetrznym lecz
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i z obu bokéw, jest wiec przez obszar tego panstwa z trzech stron
otoczone. Ten typ nazwac¢ mozna barjerg oskrzydlong. Przykladem
moze byé Zara, hiszpanskie Marokko, zas§ w przeszlosci ksiestwo
(a potem krolestwo) Prus przed upadkiem dawnej Polski, albo
dawne Pomorze szwedzkie. Zaliczyé tu mozna takze mniejsze, izo-
lowane kolonje, polozone na wybrzezu duzych terytorjéw politycz-
nych obcych. Stanowia one forpoczty kolonjalnej ekspansji
(-»Wachstumspitzen*), lub przeciwnie, resztki przetrwale dawnej
kolonjalnej potegi, niejako relikty terytorjalno-polityczne. Charak-
ter pierwszych maja np. polozone na wybrzezach chifiskich Dairen

Fig. 1. Schemat barjer nadmorskich samodzielnych: zupelna, niezupelna, nie-
zupelna oskrzydlona.

(jap.) i Fort Bayard (franc.), drugim odpowiadaja m. i. portugal-
skie kolonje w Indjach.

Waznym momentem dla systematycznej klasyfikacji barjer
nadmorskich jest ich geograficzno-polityczny stosunek do panstw
sasiadujacych z obszarem odcietym. Pod tym wzgledem wyréznié
si¢ dadzg nastepujace typy:

I I

S22

/A

Fig. 2. Schemat barjer nadmorskich typu kolonjalnego, przeciwbrzeznych:
zupelna, niezupelna, niezupelna oskrzydlona.

T
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1) Barjera stanowi odrebne, niezawisle pafstwo, jak Yotwa,
Estonja, Portugalja, Liberja, Urugwaj. To barjery politycznie sa-
modzielne (p. schemat fig. 1).

2) Barjera jest czeScig skladowa (w regule kolonja) panistwa
nie stykajacego si¢ bezposrednio z terytorjum politycznem odcie-
tem. Jest to charakterystyczny typ kolonjalny. Nalezy dofi wie-
kszoé¢ nadbrzeznych kolonij zamorskich panstw europejskich.

W obrebie tego typu czeste sa posiadloéci kolonjalne powstale
pod wplywem znanej tendencji opanowania przeciwleglych wy-
brzezy. Przyklady: w przesziosci Grecja — brzegi Azji Mniejszej;
Szwecja — pd. brzegi Baltyku; Danja — pd. Szwecja: obecnie Hisz-
panja — Marokko etc. (p. schemat na fig. 2).

Fig. 3. Schemat barjer nadmorskich eksklawowych: normalna, oskrzydlona.

3) Barjera jest czeScia skladowq panstwa sasiadujacego z ob-
szarem odcigtym, ale sama nie styka si¢ z niem bezposrednio, be-
dac jego eksklawg (rzadziej kolonja), dlatego nazwaé ten typ mozna
eksklaworoym. Przyklady: Alaska, Prusy Wsch., Zara. (fig. 3).

4) Barjera stanowi integralng cze$é panstwa sasiedniego
i wigze si¢ z niem terytorjalnie. Jest to typ oskrzydlajacy najcze-
stszy w obszarach nie-kolonjalnych. Przyklady : Tacna-Arica,
Istrja-Litorale, pd. Holandja, wschodnie Pomorze niemieckie, pn.
Norwegja, pn. Albanja, grecka Macedonja, Primorje. (fig. 4).

Fig. 4. Schemat barjer nadmorskich oskrzydlajacych: zupelna, niezupelna.
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Wymienione typy moga w obrebie tej samej barjery wystepo-
waé w réznych kombinacjach, obszar bowiem odcinajacy od morza
pewne panstwo moze byé politycznie jednolity lub skladaé sie
z czeéci nalezacych do réznych organizméw panstwowych, t. j. sta-
nowié barjere politycznie zlozona.

lil. Uwarunkowanie geograficzne barjer nadmorskich.

Rozpatrujac terytorja barjer nadmorskich pod katem ich sto-
sunku do obszaré6w wewnetrznych, przez nie odcietych, zauwazyé
mozna, ze najczeSciej tu mamy do czynienia z terenami fizjogeo-
graficznie réznigcemi sie od siebie. Odznaczajac sie odmiennemi
cechami naturalnemi reprezentuja one badz odrebne jednostki geo-
graficzne, badz czesci odrebnych — réznych od wnetrza ladu —
krain geograficznych.

Pélnocna cze$é republiki Chilijskiej odcinajaca Boliwje od oceanu obej-
muje posuszne nadbrzeze i zachodni sklon Andéw, wybitnie réznigcy sie od
sklonu wschodniego, boliwijskiego, obfitujacego w opady i pokrytego bujna
wegetacja.

Barjera sowiecko-japonska, zamykajaca od wschodu dostep Mandzurji
do Pacyfiku, zaznacza si¢ wyraznem przeciwiefistwem nadmorskiej krainy gor-
skiej (Sichota-Alin, G. Biale) w stosunku do wewnetrznej kotliny.

Dobrudza, ktéra w czasie, gdy znajdowala si¢ w posiadaniu Bulgarji, a po-
tem Turcji, oddzielala od M. Czarnego dawne hospodarstwo Woloskie, jest wy-
bitna indywidualno$cia geologiczng i geograficzna, jako stary, zréwnany ma-
syw, kontrastujacy z przylegla akumulacyjna nizing.

Powtarzajaca sie w dziejach odrebno§é polityczna zachodnich wybrzezy
Azji Mniejszej (starozytne kolonje greckie; pafistwa Mysji, Lydji, Karji; zdo-
bycze rzymskie w Il w. przed Chr. etc.) stwarzajaca z nich nadmorska barjere,
znajduje réznowaznik geograficzny w przeciwiefistwie klimatu i budowy wy-
zyny Anatolskiej a obszaru nadbrzeznego, ktéry na zach. od poludnika Kon-
stantynopola ma raczej charakter $rédziemnomorsko-europejski.

Podobny oddzwiek w historji terytorjalno-politycznej znajdowala indy-
widualnoéé geograficzna Krasu nadadrjatyckiego, Riwiery wloskiej, naplywo-
wego nadbrzeza M. Niemieckiego, krain nadbaltyckich etc.

Brandenburgja byla przed pokojem westfalskiem (r. 1648) pafistwem czysto
wewnetrznem. Barjere odcinajaca je od morza stanowily ksiestwa Meklembur-
skie i Pomorskie, lezace w pasie pojezierzy nadbaltyckich, wyrézniajacych sie
hipsometrja i morfologja od reszty niemieckiego nizu. Stosunek tych krain do
zaklestego obszaru Marchji Brandenburskiej jest podobny, jak stosunek pojezie-
rza Kaszubskiego i Mazurskiego (Pomorze Gdafskie, Prusy Wschodnie) do ni-
ziny Wielkopolskiej i Mazowieckiej. [ tu — na tle podobnych réznic podioza —
powstaly nadmorskie barjery. Réznice te sa jednak w danym przypadku zbyt
podrzedne, by gwarantowaé trwala odrebnoéé polityczna krajéw pojeziernego
nadbrzeza przy silniejszym naporze z wnetrza ladu. Dowodzi tego dotarcie
Brandenburgji do Battyku i dostep do morza Polski.

Wybitne réznice charakteru fizjogeograficznego obszaréw nad-
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brzeznych, a przyleglej krainy wewnetrznej stanowia wiec okolicz-
no$¢ sprzyjajaca powstawaniu politycznych barjer nadmorskich.
Nieobojetny jest przytem stosunek obszaru barjerowego do sasied-
niego obszaru nadmorskiego — dalszego ciggu nadbrzeza. Jeshi
tworza wspélnie calo§é geograficzng o jednolitych cechach, wow-
czas zwigzek ich wzajemny silniejszy jest niz z wnetrzem ladu.
Przedstawia to warunki ulatwiajace ekspansje terytorjalng wzdluz
wybrzeza silnemu pafistwu sasiedniemu, w ktérego posiadaniu
znajduje si¢ przylegla cze$é krainy nadbrzeznej. Tym wlasnie wa-
runkom zawdzigczaja najczesciej powstanie ,barjery oskrzydla-
jace®.

Drugim momentem, zwracajacym uwage w uwarunkowaniu
geograficznem nadmorskich barjer jest czeste wystepowanie natu-
ralnych przeszkéd komunikacyjnych miedzy obszarem nadbrzez-
nym tworzagcym barjere, a wnetrzem ladu. Maja one charakter
badZ granic naturalnych, badz przyrodzonych stref oporu.

W pierwszym rzedzie wchodza tu w gre przeszkody orogra-
ficzne: pasma gérskie, przebiegajace réwnolegle do wybrzeza. Wy-
starczy przypomnieé polityczno-geograficzna role gér Rodope mie-
dzy Bulgarja a barjera greckiej Macedonji, pn. Alp Skandynaw-
skich oddzielajacych Finlandj¢ od norweskich wybrzezy M. Lodo-
watego Pélnocnego, gér Sichota-Alin w stosunku do Mandzurji,
pn. zach. odgalezienia Atlasu, do ktérego siega hiszpanski Er-Rif
jako barjera dla francuskiego Marokka, pasmo gérskie (1000 do
2000 m) oddzielajace najwezsza cze$é barjery erytrejskiej od Abi-
synji, laficuch Andéw etc.

Przyktadéw z przeszloéci dostarczaja m. i. pn.-zach. Apeniny w stosunku
do dawnej republiki Genueriskiej, G. Pontyjskie, o ktére z poczatkiem IT w. przed
Chr. opieralo si¢ panstwo Pontu, a w XIII w. cesarstwo Trapezuntu, jako nad-
morska barjera dla pafistwa Ikonjum, G. Taurus odgrywajace podobna role
miedzy temze panstwem a nadbrzeznem krélestwem Armenji po IV wyprawie
krzyzowej, a w starozytnodci stanowiace zaplecze Cylicji, etc.

Analogiczne znaczenie jak pasma gérskie maja ciagnace sie
réwnolegle do brzegu morskiego (lecz w pewnem od niego oddale-
niu) obszary anekumeny pustynnej (np. Puna de Atacama), bez-
droza krasowe (np. kras dalmatyinsko-hercogowinski), wielkie rzeki
(np. Ussuri lub dawniej potudnikowy odcinek dolnego Dunaju),
moczary i puszcze lesne (np. w Prusiech Wsch.). Chodzi tu wiec
wogble o wszelkie czynniki hamujace i zluzniajace zwiazek tery-
torjow nadbrzeznych z wewnetrznemi.

Podkreslajac ich niewatpliwa wage przy powstawaniu barjer
nadmorskich, odpowiadajaca tendencji umiejscowiania granic po-
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litycznych na naturalnych przeszkodach (granice naturalne) i stre-
fach oporu, stwierdzié¢ réwnocze$nie nalezy, ze znaczenie ich nie
jest trwale. Izolacyjne oddzialywanie tych czynnikéw, na ktérem
ich geopolityczna rola polega, zmniejsza sie bowiem z czasem
w miare postepu komunikacji, trzebiezy puszez granicznych, osu-
szania bagien etc. To tez geograficzne uzasadnienie barjery nad-
worskiej, polegajace na naturalnem odcieciu jej obszaru od wne-
trza ladu w czasie jej powstania, nie gwarantuje samo przez sie
jej trwaloéci. O wiele donio$lejsze okazuje sie pod tym wzgledem
zréznicowanie stosunkéw antropogeograficznych, powstale nieraz
pa skutek istnienia naturalnej przeszkody w ciagu okresu, w ktorym
miala ona charakter hamulca, trwajace nadal i wtedy, gdy prze-
szkoda ta stracila znaczenie izolacyjne.

To samo tyczy antropogeograficznych konsekwencyj réznicy
fizjograficznej miedzy obszarem nadbrzeznym a wewnetrznym,
o ktérej znaczeniu byla mowa poprzednio.

To, co wyzej powiedziano o roli pasm gérskich réwnoleglych
do brzegu morskiego, tlomaczy czestsze wystepowanie barjer nad-
morskich na wybrzezach podiuznych (t. zw. typ pacyficzny) niz
poprzecznych (typ atlantycki). Wogéle jednak sprawa ew. uwa-
runkowania tych bajer przez konfiguracje samego wybrzeza przed-
stawia sie mniej prosto. Znajdujemy przyklady terytorjow tworza-
cych barjery zar6wno u wybrzezy plaskich jak stromych — bogato,
jak i slabo rozwinietych.

Wybrzeze o wlasciwosciach korzystnych dla zeglugi, przedsta-
wiajac objektywnie wigksza warto$¢, winno, teoretycznie rzecz
ujmujac, wzbudzaé silniejsze ,,parcie ku morzu™ od strony przyle-
glego wnetrza ladu, nb. pod warunkiem odczuwania tam jego po-
trzeby i rozumienia jego wartoSci. Z drugiej jednak strony wywo-
lywaé ono moze weczeéniej dochodzaca do realizacji tendencje do
opanowania go ze strony spoleczefistw nadmorskich (z sasiednich
lub przeciwbrzeznych terytorjéow), juz z morzem zzytych, umie-
jacych z dostepu do niego korzystaé i lepiej oceniajacych wartos¢
dobrze uksztaltowanego wybrzeza. Przypomnieé¢ tu mozna dzieje
barjer u zachodnich brzegéw Azji Mniejszej. Trwalosci historycz-
nej one zreszta nie wykazaly.

Wybrzeza o cechach malo korzystnych przedstawiaja mniejsza
atrakcje. Odnosi si¢ to jednak nietylko do przyciggania ew. in-
wazji od strony morza lecz i do dynamicznego stosunku do za-
brzeza. Niemniej parcie ku morzu ze strony pafistwa wewngtrz-
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nego istnieje w zasadzie i w tym przypadku, ma jednak raczej cha-
rakter tendencji dotarcia do naturalnych granic przy normalnym
procesie ekspansji terytorjalnej. Tendencja ta znaleié moze —
chwilowe zreszta — zaspokojenie w oparciu granicy o linje lub
stref¢ oporu, réwnolegla do wybrzeza, o jakich poprzednio byla
mowa. Fakt znikania z czasem barjer tym warunkom odpowiada-
jacych wskazuje, ze stan powyzszy jest tylko etapem w teryto-
rjalnym rozwoju zywotnego pafistwa wewnetrznego i podkresla
podrzedno$é wszelkich innych granic naturalnych w poréwnaniu
z brzegiem morskim.

Nawiasem wspomnieé¢ tu mozna, Ze przerwa miejscowa w do-
stgpie do morza panstwa nadbrzeznego, nie zastugujaca jednak na
nazwe barjery, pojawia si¢ nieraz u nasady wysuwajgcego sie
z wybrzeza pétwyspu (Danja, Korea etc.), ktéry jako silnie zindy-
widualizowana jednostka geograficzna sprzyja wyodrebnieniu po-
litycznemu. Podobne znaczenie wykazuja niekiedy narozniki la-
déw (Portugalja, Tracja, Jemen, Oman).

Dla wyczerpania zagadnienia uwarunkowania naturalnego ba-
rjer nadmorskich poruszyé jeszcze nalezy znaczenie rzek przeply-
wajacych obszar nadbrzezny. Jesli rzeka powyzej ujscia plynie na
pewnej przestrzeni rownolegle do wybrzeza, moze stanowié prze-
szkode na drodze ku morzu i tem samem ulatwiaé powstanie nad-
morskiej barjery (Ussuri, Urugwaj). Zasadniczo jednak rzeki i ich
doliny wiazac zabrzeze z wybrzezem przyczyniaja si¢ do wytwo-
rzenia $cislejszego zwiazku miedzy temi obszarami. Dlatego choé
nie brak licznych przykladéw barjer nadmorskich, na ktérych
obszarze znajdujg sie ujScia rzek, plynacych z terytorjéw odcie-
tych (Ren, Wista, Tajo i Duero, przed wojng $wiatowa Niemen
etc.), charakterystyczng jest rzecza, ze przerwy w barjerach nie-
zupelnych czesto przypadaja wlasnie w sasiedztwie dolnego biegu
wielkiej rzeki. Przykladem Kongo, La Plata, Newa, Niemen, Wi-
sta przed r. 1772.

Efemeryczne istnienie wykazujg drobne twory polityczne,
ograniczone przestrzennie do ujSciowego obszaru wielkiej rzeki
i tutaj tworzace lokalng barjer¢ nadmorska. Zamykajac wylot
naturalnej drogi wodnej (i ew. dolinnej), prowadzacej z wnetrza
ladu do morza, s3 mimo niewielkich rozmiaréw szczegélnie do-
tkliwe dla panstwa, obejmujacego dorzecze danej rzeki, i dlatego
narazone na silny nacisk polityczny od strony ladu. Wieksza trwa-
los¢é zapewnia im ew. polozenie buforowe (Holandja). Klasycznym
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przykladem barjery bedacej takim tamponem ujsciomym jest te-
rytorjum W. M. Gdanska.

IV. Uwarunkowanie historyczne barjer nadmorskich.

Barjera nadmorska samodzielna, t. j. bedaca niezaleznem te-
rytorjum politycznem, moze byé panstwem autochtonicznem: orga-
nizacja ludno$ci tubylezej (np. Lotwa, Estonja, Albanja), — albo
allochtonicznem, wytworzonem przez element obcy, ktéry zawlad-
ngwszy danym obszarem uzaleznil od siebie ludno$é miejscows,
wzgl. wyparl ja lub wytepil, sam za$ zerwal zwiazek polityczny
z obszarem wyjSciowym (np. dawne Krélestwo Jerozolimskie, Ks.
Normandji, pafstwo Zakonu Krzyzackiego).

Autochtoniczne pafistwo barjerowe moze posiadaé ludnosé
o tym samym skladzie etnicznym co przylegle pafistwo wewnetrzne,
woéwczas przedstawia twor przejSciowy, nie majacy warunkow
trwalo$ci. (Przyklady: dawna Rep. Genuenska, ks. wschodniego
Pomorza i i.). Wspdlnota etniczna stwarza bowiem wiez, ktéra
z czasem doprowadza do polaczenia politycznego sasiadujacych
terytorjow. Gdy natomiast kraj nadbrzezny, reprezentujacy sa-
modzielng barjere, zamieszkuje lud inny, niz zasiedlajacy przylegle
wnetrze ladu, wtedy do ew. réznic fizjograficznych migedzy temi
obszarami, warunkujgcych ich polityczna odrebno$é, przybywa
dalszy moment dzielacy w postaci zréznicowania ludnosci. Jest to
moment szczegélnie doniosly, wyodrebniajace jego znaczenie trwa
bowiem i wéwczas, gdy wplyw wigkszo$ci naturalnych czynnikéw
izolacyjnych traci warto§é. To tez barjery nadmorskie, o ile (— i do-
poki) sa dziedzing bytowania odrebnego ludu, wykazuja trwalg
tendencje do politycznej samodzielno$ci, ktéra uzyskuja nawet po
opanowaniu przez sgsiednie, silne pafistwo wewnetrzne, w momen-
cie gdy panstwo to ulegnie oslabieniu. Przykladem dzieje Niderlan-
déw, Finlandji, Lotwy, Estonji, Albanji.

Allochtoniczne panstwo barjerowe opiera si¢ na elemencie paii-
stwowotwérczym naplywowym. Gdy ten zdola wyprzeé, wytepié
lub zasymilowaé ludnoéé miejscowa, pafistwo nabiera cech odpo-
wiadajacych oméwionemu powyzej typowi barjer samodzielnych
autochtonicznych, rézniac si¢ od nich tylko geneza. Podobnie jak
one korzysta z odrebnoéci etnicznej w stosunku do wewngtrznego
sgsiada.

U podstaw obecnej odrebnosci politycznej W. M. Gdanska w stosunku do
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Polski lezy dokonane przez Krzyzakéw wytepienic miejscowej ludnosci ka-
szubskiej (rzez gdafiska 1309 r.) i utrwalenie odtad wiekszosci niemieckiej w mie-
$cie i okolicy.

Gdy natomiast wladza grupy etnicznej naplywowej polega na
przewadze organizacyjnej i kulturalno-ekonomicznej, ale nie ilo-
Sciowej, a proces asymilacji wzgl. wypierania grupy autochtonicz-
nej postepuje wolniej niz jej kulturalna i ekonomiczna emancy-
pacja, — wowczas nastgpuje z czasem opanowanie wladzy przez
ludno$¢ rdzenng bedaca w wigkszoéci; barjera allochtoniczna staje
si¢ autochtoniczna.

Przypomnieé¢ tu mozna historyczna role zywiolu niemieckiego na obszarze
dzisiejszej Lotwy i Estonji, — ewolucje polityczng tych krain od czaséw pas-
stwa Zakonu Kawaleréw Mieczowych (Kurlandja, Inflanty).

Réwniez dla barjer niesamodzielnych politycznie, wchodza-
cych w sklad wigkszych organizméw panstwowych, donioslg role
odgrywa sklad ich ludnosci. Wspélnota etniczna (pierwotna lub
osiagnieta przez kolonizacje) obszaru barjerowego z panstwem, do
ktérego ten obszar nalezy, zapewnia barjerze — ceteris paribus —
wigksza trwalo$¢; wspdlnota etniczna z panstwem odcietem trwa-
Yoéci tej zagraza.

Por. znaczenie dla ,Prus Wschodnich wigkszo$ci niemieckiej, osiagnietej
(po wytepieniu Prusakéw) droga kolonizacji kraju, ktérej wynaradawiany
element muzurski (polski) na poludniu nie zdolal zréwnowazyé.

Stosunki etniczne wywolane przez kolonizacje grecka na wybrzezach
Azji Mniejszej byty podstawg powstawania tam — i odnawiania si¢ — greckich
wzgl. bizantyjskich barjer nadmorskich. To samo tyczy Istrji i Dalmacji w sto-
sunku do Wtoch.

Najwazniejszych zresztg czynnikéw, decydujacych o wiekszej
lub mniejszej trwaloSci barjery nadmorskiej, szukaé nalezy nie
w jej granicach lecz poza jej obszarem. Sa one natury zaréwno ilo-
sciowej jak jako$ciowej.

Barjera — jako taka — jest tworem stosunkowo matym (to tkwi
w samem jej pojeciu). Samodzielna, reprezentujaca odrebne pan-
stwo, jest wiec najczesciej strong stabsza wobec wewnetrznego pan-
stwa odcietego. Znika, gdy jego naporowi sprostaé nie zdota, — jesli
za$ jest silniejsza i rozszerzajac granice zagarnia i przylacza przy-
legle krainy wewnetrzne, traci cechy barjery, zmieniajac sie w nor-
malne panstwo nadmorskie. Tak tedy proces terytorjalnej ekspan-
sji, czy to skierowanej od wnetrza ladu ku morzu ze strony panstwa
odcigtego, czy tez ku wngtrzu ladu ze strony panstwa barjerowego,
doprowadza do znikniecia barjery nadmorskiej. ,,Prawo prze-
strzeni” (Raumgesetz), sformulowane w geografji politycznej przez
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Ratzla, przejawia si¢ na niekorzy$é tego typu terytorjalno-poli-
tycznych twordow.

Ewolucja powyzsza tyczy rowniez barjer o typie kolonjalnym,
niesamodzielnych. Liczne kolonje zamorskie pafistw europejskich
mialy pierwotnie formalny charakter barjer nadmorskich, utracily
go rozszerzajac sie w glab ladu. (Kanada, St. Zjedn. A. P., Brazylja,
Argentyna etc.).

Barjera niesamodzielna, bedaca czeScig wickszego pafistwa,
opiera swe istnienie na jego zywotnosci i sile. Rozstrzygajacym
dla jej loséw jest wiec stosunek sil tego paihstwa a sasiedniego,
ktoremu ona dostep do morza utrudnia lub zamyka. Zasadnicze
przytem znaczenie ma napor ku morzu od strony przyleglego pan-
stwa. Jego brak zapewnia barjerze wzgledng trwato$é. Przypadek
ten zachodzi, gdy sasiednie paiistwo wewnetrzne nie posiada mor-
skich zainteresowan, w zwiazku z posiadana struktura gospodar-
cza, rodzajem i stopniem kultury.

Skrajnym przykladem moze byé stosunek do morza spole-
czenstw koczowniczo-pasterskich. Stad predystynowane dla barjer
nadmorskich byly w przeszloSei (a sa po czeSci i dzisiaj) wybrzeza
pn. Afryki, Arabji, Syrji, Azji Mniejszej. Stabym pedem ku morzu
odznaczajq sie spoleczenistwa czysto rolnicze. Stosunek ten zmienia
sie jednak z postepem kultury, z ewolucjg ekonomiczna, z nawia-
zaniem do gospodarki §wiatowej. W ostatnim okresie dziejow ten-
dencja uzyskania (wzgl. utrzymania) dostepu do morza jest u wiel-
kich, zywotnych pafistw regula, zaznacza si¢ ona wybitnie w poli-
tyce terytorjalnej. Wyjatki (Abisynja, Afganistan) $§wiadcza o sta-
nie polityczno-kulturalnego zacofania.

Geopolityezne barjery nadmorskie narazone sa wige na staty
i rosngcy mnacisk zewnetrzny i plyngce stad niebezpieczenstwo,
podczas gdy czynniki fizjograliczne sprzyjajace ich powstaniu
traca warto$é ochronna. Dlatego sa to w zasadzie twory przejscio-
we. Szanse wiekszej trwaloSci posiadajg badz w wyjatkowym
przypadku polozenia buforowego (Holandja), badz przez przy-
nalezno$é do panstwa silnego, — i to tak dtugo, jak ono zapewni¢
im moze obrone. W przeciwnym razie predzej czy pézniej ulegaja
naporowi z zewnatrz i wchodza w sklad wiekszej organizacji tery-
torjalno-politycznej, obejmujacej wspélnie zabrzeze i wybrzeze.
Zamieszkale przez odmienna niz wnetrze ladu ludno$é, narodowo
uswiadomiona i dazaca do politycznej odrebnosci, zjawiaé si¢ moga
na widowni dziejéw powrotnie, w momentach politycznych prze-
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wrotéw, jako panstwa barjerowe autochtoniczne, zreguly niewiel-
kie, a skutkiem polozenia tamujacego sasiadom dostep do morza
skazane w dalszym ciggu na slaly nacisk od wnetrza ladu i przez
nacisk ten zagrozone w istnieniu.

ZUSAMMENFASSUNG.

1. Als geopolitische Barriere ist jeder politische Raum gemeint,
der einem Staate den Zutritt absperrt zu einem anderen Raume,
dessen unmittelbarer Kontakt den Lebensinteressen dieses Staates
entspriche.

In diesem Verhiltnis haben wir es also mit drei Gebieten zu
tun: 1) der teilweise oder gianzlich abgesperrte Staat, 2) die absper-
rende Barriere, 3) das Territorium das durch das Vorhandensein
der Barriere fiir den genannten Staat mehr oder weniger unzuging-
lich erscheint.

Diesem Territorium kann ein Gebiet entsprechen, das zu dem-
selben Staate gehort (politische Exklave), oder ein fremdes, dessen
Kontakt dem Staate besondere Vorteile bringen konnte — gewshn-
lich wirtschaftliche — oder endlich das Meer, dessen Zugang fiir
den Staat in der Regel von ausschlaggebender, sowohl politischer
wie auch wirtschaftlicher Wichtigkeit ist. Auf Grund dieses Ver-
haltnisses ist eine Expansionstendenz des abgesperrten Staates
erkldrlich, die zur Beherrschung der Barriere fiihrt. Es ist aber zu
bemerken, dass dabei der Wert des die Barriere bildenden Territo-
riums eine untergeordnete Rolle spielt — seine Beherrschung ist
nur Mittel, das Ziel dagegen der Kontakt mit dem jenseits gelegenen
Gebiete.

2. Die wichtigste von den erwihnten Barriere-Typen ist die
geopolitische Kiisten-Barriere. Es ist ein politischer Raum, der
einem Staate den Zutrit zum Meere ganzlich oder teilweise ab-
sperrt. Diese einfachste Definition ist nicht ganz einwandfrei. Das
beschriinkende Moment, das in Erwdagung genommen werden muss,
betrifft das Grossenverhiltnis der in Frage kommenden Raume.
Ausserdem muss die dynamische Seite beachtet werden, namlich
ob der Drang zum Meere vorhanden ist, der entscheidet, ob die
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Sperre tatsichlich eine Hemmung bildet oder aber nur formell als
solche erscheint. Dieser Drang, der nicht nur von der geographi-
schen Lage und dem physiographischen Charakter des Gebietes,
aber auch von seinen inneren anthropogeographischen Verhiltnis-
sen abhingt, erscheint manchmal erst mit der Zeit als Merkmal
einer Etappe politischer und wirtschaftlicher Evolution.

Typen von Kiisten-Barrieren.

Unter den gegenwiirtigen oder geschichtlichen Kiisten-Barrie-
ren kann man verschiedene I'ypen unterscheiden.

. Im Verhdlinis zum abgesperrten Staate kann die Barriere voll-
stdndig (ganzlich absperrend) oder unvollstindig (teilweise absper-
rend) sein.

Der von einem Meere vollstiindig abgeriegelie Staat kann zu
einem anderen Meere freien Zutriit haben — oder aber ausgespro-
chener Binnenland-Staat bleiben. In diesem Falle ist die ihm den
Weg zur See abschliessende Barriere eine absolufe, —im ersten
eine einseilige.

2. Wichtig fiir die systematische Klassifikation der Kiisten-Barrie-
ren ist ihr politisch-geographisches Verhiltnis zu den Staaten, die
an das abgesperrte Gebiet grenzen. Wir unterscheiden:

1) Politisch selbstindige Kiisten-Barrieren, unabhiangige Staats-
gebiete bildend (I[Fig. 1).

I1) Kiisten-Barrieren von kolonialem Typus (Fig. 2). Sie ge-
hioren zum Staate, der dem abgesperrten Territorium nicht unmit-
telbar angrenzt.

111) Exklaven-Typus: die Barriere gehort zum Nachbarstaate,
ist aber von ihm riaumlich getrennt (Iig. 3).

V) Flankierender Typus, wo die Barriere ein integraler Teil
eines angrenzenden Staates ist und mit ithm raumlich zusammen-
hiingt (I'ig. 4).

Innerhalb einer und derselben Barriere konnen mehrere Typen
vorkommen: polifisch zusammengeselzte Barriere.

Geographische Bedingtheit von Kiisten-Barrieren.

Eine vergleichende Uberschau der heutigen und geschichtli-
chen Kiisten-Barrieren lisst erkennen, dass sie grosstenteils beson-
dere, von den abgesperrten Gebieten verschiedene, physiographi-
sche Landschaften bilden.

10
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Markante Unterschiede in der Natur dieser beiden Ridume
scheinen fiir die Bildung der Kiisten-Barrieren giinstig zu sein.
Nicht gleichgiiltig ist dabei das Verhiiltnis des Barriere-Gebietes
zum angrenzenden Kiistengebiet, das schon ausserhalb der Barriere
liegt. Gehoren sie zu derselben natiirlichen Landschafi, so ist ihr
Zusammenhang inniger als mit dem Innern des Landes. Es sind
Bedingungen, die eine Expansion lings der Kiiste einem kraftvollen
Nachbarstaate, dem das angrenzende Kiistengebiet angehort, er-
leichtern. Solchen Bedingungen verdanken grosstenteils ihre Ent-
stehung die sog. flankierenden Kiisten-Barrieren.

Das zweite Moment, das bei der geographischen Bedingtheit
geopolitischer Kiisten-Barrieren die Aufmerksamkeit erweckd, ist
das hédufige Erscheinen von natiirlichen Hindernissen zwischen dem
die Barriere bildenden Kiistengebiete und dem Innern des Landes.
Sie haben den Charakter natiirlicher Grenzen, Hemmungszonen.

In erster Linie handelt es sich hier um orographische Hinder-
nisse: Bergziige, die parallel zur Kiiste verlaufen. Analoge Bedeu-
tung haben auch in einiger Entfernung von der Meereskiiste sich
erstreckende aride Anokumene-Gebiete, unwegsame Karst-Land-
schaften, Seen, Siimpfe und zur Kiiste parallele Laufstrecken
grosser [liisse, sowie michtige Wilder. Im allgemeinen sind es
also jeder Art Hemmungsfaktoren, die den Zusammenhang der
Kiisten-und Binnenlandgebiete erschweren.

Ihre Bedeutung fiir die Bildung von Kiisten-Barricren ent-
spricht der bekannten Tendenz zum Anlehnen politischer Grenzen
an natiirliche Hemmnisse (natiirliche Grenzen) oder Hemmungs-
zonen. Es muss betont werden, dass die Bedeutung dieser nicht be-
standig ist. Das Isolationsvermogen, in dem ihre geopolitische Rolle
begriindet ist, vermindert sich namlich mit der Zeit infolge des
Verkehrsfortschrittes, Ausrodung der Grenzwiilder, Trockenlegung
von Siimpfen u. a. Die geographische Bedingtheit mancher Kiisien-
Barrieren, die ihrer natiirlichen Absonderung vom Innern des Lan-
des zur Zeit ihrer Entstehung entspricht, garantiert keineswegs
ihre geschichtliche Bestiindigkeit. Von griosserer Bedeutung in dieser
Hinsicht ist die Verschiedenheit anthropogeographischer Verhilt-
nisse, die ofter als Folge des Vorhandenseins natiirlicher Hindernisse
entstanden ist, wihrend der Zeit wo diese den Charakter eines
Hemmungs-Elementes besassen — und die weiterdauern, obwohl
das Hindernis seine Isolationsrolle schon verloren hat.

Dasselbe betrifft anthropogeographische Folgeerscheinungen
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der physiographischen Unterschiede zwischen dem Kiisten-und
binnenlindischem Gebiet.

Die erwiithnte Rolle der zur Kiiste parallelen Bergziige und
Ketten erklirt das hiufigere Erscheinen von Kiisten-Barrieren an
Liangskiisten (Pazifischer Kiisten-Typus) als an Querkiisten (At-
Jantischer Typus). Im allgemeinen ist aber die ev. Abhingigkeit
dieser Barrieren von der Beschaffenheit der Kiiste weniger einfach.
Wir finden Beispiele von Kiisten-Barrieren sowohl an Flach- wie
Steilkiisten, an Kiisten von reicher wie von schwacher Ent-
wicklung.

Fiir die Schiffahrt giinstige Kiisten sollen (theoretisch, da sie
objektiv einen griosseren Wert vorstellen) einen starkeren ,,Drang
zur See” seitens des angrenzenden Binnenlandes wecken — ange-
nommen, dass ihr Wert verstanden wird. Andererseits kann sie aber
bei einem Seevolke (vom Nachbar-oder Gegenkiistengebiet), das
schon mit dem Meere bewandert ist und den Wert vorteilhafter
Kiiste kennt, Expansions-Tendenzen hervorrufen, die friiher reali-
siert werden. Weniger giinstige Kiisten stellen ein schwicheres
Attraktionsobjekt dar. Das bezieht sich aber auch auf ihr Ver-
hiltnis zum Hinterlande. Dennoch findet auch dann ,,der Drang
zur See” statt, scitens des angrenzenden Binnenland-Staates, er
hat aber oft eher den Charakter einer Tendenz zur Erreichung
einer natiirlichen Grenze bei normalem Prozess der Gebietserwei-
terung. Diese Tendenz kann eine (vorliufige) Genugtuung finden in
der Anlehnung der Grenze an eine der Kiiste parallelen Hem-
mungslinie oder Zone, die oben erwiihnt wurden. Die Unstatigkeit
so entstandener Kiisten-Barrieren zeigt, dass dieser Zustand nur eine
voriibergehende Etappe in der territorialen Entwicklung eines
kriiftigen und lebensfihigen Binnenland-Staates ist, und unter-
streicht die untergeordnete Rolle aller natiirlichen Grenzen im Ver-
hiiltnis zur Meereskiiste.

Es ist noch zu bemerken, dass eine ortliche Unterbrechung
cines freien Zuganges zum Meere (die aber nicht als Barriere be-
zeichnet werden kann) bei grosseren Staaten dort zu finden ist,
wo die Kiiste in eine Halbinsel auslduft. Als gut individualisierte
geographische Einheit begiinstigt sie territorial-politische Abgeson-
dertheit. Aehnliche Bedeutung zeigen auch manchmal vorsprin-
gende Kontinent-Ecken.

Fliisse, die vom Hinterlande in das Kiistengebiet stromen,
wirken verbindend; — es sind zwar mehrere Beispiele von Stromen
zu finden, die iiber Kiisten-Barrieren quer verlaufen, es ist aber
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bezeichnend, dass Liicken in manchen unvollstiindigen Barrieren in
der Nihe des Unterlaufes grosser Fliisse sich befinden.
Voriibergehende Existenz zeigen kleine territorial-politische
Gebilde, die auf das Miindungsgebiet grosser Siréme rdumlich
beschrinkt sind und hier lokal eine Kiisten-Barriere vorstellen. Den
Ausgang eines natiirlichen Wasser-(und Tal) Weges versperrend,
sind sie — ungeachtet ihrer unbedeutenden Grisse — besonders
empfindlich fiir den angrenzenden, das Flussgebiet umfassenden
Staat. Deshalb erleiden sie starken politischen Druck vom TIn-
nern des Landes. Fine griossere Stabilitit haben sie bei ev. Puffer-
staatslage. Man kann sie als Miindungs-Tampone bezeichnen.

Geschichtliche Bedingtheit der Kiisten-Barrieren.

Eine selbstandige Kiisten-Barriere kann entweder ein aufoch-
toner, durch die Organisation ortlicher Bevilkerung entstandener
Staat sein, oder ein allochfoner, begriindet von einem fremden Ele-
ment, das die bodenstindige Bevilkerung unterworfen, verdringt
oder ausgerottet hat, den politischen Zusammenhang aber mit sei-
nem Ursprungsgebiet aufloste.

Wenn ein autochioner Barriere-Staat von demselben Volke be-
wohnt wird, wie der angrenzende Binnenland-Siaat, so ist er von
voriibergehender Existenz. Grissere Stabilitiit besiizt er, wenn er
der Sitz eines besonderen Volkstums ist. Auch nach dem Einver-
leiben in ein grosseres Reich kann er politische Selbstiandigkeit er-
reichen im Moment der Schwiichung dieses Reiches.

Der allochtone Barriere-Staat stiitzt sich auf eingewandertes
staatsbildendes Element. Wenn dieses die Ortsbevilkerung ver-
dringt, ausrottet oder assimiliert, so gewinnt der Staat die Eigen-
schaften eines autochtonen, sich von ihm nur durch die Genese
unterscheidend. Aehnlich wie diesem kommt ihm die Verschieden-
heit der Bevilkerung gegen das Hinterland zugute.

Wenn dagegen die Macht des eingewanderten Elementes in
organisatorischer und kulturell-6konomischer Uberlegenheit be-
griindet ist, aber nicht zahlenmassiger, und der Vorgang der Assimi-
lierung bzw. Verdrdngung der autochtonen Gruppe langsamer vor
sich geht als ihre kulturelle und Gkonomische Emanzipation —
dann erfolgt mit der Zeit die Machtiibernahme seitens der ortlichen
Bevilkerung die in der Mehrheit ist. Die allochtone Barriere wird
zur autochtonen.

Auch fiir politisch unselbstindige Kiisten-Barrieren, die Teil-
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gebiete grosserer Staatsorganismen bilden, spielt die Zusammense-
tzung der Bevolkerung eine wichtige Rolle. Ethnische Gemeinschaft
(urspriinglich oder durch Kolonisation erfolgt) des Bairiere-Gebie-
tes mit dem Staate, dem dieses Gebiet politisch gehort, versichert
der Barriere, ceteris paribus, grossere Dauerhaftigkeit, etnische
Gemeinschaft mit dem abgeschniirten Staate bedroht ihre Existenz.

Die Kiisten-Barriere ist, als solche, ein verhiltnismissig klein-
raumiges Gebilde — das folgt schon aus seiner Definition. Wenn
sie, als selbstandige Barriere, einen besonderen Staat bildet, ist sie
gewohnlich der schwichere Partner im Vergleiche mit dem durch
sie vom Meere abgedringten Binnenstaate. Wenn sie dem Andrange
desselben nicht standhilt, verschwindet sie. -— Wenn sie aber kriif-
tiger ist und ihr Gebiet auf Kosten des Hinterlandes vergriossert,
hort sie auf, Kiisten-Barriere zu sein. Der Prozess territorialer Ex-
pansion, gleichgiiltig ob vom Innern des Landes gegen das Meer,
oder vom Kiistenlande in das Innere des Landes, fiihrt zur Vernich-
tung der Kiisten-Barriere.

Diese Evolution betrifft auch Kiisten-Barrieren von kolonialem
Typus.

Eine unselbstindige Kiisten-Barriere stiitzt ihre Fxistenz auf
die Macht des Staates, dem sic gehort. Ausschlaggebend fiir ihr
Schicksal ist das Verhiltins der Macht und Lebenskraft dieses Staa-
tes zu dem binnenlindischen Staate dem die Barriere den Zutritt
zur See einengt oder versperrt. Von grosser Wichtigkeit ist dabei das
Vorhandensein oder das I'ehlen des Dranges zur See seitens dieses
Nachbarstaates. Sein I'ehlen gibt der Barriere eine verhilinismis-
sige Sicherheit. Es ist der IFall, wenn der angrenzende Binnenland-
staat kein Seeinteresse besitzi, infolge seiner wirtschaftlichen Struk-
tur und der Art und Stufe seiner Kultur. Ein extremes Beispiel
kann das Verhiiltnis zur See nomadischer Hirtenvolker sein. Auch
bei rein agraren Vilkern ist der Drang zum Meere schwach. Dieses
Verhalten andert sich aber mit dem Fortschritt der Kultur, mit der
okonomischen Evolution, mit dem Eintritt in weltwirtschaftliches
Zusammenleben. Seit lingerer Zeit ist die geschichtliche Tendenz
zum Erreichen (oder Erhalten) des Zutritts zum Meere eine Regel
bei grossen und lek#isk¥ailigen Staaten, die sich in ihrer Territo-
rial-Politik deutli@h. e ) liisst. Ausnahmen sind Zeichen einer
politisch-kultureMén Riicksgindigkeit.

Geopolitische Kiist arrigeen erleiden also steten und wach-
senden Druck von Aussén, wiliild i€ sie begiinstigenden Natur-
faktoren an Wehrbedeutung einbiissen. Deshalb sind es in der Regel
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voriibergehende Gebilde. Chancen grosserer Standhattigkeit be-
sitzen sie im Ausnahmsfalle eines Pufferstaates oder dank des-
sen, dass sie zu einem machtigen Reiche gehoren — und nur so
lange, wihrt diese Standhaftigkeit, bis das Reich stark ist. Im an-
deren Falle erliegen sie frither oder spiter dem Drange von Aussen
und werden in eine grossere territorial-politische Organisation ein-
verleibt, die zusammen das Kiistenland und das Hinterland um-
fasst. Wenn sie von einem besonderen (einem anderen als im Hin-
terland) Volke besiedelt ist, das nationale Selbstbesinnung besitzt
und zur politischen Selbstandigkeit strebt, kann sie nochmals in
Momenten politischer Umwiilzungen, als autochtone Kiisten-Bar-
riere auf dem Schauplatz der Geschichie erscheinen. Diese Kiisten-
Barrieren, in der Regel klein und durch ihre Lage den Zugang zum
Meere dem miichtigeren Nachbarn abschliessend, sind stetem Druck
vom Landesinnern ausgesetzt und dadurch stets in ihrem Dasein
bedroht.

(Bemerkung: Im polnischen Text der Arbeit werden die angefiihrten
Thesen und Erwiagungen mit konkreten Beispielen unterstiitzt).

ERKLAERUNG DER ZEICHNUNGEN.

Fig. 1. Schema selbstiindiger Kiisten-Barrieren: vollstindig, unvollstiindig, un-
vollstindig-flankiert.

Fig. 2. Schema von Kiisten-Barrieren, Koloniater Typus: (wie oben).

Fig. 3. Schema von Kiisten-Barrieren, Exklaven-Typus: normal, flankiert.

Fig. 4. Schema flankierender Kiisten-Barrieren: vollstindig, unvollstindig.
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