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Wstep.

Ogélne wiadomos$ci o atmosferze i o zjawiskach
klimatycznych.

Sadze, Zze nie bedzie bezcelowem, gdy omawianie za-
gadnienn metodyczno-dydaktycznych, tyczacych sie naucza-
nia o klimacie w szkole powszechnej i w szkole $redniej,
poprzedzimy krétkim wykladem, podajacym w najogdimis-
szym zarysie wspélczesny stan wiadomo$ci o atmosferze
i o klimacie. Opieraé sie tu bedziemy gléwnie, choé¢ nie
wylacznie, na odpowiedmich rozdziatach tomu 1 dziela
De Martonne’aWwiNiadomoEdi te podamy tutaj niejako
w skrécie telegrafiiczmym.

Dokiadna wysoko$é (gruboéé) atmosfery moze byé
obliczona tylko w przybiizeniu, gdyz tylko nieznaczna jej
czedé jest czlowiekowi znana bezposrednio lub dostepna
dla jego samopiszacych przyrzadéw. Najwyzsza wysokosé,
do jakiej wzniosly sie latawce, wynosi przeszio 7.000 m,
balony z ludZmi dosiegly 12.000 m, a balony bez zalogi
ludzkiej, zaopatrzone natomiast w przyrzady samopiszace,
do 37.700 m. Poza tem wiadomo z obliczen, Zze na wyso-
kosci 40 kmn meteoryty — skutkiem tarcia o powietrze —
rozzarzaja si¢ i Swieca, Zie na wysokos$ci, przekraczajacej
100 ke, zachodza jeszcze zjawiska zalamania Swiatla, a na-
wet, Ze pewne zjawiska, zwigzane z zorzg polarna, obser-

) De Martomme E.: Traite de Geographie Physique. Tom I,
Paryz, A. Colin, 1925.
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wowano na wysokosci 500 km. Na tych znacznych wyso-
ko$ciach znajdujg sie nadzwyczaj rozrzedzone gazy, ktére
jednak trudno identyfikowaé z powietrzem, polozonem tuz
przy powierzchni ziemi, gdyz pod wzglgdem chemicznym
i pod wzgledem fizycznym bardzo sie od niego rdznia.
Tak np. powyzej 40 kmm jest juz tylko minimalna ilo$é
tlenu, a powyzej 80 kmm niema go wcale, na wysokosci
100 km znajdziemy nieco azotu, helu, a sporo (procentowo)
wodoru; w najwyzszych warstwach wystepuje tylko bar-
dzo lekki pierwiastek — geokoronjum. Ciénienie zmniejsza
sie szybko ku gérze: na wysokosci 5 km wynosi ono
/2 atmosfery, na 11 km */\ ahmosféryy, maa 33777 Mom odjpo-—
wiada juz tylko 3 mm barometru (V253 atmosfery)! Zro-
zumialem jest wiec, Ze wieksza cze§é¢ masy atmosfery znajj-
duje sie przy ziemi; nalezy sobie zdawaé sprawe z tego, ze,
bedac na Mont-Blanc, pozostawiamy pod soba %s wagi
atmosfery, a lotnik, ktéry wzbil si¢ na 10¥2 km, ma pod
sobg A calej wagi atmosfery. Temperatora pomitrza jest
w zasadzie najwyZszg przy powierzchni ziemi, ku goérze
maleje do$é szybko mniej wiecej do wysokosci kilkunastu
kilometréw (wszystkie zmiany cisnienia, wilgotnosci i tem-
peratury, powodujgce zmiang pogody, zachodza ponizej
11 kmm); dalej obnizanie si¢ ustaje (panuje tu temperatura
— 50° € do — 55° €). Jednostajng pod wzgigdem ter-
micznym warstwe¢ gérng nazywamy stratosfera dla od-
réznienia od zmiennej, poznanej bezposrednio przez czo-
wieka troposfery.

Znang jest ogdinie klasyczna definicja klimathu, sfor-
mulowana przez Hammad'3): ,Klimatem nazywamy ze-
spott zjawisk meteorologioczmycdh, charakteryzu-
jacych Sredmii stam atmosfery w pewmym punkcie
powierzchmi ziemii“. Podkreslamy, ze chodzi tu:

. Hahh: Hendbuch def KiimateiRyie. Tom I
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1) o stan atmosfery w pewnym punkcie powierzchni ziemi,
a zatem w miejscu kontaktu atmosfery z powierzchnia stalg
lub plynna naszego globu (chociaZ przyczyn najwazmiisj-
szych zjawisk meteorologicznych niejednokrotnie szukad
nalezy w gérnych warstwach atmosfery, a zatem poza
sferg kontaktu); 2) o stan $redni; klimatologja opiera sie
zatem na $rednich, otrzymanych z obserwacyj meteoroio-
gicznych; $rednie te majg o tyle wartoéé, o ile oparte sg
na wieloletnich nieprzerwamych sppostrzezeniach;
3) o to, Ze klimat jest zespolem zjawisk, wzajemnie od
siebie zaleinych, takich, jak temperatura powietrza, jego
gesto$¢ i zwigzane z nig ciSnienie atmosferyczne, wywo-
lujace (w razie réimicy na dwéch sasiednich obszarach)
wiatry, wreszcie parowanie, wilgotno$é powietrza, za-
chmurzenie i opady. Zjawiska te badamy przy pomocy
przyrzadoéw. Jedne przyrzady wymagaja perjodycznego
obserwowania i notowania ich wskazan przez czlowieka
w godzinach oznaczonych, inne, zwane szmopiszacemi,
automatycznie rejestruja pewne kategorje zjawisk meteoro-
logicznych. Pierwsze sa naogéi bardziej precyzyjne, przy-
rzady samopiszace sg moZe mniej subtelne, lecz s3 nie-
ocenione z innego wzgledu; odtwarzaja one mieprze-
rwamie przebieg zjawiska, a przez to $redmiie, ta droga
zdobyte, sg o wiele pewniejsze.

Zaznaczyé nalezy, Ze kula ziemska, wzieta jako calo$é,
jest bardzo niedokladnie zbadana pod wzgledem meteoro-
logicznym. Pod tym wzgledem podzielono lady na pieé¢
kategoryj. Do I kategorji nalezg kraje o gestej sieci stacyj
meteorologicznych (1 stacja na 250 kmi3), do II kraje
z 1 stacja na 1000 km? i t. d., i t. d. Do pierwszej kate-
gorji naleza tylko Europa zachodnia i (czesciowo) Srod-
kowa i poludniomo-wschodnia czes¢ Australji, do drugiej
Stany Zjednoczone A. P. i czg$¢ Europy $rodkowej. Nie-
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ktére czesci Poiski naleza do 1 kategorji, inne do II,
a zatem sprawa ta postawiona jest u nas niezgorzej (ryc. 1).
Sa tez na ziemi kraje, nie majace wcale stacyj. Nie trzeba
tez zapominaé, Ze wigksza cze$Sé¢ powierzchni kuli ziem-
skiej zajmujgq oceany, na ktérych, oczywista, nie prowadzi
si¢ stalych obserwacyj.

Wéréd czynnikéw klimatw odrézmiaé musimy czym-
niki kosmiiczmne, zalezne od polozenia ziemi w ukladzie
slonecznym, a takze od jej ksztaltu, i geografficzree, wy-
nikajace z kontrastéw w rozmieszczeniu na kuli ziemskiej
pewnych elementéw fizycznych i biologicznych (lady i mo-
rza, géfy i réwniny, lasy i pustynie).

Najwazniejszym z czynnik6w natury kosmicznej jest ener-
gja stoneczna. Dla mierzenia natgzenia jej dzialania obmmy-
$lono osobne przyrzady — aktynometry. Stirlipstoneczng
nazwali fizycy ilosé kaloryj, otrzymywana od slofica na 1 cm?
powierzchni ziemi w minucie czasu; wynosi ona w przy-
blizeniu 3 kalorje gramowe. Stala sloneczna — whrew swej
nazwie — jest wielkoseig zmienna: w latach wzmagania sie
llesel plam sloneeznyeh natezenie promieniowania slabnie.

Podzial kuli ziemskiej na strefy klimatyczne matema-
tyczne zalezy od warunkéw oswietlenia. OSwietlenie zas
wplywa na ilos¢ otrzymywanego ciepla; ilos¢ ta zalezy
bowiem i od diugo$ci dnia i od maksymalnej wysokosci,
do jakiej wznosi sie slofice nad dana czescig kuli ziem-
skiej. W strefie goracej, miedzyzwrotnikowajj, gdzie slofice
dosiega nieraz zenitu, a codziennie jest niedaleko od niego,
wahania dzienfe temperatufy bywala bardze duze, wahahia
reeznie zas s slabe. W strefle polarne|, gdzie slefiee bywa
tylke fiiske, 1B gdzie go w pewhyeh ezeSeiaeh reku fie
Bywa weale, wahania dziefne §3 miAimalne (6 wikle MARI-
%8, iz w strefie goracR)), wahania reezne za$ s§ desé
duze. Wptyw divgich dii w skelicach podbiegunswyeh
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umozliwia tam wzrost ro$lin, pomimo iZ $rednia roczna
bywa niZsza od zera.

Z czynnikéw natury geograficznej na pierwszy plan wy=
suwa sie wpiyw atmosfery; promienie sloneczne, prze-
dostajac sie przez atmosfere (troposfere), traca znaczng
cze$é swego ciepla, skutkiem czego do powierzchni ziemi
dochodzi go stosunkowo niewiele. Z drugiej strony jednak
ta sama warstwa atmosfery chroni ziemie (zwlaszcza w nocy)
od utraty ciepla przez promiemiowanie. Ta zdoinosé atme-
sfery do pochianiania ciepla i niedopuszczania go do pe-
wierzchni ziemi lub niewypuszczania go od ziemi wydatnie
wzrasta przy zwiekszaniu sie¢ wilgotnosci powietrza. Rola
atmosfery (zwlaszcza wilgotnej) sprowadza sig wiec w istocie
rzeczy do lagodzenia wahan temperatury na powierzchni
ziemi. Tak jest na réwninach; w przeciwiefstwie do tego
w gorach, gdzie warstwa powietrza jest mniej gruba i gdzie
ono jest rzadsze, wahania temperatury przy powierzchni
ziemi sg wyraZniejsze (zmienno$é temperatury jest przy-
czyna tak wydatnego wietrzenia skal w gérach). Réwniez
w pustyniach, gdzie powietrze jest bardziej przejrzyste
i suche, wahania temperatury s3 wydatniejsze (wynikiem
tego, podobmie jak w gérach, jest szybkie wietrzenie
skal).

Podkresli€ tu nalezy jeszcze znaczenie pary wodnej
w atmosferze: powietrze wilgotne pochlania znacznie wiecej
ciepla stonecznego. W dalszych szerokosciach geograificz-
nych (gdzie promienie sloneczne, padajac ukos$nie, odby-
waé musza dluzsza droge w atmosferze), jezeli powietrze
jest wilgotne, to niekiedy zaledwie /1660 wysylanego ciepta
dochodzi do powierzchni ziemi.

Atmosfera odgrywa wigc niejako rolg filtra cieplnego.
Zrozumialem tez jest, ze wielkie wybuchy wulkaniczne, po
ktérych ogromne masy popioléw przedostajg si¢ do atmo-



sfery, wplywaja na oslabienie naswietlenia i wzmozenie
pochianiania ciepla przez atmosfere.

Innego rodzaju czynnikiem jest szeroko$€ geogmra-
ficzna: wywiera ona niewatpliwy wplyw na zjawiska kii-
matyczne, mianowicie temperatura i opady maleja ze zwigk-
szeniem szeroko$ci. Inaczej jest z cisnieniem; osigga ono
swe maximum w szerokosciach s$rednich.

Poza tem wainym czynnikiem klimatycznym jest roz-
mieszczemie lgdéw | ménz. Woda nietylko ogrzewa
sig¢ prawie dwa razy (10:6) trudniej, niz lad, lecz oprécz tego
woda, ktdéra wreszcie sie ogrzeje, paruje, co znéw obniza
jej temperature. Cieplo stoneczne przenika niedaleko w glab
ziemi; najdalej — w pewnych szczegéinych warunkach —
do 20 metréow; w wodzie za§ — skutkiem konwekcji —
wplyw ciepla slonecznego zaznacza sie wyraZnie jeszcze
na 100—200 m glebokosci; woda jest wiec w stanie za-
magazynowaé znaczne ilosci ciepla w przeciwiefistwie do
ladéw. Jeieli wziaé pod uwage cala kule ziemska, to —
wedlug Kriimmi=z') — $érednia temperatura powierzchni
oceandéw jest o 3° wyisza od $redniej temperatury po-
wietrza,

Cieple prady morskie (w pierwszej linji prad Zatokowy)
czynig klimat bardziej jednostajnym pod wzgledem termicz-
nym, mniej jednostajnym pod wzgiedem cisnienia i wiatréw,
a w kazdym razie bardziej wilgotnym. Prady zimne (typo-
wym ich przykladem jest prad Labradorski) przyczyniaja sie
do ozigbienia klimatu, do wigkszych wahan i do zwigkszenia
wilgotnosci (czego nie nalezy identyfikowaé ze zwigksze-
niem ilosci opaddéw).

Wplyw rzezby powierzctmii na klimat uwydatnia sig
wyrazZnie; w goérach, z przyczyn, o ktérych juz byla mowa
powyiej, zmniejsza sig¢ ciSnienie atmosferyczne, obniza sig

y Kriimmeell: Hamdboch der Ozeanographie.
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$rednia roczna temperatura, maleja wahania dzienne i roczne;
przeciwnie za$ wzrasta nateZenie dzialania promieni w dzien,
a wypromieniowywanie ciepla w nocy; wilgotnos$é wzgledna
wzrasta z wysokoscia. Géry naog6l sa bardziej wilgotne,
bardziej zachmurzone i bardziej didayste, niz obszary réw-
ninne. Poza tem podkiresli¢ nalely, Ze wysokie systemy géw-
skie stanowia barjery klimatyczne, oddzielajace dwie od-
rebne pod wzgledem Kklimatycznym (a zatem i florystycz-
nym) krainy. Przyklady takich gér mamy we wszystkich
czesciach swiata. Do pewnego stopnia sg taka barjerg
nasze Karpaty.

Niewatpliwym teZ jest wplyw roélinmoescii na klimat,
Zbadanem jest np. dokfadnie w kilku krajach znaczenie klima-
tyczne wielkich obszaréw lesnych; powoduja one obnizenie
$redniej rocznej temperatury i zwiekszenie wilgotnosci. WAy-
razny tez jest wplyw klimatyczny wielkich obszaréw torfo-
wych w dalszych szerokosciach: zwiekszajg one wilgotnoécé
i mglistos$é.

Wireszcie czlowiiek jest tez czynnikiem klimatycznym
do$é réinostronnym. Moina méwié np. o odrebmym kii-
macie wielkich miast i ognisk przemystowych. Jest on na-
og6t cieplejszy od obszaréw sasiadujacych, niepokrytych
budowwilami.

Po oméwieniu czynnikéw klimatu poswiecimy jeszcze
pare sléw poszczegbéinym zjawiskom klimatycznym. Zacz-
niemy od stosunkéw termiczmycth kuli ziemskiej. Dla
zorjentowania sie w nich przeprowadza sie izotermy: naleizy
je redukowaé do poziomu morza, gdy w przeciwnym
razie odtwarzaé nam one beda w grubych zarysach raczej
stosunki hipsometryczne, niz cieplne (ryc. %a i 2 b). Najle-
piej zreszta dla poprowadzemia izoterm korzystaé z ob-
serwacyj stacyj meteorologicznych niezbyt wysoko wzniie-
sionych. Ofbiczanie sredniej temperatury poszczegdlnych
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réwnoleznikéw pozwala wykazaé wplyw nietylko szero-
kosci, ale i rozmieszczenia ladéw i mdrz; pozwala ono
takze wskazaé¢ anomalljje t. j. odchylenia od $redniej do-
wolnego punktu na danym réwnolezniku i przeprowadzié¢
izoanomalie.

Péikula poludniowa (morska) jest chlodmiejsza od pdt-
nocnej (ladowej) tylko w najcieplejszym miesigcu ($rednia
temp. lipca na péikuli péinocnej 4* 225°, a stycznia na
péikuli poludniowej —f-17759), a cieplijsza w nagziinmied pzasm
miesigcu ($rednia stycznia na pélkuli pn. 8%, & Séeehhita
lipca na péikuli pd. - 12249). Wogdle jpdivalk pdlikalz po-
ludniowa jest nieco cieplejsza od péinocnej ($rednia cato-
roczna na péikuli poludniowej —4f-15'9%, na péhmmcregi- 15:1°).
Z liczb powyiszych wynika tez, Zze $rednia calej kuli ziem-
skiej jest niZsza w styczniu, niz w lipcu.

Przechodzac do stosunkéw cisnienia powietrza i do
ruchéw atmosfeny, podkreslié musimy, ze dla ich roz-
poznania i zrozumienia niezbedne sg obserwacje cisnienia
atmosferycznego. Mapy izobar nalezy tez sprowadzaé do
poziomu morza. Do obserwacji wiatréw sluza ludziom ane-
mometry, pozwalajace okreslié szybkoéé i kierunek wia-
tréw. Z punktu widzenia geograficznego waZmiejszem jest
oznaczenie kierunku wiatréw, w szczegdinosci za$ kierunku
$redniego na pewnym obszarze. Osiaga sie to przez kme-
$lenie t. zw. ,r6Zy anemometrycznej” wedlug zasady réme-
nolegloboku sit'). ,Ozmaczanie $rednich kierunkéw wiatru
ma tylko w tym wypadku sens, gdy odnosi sie do bardzo
duzych obszaréw. Rozmieszczenie geograficzne cisnien
i wiatréw jest rzecza ogéinie znang; istnieje pewna ana-
logja (oczywista, i pewna zalezno$é) w rozmieszczeniu
cisnienn i temperatur Srednich. Strefa slabych cisnien baro-
metrycznych w poblizu réwnika jest odpomiednikiem rdome-

Per. Kleih-Mereci: Metesrsiogia:
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nika termiczmego; niskie cis$nienie znajduje swe wytluma-
czenie we wznoszeniu sie powietrza wzwyZ skutkiem ogrze-
wania, passaty za$§ wypelniaja luke stad powstala. Poza
zwrotnikami sytuacja atmesferyczna ulega cigglym zmia-
nom. Za obszarem passatéw (w $rednich szeroko$ciach)
napotykamy obszary wysokich $rednich ci$nied. Dalej przy
zblizaniu sie do kél podbiegunowmych znowu S$rednie ci-
$nienie maleje. Rozmieszczenie wymieniomych przed chwilg
stref jest bardziej prawidiowe na péikuli potudniowej (mor-
skiej), niz na péinocnej (ladowej), co pozwala stwierdzi¢,
ze jest ono zalezne od rozmieszczenia lgdéw i mérz (pe-
dobnie jak i temperatura). Othszary o niskich ciénieniach
$ciagaja niejako ku sobie wiatry, przeciwnie za$ obszary
wysokich cisnieh odpychaja jakgdyby od siebie powiie-
trze we wszystkich kierunkach. W tem tei leiy przyczyna
powstawania cyklonéw i antycyklonéw; przyczyny powsta-
wania burz zbadano naukowo w poczatkach drugiej pe-
lowy wieku XIX. Wiedy tez wprowadzono pojecie cykionéw
i antycyklonéw (ryc. 3), jak réwnieZ i pojecie gradjentu.
Nie potrzeba dodawaé, ie wszystkie ruchy powietrza od-
bywaja sie w tropesferze. Wahamia dzienne barometru
trudno jest stwierdzié, pomiewaZ sa one zamaskowane
przez wahania ogéine. Sa one bardzo nieznaczne (doche-
dza do 3 mmi). Zauwazono dwa minima ci$nienia na dobe
(popotudmniu i po péinocy).

W odlavwa a o e § Barzee wywoluje zjawiska, bedace waz-
nem zagadnieniem dia geografé6w. Woda jest nietylko przy-
czyna opadéw, lecz takie i roZnorodmych zjawisk biologiicz-
nych. Odirézmiaé nalezy wilgotnoéé absolutng (bezwzgledna)
od wzglednej. Wilgotno$é bezwzgledna najlepiej mozna wy-
razié, jako ciezar pary wodnej, zawartej w jednostce obje-
tosci powietrza. Wiilgotno$é wzgledna jest to stosunek rze-
czywistej ilosci pary wodnej do maksymainej ilosci, mozliwej
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w danej objgtosci powietrza przy pewnej temperaturze,
Stosunek ten wyrazamy w procentach. llosé pary, peo-
trzebnej do nasycenia pewnej objetosei powiretrza, wzrasta

Ryc. 3. Schematy cyklonéw i antycyklonéw, wediug De Martonne'a.
A — Strzalki wskazujg kierunek ruchu powietrza w cyklonach pétkuli
pé6inocnej. B — Strzalki wskazujg kierunek ruchu powietrza w antycyklo-
nach pétkuli pétnocnej. Al', B’ — to same na pétkuli potudmiowej. Strzalki
wigksze, zaznaezone linjami cigglemi, wskazuja kierunek wiatiéw, strzatki
mniejsze, kreskowane, wyznaezaja kierunek gradjentu.

wraz z temperaturg; ogrzewanie powietrza jest wigc row-
noznaczne ze zmiejszaniem jego wzglednej wilgotnosci i od-
wrotnie.

Wilgotnos¢é bezwzgledna i wzgledna — nieraz przy
dzialaniu tego samego czynnika — zmieniajg sie w kie-
runku wprost przeciwnym. Absolutna wilgotnosé osiaga
najwigksze swe wartosci w krajach goracych i w najcie-
plejsze] porze roku (najenergiczniej bowiem odbywa sig
wtedy parowanie). Wilgotnosé wzgledna za$ jest najwieksza
w zimnych porach roku i w krajach zimnych (punkt nasy-
cenia obniza si¢ bowiem wraz z temperaturg). Skraplanie
sie (kondensacja) pary wodnej odbywa sie: 1) albo przy
zmieszaniu dwéch réznych mas powietrza (kaida o innej
wilgotnosci wzglednej), co najczesciej zdarza si¢ na gra-
nicy ich zetkniecia, 2) albo przy ochladzaniu si¢ powire-
trza. Przyczyny ochladzania mogg by¢ réine. Jedna z bar-
dziej charakterystycznych jest rozrzedzenie powietrza (za-
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jecie wiekszej objetosci) przy wznoszeniu si¢ wgdre. Kon-
densacja pary czesto, choé nie zawsze, doprowadza do
wytworzenia si¢ opadu. Biorac pod uwage wyzej wymie-
nione przyczyny kondensacji, mozna odrézniaé¢ dieszcze
cyklomalre, skutkiem zetknigcia sie dwéch réznych warstw
powietrza, konwekcyjjmne — przy unoszeniu si¢ powiie-
trza wgore skutkiem wahah dziennych temperatury, i nad-
brzeime oraz gorskie.

Najwigksze zachmurzenie panuje w obszarach cyklonal-
nych. Naogdt obloki tworza si¢ najobficiej tam, gdzie ci-
$nienie jest niskie. Nie zatrzymujemy si¢ tutaj nad sposo-
bami oznaczania stopnia zachmurzenia nieba ani nad typami
oblokéw, jako nad rzeczami ogéinie znanemi. Pomijamy
réwniez sposoby mierzenia ilosci opadéw.

Rozmieszczenie opadéw na kuli ziemskiej jest bar-
dzo charakterystyczne: wielkie iloéci opadéw przypadaja
na obszary niskich ci$nien (deszcze cyklonalne) i na ob-
szary goérzyste (deszcze gdérskie). Rozpigcie rézmic ilosci
opadéw na kuli ziemskiej jest bardzo wielkie; suma roczna
w Suezie np. wynosi 25 mm, w Czerrapundzi za$§ 12.040 rrma.
Nietylko suma roczna opadu jest wazna cecha klimatyczna,
lecz i wielkos¢ skladnikow tej sumy w poszczegélnych po-
rach roku czy miesigcach. Rézmice w paszczegélnych mie-
sigcach i tu bywajaq niekiedy kolosalne; we wspomnianej
Czerrapundzi w pewnym dmiim czerwcowym spadio az
1036 mm deszczu, natomiast w grudniu i styczniu deszczu
niekiedy niema tam wcale. Rozklad opadu rocznego na
poszczegdélne miesigce nazwaé mozna systemem pluwijjo-
metryczmym. Podobmie jak od stosunkéw cieplnych za-
leze¢ moga od systemu pluwjometrycznego zbiorowiska
rodlinne i zwierzece i Zycie spoleczenstw ludzkich. Spéf-
czyamikiem pluwjometryczmym poszezegélnego mie-
sigca nazywamy stosunek ilosei opadu w tym miesigeu do
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1/i2 sumy opadu rocznego t. j. do tej ilosci, ktéra przypa-
dalaby dla kazdego miesiaca, gdyby wszystkie miesiace
otrzymywaly jednakowa ilos¢ opadu.

Wymienione czynniki klimatyczne — zaleznie od wa-
runkéw — wystepuja w réznych czesciach kuli ziemskiej
w niejednakowym stopniu, w roinem niejako matezeniu.
Dlatego tez obserwujemy wielkg rozmaito$é typéw klimatu
na ziemi. Zachodzi tedy potrzeba klasyfikacji klimatéw.
Dla jej przeprowadzenia bierze si¢ pod uwage w piepw-
szej linji takie czynniki, jak temperatura | opady, w drur
giej linji — czynniki pozostate. Z neweezesnyeh préb k=
syfikaejl klimatu zashiguje na uwage klasyfikaeja De Mal-
tomrea. Wykdznia on szesé zasadniezyeh typéw klimatu.
Kazdy z nleh dzieli si¢ na kilka dziedzin lub peddziedzin,
gwlazanyeh najezeseie| # jakims naturaliym regienem. Wy~
réznit on w ten speséb 26 dziedzin klimatyeznyeh. P8
§iezegsiy pdsylamy ezyieliika de dziela samege De Matr
tenne’a ) tta] za$ egfaﬁi&ymx: si¢ de wymienienia
Bwyeh szeseiu zasadniezyeh typéw. Paje 8A iM Rask-
puiace nazwy: 1. klimaty gorace; Ii: klimaty MBASHABWE;
Ill. klimaty umiarkowane bez zimy (@nédziemnomorskie),
IV. klimaty umiarkowane z wyrazng zima, V. klimaty zimne,
VI. klimaty pustynne. Zaznaczamy jeszcze, Ze klimaty
umiarkowane z wyrazna zima dzieli autor na szesé grup.
Jednej z nich daje nazwe: klimat polski czyli kom-
tynentalny. Za najwainiejsze cechy jego uwaia De Man-
tonne znaczng amplitude wahan temperatury miedzy latem,
a zimg, opady we wszystkich perach reku, przyezem lato
fia znaeznie wieksza sume opadu, iz ktérakelwiek ifna
pora reku, pemime 1z llesé dnl deszezewyeh w leele jest

) W tomie | cytowanego wyzej na str. 3 dziela. Wskazaé tet
mogsg na prace Wi Gorezyhskiego ina artykut J. Mikolajskiego:
»O klasyfikacji klimatéw“, zamieszczomy w ,Crasopiémie Geograficznem”
z roku 1925, str. 243,
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niewielka, zima do$§é wczesna i ostra, wiosna wczesna.
Klimat ten — jak powiedzieliSmy — uwaza de Martomnne
za konmtynentalny, i przeciwstawia go dziedzinie klimatu
oceanicznego francuskiej Bretanji. My jednak — o ile w dal-
szych naszych rozwazamniach wypadnie o nim méwi¢ —
stosowaé bedziemy tylko pierwszg nazwe (klimat polski));
nazwa ,kontynentalny” moglaby budzi¢ nieporozumienia,
gdyz przyzwyezailiSmy oznaczaé nig klimat Resji, ktéry
w klasyfikae]l De Martomieéa zaliczony zostat do typu
klimatéw zimnyeh, pelarnyeh. Oftizymat on tam nazwe
sSyberyjskdege”. Dziedzina |ego obejruje Syberje, pdi-
neena i sredkewa Res|e eurepejska, Finlandie | Szweejs.

Rozdziialt I

Obserwacje meteorologiczne na stopniu nizszym
i ich dydaktyczne wykorzystanie.

Punktem wyj$cia w nauczaniu geograficznem o klima-
cie — podobnie jak i w nauczaniu jakiegokolwiek innego
dzialu przyrody — powinna byé bezposrednia obserwacja
zjawisk. Dokomywanie spostrzezen nad przebiegiem poszcre-
gblnych czynnikéw Kklimatycznych rozpoczaé naleiy juz
w zaraniu nauczania t. . w elementarnym propedeutycz-
nym kursie geograffi (w szkole powszechmej i w nizszem
gimnazjum). Spostrzezenia nad rzeczywistoécia sprawia to,
ze wszelkie teoretyczne wnioski i uogdimienia, z ktéremi
uczen bedzie mial do czynienia w péZniejszem nauczaniu
(w klasach wyzZszych gimnazjum czy w seminarjum), bedga
oparte na mocnym fundamemcie realnym.

Programy nasze ‘) czynig najzupeiniej zado$é temu po-

1) Mam na mys$li programy szkoly powszechnej, gimnazjum i semi-
narjum, obowigzujace w chwili obecnej t. j. w r. 1929
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stulatowi. Wyymagaja one od ucznia pewnych prac obser-
wacyjnych jeszcze wtedy, gdy geografia nie wystepuje jako
oddzielny przedmiot nauczania, mianowicie w oddziale Il
szkoly powszechnej dzieci stwierdzaja codziennie w ciagu
calego roku stan pogody i zapisuja go w uméwiony Sspo-
séb (barwami i znakami) na duzym arkuszu papieru, za-
wieszonym w klasie i podzielonym na rubryki z wyplsanemi
datami miesigea. W koneu kaidege miesigea obliezala ilesé
dni pogodmnyech 1 slotiyeh. W eddziale 1ll szkely powszeeh=
fie], (gdzie geogratia stanewl [uz 656BRYy przedmiot), dzieel
netula temperatur, preytem w keneu kazdege tygednia
| miesigea eBliezaja srednie temperatury, stan pegedy, diw=
gesé dnia, kierunek wiatrd. Pregram eddziatew 1V i V
wymaga dalszege prowadzenia ebserwaeyl, podepmi’ jak
W fekd peprzednim;, a nasiéphie Zada wykenywania wy-
kresw przeBiggu temperatury na pedstawie obliczenyeh
srednieh.

Amallogiicznie do tego program gimnazjalny w klasie [i I
tez wysuwa na plan pierwszy obserwacje, a przytem w kla-
sie I — oprécz termometru i deszczomierza — wchodzi
w gre takie i barometr,

Wszystkie powyizsze obserwacje dokonywane byé moga
najprostszemi (niejako ,,domowemi“) srodkami. Wprawdzie
bardzo jest pozadanem, Zeby przy kazdej szkole $redniej,
(zar6wno przy seminarjum jak i przy gimmazjum) znajdo-
wala sig¢ stacja meteorologiczna Il-go rzedu (prowadza one
notowania temperatury, opadow, eciénienla powietrza, jego
wilgotno$el a takie zachrurzenia | wlatréw), przy kazde]
szkole powszechnej staela Ill rzedu (od Il rzedu réinia sie
onie brakiem baremetréw i Rygremetréw) lub przynajmniej
staeja 1V rzedu (6padewa) — leez i w wypadky, gdy niema
zadnej staeii przy szkele, Bbserwaeik wykenywane byé
fAusz4. Pesiadanie staeji zapewnia kerzystanie ze sprawdse-
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nych dokladmych przyrzadéw. Na szkole, ktéra urzadzita
u siebie stacje meteorologiczng ktéregokolwiek rzedu (do-
tychczas szkét takich jest niewiele), ciazy powazny obowiz-
zek sprawnego zorganizowania obserwacyj i zagwaranito-
wania ich sumiennego i dokiadnego prowadzenia, a takze
nadsytania notowan do instytucji centralnej!) w scisle ozna-
czonych terminach. jezeli nawet nauczyciel (geografji lub
fizyki) prowadzi obserwacje sam, powinien wyszkoli¢ pewng
ilos¢ uczniéw klas starszych w tej pracy, tak, aby umieli
w zupelnosci go zastapié, gdy zajdzie tego potrzeba. Ucz-
niowie za$ tych klas niZszych, ktérych program przewiduje
czynienie obserwacyj, wyznaczani sg kolejno do zapisywa-
nia temperatur i t. p.; komunikuja oni zaobserwowane liczby
klasie, wypisuja je na odpowmiiediniej tablicy; liczby te wszyscy
uczniowie zapisujag do swych zeszytdw.

Tam, gdzie stacji niema, winien znajdowaé sie w do-
stepnem dla uczniéw miejscu (za oknami w poszczegdlnych
klasach, za oknem klatki schodowej i t. p.) doktadmy ter-
mometr, a wewnatrz budynku szkolnego (np. na korytarzu
lub w sali rekreacyjnej) barometr:

Bez wzgledu zatem na warunki, w jakich znajduje sie
szkola, bez wzgledu na jej zasobno$é, na lepsze lub gar-
sze zaopatrzenie w pomoce — w oddziale Il szkoly po-
wszechnej przeprowadza sie ogéine spostrzezenia nad po-
goda, w oddziale Il notowania temperatury powietrza,
w IV i V szkoly powszechnej (a takze w Iill gimnazjum)
prowadzi sie tez same obserwacje i notowania, ale oprécz
tego wyniki ich przedstawiajg uczniowie w postaci wykie-
sow. Uczniowie obliczajg srednie dzienne i przedstawiajg
w postaci krzywej: 1) przebieg zmiennosci temperatury
w ciagu dwudziestu czterech godzin doby, 2) krzywg prze-

Y Instytucja taka w Poisce jest — Pardstwowy Instytut Meteoroio-
giczny w Warszawie.
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Ryc. 4. Roczny przebieg temperatury w dwéeh réznych
miejscowosciach A i B,

biegu zmiennos$ci $rednich dziennych w ciagu jakiegokal-
wiek miesigca (przedewszystkiem w miejscu zamieszkania
ucznia), wreszcie 3) krzywa przebiegu temperatury w ciagu
roku w miejscu zamieszkania ucznia i dla poréwnania w ja-
kiejkolwiek innej miejscowoséci, W ostatnim wypadku uczeh
otrzymuje odpowiednie dane liczhowe w postaci gotowej
od nauczyciela. Nie moze ich bowiem wziaé z wilasnej ob-
serwacji.

W najwyiszej z wymienionych kias naleiy tez daé uez-
niowi pojecie o izotermach: Nie bedzie to trudnem, pomis-
waz pojecie Sredniej temperatury (miesiecznej czy roeznej)
jako wynik kilkoletnich obserwacyj i notowan, nie bedzie
dia niego czem$ oderwanem, lecz zupelnie reainem. Naleiy
go zaraz potem na szeregu lekcyj obeznaé z mapkami ize-
term, a nastepnie odpowiedniemi ¢wiczeniami na mapkach
izoterm doprowadzié do odréimiamia rzeczywistych stref
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klimatycznych od matesmatytgzayalych (@ ruchach ziemi
i warunkach jej o$wietlenia ucza sie uczniowie przed kli-
matem).

Oprécz temperatury majg uczniowie obserwowaé za-
chmurzemiie nietba. Spostrzezenia te nalezg do najtatwiisj-
szych i najprostszych, nie wymagajq bowiem zZadnych przy-
rzadéw. Stopien zachmurzenia t. j. stwierdzenie, jaka czesé
nieba zakryta jest oblokami), oznaczajg uczniowie cyframi
od 0 de 10, zapisujge cyfre 0, gdy niebo jest zupelnie jasne
bez najmniejszej chmurki ani obtoczka, a liczbe 10, gdy jest
calkowicie zasloniete ehmurami. Jezeli ezesé nleba jest za-
kryta, to oeenia sie |a na eke 1| stawia sle odpowledils
eyfre w granieaeh miedzy 0 a 10. Nalezy tez zwrfelé uwage
uezniéw na ksztalty eblekéw (rye. §), wskazaé warunki,
w jakieh pewstaje kaidy ieh typ i pedkieslié, Zmuszajae
samyeh uezniéw de wyeijgania whieskéw, ieh wplyw na
stosufki termiezne, jake przeszkedy de sgrzewania zemi
w dzien i przeszkedy 8 jg] 8ziebiania w neey. Poniewaz
Aawet w Ralwysszel 2 wymienionyeh klas mamy de €2y~
Rienia z dzieémi; wiee zupeinie Aa HHEEEH Bedzie BBFES‘%
fAanie w 8§f§f8€%ﬂ¥m wywedzie 8Biskéw ds ketdry, ktéra
fAle Wypuszeza Clepla Razewnatrz, ant tez Rle dopuszeza
8Hf88ﬂi%{§%8§8 POWrRYZA Z ZEWHAtZ Brzedmiciem dalsz EH
F8zWwazan W te klasie moze Byé kwestja amplitudy wahah
FezRyeh | wahah 88B8‘06>§%E ESmB%r%lHW v kFajach 8 prae-

W%%%{B%%?ﬁ |ashem RieBie 1 3 F%%W%%%Jj %rr*ﬁ FAChMuFZERiY:

B 80 ne rozwazania S na Zu ’l{] ne 8‘a uczniow
o né rozwazania §4 najzupeini czmow
E m Wlell((u WnlOSEl rozum We 0321 ajez

mow 1c Zh, na €z
uE alc W IC amL az [ lfn er zac na ma ac
utrwalic w 1c am1 ¢ 1Im s wierdza a ma
jzoterm s rai

sfosunki ermlczne ra Q -

1e51 SLOSUlK1 (€rmiczn rajow ty-

l 0 zachmurzeniLa {u ZECIW-

WZ em Sl O Zachmurzenia u rZeClw-

S S

1) Patrz takze: K. Bzowski: Geografja w postaci zadafl, éwiczen
i zagadniei (zadania 461—469).
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Ryc. 5. Ksztalty oblokdw.

nie (wiadomes$ci o zachmurzeniu lub jego braku nalezy
w tych wypadkach podaé uczniom w postaci gotowej).
W zakresie opad®w atmosferycznych obserwacje nie
przedstawiaja tez wiekszych trudnosci: stwierdzanie ich ja-
kosci (t. j. wystepowania w postaci mgly, rosy, szronu,
deszczu, gradu, $niegu i t. p.) nasuwa sie samo przez sie,
czestosci ich wystepowania (t. j. notowanie dni pogodnych
i slotnych) tez jest rzecza latwa, obliczanie ich ilosci wy-
maga wreszcie korzystania z tak nieskomplikowanego przy-
rzadu, jak deszczomierz. Wmnioski z rozwazan nad zaohs=r-
wowanemi faktami z tej dziedziny tyczy¢ si¢ beda charak-
teru opadéw w réznych porach roku, wptywu opadéw na
nawodmnienie kraju, wreszcie ogélnego krazenia wod w prazy-
rodzie. Przy opadach tez nalezy — po realnem zapoznaniu
si¢ z niemi — w miejscu zamieszkania ucznia i po ogdl-
nem scharakteryzowaniu tegoz zjawiska w naszym kraju —
przej$é (na mapie opaddw) na calg kulg ziemska, odszu-
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kujgc kraje wybitnie suche i wybitnie bogate w opady, za-
stanawiajgc sie nad przyczynami tych réznic i t. p.

Niepodobna tez pominaé (wcigZ mowa o ostatniej
z wymienionych poprzednio klas) i zjawisk miedostepnych
bezposredmiej obserwacji ucznia w naszym kraju (éniegi
wieczyste w krajach gérskich i w obydwu okolicach pod-
biegunowych, lodowce, géry lodowe na morzu). Oczywista,
wypadnie tu korzystaé z pomocy naukowych pogladowych
(mowa tu o pogladowesci zastepczej, wtérnej) takich, jak
obrazki w ksiazkach, obrazy $cienne, przezrocza, wreszcie
walng pomoc okazaé moga tutaj odpowiednio do wieku
uczniéw dobrane Zywe i barwne ustepy z wypisow geogra-
ficznych.

Nieco trudniejsza kwestja na poziomie elementarnym
jest zrozumienie powstawania wiatréw. | tu naleiy rozpe-
czaé od obserwacyj, prowadzomych przez lat pare; dopre-
wadza one do stwierdzenia, Ze wiatry pewnego kierunku
wieja u nas czeéciej od innych, a takie Ze réinié sic mogg
znacznie swa silag. Dobrze jest, gdy uczniowie moga de-
konywaé tych obserwacyj na wiatromierzu, umieszezonym
odpowiednio; lecz i w braku jego moga zwréci¢ uwage
na szum wiatru, poruszanie lici, konaréw, galezi, pni, ca-
lych drzew. Przy omawianiu przewaZajacych kierunkéw
wiatréw u nas naleizy zwrécié uwage na charakter wiatréw
zachodnich i wschodnich (jaki wiatr panuje u nas w cza-
sie najsilniejszych mrozéw, w czasie ulewy i t. p.). Po
stwierdzeniu, jakie wiatry panuja u nas, nalezy przejé¢ do
trudnego badZ co badZ na tym poziomie zagadmienia ge-
nezy wiatréw. Punktem wyj$cia winno byé tutaj znane do-
Swiadczenie ze $wieczka w otwartych drzwiach lub oknie
(umieszczang kolejno u géry i u dolu). Doswiadczenie to
objasni naocznie mlodym umysiom powstawanie wiatréw.
Przy dalszem rozwazaniu znaczenia tego doswiadczenia
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nietrudno bedzie o wniosek, Ze prady powietrzne powstaja
na kuli ziemskiej, gdy na jednym z sasiadujacych z sobg
obszaréw znajduje si¢ powietrze zimne, a na drugim —
cieple. Stad nietrudno bedzie przej$¢ do objasnienia po-
wstawania passatéw, mussonéw i t. p., wogdle calego kra-
Zenia powietrza na kuli ziemskiej, pomimo, Ze zjawisko to
wystepuje w skomplikowanej postaci. Przy powyiszych roz-
wazaniach przyjmuje si¢, ze wiatry idg z obszaréw zim-
nlejszego powietrza do obszaréw cieplejszego powietrza.
Poniewaz w klasie Il gimnazjalnej uczniowie uczg sig o bare-
fetrze, obserwula go, | powinni rozumiedé jege zasade, wiec
fialezy wspemnieé, ie elsnienle powietrza zlmnege Jest
wieksze, hiz eisnienie eieplege, t. |. sformutewaé zasade,
i@ wiatry skierewuia si¢ # ebszaréw wiekszege eisnienia
baremetryeznege de ebszaréw nizszege eisnienia. Nalezy
jednak de tege sgraniezy¢ sig fa tym peziemie, edidtadn-
ja€ kwestie eykiendw, gradientu, wedréwek zwyiek i #ni-
78k EQFB%%EF_YJEEH_YJEB; Mmap syneptyeziyeh = d8 klas wys-
SZ¥ER.

I przy poznawaniu wiatréw niepodobna wiec ograniczyé
sie do omawiania zjawisk, dostepnych bezposredmiej ob-
serwacji ucznia. Jak wspominaliSmy przed chwila, passaty,
mussony i wogble rozklad wiatréw na kuli ziemskiej musza
byé wziete pod uwage, Gdy uczniowie zrozumieja genezg
wiatréw 1 przyezyny krazenia powietrza, trzeba kazaé im
dobrze wezytaé sie w mapki pétkul ze wskazaniem giéw-
fiyeh klerunkéw wiatréw (mapki te znajduia sie zazwyeza]
w kazdym pedieeziiku dla tege pezlemu), (fye. 6);, a ia-
razem peddaé ieh rezwazeniy, dlaezege passaty (I inne
wiatry) edeRylaig si¢ 8d kierunku petudnikewege, (ktéry —
teeretyeznie — pewinnyby mieé). Dejseie de whiesky, Ze
spraweg odehylenia jest rueh ebretewy ziemi, nie Bgdzie
stanewic trudnesei nawet dla ueznidw w tak misdym wieky.
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Daisze rozwazania teoretyczne tyczyé sie beda kwestii,
w jakich warunkach wiatry stajg sie wilgotnemi, a w ja-
kich — suchemi. Nalezy tu wykorzystaé¢ wiadomo$ci o pa-
rowaniu i o nasycaniu powietrza para wodna, jakie ucznio-

e

- Wiatry dolne
..... Wiatry gorne

Ryc. 6. Giéwme kierunki wiatréw na kuli ziemskiej.

wie otrzymuja na lekcjach propedeutyki fizyki i przyrodo-
znawstwa. Nastepnie jeszcze bardziej teoretyczny charakter
beda mialy rozwazamia nad zaleznoscia pradéw morskich
od wiatréw stalych; za punkt wyjscia rozwazahn moga byé
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wzigte mapy rozmieszczenia pragdéw na kuli ziemskiej i wy-
zej wspomniane mapki rozkladu wiatrow. Wiyjjaénié tez
zaraz nalezy powstawanie pradéw wstecznych, jak réwniez
i warunki, sprawiajace to, ze jedne prady sa cieple, a inne
zimne. Wytlumaczenie odchylenia niektérych pradéw od
kierunku potudnikowego (przez obrét ziemi) nie nasunie
zadnych trudnosci, poniewaz o pare lekcyj wstecz objasniono
w taki sam sposéb odchylenie wiatrow.

Sadze, ze zbytecznem jest podkreslaé, zZe przy powyi-
szem omawianiu zjawisk, niedostepnych bezposredmiej ob-
serwacji ucznia w miejscu jego zamieszkania lub wogble
w kraju (wiatry, prady), wielka usluge moga tez oddaé
wypisy geograficzne. Odipomiednio dobrane ustepy moga
pobudzié wyobraZnie (odtwércza) ucznia i oZywié nau-
czanie.

© ruchach ziemi i warunkach jej o$wietlenia uczg sie
uczniowie przed klimatem. Othserwacje (jakie uczniowie
robili w latach poprzednich), tyczace sie warunkéw oswite-
tlenia kuli ziemskiej (np. dlugoéé cienia w poludnie, jego
kierunek, zmiana dlugosci cienia w ciggu roku, wysokos$é
poloZenia slorica na niebie w poszczegéinych porach roku,
zmiana punktéw wschodu i zachodu w ciggu roku, diugosé
pozornej drogi slonca na sklepieniu niebieskiem w réinych
porach roku 4 t. d., i t. d.) nalezy w tej czeéci kursu wy-
korzystaé po raz drugi, podkresiajac, Ze réimice w oswiie-
tleniu pewnych okolic ziemi powoduja tez i réinice w ogrze-
waniu, ze slonce jest najwaZmiejszym czynnikiem klimatycz-
nym, jako Zrédio ciepla. Daisze latwe do wyciagniecia
wnioski sg nastepujgce: sila ogrzewania zalezy od wyso-
kosci polozenia slonca; zalezy tez w danej miejscowosci od
dlugosci dnia, czyli od dluiszego czasu dzialania shoiica;
zmienna wysoko$é polozenia slorica i zmienna dlugo$é dnia
sa to dwie przyczyny istnienia lata i zimy; goretsze lub
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zimniejsze niz u nas lata w innych krajach zaleza od tego,
czy slonce w poludnie bywa tam niZej, czy wyzej niz
unas it p, it p.

Punktem wyjécia tych rozwaZan s — jak wspomina-
lismy — kilkoletnie obserwacje uczniéw.

Zaokragleniem nauczania o klimacie w kursie nizszym
powinno by¢ zaznajomienie uczniéw z typami klimatéw
(w 1l klasie gimnazjum, V i VI szkoly powszechnej); chodzi
tu tylko o najogdiimiejsze wiadomosci z tego zakresu. jako
przygotowanie do nich nalezy przeprowadzi¢ z uczniami
nastepujace rozwazania: wykazaé (aa podstawie poprzednio
nabytych wiadoma$wi), jaki wplyw wywiera na klimat sze-
roko$é geograficzna (czyli o$wietlenie ziemi przez slorice),
wzniesienie ponad poziom morza, rzezba powierzchni ziemi,
wiatry (suche lub wilgotne, cieple lub zimne), prady mor-
skie (ciepte lub zimne).

Samo za$ poznanie klimatéw naleZy ograniczyé do kilku
najbardziej charakterystycznych krancowych typéw, odkia-
dajac poznanie wielkiej ich réinorodmos$ci do kursu geo-
grafji regjonainej w klasach nastepnych. Mozna np. polecic:
1) znaleZé na mapie izoterm $rednia temperature lipca ja-
kiejkolwiek miejscowosci w Irlandji, Srednia temperature
stycznia w tej samej miejscowosci, obliczyé na podstawie
tych dwéch liczb amplitude wahan rocznych, znaleZé na
mapie opadéw sume opadu rocznego i scharakteryzowad
ja jako ,duza“ lub ,mala“; po tej pracy ucznia nauczyciel
powie mu, ze klimat taki, jak w Irlandji, nazywamy monm-
skim lub oceamiczmym i kaze uczniowi wymienié cechy
klimatu morskiego; 2) znaleZé na mapie izoterm i opadéw
analogiczne dane dla Irkucka, zwréci¢ uwage na wielka
réznicg tych danych migdzy Irlandja a Irkuckiem, podkreslié,
ze Irkuck lezy wséréd wielkich obszaréw ladowych Azji

zazgdaé sformulowania cech klimatw ladowego lub
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kontymentalmegm; 3) znaleZé te same dane termiczne
i opadowe dla jakichkolwiek dwéch miejscowosci na mizu
w zachodnie] czesci Polski i w jej wschodniej czesci, wska-
za¢ na do$¢ znaczng réznice amplitudy na zachodzie i wscho-
dzie, przypommieé, Ze wieja u nas czesto wiatry zachodnie,
przenoszace wplyw pradu Zatokowego, ze przybywaja do
nas jednak (rzadziej) i wiatry wschodnie. Poczem uczen
wskaie cechy klimatm polskiego (,mieszzmegns‘);
wbrew De Martomme'owii nie bedziemy go nazywad
kontynentalnym. Wireszcie mozna w podobmy (jak w p. 1
i 2) sposéb zainterpretowaé klimat Zakopanego i wskazaé
cechy klimatw gdrskiego.

Na zakofczenie rozwazah o nauczaniu o klimacie w szkole
powszechnej i w nizszych klasach gimnazjum, podkreslamy,
ze klimatologja stanowi jeden z trudmiejszych pod wzgie-
dem dydaktycznym dzialéw geografji. Zakres zjawisk, za-
chodzacych w atmosferze, a dostepnych obserwacji uczniéw
w tym wieku, jest bowiem dos$é szczuply (temperatura,
ilosé opadu, kierunek i sita wiatru) — wszystko to tylko
w najblizszej okolicy miejsca zamieszkania i do$é jedno-
stajny, a wnioski, do ktérych ma uczei doj$é przez roz-
wazanie przebiegu zjawisk i ich zaleznosci, przez rozumo-
wanie, s3 bardzo skomplikowane i siegajg daleko.

To tez postepowamie dydaktyczne winno byé przepro-
wadzone na tym poziomie bardzo systematycznie. Uczeni
ma obserwowaé zjawiska, zachodzace w atmasferze, w ciagu
paru lat, aby mégt w zupelnosci oswoié sie z ich przehbie-
giem, aby zetknigcie go z rzeczywistoscia bylo istotne.
Ofbserwacji zjawisk musi towarzyszy¢ ich mierzenie przy
pomocy przyrzadéw (termometr, deszczomierz, wiatromierz,
poczesci i barometr) i notowanie wyniku pomiaréw, przez
co rola uczniéw staje si¢ bardziej aktywna. Dalszym kro-
kiem w kierunku aktywnosci jest nastgpna przerdbka zano-
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towanego materjalu w postaci mapek, wykreséw, diagramow
(przez co uplastycznia si¢ w umysie ucznia przebieg zja-
wisk) i innych sposobdéw graficznego przedstawiania sto-
sunkéw liczbowych. Wszystko razem daje materjal do prze-
rébki myslowo-rozumowej i doprowadza do ostatecznych
whnioskéw.

Nauczanie o klimacie, prawidlowo przeprowadzone (po-
dobnie jak i nauczanie innych dzialéw) — niezaleinie od
zdobywania wiedzy materjalnej — przyczynia si¢ do for-
malnego ksztalcenia umyslu dziecka przez rozszerzenie za-
kresu jego postrzezen i wyobrazen, przez rozwéj wyobraZni
(odtwoérezej, a poniekgd i twdrczej), przez wzmocnienie
zdolnesci sgdzenia i whnioskowania.

Rozdziatt Il
Klimatologja w klasach wyiszych szkoly sredmiej.

Obomibpzujgce obecnie programy uwzgledmiaja naucza-
nie geografji w klasach wyiszych gimnazjum i w semina-
rjach nauczycielskich. jednak tylko w seminarjum wprowa-
dzaja one kurs geograffi ogélmej, w ktérym klimatologiji
poswigcono nalezyta uwage. W gimnazjum wyiszem nato-
miast brak kursu ogélnego; wiadomosci o klimacie ucz-
niowie moga wiec zdobywaé tylko w geografji poszcze-
gblnych czesSci Swiata, czy poszczegéimych krajéw, bez
syntetycznego ujecia calosci tych zjawisk na kuli ziemskiej.
Nauczanie jakiegokolwiek przedmiotu w drugim koncentrze
w klasach wyziszych kryje w sobie zawsze niebezpieczen-
stwo zabicia zainteresowania uczniéw do danej galezi wie-
dzy. Nauczanie to bowiem w praktyce sta¢ si¢ moze niekiedy
i pod wzgledem zakresu i pod wzgledem metody powté-
rzeniem kursu klas nizszych. Grozi¢ to moie w tym wy-
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padku, gdy nauczyciel nie zada sobie trudu zastanowienia
sie, w jaki spos6b pogiebi¢ wiadomasci poprzednie z klas
nizszych (o tem, jak je rozszerzy¢, decyduje kazdorazowo
program) odpowiednio do wigkszego rozwoju umyslowego
uczniéw i jak uja¢ je dydaktycznie, aby zdobywanie wie-
dzy w tym zakresie bylo zwiazane z istotng pracgq myslows
mlodziefica starszego.

Oczywista, i na wyzszym poziomie nalezy przerobié
po raz drugi wszystkie zagadnienia, majace lacznosé z kli-
matem, poczynajac od wlasnos$ci atmosfery. Konieczne be-
dzie przytem wykorzystanie dla poglebienia zagadnienia
tych wszystkich wiadomas$ei z fizyki i chemji, jakie zdobyli
uezniowie klas wyiszyeh, a jakie byly dla nich niedostepne
w klasaeh nizszych. Ce do dydaktyeznege ujecia, to wska-
zane jest, aby ueznlewie wykonali szereg wykreséw, una-
eezniajageyeh np. szybkie zmniejszanie sie eiSnlenia atmer
sferyeznege przy wzneszeniu sig wgére (fia esi edeietyeh —
wysekesé w kilemetraeh, fia osi rzgednyeh — eiénienie
w milimetraeh shipa rigel): Inne wykresy meglyby wska=
Zywaé zawariesé peszezegélnyeh pierwiastkéw w atmeyR=
rze (na esi edeigtyeh — fak same jak popizednie Wyse-
ke$é w kilsmetraeh, na drugie] — precent tleny; azety
held, wedert, geskersnitm; dla kazdegs 2 tyeh pierwesi:
KBW Wyl&%gllmy 8s6Bn3 KFHW%) (Fy€: 7). Przy spOsoBRBSE
BB@'&E%%!HW Iz HA3RTZAIANe Eﬁfiﬁiﬂ% 8%53{7% HeABsWYER
{est Bardzg E§%EQ¥E?&%&B | meze stanswié walng BomeE
W RaHczanly gesgrafll. Mozna BBWiEM przedstawle wiek
kB3¢ | waalemne §E8§Hﬁlél BewRych E{ﬁ\%lﬂé W%éﬂ\}%ﬂ 4 id-
Hﬁla‘aﬁéﬂ §ig 48 88r8 B W Bostac I{HH 148 hie 1e8

iqur eome ryczn Fn faié oso ZUz owania
gur eome rycéznyc a oso zZuzytkowania 1cz
ogromnie ozywia “rzecz, oz alla ane so le —
ogrom me_ OZywWld YZEécz,
0 ra zrozumiec 6 E anl.e l B ame
1 zrozumlec owanle u
ic z asc1w1e nie o cia o oma
1CZ ascane nie cla o omaw1an aw1
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Te same za$ stosunki, ujete graficznie, méwig same za
siebie, poniewaz wystepuja ostro i jasne, przez eo zyskuja

!
VHDODPD PP WH WK

Ryc. 7. Skiad chemiczny atmosfery wedlug
Wegenera. Na osi pionowej oznaczono wy-
sokosei, na osi poziomej procentowa zawar-
to$é poszczegélmych pierwiastkéw. Odréznié
mozna niejako trzy dziedziny w atmosferze:
do wysoke$ei 70 kmm — dziedzina azotu,
do wysokos$ei 200 kmm — dziedzina wodoruy,
do wys. 500 ke — dziedzina geokoronjum.

nicjako wigesj Zyeia,
wraZaja sic w pamigé
latwiej i lepiej nawet
czlowiekowi, przyzuty=
czajonemu do tege,
aby mieé do ezymie-
nia z liczbami, a tem
bardziej — niceswe-
jonemu z niemi.
Najlepisj jest, gdy
uczniowie maja de
czynienia z wykresem,
ktéry sami wykonali.
Na drugiem miejseu
stawiamy wykres, zre-
biony w oczach uez-
niéw na tablicy przez
nauczyciela, na trze-
ciem za§ — gotowe
wykresy, jakie bywaja
zazwyczaj w podirgez-
nikach. Ze wzgledu
na szczuplo$é czasu,

jakim sie rozporzadza, wypadnie zapewne nieraz ogrami-
czyé sie do obejrzenia gotowych wykreséw w ksigice,
lecz nalezy wéwczas zdawaé sobie sprawe z tego, Ze jest
to najmmiej wlasciwy i najmniej cenny pod wzgledem dy-
daktycznym sposéb ich wykorzystania. Istniejg tez i ta-
blice Scienne z wykresami, lecz cenniejszemi od gotowych
drukowanych beda tablice Sciennego formatu, przygoto-

wane przez samych uczniéw.
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Przy nauczaniu o klimacie wykresy mieé beda nader
czeste zastosowanie.

Przy omawianiu stosunkéw termiczmych W atme-
sferze na poziomie klas wyiszyeh naleiy oprze€ sig Ra Wia-
domesciach z fizyki, z tego zakresu, a takie zuzytkewaé wia-
domosci z matematyki (do wyjaénienia takieh kwestyij, jak
zalezno$é ogrzewania od kgta padania promieni, zaleznesé
kata od szerokoéci geograficznej, zmiany jege w danej
szerokoéci w réznych porach roku i t. d.,it. d.). Znajomesé ma-
tematyki (geometrji i trygonometji) pozweli uczniom wyke-
nywaé samodtzieinie rysunki, potrzebne do zrozumienia prze-
biegu zjawisk, zaleinych od kata padania promieni slerica.
Znajomo$é za$§ jednostek ilosei ciepla, ciepla wilasciwego,
ciepla, utraconego skutkiem parowania, pozweli uczniom
zrobié¢ szereg obliczer, na mocy ktérych beda mogli stwier-
dzié, ii inaczej ogrzewa sie powietrze nad woda, inaczej
nad ladem. Nie potrzebuje dodawa€, ie jedynie racjomail-
nem z punktu widzenia dydaktycznego bedzie, gdy uczen
zrobi te obliczenia sam i wycitggnie wnioski z nich samo-
dzielnie. NaleZzy tez zajaé sie na tym poziomie bardzo do-
kladnie kwestjs kre$lemia izoterm. Uczen musi zu-
pelnie jasno zdawaé sobie sprawe, dlaczego dla charakiie-
rystyki klimatu sg malomiarodajne same tylko $rednie
roczne, bez S$rednich skrajnych miesigcy. Musi tez rozm-
mieé¢, dlaczego lepiej jest przeprowadzaé izotermy na po-
ziomie morza, niz na poziomie rzeczywistym. Duzo wagi
poswigci¢ tez nalezy kwestji amplitedy wahaf mig-
dzy skrajnemi miesiacami i znaczeniu izoamplitud. Oczy-
wista, iZ uczniowie sami powinni redagowaé i rysowaé
mapy izoterm czy izoamplitud. Za punkt wyjscia powinny
im shizy¢ tabele ze wskazaniem $rednich poszezegdl-
nych miesigcy dla calego szeregu miejscowosei w réz-
nych czgsciach $wiata i réznych miejscoweseiaeh. (O ile
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tabel takich nie byloby w podreczniku, to nauczyciel
moze podaé uczniom liczby $rednich temperatur rézinych
miejscowosci w pewnym obszarze). Ulozone juz gotowe
mapy izoterm mozna w daiszym ciagu wykorzystaé réz-
nostronnie, czy to dla ustalenia pojecia stref klimatycznych
rzeczywistych (w przeciwstawieniu do matematycznych),
pojecia réwnika termicznego (przesunietego ku péikuli
p6inocnej w poréwmamiu z réwnikiem matematycznym),
czy to dla unaocznienia réinic miedzy poszczegbinemi ty-
pami klimatycznemi, czy to dla wykazania réinic kiima-
tyczno-termicznych réinych miejscowosci, polozomych na
tym samym réwnolezniku (zaleinie od sasiedztwa wiel-
kich obszaréw ladowych, czy morskich — czy wreszcie
w zwiazku z wplywem pradéw morskich). Naleiy tez ogél-
niej ujaé zaleznoséci miedzy przebiegiem izoterm i pradéw.
Przy omawianiu powyZszych zagadnieA mamy sposobnosé
do zaprawiania uczniéw do prawidiowego rozumowania,
do ustalania zaleZno$ci przyczynowej miedzy poszczegdil-
nemi faktami, do naleiytego wyciggania wnioskéw.

Na tym poziomie moina teZz $cisle ujaé zagadmienia ci-
$niemia atmosferyczmege i genezy wiatréw. Zdo-
byte w klasach wyzszych wiadomosci z fizyki beda tu bardzo
pomocne i pozwolg rzecz pogiebié. Nie bedzie potrzeba
uciekaé sie do takich okreslen, jak w kiasach niiszych, Ze
wiatry wieja z miejsc zimniejszych do miejsc cieplejszych,
lecz mozna bedzie wskazaé na role wiatréw, jako pradéw
wyréwmawczych miedzy obszarami wielkiego i malego ci-
$nienia. Nalezy tez doprowadzié do tego, aby uczniowie
dobrze pozmali mapy izobar. Trzeba rozpoczaé od ryso-
wania ich przez uczniéw na zasadzie liczb, podamych przez
nauczyciela, dla réinych miejscowosci, poczem nalezy dg-
zy¢ do tego, azeby uczniowie oswoili si¢ z niemi, aby
umieli uzasadni¢ korzy$¢ przeprowadzamia ich na pozio-
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mie morza zamiast na poziomie rzeczywistym. Nauczyciel
zwréci im tez uwage na pewna zaleino$é miedzy rozmie-
szczeniem cinien i temperatur $rednich (strefa niskich ci-
$nienn wpoblizu réwnika i t. p.) i zazada od nich wythu-
maczenia przyczyn tej zaleznosci.

Szczegélowa interpretacja i analizy map izobar na lekeji
doprowadzi do pojecia gradijiemttn, jako sily, dzialajacej
w kierunku prostopadiym do izobar i wprawiajacej w ruch
powietrze w kierunku izobary mniejszej (slabszego cisnie-
nia), i jako liczby, wskazujacej roinice cisnienia miedzy
dwoma punktami, poloionemi na linji prostopadiej do
izobar, a odieglemi od siebie o 111 km, ezyli o 1 stopien
poludnika. Przy sposobnosci moina podaé uczniowi infor-
macje (w gotowej postaci), Ze gradjent, wyraiajgcy sie
liczba 3 mm cisnienia, jest juz przyczyna bardzo silmego
wiatru, a gradjent 5 mm powoduje poteina burze,

Nastepnie nauczyciel stawia przed uczniami zagadnienie,
co sie stanie, gdy kiedykolwiek nastgpi taki uklad cisnien,
iz w érodku pewnego obszaru panowaé bedzie cisnienie
najslabsze, a naokolo niego ciénienie bedzie wzrastaé we
wszystkich kierunkach tak, iz izobary otrzymajg ksztalt
zamknietych linij okraglych lub elipsowatyeh; uczniowie
zapewne bez trudnosci wywnioskuja, Ze wéwezas powietrze
skieruje sie ze wszystkich stron ku §rodkowi obszaru z tem
wiekszg szybkoscia, im wiekszy bedzie gradient, t. j. réZnica
ciénien, Weémezas nauczyciel moze juz podaé uczniom ter-
min obszar cyklomalmy (lub poprestu cykiem) (ryc. 3)
dla oznaczenia takiego ukladu. W podobmy sposéb wy-
jasnia uczniowie powstawanie antycyklom@&w (gdy
w $rodku ukladu przypada maximum cisnienia i gdy peo-
wstaja wiatry od $rodka nazewnatrz we wszystkie strony).
Wobec tego, ie uczniowie juz w klasach nizszych poznali
wplyw ruchu wirowego ziemi na odchylenie passatéw od
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teoretycznego ich kierunku, w klasach wyzszych nie bedzie
stanowié¢ zadnej dla nich trudnosci wyprowadzenie wniosku,
ze wirowanie ziemi nie pozostaje bez wplywu na zmiang
ruchu powietrza w obszarach cyklonainych lub antycyklo-
nalnych (ryc. 3), ze nastepuje odchylenie si¢ wiatru od kie-
runku gradjentu na pélkuli péinocnej w prawo, a na polu-
dniowej w lewo, skutkiem czego w antycyklonach pétkuli
péinocnej i cyklonach pétkuli poludniowej ruch powietrza
odbywa si¢ w kierunku wskazéwki zegara, a w cyklonach
naszej potkuli i antycyklonach pétkuli potudniowej — w kie-
runku odwrotnym. Do wyjasnienia wszystkich tych stosum-
kéw i zaleznosci walnie dopomoze uczniom rysunek cyklo-
néw, jaki sami wykonaja.

Nie podobna tez pominaé na tym poziomie wedréwek
cyklonéw. Wedrémki te sa nastepstwem cigglych zmian
w ukladzie ciéniefi, zachodzacych skutkiem ogrzewania lab
oziebiania sie powietrza. Dia unaocznienia za$§ wedréwek
cyklonéw koniecznem jest poznanie mapek synoptycz-
nych. Tem samem wypadnie poruszyé kwestje przee-
powiadamiia pogoidy)). Wsréd wydawnictw szkolnych
(ani w atlasach, ani na mapach $ciennych) niema map
synoptycznych (ryc. 8). Uczniowie zmuszeni bgda sami so-
bie je przygotowywaé (dla zaoszczedzemia czasu mozna
polecié¢ im umieszczanie danych meteorologicznych na t. zw.
mapkach konturowych, znajdujacych sie w sprzedazy), o ile
nauczyciel nie postara si¢ o mapki te na innej drodze.

Bardzo celowem z punktu widzenia dydaktycznego jest
stwierdzanie przez uczniow kierumkw wiatréw, przewa-
zajacych w danej miejscowosci. W tym celu moga oni posill-
kowa¢é sie zapiskami kilkoletniemi miejscowej stacji mete-
orologicznej (znajdujacej sie przy szkole czy przy innej

Y Patrz takie: Niebrzydeowsiii: Przepowiadamie pogody. (Cza-
sopismo Geograficzne z roku 1923, str. 106—117).
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Ryec. 8. Mapka pogody w Europie w daiu 8 kwietnia 1929 r. 0 godz. 7 rano.

instytucji), w braku stacji za§ notatkami co do kierunku
wiatréow, wykonywanemi czas dluzszy przez uczniéw szkoly.
WAymiki obserwacji ujaé mozna graficznie w postaci ,rézy
wiatrow“ (ryc. 9),. (utlozonej np. wedlug metody Jur czyri-
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Rye. 9. Mapa czestodci wiatréw na Ziemiach Polskich.

skiegawrj). Sadze takie, Ze nalezy powtémmie przerobié na
tym poziomie (znane juz uczniom z klas nizszych) zagad-
nienie ogébinego krazenia powietrza na kuli ziemskiej przy

?) Patrz artyku}: Szmajder St.: llustrowanie zaleznosci czynni-
kéw meteorologiczmych. C€zasopismo iczne z roku 1928, stro-

nica 1h7~133.
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powierzchni ziemi i ponad nia (zagadnienie passatéw i an-
typassatéw, monsunéw, wiatréw zmiennych i t. d.). | tu
waznym S$rodkiem pomocmiczym, pobudzajgeym do rozwa-
Zania wzajemnych zaleinoéci zjawisk i ulatwiajacym wnio-
skowanie, bedzie rysowanie przez ucznia wielu schema-
tycznych mapek, czyto przedstawiajacych caloksztait kra-
Zenia powietrza na ziemi, czyto poszczegéine zjawiska z tego
zakresu.

Wireszcie nalezy zapoznaé uczniéw z charakterystycznemi
wiatrami lokalnemi, takiemi jak féhn, wiatr halny, mistral,
bora, sirocco i t. d. Najlepiej w tym celu przeczytaé z od-
powiednich ksiazek zywe ich opisy w celu poznania prze-
biegu tych zjawisk, poczem dopiero kazaé zastanowié sig
nad przyczynami powstawania kaidego z nich.

Nastepnem waznem zagadmieniem klimatycznem jest will-
goé w atmosferze i opadly. Z lekcyj fizyki uczniowie
ugruntowali juz sobie wszelkie podstawowe pojecia (wil-
gotnosé bezwzgledna i wzgledna, oddalanie si¢ punktu na-
sycenia powietrza para wodng przy wzroscie temperatury
it d). W celu bardziej wszechstronnego oswojenia ucz-
niéw z temi pojeciami nalezy im dawaé do rozwiazania
réine zadania obliczeniowe lub graficzne (wykresy) z tego
zakresu. Jako pomoc do zadan nalezy im podaé tabele,
wykazujaca, jakiemi liczbami wyraza si¢ wilgotno§é bez-
wzgledna przy réinych temperaturach, a tematy zadan
moga by¢ np. takie, jak obliczanie wilgotnosci wzglednej
w danych warunkach, stwierdzanie na przykladach liczbo-
wych, ze z dwéch krajéw o tej samej przecigtnej wilgot-
noéci bezwzglednej, a odmiennej Sredniej rocznej tempe-
raturze, jeden moze by¢ wybitnie suchy, a drugi — wy-
bitnie wilgotny.

Nie nalezy tez pomingé rozwazan natury antropogen-
graficznej o wplywie klimatu wybitnie suchego Iub wyiit-
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nie wilgotnego na warunki zycia czlowieka i t. p. Punk-
tem wyjScia dla tych rozwazan beda konkretne a znane
juz uczniom przyklady Zycia w poszczegdinych typowych
pod tym wzgledem krajach, zaczerpnigte z geografiji re-
gijonainej.

Mapy opadéw atmesferycznych uczniowie musza dobrze
poznaé¢ i wyczerpujaco wykorzystaé dia celow dydakiyez-
nych. Nie zatrzymuj¢ si¢ nad tem dluzej, nie chcac si¢ po-
wtarzaé, nadmienig tylko, Ze tok postgpowania powinien
byé analogiczny do tego, o jakim méwiliémy przy mapach
izoterm.

Zakofczeniem nauczania o klimacie w klasach wyzszych
powinna byé tez klasyfikacja klimatéw. I tutaj niepo-
dobna si¢ wdawaé w zbyt drobiazgowe ani zbyt szcze-
gotowe rozwazania tych spraw. Zbytecznem byloby np.
zapoznawanie ucznia ze wszystkiemi 26 dziedzinami klima-
tycznemi De Manttomeeta. Wystarczy, gdy z kazdego
z szesciu jego typéw klimatycznych pozna uczen jedng
dziedzing najbardziej typowq. Bardziej wyczerpujaco prze-
robié nalezy klimat polski. Nie nalezy jednak zapominad,
iz istnieja jeszcze inne klasyfikacje klimatéw ziemi, np.
K éppeerea, Hettttmeeraa, Herbertsoma i t. p. Z poszcze-
golnemi typami klimatu uczenn poznaje si¢ nie odrazu, lecz
przy nadarzajacej si¢ sposobnoSci w geografji regjonalnej
wszystkich czesci Swiata. Nalezy jednak wkoncu zestawic
poszczegéblne typy czy dziedziny w pewien system w celu
zsyntetyzowania tych wszystkich wiadomosci.

Wskazany jest przy tem nastepujacy sposob postepowa-
nia: punktem wyjScia winno byé zastepcze ,przezycie*,
mianowicie opis typowego klimatu (np. wraZenia podréz-
nika po Saharze lub wygnafca, przebywajacego w okdlii-
cach Wierchojaiska i t. p.), nastepnie naukowe badanie
klimatu réwniez w obrgbie ,zastepczej rzeczywistiodai®,
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t. j. poznawanie map izoterm, map opadéw, wiatréw, pra-
déw i t. d.; analiza map doprowadzi uczniéw do ujecia
najbardziej charakterystycznych cech klimatu pewnego
typu; dalsza praca rozumowa bedzie poréwnywanie cech
poszczeg6lnych klimatéw, wskazywanie réiznic i podo-
bienstw i t. p.

Przy sposobnesci wspomnimy, Zze daje sie we znaki
brak polskich map s$ciennych-klimatycznych z iZotermami
suma opadow i t. d. W atlasach polskich mamy mapki
klimatyczne, tyczace si¢ calej kuli ziemskiej, a zatem wy-
konane w mniejszej skali. Bardzo przydatyby sie tez wy-
pisy geograficzne dla klas wyzszych.

W nauczaniu o klimacie pamigtaé nalezy, ze wprawdzie
uczen klas nizszych styka sie realnie ze zjawiskami klima-
tycznemi (obserwuje i notuje czynniki meteorologiczne)
przez lat pare, ze obserwacje te jednak tycza si¢ bardzo
ograniczonego obszaru, s3 bardzo jednostronme, nie moga
da¢ pojecia o wielkiej réznorodmno$ci czy bogactwie wa-
runkéw klimatycznych na calej kuli ziemskiej; skutkiem
tego tem wigksza jest rola i znaczenie wszelkich Srodkéw
pomocniczych, odgrywajacych role ,zastgpczej rzeczywii-
stosci“ (mapy klimatyczne, ujmujgce te zjawiska przestrzen-
nie i liczbowo), najwainiejszg jednak rzecza jest systema-
tyczne zaprawianie ucznia do stwierdzania zaleino$ci mig-
dzy zjawiskami, do szukania ich przyczyn i ich genezy,
jednem slowem do rozumowania i prawidtowego wniosko-
wania.
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POWSZECHNY ATI-AS GEOGRAFICZNY
Kart. 49. ZI. 52—,

Pierwszy i jedyny polski atlas, wykonany w calo$ci w kraju.

ST. PAWLOWSKI
GEOGRAFJA POLSKI

Podrgcznik przeznaczony do uzytku w szkolach powsz. i $rednich.
8°. Str. 148. Z 65 ilustracjami. ZL 4—.

Podrecznik ten, przeznaczony dla 7 oddz. szkoly powszechnej
i 4 klasy gimnazj6éw, przedstawia krajobrazy ziem polskich, a na
tle znajomo$ci krain geograficznych podaje wiadomo$ci ogélne
o ludno$ci, stosunkach gospodarczych, ustroju i administracji
Polski. Syntetyczne rozdzialy zmierzaja do przyswojenia uczniowi
pojecia pewnych krain naturalnych Polski. Nadto podkresla ksigzka,
jaka role odgrywa w 2yciu gospodarczem kazde wojewédztwo.
Osobna uwage i troske poswigcit autor stronie metodycznej
kslazki, zaopatrujac ja w liczne pytania, éwiczenia 1 wypracowania.

ST. PAWLOWSKI

WYPISY GEOGRAFICZNE
Dostosowane do ksiazki $t. Pawdowskiego: Geografja Polski.
8° Str. Vill + 144. Zi. 4'—.

Wypisy te réznia sle od podobnych wydawniciw tem, ze ustepy,
w nich zawarte, lgczg si¢ scisle z materjalem podrecznika. W ten
spos6éb pojete wypisy stanowia poglebienie materjalu naukowega,
tem bardziej, 2e tres¢ ich idzie po linji zainteresowari ucznia.
Moze on z nich korzystaé nawet bez pomocy nauczyciela, gdyz
do tekstu dolaczono stowniczek wyjasniajacy. Wypisy ulozono na
podstawie najlepszych dziet literatury geograficznej polskiej.
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