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ZARYS HISTORYCZNY
sposobów kreslenia kart geograficznych x).

I.

Starozytni Egipcyjanie.— Sethos I.— Sezostrys (Ramses II).— Izraelici. 
Grecy.— Anaximander z Miletu. — Hekataios. — Demokryt z Abdery 

i Eudoxus z Knidu. — Herodot i Arystagoras.

Na ziemi afrykanskiéj spotykamy sie z najdawniejszymi kartami 
geograficznymi. Geograficzna swa wiedza staneli starozytni Egipcy
janie daleko wyzéj od- wszystkich innych im spólczesnych narodów. 
Na podstawie licznych pomników, które zachowaly sie do naszych 
czasów, przedsiewzial H. Brugsch wyjaénié geografija staroåy- 
tnego éwiata w znakomitym swoim dziele: „ Geographische Inschriften 
altägyptischer Denkmäler“. Juz w polo wie 15. wieku przed Chr. 
uprawiana byla u Egipcyjan geo- i etnografija. Za króla Se ti I. 
(1458—1407) sporzadzone spisy ludnosci wskazuja dobitnie, ze po- 
czeto systenaatycznie uporzadkowywaé znane rasy ludzi w gromady, 
tak ii juz wtedy Egipcyjanie odrózniali czerwonych, zóltycb, czarnych 
i bialych ludzi. Co sie tyczy staroegipskich map, to takowe znane 
byly juz greckim pisarzom.

*) Jestto streszczenie obszerniejszéj pracy kartograficznéj tego 
autora.

Spawozd. gimn. sw. Anny. 1



2

Podlug podania greckiego dziejopisa Herodota miano 
zajmowaé sie chorografija katastrowa w Egipcie juz za czasów króla 
Sezostrysa (Ramsesa II.) okolo г. 1400 przed Cbr. O tymåe królu 
pisze Apollonijus Rodyjski w swoim poemacie Apyovatitixd, 
ze mial sporzadzié karty geograficzne ówczesnego okregu ziemi. Po
dlug Eustatyjusa kazal król Sezostrys sporzadzió шару podrózne, 
które pózniéj rozdzielil Egipcyjanom i Scytom. Apollonijus Rodyjski 
równiez potwierdza to, ie Egipcyjanie posiadali тару drewniane 
osady Kolchidy, na któréj morze i ziemia, drogi i goécince dokla- 
dnie byly zrysowane. Podobniez w Piémie éw. znajdujemy wzmianke 
o opisaniu i podziale ziemi izrael ckiéj. Czy atoli w Egipcie i Pale- 
stynie w onych starozytnych ezasach, z których posiadamy tylko 
tradycyje i mity, starano sie sporzadzió lub téz sporzadzano równo- 
czeénie z opisaniem i podzialem krajów jakiekolwiek obrazowe 
przedstawienia takowych, tego powiedzieé z pewnoócia nie mozemy 
i pozostanie to dia nas zagadka nierozwiazalna. Wszelkie podobne 
podania, jak powyzsze, naleza, ze tak sie wyraze, do mitycznéj 
kartografii. Pewna atoli jest rzecza, ze Grecy sa piérwszym narodem, 
który poczal kreélié karty geograficzne. Kiedy zaó pierwsze karty 
sporzadzili, to nie da sie z zupelna écisloécia oznaczyó.

Pierwsza wiadomoóé o wykreóleniu тару okregu ziemskiego 
pochodzi dopiéro z szóstego wieku przed Chr., wieku, w którym 
nauki matematyczne wraz z astronomija i geografija kwitnaó poczely. 
Autorem téj тару jest Anaximander z Miletu, uczen i przy- 
jaciel Talesa, zalozyciela szkoly jonskiéj, geografa, astronoma i ma- 
tematyka starozytnos'ci, jak podaja Eratostenes, Agatemerus, 
Eustatyjus i inni. Skreélil on ja okolo r. 550 przed Chr. O jéj 
zewnetrznym wejrzeniu i urzadzeniu nie nie wiemy. Pawdopodobnie 
ziemia przedstawia sie w postaci wielkiéj plyty okragléj, oblanéj 
ze wszech stron wodami oceanu. W samym érodku znanego okregu 
znajduja sie Delfy (йр.'ракос olxoo|isv7)c), jako miejsee éwiete.

Jeèeli we^miemy na uwage niedostateczne érodki, których 
ówczeéni geografowie uåywali, gdyi za czynniki kierujace sluzyó 
im mogly tylko odlegloéci ,i to niepewne“ miejse i ogólne po
dania o ksztalcie krajów, to musimy przyjéé do tego przekonania, 
ie ich karty nie mogly daó naleiytego i wiernego obrazu ziemi, 
tak jakto juz wskazuja тару wieków óredniowiecznych. Anaximander 
napisal dzielko p. t. rtspioSoc, tworzace jeden z rozdzialów 
wiekszego pismaj, znanego p. t. rcepr ?0<зе<о;. Jemu przypisuja 
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takze wynalezienie globusu i gnomona, jak czytamy u Cycerona, 
Dyjogenesa Laer cy jus a, Suidasa i AulusaGellijusa, 
rzymskiego pisarza z drugiego wieku po Chr.

W tymsamym wieku Hekataios, najznakomitszy logograf 
w dodatku do swego dziela „ПеріоЗо; 7^5“ umieécil шаре ówcze- 
snego okregu ziemskiego, przez siebie skreélona.

Atoli tak шара Hekataiosa, podobnie jak i тару sporzadzone 
przez Demokryta z Abdery (450 r.) i Eudoxa z Knidu 
(360 г.), а wspomniane przez Eustatyjusa, byly prawdopodobnie 
tylko nowymi poprawnymi wydaniami тару Anaximandra.

U Herodota znajdujemy wzmianke o mapie okregu ziemskiego 
zivafc“, przedstawiajacéj wszystkie kraje, wszystkie morza 

i wszystkie rzeki. Mape te przyniósl z sobq, Arystagoras, sa- 
raowladca Miletu, do Sparty r. 504 w swoich celach dyplomatycz- 
nych. Utrzymywano, ie on ja skreélil. W nowszych atoli czasach 
okazal Abraham Gronov, ie spizowa тара Arystagorasa 
jest тара Hekataiosa. Zdanie to jego poparlo wielu innych badaczy 
starozytnoéci, miedzy nimi Fréret i Sainte-Croix, po nich 
ükert, Klausen i inni. Wreszcie jak to widaó z Herodota, 
Hekataios stal w bardzo bliskim stosunku z Arystagorasem; bye 
wiec moie, ze otrzymal od niego таре. Namienié tu wypada, ie 
prawdopodobnie i Herodot dolaczyl do swojéj historyi таре ów- 
czesnego okregu ziemskiego (444 r.), albowiem jak sam powiada, 
wielu sporzadzalo тару, ale nikt nie nakreélil takowéj w sposób 
zrozumialy i dokladny, przeto byi sam zmuszony do swoich prac 
wykonaé odpowiednia karte geograficzna, co téz wydaje sie tym 
prawdopodobniejsze, ii czeéé geograficzna, zawarta w ksiedze 4. 
w rozdzialach 37 do 58, objaénia raczéj таре, anizeli w istocie 
opisuje.

W koncu dodaé nalezy, ie za czasów Sokratesa i Ary- 
stofanesa, komedyjopisa greckiego, тару byly dosyé rozpo- 
wszechnione, przedewszystkim w Atenach. Arystofanes przytacza 
w swojéj komedyi „Chmury“ karte okregu ziemskiego; Sokrates 
zaé posiadal тару.
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II.

Wiek Alexandra W.—Wyprawy na wschód i poludnie.— Dyjognetus, 
Beton, Nearchos, Androstenes, Onezykrates, Klitarch, Anaximenes, 
towarzysze Alexandra W. — Patrokles, Megastenes, Dyjonizyjus Po- 
dróznik, Deimachus, Tymostenes.— Dycearch.— Ogólne uwagi co do 
rysowania kart geograficznych przez starozytnych. — Plaski rzut 
prostok^tny. — Eratostenes. — Strabon. — M. Wipsanijus Agryppa. — 

M. Pompozyjanus. — Karta augustodunska.

W wieku Alexandra W. spotykamy nasamprzód F i 1 o 1 a u s а 
i Arystotesa, odnawiajacych i rozszerzajacych nauke Talesa 
i Pitagorasa o kulistoéci nietylko ziemi, ale takie nieba, nastepnie 
szereg meüów zwiedzajacych kraje dalekiego Wschodu i opisujacych 
takowe. Widzimy tutaj nasamprzód Piteasa z Marsylii, który 
odbywal wielkie podróze po ówczesnym okregu ziemskim. On 
pierwszy mial zwiedzié pólwysep bretanski. Nastepnie spotykamy 
Dyjogneta i Betona, mierników Alexandra W., wymierzajacych 
r. 333 drogi przez wojska macedonskie odbyte, nastepnie Near- 
cha, Androstenesa, Onezykratesa, Klitarcha, Ana- 
xi me nesa, towarzyszów Alexandra W. we wyprawach do Azyi.

W skutek tych wypraw Alexandra W. na wschód i poiudnie 
i tworzenia sie greckich panstewek i miast i nastepnie w skutek po- 
miarów dróg, którymi wojska zdobywcze spieszyly z Europy w tarnte 
strony, wzrastaó musial zakres dotychczasowych wiadomoéci topo- 
graficznycb. Skutkiem tego okazaia sie potrzeba skreélenia nowéj

TtepioSo?“, bo dotychczas znane karty nie odpowiadaly juz 
obecnemu stanowisku i wzrostowi wielkiego panstwa macedonskiego. 
Otó£ na podstawie wiadomoéci zebranych przez powyzszych mezów, 
jakotéå przez Patroklesa (280 r.), Megastenesa, Dyjoni- 
zyjusa Podróznika, Deimacha i Tymostenesa, którzy 
dostarczyli pewniejszych wiadomoéci o dalekich krajach Wschodu, 
kreéli okolo r. 321 przed Chr. znakomity geograf i filozof Dyce
arch nowa таре ówczesnego znanego okregu ziemskiego, rozcia- 
gajacego sie od Slupów Herkulesa ai do zachodnich koóczyn gór 
himalajskich, а І’/г razy dluzszego, anizeli szerokiego. Érodek téj 
тару zajmuje wyspa Rodus. Na umieszczenie téj wielkiéj karty 
geograficznéj przeznacza przyjaciel jego Teofrast testamentem 
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przedsionek w poblizu liceum w Atenach. Mapa Dycearcha byla 
bardzo ceniona i u&ywana w szkole ateóskiéj.

Do kreélenia namienionych map uzywali staroèytni, jak wvzéj 
wspomnieliémy, bardzo niedokiadnych i niepewnych érodków; tak 
n. p. oznaczali oni wzajemne odlegloéci miejsc na ziemi tym spo- 
sobem, ie uwaåali kierunek, w którym plynie okret lub zdaéa 
podróünik ku pewnéj miejscowoéci, i podawali mniéj wiecéj przybli- 
éone wartoéci na odlegloéci miejsc jednych od drugich. Z czasem 
dopiéro starali sie starozytni otrzymywaé pewniejsze i doklad- 
niejsze daty i doéé póóno, rzéc moäna, wzieli do pomocy spo- 
strzeganie i badanie sklepienia niebieskiego. Niektórym dbalszym 
spostrzegaczom udaio sie oznaczyé dokladnie poioåenie kilku miej- 
scowoéci ziemskich; wielu atoli popelnilo znaczne bæedy, со zalezalo 
od sposobu postepowania i dokladnoéci uzywanych przyrzadów. 
Wszystko zaé, со sie tyczy tego przedmiotu i co jest nam znane, 
pochodzi z czasów bliskich Alexandra W. а przedewszystkim z czasów 
poalexandrowych; z dawniejszych czasów wiemy bardzo malo.

Równiei nie mozemy nie pewnego powiedzieó. w jaki sposób 
rysowali staroiytni geografowie powyzéj wymienieni тару swoje 
i czy téz opierali je na jakim rzucie kartograficznym.

Dopóki uwaüano ziemie za wielka piaszczyzne, rysowali ja sta- 
roiytni albo okragia, albo podiuzna. Nastepnie umieszczali na karcie 
kilka stale oznaczonych i przyjetych miejscowoéci, jak n. p. Delfy, 
które to miasto uwazali za Öp^ako? oizoopiév/)?, tj. érodkowy punkt 
wielkiéj zamieszkanéj plaszczyzny ziemskiéj, oblanéj ze wszech stron 
wodami oceanu. Majac kilka takich stanowisk, podiug nich oryjentujac 
sie wrysowywali inne miasta, góry, przedgórza, wyspy i t. p. Przy 
rysowaniu kart pojedynczych krajów porównywali postaci tychze 
z ksztaitami znanych przedmiotów, pod oko szczególniéj podpada- 
jacych lub z postaciami innych krajów wiecéj znanych. Tak np. jak 
podaja staroiytni pisarze, Pontus Euxinus (morze Czarne) jest po- 
dobny do ziemi Scytów, Alexandryja i wyspa Delos do macedodskiéj 
Chlamys, Iberyja do skóry bawoléj, maia Azyja do trójkata, Italija 
do liécia bluszezu, NaxOs do liécia winnego, Sardos do podeszwy, 
Peloponez do liécia klonowego, Cypr do skóry owczéj, Libija do 
trapezu, podiug innych do trójkata i t. d. Nadto Eustatyjus po- 
wiada: „Starozytni rysowali pólnoc Europy daleko wieksza anizeli 
sie naleéalo, w stosunku do innych czeéci, а to w tym celu, aby 
mogli dogodnie wpisywaó liczne imiona ludów; Libija zaé écieéniali, 
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bo wielka jéj czeéc byla bezludna, aby nie pozostawalo wiele pró- 
znego miejsca na karcie“.

Gdy nauka o kulistoåci ziemi stawala sie powszechniejsza, 
rysowano zamieszkala ziemie w pólnocnéj umiarkowanéj strefie jako 
wyspe, któréj postaé zmieniala sie powoli а ustawicznymi odkry- 
ciami na dlugoóci przybierala. Z czasem wynaleziono érodki po- 
mocnicze, zapomoca których przedstawiano tak caloóó jak i czeéci 
dokladniéj i naturalniéj. I tak widzimy, ze slawny geograf Dycearch 
rozdziela na swéj mapie ówczas znany okrag ziemski linija 
prosta, ciagnaca sie od Slupów Herkulesowych przez Sardynija, 
Sycylija, Peloponez, Karyja, Licyja, Pamfilija, Cylicyja, góry Taurus, 
ai do gór himalajskich (Imaus), na dwie czeéci, pólnocna i polu- 
dniowa. Od téj linii poczawszy i od miejscowoåci na téj linii sie 
znajdujacych odmierzal dåne odlegloóci innych miejsc i wrysowywal 
kierunki dróg podiug opisu podróznych i t. d. na swoje karte. Tak 
podaje nam а gat em e rus. Atoli juz Hekataios podzielil na swojéj 
mapie ziemie na dwie, i to równe czeéci, Europe i Azyja wraz 
z Libija zapomoca linii prostéj od Slupów Herkulesowych ai do 
Araxesu. Za nim przyjmuje Herodot podobny podzial ladów stalych, 
nadaje atoli Europie o wiele wieksze rozpostarcie sie ku pólnocy- 
Ta linija prosta, przez Agatemera „тор soflsia“ zwana, dzielaca 
ziemie na czesé pólnocna i poludniowa, zachowaæa sie w starozytnéj 
kartografii przez dlugie czasy. Znajdujemy wiec tutaj élady jakiegoé 
rzutu; uzywano przeto do pomocy linij prostych, podiug którycb 
oryjentowano sie w kreóleniu тару. Gdy z czasem geografo wie 
i astronomowie podzielili ziemie na pasy czyli strefy, przez nich 
„хк(|латос“ zwane, kreélili dia ich oznaczenia w kierunku od wschodu 
na zachód linije proste równolegle, t. j. równoleiniki, nast^pnie 
linije proste od poludnia na pólnoc, t. j. glówne poludniki, roz- 
dzielajace tym sposobem powierzchnie ziemi na wschodnia i zacho- 
dnia czeóó. Tak postepujac, otrzymali staroiytni pewien rodzaj 
sieci kartograficznéj, а majac takowa latwo im juz przychodzilo 
umieszczaó miasta, rzéki i góry podiug danych statystycznych. Zdaje 
sie wiec, ze w ten sposób otrzymywana sieé przedstawiala tak 
zwany rzut plaski prostokatny, którego wynalazca, jak po- 
wszechnie podaja, та byé Anaximander. Z tego téi powodu 
nalezaloby przvpuécié, ze тару tegox, jakotéz jego nastepców (He- 
kataiosa, Demokryta z Abdery, Eudoxa z Knidu i Dycearcha) byly 
skreólone w rzeczonym rzucie. To atoli jest tylko przypuszczeniem- 
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Wszakie dodaé naleiy, ze тару przez powyiszych geografów skre- 
élone musialy byd dobre, kiedy Hipp ar eh, ów slawny matematyk 
i ojciec umiejetnéj astronomii u Greków, wysoko je cenil; podobniez 
Cyceron i Attykus wychwalali тару Dycearcha, przedstawiajace 
Grecyja, dia wielkiéj ich dokladnoéci.

Trzeci wiek przed Chr. wydaje meza, który swymi pomiarami, 
wykreéleniem nowéj dokladniejszéj тару okregu ziemskiego, wreszcie 
swym znakomitym dzielem geograficznym „Ггюура<ріх(і“, który po 
pierwszy raz traktuje nauke o ziemi systematycznie, stal sie zalo- 
iycielem umiejetnéj geografii i astronomii. Тут meiem jest Еra
to sten es. On to nie zadowalajac sie dotychczasowymi mapami, 
postanawia skreélié nowa i dokladniejsza таре. Okolo r. 200 przed 
Chr. rysuje on таре okregu ziemskiego w plaskim rzucie prosto- 
katnym. Za glówny równoleznik przyjmuje równoleznik przechodzacy 
przez wyspe Rodus (36° pæn. sz. g.), а poludnik przechodzacy przez 
Alexandryja za piérwszy. Od niego na wschód i zachód odmierza 
stopnie dlugoéci. Atoli te równolezniki i poludniki, jak wskazuja iródla, 
które nas doszly, rozmieécil Eratostenes niesymetrycznie i nadal im 
miana od miejsc, przez które przechodza, jak n. p. poludniki prze- 
cbodzace przez Alexandryja, brame chwalenska, cieénice sycylijska. 
Równolezniki i poludniki przecinaja sie pod katami prostymi. Na pod- 
stawie téj sieci staral sie Eratostenes otrzymaó prawdziwy obraz ziemi. 
Jak éwiadczy Skymnos z Chios, kreélil on таре z najwieksza sta- 
rannoécia i dokladnoécia. Niektóre szCzególy czerpal z dawniejszych 
kart i opisów podróiy dokonanych przez jego poprzedników, mia- 
nowicie Piteasa, Eudoxa, TymostenesaiPatroklesa. 
Zdaniem Gosselina zrysowal Eratostenes таре swoje wedlug da- 
wniejszéj тару plaskiéj lub téi wzoru podobnéj karty. Lelewel zaé 
utrzymuje, ze тара Eratostenesa jest tylko przeróbka tak zwanéj 
babilonskiéj karty, która za czasów jego z gruzów Babilonu lub 
Tyru wydobyta dostala sie do Alexandryi, gdzie ja téi zualeéé musial. 
Podlug Eratostenesa zamieszkaly okrag ziernski jest 'przeszlo dwa 
razy dluzszy anizeli szeroki, а podobny do chlamidy r-/Aa;r>oos’.oè; 
tspjp.a“, posiadajacój треп; axpa; t. j. trzy pólwyspy Europy. Gre
cyja, Italija i Ligustyke, w równych odstQpach, co 7000 stadyj, 
а w poludniowéj czeéci Azyi cztery а<рроф8а<; czworoboczne, Indyja, 
Azyja, Medyja i Arabija. Libija ma postaé trójkata. Róznica w roz- 
miarach znanego w staroiytnoéci okregu ziemskiego, z jednéj strony 
miedzy wschodem а zachodem, z drugiéj zaé miedzy pólnoca а po- 
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ludniem, dala powód do powstania nazw dlugoéci i szero- 
koéci geogr. Idae za Agatemerem, piérwszy Demokryt z Abdery 
uznal nierównoéó tych dwóch rozmiarów; za nim poszedl Dycearch, 
nastepnie Eudoxus z Knidu, а wreszcie Eratastenes.

Mapa Eratostenesa, skreélona w plaskim rzucie prostokatnym, 
byla przez dlugie czasy podstawa i wzorem map sporzadzanych 
przez staroåytnych geografów.

Za czasów Augusta i Tiberyjusa najznakomitszy geograf grecki 
Strabon podaje w swojéj obszernéj geografii, napisanéj z wielka 
pilnoécia i uczonoécia, tylko prawidla tegoz rzutu plaskiego. Polu- 
dniki i równoleüniki sa linijami prostymi, przecinajacymi sie wza- 
jernnie pod katami prostymi. Jakkolwiek Strabon wiedzial dobrze, 
ze ziemia ma postaé kuli, to przecieå podajac powyzsze prawidlo 
kreélenia tegoi rzutu, nie bral zadnego wzgledu na zbieznoéé po- 
ludniköw.

Roku 18. przed Chr. wykonano w tymäe rzucie wielka таре 
ówezesnego okregu ziemskiego za staraniem rzymskiego wodza, 
Marka Wipsanijusa Agryppy, przyjaciela i ziecia cesarza 
Augusta, podlug wielkich prac geodezyjnych przez niego prowa- 
dzonych. Mape te „Orbis spectandus* umieszczono w portyku 
Wipsanijusa. Mapa, która posiadal Mecyjus P о m p о zy j а nu s, 
a w skutek któréj na émieró skazany zostal od cesarza Domicyjana 
(81—96 po Chr.) byla niczym innym, jeno odrysem тару Agryppy.

Za czasów cesarza Dyjoklecyjana (284 — 305) znajdowala sie 
okolo r. 296 po Chr. w przedsionku szkoly w Augustodunum 
(w dzisiejszym Autun, w departamencie sagoósko-ligierskiro) stara 
тара panstwa rzymskiego, która prawdopodobnie byla takäe odrysem 
тару Agryppy. Namienié wypada, iv w zeszlym wieku (18) wy- 
kopano w Autun cios marmurowy, na którym znajdowaly sie wy- 
гайпѳ rzeüby kartograficzne, najprawdopodobniéj resztki budynku 
szkolnego przez Konstancyjusa Chlora odnowionego; na tym 
eiosie znajdowala sie przestrzen miedzy Ariminum i Medyjo- 
lanem z nazwami miejsc i gór; niestety atoli zuzyto ten kamien 
wkrótee potym do fundamentów jakiegoå budynku w miejsce zwy- 
czajnego kamienia. Ilu ciekawych rzeczy móglby byl dostarczyé ów 
cios marmurowy?
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IIT.

Potrzeba kart geograficznych. — Itineraria picta et scripta. — Itine
rarium Antonini.— Marynus z Tyru. — Pomiary poludnika ziemskiego. 
Ptolemeus.—Mapa Peutingera.— Prace kartograficzne za Teodozyjusa 
П. — Ziemiobrazy strasburski, z St.-Omer, lipski, turyiiski, Lamberta, 
brukselski (Gwidona z Kawenny), ziemiobraz Honoryjusa. — Zabytki 
. irlandzkie i anglosaksonskie.

Ze w tych czasach musiano sie troszczyé o dokladne kreélenie 
map ziemi i pojedynczych krajów, wnosié о tym musimy z licznych 
miejsc pisarzy; równiez nie mozemy pominaé téj okolicznoéci, ze 
przez wiadomoéci, jakie odbierano о odleglych krajach przez po- 
selstwa i handel, starano sie poprawiaé juz istniejace karty geo- 
graficzne.

Opisy podróiy tworzyly glówna podstawe do kreélenia dziel 
zwanych „Itineraria“, przeznaczonych do praktycznego uzytku 
dia dowódców, urzedników i t. d. Dwojakie byly te Itineraria, 
t. j. itineraria picta i itineraria scripta. Te podawaly 
najwainiejsze miejscowoéci, które przytykaly do goécinców rzym- 
skich wraz z odlegioéciami jednych od drugich w rzymskich kro- 
kach. Waznym takim zabytkiem jest Itinerarium Antonini, 
kreélace pólnocna czeéé Noryku (górna Austryja na poludniowym 
brzegu Dunaju), zawierajace 372 giównych dróg padstwa z miej- 
scowoéciami przydroinymi, juzto z dokladniejszym okreéleniem 
(villa privata, vicus, civitas, colonia, municipium), 
jui téz z podaniem oddzialu wojska (ala, legio). Dzieæo to 
przypisuja powszechnie cesarzowi Antoninowi Pijusowi(138— 
161). Itineraria picta zaé zawieraly obrazowe przedstawienia 
miejscowoéci lub okolic.

W tymsamym czasie, bo okolo r. 120 ery naszéj, Mary
nus z Tyru, znakomity geograf starozytnoéci i najbliiszy poprze- 
dnik Ptolemeusa, który go czesto wspomina w swojéj geografii, 
wykonal w plaskim rzucie prostokatnym nowa karte okregu ziem- 
skiego, korzystajac z ówczesnych odkryé i opisów krajów, przede- 
wszystkim wschodnich. Do wyrysowania swojéj тару przyjal on 
za Possydonijusem nowa skale, t. j. 500 stadyj za wartoéó jednego 
stopnia szerokoéci. Poludniki i równoleiniki skreélil w linijach 
prostych.
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Nie bedzie od rzeczy wspomnieó na tym miejscu w krótkoóci 
о pomiarach poludnika kuli ziemskiéj dokonanych przez staroiytnych 
geografów, gdyz z obwodu tegoz obliczono wartoåé jednego stopnia 
szerokoéci geograficznéj i na podstawie tego, jak widzimy u Mary- 
nusä, kreHono karty.

Piérwszym mezem w starozytnoéci, co wymierzyl obwód ziemi, 
jest Eratostenes (okolo r. 200 przed Chr.). Jego sposób po- 
stepowania przy powyészéj pracy geodezyjnéj opisal bardzo szcze- 
gólowo Kleomedes. Skrajnymi punktami mierzonego luku byly 
miasta Alexandryja i Syjena. Wedlug Eratostenesa oba te 
miasta leza na tymsamym poludniku. Tymczasem w rzeczywistoóci 
zachodzi róinica dwóch stopni. W Syjenie stoi slonce w czasie 
letniego przesilenia dnia z noca w poludnie w samym zenicie, gdzie 
zatym w czasie poludnia przedmioty nie rzucaly zadnego cienia. 
W Alexandryi zaé podlug równoczeénie zarzadzonych spostrzeien 
w tymsamym czasie odlegloéé zenitalna slonca czyni 775° (7° 12'), 
co równa sie */50 czgåci obwodu kola. Odlegloóó te wymierzono 
przyrzadem zwanym s с а p h é. Przeto luk poludnika Alexandryja- 
Syjena musial czynió 1/50 czeåé calego obwodu ziemi. Poniewaè zas 
z bezpoérednich pomiarów, dokonanych za Alexandra W. i Ptole- 
meusów przez bematystów, którzy odlegloSé miast oznaczali liczba 
kroków (ßVjfjLoc), na dlugoóé tego luku wypadalo 5000 stadyj; przeto 
obwód ziemi wedlug niego czyni 250.000 stadyj. Oprócz tego po- 
dzielil Erastotenes obwód kola na 60 równych czeéci, ^tjxootóv 
zwanych. Marcyjan Herakleus podaje, ze Erastotenes nadal 
obwodowi ziemskiemu dlugoóó 259.000 stadyj, tak iz na jeden 
stopien przypada 720 stadyj, 12 na minute а 50 na sekunde. W 50 
lat pózniéj po nim zyjacy Hipparch dzieli obwód kola na 360 czeóci, 
stopniami zwanych. Poniewaz iloéó stadyj zawartych w obwodzie ziem- 
skim, t. j. 250.000 nie jest podzielna przez 360°, gdyz na 1° przy
pada 6944/9 stadyj, przeto Hipparch przyjal 252.000 stadyj za dlu- 
goéó obwodu poludnika ziemskiego; stad przypada na 1° szer. geogr. 
700 stadyj. Zdaniem Pliniusa miai Hipparch dolaczyó do powyzszéj 
liczby mniéj wiecéj 25.000 stadyj, tak ii dlugoóó obwodu ziemskiego 
wynosilaby 277.000 stadyj, а kazdy stopien liczylby 7694/0 stadyj. 
H. Vincent chcac sie przekonaé o dokladnoóci powyzszego po- 
miaru, badal nasamprzód bardzo gruntownie dlugoéó stadyjum, 
przez Erastotenesa uzywanego i znalazl, ze równa sie 158’25 m. 
Wedlug tego wiec wynosilby stopien szerokoéci (z poprawka Hip- 
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parcha, t. j. 700 stadyj) 110775 m. dlugoéci, со zupelnie zgadza 
sie z nowszymi pomiarami, tak iz koniecznie twierdzié wypada, ze 
Eratostenes uzywal lepszych érodków do pomiarów, anizeli zwy- 
czajnie uczeni podaja. H. Vincent bowiem utrzymuje, ze w staro- 
zytnym mieécie Apollinopolis Magna, dzisiejszym Edfu 
w górnym Egipcie, gdzie znaleziono wyra^ne élady staroäytnych 
prac astronomicznych, znajdowalo sie obserwatoryjum pod kiero- 
wnictwem uczonych kaplanów i z tego téz obserwatoryjum musial 
Eratostenes wiele skorzystaé do swéj pracy mierniczéj.

Possydonijus na 50 lat przed Chr. obliczyl z obserwacvi 
gwiazdy Canopus na wyspie Rodus i w Alexandryi, ze luk Rodus- 
Alexandryja czyni '/4g czeéé obwodu kola. Poniewaz zeglarze poda- 
wali 5000 stadyj na odlegloéé Alexandryi od wyspy Rodus, przeto 
podlug niego obwód poludnika tego czyni 240.000 stadyj, zatym 
na 1 stopien przypada 666% stadyj. Kleomedes atoli opisujacy 
dokladnie ten pomiar podaje, ze odlegloéé Alexandryi od Rodusu 
czyni tylko 3750 stadyj, а nie 5000, przeto obwód poludnika ale- 
xandryjskiego czyni 180.000 stadyj, skad na 1° szerokoéci geogr. 
przypada 500 stadyj, со téz przyjal Marynus z Tyru, а za nim 
Ptolemeus. Kleomedes w Meteorologicon podaje jeszcze 
trzeci pomiar dokonany przez niewiadomego autora. Wediug tego 
obwód ziemski czynié ma 300.000 stadyj, czyli na 1° przypada 
833 >/3 stadyj.

Po Marynusie z Tyru w starozytnoéci plaskiego rzutu prosto- 
katnego uzyl okolo r. 150 Ptolemeus, slawny geograf i astronom 
alexandryjski, do specyjalnych kart, które umieécil w swojéj geo- 
grafii уеыура’ртт) “. Równoleznik rodyjski przyjal za po-
sredni, а poludnik alexandryjski za piérwszy; na równolezniku od 
poludnika pierwszego zaczawszy na prawo i lewo odmierzat stopnie 
dlugoéci.

Od czasu Ptolemeusa, o którym mówió bedziemy ponizéj jeszcze 
obszerniéj, rzut ów plaski prostokatny przez wiele wieków, bo piet- 
naåcie przeszlo, wcale nie byl uzywany w kartografii. To prawda, 
ze po Ptolemeusie rysowano karty geograficzne, przedewszystkim 
na pólwyspie italskim za panowania cesarzy rzymskich, którzy sami 
dokladali staran do podobnych prac; nie wiele atoli wiemy о tych 
kartach rzymskich, cbyba tylko to, ze przez dlugie czasy sluzyly one 
za wzory do rysowania kart u innych narodów; niewiadomo zatym, czy 
rysowano je na podstawiesieci kartograficznéj prostokatnéj, czy téz innéj.
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Do okresu téj szkoly rzymskiéj, ze sie tak wyraåe, kartografii 
zaliczyé wypada таре okregu ziemskiego, z ktéréj pozostal nam 
wprawdzie nie oryginal, lecz tylko wierny odrys w tak zwanéj 
mapie Peutingera.

W kreéleniu téj тару autor nie uwzglednil zaduego matema- 
tyczno-astronomicznego rzutu; za wzér sluzyl mu prawdopodobnie 
jakié dawny pierwowzér. Jestto тара drég i goécincéw wojskowych 
wielkiego panstwa rzymskiego. Autor téj тару i czas jéj powstania 
jestnam nieznany. Niejaki Konrad Celtes P r o tu c yj u s, poeta 
i uczony niemiecki, zaloåyciel kilku towarzystw literackich, podczas 
naukowéj podrézy po Niemczech i Wloszech, odnalazl ja okoio r. 
1496 w jakiéjé biblijotece klasztornéj, podlug jednych w W o r- 
macyi, albo w Spirze, podhig innych wKolmarze, Tygu- 
rynie (Tegernsee), czy téi nawet w Rzymie, albo téz w Ra- 
wennie i uratowal ja od zniszczenia, wydobywajac ja z kurzu 
i pleéni. ümierajac przekazal on ja testamentem swemu wielkiemu 
przyjacielowi Konradowi Peutingerowi, kanclerzowi augs- 
burskiemu, miloénikowi rzeczy starozytnych, ktéry posiadal w domu 
swoim biblijoteke i muzeum drogocennych ksiazek i rekopiséw. 
W r. 1511 otrzymal Peutinger od cesarza przywilej wydania téj 
тару, tudziez pism P a w 1 а Dyjakona i Jornandesa. Inne 
zajecia domowe i naukowe, а wreszcie émieré, ktéra nastapila w r. 
1547, nie pozwolily mu dopiaé celu swego. Po émierci jego znale^li 
sie meiowie, со chcieli wydaé te таре na éwiat. Przypadek atoli 
zdarzyl sie, ze тара ta w dziwny sposéb zaginela i nie mo&na 
bylo jéj odszukaé mimo wszelkich staraó. Dopiéro okoio r. 1587 
znaleziono w biblijotece Peutingera, wprawdzie nie te таре, tylko 
dwa papiery, zawierajace niedokladny odrys maléj czeéci tamtéj 
тару, dokonany reka Konrada Peutingera. Dowiedziawszy sie o tym 
Marek Welser z Augsburgu, krewny Konrada, postanowil wydaé 
ulamki téj wielkiéj тару. W r. 1591 w Wenecyi wyszly téz u Aldego, 
syna Pawla Manuzio, p. t. ^Fragmenta Tabulae antiquae, in quis 
aliquot per Rom. Provincias Itinera. Ex Peutingerorum bibliotheca. 
Edente et explicante Marco Velser о, Matthei F. Aug. Vind. Cum 
Privilegio. Venetiis 1591. Apud Aldum“. Welser atoli nie tracil 
nadziei odszukania oryginalu. I rzeczywiécie w r. ‘1597 wydobyl go 
z jakiegoé zakatka biblijoteki Peutingera. Wielka byla radoéé jego. 
Natychmiast kaze robié wierny odrys pod swoim okiem i pod kie- 
rownictwem augsburskiego typografa Mo Hera; poczym przesyla 
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odrys ten O rtelij us o wi, znakomitemu geografowi i kartografowi 
w Antwerpii, do wyrycia takowego na miedzi. Ten atoli 7O-letni 
maz, slawiony znakomitymi dzielami „Theatrum orbis terrarum* 
i „Thesaurus geographicus*, nie doczekal sie konca téj pracy, gdyz 
émieró go zaskoczyla. Przed émiercia polecii sam Ortelijus przyja- 
cielowi swemu Janowi Moretowi (Moretus), antwerpskiemu 
typografowi, wykodczenie i publikowanie tego dziela. I tak w roku 
1598 widzimy te таре umieszczona w Theatrum geographicum Or- 
telijusa, z dedykacyjnym listem do Welsera i bezimienna rozprawa. 
Od tego czasu pojawialy sie rófcne wydania ai do r. 1753, z którego 
mamy wydanie Scheyba, èadne atoli z nich nie bylo porównywane 
z oryginalem ; lecz byly to odrysy robione z odrysów. Nie troszczono 
sie wiec o oryginal, który pozostal przez 117 lat zapomniany w bi- 
blijotece Peutingera. Roku 1714 senator augsburski Jan Jakób 
Sulzer junior, przegladajac biblijoteke Peutingera, znalazl te таре 
w zaniedbanym kacie wéród pylu i kurzu. Poniewaz ostatni potomek 
rodziny Peutingerów, Ignacy Dezyderyjus Peutinger, 
dziekan koéciola w Erlangen, przeznaczyl testamentem cala biblijo
teke Peutingerowa zgromadzeniu Jezuitów w Augsburgu, gdzie do 
dzié dnia w dobrym stanie sie znajduje, przeto Sulzer chcac ocalié 
te таре od zniszczenia, jakiegoby mogla u Jezuitów doznaó, na- 
klonil Dezyderyjusa do sprzedania tych pergaminów Khüzemu, 
ksiegarzowi augsburskiemu. Dezyderyjus umarl r. 1715 a z nim 
wygasla rodzina Peutingera. R. 1717 atoli umiéra Khüze w nieco 
niekorzystnych stosunkach majatkowych. Nastepcy jego oglosili 
sprzedaz téj тару, i w koncu kupil ja za 100 dukatów Euge- 
nijusz, ksiaie sabaudzki, który umiérajac roku 1738 przekazal 
ja wraz z zbiorem swoim literackim cesarskiéj biblijotece w Wiédniu, 
gdzie téz w 11 czeéciach w dobrym i bezpiecznym stanie sie znaj
duje. W r. 1753 zrobil Scheyb z niéj odrys i wydal go.

Такіе wiec losy przechodziia ta тара, zwana шара Peutingera, 
który sam zwal ja Itinerarium Antonini. Autor téj тару, 
podobniez czas i miejsce wydania pozostana na zawsze zagadka. 
Sa tylko przypuszczenia co do czasu wyjécia téj тару na éwiat. 
Ow Scheyb odnosi ja na podstawie swoich badaó do czasów 
Teodozyjusa W. (379 — 395), cesarza wschodniego, zwlaszcza na 
czas od r. 380 do 395. Tymczasem D’Avezac, badacz i znako- 
mity geograf, wykazuje w dziele swoim o Etykusie, ze тара ta 
mogla powstaó miedzy wrzeéniem 337 г. а lipcem 338 r. Man- 
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n e r t atoli opiérajac sie na écislym badaniu, odnosi autografa téj 
тару do czasów Alexandra Sewera, i to najprawdopodobniéj 
do r. 230 po Chr. To przypuszczenie zdaje sie byd najprawdopo- 
dobniejsze z wszystkich ianych.

Mapa ta, która posiada c. k. biblijoteka wiédeÉska, nie jest 
jeszcze wlaéciwym oryginalem. Jestto juz odrys, którego, jak do- 
wodzi Mannert, mial dokonaé jakié mnich, Äyjacy w 13 w. (1265), 
pochodzacy z miasta Kolmaru lub z okolicy górnego Renu. Na- 
zwisko tego mnicha jest nieznane. Ta wiec praca tego mnicha 
na pargaminie doszla naszych czasów w 11 sekcyjach pergamino- 
wych pod nazwa тару Peutingera.

W piatym wieku panujacy cesarz rzymski Teodozyjus IL, 
biegly matematyk i astronom, uznal potrzebe dokladnéj тару pan- 
stwa rzymskiego. W tym celu r. 420 rozeslani po prowincyjach mier- 
nicy po 15 latach pracy uznawaja dawny pomiar za Juliusza i Au
gusta dokonany dobrym i w kilka miesiecy poprawiona robota, 
dum scribit, pingil et alter tabulam orbis, wykonana zostala 435 r. 
Pojawialy sie za panowania cesarzy liczne тару geograficzne, które 
byiy tylko odrysem dawniejszycb lub kompilacya niedokladna. Nie 
opieraly sie one na zadnych matematyczno-astronomicznych pod- 
stawach, a rozrzucone po calym padstwie rzzymskim sluzyly pózniej- 
szym ludom przez dlugie wieki za wzory do rysowania kart geo- 
graficznych, bo prawie az do poiowy wiekn XII.

Wszystkie тару poehodzace z 9, 10, 11 i 12 wieku, które 
tu i owdzie sie zachowaly w biblijotekach juzto w oryginalach, 
ju& téz w odrysach, odznaczaja sie przewaznie tasama struktura. Sa 
to raczéj obrazy ziemi, rysowane lub malowane na podstawie grec- 
kich i biblijnych podan. Rysowane sa one niedokladnie; przyozdo- 
bione budowlami lub figurami; zarysy mórz, rzék, gór, wysp, krajów 
mniéj wiecéj wyradne i t. d. Wszystkim tym mapom jakaé karta 
geograficzua najprawdopodobniéj rzymska sluzyc musiala za wzór. 
Ró^nice miedzy nimi sa nieznaczne, polegajace na odmiennym przy- 
ozdobieniu lub niektórych pomniejszych szczególach. Do takicli za- 
bytków téj szkoly rzymskiéj zaliczamy ziemiobraz argentyóski 
czyli strasburski, pochodzacy z IX. wieku (850), ziemiobraz 
z St.-Omer, z r. 1076; ziemiobraz lipski z tegosamego czasu 
co poprzedni; ziemiobraz turynski z r. 1106, dolaczony do 
odpisu komentarza Apokalipsy, uloéonego r. 787; ziemiobraz 
Lamberta, syna Onulfa, dodany w dodatku do dziela jego „Liber 
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floridus“ roku 1120, podaje tylko ówieré okregu ziemskiego 
t. j. Europe, tak iz Europa przedstawia sie tutaj jako wielka wyspa. 
Jest ona odrysem тару, która znajdowala sie w opactwie St. Ber
tina w St.-Omer. Oryginal ten wraz z tym odrysem Lamberta 
znajduje sie w biblijotece w Gand. Nastepnie naleza do tego okresu 
тару brukselskie z r. 1119, zachowane w manuskrypcie w bi
blijotece burgundzkiéj w Brukseli; wszystkie sa przypisane Gwido- 
nowi z Rawenny; wreszcie Imago mundi Honoryjusa 
z Auxerre.

W tych to wiekach tylkq w celach klasztornych uprawiano 
nauki, а miedzy nimi geografija. Redagowano opisy krajów, podrósie, 
pielgrzymki; pisano, rysowano i malowano krajobrazy; miano zatym 
karty geograficzne, jak tego dowodzi piekna тара, która posiadal 
(614 r.) zalozyciel opactwa w St. Gallen, t. j. mappa subtili opere 
sancti Galli; posiadano takèe dziela, które sluzyly za podstawe do 
studyjów geograficznych.

W Irlandyi i u Anglo-Saksonów znano w VIII. w. karty geo
graficzne. Mnichy Fidelis i Suibneus, klerycy, prezbiteryjanie 
opowiadali sobie wzajemnie przygody swych pielgrzymek, zatym 
przynosili nowiny о odleglych krajach. Karol W. przywolal kilku 
uczonych mnichów irlandzkich i brytanskich na swój dwór, aby roz- 
szerzali oówiate u Franków; а organizujac swoje prowincyje, powzial 
myM sporzadzenia ogólnéj тару ziemi. Uczeni rawennaccy i owi 
mnisi dopomogli mu w tym celu. Mape wyryto na trzech tablicach 
srebrnych, na których przedstawiono cala ziemie, jakotéä Rzym 
i Konstantynopol. Mapa ta niedlugo istniala. W wojnie, która Lotar, 
wnuk Karola W. prowadzii z braómi w r. 842, piérwsza z tych 
tablic, która byla najwieksza, roztluCzono i rozdzielono miedzy 
èolnierzy. Podobnemu losowi ulédz musialy drugie dwie. Mapa ta 
musiala byé postaci prostokatnéj i prawdopodobnie тара rzymska 
Teodozyjusa sluiyla za wzór. Lecz w jaki sposób skreólono ja? 
w jakim rzucie? tego nie wiémy.

Mapa Karola W. posluzyla Anglo-Saksonom za wzór do spo
rzadzenia тару anglo-saksonskiéj. Jéj autorem jest mnich irland- 
czyk Dicuil 825 r., który w opisie wspomina o karcie Teodozyjusa; 
czytal sam dziela poprzedników, glównie Plinijusa i Solina. Dzielo 
jego wyszlo po raz piérwszy r. 1807 staraniem Walkenaera, а po 
drugi raz staraniem A. Letronne’a w Paryzu.
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Gorliwy i naukowy król Alfred (871—901) rozkazal przetló- 
maczyé na anglo-saksonski jezyk geograficzne dzielo Pawla Oro- 
zyjusa, i uzupelnió wiadomoåciami zebranymi za jego czasów przez 
Wulfstana i Othera, którzy zwiedzili morze baltyckie, ujécie 
Wisly i wybrzeza Skandynawii. Wszystkie prace geograficzne Alfreda 
zebrane razem tworza dzieio anglo-saksofiskie p. t. Hormesta. 
Prawdopodobnie do Hormesty nie byla doiaczona шара; ale to 
pewna, ie Anglo-Saksonie rysowali, gdyz pozostal bardzo piekny 
i cenny zabytek z tego okresu, dolaczony do manuskryptu podróz- 
nika Priscien, zachowanego w mazeum brytanskim. Wykonanie 
téj тару jest bardzo staranne; zab atoli czasu zniszczyl ja nieco. 
W jakim rzucie skreélona zostala, nie wiémy, prawdopodobnie 
prostokatnym lub kwadratowym. Mapa przestawia prostokat, 
którego dlugoäé do szerokoåci та sie jak 5 : 4. Dlugoåé przed- 
stawia wysokoéó tak, ie wschód przypada na naglówek. Podzielona 
jest na 20 sekcyj kwadratowycb, ulozonych w pieciu szeregach co 4. 
Postaci czeéci ziemi Europy, Afryki i Azyi sa nadzwyczaj prze- 
ksztalcone; wymiary niejednostajne; sama Palestyna zajmuje */5 czeéé 
тару i t. p.

Mapa ta tworzy ostatni zabytek, ie tak powiém, rzymskiéj 
szkoly kartograficznéj, która upadajac wraz z pafistwem rzymskim, 
usilowala wzniecié wiadomoéci geograficzne i wskazaé droge do 
umiejetnoéci geograficznéj.

IV.

Rozpowszechnienie geografii Ptolemeusa w 14. i 15. wieku. — Rzut 
trapezowy.— Mikolaj Donis.—J. i F. M. L. Donny.

Geograficzne dzielo Ptolemeusa tworzylo w érednich wiekach, 
zwlaszcza w 14. i 15. glówna podstawe nauki geografii. Dlatego 
tlómaczono je z greckiego na jezyk lacinski i rozpowszechniano; 
robiono wiec doslowne odpisy a w 15. wieku drukowano je, tak ii 
to wiekopomne dzielo obiegalo w krótkim czasie po caléj Europie. 
Do licznych wydan tego cennego dziela dodawali wydawcy karty 
geograficzne ówczas znanego obszaru ziemskiego. Te karty atoli 
kreélono w plaskim rzucie zmodyfikowanym. W miejsce bowiem 
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poludników równoleglych wprowadzono zbieine potudniki prostoli- 
nijne obok prostolinijnych równoleiników. Jest to tak zwany rzut 
trapezowy. Piérwsze uiycie tego rzutu trapezowego siega mniéj 
wiecéj r. 1350. Piérwszym, którego imie znamy, jest Mikolaj 
Donis, benedyktyn reichenbachski, z Niemiec, iyjacy za pontyfi- 
katu Pawia II., zmariego r. 1471. On bowiem w wydaniu ulmskim 
geografii Ptolemeusowéj z r. 1482 podal pieó nowych kart w rzucie 
trapezowym skreélonych. Sposób kreélenia tego rzutu jest nadzwy- 
czaj latwy. Poniewai wydania geografii Ptolemeusa bardzo sie roz- 
szerzaly, przeto nadaly temu rzutowi wiele rozglosu, wiec téi nie 
dziwnego, ie odtad przez dlugie czasy byito najuiywanszy z wszyst- 
kich sposobów kreélenia kart szczególowych ai do ostatnich czasów; 
jeszeze bowiem r. 1750 Robert de Vaugondy uiywa tego rzutu 
do skreélenia шару Francyi.

Namienió wypada, ie F. i F. M. L. Donny podali r. 1849 
pomysl nowego rzutu trapezowego, zwlaszcza zamierzali czeéé po- 
wierzchni kuli ograniczonéj dwoma równoleinikami i dwoma polu- 
dnikami przedstawié w postaci trapezu, którego boki posiadaja praw- 
dziwe wymiary.

Rzut scenograficzny.— Eratostenes.— Ptolemeus.— Schenk.—Hip- 
parch. —Horoskop. —Ignacy Paradies.—I. G. Doppelmayer. —De 
Prony.— K. B. Reichard.—L. E. de Beaumont.— Saint-Loup.— Fr. 
Hauslah.—Knorr.— Planisfera.— Synezyjus—Mesza-Allah el Jahudy. 
Abraham Arzaehel. — Jordan Nemoraryjus.— J. Stoefler. — J. Werner. 
Gaultier Lud. — Orontius Fineus. — Reinier Gemma. — Franciszek 
z Agwilonu. — Haase.— J. W. Woolgar. — Robertston. — Hailey.— 

Analemmat. — Don Juan Rojas. — Laguillermie i Garnier.

Eratostenes nietylko przyczynil sie do rozpowszechnienia 
plaskiego rzutu prostokatnego, przez Anaximandra podanego, ale 
opróez tego miai piérwszy wynaleóó okolo r. 200 przed Chr. nowy 
rzut perspektywiczny, który za Witruwijusein nazwano scenogra- 
fieznym. Oko znajduje sie w pewnym oddaleniu od powierzebni 
ziemi. Równoleinik miasta Syjeny w Egipcie, jakotéz poéredni 
poæudnik sa linijami prostymi, ku którym wszystkie inne polu-

Spawozd. gimn. éw. A»ny.
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dniki i wszystkie inne równoleiniki zwracaja sie swoja strona 
wklesia. Bzut ten w trzy wieki po nim opisuje i rozwija P to le
rn eus w swojéj slynnéj geografii. Nie znalazl on atoli dia siebie 
gruntu iyznego ai do dzisiejszych czasów. Tylko na poczatku ze- 
szlego wieku, bo r. 1709 spróbowat uiyé tego rzutu jedynie dia 
ciekawoóci Schenk, do skreålenia obu pólkul ziemskich w dwóch 
czeiciach w widoku równikowym. Te dwie mapki noszace tytul: 
„iiovi orbis — Veteris orbis — optica superficies“' znajduja sie na 
piérwszéj karcie wielkiego jego atlasu geograficznego.

W krótkim czasie po Eratestonesie widzimy na polu astronomii 
i geografii matematycznéj wielce zasluionego meia Hipparcha. 
Ten slawny mai rzuca piérwszy w szkole alexandryjskiój zasady 
geografii czysto astronomicznéj. Dlugi szereg prae i obserwacyj 
przyzwyczail go do dokladnoéci i precyzyi, jakiéj wymagaja spo- 
strzezenia astronomiczne. On nie zadowalal sie metodami uiywanymi 
az do jego czasów tak w opisie ziemi, jak w kreóleniu kart geo- 
graficznych, Relacyje podróiników, czesto sprzeczne i nieprawdziwe, 
kombinacyje pomiarów dróg zawsze niepewne, wydawaly sie Hip- 
parchowi niedostatecznymi, by wznieéó geografija do tego stopnia 
doskonatoéci, do którego, jak mniemal, moie ona dójéó. Pojmowal 
on bowiem, ie umiejetnoóó musi sie opieraó na podstawach silnych 
i stalych, na podstawach, które kazdy naród kaidego czasu pojaó 
i sprawdzié by mógl. Te podstawy, te zasady powinny byly byó 
zdjete z natury, а przedewszystkim z sklepienia niebieskiego, na 
którym niezliczone mnóstwo ówiatelek migoce i Nyszczy. Otói 
Hipparch dokonuje nasamprzód spisu gwiazd; nastepnie oznacza ich 
odlegloóé od równika i piérwszego pohidnika. Odtad dwa pojedyneze 
årodki, t. j. dtugoóó i szerokoéé, wystarczaja zupelnie do oznaczenia 
miejsc, które gwiazdy zajmuja. Otóz na podstawie tego wpada 
Hipparch na myél, ie poloienie róinych miejsc na ziemi bedzie 
mógi oznaczyó podobna droga, i ie na podstawie spostrzeien astro- 
nomicznych bedzie moina podaó opis ziemi tak dokladny jak nieba. 
Wynajduje wiec r. 160 przed Chr. dwa nowe rzuty, które staro- 
iytni nazwali planisfera i analemmatem. Sa to rzuty perspe- 
btywiczne i oba przechowaly sie do dzisiejszego dnia; pierwotnie 
uiywane tylko w astronomii, znalazly z biegiem czasu obszerne 
zastosowanie w geografii. Planisfera Hipparchajestto rzut stereo- 
grafiezny, analemmat zaó rzut ortografiezny.

Do trzech dotychczas poznanych rzutów perspektywicznych 
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t. j. scenograficznego, planisfery i analemmatu dolacza sie czwarty 
rzut perspektywiczny, z owych czasów staroèytnych pochodzacy, tak 
zwany horoskop czyli rzut gnomoniczny albo érodkowy.

Jeden z tych rzutów perspektywicznych, t. j. scenograficzny, 
nie utrzymal sie wcale. Jakich zaé losów doznaly rzuty horoskop, 
planisfera i analemmat, przejdziemy ponizéj kolejno.

Rzut „horoskope m“ zwäny, niekiedy takze „analem- 
matem“, przypisuja powszechnie Talesowi. znakomitemu geo- 
grafowi i astronomowi starozytnoéci, zalozycielowi szkoly joóskiéj 
(600 r. przed Chr.). Uzywano go przedewszystkim do kreélenia 
map nieba. Aby zapomoca niego planimetrycznie przedstawié cala 
kule niebieska, potrzeba uiyé za rzutnie najmniéj czterech plaszczyzn 
umiarowogo na kuli opisanego czworoécianu. Cala wiec powierzchnia 
kuli niebieskiéj przedstawia sie planimetrycznie na czterech trójkatach 
równobocznych. Atoli o wiele odpowiedniejszym okazalo sie rzucenie 
powierzchni kuli na szeéó kwadratowych plaszczyzn kostki, kule 
otaczajacéj. I tak na tych szeåciu plaszczyznach kostki przadstawil 
cale sklepienie niebieskie jezuita Ignacy Paradies w swoim 
dziele wydanym w Paryzu r. 1674 p. t. , Globi coelestis in tabulas 
planas redacti descriptio, auctore B. P. Ignatio Gastone Paradies 
S. J. mathematico“.

Pojedyncze czeåci sklepienia niebieskiego w tym rzucie skre- 
élone zawiera dzielo p. t. , Perspectiva coelestis sive tabulae pecu
liares ad asterismos in plano delineandos, auctore R. P. Christophoro 
Grienberger S. J. 1662“. Podobniez skreélil r. 1742 Jan Gabryjel 
Doppelmayer sklepienie niebieskie w tym rzucie na szeéciu pie
kny ch kartach p. t. Atlas Novus Coelestis.

Dopiéro z koücem zeszlego wieku, bo r. 1791, zamierzyl baron 
de Pro ny, dyrektor mostów i dróg, uzyé tego rzutu do planów 
topograficznych katastralnych. Atoli projekt jego pozostal bez skutku. 
W r. 1803 niemiecki znakomity geograf Krzysztof Bogumil 
Reichard wydal w Wajmarze atlas caléj kuli ziemskiéj w szeåciu 
tablicach. Kostke, któréj uzyl Reichard do swego przedstawienia, 
opisana na kuli, ustawil tak, iz oba bieguny ziemi dotykaly sie 
órodków dwóch przeciwleglych ócian; punkty stycznoéci pozostaiych 
czterech écian przypadaly na równik. Tym sposobem otrzymal dwa 
przystajace rzuty biegunowe а cztery przystajace rzuty równikowe.

Polozenie to kostki wzgledem kuli mozna rozmaicie przyjaé. 
Gdybyémy kostke tak ustawili, iz oba bieguny znajduja sie w dwóch 

2* 
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przeciwleglych narozach kostki, to otrzymamy szeéd przystajacych 
rzutów poziomych dia 45° szerokoéci. Gdybyémy zaä bieguny przyjeli 
w érodku dwóch przeciwleglych krawedzi kostki, to otrzymamy cztery 
przystajace rzuty poziome dia 45° szerokoåci а dwa przystajace 
rzuty równikowe.

Oprócz powyåszych robiono jeszcze inne pomysly. I tak francuzki 
geolog L. Élie de Beaumont podal w dziele swoim „Notice 
sur les syslernes de montagnes (Paris 1852) “ wielkie korzyåci z uzycia 
pieciokatnych écian dwunastoécianu umiarowego do przedstawienia 
powierzchni ziemi w rzucie årodkowym. Sam téi na koncu swego 
dziela podaje szkic Europy w celu wytlómaczenia budowy siatki 
pieciokatnéj. Karty w ten sposób skreélone sa bardzo przydatne do 
przedstawienia fizykalnych lub geologicznych stosunków krajów. 
Atoli myél jego nie znalazla do dzisiejszego dnia zastosowania.

Podobnieé Saint-Loup zamyélal przedstawió powierzchnie 
kuli na écianach dwudziestoåcianu w kule wpisanego. Austryjacki 
zaå general Franciszek v. Hauslab proponowal na rzutnie- 
trójkatne åciany nieumiarowego wieloécianu z 48 écianami.

Glówna i najcelniejsza wlasnoéó rzutu érodkowego tworza 
poludniki zrysowane w linijach prostych. Poniewaå na kuli naj- 
krótsza odlegloéó dwóch punktów mierzy sie lukiem najwiekszego 
okregu kola (poludnika), przechodzacego przez te dwa punkty, przeto 
nie bez wagi jest dla Äeglarza taki rodzaj rzutu, który tak pro- 
stym sposobem podaje te najkrótsza odlegloóó. Ta okolicznoóé ula- 
twiajaca nadzwyczaj zegluge w najwiekszym kole, sklonila hidrografa 
Knorr’a w Waszyngtonie do skreélenia тару pólnocnego oceanu 
atlantyckiego miedzy 0° а 65° póln. szer. w rzucie érodkowym.

Bównieé na ostatnim kongresie geograficznym w Antwerpii 
(1874 r.) byla mowa o zastosowaniu rzutu érodkowego czyli gno- 
monicznego do kreålenia kart morskich.

Najstarsze dzielo opisujace szczególowo rzut stereogra- 
ficzny czyli planisfere Hipparcha jest dzielo Ptolemeusa 
p. t. „Ptolemaei Planispherium albo Claudii Ptolemaei Sphaerae 
aplanetis projectio in planum“'.

Ze planisfera jest wynalazkiem Hipparcha, daje na to dobitno 
éwiadectwo Synezyjus, biskup Ptolemaidy, zyjacy na poczatku 
piatego wieku (410 r.) w dziele swoim , Sermo de dono astrolabii 
ad Paeonium“. On sam nawet wyryl ten rzut na srebrnym astrolabie^ 
przyozdobionym ornamentyka z litego zlota.
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W ósmym wieku Arab Me s za-Allah el J eh ud у, zyjacy 
•za czasów El-Manzora (754—775) i jeszcze za El-Mamun’a, który 
r. 813 objal rzady, opisal rzut ten w swoim dziele о astrolabie, 
które w 16. w. przetlómaczono na lacinski jezyk i wydano r. 1512 
w dodatku do Margarita philosophica.

W dwa wieki pó^niéj Arab znany powszechnie u lacinskich 
tlómaczy érednich wieków pod nazwiskiem „Abraham Arzachel“ 
rozpowszeehnil r. 1060 juito pismami, juz téz przyrzadami, które 
sam sporzadzal, pianister^ Hipparcha.

Ptolemeus opisujac planisfere Hipparcha nie rozwinal ogólnie 
twierdzenia: „Rzut kola nie przechodzacego przez oko jest znowu 
kolem“, ograniczyl sie tylko na pewnych szczególnych przypadkach. 
Piérwszy, który najogólniéj wypowiedzial to twierdzenie, byl Jor
dan Nemoraryjus, zyjacy w 13. wieku. W dziele swoim „de 
Planispherio* opisuje rzut Hipparcha. Dzielo to wydal Comman- 
dinus r. 1558. Jordan Nemoraryjus przyjmuje takze piérwszy rzutnia 
styczna do kuli na biegunie pólnocnym, podczas gdy Ptolemeus 
kæadzie ja przez érodek kuli.

W 16. wieku slawny profesor tubinski, Jan Stoefler podal 
i skreélil rzut Hipparcha w swoim bardzo cennym dziele „Elucidatio 
fabricae ususque Astrolabii, Joanne Sto fler ino, Justingensi, viro ger
mano, atque totius Sphaericae doctissimo, auctor «“ r. 1510. Oprócz 
tego napisal on takze piekne dzieio o rzutach, które po émierci 
jego r. 1537 wydal lekarz Jan Eichmann z Marburga p. t. Cos- 
mographicae aliquot descriptionis Joannis Stöfleri justingensis mathe
matici insignis: de Sphaera cosmographica, hoc est de globi terrestris 
artificiosa structura; de duplici Terrae projectione in planum, hoc 
est, qua ratione commodius chartae cosmographicae, quas mappas 
mundi vocant, designari queant; omnia recens data per J. Dryan- 
drum, medicum et mathematicum. Marburgi, 1537й. Wszystkie opisy 
dotycza rzutów Ptolemeusowych.

W r. 1514 Jan Werner wydaje w dodatku do swego tló- 
maczenia pierwszéj ksiegi Geografii Ptolemeusa mala a szczególowa 
rozprawke о czterech rzutach kuli ziemskiéj, p. t. „Libellus de qua- 
tuor terrarum orbis in plano figurationibus ab eodem Joanne Vernero 
novissime compertis et enarratis11. Trzy piérwsze rzuty sa rzutami 
stozkowymi (o czym ponizéj), czwarty zas rzut jest staroèytnym 
rzutem stereograficznym Hipparcha. On piérwszy stosuje ten rzut 
do kartografii; za Jordanem Nemoraryjusem kladzie rzutnia styczna 
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do powierzchni ziemi; а za punkt stycznoéci przyjmuje miasto swe 
rodzinne Norymberge i tym sposobem kreåli r. 1514 таре w wi- 
doku poziomym.

Dwa lata przedtym, t. j. 1512 roku genijalny Gaultier Lud, 
kanonik z Deodatu, przyjmuje rzutnia styczna w biegunie i kreåli 
nowy rzut, który nazywa astrolabem geograficznym albo 
zwierciadlem éwiata.

W koficu wreszcie roku 1532 Orontius Fineus rodem 
z Brygancyi (Brianfon), w ksiestwie delfinackim, matematyk paryski, 
wydawca rozpraw Araba M es z а-А11 ah’a i kanonika Gaultiera 
Luda, skreålil siatke geograficzna, umieszczajac oko na równiku. 
Otrzymal wiec rzut planisferyczny równikowy, znany dziå powszech- 
nie pod nazwa rzutu stereograficznego równikowego. Rzut 
ten dokladnie opisaæ w dzielku swoim p. t. Sphaera mundi vel 
Cosmographia. „

Oprócz tego fryzyjczyk Reinier Gemma, uczefi Apiana, 
sporzadzal astrolabia planisferyczne, które od niego nazwano astro
labia mi Gern ту, а bedace niczym innym jeno rzutem planisfe- 
rycznym Hipparcha. О uzyciu tychäe napisal on dzielo p. t. Gem
mae Frisii medici ас mathematici-, De Astroloho catholico liber, quo 
latissime patentis instrumenti multiplex usus explicatur, et quicquid 
uspiam rerum mathematicarum tradi possit, continetur, które dopiéro 
po jego émierci г. 1556 w Antwerpii wydal syn jego Kornel 
Gemma.

W 17. wieku wystepuje uczony jezuita Franciszek z Agwi- 
lonu. Opisuje on w swoim dziele rOpticorum libri sex*, wyda- 
nym w Antwerpii r. 1613, bardzo dokiadnie dwa glówne rzuty 
perspektywiczne, t. j. planisferyczny i analemm atyczny, 
i zowie pierwszy stereograficznym, drugi zaé ortograficznym.

W Niemczech piérwszy Haase w Lipsku zastosowal ten rzut 
do kartografii i w rozprawie swojéj „Sciagraphia integri tractatus 
de constructione mapparum omnis generis* wzmianke zrobil, ze rzut 
stereograficzny poziomy daje najwi^ksze podobienstwo.

Z powodu wielkiéj dogodnoäci kreälenia bywa rzut stereogra
ficzny uéywany przedewszystkim do sporzadzania planiglobów. 
Так n. p. poziomy rzut dla ß = 50° jest bardzo odpowiednim do 
przedstawienia dwóch póikul, wyobrazajacych lad lub morze.

Szczególne zastosowanie tego rzutu do przedstawienia caæéj 
powierzchni ziemi zrobil r. 1833 J. W. Woolgar. Rzuca bowiem 
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cala powierzchnie ziemi na 4 éciany umiarowego czworoåcianu na 
kuli opisanego, którego oé przechodzi przez oba bieguny, а pod- 
stawa jest styczna do poludniowego bieguna. Trzy drugie boczno 
éciany dotykaja sie kuli w 19° 28' 16" pin. szer. geogr. w trzech 
punktach, oddalonych od siebie со 120°. Rzut na kazda z tych 
plaszczyzn czworoécianu nie siega poza 70° 30'. Stosunek powiek- 
szenia jest w tym przedstawieniu mniejszym, anizeli gdy cala pól- 
kule na plaszczyzne rzucamy.

Waznéj wlasnoéci rzutu stereograficznego, t. j. ze rzuty dwóch 
kól przecinaja sie pod tymsamym katem, co te kola na powierzchni 
kuli, nie spostrzegl ani Ptolemeus, ani Jordan. Delambre 
podaje, ze wlasnoåé te odkryl piérwszy Robertston i umieécil ja 
w dziele swoim o èegludze, które wyszlo z druku 1754 roku. 
Tymczasem Halley w jednéj swéj rozprawie robi uzytek z tego 
twierdzenia, które mu Moivre Abraham byl podal; wspomina za- 
razem, ze ju£ poprzednio Нооке przedkladal królewskiemu towa- 
rzystwu londynskiemu takowe twierdzenie.

Przechodzimy do rzutu ortograficznego. Wynalazcajego jest 
Hipparch; on go zwie analemmatem. Rzut ten, podobnie jak 
planisfere, opisal specyjalnie Ptolemeus w jednym swoim dziele, 
którego oryginal grecki zaginal. Dzié pozostalo jedynie tlómaczenie 
laciüskie wraz z objaénieniami, dokonane przez Federyka Comman- 
dina i wydane r. 1562 w Rzymie. Rzut ten ortograficzny pozostal 
wylacznie w astronomii; moèna powiedzieó, ie w geografii nie 
znalazl praktycznego zastosowania. W 16. wieku Don Juan Rojas, 
kastylijczyk, uczen Gemmy, sporzadzal astrolabia analemmatyczne 
i zostawil w tym przedmiocie piekne dzielo wydane w Paryiu r. 
1551. Od niego téi powstala nazwa „Astrolabium, Rojasa“. W r. 
1613, jak powyåéj namienilem, nadal mu jezuita Franciszek z Ag- 
wilonu nazwe rzutu ortograficznego. W rzncie tym skreélone mamy 
dwa atlasy datujace sie z najnowszych czasów, t. j. Atlas sphéroïdal 
wydany przez Laguillermie’ego w Paryzu r. 1843 i Atlas sphè- 
roïdal et universel de géographie (Fol. 60 cartés) przez Garniera 
w Paryèu r. 1862 (u Renouda).

Atoli oba te atlasy stanowia tylko próbke i czynia zadosyó 
naukowéj ciekawoéci.
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VI.

Rzut stozkowy, prosty i homeoteryczny Ptolemeusa.— J. Ruysch.— 
Bernard de Sylva d’Eboli.— J. Werner, Apianus, Orontius Fineus, 

Wilh. le Testu. — R. Bonne. — Dépót de la guerre. — D' Avezac.

Okoæo r. 150 po Chr., w trzy wieki po Hipparchu, powstaja 
dwa nowe rzuty, których autorem jest Ptolemeus. Sa to dwa 
rodzaje rzutów stoèkowych. Jeden z nich nazywamy p rosty m stofc- 
kowym, drugi zaé rzutem stoikowym h omeoteryczny m. 
W 24. i ostatnim rozdziale piérwszéj ksiegi swéj geografii opisuje 
je Ptolemeus. Ptolemeus nie nadal tym rzutom zadnych nazw 
szczególnych. Dyjonizy Barbié du Bocage w rozprawie swojéj 
„Notice historique sur la construction des caries géographiques* 
utrzymuje, ie Ptolemeus sam nadal mapie podiug rzutu drugiego 
skreålonéj nazwe /kap-uSosiSTj?“. Tymczasem, o ile nam wia-
domo, Ptolemeus nie uzyl wcale téj nazwy.

Piérwszy rzut polega na tym, ii Ptolemeus przyjmuje stozek 
styczny do powierzchni ziemi wzdluz równoleinika poéredniego, 
przechodzacego przez wyspe Kodus (36° pin. sz. g.)

Jezeli przyjmiemy wielkoéé jednego stopnia poludnika piérw- 
szego za jednostke m, to promien równoleènika 36° pin. szer. g. 
okazuje sie pod postacia luku kolowego, którego promien zawiéra 
79 takicb jednostek, t. j. 79m, wartoéé, która nie wiele sie róini 
od dotycznéj równoleinika 36°, równajacéj sie 78'87 m. Od równo- 
leznika rodyjskiego odcina on 36 takich czeéci (36m) ku poludniowi, 
aby otrzymaé równik, а 27 takich czeéci (27m) ku pólnocy, aby 
otrzymaé równoleznik pólnocnego kraju Thule zwanego, t. j. 63° 
pin. sz. g.; oba te kola (równik i równoleinik 63° pin. szer. g.) 
okazuja sie w rzucie w postaci luków kolowych, piérwszy z pro- 
mieniem 115m, a drugi z promieniem 52m. Od poludnika piérw- 
szego na prawo i na lewo odcina nastepnie Ptolemeus na równo- 
lezniku 36° pin. sz. g. 18 luków równych; dlugoéé kazdego luku 
równa sie 4° poludnika piérwszego czyli szerokoéci, а ma zna- 
czenie 5° dlugoéci g. Stosunek stopni równoleznika rodyjskiego do 
stopni poludnika wyraia

cos 36°
1 = 0-8192
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czyli w przybliZeniu */5. Wszystkie stopnie szerokoéci posiadaja je- 
dnakowa wielkoéó. Laczac tak otrzymane punkty podzialu równo- 
leZnika 36°, z spólnym érodkiem równoleZników, otrzymamy polu- 
dniki. Równik i równoleznik Thule maja sie w stosunku prostym, 
jak ich promienie, t. j. 52/115 czyli 0'45221 : 1, со oznacza nam 
stosunek stopni dlugoäci równoleZnika Thule do stopni równika. 
Powyzsza wartoÉé nie wiele sie rózni od rzeczywistoéci, gdyz

Atoli stopnie dlugoéci tak równoleZnika Thule jak równika sa 
wielkie w porównaniu z stopniami szerokoéci, albowiem stopieh dlu- 
goåci na równiku czyni = 4/6 . 1,5/79 = Г1646 zamiast 1.

Tym sposobem uczynil Ptolemeus jakkolwiek nie z zupelna 
dokladnoécia i åcisloécia, zadosyó dwom warunkom, które sobie 
zalozyl: a) aby pojedyncze stopnie dlugoéci równoleznika rodyj- 
skiego przedstawié w prawdziwym stosunku do wielkoéci stopni 
poludnika piérwszego (szerokoåci); b) aby stopnie dlugoåci skraj- 
nego równoleznika pólnocnego (Thule) do stopni dlugoéci równika 
staly do siebie w prawdziwym stosunku.

Poniewaz Ptolemeus rozciaga znany ówczas okrag ziemski 
Іб’/г0 na poludnie od równika, kreéli wiec w téj szérokoåci prze- 
ciwrównoleZnik (oppositus parallelus) wzgledem Meroë, które to 
miasto lezy 16° 36' na pólnoc od równika. Ten luk kolowy dzieli 
on podobnie jak równoleznik przechodzacy przez Meroë а laczac 
otrzymane punkty z punktami równika, otrzymuje poludniki. Caléj 
mapie swojéj nadaje Ptolemeus dlugoéó — 180°, а szérokoéó = 90°. 
Poludniki sa linijami prostymi, а równolezniki lukami kolowymi, 
których érodek leZy w wierzcholku stoika.

Drugi rodzaj rzutu stoZkowego Ptolemeusowego, homeote- 
rycznym zwanego, jest tylko zmodyfikowanym piérwszym rzutem. 
Zamiast poäredniego równoleznika rodyjskiego przyjmuje równoleznik 
syjenski (23° 50' pin. sz. g.) i ogranicza podobnie, jak poprzednio, 
powierzchnie ziemi na pólnocy równoleZnikiem 63° (Thule) a na 
poludniu przeciwrównoleZnikiem Meroë, t. j. równoleznikiem 16°30' 
pld. sz. g. RównoleZnik syjenski znachodzi sie prawie w órodku 
karty; od niego na poludnie o 235/e° rozciaga sie równik zwró- 
cony wklesloécia swa ku pólnocy.

Ptolemeus poleca ten rzut jako dokladniejszy od poprzed- 
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niego, gdyä równik i trzy równole^niki tulski, syjenski i przeciwró- 
wnoleänik Meroë, przedstawiaja prawdziwe stopnie dlugoéci, podczas 
gdy inne maléj doznaja zmiany.

Co do piérwszego rzutu stoåkowego Ptolemeusowego, to jeszcze, 
jak éwiadczy La Lande, r. 1771 byl bardzo uåywany przez spól- 
czesnych mu geografów z nieznacznymi zmianami.

W r. 1508 Jan Ruysch uzyl rzutu stozkowego do skreålenia 
шару åwiata, przyjawszy w miejsce stozka na kuli opisanego, jak 
grecki geograf podaje, stoåek wpisany, którego wierzcholek lezy na 
biegunie pólnocnym а powierzchnia boczna przecina kule ziemska 
w równiku i spiera sie podstawa na przedluzonéj plaszczyónie ró- 
wnoleznika 38° pld. sz. g. Rzut ten atoli nie znalazl naéladowców. 
Mape te umieéciæ w wydaniu rzymskim geografii Ptolomeusowéj 
roku 1508.

Inaczéj ma sie rzecz z drugim rzutem stoåkowym homeote- 
rycznym. Wprawdzie zapomniano o nim przez kilka wieków zupelnie. 
Dopiéro na poczatku 16. wieku, gdy umiejetuoåci na nowo zakwi- 
tnely а odkrycia Hiszpanów i Portugalczyków rozszerzaly zakres geo- 
graficznych wiadomoéci, piérwszy Bernard de Sylva d’Eboli 
rozszerzyæ ten rzut Ptolemeusa i skreålil sam w nim таре calego 
ówczas znanego okregu ziemskiego. Umieécil on ja w nowym 
wydaniu weneckim z r. 1511 (1507?) geografii Ptolemeusa. W ca- 
loéci rzut ten ma ksztalt sercowaty. Lelewel podaje te таре 
w zmniejszeniu w swoim atlasie wieków érednich.

Rzut ten opisywali lub zastosowali pózniéj Jan Werner 
(1514), Apianus1) (1520), Orontius Fineus (1532), wreszcie 
Wilhelm le Testu (1555), kaidy z pewnymi odmianami tak, ze 
w koncu powstaæ rzut znany powszechnie u Niemców pod nazwa 
„rzutu Bonnego“, gdyz tenie francuski geograf Rigobert

>) Tak si§ nazywal Piotr Benowitz (Bienewitz albo Bennewitz), 
ürodzil sig r. 1503 w Saksonii; od r. 1523 profesor matematyki w Ingol- 
stadzie, gdzie umari 21. kwietnia 1552 r. Jako astronom wielee byl powa- 
Aany przez eesarza Karola V., który go wyniósl do stanu szlacheckiego. 
Byl to тай pelen talentu, doskonaly mechanik i biegly astronom-obser- 
wator. Roku 1520 wydal on wielka mapg w powyAszym rzucie. Mapa ta 
jest tylko z tego wzglgdu poszukiwanQ, te na niéj po raz piérwszy jest 
wypisana nazwa nowoodkrytego kraju, t. j. Am er у к a.
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Bonne1) w roku 1752 piérwszy wykazal jego istotne zalety, 
a zwlaszcza:

a) równoleZniki sa kolami spólérodkowymi;
b) poludnik piérwszy jest linija prosta, przecinajaca wszystkie 

równolezniki prostokatnie;
c) spólny érodek wszystkich równoleZników leZy na piérwszym 

poludniku w takim oddaleniu od poéredniego równoleznika, jakby 
тара byla rozwinieciem stoZka kolowego, dotykajacego sie kuli 
wzdluz tego równoleznika. Jezeli ß jest szerokoécia geograficzna 
poóredniego równoleznika, to p = acotß, t. j. wielkoéé promienia, 
jakim ów poéredui równoleznik na karcie zakreålié naleZy;

d) równoleznik poéredni przecina wszystkie poludniki prosto
katnie ;

e) trapezy powierzchni kuli sa przedstawione pod postacia 
trapezów krzywolinijnych; ich boki równolegle posiadaja dlugoåci 
równowaZne dlugoóciom odpowiednim ich bokom na kuli; wyso- 
koäci trapezów na karcie odpowiadaja wysokoéciom tychze na kuli; 
przeto powierzchnie trapezów w rysunku sa równowaZne powierzch- 
niom odpowiednich trapezów na kuli. W miare atoli jak oddalamy 
sie od poludnika glównego, wydluzaja sie owe trapezy w kierunku 
jednéj, а zweZaja sie w kierunku drugiéj przekatnéj.

Tu zatym jest najwaZniejsza wada tego rzutu; z tego téZ po- 
wodu jest nieodpowiednia nietylko do kreólenia planiglobów, ale 
takZe obszarów pojedynczych krajów.

Mimo to skreélona zostala w tym rzucie Bonnego staraniem 
Schuberta, generaæa-porucznika i szefa topograficznego oddzialu 
cesarskiego sztabu generalnego w Piotrogrodzie, w 59 tablicach 
i 1 przegladowéj wielka тара szczególowa zachodniéj Rosyi w je- 
zyku rosyjskim, na podstawie kilkuletnich rozlegæych zdjeé trygo- 
nometrycznych i topograficznych, obserwacyj astronomicznych, pro- 
wadzonych glównie przez generalów Sch uberta, Tennera 
i radce padstwa Struvego. Тут trzem meZom kartografija Rosyi 
bardzo wiele ma do zawdzieczenia. Prace powyzsze rozpoczeto juZ 
w r. 1826, а ukoóczono je w r. 1840 wydaniem téjZe тару. Мара

’) Rigobert Bonne, iniynier-hidrograf, urodzii si§ w Raucourt 
1727 r., umarl w Parytu 1794. Zyekal sobie imig wydaniem atlasu, stano- 
cego cz§£<S Encyklopedyi metodycznéj. Wydat on równiet map§ pólnocnéj 
Ameryki w 18 eekcyjach.
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ta jest bardzo wainym ^rédlem wszelkich podobnych prac i docze- 
kala sie po 16 latach, bo r. 1856, nowego, poprawnego wydania. 
10 wiorst odpowiada 1 calowi ang. czyli rosyjskiemu. Na miedzi 
ryta, obejmuje kraj miedzy 44° i 64° pin. szer., i miedzy 35° i 68° 
wsch. dig. (Ferro), wiec przestrzed 73.000 geogr. mil kw. W latach 
1855—1856 staraniem Dépot de la guerre wyszla tamapa w je- 
zyku francuskim.

We Francyi rzutowi temu nadano nazwe „projection du 
Dépöt de la guerre“ z tego powodu, gdyz r. 1803 w styczniu 
przez ministra wojny wyznaczona komisyja uznala rzut ten za naj- 
odpowiedniejszy do kreélenia map Francyi.

Tego téi rzutu uzyl D’Avezac do planimetrycznego przed- 
stawienia wszystkich krajéw znanych podlug globusa ziemskiego 
znalezionego wLaona wykonanego jeszcze przed odkryciem Ameryki.

"VII.

Gerard Kremer czyli Метка'or. — Rzut równostozkowy cholosche- 
ryczny. — J. M. de 1’ Isle. — Leonard Euler. — Patrycy Murdoch. — 
H. C. Albers.—Réwnoksztaltny rzut stozkowy.— K. L. Harding.— 

Gauss. — Mapa Rosyi. — Koeppen. — J. F. W. Herschel.

W polowie 16. wieku slawny geograf i kartograf Gerard 
Kremer (1512—1594), znany powszechnie pod nazwiskiem lacin- 
skim „Merkator“, który wielce zasluäyl sie okolo wydoskonalenia 
kart morskich, przyczynil sie obraniem nowego polozenia stozka 
wzgledem ziemi do polepszenia i rozszerzenia rzutów stoékowych. 
Ptolemeus przyjal stoäek styczny do powierzchni ziemi wzdluz po- 
éredniego réwnoleänika. Merkator zaé w miejsce tego stoèka przyj- 
muje stoåek przecinajacy kule wzdluè dwóch równoleiników syme- 
trycznie obranycb. W rozwinieciu oba te równolezniki przedstawiaja 
sie w prawdziwéj wielkoéci; skutkiem tego osiagnaé moina zró- 
wnowazenie bledów powstajacych z zwezania i rozszerzania sie 
przedstawionych obszarów w érodku i na brzegu karty. Sam Merkator 
kreéli w tym rzucie i wydaje r. 1554 wielka таре Europy, która 
w r. 1572 doczekala sie powtórnego wydania. Kéwnolezniki, wzdluè 
których stoåek przenika kule, odpowiadaja 40° i 60° pin. szer.
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Stopnie dæugoåci tychze dwóch równoleüników przedstawiaja sie 
w prawdziwym stosunku do stopni szerokoåci; atoli stopnie dæugoåci 
równolezników pomiedzy tymi dwoma lezacych sa mniejsze, atoli 
równolezników zaé zewnetrznych czy to na pólnoc od 60°, czy téi 
na poludnie od 40° sa powiekszone.

W dwa wieki prawie po nim, francuz Józef Mikolaj de 
l’Isle, piérwszy astronom akademii piotrogrodzkiéj, uzywa tego 
rzutu do skreélenia wielkiéj тару Rosyi. Stad to poszæo, ze rzut 
ten nazwano rzutem de l’Isle’a. Mape te wydal on r. 1745. 
Rozciaga sie ona miedzy 40° а 70° pæn. szer. Na równoleènikach 
47%0 i 62%° Pæn- szer odciaæ stopnie dæugoéci w prawdziwym ich 
stosunku do stopni szerokoåci. Poæudniki sa linijami prostymi 
zbieünymi; stopnie szerokoéci sa jednakowéj wielkoéci. Ta praca 
de ГIsle’a spowodowaæa matematyka Leonarda Eulera do na- 
pisania ciekawéj rozprawy p. t. „De projectione geographica de 
I’ Isliana in mappa generali Imperii Russici usitata (umieszczonéj 
w Acta Acad. Petrop. pro anno 1777), w któréj roztrzasa wæasnoéci 
i zalety tego rzutu stoÆkowego. Juz przed nim angielski matematyk 
Patrycy Murdoch, czæonek królewskiego towarzystwa w Lon- 
dynie, usiæowaæ poprawié ten rzut stozkowy, przez Merkatora po- 
dany w ten sposób, aby powierzchnia przedstawionego pasa ziemi 
na powierzchni stoåkowéj okazywaæa sie w prawidæowéj wielkoéci, 
i nadto aby odlegæoéci mierzone na karcie maloco zbaczaæy od od- 
powiednich prawdziwych odlegæoåci na powierzchni kuli.

Badania swoje umieéciæ p. t. „ On the best form of geographicat 
mops'1, w Philosophical Transactions for the year 1758 
(Vol. L., part. II., London, 1759). Atoli w pól wieku, bo r. 1805, do- 
wodzi II. C. Albers1) z Luneburga, ze Murdoch nie odpowiedziaæ 
zadowalajaco na zaæofcone sobie zadanie. Rzut bowiem stozkowy 
wedle Murdocha skreélony écieénia powierzchnie, jakotéå odlegæoéci 
w érodku dotyczacego pasa w sposób nienaturalny w kierunku tak 
dæugoéci, jak szerokoäci, podczas gdy na obu skrajnoåciach тару 
tym bardziéj je rozszerza na wszystkie strony, со sprowadza tym 
wieksze bledy, bo obie skrajne cz^éci со do powierzchni sa mniej
sze od érodkowéj. Sæusznie wiec powiada Albers: „Ich frage nun,

>) Uiber Murdoch’s drey Kegelprojectionen. Von H. C. Albers. W Zach’a 
Monatl. Corr. 1805. Тот II. Febr. 97—114, März, 1805. 240—250. 
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was es helfen kann, dasz die gesummte kegelzone mit der kugelzone 
gleichen inhalt hat, wenn jede einzelne zone bedeutend davon ab
weicht. Denn, bei jedem lande, welches nicht durch die meridiane 
und paralellkreise selbst begrenzt wird, kann auf diese art die karte 
nie den wahren flächenraum angeben; und wo existiert ein solches, 
durch vier rechtwinkelige linien begrenztes land?* ') А na innym 
miejscu: „ Verständige mathematiker werden demnach diese erste 
Murdoch’ sehe projection nicht gern über 8 breitengrade ausdehnen und 
auf den unnützen vorteil des wahren flächenraumes der ganzen zone 
kein gewicht legen. Bei so schmalen zonen sind aber alle kegel- 
projectionen einander an vorteilen ziemlich gleich... “ * 2)

*) Tamie, str. 113—114.
2) Tamie, str. 241.
s) p. §§ 7 i 8, str. 242—247.

Murdoch w dodatku do powyzszéj swojéj rozprawy podal 
w kilku slowach dwa nowe pomysly sposobów kreélenia rzutów 
stoékowych, z których jeden tylko zasluguje na uwage, tj. o zmien- 
nych szerokoéciach. Rzut ten nazywamy równoksztaltnym 
rzutem stozkowym. Jak poprzedni, tak té£ i ten rzut Murdocha 
rozebral szczególowo Albers w powyzszéj rozprawie swojéj3), 
а zastosowal go piérwszy Karol Ludwik Harding, slawny 
astronom niemiecki, do sporzadzania atlasu sklepienia niebieskiego. 
I to tablice 19 — 26 wlacznie, przedstawiajace czeéó nieba zawarta 
miedzy 28° albo 30° zboezenia pólnocnego z jednéj strony а 64° 
z drugiéj strony, sa skreélone wlasnie w równoksztaltnym rzucie 
Murdocha.

Nastepnie znakomity Gauss ujal rzut ten w formuike ana- 
lityczna, jako szczególny przypadek ogólnéj teoryi rzutów zgodnych 
(conforme) w swojéj cennéj rozprawie p. t. „Allgemeine auflösung 
der aufgabe: die teile einer gegebenen fläche auf einer andern 
gegebenen fläche so abzubilden, dass die abbildungen dem abgebil
deten in den kleinsten teilen ähnlich wird*, r. 1822 przez akade- 
mija umiejetnoéci w Kodaniu premiowanéj. Niedawno zaå temu 
cesarskie rosyjskie towarzystwo piotrogrodzkie obralo ten rzut, zo- 
wiac go „rzutem Gaussa“, do skreélenia pieknéj тару Kosyi 
europejskiéj w 12 tablicach, wydanych w г. 1862.

Jeszcze w г. 1857 ces. towarzystwo geograficzne rosyjskie, nie 
posiadajac dobréj i dokladnéj тару paóstwa rosyjskiego europej- 
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skiego, postanowilo taka таре sporzadzié. Udalo sie wiec do 
éwczesnego szefa ces. sztabu generalnego, Barona v. Lieven 
z proéba o udzielenie towarzystwu wszelkich topograficznych, astro- 
nomicznych i trygonometrycznych Trödel, tyczacych sie Rosyi, 
а znajdujacych sie w ces. biurze map wojskowych. Do tego åadania 
baron v. Lieven przychylil sie bardzo chetnie. Ces. biuro map przyjelo 
na siebie obowiazek wykonania projektowanéj тару (zrysowanie, 
sztych i druk), towarzystwo zaé geograficzne lozylo kosztów. Jeszcze 
w maju tegosamego roku wybrano komisyja z siedmiu czlonków 
towarzystwa geograficznego, która pod przewodnictwem dyrektora 
ces. biura map woskowych zajmowala sie ocenianiem i poprawia- 
niem zrysowanych map, zanim je ryto. Do spólpracowników téj 
тару nalezeli Tiontikoff i Schwaref, przelo^eni topograficz- 
nego oddzialu.

Z polecenia dyrektora tego biura тар, generala - pulko - 
wnika v. Blaramberga, zajal sie pulkownik Schwaref, szef 
geodezyjnego oddzialu tegoz biura, natychmiast a) zrysowaniem 
rzutu caléj тару podlug skazówek przez komisyja danych; b) ulo- 
ieniem tabel podajacych polozenie geograficzne (szer. i dl.) wszyst- 
kich miejscowoéci dia kazdéj gubernii z osobna, ktére oddano to- 
pograficznemu oddzialowi тар, gdyz ten oddzial zobowiazal sie 
wykonaé owe таре; c) uloéeniem dokladnéj instrukcyi dia oficerów 
topograficznego oddzialu, ktérzy mieli sie zajmowaé sporzadzaniem 
tablic. Poniewaz ces. sztab geuerainy nie posiadal dostatecznéj liczby 
oznaczonych punktów w gubernijach Wologda, Wiatka i Kostroma, 
przeto wyslal on w polaczeniu z towarzystwem geograficznym dwóch 
astronomów z topograficznego pulku, Gamoffa i Solonikoffa 
do gubernij Wologdy i Wiatki w celu wyznaczenia dostatecznéj 
liczby punktów astronomicznych (1858—1859), w gubernii zaé Ko- 
stromskiéj przedsiewzial sam sztab generalny tryjangulacyja, która 
ukonczono w latach 1858 do 1862.

Przerzeczona тара sklada sie z 12 wielkicb tablic, ka&da 
po 25 cali ang. wysoka, 23'5 cali ang. szeroka i z jednéj mapki 
zbiorowéj (szkicu). Za podzialke przyjeto 168* prawdziwéj wiel- 
koéci, czyli 40 wiorst na 1 cal ang., а na zbiorowéj mapce 1 cal 
ang. = 240 wiorstom. Wielkoéé splaszczenia ziemi — а wiel- 
koéé pól-osi = 2,988.853 rosyjskich sazni. Obszar zdejmowanego 
kraju siega na poludniu do poludniowych wybrzezy morza chwalefi- 
skiego (kaspijskiego), Persyi i czeéci Turcyi azyjatyckiéj, na zachodzie 
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do granic Rosyi, na pólnocy do przyladka Pólnocnego, а na wscho- 
dzie obejmujo gubernija orenburska az do stannicy kozackiéj 
w Zwerinogolowsku.

Za poérednie równoleiniki przyjeto 58° i 46° póln. szer., na 
których cal ang. = 40 wiorstom, а poludnik przechodzacy przez 
obserwatoryjum w Pulkowie za piérwszy; obok tego naznaczono 
graduacyja od piérwszego poludnika wyspy Ferro dotykajacego.

Spólrzedne punktów przeciecia poludników z równoleznikami 
obliczano w calach od 2° do 2°, i to dia kazdéj tablicy osobno; 
te obliczone spólrzedne sluzyly za podstawe przy wnoszeniu geo- 
graficznéj sieci tak w tablice oryginalne, jak na tablice miedziane. 
W rzucie Gaussa poludniki sa linijami prostymi а równolezniki 
kolami spólérodkowymi.

Aby dokladnie oznaczyé odpowiednie odlegloéci na karcie, 
obrachowano stosownie do wlaéciwoéci rzutu Gaussa osobne po- 
dzialki dia kazdego równoleznika, których wartoéci umieszczano na 
wschodnim i zachodnim brzegu kazdéj tablicy.

Z obliczonych wielkoéci tych podzialek widac, ze na równo- 
lezniku poérednim 58° szer. g., cal odpowiada 40 wiorstom, jak to 
przyjeto, podczas gdy w szer. 68°, odpowiada 40 wiorst 1'040 
cala, t. z. ze. w calu znachodzi sie tylko 38'5 wiorst. Z tego 
wynika, ze gdyby dia caléj karty utywano téjsaméj podzialki, po- 
pelnionoby na 68° pin. szer. przy wymierzaniu dlugoéci czyniacéj 
100 wiorst blad 4 wiorst, powstajacy jedynie z graficznéj wlasnoéci 
rzutu Gaussa. Uzywajac zaé podzialek poszczególnych, wymierzamy 
wszystkie odlegloéci jak najdokladniéj.

Dia lacniejszego uzycia obrachowanych podzialek do wymie- 
rzania odlegloéci znachodza sie na bocznych ramach тару w po- 
érodku miedzy kazdymi dwoma równoleznikami podzialki wyra- 
zone graficznie w liczbach. Kaåda taka podzialka mozna wymierzyé 
dokladnie wszelkie odlegloéci miedzy dwoma odpowiednimi równo- 
leinikami.

Oprócz tego znajduje sie na kazdéj karcie téjze тару jedna 
ogólna podzialka, bedaca érednia arytmetyczna wszelkich podzialek 
téjze karty, tak n. p. na karcie Nr. 3 érednia wielkoéé podzialki 
czyni 1'041 cala, która za jednostke wzieta odpowiada 40 wiorstom. 
Ta ogólna podzialka тойпа wymierzyé wszelkie dlugoéci na caléj 
mapie, najwiekszy blad w wymiarze czyniacv 2 wiorsty а nie prze
chodzacy 3 czyni na poludniowym i pólnocnym boku karty.
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Aby oznaczyó geograficzno polozenie jakiegoé punktu тару, 
podzielono na wschodnim i zachodnim boku ramy kazdéj karty od- 
stepy miedzy kazdymi dwoma równoleünikami na 8 równych czeéci, 
tak ie kaida czeéó czyni 15 minut. W podohny sposób podzielono 
stopnie dlugoéci na pólnocnym i poludniowym boku ramy karty; 
rachuba postepuje od piérwszego poludnika (Ferro) i od poludnika 
Pulkowa. Za poczatek dlugoéci (za glówny poludnik) przyjeto po
ludnik przechodzacy przez gwiazdarnia Pulkowa, odlegly od piérw
szego poludnika Ferro 47° 59' 31" na wschód. Oprócz tego 
naznaczono w pólnocno-zachodnim rogu ramy karty, ze

Pulków lezy 30° 19' 40" na wschód od Gronwiku 
„ „ 27° 59' 31" „ „ od Paryza.

Znakomity statystyk v. Koeppen postanowil r. 1857, idac 
temu szlachetnemu celowi w pomoc, sporzadzió spisy najwazniejszych 
i uwagi godnych miejscowoéci i punktów dia kazdéj gubernii z osobna, 
które nalezalo umieécié na kartach тару. Atoli dostarczyl on biurowi 
map tylko trzech tabel miejscowoéci z gubernij charkowskiéj, pol- 
tawskiéj i czeéci tauryckiéj, gdyz ten ogólnie szanowany, kochany 
i powa&any starzec dia poratowania zdrowia opuécil r. 1860 Piotro- 
gród i udal sie na poiudniowe wybrzeze Krymu.

W koncu wypada namienió tutaj o pracy tyczacéj sie rzutów 
stoikowych а dokonanéj przez znakomitego JanaFryderykaWil- 
helma Herschela p. t. On а new Projection of the Sphere, 
drukowanéj w The Journal of the Royal geograpbical 
Society (vol. XXX. London, 1860). Autor wyprowadza teoryja 
rzutu powierzchni sferycznéj na plaszczyzne, zakladajac 
jak Gauss, aby najmniejsza czeéó rzutu powierzchni byla podobna 
swemu wzorowi, czyli teoryja rzutu zgodnego. Teoryja Herschela 
nie jest tak ogólua, jak Gaussa, który rzuca jakakolwiek powierzch- 
nie na inna jakakolwiek, natomiast odznacza sie praktycznym 
wyprowadzeniem szczególnych przypadków dia kartografii wielce 
pozadanych. Znachodzimy i tutaj wyprowadzenie równoksztaltnego 
rzutu stozkowego Murdocha o zmiennych szerokoéciach. Sam Her
schel podaje w dodatku do powyzszego dziela dwie karty éwiata 
w tym rzucie skreélone.

Tymczasem Albers niezadowolony rozwiazaniem zadania 
przez Murdocha, sam próbuje rozwiazaé je dokladniéj, zakladajac 
równoczeénie, aby a) powierzchnia nietylko calego pasa kuli, ale 
takze kaidéj pojedynczéj czeéci jego byla w najdokladniejszy sposób 

Spawozd. gimn. sw. Anny.
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przedstawiona na dotyczacym pasie stoékowym i b) aby stoiek 
posiadal dwa równolezniki z kula równodlugie. Na téj podstawie 
otrzymuje nowy rzut stozkowy, zwany izomerycznym (rónmo- 
dzielnym). Karty w tym rzucie skreålone posiadaja nieznaczne przø- 
ksztalcenia, jeéeli tylko od kaådego z dwóch przyjetych równolezników 
przedstawionych w rzeczywistéj szerokoéci, nie oddalamy sie wiecéj 
nad 5° szerokoåci. Odlegloåci mozna wyfnierzaé bez znacznych bl? 
dów zapomoca podzialki z równymi dzialkami. Blad ten w prze- 
ksztalceniu jest nieznaczny, bo przy najwiekszéj rozciagloéci z pólnocy 
na poludnie zaledwie czynió moze Óciéle rzecz biorac, oddalenia 
w kierunku od pólnocy ku poludniowi powiekszaja sie; w kierunku 
zaé od zachodu ku wschodowi maleja ; poza obrebem stalych równo
lezników rzecz ma sie odwrotnie; w kierunku z pólnocy na poludnie 
maleja a w kierunku od wschodu na zachód wzrastaja. Atoli bledy 
te znikaja zupelnie, jezeli karta obejmuje tylko 10° szerokoéci. 
W obrebie 20° szerokoéci jest jeszcze praktyczna i dobra. W tym 
wzgledzie wiec rzut stozkowy Albersa, równodzielny, przewyzsza 
rzut stoåkowy Murdocha, równoksztaltny.

Rzutu Albersowego uiyl piérwszy juz wspomniany C. G. 
Reichard do skreålenia ogólnéj karty Europy, która wyszla w r. 
1817 w Norymberdze.

ЛЛІІІ.

Rzut plaski kwadratowy. — Prace Genuenczyków, Wenecyjan i Pi- 
zanów. — Henryk, ksiqzg portugalski. — M. Waltzemiiller. — Linija 
loxodromiczna. — M. Cortes, P. Nunez. — Rzut Merkatora. — E. 

Wright i H. Bond. — Arrowsmith. — Rzut Cassiniego.

W starozytnoéci, jak wiémy, rozwinal sie rzut plaski prosto- 
katny, którego w wieku 18. (1776) uzyi Bourguignon d’A n v i 11 e 
do skreålenia шару Gwinei, a z którego w 15. juz wieku wytworzyl 
sie nowy rzut pseudorozwijalny trapezowy. Rzuty plaskie kwadratowe 
powstaly, jak sie zdaje, na poczatku 14. wieku. Do konca dwunastego 
stulecia åeglarze morza éródziemnego trzymali sie w swych podró- 
zach wybrzezy ladu stalego, kierujac sie podlug slonca i gwiazdy 
biegunowéj. Atoli juz miedzy latami 1180 —1190 zaznajamiaja sie 
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z bardzo prostym przyrzadem, busola zwanym *) (o 32 stronach 
éwiata), która w 13. wieku, zwlaszcza r. 1286 byla bardzo rozpo- 
wszechniona miedzy èeglarzami morza Éródziemnego* 2); а jak pisze 
Raymund Lullius w swoim Arbor Scientiae (1515 Lyon), 
sternicy byli bieglymi w uzywaniu instrumentów, kart, portulanów, 
kompasów, igly i rózy morskiéj. Na podstawie busoli zatym kreåla 
zeglarze morza Óródziemnego (najprawdopodobniéj genewscy) шару 
wybrzezy, wzdluz których pæyna.

Piérwszq wzmiankg o uZywaniu busoli znajdujemy w pismach 
Alexandra Neckama z St. Albanu, profesora uniwersytetu paryskiego, 
od r. 1180—1187. Ob. D’Avezac, Anciens temoignages historiques relatif» 
d, la boussole. Paris, 1858. (Bull, de la Soc. géogr., 1858, mars 1.)

2) D’Avezac, Apercus historiques sur la boussole et ses applications 
ä I'étude des phenomènes du magnétisme terrestre. Parie, 1860. (Bull. de la 
Soc. de géogr. 1860, avril.)

3) Fotograficzna kopija manuekryptu tego znajdowala si§ na wyeta- 
wie kongresu geografieznego w Paryiu r. 1875.

toli zabytki ich prac, które nas doszly, pochodza dopiéro 
z poezatku 14. wieku. Sa to prace glównie Genuenczyków, Wene- 
cyjan i Pizanów. Karty te morskie rysowane bardzo dokladnie, po- 
diug staléj podzialki, naleéa do kart plaskich. Najdawniejszy 
zabytek tego rodzaju jest maly atlasik z 9 kart sie skladajacy z г. 
1318 z napisem „Petrus Vesconte de Janua“ (genueüczyk), 
znajdujacy sie w ces. biblijotece w Wiédniu; nastepnie karty 
Ma ry na Sanluto’a, wenecyjanina, z r. 1321; atlas bezimien- 
nego z r. 1351, znajdujacy sie w biblijotece we Florencyi; wielka 
тара braci Pizziganów z r. 1367; atlas katalonski z r. 1375; 
atlas wenecki z r. 1384; тара bezimiennego z r. 1424, znajdujaca sie 
w biblijotece wajmarskiéj; тара Jakóba de Giroldis z roku 
1426; Gabryjela de Vallsecqua zr. 1434; Becharyjusa 
z r. 1436; atlas Andrzeja Bianco z r. 1436; karta eliptyczna 
z r. 1447, znajdujaca sie w biblijotece palacu Pittich we Florencyi; 
тара Bartlomieja Pareto z r. 1456; тара zrysowana przez 
Frå Mauro а wydana w Wenecyi u Murano r. 1457— 1459 
na pargaminie 3); nastepnie тара Piotra Roselliego z r. 1464; 
liczne publikacyje Graziosa i Andrzeja Benincasa od 
r. 1461— 1480; atlas Benedykta Pesinazr. 1489 — 1492; 
karta Hoctamanusa Fredutiusa z r. 1497 i Jana de la 
Cosa z r. 1500.

3*
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Niektórzy hiszpaóscy i portugalscy pisarze, zwlaszcza P i- 
mentel i Stockler, przypisywali wynalezienie rzutu plaskiego 
kwadratowego ksieciu portugalskiemu Henrykowi (r. 1438). Na 
poczatku 16. wieku Marcin Waltzemüller wydaje wielka 
шаре morska w tym rzucie skreélona i dolacza ja do strasbur- 
skiego wydania geografii Ptolemeusa r. 1513, jakotéz do nastepnych 
wydan z lat 1522 i 1525.

Wlaéciwa przyczynq, tak wczesnego i szybkiego rozszerzenia 
sie rzutów plaskich, zwlaszcza w wiekach érednich nie byla pro- 
stota ich konstrukcyi, ale ich praktycznoéé dia zeglarzy; uÈywano 
ich téz przewaznie do sporzadzania kart morskich. Dia zeglarza 
podrzednéj wagi jest dokladne skreélenie postaci ladów stalych, 
jezeli nie plynie wzdluz wybrzezy, tylko puszcza sie na otwarte 
morze. Juz od 12. wieku znali europejscy zeglarze busole, zapo- 
moca któréj mozna na morzu kazdego czasu poznaé i ozuaczyé 
strone éwiata. Zeglarz posiadajac takowa potrzebowal tylko zazna- 
czyé kierunek, w którym okret ma plynac, i staraé sie wéród drogi 
o zachowanie ile moznoéci tegosamego kierunku biegu okretu. 
Okazala sie przeto potrzeba oznaczenia prostym sposobem na karcie 
kierunku, w którym okret z danego miejsca А ma plynaó do dru- 
giego danego stanowiska В. То oznaczenie biegu okretu na karcie 
wtedy byloby najprostsze, gdyby linija, która okret opisuje na po- 
wierzchni ziemi, plynac ustawicznie ku téjze saméj stronie éwiata, 
przedstawiala sie w rzucie (na karcie) jako prosta linija. To zaé 
tylko wtedy jest mozliwym, gdy poludniki w rzucie sa prostymi 
równoleglymi w równych odstepach bieüacymi, а równoleiniki pro
stymi do poludników prostopadlymi linijami. Linija ta krzywa 
opisana przez okret na kuli ziemskiéj ma te wlasnoéé, ze przecina 
wszystkie poludniki pod tymsamym katern. Zowie sie ona loxo- 
dromiczna krzywa, t. j. linija skoénego biegu. Leibnitz 
nadaje jéj miano rombowéj linii, (od wyrazu laé. rhombus, 
franc. Ie rumb, znaczacego kierunek wiatru).

Atoli teoryja poucza nas, ze rzut téj linii rombowéj w zna- 
nych nam dotychczas rzutach plaskich, prostokatnych i kwadrato- 
wych przecina reszte róznych poludników pod róinymi katami; 
przeto nie moie byó linija prosta, chyba tylko w poblihi ró- 
wnika. Te wadliwoéó spostrzegl juz w staroüytnoéci sam Ptolemeus, 
а na poczatku 16. wieku Marcin Cortes, а po nim Piotr 
N u n e z; ale zaden z nich nie zdolal karty te pod tym wzgledem 
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poprawié. Dopiéro juZ znanemu nam Merkatorowi udalo sie г. 1569 
sporzadzié taki rzut plaski, w którym rzut loxodromii przecina 
rzuty poludników pod tymsamym katern i jest linija prosta. Rzut 
ten zyskal miano rzutu Merkatora. Jest on dzié powszechnie 
uZywanym do kreélenia wszelkich kart morskich. Rzut ten nalezy 
do rzutów zgodnych; z tego wzgledu zaleca sie bardzo do 
sporzadzania ogólnych pogladowych kart fizykalnych. Posiada tylko 
jeden niedostatek, zwlaszcza ze okolic biegunowych w nim przed- 
stawié nie moZna, co zreszta w zwyklych kartach morskich jest 
zbytecznym, bo i tak do dziä dnia znajomoóó ziemi po za 83° 
szerokoéci prawie zupelnie ustaje.

Sam téi M er kat o r skreélil w tym nowym rzucie wielka 
таре ówiata i wydal ja w Duisburgu w sierpniu r. 1569, p. t. 
„Nova et aucta orbis terrae descriptio ad usum navigantium emen
date accomadata“. Karta ta dwa metry dluga, a 126 cm. szeroka 
znajduje sie jako podobizna w Monuments de la Geographie J o- 
m а r d a.

Jakkolwiek Merkator nie podal Zadnéj wyczerpujacéj teoryi 
kreélenia tego nowego rzutu plaskiego, to przeciez zasade jego zu
pelnie dobitnie i jasno wyraziæ w nastepujacych slowach: B Gradus 
latitudinum versus utrumque polum auximus pro incremento paral
lelorum supra rationem, quam habent ad aequinoctialem". То znaczy: 
RównoleZnik w szerokoéci ß równa sie równikowi pomnoZonemu 
przez cosß ; jeèeli na karcie narysujemy równoleznik tak wielki, co 
równik, toémy go (równoleznik) powiekszyli w stosunku jak 1 : secß ; 
w téjsaméj téz mierze naleZy podlug powyzszéj wskazówki Merka
tora powiekszyó stopien poludnika odpowiaJajacy szerokoéci ß° 
w stosunku do stopnia równika. Rozumié sie samo przez sie, Ze 
konstrukcyja bedzie tylko przybliZona, jeZeli powiekszanie to odbywaó 
sie bedzie od stopnia do stopnia; o wiele dokladniejsza bedzie sieé, 
jezeli postepowaó bedziemy od minuty do minuty. Tabele tych 
wartoéci postepujacych od minuty do minuty podal piérwszy w 20 
lat po wydaniu тару Merkatora anglik Edward Wright w dziele 
swoim p. t. Certain Errors in navigation detected and corrected 
(London, 1589), w którym wyloZyl odpowiednia teoryja dia tego 
rzutu Merkatora. Stad to poszlo, Ze mylnie uznawano Wrigtha 
za wynalazce tego rzutu, aczkolwiek ten wyraZnie powiada w przed- 
mowie do powyZszego dziela, Ze karta Merkatora sluZyla mu jedynie 
za przewodnika do przeprowadzenia téj teoryi. Wlaóciwa formulk? 
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analityczna na obliczanie owych przyrostéw dia stopni szerokoéci 
podal nasamprzéd Henryk Bone w r. 1645.

Rzut Merkatora nazwali Hiszpanie esférica. Rzut ten rozwinal 
sie i utrzymal do dzisiejszego dnia w kartografii morskiéj, nie majac 
spélzawodnictwa z zadnym innym rzutem tego rodzaju. Roku 1790 
1. kwietnia angielski geograf Arrowsmith skreélil w rzucie Mer
katora wielka таре kuli ziemskiéj.

Konczac o rzutach plaskich, nie mozemy pominaé plaskiego 
rzutu Cassiniego. W poprzednich rzutach walcowych przyjeto 
oé walca réwnolegle do osi ziemskiéj lub niebieskiéj. Atoli mamy 
oprécz tego walcowe rzuty, w ktérych przyjmujemy za oé walca 
którakolwiek érednice równika lub téi wreszcie którakolwiek ére- 
dnice kuli. Do tych szczegélnych rzutéw walcowych nalezy rzut 
Cassiniego.

Gdy juz w r. 1669 wymierzyl Picard luk poludnika miedzy 
Paryzem i Ambianem (Amiens) a mlody Cassini de Thur у, 
bedae wéwczas adjunktem akademii umiejetnoéci, doprowadzil ten 
pomiar az do Dunkierki i Callioure, powzieia r. 1733 akademija 
umiejetnoéci na wniosek Cassini’ego i Malleta zamiar geometryez- 
nego opisania caléj Francyi. Mlody Cassini doradzai, aby w tym 
opisaniu nie ograniczano sie na oznaczaniu tylko punktéw trygono- 
metrycznych, leez aby z caléj powierzchni Francyi zdjeto plany topo- 
graficzne, bo tylko takie opisanie rozlegloéci kraju przynieéé moze 
krajowi prawdziwe korzyéci tak pod wzgledem rozwoju handlu 
i przemyslu, jako téi administracyi wewnetrznéj. Byla to ogromna 
praca na polu geografii i wymagala bardzo wielkich nakiadéw, 
i gdyby nie zamilowanie kréla Ludwika XV. do geografii, ktéréj 
sie uczyl od slawnego W i lh elma de l’Isle’a, Cassini bylby 
nie otrzymal potrzebnych zasilkéw od rzadu. Prace te rozpoczal 
r. 1745 Cassini wraz z synem swoim Janem Dominikiem i Maraldim 
i juz w r. 1750 wysziy piérwsze tablice. W pieé lat atoli (1755), po 
émierci kréla rzad odméwil swéj pomocy pienieånéj. Cassini nie zrazil 
sie tym wypadkiem, owszem ufny w doniosloéé swego przedsiewziecia, 
podal plan utworzenia towarzystwa akcyjnego, na czele ktérego sta- 
nela wplywowa Marquise de Pompadour. Towarzystwo to pro- 
wadzilo daléj rozpoczete dzielo na swéj wlasny rachunek i sprzedaza 
kart topograficznych zostalo sowicie wynagrodzone. Pééniéj nieco 
i rzad udzielil pomocy, nastepnie niektére prowincyje zobowiazaiy sie 
ïoiyé na pomiary swoich gruntéw. Cassini atoli nie doezekal sie zupel-
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nego wykoriczenia swojéj pracy, bo w r. 1784, majac lat 70, umarl 
na ospe. Syn jego mlodszy Cassini doprowadzil ja do koóca i w r. 
1793, w czasie wvbuchu rewolucyi, ogladal éwiat naukowy geo- 
graficzny olbrzymie dzielo kartograficzne, które tegot roku zostalo 
ogloszone wiasnoécia narodu francuskiego. Tytul téj slawnéj Cassi- 
niego тару brzmi: „Carte géométrique de la France — dite de 
ï Académie, levée et dressée sous la direction des Cassini. g * —
1450—1793. Paris, chez Longuet. Cassini de Thury przyjal polu- 
dnik przechodzacy przez obserwatoryjum paryskie, wymierzony przez 
niego i Picarda, za piérwszy; samo obserwatoryjum stanowilo po- 
czatek mierzenia spélrzednych ua piérwszym poludniku. Na karcie 
poludnik piérwszy jest linija prosta (oé Y-éw), réwniez réwno- 
leéniki sa do niego prostopadle i proste. Mapa Cassiniego nie 
zawiéra poludników i równolezników, oprécz ukladu dwóch prosto
padle sie krzyzujacych prostycb. W gruncie rzeczy rzut jego niczym 
innym nie jest, jak tylko rzutem plaskim kwadratowym z ta гбйпіса. 
йе równik zastapiono tutaj piérwszym poludnikiem. Mapa ta, jakkol- 
wiek nie zawiéra wszystkich przymiotéw, jakie posiadaé powinna 
specyjalna тара w mierze 1 : 86.400, przeciet tworzy ona dia 
postepu kartografii nowy okres i byla nietylko dia Francyi podstawa 
wszystkich тар az do dzisiejszego czasu, ale takte byla dia wszys
tkich innvch krajów klasycznym wzorem. W krétkim czasie docze- 
kala sie тара Cassiniego kilku wydan, ale zredukowanych, t. j. 
w mniejszéj podzialce. Jeszcze roku 1790 Ludwik Capitaine, 
piérwszy intynier i spélpracownik Cassiniego, wydal таре jego w 24 
tablicach w mierze , wiec w czterokrotnéj redukcyi, ktéra 
w latach 1816 do 1821 przejrzal i poprawil Belleyme, а Dépot 
de la guerre wydalo powtérnie r. 1823.

Roku 1817 wydal A. Don net, inzynier-geograf biura kata- 
stralnego, uczen Baclera d’Albe, таре Cassiniego w 24 tablicach 
i w mierze , przedstawiajaca nietylko stosunki statystyczne 
i topograficzne, ale téz mineralogiczne Francyi, ktéra w r. 1855 
doczekala sie piatego wydania. Jeszcze wiekszéj redukcyi тару 
Cassiniego dokonal Achin r. 1825 w Dépot des fortifications 
w Рагу tu; wzmianki godna jest ta тара z tego wzgledu, ze przed- 
stawia éwczesny nowy sposéb rysowania gér. Mapa ta doczekala 
sie w r. 1853 trzeciego wydania.
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IX.

Rzut równowalcowy prosty, poprzeczny, stenoteryczny. — Lambert, 
Foucaut, Smyth. — Rzut Wetcha.

Do rzutów walcowych zaliczamy tak zwane rzuty równo- 
walcowe, dzielace sie na rzuty proste i stenoteryczne. 
Wynalazca piérwszych jest Lambert, drugich Foucaut.

Jan Henryk Lambert zasluzyl sie nie malo na polu 
kartografii. Bardzo wielkiéj wagi jest jego rozprawa p. t. Anmer
kungen und Zusätze zur Entwerfung der Land- uud Himmelskarten 9- 
Skreéliwszy w ogólnoéci róstne uiywane rzuty, roztrzasa kolejno 
4 glówne punkty: а) oznaczenie odlegloéci miejsc w trzech rodza- 
jach rzutów, stenograficznym, érodkowym i ortograficznym; b) 
ogólna teoryja rzutów niezmieniajacych wielkoéci katów; c) ogólna 
teoryja rzutów, niezmieniajacych wzglednéj wielkoéci powierzchni; 
d) wplyw sferoidalnoéci kuli ziemskiéj. Jest on poprzednikiem 
Eulera, Lagrange’a i Gaus sa w poszukiwaniu formul anali- 
tycznych wyrazajacych ogólne prawa rzutów. Jedno z zastosowaó 
ogólnéj jego teoryi podalo nowy rodzaj rzutu, który nosi miano 
rzutu równowalcowego Lambe rta. Rzut jego odznacza si§ 
tym, ze obszary równe co do powierzchni na kuli przedstawiaja sie 
równiez takimi, а nastepnie, ze nie posiada zbyt uderzajacego prze- 
ksztalcenia zarysów ladów zrysowanych. Przyjmuje on dia walca 
dwojakie роіойепіе, stad téz dwojakie otrzymuje rzuty równowalcowe. 
W piérwszym wypadku jest walec stycznym do kuli wzdlué równika, 
co nam daje rzut równowalcowy prosty. W drugim walec 
moie byé stycznym Jo kuli wzdluz poæudnika piérwszego. Jestto 
tak zwany rzut równowalcowy poprzeczny Lambert а. 
Jest on uÅytecznym przedewszystkim do przedstawienia krajów 
znajdujacych sie w poblizu piérwszego poludnika, zatym do zdjecia 
krajów rozciagajacych sie przewaznie w kierunku od pólnocy ku 
poludniowi, а wzglednie bardzo malo od wschodu na zachód; takim 
np. krajem jest staly lad Ameryki. Lambert polecil go téi dia 
tego przypadku.

>) Umieszczono w 3. tomie: „Beyträge zum Gebrauche der Mathe
matik und deren Anwendung durch J. H. Lambert 1772 (pp. 105—199)“.
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Najwaèniejszym jest piérwszy rzut równowalcowy. W najnow- 
szym czasie zmodyfikowal go de Prépétit Cas. Foucaut tak, 
йе w miejsce walca stycznego wzdltii równika przyjal walec prze- 
nikajacy kule ziemska wzdluz równoleznika i utworzyl nowy rzut 
równowalcowy, stenoterycznym zwany.

Natomiast r. 1870 angielski astronom C. Piazzi Smyth 
polecil w dziele p. t. „On а equal surface - projection for maps of 
the world and its application to certain anthroprological questions. 
(Edinburgh, Edmonston. 1870)“ równowalcowy rzut prosty Lamberta 
jako wielce odpowiedni do kartografii.

W koócu do téj kategoryi rzutów walcowych nalezy rzut 
walcowy J. Wetcha. Walec jest stycznym do ziemi wzdluz po- 
ludnika. Ze érodka kuli rzucamy poludniki i równolezniki na walec. 
Po rozwinieciu okazuja sie równoleèniki i poludniki w rzucie lini- 
jami prostymi, na sobie prostopadle stojacymi. Nie posiada on 
èadnych zalet; chyba tylko latwoéó konstrukcyi; jest przydatnym 
do przedstawienia wazkich pasów ziemi.

ZS.

Rzut pseudoperspektywiczny umiarowy. — Apianus s. Piotr Bene- 
witz. — S. Cabot. — J. Gastaldo. — S. Münster. — Ortelijus. — A. 
Thevet. — Rzut pseudoortograficzny.— H. Loritz. — Rzut dotyczny.— 
James i O’ Farrel. — Rzut pseudoglobowy. — J. Fournier. — J. B. 
Schmidt. — Rzut podkonchoidowy. — K. Mollweide. — J. Babinet.— 
Rzut homalograficzny, takze rzutem Babineta zwany. — J. Bourdin.

Z poczatku 16. wieku, t. j. z r. 1524 mamy rzut pseudo
perspektywiczny, umiarowym zwany. Autorem jego znany nam 
jest skadinad Apianus czyli Piotr Benewitz (z wydania 
тару w rzucie stozkowym homeoterycznym r. 1520). Tenze wydaje 
roku 1524 malenkie dzielko o kosmografii p. t. „Cosmographicus 
liber Petri Apiani mathematici (Landshut, 1524)“, przyozdobione 
licznymi miedziörytami, i podaje w nim piérwszy sposób kreélenia 
powyzszego rzutu, w którym caly obszar ówczas znanych i nowo- 
odkrytych ziem w jednym obrazie staral sie przedstawié. Polu
dniki i równoleèniki kreéli w równych odstepach co 10°, poludniki 
w linijach pólkolistych w liczbie 36, а równoleèniki w linijach 
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prostych. przedlu&ajacycb sie w miare, jak rozciagal sie ówczas 
zuany okrag ziemski. Мара wiec jego ma ksztalt wydluiony, 
owalny; najwieksza jéj éreduica oznacza równik ziemi. Byæto atoli 
tylko surowy narys nowego rzutu. Na podstawie tegoz w 20 lat 
pó^niéj, bo r. 1544, Sebastyjan Cabot1) kreåli wielka i bardzo 
ceniona таре åwiata. Ma ona takée ksztalt owalny i w jednym 
ujeciu przedstawia caly okrag ziemski. Znajduje sie w cesarskiéj 
biblijotece paryskiéj w oddziale geograficznym. J о m а r d zrobil 
z niéj piekna podobizne i umieécil w swoim dziele , Monuments de 
géographie*.

Poniewafc sposób kreélenia tego rzutu jest latwy, przeto roz- 
powszechnil sie doéó szybko w Europie. I tak w wloskim tlómaczeniu 
geografii Ptolemeusa dokonanym przez Piotra Andrzej a Mat
ti olo z lacinskiego wydania Sebastyjana Münstera, znajdujemy 
w dodatku 34 malych kart ówczas znanego éwiata, zrysowanych 
przez Jakóba Gastaldo, piemoficzyka. Poéwiecil on je Leo- 
nowi Strozzi’emu, przeorowi z Kapuy, pod data 2. stycznia 
1548 r. Jedna z tych kart p. t. „ Universale novo“ przedstawia karte 
rysowana na podstawie owalnego rzutu Apijana i Cabota. Po nim 
skreslii r. 1550 Sebastyjan Münster wyborna таре éwiata, 
która umieócil na poczatku swego dzielka „Cosmographiae univer
salis libri VI, auctore Sebastiano Munstern, Basileae, 1550“, pod 
nastepujacym ciekawym tytulem : „ Universalis typus orbis terreni 
pulchre ostendens, quibus in locis terra discooperiatur ab aquis et 
quomodo natura rei tres praecipuae eius partes Europa, Africa et 
Asia ad invicem discriminentur; item quem sibi vindicent locum 
novae illae insulae nostro aevo in oceano inventae, quas Novum 
appellant Orbem“-.

W tymsamym czasie uzywaja rzutu Apijana do kreélenia map 
Michal Tramezini w Wenecyi (r. 1554), Jeremi Ruscelli 
w Wenecyi (r. 1561 i 1574), Bordone, Franciszek mnich, 
Forlani, Camozzi, Magini, Gerard de J о d e, von Lan-

>) Sebastyjan Cabot albo Cabotto, wenecyjanin, urodzii si§ 
1477 r., osiadl póóniéj w Bristolu; jako ieglarz wielce powatany i sza- 
nowany przez Anglików, którzy nazywaja go Kolumbem angielskim, 
mówi^c, te tarnten odkryl Hiszpanom wyspy, а ten Anglikom staly lad 
Ameryki. Umarl r. 1657, jako gubernator kompanii kupców stowarzyszonych 
do odkrywania nowych krajów. 
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geren i wreszcie Abraham Ortelijus. Ten ostatni wydal r. 
1570 dzielo pt. „Theatrum orbis terrarum*. Jestto zbiór kart wszyst- 
kich ladów ziemi podówczas znanych, skreélonych w rzucie Apijana; 
oprócz tego zebral wszystkie karty poprzednio wydane, zgromadzii 
wszystkie dokumenta rekopiémienne, а zebrawszy wszystko, со dotad 
o geografii napisano, starannie oddzielil wiadomoéci nowsze od 
staroåytnych. On i Merkator, powiedzieé moéemy, wyswobodzili 
piérwsi geografija zpod jarzma Ptolemeusa.

Wszyscy dotad przedstawiali ziemie w jednym obrazie; i to 
przetrwalo do konca wieku 16. Piérwszy dopiéro Andrzéj Thevet, 
franciszkanin i kosmograf królewski, rodem z Angoulême, rozdziela 
obraz okregu ziemskiego na dwa obrazy czyli dwie pólkule, co téz 
powszecbnie przyjelo sie (1575).

Prawie równoczeéuie z rzutem umiarowym Apijana pojawia 
sie nowy rzut pseudoortograficzny. Wynal zca jego jest 
Henryk Loritz, rodem z kantonu glaronskiego, roku 1527. 
W maléj rozprawie geografieznéj „Henrici Glareani, poetae laureati, 
de geographia liber unus. Basileae, 1527й, opisuje rzut, w którym 
poludniki sa kolami w równych odstepach, podobnie jak u Api
jana, równoleéniki zaé prostymi równoleglymi w odstepach sto- 
pniowo malejacych (jak w rzucie ortograficznym). Jakkolwiek ten 
rzut jego nie zasluguje na szczególna uwage, przeciez odznaczyi 
sie Loritz konstruowaniem globusów. Do czasów jego rysowano 
bezpoérednio na powierzchni kuli. On zaé podal w owym dzielku 
sposób kreélenia na papiérze, poczym gotowym rysunkiem powleka 
sie powierzchnie sztucznego globusu. Ten sposób sporzadzania glo
busów w krótkim czasie tak sie rozpowszechnil, ze od roku 1530 
sprzedawano tak w Antwerpii jak w Lowanii (Löwen) te globusy 
jako niezbedny dodatek do „Elements de Geographie11 fryzyjczyka 
Gemmy. Rzut podany przez Loritza do konstrukcyi globusów zyskal 
sobie w 19. wieku zupelnie inne znaczenie, albowiem poprawiony 
przez Ja m es’a (1860), а uproszczony przez O’ Farre Га (1860), 
wybrany zostal przez oddzial topograficzny biura wojennego do 
kreélenia kart geograficznych wiekszych obszarów. Równolezniki sa 
lukami kolistymi, majacymi za promien dotyczna wzglednéj ich 
szérokoéci, а poludniki krzywymi mechanicznie skreélonymi na pod- 
stawie wartoéci stopni dlugoéci odpowiadajacych kaidemu równo- 
leznikowi. Rzut ten nazywa sie rzutem dotycznym.

Wróémy atoli do rzutu ortograficznego Loritza. Tenze przyjal 
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poiudniki koliste. W 100 lat przeszlo po nim jezuita Jerzy 
Fournier z Kadomu (Caën) w dziele swoim o hidrografii, p. L 
^Hydrographie, contenant la théorie et la pratique de toutes les 
parties de la navigation (Paris, 1643)“, w którym opisuje wszyst- 
kie rzuty ówczas znane, podajo dwa nowe rzuty z poludnikami 
eliptycznymi równooddalonymi, a z równoleznikami albo prostolinij- 
nymi, przechodzacymi przez odpowiednie punkty podzialowe skraj- 
nych poludników, albo kolowymi przechodzacymi równoczeénie przez 
równe podzialy poludników skrajnych i poéredniego. W piérwszym 
wypadku jestto zmodyfikowany rzut pseudoortograficzny Loritza, 
gdzie zamiast polhdników kolistych mamy poludniki eliptyczne. 
W drugim za£ razie jestto rzut pseudoglobowy. Atoli tak 
rzut pseudoortograficzny nietylko Loritza, ale taküe Fourniera, 
jakotéé i rzut pseudoglobowy pozostaly bez praktycznego zasto- 
sowania. Tylko na poczatku biezacego wieku (r. 1803), profesor 
Jerzy В o gumil Schmidt z Giessen postawil na pozór nowy 
rzut, bedacy w gruncie rzeczy modyfikacyja pseudoglobowego rzutu 
Fourniera.

W miejsce równoleüników kolowych przyjal on równolezniki 
krzywe, otrzymywane sposobem nastepujacym. Poludniki eliptyczne 
dzielimy, kazdy z osobna, na czeéci równe а odpowiednie punkty 
podzialu laczymy ciagla krzywa. Rzut ten az do 60° szerokoéci 
podaje dosyé dokladna powierzchnie krajów i nieznaczne daje prze- 
ksztalcenia. PoniewaZ krzywe przedstawiajace równolezniki sa jakby 
konchoidami, nazwaliémy ten rzut pseudoglobowy podkonchoido- 
wym. I ten rzut nie znalazl zastosowania. Wkrótce bowiem uczony 
geometra Karol Brandau Moll weide, nie zadowalajac sie roz- 
wiazaniem Scbmidta, podal sam nowe rozwiazanie w dziele 
„ Über die vom Prof. Schmidt in Giessen in der zrveyten Abteilung 
seines Handbuchs der Naturlehre S. 595 angegebene Projection der 
Halbkugelfläche, (W Zach, Mon. Corr. Tom 12, 1805, 152—163)“. 
Poludniki sa eliptyczne, równolezniki zaé prostolinijne, rozmierzone 
podlug prawa wyrazonego formulka

s;n2x 2x = 7tsink

wedlug którego obliczyl wartoéci sinx, t.j. odstepy równolezników 
od równika, dia promienia kola — 1.

Jakkolwiek o rzucie tym wspomina Malte-Brun w kazdym 
wydaniu swojéj geografii, , Précis de la géographie universelle“-, 
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mimo to zapomniano o nim przez pól wieku, ai dopiéro r. 1857 
uczony i genijalny akademik francuski Jakób Babinet wydobyl 
rzut Mollweidego z zapomnienia, spopularyzowal go i nadat mu 
miano bardzo trafne, które sie do dzió dnia utrzymalo. Zwie sie 
rzutem homalograficznym *). Rzut ten posiada te glówna 
wlasnoóó, ie równe obszary powierzchni ziemi oddaje przez równe 
rzuty z najwieksza dokladnoécia (ófiakós, regularny). Zowia go takze 
rzutem Babineta.

Wzór powyiszy podat takze Malte-Bruu w Nouv. Ann. 
des Voyages, Aug. 1857. Podlug tego wzoru uloiyl Julijusz 
Bourdin, uczen Babineta, tablice zawiérajace odstepy dia ró- 
wnoleiników postepujacych co 30 minut (к—30'). Póiniéj Mollweide 
obliczyl je dia к = 10'. Z wartoéci umieszczonych w tych tablicach 
widzimy, jak stopnie szerokoéci ku biegunom zwolna maleja, pod- 
Czas gdy w poblizu równika sa znacznie wieksze aniieli stopnie 
równika. Stad powstajace wydluzenie krajów o maléj szerokoéci 
geogr., а zweienie ku biegunom, tamto mniejsze, to zaó znaczniejsze 
anizeli w rzucie Lamberta, w ogóle zas o wiele mniejsze aniieli 
przeksztalcenia, jakie daja wszystkie inne rzuty, tworza glówna wade 
tego rzutu; natomiast nadaje ten rzut rysunkowi pólkuli ziemskiéj 
wejrzenie kulistoéci wiecéj anizeli inne rzuty. Powierzchnia figur 
posiada we wszystkich czeóciach rzutu prawdziwy stosunek wzgledem 
odpowiednich czeéci kuli; nadto rzut ten ma te zalete, któréj nie 
posiada rzut Lamberta izosferyczny, ze trapezy miedzy równole- 
glymi z powodu prostego kierunku tychze posiadaja jednakowa 
wysokoóó, podczas gdy w rzucie Lamberta przybieraja co do wy- 
sokoéci ku brzegom rysunku w miare, jak na dlugoéci traca.

Homalograficzuy rzut jest poórednim miedzy rzutem Lam
berta а Flamsteeda, laczy zalety а zmniejsza wady obu tych 
rzutów. Rzut ten znalazl w ówiecie naukowym doéé wielkie zasto- 
sowanie. Podlug niego skreólono i wydano kilka atlasów do uzytku 
szkolnego, jak np. 1) Nouveaux atlas universitaires de géographie 
physique, politique et historique, dressés cunformément aux pro
grammes officiels а ïusage des lycées, colleges, pensions, etc... pro- 
jection homal. de M. Babinet... Paris, 1860. (60 kart); 2) Nouveaux

>) J. Babinet, Géographie nouvelle: mappemondes et cartes, Systeme 
homalographique. Paris, 1859.
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atlas spéciaux aux lycées et colléges, dressés suivant les programmes 
officiels d’ histoire et de geographie. (6 atlasów). Paris etc.

XI.

Rzut globowy. — Wilhelm Postel. — O. Pisani. — L. Turquet. — 
J. D. Cassini. — J. Chrzc. Nicolosi. — P. du Val. — Jaugeon i M. 
de Fer.— A. Arrowsmith.—W. de l’Isle.— Lambert.— A. Cagnoli.— 

Rzut izosferyczny.

Z koncern 16. wieku pojawia sie nowy rodzaj rzutu karto- 
graficznego, tak zwany rzut globowy, który w 17. i 18. wieku 
wielkie znalazl zastosowanie. Rzut ten moie byó albo biegunowy, 
albo równikowy, albo téz poziomy. Wynalazca rzutu globowego 
biegunowego jest Wilhelm Postel (r. 1581). SkreåliP on w tym 
rzucie w widoku biegunowym tak pólnocna jak poludniowa pólkule 
ziemi. Poludniki z spólnego érodka t. j. bieguna rozchodza sie 
jakby promienie w linijach prostych; równolezniki zaé sa kolami 
spólérodkowymi, w równych odstepach rozmierzonymi, i w tym to 
wzgledzie róüni sie ten rzut od rzutu stereo- i ortograficznego. 
Mape powyzsza ryto na drzewie; nosi ona tytiil: „Polo aptata nova 
charta universi, auth. Guill. Pos fello“. Oryginal téj тару wydal 
w Paryzu r. 1581 Jan de Gourmont.

W pól wieku po Postelu skreélil Oktaw Pisani, floreü- 
czyk, таре éwiata wieksza od przerzeczonéj тару Postela, p. t. 
„Globus terrestris planisphericus“, takze w widoku biegunowym. 
Grupuje on rzut caléj ziemi okolo bieguna poludniowego. Odstepy 
równolezników wzrastaja stopniowo ai do równika wedle praw pla- 
nisfery Hipparchowéj; poza równikiem zachodzi stosunek zupelnie 
odwrotny, t.j. odstepy równolezników od równika wzrastaja, w skutku 
czego póinocna pólkula ziemi rozbiega sie ku kraócom karty, prze- 
ksztalcajac sie w sposób niedopoznania. Nadto w kreéleniu téj karty 
popelnil ten blad, ze wszystkie punkty i zarysy krajów, postepujace 
od wschodu ku zachodowi, zrysowal w kierunku wrecz przeciwnym, 
tak ii trzeba wielkiéj uwagi i cierpliwoéci, aby módz cokolwiek sie 
zoryjentowaó na téj mapie. Karte te wydano albo z koncern r. 1599,. 
albo na poczatku r. 1600, ale zawszo przed rokiem 1621.
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Oprócz téj karty wydal Pisani karte mniejszych rozmiarów, 
p. t. „Octavii Pisani Globus terrestris projectus*, skreålona w wi- 
doku biegunowym poludniowym, со poprzednia, a w rzucie Postela 
r. 1637 w Antwerpii. Konfiguracyja krajów przedstawia sie w kie- 
runku naturalnym. Poåwiecil on ja Filipowi IL'., królowi hisz- 
panskiemu.

Tegosamego rzutu z widokiem biegunowym pólnocnym uzyl 
r. 1648 Ludwik de Mayerne Turquet, paryzanin, profesor 
geografii, do skreélenia тару éwiata. W tychsamych waru.ikach 
skreélil Jan Dominik de Cassini, dyrektor królewskiego 
obserwatoryjum w Paryzu, r. 1696 таре i umieécil ja w swoim dziele 
p. t. „ Planisphère terrestre, ой sont marquées les longitudes de divers 
lieux de la terre, trouvées par les observations des éclipses des satel
lites de Jupiter, dresse et presenté а la Majesté par M. de Cassini11.

‘) Urodzii si§ w Paternie w Sycylii 14. paédziernika 1610 r., umarl 
19. stycznia 1670. Byl on kapelanem tytularnym jednéj z kaplic N. Maryi 
Panny w Rzymie. Zapomniany zupeinie przez historyków geografii, aio 
chwalony przez papiezy Alexandra III, i Klemensa IX., jako najznako- 
mitszy geograf swojego czasu.

Za wynalazce rzutu globowego równikowego uwaéaé nalezy 
Jana ChrzcicielaNicolosego'). Rzut ten stoi w poérodku 
miedzy rzutem stereo- а ortograficznym. Usuwa wady tycbze rzu- 
tów, tj. zmniejszanie sie zarysów krajów w piérwszym, а zwiekszanie 
sie takowych w drugim rzucie. Wydawal on w Rzymie szereg 
wielkich map obu pólkul ziemskich i pieciu czeåci ziemi (Europy, 
Azyi, Afryki i obu Ameryk) w tym^e rzucie globowym równikowym, 
majacym wielkie podobienstwo z rzutem polecanym przez jezuite 
Fourniera, t. j. z rzutem pseudoglobowym, а rózniacym sie od po- 
przedzajacego rzutu Postela innym potozeniem rzutni.

Ni col o si kreéli równolezniki i poiudniki w lukach kolo- 
wych, przeprowadzajac ostatnie przez równe podziaty równika. B. 
1642 wydal maia ksiazeczke geograficzna p. t. „Teorica del Globo 
terrestre“. Roku 1652 otrzymal od kongregacyi misyjonarskiéj pole- 
cenie skreélenia dia misyjonarzy wielkich kart odleglych okolic; 
pó^niéj malowal (olejno) w palacu Borghesi na plótnach 10' 
wysokich а 12' szerokich pieé map przedstawiajacych Europe, Azyja, 
Afryke i obie Ameryki; z tych map zrobil odrysy w mniejszéj skali, 
co wraz z tekstem wydal roku 1660 w Rzymie pod tytulem doéé 
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émiesznym: „Hercolo siciliano, studio geograf со*. Dzieto to póéniéj 
tæomaczyl na jezyk lacinski. Wydaniem jego zajal sie jui po émierci 
jego siostrzeDiec Jan Cbrz. Nicolosir. 1671. Oprócz tego r. 
1662 wydal on dzielo p. t. „ Guida allo studio geograf со... indrizzata 
alla perfetta intelligenza dell’ Hercole gid composto e publicato dal 
medemo. Roma, 1662*. W tym to dziele w 16. rozdziale „Del modo 
di epiegare il globo in due Emisferis* opisuje szczególowo swój po- 
wyzszy rzut.

Rzut globowy równikowy Nicolosego wprowadzil do Francyi 
Piotr du Val z Abbawilli, geograf królewski. Pozostawiæ on maly 
zbiór kart w wielkim folio; na czele znajduje sie тара éwiata skre- 
élona r. 1676 wedlug rzutu Nicolosego p. t. „ Planisphere ou carte 
générale du monde“. Oprócz tego skreélil on r. 1660 i 1670 тару 
éwiata w rzucie stereograficznym. Rzutu Nicolosego uzywali do 
skreélenia тар J a u g e о n r. 1688 „ Carte générale contenant les 
mondes, coeleste, terrestre et civile“ i Mikolaj de Fer r. 1700 
„Mappemonde ou carte générale de la Terre diversée en deux hémis- 
phères suivant la projection la plus commune. Paris, 1700*.

Wreszcie r. 1794 wydaje angielski geograf Aron Arrow- 
smith wielka таре kuli ziemskiéj w rzucie, jak sam okresla 
w tytule, krzy wolinijnym. Tytul téj тару opiéwa: „Map of the 
World on а globular projection, exhibiting particularly the nautical 
researches of capt. James Cook F. R. S., with all the recent disco- 
veries to the present time, carefully drawn by A. Arrowsmith. Lon
don. 1 st. january 1794“. — Przez wyrazenia „a globular projection* 
nie nalezy tutaj rozumieé rzutu globowego, tylko rzut krzywoli- 
nijny. Arrowsmith bowiem okreélenie to przyjal od Wilbelma 
Mountaina, który w rozprawie swojéj „A short dissertation on 
maps and charts. London, 1758й (v Phil. Trans, vol. L., part. II. 
563 — 568) dzieli w ogóle karty na dwie kategoryje, krzywoli- 
nijne i prostolinijne, powiadajac: „Maps and charts... 
are either globular, or rectilinear. Globular or curvilinear are either 
general, or particular*. W gruncie rzeczy rzut uåyty przez Arrow- 
smitha niczym innym nie jest, jeno rzutem Nicolosego. Wedlug 
Arrowsmitha rzut ten najwierniéj przedstawia kule ziemska, w czym 
przewyåsza rzut stereograficzny. W komentarzu do téj тару p. t. 
„A Companion to а Map of the World (London, 1794)“ powiada 
(str. 3): „ The delineation of the earth and sea upon this projection, 
rvhich, as coming the nearest to а true representation of the globe, 
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is c alled the globular projection: it is equal to the stereographic in 
point of facility, and vastly superior to it in point of truth“. Nie- 
którzy pisarze, jak Mayer, Raupach i Herman Berghaus, 
twierdza, ie Arrowsmith skreslil swa таре w rzucie de la Hire’a, 
t. j. opistograficznym spólérodkowym (ob. ponizéj), co atoli tak nie 
jest. Rzut de la Hire’a wymaga luków eliptycznych do kreélenia 
poiudników i równole^ników. Arrowsmith zaé kreéli je lukami ko- 
lowymi, podobnie jak Nicolosi. Powiada sam: „Next, to draw the 
meridians,... we have given the two poles... and the point... in 
the equator...; describe a circle to pass through the three given 
points... The parallels of latitude are drawn in the same männer“ 
(str. 3 i 4).

Z powodu, iz sam autor w tytule téj тару uzyl wyrazu 
„a globular projection“, nazwano ten rzut bez skrupulu rzutem 
globowym (Malte-Brun, Herman Bergbaus, А. Tissot), rzutem 
angielskim (Francoeur i Tissot), rzutem Arrowsmitha (E. 
Cortambert), jakkolwiek juz na póltora wieku przed Arrowsmithem 
wæoski uczony Nicolosi r. 1660 uzyl piérwszy do skreélenia тару 
podobnego rzutu, który przed nim z innego punktu zapatrywania 
sie, t. j. w widoku biegunowym, podal francuz Postel r. 1581.

Namienió wprawdzie musze, ie róznice miedzy rzutem de la 
Hire’a i Parenta, t. j. rzutem opistograficznym spólérodkowym 
а rzutem Nicolosego, daja sie oku mniéj bieglemu z wielka tru- 
dnoécia rozeznaó, chyba dopiéro za uzyciem przyrzadów. Wcale téi 
dziwié sie nie nalezy, ze slawny Wilhelm de Г Isle wybral 
prosty rzut Nicolosego do skreélenia тару wydanéj w Paryzu r. 
1714 p. t. „Orbis veteribus noti Tabula nova, auctore Guillelmo de 
Г Isle a regia scientiarum academia et christianissimi Francorum 
Regis geographo primario“.

Wreszcie rzut globowy w widokn poziomym po raz 
piérwszy podany i skreålony zostal przez Lamberta roku 1772, 
a przez wlocha Antoniego Cagnolego r. 1801 tylko powtórzony. 
Lambert, który w kartografii, wielkie polozyl zasæugi, jest 
twóre^ rzutu izosferycznego w którym, jak poda je Mayer, 
zrysowana zostala karta pólnocnéj Afryki, umieszczona w Bieth’a 
Atlas der alten Welt, (Weimar 1800), i dwie planisfery przez prof. 
Bod e’go w jego „ Anleitung zur Kenntnis der Erdkugel, Berlin. 1798*. 
Wogóle rzuty podane lub zmodyfikowane przez genijalnego Labertam 
nie znalazly obszernego zastosowania, atoli mialy swoich naéladowców
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i przywlaéoicieli. Tak widzimy tutaj T ex to ra, który г. 1808 przy- 
pisuje sobie rzut izoc.ylindryczny normalny, potym wiocha А n- 
toniego Cagnolego, przywlaszczajacego sobie zmodyfikowany 
przez Lamberta rzut globowy, а wreszcie Antoniego Maryjana 
Lorgna, puikownika inzynieryi, zatozyciela geograficznego towa- 
rzystwa wloskiego w Weronie, który w dzieæku swoim „ Principi 
di geografia astronomico-geometrica (Verona, 1789)*, wychwala rzut 
przedstawiajacy wiernie obszary ziemskie. Jestto rzut izosferyczny 
Lamberta.

XII.

Rzut sinusoidowy. — M. Sanson. — J. Flamsteed. — K. Foucaut. — 
Dr. Mohr.— Rzut opistograficzny spólsrodkowy.— Filip de la Hire.— 
A. Parent.— JanLowry.— Henryk James.— J. O. Jarrels.— A. Ross 

Clarke. — J. Biddell Airy.

Z 17. wieku mamy tak zwany rzut sinusoidowy. Wy- 
nalazca tego rzutu jest Mikoläj Sanson z Abbawilli, inzynier 
wojskowy i geograf. Karty przez niego w tym rzucie kreélone przed- 
stawiaja róine czeéci kuli ziemskiéj. Rzut jego nowy okazuje zrazu 
wielkie podobieóstwo z rzutem umiarowym Apijana, w którym równo- 
leèniki sa prostolinijne, а poludniki póikoliste równoodlegle. Róinica 
u Sansona zachodzi ta, ie na kazdym równoleiniku sa jak najdo- 
kiadniéj odmievzane dlugoéci, poczawszy od poéredniego prostoli- 
nijnego poludnika; przeto poludniki nie sa tu lukami kolistymi, 
tylko pewnym rodzajem krzywéj, która za czasów Paskal a, Wal
lisa iLeibnitza zwano „1 i n i j a w s t aw‘, а któréj dzisiaj nadano 
miano „sinusoi dy“. Stad téi wysnuwa sie nazwa tego rzutu. 
W tym rzucie sinusoidowym skreélil Sanson z Abbawilli тару ogólne 
Europy, Azyi, Afryki i obu Ameryk (pólnocnéj i poludniowéj); 
таре te wydal r. 1650; uzywa go téi do map szczególowych, jak 
Ziemi Swietéj, Persyi, Mongolii, Chin i Wielkiéj Tataryi.

Prace jego prowadzili i rozszerzali synowie jego Mikoiaj, 
Adryjan i Wilhelm Sansonowie, wnuki P i o t r-M o ular d 
Sanson i Gilles Robert de Vaugondy i prawnuk Didier 
Robert de Vaugondy; ten ostatni zebra! wszystkie.prace pra- 
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dziadka swego i swoich wujów razem. Rzut ten zastosowal angielski 
astronom Jan Flamsteed, profesor astronomii w Gronwiku 
(Greenwich), do skreélenia swego atlasu nieba (Atlas coelestis), ulo- 
zonego juz r. 1700, а wydanego r. 1729 (9 lat po émierci jego). 
Wydawcy tego atlasu nazwali ten rzut rzutem Flamst ее da, 
i pod tym mianem jest powszechnie znany.

Rzut ten jest przydatnym glównie do planimetrycznego przed- 
stawiema krajów nie zbyt wielkiéj rozciagloéci w kierunku szerokoäci 
lub dlugoäci, а przerznietych równikiem; przedewszystkim odpo- 
wiednim jest do kreélenia kart Afryki. Niedawno temu, bo r. 1860, 
uzyl tego rzutu Kazmirz Foucaut, aDr. Mohr polecai na 
posiedzeniu dolnorenskiego towarzystwa dia „Natur- und Heilkunde“ 
(6. lutego 1865) ten rzut pod nazwa „rzutu i z ografi c zu e go“ 
do kreélenia map caléj powierzchni ziemi.

R. 1701 profesor F il i p de la Hire przedlozyf akademii 
umiejetnoåci w Paryzu rozprawe p. t. „Construction d’un nouvel 
astrolabe universel *), w któréj dowodzi, ze zupelna dokladnoéc 
i zupelne podobienstwo w rysowaniu kart osiagniemy, jeåeli oko 
umieåcimy zewnatrz powierzchni ziemi w odlegioéci równéj wsta- 
wie 45°.

Rodak jego Antoni Parent roku nastepnego (1702) obliczyæ, 
ze dokladnosé bedzie jeszcze wieksza, jezeli powyzsze oddalenie 
nieco powiekszymy.

Nowy ten rodzaj rzutu, nalezacy do rzutów perspektywicznych, 
nazywa sie rzutem opistog г а ficznym spóférodkowym. 
Rzutnia przechodzi przez ärodek kuli. Luki kolowe zastapiono tutaj 
elipsami. Poniewaå kreélenie elips sprawia dosyé trudnoéci, przeto 
ten rzut nie mial praktycznego zastosowania.

Atoli r. 1824 angielski rytownik Jan Lowry w Londynie 
wpadl na podobna myél, со przed stu laty prawie de la Hire 
i Parent* 2). Te na pozór nowa mvél przedic^yf on akademii 
umiejetnosci w Paryzu 1825. Tutaj Lacroix w swoim sprawo- 
zdaniu powiada: „Dans la séance du 28 février de cette année (1825), 

') Umieszczono w Histoire de I’Académie royale des sciences 1701, 
avec les Mémoires des mathématiques et de vhysique nour la méme année. 
Paris. 1704.

2) De la Hire podaje R + sin 45° = 1'707, Parent 2 sin 60° = 1'732, 
Lowry za» 1'69.

4*
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M. John Lorvry, graveur а Londres, soumit а ï Académie des sciences 
un mémoire sur un système de projection, dont il ne croit pas quon 
se soit encore servi pour la construction des cartes géographiques“. 
Lowry’ego uwazaé nalezy tylko za wskrzesiciela tego rzutu opisto- 
graficznego spólérodkowego.

W 30 lat po nim Henryk James, pulko wnik inzynieryi, 
dyrektor prae geodezyjnych (Ordnance Survey), chcac w analogicz- 
nym rzucie objad wieksza przestrzen ziemi, modyfikuje powy^szy 
rzut w ten sposób, ze око zbliza nieco do powierzchni ziemi, tak 
ii oddalenie jego równa sie wstawie 30° czyli polowie promienia 
rzutu, a rzutnia stawia mimo érodka kuli o 23° 30' wstecz równo- 
legle do któregokolwiek wielkiego kola. W piémie wystosowanym 
do przewodniczacego towarzystwa geograficznego w Londynie z dnia 
6. marca 1857 tak wyraza sie James o tym rzucie: „Badajac na 
globusie ciekawy przez Jana Herschela w Zarysach astrono- 
mii i przez Karola Lyella w Zasadacb geologii postawiony 
fakt, ie punkt érodkowy pélkuli obejmujacéj najwieksza mase 
stalego ladu, pada w poblizu Londynu, dokladniéj na F а 1 m u t 
(Falmouth), nasz najdaléj na zachód polozony port, przyszlo mi na 
myél szukaé polozienia punktu érodkowego powierzchni ziemi, obej
mujacéj staly lad Azyi, Europy, Afryki i Ameryki, i znalazlem ta
ko wy na zwrotniku raka (23° 30' pin. sz.), pod 15° wscb. dlugoéci 
liczac odGronwiku w poblizu Rhathu (Gathu) w Afryce, okolo 
700 mil angielskich od Tripolisu odleglego.

„Czeéé powierzchni ziemi, obejmujaca naokolo tego érodka 
przerzeczone cztery gléwne obszary ziemskie, tworzy prawie 2/s 
(dwie trzecie) calkowitéj powierzchni ziemi; znalazlem przeto, ie 
rzucajac te czeéé kuli na plaszczyzne réwnolegla do najwiekszego 
kola, ktérego biegunem jest powyiszy punkt érodkowy, z punktu 
leéacego w przedluåeniu osi tego najwiekszego kola, а odleglego 
o polowe promienia kuli, mozna w rzeczywistoéci caly lad staly 
tych czterech czeéci ziemi dokladnie w geometrycznym rzucie 
przedstawié.

„Zdaje mi sie, ie poraz piérwszy beda dwie trzecie czeéci kuli 
w jednym ujeciu planimetrycznie przedstawione. Jak w wszystkich in- 
nych rzutach pewnéj czeéci kuli na plaszczyzne, tak téz i tutaj zachodzi 
pewien stopien przeksztalcenia, zwlaszcza na brzegach rysunku; 
atoli odnoszenie sie do poludników i réwnoleznikéw usuwa po czeéci 
wszelkie usterki tyczace sie rzeczywistego wzajemnego poloåenia 
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wszystkich punktów; jakotéz znajdujemy, ie érodkowe czeéci karty, 
obejmujace podbiegunowe okolice, Europe i Afryke, w sposób za- 
dziwiajacy malo sa przeksztalcone“.

Ten przez Jamesa zmodyfikowany rzut nazywamy rzutem 
opistograficznym zaérodkowym. Pod jego kierownictwem 
skreélil w tym rzucie J. O. J ar reis, jeden z najzdolniejszych 
asystentów of Survey-Ordnance, „niema таре“, odznaczajaca sie 
wielka dokladnoécia i pieknym wykonaniem. Sam rzad angielski 
uzyl tego rzutu do skreélenia ogólnéj тару caléj kuli ziemskiéj 
w mierze 1 : 32.000.

Ten rzut jest bardzo odpowiednim do fizykalnych i geolo- 
gicznych map, które maja zazwyczaj wielkie obszary ladów na jeden 
rzut oka przedstawiaé. Oprócz tego, wedlug zdania przewodnicza- 
cego towarzystwa geograiicznego londynskiego, przydaje sie ten rzut 
do kreélenia kart gwie^dzistych. Równolezniki przedstawiaja sie 
w ksztalcie elips. Rzut Jamesa obejmuje 220° na równiku i na 
érodkowym poludniku *).

Steinhäuser w dzielku swoim podal przykiad rozszerzenia rzutu 
stereograficznego w widoku poziomym poza pólkule; obejmuje 
wprawdzie 230° na równiku, а 240° na érednim poludniku i w kwa- 
dratowe ramki ujety przedstawia przeszlo % czeéci powierzchni 
ziemi; atoli odstepy miedzy stopniami okazuja sie na brzegu trzy 
razy wieksze anièeli na érodku.

R. 1862 Aleksander Ross Clarke3), angielski kapitan 
in&ynieryi, sadzi, ze w celu osiagnienia najkorzystniejszych warun- 
ków tego nowego rzutu perspektywicznego, potrzeba oko jeszcze 
bardziéj zblièyó do powierzchni ziemi, zwlaszcza w odlegloéci mniéj 
wiecéj równéj wstawie 20°. Zatym podaje d = Г36763а. Karty te 
jeszcze mniéj przeksztalcaja lady (ku brzegom rysunku).

’) New geometrical Projection of two-thirds of а Sphere. W Procee- 
dings of the Royal Geogr. Society of London. 1857.

2) On projection for maps applying to а very large extent of the 
Earth’s surf ace, by Col. H. James, and capa. A. R. Clarke, w Phil. Mag- 
April. 1862.

Do meèów, którzy przedewszystkim w Anglii starali sie podaé 
taki sposób planimetrycznego przedstawienia ziemi, w którymby 
ksztalty ladów ile moznoéci jak najmniéj byly zmienione, паіейу 
Jerzy Biddell Airy, królewski astronom. Tenie staral sie oznaczyó 
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nasamprzód zapomoca formul analitycznycb prawo wzajemnego wy- 
równania usterków tkwiacych w kaèdym rzucie powierzchni kulistéj 
na plaszczyzne, а nastepnie zastosowaé je do bezpoéredniéj kon- 
strukcyi jakiegokolwiek rzutu. Badania swoje umieécil w Philos. 
Mag. r. 1861 p. t. „Explanation of а projection by Balance of Er- 
rors for maps applying to а very large extent for the Earth’s sur- 
face; and comparison of this projection rvith other projections“. 
Zasade swojego rzutu zwie „the Balance of Errors“ t. j. wy- 
równaniem bl^dów. Powiada bowiem: Thetwo errors, to one or both 
of mhich all projections are liable, are change of area and 
d ister tion. .. My object in this paper is to exhibit a distinet ma- 
thematical process for determining the magnitudes of these errors, 
so that the result of their combination shall be most advantageous. 
This principle J call „The Balance of Errors“.

W 37. nr. czasopisma niemieckiego „Ausland“ г 16. wrzeénia 
1865, podal Dr. G. Jäger, dyrektor zwierzynca w Schönbrunn pod 
Wiedniem, w rozprawie: „Der Nordpol, ein thiergeographisches Cen
trum“, шаре okregu ziemskiego w rzucie przez niego wynalezionym 
i nazwanym „wielobocznym rzutem gwiezdzistym bieguno- 
wym*. Odbitka téj rozprawy znajduje sie takie w 16. „Ergänzungs
heft zu Dr. A. Petermann s Mittheilungen“ (str. 67—70, tabi. 3.) 
wraz z mapka, przez Dr. A. Petermanna zmodyfikowana. Rzut skre- 
élony przez Jägera rózni sie od rzutu poprawionego przez Peter
manna w dwóch nastepujacych punktach:

a) Równoleüniki przedstawia w postaci oémioboków za- 
miast kót;

b) Zamiast oémiu przystajacych trójkatów przyjmuje oém nie- 
przystajacych trójkatów, zwlaszcza ze wzgledu na jak naj- 
korzystniejsze rozdzielenie ladów na poludniowéj pótkuli. 
Przezto posiadaja trójkaty podstawy na równiku nierówne, za- 
wierajace od 35° do 55° stopni dlugoéci; i tak jeden trój- 
kat ma 55°. trzy 50°, jeden 45°, jeden 40° а dwa 35^ 
dlugoéci w owym boku. Trójkaty zaé w rzucie Petermanna 
maja boki na równiku równe i czynia po 45° dhigoéci.

Jäger powiada sam, ze ta karta sluzyia mu jedynie za pod- 
stawe do badan zoologiczno geograficznych. „Wiedzialem bowiem 
dawno, ze klueza do zrozumienia geografii zwierzecéj trzeba szukaé 
na pólnocnéj pótkuli a nie na poludniowéj; i z tego powodu potrzebo- 
walerri karty planiglobowéj, któraby nie jak karta Merkatora zwiazek 
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na najwaèniejszym miejscu, t. j. biegunie pólnocnym rozrywala, ale 
w caloéci go podawala“.

Nie baczac wcale na to szczególne zastosowanie téj karty, 
moze ona znaleéó zastosowanie w wielu innych przypadkacb. Po- 
termann podaje za najcelniejsze zalety dwie nastepujace:

1) ze przedstawia wszystkie lady ziemi prawie w jednym nie- 
rozerwanym zwiazku;

2) ie powierzchnia ladu i wody jest w przybliteniu prawdziwa.

ХШ.

Podzial rzutów. — Rzuty perspektywiczne, rozwijalne i migszane.

Wszelkie sposoby kreélenia sieci kartograficznych okazuja 
w swych formach, wlasnoéciach lab w swéj zasadzie, na podstawie 
któréj sa zbudowane, pewne podobieóstwa i zgodnoéci, jakotéè 
róénice. Dia latwiejszego ich poznania dzielimy je na pewne gro- 
mady, а kazda gromade na rodzaje i poszczególne typy. Podzial 
ten moèemy rozmaicie uskutecznié, stosownie do sposobu zapatry- 
wania sie na nauke rzutów. Najracyjonalniejszym i najprostszym 
jest podzial opiérajacy sie na zasadach, z których rozmaite rzuty 
powstaly. Kierujac sie zatym ta przewodnia myóla, rozrózniamy 
nasamprzód trzy gromady: A) rzuty perspektywiczne, 
B) rzuty rozwijalne i C) rzuty mieszane.

A) Rzuty perspektywiczne polegaja wogóle na tym, ie 
przedstawiana powierzchnie ziemi tak wykreólamy, jak sie ona oku 
naszemu, obserwujacemu ja z pewnego danego stanowiska, okazuje 
na pewnéj danéj plaszczyznie, czyli rzutni, gdyby ta plaszczyzna 
i bryla ziemi byly prze^roczyste. Во jezeli sobie wyobrazimy pla
szczyzne prostopadla do prostéj laczacéj oko nasze ze érodkiem 
ziemi, to wszystkie proste przechodzace przez oko nasze do punktów 
powierzcbni ziemi, przebija plaszczyzne w punktacb, bedacych rzu- 
tami odpowiednich punktów powierzchni ziemi; przeto nastepstwo 
tych wszystkich punktów na plaszczyznie daje zadana karte czyli 
rzut ziemi na tez plaszczyzne; bo w rzeczywistoéci to obrazowe 
przedstawienie ziemi wywoluje w oku naszym zupelnie takiesame 
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wrazenie, jakiegoby ono doznalo w skutku bezposredniego obser- 
wowania ziemi.

B) Drugi sposób kreélenia sieci kartograficznych t. j. tak 
zwanych rzutów rzwijalnych, polega na tym, ie dotyczaca 
czeéé powierzchni ziemi zastepujemy powierzchnia walcowa lub stoz- 
kowa. Poniewaé powierzchnie walcowe i stoåkowe sa na plaszczyénie 
rozwijalne, nazwano sieci kartograficzne na téj zasadzie zrysowane 
rzutami rozwijalnymi.

C) Trzecia grupa rzutów, t. j. mieszanych, laczy w sobie 
wlasnoéci rzutów tak perspektywicznych jak rozwijalnych.

A) Rzuty perspektvwiczne nosza stosownie do polo- 
zenia oka i rzutni rozmaite miana. Jezeli oko obserwuje wewnetrzna 
wklesla strone ziemi, otrzymujemy rzuty perspektywiczne wklesle, 
jeieli zaé zewnetrzna, wypukla jéj powloke, powstaja rzuty perspe
ktywiczne wypu к le.

Rzuty perspektywiczne wklesle moga byé trojakie. Jezeli oko 
znajduje sie w samym érodku kuli, to rzutjest érodkowy; jeéeli 
na powierzchni ziemi, to rzutjest stereograficzny; wreszcie je- 
éeli oko znajduje sie w pewnym oznaczonym oddaleniu od po
wierzchni ziemi, otrzymujemy rzut opistograficzny. Ostatni zaé 
rzut moze byé albo spólérodkowym, jezeli rzutniа przechodzi 
przez érodek kuli, albo zaérodkowym, jezeli rzutnia znajduje sie 
mimo érodka kuli.

Rzuty perspektywiczne wypukle sa dwojakie, albo scenogra- 
ficzne albo ortograf iczne. W tamtych oko znajduje sie w ozna- 
czonéj odlegloéci od powierzchni ziemi, w tych zaé w oddaleniu 
nieskohczenie wielkim.

Rzutnia, t. j. plaszczyzna rysunkowa zajmowaé moie rozmaite 
polo&enie wzgledem równoleéników i poludników; stad stosownie 
do jéj polozenia moze byé kazdy rzut trojakim.

Itakwrzucie érodkowym przyjmujemy rzutnia styczna 
do powierzchni kuli. Jezeli jest styczna do ziemi w biegunie t. j. 
równolegia do plaszczyzny równika, rzut érodkowy zowie sie bie- 
gunowym; jezeli jest styczna do ziemi w pewnym punkcie А 
równika, t.j. jest równolegia do plaszczyzny poludnika, od А o 90° 
odleglego, zowie sie rzutem równikowym; jezeli wreszcie rzutnia 
dotyka ziemi w którymkolwiek jéj punkcie, powstaje rzut érodkowy 
poziomy, gdyz rzutnia spada sie w takim razie z poziomem tegoi 
punktu.
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W rzu cie stereograficznym rzutnia stoi prostopadle 
na érednicy OA przechodzacéj przez oko O i jest styczna do kuli 
ziemskiéj w punkcie А dyjametralnie przeciwleglym oku O. Jezeli 
oko znajduje sie na jednym biegunie а rzutnia styczna jest do po- 
wierzchni ziemi w drugim biegunie, otrzymujemy rzut stereogra- 
ficzny biegunöwy; jeéeli oko O znajduje sie na równiku а rzutnia 
jest styczna w punkcie А równika lezacym na érednicy przecho
dzacéj przez oko O, powstaje rzut stereograficzny równikowy; 
wreszcie jezeli око O znajduje sie gdziekolwiek na powierzchni 
ziemi, а rzutnia jest styczna w punkcie А ziemi, dyjametralnie 
przeciwleglym oku O, rzut ten jest poziomym.

Podobnie rozróèniamy trojaki rzut ortograficzny. Jezeli 
promienie rzucajace bieza równolegle do osi kuli ziemskiéj 
а rzutnia stoi do nich prostopadle, powstaje rzut ortograficzny 
biegunöwy. Jezeli promienie rzucajace sa równolegle do promienia 
równika, а rzutnia prostopadla do tego promienia, otrzymujemy 
rzut ortograficzny równikowy. Jezeli wreszcie promienie rzucajace 
bieza równolegle do któréjkolwiek érednicy ziemi, а rzutnia jest 
don prostopadla, powstaje rzut ortograficzny poziomy.

Wszystkie rzuty perspektywiczne maja swoje zalety i swoje 
wady, wyplywajace jufc z saméj natury perspektywy. Ogólna wa- 
dliwoéé tych rzutów polega na tym, ze tylko te czesci powierzchni 
kuli, które najblizéj leèa linii prostéj laczacéj érodek kuli z okiem, 
sa najzgodniejsze z wzorem; wszystkie zaé inne czeéci zbaczaja od 
prawdziwéj postaci tym bardziéj, im odlegléj one leiia od owéj 
prostéj, czyli im bardziéj sie zblizaja do brzegu karty. I tak 
w rzucie ortograficznym wszystkie kraje przypadajace na brzeg ry- 
sunku, wypadaja zbyt male, gdyz kola pomocnicze t. j. równole- 
éniki albo poludniki, podlug tego czy biegunöwy lub poziomy, czy 
téi równikowy rzut mamy na oku, zbiegaja sie na krawedzi rysunku 
tak, ze nietylko zarysy krajów i t. d., ale takze ich powierzchnie 
znacznemu ulegaja przeksztalceniu, i tak wszystko na krawedzi ry
sunku bywa skupione, ze nawet do przedstawienia meteorologicznych 
albo fizykalnych momentów, przyczém mniéj bierze sie wzglad na 
rozmiary i zarysy krajów, rzut ten nie zaleca sie i w ogóle w geo- 
grafii nie bywa uzywanym. Poniewaz rzut ten przedstawia kule tak, 
jak sie ona z wiekszego oddalenia obserwowana oku naszemu oka- 
zuje, przeto tego rodzaju rzut sposobnym jest do obrazowego przed- 
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stawienia innych cial niebieskich. Istotnie téz sluzy on w astronomii 
za podstawe kreélenia map ksieèycowych.

W rzucie érodkowym i stereograficznym rzecz ma sie prze- 
ciwnie; zarysy bowiem krajów i t. p., jakotéz ich powierzchnie przy- 
biéraja na rozmiarach wraz z wrastajacym oddalaniem sie od årodka 
karty. W rzucie érodkowym to powiekszanie sie jest najwieksze 
w odstepie 90°; dia tego odstepu rzut pada w nieskonczonoéó; 
z tego powodu téz zapomoca tego rzutu nie mozemy przedstawié 
planimetrycznie caléj pólkuli.

W ogólnoéci atoli tego rzutu nie uzywaja do kreélenia kart 
geograficznych; po piérwsze z powodu znacznego powiekszania sie 
przedstawianych obszarów w miare oddalania sie od érodka karty; 
powtóre z powodu niedogodnoéci kreélenia elips, parabol i hiperbol 
przedstawiajacych réwnoleåniki. Natomiast jui w starozytnoéci znalazl 
ten rzut zastosowanie w astronomii do sporzadzania kart gwiez- 
dzistych, do czego jest zupelnie odpowiednim, gdyz gwiazdy na 
niebie okazuja sie nam na powierzchni kuli, w érodku któréj sami 
sie znajdujemy.

Atoli i rzut stereograficzny, mimo swych najcelniejszych zalet, 
zwlaszcza ie a) poludniki i równoleèniki w rzucie sa koiami, i b) 
rzut jest w najmniejszych swych czeéciach podobny wzorowi, po- 
siada wady, które znacznie ograniczaja zastosowalnoéé jego w kar- 
tografii. Albowiem odstepy poludników i równolefcników, przed
stawiajacych sie w widoku równikowym i poziomym w postaci luków 
kolowych, pdczas gdy w widoku biegunowym owe sa linijami pro- 
stymi, te zaé okregami kól, rosna od érodka ku obwodowi rysunku 
i to jak styczne polowy luków; w skutek tego powierzchnie przy 
obwodzie rysunku tak sie rozszérzaja, iz skrajne czeéci okazuja sie 
cztéry razy wieksze, anizeli érodkowe.

Rzut stereograficzny przedstawia wypukla powierzchnie kuli 
ziemskiéj od strony wewnetrznéj, wiec wklesléj; rzuca zatym wklesla 
wewnetrzna powierzchnie na rzutnia; z tego téi powodu uéywajac 
tego sposobu planimetrycznego przedstawienia powierzchni ziemi, 
nalezalobv wszystkie kraje zdejmowanéj czeéci ziemi zrysowaé w po- 
lozeniu odwrotnyin, tak n. p. Afryke po prawéj, Australija zas po 
lewéj rece. Poniewaz w narysowana sieé wnosimy figury w rzeczy- 
wistym porzadku oryjentacyjnym, przeto powstaje zupelnie nienatu- 
ralne wrazenie wklesloéci, co przy powyèszych czysto-idealnych 
zaloåeniach, na których opiéra sie ten rodzaj rzutu, utrudnia zro- 
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zumienie tegoz. Dlatego téi zdaje sie nam, ze najodpowiedniejsze 
zastosowanie znachodzi ten rzut w kartografii sklepienia niebies- 
kiego; w tym bowiem wypadku oko obserwujace na powierzchni 
ziemi widzi wklesla kule nieba. Ze zas w niemieckich i francuskich 
atlasach geograficznych uzywaja tego rzutu tylko wylacznie do pla- 
nimetrycznego przedstawienia caléj powierzchni ziemi w dwóch uje- 
ciach, pólkulami zwanych, mozemy tylko tym sobie wytlomaczyé, 
ze rzut powy&szy daje sie z pomiedzy wszystkich rzutów perspe- 
ktywicznych najlatwiéj wykreélió.

Rzuty opistograficzne uchylaja po czeéci wade poprzednich 
rzutów, tyczaca sie przeksztalcenia zarysów krajów i t. p. Piérwszy 
de la Hire spostrzegl i udowodnil, ie> te zmiany staja sie naj- 
mniejszymi, gdy oko znajduje sie w takim oddaleniu od po
wierzchni ziemi, które sie równa wstawie ósméj czeéci obwodu naj- 
wiekszego kola kuli czyli wstawie kata 45°. Na téj zasadzie skreélil 
on rzut perspektywiczny wklesly, któryémy nazwali opistogra- 
ficznym spólérodkowym, а który w nastepnych czasach zmo- 
dyfikowali nieco pod wzgledem tego oddalenia Parent i John 
Lowry, а pod wzgledem polozenia rzutni Henry James i Alex. 
Ross Clarke (rzut opistograficzny zaérodkowy). Rzut de la Hire’a 
odznacza sie tym, ze stosunek powiekszenia pozostaje na caléj mapie 
od érodka karty ai do obwodu prawie tensam.

В) Rzuty rozwijalne dzielimy wogóle na rzuty walcowe, 
jezeli przedstawiona czeéó powierzchni kuli ziemskiéj zastepujemy 
powierzchnia walcowa, i rzuty stozkowe, jezeli ja zastepujemy 
powierzchnia stozkowa.

Bzuty rozwijalne walcowe rozpadaja sie na trzy szczególne 
rodzaje; te sa: rzut plaski, zredukowany i równo- 
w а 1 c o w y.

Jeèeli dotyczaca czeéó kuli ziemskiéj zastapimy prostym walcem, 
poludniki beda linijami prostymi, równik i równolezniki kolami 
staléj érednicy, przecinajacymi tamte pod katern prostym. Jezeli 
walec przetniemy wzdlui poludnika i na plaszczyzne rozwiniemy, 
otrzymamy dwa pod katami prostymi przecinajace sie uklady linij 
prostych, poludniki i równolezniki przedstawiajacych. Такіе karty 
zowiemy w ogólnoéci kartami plaskimi. Sa one albo kwadra- 
towe albo prostokatne.

W tamtych przyjmujemy walec opisany na kuli i styczny do 
niéj wzdluz równika. Równik, który przedstawia sie w prawdziwéj 
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swéj dlugoéci (podiug podzialki zmniejszonéj) w stosunku do reszty 
równolezników, dzielimy na równe czeéci oznaczajace kaide 10° 
dæugoéci geogr. Przez punkty podzialu równika kreélimy prosto- 
padle do niego poludniki, na których odcinamy stopnie szerokoéci 
równe stopniom dlugoéci na równiku. Po rozwinieciu otrzymujemy 
sieó z samymi polami kwadratowymi. Te zaé powstaja w ten spo- 
sób, iz przyjmujemy walec przenikajacy kule wzdluz poéredniego 
równoleünika w szerokoéci geogr. n. p. ß; w tym razie wszystkie 
równolezniki beda temuz równe, а stopien dlugoéci posiadaé bedzie 
wymiar

wreszcie stopnie szerokoéei równaó sie beda stopniowi dlugoéci na 
równiku. Przeto po rozwinieciu otrzymujemy sieó z samymi polami 
prostokatnymi miedzy soba równymi, których szerokoéó do dlugoéci 
ma sie jak 1 : cos ß.

Kzut zredukowany czyli Merkatora tworzy drugi rodzaj 
rzutów rozwijalnyeh walcowych.

Trzecim z tych rzutów jest tak zwany rzut równowalcowy. 
Moze byó albo prostym albo stenoterycznym.

W piérwszym wypadku przyjmujemy walec styczny do 
kuli ziemskiéj wzdluz równika albo poludnika; stad powstaje rzut 
prosty albo poprzeczny. Przedluèone piaszczyzny poludników 
przecinaja walec w prostyeh równoleglych, poludniki przedstawia- 
jacych, а przedluzone piaszczyzny równoleéników przecinaja walec 
w kolach, przedstawiajacych równolezniki. Po rozwinieciu walca 
otrzymujemy sieó linij prostyeh, krzyiujacych sie pod katami pro- 
stymi. Stopnie dlugoéci posiadaja na wszystkich równoleènikach 
tesame wielkoéó, co na równiku; stopnie zaé szerokoéci maleja ku 
biegunom. Rzut ten ma te wlasnoéó, ie kazda czeéó rzutu równa 
sie co do powierzchni odpowiedniéj czeéci na kuli ziemskiéj, bo po- 
wierzehnia strefy kulistéj wyraza sie iloczynem z obwodu ró
wnika przez wysokoéé strefy; poniewaz w tym rzucie dlugoéó ró
wnika, jakotéz wysokoéó róznych stref bez zmiany na karte sie 
przenosi, na któréj strefy te przedstawiaja sie pod postacia prosto- 
katów, przeto strefy kuliste posiadaja w rzucie tesame powierzehnie.

Wdrugim zaé przypadku przyjmujemy walec przeni
kajacy kule ziemska wzdluz pewnego równoleznika (zwykle poére-
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dniego). Stopnie szerokoéci przedæuiaja sie albo zwezaja proporcyjo- 
nalnie do wielkoéci stopnia dlugoéci dotyczacego réwnoleznika. 
Тут sposobem otrzymujemy sied z prostokatów o staléj podstawie, 
а zmiennéj wysokoéci, а o powierzchni wzglednie równéj powierzchni 
odpowiednich trapezów na kuli. Poniewaz rzut ten posiada ogólny 
ksztalt wezszy, anizeli rozwiniecie walca stycznego, zowiemy go 
stenoterycznym.

Drugi rodzaj rzutów rozwijalnych sarzuty stozkowe. Sa one 
zupelnie analogiczne z rzutami walcowymi. Przeznaczony do zdjecia 
pas powierzchni ziemi zastepujemy pasem bocznéj powierzchni stozka 
normalnego, ktöry albo jest stycznym do kuli albo téz przenika 
takowa. Podlug pewnych prawidel przenosimy idealne kola ziemi 
na te powierzchnie stoÄkowa, atoli zawsze tak, aby równoleüniki 
byly kolami równoleglymi spólérodkowymi а poludniki linijami 
prostymi, t. j. rodzacymi powierzchni stozkowéj. Po rozwinieciu 
bocznéj powierzchni stozka na plaszczyzne sa równoleéniki lukami 
kól spólérodkowych, posiadajacych érodek w wierzcholku stozka, 
poludniki zaé linijami prostymi zbiegajacymi sie w tymée wierz
choiku. Z

Oprócz prostoty konstrukcyi takich kart, posiadaja onejeszcze 
inne korzyéci, zwlaszcza, ze równole^niki posiadaja wzgledem siebie 
polozenie równolegle а wzgledem poludników prostopadle, i ze 
równe katy miedzy poludnikami albo równe róénice w dlugoéci 
geograficznéj okazuja sie takze równymi na karcie. Poniewaz ró- 
wnolezniki na stoüku coraz mniejszy posiadaja obwód, im blizéj 
wierzcholka jego leza, podobnie jak to sie ma rzecz z równoleèni- 
kami na kuli ziemskiéj ku biegunowi, przeto jasna jest, ze rzut 
stozkowy dostarcza wiekszéj dokladnoéci anizeli rzut walcowy.

Wedlug tego, czy stoüek jest stycznym do powierzchni kuli 
ziemskiéj, czyli téz takowa przenika, dzielimy w ogólnoéci rzut 
stozkowy na styczny i przenikajacy.

Rzut stoikowy styczny, siegajacy czasów Ptolemeusa, 
obejmuje jeden tylko szczególny przypadek rzutu, t. j. tak zwany 
rzut stozkowy prosty. W rzucie stoèkowym przeni- 
kajacym roróènió mozemy dwa odmienne typy, t. j. rzut ró- 
wnostozkowy i rzut stozkowy równ o ksztaltny. Rzut ró- 
wnostozkowy rozpada sie znowu na dwie oddzielne galezie, t. j. 
holoscheryczny i izomeryczny.
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Piérwszy cechuje sie równoécia ogólu, drugi zaé równoécia 
wszystkich czeéci.

C) Trzecia gr o made rzutów kartograficznych nazwaliémy 
rzutami mieszanymi. Podzial tychze na typy zdaje sie byd 
trudnym. Zwazywszy atoli, ze one nie sa utworami bezpodstaw- 
nego widzimisie, ze nie zasadzaja sie na zupelnie dowolnéj budowie. 
ie w nich musi tkwié jakaé zasadnicza'ideja, z normalnych rzutów 
zaczerpnieta, przyznaó musimy, ze i tu da sie przeprowadzió natu- 
ralny podzial, jak to widzieliémy w dwóch poprzedzajacych gromadach

Poniewaz jedne rzuty mieszane swym podobienstwem i zgod- 
noécia l$cza sie z rzutami perspektywicznymi, а drugie z rzutami 
rozwijalnymi, nazywamy z tego wzgledu tarnte rzutami pseudo
per spekty wicznymi, te zaé rzutami pseudo-rozwijalnymi.

Rzuty pseudo-perspektywiczne rozpadaja sie na dwie zupelnie 
oddzielne czeéci. Jedne posiadaja równolezniki prostolinijne, drugie 
zaé równolezniki krzywolinijne ; stad tarnte zowiemy rzutami pseudo- 
perspektywicznymi o równoleznikach prostolinij nych, te zaé 
rzutami ps.-persp. o równoleznikach krzywolinijnych.

Wszystkie rzuty pseudo-perspektywiczne prostolinijne opiéraja 
sie na rzucie ortograficzuym. Rozrózniamy tutaj cztéry szczególne 
typy, zwlaszcza rzut pseudoortograficzny, umiarowy, sinu- 
soidowy i homalograficzny.

Rzut pseudoortograficzny rózni sie od wlaéciwego rzutu orto- 
graficznego tylko równym oddaleniem wszystkich poludników. Po- 
ludniki moga byé albo kolowe (wedlug Loritza), albo elip- 
tyczne (wedlug Fourniera); stad rzut pseudoortogra
ficzny kolowy i rzut pseudoortograficzny eliptyczny.

Rzut umiarowy odznacza sie równym oddaleniem nietylko 
poludników, które sa pólkolami, ale takze równolezników prosto- 
linijnych.

W rzucie sinusoidowym równolezniki sa równoodalone 
i prostolinijne, dlugoéó kazdego z nich mierzy sie wedle wstawy 
odpowiedniéj szerokoéci. Poludniki sa tu krzywymi mechanicznymi, 
przechodzacymi przez odpowiednie punkty podzialu od równika do 
bieguna; tym krzywym dano nazwe sinusoidy. Stad tlomaczy 
sie nazwa tego rzutu.

Rzut zaé homalograficzny przyjmuje poludniki eliptyczne 
równooddalone. Rozmieszczenie zasadza sie na twierdzeniu podanym 
r. 1805 przez Mollweidego.
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Wszystkie rzuty psedudoperspektywiczne o równoleznikaeh 
krzywolinijnych zasadzaja sie na rzutach wkleslych opistogra- 
ficznych, а zwlaszcza na rzucie opistograficznym spólérod- 
kowym. Dzielimy je na rzuty globo wy, podglobowy albo 
pseudoglobowy, izosferyczny i wyrównawczy.

Rzut globowy najbardziéj sie zbliza do typu wlaéciwego, 
t. j. rzutu opistograficznego spólérodkowego. Dawniéj mial on o wiele 
znaczniejsze zastosowanie anizeli dzisiaj.

Z rzutem globowym równikowym stoi w blizkim zwiazku 
rzut pseudoglobowy, w którym poludniki eliptyczne równoodda- 
lone, а równolezniki albo к olo we (wedlug Fourniera), przecho- 
dzace przez równe podzialy poludnika poéredniego i poludników 
skrajnych, albo podkon choid o we (wedlugG. Th. Schmidta), prze- 
chodzace przez równe podzialy wszystkich poludników równiez 
eliptycznych. Wiec rzut pseudoglobowy jest dwojaki: albo z ró- 
wnoleznikami kolowymi albo z równole^nikami podkon- 
choido wymi.

Druga czeéó rzutów mieszanych tworza rzuty pseudorozwi- 
jalne, które rozdzielamy na rzuty pseudo-walcowe, pseudo- 
stoüowe i pseudo-sferyczne. Kazdy z nich obejmuje tylko 
jeden rodzaj konstrakcyi.

Piérwszy t. j. pseudowalcowy rzut, pochodzacy z 14. wieku, 
jest modyfikacya plaskiéj karty prostokatnéj; poludniki bowiem sa 
zbiezne, wskutku czego zamiast prostokatnych pól mamy pola tra- 
pezowe. Dlatego téz powszechnie zwa ten rodzaj rzutu rzutem 
trapezowy m.

Drugi t. j. pseudo-sto^kowy rzut podal Ptolemeus jako po- 
prawiony piérwszy rzut stozkowy prosty i nazwal go homeote- 
ry cznym.

Ostatni zaé rzut t. j. pseudosferyczny zastepuje niemozliwe 
wyplaszczenie powierzchni kulistéj szeregiem czeéciowych wyplaszczen 
spólrzednych, w ten sposób, ze wszystkie równolezniki uwaèamy 
kolejno za kola stycznoéci tyluå róznych stozków, których odpo- 
wiednie rodzace przydaja sie doskonale do tworzenia poludników. 
Poniewaz kazde kolo styczne ma za promien w rzucie dotyczna 
swéj szerokoéci, przeto d’Avezac nazywa go rzutem dotycznym. 
Nazwaé go by mozna równiez rzutem wielostozk o wy m.

W Krakowie, w maju 1882. Br. G.
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