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404 Ryszard Domanski

dze idealizacji, ogélnego schematu rozwoju w przestrzeni, ktérego szcze-
golnymi przypadkami bylyby procesy elementarne. Procedura pierwszego
rodzaju wymaga badan wielodyscyplinarnych i ich koordynacji, procedura
drugiego rodzaju — badan metadyscyplinarnych. W praktyce badawczej
podzial ten nie bywa rozlgczony. Mozna jednak mowié o przewadze pierw-
szej lub przewadze drugiej procedury. W niniejszej pracy przewaza po-
dejscie drugiego rodzaju, metadyscyplinarne.

A ofyw stanu koncowego na ‘orricicou ane

Wnios«: - ewaivac .
PALUACH aalstyoh celow

Stan poczqthonwy Czynmk:

» AMeoctianizm pr Traektoria sys*emu Ewaluvaca
t cele systeme  rozwoju SR DPNDAOSE P ¥ :

A - autoregulaca
S - sterowanie
Ryc. 1. Model procesu przestrzennego
Model of a spatial process
A — autoregulation
S — control

Ryc. 1 i tab. 1 przedstawia proces przestrzenny w sposéb calosciowy,
a co za tym idzie uproszczony; jest jego modelem. Artykul, nie bedgc
monografia, nie moze tej calosci przedstawié¢ w sposéb wyczerpujacy.
Koncentruje sie na dwoch wybranych aspektach: ogdlnej koncepcji pro-
cesu oraz elementach procesu szczegolnie istotnych, nie opracowanych
zadowalajgco i zdaniem autora wartych podkreslenia.

Model bardziej rozwiniety. do ktorego bedziemy przybliza¢ sie w toku
dalszej pracy, powinien spelnia¢ nastepujace funkcje: a) funkcje poznaw-
czg, przez ujawnienie nowych aspektéw procesu przestrzennego, b) funk-
cje systematyzacyjna, porzadkujac dotychczasowa wiedze i wskazujac na
luki w tej wiedzy. Luki te mogg stanowi¢ punkt wyjscia w formulowa-
niu nowych probleméw badawczych, ¢) ze wzgledu na zamierzone podo-
bienstwo struktury modelu do struktury zarzgdzania i planowania, model
moze by¢ wykorzystywany jako schemat scenariuszy. Scenariusze sg opi-
sami prawdopodobnego przebiegu i efektu rozwoju systemu przestrzen-
nego przy roznych zalozeniach co do celu, srodkéw realizacji i ograni-
czen. Dostarczaja one cennej informacji o dopuszczalnych wariantach
rozwoju systemu, sprzyjajac przez to lepszemu przygotowaniu projektéw
planu i projektéw decyzji.
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408 Ryszard Domanski

Interesuja nas przede wszystkim reguly porzadkujace ruchy we
wspolczesnych systemach przestrzennych, ale ponadto takze zmiany na-
szej percepcji dynamicznego porzadku przestrzennego. Zmiany te mozna
odnie$¢ do wczesniejszych modeli organizacji przestrzennej. Dobry uklad
odniesienia stanowi m. in. model Christallera. Zastanawianie sie nad
ruchami we wspoélczesnych systemach przestrzennych moze prowadzié¢ do
formulowania elementéw modelu bedacego alternatywa modelu Christalle-
ra, tj. do modelu dynamicznego i wyrazajacego nowe tendencje w prze-
strzennej organizacji.

Nie ma obecnie takiego modelu, a proby jego skonstruowania wska-
zuja na istnienie luk w naszej wiedzy z zakresu organizacji przestrzen-
nej. Znamy jednakze juz wiele zasadniczych jego elementéw, regul po-
rzadkujacych ruchy w systemach przestrzennych. Jakie to sg reguly?

Ryc. 2. Calkowita spdéjnos$¢ systemu przestrzennego.
Srodkowo-zachodnia cze$é Polski.
Complete connectivity of the spatial system. The middle western part of
Poland

1. Wzrost spéjnosci. W poréwnaniu z wczesniejszymi systemami prze-
strzennymi, systemy wspolczesne wykazuja wzrost spojnosci. Przejawia
sie to w zageszczeniu sieci powiazan, we wzroscie ich intensywnosci,
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a takze we wzroscie liczby i intensywnosci powigzan bezposrednich mie-
dzy miejscowosciami. Wzrostowi powigzan bezposrednich, z pominieciem
szczebli posrednich, sprzyjal rozwéj transportu samochodowego. Wzrost
spojnosci spowodowal zaklécenia w dawnej strukturze hierarchicznej
1 uczynil jg mniej czytelng. Dalo to asumpt do formulowania twierdzen,

iz reguly hierarchiczne w powigzaniach przestrzennych stracily na zna-
czeniu. Twierdzenia takie sg niesciste.
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Ryc. 3. Minimalna spdjnosé. Graf rozpiety na miasta wojewdédzkich
srodkowo-zachodniej Polski

Minimal connectivity. Graph spread on t e capitals of the voivodeships
in middle western Poland

2. Ograniczanie zlozonosci (upraszczanie organizacji). Wzrost spojnos-
ci nie jest jedyna tendencjg zachodzgca we wspolczesnych systemach
przestrzennych. Jest on moze najlatwiej dostrzegalny, dlatego zostal naj-
ledej poznany i opisany. Rownolegle jednak zachodzi inny proces, trud-
nigj dostrzegalny. Jest to proces upraszczania sieci powigzan. Zaden sy-
sten nie moze funkcjonowaé¢ i rozwija¢ sie prawidlowo, jesli wraz ze
wzostem spolnosci nie upraszcza jej struktury. Nieograniczony wzrost
spe¢jnosci obnizylby efektywnos$é spoleczno-gospodarcza systemu i dopro-
walzilby do chaosu przestrzennego. Z reguly upraszczania organizacji
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mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze to co obecnie zachodzi w powiazaniach
przestrzennych nie jest usunieciem hierarchii, lecz zmiang jej charakteru.
Obecnie trudno jeszcze dostrzec nowe ksztalty hierarchii. JesteSmy praw-
dopcdobnie w okresie zalamania si¢ dawnej hierarchii przestrzennej i na
poczatku okresu reintegracji powigzan przestrzennych. Mozna juz jednak
wyroznié trzy nastepujace reguly reintegracji: regule aglomeracji, regule
unityzacji oraz regule niezupelnej dekompozycji.

~

G

Ryc. 4. System uporzgdkowany: koincydencje, aglomeracje, unityzacja
An ordered system: coincidences, agglomerations, unitization

3. Przestrzenna koincydencja. Ruchy zachodzgce w systemach prze-
strzennych, mimo calej swej réznorodnosci, wykazujg pewne regularnos-
ci. Jedng z nich jest przestrzenna koincydencja réznych ruchéw, przy
czym koincydencja dotyczy nie tylko wspolwystepowania ruchow w tych
samych osrodkach, ale takze sposobu rozprzestrzeniania sie ruchoéw z osro-
dkow oraz relokacji obiektow i dzialalno$ci miedzy osrodkami. Jesli np.
w budowie nowego wielkiego zakladu przemyslowego partycypuja w naj-
wiekszym stopniu trzy osrodki przemystowe (oprécz kilkudziesieciu in-
nych), to z osrodkow tych naplywa sprzet inwestycyjny i produkcyjny,
kadra inzynierska i administracyjna, rodziny tych pracownikow, modele
organizacji przemyshu, absolwenci szkoél wyzszych, sposob budowania
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414 Ryszard Domanski

7. Reintegracja danego szczebla organizacji przestrzennej w kontek-
Scie ze szczeblami wyzszymi.

8. Niezbednos$é posredniego szczebla organizacyjnego, regionalnego
lub ponadregionalnego.

9. Zalezno$¢ organizacji ruchéw przestrzennych od struktury insty-
tucjonalnej. Na ksztaltowanie sie ruchéw przestrzennych wywiera wpltyw
przede wszystkim stopien centralizacji lub decentralizacji systemu poli-
tycznego, administracyjnego, gospodarczego, spolecznego, kulturalnego.

7

\
v
.

Ryc. 6. Deformacja przestrzennej organizacji systemu. Bariera historyczna,
komunikacyjna w $rodkowo-zachodniej Polsce
Deformation of a spatial organization of a system. Historical transportation
barrier in middle-western Poland

10. Bariery przestrzenne. Bariery te powoduja odksztalcanie sie orga-
nizacji ruchéw przestrzennych od ukladéw regularnych, optymalnych
i najbardziej prawdopodobnych. Moga mieé¢ rézny charakter. Glownymi
typami barier sa: bariery naturalne, inercja infrastruktury produkcyjnej
i spolecznej, niedoskonala mobilno$é ludnosci, bariery instytucjonalne,
bariery historyczne. Rozny jest tez ich wplyw na organizowanie si¢ ru-
chéw przestrzennych. Tak np. bariery naturalne powoduja rozwoj i do-
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minowanie wydtuzonych ukladéw ruchu oraz wieloosrodkowych koncen-
tracji ruchu, inercja infrastruktury — koncentracje ruchu, podobnie
niedoskonala mobilno$é¢ ludnosci. Bariery instytucjonalne, w przypadku
zdecentralizowanego systemu gospodarczego, moga wywolywaé rozpro-
szenie ruchu, a bariery historyczne — odchylenie kierunkéw i spadek
intensywnosci ruchu.

11. Plan przestrzenny. Plan ten, okreslajac perspektywiczny obraz za-
gospodarowania calego kraju i ,,Sciezki” rozwoju poszczegélnych regionow.
zgodne z tym obrazem jest tym samym fundamentalnym, czynnikiem
dynamicznej organizacji ruchéw przestrzennych.

3. Transformacja systemu przestrzennego

Na proces przestrzenny skladaja sie zmiany ciagle i nieciagle. Ciaglosé
i niecigglo$¢é jest jednak wzgledna, zalezy od punktu widzenia i skali,
w ktoérej proces jest rozpatrywany. W dluzszym okresie czasu i w ujeciu
calosciowym proces przestrzenny jest ciagly, natomiast w krétkich okre-
sach i w ujeciu fragmentarycznym moze byé nieciggly. Punkt widzenia
i skala zalezy z kolei od celu badan i od wlasciwosci dyscypliny naukowej,
w obrebie ktérej przeprowadza sie badanie.

W niniejszym badaniu przyjmuje sie skale, w ktérej minimalnymi
zmianami skladajacymi sie na proces przestrzenny sa przykladowo: bu-
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Ryc. 7. Transformacja systemu przestrzennego (hipotetycznego)
Transformation of a (hypothetical) spatial system A. Within an existing organization
B. Connected with changes in existing organization
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418 Ryszard Domarnski

Ogolnie:
x(t) =f[(x)t, u(v), t]

Transformacje systemu mozna takze okreslié¢, znajdujgc macierz trans-
formacji wiazacg macierz stanu w chwili t, i macierz stanu w chwili t,,
tj. po interfazie. Jedna macierz transformacji charakteryzuje interfaze
w sposob sumaryczny. Oprécz takiej macierzy mozna znalezé dwie ma-
cierze, okreslajace transformacje systemu w etapie inwestowania i w eta-
pie rozpoczecia produkcji. W obu tych etapach system roézni sie pod
wzgledem struktury sily roboczej, technologii, struktry przeplywu tadun-
kow, kierunkéw powigzan, jakosei $rodowiska.

Ze wzgledu na interesujaca nas relacje miedzy dzialaniem czynnikéw
rozwoju a przestrzennymi zmianami systemu wskazane jest spojrzenie na
interfaze jeszcze z innego punktu widzenia. Obserwowanie procesow roz-
woju pozwala na stwierdzenie, ze przestrzenne zmiany systemow pod
wplywem czynnikéw rozwoju moga byé bezposrednie lub posrednie.
Bezposrednig zmiang jest np. powstanie zakladu przemyslowego lub o$ro-
dka uslugowego w nowym miedcie. Takie rezultaty zastosowania czyn-
nikéw rozwoju, naniesione na mape, sa dostrzegalne bezposSrednio. Przy-
kladem zmiany posredniej jest intensyfikacja lub reorientacja kierunkow
zaopatrzenia i zbytu istniejagcego juz przedsiebiorstwa przemyslowego,
ktére powiekszylo skale produkcji lub zmienilo asortyment produkecji.
Zmiana ta jest posrednia w tym sensie, ze przestrzenne konsekwencje za-
stosowania czynnikéw rozwoju ujawniajg sie poprzez zmiany skali i stru-
ktury produkecji istniejacego juz przedsiebiorstwa, czyli poprzez zmiany
aprzestrzenne.

P ——— ——
—_—— _
r

Ryec. 8. Transformacja systemu przestrzennego: zmiany przestrzenne
posrednie i oslabione
Transformation of a spatial system: indirect and weakened spatial changes

Na ogot jest tak, ze czynniki rozwoju oddzialywaja na przestrzenng
organizacje systemu silniej w przypadku zmian bezposrednich, stabiej
w przypadku zmian posrednich. Pozostajgc przy tym samym przykladzie
zmiany posredniej, zauwazmy ze mimo wzrostu skali produkecji i zmiany
asortymentu, przedsiebiorstwo jest wcigz to samo i w tym samym miej-
scu, korzysta z niezmienionej sieci transportowej, personel, poza grupa
specjalistow zmienia sie niewiele, powoduje wiec male zmiany w popycie
na dobra konsumpcyjne, ustugi, mieszkania i tereny mieszkaniowe. Osla-
bienie oddzialywania czynnikéw rozwoju na przestrzenne zmiany syste-
mu moze byé badane w sposéb podobny do badania barier w dyfuzji in-
nowacji, zwlaszcza za$§ barier typu filtréow. Idee posredniego i ostabio-
nego oddzialywania czynnikéw rozwoju na przestrzenne zmiany systemu
ilustruje ryc. 8. Rycina ta pozwala ponownie nawigzaé¢ do roli istniejgcej
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regionow slabo rozwinietych. Efektem zastosowania tych czynnikow sg
zmiany zaréwno w aprzestrzennych, jak i przestrzennych elementach
systemu. Tak wiec zatrudnienie wzroslo najwiecej w regionach slabo
rozwinietych. W tych tez regionach obserwujemy najznaczniejszy wzrost
spozycia oraz produkcji przemyslowej. Zanieczyszczenie srodowiska sub-
stancjami szkodliwymi zmalalo wydatnie w wysoko rozwinietych konur-
bacjach miejsko-przemyslowych, dzieki intensywnym dzialaniom na rzecz
ochrony i poprawy jakoSci Srodowiska. W mniejszym stopniu obnizylo
sie rowniez w regionach srednio rozwinietych. Wzroslo natomiast w re-
gionach stabo rozwinietych, ktore w tej interfazie zyskaly jedynie nowe
mozliwosci wytworcze, bez urzgdzen chronigcych srodowisko. W regio-
nach tych, zwlaszcza w regionie 7, maly byl tez wzrost infrastruktury
spolecznej. Do najwydatniejszych zmian przestrzennych nalezy wzrost
dojazdoéw do pracy i migracji z regionow stabo rozwinietych oraz wzrost
przeplywow ladunkéw do i z regionow srednio rozwinietych. Regiony te,
pdlegajac najsilniejszemu oddzialywaniu czynnikéw rozwoju wykazujg
najszybsze tempo zajmowania gruntéow na cele nierolnicze oraz zmian w
sposobie zycia ludnosci. W wysoko rozwinietych konurbacjach miejsko-
przemystowych malo jest nowych lokalizacji i gruntow zajmowanych na
cele nierolnicze.
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Dynamika systemoéw przestrzennych 4923

skokowy rozwoj infrastruktury, obnizenia produkcji rolniczej spowodo-
wane nieurodzajami. Podloze tych wahan jest zupelnie inne niz wahan
zwigzanych z cyklami koniunkturalnymi w gospodarce kapitalistyczne].

Zmiana funkcji przedsiebiorstwa przemyslowego, osrodka uslugowe-
go, wezla transportowego moze wydawaé sie zmiang aprzestrzenng. Tak
jest tylko pozornie i wtedy, gdy zmiany kazdego z tych elementéw roz-
patrujemy oddzielnie. W rzeczywistosci moze by¢ tak, iz zaden z ele-
mentéw systemu nie zmienia swej lokalizacji, nie zmieniajg sie tez kie-
runki powigzan, a mimo to kolejne stany systemu roéznig sie miedzy
sobg. Przyczyna tych réznic jest zmiana funkcji bez zmiany miejsca oraz
nieré6wnomierne narastanie dzialalnosci spoleczno-gospodarczej w istnie-
jacej organizacji systemu.

nisze otrakcy:.nosc:

Ryc. 9. Wartosci przestrzenne miast i regiondéw. Rozmieszczenie nisz atrakeyjnosci
Spatial values of towns and regions. The lay-out of the niches of attraction
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Do sposobéw przebiegu proceséow przestrzennych, ktére w ostatnich
latach zostaly najlepiej zbadane, nalezy niewatpliwie dyfuzja innowacji.
Koncepcja przebiegu proceséw przestrzennych zarysowana w tym roz-
dziale laczy pojecie dyfuzji innowacji z pojeciem wartosci przestrzennych.
Polgczenie tych pojeé¢ jest uzasadnione tym, ze podatnosé poszczegélnych
elementow systemu przestrzennego na innowacje jest zalezna od wartosci
przestrzennych, jakie reprezentuja. Miejscowosci, miasta, regiony, wraz
z ludnoscig, przedsiebiorstwami i instytucjami spolecznymi, sg tym bar-
dziale lgczy pojecie dyfuzji innowacji z pojeciem warto$ci przestrzennych.
ne. Zatem innowacje kieruja sie najczeSciej, najszybciej i w najwigkszej
skali do miejscowosci, miast, regionéw o najwiekszych wartosciach prze-
strzennych.

1. Kierowanie sie innowacji do miejsc o mnajwiekszych wartosciach
przestrzennych, tj. do nisz atrakcyjnosci nazywamy pierwsza zasada Kie-
runkowg procesu przestrzennego (ryc. 9). Jesli przyja¢, ze wartosci prze-
strzenne rozmieszczaja sie w miastach i otaczajacych je regionach w spo-
s6b okreslony przez krzywa na ryc. 10, to na podstawie przebiegu tej
krzywej mozna wskazaé¢ miasta i regiony, ku ktérym kierowanie sie czyn-
nikéw rozwoju jest najbardziej prawdopodobne. A oto dalsze zasady kie-
runkowe.

Ryc. 10. Zaleznosé wartosci przestrzen-

» nych od wielkosci miast

= Relation between spatial values
Wielkosci miast and city sizes

2. Drugq zasadq kierunkowq procesu przestrzennego jest unityzacja.
Pojecie to zostalo wyjasnione w rozdziale drugim. Zasada unityzacji obej-
muje takze efekty grawitacji. Najsilniejsze bowiem powigzania ustalajg
sie miedzy miastami i aglomeracjami miejsko-przemyslowymi reprezen-
tujacymi najwiekszy potencjal przemyslowy, ludzki i ustugowy.

3. Zasada odksztalcen anizotropowych. Z dzialaniem zasady unityzacji
wigzg sie takze charakterystyczne odksztalcenia ukladu transportowego
i osadniczego od ukladu regularnego. Odksztalcenia te nazywamy anizo-
tropig przestrzeni spoleczno-gospodarczej €. Polegaja one na wydluzaniu
sie i zageszczaniu ukladow transportowych i osadniczych wzdluz glow-
nych arterii transportowych (ryc. 11).

4. Zyciowe szlaki elementéw systemu. Sledzenie dyskusji i publikacji
z zakresu nauk przestrzennych wskazuje na to, ze idea cyklu zyciowego
jednostki i rodziny zostala zaakceptowana i weszla do zestawu teoretycz-
nych pojeé tych nauk. Nalezy podkreslié, ze podobne idee zostaly wysu-
niete w zwigzku z badaniami procesu dojrzewania przemystu oraz cyklu
zyciowego miast. Podobienstwo tych idei upowaznia do generalizacji i sfor-
mulowania ogoélnej zasady zyciowych szlakéow elementéow systemu (osob,
rodzin, przedsiebiorstw, miast itd.).

6 Por. R. Domanski. Zespoly sieci komunikacyjnych. ,Prace Geograficzne
IG PAN” nr 41. Warszawa 1963. PWN.
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5. Hierarchiczne rozprzestrzenianie si¢ innowacji. Dotychczasowe uwa-
gi na temat hierarchii w systemie przestrzennym uzupelniamy obecnie
pojeciem przestrzeni wzglednej. Uklad hierarchiczny w odniesieniu do
poszczego6lnych procesOw moze byé inny niz hierarchia w administracji
terytorialnej. Drugi, po najwyzszym, szczebel hierarchiczny moga tworzy¢
nie miasta podporzadkowane bezposrednio stolicy kraju, lecz miasta po-
wigzane ze stolicg najsilniejszymi przeplywami informacji. Trzeci szcze-
bel, przy tym zalozeniu, tworzylyby miasta polaczone najsilniejszymi
przeplywami informacji z miastami nalezagcymi do drugiego szczebla.
Dzieki silnym przeplywom informacji, poszczegélne pary miast, nalezgce
do réznych szczebli, moga by¢ usytuowane wzgledem siebie relatywnie
blizej niz wynikaloby to z odleglosci geograficznych i administracyjnych.

Ryc. 11. Anizotropia przestrzeni spoleczno-gospodarczej. Odksztalcenia ukladu
osadniczego i transportowego
Anisotropy of socio-economic space. Deviations of settlement and transportation
system

6. Zasada mozliwosci posrednich. Dziala ona samodzielnie w ograni-
czonym zakresie. Ksztaltowane przez nig kierunki przebiegu procesu
przestrzennego moga pokrywac sie z kierunkami wynikajgcymi z zycio-
wych szlakéw elementéw systemu i hierarchicznego sposobu rozprzestrze-
niania si¢ innowacji.

7. Kierunki codziennych ruchéw ludnosci i dobr materialnych. Wiele
ruchéw w przestrzeni, zwlaszcza za$ ruchy ludnosci wykazujg wyraznie
zaznaczony rytm dzienny. Dotyczy to zwlaszcza dojazdéw do pracy w
miastach i1 algomeracjach miejsko-przemystowych. W przeplywach débr
materialnych, rytm dzienny wystepuje w zaopatrywaniu sklepoéw i oSrod-
kow handlowych oraz niektorych zakladow przemystowych (np. mleczar-
ni). Kierunki tych ruchéw sg wzglednie stale i latwe do okreslenia. Za-
sada codziennych ruchow okresla kierunki ruchéw przede wszystkim w
miastach, w strefach podmiejskich i aglomeracjach miejsko-przemysto-
wych; poprzednie zasady okreslaly kierunki ruchow w systemie przestrzen-
nym jako calosci lub w jego duzych czesciach.

Wymienione wyzej zasady, choé¢ nie wyczerpuja wszystkich kierun-
kow przebiegu procesu przestrzennego, porzadkujg niewatpliwie najwaz-
niejsze z nich. Nastepnym zadaniem, nie podjetym w tym artykule, po-
winna by¢ préba syntezy wszystkich tych zasad. Synteza taka okreslila-
by stopien zblizenia sie, poprzez te zasady, do kierunkowego modelu pro-
cesu przestrzennego i wskazalaby brakujace jeszcze elementy takiego mo-
delu.
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Probe rekonstrukeji przebiegu procesu w czasie opieramy na koncepcji
nakladania sie fal dyfuzji roznych zjawisk spoleczno-gospodarczych. Do
koncepcji tej nawigzywalo wczesniej wielu autorow. Najczesciej stosowa-
no jag dla ilustracji dyfuzji innowacji i stabnigecia fal dyfuzji w miare od-
dalania sie od Zrédla innowacji. Za Zrodlo innowacji przyjmuje sie cen-
trum miasta. Centrum to generuje kolejne fale innowacji stabngce w mia-
re przesuwania si€ ku strefom peryferyjnym.

Refleksja nad sposobem przebiegu proceséw w czasie, przeprowadzona
w toku tej pracy, doprowadzila do wykreslenia krzywej pulsowania, krzy-
wej o wygladzonym przebiegu i trendzie wznoszacym sig. Obie te wilas-
ciwosci przystugujg calej rodzinie krzywych. Ryc. 12 przedstawia dwie
z tych krzywych. Przebieg krzywej odznacza sie tym, ze zawiera spadki,
obnizenia ponizej poziomu wczes$niejszego. Krzywa B nie zawiera spad-
koéw, wznosi sie stale, choé z roznym nasileniem.

A. Proces ze soackami 3. Proces be: spadkdw

Ryc. 12. Krzywe pulsowania. Synteza procesu rozwojowego
Pulsation curves: Synthesis of development process. A Process with declines
B. Process without declines

Przebieg procesu w czasie przedstawiony graficznie na ryc. 12 moze
by¢ wyrazony réwniez w postaci analitycznej. Dobrg aproksymacjg wy-
gladzonej i wznoszacej sie krzywej pulsowania jest funkcja:

y=a-}+bx+c sin dx
Funkcja y powstala z nalozenia sie funkcji okresowej opisanej réwna-
niem
¢ sin dx
oraz funkcji liniowej opisanej rownaniem prostej
a+bx a=0, jesli dla x=0 ma byé y=0

Y.aczy wiec ona w sobie cechy obu tych funkcji. O jej nachyleniu wzgle-
dem osi ukladu decyduje parametr b, a o polozeniu wzgledem poczatku
ukladu — parametr a. O odleglo$ci miedzy punktami przegiecia decyduje
parametr d. Na odleglo$¢ miedzy prostymi réwnoleglymi stycznymi do
przebiegu, wplywa natomiast parametr c.

Jakie mechanizmy prowadza do uporzadkowania przebiegu procesu
w postaci krzywej pulsowania? Sg to:

1. wzbudzanie innowacji przez zastosowanie czynnikéw rozwoju sy-
stemu,

2. zachodzenie na siebie fal dyfuzji kolejnych innowacji,

3. wypelnianie obnizen w przebiegu krzywej przez op6znione procesy
adaptacyjne oraz przez procesy autonomiczne i kontynuowane,

4. wieksze natezenie pulsowania powodowane przez innowacje poz-
niejsze (wieksza skala i bardziej efektywny postep),
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5. sterowanie przebiegiem procesu, ktére moze wplywaé na wybor ty-
pu innowacji w kierunku innowacji najbardziej efektywnych, na skracanie
odstepow miedzy kolejnymi innowacjami oraz stosowaé¢ celowo inre in-
strumenty, ksztaltujace przebieg procesu w kierunku pozgdanym.

fale tnnowac
procesy Qostosowaiveze, opoOINenNIa w czasie

rozwoj Qutonormiczny

Ryc. 13. Struktura procesu rozwojowego
S*ructure of development process ———— waves of innowation — — — — adjustment
processes, time-lag ........ autonomous development

Wyjasnienie, dlaczego procesy przebiegajag w taki sposéb, cho¢ nie-
latwe, jest mozliwe. O wiele trudniejsza jest ocena tego sposobu przebie-
gu. Przewaza opinia, ze najefektywniejszy jest przebieg wyréwnany. Dla-
tego organy sterujgce stosuja instrumenty, ktére przyczyniajg sie do
wyréwnywania przebiegu. Je$li przyjmiemy ten punkt widzenia, ktory
wydaje sie przekonywajacy, to mimo to pozostaje otwarta kwestia, czy
kazde wyrdownanie przebiegu procesu jest efektywne, a kazda zmiana na-
tezenia przebiegu nieefektywna.

5. Mechanizm procesu a cele systemu przestrzennego.
Optymalne sterowanie. Twierdzenie poSrednie

Mechanizm procesu, na ktéry skladajg sie reguly transformacji syste-
mu i przebiegu procesu, nie zawsze prowadzi do celu, a jesli prowadzi,
to niekoniecznie po najwlasciwszej drodze. Wynika stad potrzeba stero-
wania procesami przestrzennymi.

Do spoleczno-gospodarczych celéw stawianych obecnie przed systema-
mi przestrzennymi nalezy: rozprzestrzenianie dobrobytu, przestrzenne
wyrownywanie szans zyciowych i zmniejszanie przestrzennych roznic w
jakosci zycia. Cele te moga by¢ realizowane réznymi drogami i w roz-
nych formach przestrzennych, tj. przy réznym stopniu skupienia i roz-
proszenia, ksztalcie i lokalizacji elementéw systemu i powigzan. Formy
te sg zmienne w czasie i przestrzeni. Zmieniajg sie tez ich oceny spolecz-
ne. Zmienno$¢ te ilustruje stosunek nauk przestrzennych do korzysci wiel-
kiej skali, korzysci zewnetrznych i perspektyw aglomeracji miejsko-prze-
myslowych. Wspédlczesnie, zestaw celow zostal rozszerzony o ochrone
i ksztaltowanie s$rodowiska czlowieka. Cele stawiane przed systemami
przestrzennymi sg typowymi celami wielorakimi. Komplikuje to procedu-
re ich optymalizacji.
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role sterowania w wyréwnywaniu spadk6w poziomu rozwoju, w réowno-
wazeniu rozwoju w okresach o najwyzszym tempie zmian oraz w ksztal-
towaniu kierunku rozwoju.

- *//
v 4
o/
-
——
caluryita trajektoria sysreni
- efekty sterowania

Ryc. 14. Naturalna trajektoria systemu a sterowanie
A natural trajectory of a system and the control. Unbroken line denotes
a natural trajectory of a system, broken line denotes effects of the control

Model proceséw przestrzennych zarysowany w niniejszym opracowa-
niu wywodzi sie z 2 zrodel. Pierwszym jest teoria optymalnego sterowania,
drugim idealizacyjna teoria nauki. Pierwsza sluzy jako ogolny schemat
myslowy, za pomocg drugiej wypelnia sie ten schemat tresciami.

Istotng czescig tego modelu jest twierdzenie posrednie, wigzace me-
chanizm procesu z celami dzialania i rozwoju systemu przestrzennego.
Wysuwamy nastepujaca intuicje jako poczatkowa wersje tego twierdzenia.

Jesli system przestrzenny rozwija sie zgodnie z regutami transformacji
i przebiegu procesu okreslonymi w rozdziale trzecim i czwartym. to
zbliza sie on do celu okreslonego w planie przestrzennym (rozprzestrze-
nianie dobrobytu, przestrzenne wyréwnywanie szans zyciowych ludzi,
zmniejszanie przestrzennych réznic w jakosci zycia), tym bardziej im:
bardziej cel jest adekwatny do podstawowego prawa spoleczno-gospodar-
czego rozwoju formacji, wieksze, technicznie doskonalsze i efektywniej
wykorzystywane sa Srodki przeznaczone na zagospodarowanie kraju oraz
stabiej dzialajg bariery rozwoju przestrzennego. Tak wiec glownymi ele-
mentami twierdzenia posredniego sa: stopienn adekwatnosci celu? do pod-
stawowego prawa spoleczno-gospodarczego rozwoju formacji; skala, po-
ziom techniczny i efektywno$¢ wykorzystania $rodkow przeznaczonych
na zagospodarowanie kraju; oraz wplyw barier hamujacych i znieksztal-
cajacych rozwoj przestrzenny.

7 W planowaniu przestrzennym niezbedna jest konkretyzacja tego warunku ade-
kwatnosci. Zdaniem autora, jedng z mozliwych form konkretyzacji moze byé poszuki-
wanie optimum miedzy postulatem maksymalnej (w danych warunkach) przestrzen-
nej dostepnosci oraz postulatem maksymalnej (w danych warunkach) ekonomicznej
efektywnosci. C-odzi z jednej strony o podnoszenie przestrzennej dostepnosci ludzi
do miejsc pracy, mieszkan, rynku, urzadzen socjalno-kulturalnych i rekreacyjnych,
a z drugiej — o podnoszenie efektywnosci ekonomicznych proceséw i struktur. Poszu-
kiwane optimum, w swym zalozeniu, godzi postulaty spoleczne z wymogami gospo-
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Tabela 1

Migracje wewnetrzne 2 i przyrost naturalny ludnosci w latach 1951—1974

Przyrost naturalny (przecietne roczne)

Migracje wg kierunkéw i

| Saldo
ogolem | miasto wie§ ogélem  miasto wie§ Mig'r;acje z miast | ze wsi | z miast | ze wsi imlg,nfc'“
ogbdlem . 1 =% .| wies-
Lata ——— do miast| do miast, na wie$ | na wies | -
w tys. os6b na 1000 ludnosci w tys.
ol przecietne roczne w tysigcach oséb
1951—1974 391,4 163,7 2217,7 12,9 11,1 14,5 26384,8 1099,4 265,6 297,3 176,5 360,0 120,8
1951—1955 502,0 209,9 292,1 18,9 19,1 18,7 6904,7 1380,9 390,1 368,5 250,0 372,3 118,5
1956—1960 494,7 211,0 283,17 17,0 15,6 18,3 6711,7 1343,5 311,6 322,1 238,1 471,1 84,4
1961—1965 351,8 14C,7 211,1 11,3 9,2 13,4 5030,7 1006,2 225,17 260,8 160,2 359,5 100,6
1966—1970 279,5 111,8 167,7 8,6 6,7 10,6 4324,3 864,9 189,4 253,1 113,6 308,8 139,5
1971—1974 313,6 140,1 173,5 9,3 7,8 11,2 34017,4 851,8 197,5 278,3 106,6 269,5 171,7
1971 278,6 119,5 159,1 8,5 6,9 10,2 874,8 874,8 196,8 271,6 106,2 294,2 171,4
1972 310,5 1317,7 172,8 9,4 7,9 11,1 895,2 895,2 201,5 282,1 117,3 294,3 164,8
1973 321,4 145,0 176,4 9,6 8,1 11,5 839,4 839,4 192,5 275,6 107,6 263,7 168,0
1974 344,0 158,3 185,7 10,2 8,7 12,1 798,0 798,0 199,1 2178,4 95,1 225,8 182,9
a Bez ruchu wedréwkowego miedzy dzielnicami miast wylgczonych z wojewédztw
Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie publikacji GUS: — Ruch wedréwkowy ludnosci w Polsce w latach 1960—1967, tab. 6; ,.Roczniki Demograficzne”
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Ryc. 1 Rozklad salda migracji ze wsi do miast wg plci i wieku w Polsce w 1974 r.
The distribution of t-e balance of migration from villages to towns, in Poland in
1974, according to sex and age

Bardziej racjonalna gospodarka stanem zatrudnienia wplynela rowniez
na poprawe efektywnosci migracji ze wsi do miast, ktérg mierzymy sto-
sunkiem salda migracji do migracji brutto, mnozonym przez stalg C, zwy-
kle 100. W 1974 r. wspolezynnik efektywnosci wynosit 49% (tzn. na kazdych
100 migrantéw ze wsi do miast 74 bylo po stronie naplywu i 26 po stronie
odptywu), a dla kolejnych okreséw odpowiednio: 19%, 15%, 24%, 38% i w
ostatnim okresie 45%.

Dokonujac ogdlnej oceny zmian przyrostu naturalnego i migracji we-
wnetrznych ludnosci nie sposéb pomingé roli jakg one odgrywajg w ksztal-
towaniu rozwoju ludnosci miejskiej. Pelna informacja o roli wszystkich
trzech czynnikéw: przyrostu naturalnego, salda migracji i przyrostu lud-
nosci z tytulu zmian administracyjnych (tworzenia nowych miast lub po-
wigkszania istniejgcych przez lgczenie miast lub kosztem obszaréw wiej-
ckich) w 1. 1951-1973 znajduje sie w artykule M. Klimczyka8 Po-
daje on, ze ,,w okresie 20 lat (1951—1970) np. w ogélnym przyroscie lud-
nosci w miastach wynoszgcym 7,8 mln. przyrost naturalny stanowit 43%,
migracyjny 30% oraz z tytulu zmian administracyjnych 27%”. Ograniczajac
sie do informacji statystycznych zawartych w tab. 1, w ktorej z koniecz-
nosci pominieto czynnik zmian administracyjnych, i poréwnujgc tylko war-

8 M. Klimeczyk. Przeplywy ludnoSci ze wsi do miast. ,Studia Demograficz-
ne” 41, 1975, s. 103—115.
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tosci przyrostu naturalnego w miastach z ich saldem migracyjnym, obser-
wujemy — poczawszy od okresu 1966—70 — wystepowanie przewagi przy-
rostu migracyjnego nad przyrostem naturalnym w przeciwienstwie do sy-
tuacji panujgcej w dwu poprzednich okresach. Poczawszy od 1967 r. przy-
rost migracyjny odgrywa decydujaca role, a jego udzial w przyroscis rze-
czywistym ludnosci miejskiej w poszczegdlnych latach wahal sie od 52
do 56% z wyjatkiem lat 1973 i 1974, kiedy to wprowadzono znaczne zmiany
w podziale administracyjnym kraju. Wystepujace zroznicowania prze-
strzenne w relacjach dwu podstawowych czynnikow zmian ludnosci miast
i gmin w 1974 r. sg przedstawione w koncowsj czesci artykulu, gdzie oma-
wia sie typy zmian ludnosci.

Spréobujmy teraz zanalizowaé¢ w ukladzie przestrzennym oba zagadnie-
nia, tzn. przyrost naturalny i migracje ludnosci w Polsce w rozbiciu na
ich poszczegolne elementy skladowe, tj. w przypadku przyrostu natural-
nego — urodzen i zgonow, a w przypadku migracji — odplywu i naplywu
ludnosci.

Mapa wspolczynnikow przyrostu naturalnego (ryc. 2) pokazuje jego du-
ze regionalne zréznicowanie. Przy $redniej krajowej 10,2%0 obszarami zna-

Ryc. 2 Przyrost naturalny w Polsce w 1974 r. wg gmin i miast
The natural increase in Poland in 1974 according to communes and towns
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cznie jg przewyzszajacymi sg tereny polnocne i zachodnie oraz niektore
wojewodztwa poludniowo-wschodnie. Szczegolnie na polnocy kraju w wo-
jewodztwach: suwalskim, olsztynskim, elblaskim, gdanskim, stupskim, ko-
szalinskim, szczecinskim wystepuje znaczna ilo§¢ gmin o przyroscie natu-
ralnym powyzej 20%o. Gminy o takich wspoélczynnikach, lecz w mniejszej
iloSci wystepuja rowniez w wojewodztwach: gorzowskim, pilskim, zielono-
gorskim, legnickim, jeleniogoérskim, wroclawskim, walbrzyskim oraz na po-
ludniowym wschodzie w wojewédztwach: nowosadeckim, krosnienskim
i speradycznie w tarnowskim, rzeszowskim i przemyskim. Najwyzszymi
wspolezynnikami przyrostu naturalnego odznaczaly sie np. gminy: Chosz-
czno (woj. gorzowskie) 38,4%o, Gryfice (szczecinskie) 33,9%o, Boleslawiec (je-
leniogorskie) 31,8%o, Bierutéw (wroctawskie) 27,8%o, Ciosaniec (zielonogdr-
skie) 27,4%o, Bytow (stupskie) 27,3%o oraz m. Miroslawiec (pilskie) 27.3%.
Pozostale czesci wojewddztw polnocnych, zachodnich i poludniowo-wschod-
nich (z malymi wyjatkami wartosci ponizej 10%o0 w woj. gdanskim, bydgos-
kim, pilskim, poznanskim, leszczynskim, krosnienskim) stanowig obszary
o wartosciach wspolczynnika w przedziale od 10%o do 20%o. Mniejsze war-
tosci przyrostu naturalnego ponizej 10%o0 wystepuja w pasie wojewodztw
wschodnich (bialostockie, ostroleckie, bialskopodlaskie, lubelskie, zamoj-

Tabela 2

Saldo migracji ze wsi do miast wedlug wieku i plci w 1974 r.

Ogolem Mezczyzni Kobiety
Wiek

w tys. % w tys. /o w tys. %
Ogotem 182,9 100,0 82,5 45,1 100,4 54,9

przedproduk-
cyiny 50,0 100,0 24,6 49,2 25,4 50,8
produkcyjay 118,8 100,0 53,9 45,3 64,9 54,7
poprodukcyjny 14,0 100,0 4,0 28,6 10,0 71,4

Zrodlo: obliczenia wlasne na podstawie ..Rocznika Demograficznego’” 1975. tab. 4 (73).

skie, chelmskie), centralnych (warszawskie, ciechanowskie, skierniewickie,
todzkie, sieradzkie, piotrkowskie) i niektérych poludniowych (czestochow-
skie, opolskie, katowickie, krakowskie, kieleckie, tarnobrzeskie). Tutaj tez
w wiekszosci wystepujg nieliczne gminy i miasta o ujemnym przyroscie na-
turalnym. Najnizsze ujemne wartosci przyrostu naturalnego mialy jednak
niektore miasta i gminy lezace na pograniczu terenéw zachodnich Polski:
gmina Kamienn Krajenski (bydgoskie) — 16.0%o, m. Wielen (pilskie) —
13,6%0, m. Lobzenica (pilskie) — 12.2%o, m. Stawiszyn (kaliskie) — 8,7%s,
m. Zagérow (koninskie) — 7,6%o, m. Kozieglowy (czestochowskie) — 6,0%o.
Wyjatek stanowila Géra Kalwaria w woj. warszawskim (— 17,4%o).

Ten ostatni obszar (centralno-wschodni) jest jakby rozbity na dwa pasy
wojewodztw, przedzielone terenami o nieco wyzszych wspéiczynnikach
przyrostu w przedziale 10—20%o. Sg to poinocne gminy woj. kieleckiego,
czesci Srodkowe woj. radomskiego i piotrkowskiego, czesé¢ poludniowa woj.
siedleckiego, czes¢ wschodnia woj. lubelskiego i czesé sSrodkowa woj. chelm-
skiego.

Ogolnie mowige, najwyzszy przyrost naturalny cechowal tereny ziem
zachodnich i pélnocnych oraz niektorych wojewédztw potudniowo-wschod-
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nich, przy czym nie wystepowaly tu ostre granice miedzy ziemiami zacho-
dnimi i pélnocnymi a reszta kraju; przejscie do nizszych wartosci wspol-
czynnika bylo stopniowe.

Wysoki przyrost naturalny na ziemiach polnocnych i zachodnich mozna
wytlumaczy¢ korzystng strukturg wieku ludnosci zamieszkujacej te tereny,
gdyz sa to obszary o ludno$ci mlodej, natomiast woj. poludniowo-wschod-
nie wykazujg najwieksze odsetki ludnosci nieco starszej i w wieku popro-
dukcyjnym, totez stosunkowo wysoki przyrost naturalny tego obszaru na-
lezy raczej tlumaczy¢ istnieniem odmiennego modelu rodziny, w ktorej
tradycjach lezy posiadanie wiekszej ilosci dzieci.

Mapa urodzen (ryc. 3) jest w wielkim stopniu podobna do mapy przy-
rostu naturalnego, co jest zrozumiale, gdyz urodzenia w ogromnej wiek-
szo$ci gmin i miast przewyzszaja zgony, sg wiec podstawowym skladnikiem
przyrostu naturalnego. Tak wiec, najwyzsze stopy urodzen wystepujg w
wojewodztwach poélnocno-zachodnich i péinocnych oraz w niektérych za-
chodnich i poludniowo-wschodnich (nowosadeckie, tarnowskie). Wartos$ci
te znacznie przewyzszaja $rednig krajowa (18,4%o) i dochodza niekiedy
prawie do 50%o, np. w gminie Choszczno (gorzowskie) 47,6%o i Sitno (zamoj-

Ryc. 3 Urodzenia w Polsce w 1974 r. wg gmin i miast
The number of births in Poland in 1974 according to communes and towns

pl
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Ryc. 4 Zgony w Polsce w 1974 r. wg gmin i miast
The number of deaths in Poland in 1974 according to communes and towns

(rzeszowskie) 2,3%o, m. Polanéw (koszaliniskie) 2,5%0. Zjawiska te stosun-
kowo latwo wytlumaczyé¢ niskimi udzialami ludnosci w wieku poproduk-
cyjnym w stosunku do ogélu ludnosci (tereny zasiedlone po wojnie lub
o duzej migracji do przemysiu).

Przedstawione kartogramy dokladnie opisujg rozmieszczenie rozwaza-
nych skladnikéw ruchu naturalnego ludnosci na obszarach wiejskich, na-
tomiast przesledzenie zroznicowan w miastach jest juz utrudnione. Jed-
nakze ogolny poglad na wielkosé i natezenie ruchu naturalnego i migracji
ludnosci wedlug wielkosci miast mozna sobie wyrobié¢ na podstawie tab. 3.

Najwieksze natezenie przyrostu naturalnego wystepowalo w miastach
od 5 do 50 tys. ludnosci, natomiast najnizsze w miastach najwiekszych,
najmniejszych oraz duzych (50—100 tys. mieszkancéw). Podobnie rozkla-
daly sie wspolczynniki urodzen. Umieralnosé, w wyniku rozwoju opieki
lekarskiej, jej powszechnosci i postepu w skutecznosci leczenia, wykazuje
niewielkg zmienno§¢é i wiodaca rola w ksztaltowaniu poziomu przyrostu
naturalnego przypada urodzeniom. Tak wiec zréznicowan poziomu i na-
tezenia przyrostu naturalnego nalezy poszukiwaé w wymienionych na
wstepie czynnikach ksztaltujacych poziom urodzen z uwzglednieniem stru-
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Tabela 3

Ludnosé = o2y ni:i?:ji Uro- IS msizizzji
31XII Uro- Zgo- rost Na- Od- dze- | Z8o- rost Na- Od-
1974 dzenia ny natu- | plyw | plyw Szotem wewnet-  nia ny natu- | pltyw | plyw og6- wewnet-
ralny rznych ralny tem rznych
w tysigcach na 1000 ludnosci
Ogolem | 33845,4 621,1 271,1 344,9 798,0 798,0 —10,5 X 18,4 8,2 10,2 23,6 23,6 -0,3 X
Miasta 18605,5 301,6 142,4 159,2 4717,1 294,2 +175,0 | +182,9 16,3 7,7 8,6 25,6 15,8 +9,4 +9,8
o liczbie
ludnosci
ponizej a
5 tys. 909,5 14,5 6,7 7,8 28,9 23,2 +4,1 +5,7 16,0 7,4 8,6 31,8 25,5 44,5 + 6,3
5—10 1379,1 25,1 10,9 14,2 53,0 39,56 +8,3 +13,5 18,2 7,9 10,3 38,4 28,6 1-6,0 +9,8
10—20 2266,3 41,2 15,8 25,4 82,4 57,8 +24,4 +24,5 18,2 7,0 11,2 36,3 255 | +10,8 | +108
20—50 3109,2 56,3 21,9 34,4 109,7 66,6 +317,2 43,1 18,1 7,0 11,1 35,3 21,4 -+12,0 +13,9
50—100 2543,3 42,2 19,5 22,7 57,8 33,3 +29,6 +24,5 16,6 7,7 8,9 22,7 13,1 +11,6 +9,6
100 tys.
i wief:ej 83917,6 122,3 67,6 54,7 145,3 73,8 +71,4 +171,5 14,6 8,1 6,5 17,3 8,8 +8,5 +8,5
Wies 15239,9 319,5 134,7 184,8 320,9 503,8 —185,5 —182,9 20,9 8,8 12,1 21,1 33,1 —12,2 —12,0

* Bez ruchu wedré6wkowego miedzy dzielnicami miast

Zrodlo: obliczenia wlasne na podstawie Rocznika Demograficznego

1975, tab. II i III (dane szacunkowe)






466 Andrzej Gawryszewski, Janusz Ksiezak

zu wielkich o$rodkow miejskich. Najwieksze zgrupowanie jednostek o do-
datnim charakterze salda znajdowalo sie na Gérnym Slgsku i obejmowalo
znaczng cze$¢ woj. katowickiego, czesé czestochowskiego i bielskiego. Poza
tym. wigkszymi obszarami przyrostu migracyjnego byly aglomeracje wiel-
komiejskie (Warszawa, Krakéw, Lodz, Wroctaw, Poznan, Szczecin, Byd-
goszcz, Gdansk, Bialystok, Lublin) oraz niektére gminy wojewodztw zie-
lonogorskiego, gorzowskiego, szczecinskiego, bydgoskiego, gdanskiego, el-
blaskiego, suwalskiego, olsztynskiego, krosnienskiego. Wymienione obszary
byly terenami przyrostu migracyjnego, ale natezenia salda nie byly w nich
najwyzsze i dochodzily do 25%0. Z wyjatkiem m. Jastrzebie Zdroj (katowic-

Ryc. 5 Saldo migracji stalyc1 w Polsce w 1974 r. wg gmin i miast
The migration balance in Poland in 1974 according to communes and towns

kie) 98,0%0 i Gryfina (szczecinskie) 73,5%0, ktore leza w poblizu duzych
aglomeracji, najwiekszymi wspolczynnikami imigracji odznaczaly sie
glownie miasta, w ktérych zlokalizowano w ostatnich dziesigcioleciach
wielkie inwestycje przemyslowe, na przyklad Kozienice (radomskie) 73,2%o,
Polkowice 68,2%o, Lubin 59,5%0, Glogow (legnickie) 53,8%o, Libiaz (kato-
wickie) 57,0%o, Stupca (koninskie) 52,3%o oraz niektére silnie rozwijajace
sie miasta: Karlino 86,0%o, Barwice (koszalinskie) 58,5%o, Pajeczno (czesto-
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1000 ludnosci (por. tab. 3) byly wyzsze dla miast srednich (20—50 tys. mie-
szkancéw) anizeli duzych czy wielkich.

Analiza sald migracji miedzy miastami wskazuje, ze kazda grupa miast
miala dodatnie saldo wymiany z miastami o mniejsze] liczbie ludnosci oraz
ujemne saldo z grupami miast o wiekszej liczbie ludnosci. Poza tym wraz ze
wzrostem wielko$ci miast malal udzial przyrostu migracyjnego oddawa-
nego miastom wiekszym. Miasta najmniejsze, liczace ponizej 5 tys. miesz-
kancow. z ogdlnego przyrostu migracyjnego wynoszacego 11,9 tys. oséb

Tabela 4

Saldo migracji wewnetrznych wedlug wielkosci miast w 1974 r.

Miasta o liczbie ludnosci (w tys.)
Ogo- 100 Wies
fem | razem | pon. 5|5—10| 10—20| 20—50|50—100| i wie-
cej
Miasta
o liczbie
ludnosci
pon. 5 tys. +5707 —6173 X —407 —901, —1667 —969) —2229| +11880
5—10 tys. |--13442 —7414 +407 X —81] —2044| —1562| —4134| 420856
10—20 tys. | +24505, —12992| +901| +-81 X —3448| —2304| —8152| 437427
20—50 tys. | +43118 +154| +1667|+2044| -+ 3448 X —624| —6381| 42964
50—100 tys. | +24516| +3404; --969|+ 1562 +2304| +624 X —2055| +21112
100 tys. i +71563 +22951| 2229|4134 +8152] - 6381 +2055 X 148612
wiecej

Wies —182851 — 182851 —11880[{-20856] —37427| —42964| —21112| —48612 X

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie Rocznika Demograficznego 1976, tab. 3 (72)

oddaly miastom wiekszym 52%. Dla kolejnych grup miast odsetki te wy-
nosily odpowiednio: 38, 37, 16 i 10%. Udzialy te od szeregu lat pozostajag
na prawie niezmiennym poziomie, co mozna uzna¢ za jedng z trwalych
cech migracji. Te jak i inne obserwacje wskazujg wyraznie na role malych
miast jako ogniw posrednich na drodze do osiagniecia duzego miasta czy
aglomeracji miejskiej. Jakkolwiek nie wiemy, w jakim stopniu w przemiesz-
czeniach miedzy miastami (z mniejszych do wiekszych) partycypujg wczes-
niejsi migranci ze wsi do tych osrodkéw (migracja jednopokoleniowa czy
dwupokoleniowa), wszystko wskazuje na nieznaczng stablizacje migran-
tow ze wsi w malych osrodkach miejskich.

Mapa salda migracji sygnalizuje odplywowy charakter ziem zachod-
nich i pélnocnych, ale nie wskazuje réwnoczesnie, aby tereny te byly takze
obszarem najwiekszych w skali calej Polski naplywoéw ludnosci. Pokazuje
to dopiero mapa naplywu migracyjnego (ryc. 6). Tak wiec, obszar o wspo61l-
czynniku naplywu powyzej 30%o (Srednia krajowa wynosi 26,6%0) pokrywa
sie z wojewddztwami: wroctawskim, legnickim, jeleniogérskim, zielono-
gorskim, gorzowskim, szczecinskim, koszalinskim, slupskim, elblaskim, ol-
sztynskim oraz zachodnig polowsg woj. suwalskiego, a takze z obszarami
aglomeracji wielkomiejskich Warszawy, Yodzi, Poznania, Bialego-
stoku i GOP-u. Na terenie wojewodztw polnocnych znajdowalo
sie najwiecej gmin. w ktéorych wspdlezynniki naplywu prze-
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Ryc. 6 Naplyw migracyjny w Polsce w 1974 r. wg gmin i miast
Migration inflow in Poland in 1974 according to communes and towns

kraczaly nawet 70%o. Nalezy do nich: Tuplice (zielonogorskie) 102,0%o,
Zascianki (bialostockie) 96,1%o, Zlotow (pilskie) 94,1%o, Kozlowo (olsztyn—
skie) 89,2%o, Frombork (elblaskle) 81,3%o, Dolice (szczecinskie) 74,6%o, Stare
Czarnowo (szczecmskle) 74,4%0, Elk (suwalskie) 73,1%o, Lupawa (stupskie)
71,1%o, Osina (szczecinskie) 71,1%o. Najwyzsze jednak wspolczynniki na-
plywu migracyjnego osiggaly niektore miasta w roznych regionach Polski,
woko! ktérych — jesli nie sg to miasta lezace na ziemiach zachodnich i pél-
nocnych — natezenie naplywu bylo o wiele nizsze. Nalezy do nich zali-
czy¢: Jastrzebie Zdrdj (Katowickie) 116,6%o, Karlino (koszalinskie) 109,3%so,
Kozienice (radomskie) 99,9%o, Gryfino (szczecinskie) 98,1%o, Pajeczno (cze-
stochowskie) 81,1%o, Polkowice (legnickie) 80.6%o, Monki (bialostockie)
80,4%o i Opole Lubelskie (lubelskie) 80,2%.

Poludniowo-wschodnia i wschodnia czesé Polski, a zwlaszcza woje-
wodztwa najbardziej poludniowe, to obszary o najmniejszym natezeniu
naplywu migracyjnego ludnosci. Znajduje sie tu wiele gmin i nawet miast,
dla ktérych wspoélczynnik naplywu nie przekraczal 10%o.. Wyjatkiem byla
gmina Tuczno (pilskie), ktéra miata zerowy wspoélczynnik naplywu. Tak
wiec, najmniejsze wartosci wspdlczynnika wystepowaly w gminach: Ra-
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domys$l Wielki (tarnowskie) 2,5%o, Rusinoéw (radomskie) 2,8%o, Greboszow
(tarnowskie) 3,0%o, Koszarawa (bielskie) 3,0%o, Potworéw (radomskie) 3, 2%,
Radymno (przemyskie) 3,4%0 i Lapsze Nizne (nowosadeckie) 3,9%o. Wsrod
miast 0 najnizszych wspoélczynnikach naplywu byly: Radomys]l Wielki (tar-
nowskie) 5,0%0, Sokoléw Malopolski (rzeszowskie) 5,2%o, Sulkowice (kra-
kowskie) 5,4%o0, Tyczyn (rzeszowskie) 5,6%o, Wilamowice (bielskie) 6.0%s
oraz wyjatkowo Lobzenica (pilskie) 5,9%.

Mapa odplywu migracyjnego (ryc. 7) jest bardzo podobna do mapy na-
plywu. Wysokie wartosci odptlywu wystepowaly na nieco wiekszych obsza-
rach kraju, lecz w znacznej mierze obejmowaly tereny ziem zachodnich
i poinocnych. Szezegdlnie wysokie wspdlezynniki wystepowaly w  woj.:
suwalskim, olsztynskim, elblgskim, slupskim, koszalinskim, szczeciriskim,
gorzowskim, zielonogoérskim, jeleniogorskim, legnickim, walbrzyskim, wroc-

Ryc. 7 Odplyw migracyjny w Polsce w 1974 r. wg gmin i miast
Migration outflow in Poland in 1974 according to communes and towns

lawskim i zachodniej czesci opolskiego. Znaczne obszary tych wojewodztw
mialy odplyw migracyjny przekraczajacy 50%o, a gminami odznaczajgcymi
sie najwyzszymi wspolczynnikami odplywu byly: Zlocieniec (koszalinskie)
112,0%0, Goldap (suwalskie) 105,8%0, Sokoétki (suwalskie) 101,7%., Ziotow
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W oméwionych powyzej zagadnieniach, ich przestrzennym zréznicowa-
niu, mozna wiec znalez¢ duzo wspdlnych cech, co pozwala sadzié¢, iz zja-
wiska te (przyrost naturalny i migracje ludnosci) s3 w duzym stopniu
wspolzalezne. Aby dokonaé¢ pelnej analizy zjawiska migracji ludnos$ci w
Polsce, nalezaloby zna¢ dokladne kierunki przemieszczania sie ludnosci.
Ale i na podstawie wstepnych analiz mozna zauwazy¢ pewne prawidlowo-
Sci, jak ta, ze duza mobilnos$é ludnosci ziem poélnocnych i zachodnich nalezy
upatrywa¢ w wysokim przyroscie naturalnym tych obszarow, a wiec wy-
sokim udziale ludnosci mlodej, najbardziej ruchliwe;j.

Ze stosowanych miar migracji najrzadziej uzywany jest wspolczynnik
efektywnosci migracji, interpretowany zwykle w kategoriach racjonalnosci

Ryc. 8 Efektywnosé migracji stalych w Polsce w 1974 r. wg gmin i miast
Effectiveness of migrations in Poland in 1974 according to communes and towns

wedrowek, wiekszej odpowiedzialnosci migrantow w podejmowaniu de-
cyzji co do zmiany miejsca zamieszkania, realnie wigkszych szans uzyska-
nia zatrudnienia i mozliwosci zatrzymania sie na stale. Prezentowany na
ryc. 8 rozktad przestrzenny wspolczynnkéw efektywno$ci migracji nawig-
zuje z samej formuly miernika do rozkladu sald migracji (efektywnoS$¢ jest
ujemna dla obszarow o ujemnym saldzie a dodatnia dla obszaréw z przyro-
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Zupelnie odrebnie ksztaltowala sie efektywnos¢ migracji dla miast woj.
katowckiego. Najwyzsza efektywnos$¢ migracji, biorac pod uwage miasta
liczace ponad 100 tys. ludnos$ci, mialy Gliwice (25,3%) i Katowice (19,1%).
Dla Sosnowca, Bytomia, Zabrza i Chorzowa wahala sie ona od 5 do 10%, a
Ruda Slgska miala efektywnosé¢ ujemna (1,6%).

Dysponujgc danymi o saldach migracji i przyrostach naturalnych, mozna
dokona¢ analizy typoéw zmian ludnosci w Polsce w 1974 r., przy uzyciu me-
tody J. W. Webba, ktérg w Polsce po raz pierwszy zastosowal L. Kosin-
ski!l. Metoda te pozwala na ocene rzeczywistego przyrostu ludnosci w
wyniku dzialania dwu gléwnych skladowych, tj. przyrostu naturalnego
i sald migracji.

Dokonujac typologii zmian ludno$ci Polski wedlug wojewddztw (ogo-
tem) otrzymujemy obraz przejrzysty, ale zarazem bardzo uogélniony. Do

Ryc. 9 Rozmieszczenie obszarow wedlug typow rozwoju ludnosci w 1974 r. (wg Web-
ba) w podziale administracyjnym z 1.VI.1975 r.
Distribution of areas according to the type of population changes (by Webb’s method),
according to the administrative division of 1. June 1975

11 1. Kosinski. Typy zmian ludnosci w Polsce w latach 1951—1960. ..Przegl.
Geogr”. t. XXXVI, 1964, z. 4, s. 661—677.



Tabela

]

Typy zmian ludnosci Polski w 1974 r. wedlug miast i gmin
Ogoltem A B C D E F G H
Ogodtem
Ludnos$¢é w tys. 33845,4 8953,3 7102,4 10024,1 72,0 5,1 3,7 123,5 7561,3
w % 100,0 26,4 21,0 29,6 0,2 0,0 0,0 0,4 22,4
Powierzchnia w km 312677 122513 22336 9641 182 29 4 2207 155765
w % 100,0 39,2 7,1 3,1 0,1 0,0 0,0 0,7 49,8
Miasta
Liczba miast 814 170 281 272 18 2 2 8 61
Ludno$é w tys. 18605,5 2076,3 6219,2 9917,7 72,0 5,1 3,7 18,6 2929
w % 100,0 11,2 33,4 53,3 0,4 0,0 0,0 0,1 1,6
Powierzchnia w km 18844 3413 6460 7771 182 29 4 75 910
w % 100,0 18,1 34,3 41,2 1,0 0,2 0,0 0,4 48
Gminy
Ludnosé w tys. 15239,9 6877,0 883,2 106,4 = — — 104,9 7268,4
w % 100,0 45,1 5,8 0,7 — — — 0,7 47,7
Powierzchnia w km 293833 119100 15876 1870 — — — 2132 154855
w % 100,0 40,5 5,4 0,7 — — — 0,7 52,7
Zrodlo: obliczenia wlasne na podstawie: Rocznik Demograficzny 1975, tab. III; Ludno$é i zasoby mieszkaniowe w latach 1946—1974 wediug podzialu

administracyjnego Kkraju 2z 1

czerwca

1975

r.
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Tabela 6
Typy zmian ludnosci wedlug wielkosci miast w 1974 r.
: ‘ - —
Miasta o IR Typy zmian ludnosci oy
wedlug wielkosci | lem | A | B Gl DYl E F G H
Ogélem | 814 | 170 | 281 \ 272 | 18 2 2 8 61
Miasta ; ? |
o liczbie ludnosci: ; : | E
ponizej 5 tys. 294 | 69 821N | SRR 3 2 2 8 41
5—10 tys. | 194 | 51 74 49 4 - — - 16
10—20 tys. 161 29 | 67 | 62 1 = 2
20—50 tys. | 102 14 | 34 ‘ 52 | — - S 2
50—100 tys. 36 4 1 14 | 18 - — — - —
100 tys. i wiecej 1620 I [RS8 1 T e

Zré6dlo: obliczenia wlasne na podstawie ,,Rocznika Demograficznego’” 1975, tab. III.

cyjny powinien byé pokryty relatywnie wyzszym przyrostem naturalnym
wynikajacym z modelu reprodukeji ludnosci zbliZzonym do panujgcego na
wsi. W rzeczywistosci przypuszczenie to w minimalnym stopniu mozna od-
nie$¢ do miast najmniejszych: 17% miast ponizej 2 tys. ludnosci i 25%
miast liczgcych 2—5 tys. 0oséb i 5—10 tys. os6b cechowalo si¢ rzeczywistym
przyrostem ludnosci, wynikajacym z przewagi przyrostu naturalnego nad
ubytkiem migracyjnym.

Jednoczesnie im mniejsza wielko$§¢ miast, tym liczniej wystepowaly
miasta z rzeczywistym ubytkiem ludnosci: 8% miast liczacych 5—10 tys.
mieszkancow, 15% miast od 2 do 5 tys. osob i 29% miast liczgcych pon. 2
tys. mieszkancow. W 1974 r. rzeczywisty ubytek ludnosci wystapil w 73
miastach i wynidst 1673 osoby, tzn. 5 oséb na 1000 ludnosci tych miast. W
sumie sg to straty nie liczgce sie, jednak jesli je odnosimy do wielkoSci
indywidualnych matych miast wynoszg od 1—4% stanu ludnosci; na przy-
klad w miastach: Sroda Slgska — 1,3%, Jedlina Zdr6j — 1,9%, Dolsk —
2,1%, Lobzenica — 2,6%, Leknica — 3,8%.

W podsumowaniu dotychczasowych rozwazan nalezy zwrocié uwage na
do$¢é znaczng odmiennos$¢ sytuacji demograficznej i migracyjnej Malopol-
ski, Mazowsza, Podlasia i pozostalych wschodnich obszaréw Polski w po-
réwnaniu z resztg kraju. Obszary te odznaczaly sie przede wszystkim nis-
kimi natezeniami przyrostu naturalnego i urodzen, znacznie czestszym wy-
stepowaniem wyzszej umieralnosci i odplywu migracyjnego oraz na ogotl
przecietnymi natezeniami odplywu i niskg efektywnoscig migracji. W kon-
sekwencji, na terenach tych wystepuje znaczna koncentracja obszarow z
rzeczywistym ubytkiem ludnosci. Porownujac zmiany w typach rozwoju
ludnosci zachodzgce od 1951 r.,, mozna powiedzieé, ze narastanie obecnego
charakteru tych obszaréw zaznaczylo sie od polowy ubieglego dziesigciole-
cia 12, Wytworzona sytuacja moze budzi¢ uzasadnione obawy co do przy-
szlosci demograficznej tych obszarow i wymaga po przeprowadzeniu szcze-
golowych studiow w tym zakresie (w szczegolnosci okreslenia wplywu mi-
gracji na strukture demograficzng) podjecia okresSlonych Srodkéw zarad-
czych.

12 K Dziewonski (red). Rozmieszczenie i migracje ludnosci a system osadni-
czy Polski Ludowej. ,Prace Geograficzne IG PAN” nr 117. Warszawa—Wroclaw 1976,
ryc. V. 7. a—d. Ossolineum.
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Ryc. 1
* W 1970 r. obszar WZM wynosil 3455.5 km?2.

Zakres czasowy obejmowal lata spisowe 1897—1970. Nalezy zaznaczy¢, ze
we wszystkich badanych latach spisowych analizowano rozklady gestosci
zaludnienia w tych samych granicach Warszawskiego Zespolu Miejskiego.
Tak wiec w latach przedwojennych rozwazany obszar wykraczal swym
zasiegiem poza 6wczesne granice aglomeracji miejskiej.

Punktem wyjscia badania bylo sporzadzenie map gestosci zaludnienia
Warszawskiego Zespolu Miejskiego w 6 przekrojach czasowych w porow-
nywalnym ukladzie siatki kwadratéow o powierzchni 1 km2 W celu spo-
rzadzenia tych map, nalezalo uzyskaé dla kolejnych lat spisowych, mapy
Warszawy i obszaréw podmiejskich z dokladnym podzialem administracyj-
nym oraz liczby ludnosci w odpowiednich jednostkach przestrzennych.
Trudnosci, na jakie napotykano w sporzadzaniu map, zwigzane byly prze-
de wszystkim z brakiem map dla miasta Warszawy za lata 1950 i 1960 z po-
dzialami na rejony lub okregi spisowe. Mapy te odtworzono na podsta-
wie zestawien adresowych, zawartych w wykazach obwodoéw i rejonow
spisowych, przeprowadzonych przez Glowny Urzad Statystyczny. Dodat-
kowa trudnoscia byly niezgodnosci w zakresie danych ludnosciowych w
rejonach spisowych, a takze niekompletnosé wykazéw obwodoéw i rejo-
noéw statystycznych. Opracowanie materialu statystycznego i kartograficz-
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nego dla okresu przedwojennego takze bylo utrudnione, bowiem wszyst-
kie dokladniejsze materialy spisowe zostaly spalone w czasie II wojny
Swiatowej. Mapy gestosci zaludnienia w poréwnywalnym uktladzie siatki
kwadratow postuzyly jako material podstawowy do przeprowadzenia réz-
nego rodzaju generalizacji danych i w rezultacie uzyskania modeli rozkta-
dow gestosci zaludnienia.

Klasyczne modele wewnetrznej struktury miasta zostaly opracowane
juz w latach 30-tych na gruncie nauk socjologicznych w szkole chicagow-
skiej. Ponizej podano krotkg ich charakterystyke.

1. Model stref koncentrycznych. Zostal on opracowany przez Bur-
gessa (w 1927 r.); wg tej teorii w centrum miasta znajduje sie osrodek
handlowo-administracyjny, osrodki rozrywkowe, przemyst lekki i dworce.
Nastepna strefa obejmuje zaklady przemyslowe i uslugi, ktére wkraczajg na
tereny mieszkaniowe w miare rozwoju miasta. Autor nazwal te strefe
,,przejsciowa”. Nastepnie rozcigga sie strefa mieszkalna, wewnatrz ktorej
zachowany jest uklad: biedniejsi mieszkancy skupiajg sie wokol strefy
przejsciowe]j, w poblizu zakladéw przemyslowych, bogatsi zajmujg bardziej
odlegle od centrum obszary.

2. Model klinowy przedstawil w swojej pracy H. Hoyt (w 1939 r.).
Analizowal on rozklad poszczegolnych stref miejskich, uwzgledniajagc wa-
runki ekonomiczne, gléwnie wartosé¢ terenu, koszty transportu, rozwoj
przemystu. Stwierdza on, ze poczawszy od centrum tworzg sie promieniste
strefy, ktoére spelniajg odmienne funkcje. Rozwdj strefy nastepuje od we-
wnatrz na zewnatrz sektorami.

3. Model policentryczny, sformulowany przez Ch. Harrisa i E. Ul-
Imana (w 1945 r.). Miasto tego typu sklada sie z wielu osrodkow, ktore
uksztaltowaly sie niezaleznie od siebie. Moga takze wystepowa¢é centra roz-
nego typu, np. funkcjonalne lub zwigzane z rozwojem historycznym miasta.
Te modele mozna schematycznie przedstawi¢ w sposéb ukazany na ryc. 2.

Ryec. 2

Zrodla: W. Burgess (1927), s. 178; H. Hoyt (1939); Ch. D. Harris, E. L. Ul-
Iman (1945), s, 7.
1 — centrum handlowo-administracyjne,
2 — handel hurtowy, lekki przemyst,
— dzielnica mieszkaniowa klas nizszych,
— dzielnica mieszkaniowa klas srednich,
— dzielnica mieszkaniowa klas wyzszych,
— przemyst ciezki,
— drugorzedne centrum handlowe,
— przedmie$cie mieszkalne,

© X 3 O U W

— przedmiescie przemyslowe,
10 — strefa przej$ciowa (dojazdow do pracy),
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Modele miast monocentrycznych staly sie podstawg do rozwoju modeli
ilosciowych. Proby ujec¢ ilosciowych polegaly na badaniu struktury miasta
poprzez analize zmian ilosciowych w pierscieniach czy sektorach w zakrz-
sie wybranej cechy.

Okreslenie struktury wewnetrznej miasta i jego rozwoju przestrzen-
nego moze by¢ dokonane réwniez na podstawie wielu cech, jak: rozmiesz-
czenie ludnosci, gesto$¢ zaludnienia, migracje, zatrudnienie i innych. ‘Ba-
dania polegajace na korelacji wielu cech prowadzily do tworzenia modeli
miast opartych na metodzie analizy czynnikowej. Reprezentujg one ekolo-
giczny kierunek w geografii (literatura tego przedmiotu zestawiona- zo-
stala w pracy G. Weclawowicza, 1974).

W badaniach Warszawskiego Zespolu Miejskiego przyjeto jedng cedig
— pgestos¢ zaludnienia i badano rozklady na podstawie modeli Clarka. Ko-
rzybskiego, zastosowano takze model promieni.

Weryfikowane w tej pracy modele sg modelami iloSciowymi i stuza Jo
wykrywania ogélnych prawidlowosci. shik

1.1 Model Clarka

3

Model Clarka (1951) polega na badaniu gestosc1 zaludnienia w m1esc1e
ktéra jest funkcjg odleglosci od centrum y=f(x). W modelu tym:

— wybiera sie punkt centralny, ktéry ‘jest poczatkiem ukiadu wspit-
rzgdnych. (Ustalono, ze punktem tym jest skrzyzowanie Al. Jerozolimskich
z ul. Marszalkowska), ; &

— wykresla sie pierscienie koncentryczne z przyjetego punktu central—
nego (przyjeto 30 jednokilometrowych pierscieni). : o

Srednie gestosci w pierscianiach uzyskano dwoma sposobami: ., -
— metodg srodkéw ciezkosci (Srodki kwadratéow),

— metoda procentowego udzialu powierzchni kwadratéw w kolejnych
pierscieniach.

Stosujac pierwszy sposob generalizowania — zaliczano kwadrat do
pierscienia, jesli jego srodek znajdowal sie w pierscieniu. Nie istnieje przy
tym problem zwigzany z nieokreslonoscig polozenia punktu, poniewaz przy
wybranej siatce kilometrowej kazdy punkt lezy w pierscieniu, a nie na
jego granicy.

W celu obliczenia $redniej sumowano gestosci przyporzadkowane kwa-
dratom nalezgcym do danego pierScienia. Otrzymang sume dzielono przez
liczbe kwadratow nalezacych do tego pierscienia. Szukang $rednig wyraza
sie wzorem
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p:l;f > p;, gdzie

p. — oznacza ilo$é ludnosci w i — tym kwadracie,
N — ilo$é kwadratow znajdujacych sie w pierscieniu.

Drugi sposéb, ktory prowadzi do tego samego celu, polegal na znale-
zieniu wielkosci pol, stanowigcych pewien procent powierzchni danych
kwadratow i zaliczeniu ich do kolejnych pierscieni.

Ryc. 4 pokazuje rozne ksztalty pol, ktore zaliczono do pierscienia III.

W celu obliczenia sredniej, kazde znalezione pole w danym pierscieniu
mnozono przez liczebno$¢ odpowiadajacg kwadratowi i sumowano iloczy-
ny. Otrzymang sume dzielono przez pole pierscienia.

Opisany sposob uzyskania sredniej gesto$ci pierscienia wyraza sie for-

mulg

= V' S+ P,

Be= >‘\ -+, gdzie
s; — jest czeScig pola kwadratu przypadajacg do danego pierscienia,
pi — oznacza wielko§¢é przyporzadkowana danemu kwadratowi.

Dla danych 1970 obliczenia przeprowadzono zaréwno metoda srodkow
ciezkosci jak i metodg powierzchni.

Wyniki obu metod w zasadzie nie roznily sie i z tego wzgledu dla po-
zostalych lat spisowych obliczenia $rednich gestosci zaludnienia w pierscie-
niach wykonano tylko metods srodkow ciezkosci, ktora jest znacznie pro-
stsza w porownaniu z metodg powierzchni.

Obliczono takze odchylenia standardowe; wartosci odchylen wskazuja
rozrzut danych statystycznych wokol wartosci $redniej. O ile autorce wia-
domo, odchylenia standardowe dla badan modelowych tego typu byly wy-
korzystane po raz pierwszy.

1.2 Model Korzybskiego

Model Korzybskiego, tak jak Clarka, jest modelem rozkladu gestosci
zaludnienia w miescie. GIo6wne roéznice dotyczg:

— pojecia odleglosci — C. Clark postuguje sie odleglosciami fizy c z-
ny mi. Miasto jego podzielone jest jednomilowymi pierscieniami. Korzyb-
ski natomiast wyznacza odleglosci spoleczne, ktore otrzymuje z pew-
nych przeksztalcen linii jednakowych gestosci zaludnienia w miescie;

— okreS$lenia punktu centralnego — Clark wyznacza dowolnie punkt
centralny miasta. Korzybski przyjmuje za punkt centralny jednostke po-
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dzialu administracyjnego miasta, ktérg cechuje najwyzsza gesto$¢ zalud-
nienia;

— podejscia badawczego — Clark szukal Srednich gestos$ci za-
ludnienia, jako funkcji odleglosci od centrum y=f(x). Korzybski natomiast
poszukuje odleglosci dla danych gestosci zaludnienia. Tak wiec od-
leglosé jest tu funkcjg gestosci x=1(y), a zatem w istocie Korzybski poszu-
kiwal funkcji odwrotnej do funkcji Clarka.

Model Korzybskiego polega na:

1. wybraniu jednostki przestrzennej o najwiekszej gestosci zaludnie-
nia i przyjeciu tej wartosci jako wartosci punktu centralnego.

Dla zespolu warszawskiego wybrano kolejno dla wszystkich map kwa-
drat, ktéremu przypisana jest najwyzsza gestosé zaludnienia. Dla map roz-
nych lat spisowych punkty centralne sg odmiennie zlokalizowane;

2. grupowaniu danych ludnos$ciowych w klasy. W wyniku grupowania
uzyskuje sie mape poziomicows,

|

—

Ryc. 5

3. izometrycznym przeksztalceniu mapy poziomicowej w okregi.

Ryc. 6

Ze wzoru na pole kola Korzybski znajduje odleglosci od umownego cen-
trum dla kolejnych klas gestosci.

1.3. Model promieni

Model ten dotyczy rozkladéw gestoSci zaludnienia wewnatrz miasta
wzdluz wybranych kierunkéw. Badaniami tego typu zajmowali sie M i e d-
wiedkow (1965) oraz Gurewicz i Sauszkin (1966).

W modelu promieni, podobnie jak w modelu Clarka

— wybiera sie punkt centralny miasta,

— wykresla sie z punktu centralnego okregi koncentryczne.
Ponadto w modelu tym wykreslono kierunki (dla Warszawskiego Ze-
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spolu Miejskiego 12), ktéorym przypisano sektory. Kazdy sektor podzielony
jest przebiegajacym po Srodku kierunkiem, a przestrzen jego ograniczona
jest dwoma sgsiednimi kierunkami.

Oprocz tego kazdy sektor podzielony jest na segmenty ,,okregami Clar-
ka”.

Ryc. 8

Celem bylo zbadanie zmieniajgcych sie $rednich gesto$ci w sektorach
wzdluz wybranych kierunkow.

Generalizacja danych statystycznych byla nastepujaca:

— zaliczono kwadrat do segmentu, jesli jego $rodek znajdowal sie w se-
gmencie,

— kazdy segment ma promien okreslony liczbg calkowita, dlatego zaden
punkt ciezkoS$ci nie lezy na okregu.

Srednig gesto$é zaludnienia segmentu uzyskano, sumujgc gestosci
przyporzadkowane kwadratom, nalezacym do danego segmentu. Nastepnie
otrzymang sume dzielono przez ilos¢ kwadratow nalezacych do danego
segmentu. Obliczono $rednie wszystkich segmentéw, kolejno dla danych
sektorow.

Na podstawie tej metody mozna sporzadzi¢ mape rozkladu gestosci
wzdluz wybranych kierunkéw. Przy jej sporzgdzaniu dla Warszawskiego
Zespolu Miejskiego natrafiono na pewng trudnos$é, gdyz w punkcie cen-
tralnym otrzymano rézne wartosci gestosci zaludnienia dla poszczegdélnych
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segmentow. Poniewaz metoda ta jest poprawna oddzielnie dla kazdego
sektora, wykonano mape z pominieciem centrum w promieniu jednego ki-
lometra. g

2. Zagadnienia i metody aproksymacji

Wybdr (przyjecie) modelu jest podstawa, na jakiej porzadkuje sig i ze-
stawia dane. Nastepnym krokiem jest poszukiwanie jakichs ogélnych pra-
widlowosci; niezbednym krokiem w tym kierunku jest znalezienie odpo-
wiedniej zaleznosci matematycznej. W istocie rzeczy krok ten polega na
dalszym skumulowaniu danych i znalezieniu mozliwosci interpretacyjnych
poprzez wchodzace w réwnanie wspolczynniki.

W przypadku, gdy mamy do czynienia ze zjawiskami spoleczno-ekono-
micznymi, poszukiwana zaleznos$¢ jest funkcjg rozkladu. Funkcja rozkladu
pozwala znalezé prawdopodobienstwo zachodzenia zjawiska, a takze inne
wazne cechy losowych populacji, np. takie jak fluktuacje i korelacje.

Istof# aproksymacji (przyblizenia) polega na tym, aby na podstawie
danych eksperymentalnych znalezé jakas empiryczng funkcje rozkladu,
ktora dawalaby dobre przyblizenie wartosci statystycznych uzyskanych
empirycznie 1. Poszukiwaniem empirycznej funkcji rozkladu zajmowali sie
m. in. Clark i Korzybski. Na podstawie zestawionych danych probowali
sformulowa¢ zaleznos¢ matematyczng.

W obu wymienionych pracach, a takze w wielu innych, nie chodzilo
o szczegolowe dopasowywanie zaleznosci matematycznych. Chodzilo w
gruncie rzeczy jedynie o pokazanie struktury miasta w najgrubszym zary-
sie. Pozniejsi badacze slusznie zwracali uwage na to, ze rozpatrywane za-
lezno$ci mialy bardzo szczegdlng forme i ze istnieje mozliwos$¢ stosowania
szerszej rodziny funkcji rozkladu. Takich funkcji jest podanych juz sporo.
W niniejszej analizie ograniczono sie do paru, tj. do tych, ktére zebral w
swoim artykule M arch. Poza zakresem rozwazan pozostaly takie fun-
kcje, ktore sa sumg zaproponowanych przez Marcha funkcji, np. wspom-
niana ponizej krétko funkcja Newlinga.

W pracy Marcha (1969) podana jest rodzina funkcji rozkladu, ktéra
obejmuje wiekszos¢ stosowanych w geografii miast funkcji, a zarazem
wzbogaca te rodzine.

March stwierdza, ze istnieje wiele funkcji, ktore w badaniach zjawisk
spoleczno-ekonomicznych byly rozwazane przez roznych autorow.

— Rozklad Pareta y=Ax"

1 W niniejszej pracy punkty eksperymentalne oznaczajg wartosci Srednic ge-
stosci zaludnienia (pierScieni, sektoréw , ktore uzyskano w wyniku generalizacji danych
ludnosciowych, zamieszczonych w siatkach kwadratéw.



Modele rozktadu gesetosci zaludnienia.. 489

w punkcie x=0 przy zalozeniu b << 0 wzdér daje nieskoriczong wartosé, zas
dlab>0 y=0.
— Rozklad Gaussa opisany jest wzorem Ae"*2

Funkcja Gaussa w punkcie x=0 ma skonczong wartosé, ale daje zle przy-
blizenie do danych eksperymentalnych.

— Rozklad Poissona okresla gestos¢é - prawdopodobienstwa relacja
f(x)=Ae™?*

Wzér Poissona ma te wlasciwos$é, ze funkcja w punkcie x=0 ma 0 £(0)=0.
March w swoich badaniach wykorzystal rozklad Poissona, uogolnil ten

rozklad przez wprowadzenie poteg a, a. Wzér Marcha wyraza sie formulg

y=x* exp(bx®+t-c).

Przy danej wartosci ¢ dla wzoru ogdlnego Marcha otrzymujemy jedng

rodzine tréjparametrowyech krzywych

a " Wzor

0,5 ' A r* exp (b)’ r)
1 A r* exp (br)
1,5 A r* exp (b] r3)
2 A r? exp (br?)

Mozna wprowadzi¢ zalozenie, ze wykladnik potegowy a rowna sie 0,
wowczas czynnik r? staje sie jednoscig. Otrzymujemy woéwczas z wzoru
ogbélnego Marcha dwuparametrowe krzywe

Warunki zalozone dla:

a a Wzér

0 1 A exp (—br) Clark
0 2 A exp (—br?) Gauss
— 0 A r» Pareto

Warto jeszcze zwroci¢ uwage na to, ze wszystkie przedstawione wzory
daja sie podzieli¢ na dwu- i trojparametrowe w zaleznosci od liczby wyste-
pujacych we wzorze wspolczynnikow. Jest rzecza oczywista, ze dyspono-
wanie wiekszg ilo$cia parametréw umozliwia lepsze dopasowanie wzorow
do uzyskanych empirycznie wynikoéw, lecz interpretacja funkcji nasuwa
duze trudnosci. Dlatego tez w wielu wypadkach celowa jest rezygnacja ze
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Scislego dopasowania i przyjecia prostszych i dajacych sie latwiej interpre-
towaé¢ wzorow dwuparametrowych.

Wszystkie wyzej wymienione wzory postuzyly do matematycznej in-
terpretacji przedstawionych wyzej modeli statystycznych. Niezaleznie od
funkcji, ktorag stosowano do interpretacji, wspdlczynniki réwnan wyzna-
czono metodg najmniejszych kwadratéw. Metoda ta polega na takim do-
braniu wspoélczynnikow, by krzywa teoretyczna miala najlepsze dopaso-
wanie do punktéow eksperymentalnych. Celem bylo zbadanie, ktora z przy-
toczonych funkcji daje najlepsze przyblizenie do danych eksperymental-
nych, a tym samym, ktéra moze stuzy¢ do wyjasnienia zagadnien demogra-
ficznych badanego obszaru miejskiego.

Wszystkie trojparametrowe krzywe Marcha oraz rownanie Pareta w
niniejszych badaniach aproksymowano od punktu x=1. Ze wzgledu na
charakter tréojparametrowych funkecji nie mozna bylo uwzglednié¢ punktu
centralnego x=0, gdyz przy zatozeniu b<<0 i a > 0 funkcja w punkcie
centralnym x=0 ma wartos¢ zero f(0)=0.

Rye. 12

Natomiast w réwnaniu Pareta przy zalozeniu b << 0 otrzymuje sie fun-
kcje, ktéra w punkcie centralnym x=0 ma wartos¢ nieskonczong f(0)=cv.
Krzywe te daja zte przyblizenie w obszarze o promieniu 1 km. Dla dalszych
kilometréw pokazujg prawidlowo rozklad gestosci w miescie. Dlatego tez
wzory te nie moga by¢é stosowane do opisu aglomeracji miejskich bez pew-
nych ograniczen. Przyjete w pracy ograniczenie polega na tym, ze wzory
te stosujemy dla r=1, czyli jako punkt odniesienia przyjeto wartosci ges-
tosci populacji na pierwszym kilometrze. Takze znacznie trudniejsza jest
sprawa interpretacji wspolczynnikow wystepujacych we wzorach trojpa-
rametrowych. W zasadzie w kazdym przypadku zaréwno o wartosci $red-
niej, jak i o zmiennosci decyduja co najmniej dwa parametry i ich waga
zalezy od wartosci, jakie przyjmuja.

Z krzywych dwuparametrowych najbardziej znana i wielokrotnie testo-
wang jest krzywa Ae~?* Te funkcje wykladniczg (z ujemnym wykladni-
kiem) stosowal Clark (1951), badajac rozklad gestosci zaludnienia w mo-
nocetrycznym miescie. Funkcja ta okresla spadek gestosci w miescie w za-
leznosci od odleglosci od centrum i wyraza sie formula y.,,=Ae™™, gdzie
Y jest gestoscig zaludnienia w r odleglosci od centrum. Parametr A ozna-
cza gestos¢ ludnosci w centrum. Wspoélezynnik b wskazuje spadek gestosci.
W skali logartymicznej krzywa staje sie prosts.

Niska wartosé¢ wspoélczynnika b wskazuje, ze gesto$é¢ zaludnienia zmniej-
sza sie wolno wraz z odlegloscig od centrum, a obszar miasta jest dosé¢ roz-
legly. Wysoka warto§¢ parametru b oznacza, ze gesto$¢ szybko zmniejsza
sie ze wzrostem odleglosci i przestrzeri miasta jest niewielka.

Clark zwrdcil uwage, ze czynnikiem modulujacym wartosé parametru b sa
koszty transportu miejskiego. W wypadku, gdy koszty komunikacji sg
wzglednie niskie, mieszkancy miasta dazg do osiedlania si¢ w pewnej od-
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leglosci od centrum, na peryferiach, co przyczynia sie do powigkszenia je-
go obszaru. Wysokie koszty wplywaja na wzrost parametru b, co w konse-
kwencji powoduje utrzymywanie sie takze wysokiej warto$ci wspolczyn-
nika A.

Ryc. 13

Ryc. 14

Rownanie Clarka bylo wielokrotnie testowne w miastach Ameryki i Eu-
ropy (od Los Angeles do Budapesztu), badania byly prowadzone w ujeciu
dynamicznym (okolo 150 lat). Réwnanie Clarka stosowal R. Muth w 1950
r. (L. March, 1970), przebadal on 46 miast w USA i na tej podstawie stwier-
dzil, ze funkcja Clarka jest najlepszym przyblizeniem modelu rozkladu
gestosci zaludnienia miasta, w ktorym gestos¢ zmniejsza sie wraz z odleglo-
$cig od centrum.

W rezultacie funkcje Clarka traktuje sie jako prawo geograficzne (G. J.
Papageorgiou 1971), pozwalajace wyjasnia¢ zjawiska zmieniajacych
sie w czasie i przestrzeni gestosci zaludnienia w miastach.

Korzybski (1952) zaproponowal odmienne wykorzystanie funkcji wy-
kladniczej. Zaobserwowal on mianowicie na krzywej gestosci zaludnienia
zalamania i przyjal, ze jest rzecza wlasciwa aproksymowanie danych eks-
perymentalnych nie jedng funkcjg wykladnicza, lecz dwiema czy trzema.
Rzuty punktow zalaman na o$ odcietych wyznaczajg przy tym strefy miej-
skie.

Ryc. 15
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Badania aglomeracji Londynu i Paryza w czasie przy uzyciu powyzszej
metody umozliwily Korzybskiemu porownanie rozwoju poszczegolnych
stref.

Pewng modyfikacjg funkcji Clarka Ae™"* jest funkcja Mledw1edkowa
A e P@* Modyfikacja ta polega na innym, w poréwnaniu z metodg Clar-
ka, wyznaczaniu wspoélczynnikow A, b, zalezg one bowiem od kagta. Waha-
nia parametrow A, b w roznych czesciach pierscieni pozwala dokladnie
okresli¢ wzrost gestosci zaludnienia w poblizu radialnych tras komunika-
cyjnych i spadek gestosci pomiedzy nimi.

Dalsza dyskusja dotyczaca zastosowania réwnania Clarka zostala pod-
jeta przez Berryego, Simmonsai Tennanta (1963). Autorzy su-
geruja, ze funkcja Clarka ma zastosowanie dla miast uprzemystowionych
(Western City), natomiast nie opisuje rozkladu gestosci zaludnienia w mia-
stach nieprzemyslowych (Nonwestern City). Podkreslali takze, ze wspo6l-
czynnik ,,b” w nieprzemyslowych miastach jest w mniejszym lub wiek-
szym stopniu staly. Wnioski te wyprowadzili na podstawie badan She r-
rata, Newlinga, Tennanta i innych. Badania te polegaly na te-
stowaniu funkcji Clarka w wielu miastach Azji Poludniowo-Wschodniej
(Colombo, Calcuta, Manilla, Singapure, Djakarta i inne). Winsbrough 2 wy-
kazal, ze w Chicago istnieje wzglednie mala korelacja pomiedzy gestoscig
zaludnienia a odlegloscig od centrum miasta.

Inng modyfikacje funkcji Clarka wyprowadzil Tanner (1961)i She r—

rat (1960). Przyjeli oni w swych pracach funkCJe Gaussa y= Ag = ?
Stwierdzaja oni, ze gestos¢ zaludnienia w miescie zmniejsza sie wraz z kwa-
dratem odlegloéci od punktu centralnego.

y — oznacza gestos$¢ zaludnienia w odleglosci r,

A — jest gestoécia zaludnienia w centrum,

b — jest miarg spadku logarytmu gestosm wraz z kwadratem odleglosm
r — odleglosé od punktu centralnego.

Pochodna gestosci rowna sie 0 w punkcie x=0, stagd funkcja ma przebleg
jak na ryc. 16.

Dalszag modyfikacjg funkcji Clarka i funkcji Tannera-Sherratta jest
rownanie Newlinga (1969). W niniejszej pracy nie stosowano tej funkcji
do aproksymacji. Jest ona interesujaca ze wzgledu na opis gestosci zalud-
nienia w centrum miasta. Autor sugeruje, ze istnieje korelacja pomiedzy
gestoscig zaludnienia w centrum a wiekiem miasta.

Newling opisuje miasto funkcja y=Ae“ " * gdzie ¢ jest pochodng fun-
kcji gestoSci w centrum miasta. Newling rozwaza trzy mozliwosci, gdy

2 J. Berry, J.Simmons, R. Tennant. Urban population densities, struc-
ture and change. ,,Geogr. Review” 53, 1963, July, s. 391. July, s. 391. Artykul Winsbrou-
gha jest nie publikowany.



s v i dafle fa
L | [ ST O -y‘
CHANKTRIY A ‘lmh. -. = '-‘

AL e LR ae 5 s

PRI
c
\ .;'-‘u!\:ng

. ]
0 raN v it
e

o 5 .__.:;.?1..‘“.‘. v ¥
_ ok o2 \
v s T ]

o b
M":r e - B S
\'1(“.- > gy U "

g 3’“ _.H C""j*
‘ -“‘. .,vwb .“-.,} ' ‘ e

o £ e e '_."
~h g -

R I s ot

http //rcm org p ,’,"‘. -..p,‘, *,, 3
- i PR




Cen- Srod-
tralna  miejska

W

http://rcin.org.pl



L) lﬂ'.«\? Hoy Yy
B SiINe M”Z

S h.'\-‘y e
-

B L

-!;-nq -"?1

5 =¥ ok o S e e P
- —\ ‘ 3 s ¥ 3 = e
" 5 B e ‘
e IR B e s e SN £ -
. - * - n o - : e e - e
my g B SRR S 3 ~
- - .

w"b“ L = .oy

A p L
P I
’

=S o R ' | ts
http://rcin.org.pl ﬂn- e b’-?‘ 4
L \1l B H ’.N v«&i“ - “ s

Las 1 T




ETARE ab a8
R R LT e
YRRt & 1T H-1
-
Lo S Mt g R 4y
WO A Ny Inlimamyn g i ira
¥ " -
& Jes r..‘uc_'o.i't'm..:; Wil el
'&'A., v .!.‘, F S b b
N 70 Fo Unpgr s g -? 5k
£5 Al debfiles el rutinsd

. “e. 4 g -
=R B Sl
o3 --‘f-'*’"d-l‘ L 0 LN IS S
. § W b ! ; ‘A.&.
N . g {xyy . rrnl
. s -

AR S it IERE "y AR g

W N e



Modele rozkladu gesetosci zaludnienia... 497

zwigzany byl ze zniesieniem ograniczen fortecznych (1911 r.) oraz z inkor-
poracja przedmies¢ (1916 r.). Pozniejszy rozwoj tej strefy wskazuje na to,
ze po II wojnie wystapily procesy integracji pomiedzy Warszawg a obsza-
rem podmiejskim.

4. wzrost przestrzenny strefy podmiejskiej, w badanych latach, kosz-
tem obszaru strefy peryferycznej swiadczy o nasilaniu sie proceséw urba-
nizacyjnych, a zatem o rozwoju aglomeracji warszawskiej.

N
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osrodkéw, jak Zielonka, Kobylka, Wolomin, Tluszcz, Ostrowek. Kierunek
otwocki (XII) zwigzany jest z miastem Otwockiem.

l ——j Ryc. 19

Natomiast warunki administracyjne lub naturalne, takie jak ogranicze-

nia forteczne, czy tez obszary lesne, wplynely na zahamowanie rozwoju lu-
dnosci (kierunek pultuski IV, plocki VI). Tak wiec obecny obszar Warszaw-
skiego Zespolu Miejskiego, ktorego granice obejmujg dawne osrodki pod-
warszawskie, cechuje sie pewng nierownomiernosciag w zaludnieniu w wy-
roznionych klinach.

a)

b)

c)

Podsumowujac calosé wykonanej analizy mozna stwierdzi¢, ze:

1. Kazdy model charakteryzuje miasto z innego punktu widzenia:
model Clarka opisuje przede wszystkim rozwo6j przestrzenny calego
miasta, wazng cechg modelu jest okreslenie gestosci zaludnienia w cen-
trum, co w poréwnaniu czasowym jest istotnym elementem w opisie
rozwoju miast. Istnieje bowiem pewna prawidlowosé, wedlug ktorej w
miare rozwoju aglomeracji centrum wyludnia sie,

podstawowg zaleta modelu Miedwiedkowa jest umozliwienie wykona-
nia. analizy powigzan migdzy rozkladem gestosci zaludnienia w poszcze-
golnych klinach — sektorach miasta oraz trasami komunikacyjnymi,
warto$¢ modelu Korzybskiego zwigzana jest z mozliwosciag wyodrebnia-
nia wewnetrznych stref miasta i okreslenia ich rozwoju. Ponadto nalezy
stwierdzi¢, ze metoda Korzybskiego w polaczeniu z metoda promieni
pozwala na pelniejszy opis przemian wewnetrznej struktury miasta.

2. Badania wykazaly, ze modele te mozna stosowaé dla miast ksztal-

towanych przez gospodarke planowa, ponadto wydaje sie, Ze posiadaja one
pewna warto$¢ praktyczng dla potrzeb planowania.
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3. Na podstawie przeprowadzonych badan opisu Warszawskiego Zespo-
u Miejskiego przy pomocy funkcji matematycznych nalezy stwierdzi¢, ze:
a) wzory tréjparametrowe znacznie lepiej odpowiadajg danym doswiad-

czalnym w poréwnaniu z dwuparametrowymi,

b) funkcja wykladnicza zaproponowana przez Clarka moze by¢ traktowana
jako model matematyczny opisujacy tylko wewnetrzne rozklady gestosci

w rozwinietych aglomeracjach miejskich (Warszawski Zespo6l! Miejski

w latach 1950—1970). Przewaga funkcji wykladniczej nad pozostalymi

wyraza sie w wielokrotnym jej weryfikowaniu dokonanym dla réznych

miast i przez wielu badaczy.

4. Obecnie uksztaltowany Warszawski Zespé! Miejski stanowi jeden
uklad osadniczy, a wzajemne powigzania miasta i strefy podmiejskiej wa-
runkuje jego prawidlowe funkcjonowanie. Zasadniczym celem w planowa-
niu Warszawskiego Zespolu Miejskiego powinno by¢ dalsze rozwijanie uk-
sztaltowanego juz monocentyrcznego ukladu pasmowo-promienistego oraz
eliminacja dysproporcji wystepujacych pomiedzy Warszawa i je] strefa
podmiejska. W dalszych badaniach nalezaloby jednak wyjasnié, jak pow-
stawanie nowych uzupelniajacych o$rodkéw wplywaé¢ bedzie na zgenerali-
zowane rozklady gestosci zaludnienia, modyfikujac by¢ moze dotychczaso-
we funkcje, zwlaszcza funkcje dwuparametrowe.

+ Model Clarka, 1970 r.,
nil ’
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Ryc. 1. Migracje ludnos$ci grecko-macedonskiej w latach 1950—1958. a — kierunki mi-
gracji, b — granice panstw. Uwaga. 1. Do Kanady i Australii wyjechalo 119 oséb. 2.
Miedzy Polskg a Czechostowacja saldo wyréwnane (tab. 1).

Zrédlo: dane Zarzadu Gléwnego Zwigzku Uchodzcéw Politycznych z Grecji im.
Nikosa Belojannisa w Polsce, Wroctaw 1972
Migrations of the Greek-Macedonian poplation in the years 1950 to 1958. a— migra-
tion directions, b — state boundaries. Note. 1. 119 people left for Canada and Australia.
2. The balance between Poland and Czechoslovakia is offset.
Source. Data privided by the Central Board of the Nikos Belojannis Union of Po-
litical Refugess from Greece in Poland, Wroclaw 1972
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Tabela 1

Migracje ludnos$ci miedzy Polska a Krajami Demokracji Ludowej

Liczba wyjezdzajgcych l Liczba przybylych
Lp. Kraj - 0 > P
Ludnosé dorosta Dzieci Ludno$é dorosla Dzieci
1 Bulgaria 44 osoby 19 osob ~ — =
2 CSRS 421 o0s6b 188 osob 319 304
3 Jugostawia 72 osoby 10 oséb — —
4 Rumunia 60 0so6b 26 0s6b | — —
5 Wegry 44 osoby 19 oso6b } 58 148
6 ZSRR 94 osoby 127 os6b 1 —
Razem 735 0s6b 289 osob | 377 0séb 452

Zr6dlo: Informacja Pierwszego Przewodniczacego ZUP z Grecji w Polsce im. N. Belojan-
nisa — sierpien 1972 r.

W stosunku do ogétu ludnosci greckiej poza granicami swego kraju sta-
nowi to zaledwie okolo 1,6% ® a w stosunku do ogélu ludnosci greckiej w
Europie (bez ZSRR) 10,3%. Najsilniejsza grupe stanowili emigranci w ZSRR
(ryc. 2) 27,3% oraz CSRS 21,4%.

W ZSRR osiedlono glownie uczestnikow walk (zolnierzy), a w pozo-
stalych krajach DL gléwnie dzieci i mlodziez, ludno$¢ cywilng oraz uczest-

ool TN nnnoA
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Ryc. 2. Liczba Grekéw w panstwach Ryec. 3. Struktura wieku ludnosci grecko-

socjalistycznych w r. 1974 -macedonskiej
The number of Greeks in socialist Age structure of the Greek-Macedonian
countries in 1974 population

9 Na $wiecie — poza Grecja — mieszka ogélem okolo 3,5 mln emigrantéw grec-
kich, w tym w USA okolo 2 mln, w Europie (bez ZSRR) okolo 500 tys., w ZSRR okolo
337 tys., w Afryce okolo 200,9 tys., w Kanadzie okoto 1600 tys., na Cyprze okolo 125
tys., w Australii okoto 106 tys. oséb. Grecka emigracja zarobkowa liczy blisko 300 tys.
o0s6b. Dane wedlug ,,O Tachidromos”, 1973, nr 19, s. 19.
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nikow walk z odniesionymi ranami. W NRD i Jugoslawii osiedlono zaled-
wie okolo 1500 os6b mlodziez, gdyz owczesna sytuacja w tych krajach nie
pozwalala na wiecej. W strukturze plci zaznacza sie nadal zdecydowanie
supremacja mezczyzn (tab. 2).

Tabela 2

Struktura plci wg danych z r. 1974

Odsetek Odsetek Lo LelEen rﬁzzi‘ng a(_(.-;-)n:;;_
Lp. Kraj ) R przypada .
mezczyzn kobiet e czyzn w liczbach
: bezwzglednych

1 ZSRR 56,4 43,6 129,8 +1817
2 NRD 55,0 45,0 122,5 + 151
3 | Bulgaria 54,7 45,3 121,3 + 612
4 Polska 54,5 45,5 120,0 + 1700
5 | Wegry 53,4 46,6 1146 + 291
6 CSRS 50,6 49,4 102,5 + 149
7 | Rumunia 48,6 51,4 93,1 .' — 205
Ogélem 53,3 466 | 114,1 +3515

Zrodlo: ,,Dimokratis” z 12 IIT 1975 r. s. 2.

Na strukturze plci zawazy! fakt, ze wielka fala emigrantéw, przybyla w
latach 1949—1950, sktadala sie glownie z mezezyzn (uczestnikéw walk —
zolnierzy). Na przyklad w Polsce odsetek ten wynosit 71,1%. Podobnie
ksztaltowal sie on w pozostalych krajach socjalistycznych. przy czym w
ZSRR zblizony byl do 100%.

W obecnym 10-leciu wskaznik feminizacji bedzie sie podnosil wskutek
wyzszej umieralnosci wirod mezezyzn. Struktura wieku w rozbiciu na kraje
jest nier6wnomierna (ryc. 3). Prawie wszedzie (oprécz Bulgarii) znaczny od-
setek stanowi ludno$é¢ w wieku produkcyjnym. W ogoélnej liczbie emigran-
tow — grupa ta ma udzial okolo 52%, czterokrotnie przewyzsza liczbe lu-
dnosci w wieku emerytalnym. Rocznik do lat 19 (dzieci i mlodziez) stanowi
okolo 34,7%, w tym dzieci do lat 7 okolo 9,9%. Liczby te swiadcza o tym.
ze emigrancji greccy weszli w okres starosci demograficznej 10.

Wedlug prognoz do 1980 r. bedzie malala liczba ludnosci grecko-mace-
donskiej, wskutek duzej liczby zgonow (okolo 220) 11 i wyjazdéw do Gre-
cji 2. W zwiazku z tym bedzie zmieniala sie struktura demograficzna emi-

10 Por. E. Rosset. Perspektywy demograficzne Polski. Warszawa 1972, s. 277

11 Umieralno$¢é najwyzsza w grupie ludnosci, ktora dotknieta zostala skutkami
wojny (od 46 lat wzwyz). Np. w Polsce wsrod ogoétu przybylych Grekéw i Macedon-
czykéw az 30,4% stanowily osoby z odniesionymi podczas dzialan wojennych ranami
oraz chorzy przewlekle.

12 Obecnie zmiany wewngtrz Grecji ozywily nadzieje (po grecku elpida) na po-
wrét na stale lub na pobyt tymczasowy. Wedlug doniesien Ministerstwa Spraw We-
wnetrznych dotycheczas powrdcilo do Grecji na stale okolo 2100 oséb, tj. 4,7% ogdtu
emigrantéw. W toku zalatwiania znajduje sie okolo 6,5 tys. podan o powré6t. Sprawy
te sg sukcesywnie zalatwiane. Mimo zmian ustrojowych w Grecji droga powrotu nie
dla wszystkich stoi otworem. Praktycznie w kazdej rodzinie jest kto§ pozbawiony oby-
watelstwa greckiego — w sumie okolo 22,3 tys. os6b. By méc tam obecnie wroécié na
stale, trzeba mie¢ obywatelstwo greckie oraz zapewnione mieszkanie. Szczegélowiej

Przeglad Geograficzny 8
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
T. XLIX, Z. 3, 1977

URSZULA URBANIAK-BIERNACKA

Rozklad frekwencji uziarnienia

Distribution of grain size frequency

Zarys tresci. Podano teorie i praktyczne zastosowanie metody wykreslania
jedynej krzywej frekwencji na podstawie krzywej kumulacyjnej, przy uzyciu wzoru
interpolacyjnego Stirlinga.

Najprostszym sposobem graficznej prezentacji rozkladu uziarnienia osa-
du jest wykreslenie histogramu z procentowych danych wagowych analizy
uziarnienia. W ten sam sposoéb mozna wykresli¢ krzywg frekwencji przez
Iaczenie srodkowych punktow wierzcholkéw slupkéw histogramu linig la-
mang lub krzywa. Te graficzng konstrukcje stosujemy w zalozeniu ré6wnych
klasowych przedzialow. W przypadku przedzialow nierownych wysokosé
stupkow musi by¢é regulowana w ten sposob, aby zachowane byly ich pola,
za$ suma pol wszystkich slupkéw ma by¢ rowna 100%.

Znany jest fakt, ze histogramy uziarnienia moga mie¢ malg wartosé¢ w
interpretowaniu natury badanego osadu, poniewaz histogram danej probki
zmienia sie w zaleznos$ci od przyjetej skali stopniowej wielkosci ziarn. Ryc.
1 ilustruje dwa histogramy wykreslone dla tej samej probki, i przy tej sa-
mej wielkosci réwnych klasowych przedzialow (1 phi), lecz przy réznych
klasowych granicach. Tak wiec krzywe frekwencji uzyskiwane z histogra-

®¥rr

J -

Ryec. 1. Histogramy ilustrujgce ten sam rozklad uziarnienia, lecz skonstruowane przy
uzyciu roznych klasowych granic. Wedlug E. F. McBridge’a (1971)
Histogrammes illustrating the identical grain size frequency, but compiled for diffe-
rent limits between size grades. After E. F. McBride (1971)
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mow bedg sie znacznie od siebie roéznily, nawet przy niewielkiej zmianie
stopniowania. Natomiast krzywa kumulacyjna pozostaje w zasadzie stala
i jest prawie nieczula na zmiany w skali stopniowania wielkos$ci ziarn, a na-
wet na nieréwne przedziaty klasowe.

Badana probka osadu ma oczywiscie jeden nieznany rozklad frekwencji,
i celem analizy uziarnienia jest uzyskanie empirycznej krzywej jak najbar-
dziej zblizonej do ,,prawdziwej”.

Stalos¢ krzywej kumulacyjnej dla danej prébki moze byé wykorzystana
do znalezienia jedynej krzywej frekwencji, dzieki zaleznosci funkcyjnej po-
miedzy krzywa kumulacyjng jako caltkowsa i krzywa frekwencji jako rozni-
czkowa. Tg droga otrzymana krzywa frekwencji jest niezalezna od przyje-
tej skali stopniowej wielkosci ziarn.

Jedng z metod jest graficzne rézniczkowanie krzywej kumulacyjnej
przez prowadzenie stycznych w wybranych punktach krzywej. Metoda ta
byla szczegolowo opisana i ilustrowana przez W. C. Krumbeina (3), lecz
nie znalazla szerokiego uzycia wskutek trudnosci dokladnego wykreslania
stycznych.

Wobec zaleznos$ci funkcyjnej pomiedzy obiema krzywymi rozkladu,
musi istnie¢ matematyczny sposéb uzyskania jedynej krzywej frekwencji
z krzywej kumulacyjnej. Metode taka zasugerowal dr J. C. M a y, a opubli-
kowal G. R. Brotherhood i J.C. Griffiths (I). Polega ona na
uzyciu wzoru interpolacyjnego Stirlinga, zwanego takze metodg ,,central-
nych roznic”.

Teorie te mozna uja¢ nastepujaco:
y=y, +t-Al a2 A L S A

- (t 1)1 4)

Jest to wzor interpolacyjny Stirlinga.

Oznaczenia:

h=x;,,— x; krok tablicy danych; (i=0, £ 1, £2, .., £ n);

X, argument poczatkowy:

xi=X,tih, y;/=y(x;) tablice wartosci wezlowe argumentu i funkcji;

X, <x<x, zadana posrednia warto$¢ argumentu;
Al Az, A’,.... roznice wartosci funkecji, rzedu 1-go, 2-go, 3-go, itd.; réznice
rzedow nieparzystych sg Srednimi arytmetycznymi odpowiednich dwodch
roznic po kazdej stronie centralnej linii x,:

A =—(4! A )4 — (A2, +47,), itd

n rzad roznicy, lub stopien interpolacji;

t= ~f—,’~—° frakcja przedzialu h. odpowiadajaca zadanej wartosci x argumen-
tu; dla x=x, jest t==0.

Zakladajac, ze szukana warto$¢ funkcji y jest bardzo bliska wartosci
tablicowej y,, rozniczkujemy wzor Stirlinga wzgledem zmiennej x:
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(3]
—
-3

dy dy dt . { ) 2t 2t(t°—1)4-t°- 2t
ly iy dt 1|_\ L ghe | 1)+t-2t 5 2t(t ) b A4y
dx dt ' 6 o 24 .

1 ,
W praktyce wyraz "30‘ZA°) jest zwykle tak maty, ze jest pomijany.

Slownie mozemy powiedzieé¢: wartos¢ pochodnej 1-go rzedu w jakims
punkcie (X,, ¥,) jest rowna:
]

—— [suma pierwszych roéznic po kazdej stronie centralnych wartosei (Xo, Yo)
Z1l

minus 6 razy suma trzecich réznic po kazdej stronie centralnych war-

tosci, itd.],
gdzie réwny przyrost argumentu (krok tablicy) jest h. Zwykle h=10Q,

|
9 D, 4 Q.

Powyzszy wzor stosujemy wielokrotnie, a wiec dla kazdej posiadane]
wartosci (xi, y1), to znaczy dla kazdej linii poziomej w tablicy danych.

Przyklady zastosowania

Obliczamy krzywe frekwencji uziarnienia dla probki piasku z plazy
w Swietouéciu (na wyspie Wolin) oraz dla prébki piasku mulkowego w
Mostkach (na Réwninie Blonskiej). Rachunek podaje zalaczona tablica. W
pierwszej kolumnie podane sg wartosei argumentu x, w ro6wnych przedzia-
tach h=0,25¢ dla prébki Swietousé oraz w réwnych przedziatach
h=0,500 dla probki Mostki. Kolumna druga zawiera odpowiadajace war-
tosci y, przedstawiajace skumulowane procenty wagowe analizy uziarnie-
nia probki (lub tez odczytane z wykresu krzywej kumulacyjnej, gdy anali-
za wykonana byla w innych przedzialach). Kolumny 3, 4 i 5 to obliczone
kolejno réznice 1-go, 2-go i 3-go rzedu. Kolumna 6 zawiera sumy algebraicz-
ne kolejnych par trzecich roéznic; kolumna 7 — iloczyny liczb kolumny 6

1
przez { — = I;kolumna 8 — sumy kolejnych par pierwszych réznic A?; kolu-



518 Urszula Urbaniak-Biernacka

mna 9 — sumy algebraiczne kolumn 7+ 8; kolumna 10 — iloczyny liczb ko-

1 . 1 A : e
lumny 9 przez czynnik i ktory przy h=T @ jest rowny 2 dla probki
1
Swietous$é, i przy h= -~ @ jest rowny 1 dla probki Mostki.

Kolumna 10 podaje wartosci rzednych y punktéw krzywej frekwencji
dla odpowiednich wartosci argumentéw x w kolumnie 1. Krzywe wykresla-
my na papierze milimetrowym (ryc. 2), przyjmujac na osi odcietych x row-
ne sobie dzialki (np. po 2 cm), ktére opisujemy kolejnymi liczbami calko-
witymi skali phi. Na osi rzednych y odmierzamy rowne sobie dzialki co
10%, przy czym wielko$é dziatki wynosi polowe wielko$ci dzialki przyjetej

e e e

Ryc. 2. Krzywe kumulacyjne i obliczone z nich (patrz tablica) jedyne krzywe frek-
wencji dla probek piasku z plazy w Swietousciu na wyspie Wolin oraz piasku mulko-
wego w Mostkach na Réwninie Blonskiej
Cumulative curves and, derived from these curves (see Table), the only proper size
frequency curves for sand samples collected on Swietousé beach on Wolin Island
and for samples of silty sand from Mostki in Blonie Plain

dla osi x (to znaczy 1 cm). Wedlug danych 1-ej i 2-ej kolumny tablicy na-
nosimy kolejno punkty krzywej kumulacyjnej (ktéra przebiega w zasiegu
0—100%), a nastepnie wedlug danych 1-ej i 10-ej kolumny tablicy nanosi-
my kolejno punkty jedynej krzywej frekwencji (ktora dla bardzo dobrze
wysortowanych osadéw moze mieé¢ zasieg ponad 100%). Dwie pierwsze
i dwie ostatnie wartosci rzednych y krzywej kumulacyjnej sg stracone dla
krzywej frekwencji.

Trzecig metode wykreslania krzywej frekwencji z uzyciem krzywej ku-
mulacyjnej dla odczytania niektérych interesujacych nas punktéw do po-
prawienia ,,surowej”’ krzywej frekwencji z bezposrednich danych przesie-
wu — podal J. Bush (2). Praca ta nie wnosi zadnego udoskonalenia me-
tody opartej na wzorze Stirlinga, i jest od niej znacznie mniej dokladna.
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Tablica 1
Obliczenie wspélrzednych krzywej frekwencji
Swietousé
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
\ Réznice 1 1 1
vl Al vAt Xie=——=2
RS o al o] w ¥ 64 e 9 2h 2.3
0,25 0,8
0,7
0,50 1,5 2,9
3,6 4,4
0,75 5,1 7,3 9,4 —1,57 14,50 12,93 25,86
10,9 5,0
1,00 16,0 12,3 —,7 1,28 34,10 35,38 70,76
23,2 —12,7
1,25 39,2 —0,4 — 18}/ 2,28 46,00 4828 96,56
22,8 —1,0
1,50 62,0 — kgl —11,6 1,93 44,20 46,13 92,26
21,4 —10,6
1,75 83,4 —12,0 —4,4 0,73 30,80 31,53 63,06
9,4 6,2
2,00 92,8 —5,8 10,1 —1,68 13,00 11,32 22,64
3,6 3,9
2,25 96,4 =139 4,5 —0,75 5,30 4,55 9,10
1,7 0,6
2,50 98,1 —1,3 1,9 —0,32 2,10 1,78 3,56
0,4 1,3
2,75 98,5 0,0 1,1 —0,18 0,80 0,62 1,24
0,4 —0,2
3,00 | 989 —0,2 0,0 0,00 0,60 0,60 1,20
0,2 0,2
3,25 99,1 0,0 0,2 —0,03 0,40 0,37 0,74
0,2 0,0
3,50 99,3 0,0 —0,1 0,02 0,40 0,42 0,84
0,2 —0,1
3,75 99,56 —0,1 0,1 —0,02 0,30 0,28 0,56
0,1 0,2
4,00 99,6 0,1 0,1 —0,02 0,30 0,28 0,56
0,2 —0,1
4,25 99,8 0,0
0,2
4,50 | 100,0
Mostki
0,0 0,1
0,3 | L
0,5 0,4 0,9 AN
1,2 0,8 2h 2-3
1,0 1,6 1,7 7,7 | —1,28 4,10 2,82 2,82
2,9 6,9
1,5 14,5 8,6 3,3 —0,55 14,40 13,85 13,85
11,5 —3,6
2,0 16,0 5,0 —1,6 1,27 28,00 29,27 29,27
16,5 —4,0
2,5 32,5 1,0 —8,5 1,42 34,00 35,42 35,42
17,5 —4,5
3,0 50,0 —3,5 2,9 —0,48 31,50 31,02 31,02
14,0 1,6
3,56 64,0 —1,9 —2;2 0,37 26,10 26,47 26,47
12,1 —3,8
4,0 76,1 —5,7 —1,5 0,25 18,50 18,75 18,75
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cd. tab. 1

1 R 0 T 6 7 B0, . | 10
6,4 2,3

45 | 825 —34 41 | —0,68 940 | 872 8,72
3,0 18

50 | 855 —16 22 | —0,37 4,40 | 4,03 4,03
1,4 0,4

55 | 869 —-1,2 15 | —025 160 | 1,35 1,35
0,2 i

60 | 871 —0,1 14 | —023 030 | 0,07 0,07
0,1 03

65 | 872 02 03 | —0,05 040 | 035 0,35
0,3 0,0

70 | 815 0,2 -0,3 0,05 080 | 085 0,85
05 -03

75 | 88,0 —0,1 0,0 0,00 09 | 090 0,90
04 0,3

80 | 884 0,2 05 | —0,08 1,00 | 092 0,92
0,6 0,2 i

85 | 89,0 0,4 0,0 0,00 160 | 1,60 1,60
1,0 —0,2

90 | 90,0 0,2 —0,2 0,03 220 | 223 2,23
1.2 0,0

95 | 91,2 0,2 0,0 0,00 2,60 | 2,60 2,60
1,4 0,0

100 | 926 0,2 —02 0,03 3,00 | 3,03 3,03
16 —02

105 | 942 0,0 —0,6 0,10 320 | 330 3,30
1,6 0,4

1,0 | 958 —04 01 | —0,02 2,80 | 2,78 2,78
1,2 0,5

1,5 | 97,0 0,1 —02 0,03 250 | 2,53 2,53
1,3 —0,7

120 | 983 —0,6 -0,3 0,05 200 | 205 2,05
0,7 04

125 | 99,0 0,2 04 | —0,07 2 e 1,13
0,5 0,0

130 | 995 —0,2 01 | —002 080 | 0,78 0,78
0,3 0,1

135 | 99,8 —0,1
0,2

14,0 |100,0

(0]

(&)

3

)
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Torunska wyprawa na Spitsbergen 1975 537
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Ryc. 1. Archipelag wysp Svalbard. 1 — Polska Stacja Naukowa nad Fiordem Horn-
sund zbudowana w 1957 r.; 2 — trasy morskie Wyprawy Torunskiej w 1975 r.; 3 —
obszar badan Wpyprawy Torunskiej w 1975 r.

The Svalbard archipelago. 1 — Polish Base Station on shore of Hornsund Fiord, put
up in 1957, 2 — routes of marine travel of Spitsbergen 1975 Expedition, 3 — area
covered by investigations of the Torun Expedition



538 Jan Szupryczynski

Badania geomorfologiczne przeprowadzono w strefach marginalnych lo-
dowcow Elizy, Andreasa, Ireny, Waldemara, Aavatsmarka i Oliviera, kto-
rych czola konczyly sie na Kaffioyra. Gléwnym obszarem badan byly
przedpola lodowcow Elizy i Andreasa. Poréwnawcze badania geomorfolo-
giczne przeprowadzono w strefach marginalnych lodowcéw na wyspie
Prinz Karls Forland oraz na péinocnych wybrzezach fiordu St. Jons. Pro-

L

) VEST A 3PITSRERGEN

$ARCNTSOwm 4 \ v

(\ Nermanse

Ryc. 2. Teren dzialalnosci Wyprawy Torunskiej na Spitsbergen w 1975 r. 1 — obszary
wyniesionych izostatycznie taraséw morskich; 2 — moreny czolowe i boczne oraz
waly lodowo-morenowe; 3 — morena denna i ablacyjna; 4 — zasiegi lodowcow w
1975 r.; 5 — masywy gorskie
Area of activities of Torun Expedition on Spitsbergen in 1975. 1 — areas of isostatical-
ly raised marine terraces, 2 — end and lateral moraines and ice-moraine ridges,
3 — ground and ablation moraine, 4 — ranges reached by glaciers in 1975, 5 —mount-
ain massifs
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Fot. 1. Samochéd Uniwersytetu Mikolaja Kopernika reklamujgcy instytucje organizu-
jace wyprawe i zaklady finansujace wyprawe przed Instytutem Geografii UMK w

Toruniu
The UMC University’s automobile, advertising the institutions organizing t e Expe-
dition and the industrial plants financing it — shown in front of the Institute of

Geography of UMC University in Torun

Fot. 2. Uczestnicy Torunskiej Wyprawy — od lewej: A. Olszewski, C. Pietrucien, J.
Leszkiewicz, J. Szupryczynski, A. Majewicz, R. Zapolski, M. Grzes, A. Anuszewski,
Szczepanik, E. Drozdowski, .. Wronkowski i K. Sendobry
Members of the Torun Expedition — from left to rigit: A. Olszewski, C. Pietrucien,
J. Leszkiewicz, J. Szupryczynski, A. Majewicz, R. Zapolski, M. Grzes, A. AnuszewsKki,
W. Szczepaniak, E. Drozdowski, £.. Wronkowski and K. Sendobry
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564 Dyskusja

cje w przestrzennym zagospodarowaniu kraju. Preferencja inwestycyjna dla
regionoéw silnych tlumaczy sie m. in. trudnosciami w przezwycigzaniu iner-
cji ukladow uksztaltowanych w dlugim procesie rozwoju historycznego.
Warto zacytowaé w tym kontekscie nastepujace sformulowanie Johna
Friedmanna3: ,Podstawowy uklad urbanizacji i rozwoju regionalne-
go ma tendencje do utrzymywania sie. Taki uklad moze ustali¢ sie we wcze-
snej fazie historii danego kraju. Pézniejsze wplywy kontrolnych decyzji,
dyfuzji innowacji, migracji oraz lokalizacji ekonomicznej bedg mialy ten-
dencje do wzmocnienia tego ukladu, tak ze cokolwiek sie stanie, przyszlosé
bedzie wyglada¢ tak samo jak przeszlo$é”. Powstaje wiec pytanie, jak po-
winna ksztaltowacé sie relacja pomiedzy polityka inwestycyjng i polityka
regionalng. Nowoczesna aktywna polityka regionalna nie moze kapitulowaé
przed bozkiem inercji ukladow istniejacych.

V. Koncentracja procesow inwestycyjnych a gospodarka przestrzenna

W ostatnich latach wielu uczonych w Polsce specjalizuje sie w tworze-
niu nastroju bezkrytycznego uwielbienia w stosunku do zjawisk koncen-
tracji w procesach inwestycyjnych. Zjawiska te wystepuja w czterech za-
sadniczych formach:

1. nadmiernej koncentracji inwestycji w przemys$le ciezkim z zanied-
baniem infrastruktury technicznej i spolecznej,

2. nadmiernej koncentracji dzialalnosci inwestycyjnej na gigantycz-
nych placach budowy. Sg to typowe objawy gigantomanii ze wszystkimi
szkodliwymi konsekwencjami tego zjawiska.,

3. nadmierna koncentracja inwestycji w regionach silnych. a zwlasz-
cza na Gérnym Slasku.

Mowiac o nowej strategii w rozwoju spoleczno-ekonomicznego Polski
w latach osiemdziesigtych trzeba pamieta¢ o koniecznosci przezwyciezenia
tych falszywych zalozen.

Tabela 1

Tempo wzrostu ludnosci na obszarach metropolitalnych
i niemetropolitalnych w USA

Ludnosé Roczna stopa wzrostu

Charakter w 1973 ludnosci

obsee w mln | 1970—1973 | 1960—1970
USA 210 1,0 1,3
Obszary

metropo-

litalne 153 0,9 1,6
Obszary '

niemetro-

politalne 57 1,3 0,4

Zrodlo: N, Hansen. op. cit. s. 27.

3 A Kuklinski. Strategie rozwoju regionalnego. ,Przegl. Geogr.” 1975, z. 4.
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Stan zaawansowania budowy modeli kompleksu Doliny
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Stan zaawansowonia budowy madeli Bralsko-Tlimskiego Kompleksu Produkcyjnego
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