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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XXXIX, z. 3, 1967

LESZEK STARKEL

Rola holocenskich zmian klimatu w ksztaltowaniu rzezby Europy*)

The role of the post-glacial climatic changes in the moulding of
Europeean relief

Zarys tresci. Na podstawie literatury autor przedstawia stan znajomosci
ewolucji rzezby Europy w holocenie w nawigzaniu do zmian klimatu. W oparciu
o dane geomorfologiczne stara sie tez scharakteryzowaé klimat poszczegélnych
okres6w holocenu. Wskazuje na potrzebe ukierunkowania i koncentracji studiéw
w pewnych regionach.

Rzezba Europy na poczatku holecenu byla rzezbg odziedziczong po
ostatniej epoce lodowej, ktéora wycisnela swoiste pietno na krajobrazie
zarowno strefy glacjalnej, jak tez rozlegtych stref peryglacjalnej i ekstra-
glacjalnej. W holocenie podlegaja degradacji przede wszystkim pokrywy
z poprzedniego okresu: morenowe, glacifluwialne, aluwialne, deluwialne,
soliflukeyjne, lessowe i inne.

Skala zjawisk i przestrzenny zasieg strefy glacjalnej i peryglacjal-
nej w holocenie byly niewielkie w Europie. Zajecie ponad 90% ladu
przez strefy leSne ograniczylo natezenie proceséw denudacyjnych obej-
mujacych duze powierzchnie. Stad zrodzila sie teza o martwych krajo-
brazach (9). Z tym wiaze sig tez bardzo niewielkie do niedawna zainte-
resowanie geomorfologow okresem holocenu. Zjawiska katastrofalne (po-
wodzie, sztormy), potrzeby gospodarcze (opanowanie wspolczesnych pro-
cesé6w) i studia innych specjalistow — spowodowaly w ostatnich latach
wzrost zainteresowania morfogeneza okresu holocenu. Prac problemo-
wych jest jednak dotychczas niewiele. Datowanie form i osadéw opiera
sie na analizie szczatkow roslinnych i zwierzecych. Kontrasty w nateze-
niu proceséw rosng ze wzrostem kontynentalizmu klimatu ku wscho-
dowi — dlatego tez z regionéw Europy srodkowej i wschodniej pochodza
najliczniejsze interesujace stanowiska. Niestety brak tu dotychczas lub
niewiele jest datowan wieku bezwzglednego C!4, Uderza brak studiéow
z Europy potudniowej.

Niniejszy artykul autor opart na dostepnych pracach nie tylko geo-
morfologicznych, lecz rowniez paleobotanicznych, paleozoologicznych,
oceanologicznych, hydrologicznych, paleopedologicznych i innych, za-
wierajacych dane $wiadczace o zrdéznicowanej ewolucji rzezby Europy
w holocenie (ryc. 1).

* Autor dziekuje serdecznie prof. drowi M. Klimaszewskiemu, prof.
drowi A. Srodoniowi oraz licznym Kolezankom i Kolegom za dyskusje i pomoc
w ustawieniu zagadnienia. Wdzieczny jest réowniez p. dr J. Stasiakowej i pp.
doc. drowi S. Kozarskiemu, doc. drowi Z, Prusinkiewiczowi, drowi
B. Rosie, drowi K. Wieckowskiemu i wielu innym za udostepnienie opra-
cowan bedacych w druku.
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GRENLANDIA SPITSBERGEN ZIEMIA FRAN ZKA JAMACL

Ryc. 1. Mapa obszaréw uwzglednionych w opracowaniu
(na tle stref klimatycznych Koppena)

1 — granice stref Kklimatycznych, 2 — stanowiska szczegdélowo opracowane, 3 — strefy
wybrzezy i odcinki dolin zbadane szczegdlowiej, 4 — wieKksze obszary szczegoélowiej zbadane,
5 — inne obszary uwzglednione w opracowaniu

Map of areas taking into consideration (on the background of climatic zones after

Koppen)
1 — limits of climatic zones after Koppen, 2 — points (exposures) detaily elaborated,
3 — coastal zones and valley sectors more detaily elaborated, 4 — greater areas more
detaily elaborated, 5 — others investigated areas taking into consideration

Wspoélczesne zroznicowanie klimatu i proces6w morfogenetycznych
na terenie Europy

Spojrzenie na mape dziedzin klimatycznych Europy (ryc 1) pozwala
zorientowac¢ sie w zmiennosci strefowej w przekroju N—S, w wygasa-
niu wplywow oceanicznych ku wschodowi i w pietrowosci klimatycznej
obszaréw gorskich. Z dziedzinami tymi wigzg sie strefy i pietra roslinne,
do nich nawigzujg dziedziny morfogenetyczne, charakteryzowane, przez
Biidela (10), Tricarta (10I1), Gornunga i Timofiejewa
(29). Zestawienia Corbela (I12) i Szamowa (93) wskazujg, ze nate-
zenie procesé6w mierzone transportem zawiesiny w rzekach jest 5—
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Ryc. 2. Strefy szczegélnie aktywnych proceséw i obszary, na ktérych nalezalo by
skoncentrowaé¢ badania

1 — strefa wahan polarnej granicy lasu (linig ciggla — granica wspélczesna), 2 — strefa
wahan granicy lasu i stepu, 3 — strefa wahan granicy stepu i poélpustyni, 4 — strefy
wahan gérnej granicy lasu i granicy wiecznego S$niegu (obszary goérskie), 5 — obszary
gorskie o znacznej energii reliefu, 6 — obszary intensywnie podniesione: a — przez ruchy
tektoniczne, b — przez ruchy glaci-izostatyczne, 7 — obszary wynurzone z morza, 8 — obszary
tektonicznego obnizania, 9 — strefy wybrzezy: a — podnoszone, b — obnizane, 10 — obszar
recesji ladolodu w holocenie, 11 — obszary intensywnie ksztaltowane przez niektoére procesy:
a — regiony lessowe, b — regiony krasowe, 12 — obszary wytopisk

Areas on which should be concentrated the detailed research and zones
of especially active processes

1 — zone of polar treeline oscillations (the full line — the recent limit), 2 — zone of the
forest and steppe borderland, 3 — zone of the steppe and semi-desert borderland, 4 — zone
of upper treeline and snow-line oscillations (highland regions), 5 — mountain areas showing
outstanding energy of relief, 6 — intensely uplifted areas: a — by tectonic movements,
b — by glaci-izostatic movements, 7 — emerged areas (from sea), 8 — areas of tectonic
subsidence, 9 — coastal zones: a — uplifted, b — subsided, 10 — areas of Holocene inland
ice recession, 11 — areas intensively moulding by several processes: a — loess regions,
b — karst regions, 12 — zone of dead ice hollows
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Posredni wplyw klimatu jest widoczny w eustatycznych wahaniach
poziomu morz zwigzanych z topnieniem mas lodowych (tworzenie form
wybrzezy i oddzialywanie na dolne biegi rzek). Stopnienie to wywolane
ociepleniem spowodowalo tez ruchy glaci-izostatyczne, ktére w kon-
sekwencji doprowadzily do tworzenia teras abrazyjnych i rozczlonko-
wywania dolinami obszaréw podnoszonych (do 285 m w SKandynawii,
(65, 19). W okresach suchszych (subborealny) czlowiek wkroczyt na
obszary wydmowe — wylesienie spowodowalo uruchomienie wydm
(44, 54).

Réwnoczesnie w holocenie dzialajg czynniki inne, zupelnie niezalezne
od klimatu. Do nich nalezg ruchy tektoniczne warunkujgce kierunek
przemiany rzezby (degradacje lub akumulacje), szczegbélnie aktywne
w strefie alpejskich gor faldowych i na Nizu Wschodnioeuropejskim
(60, 61, 87). Elementem niezaleznym czesciowo od zmian klimatu jest
dazenie rzek do uzyskania profilu réwnowagi. Natezenie i typ proce-
sow warunkuje czesto litologia podloza (osuwiska na fliszu, wawozy
w obszarach lessowych, krasowe formy na wapieniach) i dzialalnosé
gospodarcza czlowieka. Ta grupa czynnikéw utrudnia odczytywanie wply-
wu klimatu.

Metody analizy zmian proceséw morfogenetycznych w holocenie

Analiza form i budujacych je osadéw polega na rejestracji form na
mapie (kartowanie) i wycigganiu wniosk6w na podstawie stosunku
wzajemnego badanych form i stosunku ich do osadéw, z ktérych sa
one zbudowane. W ewolucji rzezby wszystkich niemal stref i pieter
klimatycznych zaznaczajg sie wyrazne zmiany. Zebrane materialy
(tab. 1) wykazuja, ze przebieg modelowania rzezby Europy w holocenie,
szczeg6lnie w regionach o stwierdzonej wiekszej aktywnosci procesow,
wyraznie nawigzywal do zmian klimatu, ktére zostaly juz poznane przy
uzyciu zespolu réznorodnych metod.

Zmiany te rysuja sie zaréwno przy analizie form i osadéw w poszcze-
gbinych profilach (np. w przekroju poprzecznym rzeki), jak tez przy
rozpatrywaniu zmian w profilu podituznym dolin, w przekroju piono-
wym pieter klimatycznych gér czy wreszcie w przekroju poludnikowym
przez rozne dziedziny klimatyczne.

a) Analiza zmian na jednym stanowisku pozwala na stwierdzenie
nastepstwa réznych proceséw lub trwania jednego procesu, ale o zmien-
nym natezeniu. Zilustruje to przyktadami.

W dolinach krasowych Czechostowacji i potudniowej Polski lezg po-
krywy trawertynéw, ktéorych maksimum tworzenia przypada na okres
atlantycki (klimat wilgotniejszy i cieplejszy, 35, 48, 50, 51, 53). W okresie
subborealnym pokrywy te byly rozcinane. W okresie subatlantyckim
spoczely na nich kilkumetrowe pokrywy gruzowe (49, 70, 71), wskazu-
jace na intensywne wietrzenie mechaniczne w klimacie chlodnym
(z mroznymi zimami). Badania lejkow krasowych kolo Staszowa na
potudnie od Goér Swietokrzyskich (95) wykazaly, ze tworzenie nowych
i poglebianie starszych form w zakrytym krasie gipsowym nastepowato
w 3 fazach: na poczatku holocenu (tworzenie sie nowych zbiornikow
wod gruntowych), w optimum klimatycznym (mlodsza cze$é okresu
atlantyckiego) i w starszej czesci okresu subatlantyckiego.
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PROCESY MORFOGENETYCZNE W HOLOCENIE (WYBRANE REGIONY EUROPY)

Tabela 1
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Rve. 3. Schemat faz erozji i akumulacji zarejestrowanych w pokrywach

budujacych stozki na przedpolu Karpat (wg L. Starkla, 1960)

1 — starsze podloze, 2 — powierzchnie erozyjne, 3 — akumulacyjne kontakty warstw,

4 — osady facji korytowej, 5 — osady facji powodziowej (terasowej), 6 — torfy; A-I — aluwia

roznego wieku, A-B — osady z pelni glacjatu, C — Allerod, D — Miodszy Dryas, okres

preborealny i borealny, E — okres atlantycki, F — okres subborealny, G — starsza czes$é
okresu subatlantyckiego, H i J — mtodsza cze$é okresu subatlantyckiego

Diagram of phases of erosion and accumulation, as portrayed in covers building

the cones on the Carpathian foreland (after Starkel, 1960)

1 — older substratum, 2 — erosive surfaces, 3 — accumulative compact planes of strata,

4 — deposits of river-ped facies, 5 — deposits of terrace (flood) facies, 6 — peat; A-I —

alluvial beds of different age, A-B — pleniglacial (Younger Wurm), C — Allerod, D — Younger

Dryas, Preboreal and Boreal periods, E — Atlantic period, F — Subboreal period, G — older
Subatlantic period, H and I — younger Subatlantic period

nie znacznej czesci wod w aluwiach u wylotéw rzek gorskich na przed-
pole.

Nakladanie sie zmian klimatycznych, ruchéw tektonicznych i wahan
poziomu morza zostanie rozpatrzone na przykladzie doliny Zachodniej
Dzwiny. Zostala ona w swym srodkowym i dolnym biegu zbadana szcze-
goélowo przez Mieszczeriakowa i Fiedorowg (61, 62).

Prefil Dzwiny jest niewyréwnany, schodkowy (ryc. 4). Strefy o wie-
kszym spadku typu przelomowego sg odcinkami erozji wglebnej, ktéra
wigze sie z ruchami podnoszgcymi trwajacymi nadal (rozmiary podno-
szenia w pézinym glacjale i holocenie lgcznie do 55 m!), Odcinek najniz-
szy ulzga obecnie wginaniu — terasy tego odcinka, wigzace sie z waha-
niami poziomu Baltyku, wygasajag w strefie nizszego progu o wiekszym
spadku. Powyzej odcinkéw intensywnych ruchéw obserwujemy terasy
erozyjro-akumulacyjne.. W strefie najwiekszych podniesieni natomiast
wystepujg wysokie terasy skalne. Terasa o wysokoS$ci 10—25 m posiada
cierkg warstwe aluwiow z okresu borealnego, na terasie nizszej, wyso-
kosci 14 m, lezy w przelomie torf z pogranicza okresu subborealnego
i subatlantyckiego. Mieszczeriakow tlumaczy erozyjny charakter teras
ruchani podnoszacymi, ale nie tlumaczy powstania teras w ogoéle. Ostat-
nio opublikowano ciekawe profile z dorzecza goérnego biegu Dzwiny
(z catowaniami C! (ryc. 5), gdzie znajduja sie 3 holocenskie terasy
akumtlacyjne (13, 14). Pokrywy $wiadcza o fazach erozji wglebnej
w ckresach prowadzenia mniejszej ilosci wody (okres borealny, subbo-
realny mlodszy subatlantycki), natomiast wzmozona akumulacja odby-
wala se w okresach wilgotniejszych. Jesli rytm zmian klimatu zaznaczyt
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Ryc. 4. Profil podituzny DZwiny Zachodniej (wg Mieszczeriakowa, 1958). Powyzej: wspélczesne ruchy tektoniczne (w mm na rok);
ponizej: profile teras §rodkowego.i dolnego biegu Diwiny

Longitudinal profile of Western Dvina (after Mescheriakow, 1958). Above actual tectonic movements (in mm in year), below — the
profile of middle and lower Dvina terraces
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sie w gornym biegu, to réwniez — sgdze — geneza powstania teras
w odcinku Srodkowym jest klimatyczna. Ale tutaj w strefie podnosze-
nia okresy suchsze zaznaczyly sie meandrowaniem rzeki i erozja boczng
(réowniny teras z okresu borealnego i subborealnego), natomiast pogte-
bianie trwalo w okresach wilgotniejszych. Profil podluzny zachodniej
Dzwiny dobrze pokazuje zasieg wplywu ruchéw tektonicznych (typ
teras), eustatycznych wahan poziomu morza (tylko w odcinku najniz-
szym — zgodnie z wynikami innych 79) i zmian klimatu. Te ostatnie do-

m

51202200
201 Koryto Kasy
0 L
\\/ 7
i 1'1.7.,50
17704
- =X Koryto Nasplu 28302180
\, X
0 . oy
37 B2 W B¢ ()

Ryc. 5. Terasy w dolinie Kasplii, doplywu gérnej DZwiny Zachodniej
(wg Czebotariewej i in., 1965)

1 — piaski, 2 — mady, 3 — torf, 4 — gytia, 5 — miejsca ze szczgtkami kopalnymi, datowane
metody radiowegla

Terraces of Kasplia valley. upper Dvina basin (after Chebotareva and coll., 1965)

1 — sand, 2 — muds, 3 — peat, 4 — gyttia, 5 — points with fossil remnants dated by radio-
carbon method

prowadzily do tworzenia teras na calej dlugosci, ale teras o réznej bu-
dowie i genezie w roznych odcinkach. Zroéznicowanie ksztaltowania den
dolinnych w skali Europy jest znacznie wieksze i wymaga dalszych
badan (3).

W nieco podobny sposob analizujemy formy abrazji i akumulacji
morskiej w przekroju poprzecznym do linii wybrzeza. Na podnoszonych
izostatycznie brzegach Baltyku (czy tez wiekszych jezior) spotykamy
kilka ulozonych pietrowo teras abrazyjnych, ktore $wiadczg o okre-
sach transgresji (Ancylus, Litorina, 80). W wypadku wybrzezy obniza-
nych — osady morskie zazebiajg sie z osadami delt i torfowisk (57, 74,
78), a nawet morze zalewa przekraczajgco coraz to mlodsze platformy
abrazyjne i mierzeje (wybrzeze poludniowego Baltyku, Morza Czarnego,
40, 17, 109).

¢) Analiza zmian proceséw morfologicznych w profilu pionowym
obszaréw wysokogorskich polega na $ledzeniu zespolow form typowych
dla poszczeg6lnych pieter klimatycznych i badan form i osadéw kopal-
nych (lub zamartych), ktére $wiadcza o przesuwaniu sie poszczegélnych
pieter morfogenetycznych w, gére lub w _doét; Wahania te w holocenie,
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Ryc. 6. Przekroje schematyczne przez Europe — od wyzyn Szwecji do Niziny Wegierskiej
1 — morze, 2 lodowce, 3 — granica lasu, 4 — osady rzeczne i jeziorne oraz torfy, 5 — obszary krasowe, 6 — aktywne wydmy, 7 — wydmy
zalesione, 8 ruchy podnoszgce, 9 — ruchy wginajgce
Profiles through Europe (from Swedish Highland to Hungarian Lowland)
| — sea, 2 — glaciers, 3 treeline, 4 — fluvial, lacustrine and peat sediments, 5 — karst region, 6 — active dunes, 7 forested dunes, 8 — uplift
movements, 9 negative movements
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obszarach wyzynnych, zbudowanych ze skal maloodpornych powoduje
to ozywienie w tworzeniu osuwisk (86), form sufozyjnych i krasowych
(95 1 in.) na poczatku holocenu.

Réwnoczesnie w Skandynawii nastepuje szybka recesja ladolodu (26).
Obecnos¢é matych moren recesyjnych $wiadczy o krétkich postojach,
ktore nalezaloby tlumaczyé oscylacjami klimatu. Réwnoczesnie trwa
szybkie podnoszenie izostatyczne uwalnianych obszaréw (do 65 m
w ciggu 1000 lat, 65). Wraz z topnieniem podnosi sig poziom morza (na
Baltyku transgresja Ancylus). W gérach podnosza sie pietra morfogene-
tyczne, nastepuje recesja lodowcéw. Moreny stadialne Gschnitz, Daun
i Egesen (39) swiadczg o wahaniach chlodniejszych lub wilgotniejszych.

Dane geomorfologiczne przemawiajg za tym, ze klimat okresu prebo-
realnego byl w miare czasu coraz to cieplejszy, ale dosé suchy (obnizenie
poziomu jezior, staba aktywnos$é rzek). Ku wschodowi, podobnie jak
obecnie, klimat byl bardziej kontynentalny — moéwi o tym szybszy
zanik ladolodu w czesci wschodniej (33).

Okres atlantycki (6200—3000 B. C.) na ktéry przypada optimum kli-
matyczne oraz maksymalny zasieg laséw i roslinnosci strefy klimatu
umiarkowanego-wilgotnego (ryc. 6). Cechg tego okresu jest wzrost wie-
trzenia chemicznego, widoczny w silnym zbielicowaniu gleb i odprowa-
dzaniu duzych iloSci soli (52, 54). W zbiornikach jeziornych (glebszych)
gromadzg sie gytia i kreda jeziorna. Wysoki poziom wod gruntowych
sprzyja tworzeniu nowych torfowisk niskich i zalaniu wodg starszych
zaglebien (88, 107). Szybkosé wzrostu torfowisk jest tez wieksza wskutek
duzej wilgotnosci i wyzszych opadéw (takze w strefie Sr6dziemnomorskiej
58). W strefie wybrzezy postepujaca transgresja oceanu powoduje od-
dolng agradacje (77 i in.). Calkowity lub znaczny zanik lodowcéw gor-
skich (64, 11) wskazuje na klimat cieply. W péinocno-wschodniej czesci
Europy, gdzie utrzymujg sie resztki wiecznej zmarzliny, grunt odmarza
gtebiej (47) — w strefie obecnej tundry tworzg sie formy pingo.
W obszarach krasowych Europy érodkowej powstajag trawertyny (51
i in.), co Swiadczy o klimacie okolo 2° cieplejszym od obecnego (dzi$
tworzg sie¢ one w Jugoslawii). Rzeki prowadzg duzo wody. W obrebie
gor i wyzyn zbudowanych ze skal malo odpornych (less, flisz) opady
ulewne powodujg wezbrania i erozje (7, 36, 8). Na przedpolu sktadane sg
kilkumetrowe serie zwirow i piaskow (85, 86, 55). Erozja w gérnych
biegach rzek zaburza réwnowage mas na stoku — z tego okresu znane
sg liczne osuwiska (20, 63), W wysokich gorach, w wyniku wzrostu tempe-
ratur i opadéw, torfowiska osiggajg wysoko$é do 2800 m n. p. m. (Alpy),
w obszarach krasowych gor tworzy sie ,mleko wapienne”. (50). Gleby
i formy typowe dla pietra lasu rozwijaja sie 300—500 m wyzej niz
obecnie (41 in.).

Fakty geomorfologiczne pozwalajg scharakteryzowaé okres atlan-
tycki jako okres wilgotny, z opadami roztozonymi w ciggu calego roku,
o cieptych zimach (brak $ladéw proceséw mrozowych w Europie Srod-
kowej) i Sredniej temperaturze roku okoto 2° wyzszej od obecnej. Osady
rzek wskazuja na istnienie okreséw diugotrwatych ulew.

Okres subborealny (3000—500 BC.) wyraznie odcina sie od poprzed-
niego. Oslabienie wietrzenia chemicznego prowadzi do tworzenia gleb
raczej brunatnych(52, 92), a w potudniowo-wschodniej Europie czarno-
ziemow (72, 52). Terasy obrazyjne moéwig o obnizeniu poziomu jezior
(88, 105), zamiast gytii osadza sie w obnizeniach torf, a torfowiska sa



-n-: -,;‘1‘4..\'.'.'
tl-'u-f. o .'7--

_\'J“:.-u;.. = ‘.v.ﬁ-...n- P.r"" .
{nv%rn-az-i ST O e O 4 %

’\“.1""' i (el ‘ol'y

d P Ly e s
m.“_c."“n---t,g«'m % 3

AP TR, Saby “/- 4
BN Nl P TN TR
9 L ' ‘

e E ¢
T PR e R

W" -
\ﬂv‘;r“‘ Ve

\“‘,.'4, X ’.vr»v\.,-'n ._.. N '10 d"ﬁ""" ‘,.‘-

g
rhae f o"‘osl:'""'
\J‘ ’,"":i' _:T' ‘ly ,5‘;
,L‘)a RN -Q-M'

\jpw-sauw




Rola holocenskich zmian klimatu 493

teriow. Nie pozwalajg one jednak na okreslenie wieku bezwzglednego
i muszg by¢ stosowane w zespole metod. Elementy geomorfologiczne
majg te dodatnig ceche, ze sg bardzo latwo czytelne w terenie. Wiele
form wystepujac w szeregu np. hipsometrycznym, jak terasy rzeczne
czy jeziorne, moreny czolowe, wskazujg na zwigzek ich ze zmianami kli-
matu. Niektére formy sg znacznie rozprzestrzenione — ciggng sie wzdluz
wybrzezy morskich lub rzek; wystepuja w duzych skupiskach jak wydmy,
lejki krasowe, wytopiska — wowczas opierajgc sie na szczegélowym da-
towaniu niektérych stanowisk mozemy stosowa¢ zastepczo metody geo-
morfologiczne przy wigzaniu ze sobg odleglych nieraz obszaréow. Formy
mowig o zmianach okreslonych elementéw klimatu, np. wytopiska lub
pingo o wzroscie temperatury, wahania poziomu jezior o zmianach
wilgotnosci, grube aluwia facji korytowej o powodziach. Nastepstwo
form i osadow krasowych czy wahania czola lodowca zarejestrowane
morenami — wskazujg zaré6wno zmiany temperatury, jak i wilgotnosci.
Mozna stwierdzi¢, ze na ogo6lne zmiany wilgotnosci i temperatury w jed-
nej dziedzinie klimatycznej wskazujg zmiany w natezenu procesow, wy-
razajgce sie przez wielko$§¢ form, ilos¢ form, frakcje osadéw i tempo
akumulacji. Natomiast o zmianach granic stref klimatyczno-roslinnych,
a pieter w obszarach gorskich, méwig zmiany zespolu procesow, zareje-
strowanych przez rézne zespoly form w strefach granicznych.

Zapis zmian klimatu w formach i osadach jest najbardziej wyrazisty
w obszarach granicznych stref i pieter klimatyczno-roslinnych i w ob-
szarach, gdzie natezenie procesow jest intensywne. Do takich stref na-
lezy zaliczy¢: 1) strefe wahan polarnej granicy lasu, 2) strefe wahan
granicy lasu, i stepu oraz stepu i pélpustyni, 3) strefe wahan gdirnej
granicy lasu, 4) strefe wahan granicy wiecznego s$niegu i holocenskich
wahanr cz6! lodowecéw, 5) dna dolin, szczegdlnie w obszarach podnoszo-
nych, 6) pasy wybrzezy morz i wiekszych jezior, 7) obszary gorskie i wy-
zynne o duzej energii reliefu, szczegélnie zbudowane ze skal podatnych
na dzialalno$¢ takich proceséw, jak erozja linijna, ruchy masowe, su-
fozja, krasowienie.

Na tych terenach mozliwe jest odezytywanie na podstawie form
i osadéw takze krotszych zmian klimatycznych — rzedu setek, dziesig-
tek lat, a nawet krotszych. Na przyklad wystepowanie licznych drobnych
moren recesyjnych, drobnych teras abrazyjnych czy watéw brzegowych
wskazuje na zmiany klimatu tego rzedu. Powstaje jednak pewna trudnosé
metodyczna. Nie zawsze akumulacja czy erozja przebiega powoli i odkla-
dajg sie roczne warstewki (metoda de Geera, 26). Czesto w czasie
jednej ulewy lub sztormu powstaje nowa terasa, zostaje zlozona pokrywa
aluwiow rzedu 1 m, powstajag nowe rozciecia. Dla unikniecia pomylek
niezbedne jest poznanie wspoélczesnej dynamiki tych procesow. W tym
celu wydaje sie niezbedne rozszerzenie studiow na okres historyczny
i nawigzanie do proceséw wspolczesnie zachodzgcych. Na przyklad
Kuszew (45 stwierdza kilkanascie moren recesyjnych w dziesigtkach
dolin centralnego Kaukazu. Wskazujg one na istnienie rytmu zmian
klimatycznych w XIX i XX w. (poznanego drogg szczegdélowych po-
miaréw meteorologicznych). Metoda ta, jak i wiele innych, databy na-
pewno rezultaty przy analizie zmian klimatycznych starszego holo-
cenu.

Dla posuniecia naprzéd studiéw nad zmianami klimatu w holocenie
wydaje sie niezbedna koncentracja wysitku badawczego na obszarach,

Przeglad Geograficzny — 2
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500 Leszek Starkel

Teomopdonornyeckme paHHbIE WMMEIOT IIO3TOMY 3HA4deHMe AJA UIYyUEeHMA WH3Me-
HEeHM)1 KJMMaTa ¥ MOTYT HaWTM IPUMMEHEHMWe B KadecTBe OJHOTO M3 MCCJEAOBaTellb-
CKMX KpPUTEpMEeB — 0CO0eHHO Ha O6OoJbIIMX NPOCTPaHCTBaX. JVI3MEHEeHMA WMHTEHCHUB-
HOCTM ITIPOILIECCOB (BbIpaKeHHble B (hopMax peabeda ¥ B XapaKTepe OTJO0KEHMI)
B ONpefieNeHHbIX KJIMMaTHU4YecKMX 30HAaX YKa3bIBAKT Ha II0BCEME(THOE WM3MEHEeHWe
BJAXKHOCTM M TeMIeparypbl Bo3ayxa. Ho 006 mM3MeHeHMAX TIpaHMI MeXAy KJIMMaTu-
YeCKMMM WM pacTUTEJbHbIMM 30HaMM CBUAETEJbCTBYIOT pa3JUYHbIE COBOKYIIHOCTH
dopm penbechba B nmpurpaHMYHBIX 30HaX. OD@PEKT KIMMaTUYECKMX M3MEHEeHMI Hau-
fosiee ApPKO BbIpaxKeH B penbede NPUIPAHMYHLIX 30H M B pPailoHaX WMHTEHCUBHO
npoberarmmx nporeccoB. B 3TuxX paiioHaX CYILECTBYEeT TaKiKe BO3MOXKHOCTb PEKOH-
CTPYKLIMM KpPaTKOBPEMEHHBIX KJMMaTU4YeCKMX M3MEeHEHMIL,

KazxeTcsa, 4Tro HEOOXOAMMO COCPEZOTOYMTL MCCJjeAoBanMa KoJjebaHmil T'paHUI]
KJIMMaTUYEeCKMX M PacCTUTENBbHBIX 30H H2 TEPPUTOPMM, TAe MHTEHCUBHOCTL IIPOLIECCOB
ABNdAercA 0Oojiee CMJIBHOM M TJe CYLIECTBYeT BO3MOZKHOCTb OTJAEJUThL BJIMAHMUE KIM-
MaTMYECKMX M3MEHEHMI A OT APYTUX MopdporeHeTMuecKMX (HaKTOPOB.

Ilep. B. M1XOBCKOTO

LESZEK STARKEL

THE ROLE OF THE POST-GLACIAL CLIMATIC CHANGES IN THE MOULDING
OF EUROPEAN RELIEF

This paper is based on geomorphological and other studies testifying the dif-
ferentiated evolution of European relief in Holocene. With alterable climatic zones
and belts are connected the flora zones and morphogenetic regions, characterised
by different morphogenetic processes. The European relief is shaped not only by
the direct influence of the changing climate, but also by the influence of the fac-
tors conditioned by climate, (as eustatic movements of sea level, or glacio-isostatic
uplifting) and those independent of it (neotectonic movements, lithology of substra-
tum, human activity).

The modelling of the relief in Holocene, specially in zones of increased acti-
vity of processes, was distinctly connected with climatic changes. These ones are
marked during the analysis of the forms and deposits in separate sections, by the
investigation of changes in longitudinal profile of valleys, in vertical sections of
mountain belts or in meridian section through different climatic zones (changes
of processes in connection with changes of climatic-flora zones).

The analysis of forms and processes curried out with these methods permits
to reconstruct the changes of relief in Holocene. On the other hand geomorpho-
logical data are testifying to the changes of climate. The climate of Preboreal and
Boreal periods was in time getting warmer (retreat of glaciers) though it was rat-
her dry (subsidence of lake level, poor fluvial activity). The Atlantic period was
of humid character with rain-falls, warm winter and mean annual temperature
about 2° higher than today. Fluvial deposits speak about periods of heavy rains.
On the base of geomorphological data the climate of Subboreal period was warm
but with great variations in humidity. At the beginn of the Subatlantic period
was a marked cooling. The fluvial sediments and glacier transgression bear
witness to frosty and snowy winters and heavy rains during the cool summers.

Thence the geomorphological data are of value for the recognition of climatic

changes and can be applied as one of the criteria, especially on large areas. The
general changes in the humidity and temperature in the given climatic zone are
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indicated by the changes in the intensity of processes (expressed by forms and
sediments). But the changes in the limits between the climatic-vegetation zones
are testified by various complexes of forms in the border-line zones. The record
of climatic changes in the relief is the most distinct in the areas of the border-line
zones and in the regions of a great intensity of processes. Upon these regions it is
possible to reconstruct also climatic changes of shorter duration.

It seems necessary to concentrate the research on the areas of climatic and
flora border zone oscillations, where more intense processes occur and it is pos-
sible to distinguish the influence of climatic changes from other factors.

‘Translated by Marianna Abrahamowicz






B9
AR I aat 2 Tl
it S LS
’ - -~

TR A

b Pniip . R ey St e L
Mo T e PR ')‘\J‘!’{‘ rd
i N A &
,'.J" .-‘_:,::"'.'- o (-4\',:\':'.‘\ .-;""-I‘.’." e
e~ : - " T ™ 2
TE “-Tf-“;" A A A ey b

o v =
by S b i AP
¥ 12 A N e o
RIS TR AP i s
T ) ,"_‘:‘.\.,\_‘:::\ . ;

1 ‘.‘ hnﬂ

FoAAE Rt .
§ o ey e e e [ A
- httpi/frcinorgpl
of" AP At e i
S . & NI e

A S Vi P






Wazniejsze poglqdy na rozwéj ttikdw

http://rcin.org.pl



— B ses mams .

-

- tee? aae - - -
> _ : =

k4

Ik ;
» 9 2 o S -
- * et e e s - v
- . s
3 # 2 =1 - f .
TR C N ar v ] B A e s bt Gt St LSS

L~

N NE
e A v ) .- nrrnaeds ¥

v ey o wh PeNL e

.4 "t‘t'p //ré Org pI

\\-Aﬁ\




. R b PASCE ST - SN S
£y Segy :{.-:.-v.. ‘\‘"b.-’ X - * = il W
A} » ] . oF e
T o -‘-l " Tl AN TSN S (N AT
« S 2t e ..-' -_‘ o '. ' .-‘ ! = gt TSR
K : . 3 %
LSS L T N(ka;?t’ ‘--‘-"-’"*-‘»-7"‘}0 T R P TV S '
R AL e SR N e TN 6 TR GV ey ) 'S
VU= ¢ -ew"am P L a et e A nw; by - -r»-,q'*u P8y
T‘."l i 27 ’7-. e AN T "‘,'. / EAL By wi,-_._(f_.'; P
A 4 .’,A-‘ I ot M R TIYLLE TN S ,\w TP, N LSS " .."
]

s Al ,:" 5 I;.-.,', .- .--rz ,u‘_i\-v‘:m.-‘-k ) .-‘.\‘-’." y ,,“;Aﬁ_““.’} 3 A ’

> S . IS vl B s -.;-?-'-‘, L O f’-—- NN
'!v A -45"-‘;. as A g oA A g 2 N ""’f‘_'_ﬁ""f"rv"."‘;“
s R L R R e
'_“..- ..'\!"'lvl e e .‘- ......-_ -
N e 8 i S Bl
& ,--._, I e

e AR 2L s 40 D00 S f&’%ai

-\\"qﬂg";
.,

- » g - c

3

PSS A

LA

- ﬁ Nt 2
A LY S e S

f"m,; r,w‘r:\'-'f o, ")_-svnv&}'w:") Wug:"f

uh“-a-*-— W z-w;s-'{... ks e P Al s ‘cuq. .
P —gn?,l{:«v- m\Mw'}m#m g . ‘5 ? : I‘
n.g«.u‘ '.a—&- Bt _-.-1:.)-' « N -54\ -r.t‘,(- = .

Rl s -5 L e i S R T RN .'_i).g.‘;;-;c.v.c.x}q;,-—a
vl ﬁ' YR R e Y o e e A
S RSl Al p "

u--\ -8 'u“' ..f Ay |
\

e bt

l"

",http'f//‘r'qih}.org,;p;t



http://rcin.org.pl



.
A S
ea” P L

L5

)

!
.

&al

- - " B¢

e 4t -

N 2 2o ¥

{ : AR 4
Chg®: . y 4

cﬁ’r:grg.pl

£




PR AT R W ST S e ey g = SRy P - =3I
: % - A
- e Ty ¥ - v, .y = y p - ;

1 . v o R Yon - - ‘ L e ~ "~y é -
. 1 . J -
4 b o ey - - “a s — - . - Ay -

- -

e

.", .—:-"-'.-.. v‘a&....‘-. ,i—‘-,h:d:o—l-.-o--: >, - - '-- .—’:- -
- - e - w—

. T s P

ST e e s

’ v o 4 s\,:. .
e ' R e Y AR Y Y Ginorg. pls ' :
RATE 0, s (oA 0 s e Bl W s Gk




' S } ¥
- . b

‘\#z\a“a l,\mq.v q_‘ N e TG N ,.'..’.:r. o ‘.‘.';.

M,v*-x.,nwb < e My M " S BT T 2 L
M h.b' 3 “ "-. 9 ) .. g WAt ) -

PR I3 RN el '.-“ n .;‘;3163
S Ay ST

N ¥, ¥5 RRiusld .

http /[rcin. org pI



http://rcin.org.pl



(RS e
. ’!" iy ‘C“:n‘ "5"'-’







Wazniejsze poglgdy ma rtozwébj stokéw 5385)

niego obnizenia stokéw Kkarpackich w holocenie na 0,5 m czyli
0,05 mm/rok.

Z przegladu wazniejszych prac dotyczgcych wspoélczesnych proceséw
stokowych wynika, ze znajomosé ich jest bardzo réznorodna. Geomorfo-
logowie, prowadzac bezposrednig pomiary aktualnych procesow stoko-
wych, robig to zwykle w jednym punkcie na stoku lub na matym jego
wycinku. Podawane przez nich wyniki pomiaréw pozwalajg wnosi¢ je-
dynie o istnieniu okreslonego procesu i pozwalajg oceni¢ jego znaczenie
w modelowaniu stokéw. Nie moéwig natomiast o zréznicowanym nateze-
niu procesu na dtugosci calego stoku.

Gleboznawcy i rolnicy-melioratorzy podajg bardzo dokladne dane co
do rozmiaréw splukiwania na stokach o réznych nachyleniach i dlugos-
ciach. Liczby te przewaznie pochodzg z malych poletek do$swiadczalnych,
sztucznie wyizolowanych z calego stoku i dotyczg tylko stokéw rolni-
czych o ksztaltach prostych. Male rozmiary poletek i wyizolowanie ich
z calego stoku stwarzajg sztuczne warunki dla rozwoju procesu sptuki-
wania. Z tych wzgledéw wyniki pomiaréw otrzymane na takich polet-
kach nie moga byé rozszerzane ma stoki o duzych diugosciach albo na
stoki o ksztaltach nie prostych. Wyniki otrzymane taksg drogg nie dostar-
czajg danych o zr6znicowaniu natezenia — na dtugosci catego stoku.

To wszystko sprawia, ze podawane przez réznych specjalistow licz-
bowe ujecia wspolczesnych procesow stokowych przewaznie sg nieporow-
nywalne i nie mozna ich wykorzysta¢ przy rozwazaniach nad wspo6t-
czesng ewolucjg stokow.

Rézne cele badan poszczegolnych specjalistow, odrebne metody ba-
dan, rézne sposoby liczbowego ujecia aktualnych proceséw stokowych
bardzo utrudniajg ogélng orientacje w problemie. W chwili obecnej jed-
nym z podstawowych zagadnien w tym zakresie powinna byé¢ daznosé
do ujednolicenia metod badawczych oraz sposobow liczbowego ujecia
i przedstawiania wspolczesnych proceséw stokowych 2. Ulatwi to poréw-
nywanie wynikéw z réznych obszaréw i umozliwi dokladniejsze pozna-
nie prawidel wspotczesnego rozwoju stokow.

Instytut Geografii PAN
Zaklad Gecmorfologii i Hydrografii Gér i Wyiyn
w Krakowie
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2 Autor w ciggu 4 lat prowadzil stacjonarne badania nad przebiegiem i inten-
sywnoscia wspoélczesnych proces6w stokowych w dorzeczu goérnego Grajcarka
w Polskich Karpatach Zachodnich. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w pra-
cy Wspdlczesny rozwdj stokéw w dorzeczu goérnego Grajcarka. ,Prace Geogr. IG
PAN” nr 52. Warszawa 1966, w ktérej autor w oparciu o wtasne badania szczegdlto-
wo omawia te zagadnienia i ustosunkowuje sie)do wyzej przedstawionych pogladow.



- i, T . 01 O = sl ® - as Mo o - s AN e o >
» p - .
. - o ——— - -
H ) g
> - - L s - $ = 4 - - 2 -
& - ’
AE e . o — - - . - re . -
. . -
3 S 4 < o i : o
y . . - . . .
s N et = el ST e AR — et Twrier e et T e \
= ’ N )
3 - - - - — “le . *
. A : . - % 3 '
- - B b -~ - ' - o e - .
c’ - - . . . o — » - - -
. . - v '
» b da e
" ol - & - - lwem ' @ - - 4 -
. 3 : . - .
s 4 e . . 5
-" v - :]-,'- - . 3 Y --__.__. -ha - o - L&
o7 i~ 5 a : - E - Pass Oy 3
F s e Lt P s s v s de e F
.
> - - = . 3
B
S — g ol " ae fm s ¢ - 4
. 4
\ i .
. .
L ey » E a 3 < S .
,—o..’ .)‘— i -l Rl C— — - C— LE - 2.
- = > &
\ : F
—_ o .S.- & x ¢ »
.
. B
h{‘;‘ partid et -.c, — p _,' - - - ® oo “w - 3 - 21 = A e
er ot a <

,.JLw! . . - : R b "l ."..:‘-

\\*J"rﬂ“ 4

1”""* hftp //rcm org pI xR .

' 28 y y o
N ."l ) v »

""fa..'

.
-
»



S

s
» J

. N
SN R ey
O X

.- v K'n"“;_lv \

R %
P9, NS T,
s g

.h % -t 3% >.|
A N AN PN

wo CURASEN NS G s Lt oW ) el e o o] KRS 0y
' ""o . < B . :‘. .-'-" f‘ A4, & ... e ¢ %
pie VAt | S far e S SN A2 B S A =) Te



518 Tadeusz Gerlach

TADEUSZ GERLACH

REVIEW OF THE MAIN CONCEPTS CONCERNING THE EVOLUTION
OF HILLSLOPES AND CONTEMPORANEOUS PROCESSES OPERATING
ON THEM

An attempt is made to review the main trends of investigations concerning
the evolution of hillslopes and the processes operating on them. A considerable
divergence exists in the opinions of authors dealing with hillslope evolution. The
source of this divergence is to be found in the tendency to excessively apply de-
ductive methods in the investigation of hillslopes, without due regard to their geo-
logic composition and their stage of development. In addition, such deductive ap-
proaches are frequently combined with a tendency to neglect detailed measure-
ments of the intensity of the processes oparating on particular slopes.

A considerable amount of guantitative data has already been obtained, by
various authors representing different disciplines, on the charatcer and intensity
of slope-shaping processes operating under different climatic conditions. However,
the data obtained are still fragmentary and ncot easily compared one to another,
owing to the lack of unified and precisely documented methods. The present state
of cur knowledge demands that the methods used be unified and clearly defined.
This is a prerequisite to the possibility of comparing the results of scientific in-
vestigations, and to a better understanding of the processes controlling the develop-
ment of hillslopes.

Translated by Stanistaw Dzuiynski
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MACIEJ S. CZARNOWSKI

Rzut oka na role lasu w gospodarce wodnej Polski

A glance on the role of woody wvegetation in hydrological economy
in Poland

Zarys tre$§ci. Na podstawie prac innych badaczy i wlasnych studiéw autor
dochodzi do wniosku, Ze w granicach terytoriow wielko$ci zlewni rzek Polski nie
mozna spodziewaé sie uzyskania ani zwiekszenia iloSci opadéw, ani odplywu przez
zwiekszenie lesisto$ci kraju. Autor natomiast widzi mozliwo$é poprawienia bilan-
su wodnego za pomocg sieci zadrzewieniowych pasoéw §rdodpolnych w krainach,
gdzie zaznacza sie zjawisko stepowania.

Krytyczna sytuacja gospodarki wodnej w Polsce, znajdujaca swoj wy-
raz w trosce wielu znawcow przedmiotu (np. Balcerskiego, 1962;
Lambora, 1965) i biologow (Wod ziczki, 1947) nakazuje nie zanied-
ba¢ rozpatrzenia hydrologicznej roli takiego czynnika fizjotaktycznego,
jak las czy sie¢ zadrzewieniowych paséw Srédpolnych.

Problematyka wplywu lasu na klimat i stosunki wodne przedstawia
bardzo obszerny przedmiot. Podrecznik poswiecony tej sprawie, napisa-
ny przez Kittredgea w r. 1948, obejmuje 450 stron i powoluje sie
na 381 pozycji bibliograficznych. Podrecznik Armanda z r.1961 trak-
tujacy o podstawach projektowania sieci zadrzewieniowych paséw S$rod-
polnych zawiera 350 stron i opiera sie na 231 pozycjach literatury przed-
miotu. Jesli sie nadto zwazy, ze temat zazebia sie z wielu kwestiami z za-
kresu ekologii i fizjclogii roslin, geofizyki i gleboznawstwa, agrotechniki
i melioracji wodnych, biometrii i statystyki itd. itd. to staje sie oczywiste
iz o hydrologicznej roli lasu w gospodarce wodnej w takim artykule, jak
niniejszy, musimy ograniczy¢ sie do zagadnien podstawowych, czynnikéw
dominujacych, a poming¢ szereg kwestii bardziej znanych, ogdélnie zrozu-
mialych albo tez latwo dostepnych w literaturze.

Nie ulega watpliwosci, ze rozw6j nauk przyrodniczych, dajacych pod-
stawy do racjonalnie pojetego planowania, zapewnia mozliwie najpo-
prawniejsza polityke gospodarczg panstwa. Niestety, nie zawsze nauki
przyrodnicze umieja odpowiada¢ na stawiane im pytania. Skarzg sie na
to autorzy zajmujacy sie uzytkowaniem wody w skali gospodarstwa na-
rodowego (Herfindahli Kneese, 1965). Wiele sie sktada na to po-
wodéw, ktérych na tym miejscu nie sposéb omawiaé, ale niewatpliwie
jednym z nich jest to, ze rozwojowi tych nauk przyrodniczych nie po-
Swiecono w przeszlosSci dosé duzo uwagi, w sensie doboru kadr i stworze-
nia odpowiednio wyposazonych warsztatow pracy naukowej. ,, Do za-
sadniczego rozstrzygniecia zagadnien — pisze, Sokolow, 1966 — nie-
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522 Maciej S. Czarnowski

Godne szczego6lnej uwagi sg badania Paszynskiego. Starat sie on
uchwyci¢ ten wplyw przez wyeliminowanie roéznic wzniesienia n.p-m
i przez porownanie opadu obszarow o roznym stopniu lesistosci w kotach
o promieniu 20 km., Wyniki jego badan przedstawia tab. 1.

Tabela 1
Zwigzek miedzy lesisto$cia a sumg roczng opadéw (wg Paszynskiego)
Stopien Ilo§é stacji Srednia suma roczna Srednia suma roczna
lesistosci w opadéw na poziomie opadéw zredukowanych
w % przedziale rzeczywistym w mm do poziomu morza w mm
1— 5 8 569 469
6—10 55 561 475
11—15 71 577 490
16—20 76 593 496
21—25 71 598 497
26—30 65 587 506
31—35 45 600 514
36—40 37 602 521
41—45 29 601 533
46—50 10 619 537
51—55 22 629 557
56—60 10 633 552
61—65 9 618 548
66—170 4 647 587

Wielka szkoda, ze autor nie podal wspoiczynnika zmiennosci opadéw
dla kazdego stopnia lesisto$ci. Prowizorycznie okre$lilem go na okolo
1 12%. Wedtug Paszynskiego podniesieniu lesistosci o 1% towarzyszy
wzrost wysokosci rocznych notowan ombrometru o okoto 1,5 mm (w gra-
nicach od okoto 10% do okoto 60% lesistosci), co odpowiada zwyzce opadow
o okolo 0,3% na 1% wzrostu lesistosci. Jest rzeczg godng uwagi, ze po-
dobny wynik otrzymal Lebiedew (vide Sokolow, 1966) na granicy lasu
i stepu na réwninach Syberii. Autor ten postuzy! sie obserwacjami 27
stacji, a lesistos¢ okreslal w kotach o promieniu 25 km. Badania Paszyn-
skiego majg te wyzszosé, ze autor postuzyl sie bardzo pokazng iloScig
stacji (512). W kazdej klasie lesistosci usrednil on wysokosé¢ zanotowa-
nych opadow. Jak wiadomo, w klimatologii usSrednienie obserwacji me-
teorologicznych stosuje sie w tym celu, aby przez wylgczenie czy tez
zatarcie wplywu poszczegoélnych czynnikéw (jak np. niereprezentatyw-
nos¢ lokalizacji stacji, zmian pogody z roku na rok itp.), ujawnié¢ zalez-
nos¢ wielkosci meteorologicznych od czynnikow geograficznych, Otéz
w przypadku opadéw zmiennos$¢ ich z roku na rok jest bardzo wielka
i u nas wyraza sie liczbg okolo *= 15% (Kaczorowska). Rownie
duza jest zmiennos¢ wysokosci opaddéw w granicach kazdego stopnia
lesistosci, bo wynosi okoto £ 12%. W tym stanie rzeczy ze statystycznego
punktu widzenia wzrost opadéw wynoszacy zaledwie 0,3% na 1% lesistosei
jest stabym argumentem na rzecz istotnosci zwigzku. Pokazna ilos¢ spo-
strzezen moze jednak $wiadczyé o istnieniu takiego zwigzku miedzy
badanymi wielkosciami. Tu powstaje dylemat: czy badania
Paszynskiego ujawnily zwigzek miedzy lesistoscia badanych obszaréw,
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594 Maciej S. Czarnowski

a nie z oceanow), to sprawa jest n‘ezmiernie zawila i trudna do przedsta-
wienia w kréotkim artykule, takim jak niniejszy. Trudnosci te przedsta-
wil znakomicie Rachmanow (1954), cytujac 40 pozycji literatury
przedmiotu. Kwestig tg specjalnie zajmowal sie Pogosjan (1952),
w zwiazku z Planem Przeobrazenia Warunkéw Przyrody Poludniowej
Europejskiej Czesci ZSSR. Wiadomo, ze chmury, z ktérych pochodzg
opady w naszych szerokosciach geograficznych, wznoszg sie na wysokos$¢
do okoto 5000 m nad powierzchnie ziemi. Predkos¢é poziomego przemiesz-
czania sie wilgoci zawartej w powietrzu jest znaczna i wynosi wg Pogo-
sjana od 25 do 40 km/godz. Wyliczenia Pogosjana wskazuja, ze np. w zlew-
ni rzeki Oki roczna wysoko$¢ opadu stanowi zaledwie 10% ilosci wilgoci,
ktéra przesuwa sie nad powierzchnig zlewni, parowanie za$ zaledwie 8%,
a odplyw 2,6%. Z tego autor wycigga stuszny wniosek, ze ,,parowanie
z powierzchni ziemi moze odgrywac¢ istotng role w uwilgotnieniu prze-
mieszczajgcego sie powietrza tylko w tym przypadku, jesli ono pochodzi
z bardzc wielkich powierzchni”’. Dalej wyliczenia tego autora wskazuja,
ze nad europejskg czescig Zwigzku Radzieckiego srednia droga, jaka musi
przeby¢ para wodna pochodzaca z 1adu, aby skropli¢ sie i spa$¢ z opadem,
wynosi co najmniej 1000 do 1500 km, a prawdopodobienstwa takiego zda-
rzenia wynosi 1 : 4,

Wyliczenia i wywody Pogosjana wyraznie wskazuja, ze wode, nawet
najbardziej intensywnie parujgcg, ,powietrze unosi do bardzo dalekich
obszaréw”, a w koncu, ze ,liczby wykazuja, ze w obiegu wody na stosun-
kowo duzych obszarach globu, w przyblizeniu wielkosci kontynentéw,
wzrasta w sposob istotny zalezno$¢ wzrostu opadow od lokalnego paro-
wania’’,

Przeprowadzona tutaj dyskusja wykazuje, ze zwigzek miedzy noto-
waniami ombrometru Hellmana a stopniem lesistosci nie moze pochodzié
z tzw. matego obiegu wody w obszarach tak matych, jak kola o promie-
niu 20 km, lub nawet najwiekszych rzek Polski 1.

2. Zuzycie wody przez las

Mimo znacznych indywidualnych wysitkow zmierzajgcych do okresle-
nia wielkosci transpiracji zbiorowisk drzewiastych, podejmowanych
w roznych czasach i réznych krajach przy pomocy rozmaitych metod,
bardzo niewiele wiemy o tym waznym zjawisku, a i to co wiemy jest ra-
czej niepewne oraz fragmentaryczne. Stan naszej wiedzy w tym zakresie
kontrastuje ogromnie z iloscig pozycji literatury na ten temat, pozycji
ktore wyrazajg sie w tysigcach rozpraw i przyczynkow.

Na podstawie jednak tego materialu doswiadczalnego, ktory stoi do
dyspozycji, wolno w tej chwili wnosi¢, co nastepuje:

a. W warunkach klimatycznych i glebowych podobnych do panujg-
cych w Polsce las zuzywa nie wiele wigcej wody na transpiracje, w po-
rownaniu z przyleglymi uprawami rolniczymi. Nadwyzke te oszacowaé
mozna najwyzej na 10%, w poréwnaniu z przecietnym zuzyciem przez

1 W niniejszych rozwazaniach pomijam sprawe kondensacji pary wodnej na
liSciach koron drzew, poniewaz ostatnie badania Olszewskiego potwierdzajg
spostrzezenie Brooksa (cytuje za Kittredge’m), iz ilos¢ skondensowanej pary
wodnej na liSciach koron drzew jest praktycznie rzecz biorgc i uwzgledniajge
niedokladno$é metod stojgcych do dyspozycji roéwna iloSci skondensowanej pary
wodnej na liSciach ro$linno$ci trawiastej przyleglego otwartego stanowiska.
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uprawy agronomiczne (Wasiljew, 1954). Nadwyzka ta nadto prawdopo-
dobnie wynika raczej nie tyle z wiekszej zdolnosci transpiracyjnej drzew,
co z bardziej rownomiernego rozkladu wilgotnosci gleby w przekroju
czasowym w lesie,

b. las w granicach strefy lesnej w jednakowych warunkach glebo-
wych i klimatycznych produkuje suchej masy organicznej wiecej niz
przylegta uprawa agronomiczna. (Dana),

c. las, podobnie zresztg jak wiekszos¢ innych zbiorowisk roslnnych
naziemnych, produkuje masy organiczne proporcjonalnie (praktycznie
rzecz biorge wprost proporcjonalnie) do ilosci wytranspirowanej wody
w granicach strefy leSnej in ceteris paribus, tzn. w okreslonym wieku
zbiorowiska drzewiastego i jednakowych warunkach glebowych i klima-
tycznych (Kittredge, Molczanow, Penman),

d. zbiorowisko lesne zuzywa wiecej wody na siedlisku bardziej wy-
dajnym. Zwigzek ten mozna wyrazi¢, jak nastepuje:

AM ~ E; (8)
e A%0
IM ~ N |1 TR (7)
gdzie

AM — przyrost (roczny) masy organicznej na jednostke powierzchni
gruntu,

E; — transpiracja (na jednostke powierzchni gruntu),

N — miernik zdolnosci produkeyjnej siedliska (w grubym przybli-
zeniu liczba wprost proporcjonalna do wysokosci zbiorowiska
osigganej w pewnym standaryzowanym wieku),

A — wiek (ilo$¢ lat) kulminacji przyrostu wysokosci zbiorowiska
liczba bardzo mato zalezna od N),

a — wiek (ilos¢ lat) zbiorowiska.

Zwigzek wyzej podany wynika z prac autora (Czarnowski, 191, 1964,
1966).

Dla wiekszych obszarow lasu, gdzie wiek poszczegélnych zbiorowisk
jest rownomiernie roztozony miedzy 1 a 100 lat, jak np. w lesie zagospo-
darowanym, zuzycie wody na transpiracje przecietnie na jednostke po-
wierzchni gruntu przybierze posta¢ zaleznosci:

E,~C,- N15 (8)

W znacznym przyblizeniu zuzycie wody na transpiracje w mm dla
normalnie zagospodarowanego lasu sosnowego (Pinus silvestris L.):

Emm]~ (1,9 - N15 (9)

Srednio w Polsce N ~ 32, wiec $rednio zuzycie wody przez las wynosi
rocznie 345 mm, czyli akurat tyle, ile eksperymentalnie stwierdzit Mol-
czanow (1953), co jest raczej przypadkowe, ale $wiadczy o poprawnosci
podanej tu koncepciji.

Nawet jednak przy nieznajomosci absolutnej warto$ci transpiracji
czy tez przy nieznajomosci wartosci wspoélezynnika proporcjonalnosci Ce
mozemy oceni¢ z dostateczng pewnoscig wzgledny wzrost transpiracji
z dwu zlewni réznigcych sie zdolnoscig produkcyjng. Mianowicie:

(10)

Przeglad Geograficzny — 4
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wiec np. gdy jedna zlewnia przedstawia zdolno$é produkeyjng N; = 35
(tradycyjna bonitacja II), a inna przedstawia zdolno$¢ produkcyjng
N; — 25 (tradycyjna bonitacja IV), to stosunek zuzycia wody na transpi-
racje w obu zlewniach wyniesie:

»f"‘- (1.4 = 1,66 (11)

wiec las w zlewni o wyzszej zdolnoSci produkeyjnej bedzie zuzywat na
transpiracje o 66% wiecej wody niz las w zlewni majacej nizsza zdolnosé
produkeyjng. Jest to wcale niebagatelna réznica, a tymczasem czynnika
zdolnosci produkcyjnej siedliska dotychczas wecale nie bierze sie pod
uwage w studiach hydrologicznych. Dlatego tez poszczegélni autorzy do-
chodzg do najzupelniej sprzecznych wnioskow.

Nalezy tu dodaé, ze dotychczas w tym ustepie byla mowa o zuzyciu
wody na transpiracje. Pamieta¢ wszakze nalezy, ze nadto las wyparowuje
wcde z powierzchni gleby. Ta pozycja jest jednak znacznie mniejsza
i mniej zalezna od zdolnos$ci produkcyjnej siedliska, wiec dla zrozumie-
nia zjawiska zuzywanie wody przez las mozemy poprzestaé¢ na zjawisku
zaleznosci miedzy transpiracjg a zdoinoScig predukcyjng siedliska.

Nalezy nadto doda¢ ze jesli idzie o uprawy agronomiczne, to nawo-
zenie (mineralne i obornikiem) podnoszace wysokos$¢ plonéw pocigga za
sobg zwiekszenie zuzycia wody na transpiracje, ale zwiekszenie to jest
stcsunkowo niewielkie, zwlaszcza jesli sie je poréwna ze zwiekszeniem
zuzycia wody przez ro$linno$¢ z tytulu wyzszej zdolnosci produkcyjnej
Srodowiska naturalnego.

3. Las a odplyw

Zagadnienie to ma réwnie starg historie, jak sprawa zwigzku miedzy
lesistoscig a parowaniem.

Na ogét panuje zgoda co do tego, ze las opéznia wezbrania powodzio-
we z powodu wiekszej retencyjnosci oraz z powodu ostaniania koronami
drzew (jeSli idzie o lasy $wierkowe, sosnowe itp.) powierzchni $niegu
w czasie roztopéw wiosennych i szybszego odmarzania gleby z nastaniem
cieptej pory roku.

W odniesieniu do zlewni stosunkowo niewielkich $mialo mozna na-
wet mowi¢ o lagodzeniu wezbran i wyrownywania odpltywu.

W pobl'zu granic Polski prowadzi sie w Czechach od 1928 r. badania
pod kierunkiem inzyniera-lesnika Z. Valk a na dwu zlewniach o niemal
tej samej powierzchni, a odlegltych od siebie zaledwie o pare kiiometrow.
Zlewnie te r6znig sie ogromnie stopniem lesistosci. Polozenie zlewni w po-
blizu granic Polski oraz ich poréwnywalnosé, a zarazem kontrast stopnia
lesistosci, powoduje, ze wynik przeprowadzonych tam badan przedstawia
dla nas wielkie znaczenie. Wynik badan jest w istocie bardzo pouczajacy
i nie wymaga wielu komentarzy.

Jesli zwrocimy uwage, ze ombrometry zanotowaly wigkszy opad
w zlewni lesistej, to mozemy mniemaé, ze wysoko$é rzeczywista opadow
w obu zlewniach mogla byla byé w okresie badania, praktycznie rzecz
biorge, jednakowa. Je$li by tak bylo, to wspdlczynnik odptywu w obu
zlewniach bylby niemal identyczny i wynositby okolo 0,48, za$ nieznacz-
nie mniejszy odptyw zlewni lesistej (mniejszy zaledwie o 2% w poréw-
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Tabela 2
Zestawienie wynikéow badan w dwu zlewniach w Czechach (Valek)

| Odptywy kulminacyine

Powi - ondilaass 1/sek - km?

ow1§rz— Les3§- \ TempsspBpa D ilos§¢ przy- |/1/min-km?

chnia tos¢ | ratura R Q , |

‘ o padkow |

km? % e (171G mm mm \

f 500— T

1000 >1000 | max. mm.‘

Kychova = 429 | 954 6,1 ‘ 992 | 472 | 8 2 35 022
Zdéchovka 4,09 | 4,6 6.4

| 880 | 482 23 7 635 0,02‘

naniu ze zlewnia bezlesna) mozna tlumaczyé albo wiekszym zuzyciem
wody przez las, albo po prostu bledem spostrzezen.

Jesli nawet przyjmiemy bezbledno$¢ notowan ombrometrycznych, to
rzuca sie w oczy, ze mimo iz na zlewnie Kychovej wypadalo wiecej opa-
dow, ilosé przypadkéw odplywéw kulminacyjnych byta tam 3 razy mniej-
sza niz na bezle$Snej zlewni Zdechovki, zas odplyw maksymalny byl 18
razy mniejszy ze zlewni lesistej, ale za to 11 razy wiekszy byl odpltyw mi-
nimalny.

Mechanizm tego zjawiska tlumaczy sie wiekszg wsigkliwoscig gleby
lesnej. Dotychczas tlumaczono to zjawisko dzialaniem S$ciétki i produk-
tow jej rozkladu, ale istotng role odgrywa tu calkiem co innego. Przede
wszystkim gleba lesna jest ostojg i siedliskiem znacznej ilo$ci drobnych
ssakow myyszoksztaltnych, w nastepstwie czego gleba jest gesto przetkana
tunelami, ktére podnosza ogromnie wsigkliwosé calej sfery korzeniowej
siedliska lesnego. Dalej gleba lesna jest pokryta we wszystkich porach
roku roslinnoscig krzewinkowg i krzewiasta, mchami, bylinami i trawami,
co utrudnia splyw wody po powierzchni. Inaczej rzecz sie ma na powierz-
chniach uprawianych rolniczo. Coroczne orki nie dopuszczajg do gniez-
dzenia sie myszoksztaltnych ssakow. Przez znaczny przecigg czasu po-
wierzchnia gleby jest pozbawiona jakiejkolwiek roslinnosci. Dalej sza-
chownica pél jest pocieta stosunkowo gesta siecig drég dojazdowych, po-
zbawionych roslinnosci przez caly czas ich uzytkowania. Drogami tymi
(lub koleinami) scieka woda opadowa po prostu jak specjalnie na ten cel
przygotowanymi rynnami. Z tych wszystkich powodéw wsigkliwosé gleby
lesnej, gleby pojmowanej jako calo$é, a nie w znaczeniu prébek lcbora-
toryjnych, jest Srednio okolo 8 razy wieksza od gleby upraw agronomicz-
nych (Bodrow, 1940). W naszych warunkach klimatycznych, gdzie nate-
zenie deszczu wieksze od 1,10 mm/min trwa zaledwie 1 lub 2 minuty rocz-
nie, nie powinno by¢ z lasu zadnego odplywu powierzchniowego
w lecie, gdy ziemia jest rozmarznieta. Jesli taki odpltyw sie mimo wszyst-
ko obserwuje, to pochodzi on tylko z droég i Sciezek lesnych.

Ostatnie badania tego problemu, zreferowane przez Dobrodiejewa
(1966), potwierdzaja w calej rozcigglosci podane tu wywody.

Podane obserwacje Valka w Czechach wykazujg zupeiny brak wply-
wu stopnia lesistosci na wartos¢ sumarycznego odplywu (tzn. powierz-
chniowego plus podziemny), mimo ze ré6znica lesistosci wynosi az 90%.

Bac (1963) na podstawie poréwnania zaledwie kilku obszaréw na te-
rytorium Polski znajduje, ze obszary o wigkszej lesistosci wykazujg wiek-
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I wreszcie moment réwniez nie mniej wazny od poprzednich, a takze
wynik badan niemal z ostatniej chwili: Kulik (1966) znajduje, ze
efektywnos¢ dzialania nawozoéw sztucznych wyraznie maleje za spad-
kiem uwilgotnienia gleby w okresie wiosennym.

Zrozumiale wiec staje sig, dlaczego sie¢ zadrzewieniowych pasow
$rédpolnych powoduje zwyzke plondéw rolniczych, a zwlaszcza zboz.

Zjawisko nazwane w Polsce stepowieniem nastgpilo wskutek histo-
rycznego procesu uzytkowania ziemi i woéd. Polega ono na szybkim od-
prowadzaniu wod opadowych przez wylesienia, skracaniu ciekéw i ich
systematycznvm poglebianiu, stopniowym, lecz stale postepujacym usu-
waniu naturalnych i sztucznych przeszkod odplywowych (np. przez re-
dukcje mlynéw wodnych), a wiec sumarycznie przez silne zmniejszenie
retencji rozlegltych krain, takich jak Wielkopolska i Kujawy. Sie¢ za-
drzewieniowych paséw srédpolnych z powodzeniem moze naprawi¢ skut-
ki tak dokonanych przemian fizjotaktycznych.

Doswiadczenia przeprowadzone na Ukrainie wykazaly, ze wykona-
nie pasOw pocigga za sobg nastepujgce skutki:

1. odplyw sumaryczny (@) zmniejsza sie o 30%,

2. odplyw podziemny wzrasta z 0,25Q do 0,75Q (Bodrow),

3. zdolnos¢ wysuszajgca powietrza (,,zdolno$¢ ewaporacyjna”) zmniej-
sza sie o 15% (Budyko).

Opierajgc sie na tych przestankach sporzadzmy bilans wodny dla
miejscowosci majgcej roczng sume opadow 477 mm, parowanie tere-
nowe 434 mm oraz odplyw bardzo niski, bo wynoszacy 42 mm. Takie
miejscowosci trafiajg sie zaré6wno na Ukrainie, jak i w niektérych dziel-
nicach Polski. Sporzadzmy wiec bilans wodny obecny i perspektywicz-
ny, tzn. przedstawiajgcy stan rzeczy, jaki nastgpi po pelnej realizacji
sieci zadrzewieniowych paséw srédpolnych.

Tabela 3

Bilans wodny przed i po wykonaniu paséw zadrzewieniowych

| E Odplyw w mm
R | parowanie N
opad | sumaryczne pol q z Q
w mm| i zadrzewien powierzchniowy | podziemny |sumaryczny
W mm ‘
Obecnie 477 434 32 ‘ 10 42
s e 448 7 22 29
naniu paséw
|
i Réznica 0 + 14 ‘ —13

Oczywiscie liczby szczegélowe tutaj podane sg zaledwie ilustracjg
tendencji proceséw, jakie pocigga za sobg zastosowanie sieci pasow
srodpolnych. W zaleznosci od dalszych charakterystyk siedliska (sto-
pien kontynentalizmu klimatu, fizyczne wlasnosci gleby itd. itd.) sto-
sunki poszczeg6lnych wartosei beda odpowiednio odbiega¢ od wartosci
tu oszacowanych. Nie mozna jednak przy tym zapominaé, ze prawa
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przyrody sa uniwersalne, wiec procesy, ktére zaobserwowano na Ukrai-
nie, majg mutatis mutendis zastosowanie takze i na Kujawach.

Zwiekszenie parowania po zalozeniu pasow nastepuje z powodu zwiek-
szenia transpiracji przez zbiorowiska ro$linne (E;), a to ostatnie z kolei
przez to, ze roslina tym silniej transpiruje, im jest lepiej zaopatrzona
w wode, tym silniej — im wilgotnosé gleby jest wyzsza (w granicach —
rzecz jasna — zawartych miedzy optimum a minimum wilgotnosci). We-
dtug badan Budyki w tych granicach transpiracja jest, praktycznie rzecz
biorge, wprost proporcjonalna do zapasu wody dostepnej roslinie:

gdzie w jest zapasem wody w warstwie korzeniowej gleby w g/cm2.

Judin w warunkach $rodkowej Ukrainy stwierdzil, ze bez wzgledu
na pore roku zapas w jednometrowej warstwie gleby pod wplywem pa-
sow zwiekszal sie o okolo 5 g/cm2. W kwietniu ten zapas wynosit w
otwartym polu 17 g/cm?, za$ miedzy pasami 22 g/cm?, wiec o 29% wie-
cej. Przyjmijmy oglednie np. dla okolic Ciechocinka, ze zapas wilgoci
glebowej na skutek dziatania paséw wzros$nie tylko do 20 g/cm2. Wyso-
ko$¢ plonu mozemy potraktowaé jako wielkos¢é wprost proporcjonalng
do transpiracji. Pouczajg nas o tym badania Kittredge’a, Molczanova
a ostatnio Penmana (1956). W planistyce zreszta zasada ta znalazla juz
praktyczne zastosowanie (Ruttan, 1965, str. 74). Wzrost wiec zapasu wo-
dy od 17 do 20 g/cm? powinien podnies¢ plon 20/17=1,17 razy. Dalej
badania Budyki i jego wspéipracownikéw wykazaly, ze zdolnos¢ su-
szaca powietrza zmniejsza sie miedzy pasami o 15 do 20%. Przyjmijmy
dla ostroznosci najnizszg, wiec 15%.

Jesli transpiracje otwartego pola oznaczymy przez E;, za$ transpi-
racje z pola oslonietego pasami przez Er, to zwyzke transpiracji z po-
wodu zastosowania pasow ocenié mozemy, jak nastepuje:

E,—E, _ 1,17-¢(1,00 —0,15),20 —c-17

- 0.1 (13)
E c-17 B4e ¢

t

czyli zwyzka transpiracji wyniesie okraglo 18%.

Dochodzimy wiec do wniosku, ze melioracja obiegu wody dokonana
przy pomocy sieci pasow zadrzewieniowych zmniejszy parowanie gleby
trzykrotnie, na rzecz transpiracji przez roslinnos¢, ktérej produkcja
wzrosnie wskutek zwiekszenia wilgotnosci gleby o okraglo 18%. Tym
samym uwidocznia sie, ze melioracja taka przynosi niewatpliwe korzysci
rolnictwu w rejonach niedostatecznie klimatycznie uwilgotnionych. A
wiec sprawa odwrocenia procesu ,stepowienia” przedstawia sie jako
rzecz zupelnie realna i wykonalna w rejonach cierpigcych na niedosta-
tek wody do produkcji roslinnej. Nie bez powodu wiec Matul i Kry-
szan (1966) przewidujg zastosowanie systemu paséow zadrzewienio-
wych w kaskadzie dolnej Wisty.

W koncu nalezy zwréci¢ baczng uwage, ze intensyfikacja rolnictwa
przy pomocy przedstawionej tu metody pociaga za soba zmniejszenie
odptywu, zmniejszenie ilosci wody w ciekach, co pozornie moze ucho-
dzi¢ za kolizje miedzy taka intensyfikacjg a zapotrzebowaniem na wo-
de pitna, a wiec potrzebg o najwyzszej waznosci w hierarchii potrzeb
spotecznych. Kolizja taka wszakie nie istnieje. Wrecz przeciwnie: sie¢
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MALIEM C. YAPHOBCKU

IIPOCMOTP POJIM JECA B BOIHOM XO3fAMCTBE IOJIBIIN

OCHOBBIBaACh Ha TPYAaX JAPYTMX MCCJENOBaTeJel M Ha COOCTBEHHBIX M3Yy4YE€HUAX,
aBTOP MNPUXOAUT K BBIBOAY, YTO B IIpEAeNax IJIOLIajeil BeJIMYMHBI BORXOCOOPOB pek
ITonbiuy HeNb3A HAAEATHCA MOJYYUTH yBENIUYEHMEe OCAAKOB MM CTOKa NpPU IIOMOILM
YBEJIMUYEHUA JIeCUMCTOCTM cTpaHbl. OJHAKO aBTOP CYMTAET IIE€PCNEeKTUBHBLIM I[IpUMe-
HEeHMe MEeToAa JIECHBIX IIOJIOC C IIeJIbl0 yJydllieHuA BoaHoro GasaHca B obiaacty, rae
obHapyzKMBaeTcA ABJEHMe TaK Ha3bIBaeMoli ,cTenu3aummn’.

Ilep. aBTOpPA

MACIEJ S. CZARNOWSKI

A GLANCE ON THE ROLE OF WOODY VEGETATION IN HYDROLOGICAL
ECONOMY IN POLAND

Basing on investigations of different authors, as well as on his own studies,
the writer concludes that in the territories of the magnitude of Polish watersheds
we cannot hope to obtain neither an increase of precipitation, nor of runoff, by
the mean of an additional afforestation of the country. The author points out
that there is a possibility of amelioration of the hydrological balance in some
steppelike parts of the country by the application of systems of woody belts.

Translated by the author
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ten wyznacza poczatek nowego wielkiego okresu rozwoju rzezby subae-
rycznej, ktéory w ogélnym uproszczeniu nazywany jest paleogenskim.
Tymczasem na obrzezeniu mezozoicznym, w miare regresji moérz gor-
nokredowych odslaniaty sie stopniowo ku peryferiom coraz mlodsze ogni-
wa skal kredowych i byly wlgczane sukcesywnie w modelowanie atmo-
sferyczne. Tak wiec zrownanie palecgenskie w Gorach Swietokrzyskich
ogarnia obszary o réznym stopniu zaawansowania rzezby z poczatkiem
starszego trzeciorzedu.

Na temat paleogenskiego zrownania pisano wiele. Tak datowana po-
wierzchnia destrukcyjna wystepuje we wszystkich starych masywach
europejskich. O Goérach Swietokrzyskich wypowiadali sie kolejno: L.
Sawicki (38), St. Lencewicz (23), St. Pietkiewicz (26) W.
Pozaryski (27, 28), J. Dylik (11), Klimaszewski (14),
C. Radtowska (30, 31) i D. Kosmowska-Suffczynska (I6).

W obrebie Lysogdér geneze paleogensky przypisuje Lencewicz dwum
poziomom splaszczen denudacyjnych na wysokosci 400 i 360 m. Wiek
Sciecia wynika z obecnosci zlepiencow i zwiréw przedmiocenskich odna-
lezionych przez Czarnockiego w Sadkowie na poziomie 360 m. ,,Réwno-
legle nachylenie obu pozioméw $swiadczy o ich wyruszeniu z pierwotnej
pozycji przez tektoniczny ruch, ktéory podnioést en bloc cze$é centralng
pasma i pochylil ku E jego czes¢ wschodnig (23).

St. Lencewicz, rozwazajac pietrowy uklad zréwnan w paleozoicznym
masywie Gor Swietokrzyskich, nie omawia zupelnie ich mezozoicznego
obrzezenia. Tymczasem tu wlasnie mogg one by¢ najdokladniej dato-
wane przez nadklad utworéw trzeciorzedowych.

Na NE obrzezeniu wystepuje tylko jeden destrukcyjny poziom o zalo-
zeéniu paleogenskim na wysokosci 240—200 m. W kierunku poélnocnym
powierzchnia paleogenska, Scinajgca jure i krede, znika pod osadami dol-
nego oligocenu i ma charakter kopalny (30). Strop jej odtworzony z wier-
cen okreslajg nastepujgce wysokosci absolutne: 145 m w Goérze Putaw-
skiej, 155,5 m w Klikawie i 123 m w Pionkach pod Radomiem. Ostatnim
ogniwem kredy sa tu gezy danu. Wykazuja one odwapnienie do gle-
bokosci 3—5 m. Bezposrednio na nich spoczywajg osady morskie oligo-
cenu. Odwapnienie, a wiec wystawienie gez danu na dziatanie atmo-
sferyczne, moglo sie dokona¢ podczas przerwy miedzy danem i dolnym
oligocenem. W tym przedziale czasowym, obejmujgcym paleocen i eocen,
miesci sie Sciecie struktur mezozoicznych, a nastepnie ich przeobrazenie
natury chemicznej.

Tytulem przykladu mozna tu poda¢ dane z odstoniecia w Gérze Pu-
lawskiej, opracowane przez Pozaryskiego (28).

Strop na wysokosci 146,8 m

0,0 —0,6 m mulek piaszczysty z glazikami krystalicznymi,
zawiera liczne ziarna glaukonitu

0,6 —1,056 m drobnoziarnisty piasek glaukonitowy ¢ oligocen
1,06—1,8 m il dolem chudy, zielonawy, gorg nieco ttusty, [
brazowy

1,8 —5,3 m geza bezwapienna, szarooliwkowa, kawalki
mieksze i twardsze, w goérnej czesci rdzawe l
infiltracje zelaza

5,3 —5,5 m geza wapnista, twarda, szarooliwkowa (strop
gezy danu)

Liczne sg przyklady odwapnienia w Goérach Swietokrzyskich. Naj-

dan
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Sw NE

| % [ B I

Ryc. 1. Przekr6j geologiczny przez doline koszarowskg w okolicy wsi Koszary —
Katy Denkowskie wg D. Kosmowskiej-Suffczynskiej
(na podstawie materialéw wiertniczych Instytutu Geologicznego)

J. — kelowej, J, — oksford, 1 — rumosze starszego trzeciorzedu z domieszka muikéw i glin,
2 — piaski miodszego trzeciorzedu (miocen) z domieszkg rumoszéw, mulkéw i glin, 3 — gliny
i piaski czwartorzedowe

Geological section across the Koszary valley near Koszary and Katy Denkowskie,
after D. Kosmowska-Suffczynska (based on bore hole material supplied by the
Geological Institute)

J. — Callovian, J, — Oxfordian, 1 — Older Tertiary rubble with an admixture of silts
and clays, 2 — Younger Tertiary (Miocene) sands with an admixture of rubble, silts and
clays, 3 — Quaternary silts and sands

Po poludniowej stronie Gor Swietokrzyskich powierzchnia paleogen-
ska ma przewaznie charakter kopalny, gdyz jest to obszar transgresji
morz miocenskich. Zostala ona i tu rozpoznana. Jej datowanie na tere-
nie Niecki Nidzianskiej ustalono na podstawie ulozenia limnicznego
helwetu. W Chomentowie i Korytnicy polozonych pod PiAczowem lim-
niczny helwet wypelnia formy erozyjne i kotliny krasowe wystepujace
w zrownanym podiozu mezozoicznym (6, 7, 18).

Na Garbie Wojczansko-Pinczowskim w okolicach Pinczowa dolny tor-
ton lezy niezgodnie na gornej kredzie. Kopalna powierzchnia paleogen-
ska Scina poklady margli mastrychtu. Jej potozenie okreslajg w przybli-
zeniu wysokosci mierzone w stropie utworéw mastrychtu: po péinocnej
stronie garbu — 240 m, po potudniowej — 230 m. Powierzchnia ta daje
sie tez posrednio odtworzy¢ ze sposobu wystepowania zrédel. Sg one dosé
liczne po poludniowej stronie garbu na kontakcie kredy z trzeciorze-
dem. Sugeruje to przypuszczenie, ze powierzchnia paleogenska jest lek-
ko pochylona w kierunku poludniowym, czyli przeciwnym do upadu
warstw mastrychtu, zapadajgcych pod katem 10°/NNE (31).

Z przytoczonych przykladow tatwo mozna wysnué wniosek, ze zrow-
nanie paleogenskie w Goérach Swietokrzyskich znajduje sie obecnie na
roznych wysokosciach. Ogélnie wykazuje ono tendencje do znizania na
peryferiach goér i tu zazwyczaj przybiera charakter kopalny. W najbar-
dziej wyniesionej czeSci gor wystepuje najwyzej i jest dwudzielne. Taka
sytuacja poziomu destrukcyjnego Swiadczy o wyruszeniu z pierwotnego
polozenia pod dzialaniem tektonicznych ruchéw trzeciorzedowych.

Dla zrozumienia w pelni doniosto$ci morfologicznej gradacji paleo-

I'rzeglad Geograficzny — 5
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Ryc. 2. Nozycowy uklad zréwnah trzeciorzedowych na NE obrzezeniu Gér Swietokrzyskich
1 — strop skat jurajskich, 2 — strop skat kredowych, 3 — strop skat kredowych (dan), 4 — strop skal oligocenskich, 5 — linia laczaca punkty
zréwnania paleogenskiego, 6 — linia lgczaca punkty zroéwnania dolnopliocenskiego, 7 — preglacjal, 8 — utwory glacjalne, 9 — przypuszczalny strop
podioza
Scissor-type arrangement of Tertiary planations in the NE periphery of the Swiety Krzyz Mountains
1 — top of Jurassic rocks, 2 — top of Cretaceous rocks, 3 — top of Cretaceous (Danian) rocks, 4 — top of Oligocene rocks; 5 — line connecting
points of Paleogene planation, 6 — line connecting points of Lower Plio cene planation, 7 — Preglacial period, 8 — glacial deposits, 9 — probable

top of substratum
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Ryc. 3. Schemat ukladu zréwnan trzeciorzedowych na NE obrzezeniu
Gor Swietokrzyskich
1 — —— zréwnanie paleogenskie, 2 ... .. zréwnanie dolnopliocenskie, 3

rzezba dzisiejsza

Pattern of arrangement of Tertiary planation in the NE periphery of the
Swiety Krzyz Mountains
1 — Paleogene planation, 2 — Lower Pliocene planation, 3 — Contemporary relief

z potudnia $wiadczg jednak rogowce karpackie. Trzeba wiec przyjaé, ze
szty tedy wody szeroka lawg i ze zasypywaly czesciowo zréwnang po-
wierzchnie podtoza. Nie byly to wody dzisiejszej Wisly, ale moze rzeki,
czy rzek, o charakterze okresowym i o przeplywie niezorganizowanym,
jak by to wynikalo z charakteru 6wczesnego klimatu (30). Klimaszewski
widzi w tej powierzchni Wyzyny Opatowskiej dalszy ciag poziomu po-
gorskiego Karpat (14).

Po NE stronie Goér Swietokrzyskich zréwnanie dolnopliocenskie,
a wlasciwie mio-plioceniskie, ogarnelo obszary pokryte pierwotnie przez
osady morza oligocenskiego i wdarlo sie w strefe rzezby paleogenskiej.
Wystepuje ono na wysokosc: 180—160 m. Nie opanowalo jednak calego
mezozoicznego obrzezenia gér. Ponad nim wznosi sie 30—40 m wyzej
stara powierzchnia o zalozeniu paleogenskim. Jej podstawowe rysy nie
ulegly zniweczeniu. Selektywne wietrzenie i cofanie stokéw dalo tylko
pelny rozwoj rzezby kuestowej i formy krasowe, ktére wyksztalcaly sie
i w paleogenie i w miocenie. Zaglebienia krasowe wystepuja blisko po-
wierzchni pod cienkg ostong plejstocenu. Skraj poéinocny zréwnania pa-
leogenskiego ma zarys krety, z licznymi ostrogami i ostancowymi pago-
rami na przedpolu. Jest to rezultat rozwijajgcego si¢ wstecznie zr6wnania
dolnopliocenskiego, ktére zaatakowalo peryferie poziomu paleogenskiego.

Mimo pozoru schodowatego rozmieszczenia tych dwu zréwnan, tworza
one faktycznie uklad nozycowy. Wzajemny ich stosunek widoczny jest
na zalgczonym przekroju (ryec. 2).

Dzisiejsza sytuacja powstala w sposob nastepujgcy (ryc. 3). Na skraj-
nej péinocy oba zréwnania sg kopalne. Zrownanie paleogenskie wystepuje
ponizej dolnopliocenskiego (30).

W goérnym pliocenie, po ruchach wznoszacych walu metakarpackiego
nastepuje ozywienie erozji i odmlodzenie rzezby. Z tym okresem wigze
sie powstanie przelomu Wisty i ostateczne scalenie jej doplywow z Gor
Swietokrzyskich. Ruchy wznoszace musialy mie¢ miejsce przed sawan-
nowa fazg klimatu gérnopliocenskiego i przypadajg raczej na wilgotniej-
szg jego odmiane, gdyz inaczej nie byloby warunkéw na dzialalnosé ero-
zyjna rzek i formowanie sie systemu Wisty (30). W sawannowym klimacie
gornego pliocenu (18, 40, 42) doliny rzeczne uzyskujg znaczng szerokosé
pod wplywem cofania stokéw i przy udziale erozji bocznej waod okreso-
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952 Cecylia Radiowska

of different composition, as well as variegated ceramic clays which are filling
erosive incisions and older karst sinks; at the same time, new karst forms de-
veloped [15, 16, 30, 32]. The extensive spread of the terrestrial Miocene is evideice
of widespread weathering processes [2]. The majority of the deposits occuring here
are of chemical origin, while dust and quartz sand indicate the activity of flowing
water. At that time, the erosive base for the S slope of the mountains was the
Miocene sea into which the streams of this region shed their waters; here are
fluvial deposits of the Miocene, such as are found in River Kamienna. Some of
these ancient valleys of they exist but without water course are completely buried
[15, 16, 30, 32]. However, the Miocene relief has been formed by both climate znd
tectonics. The correlation deposits with the coarsest fractions date back from ‘he
Lower Sarmatian period in the Nida Basin they overlie the Tortonian sedimeats
discordantly [14, 31]; this indicates, that during the Sarmatian period the Swisty
Krzyz Mountains suffered their most powerful uplift.

The further evolution of the relief, proceeding while land had stabili-
zed, led to the formation of marginal planations in less resisstant rocks. Tteir
ultimate sculpturing took place during the semiarid climate of the Lower
Pliocene [39, 40, 42]. In the Basin of Nida a 290 m level sheared of, by a common
surface, both Lover Tortonian limestones and Lower Sarmatian clays. This level
is well known in the Sandomierz Upland too [25, 37].

On the NE side of the mountains, the Mio- and Pliocene planation surface
comprised, at 180 m an 160 m alitude, areas previously covered by deposits of
the Oligocene sea, and penetrated the zone showing Paleocene relief features.
And for all their seemingly step-wise arrangement, these two planation surfaces
actually form a scissor-type pattern (Figs. 2 and 3).

Succeeding the movements which upthrusted the Meta-Carpathian-Ridge,
the Upper Pliocene brought renewed erosion, the formation of the Vistula
gap, and the adaptation of the Swiety Krzyz Mountains and Sandomierz Uplaad
tributaries of this river. During the savannah-type climate of the Upper Plioze-
ne [18, 40, 42], the river valleys grew to considerable widths in consequence of slope
back wearing and lateral erosion due to seasonal flood waters. In this manner
there developed the rock benches that are discovered today, showing features of
planations proceeding along the valleys [30].

The heritage of the Pre-Quaternary morphological evolution are planation
surfaces and, as further consequence, as adjustement of the relief to the resistance
of the substratum rocks. Best developed is the Paleocene horizon of planation.
The younger a planation, the less distinctly it is developed, and the narrower is
its spatial range. This must probably be ascribed to the duration of the individual
stages of relief evolution [24].

Translated by Karol Jurasz
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Chemizm rzeki Rudawy 555

szych zrédel. Pominieto na niej niektére utwory, miedzy innymi utwory
jury Srodkowej i dolnej oraz utwory dolnego triasu wyksztalcone
w facji niewapiennej. Zostaly one wlaczone do wapieni, poniewaz zaj-
muja niewielkg przestrzen, tworza cienka pokrywe i nie wyplywaja
z nich prawie zadne zrédla. Wapienie i dolomity dewonskie zostaly
ujete w osobna grupe, poniewaz trudno je oddzieli¢. Lupki, piaskowce
i wegiel z okresu karbonskiego oraz utwory miocenskie wyksztalcone
w postaci it6w zostaly potraktowane lacznie. Okoto 22% dorzecza pokry-
waja lasy. Eaki i pastwiska zajmuja okolo 4,5% powierzchni, reszta
to pola uprawne i tereny zabudowane,

Na chemizm wody w rzece wywieraja tez wptyw miasta z kanalizacja
oraz zaklady przemyslowe. W dorzeczu Rudawy znajduje sie miasto
Krzeszowice, ktore odprowadza $cieki bez oczyszczania do Krzeszéwki.

~ DORZECZE RUDAWY

' e PAEY v

Ryc. 1. Zgeneralizowana mapa litologiczna oraz wazniejsze wyplywy
wod podziemnych
1 — wapienie, 2 — wapienie i dolomity, 3 — dolomity, 4 — margle, 5 — tufy, tufity i skaty

wylewne, 6 — zlepience, 7 — tupki, ily i piaskowce, 8 — wazniejsze #r6dia i grupy 2#rodet,
9 — wodowskaz, 10 — ujecie wodociggowe.
Litologia zestawiona na podstawie mapy geologicznej S. Doktorowicza — Hrebnickiego, 1959,

R. Gradzinskiego, 1960.

Generalized lithological map, and more important places of outflow
of underground water

1 — limestones, 2 — limestones and dolomites, 3 — dolomites, 4 — marls, 5 — tuffs, tuffites
and effusive ricks, 6 — conglomerates, 7 — shales, clays and sandstones, 8 — more important
springs and groups of springs, 9 — water gauge, 10 — water supply intake.

The lithology has been compiled on the basis of the geological map of S. Doktorowicz-
Hrebnicki, 1959 and R. Gradzinski, 1960
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W zlewni Rudawy jest zlokalizowanych kilka masarni i rzezni, zaktla-
dy przetwoérstwa owocowo-warzywniczego, hodowle ryb, kilka PGR
kamieniotoméw, kilka zakladéw przerabiajgcych surowce mineralne, fa-
bryka maszyn, zaklady materialéw izolacyjnych, tartak. Scieki z wyze]
wymienionych zakladéw i gospodarstw sg odprowadzane do doplywow
Rudawy, lub bezposrednio do niej, na ogét bez oczyszczania.

Ilos¢ opadéw spadajgca na dorzecze decyduje o wsigkaniu, groma-
dzeniu sie wody w skatach, splywie powierzchniowym, przepltywie
w cieku, a posrednio o chemiZmie wody w rzece. Normalny roczny
opad w dorzeczu Rudawy wynosi okolo 729 mm.

W miesigcach zimowych: grudniu, styczniu i lutym opady sg niewiel-
kie i to na og6t w postaci $niegu, nie biorg wiec udzialu w doptywie. Naj-
wigkszy udzial w odplywie majg w tym okresie silnie zmineralizowane
wody gruntowe. Wody pochodzgce ze spltywu powierzchniowego zasilajg
rzeke w tym czasie jedynie w wypadku odwilzy. Na wiosne w marcu
i kwietniu opady nieco wzrastajg, jednak w odplywie najwiekszy udziat
majg wody roztopowe, ktére w duzym stopniu rozcienczajg zminerali-
zowane wody gruntowe. W maju i czerwcu przeplyw w rzece maleje,
w odplywie wzrasta udzial woéd opadowych i gruntowych. W lipcu jest
najwiekszy przeplyw w Rudawie (3,23 m?/sek), notuje sie w dorzeczu naj-
wiekszy opad (138,5 mm). Dominujacy udzial w odptywie majg wody
opadowe. W sierpniu opad i przeplyw sa nizsze. Wody gruntowe odpty-
wajg w mniejszej ilosci niz w lipcu z powodu wyczerpywania sie
zapascw, sg one jednak mniej rozcienczone przez wody opadowe niz
w poprzednim miesigcu. We wrze$niu, pazdzierniku i listopadzie prze-
plyw w rzece jest najnizszy. Wplywa na to mala ilos¢ opadéw w tych
miesigcach oraz male zasoby wdod gruntowych, a w zwiagzku z tym mala
wydajnosé zrodet.

Podsumowujgc mozna przyja¢ dla Rudawy 3 typy zasilania rzeki
w wode:

1. éniezny — przypada na miesigce od XII do IV, sg to wody pocho-
dzace z odwilzy i roztopow;

2. deszczowy — koniec wiosny, lato i jesien (V—XI);

3. gruntowy — bezdeszczowy okres letni i wezesnojesienny (VII—IX)
oraz zimg w czasie mrozow, kiedy brak jest odwilzy (XII—II).

O chemizmie wody stanowig nastepujace jony: wodoroweglanowy
HCO; siarczanowy SO?~, chlorkowy Gl1—, wapniowy Ca?¥, magnezowy Mg?T,
sodowy Na+ i potasowy K+, substancje biogeniczne, rozpuszczone gazy
i substancje organiczne (1). Omoéwie je w kolejnosci.

Wazniejsze jony. W wodzie naturalnej w najwiekszym stezeniu
i w najwiekszej ilosci wystepujg jony: HCO; , SO~ , Cl~, Ca?*, Mg?*,
Na*, i K*. Decyduja one o wlasciwo$ciach wody. Inne skladniki sg
w niewielkich iloSciach. Srednie wartosci stezenia jonéw (w mg/l wody)
dla poszczegélnych miesiecy w latach 1957—1964 obliczono metoda Sred-
nich arytmetycznych. Dysponowano 93 analizami wykonywanymi
w odstepach miesiecznych. Zawarto$¢ jonéw wodoroweglanowych obli-
czano z twardosci weglanowej, stosujac zasade, ze 2,8°n twardosci od-
powiada 1 mval jonu wodoroweglanowego (19). Wartosci liczbowe doty-
czgce Sredniej koncentracji poszezegélnych jonéw i ogélnej minerali-
zacji zestawiono w tabeli 1.

Srednia ogélna mineralizacja wody Rudawy wynosi 419,3 mg/l.
Wedlug klasyfikacji Alekina (I) mozna jg zaliczyé do rzek o $redniej
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Tabela 1
Srednie stezenie jonéw w wodzie rzeki Rudawy w ciggu roku (za lata 1957—1964) w mg/l

Jon I 11 111 v v VI vII VIII IX X X1 XII Rok
HCO7 2170,0 255,4 241,0 243,0 253,3 239,9 238,9 2488 249,4 253,9 266,4 272,9 252,9
so?— 44,3 49,0 53,5 49,5 40,0 44,8 51,5 45,4 38,4 42,9 36,3 43,3 44,9
@ 9,3 10,1 11,7 11,8 10,4 9,7 10,3 10,1 10,1 10,4 9,7 10,4 10,3
catt 85,9 88,6 88,8 81,7 84,9 84,8 83,9 85,0 85,2 88,2 88,1 89,7 86,7
Mgt 10,5 10,2 9.7 9,5 10,0 10,0 9,5 10,2 9,7 9,6 10,4 10,4 10,0
NaT+K™* 13,9 13,1 14,8 12,3 12,7 16,5 15,1 13,2 16,3 15,3 15,9 15,1 14,5
Suma jonow | 434,1 426,4 419,5 413,8 411,3 405,7 409,2 412,7 409,1 420,3 426,8 441,8 419,3
% 8,6 8,5 8,3 8,2 8,2 8,1 8,1 8,1 8,1 8,4 8,5 8,8 100,0
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Ryc. 2. Zmiana chemizmu wody rzeki Rudawy w zaleznosci od typu zasilania
1 — wody gruntowe (4.XII1.1964), 2 — wody S$niezne (3.IV.1962), 3 — wody deszczowe (6.VI.1962)
Change in chemism of the water of River Rudawa, depending on type
of alimentation
1 — groundwater (Dec. 4, 1964), 2 — meltwater (April 3, 1962), 3 — rainfall water (June 6, 1962)

nany w ciggu roku. Roznica miedzy ekstremalnymi miesigcami wynosi
36,1 mg/l, co stanowi 0,7%. Réznica miedzy najwyzszg notowang w ba-
danym 8-leciu mineralizacjg (474,4 mg/l) 4.XI1.1964, a najnizszg
(314,4 mg/l) 31.II1.1964 wyniosla 160 mg/l. Istnieje zatem mozliwosé
obnizenia sie mineralizacji ogdlnej (od sredniej mineralizacji z badanego
8-lecia) o okolo 25%, a podwyzszenia o okolo 13%.

Wraz ze wzrostem ogdlnej mineralizacji wzrasta udzial poszczegél-
nych jonéw (ryc. 3). Najsilniej wzrasta udzial jonéw wodoroweglano-
wych, siarczanowych, wapniowych, sodowych i potasowych. Zawartosc¢
jonéw chlorkowych i magnezowych nie wykazuje wiekszych roéznic we
wzroscie. Wigksze stezenie poszczegélnych jonéw zwigzane jest na ogdl
z przejsciem rzeki z zasilania powierzchniowego ($nieznego, deszczowego)
na zasilanie gruntowe. Jedynie zawarto$¢ jonéw siarczanowych, sodo-
wych i potasowych ulega przy niskiej ogélnej mineralizacji zmianom. Przy
mineralizacji od 300 do 350mg/l, wywotlanej rozcienczeniem wod grunto-
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Ryc. 3. Zmienno$¢ stezenia gléwnych jonéw od stezenia sumy jondéw w wodzie
rzeki Rudawy w latach 1957—1964 (w mg/l)

Dependence of concentration of principal ions on the concentration of the sum
of ions in the water of River Rudawa, in 1957—1964 period (in mg/l)

wych plynacych w cieku, przez wody $niezne czy deszczowe nastepuje
zwigkszenie stezenia jonéw SOZ~, Na' i K*. Spowodowane jest ono zmy-
waniem z powierzchni ziemi nagromadzonych pyléw przemystowych
i scieké6w. Natomiast przy mineralizacji 350—400 mg/l zawartos¢ tych
jonéw ulega obniZeniu, by ponownie systematycznie wzrastac.

Na podstawie sredniego stezenia jonéw w litrze wody oraz miesiecz-
nych przeplywéw w rzece Rudawie wyliczylam Sredni wieloletni splyw
substancji rozpuszczonych, inaczej wedlug Alekina (I) sptyw jonowy.
Okreslenie splywu jonowego rzutuje na proces tugowania skal i gleb
oraz rozwoju krasu w dorzeczu (tab. 2). Wahania w ilosci wynoszonego
ze zlewni materialu w ciggu roku, uzaleznione sg gléwnie od wielkosci
przeplywu i stezenia jonow w rzece (ryc. 4).

Najwieksze ilosci materialu rozpuszczonego wynosi Rudawa w okre-
sie wiosennym (28,6% sumy rocznej). Zwigzane to jest z duzym
przeplywem w rzece wod pochodzacych z zasilania s$nieznego. Najwie-
cej jonow jest wynoszonych w marcu (10,3%), poniewaz pierwsze wody
Sniezne zawierajg w sobie duze ilosci skladnikéw mineralnych. W kwiet-
niu ilo$¢ odprowadzanego materiatu z dorzecza maleje (10,0%). Obnizka
spowodowana jest mniejszym stezeniem jonéw w wodzie, gdyz wody
powstajgce z dalszego topnienia $niegu zawierajg coraz mniej soli mine-
ralnych. W maju ilo$¢ wynoszonych jonéw jest najmniejsza (8,3%). Gleby
w czasie roztopoéw zostaly przemyte czesciowo ze soli mineralnych, a dosé
dobrze rozwinieta juz roslinno$¢ w tym okresie chroni glebe przed ich
wymywaniem, Zuzywa ona rowniez pewng ilos¢ skladnikéw mineralnych
do budowy komdrek,

W lecie zmniejsza sie ilo§¢ wynoszonych z dorzecza soli mineral-
nych (27,4% sumy rocznej). Najmniej jonéw transportuje Rudawa w



Catkowity miesieczny splyw jonowy z dorzecza Rudawy w okresie lat 1957—1964 w (tonach)

Tabela 2

Jon I 1I 111 v v VI VII VIII IX X XI XII ‘ Rok
HCO3 1511,4 1546,0 1897,7 1883.3 1635,0 1511,0 2066,8 1612,6 1228,2 1387,3 1312,0 1614,8 19206,1
SO;— 248,0 296,6 421,3 383,6 258,2 282,2 445,5 294,3 189,1 234,4 178,8 256,3 3488,3
@ 52,1 61,1 92,1 91,4 67,1 61,1 89,1 65,5 49,7 56,8 | 47,8 61,6 795,4
ca*t 480,8 536,3 699,2 679,7 548,0 534,1 725,8 550,9 419.6 481,9 | 4339 530,9 6621,1
Mg2+ 58,8 61,7 76,4 73,6 64,5 63,0 82,2 66,1 47,7 52,4 51,2 61,6 759,2
Nat+K™T 71,8 79,3 116,5 85,3 82,0 103,4 130,6 85,5 80,3 83,6 78,3 89,4 ’ 1092,0

l t
Suma jonow | 2428,9 2581,0 3303,2 3196,9 2654,8 2554,8 3540,0 2674,9 2014,6 2296,4 ’ 2102,0 2614,6 31962,1
% 7,6 8,1 10,3 10,0 8,3 7,3 11,7 8,4 6,3 7,2 } 6,6 ‘ 8,2 1 100,0
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Ryc. 4. Zaleznosé ilosci jonéw (I. J.) w rzece Rudawie od stezenia jondéw (S. j.)
i przeplywu (Q) na podstawie srednich z lat 1957—1964
1 — stezenie jondéw, 2 — ilo$¢ jonéw, 3 — przepltyw

Interdependence between number of ions (I. J.) in River Rudawa, and ion concen-
tration (S. J.) and volume of flow (Q), on the basis of mean values from 1957—1964
period
1 — ion concentration, 2 — number of ions, 3 — flow volume

czerweu (7,3%). Rosliny w tym miesigcu rozwijaja sie najbujniej. Pobie-
raja z gleby najwiecej w calym okresie wegetacyjnym skladnikéw mine-
ralnych. Pokrywajg teren dos¢ szczelnie, chronigc go przed wymywaniem
soli przez splywajace powierzchniowo wody deszczowe. Najwieksze ilosci
materialu w ciggu lata (i calego roku) s3 wymywane w lipcu (11,7%).
W miesigcu tym notuje sie najwyzszy w ciggu roku przeplyw. W okre-
sach posuchy w przypowierzchnowej warstwie gleby nagromadzaja sie
sole mineralne, ktére w czasie nawalnych opadéw s3 wymywane. Wy-
mywaniu skladnikéw mineralnych z gleby sprzyja réwniez brak roslin
zbozowych z koncem miesigca. W sierpniu ilos¢ wynoszonego z dorzecza
materialu maleje (8,4%). Zwigzane to jest wylgcznie ze zmniejszeniem
przepltywu w rzece, a nie ze stezeniem soli mineralnych, gdyz te w sto-
sunku do lipca ulegaja zwiekszeniu.

Malo skladnikéw mineralnych jest wynoszonych z dorzecza w ok-
resie jesieni (20,1% sumy rocznej). We wrzesniu ilos¢ ta jest naj-
mniejsza nie tylko w czasie jesieni, lecz i calego roku (6,3%). W miesigcu
tym dostawa wéd gruntowych do cieku jest niewielka (mata wydajnosé
zrodel). Wody deszczowe splywaja po glebie pozbawionej w okresie
wegetacyjnym soli mineralnych. W pazdzierniku ilo$¢ wyniesionych
z dorzecza jonow ulega zwiekszeniu (7,2%). Wody deszczowe splywaja
po swiezo zaoranych glebach wzbogaconych przez czlowieka w nawozy,
a takze przez obumarte szczatki roslin w substancje organiczne i mine-
ralne. W okresie tym wystepuje tez susza (zlota jesien), w czasie kto-
rej w wierzchniej warstwie gruntu nagromadzajg sie sole. W listopadzie
ilosé transportowanego materialu ulega zmniejszeniu (6,6%). W miesigcu
tym splyw powierzchniowy jest niewielki, poniewaz padaja ciggle
deszcze o malym natezeniu.. Hamuje go, réwniez do pewnego stopnia
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Ryc. 5a, b. Wspélzaleznos$¢ caltkowitego miesiecznego splywu anionowego (ryc. 5a) i kationowego (ryc. 5b) od Sredniego miesiecznego
stezenia jon6w i Sredniego miesiecznego przeplywu w latach 1957—1964
1 — stezenie jonéw, 2 — ilo§é jondéw
Dependence of total monthly anion (Fig. 5a) and cation (Fig. 5b) runoff on mean monthly ion concentration and mean monthly
flow volume in 1957—1964 period
1 — ion cpnrc@;l\t.r?‘;ion, 2 — number of ions
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3
Mieojsca poboruv wody do anal.z

5 10 13 20 23

dlegltose od zfroafa w km

Ryc. 6. Zmiennosé stezenia wazniejszych jonéw w réznych miejscach rzeki Rudawy
(w miligramoréwnowaznikach) w dniach od 8 do 10 maja 1963 rdku. Miejsca poboru
wody do analiz:

1 — Dulowa, 2 — Rudawa powyzej Potoku Tenczyniskiego, 3 — Rudawa ponizej Potoku Ten-

czynskiego, 4 — Rudawa ponizej Filip6wki, 5§ — Rudawa w Krzeszowicach, 6 — Rudawa

powyzej Ractawki, 7 — Rudawa w Kochanowie, 8 — Rudawa ponize] Zabierzowa, 9 — Rudawa
w Podkarnyczu, 10 — Rudawa powyzej ujecia wodociggowego w Mydlnikach

Differences in concentration of more important ions at different points of River
Rudawa (in mg equivalents), determined on May 8 to 10, 1963. Places where
samples were taken, are:

1 — Dalowa, 2 — Rudawa upstream of Tenczyn creek, 3 — Rudawa downstream of Tenczyn

creek, 4 — Rudawa below Filipéwka, 5 — Rudawa at Krzeszowice, 86 — Rudawa upstream

of Ractawka, 7 — Rudawa at Kochanéw, 8 — Rudawa downstream of Zabierzéw, 9 — Rudawa
at Podkamycz, 10 — Rudawa upstream of water supply intake at Mydlniki

ktéra prowadzi wody z obszaru zbudowanego z dolomitéw, wapieni
i margli triasowych, zlepiencow, tuféw permskich oraz piaskowcéw kar-
bonskich. Wplywa ona na dalsze podwyzszenie w rzece gléwnej steze-
nia jonéw magnezowych, wodoroweglanowych, a obnizenie wapniowych,
siarczanowych i chlorkowych. W Krzeszowicach 1gczy sie z Rudawg
Krzeszowka, ktéra prowadzi wody z wapieni triasowych i jurajskch,
a najwiecej z wapieni karbonskich. Powoduje ona podwyzszenie w Ruda-
wie zawartosci jonow wapniowych, wodoweglanowych i chlorkowych. Do
ujScia Raclawki ilos¢ jonéw magnezowych utrzymuje sie na tym samym
poziomie, a wapniowych i siarczanowych nieznacznie spada, podwyzsza
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Tabela 3
Jednostkowy, miesieczny spltyw jonowy w dorzeczu Rudawy w latach 1957—1964 w tonach/km?

! 1
Jon I II m | v v VI VII VIII IX X - XI XII Rok
! |
HCO; 5,233 5,353 6,536 [ 6,521 5,662 5,232 7,156 5,584 4,253 4,804 4,543 5,590 66,467
soi_ 0,859 1,027 1,459 | 1,328 0,894 0,977 1,543 1,019 0,654 0,881 0,619 0,887 12,147
(O 0,177 0,211 0,319 0,317 0,232 0,211 0,309 0,227 0,172 0,197 0,165 0,214 2,751
o 1,665 1,857 2,421 2,353 1,897 1,850 2,513 1,908 1,453 1,669 1,502 1,838 22,926
Mg2+ 0,203 0,214 0,264 0,255 0,223 0,218 0,285 0,229 0,165 0,182 0,177 0,213 2,628
Na++K+ 0,269 0,275 0,404 0,295 0,284 0,358 0,452 0,296 0,278 0,290 0,271 | 0,310 3,782
Suma jonéw | 8,406 8,937 11,403 11,069 9,192 8,846 12,258 9,263 6,975 8,023 7,277 9,052 | 110,701
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Ryc. 7. Zmiennos¢ zawartoSci substancji biogenicznych 'w wodzie rzeki Rudawy
w zaleznosci od przeptywu (Q) w latach 1957-—1964

Fluctuation in content of biogenic substances in Rudawa water, depending on flow
quantity (Q), determined for the 1957—1964 period

opylajg rosliny. W najmniejszej ilosci sa odprowadzane azotany w okre-
sie jesiennym (19,5%), a w nieco wiekszej zimg (21,5%). W okresie jesien-
nym i zimowym zuzycie NO; jest minimalne. Zrédlem azotanéw sg rézne
substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego zawierajgce biatko. Jony
NOj; moga réwniez powstaé z utleniania jonéw NO, pod wplywem bak-
terii Nitrobacter. Sg one jednak nietrwale. Pod wplywem dzialania bak-
terii denitryfikacyjnych ulegajg rozkladowi na N i CO;. Proces ten za-
chodzi przy niedomiarze tlenu i obecnosci substancji bezazotowych. In-
nym zrédtem NO; sa tlenki azotu, tworzace sie przy wyladowaniach
atmosferycznych, ktore z opadami dostajg sie do wody.

AzotynyNO, sg odprowadzane z dorzecza w ilosci 3,4 t rocznie.
Najnizsze stezenie tych jonéw w okresie badanego 8-lecia wyniosto
0,004 mg/l, najwyzsze — 0,180 mg/l. Nalezy zaznaczyc¢, ze wartosci po-
wyzej 0,05 mg/l charakteryzujg rzeki powaznie zanieczyszczone (I).
Wystepujg one w Rudawie kilka razy w ciggu kazdego miesigca. W naj-
mniejszej ilosci jony NO, sg odprowadzane zimg (17,5%), w wieksze]j
na wiosne (24,3%), a w najwiekszej latem (36,0%). W miesigcach zimo-
wych warto$é ta spada (22,2%). Duze iloSci azotynow na wiosne sg zwig-
zane z usuwaniem z dorzecza nagromadzonych w czasie zimy Sciekow
i pylow atmosferycznych. Podobnie w okresie letnim podwyzszona za-
wartos¢ jonéw NO: uzalezniona jest od zmywania pylow przemystowych
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i od zawartosci w wodzie jonéw amonowych. Zrédlem azotynoéw jes:
jon NH_, ktéry przy odpowiedniej ilosci tlenu i obecnosci bakterii Ni-
trosomonas utlenia sie w jon NO;. Proces ten nazywa sie nitryfikacja.
Jony NO7 sg nietrwale i utleniajg sie w jony azotanowe.

Jon amonowy NH jest odprowadzany z dorzecza w ilosci okoto
3 t rocznie. Zdarza sie, ze czasem jony NH} w ogole nie wystepuja

w rzece. Najwyzsze stezenie tego jonu wyniosto 0,90 mg/l. Najwieksze
ilosci jonu NH} sa wynoszone z dorzecza Rudawy w zimie (34,9%),
a najmniejsze jesienig (8,6%). Duze ilosci wystepujgce w zimie i wczesng
wiosng zwigzane sg z brakiem roslinnosci w tych okresach. W lecie i je-
sienig wartos¢ ta spada, gdyz rosliny przyswajajg sobie te sole do wzrostu.
Zrédtem jonu amonowego sg substancje organiczne pochodzenia roslin-
nego i zwierzecego, wody bagienne bogate w substancje humusowe oraz
Scieki przemystowe, gospodarskie i komunalne Krzeszowic.

Jony zelaza Fe¥t sg odprowadzane w ilosci okoto 16,5 t rocznie.
Dos¢ czesto w ogdle nie stwierdza sie jondw zelaza w rzece. Najwyzsze
notowane stezenie soli tego jonu w badanym 8-leciu wyniosto 2,0 mg/l.
Najwiecej jonoéw Fe3t jest transportowanych zimg (32,5%), mniej wiosng
(24,3%), nieco wiecej latem (26,8%), a najmniej jesienig (16,4%). Zimg sole
zelaza pochodza gléwnie z tugowania skal, a latem dodatkowo ze spltywu
z terenéw podmoklych. Zrédlem tych jonoéw sg skaly osadowe budujgce
dorzecze i tereny podmokle bogate w substancje humusowe. Przejscie
soli zelaza w roztwoér moze zachodzi¢ pod wplywem tlenu, kwasu weglo-
wego i kwasow organicznych wystepujacych w wodach bagiennych.

Zwigzki krzemu w przeliczeniu na SiO, sg odprowadzane z do-
rzecza Rudawy w ilosci 783,5 t rocznie. Najwieksze stezenie SiO, w ba-
danym 8-leciu wyniosto 16,1 mg/l, a najmniejsze — 6,5 mg/l. Najwieksze
ilosci SiO, sg transportowane w okresie wiosennym (27,5%), letnim
(27,1%), mniejsze zimg (24,9%), a najmniejsze jesienig (20,5%). Wysokie
wartosci zwigzane sg z zasilaniem gruntowym. Nizsze stezenie SiO,
w okresie péznowiosennym i letnim wywolane jest zuzywaniem krzemu
przez organizmy zyjace w wodzie. Zrédlem zwigzkéw krzemu sg wszyst-
kie skaly budujgce dorzecze.

Rozpuszczone gazy i jony wodorowe
|
T1len rozpuszczony O, w wodzie rzeki Rudawy znajduje sie w ilosci
od 8,3 mg/l do 12,7 mg/l. Najnizsza zanotowana warto$¢ w badanym
8-leciu wynosita 4,0 mg/]l, najwyzsza — 13,9 mg/l.

Tabela 4
Srednie ilo$ci rozpuszezonych gazéw w wodzie rzeki Rudowy w okresie 1957—1964
(w mg/l)
Gazy| I | Il | II| IV | V | VI| VII | VIII | IX | X | XI | XII Srednia
roczna

0O, 12,7112,412,5|11,3(10,4| 85 | 8,5 9,0 9,1 99| 10,0| 10,2 10,3
CO, | 34 43| 28| 29| 30|45 51 4,1 2,8 | 3,6 35| 3,6 3,6
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Ilosé rozpuszczonego tlenu zwigzana jest z temperaturg wody w rzece.
Najwiecej rozpuszczonego O, jest w wodzie w zimie (24,8%) i na wiosne
(27,4%), nieco mniej jesienig (23,4%) a najmniej latem (20,8%).

Dwutlenek wegla CO; znajduje sie w wodzie rzeki Rudawy
w iloSci od 2,8 do 5,1 mg/l. Skrajne zawartosci w badanym 8-leciu wy-
nosity od 0 do 14,0 mg/l. Wieksze ilosci CO, sg w lecie i w zimie, nizsze
wiosng i jesienig. Zimg duze ilosci dwutlenku wegla (pochodzace z wod
gruntowych) gromadza sie pod pokrywg lodowg. Po jej zniknieciu na
wiosne ilos¢ ta gwaltownie maleje, nadmiar wydziela sie do atmosfery.

Stezenie jonow wodorowych jest na ogét wyréwnane w ciagu
roku. Srednia warto$é zmierzonego pH badanej wody wynosi od 7,8 do
7,9. Jedynie w miesigcu marcu $rednia z badanego 8-lecia wyniosta 7,2 pH.
Ekstremalne notowane wartosci wynosity od 7,05 do 8,42 pH.

Substancje organiczne w wodzie rzeki Rudawy pochodza
z wymywania z gleb i terenow podmoklych substancji pochodzenia hu-
musowego. O zawartosci substancji organicznej w rzece mozna wnosi¢ na
podstawie stopnia utlenialnosci (tab. 5).

Tabela 5
Srednie wartosci stopnia utlenialno$ci w wodzie rzeki Rudawy w latach 1957—1961
(w mg/)
I I | II ’ o v | v | VI | vl tvm’ IX | X | XI | XII ‘ Srednia
! | | 1 roczna
l
2,8 ( 39| 55 50 | 38| 3,6 7,3 5,3 45 | 37| 3,3 4,3 4,4

Rudawe zaliczamy do rzek o matym stopniu utlenialnosci (I). Naj-
nizsze wartosci utlenialnos$ci wystepuja w zimie, poniewaz woda zawiera
najmniej substancji organicznych. Ilo$¢ ta ulega podwyzszeniu na wiosne
w okresie roztopow, kiedy to do rzeki sa splukiwane substancje orga-
niczne z gleb. W lipcu wysokie wartosci zwigzane sg z ulewami, ktérych
wody splywajace po powierzchni terenu znoszg do rzeki duze ilosci sub-
stancji organicznych. Jesienig nastepuje spadek stopnia utlenialnosci
w rzece Rudawie.

Mozliwo§é praktycznego wykorzystania wody z rzeki Rudawy
ze wzgledu na jej chemizm

Woda z rzeki Rudawy nadaje sie do picia po odpowiednim oczysz-
czeniu. Jej skiad chemiczny odpowiada przepisom o jakosci wody do
celow gospodarskich zawartym w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia i Opie-
ki Spotecznej z dnia 16.XI1.1961 r. W sprawie warunkéw jakim powinna
odpowiadaé woda do picia i potrzeb gospodarczych (2). Twardosé ogblna
wody z rzeki Rudawy wynosi od 13 do 16°n (norma podaje do 20°), sucha
pozostalosé wynosi od 300 do 350 mg/l (norma 500 mg/l), siarczany wahajg
sie od 36,3 do 53,5 mg/l (norma do 150 mg/l), chlorki wynoszg od 9,3 do
11,8 mg/l (norma do 250 mg/1), sole manganu wystepuje w ilosci 0,1 mg/1
(zgodne z normg), jony zelaza wynoszg od 0 do 2,0 mg/1 (norma — 0,3 mg/1),
a pH jest w granicach 7,0 do 8,0 (norma 6,5 do 9,0).
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poszczegdlnych jonow zbliza sie do rzek przeplywajacych przez tereny
o podobnej budowie geologicznej.

8. Podwyzszone ilosci skladnikéw decydujgcych o zanieczyszczeniu
wody w rzece (No,, NO, NH}) spowodowane sg brakiem oczyszczalni
Sciekow komunalnych w Krzeszowicach, $ciekami przemystowymi i gos-
podarskimi oraz w niektérych okresach znacznym splukiwaniem pyléw
przemystowych (roztopy, ulewy).

9. Ze wzgledu na chemizm woda z rzeki Rudawy nadaje sie do celow
komunalnych, przemystowych, rolniczych i do hodowli ryb.

Katedra Geografii Fizycznej
Uniwersytetu Jagiellonskiego
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AJNIINA TIAIKA

XMMUYECKUM COCTAB BOJABlI PEKUM PYIABA M EI'C UM3MEHEHUE
B TEYEHME TOJA

BaccetH PypaBbl pacnosiozkeH B I0KHOI 4dacTy KpakoBCKO-~-YeHCTOXOBCKOM BO3-
BBIILIEHHOCTH, CJIOKEHHOI INpPEUMYILIEeCTBEHHO KapOOHAaTHLIMM MHNOPOAaMyM Pa3JUYHOIO
BO3pacTa (REBOHCKMII MEJIOBOM HEpMOA), a TaKKe B MEHbIUEN CTeNneHM, APYIMMU II0-
poxamu. Ilnomagae GacceritHa p. PynaBbl paBHserca 288,8 kB. kM. Ha p. PynmaBe Ha-
XoouTCcA BOLO03a00Op AJIA KPAKOBCKOIO BOINMPOBOAA, R CBA3M C HEM BbINOJHAETCA
TaM pa3 B MecAL] MOJIHBIM aHaIM3 PeYHOM BoAbl. B HactoAleir paboTe y4YMTBHIBAIOTCA
93 aHaJM3a, KOTOpble ObliM BBLINOJHEHbI B 1957—1964 rr. Jlna KaxKAOro Mmecdna I0Of4-
CUMUTHIBAIOTCA CpefHMe BEeJUUYMHBb! OTAENbHBIX MOHOB M O0llad MMHepaaus3auyusa BOMObI
(trab. 1). Ha ocHOBaHMM 3TOro MaTepuaJsa peka PynaBa mnpuuuciadercd K peKaMm co
cpenHeyl MMHepaamu3alyell BOABLL Y CTaHAaBJIMBAETCHd, YTO 3HAUMTEJbHOE IIOHMIKeHue
KOHIIEHTPalMM MOHOE B pPEKe BbI3LIBAETCA: TaJbIMM BOJAMM, €CJIM OTTENENM Ipef-
[IeCTBOBaJla BJlaXKHad OCeHb (MMHepaJlbHble MHIPUAMEHTb! ABJIAKTCA BLIMBITHLIMU U3
HOYBLI) MM Ke 0oJiee pPaHHe)! OTTENEeJbl0; BOJaMy NOXKAEBOrO INPOMCXOXKAEHNMSA, eclu
aTrMoccepHble 0CafKM MPOAOJIKMTENHEHOE BPEMA HABJIAJNUCH OOMIBHBIMKU MJIM 3Ke He-
CKOJIbKO AHEe}M CPAAY ILlUeJ JUBHEBbLIM NOXKIb.

MakcumalbHasA KOHIEHTPalMs MOHOB HaubiofaeTcas B MOPO3HbIM 3UMHMI ITe-
pMoOx MM B CYXOil JIETHUM M OCEHHMiI1 (peKa IuTaeTca IPYHTOBbIMM Boxamy). Hamn-
GoJsiblllee KOJIMUYECTBO MOHOB peKa PynaBa BLIHOCUT BecHoit (28,6%) u serom (27,4%),

YTO CBA33HO C IMOBBLIIIEHMEM [OBEPXHOCTHOTO CTOKa (MapT — OTTEneaM, MUIJb —
JMBHblIE Ocaaky). ITOHMIKEHHBbII BbIHOC Habawogaetca 3umoit (2%, 9%), a HauMmeHb-
mmit — oceHblo (20,1%), YyTo TakXKe CBA3aHO ¢ O00bEMOM Dacxoxa BOAbI, T.K. B 9TU

MepMoAbl KOHIIEHTPALMA MOHOB SBIAETCA HauboJiee CuMJbHOI. HauboJsbluee Koau-
YyecTBO MOHOB BbIHOcMTCA B mioge (11,7%), a HaumeHbluee B ceHrsabpe (6,3%). B nan-
GoJbllIeM KOJMYecTBe BLIHOCATCA M3 OacceitHa uoHbl HCO; (60,8%), Ca®t (20,6%),
(303— (10,8%), a B HauMeHblleM — uoHLI Na u KT (BMecre 3,4%), Cl- (2,4%), Mg2+

(2,9%). Konebauusa KoauuecTBa OTHEJbHBIX MOHOB 3aBMCAT OT pacXxoza BOAblI B DeKe,
a B HEKOTOPBLIX MecAlax — OT KOHIIeHTpalMM coJeili B Boxe. KpoMe TOro, 3aBMCHAT
OHM TaK’Ke OT TUIIAa NMUTAHUS DEKM, OT BEreTaTUMBHOIO Nepmuoja M AEeATEeJbHOCTH Ye-
JIOBEKa (MPOMBIIIJIEHHOCTb, KOMMYHaJbHble YCTPOMCTBA, 3€MJenesue).

Moaysp CTOKa MOHOB M3 Iulomaznu 1 Ke. KM paBHsaerca 110,7 T (taba. 3). Xumm-
YyecKuii coctaB BOALI peKu PynaBa 6JM30K K XMMMYECKOMY COCTaBy BOJAbl pek, bac-
celiHbl KOTOPLIX MMEIOT IOXOXK€ee reoJIOTMYecKoe CTpoeHue Ha DacceiiH pekm PynaBbl
BoJgapllloe KOJUYECTBO BbIMBIBA€MbIX MOHOB M3 KapOOHATHBLIX HOPOXA YyKasblBaeT Ha
CXOZIHOE pa3BUTHE KAapCTOBLIX ABJIEHMII Ha KpaKOBCKOM BO3BBIILIEHHOCTM ¥ B Tarpax.
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B nacrodAueit pabore paccMaTpuUBaKTCA TaKKe OMOreHHble 9JIEMEHTHI, PacTBO-
peHHble ra3bl (tab. 4) M opraHmueckue BeiectBa (tab. 5). KojnebaHua KoJaudecTBa
9TUX 9JIEMEHTOB B BOJe peku PyjgaBa B TeueHMe roja 2aBUCAT OT 3arpA3HEHIIA BOJbI
NPOMBILLJIEHHO! M KOMMYHAaJbHOJ [OEATENbLHOCTbIO, a TaKiKe OT CMbIBa IPOMBIIIJIEH-
HOJ IbLIM BO BpeMA HEKOTOPLIX CE30HOB roga (TasHue CHera, JMBHEBbLIE OCAAKM).

B 3arJao4Y€eHMM aBTOP NPUXOAMUT K BBLIBOAY, UTO BOAbl peku PynaBa Moryrt ObIThb
JMICIIOJIL30OBaHbl AJIA KOMMYHAJbHbIX, INPOMBIIIJIEHHBIX M CEJILCKOXO3AMCTBEHHBIX IL€-
Jieil, a Takxke JJia pblOOBOACTBA.

Ilep. B. MuxoBsckoro

ALICJA TLALKA

THE CHEMISM OF THE WATER OF RIVER RUDAWA AND ITS CHANGES
DURING THE YEAR

The Rudawa drainage basin is situated in the southern part of the Cracow-
-Czestochowa Upland, build mainly of carbonaceous (Devonian-Cretaceous) rocks
of different age and, to a minor degree, of other rocks. The area under investiga-
tion is 288.8 sq.km. In the Rudawa channel is located the intake for the Cracow
water supply, and for this reason comprehensive analyses of the river water are
being made once a month. The present paper takes into consideration 93 such ana-
lyses, made between 1957 and 1964, where for every month the mean values of
individual ions and the overall mineralization have been calculated (Table 1).
With this material as basis, the author assigns River Rudawa to the class of ri-
vers showing a medium-grade mineralization. She also determined, that any con-
siderable decrease in jon concentration in the river water must be ascribed to:
meltwater, when the thawing period was preceded by a wet autumn (a leaching
out of mineral soil components) or by earlier thaws, or to rain water when rainfall
continued for a longer period of time or when for several days torrential rains
were falling.

A maximum ion concentration takes place during winter periods with heavy
frost, and in dry summers and autumns (because then the river caries groundwater).
Maximum amounts of material are carried by River Rudawa in spring (28.6%) and
in summmer (27.4%), caused principally by increased surface runoff (in March —
meltwater, in July — rains), whereas the aniounts are less in winter (23,9%) and
least in autumn (20.1%); the latter is mostly controlled by the amount of flow in
the river, because during low water stages the ion concentration is highest. The ion
amount carried off is greatest in July (11.7%) and lowest in September (6.3%).
Among the ions carried off from the drainage basin most numerous are HCO—
(60.8%), Cazt (20.6%), SOZ— (10.8%), while less plentiful are: Nat and K+ (to-

gether 3.4%), Cl— (2.4%) and Mg2t+ (2.9%). Fluctuations in the amount of indivi-
dual ions depend on flow quantity in the river, in some months on salt concentra-
tion also. On top of this, fluctuations like these are also brought about by the
manner how the creeks are fed, by periods of plant vegetation, and by man's in-
dustrial, communal and agricultural activities.

The unit runoff of ions from 1 sq. km area is 110.7 t (Table 3). The chemism
of the water of River Rudawa is much like that or rivers passing through regions
of a similar geological structure. The great amount of ions washed out from cal-
careous rocks indicates a similarity of evolution between the karst features of the
Cracow Upland and those of the, Tatras.
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In her paper the author also deals with biogenic constituents of the water,
with dissolved gases (Table 4), and with organic substances (Table 5). Oscillations
in the amount of these constituents, determined during the course of a year in
the Rudawa water, are caused by industrial, agricultural and communal waste
water, and by industrial dusts washed down during certain by meltwater floods
or torrential rains.

In the final chapter the author states, that water from River Rudawa is fit
to serve as communal, industrial or agricultural water supply, as well as for
purposes of pisciculture.

Translated by Karol Jurasz
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Temperatura potokéw tatrzanskich o réznych Zrédlach zasilania

Analysis of temperature changes in Tatra creeks of different sources
of alimentation

Zarys tresci. Na podstawie analizy termicznej trzech potokéw tatrzanskich
czedci dorzecza Czarnego Dunajca i Bialki przedstawiono zwigzek, jaki zachodzi
pomiedzy przebiegiem dobowym temperatury powietrza i wody.

Ponadto wykazano w jaki spos6b roéznice przebiegu temperatury wody poto-
kow s3g zalezne od sposobu zasilania i warunkow fizycznogeograficznych.

W sierpniu i wrzesniu roku 1964 i 1965 przeprowadzilam pomiary
temperatury kilku potokéw tatrzanskich przy udziale czlonkéw Kola Nau-
kowego Geografow Uniwersytetu Warszawskiego. Jako miejsca pomia-
row wybrano: Doline Roztoki, Wielki Kociol Mieguszowiecki nad Mor-
skim Okiem w Tatrach Wysokich oraz Doline Tomanowg w Tatrach Za-
chodnich, przy czym obserwowano zmiany temperatury powietrza i wody
potokéw w przebiegu dziennym. Dla wszystkich punktéw jako terminy
obowigzkowe przyjeto godziny obserwacji klimatycznych (7.40, 13.40,
21.40. Wybrane punkty pomiarowe znajdujg sie na potokach o trzech
roznych sposobach zasilania wtlasciwych dla wod goérskich: jeziornego,
lodowcowego i zrédlanego. Pomiary prowadzone byly we wszystkich
punktach jednoczesnie, co pozwalalo na poréwnywanie z duzym prawdo-
podobienstwem przebiegu dobowego ich temperatury.

Dotychczasowe badania z zakresu termiki wod tatrzanskich sprowa-
dzaly sie gléwnie do sporadycznych obserwacji temperatury wod w po-
tokach, zrodtach i jeziorach.

Pierwsze materialy do znajomosci cieploty zrédel tatrzanskich podat
L. Swierz w r. 1881 (6). Pézniejsze prace E. Romera (3, 4), S. P a-
wlowskiego(2)iJ - Szatlarskiego (5) z zakresu badan nad tem-
peraturg wody potokéw gorskich i jezior oparte sg gléwnie na pomiarach
sporadycznych lub jednorazowych. Ostatnio zagadnieniem temperatury
zrodel tatrzanskich zajmowala sie Z. Ziemonska (9), okre$lajgc jej
zwiazek ze wzniesieniem nad poziom morza.

Celem niniejszych rozwazan jest poznanie malo znanego mechanizmu
zmian temperatury wody potokéw gorskich w przebiegu dziennym i ich
zaleznosci od warunkéw pogodowych. Warunki pogodowe w okresie
obserwacji podaje tab. 1.

Dolina Roztoki. Punkt obserwacyjny w potoku Roztoka znaj-
dowal sie przy szalasach w Nowej Roztoce na wysokosci 1285 m n.p.m.

Potok Roztoka wyplywa z Wielkiego Stawu na wysokosci 1665 m
n.p.m. Ponizej jezior potok przeplywa po granitowych progach, zbiera-
jac wody z poludniowych stokéw Granatéw, Woloszyna i z pdlnocnych
stokéw Opalonego. Od jezior do Nowej Roztoki woda potoku przeptywa
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Tabela 1
Ilo$¢ dni z pogod
‘ Rk t—giiowa lriprzejéciolzvalg llyzgw—a :
1964 ‘ 4 12 6
‘ 1965 6 1 6

odcinek 2,2 km. Najwieksze spadki osigga ponizej wyptywu z Wielkiego
Stawu, tworzgc wodospad Siklawe. Od wysokoSci okolo 1400 m n.p.m.
potok Roztoka wkracza na obszar regla gérnego.

Wyniki pomiaréw temperatury powietrza i wody w potoku prowa-
dzone w dniach od 15 VIII do 30 VIII — 1964 r. zestawiono na ryc. 1 i w
tabeli 2. Poranne temperatury wody Roztoki wykazywaly mniejsze wa-
hania niz potudniowe i wieczorne. Najwyzsza poranna temperatura wy-
nosila +10°C, a najnizsza + 7,9°C. Poranne pomiary temperatury wody
Roztoki pozbawione wplywu insolacji majg wahania zblizone do pomia-
réow Romera (4). Wieksze réznice wynikajg z odlegloSci od jeziornego
zrodla zasilania o wielkiej bezwladnosci cieplnej. Przy ekspozycji wschod-
niej calego potoku, dzialanie insolacji w godzinach rannych jest szczegoél-
nie silne. Bezle$ne, dosy¢ ciemne granity w gérnych partiach biegu Roz-
toki, wystawione na dzialanie slorica pochlaniajg ciepto w ilosci zaleznej
od typu pogody, oddajgc je droga przewodnictwa plynacej po nich prze-

Powietrze
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Ryc. 1. Przebieg temperatury powietrza i wody. Roztoka — sierpien 1964 r.

The course of temperature and air. Roztoka — augusf 1964
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Ryc. 2. Przebieg temperatury powietrza i wody. Wielki Kociol Mieguszowiecki
sierpien 1964 r.
The course of temperatura and air. Wielki Kociol Mieguszowiecki — august 1964

zroczystej, plytkiej wodzie. W zwigzku z tym temperatury potudniowe
przypadajace po maksimum insolacji wykazujg najwiekszg amplitude.
Proces ochtadzania powietrza i wody zaczyna sie juz okolo godz. 15-tej.
Obserwacje notowane o godzinie 21.40 sg juz w mniejszym stopniu za-
lezne od insolacji dziennej, o ich cieplocie decyduje temperatura wody
w jeziorach zasilajacych. Dla wieczornych temperatur wody, z reguly
wyzszych od temperatur powietrza, mozna wyciggnaé analogiczne wnio-
ski, jak i dla obserwacji rannych, jednak przy wiekszej amplitudzie.
Pcmiary i spostrzezenia prowadzone sporadycznie przez E. Romera (4)
na tymze potoku w sierpniu 1910 r., lecz przy wyptywie z Wielkiego
Stawu, wykazaly dzienne wahania od 8,0°C do 9,0°C, niezaleznie od tem~
peratury powietrza (od 6,0°C do 16,0°C). E. Romer podawal dla Rybiego
Potoku przy wyplywie z Morskiego Oka analogiczne wahania dzienne
od 11,0°C do 12,0°C. Potok Roztoka zasilany przez zbiornik jeziorny wy-
kazywal wedlug obserwacji stale temperatury ranne i wieczorne, w po-
ludnie za$ zaleznfe od insolacji. Wplyw opadéw na temperature wody
w Roztoce byl nieznaczny. Pomiary nasze potwierdzajg obserwacje Ro-
mera, temperatura poranna potoku, zasilanego z basenu jeziornego, jest
wyzsza od temperatury powietrza.
Wielki Kociol! Mieguszowiecki. Pomiary temperatury
w Wielkim Kotle Mieguszowieckim prowadzono w dwoéch punktach: przy
wyplywie wody spod lodowczyka mieguszowieckiego na wysokosci
1970,0 m n.p.m. oraz na tym samym potoku o 10 metréw nizej (1960,0 m
n.p.m). Kilkadziesigt metréw dalej strumien gubi wode w piargach.
Lodowcezyk mieguszowiecki, spoczywajgcy na granitowych piargach,
ma powierzchnie Srednig 0,6 ha, a maksymalng migzszo$é lodu przeszto
20 metréw (7). Pod lodowczykiem przebiega tunel o dtugosci 94 m, $red-
niej szerokosci 2,6 m i wysokosci okolo 1,5 m. Rozpoczyna sie on szerokag
szczeling pomiedzy Sciang skalng Mieguszowieckiego, ktora z gory otacza
lodowczyk, a lodem. Tunel konczy sie waskim gardlem przy wrotach lo-
dowcowych, z ktérych wyplywa woda. Potok wyplywajacy spod lodowczy-
ka jest zasilany ze zlewni Kotla wodami opadowymi i wodami z topnie-
jacego lodu. Pomiary mikroklimatyczne stwierdzily splyw powietrza
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ko ulega nasyceniu, wéwczas potok zasilajg w wiekszosci wody opadowe
majace temperature zblizong do temperatury powietrza. Poniewaz potok
ma mate rozmiary, woda dosy¢ szybko reaguje na zmiany temperatury
powietrza, Na ogdl wahania dobowe temperatury wody nie przekraczajg
2,0°C. (ryc. 3). Zalezg one gldéwnie od typu pogody. Przy regodzie nizo-

4 Ond

? 1 1965 »
1554r

Ryc. 3. Przebieg temperatury powietrza i wody. Hala Tomanowa Wyznia
sierpien 1964, 1965
The course temperature and air. Hala Tomanowa Wyznia — august 1964, 1965

wej temperatury powietrza, a w zwigzku z tym wody ulegaja nieco mniej-
szym wahaniom (0,3°C) pod wplywem duzego zachmurzenia, a tym sa-
mym niewielkiego nastonecznienia i wypromieniowania ciepta. Przy po-
godzie wyzowe]j zaznaczajg sie wieksze wahania temperatury (okolo 1,0°C)
zwigzane z wysok mi temperaturami w dzies i wypromieniowaniem ciepta
w bezchmurne noce.

Podczas pogody przej$ciowej wahania dochodzg do 2,0°C i wynikaja
ze zmian Zrédia zasilania ze zrodlanego na cieplejsze opadowe. Wahania
przekraczajace 3,0°C amplitudy dobowej zanotowano w dniu 24 sierpnia
1964 r. W ciagu 22 i 23 sierpnia przeszed! front zimny i zwigzany z nim
dlugotrwatly (okoto 30 godz.) ulewny deszcz. Temperatura powietrza spad-
ta z 13,0°C do 4,5°C. Wieczorem 23 sierpnia nastgpilo rozpogodzenie, a w
zwigzku z tym znaczne wypromieniowanie ciepla w nocy. Przy tak chtod-
nej masie powietrza, spowodowalo to spadek temperatury do — 1,4°C
i silne oszronienie. Tak duze ochlodzenie spowodowalo spadek tempera-
tury wody do +3°C (nizsza od temperatury Zrédel zasilajgcych).

Temperatury wody w Potoku Tomanowym zalezg od temperatury zré-
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Ryc. 4. -Bezwzgledre temperatury wody w wybranych potokach tatrzanskich
(sierpienn 1964 r.)

Absolute temperatures of water in the selected Tatra creeks (august 1964)

del zasilajgcych. W zrédiach tych o matej wydajnosci i wolnym ruchu
wody, zaznaczajg sie do§¢ wyrazne korelacje temperatury wody z prze-
biegiem dobowym temperatury powietrza (9). O temperaturze wody de-
cyduja tu takze iloSci i temperatury opadow atmosferycznych. Charak-
terystyczne temperatury powietrza i wody we wszystkich punktach po-
miarowych podano w tab. 2.

Wnioski. Opierajac sie na powyzszych obserwacjach mozna zauwa-
zy¢, ze wahania dzienne temperatury wody zaznaczytly sie najbardziej na
potoku o zasilaniu jeziornym, wykazujgc jednocze$nie silng zmiennosé
temperatur dziennych, wynikajaca z insolacji i odleglosci od jezior.

Przy zasilaniu Zrodlanym wahania okazaly sie mniejsze, a tempera-

Tabela 2
Charakterystyczne temperatury powietrza i wody wybranych potokéw tatrzanskich
Powietrze Woda
Rok M et Srednia Srednia
maks.| min. | ampl. z maks.| min. | ampl. z
bad. okr. bad. okr.
¥ -
1964 Potok na Polanie | 18,6 0,8 | 17,8 9,4 7,2 3,0 4,2 5,8
1965 Tcmanowej 15,1 5,0 10,1 9,6 6,0 4,0 2,0 4,9
1964 Potok Roztoka | 25,0 3,0 22,0 11,0 125 17,2 5,3 9,5
1964 Wyplyw z lodow-
czyka w Wielkim | — : = — |r24 | 02 | 22 L4 o
Kotle Mieg. 4
1964 Potok 10 m ponizej | ‘/
lodowezyka w 14,4 |—1,9 | 16,3 5,5 04 | 01 | 03 0,3
W. Kotle Mieg.
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tury zwigzane byly glownie z temperaturg powietrza i opadow. Wplyw
insolacji by! ograniczony warunkami geograficznymi.

Wody u wrét lodowca wykazujg bardzo nieznaczne wahania, tempe-
ratura ich wzrasta wraz z temperaturg powietrza i opada podczas desz-
cz6w. W miare oddalania sig¢ od lodowczyka wahania temperatury szybko
rosng, co potwierdzajg badania F. von Kernera (I) na wiekszych lo-
dowcowych potokach alpejskich.

Analizowane potoki znajdowaly sie w stosunkowo niewielkiej odlegto-
$ci od swojego alimentatora. Nalezy sadzi¢, ze w dalszym biegu potoki
beda zatracaé¢ pietno swego gléwnego zrédia zasilania, a bezwzgledne
wartosci temperatur i ich wahania zaleze¢ bedg od warunkow klima-
tycznych i srodowiskowych.
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MAJITO2KATA TYTPBI-KOPBIIITKA

AHAJIN3 TEMIIEPATYPBI U3BMEHEHUV BOIBLI B BBICOKOI'OPHBIX
IIOTOKAX TATP B 3ABUCHMOCTHM OT MCTOYHMKA UX IIUTAHUA

TemnepaTypa BOAbI M3MeHAJaCh B IIOTOKAX C pa3JMYHBIMM TUIIaMM IIMTaHUA:
03€epHbBIM (monuHa Po3TOKa), JEeAHUKOBBIM (,,Benbky KoTenm MeHryimoBeukm’') m KJKO-
YeBbIM (ZoamHa ToMaHOBA).

Habimronenna npoBoaMaMChL €3KEeNHEBHO B aBrycre u ceHTabOpe 1964 m 1965 rr.
B KJIMMaTOJOTHMYECKMUEe CPOKM, T.e. B 7 4. 40 mMmH., 13 4. 40 muH. 1 21 4. 40 MuH.

Ypanock ycTaHOBUTE B3aVIMOCBA3b MEXAY CYTOYHBIM XOAOM TeMIlepaTypbl BO3-
AyXa M BOAbI, a 3areM Oblja OOHapyzKeHa 3aBUCHMMOCTL XOJA TEeMIIepaTypbl BOAbI
[IOTOKOB OT BMAAa MX MMTAHMA M (DU3UKO-TEOTPARUYUECKNX YCJIJIOBUIA.

Honuna Po3ToKn: TeMmmeparypa BOAbI 03€pa, ABJAAIILIErocs IJaBHbBIM MCTOYHM-
KOM IHMTaHusa PO3TOKM, MMeeT pellnalijee 3Ha4YeHMe B CYTOYHOM XOZe TeMIIepaTyphbl
BOLbI B ITOTOKE.

YTpeHHue TeMmmeparypbl BOAbI B ITOTOKe, 3aBuUCALIME OT TEMIIEPaTypbl BOJbI
B 0O3epe ODHapyXMBaJyu MeHpluMe KosebaHys TemmepaTypbl BOAbI bosabine — ot 0,2°C
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Poréwnanie wynikéw okreslenia promieniowania efektywnego
dwiema metodami

Comparison of the results of determining effective radiation, obtained
from two different methods

Zarys treéci. Przedmiotem niniejszego studium jest poréwnanie Srednich
miesiecznych warto$ci natezenia promieniowania efektywnego, okres§lonych wzo-
rem Monteitha (6) i przy pomocy diagramu Konstantinowa (1), dla 81 stacji meteo-
rologicznych w Polsce. Zaréwno wzor, jak i diagram pozwalaja na posrednie okres-
lenie szukanych wartosci, w oparciu o standardowe pomiary temperatury powiet-
rza, zawarto$ci w nim pary wodnej i wielkosci zachmurzenia, Wykorzystano archi-
walne materialy obserwacyjne Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorolo-
gicznego, dotyczace wymienionych elementéw, z okresu 1951—1960. Przeprowadzono
analize otrzymanych wynikow.

Brak jest dotychezas, nie tylko w Polsce, dostatecznej ilosci serii
obserwacyjnych promieniowania efektywnego na powierzchni ziemi. Mie-
rzy sie je lub rejestruje w sposéb sporadyczny w nielicznych obserwa-
toriach i to od niedawna.

Taka sytuacja powoduje konieczno$é posredniego wyznaczania jego
wielkosci drogag teoretycznych obliczen lub stosowania empirycznych
wzoréw. Wiekszo$é z tych posrednich metod opiera sie na funkcyjnej
zaleznosci promieniowania efektywnego, lub czesto utozsamianego z nim
bilansu promieniowania dlugofalowego, od temperatury i wilgotnosci
powietrza oraz wielkosci zachmurzenia.

W ,,Przegladzie Geograficznym” nr 1 z 1965 r. przedstawiono pierw-
szg prdobe okreslenia bilansu promieniowania diugofalowego na obsza-
rze Polski, traktowanego jako promieniowanie efektywne na powierzchni
czynnej. Korzystano w obliczeniach z wzoru Monteitha (6). Otrzymane
wowcezas rezultaty przedstawiono w tabeli srednich sum miesigecznych
dla 81 stacji meteorologicznych i na mapach rozktadu s$rednich wartosci
natezenia w kolejnych miesigcach (4).

Obecnie przeprowadzono ocene tych wynikow, konfrontujac je z war-
tosciami, otrzymanymi inng metodg — przy pomocy diagramu Konstanti-
nowa i Gojsy (1).

Réznice miedzy odpowiadajgcymi sobie warto$ciami podane sa w tek-
Scie w cal cm—2 d—!, lub w % $rednich miesiecznych wartosci obliczonych
wzorem Monteitha.
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wartosci temperatury i preznosci pary. Wyniki oznaczono symbolem Eg,
dla odréznienia od obliczonych uprzednio (4).

We wspomnianej na wstepie, poprzedniej publikacji stosowano empi-
ryczne roéwnanie, nazwane umownie wzorem Monteitha, jakkolwiek jest
on jedynie autorem ostatecznej postaci tego réwnania:

L=(1—c){e—1)oT, +ed, , —4,, 1)
gdzie:
L — bilans promieniowania diugofalowego
c — wartosé zachmurzenia w czesciach pokrycia nieba
oT% — promieniowanie podloza o temperaturze z klatki meteoro-
logicznej
Iy, 1 413 — poprawki na réoznice miedzy temperatura powierzchni

czynnej i temperaturg podstawy chmur z jednej strony,
a temperaturg powietrza z klatki — z drugiej strony
e — stosunek promieniowania zwrotnego do promieniowania
ciala czarnego, o temperaturze powietrza, bedacy funkcja
preznosci pary wodnej i wynoszacy 0,53-+-0.065 V e , gdzie
e — preznos$é¢ pary wodnej w mb, zmierzona réwniez w meteo-
rologicznej klatce
Powyzszy wzoér zostal empirycznie wyprowadzony z obserwacji,
w Kew, przy czym do stwierdzenia powyzszych zaleznosci doprowadzity
weczesSniejsze spostrzezenia Brunta, Lonnquista, Belasco
i Roacha (6), dotyczace promieniowania ziemi i atmosfery w Kew.
Wspomniane poprawki Ap; zostaly okreslone w sposéb teoretyczno-em-
piryczny, droga odpowiednich przeliczen, przez poréwnanie rejestrowa-
nych strumieni promieniowania (od maja 1953 do kwietnia 1954) z war-
tosciami wyznaczonymi dla tego okresu wzorem:

L {s-f*c(l-—s)}oT;’l (2)

ktory okresla promieniowanie, dochodzace do ziemi od atmosfery w wa-
runkach, gdy temperatura podstawy chmur jest réwna temperaturze
z klatki meteorologicznej.

Wyznaczono szukang poprawke przy zalozeniu, Ze nie ma sezonowych
zmian w jej przebiegu rocznym; wyniosta srednio — 18 cal cm—2d~!.

Druga poprawke stanowila przecietna roéznica miedzy temperaturg
z klatki a temperatura podloza. Jest ona uzalezniona od lokalnych, fi-
zycznych warunko6w podioza i aktualnych sytuacji atmosferycznych, pod-
lega zmianom sezonowym i dobowym. Rano i w ciggu dnia wystepuje
zwykle normalna stratyfikacja atmosfery, przy ktoérej temperatura po-
wierzchni gruntu lub goérnej warstwy szorstkosci przewyzsza tempera-
ture z klatki, umieszczonej na standardowym poziomie 2 m.

Wieczorem i w nocy przewazajg mmwersje termiczne, wskutek wypro-
mieniowania nastepuje wychlodzenie powierzchni gruntu i jej tempera-
tura spada ponizej temperatury powietrza na 2 m wysokosci.

Z obserwacji, prowadzonych w Kew Monteith okreslil srednie mie-
sieczne wartosci tych r6znic. Wynoszg one: od — 12 cal em—2d—! w grud-
niu, do + 20 cal ecm—2d—! w czerwcu, z najmniejszymi wartosciami w lu-
tym i we wrze$niu. Dla miesiecy wiosennych otrzymat Monteith po-
prawki dodatnie (marzec: + 5, kwiecien: + 10, maj: + 17 cal em—%d~1),
dla jesiennych ujemne, o mniejszych niz wiosng wartosciach bezwzgled-
nych.
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Wartosci obydwu poprawek (6) przyjeto réwniez dla naszych warun-
kéw, wobec braku wilasnych danych w tym zakresie.

Omoéwienie danych podstawowych
Posiadane materialy

W opracowaniu postuzono sie materialami obserwacyjnymi z Archi-
wum Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego. Wybra-
no 81 stacji meteorologicznych (4), posiadajacych ciggte i jednorodne serie
standardowych pomiaréw temperatury powietrza, preznosci pary wodnej
i zachmurzenia w okresie 1951—1960.

Na podstawie zestawien mies‘ecznych obliczono S$rednie z dziesiecio-
lecia wartosci tych elementéw. Dwa z nich uwzglednia sie w metodzie
Konstantinowa, wszystkie trzy — w rownaniu Monteitha.

Mape rozmieszczenia stacji podano w publikcji wspomnianej na wste-
pie (4).

W opracowaniu nie wzieto pod uwage stacji goérskich, lezacych powy-
zej 900 m n.p.m. W odniesieniu do takich obszaréw zadna z przyjetych
metod nie moze by¢ stosowana. Wymiana ciepla miedzy podiozem a at-
mosfers w warunkach klimatu goérskiego ma bowiem bardziej zlozony
charakter niz na nizu i wybrane schematy obliczen nie oddawalyby tego
zjawiska z dostatecznym przyblizeniem.

Wartosci §rednie dla miesiecy

Punktem wyjscia dla wszystkich rozwazan, zawartych w niniejszym
opracowaniu staly sie srednie miesigczne wartosci natezenia promienio-
wania efektywnego (oznaczonego przez Ex i Ey) okreslone przy zastoso-
waniu obu omoéwionych uprzednio metod. Wartosci te zamieszczono
w tab. 1.

Tabela 1
Srednie z 81 stacji wartosci promieniowania efektywnego w cal cm—2 d—!

I II III v A% l VI VII | VIIIT | IX X XI XII

|

|
Ex 47 68 118 122 113 ‘ 112 101 79 61 49 41 32

E, | 54 72 97 101 109 106 96 96 96 83 51 47

Wyjasnienie przyjetych symboli:

El’ — promieniowanie efektywne okreSlone diagramem Konstantinowa (1)

Ep — promieniowanie efektywne (utozsamiane z bilansem radiacyjnym w zakresie diugo-
falowym, tj. long-wave net radiation) w wyniku réwnania Monteitha (6).

Przyjmujac, ze 1) kazda z metod stara sie mozliwie dokladnie okreslaé
rzeczywistos¢ w badanym zakresie, 2) zakladajgc ich réwnorzedng sto-
sowalno$¢ w naszych warunkach wydaje sie stuszne zgodzi¢ z trzecim
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zalozeniem, wynikajacym z dwoch poprzednich, a mianowicie, ze wyniki
bliskie sobie co do wielkosci podlegajg mniejszym zastrzezeniom niz
odpowiadajace sobie wartosSci znacznie roznigce sie miedzy sobg.

W porach roku, w ktérych warunki wymiany radiacyjnej miedzy po-
wierzchnig ziemi a atmosferg sg zblizone na calym obszarze Polski, tj.
I—II i V—VII odpowiadajace sobie $rednie wartosci natezenia promie-
niowania efektywnego Ex i Em s dos¢ zgodne (tab. 1). W pozostalych
okresach roznice sg znaczne (ryc. 1).

—
120 4
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Ryc. 1. Srednie miesieczne wartoSci natezenia promieniowania efektywnego
(cal ecm—2 d—}))
Exp — promieniowanie efektywne z diagramu Konstantinowa, Ep — promieniowanie efek-
tywne (jako bilans promieniowania diugofalowego) obliczone wzorem Monteitha
Mean monthly totals of intensity of effective radiation (in cal cm—2 d—1)

Ex — effective radiation read from Konstatinow’s diagram, Epy — effective radiation (as long
wave net-radiation) calculated after Monteith’s formula

Wartosci z diagramu Konstantinowa (Egx) s3 w porze wiosennej we
wszystkich przypadkach znacznie wyzsze niz Ej, natomiast o wiele niz-
sze w drugiej polowie roku, od sierpnia do grudnia (ryc. 1).

Jest to prawdopodobnie zwigzane z wielkoscig stosowanych w obu
rietodach poprawek na pionowe roéznice temperatury.

Poprawki te w jednym przypadku wyprowadzone empirycznie z ob-
serwacji w Kew, sg spelnione w dos¢ scisle okreslonych, waskich warun-
kach, zaréwno jesli chodzi o rodzaj podioza, jak i typows dla badanego
cbszaru cyrkulacje atmosferyczng. W drugim sg z koniecznosci bardzo
zgeneralizowane, wyprowadzone z empirycznych obserwacji nad réznymi
rowierzchniami sg tak uogélnione, aby mogly by¢ stosowane niemal
wszedzie; jak podaje sam autor (5) sg stuszne dla wszelkich warunkow
klimatycznych 1 krajobrazowych. Na ich przeznaczenie wskazujg bardzo
zerokie zekresy temperatury i preznosci pary wodnej, iakie obejmuja.
Jednak, jak kazdy schemat aproksymujacy rzeczywistosé, mogg byé sto-
sowane w réznych warunkach — z réznym prawdopodobienstwem wia-

Frzeglagd Geograficzny — 8
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rogodnosci. Sg zbyt ogdlne, aby mogly byé¢ zawsze prawdziwe, w przy-
padku roznych powierzchni gruntu — pokrytego $niegiem, roslinnoscig,
lub odkrytego, o roznej pojemnosci cieplnej i réznej zdolnosei absorbcji
i emisji ciepta. Nie mogg one w sposéb poprawny zobrazowa¢é liczbowo
wszystkich przypadkéw tych dosé ztozonych prawidlowosci, ktérym pod-
lega zwigzek temperatury powierzchni czynnej z temperaturg przylegaja-
cych do niej warstw powietrza.

Na to, ze przyczyng roéznych, niezgodnych wynikéw, szczegoélnie
w przejSciowych porach roku, sg w gléwnej mierze przyjete poprawki,
wskazuje duza regularnosé¢ odchylen Ex — Ej, zaré6wno w odniesieniu do
wielkosci bezwzglednych, jak i znaku. Problem ten zostanie szczegélowo
przedstawiony w ostatnim rozdziale.

Odchylenia standardowe i wsp6lezynniki korelaciji

Jedna z bardziej istotnych statystycznych charakterystyk rozkladu
przestrzennego otrzymanych wynikéw jest ich rozproszenie (dyspersja)
wokét warto$ci Srednich dla calej Polski. Miarg tego rozproszenia jest

Tabela 2

Odchylenia standardowe D i wspolczynniki korelacji Pearsona rxm

i ‘
I 11 III v v VI VIl VI | IX | X XI XII |
1
|

Dy | 20 | 76 ‘8,2 5.3

13,1 ' 81 | 67 | 97

|

10,1 6,2 10,7 4,4

I
Dy, | 68 7.5 4.2 7,4 8,8 8,5 70 | 88 6,7 9,8 |14.8 7,2

ria| 027 | 06 035 007 021 046 062 024 025 045 061 0,49 |

Objasnienie: D podano w cal cm—2; wartoSci r sg wielkoSciami wezglednymi.

odchylenie standardowe D (jako pierwiastek kwadratowy z wariancji),
uznane za najbardziej rzetelng miare stopnia zmiennosci badanego zja-
wiska.

Analiza wartosci tego odchylenia nabiera szczegélnego znaczenia
w przypadku stosowania dwu réznych metod pomiaréw tej samej wiel-
kosci fizycznej, jakg jest promieniowanie efektywne; metod, ktére nalezy
oceni¢ w sposob mozliwie obiektywny, przy czym z goéry wykluczona
jest jedyna, najbardziej wlasciwa ocena, tj. zestawienie z rzeczywistymi
wartosciami bezposrednich obserwacji — wobec braku tych ostatnich.

Oba schematy obliczen — diagram Konstantinowa i wzér Mon-
teitha — sg graficznym badz matematycznym przedstawieniem zwigz-
kow stwierdzonych empirycznie dla okres$slonych terenow.

Przeniesione na inny obszar mogg w kazdym razie stuzy¢ celom po-
rownawcezym, nawet jesli uzyskane przy ich pomocy wartosci bez-
wzgledne roznig sie od rzeczywistych, wskutek niewlasciwie przyjetych
statych.

Powinno sie zatem w wyniku uzyskaé podobne rozklady zjawiska,
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Analiza r6znic miedzy odpowiadajacymi sobie
$rednimi warto$ciami miesiecznymi

Szczegdlowe rozwazenie roznic w otrzymanych wartosciach umozli-
wia uzyskanie ich interesujgcego przebiegu w ciggu roku.

Dla uproszczenia réznice te oznaczymy symbolem d, nazywajgc umow-
nie odchyleniami i rozumiejgc pod tym warto$¢, wyniklg z dzia-
Yania: Ex — Ep.

Przecietne réznice Ex — Ep zostaly okreslone jako srednie arytme-
tyczne odchylen w poszczegélnych miesigcach; zamieszczono je w tab, 3.

Miesieczne warto$ci réznicEy — E,, i ich rozklad

Zestawione w tab. 3 wartosci sugeruja, w odniesieniu do przejscio-
wych pér roku, popeilnianie systematycznych bledow, dajgcych znaczne
przewyzszanie lub zanizanie wynikoéw z tych okresow. Moze sie to od-
nosi¢ do jednej z metod — badz tez do obu, o ile utrzymamy przyjete

Tabela 3
Srednie miesigczne warto$ci odchylen wynikow d = Ex — Eym w cal cm—2 d—1

I I II III v v | VI VII VIII IX X ’ XI XII

+6‘+5 —7‘—% —M‘—H — 14

|d| —7| —4 +21| 20| +3

poprzednio zalozenia. Potwierdzajg to (tab. 4) rozklady czestotliwosci
odchylen w poszczegdlnych przedzialach liczbowych, wykazujgc ponadto
ich wyrazng regularnos¢ sezonowa.

Sg miesigce (tab. 4, ryc. 2), w ktéorych metoda Konstantinowa daje
wartosci z reguly wyzsze niz wzor Monteitha i to w odniesieniu do
wszystkich stacji. Wystepuje to w marcu i kwietniu, kiedy 75%
wszystkich odchylen stanowig wartosci powyzej 16 cal cm <2 doba™!, a po-
zostale réznice w tym okresie sg takze dodatnie. Ogoélnie — odchylen
ujemnych jest daleko wiecej. Od sierpnia do lutego wartosci Ex sg niz-
sze — badZz znacznie nizsze (jak np. we wrzes$niu i paZdzierniku)
i obserwujemy to zjawisko rowniez na wszystkich stacjach, uwzgled-
nionych w niniejszym opracowaniu. Te fakty sugeruja, ze przyjete stale
w ktoryms$ z omawianych schematéw nie sg poprawne. Powszechnosé
i regularnosé¢ swiadczg, Ze nie sg to odchylenia, zwigzane z polozeniem
geograficznym, lokalizacjg miejscowosci, lecz wskazujace na niedostatek
metody.

Srednie roczne wartoéci odchylern Ey — Ej; na obszarze Polski

Jak wynika z sumarycznych przecietnych odchylen dla poszczegélnych
stacji, metoda Konstantinowa daje wartosci ogolnie nizsze. Wiegkszosé
stacji ma ujemne odchylenia Srednie roczne, i to w wielu przypadkach
odchylenia bardzo znaczne, na przyklad Cieplice: ~-15,50 cal cm~2doba™1,
Chodziez: —16,75, Bierun,—18,33, Sieradz: 120,25; jakkolwiek nie jest
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Tabela 1%
Rozklad odchylen Ex — Em w przebiegu rocznym czestotliwosci w przedzialach
liczbowych
d<< 1 i I | 11T IV| VvV VI | VII VIII | IX X @ XI XII | Rok
— 1 -
— 60 1 1
— 55 5 2 7
— 50 5 8 1 14
— 45 12 | 14 26
— 40 1 1 22 | 15 39
— 2} 2 11 | 15 1 2 31
— 30 1 3 8 16 | 10 6 4 48
— 25 3 11 4 5 5 9 37
— 20 8 2 1 ; 22 4 7 14 21 79
— 15 13 9 5 2 3 | 26 1 3 11 20 93
— 10 23 | 19 2 1 7 5 4 7 17 15 100
— 5 18 | 23 1 1 |14 16 8 | 4 1 14 4 104
0 3 3 ] 1 2 10
5 7 2 3117 |11 19 1 6 1 4
10 4 | 11 6 3 |24 25 21 : 3 1 98
15 1 /(10 |11 | 10 8 16 | 56
20 1 2 |21 | 22 7 8 64
25 16 | 24 1 6 57
30 8 | 10 E 18
35 7 3 1 11
40 5 1 6
45 E 3] 2 5

wykluczone, ze tak duze odchylenia mogg byé zwigzane z warunkami
lokalnymi stacji, bagdz tez z bledami w ocenie wartosci ich elementow
wyjsciowych (tj. temperatury powietrza, zawartosci w nim pary wodnej
lub wielkosci zachmurzenia).

Zaledwie 10 stacji ma odchylenie dodatnie, przy czym sg to wartosci
niewielkie, bliskie zeru. Wyjatek stanowig tu Krakow, Cieszyn i Alek-
sandrowice z odchyleniami: 7,5; 5,17; i 3,83 calem 2dL,

Interesujaca jest ogdlna statystyka otrzymanych wynikow. Przyj-
mujac za umowng ocene ich zgodnosci wartosé odchylenia miedzy od-
powiadajgcymi sobie srednimi miesiecznymi ponizej = 10 cal cm~2 doba™!
(zblizong do granicy bledu jednej z metod) mozna stwierdzi¢, ze w od-
niesieniu do 40 stacji (tj. okoto 50%) uzyskano wyrazng zgodnos¢ w se-
zonach letnim i zimowym. Sg to stacje z roznych regionow:

1. Antopol 9. Kalisz

2. Bialowieza 10. Katowice-Lotnisko
3. Bialystok 11. Ketrzyn

4. Brwinoéw 12. Kielce

5. Bydgoszcz IMUZ 13. Klodzko

6. Bydgoszcz-Lotnisko 14. Kotlobrzeg

7. Chojnice 15. Koszalin

8. Jelenia Gora 16. Kudowa-Zdroj
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17. Lebork 29. Stubice

18. Lublin 30. Stupsk

19. Miawa 31. Szczecin-Dabie
20. Mlochow 32. Szczecinek

21. Olsztyn Dajtki " 33. Szprotawa

22, Ostroteka 34. Srem

23. Polanica-Zdroj 35. Swibno

24. Polczyn-Zdroéj 36. Tarnéw

25. Racibo6rz 37. Walcz

26. Resko 38. Warszawa-Okecie
27. Siedlce 39. Wiodawa

28. Skierniewice 40. Zgorzelec

Okoto 25% stacji wykazuje zgodnos¢ wynikéw w jednym z wymie-
nionych sezonéw, grupe o najmniejszej zgodnosci stanowig stacje:

1. Bierun Stary 8. Legnica

2. Czestochowa 9. Lodz-Lublinek
3. Elblag 10. Mielec

4. Gorzow Wikp. 11. Poznan-Lawica
5. Inowroctaw 12. Skroniéw

6. Iwonicz 13. Wiectawice

7. Kolo 14. Wielun

Niektore jednak stacje z tej ostatniej grupy maja bardzo niewielkie
odchylenia w $rednich rocznych, np. Gorzéw, 1.6dz, Elblag i Wielun obok
innych, ktore réwniez nie znalazly sie w grupie ,najwiekszej zgodnosci”:
tj. Legionowo, Gdansk, Plock, Rzeszéw i Wroclaw.

Podsumowanie

Uzyskane wyniki pozwalajg na wyciggniecie wnioskow o charakterze
poznawczym i metodycznym.

1. W odniesieniu do miesiecy, w ktorych obie metody daly najbar-
dziej zblizone wartosci Sredniego natezenia promieniowania efektywnego,
mozna przyjac, ze wielkosci te w sposéb adekwatny okreslajg badane zja-
wisko i dokladnosé ich dla wielu celéw moze by¢ wystarczajgca.

Odmiennym zagadnieniem jest tu sprawa zageszczenia punktow po-
miarowych. Zwiekszenie ich umozliwiatoby dokladniejsze poznanie roz-
kladu przestrzennego wielkosci tego promieniowania. Nie bylo to jednak
mozliwe w pierwszym ani w drugim etapie pracy. W celu uzyskania
wzglednie dokladnych wartosci promieniowania efektywnego nalezalo
oprze¢ sie na mozliwie dlugich seriach obserwacji standardowych, spel-
niajgcych warunek cigglosci i jednorodnosci. Otrzymano obraz bardzo
zgeneralizowany, lecz reprezentatywny dla prawie calego kraju (z wy-
jatkiem rejonow gorskich, nieobjetych badaniami).

2. Wydaja sie wiec wiarogodne wartoSci, otrzymane dla miesiecy
letnich (gtéwnie VI—VII) i zimowych (XII—II), kiedy rdznice srednich
wartosci natezenia promieniowania efektywnego, wyznaczonego przy po-
mocy obu metod, sg z reguly niewielkie, na ogé! nie przekraczajgc
+10 cal cm™2 doba™1.

3. W przejsciowych porach roku otrzymane wartosci réznig sie znacz-
nie. Dlatego szczegdlnie celowe byloby prowadzenie odpowiednich ba-
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dann nad przebiegiem i wielkosScig promieniowania efektywnego w okre-
sach: marzec—kwiecien i sierpien-—pazdziernik.

4. Zastanawiajgcy jest fakt, ze tylko w 50% iloSci badanych stacji
otrzymano wyniki zgodne, niewiele roéznigce sie miedzy sobg. Jednak
uwzgledniajgc réwniez 25% stacji z wynikami zgodnymi w jednym z se-
zonéw (zimowym lub letnim) otrzymano jako reszte okolo 20 stacji, w
ktorych przebieg roznic ulega zupelnie innym prawidlowosciom, lub jest
zaklocony czynnikami przypadkowymi.

5. Szczegoélnie interesujagco wypadlo poréwnanie w odniesieniu do
miejscowosci o nietypowym przebiegu odchylen. Jest to grupa stacji
o niewielkiej zgodnosci wynikéw, podana uprzednio, ponadto np. Torun,
Sieradz, Kornik, Oborniki Sl., Zielona Goéra, Kudowa, Krakéw Suwalki.

Oddzielnego zbadania wymagaltoby stwierdzenie, w jakim stopniu te
roznice spowodowane zostaty przyczynami fizycznymi, a w ktérych przy-
padkach ewentualnymi btedami.

6. Przeprowadzona analiza wynikéw daje twierdzacg odpowiedz na
dwa interesujgce pytania: 1) czy sg okresy wiekszej i mniejszej zgodnosci
wynikow i 2) czy sg obszary (miejscowosci) wiekszej i mniejszej zgod-
nosci. Okreslenie warunkow tej ,,zgodnosci” wymaga jednak odrebnych,
bardziej szczegétowych studiow.
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MAPUA BAHIA KPAYSAJINUC

CPABHEHUE PE3YJIBLTATOB ONPEAEJIEHUA B®PEKTUBHOTO MUIIYIYEHUA
IBYMS METOILAMM

IIpegMeroM nybnmranmMy ABJIAETCA aHAAM3 Pa3HUI] MEXKAY BeJaMUMHaAMMU MHTEH-
CUMBHOCTM 3((EKTUBHOrO MU3JIy4YeHMs (OTOKAECTBEHHOrO C pPaAMaIMOHHBLIM GasaHCOM
B JOJITOCPOYHBINI IIEPMOA), ONIPEAEJIEHHBLIMM KOCBEHHBIM IIyTeM IIOMOIIM ABYX Me-
TOZOB. ABTOPOM OAHOro M3 HuxXx ABusAercA M. JI. MonreiT, a Broporo — A. P. Kon-
CTAHTMHOB.
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TIpu nomoium sMnupuyeckoit cdopmyasl Monrteitta (6) BoiuMcaserca 3¢pdeKTUB-
HOe nsjyyeHme Ha Tepputopum Iloaswmm (4). CooTBeTCTBYMOLIME cpeAHeMecAYHbIe Be-
JNYMHBI B cM—2 a~! moanyumanm oGo3Hauyenme — Em (tab6. I). B mogcuerax ucnolb-
30BaJMCh apXMBHbIE MaTepuasibl roCyAapCTBEHHOM METEOPOJOTMYEecKOoil caykObl oT-
HOCHUTEJILHO CTaHJapTHbIX M3MEPEeHMHt TeMIepaTypbl BO3AyXa, YIPYTOCTM BOZLAHOTO
napa ¥ 06Jsa4yHOCTH. DTM MaTepuajbl MOJy4YeHbl OT 81 MeTeOpOJOrMYecKMX CTaHLU
3a nepuox 1951—1960 rr.

Te xe nabumogaTesbHble Marepualibl CbLIM MCIOJIbL30BAHbI BO BTOPOM METOAE.
B sTrom caydae npumeHasnchk auarpamma KoHcrauTMHOBa (1) BMecCTe C COOTBETCTBEH-
HBbIMM IIONIpaBKaMM TOro Xe aBTopa (2, 3, 5). OTu monpaBKy 3aMellarT MHPOPpMaumu
10 BEPTUKAJBHBIX TPafgMeHTaX TeMIEepaTypbl M BJIAXKHOCTM BO3AyXa. YKasaHHad
AnarpamMma MNpeAcTaBJAeT (PYHKUMOHAJNBHYIO 3aBUCHMOCTL A(DMEKTHBHOTO U3JIYyYEeHUA
OT CpeAHMX BEeJIMYMH TEeMIepaTypbl BO3AyXa B METEOPOJIOTMYECKOi Oyake m ympy-
TOCTV BOAAHOro mnapa. IToaydeHHble MO AMarpaMMe cpefHeMecA4YyHble BeJMYMHbI UH-
TEHCUBHOCTM M3Jy4dyeHuss o6o3HaudarTcA cuMBoOJIOM Ex (Tab. I).

JAna cpaBHeHMA IIOJYy4YeHHBIX BeauuumH EM m EK BBIYMCIAIOTCA UX CTaHAAPTHLIE
OTKJIOHEHMA U KO3dUIMEeHTsl Koppeasaumum IIMpcoHa [Jia oO4YepeaHbIX MecALeB
(rab. 2), a TakkKe pacnpegeJeHMe 3TUX OTKJIOHEHMIT B TedeHue rogma (puc. 1). ¥Ycra-
HOBJIEHO, YTO B JIETHME MecAlbl (MIOHb — WMIOJb) U 3MMHHME (Zekabpr — dheBpaJnp)
o6a MeToza MAAKOT AOBOJIbHO COIJIAaCHble Pe3yJIbTaThbl: BEJIUYMHbLI OTKJIOHEHUI MEXKAY
HMMM Ha OTAEJIbHBIX CTAHUMAX He IpeBbIlIaeT 3uMoii 10% cpeaHeMeCAYHBIX BeJM-
4yuH 1o cdopmyne MoHtelita u 20% — JsetoM. BecHOlt 11 OCEHbIO Pa3HMLBI MEXKAY
pe3yJabTaTaMy II0 AuMarpaMme M BeJU4YMHaM I[IOJIy4eHHBbIM IIo c¢opmysie MoHTelra
oyeHb 6Oosbiye. BecHoit Benuumabl EK 3HaYMTEJbHO BhILEe 4YeM EM, a OCEHbIO
HaobopoT.

ITep. B. Muxo0BCKOro

MARIA WANDA KRAUJALIS

COMPARISON OF THE RESULTS OF DETERMINING EFFECTIVE RADIATION,
OBTAINED FROM TWO DIFFERENT METHODS

The subject-matter of this paper is an analysis of the difference between the
values of intensities of effective radiation (identical with long wave net-radiation)
that had been determined indirectly by two methods. The author of one of these
methods is J. K. Monteith, the other is A. R. Konstantinow.

By the use of Mouteith’s empirical formula (6) the authoress calculated the
effective radiation for Poland's territory (4). The respective mean monthly valuzs
in cal em?~d—! are expressed by symbol Em (Table 1). In these calculations the
author used archival material of the State Meteorological Service recording
standard measurements of air temperature, water-vapour pressure and clouding,
as established at 81 meteorological stations in the 1951—1960 period. The same
observation material was used in the second method; in this method Konstantinow’s
(1) diagram was applied, with suitable corrections later introduced by Konstan-
tinow himself (2, 3, 5). These corrections take the place of the gradients of vertical
air temperature and humidity. The diagram mentioned illustrates the functional
dependence of effective radiation on mean values of air temperatures read at the
screen, and of water-vapour pressure. The mean monthly totals of radiaticn
intensity read from the diagram are marked by sybol Ex (Table 1).

For comparing values E, and K, the author calculated their standard deviations
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and Pearson’s correlation coefficients for successive months (Table 2), and the
respective distribution of these deviations within the year (Fig. 2). For the summer
months (June and July) and the winter months (December to February) she found
both methods to yield fairly similar results; at individual stations their diffe-
rences, figured after Monteith, do not exceed in mean monthly values 10% in
summer, and 20% in winter. On the other hand, in the transition seasons, the dif-
ferences between what the diagram shows dnd Monteith’s figures are very high
indeed: in spring the Ej values are much higher than those of E,, while autumn
shows the reverse (Fig. 2).

Translated by Karol Jurasz
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wystepowania okreslonych wartosci elementéw meteorologicznych przy
okreslonej sytuacji barycznej na danej stacji. Korzysta sie przy tym z co-
dziennych terminowych obserwacji. Wielko$¢ prawdopodobienstwa wy-
stgpienia okreslonych przedzialow wartosci elementéw meteorologicznych
jest czynnikiem determinujgcym okres$lenie typu pogody. Mozna przy
tym kierowaé¢ sie roznymi kryteriami waznosci tych przedzialéw, na
przyklad z punktu widzenia znaczenia gospodarczego niskiej tempera-
tury, dni z deszczem itp. Autor ten sugeruje, by kierowa¢ sie 30% war-
toscig prawdopodobienstwa jako granicg typu pogody. Wystepowanie ty-
pow pogody wigze sie nastepnie z sytuacjami barycznymi. Calo$¢ metody
Alisowa jest interesujgca ze wzgledu na jej plastyczno$¢ — przystoso-
wanie wielkos$ci przedzialow do amplitud elementéw meteorologicznych
w konkretnym punkcie. Mogloby to mie¢ istotne znaczenie przy opraco-
wywaniu mniejszych obszaréw w celach praktycznych (24).

Pr6by stosowania metod kompleksowych w Polsce

Probe opracowania oryginalnego kompleksu pogody przeprowadzit
Zinkiewicz (41), okreslajagc jedng liczbg powierzchnie tréjkata, po-
wstalego z naniesienia 3 par elementow meteorologicznych: temperatury
i wilgotnosci wzglednej powietrza, zachmurzenia i opadu, predkosci wia-
tru i ciSnienia atmosferycznego. Metoda ta nie daje jednak wynikéw jed-
noznacznych, gdyz réznym stanom pogody moga przypadkowo odpowia-
daé takie same pola trojkatow i odwrotnie. Réznice wynikaja tez z braku
zalezno$ci miedzy polem a ksztaltem trojkata.

W Panstwowym Instytucie Hydrologiczno-Meteorologicznym prowa-
dzono w latach piecdziesigtych opracowania pogody metodg komplekso-
w3g. Ze wzgledu na pracochlonnosé tej metody i brak w tamtym czasie
odpowiednich maszyn liczacych opracowania zawieszono. W ostatnich la-
tach kilka miejscowosci weczasowo-uzdrowiskowych (Busko, Ciechocinek,
Sokotowsko) otrzymato kompleksowg charakterystyke klimatu dzieki
opracowaniom wykonanym w Katedrze Klimatologii Uniwersytetu War-
szawskiego.

Bioklimat Inowroctawia, czesciowo w ujeciu kompleksowym, zostat
opracowany przez S. Tyczke (37). Klimat Zakopanego sklasyfikowany na
podstawie zmodyfikowanej metody Czubukowa zostal przedstawiony przez
M. Orlicza (przy wspoélpracy z S. Petrovicem z Czechoslowacji) na Sesji
Naukowej PIHM w Krakowie w 1964 r. W druku jest poza tym praca
A. Wosia (43), przedstawiajaca typy pogody lokalnej w Ustce. Kli-
mat Bialowiezy (25) i Wroctawia (26) doczekal sie takze kompleksowej
charakterystyki.

Termin typ (klasa) pogodu w innych dziedzinach
meteoroiogii i klimatologii

Terminami tymi postuguje sie niezaleznie od klimatologii komplekso-
wej takze meteorologia synoptyczna. Z wielu wzgledéw poswiecamy te-
mu kilka stéw. :

Z typami cyrkulacji atmosferycznej i typami sterowania wigzg sie
okreslone stany czyli ,,typy” pogody (35, 36 i inni). Pod terminem ,,typ
pogody”’ rozumie sie wowczas pewien okreslony zespdt srednich wartosci
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podstawowych elementéw meteorologicznych, jak temperatura powietrza,
opad, zachmurzenie. Typ cyrkulacji to okre$lone $rednie pole ci$nienia
(42 i inni). Stworzono liczbowe systemy klasyfikacji typéw pogody, po-
legajace na zaliczaniu wartosci elementow meteorologicznych do jednej
z trzech klas rozkladu miesiecznego: 1) Ponizej normy, 2) W normie,
3) Powyzej normy. W klasach I i III jest przy tym po 25% przypadkow,
w klasie II zas 50% (19, 42). Liczba otrzymanych typow zalezy tu od licz-
by elementéw wzietych pod uwage i od liczby klas kazdego elementu.
Najczesciej bierze sie temperature i opad (po 3 klasy), cc razem daje
9 typow. Wprowadzono oznaczenia liczbg dwucyfrowa, na przyklad 31,
co oznacza, ze temperatura lezy w klasie III (powyzej normy), a opad
w klasie I (ponizej normy).

Wyroéznienie typéw cyrkulacji, ktéore warunkujg typy pogody, polega
na Sledzeniu przebiegu cisnienia w wybranych punktach, gdzie wprowa-
dza sie podzial analogiczny, jak w typach pogody (19). Doklady opis ty-
pow cyrkulacji mezna znalez¢é w pracach Z. Litynskiej i in. (18),
M. Wodzinskiej (40), M. Wodzinskiej i in. (41), B. Osu-
chowskiej (27). Dla Gérnego Slgska opracowana zostala przez J. M i-
chalczewskiego (21) powtarzalnos¢ typow pogody, opartych na
podziale Diubiuka (18), zmodyfikowanym i rozszerzonym. Ten ge-
netyczny schemat oparty zostal na zwigzku pogody z procesami atmo-
sferycznymi, frontami, masami powietrza i czynnikami cyrkulicyjnymi.
Z powyzszg tematyka wigze sie tez pojecie ,,Grosswetterlage” (13), calosé
ma gléwnie zastosowanie w celach synoptyczno-prognostycznych.

Probowano takze stworzy¢ typy pogody w zupeinej innej dziedzinie,
mianowicie dla celow ekologii zwierzat (33, 23). Chodzilo tu o wplyw
warunkow meteorologicznych (posrednio) na aktywnos$é¢ drobnych ssa-
kow Micromammalia. Cytowani autorzy skorzystali z wartosci tempera-
tury powietrza, opadéw atmosferycznych i stanu nasycenia powietrza,
para wodng (mylnie identyfikowanego z rosg). W rezultacie stworzone
jednostki-typy pogody w liczbie 6 okazaly sie za szczegdlowe, o wplywie
niekiedy nie roéznigcym sie statystycznie. Chociaz wyniki moga budzi¢
zastrzezenia, metoda zasluguje na uwage za wzgledu na oryginalnosé.

W celach fitoklimatologicznych V. Krecé¢mer (17) wydzielit 8 ty-
péw pogody, otrzymujac zadowalajgce i interesujgce wyniki.

Metoda kompleksowa Fiodorowa-Czubukowa

a. Zasady ogdlne. Poniewaz metoda ta polega na wydzieleniu prze-
dzialow klasowych elementéw meteorologicznych i uktadaniu kombinacji
tych elementow, jest wiec glownie zastosowaniem w klimatologii pro-
stych metod statystycznych, mogacych dawaé¢ wielkg liczbe kombinacji
czyli klas lub typoéw pogody. Ta liczba kombinacji zalezy od liczby ele-
mentow wzietych pod uwage (n) i liczby klas kazdego elementu (m).
Liczba kombinacji rowna sie wiec m™. W praktyce Fiodorow, Czubukow
i inn' laczyli kombinacje (typy), grupujac je w klasach, z odmianami
dla niektorych.

Najczesciej przytaczanym zarzutem jest ten, ze metoda kompleksowa
jest pracochlonna, co wynika wlasnie z kombinacji przedzialéw klaso-
wych. Inng sprawg jest formalno-naukowa stusznos¢ tych kombinacji
elementéw meteorologicznych.

Zastosowany przez Ficdorowa, Czubukowa i innych autorow system
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kombinacji klas jest na tyle oryginalny, ze zostal uzyty po raz pierwszy
w klimatologii na tak duzg skale. Istotne jest powigzanie jego ze zja-
wiskami niemeteorologicznymi. Tak wiec Niewrajew-lekarz i Czubu-
kow-klimatolog, stosujgc w swoich opracowaniach (15, 22) interesujacy
schemat klasyfikacji pogody dni do klas i typoéw, zajmujg sie aspektami
bioklimatologii czlowieka. Ta modyfikacja metody kompleksowej zostala
przedstawiona przez Czubukowa w 1249 r. (5), stajac sie wzorem dla
wielu autoréw radzieckich, czechostowackich, bulgarskich i chinskich.

b. Przebieg klasyfikacji pogody dni do klas pogody. Jest to zasadni-
czy element charakterystyki kompleksowej. Czynnosci skiladajg sie za-
sadniczo z dwéch etapow:

I. Na podstawie 5 elementéw meteorologicznych (predkos¢é wiatru,
opad, temperatura, wilgotnos¢ wzgledna powietrza i zachmurzenie) trze-
ba okresli¢, do jakiej klasy dang dobe nalezy zaliczy¢. Trzeba oceniaé,
w jakim przedziale klasowym miesci sie kazda wartosé przez poréwnanie
z legendg (ryc. 1 i 2). Te klase wpisuje sie w osobnym zestawieniu pod
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Ryc. 1. Pogody dodatnich temperatur powietrza. Cyframi rzymskimi oznaczcno
klasy pogody. Wedlug (22), nieco uproszczone

Weather with plus temperatures of the air. Weather classes are marked by Rorman
numerals. Prepared after (22), but somewhat simplified
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Ryc. 2. Pogody z przejsciem temperatury powietrza przez 0° oraz pogody
z mrozem. Wedlug (22) nieco uproszczone

Weather with air temperatures passing through zero, and frost eather. Prepared
after (22), but somewhat simplified

konkretng datg. Chcgec dowiedzieé¢ sie, jakie dokladnie wartosci w da-
nym dniu mialy elementy meteorologiczne brane pod uwage, trzeba
siegnagé¢ z powrotem do zasadniczego arkusza spostrzezen lub dziennika
obserwacji, gdyz w naszym wykazie notujemy tylko date i klase pogody.

Inny reczny sposob, zwany w statystyce kartkowym, o wiele bardziej
pracochtonny i klopotliwy, to sporzgdzanie dla kazdego dnia osobnej
karty pogody (skladajg sie one na zbidér-katalog pogody), na ktérej wy-
pisuje sie w odpowiednich stalych miejscach konkretne wartosci ele-
mentéw. Dodatkowo (po poréwnaniu z legends) zapisuje sie oczywiscie
klase pogody. Samo przepisywanie danych na kartke jest jedank nie-
wspotmiernie dluzsze anizeli zaliczenie dnia do klasy od razu tylko na
podstawie wykazu spostrzezenn meteorologicznych lub dziennika obser-
wacji. Takie karty pogody moga byé w dalszych etapach odpowiednio
grupowane i segregowane, oczywiscie recznie. Jest tyle kart, ile jednostek
(dni) w zbiorze.

Przy omawianiu metody kompleksowej charakterystyki klimatu pod-
kresla sie najczesciej, ze jest ona zasadniczo dostosowana (a raczej wy-
maga) do kart perforowanych i maszyn statystycznych. Tu tak samo
umieszcza sie na karcie (odpowiadajacej jednemu dniu) konkretne dane
meteorologiczne w postaci zakodowanej. Przy pomocy odpowiedniej ma-
szyny wycina sie w karcie otworki, ktdére po6zniej umozliwig drugiej
maszynie segregowanie kart wedlug réznych kombinacji. Przy matych
stosunkowo opracowaniach nie oplaca sie stosowanie tego systemu ze
wzgledu na koszty dziurkowania kart. Optacalnos$é zalezy bowiem od sto-
sunku kosztu robocizny do kosztu maszyn. Sprawa bylaby uproszczona,
gdyby dane obserwacyjne od razu byly nanoszone na karty perforowane
na stacjach meteorologicznych lub w centrali zbiorczej.

Pewnym sposobem posrednim, wprowadzonym w Anglii, a dzi§ roz-
powszechnionym takze w Polsce (korzysta z tego u nas kilkadziesigt in-
stytucji) jest system dziurkowanych kart i pretéw. Kodowanie jest recz-
ne, segregowanie na poétl reczne i reczne liczenie kart.

Tak pokroétce nakresliliSmy mozliwosci techniczne opracowan w pierw-
szym etapie, jakim jest zaliczenie doby do klasy pogody. Ze stosunku

Przeglad Geograficzny — 9
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sie zaznaczanie w tym przypadku przedzialéw klimatycznych pér roku,
ktore i tak sa wielokrotnoscig przedzialéw 5°.

Przedstawione na ryc. 1 i 2 schematy klasyfikacji mogg by¢ zalez-
nie od celu opracowania zastgpione innymi uk!adami. Mozna korzystac
z innych vrzedzialéw klasowych i innych elementéw meteorologicznych,
przykladowo z insolacji, ustonecznienia, ochladzania, parowania.

Kompleksowa charakterystyka klimatu na przykladzie
Mikolajek, Suwalk i Bialowiezy

Probe przedstawienia pogody metodg kompleksowg podaja ryc. 3, 4
i 5, oparte na materialach obserwacyjnych z Mikolajek, Suwatk i Bialo-
wiezy z 1962 r. W tym roku zima najwcze$niej wystgpita w Suwalkach

g
i
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Ryc. 3. Frekwencja klas pogody w Mikotajkach w roku 1962
Frequency of weather classes recorded at Mikotajki in 1962

(pogody zimne w listopadzie), najdluzej trwajgc z poprzedniego roku
w Bialowiezy (udzial klasy XI do kwietnia). Klasa III jako najcieplejsza
i z najwiekszym uslonecznieniem ma najwiekszy udzial w Bialowiezy
od kwietnia do listopada, w poréwnaniu z Mikolajkami i Suwalkami,
a dodatkowo pojawila sie jeszcze w styczniu. Rekordowo niskie tempe-
ratury byly podczas tej zimy w Bialowiezy. Najwiekszg zmienno$cig tem-
peratury wyrézniaja sie polozone najbardziej na zachéd Mikolajki.
Ryc. 5 i 6 umozliwiaja dokonanie poréwnania pojedynczego roku ze
stanem $rednim z siedemnastolecia w przypadku Bialowiezy. Przebiegi
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Ryc. 5. Frekwencja klas pogody w Bialowiezy w roku 1962

Frequency of weather classes recorded at Bialowieza in 1962
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Ryec. 6. Srednia frekwencja klas pogody w Bialowiezy w okresie 1948—1964. Wg (25)
Mean frequency of weather classes at Bialoweza for the time 1948—1964, after (25)

wszystkich elementéw ulegajg wyrownaniu i dodatkowo mozna wpro-
wadzi¢ okres trwania pokrywy $nieznej jako $redni dla wielu lat.

Aspekty bioklimatologiczne kompleksowej charakterystyki klimatu

Podstawowe zasady metody kompleksowej w modyfikacji Czubukowa
z punktu widzenia znaczenia dla organizmu zywego omawia Witkiewicz
(38, 39): ,Niska ujemna temperatura powietrza odczuwana jest przez
czlowieka i zwierzeta roéznie, zaleznie od obecnosci wiatru. Juz niewielki
mroé6z z wiatrem znoszony jest z trudnoscig. Wplyw wysokiej temperatury
jest tez rozny, zaleznie od odpowiednich wartosci i wilgotnoseci wzglednej
powietrza i wiatru. Jezeli wilgotnosé jest wysoka i wiatru brak, to roslina
dobrze znosi takie warunki, cztowiek zas i zwierzeta z trudem. Obecnosé
wiatru ostabia wplyw wysokiej temperatury. Jezeli wilgotnosé wzgledna
powietrza jest niska, to czlowiek i zwierze dobrze znosi wysoka tempera-
ture, ale roslina juz z trudnosciag egzystuje w takim kompleksie, szczeg6l-
nie przy obecnosci wiatru, ktéry powoduje silne parowanie z powierzchni
roslin i niekiedy doprowadza do ich uschniecia. Z tego powodu brane
oddzielnie wartosci pojedynczych elementéw klimatologicznych jak tem-
peratura, wilgotnos¢, predkos¢ wiatru nie mogg stuzy¢ jako charakterys-
tyka klimatu srodowiska, w ktorym wzrasta i rozwija sie roslina. Dla
charakterystyki klimatu nie jest szczegoélnie wazne, ile razy w okreslo-
nym czasie wystapily tylko dni z wysoka temperaturg badz tylko z niska
wilgotnoscia, czy z wiatrem. Istotne jest. ile bylo dni z jednoczesnym
wystapieniem wysokiej temperatury, niskiej wilgotnosci i wiatru, to zna-
czy ile bylo dni w tym przvpadku z suchowiejem”.

Autor ten jest zdania (38), Ze metoda kompleksowa rézni sie zasadni-
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zasadg metod kompleksowych a systemem ,Luftkorperklimatologie’” L i n-
kego i Diniesa z 1930 r., choé¢ typy pogody réznig sie u nich calko-
wicie. Uwaza, ze metoda kompleksowa nadaje sie do przedstawienia kli-
matu lokalnego, nie za$ klimatu wiekszych obszaréw. W tym trudno jest
przyzna¢ racje autorowi, gdyz miedzy stacjami lezgcymi blisko nie ma tak
duzych réznic klimatycznych i to wykaze kazda metoda. Metoda kom-
pleksowa moze okazaé sie niekiedy jeszcze bardziej bezwladna w takich
przypadkach, gdyz z zasady kompleks zmienia sie wolniej (mniej) niz po-
jedynczy jego skladnik. Dalej Schneider-Carius mial chyba racje, ze
u Fiodorowa bylo za duzo typéw, co nie polepszalo przejrzystosci tej me-
tody. Obecnie jednak klasyfikacja ta zostala zmodyfikowana i uproszczo-
na przez Czubukowa i innych.

B o6 er (2) stwierdza, ze proba Fiodorowa i innych dojscia do klimato-
logii pogody przy pomocy charakterystyki kompleksowej nie moze catko-
wicie zadowoli¢. Klimatologia kompleksowa uwzglednia wprawdzie kom-
pleksowy charakter pogody i klimatu (pogoda i klimat jako lgczne zja-
wisko), zaniedbuje jednak opracowania procesé6w dynamiczno-termody-
namicznych. Uwzglednia zatem wielkos¢ stanéw i proceséw pogodowych,
brak jej natomiast nadrzednej syntezy, przez co staje sie nieprzejrzysta.

*

Wyzej przytoczyliSmy szereg niekiedy kontrowersyjnych opinii na
temat kompleksowe] charakterystyki klimatu !. Metoda ta na pewno nie
rozwigzuje wszystkich probleméw. Mozna bylo zasygnalizowaé zaledwie
sporne czy watpliwe kwestie, wiele z nich pominieto. Stale nalezy mieé¢
na wzgledzie, ze prawda najczesciej lezy po srodku.

Klimatologia kompleksowa rozwinela si¢ najbardziej w najwiekszym
pod wzgledem geograficznym panstwie, posiadajgcym wiekszo$¢ stref
klimatycznych. W ZSRR dziesigtki, jesli juz nie setki w tej chwili stacji
klimatycznych ma juz material obserwacyjny opracowany komplekso-
wo (15, 9). Trzeba przyznaé, ze sprawno$¢ metody kompleksowej w ja-
kims stopniu jest proporcjonalna do klimatycznego zréznicowania opra-
cowywanych obszarow. Niemniej, majac na wzgledzie jej duzg plastycz-
no$¢ i mozliwos¢ modyfikacji mozna dokonaé¢ klimatograficznego zroz-
nicowania obszaréw w skali regionu geograficznego Polski. W tym kie-
runku idg kompleksowe opracowania Wielkopolski i Pojezierza Mazur-
skiego, prowadzone aktualnie pod kierunkiem prof. dra W. Ok ol o w i-
czaidoc.dr Z. Kaczorowskiej z Katedry Klimatologii Uniwersy-
tetu Warszawskiego.
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JERZY L. OLSZEWSKI

ON A COMPLEX CHARACTERISTIC OF THE CLIMATE

The author discusses, in general, problems as to terms used in climatology,
like: complex, type, and class of weather. He characterizes a system of a complex
study of the climate with Chubukov’s classification as example, and describes how
to proceed in preparing meteorological data; he also mentions the opinions of
a number of authors on what is considered a complex climatology. As an example
the author presents complex weather data from NE Poland: for Mikolajki and Su-
walki from 1962, and for Bialowieza from 1962 and from 1948—1964.

Translated by Karol Jurasz



PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XXXIX, z. 3, 1967

DANUTA KOSMOWSKA-SUFFCZYNSKA

O genezie polji , krasowych na podstawie badan w Jugostawii*

On the origin of ,,Karst” poljes in Yugoslavia

Zarys tre§ci. Na podstawie badan w trzech wybranych tzw. poljach kraso-
wych na terenie Hercegowiny w Jugostawii, autorka wysuwa nowa koncepcje ge-
nezy tych form. W odréznieniu od dawniejszych pogladéw, ktére moéwily, ze sa to
formy tektoniczne i krasowe, autorka uwaza, ze gléwng role odegrata denudacja
i erozja selektywna. Procesy te powodowaly obnizanie powierzchni fliszu zlozonego
w starych, preeocenskich wapiennych synklinach i doprowadzily do powstania
rozleglych, kotlinowatych zaglebien o wielkosci dochodzacej do 30 km?,

Na obszarze wapiennego Krasu Dynarskiego w Jugostawii spotyka
sie czesto rozlegte, ptaskodenne obnizenia otoczone gorami. Zwane sg one
poljami krasowymi. Badania geomorfologiczne i geologiczne przeprowa-
dzono w trzech poljach wschodniej Hercegowiny, a mianowicie w Da-
barsko, Fatni¢ko i Plansko Polju (ryc. 1). Omawianym poljom towarzyszg
na poélnocy Nevesinjsko i Gatacko Polje, na potudniu Ljubisko, Ljubo-
mirsko i znacznej wielkosci Popovo Polje. Cechg charakterystyczng tych
wszystkich polji, rzucajagca jednoczesnie $§wiatlo na ich geneze, jest ich
wyciggniecie w kierunku NW—SE, to jest zgodnie z glé6wnym kierunkiem
faldowan dynarskich, oraz podobna budowa geologiczna (ryc. 2).

Fatnicko i Plansko Polja polozone sg w srodkowej czesci rozleglej po-
wierzchni krasowej Rudine, wznoszgcej sie na wysokosé¢ 600 m n.p.m.
Od NW otaczajg je pasma gorskie: Snijeznica (1262), Trusine (1149) i Pa-
nik, a od SE Sitnica (1149), Oblo Brdo (1114) i Kubas (1021). Wysokos¢
wzgledna tych pasm nad poziom polji wynosi okolo 500 m.

Dabarsko Polje jest najwieksze z trzech opisywanych polji. Diugos¢
jego wynosi 21 km, szerokos¢ waha sie od 0,7 do 3,5 km. Dno polja zaj-
muje powierzchnie okoto 30 km? i lezy na wysokosci 490 m n.p.m. W Da-
barsko Polju wyrézni¢ mozna trzy obszary: 1) czes¢ péinocna-zachodnig,
ktora zasypywana jest w znacznej migzszosci osadami rzecznymi, 2) roz-
legte, fliszowe, ptaskie dno polja i 3) — Kutsko, ktory jest najnizszg cze-
$cig polja i zwigzany jest z istnieniem ponoréw. Na poludnio-wschod od
Dabarsko-Polja ciagnie sie znacznie mniejsze Fatni¢ko Polje. Jest ono od-

* Dzieki wymianie naukowe) zorganizowanej w r. 1959 miedzy Uniwersytetem
w Warszawie i w Belgradzie, mialam mozno$§¢ zapoznaé sie z tematyka krasowa na
terenie Jugostawii. Korzystajac z uprzejmo$ci dr J. B. Petroviéa przeprowa-
dzilam, wspélnie z nim, badania terenowe na obszarze trzech wybranych polji kra-
sowych Hercegowiny. W wyniku tych badan zarysowal si¢ nowy poglad na geneze
tych ciekawych i powszechnie spotykanych na terenie Krasu Dynarskiego form.
Odpowiedni artykul ukazal sie w ,,Glasnik Serbskog Geogr. Druzstva” t. XLI,
1961, z. 1. Beograd. o
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dzielone od Dabarsko Polja wapiennym garbem — Prevlaka, o szerokosci
2 km i wysokosci wzglednej okoto 150 m (ryc. 3). Os podiuzna Fatnicko
Polja wynosi 5,3 km, dno zajmuje powierzchnie okoto 10 km? i lezy na
wysokosci 470 m n.p.m. Fatnicko Polje jest szczegélnie ciekawe ze
wzgledu na wystepowanie w jego dnie odosobnionego wzgorza wapien-
nego Humac (510 m), sterczacego wsrod osadéw fliszowych. Najmniejsze

———

(rOSTAS
P

Ryc. 1. Wieksze polja we wschodniej Hercegowinie
Larger poljes in East Herzegovina

z omawianych jest Plansko Polje wysuniete najbardziej ku SE. Dlugosé
mierzona wzdluz linii pélnoco-zachéd — potudnio-wschod wynosi okclo
4,0 km, szeroko$¢ 1,4 km. Dno polja zajmuje powierzchnie okolo 5,5 km?
i lezy na wysokosci 480 m n.p.m.

Budowa geologiczna i tektonika Dabarsko, Fatni¢ko i Plansko Polja
jest podobna w tych trzech obszarach. W budowie polji i terendéw do
nich przylegajacych biorg udzial tylko skaly wieku gérnokredowego i gér-
noeocenskiego (ryc. 2).

Gorna kreda reprezentowana jest przez wapienie cenomanu i senonu.
Dla dalszych rozwazan istotny jest kgt nachylenia warstw gérnokreds-
wych. Wzdtuz poludniowo-zachodniego obrzezenia polji pochylajg sie one
ku pélnocy pod katem okolo 30°, wzdluz poinocno-wschodniego obrzeza-
nia majg one natomiast przeciwny kierunek upadu, pochylajg sie one :u
na potudnie pod katem réwniez okoto 30°. Wynika z tego, ze warstwy
gérnokredowe dajg tu rozlegly synkline.
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Osady gornoeocenskie wyksztalcone sg tutaj w postaci wapieni
i fliszu. Seria wapienna wystepuje jedynie w otoczeniu Dabarsko Polja
i zachowuje kierunek dynarski, to jest rozcigga sie z NW na SE. Seria fli-
szowa sklada sie z piaskowcéw, margli i glin i zlozona zostala w preeo-
censkich synklinach. Wystepowanie fliszu ogranicza sie dzi§ wylgcznie do
dna polji i najnizszych partii ich obrzezenia. Strefa fliszu eocenskiego
Dabarsko i Fatnicko Polja przerwana jest wystepowaniem lawic gorno-
kredowych, z ktérych zbudowany jest wyrazny garb oddzielajgcy Da-
barsko Polje od Fatnicko Polja (ryc. 2). Podobna przegroda wapienna,
ale o wiele mniejsza, wystepuje miedzy Fatnitko i Plansko Poljem.

Ryc. 2. Mapa geologiczna Dabarsko, Fatni¢ko i Plansko Polja

1 — wapienie kredowe, 2 — wapienie eocenskie, 3 — piaskowce i wapienie eocenskie,
4 — flisz eocenski

Geological map of Dabarsko, Fatnicko, and Plansko Poljes

1 — Cretaceous limestones, 2 — Eocene limestones, 3 — Eocene sandstones and limestones,
4 — Eocene flysch

Dawni badacze tego obszaru sadzili, ze w dnach polji wystepuje wa-
pien przykryty osadami czwartorzedowymi o niewielkiej migzszosci. We-
dtug J. Cvijiéa (2) polja te wypeione byly neogeriskimi osadami je-
ziornymi. Dzieki badaniom geofizycznym i wierceniom, ktoére zostaly tu
wykonane w latach 1958—1959, stwierdzono, ze pod osadami czwarto-
rzedowymi nie znajdujg sie osady jeziorne lub wapienie, lecz znacznej
migzszosci flisz eocenski. Migzszosé¢ osadéw fliszowych w Fatni¢ko Polju
przekracza na przyktad 180 m. Dopiero na tej glebokosci natrafiono na
wapienie gérnej kredy (8). Te najnowsze dane sg szczegoélnie wazne dla
zagadnien morfologii krasowej i rzucaja catkiem nowe $Swiatto na geneze
polji.

Tektoniczne zjawiska sg tu stosunkowo proste. Wedlug ostatnich ba-
dan geologicznych stwierdzono istnienie tylko jednej linii dyslokacyjnej,
ktéra ciggnie sie wzdluz poédinocno-wschodniego skraju Dabarsko, Fat-
ni¢ko i Plansko Polja. Wzdluz tej linii wapienie kredowe nasuniete s3
w postaci tuski na eocenski flisz. Jest to strefa tektonicznie zywa, wzdtuz
niej i obecnie odbywajg sie nieznaczne wstrzgsy.

Dzisiejsze stosunki hydrograficzne Dabarsko, Fatnicko i Plansko Polja
charakteryzujg sie wystepowaniem trzech systemoéw hydrograficznych,
gdyz kazde z tych polji przedstawia odrebny basen wodny. Powierzch-
niowa sie¢ rzeczna otrzymuje wode bezposrednio z opadéw deszezowych
oraz ze zrbdel. Deszcze stanowig zresztg nieznaczny udzial w bilansie
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wodnym, gtownym ,,zywicielem” powierzchniowych rzek sg zrédla. Dalszg
cechg charakterystyczng tych polji jest ich okresowe zalewanie przez
wode. W Dabarsko i Fatnitko Polju trwa ono przewaznie od listopada
do konca maja. Plansko Polje posiada zalewy krotkotrwale, nie przekra-
czajace jednego miesigca.

Dabarsko Polje jest najobficiej zasilane w wode. Gléwnym ciekiem
jest tu Opacica. Z Trusinsko Polja dochodzi do Opacicy Trusinski Potok,
jest ona ponadto zasilana wodg Ljeljesnickich Zrodet i Bilejim Potokiem.
Podczas Sredniego poziomu wody Opaéica ginie w ponorze w potudnio-
wo-zachodniej czesci polja, przy wysokim wodostanie lgczy sie ze stru-
ga Vrijekg, ktora wyplywa z ogromnej jaskini, znajdujgcej sie w pot-
nocnym obrzezeniu polja. Przy niskich stanach Opacica ginie w ponorze
Ponikve (6). Podczas zalewu polja, ktére trwa od listopada do maja, wo-
da odprowadzana jest przez ponor Kuti znajdujgcy sie w poludniowo-
-wschodniej czesci polja (ryc. 3b).

NW
OPALIXA PODBUDOYA

S

Ryc. 3. Schematyczny profil podituzny przez Dabarsko, Fatniéko i Plansko Polje
1 — wapienie kredowe, 2 — flisz eocenski, a — inicjalny stan rozwoju, b — stan dzisiejszy

Diagrammatical longitudinal profile across Dabarsko, Fatni¢ko, and Plansko Poljes

1 — cretaceous limestones, 2 — Eocene flysch, 3 — incipient stage of evolution,
4 — today’s stage

Fatni¢ko Polje jest hydrograficznie bardzo malo urozmaicone. Nie
posiada ono zadnych stalych ciekéw powierzchniowych. W okresie let-
nim wzdluz péinocnego obramowania polja bije tylko kilka mato wydaj-
nych zrodel, zas w zimie, w deszczowej porze roku, czynne jest najwiek-
sze okresowe zrddlo na tym terenie — zrodlo Obod. Wéwezas Srodkiem
polja plynie w plytkim korycie Fatnitka Rijeka, tworzgc na terenach
przylegtych maly zalew. Wode z Fatnicko Polja odprowadza grupa po-
noréw w poludniowo-wschodniej czesci polja z gléwnym ponorem Pasmi-
ca (ryc. 3b).

Plansko Polje réwniez nie ma stalych ciekéw ani zrodel. Okresowe
zrodlta dajg wode tylko na jesieni i wowczas zalewajg srodkowg czesé
polja. Wode z polja odprowadza ponor na poludniowym jego skraju.

Zagadnieniem genezy badanych polji zajmowali sie¢ szczegélnie J.
Cvijié (2), A. Lazié (6), V. Havelka (4) i ostatnio O. Zub-
cevié (9).
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cza Dabarsko i Fatni¢ko Polje w postaci wyraznego wienca zréwnanych
pasm gorskich.

W obnizeniu fliszowym, otoczonym wapiennymi antyklinalnymi pas-
mami, miala zapewne miejsce intensywna erozja i denudacja selektywna.
Dzieki tym procesom wynoszone byly osady fliszowe malo odporne na
niszczenie, a obnizenie stale poglebiane, podczas gdy wznoszace sie ponad
nimi pasma gorskie, na ktore nie dzialaly tak silnie procesy denuaacyjne,
zachowaly w przyblizeniu swa wysokosé (ryc. 4, 5). Wskutek stalego

Velika Gradina vyjenac

Ryc. 4. Dabarsko Polje — profil syntetyczny
1 — wapienie kredowe, 2 — flisz eocenski, a — inicjalny stan rozwoju, b — stan dzisiejszy

Dabarsko Polje — synthetic profile

1 — Cretaceous limestones, 2 — Eocene flysch, 3 — incipient stage of evolution,
4 — today’s stage

wynoszenia fliszu i prawdopodobnie energicznych ruchéw pliocenskich,
ktore spowodowaly ozywienie proceséw erozyjnych, zostaje zdezorgani-
zowana istniejgca sie¢ rzeczna. Rzeki powierzchniowe stajg sie ponor-
nicami, tj. rzekami plyngcymi czesciowo pod ziemis. Jedna z takich po-
nornic uformowata si¢ w obnizeniu Dabarsko, Fatnicko i Plansko Polja.
Swiadezylyby o niej ogromne, dzis nieczynne i jakby zawieszone ponory,
znajdujace sie we wschodniej czesci powierzchni Bijele Rudine na po-
ludnie od wsi Bijele Rudine, ponizej géory Podbudowac na wysokosci
okoto 650 m n.p.m. (ryc. 3). Ponornica Dabarsko i Fatni¢ko oraz Plansko
Polja, ptyngc przez obszary fliszowe, wynosila ten stosunkowo malo od-
porny material i sktadata go w tych ponorach. Przy dalszym obnizaniu
powierzchni fliszu zaczely odstaniaé sie spod niego wapienne garby nie-
rownego podloza paleorzezby. Od chwili ukazania si¢ na powierzchni te-
renu skal wapiennych datuje sie moment przelomowy w rozwoju polji,
nastepuje bowiem przerwanie ciggtosci sieci hydrograficznej, w obnize-
niu Dabarsko, Fatni¢ko i Plansko Polja i stworzenie podstaw do rozwoju
trzech izolowanych obnizen fliszowych, dajacych poczatek trzem poljom
o wlasnej sieci hydrograficznej.
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Ryc. 5. Fatni¢ko Polje — profil syntetyczny
1 — wapienie kredowe, 2 — flisz eocenski, a — inicjalny stan rozwoju, b — stan dzisiejszy

Fatni¢ko Polje — synthetic profile

1 — Cretaceous limestones, 2 — Eocene flysch, 3 — incipient stage of evolution,
4 — today'’s stage

Najwczesniej zostala przerwana lacznosé fliszu i odkryte wapienie
garbu dzielgcego obecnie Fatnitko i Plansko Polje. Plansko Polje powsta-
lo jako pierwsze niezalezne, samodzielne polje wsrod trzech omawianych.
Gdy zostaly odkryte wapienie podscielajgce osady fliszowe, ponornica
nie docierala juz do poprzednio wspomnianego ponoru, lecz ginela w ni-
zej polozonych ponorach w obnizeniu Padjene, bezposrednio nad Fatnié¢-
ko Poljem, oddalonych od poprzednich o okolo 5 km. Od tego momentu
Plansko Polje zaczelo funkcjonowaé jako niezalezny izolowany basen —
pierwszy z dawnego obnizenia fliszowego.

Fatnicko i Dabarsko Polje jako osobne baseny w obnizeniu fliszowym
zaczynajg sie tworzy¢ na wysokosci 650 m n.p.m. Na tej wysokosci od-
kryte sg wapienie na wspomnianej juz przegrodzie pomiedzy tymi polja-
mi. Napotykajgc na uszczelinione wapienie rzeka Dabarsko i Fatnit¢ko
Polja znoéw skraca swoj bieg i zaczyna w nich gingé. Dowodzg tego po-
nory Kuti, znajdujace sie na poludniowo-wschodnim skraju fliszowego
basenu Dabarsko Polja (ryc: 3b). Wraz z otworzeniem sie ponoréw Kuti
oddziela sie péinocno-zachodnia czesé obnizenia fliszowego i od tej chwili
powstajg dwa calkiem niezalezne od siebie baseny z wlasnymi systema-
mi rzecznymi. Dalsza ewolucja tych basenéw zalezy juz od warunkow
lokalnych, z ktérych najwazniejszym jest rozmieszczenie osadow fliszo-
wych, gdyz one przede wszystkim decydujg o wielkosci polja. Nie bez
znaczenia jest rowniez potozenie i rozwo6j ponoréw oraz ilosé wody, jakiej
dostarczajg zrédla i opady atmosferyczne.

Erozja selektywna i denudacja zachodzila w obrebie izolowanych
polji w dalszym ciagu i przez obnizanie dna polji i odstanianie coraz to
nowych obszaréw wapiennych otwieraty sie coraz to nowe ponory, w kto-

Przeglad Geograficzny — 10
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rych ginely ponornice wynoszace flisz. W okresie czwartorzedowym po-
nory te nie mogly przyja¢ wszystkich wdd, tak ze czesto byly one za-
lewane.

Powyzej polji zaobserwowano wystepowanie pewnych ptaskich pozio-
méw. Do wyraZnie zachowanego poziomu nalezy powierzchnia krasowa
o wysokosci 600—700 m n.p.m., wznoszgca sie ponad potudniowo-zachod-
nim obrzezeniem Dabarsko i Fatni¢ko Polja. Na poludnio-wschodzie
przechodzi on we wspomniang juz powierzchnie Bijele Rudine. Powstanie
tej plaskiej powierzchni zwigzane jest sciSle z ewolucjg obnizenia fliszo-
wego. Znajduje sie ona bowiem na tej wysokosci, na ktoérej istnialy po-
nory Dabarsko i Fatni¢ko rzeki ptyngcej przez obnizenie fliszowe przed
powstaniem osobnych basenow-polji.

Wedlug J. Rogli¢a (7) plaskie powierzchnie krasowe stanowig
bardzo charakterystyczny element Krasu Dynarskiego, chociaz w istocie
swojej sg sprzeczne z rozwojem rzezby krasowej. Nie mozna powstania
ich bowiem tlumaczyé procesami krasowymi, ktére dziatajg pionowo,
a nie poziomo.

Genezg tych powierzchni zajmowali sie réwniez i poprzedni badacze.
J. Cviji¢ (2) i A. Lazi¢ (6) sadzili, ze powstaly one w okresie fazy jezior-
nej. Zagadnieniem tym interesowal sie réwniez O. Zubcéevié (9). Po-
wierzchnie te wedlug Rogli¢a i Zubéevi¢a powstaly dzieki dziataniu pro-
ceséw korozyjnych w okresie wzglednego spokoju tektonicznego (ryc. 6).

*"T'

X A‘Yfggt

.,.‘/ '~7.i X

S

! . D VY .-]
" ‘4"...'. tioa A‘

Ryc. 6. Powstawanie powierzchni korozyjnych
1 — utwér nieprzepuszczalny, 2 — wapienie, 3 — réwnina akumulacyjna, 4 — Kkierunek
ptyniecia wody, wg J. Rogli¢a
Development of corrosive surfaces

1 — impervious sediment, 2 — limestones, 3 — accumulation plain, 4 — direction of runoff,
after J. Rogli¢

Rozpatrujgc przykladowo poziom Bijele Rudine moze stwierdzi¢, ze
ewolucja jego byla nastepujaca: po skrasowieniu rzeki plyngcej przez
polja i zamienieniu jej w ponornice, ktéra ginela w ponorze u podnéza
gory Podbudovac i wynosila material z fliszowego obnizenia, dookola
ponoru utworzyta sie rozlegla réwnina akumulacyjna zbudowana z na-
nosow tej rzeki. Na poziomie tym odbywaly sie bardzo intensywne pro-
cesy biochemiczne, szczegélnie w warunkach cieptego klimatu trzeciorze-
dowego. Wplywaly one na szybkie niszczenie — rozpuszczanie ponizej
lezgcych wapieni. Szybkos¢ rozszerzania sie tej powierzchni zalezala od
takich czynnikoéw, jak ilos¢ wody, wielkos¢ zalanej powierzchni, czystosé
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fliszowych lub w paleorzeZbie, krasowe natomiast tylko w umozliwieniu
odplyniecia wody z obszarow fliszowych drogg podziemng przez ponory.
Poniewaz udzial tych proceséw w powstawaniu polji w poréwnaniu z pra-
cg erozji selektywnej i denudacji jest znikomy, wydaje sie, ze istniejgcy

termin kraska polja — krasowe polja — nalezaloby zastgpi¢ bar-
dziej adekwatnym i nie sugerujgcym z goéry krasowej genezy terminem
polja u krsi — polja na krasie lub polja na terenach

krasowych.
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OJAHYTA KOCMOBCKA-CYDPUYMHBCKA

O 'EHE3VMICE KAPCTOBBIX IIOJBEB AH OCHOBAHUM MCCJIEIOBAHUN
B TABAPCKO, ®ATHUYKO U IIJIAHCKO IIOJBE B IOTOCJIIABUN

B orHomeHuMm K cyllecTBYyIOIUMM B3TaAxaM 00 o0pa3oBaHMy U pPasBUTUM T.H.
KapCTOBBIX IIOJIbM MOXKHO BBIJBMHYTb HOBYIO KOHIENIUIO, KOTOpas OCHOBaHa Ha
JMCCJIEIOBAaHMAX IPOBEAEHHBIX Ha TEPPUTOPUU Tpex Wu30paHHBIX MOJNLEB, PacIojo-
JKEeHHbIX B BOCTO4YHOM I'epueroBmHe. VccaenoBaTeny I3TUX IIOJLEB CUMUTaJAM A0 Ha-
CTOAILETO BPEMEHM, 4YTO IOoJbsa obpa3oBaniich IJIaBHBIM 00pa3oM BCJENCTBME TEKTO-
HUYECKNX IBUAKEHMII M 3areM Oblmm odopmieHB! KapcTOBbIMM mporeccamyu. Ilocmexn-
HYe uccjefnoBaHMA IMOKasagay, 4YTO Ha AHMILAX II0JbEB BBICTYHNAET O3LEHOBBLIA (OJMIL
MOIITHOCTBEIO n0 180 M M YTO MMeercda TOJLKO OJHA AMCJIOIMPOBAaHHAA JMHUA BAOJb
X CeBepo3anafHOil OKpauHbL. B CBA3M ¢ HOBBIMM TeOJIOTMYECKMMM (aKTaMy CTa-
HOBATCS HeaKTyallbHbIMM IPEKHME KOHLENIMY OTHOCUTENLHO IeHe3lMca 9TUX II0JLEB.

ABTOp cumMTaeT, 4TO B 00pa30BaHMM MCCIEAYEMBIX MNOJbEB HaubOJblllee 3HAYEHUE
VMMeNM AeHyZaumua M CeJeKTMBHas 9p03uA. OBOJIOOUA 3THMX OpM peabeda cieny-
Iollas:

Oo1eHoBb (pauill oOTjarajcd [0 OLEHOBBIX CHMHKJIMHAJAX, COTJIAaCHBIX € Ha-
IIpaBJEHMEM AMHAPCKON CKJazdatocTy. OAHOM M3 TAaKMX CHUHKJMHAJEN, BbINOJIHEH-
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5 km. In this flysch depression, surrounded by calcareous anticlinal ridges, intensive
erosion and selective denudation set in. By these processes the flysch sediments,
little resistant to destruction, were gradually carried off, so that the depression
grew in depth. This continuous removing of he flysch, combined probably with
powerful Pliocene disturbances, led to the disarrangement of the then existing
hydrographical system: the surface rivers turned into underground streams (po-
nornice), as witnessed today by enormous sink and cavern forms (ponori). Upon
further lowering of the flysch surface there began to be exposed, from under the
flysch cover, calcareous humps of the uneven paleorelief substratum. From the
appearance of calcareous rocks upon the surface dates the break in the evolution
of the poljes that now followed: the original hydrographical system, heretofore
continuous in the Dabarsko, Fatnicko and Plansko Polje depression, was disrupted,
and this conditions conducive to the formation of three separate flysch depressions
called poljes, each with a hydrographical system of its own.

With the examinations made at Dabarsko, Fatnicko and Plansko Poljes as basis
it might be asserted that, in the evolution of the so-called karst poljes, karsting
and tectonic processes must have played a minor, rather indirect, role: tectonics
merely by depositing flysch sediments and sculpturing the paleorelief, karsting
only insofar as it facilitated runoff from the flysch regions by way of underground
flow. And because, compared with selective erosion and denudation, tectonic and
karsting processes have — or, to be cautious, might have — played a trivial part,
it would seem that the present-day term: kraska polje, meaning karst polje, should
be replaced by a more adequate term, that would not outright imply a karst origin,
a term like polje u kr$i, that is a polje situated in karst regions,

Translated by Karol Jurasz
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Ryc. 1. Mapa geomorfologiczna

I. Formy sprzed wrzeSnia 1965 r.:
1 — stok wysoczyzny i garbu,
2 — splaszczenia wierzchowinowe,
3 — zbocza i lej zZrédlowy doliny giownej,
4 — doliny nieckowate;

II. Formy mlodsze:
5 — zbocza i zamkniecia wawozow,
6 — wneki suffozyjne,
7 — bruzdy erozyjne w obrebie dolin nieckowatych,
8 — koryta ciekow,
9 — osuwiska,
10 — zerwy,
11 — akumulacyjne dna dolin,
12 — stozki naplywowe;

III. Inne:
13 — poziomice (w m n.p.m.),
14 — numery wagwozow,
15 — drogi,
16 — dawny przebieg rowu odwadniajgcego,
17 — obecny przebieg rowu odwadniajgcego,
18 — budynki o$rodka,
19 — stacja pomp,
20 — dom goScinny.
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mnigzszosci 5 m. Jest ona podobna do pokryw zwietrzelinowych, beda-
cyych rezultatem glebokiego wietrzenia chemicznego, charakterystycznych
dlilas poludniowej czesci Nigerii (G. E. K. Ofomata, 8).

Warunki klimatyczne badanego obszaru (K. Buchanan i J. C.
P2>ugh, 1, Nigeria Junior Atlas, 7) cechuje duza ilo$§¢ opadéw (okoto
16600 mm rocznie), z czego okoto 2/3 przypada na pore deszczows (maj —
paazdziernik). W pierwszych i ostatnich miesigcach tej pory deszcze maja
chharakter nawalnic, pedzonych przez wiatry poludniowo-zachodnie. Tem-
peeratura powietrza (Srednia roczna ok. 27°C) i wilgotnosé wzgledna (Sred-
niiia: roczna okoto 70%) sg wysokie i nie ulegajg wiekszym zmianom w cig-
guu roku, co wraz z duzg iloScig opadéw sprzyja rozwojowi wilgotnego lasu
trropikalnego z gestym podszyciem. Korzenie wysokich drzew penetrujg
ddo glebokosci kilku metréow w gliniaste podloze. Wysoczyzna u nasady
gaarbu i jego wierzchowina zostaly wylesione w r. 1962 w zwigzku z bu-
ddowg osrodka szkoleniowego i tylko miejscami rosnie tu niska trawa.

Formy terenu

W rzezbie omawianego obszaru wyroézniaja sie 2 glowne elementy:
1).) szeroki garb o przebiegu poludnikowym i 2) gteboka dolina, nazywana
ww dalszej czeSci opracowania doling glowng, ktérej lej zrédlowy nacina
ood SW nasade garbu.

Prawie plaska wierzchowina gar b u obniza sie ku S od 53 m do 45 m
na.p.m. w jego srodkowej czesci, po czym wznosi si¢ ona w tym samym kie-
rrunku do 48 m n.p.m. Garb w przekroju rownoleznikowym jest asyme-
teryczny. Jego stoki zachodnie sg bardziej strome (5—10°) niz wschodnie
(33—7° nachylenia). Oba stoki rozczlonkowane sg plytkimi dolinami niec-
keowatymi, ktérych dna na stokach zachodnich naciete sg bruzdami ero-
zyyjnymi o glebokosei do 0,2 m, uchodzgcymi do zamknie¢ wawozow.

Dolina glt6wna ma strome zbocza (22—28°) i biegnie na SSW.
Jdej rozlegly lej zrédlowy jest rozczlonkowany wawozami, osuwiskami
i zerwami ziemnymi.

Wawozy tworzg sie¢ palczastg. L.ukowate zamkniecia dwoch z nich,
ooznaczonych na mapie geomorfologicznej numerami 1 (fot. 1) i 2, ulegly
ccofnieciu poza Sciany leja zrédlowego, nacinajac wierzchowine garbu.
RRozmiary wawozow (stan z dnia 28.8.1966 r.) przedstawia tab. 1.

Tabelal
Wawéz Dtugosé | Maks. szeroko$é ‘ Maks. glebokosé
nr w metrach
1 438 16 10
2 42 13 8
3 36 7 6
4 40 11 7

Gorne partie zboczy wawozéw, zbudowane ze spoistej gliny, sg pio-
mowe a miejscami nawet przewieszone. W zamknieciach wawozéw nr 1,
22 i 3 (fot. 2) zaznaczajg sie wneki o szerokosci i glebokosci okolo 1 m,
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w ktorych odstaniajg sie rozsypliwe, przepojone woda piaskowce i zl:-
piefice. Dolne partie zboczy tworzg strome (35—50°) haldy usypiskows,
zlozone gléwnie z bryl gliny zwietrzelinowej. Podobne bryly zascielag
gorne, bardziej strome (15—20° spadku) odcinki den wawozéw (fot. :).
W dolnych odcinkach ich piaszczysto-gliniaste dna majg mniejszy spadtk
(7—10°) i sg prawie plaskie, a maksymalna ich szerokos¢ osigga 5 m )o
nizej potgczenia wawozéw nr 1 i 2.

Plytkie osuwiska ziemne o powierzchni urozmaiconej nabrzmieniani
i obnizeniami o wysokosci do 1 m, wystepujag pomiedzy wawozami nr 1i
2 oraz nr 3 i 4 w obszarach nie poro$nietych lasem. Zerwy ziemne pietr:g
sie ponad prawym zboczem wawozu nr 4, czeSciowo go zasypujac.

Dno gérnego odcinka doliny gléwnej wypelnia stozek naplywowy,
(fot. 4). Jest on wypuktly zaré6wno w osi podluznej, jak i poprzecznej i zbi-
dowany z warstwowanego piasku gliniastego z okruchami kwarcu. Mi-
ksymalna szeroko$¢ stozka wynosi 40 m. W dolnej jego cze$ci, ponizj
stacji pomp, ma on mniejszy spadek (okoto 3°) i prawie plaska powierz-
chnie. W tym odcinku doliny koryto potoku, ptynacego pod jej wschoi-
nim zboczem, przerzuca sie meandrami no srodek jej dna, ulegajac miej-
scami bifurkacji.

Rozwéj wawozéw

Wedtug informacji uzyskanych od kierownika osrodka, wawozy zi-
czely sie rozwija¢ we wrzesniu 1965 r., powodujac w nastgpnym miesigtu
unieruchomienie stacji pomp wskutek czesciowego zasypania budynkui.
Dalszy rozwo6j omawianych form ulegl zahamowaniu w czasie pory si-
chej (listopad — kwiecien), po czym znowu nastgpilo jego ozywienk.
W ostatnim okresie tylne krawedzie zamknie¢ wawozéw ulegty cofnieciy,
jak wykazano na tab. 2 (w metrach).

Tabela 2
Wawoéz nr 1 2 3 4
15.7.—9.8.1966 r. 0,8 0,5 1,0 0,2
9.8.—28.8.1966 . — 0,2 0,6 —

Cofanie sie zamknie¢ wawozéw dokonuje sie gtownie wskutek wypli-
kiwania przez wode podziemng mato spoistych, wodonosnych piaskowccw
i zlepiencoéw i obtamywania sie¢ spoistej gliny zwietrzelinowej w stropath
wnek suffozyjnych. Procesom suffozyjnym towarzyszy erozja powierz-
chniowa epizodycznych ciekoéw, zwigzanych z ulewami.

W miare wydluzania sie wawozéw zbocza ich ulegaja cofaniu
w wyniku ruchéw masowych i sptukiwania, a dna wypelniane sg mats-
riatem oderwanym, osunietym i splukanym ze zboczy. Procesom tym nie
jest w stanie zapobiec szata roslinna, gdyz nawet gleboko zakorzenione
drzewa ulegajg obaleniu w wyniku cofania sie zamknie¢ i zboczy wj-
WOZOW.
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E2X¥Y IIOKOPHBI

PA3BUTHE 3PO3MOHHBIX PACYJIEHEHMN B IITAIIIA
(BAITATHAA HUTEPUS)

BricTpoe pa3BUTME 3PO3MOHHBIX pacuYJIeHeHMi, KOTOpoe Havalock B CeHTAbpe
1965 r. Ha KPYTBHIX CKJIOHAaX 3aMBLIKAIOUMX AOJMHY npuToka peru Illamia, yrpozkaer
pa3pylleHMeM HaXOAAlMXcA BOJIM3M IIOCTPOEK M JOPOr IIOATOTOBUTENBLHOTO ILi€HTpa
B Illama, B roro-samagHoi 4yactu Hurepum.

Pa3BuTie 3po3MOHHBLIX PacyJIeHEHMi! HacTYNMJO IIocle obGe3yieceHMA TEPPUTOPUM
3TOro LeHTpa. Ero npmyumHamMmu ABIAITCA KaK cyddo3ma B mpefenax NOPUCTbIX KOH-
IJIOMEPATOB M IIECYAHMKOB. IPMKPBITBIX MOIIHBIM CJIOEM IEeCHYaHOro CYIJIMHKA, TakK
U TNOBEPXHOCTHasg 3pO3M#A, MaccoBOe IBMIKEHME M CMbIB. OTM MDPOLIECCHI SBJIAITCA
Haubosee aKTMBHBIMM B JOXKAEBYI0 HOpy (Maii — OKpATOpL) C JMBHEBLIM XapaK-
TEPOM OCAaAKOB.

[na npenoxpaHEHMA OT HalbHEMIUMX Ppa3pPyLUeHMI IIJIaHUPYIOTCA MEDPOIPUATUA
B (bopMme 3alleceHMA 9SPO3MOHHBIX DaCUJIEHEHMiT M HaCaXKJEHMA KYCTapHMUKOB, IOCEe-
BOB TpaBbl MeXAYy 3[4aHMAMM IIOCEJKa, a TaKKe IIPOBEJEHME OTKPBITHIX GEeTOHHBIX
obopyoBaHMiA, ofecrnedymMBalolMX OTBEAEHME BOALI ¢ 3TOM TeppuTopmu. Ilo MHEHMUIO
aBTOpa 3T MEPONPUATHA MOray Obl GbIThk Gosee 3¢hdeKTHMBHBIMM, ecyu Obl OHM OXBa-
TBIBAJIM TaK¥kKe M CEBEPHYIO0 4YacTh CKJIOHA, NMOAHMMAIOLIErocs Haj, pacCcMaTpMBaeMoit
TEePPUTOPKMEl M CHabKalolero ero Kak INOBEPXHOCTHOM, TaK M TPYHTOBOM BOJOIA.

ITep. B. Muxosckoro

DEVELOPMENT OF GULLIES AT SHASHA (WESTERN NIGERIA)

Rapid development of gullies, which started in September 1965 along steep
sides of a river walley head (tributary of the Shasha river), threatens to damage
the neighbouring buildings and roads of the Community Development Training
Centre at Shasha, South West Nigeria.
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Following the deforestation of the camp site, the pullying is due to both sap-
ping within porous conglomerates and sandstones covered with a thick layer of
red sandy clay, as well as to surface erosion, mass-wasting and sheetwash.
These processes are mostly active during the rainy season (May — October) due
to heavy downopours.

In order to prevent further damage the authorities are planning afforestation
of the gullies and planting up of the camp site, as well as construction of concrete
drains. In the present writer’s opinion these measures should also be extended to
the northern part of the slope above the gullies and camp site areas, which sup-
plies them with both surface and underground water.

Translated by the author
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WEADYSEAW BIEGAJEO, WIESEAWA TYSZKIEWICZ

Badania uzytkowania ziemi w Rumunii

Investigations of land utilization in Roumania

Zarys treS§ci. Autorzy przedstawiaja badania w zakresie uzytkowania
ziemi i typologii rolnictwa, prowadzone przez Zaklad Geografii Rolnictwa IG PAN
w r. 1966 na terenie Rumunii, wskazujg na réznice regionalne tamtejszego rolnictwa.

Zaklad Geografii Rolnictwa Instytutu Geografii PAN juz od 1960 r.
prowadzi studia poré6wnawcze w zakresie uzytkowania ziemi w oparciu
o badania terenowe w krajach socjalistycznych Europy. Scislg wspdtprace
w tej dziedzinie, obejmujgcg wymiane doswiadczen i metod badawczych
zarowno w formie wymiany publikacji, jak i wymiany stazystéw i ekip
badawczych, nawigzano najpierw z Bulgarig i Jugostawig, nastepnie
z Wegrami i Czechostowacjg. Rok 1966 przynidst dalsze rozszerzenie tej
wspoélpracy, ktorg objeto Rumunie i NRD.

W roku 1966 w ramach wymiany naukowej miedzy Rumunskg a Pol-
skg Akademig Nauk przebywali w Rumunii: prof. dr Jerzy Kostro-
wicki, dr Wiadystaw Biegajto i mgr Wieslawa Tyszkiewicz.

Program naukowy pobytu obejmowatl:

1. przeprowadzenie w oparciu o polskie metody wspdlnych badan
uzytkowania ziemi i typologii rolnictwa na przykladzie reprezentatyw-
nych gospodarstw spéldzielczych i panstwowych, polozonych w odmien-
nych warunkach przyrodniczych na obszarze wybranych regionéw Ru-
munii,

2. zebranie materialéw statystycznych dotyczacych struktury prze-
strzennej rolnictwa Rumunii nieodzownych dla kontynuacji podjetych
przez Zaklad Geografii Rolnictwa studiow poroéwnawczych nad rol-
nictwem krajow socjalistycznych Europy,

3. zapoznanie sie z dorobkiem oraz metodami i problematyksg badan
w zakresie geografii ekonomicznej, w szczegolnosci za$ z geografii rol-
nictwa.

Organizacja pobytu i realizacjg naszego programu naukowego zajal
sie Instytut Geologii i Geografii RAN. Z ramienia Instytutu dr I. Vel-
cea iasystent AL Caramfil wzieli tez udzial we wspolnych bada-
niach terenowych prowadzonych w okresie od 27 maja do 10 czerwca
1966 r. na obszarze regionéw Dobrudza i Motdawia.

Szczegdlowe badania terenowe uzytkowania ziemi na obszarze regionu
Dobrudza rozpoczeto w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej Basarabii-Mur-
fatlar, polozonej w odleglosci 30 km na zachdéd od Konstancy. Gospo-
darstwo to w ogoélnej powierzchni 4280 ha cechuje wysoki udzial uzytkow
rolnych (98%) z duzym odsetkiem upraw trwatych (13%) z dominantg
winnic w strukturze uzytkowania ziemi, kukurydziano-pszenny kierunek
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Using as basis selected examples of units of cooperative and State farms
situated under different natural conditions, the authors point out the regional
differentiation exising in Roumania’s agriculture. Afterwards they furnish, for
individual objects examined in the region of Dobrudja, Jassy and Suczawa, a brief
characteristic of the ways and orientations of land utilization; moreover the
orientations involved in the production and farming specialization are given for the
particular areas investigated.

Translated by Karol Jurasz
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JOANNA JAROSZEWSKA

Kilka uwag na temat artykulu B. Rosy

Nie wszyskie poglady, zawarte w polemicznym artykule B. Rosy 1 —
wydajg mi sie dostatecznie jasno sformulowane. Jednak, o ile dobrze
rozumialam intencje autora, moj artykul o szkolnictwie w Siedlcach ?
postuzyl mu jako przyklad tezy, iz prace geograficzne oparte na analizie
danych statystycznych sg powierzchowne, jesli nie zawierajg daleko idg-
cych wnioskow jakosciowych. Pozostawiajgc rozstrzgsanie ogélnometodo-
logicznych probleméw poruszonych przez B. Rose osobom bardziej kom-
petentnym, pragne zwroci¢ uwage tylko na pewne wybrane zagadnienia.

Przede wszystkim pojecie podejscia jakosciujgcego, ktore jest moty-
wem przewodnim artykulu B. Rosy, wcale nie jest jasne. Trudno przy-
pusci¢, aby autor miat tu na mysli po prostu oglaszanie sgdéw naukowych
w postaci nieskwantyfikowanej. Walka z jezykiem matematycznym by-
laby walkg z precyzjg poje¢. Czyzby zatem produktem podejscia jakosciu-
jacego mialy by¢ uogobdlnienia, odnoszgce sie nie tylko do badanego
obiektu czy obszaru, lecz takze do innych obiektéw czy obszaréw, nie
objetych bezposrednig analizg? Takie rozumienie maoglby sugerowaé wy-
suniety przez doc. B. Rose zarzut wobec mego artykulu. Jesli tak jednak
jest, to przeciez réwniez w geomorfologii z jednej odkrywki nie wypro-
wadza sie zazwyczaj regionalnych czy krajowych uogdlnien. Elementarna
zasada proporcjonalnos$ci wnioskow, ich rozleglosci i stanowezosci, do ma-
terialu faktycznego obowigzuje tez w badaniach ekonomicznogeograficz-
nych, ktorych przedmiotem jest tak zmienny i ruchliwy zywiol, jak
czlowiek i jego wytwory.

W tym Swietle wnioski z materialu zebranego przeze mnie w Siedl-
cach, ktorych szczuplo$¢ urazita doc. B. Rose, nie moglty chyba byé duzo
obszerniejsze. (Nawiasem moéwigc, propozycja organizowania dojazdow
do szké! bynajmniej nie byla jedynym wnioskiem zawartym w moim
artykule. Istotniejsza oden byla konkluzja, ze zalozenie w badanym
miescie szko6l potwyzszych jest koniecznym warunkiem jego pelnej akty-
wizacji). Badajgc szkolnictwo tylko w jednym osrodku nie jest sie prze-
ciez upowaznionym do formulowania ogdlnych prawidlowosci. Uznalam
wiec za sluszniejsze zacytowanie pracy K. L. Toeplitza? ktory,
rozporzadzajgc duzo obszerniejszym materialem, opublikowal odpowiednie

1 B. Rosa. Na marginesie artykutu K. Dziewonskiego. ,Przegl. Geogr.”
t. XXXVIII, z 4, 1966.

4 J. Jaroszewska. Siedlce jako o$rodek szkolnictwa. ,Przegl. Geogr.”
t. XXXVII, z. 3, 1965.

3 K. L. Toeplitz Przyrosty i ubytki wedréwkowe miast wojewddztwa
warszawskiego w latach 1955—1959. ,Biuletyn Komitetu Przestrzennego Zagospo-
darowania Kraju” nr 3 (12), 1962.
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wnioski; moje opracowanie potwierdzito te wnioski w dziedzinie mi-
gracji szkolnych.

Cytowany przez doc. B. Rose artykut M. Kielczewskiej-
-Zaleskiej* jest wlasnie przykladem, ze dysponujac wielkg liczbg
faktéow (w tym przypadku z terenu calej Polski), mozna dokonaé¢ glebo-
kiej analizy problemu. I tu nasuwa sie watpliwosé ogélniejszej natury:
czy w ogole nalezy oglasza¢ drukiem fragmentaryczne opracowania geo-
graficzne, silg rzeczy majgce przewage materialu opisowego? Tendencja
do wzrostu procentowego udziatlu takich prac w piSmiennictwie nauko-
wym nie ogranicza sie jednak do geografii ekonomicznej ani do geografii
w ogole; obserwuje sie jg we wszystkich naukach o Ziemi, a takze
w wielu innych. Zagadnienie to wymaga wiec duzo bardziej generalnej
dyskusji w calym $wiecie naukowym.

4 M. Kielczewska-Zaleska. O typach sieci osiedli wiejskich w Polsce
i planie ich przebudowy. ,Przegl. Geogr.” t. XXXVII, z. 3, 1965.
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XXXIX, z. 3, 1967

Nominacije

Uchwalg z dnia 21.1V.1967 r. Rada Panstwa nadala tytul naukowy profesora
zwyczajnego w Uniwersytecie Warszawskim prof. dr Wincentemu Okolowi-
czowi, a profesora nadzwyczajnego w Uniwersytecie Marii Curie-Sklodowskiej
w Lublinie — doc. dr Tadeuszowi Wilgatowi.

Nadanie stopni naukowych

Rada Wydzialu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Mikolaja Kopernika
w Toruniu nadata stopien naukowy docenta drowi Bolestawowi Augustow-
skiemu (uchwalg z dnia 20.IV.1966 r.). Stopien docenta w Uniwersytecie Jagiel-
lonskim w Krakowie otrzymal dr Karol Bromek (15.VI.1966 r.), w Wyzszej
Szkole Ekonomicznej w Poznaniu — dr Bolestaw Winiarski (29.VI.1966 r.),
w Instytucie Geografii PAN w Warszawie — dr Teofil Lijewski (26.1.1967 r.).

Rada Naukowa Instytutu Geografii PAN nadala stopien doktora Miroslawie
Opatlto (uchwalg z dnia 26.1.1967 r.).

Stopien doktora na Wydzialach Biologii i Nauk o Ziemi i Przyrodniczym
otrzymali:

Tadeusz Churski — Uniwersytet Mikolaja Kopernika (23.I1V.1965 r.).
Stefan Zmuda — Uniwersytet Wroclawski (27.V.1965 r.).

Stanistawa Chudy — Uniwersytet Eédzki (8.VI.1965 r.).

Tadeusz Sobolews ki — Uniwersytet Wroctawski (16.VI.1965 r.).
Zbigniew Rzepa — Uniwersytet Wroctawski (2.XII1.1965 r.).

Jerzy Cegla — Uniwersytet Jagiellonski (22.1.1966 r.).

Beniamina Tchorzewska — Uniwersytet Warszawski (13.VI.1966 r.).

Stopien doktora w Szkole Gléwnej Planowania i Statystyki otrzymala Zdzi-
stawa Czyzowska (1.IV.1965 r.).

Nagrody
Nagrody Ministra Szkolnictwa WyzZszego otrzymali w 1966 roku nastepujacy
geografowie — pracownicy naukowo-dydaktyczni szk6l wyzszych:
prof. dr Rajmund Galon -i doc. dr Jozef Bajerlein — za szczegblne

osiagniecia w dziedzinie dydaktyczno-wychowawczej, organizacji procesu dydak-
tycznego oraz prac zwigzanych z ksztalceniem mlodej kadry naukowej;

prof. dr Jerzy Kondracki — za szczegélne osiggniecia w dziedzinie autor-
stwa wyrézniajacych sie¢ podrecznikéw dla studentow;

doc. dr Stefan Kozarski — za szczegélne osiggniecia w dziedzinie badan
naukowych.

jog



2 '.I"'

-
-~
—
- -
T - - -
— _— - -

http://rcin.org.pl




http://rcin.org.pl



-

- .

. http://rcin.org.pl




-- '\I fu

o
'A -

R

.?"-“"'. IR A

'.":iuvr
“‘. - - *’?_{ ."qj'l /5-

"‘t 3'{.“1‘) 4" ‘""AL e

..m;ﬂ&-
'\, ;‘"'j'.‘.r'f

i
¥ el
A\!.'l J




-
-
.
d-
.
-

ﬁ";.‘%;l Sl



Tabels

1

1

Zestawienie publikacji pracownikéw Instytutu Geografii PAN w 1966 r
A B - e
3 S et TR B Bl ’ = b
£ = g o N B 2 g | QE) ) )
e ER=¥= =i i | =~ = 2
| « s o = 7] a 27 = o > o
: E ) B - © © 2 3] i =
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V) 3 5 & 2 0 o8|s|gl B g Bk | A
ax| =" 3 2 |s@Els| 4 | 5 |S5|g| &
o = g v 2 St cSi2lal » @ ow| Y| w
Mo n BN < g ARlElm A o AR Vil
1. Zaklad Geomorfologii i Hydrografii Gor i Wyzyn
w Krakowie 11 3 -_ o e (I R — - 1 16
2. Zaklad Geomorfologii i Hydrografii Nizu w Toruniu 12 9 = = =" W = 3 2 |—' 33
3. Zaklad Klimatologii 5 9 — — |— 3] - — 6 |—| 23
4. Pracownia Geomorfologii Ogoélnej w Lodzi 6 = == = = = = — = = 6
5. Pracownia Geografii Fizycznej Jezior 4 3 = = == 1 — - = 8
6. Zaklad Geografii Przemysiu i Komunikacji 7 6 = — = LY== — = 4 24
7. Zaklad Geografii Rolnictwa 21 = = — 1 — 1] — — 20 |—| 42
8. Zaklad Geografii Osadnictwa 10 == 2 = 4| 4 1 — — |—1 21
9. Pracownia Geografii Zaludnienia 3 7 3 — =8 = — 1 |—/| 19
10. Pracownia Geografii Krajow Slabo Rozwinietych 2 — 1 — |—1 3 — 1 |— 7
11. Pracownia Kartografii 1 2 1 = |= % = — 3 |— 9
12. Pracownia Teorii i Metodologii Geografii 1 — = — f——] — — —_ |- 1
13. Pracownia Historii Geografii i Kartografii we Wroclawiu — 6 = - |—1—] — 53 — |—| 59
14. Zaklad Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 12 1 2 — = 8| = — - = 1§
15. Dzial Dokumentacji i Informacji Naukowe] 3 6 il Wl 11
: A l £
98 52 9 = 5 |37 2 56 33 5 | 297




650 Kronika

wykonywanych dla potrzeb gospodarki narodowej. W pracach tych przoduja radal
oSrodki: torunski, krakowski i warszawski.

Wykaz publikacji pracownikéw Instytutu w 1966 r. zawiera tab. 1, dzialano$é
wydawnicza obrazuje tab. 2, a stan iloSciowy i wzrost zbioréw zainwentaryzo-
wanych Biblioteki — tab. 3.

Tabela 2
Wydawnictwa Instytutu Geografii PAN

Ilo§é pozycji | Objetosé w ark. wyd.
g |8 -
Wydawnictwa 3 P 2 g
(=] =) o Qo
a8 | & =
E 3 aR E 3 e
1. Prace Geograficzne 8 8 | 100 80 84,75 106
2. Przeglad Geograficzny 4 | 4| 100 75 76,5 102
3. Geographia Polonica 2 2 | 100 20 20 100
4. Dokumentacja Geograficzna 6 6 | 100 36 36,5 100
5. Przeglad Zagranicznej 4 3 75 32 29 90
Literatury Geograficznej
24 |23 95 243 246,75 101

i Tabela 3
Stan iloSciowy i wzrost zbioréw zainwentaryzowanych Bibliotek i Instytutt
Geografii PAN

Druki zwarte, c Mikrofilmy,
seryjne .zaso- Atlasy Mapy fotokopie, Razem
i zbiorowe DiSTicl przezrocza, plyty
\ : e jednostek jednostek
eI L B arkuszy | pipliotecznych | bibliotecznych
Rok 1966
63 260 28 736 1541 63 331 13 474 170 242
Rok 1965
58 986 28 869 1399 60 418 301 | 147 973

Biblioteka Instytutu prowadzila wymiane wydawnictw 2z 852 instytuc.ami
zagranicznymi (w 1965 r. — 863) w 83 krajach i z 72 instytucjami w Pclsce
(w 1965 r. — 74).

W roku sprawozdawczym Instytut Geografii Polskiej Akademii Nauk zorgani-
zowal nastepujgce konferencje naukowe:

1. Sesje sprawozdawcza IG PAN w dniach 11—12.I11.1966 r., po§wiecong wy -
nikom prac badawczych w latach 1961—1965;

2. Zjazd poswiecony zagadnieniom erozyjnym Krakow, 6—9.I1X.1966 r.;

3. Sympozjum polsko-niemieckie poS§wiecone Pradolinie Torunsko-Eberswaldz-
kiej, Torun, 4—14.1V.1966 r.;
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Kronika 653

Wydatki Instytutu Geografii PAN w 1966 r. wynosily 11557000 zl. Wartos¢
majatku (Srodkéw trwalych) Instytutu wzrosta o 226426 zi i wynosila na dzien
31.X11.1966 r. 5468192 zl, za§ warto§¢ ksiegozbioru i map wynosila w tym samym
czasie 6 940 251 zi.

Kazimierz Wieckowski i Teodora Jezewska

SESJA SPRAWOZDAWCZA INSTYTUTU GEOGRAFII PAN

W dniach 20—21 marca 1967 r. odbyla sie¢ w Warszawie doroczna Sesja sprawo-
zdawcza Instytutu Geografii PAN, poSwiecona dzialalnosci Instytutu oraz przegla-
dowi ostatnich badan z zakresu geografii zaludnienia i osadnictwa. W Sesji udziat
wzielo okolo 120 oséb reprezentujacych poszczegblne uczelnie, intytuty naukowe oraz
instytucje i urzedy panstwowe.

Sesje otworzyl prof. dr F. Barcinski, przewodniczacy Rady Naukowej
Instytutu Geografii PAN, Powital on zebranych i poinformowal, Ze poza sprawo-
zdaniem dyrektora Instytutu przewidziana jest cze§¢é naukowa, poSwiecona geografii
zaludnienia i osadnictwa. Zwrécil on uwage, ze wymienione dzialy geografii nie
byly dotychczas na poprzednich sesjach prezentowane. Na zakonzenie prof. Bar-
cinski poprosit zebranych by minutowg ciszg uczcili pamieé zmarlego prof.
dra J. Staszewskiego.

Nastepnie zabral glos prof. dr S. Leszczycki. Wyjaénil on, ze obszerne
sprawozdanie zostalo powielone i rozestane zainteresowanym . Wobec tego w wy-
stapieniu swoim pragnie zwrécié uwage jedynie na momenty szczegdlnie istotne.

Omawiajac zmiany organizacyjne, prof. Leszczycki podkre$lil, ze w najbliz-
szych latach nie bedg tworzone nowe zaklady lub pracownie, natomiast cala uwaga
bedzie poSwiecona rozwojowi juz istniejgcych oraz mozliwie najlepszemu ich wy-
posazeniu technicznemu. Zwrdécilt on takze uwage, ze kierownictwo dwu nowo utwo-
rzonych pracowni powierzono docentom — co jest wyrazem polityki odmladzania
kadry kierowniczej.

Obecnie struktura kadry naukowej nie jest zadowalajgca. Na 15 zakladow
i pracowni jest bowiem jedynie 17 samodzielnych pracownikow naukowo-badaw-
czych, a powinno by¢ co najmniej 30. Podstawowg kadre pracownikow naukowych
powinni tworzyé doktorzy i odpowiednia liczba pracownikéw inzynieryjno-tech-
nicznych. Obecnie Instytut zatrudnia 155 pracownikéw. Planuje sie, ze liczba ta
wzro$nie do okolo 200 w ciggu przysziych 10 lat.

Je$li chodzi o system ksztalcenia kadr, to bedzie kontynuowana, rozwijana
i usprawniana dzialalno$§¢ ,,Studium doktorskiego”, mozna bowiem zywi¢ uzasad-
niong nadzieje, ze speini ono bardzo wazng role, przyczyni sie bowiem niewatpliwie
do podniesienia i ujednolicenia poziomu wyksztalcenia doktoréw, w szczegoélno$ci
za$ spowoduje poglebienie przez nich znajomos$ci nauk §cistych oraz nowych metod
i technik badawczych.

Nastepnie prof. Leszczycki stwierdzil, ze nawet najbardziej pobiezne przedsta-
wienie prac badawczych prowadzonych przez Instytut w ciggu ubieglego roku
byioby, ze wzgledu na ich zakres bardzo trudne. Uwaza, Ze najwazniejszym wy-
kladnikiem sg publikacje naukowe, ich liczba i jako$¢. W ocenach bedg tez uwzgled-
niane ekspertyzy opracowywane dla potrzeb réznych dzial6w gospodarki narodowej.
Jest rzecza oczywisty, Ze brany bedzie réwniez pod uwage szereg dalszych elemen-
tow skladajgcych sie na catoksztalt dziatalno$ci naukowej.

i Patrz rowniez Sprawozdanie 2 dziatalnoSci IG PAN za 1966 r., zamieszczone
W niniejszym numerze.

Przeglad Geograficzny — 12
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Kolejny referat dr J. Szewczyk pt. Widka jako jednostka powierzchni
w polskim systemie metrologicznym stanowil oryginalny przyklad badan problemu
z pogranicza geografii historycznej, etnografii i jezykoznawstwa.

Drugi dzieh Sesji poswiecony byl w calosci przegladowi dotychczasowych wy-
niké6w badan kompleksowych ,,OSrodka przemysiowego Tarnowa”, prowadzonych
zespolowo przez Zaklad Geografii Osadnictwa IG PAN, Katedre Geografii Ekono-
micznej Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Krakowie i Katedre Geografii Ekono-
micznej Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Obrady zagail prof. Dziewohski wyjasniajgc, ze Tarnow wybrano jako obiekt
badan dlatego, iz jest on Kklasycznym przykladem preznego, szybko rozwijajacego
sie (w odmiennych warunkach dwu formacji spoleczno-ekonomicznych) osrodka
przemystowego, ktéry od 20 tys. mieszkancow w okresie miedzywojennym wyrdst
do 76 tys. obecnie, a w ciggu nastepnych 20 lat osiggnie prawdopodobnie okolo
120 tys. mieszkancow. Mozna wiec $ledzi¢ tu mechanizm procesu szybkiego prze-
ksztalcania sie matego miasta, nieuprzemystowionego w $redni i duzy osrodek prze-
myslowy oraz to, jak w konsekwencji zmieniala sie jego rola w skali regionalnej
i pozaregionalnej, jego funkcje produkcyjne, powigzania przestrzenne itp. Istotnym
czynnikiem wyboru by! takze fakt istnienia opracowanej w okresie miedzywojen-
nym Monografii Tarnowa i okolicy Z. Simch ego, obejmujgcej rowniez rozdziatl
dotyczacy Zycia gospodarczego Tarnowa i jego zaplecza, napisany przez Wilady-
stawa Ormickiego. Stwarzalo to mozliwo$¢ nawigzania do tych badan i ich
wynikow.

Przedstawione referaty obejmowaly tak obszerng tematyke i bogactwo ma-
terialu faktograficznego, ze w szczuplych ramach niniejszego sprawozdania trudno
je omoéwié w sposéb zadowalajgcy. Poniewaz zostang one opublikowane w ,,Pra-
cach Geograficznych”, ograniczam sie jedynie do wymienienia nazwisk autorow
i tytuléw ich referatow.

1. dr L. Pakuta — Osrodek przemystowy Tarnowa, czynntki jego rozwoju
i powigzania produkcyjne,

2. prof. dr M. Kielczewska-Zaleska — Region ustugowy Tarnowa,

3. dr J. Herma — Tarnow — rynek zatrudnienia i dojazdy do pracy,

4. dr J. Warszynska — Rola i funkcja Tarnowa w Swietle przewozéw
towarowych,

5. dr A. Jelonek — Struktura demograficzna miasta Tarnowa,

6. dr A. Werwicki — Struktura przestrzemna Tarnowa.

W sumie, w czasie dwudniowych obrad wygloszono 11 referatéow, a w obszernej
dyskusji zabieralo glos 20 osdb.
Dyskusje podsumowal prof. Dziewonski, podkres$lajac jej konstruktywny
charakter.
Kazimierz Wieckowski

I POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
w dniu 23.VI.1966 r.

Posiedzenie Rady Naukowej IG PAN w dniu 23.VI.1966 r. bylo pierwszym
jej posiedzeniem w nowym skladzie osobowym — powolanym decyzjg Sekretariatu
Naukowego Wydzialu III PAN w dniu 18.IV.1966 r. na okres trzech lat.!

Na posiedzeniu tym nowo powolana Rada Naukowa dokonala wyboru nastepu-
jacych swoich stalych komisji:

1. Komisja Ksztatcenia i Doskonalenia Kadr Naukowych oraz Kwalifikacyjna
dla pracownikéw naukowo-badawczych:

! Por. ,Przegl. Geogr.” t. XXXVIII, z 3, 1966, s. 528.
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Kronika ; 659

II SYMPOZJUM POSWIECONE GEOMORFOLOGII KARPAT I BALKANU

W dniach od 27.IX do 5.X.1966 r. odbylo sie na terenie Bulgarii II Sympozjum
Geomorfologicznej Komisji Karpacko-Balkanskiej, zorganizowane przez Instytut
Geografii Bulgarskiej Akademii Nauk przy wydatnej pomocy pracownikéw nauko-
wych Instytutu Geograficznego Uniwersytetu w Sofii.! Kierownikiem naukowym
byt prof. dr Z. Gatabow, a funkcje sekretarza organizacyjnego petnili doc.
Vl. Popow i pani D. Popowa.

B i
H
s Vi
£
5
STARA ZAGORA
S.X66
Ve
Y
gt v -— J 1 'TQ/J.A..s
- 4 “ J
Ryc. 1. Trasa wycieczki po Bulgarii
1 — granica Balkanu, 2 — obszar Batkanu, 3 — trasa wycieczki, 4 — miejsce obrad,

5 — inne miejsca noclegow

Celem II Sympozjum bylo zaprezentowanie i ocena prac Komisji za okres
minionych trzech lat, wymiana do$§wiadcz2rh miedzy czlonkami Komisji, zapoznanie
sie ze stanem i nowszymi wynikami badan nad ewolucjg rzezby Starej Planiny
oraz opracowanie programu badawczego Komisji na nastepne trzy lata.

W Sympozjum uczestniczylo 47 oséb, w tym 24 z Bulgarii, 2 z Czechostowacji,
3 z Jugostawii, 7 z Polski, 4 z Rumunii, 2 z Wegier i 5 ze Zwiagzku Radzieckiego.

Na Sympozjum zlozyly sie posiedzenia naukowe i wycieczka. Posiedzenia
odbyly sie w Sofii, Lowecz, Wieliko Tyrnowo i Starej Zagorze. Wygloszono na
nich 27 referatow. W czasie objazdu terenowego czterokrotnie przekraczano Batkan.
Trasa wiodla z Sofii przez Michajlowgrad — Wrace — L.owecz — Kazanlyk — Wieliko
Tyrnowo i Warne do Starej Zagory. Zesp6t geomorfologow z IG BAN i Uniwersy-
tetu Sofijskiego zaznajomil uczestnikéw ze stanem badan nad ewolucja rzezby
réznych cze$ci Starej Planiny.

II Sympozjum rozpoczelo uroczyste otwarcie i powitanie uczestnikéw — czion-
kéw Geomorfologicznej Komisji Karpacko-Balkanskiej, ktéorego dokonal dyrektor

1 I Sympozjum odbylo sie na terenie Karpat polskich i czechostowackich
we wrzeSniu 1963 r. (,,Przegl. Geogr.”) t. XXXVI, z. 1, 1964).
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geograféw bulgarskich, a w czasie pobytu w Wracy, Lowecz, Tyrnowo i Starej
Zagorze odbyly sie spotkania z przedstawicielami miejscowych wiadz.

Tadeusz Gerlach, Adam Kotarba

KONFERENCJA POSWIECONA PROBLEMOM PALEOGEOGRAFII HOLOCENU
W POLSCE

W dniach 20 i 21 stycznia 1967 roku odbyla sie w Krakowie konferencja
robocza po$wiecona problemom paleogeografii holocenu z nawigzaniem do poéz-
nego glacjalu na terenie Polski. Konferencja zorganizowana zostala przez Zaklad
Geomorfologii i Hydrografii Gér i Wyzyn Instytutu Geografii PAN w Krakowie
oraz przez Zaklad Paleobotaniki Instytutu Botaniki PAN w Krakowie.

W konferencji wzielo udzial okolo 150 oséb: geograféw fizycznych, geomorfo-
logéw, geologéw, klimatologéw, botanikéw, gleboznawcéw, zoologéw i archeologéw.

Konferencje otworzyt rektor UJ prof. dr Mieczystaw Klimaszewski,
a zagail obrady prof. dr Wtladystaw Szafer.

Konferencja spotkala sie z duzym zainteresowaniem, o czym $wiadczyla bardzo
ozywiona dyskusja. Wygloszone referaty przyczynily sie do lepszego poznania
najmlodszego okresu w historii Ziemi, trwajacego od 10000 lat. Referaty wraz
z dyskusjg zostang opublikowane w ,Folia Quaternaria”.

W czasie konferencji wygloszono 17 referatéw, w wiekszosci opracowanych
przez geograféw. Dziesie¢ referatéw poswiecono paleogeografii holocenu i réznym
procesom morfogenetycznym, prowadzacym do przeksztalcenia starych i powstawa-
nia nowych form rzezby: doc. dr L. Starkel — Holocen Polski na tle ewolucji
paleogeograficznej Europy; doc. dr H. Maruszczak — Procesy denudacyjne
w péznym glacjale i holocenie w Swietle badan suchych dolin w Polsce;
dr T. Klatka — Procesy denudacyjne w holocenie w regionie Goér Swieto-
krzyskich; dr Z. Churska — Procesy denudacyjne i formy poinoglacjalne nad
dolng Wistq; doc. dr L. Roszk 6wna — Z historii rozwoju doliny dolnej Wisty;
doc. dr L. Starkel — Przebieg erozji i akumulacji rzecznej w holocenie;
doc. dr S. Kozarski i dr K. Tobolski — Holocefniskie przeobrazenia wydm
$rédladowych w Wielkopolsce w Swietle badan geomorfologicznych i palynolo-
gicznych; dr K. Wieckowski — Geneza, wiek i dalsza ewolucja jezior poéi-
nocnej Polski; dr B, Rosa — Z historii polodowcowej wybrzeza potudniowego
Battyku.

W holocenie ostatecznie wyksztalcit sie wspélczesny krajobraz Polski. W rzez-
bie najwieksze zmiany mialy miejsce w dolinach rzecznych na terenie calej Polski
oraz na pojezierzach wskutek ostatecznego wytopienia sie martwych lodéw i powsta-
nia zbiornikéw jeziornych i zaakumulowania niektérych z nich torfami, a takze
na terenach wydm S$rédladowych i nadmorskich.

Poczatek holocenu zaznaczyl sie w dolinach rzecznych dos¢ intensywng erozja,
akumulacja rozpoczela sie juz w okresie borealnym i trwa z niewielkimi przer-
wami przez caly holocen, na co zwr6cili uwage w swoich referatach L. Starkel,
H. Maruszczak, T. Klatka, Z. Churska i L., Roszk6wna.

W holocenie powstawaly lub ulegaly przeobrazeniom powstate wcze$niej, formy
eoliczne. Gléwny okres tworzenia sie wydm w Polsce przypadl na schylkowy
okres ostatniego glacjalu. W holocenie, a zwlaszcza w okresie subborealnym
i subatlantyckim wiele wydm uleglo przeksztalceniom. Gléwnag przyczyna zmian
w rzezbie eolicznej bylo niszczenie laséw na wydmach przez czlowieka neolitycz-
nego. S. Kozarski i K. Tobolski stwierdzili w wydmach na terenie Wielkopolski
od 1 do 3 poziomdéw gleb kopalnych, Autorzy sadza, Ze nie bylo okresu, ktéry by
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rowniez uczestnioy seminarium zwracajg sie z prosbg do ZG PTG o wystagpienie
do wiladz panstwowych z takim wnioskiem. Forma propozycji powinna byé¢ uzgod-
niona z szeregiem instytucji, towarzystw i urzedow.

Nie uzgodniony zostal natomiast wniosek o zachecenie Sekcji Geografii Stoso-
wanej, dzialajacych przy Oddziatach PTG do wyprébowania metody wyznaczania
mikroregionéw z zastosowaniem kryterium morfometrii i uzytkowania terenu oraz
wprowadzenia ewentualnych kryteriow dodatkowych na pewnych obszarach.
Przyczyna tego faktu bylo zbyt duza rozbieznos¢ ocen odnosSnie do przydatno$ci
tej metody.

W sumie seminarium bylo bardzo ciekawe i owocne. Zapoznalo uczestnikow
z szerokim wachlarzem problemow oceny Srodowiska geograficznego nie tylko dzieki
bogatemu zestawowi referatéow, lecz rowniez dzieki rzeczowej, niczym nie krepo-
wanej dyskusji.

Tadeusz Murawski

KONFERENCJA W SPRAWIE WYZU DEMOGRAFICZNEGO

W dniach 13—14.1.1967 r. odbyla sie pottoradniowa konferencja, zorganizowana
przez Instytut Gospodarstwa Spotecznego SGPS, po§wiecona spoleczno-ekonomicznym
aspektom wyzu demograficznego. Na konferencje zgloszono 8 referatéw i 14 komu-
nikatéw, ktorych teksty zostaly w wiekszosci wezeSniej wydrukowane i rozestane.
W czasie konferencji poszczegédlni autorzy przypomnieli jedynie swe zasadnicze
tezy i wnioski, po czym odbywala sie dyskusja, w ktorej wzielo udzial kilkanascie
os6b. Obrady, ktorym przewodniczyli prof. K. Romaniuk i prof. A. Ginsbert,
odbyly sie w trzech kolejnych sesjach tematycznych.

Na pierwszej omoéwiono problematyke demograficzng wyzu. Prof. Romaniuk
w swym referacie okreslil ,,wyz demograficzny” lub inaczej ,generacje wyzowg”,
zaliczajgc do niej roczniki 1946—1960, obejmujgce w sumie okolo 10 min os6b.
Podkreslit on, iz wyz reprezentowany jest zwlaszcza przez ludno$¢ wiejska i przede
wszystkim na ziemiach zachodnich i pdinocnych. Doc. J. Piotrowski modwil
o zagadnieniach socjologicznych, zwigzanych z wyzem demograficznym. Zajal sie
on szczegodlnie korzyS§ciami wyzu oraz czynnikami, ktore doprowadzity do tak gwail-
townego zwiekszenia rozrodczo$ci w przeciggu kilkunastu lat. W sesji tej zgloszono
rowniez pie¢ komunikatéw: J. Holzera — Wplyw urodzen i zgonoéw mna ksztatto-
wanie sie struktury wieku ludno$ci Polski; M. Latucha — Rola i miejsce czyn-
nikéow roéznicujgcych aktywnos$é zawodowy i ptodno$é kobiet w wyzu demograficz-
nym; K. M1lonek — Mtodociani poza naukq i pracq; A. Kobusa — Wyz demo-
graficzny a przestepczo$¢ miodziezy oraz A. Kurzynowskiego — Wyz demo-
graficzny a problem pracy zawodowej kobiet.

Drugg sesje poSwiecono problematyce spolecznej i ekonomicznej wyzu demo-
graficznego. Pierwszym referentem byl doc. A. Rajkiewicz ktéry moéwil
o wplywie sytuacji demograficznej na dynamike i strukture ksztalcenia i zatrud-
nienia w Polsce. Prof. J. Kordaszewski zajgl sie naukg zawodu i przyucza-
niem w przedsiebiorstwach przemyslowych w okresie wyzu demograficznego.
Trzecim referentem byl doc. J. Rosner, ktory omowil skrécenie tygodnia robo-
czego i czas wolny w powigzaniu z zagadnieniami wyzu demograficznego. Wygtoszono
réwniez siedem komunikatow: T. Michatkiewicza o robotnikach w wieku
emerytalnym; Z. Zarzyckiej o wielozmianowosci w zakladach pracy;
J. Hermy o kierunkach ksztalcenia miodziezy w wybranych miastach Rze-
szowszczyzny; B. Fotowicz i M. Oledzkiego o ksztalceniu mlodziezy
wiejskiej; F. Krawca i Makowskiego o bilansie miodocianych w Lublinie
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i woj. lubelskim; W. Jasinskiego o funkcjach wychowawczych przedsie-
biorstw oraz W. Zawadzkiej o czasie wolnym mlodziezy.

Wreszcie trzecia sesja dotyczyla problematyki wzrostu oraz mieszkalnictwa.
Referentami byli prof. K. Secomski — Wplyw =zagadnier demograficznych
na polityke wzrostu gospodarczego Polski w latach 1966—1975; prof. A. Gins-
bert — Wyz demograficzny a komunalne warunki bytu oraz prof. A. Andrze-
jewski — Wyz demograficzny a problemy polityki mieszkaniowej. Dwa komu-
nikaty oparte byly na pracach Instytutu Budownictwa Misszkaniowego. W. Cze-
czerda moéwila o sytuacji mieszkaniowej i materialnej mlodych malzenstw,
a D. Kozinska o potrzebach mieszkaniowych.

Jak widaé z powyzszego przegladu, wachlarz poruszanych probleméw byt dosé
szeroki i miejscamj znacznie wykraczal poza tematyke konferencji. Zaréwno
w referatach, jak i w dyskusji, zwracano jednak uwage na to, ze zagadnien nie
mozna wyizolowaé z caloksztaltu problematyki demograficznej, ktéra charaktery-
zuje pewna cykliczno§é zachodzacych procesé6w. Z jednej strony nastepstwem
wyzu jest pewna specyfika zjawisk, zwigzana z okreS§long grupa, z drugiej jednak
strony nie mozna zapominaé¢ o innych grupach ludno$ci, nie nalezacych do gene-
racji wyzowej, a zwlaszcza o ludnoSci starszej, ktorej liczba i udziat tez beda dos¢
znacznie wzrastaé.

Ze wzgledu na rozmiary konferencji, w ktérej udzial bralo kilkaset o0séb,
trudno bylo oczekiwaé jakiej$§ polemiki, niemniej do polemiki takiej doszlo w sze-
regu przypadk6éw. W zasadzie jednak byla to okazja do zapoznania si¢ z pracami
prowadzonymi w réznych oSrodkach pod katem widzenia problemu tak istotnego
dla rzeczywistosci polskiej, przy czym na szczegélng uwage zastugiwaly liczne
referaty i komunikaty, opracowane przez pracownikéw Szkoly Gléwnej Planowania
i Statystyki, a w tym takze dynamicznego Instytutu Gospodarstwa Spotecznego,
ktory w ten sposéb Swiecil dziesigciolecie swej reaktywizacji.

Leszek Kosinski

ZEBRANIE NAUKOWE KOMITETU ZAGOSPODAROWANIA
ZIEM GORSKICH PAN
POSWIECONE SRODOWISKU PRZYRODNICZEMU GOR SWIETOKRZYSKICH

W dniu 17.X11.1966 r. w sali PAN w Krakowie odbylo sie zorganizowane przez
Komitet Zagospodarowania Ziem Goérskich PAN zebranie po§wiecone zagadnieniom
$rodowiska geograficznego Gér Swietokrzyskich. W zebraniu uczestniczyli m. in.
przedstawiciele Prezydium WRN w Kielcach oraz pracownicy naukowi placéwek
badawczych, a w§réd nich okolo 10 os6b z Instytutu Geograficznego UW i IG PAN,

Porzadek dzienny zebrania, ktéremu przewodniczyl prof. dr K. Starmach,
przewidywal 5 referatéw oraz dyskusje.

Po slowie wstepnym, wygloszonym przez prof. K. Starmacha, referat wprowa-
dzajacy pt. Ogélna charakterystyka regionu Gér Swietokrzyskich przedstawil doc.
dr J. Braun. Oméwil on m. in. stan badan geograficznych w Goérach, ich ewo-
lucje geologiczng, dotychczasowy i planowany rozwdéj gospodarczy regionu, zna-
czenie turystyczne. Osobnym zagadnieniem, ktéremu prelegent poswiecil wiecej
uwagi, sg istniejace dotychczas rozbieznoSci w zakresie: a) kryteriéw wydzielania
regionu Swietokrzyskiego i zwigzanego z tym okre$lenia jego granic, b) wyro6zniania
w regionie mniejszych jednostek naturalnych, ¢) nazewnictwa pasm gérskich.

Doc. dr Radlowska w referacie Charakterystyka geomorfologiczna Gor
Swietokrzyskich oméwila nastepujgce zagadnienia: pojecie regionu Gor Swigto-
krzyskich, ogélny styl ich rzezby, ich cechy geomorfologiczne.

Przeglad Geograficzny — 13
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Pojecie regionu Goér Swietokrzyskich nie jest jednoznaczne. Region ten rozu-
miany w sensie geolcgicznym jako masyw paleozoiczny badz jako masyw z otoczka
mezczoiczng nie pokrywa sie z obszarem o rzezbie gdrskiej ani z regionem fizycznu-
geograficznym. Istnieje wiec konieczno§é sprecyzowania granic Gor Swietokrzys-
kich jako przedmiotu zainteresowania Komitetu Zagospodarowania Ziem Goérskich.

Dr T. Szczesna, w referacie opracowanym wspélnie z prof. J. Paszynskim,
przedstawila w spos6b ogélny stosunki klimatyczne Gér Swietokrzyskich. Doklad-
niejsza analiza tych stosunkow nie jest dotychczas mozliwa ze wzgledu na brak
materialu obserwacyjnego, poniewaz stacje meteorologiczne sa w woj. kieleckim
rzadkie i nieraz nieodpowiednio usytuowane.

Prof. M. Strzemski wyglosit obszerny wyklad na temat Gleby Gér Swieto-
krzyskich, ilustrujgc go specjalnie przygotowana mapa regionéw litologiczno-
-glebotwadrczych w skali 1:600000 (jest to modyfikacja mapy regionéw przyrodni-
czo-rolniczych woj. kieleckiego, zamieszczonej w ,Przegladzie Geograficznym”
t. XXIX, z. 1, 1957 r.).

Na wstepie ustosunkowatl sie on krytycznie do klasyfikacji gleb wystepujacych
w Goérach Swietokrzyskich stwierdzajgc, ze wyréznianie gleb brunatnych nie jest
zupelnie stuszne, bowiem w wiekszoSci nie powstaly one w wyniku procesu
glebotworczego, lecz na skutek dzialania proceséw geologicznych, gléwnie wietrzenia
fizycznego i chemicznego. Sg to resztki pokryw zwietrzelinowych, zniszczonych
przez dewastacyjng dziatalnoé§¢ czlowieka. Nalezy raczej uwazaé je za gleby pseudo-
brunatne o niewyksztalconym profilu, poniewaz zalegajaca poprzednio na nich
gleba zostala zdarta. Gleby bielicowe w Gorach Swietokrzyskich réwniez nie sg
typowe i tylko z braku odpowiednich wyroznien w przyjetej klasyfikacji zali-
czamy je do gleb bielicowych.

Na rolniczo uzytkowanych terenach Gér Swietokrzyskich wyraznych efektow
dziatania procesu glebotwoérczego nie ma. Dlatego tez w pracach gleboznawczych
na tym obszarze bardzo pomocne sg mapy agrogeologiczne, wykonywane w IUNG
w Pulawach. W wyniku tych prac prof. Strzemski wyréznit w Gérach Swiete-
krzyskich 7 regionow litologiczno-glebowych.

Ostatni referat wyglosit prof. M. Czerwinski, omawiajagc w nim zagadnienia
gospodarki wodnej w Goérach Swietokrzyskich. Na poczatku scharakteryzowal on
polozenie Goér w stosunku do regionéw hydrologicznych, jakie na obszarze Polski
wyréznia prof. K. Debski. Nastepnie wskazal, Ze dominujacymi elementami w go-
spodarce wodnej Go6r Swietokrzyskich sg: zaopatrzenie w wode przemystu i gospo-
darki komunalnej, zabezpieczenie przed niszczgcymi wylewami rzek oraz wyrow-
nanie przeplywéw w rzekach uchodzgcych wprost do Wisty. Tym celom ma stuzyé
budowa szeregu zbiornikéw wodnych, m. in. duzego zbiornika na Nidzie w poblizu
Brzegéw oraz dwoch mniejszych na dopiywach Nidy.

W dyskusji nad referatem wzielo udzial 11 os6b w nastepujgcej kolejnoSci:
prof. J. Kondracki, inz. Zatorski, wiceprzewodniczacy Prezydium WRN w Kielcach —
ob. Dziekan, ob. M. Ostarczyk, dr S. Kozlowski, mgr inz. Rubinowski, mgr S. Baron
ob. Chmielewski, prof. S. Zych. Poruszono nastepujgce zagadnienia: wyznaczenie
granic regionu Swietokrzyskiego, stosunki wodne w regionie, opracowanie klimatu
regionu i powiekszenie iloSci stacji meteorologicznych, wykonane i projektowane
badania naukowe w regionie, wykorzystanie surowcéw mineralnych, rozwdj tury-
styki, ochrona krajobrazu regionu.

Dyskusje zamknat prof. K. Starmach komunikujac, ze nastepne zebranie Komi-
tetu poSwiecone Gérom Swietokrzyskim odbedzie sie na terenie woj. kieleckiego.

Ryszard Czarnecki



Kronika 671

SEMINARIUM Z GEOGRAFII KOMUNIKACJI
(Ustronie Wielkopolskie 28—29.X1.1966)

W dniach 28 i 29 listopada 1966 r. odbylo sie w Domu Pracy Twoérczej Mini-
sterstwa Szkolnictwa Wyzszego w Ustroniu Wielkopolskim kolo Kepna ogoélno-
polskie seminarium poswiecone geografii komunikacji. Organizatorem seminarium
byla Katedra Geografii Ekonomicznej Polski SGPiS z prof. drem S. Berezow-
skim na czele. Udzial w seminarium wzielo 27 oséb, reprezentujacych prawie
wszystkie oSrodki geograficzne w Polsce. Wygloszono 7 referatow:

prof. dr S. Berezowski — Metody badan geografii komunikacji,

doc. dr T. Lijewski — Niektore problemy badawcze zwigzane 2z geo-
grafiq transportu kolejowego,

dr A. Hornig — Metody badan rtejonizacji zagospodarowania drogowego,

mgr M. Mikulski — Metody geograficzne badan transportu lotniczego,

prof. dr J. Mikotajski — Problemy zeglugi $rédlgdowej na przykladzie
Odry,

doc. dr J. Zaleski — Kryteria klasyfikacji portow morskich,

dr T. Hoff — Problemy i metody badan geograficznych lgcznosci.

Obrady podsumowal prof. dr S. Berezowski, formulujgc przyszle kierunki
badan geografii komunikacji. Materialy seminarium majag by¢é opublikowane
w wydawnictwach SGPiS.

(2))

WYJAZDY GEOGRAFOW POLSKICH ZA GRANICE
(dane za IV kwartal 1966 r. i I kwartlat 1967 r.)

1. W pazdzierniku 1966 r. zakonczyla badania w Bulgarii (3-tygodniowe)
3-osobowa grupa pracownikéw Zakladu Geografii Rolnictwa (mgr mgr W. G a-
domski, S. Hauzer, R. Kulikowski), ktéra kontynuowala rozpoczete
w latach ubieglych wspdlne polsko-bulgarskie badania nad uzytkowaniem ziemi.
Ostatnie badania w Bulgarii objely sposoby, formy i kierunki uzytkowania ziemi
w wybranych spétdzielniach produkeyjnych i gospodarstwach panstwowych o réznej
specjalizacji na obszarach od Kotliny Kazanlyckiej przez Kotline Tracka, doling
rzeki Maricy do wschodniej cze$ci Rodopéw.

Zebrany material statystyczny i kartograficzny bedzie wykorzystany przy
opracowaniu mapy uzytkowania ziemi i typologii rolnictwa dla $rodkowej Bulgarii.

2. W czasie od 27.IX. do 5.X.1966 r. mialo miejsce w Sofii (Bulgaria) II Sym-
pozjum Geomorfologicznej Komisji Karpacko-Balkanskiej, w ktéorym z ramienia
IG PAN uczestniczyli: prof. M. Klimaszewski (przewodniczacy Komisji),
doc. L. Starkel (sekretarz Komisji), dr T. Gerlach i mgr A. Kotarba.
W imprezie uczestniczyli nadto geomorfologowie Jugostawii (po raz pierwszy),
Rumunii, Wegier i ZSRR. Celem Sympozjum bylo podsumowanie wynikéw badan
geomorfologicznych prowadzonych w okresie od I Sympozjum (1963 r.) oraz prze-
dyskutowanie metod badawczych stosowanych w poszczegdlnych krajach przez
geomorfologéw pracujgcych w Karpatach i Balkanach. W czasie objazdu tereno-
wego uczestnicy Sympozjum zapoznali sie z problematyka geomorfologiczng Starej
Planiny i Przedbalkanu oraz ustalili szczegély wspoélpracy w zakresie badan Karpat.
Geomorfologowie polscy przedstawili nastepujace referaty:

prof. M. Klimaszewski — Warunki rozwoju lodowecéw karpackich;

doc. L. Starkel — Metody badan teras mtodoczwartorzedowych w polskich
Karpatach;
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Geografii Litewskiej Akademii Nauk w Wilnie (zapoznanie sie z pracami z zakresu
geomorfologii glacjalnej, przedyskutowanie zagadnienia deglacjacji w czasie ostat-
niego zlodowacenia na obszarze Litwy). Dr Szupryczynski wyglosil nastepujace
odczyty: (w Leningradzie) — Zagadnienie ilosci zlodowacenn w Polsce, (w Wilnie)
— Rzezba strefy marginalnej lodowcow potudniowego Spitsbergenu.

7. Doc. Leszek Kosinski uczestniczyt w zorganizowanej w czasie
17—23.X1.1966 r, przez Uniwersytet Stanowy Pennsylwanii (University Park, USA)
konferencji roboczej Podkomisji zajmujacej sie organizacjg miedzynarodowego
sympozjum na temat presji demograficznej na zasoby w krajach rozwijajacych sie,
ktoéra to impreze organizuje we wrzesniu 1967 r. Komisja Geografii i Kartografii
Ludnoéci Swiata MUG. Podczas spotkania oméwiono stan przygotowan do sym-
pozjum oraz ustalono szczegélowy program imprezy (przewiduje sie udzial 4 pol-
skich geograféw — dwoéch z IG PAN i dwoch z UW). Doc. Kosinski wyglosil
na miejscowym Uniwersytecie dwa wyklady: Zmiany etniczne w Europie Wschod-
niej (1930—1960) oraz Problemy ludnoSciowe w Zachodniej Polsce.

8. Na zaproszenie Krolewskiego Towarzystwa Geograficznego w Londynie
przebywali w W. Brytanii prof. S. Leszczycki (20.XI.—1.XII.1966 r.) i doc.
L. Kosinski (24.XI.—11.XII.1966 r.). Giéwnym celem wizyty bylo wygloszenie

w Royal Geographical Society — w ramach uroczysto$ci z okazji Millennium
Panstwa Polskiego — odczytéw o tematyce polskiej. Tematem prelekeji prof.
S. Leszczyckiego, wygloszonej w dniu 21.XI1.1966 r., bylo — Osiemset lat rozwoju

geografii polskiej. W dniu 28.XI1.1966 r. doc. L. Kosinski wyglosit odczyt pt.
Polska dawniej i dzis. Uroczysty charakter wizyty podkreSlity oficjalne spotkania
typu towarzyskiego (m. in. kolacje wydane przez Prezydenta RGS, Sir Gilberta
Laithwaitea i Wiceprezydenta RGS — Lady Eleanor Nathan, lunch wy-
dany przez Rektora Birkbeck College, prof. K. Hare). Wsrdéd zaproszonych gosci
byli m. in. Ambasador PRL, J. Morawski i-Dyrektor Instytutu Kultury Pol-
skiej, prof. O. Achmatowicz oraz liczni przedstawiciele geografii brytyjskiej.

Prof. S. Leszczycki wyglosil nadto (na Uniwersytecie w Cambridge i Not-
tingham) dwie prelekcje: Struktura przestrzenna gospodarki narodowej Polski
oraz Srodowisko geograficzne jako baza gospodarki narodowej Polski. Wyklady
wywolaly zywa dyskusje. W drodze powrotnej do Kraju prof. S. Leszczycki za-
trzymatl sie na kilka dni w Belgii, gdzie na Uniwersytecie w Liége wyglosit wyklad
Srodowisko geograficzne jako baza gospodarki narodowej Polski.

Wygloszony przez doc. L. Kosinskiego w Kroélewskim Towarzystwie Geogra-
ficznym w Londynie odczyt pt. Polska dawniej i dzi§ — zostal przez niego powt6-
rzony w Glasgow, na uroczystym zebraniu milenijnym, zorganizowanym przez
Towarzystwo Polsko-Szkockie. Nadto — w London School of Economics and
Political Science oraz na Uniwersytetach w Keele, Liverpool i Nottingham doc.
Kosinski wygtlosil tgcznie 5 prelekeji oraz przeprowadzil seminaria o nastepujacej
tematyce: 1) Zmiany etniczne w Europie Wschodniej, 1930—1960, 2) Geografia
w Europie Wschodniej, 3) Migracje w powojennej Polsce i 4) Urbanizacja w Polsce.

9. Doc. L. Starkel wzigt udzial w zebraniu roboczym nad przegladowa
mapg geomorfologiczng Karpat, zorganizowanym przez Instytut Geografii SAV
w Bratystawie (pracami kieruje Komisja Geomorfologiczna Karpacko-Balkanska).
Uzgodniono tekst legendy dla przegladowej mapy geomorfologicznej Karpat;
legenda ta zostanie prawdopodobnie w marcu 1967 r. oddana do druku. Spotkanie
wykorzystano réwniez dla omoéwienia zasad wspélpracy miedzy Instytutem Geo-
grafii SAV w Bratyslawie i Zakladem Geomorfologii i Hydrografii IG PAN
w Krakowie. Doc. L. Starkeél wyglosit prelekcje pt. Rola zmian klimatu w holo-
cenie w ewolucji rzezby Karpat.
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Uprzejmie zawiadamiamy Szanownych
Czytelnikéw, ze cena prenumeraty krajo-
wej kwartalnika , Przeglad Geograficzny”
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pOlrocznie 80 zi
rocznie 160 zi
Cena pojedynczego egzemplarza 40 zi

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE

Subscription orders should be made to:
Export and Import Enterprise
RUCH
Warszawa, Wilcza 46
Cables: Exprimruch — Warszawa
Payments to the account of: Narodowy Bank Polski No. 1534-8-71

http://rcin.org.pl



rmp.srron I.TJIU.'JI

hitn:-llr~Ain Ar~ ]




Cena zl 25.—

Przeglad Geograficzny

Kwartalnik

Prenumerata krajowa

Zamowienia | wplaty przyjmuja:

& Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw
»Ruch"”, Warszawa, ul, Wronia 23, konto PKO
Nr 1-6-100.020

& Urzedy pocztowe i listonosze

& Oddzialy i delegatury ,,Ruchu”

PRENUMERATA ROCZNA ZE 100.—
POEROCZNA ZE 50.—

Zamébwienia przyjmowane sq do dnia 10 miesigca po-
przedzajgeego okres prenumeraty.

* Zamoéwienia dla zagranicy przyjmuje Biuro Koiportaiu
Wydawnictw Zagranicznych Ruch”, Warszawa, Wronia 23
(tel. 20-46-88), konto PKO nr 1-6-100.024. Koszt prenume-
raty zc zleceniem wysylki za granice jest o 40% wyiszy.

Bietzgce oraz archiwalne numery moina nabywac lub
zamawlaé w ksiggarniach ,Domu Ksigiki” oraz we Wzor-
cowni Wydawnictw Naukowych PAN-Ossolineum-PWN,
Warszawa, Palac Kultury i Nauki (wysoki parter).

Archiwalne egzemplarze moina nabywaé takie w Punk-
cile Wysylkowym Prasy Archiwalnej ,Ruch"”, Warszawa,
ul. Nowomiejska 15/17, konto PKO nr 114-6-700041 VII O/M,

TYLKO PRENUMERATA ZAPEWNIA RE-
GULARNE OTRZYMYWANIE CZASOPISMA

http://rcin.org.pl



	Spis treści




