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WPROWADZIEINIIE

Dolina Wisly pomiedzy Warszaws a Toruniem uwazana jest w litera-
turze geomorfologicznej za odcinek pradolinny, ktory laczyt pradoling wi-
lensko—menszamsiky (czy Niemna—Biebrzy i Narwi) z pradoliing Note-
ci—Warty. Tym poteznym szlakiem, biegnacym od Pojezierza Litewskie-
go poprzez Niz Polski i Pojezierze Meklemburskie, miaty w okresie schyl-
kowym stadium pomorskiego ptynaé potgczone wody roztopowe i rzeczne.

Dzigki nowszym pracom R. Galona (1961 b), S. Kozarskiege (1962,
1965) oraz S. Kozarskiego i J. Szupryczyhskiego (1958) szczegblowo zo-
stat poznany rozwéj geomorfologiczny pradoliny Noteci—Warty. R, Ga-
lon wyrdéznit w niej ponad dnem dolinnym plgé gléwnych teras, ktére
nazwal: 1 — gérna terasa przejsciowa (a); 1I — gérna terasa przejéciowa
(b); III — gérna terasa; 1V — terasa pradelinna przejseiowa; V — terasa
pradolinna lub sandrowa. W innej, wezesnlejszej (1953), praey o delinie
i sandrze Brdy R. Galen udowednil, ze dwie najwyzsze terasy w pradie-
linie reprezentuipy faze edplywu sandrowego, Zwigzanege # pestojem 1546-
ledu na linii meren stadium pererskiege, a seislej, z jedndy z faz recesyj-
nyeh tege stadium (faza echejenska wg S. Keozarskiege 1965). W ebrebie
doliny i sandru Brdy R. Qalen wytoznit jedenageie teras, kibryeh roz-
woj, jalk pisze, edbywat sie w §eistej zaleznesei od rezweju pradeliny
Netesi=Warty, wzglednie deliny delnej Wisty (R. Galen 1934). Dwa Aaj-
wyssze peziefiy sandru Brdy, ktére deehedsa de pradeliny Netesi—Was:
ty, a wiee terasy Xt i X, maR w tej pradelinie sweie odpswiedniki
w pestael teras V i 1V. Nizsze terasy dsliny Brdy zawdzieesain sweje
pewstanie wyhgeznie wedem FZeezRym:

Dos¢ dokladnie poznany zostat réwniez wschodni czion pradoliny No-
teci—Warty, a mianowicie pradolina Drwecy. Pierwsze jej opracowanie
dal R. Galon w 1931 r. W ostatnich latach dolina ta byla przedmiotem
badah Z. Churskiego (1961), W. Niewiarowskiego (1968) i E. Wisniewskie-
go (1971). Ten ostatni autor, prowadzae badania nad sandrem estrédzkim
i péinocnoitawskim oraz nad doling gérnej Drweey, wykazal zwiazek
wystepujgcych tam teras z poziemami ebu sandréw. Nalezy dedaé, ze
wezedniejszy opis obu sandréw data R. Reszkéwna (1955); e peziemash
sandrowyeh w ekeliey jeziera Jeziorak na sandrze péineeneitawskim pi-
sal rowniez M. Mrozek (1861). Cenne epracewanie deliny Drweey wyke-
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nat W. Niewiarowski (1968); chociaz celem jego badan byl rozwdj mor-
fologiczny tylko jej dolnego odcinka, dokonal on jednak powigzania teras
tej doliny poczawszy od jej ujscia do Kotliny Torunskiej po Osftrdde.
W dolnym odcinku doliny Drwecy W. Niewiarowski wyréznit jedenascie
teras, a wiec podobrny ilos¢é jak R. Galon w dolinie Brdy. W wyniku
stwierdzenia, ze najwyzsze terasy doliny Drwecy, podobnie jak w dolinie
Brdy, wyksztaleity si¢ w fazie odptywu sandrowego pedezas stadium po-
morsklego, wykazany zostal jej pradelinny eharakter, a zarazem integral-
nesé z pradolimy Noteci—Warty.

Jak juz wspomniano na wstepie, w czasie funkcjonowamia w stadium
pomorskim jednolitej pradoliny Drwecy—Noteci—Warty, od poludnia,
poprzez dolineg Wisty, podazaé mialy synchronicznie wody roztopowe,
ktére poczgtkowo na wschodzie zbieraty sie w pradolinie wilefisko—war-
szawskiej, a nastepnie uchodzlly ponizej Warszawy do doliny Wisty. By-
ty one wowezas takze zasilane wodami rzeeznymi z potudnia. Sady doty-
czgce takiegoe wilasnie kierunku odpltywu wéd doling Wisty juz w pe-
ziemie najwyzszej terasy w pradelinie Drweey—INoteei—Warty mozna
spoetkaé w literaturze geemorfologieznej bardze ezeste (M. D. Demesta~
wska-Baranieeka i J. E. Mejski 1960; R. Galon 1933, 1961 b, 1968 a,
1968 b, 1972 a, 1972 b; J. Kondracki 1965; J. Ketarbinski i U. Urbaniak-
Biernaeka 1975; W. Laskewska-Wysuaansia 1964; W. Niewiarewski 1968;
W. Niewiarewski | A. Temezak 1973 S. Skempski 1969; P. Weldstedt
1950). Przypuszezenia takie, jak sie wydaje, peszezegélni badaeze eparli
wyhaeznie na faktach ebserwewanyeh sbeenie, a mianewieie pochylenie
w kierunky péineenym terenu; w Ki8rym wyeieta jest delina Wisly mie-
dzy Warszawa & Toruniem, i zarazem, bedacy tege kensekweneid, dzisiej-
szy bieg Wisly. Nie ma Bewiem detyehczas w literaturze opracewania
gesli nple weimiemy w tym Misiseu ped uwage pracy 8. Lencewleza
z 11592'_!' £); i&éf& HjHlBWQiSBy 8518§88W8 f8ZW8§ gsemaffelegie;ﬂy {&88;
ak sle Brzyimule, BFQQ_BHHHSEB 8981552% Wisty, gﬂ%i@_w&'k%ﬁ%%%_ﬂy &=

¥ 88%%%5}% gstatnis z2doByta wiedza 8 W%IEBH&SE%H 1 kotlinaeh;
g2y 8 pradslinie Notesi—Warty:

Dolina Wisly miedzy Warszawg a Toruniem liczy okoto 160 km dhu-
gosci i sklada sie z trzech kotlinowatych rozszerzeh oraz dwéch krétkich
i wagskich odcinkéw przelomowych pomiedzy nimi. Najbardziej na po-
ludnie polozona jest Kotlina Warszawska, do ktérej w stadium pomor-
skim, poprzez pradoline wilefsko-waiszawska, kierowaly sie wody rozto-
powe z sandréow Pojezierza Mazurskiege. Bardziej na zachéd, pomiedzy
Plockiem a Wioclawskiern, istnieje drugle rozszerzenie doliny Wisly,
zwane Kotliing Plocka. Szeroko$é tej kotliny wymnosi ekete 20 km. O ile
Kotlina Warszawska znajduje sie juz peza zasiggiem najmlodszege, bal-
tyekiego zlodowacenia, te Ketline Plochky ladeléd tege ekresu przykryi
eatkewieie. Lob, ktéry przykryt Kotline Ploeka, zatrzymal sie niees na
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potudniowy wschéd od Plocka; jest problematyczne, czy miato to miejsce
podczas najstarszego stadium zlodowacemia baltyckiego, a wiec stadium
leszczyniskiego, czy tez stadium poznanskiego. W tej kwestii, jak dotad,
zdania sg podzielone (R. Galon 1961 a, 1972 b; R. Galon i L. Roszkéwna
1961; J. Kotarbiiski 1966; J. E. Mojski 1960, 1969; L. Roszkéwna 1968 a:
S. Skompski 1969),

Trzecie wreszcie kotlinowate rozszerzenie, a zarazem pierwsze szlaku
pradolinnego Drwecy—Noteci—Warty to Kotlina Toruriska, nazywana
niekiedy takze Torunsko-Bydigisks Ciggnie sie ona od Nieszawy po
Naklo 1 ma blisko 100 km diugosSci przy okote 25 km szerokosei. W tej
wlasnie Kotlinie Wista zmienita swdj bleg z zachedniego w czasle sta-
dium pemerskiego na pétneeny w okresie péznlejszym, przy ezyrm zmiana
tego kierunku poprzedzona byla faza bifurkaeji.

Jak juz wspomniano, odczuwa si¢ brak opracowan dotyczacych calego
odcinka doliny Wisty od Warszawy po Toruh. Istnieje natomiast dos¢
bogata literatura traktujgca o morfologii i geologii poszczegblnych kotlin
tego odcinka. W zagadnienia te, dotyczace Kotliny Warszawsklej, wpro-
wadzajia przede wszystkim syntetyczne opracowania S. Z. Rézyekiege
(1961, 1967 a, 1967 b, 1972) eraz publikacje W. LaskowsiKig-Wysoczanh-
skiej (1964), S. Leneewieza (1927), J. E. Mejskiego (1967 a), J. Newak
(1960), H. Ruszezyniskiej-Szenajeh (1964), L. Sawiekiege (1934, 1960) i in-
nyeh. W ketlinie tej, w lkdorej pedezas zledewacenia Srodikewspelskiege
w stadium Wkry utwerzyte sig zasteiske i esadzaly sie¢ W Aif ity war-
wowe, wyiésmia sie trzy eeraz te nizsze terasy akumulaeyjne # 6kresu
Zledewacenia battyekiege. Nesza ene nazwy (ed géry): lie — etweeka;
i1tb — falenieka: 1ta — praska. Bewstaty ene kelejne w stadium leszezyR-
skim, peznanskim i pemerskirn. Terasa tie wznesi sie penad peziem Wi-
sty 15-20 M, {8 znaczy jej wysekedé Bezwzgledna waha sie od 92 ds 97
A ApM: Terasa 118 1ezy na wysekesel 6—7 M nad poziemem Wisly, 8 wige
83—84 m ApmM. Wreazele terasa 1a, na kiéra najBardziej nalezy ZWr8eié
Hwage, Bewiem, jak sie przyimuie, wyksztatela sie sna w stadium ps-
merskim, g wiee w ezasie funkeiondwamia szlaku BFé&SliHH%%B Brwety—
Neteei=Warty, wznest sie zaledwie 5 m Rad pozism Wisly, ti. okels
82 M ApM: Z skresu helecenskiegd wyrdsnia sl tH FewRies trzy ferasy:

Dobrze z punktu widzenia geologicznego i geomorfologicznego pozma-
na zostala takze Kotlina Plocka, dzieki publikacjom Z. Boréwko-Diuza-
kowej (1961), M. D. Domostawskiej-Baranieckiejj i J. E. Mojskiego (1960),
S. Lencewicza (1922, 1924 a, 1927), J. Lewinhskiego (1924 a), J. Lyczew-
skiej (1960), A. Makowskiej i S. Skompskiego (1966), J. E. Mojskiego
(1958, 1960, 1967 b), S. Skompskiego (1960, 1961, 1963, 1969) i U. Urba-
niak (1965, 1967). W tym miejseu pare zdan nalezy sie publikaeji S. Skermn-
pskiego z 1969 r.,, ktéry szezegélowo oepracowal stratygrafie osadéw
czwartorzedowych oraz geemorfologie tej kotliny. W jej ebrebie auter
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ten wyrdznit nastepujace terasy (tarasy): 1 — bialska (97 m npm.), I —
ciechomiidky (93 m npm.), III — lacka (85 m npm.), IV — lipianedia (81
m npm.), V — gorefiska (75 m npm.), VI — korolewska (70 m npm.),
VII — kosinowsks (65 m npm.), terase nadzalewows wyzsza — wielko-
debska (63 m npm.), terase nadzalewows nizsza — dobrzykowmslika (60 m
npm.) oraz dwle terasy zalewowe. S. Skompski przyjmuje, Ze pedezas
oseylacji rembielinsko-sobowskiejj, ktéra miata miejsee w podfazie pleckie]
fazy peznanskiej, utwerzyt sie najwyzszy, sandrewy peziem Ketliny
Plockiej, tzh. peziom 1 6 wysekesei 97 M npm. Odplyw wéd reziopewyeh
w tyMm peziemie edbywat si¢ na wsehéd, petudniewy wsehéd i petudnie:
Nalezy wnieskewaé, ze wody te kierewaly sie d8 Kotliny Warszawskiej.

Podczas stadium pomorskiego, na skutek obnizenia si¢ podstawy ero-
zyjnej, w Kotlinie Plockiej, jak pisze S. Skompski, utworzyt sie poziom
II — ciechomicki, o wysokosci 93-94 m npm. W tym poziomie S. Skom-
pski przyjmuje odplyw najpierw potgczonych wéd roztopowych i rzecz-
nych, a potem, w nizszych poziomach, rzecznych juz na péinoc do pra-
doliny Noteci—Warty. Poziom II Kotliny Plockiej wigze on z terasg V,
a wiee najwyzsza w te] pradelinie.

Duzo uwagi po$wiecono takze Kotlinie Torunskiej. Istniejg liczne pu-
blikacje dotyczace morfologii, geologii i genezy tej Kotliny (R. Galon
1929, 1933, 1934, 1961 b; A. Jentzsch 1919; K. Keilhack 1904; M. Ku-
charski 1966; S. Lencewicz 1924 b, 1927; W. Mrozek 1958, W. Okolowicz
1949, 1952; P. Sonntag 1916; A. Tomczak 1962, 1971; A. Wilczyiski 1973).
Rozwo6j wiedzy o tej kotlinie, a wiec historie jej badan ujeta w sposéb
syntetyezny, moze czytelnik znalez¢ w publikacji W. Niewiarowskiego
1 A, Tomezak (1973), Dzis w Kotlinie Toruriskiej wydziela sie jedenascie
teras, a wiee tyle, ile wyroznit R. Galon (1953) w dolinie Brdy, a pdiniej
W. Niewiarowski (1968) w delinie delnej Drweey. Przyjmuje sle, ze
w dwoéeh najwyzszyeh poziemaeh, tj. w poziemie terasy XI (wg nemen-
klatury R. Galena 1953), ktora pesiada tu wysokosé 80-81 m npm.,
| w peziemie terasy X o wysekesei 75-78 m npm. edbywat sie edplyw
woéd wytaezhie na zaehéd pradeliny Neteei—=Warty. Ze wsehedu w fyeh
pezieriaeh de Ketliny Terunskiej piynety wedy reztepewe # sandréw
zachedniege Pejezierza Mazlrskiege. Nalezy przypemnieé, ze miate te
miejsee pedezas stadium pomerskiegs.

Terasy XI i X zachowaly si¢ w Kotlinie Torunskiej tylko w postaci
niewielkich fragmentéw. Terasa XI, jak przyjmuje W. Mrozek, wyste-
puje u stop Wysoczyzny Kujawskiej na péinocny wschéd od Suchafidnm-
ki; zostala takze rozpoznana w rejonie Aleksandrowa Kujawskiego
(M. Kucharski 1966). Fragmenty terasy X znaczy si¢ miedzy Lubiczem
a Grebocinem (W. Okotowicz 1949), w rejonie Olka (W. Niewiarowski
1 A, Temezak 1973), Trzcinea pod Bydgoszeza i w okoliey Labiszyna
(W. Mrozek 1958) eraz u stop Wysoezyzny Kujawskiej od Aleksandrowa
Kujawskiege w klerunku na Gniewkows.
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W poziomie terasy 1X, ktorej wysoko§¢ wymosi 70-72 m npm., wyraz-
nie wyksztalconej szczegolnie we wschodniej czesci Kotliny Toruniskiej,
rozpoczela sie bifurkacja wod, to znaczy cze$é¢ ich odplywata nadal na
zachéd poprzez pradoline Noteci—Warty, a czes¢ kierowata si¢ juz doling
dolnej Wisty na péinoc (R. Galon 1934, 1961 b). Zjawisko to mialo miej-
sce jeszcze w poziomie tarasy VIII, VII i VL. Po wcigciu si¢ wéd do pozio-
mu terasy V, nastqpit catkowity ich sptyw na péinoc.



1. CEL 1 METODY PRACY

Jak dotychezas istnieje tylko jedma publikacja traktujgca o rozwoju
geomorfologicznym catego odcinka doliny Wisty miedzy Kottliing War-
szawska a Kotliing Torutisky. Jest to praca S. Lencewicza z 1927 roku
Dyinwiwm 1 morfiddogéa $rodkaveego Powifdku, ktéra autor poprzedzit krdt-
kq publikaeja w 1922 r. Przyjgt on, ze poszczegblne kotliny, a wiec
Kotlina Warszawska, Plocka i Torumnska, funkejonowaly poezgtkowo nie-
Zaleznie odt siebie, a przelemy miedzy nimi wytworzyly sie pézniej.
W kazdej kotlinie wydzielone zostaly eztery systemy teras, przy ezym
dwie gérne (I1V i 111) uznane zZa plejstecenskie, a dwie dolne za holocen-
skie. Terasy 1V w kazdej ketlinie wyehodzs w powietrze. Peziemem 1V
w Ketlinie Pleekiej jest wedlug §. Leneewicza terasa eiechomieka (wg
S. Skempskiege, 1969, terasa Il = 93-94 m npwm.). Terasy 111 wytwerzyly
sie dopiere po pelgezeniu sie wszystkieR ketlin. W ezasie kdedy Wisla,
jeszeze w tym peziemie, ptyneta na zaehéd pradeling Neteei=—Warty, Ra-
stapita wielka eseylacia 1adeledy, kidry jezerem detart de Ketliny Ploec-
kiej. Peozestaloidn tege delinewege zledewaeenia Mmaim Byé jezierd wy-
stgpujaee abeenie w Ketlinie Pleekiej sraz mereny i 8zy. Desé eryginalnie
thumaezy S. Leneewicz bieg Wisty pedezas tej aseylaeli. Brzyjmuie 6,
78 Wista piyneta nadal na péinec ped ledem: Peglad ten zestat poddany
krytyee M. in. przez R. Galena (1929).

Praca S. Lencewicza pochodzi sprzed blisko pélwiecza i od tamtego
czasu nie ukazala si¢ zadna inna, ktora dotyczylaby tego calego odcinka
doliny Wisty. Przez ten okres wzbogacila sie nasza wiedza o poszrzegsl-
nych kotlinach, co wykazano w pierwszym rozdziale tej rozprawy. Czy-
niono préby powigzania ze soba wysokich pozioméw wystepujgeych
w kotlinach (np. S. Skompski 1969), lecz bez znajomeosci odcinkéw prze-
tomowych. Wspormniany wyzej autor dokonat préby powigzania 11 po-
ziomu Kotliny Ptockiej o wysokosci 93-94 m npm. z terasa XI Kotliny
Torunskiej, 6 wysokos$ei 80-81 m npm., lecz nie zajat on stanowiska co do
mozliwesei powiazania tego poziemu z ktorgs z teras Kotliny Warszawm-
sklej. Zwazywszy, ze terasa Ha Kotliny Warszawskiej, ktora, jak sie
przyjmuje, powstata takze w czasle stadium pemorskiego, ma wysokosé
82-83 m npm., a juz w ekoliey Wyszogrodu, jak przyjmuje H. Ruszeayf-
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ska-Szenajch (1964), akumulacyjma terasa z okresu zlodowacemia balityc-
kiego ma wysokos¢ 67-68 m npm., stajemy przed trudnym problemem,
czy istotnie podczas stadium pomorskiego moégt istnie¢ tym odcinkiem
doliny Wislty odpltyw wéd roztopowych i rzecznych na péinoc do prado-
liny Noteci—Warty.

Te wilasnie problemy sklonily autora do podjecia préby opracowania
przelomowego odcinka doliny Wisty miedzy Kotling Plocks a Kotling
Torutfisks z punktu widzenia jego rozwoju geomorfologicznego ze szczegdl-
nym uwzglednieniem zdarzen, jakie mialy tu miejsce podczas recesji 13-
dolodu w czasie zlodowacenia baltyckiego.

Odcinek doliny Wisty, ktéry bedzie przedmiotem rozwazan, jest obec-
nie terenem budowy wielkich elektrowmi. Wybudomwamna zostala zapora
wodna pod Wioclawkiem, projektowamna jest nastepna w rejonie Ciecho-
cinka (M. Buczymnski 1957, B. Faferek 1960; J. Malinowski 1960). Zacho-
dzi zatem potrzeba poznania genezy tego odcinka, poniewaz staje sie on
waznym ekonomicznie obszarem.

Badania terenowe nad rozwojem geomorfologicznym przelamowego
odcinka doliny Wislty pomiedzy Kotlims Plocks a Kotling Torumsks prze-
prowadzone zostaly w latach 1969-1973. W celu nawiazania do istmiejg-
cego juz opracowamia Srodkowej i wschodniej czesci Kotliny Plockiej,
wykonanego przez S. Skompskiego (1969), badaniami objeto zachodnig
czes¢ tej Kotliny. Podobnie na pdéinocy, nawigzane do poznanej juz Ko-
tliny Toruniskie].

W czasie badan terenowych skartowano wszystkie terasy, wystepu-
jace na rozpatrywanym odcinku doliny Wisty (ryc. L), oraz, opierajac sie
na naturalnych odslonieciach terenowych oraz wykonanych wkopach
(w lacznej ilosci 84), dokonano badah geologicznych. Lokalizacje przekro-
jow geologicznych oraz odkrywek terenowych, ktérych ryciny wzglednie
zdjecia zamieszczone s§ w pracy, obrazuje ryecina 2, W celu dokiadnego
ustalenia kierunkow ptyniecia wéd mierzono biegi 1 upady warstw. Dla
uchwyeenia ewentualnyeh réznle genetyeznych utworow piaszezystych,
wystepujgeyeh w obrebie rozpatrywanegoe odeinka deliny Wisty, pobra-
ne liezne préby, ktére poddane analizem laberateryjaymn, ze szezegdlnym
uwzglednienier skladu mineralegiezno-petrograficznegd. Badaniami, kto-
re wyzej wytnieniono, objete takze obszar pelezeny na poéineeny wsehod
ed Brzeseia Kujawekiego, skad bierze peezatek delina Bacherzy. Musiala
ena przeeiez spetniaé wazng rele w edwadnianiu rezpatrywanege edeinka
deliny Wisty pedezas reeesji sstatniege lgdsledy.

Dla uzyskania szczeg6lowego obrazu budowy geologicznej doliny Wi-
sly, a takze sgsiadujacych z niag Wysoczyzn Kujawskiej i Dobrzynskiej,
zebrano z tych obszaréw 3289 wiercen oraz sond, z ktorych wigkszosé
zostata autorowi udostepniona przez Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne

z Warszawy.



Rye. 1. Szkic geomorfologiczny doliny Wlsl omlgdzy Kotling Plo@ka a Kotling Torutiska:
1 — wysoczyzna morenowa; 2 — rynny su g ¢cjalne; 3 — poziomy z pokrywa uttwanduw
glacjofluwialnych; 4 — erozyjne réwniny wed roztepewyeh; 5 — doliny wéd roztepeowych:
6 — zaglebienia 0yt@px_ﬁxlﬁz@we, 7 = péinegla ¢jalne t@ragy erezyjne; 8 = terasy akumulpoyi-
ne; 9 — wydmy; 10 — jeziera; 11 — kraWsdzie: @ — Wyseszyzny, B i € tefa§ b = wy-
ratne, ¢ — niewyrazne); 12 — wysokosci bezwzgledne; 13 — numeracja teras
Fig. 1. Geomoerphological sketeh of Vistula valley between Pleek Basin and Teruh Basin:
1 = meraine plateau; 2 = subglacial channels; 3 — distinet; 4 — erosive melfwater
plaifs; 5 = meltwater valleys; 6 — kettles; 7 — late-glacial erosional terraces; 8 — aceu-
mulation terraces; 9 — dunes; 10 — lakes; 11 — escarpments of: a — morainic plateau,
b and ¢ — terraces (b — horizons built of glaciofluvial deposits; ¢ — indistinct); 12 —
altitude;points; /13~ terrace mumbers
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Rye. 2. Szkic rozmieszczenia odkrywek terenowych oraz przekrojow geologicznyech
cytowanych w tekScie: 1 — przekroje geologiczne; 2 — miejsca odkrywek teremns-
wych, ktérych ryciny zamieszczone sq w tekScle; 3 — miejsca odkrywek teremowyeh,
ktorych fotografie zamieszczone sg w tekécie (numeraecja odkrywek jak w tekseie)

Fig. 2. Sketch map indicating distribution of exposures and geological cross-sections

mentioned in text: J — geological cross-sections; 2 — localities of exposures men-

tioned in text; 3 — localities of exposures of which photographs are given in text
(humbering of exposures as shwon in fext)



II. UWAGI OGOLNE O ROZPATRYWANYM ODCINKU DOLINY
WISLY
ORAZ CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA
SASIEDNICH WYSOCZYZN MORENOWYCH

Odcinek doliny Wisly laczacy Kotline Plocks i Kotling Torufisky ma
diugosé¢ okolo 25 km, mierzac od Wioctlawka do Nieszawy, a szerokosé
jego wymasi 7-8 km. W Kotlinie Plockiej Wista ptynie jej prawym skra-
jem, podcinajge intensywnie najpierw zbocze Wysoczyzny Plockiej, a na-
stepnie, do Wtoctawka, zbocza Wysoezyzay Dobrzynskiej. Od Wiockaw-
ka Wista zmienia swéj kierunek na bardziej pétnocny i przecina po prze-
katnej rozpatrywany odeinek, aby pod Nieszawa, przed wejseiem do
Kotliny Torunskiej, zblizy¢ sie bezpesrednio do zbocza Wysoezyzny Ku-
jawskiej. Na wsehéd ed deliny Wisly lezy Wysoezy#ina Dobrzytiska, kio-
rej wysokesei w peblizu tej deliny wahajp sie srednio ed 85 do 100 m
Apm. Najwyass kulminaeje zachedniej ezesei tej Wyseezyzhy (133 m
Apm) stanewi wzgérze w Szpetalu 8 zaburzenym glacjotektonicznie ja-
drze neegenskim (W. Freehlieh 1870).

Na zachodzie natomiast, jak juz wiadomo, polozoma jest Wysoczyzmna
Kujawska, majagca wysokas¢ 90-95 m npm. Wysoczyzrg ta dotychezas nie
posiada syntetycznego opracowamia z punktu widzenia morfogenezy.
Istnieje oczywiscie szereg publikacji z tego obszaru, lecz dotywz one
tylko jego fragmentéw lub wybranych zagadniei geomorfologicznych
(T. Celmer 1969; M. D. Domostawska-Baraniecdka 1965, 1969; R. Galon
1929; S. Konieczny 1965; J. Lyczewska 1960; M. Maik 1961; W. Mrézek
1969; W. Niewiarowski 1969; U. Puckalanka 1952; E. Wisnlewski 1969,
1974),

Charakterystyczrg cechs Kujaw jest réwninno$é. Postoje ladolodu
wyzmaczaj strefy marginalne w potudniowej czesci Kujaw, utworzone
kolejno podczas stadium leszczyhskiego i poznanskiego (L. Roszkéwna
1968 a). Wedtug M. Maika (1961) na wschéd od jez. Gopla wyrdz-
ni¢ mozna linie postojowe ladolodu z okresu recesji z moren stadium
poznarniskiego. Kolejna wytazna strefa marginalna wystepuje dopiero na
pétnocy Kujaw w bliskim sgsiedztwie z Kotling Torunisky. Wyznacza
ona post6j ladolodu w tzw. fazle kujawskiej czy kujawwsiko-dobrzyf-
skiej.
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Rozlegle obszary rowniny kujawskiej pociete sa slabiej lub wyraZniej
wyksztatconymi dolinami, ktérymi odprowadzame byly wody roztopowe
podczas deglacjacji tego obszaru. Do najlepiej wyksztatconych dolin
o kierunku réwnoleznikowym nalezy dolina gluszynska, dolina Bachorzy
oraz dolina parchariska. Uchodizgg one do potudnikowego obnizenia, nazy-
wanego czesto dolimg goplanska, w ktérej osi potozna jest rynna jez.
Gopta. Na péinoec od doliny goplanskiej biegnie réwniez do Kotliny To-
runiskiej dobrze wyksztatcoma dolina plejstocefiska, ktérg obechie wyko-
rzystuje rzeka Notet.

Poczatkowe odcinki dwéch najwiekszych dolin, a wiec doliny Ba-
chorzy i doliny parchanskiej, sa obecnie wysoko zawieszone nad doling
Wisly. Poczatek doliny Bachorzy znajduje si¢ nieco na pétnoc od Brze-
scia Kujawskiego, natomiast poczatek doliny parchanskiej nalezy widzie¢
miedzy Nieszawg a polozonym bardziej na potudniu Zbrachlinem. Pro-
blemy wynikle z faktu kontaktowamia sie tych dolin z przeiiomowym
odeinkiem doliny Wisty beda jeszeze przedmiotern rozwazan w dalszej
ezesei praey.

Na wschéd od doliny Wisty polozoma jest Wysorzyzre Dobrzynska,
ktérej rzezbe opisat w 1925 i 1927 r. W. Nechay. Prowadzone tu w latach
pieédziesigtych i szesédziesigtych badania geomorfologiczne, niestety, nie
daly nowej syntezy wiedzy o tej Wysoczyznie, nie liczgc drobnych pub-
likacji (M. Liberacki 1961 a-d, 1973, W. Niewiarowski 1973).

Wysorzyzre Dobrzyiska, w poréowmamiu z potozoms na zachdéd od do-
liny Wisly Wysoczyzmg Kujawska, charakteryzuje sig bardziej urozmaico-
ng rzezhg glacjalng. Mozna tu spotka¢ w zasadzie komplet form polodiow-
cowych réznej genezy, jak réwniez w przydolinnej strefie Wysoczyzny
sporg ilos¢ wydm, ktore wkroczyty tu z obszaru doliny Wisty. W $rod-
kowej czesei Wysoczyzny Dobrzyriskiej M. Liberacki (1973) wyréznia
trzy wyratzne strefy marginalne z typowe wyksztatconymi morenami
czotoewymi. Dwie z nich wystepuijy w potudniowej ezesei tej Wysoczyzny,
ktére M. Liberacki nazywa morenami potudniowodotbizyiskimi. Naj-
okazalsze fermy wystepuily w okoliey Ostrewitego. Reprezentujp one,
zdanlem tege atitora, jedny Z faz postoju krawedzi lagdeledu pedezas jege
wyeofywaihia sie Z meren ezetewyeh stadium peznanskiege. Najlepiej
wyksztateona strefa marginalna przebiega w péineenej ezesei Wyseezyz-
ny Debrzynskiej ed Chrestkewa w kiefunku na Rypin i Gérzne. Mereny
ezotewe tej strefy stanewdid przedtuzenie meren wystepujgeyeh w pélk-
neenej ezesei Kujaw, kitére, jak juz wspemmniane, zAaezy pestéj ladeledu
fazy kujawskiei.

Na przedpolu moren chrostkowskich, jak pisze M. Liberacki (1973),
brak jest wyraznych Sladéw odwodnienia tego obszaru. Bardziej na
wschodzie wody roztopowe kierowaty sie sandrem Skrwy, ktéry kontalk-
tuje sie z Kotliingg Plocka pemiedzy Dobrzyniem nad Wisia a Plockiem.
Cze$¢ woéd roztopowych sptywaka rowniez do deliny Mieni, ktérgy z ko-

2 — E. Wisniewski: Rozwdj..,
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lei podazaly dalej na zachdéd w kierunku doliny Wisly. Wylot doliny wod
roztopowych Mieni znajduje si¢ w poblizu Brzezna, naprzeciw Nieszamry,
polozonej na lewym brzegu Wisty. Brak znajomosci tej doliny, jej tefas
i roli, jaka odegrata w odprowadzaniu woéd roztopowych do osi obecnej
doliny Wisty, nie pozwala na paralelizacje jej plejstocenskich poziomoéw
z poziomami Kotliny Torunskiej czy rozpatrywanego przelomowego od-
cinka doliny Wisly.,

Anmnaliza kierunkéw odplywu wod roztopowych z Wysoczyzny Do-
brzynskiej i Kujawskiej doprowadza do stwierdzenia, ze obecna 0§ prze-
lomowego odcinka doliny Wisly nie stanowila podczas deglacjacji tych
wysoczyzn zbiorczej formy dolinnej, do ktérej koncentrycznie splywalty—
by wody roztopowe. Doliny wéd roztopowych Wysoczyzny Dobrzyfiskie]
byly szlakami, ktérymi wody te przernieszczaly sie do osi doliny Wisly,
natomiast doliny Wysoczyzny Kujawskiej odwadnialy w tym samym
czasle te doling. Wynika wiee z tego generalny wniosek, ze w poczgtko-
wym okresie swego rozwoju przelomowy odeinek doliny Wisty pomiedzy
Kotliing Plocka a Kotling Torwiska nle powodowat zasadniczego zalkis-
eenia 6wezesnego, zachedniege kierunku edptywu wéd roztopowyeh. Kie-
dy nastgpila zmiana tege kierunku na potneeny, a wiee kiedy odeinek
ten przejal rele w edprowadzaniu wéd de Ketliny Terunskiej, jest pro-
blernera, webee kiérege zZajete zestanie stanewiske w trakeie dalszyeh
Fezwazan.



III. ZAGADNIENIA PALEOGEOMORFICZWE ORAZ
NASTEPSTWA TRANSGRESJI OSTATNIEGO LADOLODU
W DOLINIE WISLY W SWIETLE ANALIZY BUDOWY
GEOLOGICZNEJ PRZYILEGEYCH WYSOCZYZN MORENOWYCH

Przed przystgpieniem do szczegdélowego opisu geomorfologicznego
przelomowego odcinka doliny Wisly oraz analizy budowy geologicznej
teras zachodzi konieczno$¢ zaznajomienia sie¢ z budowa geologiczmny przy-
dolinnych stref wysoczyzn. Znajomo$¢ ta bedzie bardzo przydatna przy
okreslaniu charakteru poszczegélnych teras dolinnych. Na wstepie jed-
nak nalezy zastrzee, ze niestety znajomos$é budowy geologieznej ebu wy-
soczyzn nle jest réwna. Dobrze rozpoznana zostala budewa geoleglezna
Wyseezyzny Kujawskiej, w ktorej zboezu, poeczawszy od pohudiiowe]
graniey epracowania pe Nieszawe, znajduje sie spera ilesé mniejszyeh
lub wiekszyeh odstenieé, a ponadte de dyspezyeji byty réwniez liczne
arehiwalne giebekie prefile geelegiezne z tege ebszaru. Bral¢ hafuFalhyeh
edstenieé w zbeezu Wyseezyzny Debrzynskiej na péinee ed Szpetala
Gérnege nie dat mezliwesei whnikliwszege wgladu w budewe geslogiez:
ng jej przydelinnej strefy. Na pewnyeh sdeinkaeh zBeeze to pekrywaid
formy wydmewe, kiére niekiedy utrudniaiy delkladniejsze wyznaezenie
przebiegy krawedzi tej Wyseezyzny, jak te ma miejsee Ap. w 6brgBie
ujdeta deliny Mieni de deliny Wisty:

W celu rozpozmania jej budowy geologicznej oparto si¢ zatem wy-
lacznie na archiwalnych glebokich profilach geologicznych, ktérych ilosé
jest tu mniejsza, a rozmieszczenie nieréwnomierne. Dosé¢ dokiadnie roz-
poznana zostata budowa geologiczna przykrawedziowej strefy Wysoczyz-
ny Dobrzytskiej na wschéd od Wioclawka, gdzie kontaktuje sie ona
z Kotling Plocka wysokim i stromym zboczem. Zbocze to jest pirzeditmii-
tem oddzielnego studium geomortologicznego wykonywanege przez
M. Banacha. Pierwsze rezultaty badan dotyezaece wiasnle budewy geolo-
gieznej tege Zboeza zostaly juz epublikewane (M. Banach 1973).

Penetracja naturalnych odslonie¢ w zboczu Wysoczyzny Kujawskiej
wylonitla problemy paleogeomorfologiczne bezposrednio dotyczace roz-
patrywanego odcinka doliny Wisly, a zatem pozwolita wnikngé¢ w odle-
glejszy okres $ggo historii geologicznej. Zanim jednak przedstawione zo-
stang problemy z zakresu geochronologii tego obszaru, rozpatrzony zo-
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Rye. 3. Rzezba powierzchni podloza czwartorzedu (miejsca glebszych wiercen za-
znaczone sg kropkami): 1 — krawedzie obecnej doliny Wisty

Fig. 3. Map of the sub Quartenary relief (the localities of deeper drillings are
marked by dots) 1 — rims of today’s Vistula valley
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stanie stosunek obecnej formy dolinnej wzgledem konfiguracji powierz-
chni podiczwartorzedowej.

Do opracowamia mapy rzezby powierzchni podiczwartorzedowej
wybrano 408 profili geologicznych (ryc. 3). Niektéore z nich nie osiagnely
spagu utworéw czwartorzedowych, jednak w zestawieniu z tymi, ktére
spag ten osiggnely, mozna bylo w przyblizeniu dokonaé oceny migzszosci
utwordéw czwartorzedowydh. Duza ilosé archiwalnych wiercen z obrebu
przydolinnej czesei Wysoczyzny Kujawskiej, a takze z samej dollny Wi-
sty, sprzyjjata dostatecznie dokladneru poznaniu uksztaltowania powierz-
chni podezwartorzedowej. Brak glebokich wiercen w dolinie Wisty na
potnoe od Bobrownik oraz mata ieh ilesé na Wyseezyznie Debrzynskiej
sprawily, ze w tej ozesei rozpatrywanege ebszaru obraz rzeiby pewierz-
chni pedezwarterzedewejj jest mAiej dokladny.

Analizujac te rzezbe na calym odcinku doliny Wisty od Kotliny Ploc-
kiej po Kotling Torwfishks widaé¢ duzg zaleiznos¢ dzisiejszej formy dolin-
nej z paleogeomorfollg starszego podioza (rye. 3). Innyei stowy, obecny
przelomowy odcinek doliny Wisty nasladuje doline kopalng wyeiets
w utworach trzeciorzedowych. W sposéb bardze wyrazny jest ena zZaryse-
wana w obrebie dzisiejszej Kotliny Plockiej. Zboeze Wyseezyzny Kujaw-
skiej na kontakeie z t3 Kotling niermal idealnie nasladuje na pewnym
odeinku zbeeze kopalnej deliny. Jak przebiegato péineene, pierwetne jej
zboeze trudne jest stwierdzié, bewiem z chwily przesunieeia sie Wisty
na pétneeny skraj Kotliny Pleekiej rozpeezeta ena silne pedeinanie 7Zbo-
eza WyseezyzRy Dobrzynskiej, a ze wzgledu na wysekie zaleganie tu
utweréw trzeciorzedewyeh — takie zbeeza deliny kepalne.

Strop utworéw trzeciorzedowych obu wysoczyzn w bliskim sgsiedz-
twie z Kotliimg Plocks zalega na wysokasci ponad 80 m npm. Zwazywszy,
ze wysoczyzny te wznoszgy sie okoto 160 m npm., latwo mozna ocenié
migzszo§¢ utworéw czwartorzedowyah. Jest ona niewielka i wymnaesi okoto
20 m,

W obrebie Kotliny Plockiej powierzchmia podczwartorzedowa zalega
od 20 do ponad 30 m npm. WartoSci te w poréwnaniu z wysokosciami
tej powierzchni w obrebie obu wysoczyzn wskazujiaz na rozmiar erozji,
jaka miata tu miejsce. Na p6inoc od Szpetala i Kruszyha, potozonego na
Wysoczyznie Kujawskiej, powierzchmia podczwartorzedowa w obrebie
Wysoczyzny Dobrzynskiej 1| Kujawskiej zalega juz znacznie nizej — 40-
50 m npm. Biorge pod uwage wysokosei potozenia obu wyseezyzn w blis-
kim sgsiedztwie z przelomewym odeinkiem doliny Wisty, wyneszgee ed
90 do 100 m npm., migzszesé utweréw ezwartorzedewyeh wynesi ekete
50 m, a zatem jest znacznie wyzsza anizeli w ebrebie tyeh samyeh wyse-
ozyzh w peblizu Kotliny Pleekiej. Dne deliny kepalnej zashewuje Ra-
toriast wartosei wysekesei z rejonu Kotliny Pleekiej, ebnizajge sie je-
dynie w §peséb nieznaezny w kierunku pétneenym de ekets 20 M ApM.
na kentakeie z dzisieiey Keotling Terunsks.
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Trudno jest obecnie zajg¢ stanowisko w sprawie dalszego przebiegu
tej doliny w kierunku poéinocnym, jedmak, jak wymika z badanh A. Wil-
czynskiego (1973), powierzchnia podczwartorzedowa zalega na identycz-
nej wysokoséci na potudnie i zachéd od Torunia.

Rozpatrujgc problemy paleogeomorfologiczne w przelomowym odcin-
ku doliny Wisty zwrdci¢ nalezy jeszcze uwage na inne fakty. Ot6z przed-
stawiona dolina kopalna, ktérg nasladuje obecna dolina Wisty, nie wydaje
sig¢ byé¢ jedymz na tym obszarze. Na WysoczyZnie Kujawskiej, w rejonie
Brzescia Kujawskiego, pojawia sie inne wyrazne obnizenie w powierz-
chni podezwartorzedowejj. Nieznany jest jego dalszy przebieg w kierunku
potudniowo zachednim, isthieje jednak prawdopodobiefstwe, ze jest to
druga dolina kopalha, ktdra t{gczyla sie z doliing bieghaea na péinee.
Whioskujge z wysokosei potozenia jej dna (ponad 30 m npe.), byta ena
tej pierwszej dolinie podporzadkewana.

Godnym uwagi jest fakt pewnej predyspozycji dzisiejszej powierzchni
od uksztaltowania powierzchmi podczwartorzedowej rejonu Brzescia Ku-
jawskiego. W rzezbie obecnej istnieje tu réwniez bardzo wyrazne obni-
zenie w stosunku do pozostalych sgsiadujgcych z nim obszaréw Wyso-
czyzny Kujawskiej. Od tego wiasnie obnizenia bierze poczatek biegngca
na zachéd doliha Bachorzy.

Obok form dolinnych w rzezbie powierzchmi podczwartorzedowej daje
sie zaobserwowa¢ wystepowamnie innych form negatywnych. Sg to zazwy-
czaj mate lecz gl¢bokie obnizenia. Jako przykiad jednej z tych form stu-
zy¢ moze zaglebienie, wystepujace na potudniowy wschéd od Kowala,
o glebokosci 34 m ppm. Inne tego typu formy obserwuje si¢ réwniez
w péinocnej czgsci Wysoczyzny Kujawskiej, a takie w obrebie gléwnej
doliny kopalnej, np. w okolicy Wioctawka. Sa one nieco ptytsze, niemniej
jednak ich dna znajduja sie czesto ponizej poziomu morza. Gleboczek
taki stwierdzony zostat takze w Lubaniu, w dnie zarysowujgcego sie tu
waskiego obnizenia o kierunku wsehéd—zachéd. Ksztatt tyeh wszystkich
form oraz gtebokosei sugeruja, ze leh geneza zwijzana jest najprawdo-
podebniej z ewersyjjny dzialalnosiyy wod roztopewyeh, jaka miata za-
pewne miejsee w ozasie kolejnyeh zlodowaeen. Istniefa niewatpliwie
w pewierzeRni utweréw pedezwarterzedowyeh takze obnizenia o eharalk-
terze glacjotektonieznym. Sa ene trudne d6 Uchwyeemia Za pomey Wier-
6eA; upewaznialy jednal do zajecia takiege stanewiska silhe zaburzenia,
Aajprawdepedenie] Ratury glaejotektonieznelj utweréw {rzeciorzgds-
wyeh, ebserwewane w zBeezu WyseezyzRy Debrzynskiej, peezawszy o€
Szpetala w kierunku wsehednim (M. Banaeh 1973; W. Freehlieh 1970;
R. Galen | E: Passenderfer 1948).

Powierzdhmia utworéw podczwartorzedowysth zbudowama jest naj-
czesciej z osadéw formacji pliocenskiej, reprezentowanych przez ity pstre,
przewarstwione mutkami lub piaskami drobneoziarnistymi. W wielu jed-
nak miejscach, np. w poblizu Jeziora Wikaryjskiego, w rejonie Ciecho-
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cimka i w kilku innych punktach, stwierdza sie brak utworéw plioceri-
skich, a seria czwartorzedowa lezy bezpo$rednio na osadach miocenu,
sktadajgcych sie najcze$ciej z drobmoziarnistych piaskéw kwarcowych,
mmuitkdw ilastych lub wegla brunatnego. W niektérych miejscach w oko-
licy Ciechocinka utwory czwartorzedowe leza bezposrednio na zaburze-
nej. uskokami powierzchni jurajsko-kredowej (zob. ryec. 5). Podobng
sytuacje obserwuje si¢ w miejscach malych, lecz giebokich obnizerh w po-
wierzehni podezwartorzedowej, o ktérych juz wspomniano.

Podczas analizowania paleogeomorfologii powierzchmi podiczwartorze-
dowej wykazano, ze wywar#a ona duzy wplyw na rzezbe dzisiejsza. Prze-
tomowy odcinek doliny Wisly utworzyt sie zadziwiajgco dokladnie w osi
formy dolinnej wycigtej w powierzchni podczwartorzedowej. Jedyne
réznice, jakie wystepuja pomiedzy tymi dolinami, dotyczg wielko$ci ich
wylksztalicenia. Poczatkowy fragment przelomowego odcinka doliny Wisty
porniedzy Wioctawkiern a Lubaniem jest wezszy niz dolina kopalna,
z kolel na péinoe od Lubania obserwuje sig sytuacje odwrotng. Z tej
analizy wynika wiee, ze znacznle wezesniej przed uksztaltowaniem sie
dzisiejszej rzeiby funkejonowata tu delina, ktéra, jak wynika z jej spad-
ku, edbywat sie edplyw wéd na pétnee. Trudne jest zajgé stanowisko
W sprawie peezatku rezweju tej deliny; pewnym wydaje sie natomiast
jej istnienie tu w ekresie peprzedzajgeym estatnie zlodowacenie, a wige
w intergraejale eemskim. Niektére wydarzenia, jakie mialy miejsee
v ebrebie tej deliny pedezas transgresji estatniege ladeledu, zestaly zZa-
rejestrowane w 8sadach. Praba {eh sdtworzdnia dekonana zestanie w dal-
szyeh rezwazaniaeh, przede wszystkim na pedstawie niekiéfyeh edstenigé
W éflgeew Wyseezyzny Kujawskiej sraz arehiwalnyeR protfilaeh geslogicz-
Ayeh.

Najciekawsze odsloniecia w zboczu tej Wysoczyzny znajdujia sie na
potudnie od Nieszawy. U wylotu dobrze rozwinietej erozyjnej dolinki
w Przypuscie zalozona zostala i jest obecnie eksploatowamna pokazmych
rozmiaréw zwirowmia. W odslonietej Scianie zwirowmi, okoto 20 m wyso-
kiej, odstaniajm sie wylacznie osady akumulacji wodnej (fot. 1). Z. Kur-
lenda (1971), opracowujac budowe geologiczmg pélnocnej i Srodikowej
czeSei Kujaw, okreslit je jako piaski i zwiry pochodzenia glacjofluwial-
nego. Osady te spoczywajpy bezposrednio na powierzchni neogeriskiej,
a Scislej, na plioceriskich ilach pstrych. Powierzchnia ta lezy w olkolicach
Nieszawy dos¢ wysoko, bewiem w poziomie 40-50 m npm., i prawdopo-
dobnie pesiada urozmaicwny rzezbe. Niemal w calej scianie zwirowni,
poezawszy od jej spagu, sledzié mozna naprzemianlegle warstwy rézno-
Zlarnistyeh plaskéw eoraz zwiréw, czesto z otoezakami, skumulowane
gléwnie w fazie sedymentaeji ptaskiej i wydmowej, Charakter osadéw
oraz §peséb ieh ulawicenia Swiadezy wyraznie, ze akumulewane ene byly
przez wedy desé szybke plynaee. Najeiekawsze jest jednak te, iz wedy,
kktére transpertewaty ten rateriat, ptynety w kierunku pétneenymm, 6 6zym
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Swiadezg wymiki pomiaréw biegéw i upadéw warstw. W stropowej cze-
Sci Zwirowmni obserwowa¢ mozna powolne drobnienie materiatu, wskazu-
jace na znaczne zmniejszanie si¢ sily transportujacej wod, az do ich cal-
kowitej stagnacji. W tej ostatniej fazie osadzona zostata okoto 2-metrowe]
migzszo$ci warstwa mutkéw. W niektérych miejscach zwirowmni ponad
mutkami lezy jeszcze 0,5-metrowej migzszosci warstwa ilu brunatnego
z duzg ilosciq gtazé6w, pochodzgeych z rozmyeia gliny morenowej, ktéra
ity te przykrywata. Dzieki rozpoezeciu eksploatacji nowej sclany Zwrirowi-
nl, prostopadiej do zboeza wysoczyzny, meozna bylo zaobserwewaé, ze
serie oesadéw piaszezystyeh i zwirowych eraz zastoiskewyeh przykrywaia
dwa peklady glin merenewyeh, oddzielone od siebie 1-metrewej Mmigi-
§zoSei warstwy piaskéw drebneoziarnistyeh. Uzyskany prefil geslegiezny
#Z Nieszawy jest petwierdzeniemn takiej wlasnie budewy geslogiczne]
tej ezesei przyedelinnej strefy Wyseezyzhy Kujawskiej, bewiem sekweneja
warstw jest tu niemal zbiezRa z ebserwoNay we wspemmiane) Zwi-
FewRL:

Nieszawa, wys. 81,45 m npm.

0— 0,6 m — piasek dirobnoziarnisty
0,6— 3,6 m — glina zwalowa
3,6— 4,5 m — piasek drobmnoziarnisty z pojedynczymi otoczakami
45— 64 m — piasek réznoziarnisty z otoczakami
64— 7.6 m — il pylasty, szarobrazowy

7,6—16,0 m — glina zwalowa, piaszczysta

16,0—17,5 m — il brunatny

17,5—184 m — mulek

184—20,0 m — piasek dirobnoziarnisty

20,0—22,0 m — piasek &redmioziarnisty

22,0—23,0 m — piasek drobnoziarnisty z domieszks pojedynczych zwiréw
23,0244 m — piasek §rednioziarnisty

24,4—26,7 m — piasek $rednioziarnisty z domieszks zwiréw i pojedynczych otoczakéw
26,7—27,0 m — piasek réznoziarnisty z domieszks otoczakoéw

27,0—28,0 m — otoczaki

28,0—32,2 m — Zwir z domieszky otoczaké6w

> 32,2 m — il pstry, pliocen

Roznice zachodzzy jedynie w migzszosci pokladéw glin moremowych
oraz warstwy przedzielajacej je. W zwirowni pokiad dolny ma migzszo$é
1 m, a gorny 2 m. W podanym wyzej profilu geologicznym, odidiallamymnm
kilkadziesigt metréw od #rawedzi wysoczyzny, warto$ci te wymeszg od-
powiednio 3 i 8,5 m, a dziely je warstwy piaskéow drobno- i Sredinioziar-
nistych oraz mutki o acznej migzszosei 4 m.

W odleglo$ci 1 km na potudnie od zwirowni, w Przypuscie, eksploatio-
wana jest nastgpna zwirownia, lecz juz o mniejszych rozmiarach. W od-
stonieciu tym, podobnie jak i w pierwszym, wystepujn maprzemianlegle
lawice roznej wielkos$ci piaskow oraz zwiréw z otoczakami i glazami do
30 cm $rednicy. Dokladna migzszo$¢ tej serii nie zostata poznana. Uttwory



Fot. L. Podmorenowe utwory rzeczne w zwirowni na poludnie od Nieszawy
Phot. L. Submorainic fluvial deposits in gravel pit, S of Nieszawa

Fot. 2. Okazy skorupek §limaka Paludira diluviane znalezione w podmorenowych
utworach rzecznych na poludnie od Nieszawy
Phot. 2. Specimens of tests of Paludina diluviana snails found in submorainic flu-
vial deposits S of Nieszawa



Fot. 3. Utwory rzeczne spried zlodewacenia baltyckiege pekryte glina werenowa
Ra peludnie ed Nieszawy
Phot. 3. Fluvial depesits frem before Baltic Glaciation mantled by boulder clay,
§ of Nieszawa

http://rcin.org.pl




te : wohadlzg w glab wysoczyzny i przykryte sa gling morenowg (fot. 3).
Naalezy jeszcze raz podkresli¢, ze upady warstw serii piassaczysie-Zwile-
weej wskazujg dokladnie poinocny kierunek plyniecia woéd podezas jej
akiiumulacji. Na kontakcie z poktadem gliny morenowej, a wiee w stropie
utuworéw piaszczysto-zwirowych, wystepuje rowniez warstwa piaskew
drcobmziarnistych, wprawdzie o mniejszej mig2szosci anizeli w Przypus-
ciee, $wiadczgca jednak o zmniejszajacej si¢ sile nosnej wéd. Zaleganie
pood glina morenows osadéw akumulacji wodnej stwierdzone réwhiez
w ] pelozenym na wyseczyznie Przypuscie.

Niewatpliwie niezmiernie interesujaca i wazna jest geneza omawianej
seririi piaszczystej i zwirowej. Wspomniano juz, ze badania teksturalne wiy-
kazizaly akumulacje tych utworéow przez wody plyngce w kierunku poit:
noocnym. Ten fakt, jak sie wydaje, jest dostatecznym dowodem odrzuca-
jacicym ich glacjalne pochodzenie, jak to przyjat Z. Kurlenda (1971). Jjest
takkze jeszcze inny moment, ktéry przeczy temu pochodzeniu. Otéz W F§Z-
patitrywanej serii plaszezysto-zwirowej spotyka sle cale okazy skerupek
§linimaka Paludima diluviama (fot. 2). Faune te napotykane w pedeBaveh
utwweraeh dosé ezesto, jednak jej pozyeja stratygrafiezna w plejstecenis
nie e jest jeszeze dokladmie ustalona. Paludima diluvioma jest slimakiem
ehaiaralderystyeznym dla interglacjalu ladoewege, a jej sredewiskiem Byly
ehietedne wedy strurnieni. Wedlug F. Rézyekiege (1952) jest ana charalge:
Fysfstyezna dla interglaejatu starszege ed eemskiego. Auter ten Rie gBs&f-
weolswal jej réwnoezeshege wystepewamia z fauny eemsks. Wystepswanie
utwwerbw 2z Paludina diluoana w ebszarach pefezenyeh w peBlisy dgliny
Wisisly episali réwniez inni badaeze. W Chelmnie, wg M: Limanswskiegs
(19923), piaski | swiry 7 Paluding diluvana W tewarsystwie Vabida, pis:
cinialis, Bithyri teniculaise, Pisidium amRicym wystepws Bezpasrednis
pedd péraym pekiadem glifly merenswej z slcresu najmiedszegs Z1848¥a-
ceninia. Yiwery te; zdaniem M: Limanewskiege, 53 rezultatem aKUMUIAHT
ktaiara miata mieisce w slkresie poprzedzajacym naimisdsse Z18dowackylt:
innale stanswiske, znajduigee sle nad deina Skfwa, opisal W 196% I
Z:. 1 Lamparskl: W poBlisy wsl Winntea autor ten odkry! serig BIASASFYSIS:
SWWAERWA 7 gBFicie wysiepuiaca Baluding gilnyiana. Seria ta, jegs Z8aRiem,
1%9@% Ra glinie MOreRgwel z olresy zlodowacenia §f881§3wge>%h§!ﬁi%§%. By
witstala gna w wymiky sedymentaest rzeczhel W drugiel sesel infergla:
gty semskiegs:

I Przy rozpatrywaniu z punktu widzenia genetycznego serii piiaszcayse-
zwirirowej, wystepujacej w zboczu Wysoczyzny Kujawskiej w okoliey Nie-
szawwy, nie wydaja sie by¢ wazne rozwazania, dla jakiego interglasjaiu
Palvlidimar diluviana jest form przewodnia, wazne natorniast jest, e jej
obececnos¢ wskazuje wyraznie na rzeczny charakter tych utworéw. Gdyby
w alakumulewaniu rozpatrywanej serii piaszezysto-zwirowej braly réwhiei
‘arizial wedy roztopowe, wowezas wydarzenie to zostaloby zapewhne Za-
rejeljestrowane wystepowaniem obok Paludima diluviana takze szezatlkow




26

—J

L]
]
[

Ryc. 4. Budowa geologiczna zbocza Wysoczyzny Kujawskiej miedzy Swigtkowicami
a Baruchowem: 1 — gleba; 2 — nasypy piaszczyste, 3 — ilyj 4 — mutki; 5 —
piaski drobnoziarniste; 6 — ripplemarki w piaskach drobnoziarnistych; 7 — piaski
drobnoziarniste, warstwowamne, 8 — piaski drobno- | $rednioziarniste; 9 — piaski
drobno- i $rednioziarmiste, warstwowane; 10 — miaski Srednie- i grubeoziarniste;
11 = piaski Srednio- i gruboziarniste, warstwowane; 12 — piaski grubeziarniste;
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morskiej fauny eemskiej, spotykanych do$é¢ powszechnie w uttworach
glacjofluwialnych na obszarach potozonych w sgsiedztwie doliny Wisly.

Osady o podobnym charakterze jak w okolicy Nieszawy odslaniaja
sie takze w wielu innych miejscach w zboczu Wysoczyzny Kujawskiej,
a takze biora udzia} w budowie geologicznej teras przelomowego oadcinka
doliny Wisly. Zagadnieniom dotyczacym teras, a wiec ich ilosci, budowy
geologicznej oraz genezy, po$wiecony jest nastepny rozdzial tej pracy;
w tym miejscu wydaje sie celowe zaprezentowanie jeszcze budowy geo-
logicznej zbocza Wysoczyzny Kujawskiej, kontaktujacej sie z Kotling
Plodks i Kotlimg Torunska.

Generalnie, budowa geologiczna odcinka zbocza tej Wysoczyzny na
kontakcie z Kotling Plodka nie rézni sie od budowy tego zbocza w obre-
bie zwezenia dolinnego. W wielu istniejacych tu mniejszych lub wiek-
szych odslonieciach widaé wyraZnie, iz pod pokladem gliny moremowej
wystepuje seria piaskéw i zwirdow. Jedno z clekawszych odslonieé zmaj-
duje sie miedzy Swiatkowicami a Baruchowem, 6 km na poludniowy
wschéd od Kowala (ryc. 4). W odkrywce 6-metrowej wysoko$ci wyste-
puja od spagu piaski $rednio- i drobnozianniste, niekiedy z demieszka
frakeji zwirowej, o ukosnej lub plaskiej laminacji. Na piaskach tych lety
warstwa glazikow oraz glazéw o wielkosci do 0,7 m, wsréd ktérych tkwia
resztki gliny morenowej. Nie ulega wiec watpliwosci, ze mamy tu do
czynienia z brukiem pomorenowym, a wiec rezydualnym osadem po gli-
nie morenowej. Ponad brukiem odslaniajm sie jeszcze naprzemianlegle
warstwy piasku drobnoziarnistego, mutku oraz cienkich, 2—3 centtymetro-
wych, warstewek zwirku.

Jak wynika z badan teksturalnych serii piaszczystej, wystepujacej
ponizej bruku morenowego, jej akumulacji dokonaty wody podgzajgce
w kierunku péineenym. Swiadezy 6 tym upady lamin, skupiajace sie

13 — piaski gruboziarmiste, warstwowane; 14 — piaski réznoziarniste; 15 — piaski

réznoziarniste ze zwirem; 16 — piaski réznoziarniste ze iZwirem, warstwowane; 17—

zwiry; 18 — ziwiry warstwowane; 19 — 2wiry z glazikami; 20 — glaziki — bruk
pomorenowy; 21 — glina morenowa

Fig. 4. Geological structure of scarps of Kuyavian Plateau, between Swietkowice
and Baruchowo: 1 — soil; 2 — scattered sandy material, 3 — clays; 4 — silts;
5 — finegrained sands; 6 — ripplemarks in finegrained sands; 7 — stratified fim=-
grained sands; 8 — fine- and mediumgrained sands; 9 — stratified fine- and
mediumgrained sands; 10 — medium- and coarsegrained sands; 11 — stratified me-
dium- and coarsegrained sands; 12 — coarsegrained sands;, 13 — stratified coarse-
grained sands; 14 — unequigranulae sands; 15 — unequigranular sands with gravel
admixture; 16 — stratified unequigranular sands with gravel admiture; 17 = gra-
vels; 18 — stratified gravels; 19 — gravels with pebbles; 20 — pebbles a PoStNG-
rainic pavement; 21 — boulder ¢lay



28

w sektorze péinocny wschod—pélnoeny zachéd. Seria ta stanowi wige
dowdd, ze przed ostatnim zlodowacemiem w obrebie Kotliny Plockiej
istniata takze dolina rzeczna. Pobyt ostatniego lgdolodu zapisany tu zo-
stat pokiadem gliny morenowej, ktéry, w wyniku pdzniejszej deglacjacji
tego obszaru, ulegt rozmyciu przez wody glacjofluwialne. Dziatalnosé ich,
poczatkowo intensywna, stawala sie coraz stabsza, a okresowo nawet za-
nikata. Te faze reprezentujy drobne piaski oraz mutki, ktére leza na bru-
ku pemerenowym. Wyehodnie utworow plaszezystych spod gliny mere-
newej o upadaeh w kierunku pétnoenym obserweowaé mozpa réwniez
W Zbeezu wyseezyziy na polnee od Kewala.

Wglad w budowe geologitzng zbocza Wysoczyzny Kujawskiej na kon-*
takcie z Kotling Torunsks daje odstonigcie usytuowane 1 km na wschod
od Racigzka, opisane w 1966 r. przez M. Kucharskiego. W odslonieciu tym
od powierzchni wystepuje okolo 5-metrowej migzszosci poktad gliny mo-
renowej, pod ktérym lezy podobnej migzszosci seria piaskow drobnoziar-
nistych, niekiedy przewarstwiona 2-3 centymetrowymi warstewkami
mutku ilastego brunatnego. W piaskach tych M. Kucharski zaobserwowat
drobne szeczatki organiezne w pestaci zbutwialyeh kawatkéw drewna. Po-
nizej serii piaszezystej zalega drugi poktad gliny merenowej o erozyjnle
scletej powierzehmi. Utwery piaszezyste, wystepujaee pemiedzy podkia-
dami glin merenewyeh, zakwalifikowane zestalty przez M. Kueharskiege
jake utwery glacjefluwialne.

W sSwietle przeprowadzonych badan teksturalnych geneza tej serii,
jak sie wydaje, jest jedmak inna. Jak juz wspomniano, jest ona zbudo-
wana wytacznie z drobnoziarnistych piaskow, przewarstwionych niekiedy
mulkami ilastymi. Wielkos¢ materiatu Swiadczy zatem, Ze akumulacja
tych utworéw odbywala si¢ przy slabym przeplywie wody, ktéry nawet
okresowo zamierat. Pomiary teksturalne wystepujgcych tu ripplemanrkdéw
wykazaty, iz sptyw wéd odbywat sie w kierunku zachodnim i péinocnym.
Seria ta reprezentuje wiec najprawdopodobniej faze akumulacyjjmy w ist-
niejacej tu wowezas dolinie. Przyezyne tej akumulacji nalezy widzieé
w zatamowywahiu swobodnego odptywu wéd na péinoe na skutek zbliza-
jacego sie ezota lgdolodu w ezasle najmiodszege zlodowacenia,

Utwory wystepujace w odslonieciu w Racigzku, obok opisanych juz
utworéw odstonie¢ na potudnie od Nieszawy, w poblizu Baruchowa, oraz
utwory z innych odkrywek, ktére zaprezentowane zostamz w nastigpnym
rozdziale przy omawianiu budowy geologicznej teras, stanowi dostatiecz-
ne dowody, ze pomiedzy dzisiejszg Kotling Plodks a Kotling Torunsks,
w okresie poprzedzajgcym ostatniz transgresje ladolodu, a wigc w inmtier-
glacjale eemskim, przebiegata tedy dolina Wisty. Jaka byla jej szero-
kos¢ — jest problemem otwartym. Wydaje sie jednak, ze jej lewobrzezna
czesé byka szersza niz obecnie. Swiadezyé o tym moie fakt, ze serie osa-
déw rzeeznyeh, ktéryeh wychodmie istnieja w zboezu Wysoezyzny Ku-
jawskiej, stwlerdzono takze, oplerajac sie na glebokich wierceniach
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Rye. 5. Przekréj geologiczny wzdluz linli A—B: 1 — utwory jurajskie; 2 — utwory kredowe; 3 — utwoery miocenskie; 4 — utwory pliocenskie; § — glina morenowa; 6 -~ i}; 7 — piaski drochme-
ziarniste i mulki; 8 — utwory piaszezyste | iwirowe; 9 — mada; 10 = terf; 11 — numeracja teras
Fig. 5. Geological cross-section along line A—B: 1 — Jurassic; 2 — Cretaceous; 3 — Miocene; 4 — Pliocene; 8§ — boulder clay; 6 — clay; 7 — finegrained sands and silts; 8 — sand and gravel
deposits; 9 — alluvia; 10 — peat; 11 — numbering of terraces
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Rye. 6. Przekr6j geologiczny wzdtuz linii C—D: 1 — utwory miocssigikie; 2 — utwery pliecenskie; 3 = glina merenewa; 4 = il;
% — utwory piaszczyste i Zwirowe; 6 — mada; 7 — numeracja teras
Fig. 6. Geological cross-section along line C—D: 1 — Miocene; 2 — Pliocene; 3 — boulder elay: 4 — elay: 5§ — sand and gravel
deposits; 6 — alluvia; 7 — numbering of terraces

-1

http://rcin.org.pl



30

w pewnej odleglosci od krawedzi tej wysoczyzny. Obrazuj to wyraZnie
wykonane przekroje geologiczne przez Wysoczyzne i doling Wisty (ryc.
5-10).

Strop rozpatrywanej serii piaszczystej, ktérej miazszo$§¢ wynosi okolo
15 m, a niekiedy 20 m, lezy najcze$ciej, jak wymika to z przekrojéow, na
wysokoSci 60-66 m npm. Ponad serig piaszczysts lezy jeden lub, jak
w okolicy Nieszawy, dwa poklady glin morenowych o zrdzmicowanej
migzszosci. Maksymallngg migzszosé, wyneszacy okolo 28 m, stwierdzono
na wschéd od Zbrachlina (rye. 8). Seria piaszczysta spoczywa z kolei na
utworach pliocerskich, a w dwdch przypadkach na glinie morenowe]
(rye. 5, 9). Ten wlasnie fakt przeezy whnioskowi Z. Kurlendy (1971)kiéry
pisze w artykule o geologii ezesei Kujaw, ze: ,W zakresie stratygrafil
ezwartorzedu, bez uciekania sie de spekulatywnych, ezyste sSulbiektyn-
nyeh, pezbawienyeh poedstaw metedolegieznyeh deeiekan, na pedstawie
litelogii i paleegeografii esadéw glacjalnyeh, Mozha stwierdzié na bada-
nym terenie brak dewedéw wskazujaeyeh wielokrothosé zledewaeen, 6zZy-
li peligha¢jalizimn’.

Stwierdzony rzeczny charakter osadéw piaszczystych, wystepujacych
w zboczu Wysoczyzny Kujawskiej i lezgeych na glinie morenowej, co
wymika nie tylko z wiercef, lecz réwniez z odsltoniecia w Racigzku, ozna-
cza, ze pomiedzy jednym zlodowaceniem tego obszaru a drugim, ktére
przykrylo te osady, byl okres interglacjalny. Jak wykazaly badania teks-
turalne osadéw, w tym to okresie funkecjonowalta sie¢ rzeczna, majgca
przez pewien ezas swobodny edptyw na pétnoe. Nizej lezacy poklad gliny
morenewej pechodzi najprawdopodobniej z okresu zlodowacenia §rod-
kowopoliskiego. Wezesniej interpretacje taka dat réwniez M. Kueharskl
(1966). A. Wilezymski (1973), episujge budewe geologicziy okelie Terunia,
takze stwierdza w obrebie wysoezyzny wystepowanie gliny merenewej,
lezgeej na itaeh pstryeh, ktéra odpewiada zledewaeehiu Stedkowepol-
skiefu.

Zanim powrdcimy jeszcze raz do probleméw palesgemmaorfologicznych
wyniktych z faktu wystepowamnia w zboczu Wysoczyzny Kujawskiej osa-
déw z okresu poprzedzajgcego ostatnie zlodowacenie, wypada zapoznaé
sie z budowa geologiiczig przydolinnej strefy Wysoczyzny Dobrzynskiej.

Jak juz wspomniano, w zboczu tej wysoczyzny brak jest natturalnych
odstonie¢, ktére umozliwityby przeprowadzenie szczegdélowych badarnr pod
katem genezy utworéw. Zachodzi zatem konieczno$¢ oparcia si¢ wylgcz-
nie na archiwalnych profilach geologicznych usytuowanych najblizej do-
liny Wisty. Tego rodzaju materiat, chociaz bardzo cenny dla ogélnego po-
znania budowy geologicznej, nie nadaje sie jednak dla wytiggania szcze-
gétowyeh wnioskow dotyczaeyeh genezy utworéw. Stad zrozurniata bedzie
powseiggliwos¢ autora przy okredlaniu charakteru i wieku utworéw wy-
stepujgeych w obrebie Wyseezyzny Debrzynskiej, glownie serii piasz-
ezysto-zwirowyehh. Okazale sie bowiern, na pedstawie wynikéw badan
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geologicznych zbocza Wysoczyzny Kujawskiej, ze nie wszystkie serie
piaszczyste, wystepujace miedzy poktadami glin morenowych, zawdzie-
czajja swojja geneze wodom roztopowytm, jak to, niestety, do$é¢ powszech-
nie sie imterpretuje.

Po tych uwagach wypada przejs¢ do przedstawienia, chociaz w sposdéb
bardzo ogélny, budowy geologicznej Wysoczyzny Dobrzyriskiej, opierajac
sie, jak to juz zaznaczono, na wybranych archiwalnych profilach geolo-
gicznych. Budowe gewlogiczng tej wysoczyzny na pétnoc od doliny Mieni
obrazujp wietcenia z Czernikowa, Oséwki i Sumina:

Czernikowo, wys. 100 m npm.
0—16,0 m — glina zwalewa, piaszezysta
16,0—255 m — piasek drebneziarnisty
255—38,0 m — glina zwatewa, szara
38,0—45,0 m — piasek Srednioziarnisty z otoczakami
45,0—50,0 m — piasek drobnoziarnisty
Osbéwka, wys. 98,04 m npm.
0—13,0 m — glina Zwalewa
13,0—24,0 m — piasek Srednieziarnisty
24,0—32,0 m — it szary
32,0—40,0 m — glina zwatowa, szara
40,0—52,0 m — piasek drobnoziarnisty
52,0—57,0 m — piasek $rednioziarnisty
> 57,0 m — il pstry, pliocen
Sumin, wys. 97 m npm.
0— 1 m — piasek gliniasty
1—. 85 m — glina zwatowa piaszczysta, ciemnoszara
8,5—17,0 m — piasek réznoziarnisty
17,0—-20,1 m — glina zwalowa, brunatna
20,1—24,3 m — piasek dirobnoziarnisty
24,3—25,5 m — glina zwatowa, ciemnoszara
25,5—38,4 m — piasek drobnoziamrnisty ze Zwirem

> 384 m — il pstry, pliocen

Jak wynika z wiercen, w okolicy Czernikowa i Oséwki w budowie
geologicznej Wysoczyzny Dobrzyhskiej biota udziat dwa poklady glin
morenowych, natomiast trzeci pojawia sie w dalej na potudniowy wschéd
polozonym Suminie. Poklady te oddzielone s3 seriami piaszezystymi.
W okolieach, gdzie wystepuiy dwa poktady glin merenowych, gérny po-
slada znaezmy migzszesé (w Czernikowie 16 m, w Osowee 13 m). W Su-
minie z kelei, gdzie stwierdza sie trzy poklady glin merenowyeh, Zardwi-
ne gérny, jak i nizej lezaey majy mMigzszesé wyraznie mniefRy (Pierwszy
8,5 m, drugi 3,1 m). Rézniee te wzbudzajp pedejizenie, ze w okoliey Czer-
nikewa i Oséwki megle deijsé do bezpesredniege nalezenia sie gérnej gli-
Ay merenswej na nizej lezgea. Stad, Byé meze, wyhmika ta znaezna migz-
§208¢ gérnege (;pierwszege”) pektadu gliny merenswel. Bekiad gliny
merenswej z €zernikewa 1 Oséwki, elkresleny detyehezas jake drugi, sta-
newié meze W rzeezy\wistosel trzeet pokiad:
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Jak juz wspomniano, gliny morenowe rozdzielone sg seriami piasz-
czystymi. Geneza tych serii, w mysl wczesniej dokonanych rozwazan,
moze by¢ rézna. W przypadku jednak pierwszych od géry utwordéw piasz-
czystych, biorge pod uwage ich wy#zsze zaleganie w stosunku do wtwo-
réw miedzymorenowych Wysoczyzny Kujawskiej, autor skionny jest
przypisa¢ im geneze glacjofluwialng. Analizujge profil wiertniczy z Os@un-
ki nalezy zwréci¢ uwage na wystepowanie miedzy pokladami glin me-
renowyeh osadéw zastoiskewyeh reprezentowanycdh przez it, na wysokesel
74 m npm. Podezas emawiania odstonieeia w Nieszawie zwréeone takze
uwage, ze seria rzeeznyeh utweréw kenezy sie mutkami eraz warstwa
itéw e niezbyt w tym miejseu duzej migzszesei. Problemy zwigzane z wy-
stepewaniem na rezpatrywanym ebszarze iléw plejstecenskich §3 intere-
sujgee | Beda rezpatrywane w dalszej ezegel tege rezdziatu. Na razie jed-
nak pewréémy de dalszege przegladu budewy geelsgieznej Wyseszyzny
Debrzytiskiej na petudnie ed deliny Mieni na przykdadzie profili wiert-
Riezyeh z Bepewa, kochocing, Eyprianki i Witeszyna:

Popowo, wys. 92,5 m npm.
0 — L9 m — glina zwaltewa, piaszezysta
19— 23 m — piasek reEneziarnisty
2,3— 8,2 m — glina swalewa piaszezysta, iemneszara
8,2—18,2 m — piasek drebne- i srednisziarnisty
18,2—25,6 m — glina zwatewa, piaszezysta, eiemneszara
25,6—32,6 m — piaselk réZneziarnisty
32.6—41,1 m — it pylasty
41,1—44,0 m = piasek grubo- i &rednioziarnisty
> 44,0 m — it pstry, pliocen
Eochocin, wys. 90,0 m npm.
0 —13,0 m — glina zwatewa, piaszezysta
13,0—17,0 m — it szarebrunatny
17,0—29,0 m — glina Zwatewa, szara

29,0—39,5 m — plasek drobno- | $redmnioziarnisty
39,5—43,0 m — glina zwatowa, szara
43,0—46,0 m — piasek &rednioziarnisty

> 46,0 m — il pstry, pliocen

Cyprianka, wys. 92,6 m npm.

0 —14,0 m — glina zwatowa, piaszczysta
14,0—19,0 m — il szary
19,0—24,0 m — glina zwalowa, piaszczysta, brazowa
24,0—30,0 m — piasek dirobnoziarnisty
30,0—48,0 m — glina zwalowa
48,0=52,6 m — jpiasek drobno- i frednioziarnisty

> 52,6 m — it pstry, pliocen

Witoszyn, wys. 92,5 m npm.
0— 9,0 m — piasek drobno- i $redmioziarnisty
9,0— 9,8 m — il zielomkawy
9,8—14,6 m — glina zwalowa, piaszczysta, szara
14,6—16,5 m — i} szary
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Rye. 9. Przekr6j geologiczny wzdtuz linii I—J: 1 — utwory miocenskie; 2 — uftwo-
ry plioceniskie; 3 — glina morenowa; 4 — il; 5 — piaski drobmeziarmiste i mutlki;
6 — utwory piaszczyste i zwirowe; 7 — mada; 8 — numeracja teras

Fig. 9. Geological cross-section along line I—J: 1 — Miocene; 2 — Pliocene; 3 —
boulder clay; 4 — clay; 5 — finegrained sands and silts; 6 — sand and gravel de-
posits; 7 — alluvia; 8 — numbering of terraces

16,5—17,3 m — il warwowy

17,3—18,0 m — mutlek szary

18,0—20,6 m — glina zwalowa, piaszczysta
20,6—21,7 m — 2Zwir

21,7—25,8 m — glina zwalowa, piaszczysta, szarobrgzowa
25,8—27,8 m — il szarobrgzowy
27,8—57,8 m — piasek drobno- i &redmioziarnisty
57,8—74,3 m — zwir

> 74,3 m — il ciemnobrumnatny, pliocen

W budowie geologicznej tej czesci Wysoczyzny Dobrzynskiej, jak
wynika to z powyzszych wiercen, biora udzial najczesciej trzy poklady
glin morenowych, porozdzielane seriami utwordéw piaszczystych wzglednie
itami. Okreslenie wieku gérnej gliny morenowej w obrebie Wysoczyzny
Dobrzyidskiej, zaréwno na pétnoe, jak i na potudnie od doliny Mieni nie
nastreeza trudnosei. Reprezentuje ona ostatni pobyt lgdolodu z okresu
zlodowacenia baltyckiege na tym obszarze. Kwesiiiy bardziej dyskusyjjng
jest wiek drugiego pokiadu gliny morenowej. J. Lyczewska (1960) oraz
A. Ber (1960) wytazili poglad, ze dwie gorne gliny morenowe w okolicy
Dobrzynia nad Wislyq reprezentuijy zlodewacenie battyeckie, a wiee stadiat
leszezynski | peznanski. U. Urbaniak (1965), rezpatrujge zagadnienie pa-
leogeegrafiezne Keotliny Pleekiej, m. iA. na pedstawie prefili geoclogiez-
Ayeh z Kurowa, BarueRewa i Kewala, sbserwuje takze wystepewanie tam

3 — E. Wisniewski: Rozwdéj...
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Rye. 10. Przekroj geologiczny wzdtuz linii K-L: 1 — utwory pliio-

censkie; 2 — glina morenowa; 3 — i}; 4 — piaski dirobnoziar-

niste i mulki; 5 — utwory piaszczyste i zwirowe; 6 — mada;
7 — numeracja teras

Fig. 10. Geological cross-section along line K—L: 1 — Pliocene;

2 — bouler clay; 3 — clay; 4 — finegrained sands and silts,
5 — sand and gravel deposits; 6 — alluvia; 7 — numbering of
terraces

dwoch pokiadéw glin morenowych, oddzielonych od siebie seriz miedzy-
morenowg, na ktora skladajm sie ily warwowe i utwory glacjofluwialne.
Niekiedy, jak pisze autorka, gérny poktad, ktéry jest wieku baltyckiego,
wykazuje dwudzielno$é. Rowniez A, Wilczynski (1973), opisujgc budowe
geologiivzziy wysoczyzny na pétnoc od Torunia, jest zdania, Ze zZlodowa-
cenie baltyckie reprezentowane jest przez dwie warstwy glin more-
nowych.

Biorgc zatem pod uwage zdania powyzszych badaczy nalezaloby wnio-
skowaé, ze dwie gorne gliny morenowe wystepujace na potudnie od do-
liny Mieni pochodizg z okresu najmiodszego zlodowacemia, a trzecia re-
prezentuje najprawdopodobmiej zlodowacemnie srodkowopolskie. Podobnie
wiek trzeciego pokiadu gliny morenowej okreslili A. Ber (1960), J. Lyczew-
ska (1960) i U. Urbaniak (1965). Zaprezentowany, by¢ moze stuszny, poglad
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wymienionych autoréw na wiek poszczegélnych glin morenowych, wysteg-
pujacych w budowie geologicznej sasiadiujgcych z Kotliing Plocdks wyso-
czyzn, nie moze jednak spetniaé¢ roli schematu poréwnawczego w stosur-
ku do innych, nawet blisko siebie lezacych obszar6w. Nie nalezy bowiem
oczekiwaé, aby w kazdej czesSci rozpatrywanego ohszaru zlodowaceniie
baltyckie reprezentowane bylto przez dwa pokiady glin morenowyeh. Nie
mozna przeciez wykluezy¢ podezas recesji kroétkich nawrotéw ladeleduy,
spowodowanych zmiennoseuiy warunkéw klimatyezayeh. W takieh przy-
padkach obszar objety krotka transgresia ladeledu mégt sie wzbegaecaé
w dodatkewy pektad gliny merenewej. O majaeyeh miejsee tege rodzaju
Zjawiskaeh swiadezy zapewne te prefile geelegiezne z ebszaru Nizd Pel-
skiege, w ktéryen wystepuje pe kilka warstw glin merenewyeh. 1 od-
wrotnie, istniejy ebszary, gdzie nie Byte nawretu lgdeledu. W {takieh
przypadikach jege peByt utrwaleny zestat tylke jedma gling merenswa.

Wracajagc do omawiania budowy geologicznej przydolinnej czesci Wy-
soczyzny Dobrzynskiej na potudnie od doliny Mieni, zwréci¢ nalezy uwa-
ge na jeszcze jedno interesujace zjawisko. Ot6z w profilach geologicz-
nych Cyprianki, Lochocina i Witoszyna, pomiedzy gérnym i nizej lezg-
cym pokiladem gliny morenowej, wystepujp osady zastoiskowe, reprezen-
towane przez ily. We waszystkich przypadkach odnotowa¢ nalezy ich nie-
mal jednakows migzszesé¢ (4-5 m), a podkreslic szezegdlnie zaleganie na
tej samej wysokosei (77-78 m npm.). Nalezy takze przypomnie¢, ze
w polozonej na péinee ed deliny Mieni Osewee pozyeja strafygrafiezna
itéw jest identyezna, a wysokesé ieh zZalegania zblizena (74 M ApM).

Amaliza profili geologicznych cbszaréw Wysoczyzny Kujawskiej zloka-
lizowanych w sgsiedztwie doliny Wisty pozwala na stwierdzenie, ze réw-
niez i tu wystepowanie il6w nalezy do czestych zjawisk. O utworach tych
wspomniano juz przy omawianiu budowy geologicznej zbocza wysoczyz-
ny na potudnie od Nieszawy. Jak wymnika z zacytowanego wezesniej nie-
szawsklego profilu, ponad pliocenskimi itami pstrymi wystepuje potezny
kompleks piaszezysto-zwirowy, kofiezgcy sie@ utworami zasteiskewymi.
Powyzej zalegajy dwa peklady glin merenewyeh, rozdzielone utworaml
akumulaeji wednej. Siedzae w profilu sekweneje warstw od detu ku
gérze zaobserwewa¢ mezna pewelne drebnienie materiatu, a wiee stale
ZmnAiejszajacy sie szybkesé wod pedazajaeyeh na péinee, az d8 uiwerze-
nia si¢ zasteiska. Preeces zatamewywamia weéd, jak nalezy whnieskewaé,
zaehedzit w miare zblizania sig ezeta estatniege 1adsledy:

Wystepowanie ilow brunatnych obserwuje si¢ czgsto w profilach geo-
logicznych Wysoczyzny Kujawskiej na pétnoc i potudniowy wschéd od
Brzescia Kujawskiego. W Brzeziu, polozonym 8 km na péinoc od Brzescla
Kujawskiego, ily brunatne stwierdza sie bezposrednio pod gérnym, liezg-
cym 6 m migzszosel, poktadem gliny merenowej. Migzszosé iléw wynesi
1,7 m, a wysoko$¢ zalegania 79 m npm. W Dubielewie, 6 km na pétnee
od Brzescia, wystepuja one w analegieznej sytuaeji geelegieznej, leez na
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wysokosci 73,5 m npm. Nalezy doda¢, ze w tym miejscu charakteryzujg
sie one duzg zawartosoiy frakcji mutkowej. W Brzesciu Kujawskim oraz
w polozonych 4 km na wschoéd od tego miasta Popowiczkach, a takze
w kierunku na Kowal w Nowej Wsi i Kruszynie, utwory ilaste leza takze
pod goérna gling morenowa, ktérej migzszos¢ w Brzeseiu wymesi 1,8 m,
Popowiczkaeh i Nowej Wsi 6-8 m, a w Kruszynie 11 m. Migiszosé iléw
waha sie od 5 do 8 m, a jedynie w Brzedeiu Kujawskim tylke 0,7 m.
Wysokosé ich zalegania w wymnienionyeh kelejhe miejseowasiciach wy-
nesi 79, 73, 87-80 i 74 M ApM.

Nieco inng pozycje stratygraficzmg zajmujm brunatne ity warwowe
w obszarze polozonym na zachéd od Kowala. W Smilowicach, Szatkach
oraz w Nakonowie wystepujy one dopiero pod drugim poktadem gliny
morenowej, a wigc w sytuacji podobnej jak w Nieszawie. Nie zmienia sie
natomiast wysoko$¢ ich zalegania w stosunku do obszar6w okolic Brzescia
Kujawskiego, ktéra wymnesi 78-81 m npm.

W dotychczasowych rozwazaniach nad rozprzestrzenieniem ilow plej-
stoceriskich zwracano uwage na ich wystepowanie wylacznie w obrebie
przydolinnych obszaréw Wysoczyzny Dobrzyaskiej i Kujawskiej. Nie
wspominano o ich wystepowaniu réwniez w obrebie samej doliny Wisty,
bowiem bedzie o tym mowa w nastepnym rozdziale przy opisie morfolo-
gieznym i geologieznym teras dolinnych.

Poruszony wyzej problem wystepowamia oraz pozycji strattygraficznej
ilow warwowych wzdiuz rozpatrywanego odcinka doliny Wisty nie jest
bynajmniej nowy. Ostatnie pétwiecze obfitowato w wiele publikacji na
ich temat, przy czym kaida przynosita coraz to nowsze i cenniejsze spo-
strzezenia. W 1922 r. S. Lencewicz zaobserwowal w Kotlinie Plockiej na
terasie ciechomickiej, a takze na terasie ptockiej, ily wstegowe barwy
czekoladowej, ktore leza w poziomie 70-8BD m npm. i 8§ przykryte utwo-
rami morenowyimi. Ponadto wspormina takze o ieh wystepowaniu w Dg-
bréwee Osowskiej, 6 km na pétnoeny wsehéd ed Nieszawy. W pozniejsze]
swojej praey S. Leneewicz (1927) pisze o wystepowamiu itéw ped Wiee-
tawkiem, miedzy Kewalem a Kruszynem, ped Brzeseiem Kujawskim,
a takze ped Brzeziem u wyletu deliny Mieni de deliny Wislty. Zdaniem
§. Leneewieza ity warwewe osadzily si¢ w wodaeh merskieh i polsled-
kieh, ktére wtargnety w zagiebienie delinne az peza Warszawe. lnter-
glaejalny wiek iléw warwewyeh przyjmuje talkze J. Lewinski (1824 ab).
Wedtug niege esadzity sie ene w depresii pewstalej w wymikd FUERHOW
nestelstenieznyeh.

Odmienny poglad na geneze i wiek ilow warwowych wyrazit w tym
samym czasie M. Limanowski (1922) po przeprowadzemiu badan geolo-
gicznych na dolnym Powislu. Przyjal on najpierw, e ily warwowe
w Cheimnie osadzily si¢ w rozleglym zastoisku z czaséw recesji przed-
ostatniego ladolodu, a nieco pézniej (M. Limanowski 1924), na podstawie,
jak pisze, nowych spostrzezern, wiek ilow przesungt ku goérze, do czasu
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recesji ostatniego ladolodu. W 1961 r. W. Niewiarowski zajgl stamowisko,
ze ily warwowe w goérnej partii zwirowni w Chelmnie osadzily sie praw-
dopodobnie w interstadiale ostatniego zlodowacemiia (przed faza wabrzeska).

Do badaczy, ktérzy w latach trzydziestych zabierali glos w sprawie
genezy i wieku ildw warwowych, nalezat takze J. Samsonowicz (1924).
Zdaniem jego, Wisla przed zlodowaceniem Polski plyneta, jak obecnie,
na poéinoc. Na przedpolu wkraczajgcych lodowcdw skandynawskich, na
skutek podparcia wéd Prawisty, tworzyly sie wielkie zastoiska lodoweco-
we. Zwiazane one byly zaréwne z nasuwaniem sle, jak | cofaniem czota
ladolodu. Zastoiska wieckawskie eraz warszawskie, zdaniem J. Samseneo-
wieza, istniaty w stadium ecofania sie drugiege zlodewacenia w Polsee.
Z maksymalnym natomiast stadium tegez zledewaeenia zwigzane miale
byé m. in. zasteiske putawskie.

Niezwykle cenms pozycjm traktujacg o ilach warwowych w dolinie
Wisty jest studium R. Btachowskiego (1939). Dat on proébe stratygrafii
utworéw czwartorzedowych prawego brzegu doliny Wisty pomiedzy To-
runiem a Modlinem. W spos6b bardzoe skrupulatny autor podat wszyst-
kie poznane przez siebie stanowiska wystepowamia tyeh itéw eraz okres-
lit wszedzie bezwzgledily wysoko$¢ ieh zalegania. Nalezy tu pedkresli¢,
ze R. Btachowski ednalazt wieeej stanowisk z itami warwewymi anizell
auter w estatnieh lataeh. Od tamtege ezasu ulegle bewiem likwidasji
szereg piaskewni i Zwirewni, ktéryeh spere znajdewate sie w rezZpafiywa-
nym edeinkyu deliny Wisty. W pedsumewaniu swoich Badah R. Blachow-
ski stwierdzit, ze na ealym badanym przez siebie edeinku ed Terumia de
Medlina ity warwewe wystepuip ped gérsa glina merenewa. Bed ilami,
ktére ezasami zhajduip si@ wsréd piask8w 1 ZwirBw, lazy jeszeze dwa
peliady glin merenswyeh. Wigzanie 18w warwewyeh w jeden heryzent
pd Terunia d8 Medlina Budzi spere zastrzezenia. Glina gérna, ped ki
w oegélnym prefily stratygrafieznym pedanym przez R. Biachowskiegs
Umieszezene zestaty ity, reprezentuie Riewatpliwie zledewacenie Battye-
kkie, 186z tylke d8 granicy iegs zasiggy, 2R kilkanadeie kilometréw na
wsehed od Bieeka. Balei na wsehed, a2z ps Madlin, glina gérna jest uiwe-
tem W&%%Hi%&%%%g% zledswacenia, 2 tym samym starsze s3 fakse wyste-
puigee ped Rig ity warowe.

W dolinie Wisly pomiedzy Kotlirg Plocdks a Kotlimg Warszawsks
znane jest wystepowanie ilow wstegowych w licznych miejscach. H. Ru-
szezyhnska-Szenajch (1964) w okolicach Wyszogrodu wyrdznita dwie serie
zastoiskowe z okresu zlodowacenia Srodkowopeliskiege. Serie te rozdziela
glina morenowa tegoz zlodowacehnia. Gérne ity warwowe, ktérych strop
w strefie doliny Wisty (Chmielewo-Wyszogréd) lezy na wysokosei 81-83 m
npm., nie byly, zdaniem auterki, pekryte gling forenowd. S. Skempski
(1969) w okolicach Gabina stwierdzit takze miedzy glinami zZledewaeenia
srodkewopeliskiege zaleganie itéw wstegowyeh.

Znane i wielokrotnie opisane sg takze ily warwowe spod Wloctawka,
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eksploatowane przez cegielnie w Glinkach i Falbance. Na ich powierz-
chni R. Galon i E. Passendorfer (1948) stwierdzili bruk moremowy,
a J. E. Mojski (1960, 1967 b) — gline morenowg w niektdrych miejscach.
Wedlug J. E. Mojskiego wspommiane ily sa najstarszymi osadami nawig-
zujacymi do zlodowacemia baltyckiego. Z transgresjm tego zlodowacenia
wigze takze akumulacje osadéw zastoiskowych w Kotlinie Plockie]
J. Lyczewska (1960). U. Urbaniak (1965) natorniast, rozpatrujge profile
osadéw z Kurowa, Baruchowa i Kowala, wyraza poglad, ze utwory pigasz-
czysto-zwirowe eraz ity warwewe, ktére wystepuip pomiedzy gorna gling
z okresu zlodewacenia baltyekiege, niekiedy dwudzielng, a delnym peo-
kladem gliny merenewej, poehedsd z elresu wyeefywamia sie¢ 1adeledu
srodlcawopplshiege.

Przedstawione tu dla przykfadu dwa przeciwstawme poglady na wiek
ilow wstegowych z obszaru Kotliny Plockiej $wiadcza, jak nielatwe jest
rozstrzyganie tego problemu. A przeciez ustalenie wieku horyzomntu ilow
stanowi warunek konieczny w dalszych rozwazaniach nad zagadnieniem
zasiegu danego zastoiska. Z jednego okresu zlodowacemia na tym samym
obszarze pochodzié moze kilka horyzentow itéw warwewych, na eco zwré-
eit juz uwage J. E. Mojski (1969). Analizujge ieh pozyeje stratygrafiezmna
pisze en, ze M. in. na petudniewyeh Kujawaeh ity twerzyly sie na poeczg-
tku fazy peznafskiej, pedezas jej najwiekszego zasiggu i u jej sehytku.
W pierwszym przypadku sg ene przykryte gling merenewa, a w @rugim
i trzesim wystepuin, na pewierzehni.

Podobny cykl tworzemia si¢ zastoisk zachodzil zapewne i w okresach
wezesniejszych zlodowacen, oczywiScie na obszarach ku temu predyspo-
nowanych. Obszarem takim, sgdzgc po istnieniu w nim ilow warwowych
z réznych okreséw plejstocenu, byta na pewno dolina Wisly. Jest to sta-
nowisko zgodne z wczesniej zajetym w tej sprawie przez R. Galona
(1967), ktére warto w tym miejscu zacytowaé: ,Zdaje sie byé¢ regulg, ze
obecnie wielkie doliny, zwlaszcza dolina Wisty i pradolina Noteci, sg
wyciete w takieh serlach utworow plejstocefiskich, w ktéryeh wystepuja
wielkie seezewki 116w zastoiskowyeh. Zatern mozna sgdzié, ze doliny te
§3 predyspenewame, t6 znaczy ze wytworzyly sie¢ one nad imferglacjal-
Ayrmi delinami wzglednie pradelinami z ekresu narast@jgcej glacjacjl,
ktore zestaly wypeltnione ilami warwewymi w ezasie nasuwania sie lg-
deledu | niezupetnie ulegly wyréwnaniu przez akumulaeje merenows”
(5. 148).

Ity warwowe, ktore wystepujja pod gorms gling morenowa, miekiedy
dwudzielng, s3 osadem zamykajacym w dolinie eemskiej faze akumula-
cyjma, wywatlng transgresjg lgdolodu podczas zlodowacemia baltyckiego.
Istnienie w tym okresie doliny pomiedzy dzisiejgza Kotlirg Plodka a Kot-
ling Torumnsks zostato, jak sie wydaje, wystarczajgco udickumentowane
dowodami geologicznymni, przedstawionymmi w tym rozdziale w trakcie
analizowamnia budewy geologieznej przydolinnej strefy Wysoczyzny Ku-
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jawskiej. Zwrécono przy tej okazji uwage, ze strop utworéw piaszczys-
tych spod gliny morenowej lezy najczesciej w poziomie 6®- 66 m npm.
Nalezaloby sie wigc spodziewaé, ze do tej wysokosci nastapilo zasypanie
doliny eemskiej podczas nasuwania si¢ ladolodu, a dopiere nieco péziniej,
na skutek calkowitego zablokowamia rzekl, utworzylo sie zastolske. We-
bec wystepowamnia jednak spagu itéw brunatnyeh we Wieetawku na
wysokosei 60 m npm., a nawet nieee nizej, eraz L ki na peludniowy
wsehoéd od Osieka nad Wishy na wysokosei 47 m npm., utwery piaszezys-
te 1 zwirowe, ktéryeh rzeezny eharalkter, jak sie wydaje, zestat uwdoky:
mentowany, peehodzy zapewne # wezeSniejszege okresu inferglasjatu
eemskiege. Transgredujaey ostatni 1adeléd wywehat niewatpliwie, 8 ézym
wspermniane, wamezony akumulaeje w éwezesnej delinie, jednak ds jej
eatkowitege wyprinienia nie d8s3te, 8 ezym meze swiadezyé Wystepows-
fie itéw na réznyeR wyseokeoiciaeh. Osadem; kktéry $wiadezy 8 powsinym
Blekewaniu biegu rzeli przez 13deléd, s3 talze warstwy piaskéw drobRs-
ziarnistyen, tak ezests spetykane w sitrople pedmereRowych rzecznyeh
HEWer8w.

W pierwszej fazie, po calkowitym zatamowaniu rzeki, poziom wody
w tworzacym si¢ zastoisku nie byt zbyt wysoki. Zaczgl si¢ on podnosié
w miarg zblizania sie lgdolodu, co spowodowato zatoplenle coraz to wry-
zej potozonych obszaréw. Whiosek ten wyptywa z faktu, ze np. w Niesza-
wie Jub Osowee spag itéw lezy na wysokesei 63- 66 m npm., a im dalej
na potudnie spotyka sie je coraz wyzej. Na petudnie ed deliny Mieni
w opisanyeh juz wiereeniaeh w Loeheeinie, Cyprianee i Witeszynie, spag
itew zalega na wyseokesei 74 m fApm., a8 W Smilewicaeh, petezenyeh Aa
zachéd ed Kowala, na wysekesei 79 M npm. Na wsehéd ed Brzeseia Ku-
jawskiege, w ktérym takze na wysokeseli 79 M nApm. stwierdzene spag
itéw, spetyka si¢ miejsea 6 wystepewaniu ieh Aa RizszyeR wyseleseiaeh,
Ap. w Maehnaezu 63 M ApM., Pepewiczkach 66 M ARM. 1 Krussynie 69 m
Apm. Prayezyne zr8znieowania wysekesei zalegania iléw w tyeR &keli-
each nalezy widzieé prawdepedebnie W urezmaicenel kehfiguraeii dna
zasteiska. Utwerzyle sie on8 praecies w ezesciows tylks wypeinienej gsa-
dami piaszezystymi dolinie eemsiciel, w it8re} zapewhe taksze istniat zé-
Spat teras, 2 penadis swym zasiegiem megts 8Bigé réwhiez przydslinne
gBszary BWezeshe) \ ¥38EZy2ny Wraz 2 iéfﬁisﬁiﬁﬁ tam FE@ZB%-. Tak wige
falt wystepowania 118w warwewyeh A ZMmIieARYeh WYIokaiciach W miss-
scach Riekledy Blisks sieBie BoiBZoRyeh Faezel Rie Prsemawia 24 K8R:
88582% WYSHRR'S Przes S: Lentewiwsd (1934 a; 1827) | §. LewiAskiegs
(934 2), 76 73530RiceR PrayeayiR 16g8 Ziawiska BYlY FHERY Ep&iroge-
Rigzhe:

Do jakiej wysokosci spietrzony zostal 6w zbiornik zaporowy i jak
daleko siegat na potudnie, trudno jest obecnie stwierdzi¢c. Wspomnie¢ je-
dynie nalezy, ze S. Skompski (1969) zaklada w Kotlinie Plockiej podczas
zblizania si¢ lgdolodu srodkowopolskiego istnienie zbiornika, ktéry osig-
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gnal wysokes¢é 110 m npm. Wody zastoiska utworzonego w czasie maj-
mtodszej transgersji, poczawszy od zachodniej czeSci Kotliny Plockiej,
osiggnely na pewno wysokos$é¢ wigkszy anizeli 80 m npm., bowiem na tej
wysokaosei, a nawet wyzej, spotyka sie w obrebie tej kotliny ity warwowe
(S. Leneewicz 1922, 1927). Jest rzecza zZrozurialy, ze zastoisko, ktére osig-
gnete minimaliy wysokos¢ 28 m npm., elagngé sie musiato dos¢ daleko
na petudnie, a tym bardziej, gdy sie przyjmie, ze spletrzenie moglo by¢
przeciez znaezniejsze. W tym swietle nie jest wykluezone, ze wystepujgce
na wysekesei 81-83 m npm. ity serii Elrielewskiej opisane przez H. Ru-
sZzezynska-Szenajen (1964) w ekeliey Chmielewa i Wyszegrodu, a wige
w strefie doliny Wisty eddalenej zaledwie kilkanaseie kilemetréw ed gra-
fiey zasiegu najmlodszege zledewaednia, Mogy peechedzié wiashie # okre-
sU istnienia estatniege zasteiska w delinie Wisty, a nie, jak przyjmuje
te auterka, z okresu reeesii zladewacenia $rodikowspelsiiegs.

Sugestie w sprawie wieku iléw wystepujacych w dolinie Wisly poza
zasiegiem ostatniego zlodowacemia wysunat juz S. Skompski (1969) piszac,
iz by¢ moze ity Kotliny Warszawskiej sa odpowiednikiem znanych z Ko-
tliny Ptockiej dwéch pozioméw osadéw zastoiskowych z okresu zlodowa-
cenia srodkowopolskiego, a takze, co jest nowym pogladem, z okresu istmie-
nia zastoiska w czasie podfazy gagbinskiej zlodowacenia baltyckiego.

Analiza licznych profili geologicznych, w ktorych wystepujm ily
warwowe, pozwolila stwierdzi¢, ze zalegajm one najczeSciej bezposrednio
pod gling morenowa. Taka sekwencja warstw pozwala wnioskowaé, ze
podczas transgresji ladolodu dziatalnos¢ wéd glacjofluwialnych nie ode-
grata tu wiekszej roli. Pod lodem znalazta si¢ wiec niezupetnie wypehio-
na osadami rzecznymi i zastoiskowymi dolina eemska. Na skutek tego,
podezas poézniejszej recesji lgdolodu, zaistnialy w nlej dogedne warunki
na diuzsze przetrwanie maskujgecego ja martwege lodu,

Na temat proceséw, jakie wywokat w Kotlinie Plockiej transgmredujacy
ladoléd podezas zlodowacenia baltyckiego, wypowiadato sie juz szerokie
grono badaczy. J. E. Mojski (1960, 1967a) w itach wioctawskich widzi
najstarsze osady powstate w wymniku tej transgresji. Ich spag, jak wynika
# wiereen, lezy najezeseiej na wysokosei 60 m npm. Powyzej spoczywaja
juz utwery glaejefluwialne, a niekiedy glina merenewa. J. Lyczewska
(1960) przyjmuje, Zze pedezas transgresji estatniege lgdoledu w Kotlinie
Pteekiej miata miejsee akumulaei piaskéw i zwiréw, ktére w kierunku
Wieelawka stai si¢ drebniejsze, peprzez mutki de ilow zastsisitowyeh.
Jej zdaniem, ped Wiectawkiem wystepuje gruba seria esadéw spekejnej
akumulaeli wednej, wekazuigea na zatamewywanie sdptywu wéd, pravws
depedebnie wakutek zBlizania sie 13deledu w ezasie estatniege zlodows-
genia. We wapéinej publikaeii M. B. Demestawshka-Bummireka | J. E
Meiski (1966) skreslaiy w oBrebie Ketliny Pteekiej wysekese zasypania
7 QkresH zlodewacenia baltyclkiegs na 68-710 m RpM:

Z wartosci tej wynika pewne zagadnienie natury palenggomanfolegicz
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nej. Otéz powyzej tej wysokosci w Kotlinie Plockiej wznoszg sie poziomy
terasowe, na ktorych, jak wiadomo, spotyka si¢ zaréwno osady, jak i for-
my z okresu ostatniego zlodowacemia (M. D. Domoslawska-Baraniecka

.1 J. E Mojski 1960; S. Lencewicz 1927, J. Lewinski 1924 a; J. Lyczew-
ska 1960; J. E. Mojski 1960; S. Skorpski 1963, 1969). Poziomy te, jak
z tego wynika, musialy prawdepodobnie juz istnie¢ przed ostatnim zlsdts-
waceniem. Zagadnienie to nie byto obece S. Lencewiczowi, gdy pisat o zlo-
dowaeeniu dolinewym podezas wielkiej oseylaeji, ktére objete dwa sy-
stemy wyksztaleonyeh juz wezesniej teras. U. Urbaniak (1965) i S. Skerm-
pski (1969), rozpatrujae zagadnienia paleegeegraficzne Ketliny Plockiej
przyjmuja, ze w interglaejale eemskim pewstata petezna krawedz na ed-
einku Gestynin—Kowal. Ksztaltewat ja, zdaniem 8. Skompskiege, prze-
wptyw duzej ilesei weéd Wista, Skrwa, i Osethied. Auter ten nie wypewie:
dziat sig jednak w sprawie wysekesel peziemu, w jakim plynety wéwezas
woedy tyeh fzelc. Reasumujge te estatnie krotkie rezwazania detyezgee
preblematyki palesgesmertologieznel wyrazié mezna zatem peglad; za
pewne rysy dzisieiszej rzezby Ketliny Pleekiel s3 prawdopedobnie dzié-
dzietwem olresu sprzed astatniegs zlodowaeenia:



IV. TERASY PRZEEOMOWEGO ODCINKA DOLINY WISLY

W wyniku dzialalnosci wod roztopowych podczas recesji ostatniego
ladolodu, a potem woéd rzecznych, odpreparowany zostal zasypany osada-
mi w czasie transgresji tego lodowca i jego pobytu rozpatrywany odcinek
doliny Wisty. Etapy dziatalnosci tych wéd zarejestrowane zostaly w po-
stacl erozyjnych pozioméw oraz teras o réznym stopniu wyksztalcenia,
bowiem rézna byta diugotrwato$¢ przeptywu wéd w danym poziomie,
a takze ich ilosé i sita. Przy charakteryzowaniu poszczegélnych teras
utfzymana zostanie numeracja zastosowana pe raz pierwszy przez R. Ga-
lona (1953) dla sandru | deliny Brdy i przyjeta poézniej w innyeh opra-
cowaniaeh (Ap. W. Niewiarowski 1968; W. Niewiarewski i A. Temezak
1973). Detyezy¢ ona bedzie eezywiseie tyeh teras z przelemewego odeinka
deliny Wisty, ktére mezna dowigzaé de znanyeh juz z Ketliny Terunskiej.
Uezynit te juz auter we wezesniejszej publikaeji (E. Wisniewski 1973),
leez ed tamtege ezasu uzyskane zestaly dedatkewe materiaty, kiore przy-
ezynity sie do lepszege peznania rzeiby przydelinne) ezesel Wyseezyzny
Kujawskiej, 8 na skutek tege — de skerygowamia pedanej w tej publi-
kaeit Aumeraest teras:

W przelomowym odcinku doliny Wisty wystepujjs i dajg sie powiazaé
z odpowiedmikami w Kotlinie Torunskiej wylacznie terasy od 1X w dél.
Fragmenty wyizszych pozioméw, ktoére tu ponadto wyrdzniono, przyspa-
rzajy juz trudnosci przy proébach ich korelowamia ze znanymi wysokimi
terasami z obszaru Kotliny Toruriskiej. Ponizej dokonany zostanie szcze-
gotowy opis wyrdznionych pozioméw i teras, ich wystepowamia, budowy
geologicznej oraz genezy, poczgwszy od najwyzszych, a wiec najstarszych,
do najnizszych. Opis ten stanie sie potem podstawag analizy wydarzen
geomorfollogicznych, jakie mialy miejsce podezas odwiotu ostatniege 1§-
dolodu z obrebu rozpatrywanego eobszaru. Przedtem jednak nalezy sie
jeszeze pewne wyjpshienie w sprawie uzyeia powyzej dwoéch terminéw dla
nazwania pewierzehni ksztaltowanyeh przez wedy plynaee, a mianewi-
ele — poziom i terasa. Termin pierwszy zastesewat auter de ekreslenia
ebRiZzenych pewierzeRni wyseezyzny merenewej, kentalktujgeyeh sie z de-
ling Wisty, a ksztaltewanyeh gléwnie przez wedy reztepewe W 688r6i-
nieniu ed systerau teras delinAyeh utwerzenege wykdeznie przez wedy
ptyngee z pstudnia.
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POZIOM 88-89 M NPM.

Przedstawia si¢ on w postaci szerokiego na 0,5-1 km stopnia moreny
dennej w przydolinnej czesci Wysoczyzny Kujawskiej, ciggnacego sie
wzdtuz doliny Wisty, poczagwszy od Racigzka do okolo 10 km na poludnie.
Jest to najmniej zauwazalny poziom w terenie, ktéry w stosunku do wy-
soczyzny morenowej potozony jest 4-6 m nizej. W zasadzie na calej dlu-
gosci wystepowamnia tego poziomu granica miedzy nim a wysoczyzim jest
bardzo stabo widoezna, bowiem przejscie wysoczyzny w rozpatrywany
poziom edbywa sle w spesob tagedny. Nieeo wyrazniejsze zboeze, oddzie-
lajgee go ed wyseezyzhy merenewej, ebserwowaé mezna jedynie w oke-
liey Niestuszewa. Autor zdaje sobie sprawe, Ze juz same wyrdznienie tege
peziemu meze wywetaé glesy dyskusyjne, jednak istniejy pewne fakty
dewodzgee jege shusznesei.

Jednym z nich, najmniej konkretnym, jest to, ze doskonale jest on za-
uwazalny na wykonanej w tym celu mapie hipsometrycznej. Drugim
argumentem s uzyskane dane dotyczgace budowy geologicznej tego po-
ziomu. Autor dysponowal kilkudziesiecioma ptytkimi profilami geologicz-
nymi do gltebokosei 2-4 m, wykonanymi w tym poziomie, jak réwniez kil-
koma profilami giebokimi. Niewatpliwle pewnym niedestatkiem jest fakt,
ze zdecydowama wiekszosé profili zlokalizowana zostata w pétneenej czesel
tego peziemu na przestrzeni pierwszyeh trzeeh kilemetréw jege prze-
biegu.

Jak wymnika z tych wiercen, powierzchnia poziomu 88-89 m npm. zbu-
dowana jest w tej czesci przewaznie z gliny morenowej, jednak w nie-
ktérych miejscach wystepuj utwory akumulacji wodnej, a gtéwnie pias-
ki drobne o migzszosci do 2-3 m. Sa to wiee osady wéd wolno plyngcych.

Trzeci wreszcie argument, przemawiajgcy najdobitniej za istmieniem
przeplywu w poziomie 88-89 m npm., stanowi fakt, ze Horsmgpondiuje
z nim dno inicjalnego fragmentu doliny parchanskiej, jednej z wigkszych
erozyjnych dolin wéd roztopowyeh na Kujawach, 0 czym juz wczesniej
w te] pracy wspomniano. Ten poczgtkowy fragment doliny parchafiskie]
sktada sle w rzeczywistosei z dwoch odnoég, ktore doplere okoto 8 km na
zachéd od doliny Wisty lgezq sie z sobg, tworzge szerokq na 1,5-2 km
doline, weigty wyraznie w wyseezyzne morenoewa. Wspomniane dwie po-
ezatkowe odnogi tej deliny, kiéryeh dna leza w poziomie okete 88 m
Apem., 53 Znaeznie wezsze | merfologieznie stabiej wyksztateone. Przejseie
poriedzy wysewzyZhy Morenows a wspemnianymi ebnizeniami delimiy-
i edbywa sie¢ w speséb Bardze tagedny, ee sprawia, #ze sg one mate de-
strzegalne w terenie. W péineenej ednedze, pemiedzy Jézefewem a Os-
§6wka, ulekewat sie eiag jezier, pedebnie jak jez. Nieszezewy
w petudniewej ednedze smawianej dsliny.

Autor nie zajmowat sie szczegélowiej dolimy parcharisky, jednak do-
konana analiza licznych wiercefi z tego obszaru wykazata wyraznie, Ze
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jej inicjalne fragmenty wyscielone s przewaznie piaskami dirobnoziarnis-
tymi o bardzo zrdéznicowanej migzszosci. Podobne utwory, a nawet mulki,
wystepujp takze w dnie tej samej doliny w jej odcinku uj$ciowym do
doliny Noteci na potudnie od Inowroclawia. Ten fragment doliny jest
dobrze znany autorowi z okresu wezesniejszych badan geomorfologicz-
nych na Kujawach.

Charakter utworéw wystepujacych w dnie doliny parchanskiej, brak
wyraznych wcie¢ obu poczatkowych odnég tej doliny, a takze slabe wy-
ksztalcenie rozpatrywamnego poziomu 88-89 m npm. stanowi $wiadectwo,
ze w tym poziomie dzialalnos¢ wéd roztopowych nie byla zbyt intem-
sywmna, a takze dlugotrwata.

POZIOM 80-8¢ M NPM.

Poziom ten ciggnie sie na przestrzeni okolo 12 km, poczawszy od skeo-
lic Nieszawy na p6inocy po potozone na potudnie Lubanie. Jego szerokosé
od Nieszawy do Wiloszycy, potozonej 3 km na pétnoc od Lubamia, waha
sie od 1 do L5 km. Na poludnie od Wloszycy poziom ten staje sig¢ coraz
weiszy 1 kohezy sie w Lubaniu, gdzie z wysoczyzmg morenows zaczyna sie
juz kontaktowaé¢ nizszy stopieri terasowy.

Rozpatrywany poziom wykazuje wyrazne nachylenie w kierunku po-
ludniowym (ryc. 11). Na zachéd od Nieszawy ma on wysokos§¢ 83-84 m
npm., na potudniu, w rejonie Wioszycy i Lubania, 80 m npm. W pdék-
nocnej ezesei spotyka sie tagodne wyniesienia, prawdopodobnie fragmenty
opisanego juz wezesniej wyzszego poziomu. Niewatpliwie fakt wyréinie-
nia poeziomu 80-84 m npm. moze budzi¢ poczgtkowo réwniez pewne wat-
pliweosei, bowiem na pétnoc od Wioszyey jego kontakt z wyzej polozonym
pozlemern nie jest wyrazny. W tej czesci sq one oddzielone od siebie bar-
dzo tagednym zboezewm. Nieeco wyrkaznlej mozna je jedynie przesledzi¢ na
wsehod ed Niestuszewa. Najleplej rozpatrywany poziem prezentuje sie
Aa edeinku Wieszyea—[Liubamie, liezgeym ekete 4 km diugesei. W tym
rejenie staje sie 6R eoraz Wezszy, © 6ZyMm juz raz wspomniano, i kontalk-
tuje sie z wysezyHiR Merenows latwym de przesledzenia w terenie Zbe-
6Zem 8 wyselkosel 7-8 m.

Budowa geologiczma poziomu 80-84 m npm. zostala dokladnie poznana
dzieki 115 wierceniom do roéznej glebokosci, najczeSciej plytkim do
3,9 m, oraz 15 wierceniom wykonanym przez autora. Byly one rozmiesz-
czone w siatce co 200-300 m. Na pierwszym kilometrze od péinocy pe-
ziom ten zbudowany jest na powierzchmni z gliny morenowej. Na wyso-
kosci Nieszawy pojawiajm sie bardzo czesto piaski drobnoziarniste,
rzadziej plaski grubsze oraz zwlry, 0 migzszosei okoto 1 m. Pod tymi wiwo-
rami wystepuje juz glina morenowa. Podolbiy sekwencje powierzchmio-
wyeh warstw ebserwowaé¢ mozna czesto w dalszym przebiegu rozpatry-
wanego peziemu w kierunku pehudniowym,



Ryc. 1L Profil podiuzny teras doliny Wisly migdzy Kotling Plodky a Kotling Torunska: linia eiggta — terasy lewebrzezae; linia
przerywana — ferasy prawobtzezne; linia gruba—terasy pe obu strenaeh Wisty
Fig. 11. Long profile of terraces of Vistula valley between Pioek Basin and Teruh Basin: eentinueus lines — left-bank terraees;
broken lines — right-bank terraces; heavy line — terraces on bBoth sides of Vistula valley
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Od Szpitalki pokiad gliny morenowej, ktéry wystepuje pod 1-1,5 m
warstwa utwordw piaszezystych, badZz bezposrednio na powierzchmi, nie
posiada niekiedy zbyt duzej migzszosci. W profilach wiertniczych na
glebokasci 3,4-4 m byt on wielokrotnie przewiercany. Pod gling moremo-
wa wystepujj utwory piaszeczyste (rye. 7). Te wlasnie utwory obserwowaé
mozna we Wioszycy-Zwiitowmi, 3 km na pétnoc od Lubania, w poblizu
jednej z gtebokich erozyjnyeh dolinek rozeinajacych rozpatrywany po-
ziom (rye. 12). Po glinie morenowej, ktéra przykrywata te utwory i kid-
ra wystepuje juz w pewnej odleglosei ed zwirowni, pezostata cienka
warstwa bruku pemerenewego. Ponizej, do glebokesei 3 m, zalegaja po-
6zatkowo piaski drobnoziarniste, petem srednieziarniste 6 laminaeji ukes-
nej, a w spagu plaski grubeziarniste oraz zwir. Pemiary teksturalne
wylkazaly, #e esady te transpertewane Byly przez wedy ptynaee # pohud-
Aia. Odslania sie wiee tu réwhniez prawedopodobnie seria Utweréw Fzeez-
Ayeh, peznana juz w trakeie smawiania Budewy geelegieznej Wyseezyzny

Ryc. 12. Budowa geologiczna poziomu 80-8¢ m npm. 3 km na
polnoc od Lubania (objasnienia jak na ryc. 4)
Fig. 12. Geological structure the 80-84 m a.s.l. level, 3 km N
of Lubanie (for explanations cf Fig. 4)
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Kujjawskiej. W utworach tych odnotowano takze wystepowanie skorupki
Slimaka Paludina dilluwiena.

W tych czesciach rozpatrywanego poziomu, gdzie glina morenowa
wystepuje na powierzchni, obserwowaé mozna spore ilosci kamieni oraz
wigkszych glazéw, stanowigcych niewgtpliwie dowéd, ze jego wymodele-
wanie nastgpito na skutek erozyjnej dziatalnosei wéd.

POZIOMY U UJSCIA DOLINY MIENI DO DOLINY WISLY

Przy ujsciu doliny Mieni do doliny Wisly zachowaly sie dwa dost
wyrazne poziomy o wysokasciach okoto 80 i 75-77 m npm. Pierwszy,
wyzszy, o dilugosci i szerokosci 2-3 km, wystepuje na pétnoc od Mieni;
mozna go takze zaobserwowaé¢ na potudnie od tej rzeki i na zachéd od
jez. Brzezno. W tym drugim przypadku jest on znacznie mniejszy od swe-
go odpowiednika, wystepujacego na poéinoey. Pomiedzy tymi dwoma
fragmentami poziomu 80 m npm. wystepuje wspomniany juz poziem
nizszy o wysokeseiach 75-77 m npm.

Sytuacja morfologiczma, w jakiej wystepuj rozpatrywane poziomy
wzbudza podejrzenie, ze sg to prawdopodobnie fragmenty stozka wtww-
rzonego przez znaczniejsze anizeli dzi$ ilosci wéd, ktére w pewnym okre-
sie byly doprowadzane do doliny Wisty doling Mieni. Stozek ten, ktéry
prawdopodoibnie byt dosé¢ rozlegty, zniszczony zostat w péZniejszym okire-
sig rozwoju doliny Wisty. Obecnie od zachodu kontaktuje si¢ z nim Jlis-
twa terasy o wysokosci 72 m npm.

Mozliwosci szczegdélowego zapoznania sie z glebsza budows geologicz
na stozka oraz dokonamia badan teksturalnych sa, niestety, utrudnione.
Oba rozpatrywane poziomy ulegly bowiem silnemu zwydrmieniu. Wyste-
puje tu znaczna ilo$¢ dobrze rozwinigtych wydm parabolicznych o wy-
sokosciach 15-20 m, a niekiedy ponad 25 m. Ich ukiad przestrzemny
Swiadezy o tym, ze rozwinely sle ene na skutek dzlatalnosei wiatréw
zachodnieh. Liczne wydmy 2z omawianego obszaru wkroezyly na Wyse-
czyzne Debrzytiska, poweodujge tym samym eatkowite zamaskowanie jej
zbocza. Stanowi te duze utrudnienie w doktadnym wykiesleniu przebie-
gu Zboeza na tym odeinku. Podobnie w speséb niezbyt estry rysuje sig
Zboeze omawianyeh pezieméw na kentakeie z przylegaijaey ed zZachedu
terasy 72 m npm. Zbeeze te legle takze zmedytikowaniu przez dziglisll
nesé eeliezna.

W celu blizszego zapoznania si¢ z budowa geologiczmg poziomu 80 m
npm. wykonane zostaly wkopy do giebokosci 2,5 m. Zlokalizowano je
w tych miejscach, gdzie zachodzita najwieksza pewnos$é, ze beda sie zmaj-
dowa¢ nie naruszone dzialalne$uiy eoliczmy utwory pochodzenia wodnego.

Z wkopu wykonanego 1,5 km na zachéd od Brzeina wynika, ze w tym
miejscu poziom ten zbudowany jest do podanej giebokosei przewaznie
z piaskéw drobnoziarnistych. Do 1 m Jaminacja jest niewidoczna, a gike-
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biej sa to juz laminowane piaski drobnoziarmiste ze zwigkszomg iloSciiz
Srednioziarnistych. Sporadycznie spotyka sie w nich pojedymcze zwirry
wielka$ci 1L cm. Niestety, wielko$¢ tego wkopu, podobnie jak i nastgpmegeo,
nie pozwolita na dokonanie takiej ilosci pomiaréw teksturalnych Jamiim,
ktére gwarantowatyby dokladne okreslenie kierunku ptyniecia wéd podd-
czas ich akumulacji. Dwa pomiary, ktére zdotano dokonaé, wykazaty upaad
lamin w klerunku wschodnim, a wige w kierunku Wysoczyzny Dobrzyfifi-
skiej.

We wkopie wykonanym na fragmencie poziomu 80 m npm. na pdéinooc
od doliny Mieni, 1 km na péinocny zachéd od Brzezna, odstamiajp sie ddo
glebokos$ci 1,4 m piaski réznoziarniste 2z przewagm drobnoziarnistydth.
Spotyka sie w nich takie pojedymneze zwiry wielkosei 1 em, a niekieddy
wigkszy gtazik. Ponizej, do 2,5 m, wystepuje seria piaskéw dirothroziaar-
nistych z pojedynezymi zwirami, wykazujaca we wkopie wytazngy lag:-
minaeje. Poriar lamin wykazat poinoeno-zachodni kierunek ieh upadiu.
Truene jest na pedstawie pewyzszyeh danyeh dekenaé interpretacji gee-
Retyeznyeh uUtweréw budujgeyeR rezpatrywane peziemy przy wleeie deo-
liny Mieni de deliny Wisty. Odezuwa sie bewiem brak szezegolowegdo
peznania rezweju gesmerfolegicznege deliny Mieni, a przede wszystkirm
nie jest zAana jej rela w edprewadzaniu z Wyseezyzny DebFzyhskike]
wod reztepswyeh w ezasie fazy kujawske-debrzymskiej. Ten fakt jesst
wykaznym niedestatkiem przy interpretewaniv zdarzed, jakie mially
miejsee w delinie Wisty pedezas reeesii estatniege ladelsdu.

POZIOM 78 M NPM.

Poziom ten wystepuje 1,5 km na péilnocny zachéd od Nieszawy ma
kontakcie doliny Wisly z Kotling Torwmisks w miejscu, gdzie zboczze
Wysoczyzny Kujawskiej stosunkowo lagodnym lukiem zmienia swdj kide-
runek z potudnikowego na réwnoleznikowy. Zajmuje on niewiellky przee-
strzeh, ktérej szerokos¢ wymesi okoto 0,5 km, a diugos¢ 1,5 km. Jest ito
poziom, o ktérym jest juz wzmianka w literaturze (M. Kucharski 19665).
Autor ten popetnit jednak zasadniczy blad, paralelizujgc ten poziom z tee-
rasa Vb R. Galona (1934) z obszaru doliny dolnej Wisty. Wiadomo przoe-
clez, ze terasa wyzsza, czyli Ve, wedtug tej nomenklatury jest odipowiszd-
nlkiem terasy 1X z obszaru doliny Brdy (R. Galon 1953) i Kotliny Tew-
runskiej (W. Mroézek 1958), majgcej wysokos¢ 70—72 m npm. | uwaza-
nej za plerwszy terase bifurkacyjma w Kotlinie Toruniskiej. Tymezaseim
rezpatrywany pezlem petozony jest, jak juz wladomo, znacznie wyzei].
Niezbyt zrozumiate i bezpodstawne jest takie wypowirdziane przez
M. Kuecharskiego (1966) zdanie, ze ,terasa ta za Nieszawg znaeznie siig
rezszerza, przeehodzge juz w oebszar Ketliny Ploekiej”. Otéz mezna
w tym miejseu z ealy pewnosciy stwierdzié, ze na potudnie ed linii Niie-
szawa—=\ujseie deliny Mieni de deliny Wisty, peziem ten w geislyeh za-



Fot. 4. Utwory glacjofluwialne
biorgce udzia} w budowie po-
ziomu 78 m npm. na péinocny
wschéd od Nieszawy
Phot. 4. Glaciofluvial deposits
participating in building level
78 m a.s.l, NW of Nieszawa

Fot. 5. Szczatki morskiej fauny eemskiej zebrane z utwordéw glacjofluwialnych po-
ziomu 78 m npm. na pétnocny zachéd od Nieszawy
Phot. 5. Remnants of Eemian marine fauna collected from glaciofluvial deposits of
level 78 m ass.l.,, NW of Nieszawa



Fot. 6. Widok z terasy IX w okolicy Bobrownik na wyspe terasy IX w okolicy Ku-
cerza — przelom Wisty miedzy wyspami teras 1X
Phot. 6. View from terrace IX near Bobrowniki towards island in terrace IX near
Kucerz — the Vistula ,gap” between islands of terrace 1X

Fot. 7. Struktura klina zmarzli-
nowego w starszych wtworach
rzecznych przykrytych ilem bru-
natnym w obrebie terasy IX w
okolicy Bobrownik
Phot. 7. Structure of ice wedge
in older fluvial deposits, man-
tled by brown clay within ter-
race IX, near Bobrowniki



Fot. 8. Starsze utwory rzeczne pod brukiem pomorenowym na terasie VIII
na potudniowy wschéd od Lubania

Phot. 8. Older fluvial deposits underlying postmorainic pavement in ter-
race VIII, SE of Lubanie

Fot. 9. Kontakt bruku pomorenowego i starszych utwordéw rzecznych, wy-
ksztalconych w tym miejscu w postaci piaskéw drobnoziammistych i zlo-
zonych w formie ripplemarkéw na potudniowy wschéd od Lubania
Phot. 9. Contact between postmorainic pavement and older fluvial de-
posits, developed here in the form of finegrained sands and deposited in
ripplemanks, SE of Lubanie



Fot. 11. Seria piaskéw i zwiréw bio-

raca udzial w budowie terasy III

na potudniowy wschéd od Ciechocin-
ka

Phot. 11. Series of sands and gravels
taking part in building terrace III,
SE of Ciechocinek

Fot. 10. Przykiad budowy geologicz-
nej terasy VI okoic 5 km na p6é}-
noc od Bobrownik

Phot. 10. Example of geological
structure of terrace VI, some 5 km
N of Bobrowniki
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rysach doliny Wisly az po Kotling Plocks nie istnieje. Z tym jednak
zastrzezeniem, ze nie bierzemy w tym miejscu pod uwage obnizonej
czeSci wysoczyzny morenowej w rejonie Brzescia Kujawskiego i wyste-
pujacych tam poziomow.

Odpowiednikiern natomiast rozpatrywanego poziomu 78 m npm.
w okolicy Nieszawy jest listwa o0 nieco mniejszej wysokosci bezwzgled-
nej (75-78 m npm.), rozpoczynajgca sie w Racigzku i biegngea na za-
chéd. Jest to juz obszar Kotliny Torunskiej. Poziom ten wytidznit takze
M. Kueharski, jednak okreslit go jake terase Ve o wysokodei 80 m npm.
Popetnione tu wiee zostaty dwie nieseistosel: plerwsza zwigzana z edezy-
tem wysoko$ei tej terasy, a druga Z zastesowaniem w stosunku €de niej
nemenklatury R. Galena (1934).

Wspommniana listwa poziomu 75-78 m npm. na zachéd od Racigzka ma
szeroko$¢ okoto 500-700 m. Zbocze oddzielajace ten poziom od wyso-
czyzny morenowej, w poblizu Racigzka stosunkowo krotkie i wyrazne,
staje sie w kierunku zachodnim bardziej potogie, a przez to mniej do-
strzegalne. Omawiany poziom jest silnie rozcztonkewany przez liczne
i gtebokie dolinki erozyjne, ktére sie tu rozwinely.

Dzieki istniejgcej naturalnej odkrywee, wierceniom archiwalnym
oraz wykonanym przez autora, w sposéb dokiadny rozpozmamna zostata
budowa geologiczna poziomu 78 m npm., wystepujacego na pétnoeny za-
chéd od Nieszawy. W edkrywce tej od powierzehmi do glebokosei 2,5-3 m
odstaniajjy sie utwery poehodzenia wodnego, reprezentowane gléwnile
przez zwir z glazikami i piaski gruboziarniste o laminacji ukesnej (fot. 4).
Jedynie w stropowej czesel wystepuje warstwa piaskéw drobneziarni-
stych o migzszesei 0,8 M. Ponizej utworéw plaszezysto-zwirowydh wy-
stepuje peklad gliny merenewej 6 miazszosei 5-5,5 m. Ped gling zalega
seria plaskéw drobneziarnistyeh. WykonaRy przekréj wierthiezy pozwe-
lit na stwierdzenie, ze lezaee na glinie Merenewej utwery Zwirewe-piasz-
pzyste fie reprezentwp Serii migdzymerenewelj, leez stanowin serie aku-
mulasyjng, #ezony w ezasie przeptyww wéd w tym peziemie.

Kierunek plyniecia wéd w sposoéb jednoznaczny okreslajm upady la-
min. Transport materiatu odbywat si¢ w wodach plynacych w kierunku
péinocno-zachodninn. Mialy one znaczmg sile nosng, o czym Swiadczy
wielko$¢ zlozonego przez nie materiatu. Najbardziej jednak interesujg-
cym zjawiskiem jest wystepowanie w tych osadach szczgtkéw morskiej
fauny eemskiej (fot. 5). Zidentyfikowane zostaly tu przez de 1. Dmoch
z Instytutu Geografil UMK szczatki Cardium edule, Cardiunm poaudics-
statunm, Macoma balthica, Nassariug retiimlidtgs oraz fragmenty maizy,
ktéryeh ernamentacja moze sugerowa¢ przynalezno$é do Viéenmrupis,
uwazanege zZa typewy dla interglaejatu eemskiege Holandii, Niemiee ezy
Danii. Fauna ta, wyegzarowama przez transgredujgey ladeléd z obszaru,
gdzie istniate merze eemskie i przez niege przetranspertowama, stala sie
kemponentem Utweréw piaszezystyeh i Zwirewyeh osadzenyeh przez we-

4 — E. Wisniewski: Rozwdj..,
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dy roztopowe. Ten fakt pozwala Smielej wnioskowaé¢ o glacjofluwialmym
charakterze takich osadéw. Wystepowanie w osadach fauny mato od-
pornej na procesy niszczace jest dowodem, ze osad, w ktérym sie ona
znajduje, nie pochodzit ze zbyt odleglego Zrédia i nie przebywat dlugo
w Srodowisku woéd plynacych.

Wspommiana juz listwa poziomu 75-78 m npm., ktéra wystepuje na
terenie Kotliny Torunskiej na zachéd od Racigzka, zbudowana jest co
najmniej do glebokosci 2 m z grubych zwiréw, w ktérych spotyka sie
takze glazy. Taki materiat odslaniat sie w zwirowni w Zgodzie, 5 km na
zachéd od Racigzka. Rzecz ciekawa, ze takze w tych utworach mezna
byto spotkaé spore szczgtkéw tfauny eemskiej. Wielkod¢é materiaty
| obeeno$é w nim szezgtkéw fauny dewedzl, ze jego akumulasji dokenaly
burzliwe wody, a transpert materiatu byl niezbyt edlegly. Wedy piy-
nety ze wsehedu, ee wykazaly pemiary teksturalne. Utwery te meghy
zostaé tu zlezene pedezas deglaejaeji Kotliny Terufiskiej.

Wobec uzyskanych rezultatéw badan geologicznych autor przyjat nieco
inng geneze omawianego poziomu anizeli dotychezas przyjmowano. Na-
lezy przypomnieé, ze poziom ten w Kotlinie Toruniskiej u podnéza Wy-
soczyzny Kujawskiej okresla sig jako terase pradolinng, chociaz zadiych
badari geologicznych wezesSniej tu nie przeprowadzano. Przestanki natury
geologicznej sugerujja natorniast, ze jest to pezlom, ktéry utworzyt sie
w wyniku dzialalnesei wéd roztepewyeh. Reztrzygnieeie jednak preblemu
genezy tego peziomu przyniesé moga doplere jege szezegbélowe badania
geeloegiezne i ustalenie jege stesunku de pétneenege edgatezienia deliny
pareRanskiej, wykorzystywanej ebeechie przez Tazyne, a takze badania
nad rezwejer geemserfelogieziym Keotliny Torunskiej.

TERASA 72 M NPM. (IX)

Terasa ta w przelomowym odcinku doliny Wisty wystepuje po obu
jej stronach w postaci waskich listew u podnéza wysoczyzn morenowych
albo wyspowo. W tej pierwszej postaci zachowala sie ona po lewej stro-
nie Wisty, w poblizu Mikanowa i Lubania, a po prawej na wschdéd od
Bobrownik oraz pomiedzy doling Mieni a jez. Zacisze, u stop opisanego
juz wezedniej poziomu 80 m npm., wystepujacego przy wlocie Mieni do
deliny Wisty. W postaci wysp natomiast zachowata si¢ ona na Jewym
brzegu Wisty w okoliey Kucerza, a na prawym w okolicy Bobrownik.
Oble wyspy terasy 72 m npm. potozone sg tak blisko siebie, ze ten krotki
edelnek biegu rzeki miedzy nimi meozna nazwaé¢ w pewnym sensie prze-
temewym (foet. 6). Wysekeselowo omawiana terasa wigze sle z dobrze
rezwimigty w Keotlinie Torufskiej terasy 1X (W. Mrozek 1958), W kotli-
nie tej, najblizej rezpatrywanegoe odeinka deliny Wisly, terasa 1X wy-
stepuje na zaehéd ed Raeigzka, gdzie peezatkewe waska jej listwa ste-
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pniowo sie rozszerza i zajmuje znaczne przestrzenie na péinocny zachéd
od Aleksandrowa Kujawskiego. Drugi fragment tej terasy rozpoczyna
sie na pétnoc od Osieka i biegnie w kierunku ujScia Drwecy do Kotliny
Torudskiej.

W Kotlinie Plockiej odpowiednikiem omawianej terasy jest poziom
o wysokosci 75 m npm. (na wschod od Jeziora Rakutowskiego), nazwany
przez S. Skompskiego (1969) poziomem gorehskim. Wedlug numeracji
tego autora jest to, liczgc od géry, poziom V. W odleglosei 6 km na
wschod od Jezlora Rakutowskiego, jak wymika z mapy S. Skompskiego,
kontaktuje sie en z wyzszym pozlomern, ktorego zboeze ma dosé¢ uroz-
maleeny przebieg. Podebnie niespokejny przebieg ma zboeze eddziela-
jaee oba peziemy na péthee ed Jeziora Lueienskiego. Jego przebieg su-
geruje, ze nie pewstate ene w wyniku erozji beeznej ptynaeej rzeki;
nalezy szukaé innej przyezyny tege zjawiska. Wydaje sie, ze isteta pre-
Blemu zwigzana jest z martwymi ledami, ktére pezestaty na ebszarze
Kotliny Pteekiej pe pebyecie estatniege ladeledu, a nastephie ulegty za-
Rikewt (3. E. Meiski 1960, S. Skempski 1969). Z tym zagadnieniem przy-
B%é@%ﬁlﬂi@ Wiﬁ%@ sie geneza Jjeziera Rakutewskiege, peteszenege w 6Brg-
Bie smawianej terasy. Pezestate jeziera, lkiére tu takze wystepuia, Rp:
Krzewenckie, Goredskie 1uB Skrzyneckie, 53 jezierami FyRASWYML:

Rozpatrywana terasa na calej swej diugo$ci przylega bezposrednio
do zbocza Wysoczyzny Kujawskiej. Jej szerokos¢ w poblizu Jeziora Ra-
kutowskiego wymnosi okoto 9 km, a bardziej na zachéd, w poblizu Jezio-
ra Wikaryjskiego, okoto 5 km. Rzezba terasy IX w Kotlinie Plockiej jest
urozrnaicona. Czes$¢ terasy przylegajgca do Wysoczyzny Kujawskiej jest
réwninna;, w jej obrebie polozone jest Jezioro Rakutowskie i przez
nia od tego jeziora w kierunku péinocno-zachodmnimn ptynie niewlelki
ciek Rakutowka. Pétnocna eze$¢ omnawianej terasy ulegta natomiast sil-
nemu zwydmieniu. Wystepujiy tu liezne i doskonale rezwiniete wydmy
parabeliezhe 6 wysokoseiach wzglednyeh do 25 m. Byly ene juz przed-
miotem szezegélowyeh badah U. Urbaniak (1967). Pele wydmowe obej-
muje swym zasiegiem takze obszary nizej lezgeej terasy o wysekesei
68-69 m npm. Z tege pewedu przebieg krawedzi pemiedzy terasy 1X
a8 wyzej wspemniang jest bardze niewyrainy w terenie, a na zaehéd ed
Jeziera Wikaryjskiege krawedZ ta nie istnieje. OBserwuje sie tu Zja-
wiske tagednege ebnizania sie terasy 1X az de peziemu terasy VII, kiéra
na péineec ed deliny Zgtewigezki fMa wysekesé ekete 63 M npm. Zbeeze
terasy 1X, a takse ta ezesé terasy VIIL, musiaty zatem ulee Zpiszezeni:
Sgdze; 78 przyezyny tegs ziawika nalezy szukaé w wiekszej ilesel wad,
nyﬂééyeh W pewnyeh Bkresaeh RQKHE%‘M&% §%Eiég%lm% pedesas wyta-
piania sie maffw¥eh ledéw, 2 talize w paznieiszei dziatalnesel &olicznel:
Pzialalnesé 3 d Qleéhﬁ 8?8%‘&'1%%&%’%% plaskt;, z kigfyeh zBudewana
jest terasa 13 w Kketlinie Bigekiel:

Miagiszo$¢ tych piaskéw jest znaczna, niekiedy do 35 m. W niektd-
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rych jednak miejscach, jak wynika to z analizy glebokich wiercef, w bu-
dowie geologicznej tej terasy biorg udziat piaski srednio- i gruboziarniste,
a niekiedy ily czwartorzedowe. Na poludniowy zachéd cd Jeziora Ra-
kutowskiego piaski gruboziarmiste wystepuj@ juz od powierzchmi I maja
laminacje krzyzowa. Odkrywke te wykonano w poblizu Rakutéwki i wy-
daje sie, ze tej wiasnie rzece nalezy przypisa¢ akumulacje tege mate-
rialu woéwezas, gdy plynety nia wieksze ilosei wéd, ktére spowedewaty
zniszezenie krawedzi terasy 1X, o ézym juz byla wezesniej meowa.

Terasa IX w przelomowym odcinku doliny Wisly, jak juz wspomnia-
no, zachowala si¢ w postaci listew oraz wysp. W poblizu Mikanowa i Lu-
bania posiada ona dlugos¢ okolo 4 km, a szeroko$¢ 800 m. Na jej po-
wierzchni wystepuj czesto piaski réznej wielkosci o migzszosci 1-2 m,
lezgce na glinie morenowej. W wielu jednak miejscach glina morenowa
wystepuje takze na powierzchni. Podors budowa geologiuzig charalkie-
ryzuje sle wyspa omawianej terasy w okolicy Kuecerza. Posiada ona
okoto 3 km diugosei 1 1 km szerokosei. Od strony wsehodniej u stop tej
wyspy pltynie Wista.

Jej glebszg budowe geologiczngy przedstawiajm przekroje K—L i M—N
(ryc. 10, 13). Z pierwszego przekroju wynika, ze migzszos¢ gliny more-
nowej wynosi 12 m, a giebiej lezy 8-metrowy poktad utworéw piasz-
czystych i zwirowych, ktére spoczywajp na pliocenie. Najbardziej jed-
nak clekawym zjawiskiem jest fakt, ze na krawedzi tej terasy, na wy-
sokosei 71 m npm., stwierdzono wystepowanie iiéw brunatnych. Prob-
lem genezy ilow byt juz przedmiotem rezwazan w rozdziale poprzed-
nim. Autor wysunal tam kencepeje utworzemia sie w eemskiej delinie
Wisty, w keneewej fazie jej zasypywamia wywolanege transgresiy lgdle-
ledu, rezleglege zasteiska, w ktérym zaezely edkladaé sie ity brunatne.
Przypisujge ten wiek ilem wystepujacym na krawedzi terasy 72 m nApm.
w ekeliey Kueerza, nalezaloBy zaliczyé lezgea ped nimi gling merenewa
de starszege od baltyekiege zledewacemia. Z pewedu jednak tege, ze
ewe ity napetkans tylke w jednym 2z wielu wykenafyeh tu wiereen,
8 zaiem nie stanewiy zjawiska pewszeehnege, problem wielku nizej lezg-
eej gliny nalezy uznaé jeszeze za gtwarty.

Przekroj geologiczny M—N wykonano w odleglosci okoto 2 km dalej
na potudnie. Poprowadzony on zostat od listwy terasy 1X w okolicy
Mikanowa poprzez terase VIII oraz poludniowyem skrajem rezpatirywane]
wyspy terasy 1X. Z profilu wiertniczego usytuowanego w poblizu Zho-
cza tej wyspy wynika, ze pod cienka (1,6 m) powierzchmiomsg warstwg
poczgtkowe plaskéw Sredniezlarnistyeh z otoczakami, a potem Zwiréw
z otoczakami (najprawdopodobniej bruk morenowy), zalega poklad szarej
gliny merenowej do glebokesei 38 m. Ped nia wystepuje NBrmetrowa
warstwa ity eraz mutku, a glebiej penewnie szara glina merenowa.
Prawdopodobnie lezy ena bezpesrednie na utweraeh plioeenskich. W pré-
filu tym istnieje zater bralk utweréw kerelatywnyeh z episanymi juz
wezesniej, Ap. # Nieszawy) ezy 2 Wieszyey-2witdwnhi, wystepujaeymi
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Rye. 13. Przekr6j geologiczny wzdtuz linii M—N: 1 — utwory mioceniskie; 2 — utwory pliocefiskie; 3 — glina morenowa; 4 —il; 5 — utwory piaszczyste i Zwirowe; 6 — mada; 7 — torf, 8 — numeracja teras
Fig. 13. Geological cross-section along line M—N: 1 — Miocene; 2 — Pliocene; 3 — boulder clay; 4 — clay; 5 — sand and gravel deposits; 6 — alluvia; 7 — peat; 8 — numbering of terraces
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w pjoziomie 80-84 m npm., ktére sSwiadczylyby o przebiegu tedy doliny
Wisily przed wkroczeniem na ten obszar ostatniego lgdolodu. Odstaniajp
sie one natomiast 2 km na potudniowy zachéd w poziomie terasy VIII,
jak réwniez w zboczu wyspy terasy 1X w okolicy Bobrownik pe prawej
stromie Wisty. Nalezy zatem sadzié, ze obecna wyspa terasy 1X mogta
byé nig takze u schytku interglacjalu eemskiego, a glina merenewa,
z kitorej jest zbudowana, jest starsza ed zledowaeenia baltyekiege, €o
zostato juz poruszone przy omawianiu przekroju geelegieznege K—L
(rye. 10).

Jak juz wspommniano na wstegpie omawiamnia terasy I1X, po prawej
stronie Wisly wystepuje ona w postaci listwy, ciggnacej sie od wyso-
kosci Bobrownik po jez. Zacisze na przestrzeni okoto 14 km. Jej szero-
kos¢ waha sig od 0,5 do 1 km. Przylega ona bezposrednio do wysoczyzny
morenowej wzglednie do wyzszych pozlomoéw, wystepujgeyeh u wlety
doliny Mieni do doliny Wisty. Podeina ja natorniast nieckewate ebni-
Zeniie terasy VIII. Ten fragment terasy 1X posiada bardze urezmaieony
rzezbe, jake skutek dzialalnesei eelieznej. Przyezymita sie ena de tegs,
ze kontakt tej terasy ze wspemniafymi poziomami, a takze z terasy VI,
jest mate wyrazny w terenie. Na pétneeny wsehéd od Bobrowmilk wyste:
puje takse wyspa terasy 1X, kiérej maksymalna diugesé wymesi ekets
§ kM, a szerekesé 3,5 km. Wyspe 1§, & takie 62656i6we Wystepuiaed na
wselhéd ed niej terase VIIl, rezeina fyRna subglaejalna. Budewa gesls-
giena tej ezesel terasy IX zestala dedé dekiadnie rezpezrama dzigki
uzyskanym wierceniom. Analiza 87 profili geelegieznyeh de gigbekedel
3,54 m oraz 14 prefili glebszyeh wykazala, 78 na iej powierzehmi lezy
przewaziie 0,5-1,5-metrewa warstwa uiweréw piaszczystyelh réznej wiel-
keset, w kisryeh wystepwa HEZH% 8%86%_3&1.8@% gtazy-.ﬁ%e%m Bie % £3-
18@95_%88] 8_891_ %BB%BEQH&'PM Htwerami plaszezystymi gliﬁy MGFENGWES:
W W&‘élﬂ Hie §E§€_H glina {a wystepule BSEB%%F%GB&?; Ha BBWH%E%%@E’P&: JE
13237856 Wanga sle rzéwasiie 88,'2Z d8 4 Hl:_BBQ A3 wystepule warstwa
muikew Bodobnes Migzszesel, kiera 2z kolel Braykiywa Hiwery plasz-
ezyste | swirewe (Fye. 7-9): Mamy td wige zBiedna §shwsﬂ§g§ Warstw,
E g Isthiele W swIrgwat Ra potudnie 8d NIGSzawy W 7BBEZU WYS86zyzRY

WRWRRER):

W kilku miejscach zamiast warstwy mutkéw wystepuje 1-1,4 metro-
wa warstwa ilow brunatnych. Najtatwiej mozna ja zaobserwowaé w gor-
nej partii zbocza w Bobrowmikach, przy skrzyzowaniu drég do Lipna
i Polichnowa, a takze okoto 1 km na potudniowy wschéd od Bobrownik
przy szosie de Polichhowa. W pierwszym przypadku ity brunatne przy-
krywaijjy plaskl drobnoziarmiste, ktére byly akumulowane w wodach ply-
nacych z petudnia, o czym Swiadeza dokonane pomiary teksturalne,
W drugim przypadku wspermniane ity leza na utweraeh zwirewyeh i pias-
kach grubeziarnistyeh (fet. 7). Na powierzdhmi iléw, tuz ped warstwq
gleby eraz w niej, wystepuip desé lieznie otaezaki eraz karmienie. Bierge
ped uwage te, ze ity leza w peziemie okete 67 M npm., kamienisiy warst-
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we powierzchniomsg uzna¢ mozna za bruk morenowy, czyli rezyduum po
glinie morenowej, biorgcej udzial w budowie omawianej wyspy terasy
72 m npm., ktora w tym miejscu, zanim zostala rozmyta, takze te ily
przykrywafa.

Pod warstws ilow, o migzszoSci w rozpatrywanym miejscu okoto
1,4 m, zalega kolejno seria piaskéw gruboziarnistych ze zwirami i glazi-
kami o migzszosci 1,7 m, a nastepnie piaski gruboziarmiste, ktérych spagu
do giebokosci 4 m nie osiggnieto. Laminy majg upad w kierunku pél}-
nocno-zachodmim, co $wiadczy, ze akumulacji tych utworéw dokony-
waly wody plynace z poludmia. Wymika stad wniosek, ze reprezentujg
one utwory rzeczne z okresu istnienia doliny Wisly sprzed nasuniecia
ostatniego ladolodu. Nie wiadomo, czy pochedizg one z fazy zasypywania
tej doliny przy wkraczaniu na ten obszar ostatniego ladolodu, czy tez
wiek ich jest wczesniejszy. Wydaje sie, ze na to zagadnienie pewne
$wiatlo rzuca nastepujacy fakt. Ot6z w jednym z miejsc rozpafrywanej
zwirowni w utworach piaszczysto-zwirowycth, wystepujacych bezposred-
nio pod warstwa ilé6w brunatnych, stwierdzono strukture klina mrozo-
wego (fot. 7). Tego typu struktura $wiadczy, zZe przed osadzeniem sie
itow byl okres, w ktérym utwory piaszczysto-zwirowe stanowily warstwe
powierzchniows. Zanim dokonalo sie ich przykrycie itami, w wyniku
utworzemia sie zastoiska w dolinie przy wkraczaniu ladolodu, ulegly one
juz oddzialywaniu klimatu perygilacjalnego. Dila pelniejszej charakienry-
styki omawianych utworéw nalezy jeszcze dodaé, Ze znaleziono w nich
takze jeden okaz $limaka Paludima dilhwviana.

Jak wspomniano na wstepie omawiania terasy IX, w Kotlinie To-
runiskiej, po prawej stronie Wisly, jej fragment rozpoczyma si¢ na pél-
noc od Osieka i biegnie w kierunku ujscia doliny Drwecy. W rzeczy-
wistosci jednak wyréznié tam mozna dwa fragmenty tej terasy, bowiem
przez jej poludniows cze$¢ przebiega wyraZme podluzne obmizenie o wy-
sokosci 67 m npm., ktére odpowiada wysokosciowo terasie VIII. Obni-
Zenie to spowodowato oddzielenie czeSci omawianej terasy, ktéra obecnie
wyyitgpuje w postaci wyspy na wschéd od Amntoniewa. Wyspa ta, o roz-
miarach okote 1,5 km, na 750 m od zachodu kontaktuje sie¢ stromym
zboezem z przylegajjacy do niej terasa IV. Jej budewe geologiczny obra-
ZUje ryeina 14. Ped 12-metrows warstiq nasypu piaszezystege wyste-
pui Zwiry z glazikami e laminaeji ukesnej. Laminy maly upad w kie-
FuRky pétneenym. Pemime e d8 glebekedel 2,4 M nie esiggniets spagu
HEWRF8W plaszczystyeh, Rie wydaie sie, 593‘ ieR migzszesé Byta znaezna:
W zBeczy Bewiem tej wyspy edstania sie juz glina merenswa. Nalezy
BroyRusZesac, 26 BBWIRIZCAAIOWA SBHA PIASZEZysts-swirewa stanswi &lad
BrzeplyWY Wed W pazlomis terasy 1%

Z rozwazan nad budowg geologiczmg poszczegblnych fragmentéow te-
rasy IX w przelomowym odeinku doliny Wisty pomiedzy Kotlitg Ptocka
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Ryc. 14. Przyklad budowy geolo-

gicznej terasy IX 2 km na pél-

noc od Osieka (objasnienia jak
na ryc. 4)

Fig. 14. Example of geological

structure of terrace IX, 2 km N

of Osiek (for explanations of
F:g. A

a Kotlimg Torunska wynika wyraznie jej erozyjny charakter, podobnie
jak i oméwionych juz wyzszych pozioméw w tymze odcinku.

TERASA 67-69 M NPM. (VIII)

Terasa VIII wystepuje po obu stronach Wisty. Wyksztalcona jest ona
odmiennie anizeli terasa IX, bowiem w postaci wydluzonych w niej
obnizen. Taka sytuacja zachodzi migdzy Lubaniem a Kucerzem po lewej
stronie Wisty, a z kolei po prawej, na wschéd od Bobrownik, jak rdwr-
niez na péinoec od Osieka w Kotlinie Toruniskiej. Forma wystgpowania
tej terasy w rozpatrywanym odecinku dolinnym s$wiadezy zatem, ze
Wista, ptyngc na wysokosei 67-69 m npm., dzielita sie co najmniej na
dwa ramiona. Zboeza pomledzy fragmentami terasy 1X a terasa VIII nie
istnieja, bewiem przejseie z terasy wyzszej w nizszy edbywa sie bardze
tagodnie.

W Kotlinie Plockiej odpowiednikiem omawianej terasy jest mazwana
przez S. Skompskiego terasa korolewska, VI wg numeracji tego autora.
W okolicy jez. Telgzna oraz Jeziora Wikaryjskiego jej wysoko$¢ wynosi
68-69 m npm., natoriast szeroko$¢ od 1 do 3 km. Pomiedzy tym frag-
mentem terasy VIII a jej odpowiednikiemn, wystepujgcym 25 km w do6t
rzeki na zachéd od Brzezna, istnieje niewielka roézniea wysokesei w gre-
nieach 1-2 m, swiadezgea o malym spadku tej terasy (rye. 11). Pedobna
sytuaeja zachedzi réwniez w peziomie terasy IX, ktéra na diugim ed-
einku ed Lubania pe ujseie Drweey nie wykazuje zadnege spadiu.

Wracajac do opisu geomorfologicznego terasy VIII w Kotlinie Plo-
ckiej nalezy jeszcze doda¢, ze ulegla ona silnemu zwydmieniu. W wyniku
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tego jej kontakt z wystepujacg od poélnocy terasg nizszg jest miewyrazny,
podobnie jak i z przylegajgcg do niej od poludmia terasg 1X. Na pdinocny
zachod od Jeziora Wikaryjskiego terasa VIII ulegla obnizeniu, podobnie
jak i terasa 1X, co najprawdopodobniej bylo rezultatem plymigcia w pew-
nym okresie wéd obnizeniem Rakutéwki, a potem dziatalnosci eolicznej.
Na to zagadnienie zwrécono juz uwage wczesniej przy opisie terasy 1X
w Kotlinie Plockiej.

W celu zapoznania sie¢ z charakterem osadow terasy VIII w Kotlinie
Ptockiej wykonano kilka wkopéw. Pomiedzy jez. Lagkie a jez. Goscigz
do giebokosei 2,6 m odstanialy sie wylacznie piaski drobmozianmiste, kid-
re jedynie na gileboko$ei 1,6-1,9 m przedzielone byly warstwa piaskéw
srednioziarnistych z glazikami do 3 em dilugosei (rye. 15). Spagu wtwo-
réw plaszezystyeh nle osiggnieto. Na giebokesei 2,6 m pojawita sle woda
gruntewa. W delnej partii wkepu ed gitebokosei 1,2 do 2,6 m plaski mialy
laminaeje ukesna. Pemiary teksturalhe wykazaly wyraznie zachodni kie-
funek ptynieeia woéd pedezas ieh akumulaeji. Nad piaskami ukesnie 1ami-
Aewanymi wystepowata 0,4-metrewej migzszesei warstwa piaskéw, 6sa:
dzena w pestael ripplemarkéw. Ta z kelel byla praykryta warstwq pias-
kéw juz Bez laminaeji. Pedebny material bierze udziat w budewie Fez-
patrywanege fragmentu terasy w peblizu Jeziera Wikaryjskiege.

Inng budows geologiczmgy charakteryzuje sie natomiast terasa VIII,
a raczej byte lozysko jednego z ramion Wisly w czasie jej plynigcia
w poziomie 67-69 m npm. w okolicy Lubanie, Jej dilugo$é wynesi tu
okoto 7 km, a szerokos¢ 1 km. Potudniowa czeS¢ tej terasy po droge

Ryc. 15. Budowa geologiczna terasy VIII
w Kotlinie Plockiej miedzy jez. Lakie
a jez. GoScigz (objasnienia jak na ryc. 4)

Fig. 15. Geological structure of terrace

VIII in Plock Basin, between Lakes Lka-

kie and GoScigz (for explanations of
Fig. 4)
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Mikanowo—Kawika zbudowama jest do glebokosci 3,54 m z piaskéw
drobno- i Srednioziarnistych. Spagu tych utworéw nie osiggnigto. Bar-
dziej na péinoc, po Probostwo Dolne, pod warstws piaskéw drobnoziar-
nistych o migzszosci do 1,5 m wystepuje glina morenowa. W niekiérych
miejscach zostala ona usunieta w wyniku przeptywu wéd, a pozosta-
fodeia po niej jest bruk morenowy. Sytuacje taka obserwowaé mozna
m, in, w zwirowni przy drodze Mikanowo—Kawka. Od powierzchmi wy-
stepuje tam 1L-1,5-metrowa warstwa plaskéw réznoziarnistych, ped ktorg
Znajduje sie rezyduum pe glinie merenowej 6 migzszesei €6 0,7 M. Jest
te bruk merenewy, w ktérym tkwiy niekiedy pokaznyeh rezmiaréw glazy
(fet. 8). Ped nim speezywa seria piaskéw drebmeoziarnistyeh, esadzena
w pestaei ripplemarkéw (fet. 9). Miazszesé tej seril waha sie ed 1 d8 4 m:
Gigbiej wystepuin piaski grubeziarniste eraz Zwiry. A ate jak przed:-
stawia sie Budewa geelegiczna w miejseu oddalenym skele 500 M Aa
péinee od wspemnianej zwirewni (na pedstawie uzyskanege prefilu
wiertniezege):

0—0,7 m — nasyp
0,7—1,5 m — glina brunatna
1,5—4,3 m — it brunatny
4,3—55 m — piasek pylasty

Jak wymika z sekwencji warstw w dwoéch zaprezentowanych miejs-
cach terasy VIII, jest ona zbiezna z ukladem opisanym juz w Niesza-
wie i Przypudcie. A zatem tu réwniez pod gling morenowa, lub pod
brukiem pozostalym po niej, wystepuij w kolejnosei od detu osady
rzeczne, a nastgpnie, w wyniku nasuwania sle ezaszy lodowej i dokomu-
jacej sie blokady odptywwu rzeeznegoe, osady woéd welne plyngeyeh i na
koniec zastoiskowych. Powtarzalno$¢ zjawiska wystepowania osadéw
rzecznyeh sprzed nasuniecia estatniege lgdeledu w ebrebie rezpafiywa-
nege odeinka deliny Wisty pezwala przyjaé, e osady te biery takze
udzial w budewie ezesei pétneenej emawianej terasy (rye. 9). Najmled-
SzZym osadern, ktéry bierze udziat w budewie tej terasy, §3 piaski dreb-
Ae- | srednieziarniste, speezywajgee na glinie 1Ub Na bruku MEreneWY.
Ieh migzszese, jak juz wspommiane, wynost i-1,5 m. Stanewn, ene Slad
przeplywu wéd Wisty na pétnee w peziemie Vill. Budewa geslegiezna
emawianege fragmentu terasy VIIl $wiadezy wyraznie 6 jej érozyinym
eharakterze.

Prawobrzezny fragment terasy VIII na wschéd od Bobrowmik, cig-
gngcy sie na przestrzeni okoto 13 km az po jez. Zacisze, ktéry ma ma-
ksymalng szeroko$é do 4 km, jak wynika to z analizy ponad 100 profili
geologicznych, zbudowany jest w swojej potudniowej czesci eod po-
wieezehni z plaskéw drobnoziarnistych, nlekledy réwniez grubszyeh,
0 migzszesel do 3 m, lezgeyeh na glinie merenewej. W kilku miejseach
glina ta zestala przewiercoma. Wystepuip, ped nig utwery mutkewe. Pe-
réwnujge zater budewe geelegiczhy, tege fragmentu terasy VIII z bude-
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wa geologiczmg opisanego wczesniej fragmentu lewobrzeznego zauwa-
zy¢ mozna, ze istnieje miedzy nimi duze podobienistwo. Osady mulkowe
oraz piaski drobnoziarmiste, ktére wystepujp pod gling morenows, zlozo-
ne zostaly najprawdopodobmniej w fazie blokowania odptywu rzecznego
owezesty doling przez nasuwajgcy sie lgdoléd.

Na poéinoc od doliny Mieni w budowie geologicznej rozpatrywanej
terasy biorg udzial przewaznie piaski drobmoziarmiste, niekiedy tylko
przewarstwione piaskami grubszymi. Do giebokas$ci 4 m nie osiggnigto
ich spagu. Problemem jest zapewne, czy mamy tu do czymienia w calym
profilu z najmiedszay akumulacyijprm seria terasowsq, czy tez wystepuja
tu rézne wiekowo utwory. Nalezy pamietaé, ze zarowno najmiedsza po-
krywa terasowa, jak i starsze osady rzeezne, co wielokrotnie juz ped-
kreslane, akumulowane byly przez wedy majgee ten sam klerunek prze-
mieszezania. A zate w przypadku leR nalezenia sie, przy braku miedzy
Aimi graniey w pestaei Ap. bruku fMerenewego, rozpeznanie tyeR ufwe-
réw jest bardze trudne.

TERASA 62 - 63 M NPM. (VII)

Terasa ta w przelomowym odcinku doliny Wisly zachowala sie po
obu jej stronach. Na kontakcie omawianego odcinka dolinnego z Kotli-
na Plodky wystepuje ona po lewej stronie Wisty i rozpoczyma sie od
doliny Zgtowigczki. Ciagnie sie na przestrzeni okoto 9 km, przylegajac
od zachodu do wyzej potozonych erozyjnych pozioméw wéd roztopowych
na pétnoc od Brzescia Kujawskiego. Na péinocy terasa VII wyrézniona
zostata po prawej stronie Wisty, gdzie od doliny Mieni szeroka na oko-
lo 2 km listwa dosé¢ rozwartym lukiem podeina od wsehodu najpierw
terase VIII, potem wysoczyzne morenowq, & juz na obszarze Kotliny
Torunskiej terasy VIII I IX. Diugoesé tej listwy wymesi okote 14 km.

W Kotlinie Plockiej jej odpowiedmikiem jest, wg numeracji S. Skomp-
skiego, takze terasa VII, o wysokoSci 65 m npm., zwana przez tego aufo-
ra kosinowska. W granicach opracowania od Dobieghiewa po Wioctawek,
a wiec na przestrzeni okolo 14 km, ma ona wysokos¢ 63 m npm. Od
potudnia terasa VII przylega do kolejnej wyiszej, tzn. terasy VIII, jed-
nak kontakt miedzy nimi jest bardzo niewyrainy. Powodem tego, szcze-
golnie na zachéd ed jez. Telazna, sg liezne wydmy, ktére zbocze to za-
maskowaty. Na wsehod ed tege jeziora omawiana terasa posiada szero-
kesé do 3 km i kontaktuje sie bezpesrednie ze zbiornikiem zZaporewym,
powstalym w wynikuy wybudowamia stopnia pietrzgcege ped Wiectaw-
ldemn. Bardziej na zaechoéd szerokosé jej sie zmniejsza de 1 km. Na tym
edeinky 8d péineey pedeina ja terasa nizsza. W ebrebie terasy VII #naj-
duje sie kilka jezior pechodzemia glaejalnege, z lktéryeh Rajwigkszym
jest Jeziere Radyszynskie.

Na podstawie wykomanych kilku wkopéw do glebokofci 2 m mozna
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Ryc. 16. Przyklad budowy geolo-

gicznej terasy VII w Kotlinie

Plockiej (objasnienia jak na
ryc. 4)

Fig. 16. Example of geological

structure of terrace VII in Plock

Basin (for explanations of Fig. 4)

I

stwierdzi¢, ze najcze$ciej w budowie geologicznej tej terasy biorg udzial
piaski drobmeziarmiste, Tylko w jednym miejscu, okoto 3 km na zachéd
od Dobiegniewa, spotkano nieco grubszy materiat (ryc. 16). Pod 1-metyo-
wej migzszosci warstwg piaskéw gruboziarnistych ze zwirem 1 glazika-
mi wystepowaly ukosnie warstwowane plaski Srednio-, i gruboeziarniste,
a takze warstwy zwiru z glazikami 6 migzszesei 15-20 em.

Terasa VII na pdinoc od doliny Zglowiaczki ma poczatkowo takze
znaczmy szeroko$é, wymeszacy maksymalnie 5 km, i w tym najszerszym
miejscu dotyka bezposSrednio koryta Wisty, W kierunku péinocnym zwe-
za sig¢ ona wyraznie na skutek podeciecia jej przez terase VI o wyso-
kosci 57-58 m npm. Powierzchnia omawianej terasy charakteryzuje sie
pewnym urozmaieeniem. Przede wszystkim spowodowane jest te tym,
ze w jej obrebie, a wlaselwie przez jej srodek, ciggng sle wyzej peoto-
zone powierzehnie (okete 65-88 m npm.). Nalezy sadzié, ze sq to frag-
menty przejéelowego peziemu, kiedy Wista z terasy VIII sehedzita na
terase nizszg. Od wsehedu, wzdluz wysp wspemnianege przejsciowege
peziemu, na diugesei elkets 5 km, eiggnie sie rynna glaejalna z przegie-
bieniami eraz pregami w jej dnie. Szerekesé jej waha sie ed 100 de
250 m, a maksymalna glebekesé ekete 10 M. Jej przedtuzeniem, jak
sie wydaje, jest rynna wystepuiaea pemiedzy petezenym na wyseezyinie
Tadzinem a lezgeym juz w delinie Wisty na terasie Vi Léespsidowem.
Jak z tege wynika, €ze3¢ rynRy znajduje Sig na wyseezyznie Moréene-
we, & ezedé w dolinie Wisty. N3 kentakele tyeh dwaeh jednostel merfs-
ngiEEHySB Fyhna ta rezgatezia sie 1 oBok juz W§BBFHBi§H%§ gze3€61 istie-
je jeszeze dryga; kiéra Biegnie Ra petudnie 136z3¢ sie z FyRa W Skalicy
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Gustorzyma. W poélnocnej czeSci omawianej terasy jej rzezba jest bardzo
niespokojma, zmodyfikowana wytapianiem sie bryl martwych lodéw. Wy-
topiska wystepujp takze na nizszej terasie, o czym bedzie jeszcze mowa
przy omawianiu terasy VI. Opisujgc rzezbe terasy VII nalezy wspomnieé,
ze w kilku miejscach wystepuja niewysokie, pojedyncze wydmy, nie
stanowigce zasadniczego elementu morfologicznego, tak jak to ma miejs-
ce w obrebie wyzszych, opisanych juz teras z Ketliny Plockiej.

Budowa geologiczna rozpatrywamego fragmentu terasy VII jest dos¢
zroznicowana. W jej poludniowej czesci, jak wymika to z analizy uzys-
kanych profili wiertniczych, wystepuje wylacznie seria warsttwowanych
piaskow i zwiréw z otoczakami, ktérej migzszo$¢ wymaesi najczesciej 30 m.
Seria ta zalega bezposrednio na utworach pliocefiskich. W srodkowej
oraz w pbéinocnej czesci tej terasy migzszos¢ powierzchniowej serii piasz-
czystej zmniejsza sle niekiedy do 3,5 m. Zalega ona na szarej glinle
morenowej, najprawdopodobniej z okresu zlodowacemia Sredkowopolskie-
go. Strep tej gliny jest bardze nieréwny, o6 ezym Swiadeza przeglebie-
nia rzedu 35 m.

Wglad w teksture osadéw lezgcych na glinie morenowej umozliwit
szurf wykonany w zboczu tej terasy, w miejscu, gdzie kontaktuje sig
ona bezposrednio z korytem Wisly (ryc. 17). Migzszos¢ serii piaszczyste]
wynosi tu 55 m. Na tej giebokosci wystepuje bruk morenowy, sklada-
jacy sie m. in, z gtazéw wielko$ci do 1,5 m. Pod brukiem morenowym
zachowatla sie jeszeze okoto 20-centymetrowej migzszosci warstwa gliny
z porwakami ilow. Pod gling stwierdzono piaski drobnoziarniste, ki®-
ryeh migzszesei nle ustalene. Niewgtpliwie jest problemerm, ezy ewa
55-metrowa seria utweréw plaszezystyeh, lezgea na glinie meorenowej,
reprezentuje najmiedhay serie terasews zlozony przez Wisle podezas jej
plyniecia w poziemie terasy VII, ezy tez skiada si¢ ena z dwoéeh wie-
kewe réznyeh utweréw rzeeznyeh.

W omawianym odslonigciu od powierzchni do giebokosci 2,1 m wy-
stepuje poczatkowo warstwa piaskéw réznoziarnistych z glazikami i Zwi-
rem, a potem laminowane piaski drobno- i Srednioziarniste — te ostat-
nie z domieszky piasku gruboziacnistego oraz zwirku. Od glebokosci
2,1 m istnieje zatem dos$¢ wyrazna granica miedzy grubszymi piaskami
lezgcymi powyzej a drebnymi ponizej. Na tej giebokosci ebserwuje sie
ponadte wyrazne Scieeie struktur spltywewyeh, powstalyeh w piaskach
drobnoziarnistyelh z domieszhky frakeji muikewej. Ten fakt, jak nalezy
przypuszezaé, Swiadezy o tym, ze przed osadzeniem sie serii gornej
trwala w pewnym ekresie przerwa sedymentaeyjina. Nie wykluezone jest
Zatem, Ze w budewie geelegieznej w omawianym miejseu biory udziat
dwie serie piaszezyste, z ktéryeh delna reprezentuje starsze esady Fzeez-
fe, tak ezesto spatykane w obrebie rezpatrywanege edeinka deliny Wisty,
8 gérna najmiednzy pokrywe terasewa. Warstwa gliny merenewej, Za-
legaigea na glebekeseh 55 m, reprezentuie najprawdepedednie #1848-



Rye. 17. Odstoniecie w terasie VII na péinocny
zachéd od Wioctawka (objasnienia jak na ryc. 4)
Fig. 17. Outcrop in terrace VII, NW of Wiloc-

lawek (for explanations cf Fig. 4)

VS
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wacenie srodkowopolskie. Wykonane pomiary teksturalne w obu wyréz-
nionych seriach wykazaly, ze byly one akumulowane przez wody poda-
zajace z potudnia. Niewatpliwie argumenty uzyte tu dla wydzielenia
dwéeh réznych wiekowo serii rzecznych nie s§ niepodwazalne. Biorge
jednak pod uwage dos$¢ czesta powtarzalno$¢ zjawiska wystepowania
utworéw rzeeznych sprzed nasuniecia ostatnhiege lgdolodu w delinie Wi-
sty, auter zmuszony byl w tym miejseu réwniez poruszy¢ ten problem.

Jak wspommiano na wstepie omawiania terasy VII, jej listwe wy-
dzielono takze po prawej stronie Wisly w poblizu Kotliny Torunskie;j.
Nalezy tu jednak wyjasni¢, ze uczyniono to wytacznie na podstawie ana-
lizy stosunkéw wysokosciowych w tym rejonie, bowiem morfologicznie
jest ona wyksztatcona w sposéb niewyrainy. Ot6z pomiedzy nia a wy-
rézniony na podstawie tege samego kryterium nizej polozomay terasa VI
brak jest zbeeza oddzielajgeego zazwyezaj dwie terasy. Od wyseezyzny
morenowej na wsehedzie po towarzyszaey rzeee wyraznie wyksztateong
merfologieznie terase zalewews IUB nadzalewewa, a wige na przestrzeni
penad 5 ki, ebserwuje sie tu naehylenie terenu od wysekesei 62 de
52 m npm. Jest t6 W rzeezyvwistosel szeroka pewierzehnia §lizgewa, kibra
ytwerzyta sie pedezas weinania sie Wisty, peezawszy 8d peziemu féra-
8y Vil de 1i1. Wyréznienie w jej obrebie teras ma zatem eharakter sym-
Beliezny, a dekenane zestaie, jalk juz raz pedkreslene, wytaeznie Ra
podstawie stestinkéw wysekeseiowyeh (Fye. 1:

Celem rozpozmania budowy geologicznej najwyzszej czesci powierzch-
ni Slizgowej, wysokosciowo odpowiednika terasy VII, wykonanych zosta-
lo kilka wkopéw do gleboko$ei 2 m. We wszystkich wystepowaty naj-

w €

Ryc. 18. Budowa geologiczna te-
rasy VII na poludnie od Wite-
.............. weza (objasnienia jak na ryc. 4)
Fig. 18. Geological structure of
terrace VII, S of Witowaz (for
explanations of Fig. 4)
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czeSciej piaski drobno- lub Srednioziarmiste. Okoto 3 km na p6tnoc od
doliny Mieni w niektérych miejscach od powierzchni wystegpuje glina
morenowa. Tylko w jednym przypadku, 1 km od jez. Zacisze, stwierdza
sie wystepowanie grubszego materialu piaszczystego (ryc. 18). Pod pia-
skami fréznoziarnistymi ze zwirami 6 migzszosei 1 m zalegaja warstuwy
zwiréw z otoczakami oraz plaskl Srednio- i grubeziarniste o laminacjl
ukesnej, a w spagu ptasklej. Jak wykazaly badania teksturalne, laminy
pesiadajy upad w kierunku pétneene-zachodnirn badiz pétneenym. Wiwe-
ry te, jalk nalezy prizypuszezaé, sa efektem akumulaeji Wisty, tzn. pe-
chedzy # okresu jej ptyniecia w peziemie terasy VII. Dla uzupelnienia
opisu merfelegieznege nalezy jeszeze wspemniee, e na zaehéd ed Wite-
weza efaz Na péinee ed deliny Mieni utwerzyly sie ha terasie VI wydk
fmy watewe | parabeliezne.

TERASA 57-59 M NPM. (Vi)

Terasa VI w obrebie rozpatrywanego odcinka doliny Wisly wyste-
puje w postaci dos¢ szerokich listew zaréwno po lewej, jak i prawej
stronie Wisty. W zachodniej czesci Kotliny Plockiej szeroka na 2,5-3,5 km
listwa rozpoczyma sie na zachéd od Dobiegniewa i towarzyszy rzece na
odeinku 16 km, koriczac sie w rejonie ujécia Zglowigezki do Wisly.
Wedtug numeracji S. Skompskiego (1969) jest to terasa 1X, wielkodebska,
nadzalewowa wyzsza na tym odeinku. Od petudnia kentaktuje sie ena
w speséb niewyrazny z terasa VII. Spewodewane jest te tym, ze ha
granicy ebu teras ulekewaty sie wydmy. Powierzehnia emawianege frag-
mentu terasy, w oedréznieniu ed teras wyzszyeh, nie ulegla zbythiemu
przemedelowaniu przez preeesy eeliezhe, Bewiem wydmy wystepuin tu
speradyeznie tylke w jej wsehodniej 6zesei.

Z wykonanych wkopéw do glebokosci 2 m wynika, Ze powierzehmico-
wg warstwe tej terasy, we wschodniej czesSci, stanowia piaski drobno-
ziarniste. Gtlebiej, jak wykazata analiza wiercen archiwalnyeh, wyste-
puja czesto takze warstwy zwlrow. Migzszos¢é calej seril piasrezrysio-
-zwirowej wynosi oketo 30 m. Lezy ena przewaznle na utwerach pliceai-
skiech. W kierunku zachednimm budewa geologiczha omawianej terasy
zmlenia sie. Coraz ezeSeiej ped seria piaskéw drobneziarnistyeh spetkaé
mezna gline merenows 1ub, w miejseaeh, gdzie ulegla ena ecalkewitemu
Zniszezeniu, rezyduum pe niej w pestael Bruku merenewego. Przykiadem
feze byeé edkrywia wykonama 2 kin na zaehéd ed Medzerewa (rye. 19).
Od pewierzehni de gieBekesei 1,2 M wystepuwn tam plaskl @robneziar-
niste. Na tej globokoiei speezywa 20-eentymetrewe)j miazszesel warstwa
silnie seementewanege Bruku merenswege, W Kidrym tkwia glazy wiel-
kedei do 30 em. Ped Brukiem, de giebBokesei 3,2 m, zalegaia ponowhie
piaski drebng- 1uB Srednigziarniste. Poezatkows mai ohe 1AMINACIE
ptasks, & giebiej ukesng. Akurmulachi (B, jak wykazaly pemiary fekstul
falne, dekenaly wedy plynaee w kisrunky ZzachogRim:
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Ryc. 19. Przykiad budowy geologicznej terasy VI w Kotlinie Plo-
ckiej (objasnienia jak na ryc. 4)

Fig. 19. Example of geological structure of terrace VI in Plock
Basin (for explanations of Fig. 4

W zachodniej czeéci rozpatrywanej listwy terasy VI, a wiec w rejo-
nie Wioctawka, migzszo$§¢ utworéw czwartorzedowych jest niewielka. Sg
miejsca, gdzie seria piaskow i zwiréw posiada zaledwie 2-3 m migzszosci.
Ponizej wystepujf juz ity pliocenskie. Nalezy dodaé, ze Wioclawek po-
tozony jest na wyspach nieco wyzszego poziomu, ktérych wysokesé wy-
nosi okoto 60 m npm. Sg to najprawdopodobniejj ostatice poziomu przej-
sciowego pomiedzy terasami VII a VI. Na peryteriach Wiodlawka, od
strony petudniowej i petudnioweo-wsthodmnie), migzszosé utworéw czwarto-
rzedowyeh wzrasta. Wyksztatcone s tu ene w postaeci plaskow 1 zwiréw
oraz iléw. Te ostatnie sq ekspleatowane w istniejgeyeh tu ceglelnlach.
Wedtug J. E. Mejskiege (1960) s3 ene najstarszymi utworami nawigzu-
jaeymi de zledewacemia battyekiege. Zagadnieniem zwigzanym z wyste-
pewaniem itéw w delinie Wisty peswigeone juz wiele uwag w poprzed-
Aim rezdziale tej praey-

Okoto 5 km na zachéd od Wioctawka, po lewej stronie Wisly, za-
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chowat sie drugi fragment terasy VI. Od zachodu podcina ona poczat-
kowo terase VII, a nastepnie kolejno terasy VIII i IX. Jej diugosé wry-
nosi 7 km, a maksymalna szerokos¢ 2 km. Od wschodu kontaktuje sie
ona stromym zboczem bezposrednio z terasa zalewowa okolic Korabnik.
Ptasks powierzchnie omawianego fragmentu terasy VI urozmaicajp je-
dynie nlewielkie wytopiska w okolley Rézinowa | Leopoldowa, a takze
zachowana niewielka ezes¢ rynny glaejalnej, wykoizystana oebeenie przez
maty eiek, zwany Osla.

Jak wykazuj@ liczne profile geologiczne, ten fragment terasy VI zbu-
dowany jest z warstwowanych piaskéw, i zwiréw, ktoérych migzszosé
wynosi najczesciej 25-30 m. Pod nimi zalegajg ity pliocefiskie. Odikirsyur-
ka wykonana na zboczu omawianej terasy, podcinanym przez terase za-
lewows, umeozliwita szczegétowszy wglad w jej budewe. Od powierzehnl
do gtebokesei 3,5 m wystepuiy tam plaski drobneziarniste, ktére od
glebokosei 1,3 do 2,8 m majy laminacje ptasky, a nastepnie ukesna. Pe-
nizej 3,5 m obserwuje sie juz zaleganie warstw piaskew grubeziarnis-
tyeh eraz zwiréw 6 ukesnej lub plaskiej laminaeji. Upady lamin wska-
ZUjR na pétneenozachodni lkierunek ptyniecia weéd pedezas ieh Akt
laeji.

Po lewej stronie Wisly niewiellks listwe terasy VI wyr6zniono takze
w Nieszawie. Jej dlugos¢ wynosi okoto 1,5 km, a szerokosé¢ 200 m. Seria
piaskéw i zwirdw, ktéra bierze udziat w budowie tego fragmentu te-
rasy, posiada rézng migzszosé. Niekiedy na glebokosdeci 3-5 m wystepuja
juz ity plioceriskie. Réznice w wysokosci zalegania neogenu swiadezg
o tym, ze jest on na tym obszarze silnle zaburzeny, majjprawdopodobnie]
glacjotektonicznie.

Po prawej stronie Wisly pierwszy fragment terasy VI zachowat sie
w postaci listwy o dlugosci 8 km i szerokosci 1,5 km, usytuowanej 6 km
na pétnoc od Wioctawka. Od wschodu przylega ona bezposrednio do wy-
soczyzny morenowej, a natomiast od zachodu jest podcieta przez tera-
se 51-52 m npm., nawigzujacga do terasy IV z Kotliny Torunskiej. Jak
wykazaty wykonane wkopy oraz analiza ponad 70 wiercen archiwalnych
do gieboko$ei 4 lub 12 m, omawiany fragment terasy VI jest zbudo-
wany z warstwowanych piaskéw roéznej frakeji; spotyka sie takze warst-
wy zwiru. Tylke w dwoéeh wiereeniaeh prefil geologiezny byt edmienny.
W jej petudniowej ezesei ped warstwq gleby, a nastgpnie piasku gli-
niastege, natrafiene na glebekesei L M na gline merenewy 6 miazszesel
0,9 m. Ped nia zalegat piasek drobneziarhisty. W wiereeniu w ezesei
pétneenej pelctad gliny merenewej wystepewal natemiast ed pewierzeh-
fi i miat migzszesé 1 M. Praykrywat en piaselk grobnsziarnisty.

Z przytoczonych przyktadéw odmiennej budowy geologicznej mozna
wnioskowaé¢, ze w budowie tej terasy biorg takze udziat utwory rzeczne
z okresu funkcjonowania doliny Wisly sprzed ostatniego zlediowacenia.
Trudno jest bowiem przyjaé, aby migzszo$¢ najmiodszej serii terasowej

5 — E. Wisniewski: Rozwéj...
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mogta wynosi¢ 12 m, a by¢ moze wiecej, gdyz spagu tych utworéw nie
udato sie osiggnaé.

W dalszym przebiegu przelomowego odcinka doliny Wisly terase VI
wyrdzniono takze pomiedzy Bobrowmikami a polozonym okoto 20 km na
pétnoc Osiekiem. Jest to wige dosé duzy fragment terasy, ktérego sze-
rokos¢ jest zmienna i waha sie od 1,5 do 2,5 km. W poczatkowym prze-
biegu, pomiedzy Bobrowmikami a przecinajecs te terase doling Mienl,
podcina ona od wschodu terase IX. Dalej na pétnoe, w obrebie wspeo-
mnianej juz przy omawianiu terasy VII pewierzchmni Slizgowej, zbeeze
pomiedzy tq whasnie terasq a terasy VI poprowadzome zostate hipe-
tetyeznie.

Na pétnoc od Bobrowmik terasa VI przylega od zachodu bezposrednio
do koryta rzeki, lecz w poblizu ujscia Mieni do Wisly podcina jg naj-
pierw terasa zalewowa, a nastepnie nadzalewowa o wysokas$ci 47 m npm.
Na potudniowy wschéd od Osieka, w obrebie wspommnianej powierzchni
slizgowej, wydzielono takze terase 1V, lecz granice miedzy nig a tera-
83 VI poprowadzono réwniez hipotetycznie. W poblizu Osleka koryto
Wisty przebiega ponownie u stop zbeeza terasy VI.

Budowa geologiczna omawianej listwy terasy VI jest zréznicowana.
Otéz na jej powierzchmi, miedzy Bobrowmikami a dolimg Mieni, obser-
wuje sie spore ilosci kamieni oraz otoczakéow, pochodzacych najprammdio-
podobniej z rozmycia gliny morenowej, ktérej istnienie w tej wilasnie
czesci stwierdzono w niektérych wierceniach.

W Miszku, odleglym od Bobrownik o okoto 3 km na péinoc, jak wy-
nika to z profilu wiertniczego, poktad gliny morenowej zalega na gle-
bokosci 4,5 m, lecz w kilku innych wierceniach z tego obszaru wystepo-
wal juz on pod 0,5-1-metrows warstwg utwordéw piaszczystych. Jak wy-
nika zatem z budowy geologicznej, terasa VI ma charakter erozyjny,
podobnie jak wszystkie opisane dotychezas terasy z rozpatrywanego od-
cinka doliny Wisty. W Rybitwach, lezgcych w odleglosci 5 km na péinoe
od Bobrownik, poktad gliny morenowej zalega pod utworami piaszezys-
tymi na gtebokosei 3,5 m. Jego migzszes¢ wymnosi 2 m. Utwory piasz-
ezyste zalegajgce na glinie te przewaznie warstwowane piaski réznych
frakeji, zwiry oraz etoeezaki (fot. 10).

Niewatpliwie interesujgce jest, ze w Rybitwach pod gling morenowa
stwierdzono obecno$¢ ilu brunatnego, tak czesto spotykanego w budo-
wie geologicznej rozpatrywanego odcinka doliny Wisty. Strop itu zale-
ga na wysokoéci 52 m npm., a jego spagu nie udalo sie uchwycié. Warto
przypornnieé¢, ze po lewej stronie Wisty w wiegceniu w Nieszawie, od-
legltej od Rybitw zaledwie o 15 km, it brunatny zalega na wysokosci
66 m npm. Na podobnej wysoko$ei zalega on w Bobrownikach na tera-
sie¢ 1X, o ezym juz wspomniano. W przypadku Rybitw zjawisko tak
niskiege jege wystepowamia nie jest edosobnione. Kilkadziesigt metréw
na petudniewy zaechéd ed jeziora usytuowanego w peblizu Osieka, na



"Ws

powierzchni terasy III o wysokesci 47 m npm., spotyka sie réwniez
w niektérych miejscach wychodnie ilu brunatnego, a na nich spora ilo$é
frakcji kamienistej, stanowiagcej zapewne rezyduum po przykrywajgcej
it glinie morenowej. Przytoczone przyklady zalegania ilu brunatnege na
réznych wysokoséciach na terenach niezbyt od sieble eddalenyeh $wiad-
cza o6 urozmaiconej konfiguracji dna zblornika zastoiskowego, wiwerze-
nego na skutek zatamowania sptywu woéd rzeeznyeh przez zblizajgey sie
ladeléd, a zarazem o jego glebokosel.

Wracajac do opisu budowy geologicznej terasy VI nalezy jeszcze
wspomnie¢, ze na pdinoc od doliny Mieni po Osiek zbudowama jest ona,
jak wynika to z wykeonanych wkopow do glebokosci 2 m oraz wiercen
do 4 m, z piaskéw roéznej frakcji o laminacji ptaskiej bgdz ukesnej,
przewarstwionych niekiedy zwirem z otoczakami,

Na zakonczenie opisu geomorfologicznego i geologicznego terasy VI
nalezy jeszcze poruszyé¢ problem jej wieku, gdyz poglad na to zagadimie-
nie zostat juz wypowiedziany. Ot6z, jak wspormniano, na obszarze Kotli-
ny Plockiej omawiana terasa nazwana zostala przez S. Skompskiego
(1969) nadzalewows wyzszaq. Autok ten przyjat, ze Wista w tym poziomie
ptyneta w okresie najstarszege Dryasu. Badania palinologiezne Z. Be-
rowko-Dituzakowej (1961), na ktéryeh opart sie S. Skempski, wykazaly,
Zze na terasie nadzalewewej nizszej w ekeliey Dzierzazha na petudnie
od Ploeka terfewiska zaczely twerzyé sie w ekresie preberealnym. Rez-
patrujae # kelei stesunek terfowisk de wydm S. Skempski deszedt de
whiesku, ze wydmy sa ed nieh starsze, ezege petwierdzeniern byte da-
tewanie na Allered znalezienyeh Aa RieR krzemiennyeh narzedzi pales-
lityezayen.

Dysponujac tymi danymi S. Skompski okreslit wiek terasy nadzale-
wowej wyzszej na najstarszy Dryas, a nadzalewowej nizszej, ktéra wzno-
si si¢ zaledwie 4 m nad poziom Wisly, na starszy Dryas. Badania pali-
nologiczne Z. Boréwko-Dluzakowej torfowiska w Brzeziu, usytuwowanego
na terasie VI okoto 7 km na péinocny zachéd od Wioctawka, wykazaly
takze jego preborealny wiek. A zatem, jesli sie przyjmie poglad S. Skomp-
skiego, okreslajgcy wiek tej terasy na poczgtek poéznego glacjatu, a nie
ma argumentéw, azeby tego nie uczynié, nalezy liczy¢ sie z tym, Ze
przez pozostaly okres jege trwania megly wyksztalei¢ sie w przetionme-
wym odeinku doliny Wisty nie tylke dwie kolejne nizsze terasy.

TERASA 51-52 M NPM. (QV)

Kolejma nizsza terasa od opisanej powyzej lezy na wysokosci 51-52 m
npm. Nawigzuje ona do terasy IV z Kotliny Torunskiej. Jak z tego wy-
nika, w przelomowym odcinku doliny Wisly nie wydzielono terasy, kid-
ra odpowiadataby terasie V w Kotlinie Torunskiej, a ktérej maly frag-
ment o wysokeSci 53 m npm. znajduje sie w granicach wykonanej mapy
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na zachéd od Zlotorii. Terase IV po lewej stronie Wisly wyrézniono
jedynie we Wioctawku, gdzie zachowata si¢ ona w postaci waskiej listwy
0 szerokosci kilkudziesieciu metrow i dlugosci okolo 1 km. Nastepny
fragment tej terasy znajduje sie juz na obszarze Kotliny Torunskiej na
zachéd od Ciechocinka. Jej dlugo$¢ wynaesi tu okoto 10 km, a maksy-
malna szeroko$¢ 2 km. Od zachodu przylega ona poczatkowo do tera-
sy 1X, a nastepnie do terasy VI. Od wschodu przechodzi najpierw lagod-
nie w poziom terasy III o wysoko$ci 47 m npm., a na poétnoe od doliny
Tazyny pedcina jq terasa zalewowa.,

Po prawej stronie Wisly terasa 1V wystepuje pomiedzy Szpetalem
Dolnym a polozonymi 15 km na poéinoc Bobrowmikami. Jest to wiec
diuga listwa o szerokosci do 1,5 km. Na péinoc od Szpetala przylega ona
od wschodu bezposrednio do wysoczyzny morenowej, natomniast w dal-
szym swym przebiegu do opisanego juz fragmentu terasy VI. Od za-
chodu podeina ja koryto Wisty, wzglednie waska listwa terasy zalewo-
wej. Na catej nleomal diugosei zachodmnia czesé¢ emawianej terasy pod-
dana byla precesom wydmotwaérezym, czege dowodem 53 tu mate, leez
wystepujgee w dosé duzej ilesei, wydmy. Wsehodni ozeselia natomiast,
cd Eegu Witeszynskiege na Peolichnewe i Bebrowmiki, a wiee wzdiuz
zboeza terasy VI, a petem i 1X, biegnie plaskie | ebeenie zatorfione
ebnizenie, utwerzene przez jedma Z ednég Wisty w ezasie jej plynigeia
w peziemie terasy 1V, a wilaseiwie w ezasie jej sehedzenia na pPeziem
nizszy. Czeéé zaehednia stanewila wéwezas diuga plaszezysts wyspe, kié-
fa # biegiem ezasu ulegla dziatalnesel wydmetwerezej.

Na podstawie danych uzyskanych z analizy kilkudziesigciu wiercen
z tej terasy do roznych giebokosci, a takze na podstawie wykonanych tu
wkopéw nalezy stwierdzi¢, e omawiany fragment terasy 1V ma cha-
rakter erozyjny. Jej powierzchniowymi utworami sa piaski drobmo-
i $rednioziarniste, ktérych miazszo$¢ jest zalezna od ukszizltowania za-
legajacej pod nimi gliny morenowej (ryc. 12). Niekiedy glina wystepuje
bezposrednio na powierzchni, jednak najczesciej pokryta jest ona I-4-me-
trowa warstwa wspomnianych juz utworéw piaszczystych. W odleglosci
1,5 km na potudnie od Bobrownik w wykonanym wkopie migzszosé ich
wymegita 2 m (rye. 20). Podobi migzszos¢ plaskéw roznoziarnistych
lezgeyeh na glinle stwierdzono we wkopie w Srodkowej czesci omawia-
nej listwy terasy 1V. Migzszos¢ gliny morenowej, jak wynika to z sze-
regu profili wiertniezyech, nie jest duza, bowiem czesto wymnesilta ona
1 m. Ped hia wystgpuje penewnie seria wiworéw pitaseaytteAnnowych.
W esi wspemnianege juz zaterfienege dawnege koryta Wisty glina mo-
renewa zestata usunieta. Najmledsze utwery rzeezne zlezone s3 tu bez-
pesrednio na utweraeh starszyeh, najprawedepodobniej takze rzecznyeh,
sprzed nasunieeia estatniege ladeledu.

Drugi fragment terasy 1V po prawej stronie Wisly wyrézniono takze
w obrebie wspomnianej juz szerokiej powierzchni Slizgowej miedizy
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Rye. 20. Budowa geologiczna terasy
1V 1,5 km na potudnie od Bolhrow-
nik (objasnienia jak na ryc. 4)

Fig. 20. Geological structure of ter-
race IV, L5 km S of Bobrowniki
(for explanations of Fig. 4)

ujsciowym odcinkiem doliny Mieni a Osiekiem, na podstawie tego sa-
mego kryterium, ktére stalo sie podstaws wydzielenia tu teras VII i VI.
Granica miegdzy terasami IV a VI poprowadzona jest wiec hipotetycz-
nie. Wydzielony fragment terasy IV ma diugo$¢ 8 km, a szerokosé
L5 km, Od zachodu kontaktuje sie ona poczgtkowe z terasy 11l o wy-
sokosci 46-47 m npm., a potem z terasy zalewowa o6 wysokesei 41-42 m
npm. Kontakt z terasa 1IlI jest male wyrazny, ezege powedem jest tu
bliskes¢ rozlegiego, zatorfionego, plytkiege obnizenia, najprawdopodob-
niej pochodzemia wytopiskowego, usytuewanege na terasie 1V migdzy
Kwirynowem a Pelrzywhnem. Wytopiske to ed terasy 1V eddziela lan-
eueh waskieh wydm watewyeh, o diugesei 3 kM, ukierunkewany pél-
neeny zashéd — petudniewy wseRéd. Obnizenie wytopiskewe ma dhigesé
skete 2 kM, a Rajwieksza jege szerekese wynesi 1 k. Penadte pe-
wierzennie emawianej terasy urezmaiedin, réwniez pejedyneze wydmy:

W jej budowie, jak wynika to z analizy profili geologicznych, biorg
udziat utwory piaszczyste réinej frakcji oraz zwiry., Migzszosé tej serii
wynosi 27-30 m. Zalega ona na utworach trzeciorzedowywh. Tak wiec
wszystkie wiercenia zlokallzowane na tej terasie nie wykazaty obecnosci
gliny morenowej.

Na obszarze Keotliny Torunskiej terasa IV wystepuje miedzy Osie-
kiem a doling Drwecy (W. Niewiarowski i A. Tomczak 1973). Ma ona
okoto 8 km dlogosci i 2 km szerokosci. Od wschodu podcina ona tera-
s¢ 1X, a od zachodu wyraznym zboczem kontaktuje si¢ na pierwszych
trzech kilometrach swego przebiegu z terasy 1I; bardziej na péinoc prze-
chodzi natomiast lagodnie w terase III. Trudno$¢ sprawia wyznaczenie
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jej granicy na odcinku od jeziora polozonego na zachéd od Osieka
w kierunku poéinocnym, gdzie kontaktuje si¢ ona z wystepujaca na
wschodzie terasg VI o wysokosci 57 m npm. Trudnosci te spowodowane
sg istniejacymi tu zaglebieniami, powstalymi po wytopieniu si¢ martwych
lodéw (W. Mrézek 1973). W niektérych z nich, jak np. pod Osiekiem
lub w okoliey Dzlkowa, powstaly jeziora, a piytsze tlegly zatorflenlu.
Jest prawdepodobne, ze geneza jeziora ped Osiekiemn wigze sie z ewor—
sja wod roztopowyeh z ekresu zalegania na tym obszarze ezaszy lode-
wej lub jest zachewanym najgtebszym fragmentem istniejacej tu kiedys
rynny glaejalnej. Pézniejszy zanik ledéw konserwijgeyeR wszystkie wy-
stgpujgee zagtebienia przyezynit si¢ de deformaeji rzeiBy fluwialnej.
W Budewie geslegieznej petudniewej ezesel emawianej terasy ezgste bie-
Fze udziat glina merenewa. Zasbserwewat 8 juz W. Mrézek (1873) ped-
6238 Badah wystepuigeyeR tu jezler. Stwierdzens ig takze w #beezy
Jeziera Dzikewskiege, drugiege €8 d8 wielkesel na tym obszarze, oraz
we wsehedniej ezedel zBoeza jeziera ped Osiekiem. Wystepuie ona; jak
pisze W. Mrézek, ped 6,5-metrewd warstwa piaskéw. Jei migzszesé nie
jest jednak duza, Bowiem Rie stanowi 83 pekiadu cigglegs Az tym
8bszarze.

W odkrywce wykonanej w zboczu o ekspozycji potudniowej wsponm-
nianego jeziora nie stwierdzono gliny morenowej, lecz od glebokosci
1,4 do 3,2 m piaski gruboziarnmiste oraz Zwiry o laminacji ukosnej
(rye. 21). Na giebokos$ei 1 m wystepowala warstwa piaskéw réznoziawr-
nistyeh ze zwirami 1 glazikami. W poblizu tej odkrywki na podobnej
wysokosei znajdowaly sie takze glazy. W Swietle wezesniejszych ba-
dan W. Mrézka i autora nalezy przypuszezaé, ze istnieje tu rezyduum
pe rezmytej glinie merenowej. Wystepujaea pod tg warstwg seria piasz-
ezysto-zwirowa reprezentuje najprawecopodobniej starsze utwory rzeez-
Ae. Kierunek upadu lamin tej serii wskazywat, ze akumulewaty ja wedy
ptyngee w kierunku potResAYM.

Wyniki analizy budowy geologicznej wszystkich wystepujacych na
rozpatrywanym odcinku dolinnym fragmentow terasy 1V sSwiadczg wy-
raznie o jej erozyjnej genezie.

Wedlug W. Niewiarowskiego (1968) terasa IV jest ostatmiz wtworzomg
w okresie pdinoglacjalnym, a Scislej, w mlodszym Dryasie. Poglad swadj
opart on na wystepowaniu w dolinie Drwecy na terasie V wielobokéw
szczelinowych, $wiadczacych o istnieniu zmarzliny po utworzemiu sie
tej terasy, oraz na wynikach badahi L. Roszkéwny (1968 b) w Basenie
Grudzigdzkim. Autorka ta, lgczgc rezultaty swoich badarh geomorfolo-
gleznyeh z palinologieznymi K. Kepezytskiego i B. Noryskiewicz (1968),
wylkazata, ze terasa dolna, ktérej odpowiednikiema wg W. Niewizrow-
skiege jest terasa 1V, powstata eo najmniej w miodszym Dryasie. L. Ro-
szkéwna fie wykluezyla takie miededryasowego wieku nastepnej tera-
8y, ezyli nadzalewewej wyzszej, w deolinie delnej Wisty. Dopiero terasa
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Rye. 21. Odslonigcie w terasie 0
IV przy jeziorze w Osieku (alb-
jasnienia jak na ryc. 4)
Fig. 21. Outcrop in terrace 1V
next to lake at Osiek (for ex-
planations of Fig. 4)

nadzalewowa nizsza i zalewowa, jak stwierdza ona dalej, sg juz nie-
watpliwie wieku holoceniskiego.

Tymczasem, jak wykazaly badania E. Drozdowskiego (1974) w Ba-
senie Grudzigdzkim, poczgtek wypelniania osadami organogenicznymi Je-
ziora Rudnickiego Malego, lezgcego na terasie nadzalewowej wyzszej,
przypada na drugzy potowe Allerédu. Wynika wiec z tego, ze wiek te-
rasy 1V, okreslony przez L. Roszkéwne na mtodszy Dryas, jest w rzeczy-
wistodei starszy. Spora roznica czasu, jaka pozostata od polowy Allerddu
do kerica péinege glacjatu, sklania takze de postawienia wniosku, ze
w tymze okresie mogla wyksztateié sie w delinie Wisty nie tylke jedna
jeszeze terasa. Byé moze, wyhazR to dalsze badania esadéw organege-
nieznyeh terasy nadzalewewej nizszej.

TERASY NADZALEWOWIE III i II

Terasa o wysokoSci 45-47 m npm., czyli terasa lII, zachowala sig
w obrebie rozpatrywanego odcinka doliny Wisly tylko na kontakcie
z Kotling Toruriskg. Wystepuje ona po lewej stronie Wisly w postaci
wysp, na ktérych polozony jest Ciechocinek i Wotuszewo. Po prawe;j
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stronie Wisly ciagnie sie ona miedzy Rybitwami a Wieczem na prze-
strzeni 7 km. Jej maksymalma szeroko$s¢ wymosi okolo 1 km. Nastepny
fragment tej terasy wystepuje juz na terenie Kotliny Torunskiej w po-
blizu ujscia Drwecy do Wisly.

Wyspa terasy III, na ktérej lezy Ciechocinek, ma 3 km dlugosci
i okolo 0,7 km szerokosci. Rozmiary wyspy woluszewskiej, potozonej na
péinocny zachéd od Ciechocinka, wymeszy odpowiednio 3,5 km i 1 km.
Obie kulminujm ponad terasa zalewowa, ktora zalega tu na wysokosci
41-42 m npm. Wedlug M. Kucharskiego (1966), ktéry przyjal w swoim
opracowaniu numeracje teras R. Galona (1934), terasa III jest nadza-
lewows wyzszz 1b. Obie wyspy ulegly zwydmieniu, przy czym na wy-
spie woluszewskiej wydmy ulokowaly sie w jej pélnocno-zachodnie]
ezesei oraz w poblizu zboeza potudniowego, opadajgcege w kierunku
przebiegajgecego tedy dawnego koryta Wisly. Budowa geologiczna roz-
patrywanyeh fragmentéw terasy IIl zestala dobrze poznama dzieki wy-
stepujaeym tu zwirowniem | arehiwalnym prefilem geslogieznym.

Na potudniowy wschéd od Ciechocinka, w Scianie zwirowmi 4 m wy-
sokiej, do giebokasci 2,4 m odslania sie seria piaskéw drobno- i Srednio-
ziarnistych (fot. 11). Od glebokodci 0,8 m majg one laminacje krzyzowa.
Pod tymi piaskami wystepuji warstwy zwiru i plasku gruboziarnistego,
wyrnieszanego z brukiem. W tej samej zwirowmni M. Kuechakski (1966)
stwierdzil wystepowanie ped warstwe piaskéw 6 migzszosei okote 2-2,5 m
warstwy bruku merenowege. Pod brukiem zalegaly piaski drobneziar-
niste. A zatem ped wym%hy linig Seieeia, o ktorej swiadezy warstwa
bruku merenswego, Zlozona zestala w tym miejsew niewielkiej tylke
figzszesei seria terasewa. W §Swietle tyeh faktéw mezna stwierdzié, ze
réwnies terasa 111, pedebnie jak wszystkie episane detyeheas 1 wyzej
petezene, Ma eharalcter terasy erozyjnej:

Potwierdzeniem tego pogladu jest takze budowa geologiczma wyspy
woluszewskiej, odslaniajgca sie w zwirowni usytuowanej na pdénocnym
jei Zboczu w poblizu tezni. Od powierzchni do glebokosci 1 m wystepu-
ja tu naprzemianlegte warstewkii piasku drobneoziarnistego i mutku, re-
prezentujgce facje powodziowms Wisly. Nalezy zaznaczy¢, ze strop zwi-
rowni znajduje sle na wysoko$ci okoto 45 m npm. Pod utworami powo-
dziowymi zalega 0,5-metrowa warstwa ukosnie laminowanych piaskéw
drobno- | $rednioziarnistyeh, a nizej, ezyli na gieboke$ei 1,5-2 m, wy-
stepuje warstwa zwiru i glazéw, majgea charakter bruku merenowego.
Pod powietizathnn Seiecia zalegajy piaski drebne- i Srednieziarniste.

Niewatpliwie interesujagcym zagadnieniem jest wiek osadow powo-
dziowych, wystepujacych w stropowej czeSci omawianego profilu. Wy-
daje si¢ bowiem, ze nalezy bra¢ tu pod uwage dwa momenty jej akumu-
lacji, tzn. podczas fazy wcinamnia sie Wisty w obeurs terase III, a wigc
kiedy byta ona terass zalewowq, i podczas fazy akumulacyjnej Wisty,
ktora nastgpita po oslagnieciu przez nla najnizszego poziomu. Problem
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ten rozwazany bedzie przy omawiamiu pozostalych teras doliny Wisly.

Jak juz wspomniano na wstepie omawiania terasy 1II, wystepuje
ona takze w postaci listwy 0,7 km szerokiej po prawej stronie Wisly.
W jej zachodniej czesci utworzyly si¢ pojedyncze wydmy, natomiast
wschodnig, u podnéza terasy VI { 1V, biegnie zabagnione obecnie dawne
koryto jednego z ramion Wisty. Budowe geologiczng tege fragmentu
terasy III poznano wylaeznie na podstawie profili wiertniezyeh. Okolo
0,5 km na potudnie ed deliny Mieni do glebokosei 4,6 m wystepuja
plaski drebne- i srednieziarniste z eteezakami, a nastepnie zwir z 6t6-
czakami. Sekweneja warstw i ieh migzszesé 2 km na pétnee ed deliny
Mieni jest niemal identyezna jak w peludniewej ezesei emawianej te-
rasy. Nalezy jednak dedaé, ze od giebekeosei 4,2 de 7 M wystepuje duza
ilesé oteezakéw. W péineenym zakerniezeniu terasy 111, de giebskeset 2,5 m,
wystepriny piaski $rednieziarniste z demieszky #wird, a nastepnie 4-me-
trewej migzszesel warstwa zwiréw 1 penewnie piaski s$rednieziarniste
Z8 zwirem. Migzszedé utweréw ezwarterzedewyeh wynest td 12 M. Lei
8ne bezpesrednis Na utweraeh misceAskich

Wspomniano juz przy omawianiu terasy 1V, ze wg W. Niewiarow-
skiego (1968) wszystkie lezace nizej terasy sg juz wieku holocenskiego.
W Swietle jednak wykazania przez E. Drozdowskiego (1974) allerddzkie-
go wieku terasy nadzalewowej wyzszej w Basenie Grudzigdzkim, z ktérg
wigze sig, jak przyjmuje W. Niewiarowski, terasa nadzalewowa wyzsza
z Kotliny Toruniskiej, czyli terasa 111, jej holoceriski wiek w obrebie
rozpatrywanego odeinka deliny Wisty staje sle watpliwy. Pewnd prze-
stankg, swiadezaea 6 pdézneglacjalnym wieku terasy 11l jest fakt, ze na
wydmie wyspy woluszewskiej znaleziene narzedzie eztewieka palesli-
tyeznege (informaeja ustha L. Keea). Jak wiademe, keniee epeki pales-
litu zbiega sie # kerieem okresu pézneglaejalnege. Nie wykluezone jest
takze, ze epeke plejsteceisiy zamyka dopiere peziem kepalfy, wyste-
pujaey penizej heleeenskiej terasy Zalleweowe].

Kolejjmg nizszg terasa od omoéwionej jest terasa 11 o wysokosci 43-45 m
npm. Jest to odpowiednik wyréznionej przez M. Kucharskiego (1966)
terasy la (nadzalewowej nizszej), jednak jej przebieg jest nieco odmien-
ny w poréwnaniu z mapka wspomnianego autora. Po lewej stronie fo-
warzyszy ona Wisle na odcinku okoto 16 km od polozonego 4 km na
potudnie Wolnego po Wygode w poblizu doliny Tgzyny. Jej poludnic-
wa czes¢ stanowi waska listwe 6 szerokoSei ekote 400 m, rozszerzajge
sie dopiero do 1,5 km na pétneeny zachéd ed Nieszawy. Terasa 1l przy-
lega od zachedu bezpesrednio do wyseezyzny merenewej, a tylke na nie-
wielkieh odeinkaeh, np. w ekeliey Nieszawy lub na zaechéd ed Ciechs-
cinka, pedeina wyzej pelozene terasy. W ekeliey Ciecheeinka ed wyspy
terasy 111 sddziela ja terasa zalewewa, a Seislej, keryte dawnege ramie-
Aia Wisty. Ps prawej strenie rzeki wystepuje ena jedynie w ebrebie
Ketliny Teruhskiej na edeinku 8d jeziera w ekeliey Osieka pe wjseie
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Drwecy do Wisly. Jej dlugo§¢ wymosi 11 km, a szeroko§¢ nieco po-
nad 1 km.

Powierzchmie obu wspomnianych fragmentéw terasy II ulegly prze-
wianiu, o czym $wiadczg wystepujace na nich formy wydmowe. Liczne
archiwalne wiercemia umozliwily wglad w budowa geologicang lewo-
brzeinej terasy II. Do glebokosci 10-17 m znajdujm sie warstwowane
piaski réznoziarniste, zwiry oraz otoczaki, pod ktérymi zalega zwykle po-
kaZnej migzszosci seria mulkow i piaskéw drobnoziarnistych. W kilku
profilach wiertniczych, co zaobserwowaé moZna na przekroju A—B
(ryc. 5), wystepujja takie warstwy ciemnoszarego ilu lub tzw. gliny py-
lastej ciezkiej, ktorg to nazwe, o czym mozna sie bylo przekonaé, uzy-
wano do okres$lania mady. Soczewki ciemnoszarego ilu zalegaja na gle-
bokosciach 11,5-13,6 m i 9,2-10,6 m, a glina pylasta, czyli wg autora
mada, na glebokosci 11,7-13 m. Niekiedy soczewki ilu wystepujim plycej,
co zaohserwowaé mozna takze na rycinie 8. Wspommiana juz seria mul-
kow i piaskéw drobnoziarnistych zalega bezposrednio na utworach mio-
censkich, kredowych, a takze jurajskich.

Nieco odmienmga budowe geologiczma omawianej terasy 11 stwierdzo-
no jedynie pomiedzy Siarzewem a Ciechocinkiem, okolo 1,6 km na za-
chdd od przekroju A—B. Pod utworami piaszczysto-zwirowymi, kitérych
migzszoé¢ wymosi 7-9 m, wystepuje 7-13-metrowy poklad gliny more-
nowej. Niewatpliwie najbardziej interesujagcym problemem staje sie tu
jednak geneza wspommnianych juz soczewek iléw i mad, wystepujacych
w niektorych profilach geologicznych. Istnieje duze prawdieopoedobienstwo,
ze owe ily odkiadaly sie w starorzeczach, a zatem mozna je uwazaé¢ za
wyznaczniki poziomoéw kopalnych. Problem ten zostanie jeszcze poru-
szony po oméwieniu terasy zalewowej.

Wkop do glebokosci 2,2 m w Silnie pozwolil na dokonanie wgiadu
w budowe geologicamg prawobrzeznego fragmentu terasy 1I, zmajdwja-
cego sie juz w obrebie Kotliny Torunskiej. Na giebokosci 0,5-1,2 m wy-
stepuje tam mada, przykryta oraz podscielona 0,3-metrowg warstwag
plasku drobnoziarnistego. Sg to wiee utweory reprezentujgee facje po-
wodziowsy Wisty. Od glebekesei 1,5 m wystepui, Raprzemianlegle warstew-
ki Zwird 1 piaskéw rézneziarnistyen. Migsszesé warstw jest niewielka
i waha sie ed 10 de 20 em. Besiadaip sne laminacie ukesna Bgdi mery-
zentalng. Analiza Budewy geslegiczne) terasy 1i, gtéwm% 8parta A3 Hzy-
skanyeh %sﬂlaen wiertnicsyeh, skiania 48 wyrasenia sady 8 Akuwmuia:
Gyinym cnarakierse te) terasy. Broblem feR yWwasam leduak 23 81?&!2&%4
padabnie zrewty iak | BroBlem ish wiskd: Bewne it 48 erasd 1f
[StRIZIR Jus W 81&%%'1% QHS‘HWSHFB Bwiem A3 %ﬁ%%%ﬁ gt&{ﬁ&?ﬁ%ﬂ
ha & Bowierae gkalicy §i§¥28"v¥z% %28 wa s1ady 833d 14§z
na ei owlerzc W olic Z %
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TERASA ZALEWOWA

Terasa zalewowa towarzyszy rzece na calym rozpatrywanym odein-
ku dolinnym, zaréwno po lewej, jak i prawej stronie. Nie wykazuje ena
cigglosci, bowiem w wielu miejscach bezpesrednio z korytem rzeki kon-
taktujjp sie terasy wyisze, W Kotlinie Ptockiej, pe wybudewamniu step-
nia pietrzacego pod Wloctawkiem, ta najnizej petozona terasa zestata
zalana. Stad pierwszy jej fragment po lewej strenie Wisty wystgpuje
dopiero penizej zbiernika, eiagnae sie ed zapery ekete 2 km w dét rzeki.
Jej szerokosé wynosi peezatkewe eket 0,3 km, zwezaiae sie w dalszym
przebiegu. W edleglosel 4 kM na péineeny zachéd sd Wieetawka zachswat
sig jeden z wigkszyeh fragmentéw terasy zalewewej, na ktérej lezy wies
Kerabniki. Terasa ta zalega t4 Ra wysekesel 47 M ApM: | wanest sig 3 M
penad peziem Wisty.

Do giebokosci 2-4 m zalegajjm najmiodsze utwory powodziowe, re-
prezentowane przez mady i piaski drobnoziarniste. Ponizej tej serii wiel-
kos¢ materiatu wzrasta, bowiem do giebokesei 21 m, do stropu pokladu
gliny morenowej, wystepuj juz warstwy plasku réznoziarnistege i Zwi-
réw.

Kierujac si¢ lewobrzezmg czescig doliny w dot rzeki, terase zalewowg
wyrdzni¢ mozna w postaci bardzo waskich listew o szeroko$ci od killku-
dziesigciu do 250 m pomiedzy Kucerzem a Przypustem oraz miedzy Nie-
szawg a Siarzewem. Najwieksze przestrzenie zajmuje ona jednak w oko-
licy Ciechocinka, gdzie jej szeroko$é¢ dochodzi do 1,5 m. Stad terasa
zalewowa towarzyszy Wisle juz nieprzerwanie,

Liczne wiercenia, jakie byly wykonane w obrebie tzw. ,niziny cie-
chocinskiej”, pozwolitly dos¢ doktadnie zapoznaé¢ sie z jej budowa geolo-
giczna. Ot6z najczesciej do giebokosci 4-5 m wystepuj tu wiwory
powodziowe, a wiec mady, mutki i piaski drobnoziarniste. Czesto, szcze-
gélnie w dnie dawnego koryta Wisty, pomledzy wyspami terasy IIl a po-
fozongy na zachodzie terasa 1I eraz na pétnee ed wyspy woluszewskiej,
w budowie geologleznej terasy zalewowej blofa udzial esady orgamoge-
niczne. Wystepuia one na powierzehmi 1ub przykryte sa warstwg wtiwe-
réw pewedziowyeh o6 migzszesel 0,5-2 m.

Ciekawe dane dotyczgce budowy geologicznej omawianej terasy uzys-
kano z wiercenia wykonanego przez autora na wschdéd od Ciechocinka,
okolo 120 m od koryta Wisly, przy styku szosy biegnacej z Racigzka
z walem przeciwpowodziowym. Do glebokosci 3,3 m wystepuje tam piz-
sek drobnoziarnisty oraz mutek piaszczysty. Utwory te przykrywajm it
ciemnoszary, ktéry koriezy sie na gtebokoSci 4,22 m. Pod ilem zalega
warstwa torfu o migzszosei 1,3 m, nastepnie piaski drobno- i éredimio-
ziarniste ze zwirem oraz fragmentami szczatkéw organicznych. Wiercenie
zakoriezono na gilebokesei 6,2 m. Biorge ped uwage fakt, ze terasa zale-
wowa wznosi sie oketo 3 m penad peziem Wisty, strop torfu zalega juz
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okolo 1 m ponizej tego poziomu. Wspommniana kopalna warstwa torfu, jak
rowniez i inne utwory, o ktérych bedzie jeszcze mowa pod koniec tego
rozdziatu, majg niewatpliwie duze znaczenie natury paleogeomorfologicz-
nej, Swiadz one bowiem o istnieniu teras kopalnych. Rozwazamia nad
tym problemem dokonane zostamzy jednak pe uprzednira scharakteryzo-
waniu prawobrzeznej terasy zallewowej.

Terasa prawobrzezna, podobnie jak lewohbrzezna, nie wystepuje w do-
linie w sposéb ciagly. Pierwszy jej fragment, o maksymalnej szerokosci
do 250 m, biegnie od Szpetala Dolnego w doét rzeki na odeinku okolo
7 km, odcinajgc od wschodu terase IV. W jej budowle biorg udziat wiiwe-
ry facji powedzlewej, a wiee mady i plaski drobnoziarmiste, a ezesto takze
kopalne torfy, podobnie jak w okeliey Ciechoeinka. W wierceniach do
4 m wystepewaty ene np. na giebokeoseiach 1,2-3,5 m, 1$-2,7 m, 3-3,3 m.
W niektéryeh zatem przypadkach zalegaiy tu ene réwniez w poziemie
Wisty.

Nastepny fragment terasy zalewowej biegnie od Boégpomé6z Stary
i konczy sig okoto 2 km na péinoc od Bobrowmik. Jego diugos¢ wynosi
7 km, a maksymalna szeroko$é¢ 0,5 km. Posiada on podobnz budowe geo-
logiczng jak poprzednio opisany. Tylko w jednym miejseu — w Bégpo-
moéz Stary — migzszos¢ osadoéw akumulacyjnych wymosi 2,5 m. S3 to
namuly oraz piaski drobnoziarmiste. Pod nimi do gieboko$ei 3,8 m wy-
stepuje warstwa otoezakéw, jake wynik erozji lezgcej gleblej gliny meore-
newej. Poklad gliny eslgga giebekodé 11,5 m i lezy na ile plioceriskim.
W pozestatyeh ezeseiach emawianege fragmentu terasy zalewewej migz-
52686 utwerbw piaszezystyeh jest wieksza, a wsréd nieh pewtarza sie tak-
ze tort kepalny, ktéry edkladal sie w dawnyeh starerzeezach Wisly,
w ebrebie zasypanyeh ebeenie nizszyeh pezieméw zalewewyeh. W 6ke-
liey Bebrownik warstwy terfu spetyka sie na glebokesciach 1,5-4 m,
1,9-3,8 15-26 m, 2,5-4 M. Proez torfu wystepuje takze ezeste mada ke-
palna.

Fragment terasy zalewowej, wystepujacy w rejonie ujsScia Mieni do
Wisly, ma 4 km diugosci i okolo 0,7 km szerokos$ci. Jego wysokos$¢ wy-
nosi 43 m npm. Od zachodu przylega on do terasy nadzalewowej III
6 wysokosci 47 m npm. Réwniez w obrebie tego fragmentu terasy zale-
wowej wystepujia wsréd osadéw powodziowych kopalne warstwy torfu
lub namutu z duza ilosciia ezesci organicznych na podobnych jak poprzed-
nio glebokosciach.

Ostatni z mniejszych fragmentéw omawianej terasy o diugosci 4 km
iL szerokosci 750 m wystepuje w okolicy Wiecza. Ma on amalogiczng -
dowe geologiczrg jak poprzednio opisane odpowiedniki. W wielu wierce-
niach stwierdzono takze wystepowanie kopalnych warstw torfu, a w jed-
nym wierceniu osady organogeniczne siggaly glebokosci 4,8 m. Byly one
przykryte 2-metrows warstwe mady. Migzszosé utwordw czwartorzedo-
wych, jak wynika te z lieziyeh wierceh, waha sle od 20 do 28 m. Le#a
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one na miocenie. Utwory czwartorzedowe to wylacznie warstwowane
piaski rdinej wielkosci, Zwiry oraz otoczaki; tylko sporadycznie na glebo-
kosciach 7-8 m spotyka sie warstwy itu.

ZAGADWIENIE NAJNIZSZEGO POZIOMU DNA KORYTA WISLY
ORAZ TERAS KOPALNYCH

Na zakonczenie charakterystyki morfologicznej i geologicznej terasy
zalewowej nalezy poruszy¢ jeszcze problem genezy owej serii piaszczysto-
-zwirowej, o ktdrej wspomniano w ‘poprzednim zdaniu, gdyz jej rozpozma-
nie moze sie przyczyni¢ do okreslenia giebokosci zalegania kopalnego dna
koryta Wisly, a przez to do oceny wielkosci dokonanej pézniej przez ta
rzeke akumulacji. Przy opisie budowy geologicznej terasy madizzlewmowej
11 oraz zalewowej wielokrotnie zwracano uwage na istnienie kopalnych
esadow organogenieznych oraz zastoiskowych, dla ktérych najlepsze wa-
runki sedyrentacji byly zapewne w odcletych starorzeczach. Fakt wy-
stepowamnia ieh Aa réznyeh peziomach ped przykryciem najczesclej pias-
kéw drobnoziarnistyeh oraz mae, stanowi, jak nalezy sgdzi¢, dewod
wystepewamia teras kepalnyeh. Zagadnienie jeh ilesei nie jest obeenie
mezliwe de rezstrzygniecia, gdyz zebrana dekumentaeja geeloegiezna nie
jest jeszeze do tege eelu wystarezajgea. Mezna natomiast na jej pedstawie
skreslié z duzym prawedopedebienstwerm Migzszese utweréw Frzeczayeh,
8 tym samym glebekesé zalegania najnizszegs peziemu dna keryta Wishy.

Otéz we Wioctawku, jak widaé to na przekroju O—P (ryc. 22), koryto
Wistly wyciete jest w utworach pliocenskich. Ich strop w mnajnizszym
miejscu w stosunku do poziomu Wisty zalega na giebokosci 12 m. Cyfra
ta jest zarazem wielkoftiy wypelnienia osadami rzecznymi koryta Wisly
w tym miejscu. Podobing wartosé uzyskat takie M. Banach (fimfformacja
ustna), wykonujae przekréj geologiczny poprzeczny przez doline Wisly,
4 km na wschod od Wioctawka w rejonie zapory wodnej. Od tych puwze-
krojow geologicznyeh migzszosé aluwiéw w gére rzeki do pewnej gra-
nicy powinna wykazywaé tendencje ujemna. Z odwibira sytuacipy na-
lezy sie liezyé natorniast ponizej Wioetawka. Czy poglad autora jest uza-
sadnieny, wykaze analiza przekroju geologieznego A—B na wschéd od
Cieeheeinka (rye. 5)

Przekr6j ten wykomany zostal na podstawie wiercen wzyskamych
z Przedsiebiorstwa , Hydrogeo” w Warszawie, z rejonu projektowanego
nastepnego po Wioctawku stopnia wodnego. Jak wymika z przekroju,
w jego centralnej czesci, bezposrednio pod utworami czwartmrzetowymi,
zalega spekana powierzchnia jurajsko-kredowa o deniwelacjach rzedu
10 m (8-18 m npm.). Na powierzchni tej leza utwory osadzone w Srodo-
wisku wodnytn, wyksztatcone w postaci mutkéw, a niekiedy piaskéw
drobnoziarnistyeh. 1eh migzszos¢ waha sie ed 3 do 20 m. Wielkos¢ ma~
teriatu wskazuje, Ze proees jege akumulacji odbywat sle w zbiorniku
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Rye. 22. Przekrdj geologiczny wzdluz linii O—P: 1 — utwory mioceiskie; 2 — utwory plioceniskie; 3 — utwory piaszczyste

i zwirowe; IO% — acja teras
Fig. 22. Geological cross-section along line O—P: r] E-t_ iocér@e‘;oﬁmiocene; 3 — sand and gravel deposits; 4 — alluvia;
5 — numbering of temraces
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zamknigtym; mogt to by¢ réwmiez zbiornik o stabym przeplywie. Ponad
tymi utworami wystepuje dopiero seria warstwowanych piaskow réznej
wielkosci, zwiréw oraz otoczakow, w ktorych bardzo czesto spotyka sie
skorupy Slimakéw oraz matzy. W tych utworach, ktére uzna¢ mozna za
aluwia Wisty, wycigte jest jej wspotczesne koryto.

Trudno jest w tej chwili zajgé stanowisko w sprawie wieku wspo-
mnianych juz utworéw mulkowych, wystepujgcych pod owa serig piasz-
czysto-zwirowa, natomiast w sprawie ich genezy, biorgc pod uwage cha-
rakter tego osadu, wypowidzie¢ sie juz mozna, co zresztzy powyzej uczy-
niono. Spag utwordéw uznanych za najmtodsze aluwia lezy w najglebszym
miejscu 17 m nizej w stosunku do obecnego dna koryta Wisty. Na tej
glebokodei w okolicy Ciechocinka nalezy zatem widzie¢ najnizsze poloze-
nie dna koryta Wisty., Wynika z tego, ze jest tu ono bardziej weciete
anizeli w Toruniu, potozonym 22 km ponizej Ciechocinka, gdzie A. Teim-
czak (1971) przyjmuje 125-metrows migzszosé aluwidw. Auterka ta
wspormina jedhnak o miejseu, gdzie 19-metrowa seria osadéw piaszezys-
tyeh wyipetnia ebnizenie, ktére uwaza za lekalne. Tu Ralezy sie wyjasnie-
nie, ze Migzszesé ta liezoha byla ed powierzehni terasy zalewewej, zale-
gajgeej 3 m pewyzej poziemu Wisty. W stesufiku de okelie Wiestawka
figzszesé esadéw aluwialnyeh w okeliey Cieehecinka zwiekszyta sig
8 5 m. W ekeliey Pteeka, petozenege w edleglesei 50 km w gére rzeki ed
Wieelawhka, jak wynika te z badan L. Koea (infermaeja ustha), nie
stwierdzene nizszege peziermu zalegania dna keryta Wisty ed wspél-
ezesnege. Jest ene tam wyeliete w utweraeh trzecisrzedewyeh | wystane
zaledwie 0,5-Z-metrewej migsszedel plaszezysto-zwirawymi luWiami,
a wiaseiwie transportowanym wspétezednie materiatem.

Wracajgc jednak do charakterystyki utworéow aluwialnych okolic
Ciechocinka nalezy zwrdci¢ jeszcze uwage na to, ze wielokrotmie wsrod
serii piaszczysto-zwirowej wystepujp warstwy ciemneszarych itéw, tor-
fow, a takze mady, okreslonej w wierceniach jako glina pylasta lub
piaszczysta, przewarstwiona pytem. Ten typ utworu, jak to mozna zorien-
towa¢ sie z przekroju A—B (rye. 5), wystepuje 10 m nizej w stosunku
do obecnego dna koryta Wisty, lecz zalega pod powieizthniy terasy za-
lewowej. Mozha przypuszezaé, ze wyznacza on poziorm najnizszej terasy
kopalnej. Osady zallezone o mad wystepuiiy takze powyzej owej terasy,
co jest argumenter, ze ponad nig nalezy sie spedziewaé rowniez innyeh
kopalnyeh poziemow. lch obeenesé¢ wythazajy takze przekroje geelogiezne
E=F i K—L (rye. 7, 10), gdzie kopalhe mady nie zalegajy zbyt glgboke
w stosunku de dzisiejszege potozenia dna Wisty. Dewederm istnienia fe-
ras kepalnyeh sg takie wystepujgee w formie seezewek osady zZastoisike-
we, reprezentewane przez ity, dla ktéryeh najlepsze warunki sedhymen-
tacyjne panewaty w edeigtyeh starorzeezaeh.

Podczas omawiania budowy geologicznej terasy zalewowej zwracano
wielokrotnie uwage, ze obok mad kopalnych biorg w niej udziat takze
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warstwy torféow. Jedno z ich stanowisk, o czym juz wspomniano, znaj-
duje sie 120 m od Wisly, u zbiegu szosy biegnacej z Raciazka z walem
przeciwpowodziowym. Warstwa forfu o migzszosci 1,3 m zalega tu w po-
ziomie obecnego dna koryta Wisty, a nawet nieco nizej, i przykryta jest
4,22-metrowe seria osadéw poczatkowo zastoiskowych, a potem powodzio-
wyeh. Jest sprawe oezywista, ze osady organogeniczne odkiadaty sle na
powierzchni otwartej, a zatemn w przyblizeniu wyznacezajpy poziem kepal-
nej terasy. Pedezas ieh akumulaeji, najprawdopodebniej w starerzeezy,
koeryte Wisty znajdewate sie 4-5 m nizej w stosunku do polozenia dzi-
siejszego. Wartesé ta wynika Z aktualnyeh réznie wysoko$ei zalegania
pewierzehini terasy zalewewej w stesunku de peziemu Wisty. Mezna be-
wiem przyiaé, ze wspemniane starerzeeze zachewale sie w peziemie &w-
ezesnej terasy zalewswej. Niepelna analiza palinelegiezna, wykenana
przez B. Neryskiewiez z Instytutu Geegrafii UMK w Teruniu wykazata,
Z8 W kazdej % eztereeh analizewanyeh préb sbek deminujgeyeh wartesel
§esny Byly takse pyiki elszy, deBu i lipy, 8 wiee takieh drzew, ktére pe-
jawity sie depiers pe elresie Berealnym. Wiek tege torfu zamyka sig
zatem w granieach dwéeh siresew, a mianswicie atiantyeliegs i subbsre-
alnegs, Bewiem skres subatiantyeki zestat wykluezeny. Wynika wige
2 tegs; 7€ faza akumulacying w dslinie Wisty, kt6ra spawedewala zasy-
panie swej ferasy | uiwerzenie 8Becnegd pezismu zalewswege, miata
migises a1B8 W okresie sHBBorealnym, a1B8 (R2iprawdepedabaieh) W pi&r-
SZ€} patowie slresy §HB§H§HI¥%§5‘%§%. Hzij/él&aﬂ‘é_ dang. ehgeias hiezByt
sciste; nie 88%%53'_1%_%{8& wiazaé procesgw. iakis zachedzity w dslinie
Wisty, 7 helgeenskimi zmianamt pozismu EQIB} W, £20. W tym preypagiy
féél\// akumulacit Rl mesna E§¥HEHF8H1§8¥¥%}E 4 HE8%B%% {ransgresia
Baftyky. Wydale sle Wiee, 26 Rglgeenska dslatalnese Wisty, opleraiae sie
A3 wynikach Badad 2 F8%B$‘HW%HSF% gdeinka delinnegs, 18 przeds

wazystilm sdzwierciedienic zmian i&lmgigﬁ%ﬂi}%ﬂ BBACsAY 1698 Skrest,
3 8stathig ingerencll eztowieka W rodowlisks gesgrafiezne:

Na zakonczenie omawiamnia probleméw zwigzanych z najnizszym po-
ziomem dna koryta Wisly oraz teras kopalnych pozostaje do rozpatrzenia
sprawa wieku najglebszego wecigcia Wisty. Podczas charakterystyki geo-
morfologicznej i geologicznej terasy nadzalewowej III o wysokoSci 47 m
npm. przedstawiono argumenty, jak si¢ wydaje do$é¢ przekonywajgce, ze
jest to terasa utworzona jeszeze w okresie poéznoglacjalnym. Jesli sie
przyjmie za E, Drozdowskim (1974), ze w Basenle Grudzigdzkim jej od-
powiednik jest eo najmniej wieku allerodzkiego, to nie jest wykluczone,
iz przed poezatkiem heloeenu keryte Wisty mogle znajdowaé sie znacz-
nle nizej anizeli dzi$. Baza erozyjna, jaky jest Baltyk, najnizsze swoje
potozenie osiggneta bewiem wlasnie na peezatku pestglacjatu w fazie
merza Yoldiewege. Sadzae pe wystepewaniu wsréd utwerdw alwwiglnyeh
esadéw sSwiadezaeyeR o isthieniu teras kepaliyeh, poziern dna keryta
Wisty w ekresie heleeenskim ulegat zmianem, i te majprawdepedebnie;



Fot. 12 Kontakt poziomu 75-77 m npm. z poziomem 80-82 m npm. w okolicy Pi-
kutkowa. Na powierzchmi nizszego poziomu wystepuje lokalnie il brumatny i bruk
pomorenowy

Phot. 12. Contact between level 75-77 m a.s.l. and level 80-82 m a.s.l. near Pikut-
kowo. Locally on surface of lower level appear brown clay and postmeorainic pa-
vement

Fot. 13. Kontakt poziomu 75-77 m npm. z poziomem 80-82 m npm. w okolicy Slo-
nego

Phot. 13. Contact between level 75-77 m a.s.l. and level 80-82 m a.s.l. near Slone



Fot. 14. Szczatki morskiej fauny eemskiej zebrane z utworéw glacjofluwialnych,
biorgcych udzial w budowie pozioméw przeptywu wéd roztopowych w okolicy
Brzescia Kujawskiego

Phot. 14. Remnants of Eemian marine fauna collected from glaciofluvial deposits
participating in building planation surfaces of meltwater flow near Brze§¢ Kujawski
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szybkim i znacznym. Do wypowiiedzenia tego sadu skionit autora alkumu-
lacyjny charakter terasy nadzalewowej 11 o wysoko$ei 43-45 m npm.
Otéz Wista od swego najnizszego polozenia musiata do$¢ szybko osiggnaé
poziom tej terasy, a nastgpnie weigé sle, by utworzy¢ nizszg, obeenle
kopalng. W obu przypadkach mamy bewiem do eczynienia z okresem
atlantyckim. Na terasie nadzalewowej 11 istnialy juz w tym ezasie esady
ludzkie, a na terasie kopalnej (6kete 3-4 m penizej ebeenege poziemu
terasy zalewowej) edktadaty sie torfy.

Niewatpliwie holocefiska historia Wisty, dynamika proceséw i zmian
polozenia jej koryta sa zagadnieniami wymagajacymi specjalnych stu-
diéw, popartych licznymi datowamiami bezwzglednymi i palimologicz-
nymi. Dlatego tez wiele wyrazonych przez autora pogladéw, dotyczacych
probleméw zwiazanych z dzialalnoSoiy Wisty w tym najmtodszym okire-
sie historii Ziemi, nalezy uwazaé nadal za otwarte,

6 — E. Wisniewski: Rozwdj...



V. GEOMORFOLOGIA OKOLIC BRZESCIA RUJAWSKIEGO

Na obszar okolic Brzescia Kujawskiego zwrécono w czasie badan te-
renowych szczegolms uwage, bowiem okazalo si¢ podczas prac rekonesan-
sowych, ze wystepuj tu wyksztalcone przez ptymace wody poziomy, kté-
rych dokiadne poznanie moglo mie¢ duze znaczenie w wyjmSnieniu kie-
runkéw odwodnienia analizowanego odcinka doliny Wisty. Wymiki prze-
prowadzonych badati geomorfologicznych potwierdzity te przypuszczenia,

Na péinoc i péinocny wschéod od Brzescia Kujawskiego w obrebie
Wysoczyzny Kujawskiej rozcigga sig obszar bardzo wyrazmie obnizony,
a zawieszony ponad doling Wisly. Ma on ksztalt trojkgta, ktérego wienz-
chotek skierowany jest na zachéd, a podstawe o diugosci okoto 13 km
wyznacza zbocze doliny Wisty (rye. 23). Ujecie tego obnizonego o okolo
10-12 m terenu w stosunku do pozostatych obszaréw Wysoezyzny Ku-
jawskiej w wytatne graniee jest trudne de przeprowadzemia, bowiem
brak tu wyraznyeh zboezy. Przejscie z wysoezyzny w rozpatrywany ob-
szar odbywa sie bardze tagednie. Na pétnee ed Nowego Miyna graniea
miedzy wysowzy#hy a analizewanym obszarem peprowadzoma zostala
wzdiuz zachodniege Zbeeza rynRy w peblizu Gusterzyma. Réwniez na
wsehod ed Brzeseia Kujawskiege przyjete rynne za petudniows graniee,
pddzielajjaey emawiany ebszar ed wyseezyzny. Przez $rodek tege 6bnize-
nege ebszary, z zachedu na wsehéd, bieghie dolina Zglowiaezki. Na pél-
nee 8d Brzeseia Kuljpwskiege, w ekeliey Newege Miyna, w miejseu gdzie
Zglowigezka Zmienia kierunek plyniecia 2 peludnikewege na rownelez-
Rikewy, Bierze peezatel delina Baeherzy, weieta 10-12 m w Wyseezyzne
Kuipweka. W tym miejseu jej szerokesé wynesi okele 800 m. Delina ta
iukiemn wygietym ku péineey przeeina WSpommARR Wyseesyzne | W 8Kk6-
liey Kruszwiey, gdzie jej szerekedé siepa juz okels 4 km, ueRedszi de 8b-
Rizenia goplanskiegs. Ptugsdé daliny Bacherzy wymest 42 KM (Fye. 28).

W rozpatrywanym obnizeniu okolic Brzescia Kujawskiego, na pohud-
nie od doliny Zgtowigezki, wyrézni¢ mozna dwa wyrazne poziomy o wy-
sokosciach 80-82 1 75-77 m. npm. (T. Celmer 1969; E. Wisniewski 1973,
1974),

Poziom wyzszy wyksztatcony jest w postaci wysp. Najwigksza z nich
ciggnie si¢ na wschéd od Brzescia Kujawskiego, od rynny w poblizu
Smoélska w kierunku na Stone. Jej diugesé wymesi ekoto 5 km, a szero-



Rye. 23. Mapa geomorfdlogiczana doliny Bachorzy: 1 — wysoozyzana morenowa; 2 — poziomy 2z pokryws utworbw glacje-
fluwialnych; 3 — erozyjne poziomy wod roztopowych; 4 — doliny wéd roztopowych; 5 — rynny; 8 — wytopiska; 7 — (erasy
erozyjne; 8 — wydmy; 9 — rowniny piaskéw przewianych; 10 — zalomy poziombw, teras | wysotzyzhy morenowel: a — wyras-
ne, b — niewyrazne; A — hipsometryczny profil podiuzny dna doliny Bachorzy; B — hipsemetryczny profil wysoczyzhy na

péinoc od -loliny Bachorzy; C — hipsometryczny profil wysoczyzny na potudnie od doliny Bachorzy

Fig. 23. Geomonphwlogical map of Bachorza valley: I — moraine plateau; 2 — horizons built of glaciofluviai depwosits; 3 — erosive
meltwater horizons; 4 — meltwater valleys; 5 — channels; 6 — kettles;

7 — erosive terraces; 8 — dunes; 9 — eolian sand
plains; 10 — escarpments of horizoms, terraces /and. ; morainic plateau: a — distinct, b — indistinct; A — hypsomstric long
profiile of floor of Bachorza valley; B — hypsometric profile’ of moraine plateau N of Bachorza valley; C — hypsometric

profile of moraine plateau S of Bachorza valley
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kos¢ 1,5 km. Od wschodu i zachodu przylega do niej wspommiany juz
poziom nizszy o wysokosci 75-77 m npm. Od strony zachodniej przejscie
jednego poziomu w drugi jest lagodne, natomiast cd strony wschodniej
dzieli je wyrazne zbocze (fot. 12, 13).

Omawiana wyspa poziomu wyzszego zbudowama jest wylacznie z gli-
ny morenowej. Mimo braku wyraznego dowodu na przeplyw wod (np.
utworéw piaszczystych, zwirowych lub bruku morenowego), lecz biorac
pod uwage jego ogdlmy sytuacje geomorfologiczng, tzn. niskie usytwowa-
nie w stosunku do wysoczyzny morenowej oraz stosunek jego wysokosci
wzgledem potozenia dna doliny Bachorzy, mozna zakwalifikowaé go jako
erozyjny poziom plyngeyeh wéd. Uczyni¢ to mozna tym bardziej, ze do-
wodow na petwierdzenie wyrazonego pogladu dostarczyly badania geo-
legiezne drugiej wyspy poziomu 80-82 m npm., ktora polozoma jest na
potnee od Brzeseia Kujawskiego. Od zachedu kentaktuje sie ena z doling
Zgtowiigezki, a whaseiwie z fragmentem rynny wykofzystanej przez te
rzeke, a 6d zaehedu # peziemem 75-77 M npm. Czesé petudniowa tej wy-
§py Zbudewama jest réwniez z gliny merenewej, natemiast pélneena
Z utweréw akumulaeji wednej (rye. 24). Sa to przede wszystkim piaski
grubesianpiste eraz Zwiry. leh Migzszesé zapewne nie jest znaezna, gdyi
w dedé rezleglej zwirswnt wynesi sna ket 2 M. Giebiej wystepuje glina
merenewa. Preblem genezy tyeR utweréw, jak réwniez kierunkéw piy-
Rieeia weéd pedezas ieR akumulaeli, psruszeny zestanie w iNAYymM miejsey

Ryc. 24. Budowa geologiczna poziomu 80-82 m npm. na pér-
noc od Brze$cia Kujawskiego (objasnienia jak na ryc. 4)
Fig. 24. Geological structure the 80-82 m as.d. level, N of
Brze$¢ Kujawski (for explanations of Fig. 4)
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w tym rozdziale, po oméwieniu rzezby i budowy geologicznej pozosiallych
czesci okolic Brzescia Kujawskiego.

Wspomniany juz poziom nizszy o wysokesci 75-77 m npm. na polud-
nie od doliny Zglowiagczki zajmuje dos¢ znaczne obszary. Na poludnie od
Machnacza przecina go rynmna, ktérej towarzyszy nizej polozony poziom
o wysokosci okoto 73 m npm. Spotyka si¢ go ponadto na poludnie od
Wiefica oraz w okolicy Nowego Milyna. Wysokosciowo poziom ten na-
wigzuje do terasy 1X w dolinie Wisty, a zatem mozna przypuszezaé, ze
pochodzi on z okresu po dokonaniu sle przetomu Wisty do Kotliny To-
ruriskiej.

Poziom 75-77 m npm. rézni sie znacznie budows geologiczrg od omd-
wionego juz poziomu wyzszego. Ot6z na jego powierzchmi nie spotyka
sie wychodni gliny morenowej, lecz do giebokosci 1-4 m wystepujj wiwo-
ry piaszczyste i zwirowe. Przykladem takiej wilasnie budowy geologicz-
nej sa odkrywki z okolic Sledlimina, Machnacza i na péinoeny wschod
od Brzeseia Kujawskiego. W Siedliminie migzszesé utworéw zwirowych
wynosi 3,3 m (rye. 25). Speezywajfy one na ile brunatnym, leez warstwe

Ryc. 25. Przykiad budowy geologicznej poziomu 75-77 m
npm. w Siedliminie (objasnienia jak na ryec. 4)

Fig. 25. Example of geological structure the 75-77 m a.s.l.
level, at Siedlimim, (for explanations of Fig. 4)
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= Rye. 26. Budowa geologiczna po-
ziomu 75-77 m npm. w Machna-
czu (objasnienia jak na ryc. 4)
Fig. 26. Geological structure the
75-7T7 m a.s.l. level, at Machnaez
(for explanations of Fig. 4)

dzielacg osady wéd plynacych od zastoiskowych stanowi bruk pomore-
nowy. Podobne nastepstwo warstw zaobserwowaé¢ mozna w Machnaczu,
gdzie zachowata si¢ wyspa poziomu 75-77 m npm. (ryc. 26). Gérne warst-
wy stanowig tu zwiry oraz piaski gruboziarmiste o laminacji ptaskiej lub
ukosénej. Migzszos¢ ich jest jednak mniejsza i wymosi 1,8 m. Od nizej
lezacego ilu brunatnego osady wéd pilynacych oddzielone s3 réwniez
warstweg bruku morenowego. Te ostatnie utwory, ktére dosé powszech-
nie spotyka sie w obrebie emawianego obszaru s3 dowodem, ze pierwot-
nie na esadach zastoiskowyeh spoezywat poktad gliny morenowej. Dzia-
talnesé woéd spowodowalia jej zniszezenie.

Zagadnieniu il6w brunatnych, ich wystepowamiu i genezie posSwie-
cono juz wcze$niej miejsce w tej pracy. Na wschéd od wsi Pikutkowo,
w wyniku powstania tu rozleglej plaskodennej dolinki, co z kolei spo-
wodowato usuniecie stad gérnych warstw piaszczystych i zwirowych,
it brunatny oraz bruk morenowy wystepuje bezposrednio na powierzch-
ni omawianego poziomu (fot. 12). Przekréj geologiczny W—Z, prosto-
padly do zboeza oddzielajacego poziom wyZszy od nizszego w okolicy
Pikutkowa, przyniést potwierdzenie przyjetej juz relacji it brunatny —
glina morenowa ze zlodowacwmia baltyckiego (ryc. 27). Stwierdzono, ze
It brunatny, ktéry spotyka sie tu na powierzehni nizszego poziomu, wy-
stepuje dalej ped gling morenowa, z ktorej zbudowama jest powierzeh-
nia peziemu wyzszego. Plaski | zwiry peziemu 75-77 m npm. s3 wilee
utwerami najmtedszymi, pechedzgeymi z okresu dziatalnesei woéd juz po
ustapieniu z tege ebszaru ladeledu. Wedy, ktore je esadzily, usunely
przaykiywalpey it Brunatny gline merenewa.

Poziom nizszy, wystepujacy na pélnocny wschéd od Brzescia Ku-
jawskiego pomiedzy dwoma wyspami poziomu 80-82 m npm. w okolicy
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Rye. 27. Przekr6j geologiczny W—Z na p6lnocny wschéd od BrzeScia Ku-
jawskiego: 1 — glina morenowa; 2 — utwory piaszczyste i zwirowe; 3 —
il brunatny
Fig. 27. Geological cross-section W—Z, NE of Brze§¢ Kujawski: 1 — bou-

led clay; 2 — sand and gravel deposits; 3 — brown clay

& i 2 Bm
Rye. 28. Budowa geologiczna poziomu 75-77 m npm. w okolicy Szwa-
growa (objasnienia jak na ryc. 4)

Fig. 28. Geological structure the 75-77 m a.s.l. level, near Szwagrowo
(for explanations of Fig. 4)

Szwagrowa, posiada nieco odmiemmz budowe geologiczmg (ryc. 28). Réz-
nica polega na tym, Ze piaski gruboziarmiste i zwiry, ktére biorg udzial
w jego budowie geologicznej, spoczywajjg nie na ile brunatnym, lecz na
glinie morenowej. Migzszos¢ osadéw wod plynacych jest'zmienna i waha
sie od 1do 3 m.
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W dotychczasowych rozwazaniach nad budowa geologiczng pozioméw
okolic Brzescia Kujawskiego na poludnie od doliny Zglowiaczki pomi-
niete zostalo zagadnienie kierunkéw plyniecia wod, ktére dokonaly aku-
mulacji wystepujacych tu utwordéw piaszczystych i zwirowmyghblt Liczne
pomiary teksturalne dokonane w tych utworach, a wigc pomiary bie-
géw i upadéw lamin, nie tylko w miejscach wyzej opisanych wykazaly,
ze odkladane one byly w wodach plyngcych z obszaru Kotliny Plockiej.
Na péineeny wsehéd od Brzeseia Kujawskiego oraz na potudnie od No-
wege Miyna w poziomie 80-82 m npm. deminuje poétnocno-zachodmi kie-
runek ieh sptywwu. W Maehnaczu, w okeliey Sledlimina i na wsehéd od
Newege Miyna obserwuje sie desé zdecydowane ukierunkowanie ich
fa zachéd, a wiee de biergeej tu peezatek deliny Baeherzy. Nalezy pod-
kreglié, ze nie napetkane takiege fhiejsea, w ktérym pomiary tekstural-
ne wykazatyby péineeny kierunek ptynieeia wéd w tyeh peziemaeh, izn.
de Ketliny Terunskiej. Jakie Byly dalsze lesy weod, kiére z rejenu
Ketliny Pleekiej znalazly sie w ekeliey Brzesela Kujawskiege, jakie
Byle ieR pechedzenie i ezy istniata mezliwesé kierewamia sig ieR fakze
Ra pétnee d8 ketliny ToruAskiel — s te preblemy, kiére znaidy miejs-
g8 W dalszyeh rezwasaniach w tej pracy; plerwsze whleski Bedzie mezna
Wy3uA3é jus P8 smewieRiu FzezBy | Budewy geslegiezne) ebszaru po-
18281688 Ha paince od deliny Zgiewigezki:

Otoz w tej czeSci omawianego terenu wystepuje takze poziom 80-82 m
npm. Jest on poprzecinany siecia slabo wyksztatconych rynien glacjal-
nych. Z wyjatkiem jednego miejsca w poblizu rynny naprzeciw Gusto-
rzyna, gdzie stwierdzono wystepowanie osadéw akumulacji wodnej,
na pozostalym obszarze buduje go wylgcznie glina morenowa. We
wspomnianym wyzej miejseu na wsehéd od Gustorzyna wystgpuje nie-

- e s

Ryc. 29. Budowa geologiczna

wyspy poziomu okolo 82 m mnpm.

s <o na wschéd od Gustorzyna (oib-
- jasnienia jak na ryc. 4)

et e e s s Fig. 29. Geological structure of

island in level of about 82 m

u a.s.l, E of Gustorzyn (for expla-

natlons ot Fig. 4)




znaczne, nieco ponad 82 m npm., wymniesienie o $rednicy okoto 50 m,
ktére jest najprawdopodobniej Swiadkiem istniejgcego tu wezesniej wyz-
szego poziomuw. Do gleboko$ci 2 m zalegajy warstwy plaskéw drobno-,
srednio- 1 gruboziarnistych, a takze zwir z glazikami (rye. 29). Niektére
warstwy posiadaly w Sclanie edkrywki laminacje ptasky i ukeséng. Utwe-
Fy te spoezywajpy na glinie merenowej, a Sladem jej rozmywamia przez
wody, ktore dekonaly ieh akumulaeji, jest bruk merenowy.

Wspommniano juz raz, ze poziom 80-82 m npm. porozcinany jest plyt-
kimi rynnami glacjalnymi. W ich dnach oraz na zboczach obserwowaé
mozna na powierzchmni wieksze ilosci glazikow i glazow, co Swiadczy
najprawdopodobniej o tym, Ze byly one przeksztaicane przez wody, kid-
re plynely w poziomie 80-82 m npm. oraz w nieco nizszym. Za istwie-
niem przeptywu wéd w poziomie nizszym od 80 m npm. na obszarze
potozenym na poétnoc od doliny Zglowigezki swiadezy utwory akumiu-
lacji wodnej, ktore wystepujyy wzdluz zbecza rynny kete Gustorzyna.
Rynna, 6 ktérej wspomniano, stanowi wlaseiwie fragment wiekszej for-
my, eiggnaeej sie ekote 10 kM na péinee ed Gusterzyma, a biergeej pe-
ezgtek na wyseezyznie ferenewej. Zwréeone juz Aa t6 uwage przy 6pi-
sie terasy VII. Czeéé rynny, nad ktéry lezy wspommiana wies, rézni sie
jednak Bardze szerokeidm; | glebokewdm; 68d ezasel pétneenej. Fragment
petudniewy pesiada znaeznie wiekew, szerskese, wymeizaeq ekets 500 m,
natemiast jege gieBekesé wymesi zaledwie 5-7 . Naehylenie zbsezy
FynRy jest t4 bardze tagedne, a8 w niektéryen miejseach §3 one poprze-
einane erezyinymi delinkami. Dhe emawianege fragmentu ryARY lezy
Ra wysekesei okots 75 M APM. | jest stestnkows plaskie, g jedynie na
pétnee 8d Gusterzyna wystephipy W RiM dwa zamknicte, piytkie oBni-
zenla.

Dzigki dwom zwirowniom na wschodnim zboczu rynny mozna bylo
doktadnie zapozna¢ sie z charakterem wystepujgcych tu osadéw, jak
réowniez dokona¢ pomiaréw teksturalnych w celu okreslenia kierunku
plyniecia wéd podezas ich akumulacji. Na wschéd od Gustorzyma spotkaé
mozna do giebokosei 3 m plaski réznoziarniste oraz zwiry akuwmulowane
w fazie sedymentacji wydmowej i antywydmowej. Pod tymi utworami
zalega glina merenowa, ktora ulegala rezmywamiu, 6 ezym S$wiadezy
warstwa bruku merenowego, lezgea bezpesrednie ha glinie (rye. 30).
Okete 800 m na petudnie ed episanej edkrywki gérna ezesé zboeza Fyn-
ny zbudewana jest réwniez z utweréw piaszezystyeh i zwirewyeh, leez
jeh migzszesé jest znaezniejsza, bewier de giebekesei 55 m nie esigg-
nigte jeszeze ieh spagu (rye. 31). Naprzemianleghe warstwy piaskéw gruy-
beziarnistyeh i #wiréw pesiadaig tu najezeseiej laminaeje ukesna.

Podczas omawiamnia obszaru polozonego na poludnie od doliny Zglo-
wigczki wykazano, ze wody plyngce w wyrdznionych tam poziomach
kierowaly si¢ na pélnocny zachéd, do biorgcej poczatek na péilnoc od
Brzescia Kujawskiego doliny Bachorzy. Postawione zostalo tez wczesniej
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Rye. 30. Przykiad budowy geeolo-

gicznej wschodniego zbocza rym-

ny w poblizu Gustorzyna (aldja-
$nienia jak na ryc. 4)

Fig. 30. Example of geological

structure of E scarp of channel

valley near Gustorzyn (for ex-
planations of Fig. 4)

Ryc. 31. Przekr6j geologiczny R—S przez rynne¢ w poblizu Gustorzyna: 1 — glina
morenowa; 2 — utwory piaszczyste i Zwirowe; 3 — it brunatny; 4 — piaski drob-
noziarniste
Fig. 31. Geological section along line R—S across channel valley near Gustorzyn:
1 — boulder clay; 2 — sand and gravel deposits; 3 — brown clay; 4 — finegrs-
ined sands
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pytanie, czy wody te mogly sig¢ kierowaé takze na pétnoc do Kotliny To-
rufiskiej. Ot6z, jak wykazaly pomiary biegéw | upadéw lamin w utwo-
rach piaszezystych i zwirowych, wystepujgcych wzdtuz wsehodniego zbo-
cza ryany kote Gustorzyna eraz w odkrywee wykonanej w episanym
juz nieznacznym wzniesieniu, wyspie-Swiadku po wyzszym peziomie od
wyréznionege 6 wysokesei 80-82 m npm., akumulaeji tyeh utweréw de-
konaly wedy plyngee z péineey. Nalezy tu dedaé, ze wzdluz zbeeza
rynny zalegaipy ene na wysekesei nizszej ed 80 m nApm., tj. ekets 77-78 M
npm., a wiee na wysokosei zblizenej de peziemu nizszege na petudnie
ed deliny Zglewigezki. Taki kierunek ptynieeia wod w peziemie 77-78 m
ApM. na pétnee ed deliny Zglewigezki, a tym samym na péinee ed ps-
ezatky deliny Baeherzy, jest sdpevwirdzn na pestawiene pytanie, ze na
tej wysokedel przemieszezanie sie wéd deling Wisty w lkierunky Ketli-
Ay Terunskiej nie megte jeszeze zachedzié. Pedezas plyniecia weéd z pol-
Reey rynna kete Gusterzyna w fermie sbeenej jeszese nie istniata, i2h;
ikonserwewana Byta przez martwy 18d. Wystepowanie gBeenie Ha zBBezd
FyRRy uiwerdw akumulewanych przez szyBke piyngee wedy dawedzl,
8 gzyske wed, w kiSrym Byly one [ranspertewane, przebiegald A3
kkentakele micdzy oBecAy poziomem 86-82 M ApM: & Martwym 184em
tkwigeym W Fynnie. Spowedowane Byid 8 zapewne fym, 28 W falieh
SytHaciach wytapianie sie 1edy ByIs S2yBsse (3 Hwasae fak mosha na
padstawie gBserwackt zaniky BSKF%W&P%W% Aa jeziorach), dzieki &ze-

MY fwarzvia sle predyvepszyeia dia fAvjRegs Braepiywy wed: Nig bzys:

Ryc. 32. Przekrdj geologiczny T—U przez rynne

w poblizu Gustorzyna: 1 — glina morenowa; 2 —

utwory piaszczyste i zwirowe; 3 — il brunatny; 4 —
piaski dirobnoziarniste

Fig. 32. Geological section along line T—U across

channel valley near Gustorzyn: 1 — boulder clay;

2 — sand and gravel deposits; 3 — brown clay; 4 —
fine grained sands
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kano dowodow, aby sadzi¢, ze cala szeroko$¢ rynny wykorzystana byla
przez plyngce wody. W takim przypadku wydaje sig, ze materiat, z kié-
rego zbudowane jest zbocze rynny, zdeponowany po wytopieniu si¢ mart-
wego lodu powinien wypetnia¢ takze jej dno. Tymezasem w dnie rynny
wystepuijy wylgeznie piaski drobneziarniste, a ich migzszos¢ wynosi cze-
sto mnlej niz 2 m (rye. 31, 32), Leza one na ile brunatnyrm, tak czesto
spetykanym na emawianyrm obszarze,

Reasumujgc dotychczasowe rozwazamia nad rzezbg okolic Brzescia
Kujawskiego nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze istnialy tu dwa kierunki
splywu wéd. Na obszarze lezagcym na péinoc od doliny Zgtowigczki wody
podgzaly w kierunku potudniowym jeszcze w poziomie 77-78 m npm.,
a na potudnie od tej doliny w kierunku przeciwnym. W tym miejscu
nalezatoby dokonaé analizy dalszych loséw tych wéd, jednak pozostaje
jeszeze do omowiemnia problem ieh zrédla, a ee z tym sle wigze, gene-
tyezne zakwalifikowamia wystepujaeyeh tu utworéw piaszezystyeh i zZwi-
rowych,

Zrodta wod plyngcych z pélnocy nalezy niewatpliwie wpatirywaé
w wycofujagcym sig¢ z tego obszaru lgdolodzie. Jego czolo nie bylo wéw-
czas oddalone zbyt daleko, gdyz transport utworéw glacjofluwialnych
nie byt odlegty. O przebytej przez nie krétkiej drodze swiadczy fakt, ze
zachowaly sie w nich szybko ulegajgce zniszczeniu w czasie transportu
wodnego fragmenty skorupek slimakéw | malzy, wystepujgeyeh w ze-
spole morskiej fauny eemskiej (fot. 14). 1. Dmoeh Z Instytutu Geogratii
UMK w Teruniu, ktéra dekenala rozpeznania dostarezonych szezgtkow
fauny, stwierdzita w nieh m.in. Cardium eduls, Cardium ppadidesEdum,
Maeoma balthiea, Nassarius retindbitiss, Verarwpis semesesns, Portlandia
aretina, Bitthwm retiudbituin i Cypitan islandiea. Najbardziej inferesujg-
ey jest jednak falt, ze szezatki te, Swiadezgee o glacjefluwialiym eha-
rakterze utwerd, w kiérym wystepuja, Spetyka sie w tyeh samyeh
ileseiaeh w utweraeR BudujgeyeR peziemy 80-82 i 75-77 m ApM. Aa
petudnie ed deliny Zgtewigezki, kiéryeh akumulaeji dekenaty wedy pe-
dazajgee z rejonu Ketliny Pleekiej. Nalezy przypuszezaé, & #rédiem
tyeh wod, a peniekad réwnies | materiaty, byty mariwe ledy, kiére wy-
petniaty nie zasypamm eatkewicie Kotlinge Pleekd. Trudne jest bewiem
przyiaé, aBy tak delikatny skiadnik najmiedszyeh utweréw glacjefiy-
wialayeh, jakimi s3 szezatkl fauny eemskiej, mégt zniesé diuge trwajacy
preees resedymentaeif, tzR. ze Rajpierw Byﬂay 718700y W wedach Fozis-
Bewych plyRacyeR z péineey, & Rastepnie franspertowany w wedach
iAnegs pachedzenia W kierunky SEWrStRYM:

Argumemntu, ktéry w pewnym stopniu przemawia za stusznoscig wy-
powiedzianego ostatnio wniosku, dostarczyly wyniki analiz osadéw, z kitd-
rych zbudowane s terasy dolinne. Ot6z w osadach tych poszukiwania
szczgtkéw fauny nie daly rezultatu. Nalezy sie tu jednak wyjasnienie,
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ze prowadzone one byly jedynie do glebokosci 2 m. Ten brak szczatkow
jakiejjkollwiek fauny w goérnych warstwach teras dolinnych dowodzi, ze
pomimo, iz sg to terasy erozyjne, zbudowane najczesciej ze starszych
utwordw rzecznych sprzed ostatniego zlodowacenia, na ich powierzchni
zalega jednak czesto niewielkiej mig2szosci seria terasowa, ktéra prze-
mieszezana byta przez Wiste po odzyskaniu przez nig dawnej drogi od-
ptywu na péinoc. Najmniej edperne na transport wodny oraz na wietrze-
nie kempenenty tyeh osadow, jakimi sg skorupki slimaka Pallicdina diths-
vigien ze starszyeh utwerdw fzeeznyeh lub szezgtki morskiej fauny
eemskiej Z najmiiedszyeh utweréw glasjofluwialnyeh, gdyz i ene mu-
sialy sie przeeiez znaleZé wsrdéd materialu transpertowanego przez rzeke,
nie wytrzymaty tege proeesu redepezyeji i w wigkszosei zestaty usunigie.
Leez nie tylke takie rézniee zaehodzg pemiedzy utwerami glacjefluwial-
Aymi ekelie Brzeseia Kujpivekiege a esadami rzeeznymi, Zalegajaeymi
Ra pewierzehniach teras delinnyen. Rézniee te zaobserwewaé mezna tak-
ze dosé tatwe W ieh sitadzie mineralegieznym. ARalizem, kidre wykenat
§. Krazewski z instytuty Geegrafii UMIK w Teruntu, peddans 35 préb
utwerew rzeeznyeh, 20 glacisfiuwialnyen (w wigkszasel 2 okelic Brzedeia
Kuipwakiego) | 14 starszyeR Hiwerew H@EEH%H Badane w RicR procen-
tews Z3Warigsé kwarey, skalent, W@glﬁﬂ%w | mineraldw elezkich. Skazals
sie, %8 Hiwer gié&ﬁ%ﬁki%%lﬂ% £aWiEfa)g W swolm skiadzie Raiwiekszg
i18§8 skaleni (srednie 105 1 WS;BH%W (srednig 49//@ BogEzas gdy staf-
§78 HIWBKY rze6zhe odpowiednig 4.4 | 304, & ssady %BFH Yol Warsty tefa-
sowyeh 194 skaleni | zaledwie 930/8 wsgla%w BFEWHARIA YIWOrSW
pod katem wysiepowania fych grup MINEradw 4okonang dlaiegs, 7e
3§ SRE RAjMRIE} 94porge Aa HI§EEESH18 § zaiem Moga EEQHSWiS {Qié%s
wykiadalk  §fHgoirwatasel  transpsrty Fadgwiskd  wad QE%’H
HiSﬁ%Zz% ligs¢ sisalent | m{H{{HQlH\} rSESHE ""8&1%9 W W 828‘
H} § 8"w"H Rid Z Hiweramt glacioHuwiainyiy W' dezy 28 {8 rgﬁ" ”’V
e 0sa

Ze 952 |glzze ywaé]nleuzewuﬁrgzn&WIﬁu W § geg rzizn rzeg}
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Rozwazania nad réinicami zachodzacymi pomiedzy genetyecznie i wie-
kowo réinymi utworami woéd plyngcyeh z obrebu rozpatrywanego obsza-
ru mijaty na celu wykazanie, ze piaskli i zwiry ze szczgtkami morskiej
fauny eemskiej, biorgce udziat w budowle pezioméw na petudnie od do-
liny Zglowigezki, mime ze akumulacja ieh nastepowala w wodach piy-
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nacych z obszaru Kotliny Plockiej, majg charakter glacjofluwialny. Tak
wiec poziomy, ktére wyrdzniono na péinoc i poludmie od doliny Zglo-
wigczki w okolicy Brzescia Kujawskiego, to przede wszystkim efekt dzia-
talnosci wod roztopowydh. Ich nizsze zaleganie w stosunku do wysokosci
terasy XI w Kotlinie Toruriskiej (V w pradolinie Noteci—Warty) spra-
wia, ze watpliwe staje sle potaczenie Kotliny Plockiej z Kotlimg To-
funska juz w pozlomie tej terasy, Wydaje sie, iz w toku dotychczas
prowadzonyeh rezwazan nastgpit juz moment do ustosunkowamia sig do
preblemu genezy przelemu Wisty pemiedzy tymi kotlinami,



VI. GENEZA PRZELOMU WISLY POMIEDZY KOTLINA PLOCKA
A KOTLINA TORUNSKA W SWIETLE ANALIZY
WYROZNIONYCH POZIOMOW 1 TERAS

FAZA DZIALALNOSCI WOD ROZTOPOWYCH — KIERUNKI ODPLYWU
I ROLA DOLINY BACHORZY W ICH QIDFROWADZANIU

W rozdziale 1II tej pracy, na podstawie analizy budowy geoclogiczmnej
rozpatrywanego odcinka doliny Wisty i terenéw przyleglych, przedsta-
wiony zostat poglad autora na procesy, jakie wywollat w tej dolinie zbli-
zajacy sie ladoléd podezas zlodowacemia baltyckiego. Przyjeto, ze przy-
kryt on doline Wisty niezupetnie zasypang. Po jege recesji w tym obni-
zenlu zaistnlaly zatem warunki na zachowanie sie diuzej martwege lodu,
W nastepnym rozdziale, gdzie dokonane eharakterystyki geomorfelogicz-
nej i geelogieznej teras delinnyeh wykazane, ze ebelk nieh wyréznié tu
nalezy takze peziemy, ktéryeh geneza zwiazana jest z przeplywem wéd
reztepewyeh w ezasie reeesji estatniege 1adeledu.

Poziomy te trudno jest na obecnym etapie rozpoznamia geomorfo-
licznego korelowa¢ z konkretnym postojem ladolodu. Dlatego tez autor
zmuszony jest do wysuniecia wniosku ogélnego, ze s3 one efektem dzia-
lalnosci woéd roztopowych w szerszym przedziale czasowym, ktoéry roz-
poczyna faza kujawska, a koriezy prawdopodobnie faza wgbrzeska. Pod-
czas fazy wabrzeskiej, jak przyjmuje W. Niewlarowski (1968), wody roz-
topowe, ktore plynety peoezgtkowe sandrami jabtonewskir, wabrzeskim
i chetmzynskim, klerowaly sie poprzez doling Drweey de obeenej Keotli-
ny Torunsklej. leh dalszy edplyw eodbywat sig, zdaniem tege autera,
pétnoenym odgalezieniem doliny parehaiskiej, wykerzystanym eobeenie
przez rzeke Tazyne, usytuewanym naprzeeiw ujseia deliny D¥weey.
W. Niewiarewski przyjmuje takze mezliwesé, e edplyw weéd reztope-
wyeh ladeledu fazy wabrzeskie] edbywat sie delimg Wisty w kierunku
Ketliny Pleekiej, a wite na pstudnie.

Przeprowadzone badania geomorfologiczne na tym odcinku, kitérych
rezultaty przedstawiono w tej pracy, dostarczyly sporo argumentéw do
postawiemia wniosku, Ze taki wlasnie kierunek odwodniemia istnial tu
W czasie recesji ostatniego lgdolodu z linii swego maksymalnego zasiiggu,
prawdopodobnie az po faze wgbrzeskg, Nieznaczne obnizenie teremowe,
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jakim byla zakonserwomamna martwym lodem dolina Wisty, nie mogto
byé woéwezas nie wykorzystane dla kierowania sie nim wéd roztopowych
na potudnie.

Dogodny szlak odplywowy powstat na kontakcie martwego lodu z Wy-
soczyzrgg Kujawska, a wiee w sytuacji podobnej, jaka zostata juz opisa-
na przy omawianiu rynny w poblizu Gustorzyma na pétnoc od Brzescia
Kujawskiego. Ten poglad oparty zostal na fakcie wystepowamia pozio-
méw o wysokaosciach 88-89 | 80-84 m npm. na odeinku Racigzrek—Lu-
banie. Stabe ich wylksztateenie swiadezy najleplej o tym, ze ilo§é wod
roztopowydh, jaka tedy ptyneta, nie musiata byé znaezna. Cheeiaz wzdtuz
Wysoeezyzhy Dobrzymskiej brak jest dzi§ peziemoéw pedebnej genezy, Rie
Ralezy jednak sadzié, ze tu miedzy martwym leder a Wysoexyim hie
byte edptywu wéd reztepewyeh. Petwierdzenier tege przypuszezenia
meze byé fakt, ze Z. Churska (1968) w ekelicach OBrewa, a wiee p8
prawej strenie Wisty juz na terenie Ketliny Terunskiej wyrésznia talse
wyseke petezony terase o wartesciach 85-86 m nApM., przyimuige jed:-
Rak, e nawigzuje ena de terasy Xt w Ketlinie Terunskiej.

Wody roztopowe, plynac w poziomie 88-89 m npm. wyréznionym na
zachéd od Nieszawy, najprawdopodobniej w pewnym momencie rozdzie-
laty si¢ w dwéch-Kimmunkach, przy czym czesé¢ ich kierowata sie na za-
chéd, inicjujgec powstanie erozyjnej doliny wéd roztopowyeh zwanej do-
ling parchanska, a czesé kierowata sie dalej na potudnie, a wiee w strong
Kotliny Ptockiej. Nalezy zaznaczyé, ze autor, wypowiadajae ten poglad,
Zdaje soble sprawe z jego stabosei, gdyz nle zostat en poparty rezultatami
badan teksturalnyeh z powedu braku w tym peziomie wyraznie warstwe-
wanyeh utweréw. Uzasadnieniem jednak zajetegoe stanowiska jest mig-
dzy innymi te, ze inicjalne fragmenty deliny parehanskiej kerespenduil
Z tym peziemem, a zatem doling tg w kierunky zachednim edplyw istnial,
leez nie nalezy przyimewaé, e Byt en diugetrwaty. Pewna, Rikly wpraw-
dzie przestanke, Sugeruiped istnienie wspemnianej bifurkaeji, stanewi
zRalezienie na wsened od Gusterzyma swel wyspy pe wystgepujaeym tu
wezeshiej peziemie 8 wysekesci aketd 83 m npm. Lezy ena 12 ki na
petudnie ed peezatikowegs fragmenty deliny parehanskiel:

Wspomniano juz, ze zachodmi kierunek odplywu wéd roztopowych
z rejonu doliny Wisly poprzez doline parchansks nie trwat diugo. Naj-
lepiej Swiadeczyé o tym moze fakt stabego wyksztalcemia sie jej imicjal-
nego odecinka. Powodera tego nie byt zanik wéd roztopowych, lecz ich
zejScie na nizszy poziom, ktory na wsehdd od Nieszawy ma wysokosé
okoto 84 m npm. W pozlemie tym wedy roztopowe kierowaly sie wy-
tgeznie na potudnie. Migdzy Nieszawg a Lubaniem nle wynika to wpraw-
dzle z rezultatow badah teksturalnyeh osadéw, bowiem przeprowadzi¢
leh nie byte mezna Zz pewedu erezyjnege eharakteru tege pozioru, lecz
# bardze wyraznege jege naehylenia w kierunku petudniewyrm (rye. 11).
Ten Mement wyraznego spadku peziemu 6 4 M ha przestrzeni 10 km



Fot. 15. Utwory glacjofluwialne wystepujace w poczatkowym odcinku
doliny Bachorzy

Phot. 15. Glaciofluvial deposits observed in initial stretch of Bachorza
valley



Fo;. 16 Utwory piaszczyste i zwirowe odslaniajace si¢ w dnie doliny Bachorzy
w poblizu Wysocinka

Phot. 16. Sand and gravel deposits exposed in bottom of Bachorza valley near
Wysocinek
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nalezy tu szczegélnie podkresli¢, gdyz nie zachodzi on w przypadku zad-
nej innej terasy w obrgbie rozpatrywanego odcinka doliny Wisty. Zja-
wisko to moglo zajs¢ latwiej, jesli sie przyjmie, ze tworzyt sie on na
kontakcie z martwym lodem, wypetniajge doline Wisty. Dowodéw, i to,
jak sie wydaje, dosé przekonywajacych, na potudniowy kierunek odply-
wu woéd roztopowych w rozpatrywanym poziomie, destarczyly dopiero
badania geomorfologiczne okolie Brzescia Kujawskiego, na pélnoe od
doliny Zglewiaezki. Wykazano to juz drogay badan teksturalnyeh utiwe-
réw glacjefluwialnych, wystepujaeych wzdluz ryany w peblizu Guste-
rzyna. Tu wedy reztopewe plynety na potudnie jeszeze na wysekesel
77-78 M npm. Ten fakt Aalezy uUznaé za przesadzajgey W FOZSHFZygHig-
eiu preblemu, ezy Kotlina Ploeka z Kotlitg Terunshky Byly juz z seba
petaezene peprzez terase XI. W swietle pewyzszyeh danyeh sytuaeja taka
staje sie raezej trudna de przyjeeia, gdyz wewezas weazelkie efekty dzia-
talnesel woéd roztepewyeh w okeliey Brzeseia Kujawskiege W pezis-
maeR nizszyeh ed terasy XI, ktéra w Ketlinie Terunskiel, a wiee ksl
30 km dalej na péinee, Ma wysekese 80-81 M ApM:., 38 W peblizu ideia
deliny Zgtowiaezki do deliny Wisty pewinna mieé przecies przynajmnie)
te samg wysekese, Rie zachowatyby sie:

Stwierdzenie poludniowego kierunku odplywu wod roztopowych na
potnoc od doliny Zgtowiaczki wylamia problem ich dalszych losow. We
wstepnym rozdziale tej pracy zostalo juz podane, ze w Kotlinie Ploc-
kiej, a konkretnie w jej czeSci wschodniej, jak wymika to z pracy
S. Skompskiego (1969), wystepujfa cztery poziomy, potozone znacznie wy-
zej w stosunku do pozioméw okolie Brzescia Kujawskiego. Mozliwosci
zatem dalszego przemieszezamia sie wod roztopowych na potudnie nie
byto. Stwierdzony zostal natomiast inny fakt, a mianowicie, ze w pozio-
maeh wyréznionyeh na potudnie ed doliny Zgtowigezki wody roztopowe
ptynety w kierunku pétneenym. Jest duzym prawedopodobiefstwern, 2ze
wody te, plynae # péineey i z ebszaru Ketliny Ploekiej, ptynety synehre-
niezhie, a taezyly si¢ w okelicy Brzeseia Kuipwskiego. Wedy roztopowe,
plynaee z ebszaru Ketliny Ploekiej, mialy sweje Zrédie m. in. w mart-
wyeh ledaeh, ktére tuU poezestaty. Zasilaé je meglty w tym ezasie takze
wedy reztepewe, pedazajace de Keotliny Ploekiej sandrem Skrwy. Na
pezostanie martwyeh ledéw w tej ketlinie zwréeit juz uwage wezesniej
J. E. Mejski (1860). Niewatpliwie dowedem stuszhetei takiege stane-
wiska 5§ wystepuiaee w hiej rynRy i ezy (S. Skempski 1963). Wydaje
sig, z& nalezy tu réwhniez zwréeie Hwage Ha inne, degé asebliwe zjawiske
gesmsriolegiczne. Siedzae rmianewieie mape Q@&'&@W@@&W@H&l@gi&i—
3 S: Skempskiegs (1969) gbserwuie sie dziwny przebieg krawedsi po-
szczeg8lnych poziomaw, kigre zamiast przynaimniej w Braybiiseniy Aa-
sladowat iierunek Biegy rzeki; przebiegaln d8 niegd €2ests prostopadie
i s§ BQFQ%B krete: Bla ieh B@fﬂi@j&@j charakterystyki nalezy dedag; ze
Brzeiseia miedzy peziomami odByWwaif sie 6zeste Bardzs tagedaie. WHi&-

7 — E. Wiéniewski: Rozwdj..
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skujgc zatem z przebiegu krawedzi wyzszych teras watpliwa wydaje sie
ich geneza jako wyksztalconych przez boczmg erozje rzeki. Taki prze-
bieg sugeruje natomiast inng ich geneze, a mianowicie poprzez wyta-
pianie i zmniejszanie si¢ rozlegtych poczgtkowo platéw martwyeh lo-
déw. Taki proces, tam gdzie istniat kontakt powierzchni mineralnej
z platem martwego lodu, mégt w efekcie doprowadzi¢ de bardze wrez-
maiconego przebiegu krawedzl.

Po tych dyskusyjnych niewatpliwie uwagach, dotyczacych wplywu
martwych lodéw na przebieg krawedzi niektérych pozioméw w Kotlinie
Plockiej, wréci¢ nalezy do problemu dalszego odptywu polaczonych pod
Brzesciem Kujawskim wéd roztopowych. Otéz ich dalszy szlak prowa-
dzit na zachéd doling Bachorzy (ryc. 23). Jej dno w poczatkowym od-
cinku zalega na wysoko$ei 76-77 m npm., a wiee koresponduje z wy-
réznionymi nizszymi pozlomari okolic Brzeseia Kujawskiego. W dalszym
jednak przebiegu doliny jej dne wznosi sle | kote Ujmy Duzej | Sinia-
rzewa osigga wysoko$é 84 m npm. Od tej mlejscowosei obserwuje sie
jego spadek w kierunku zachodnim, aby na kentakeie z jez. Geptem
esiggnae wysekosé 79 M npm. Z wartesei wysokosei petozenia dna de-
liny Baeherzy wymika wiee, ze jege prefil pediuzny jest wyraznie wy-
pukly, a penadte ujseiowy edeinek lezy obeenie niees wyzej od peezat:
kewego. Skutkiem tej wypulkdosei dna w ekeliey Siniarzewa zachedzi
zawiske Bifurkaeji: weda w kanale Baeherzy ed tege miejsea phynie
w kierunky petudniswe-waehednim de Zglewigezki i zachednim d8 Gop-
ta. Tutaj tez przebiega dziat wedny pemiedzy derzeezami Wisty 1 Odry.
Pemime istniejgcej sbeenie taliel sytuaeii, a wite whrew podstaneowym
Brawem Rydredypamiki, zestale udekumentewane, ze wedy reztopswe,
kktére aczyly sie ped Brzeseiem Kuiawskim, kiersawaly sie wiasnie ds-
ling Bacherzy na zached. Stwierdzene i6 zestals droga pemiar6w feksty-
gailﬁyeh W edirywkaeh Hsytuowanyeh w peezatkowym edelnku Lej

BltHY-

W zwirowni w poblizu Bachorki do glebokosci 3,4 m wystepuja na-
przemianlegle warstwy piasku gruboziarnistego oraz zwiréw o laminacji
uko$nej. Utwory te spoczywajy na erozyjnie Scietej powierzchmi gliny
morenowej (fot. 15). Inna odkrywka wykonana zostala 6 km dalej na
péinocny zach6d w Wysocinku, gdzie dno doliny Bachorzy potozone jest
juz na wysokosci okoto 81-82 m npm. (fot. 16). Do giebokesci 2,2 m wy-
stepujg tu réwniez warstwy plaskéw gruboziarnistych i zwiréw o Jammi-
nacji ukosnej. Ich catkowlitej migzszodel nie udato sle ustali¢, z powodu
plytkiego zalegania wedy gruntowej. Pomiary blegébw i upadéw warstw
wykazaly zdecydewanie zachodni kierunek ptyniecia woéd podezas akumu-
laeji tyeh utweréw, a wiee niezgednie z ebecnym nachyleniem tej czesci
deliny Baehorzy.

Jest sprawsg zrozumialg, ze w okresie, gdy dolima Bachorzy w kie-
runku Gopla przemieszczaly si¢ wody roztopowe, profil podiuiny jej
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dna musiat byé¢ inny anizeli obecnie, tj. opadajacy na zachéd. To, ze dzi$
koto Ujmy Duzej i Siniarzewa dno doliny Bachorzy jest wyniesionie,
nie jest bynajmniej spowodowane narastaniem torféw, bowiem wyste-
puja one sporadycznie i sg nlewielkiej migzszosei. Przyezyma tege wy-
niesienia jest zapewne inna i prawdopodonie nalezy jej szukaé w pie-
newyeh ruchaech skerupy ziemskiej. Nie wykluezone, ze ruehy te, meze
w mnlejszym stopniu, pewstaly takze na skutel Zachwiania réwnewagi
izestatyeznej utweréw geelegieznyeh w ezasie pebytu ladeledu Aa ha-
SEym feryterium.

Nie wspomniano dotychczas, Ze dolina Bachorzy wyksztalcita sig
w poprzek przebiegajacej tedy struktury geologicznej zwanej amtyiklii-
norium kujawsko-pomorskimn, w obrebie ktérege stwierdza sie powolne
ruchy wznoszgce (R. Galon 1972 a: E. Riihle 1969, 1973). W nich wiaénie
widziat juz S. Lencewicz (1927) przyezyne zakoriezenia funkejonewania
doliny Bacherzy, a W. Mroézek (1964) zmiany w sieei hydregrafieznej na
Kujawach. S. Pawlowski (1955) na pedstawie pemiaréw geedezyjnyeh
Z lat 1870-1937 staral si¢ dokladnie ustalié szybkesé pedneszenia sig
ebszarow w ebrebie antyklinerium kujawske-pormorsikiege i przyiat war-
tesé diwigania sie 1 MM na rele. Gdyby edniesé i@ wartesé tylke 46
elkresu zafiku ladeledy z naszyeR ziem, nalezateBy stwierdzié, ze W 6za-
sie ekote § tys. lat; ezyli ad mementy edwrotu ezela sstatniege 1348ledu
7 lipil jegs maksymalnege zasiegd 48 mementu jege zatrzymania sig
fa linil meren stadium pemersiciegs, rezpatrywany ebszar diwignaiby sie
8 8 m: A przeciez nie jest wykluezone, 28 W tym glresie FueERY WZR6-
$236e megly Byé intensywnlelize, 3 réwneczednie Zr8znicewane W po-
szezeghlnyen gBszarach. Za dowed megiBy stuzye fakt 26 dAg 4sliny
Bachorzy wyniesiene iest najbardzies w ie} s K8W¥% adetnky. €heae
potwierdzié siUsZnBsé KBREEPe: FUEHew Hestekisnicziyeh | 16 WphyWH
Ra 8BecRy profi podiuzAy ana dsliny, nalezals rewnies dekenat anatizy
B¥8H18W BodtHZAYER sasiadiyiace] 2 HIA WYR0eayzaYy. Braecies | ona, gdy-

Y IStRIgE F2667yWASEIe FHER WyBietrzaiacy. musiataBy Hzyskae BF8§11 Bs-
d3BAy jak dAg dsliny. Wykapane B¥8H$ RIBSSMmEtryeane Wys8ezyzRY
7 jedhe) | 8¥H§f8] Str8Ry 48Ry, W 8418g1asel 2:3 kM 84 Rig) Risstsly,
Rig BF%%}H&%W pefnt SZSKIW%HR}%'E rezuliatew: 8 1ls prefil Wé&?%ﬂ-
Ay ha beings o4 dsliny W dyzym BF Zy%ﬁﬁzz%%“ 1e3t ZBlszny 2 B{8Hism

na (zakiocony jes o rzez w Hiesie wysadu so rz
5e5 gna fza océon esE E 0 Er Z€Z w niésie w¥' sadu som g 881‘28
na oinoc 0 E AcO We 0 ogc 0 Eacﬂ rz 0 E l r Pl 01} 8'
na poéinoé od konéoweégo odcin o achorzy), o F8H ou—
niow zgleznosm e e w azu ie. eralnie na po ugme og g i
niowy zbiléznoscl €] nié w azu €, e era m na potudnie o olin
Eacﬂ rzy w soﬁosm WYS0CZ ufrz m na m samym pozio-
achorzy wysokosti wysoéz u rz m na m samym pozio-
mie NI W E iwie esE 0 Nnos¢ once CIL" 0 nie-
mié, Niew iwie € o 1a usz 0S¢ c 10 me—
sieniu Sro weqo cin na s u%ﬁ ruc ne
siéniu Srodkowego o c1 c or u Tuc w ne
nicznych. Przedstawia e na ers n a E o% cz ce
cznych. Przedstawl e na owers ne fa 0 cz ce ?
emu ruchow neote n| zn ujawac utor n zas all
emu ruc ow neo e omczn awac au r
ZOW L({ l % t resje za nie e
zowac a w1e e jes eszcze w t m za resle za nie rozum1
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i trudnych do wyjaénienia. Mimo tego, sprzecznosci pomiedzy obecnym
profilem dna Bachorzy a stwierdzonym w niej zachodnim kierunkiem
odptywu wéd roztopowych nie sposéb jest wyttumaczyé¢, jesli nie uzna
sie roli ruchéw neotektonicznych.

W zwiazku z rola, jaka odgrywala dolina Bachorzy w odiprowadza-
niu woéd roztopowych, wynika jeszcze problem, czy plynely nig tylko
wody na wysokoSci tych pozioméw, ktére wyrdzniono pod Brzesciem
Kujawskim. Poruszony on zostat dlatego, ze chociaz nie uzyskane pew-
nych dowodéw, istnieja jednak przestanki, ktére wskazujg, ze doling
ta odprowadzane byly wedy roztopewe w znacznie wyzszyeh poziemaeh
niz peziomy wystepujaee obecnie W okolicy Brzeseia Kujawskiege. Ped-
czas ormawiania rzezby tyeh okolie zaznaczene, ze graniee ebnizenia,
w ktorym wystepuiy erezyjne peziemy weéd roztopewyeh, sa trudne de
wyznaezenia. Od streny petudniewej, ed peziemiey 90 de 80 M ApM.,
teren ebniza sie¢ welne na przestrzeni skete 5 km. Pedebnie iagednie
ebniza sie zBeeze Wyseezyzny Kujawskiej na péinee ed peszafkowege
edeinka deliny Baeherzy. Nalezy zatem $adzié, e do pewstania deliny
Baeherzy przyezyhity sie wedy reztepewe ptynace w znaeznie wyiszym
peziemie (8 meie peziemaeh) z ebszary Ketliny Bieekiej 1 z péHscy
(peziem 88-88 M npm. N3 zachéd ed Nieszawy). We wsehednies €zgéel
Ketliny Pieeldej wytesnit przecies S Skempski (1868) pezismy §3-94 m
RpM: (pezism 1t — ciechemickt) 1 85 M APM: (peziem It — tgekl) prayj-
UIGE; 28 Ha tyeh Wwysokociaeh sdBywal sie fuz sdplyw wed w kierun-
ku zachednim, g nastepnie patnseRym d8 KB}liﬂ_y ToruAskiel. Boziomy
te powigzal 2z ferawa xt | X w Ketlinie Toruaskiel. StuszRy wydaje sie
paglad §: Sikompskiegs 8 takim Kl@FHHl%H ptyniecia WBH W IyeR poAs:-
méﬁﬂ;_ jednak nls mgty BHE j8sz6ze WBWAS doclerdé 48 Kotiny T6:-
fﬁéﬁiﬂsﬁ’, gdys 7 peingey W tym czasie wedy rezapowe piynety Ha ps-
Hante:

Ostatnio J. Kotarbifiski i U. Urbaniak-Biermacka (1975) wyrazili po-
glad, ze wiek wspomnianej terasy o wysokaosci 94 m npm. wiaze sie
z recesjg ladolodu z fazy kujawskiej. W zwigzku z tym, jak piszg aufim-
rzy, ,dalszy odplyw wéd do pradoliny Noteci jest wykluczony. Ewem-
tualne przediuzenie terasy mozna widzie¢ w réwninie erozyjno-denu-
dacyjnej na wysoko$ei 90 m npm. na potudnie od Brzescia Kujawskiego.
Byé¢ moze wody plynety réwniez ku poéinecy, lecz jedynie de Kotliny
Torunskiej, a nastepnie ku petudniowi. Na mozliwos¢ takiege odplywu
wod Drweey w subfazie wagbrzeskiej zwréeit juz uwage W. Niewigiww-
ski (1968)” (poprzez potneene odgatezienie doliny parehanskiej — przyp.
autora). A zatem istnieje prawedopodobiefstwo, ze weody reztopewe ply-
naee w tyeh wysekich peziemaeh zainicjewaty pewstanie deliny Bache-
Fzy, a8 wystepujaee ebeenie peziemy ped Brzeseiem Kujawskim s3 rezull-
tatem ieh dziatalnesei w estatniej fazie przeplywwu tg dslina.

Niewatpliwie jest jeszcze sprawg niezmiernie interesujaca, czy pod-
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czas odptywu wod roztopowych z obszaru Kotliny Plockiej do doliny
Bachorzy w poziomie 93-94 m npm. lub w poziomie 85 m npm. istnialo
juz potaczenie Kotliny Warszawskiej z Kotling Ptocka. Na temat tego
zagadnienia S. Skompski (1969), ktéry prowadzit szczegétowe badania
w Kotlinie Plockiej, niestety, nie wypowiedziat sie. Autor takze nie jest
w stanie zajgé obecnie w tej sprawie zdecydowanege stanowiska, lecz
moze zwréei¢ uwage i perownaé wypowiedzi innyeh badaezy tege pre-
blerau. W 1960 f. M. D. Demestawska-Baramniedka i J. E. Mojski wyra-
zili poglad, ze pe recesji ladeledu na linie fmeren stadium pomerskiege
utworzylla si¢ na obszarze Ketliny Pleekiej delina z edplywem Ra Za-
ehéd ku pradelinie Neteei—Warty. Delina ta, jak przyimuip wymie-
nieni auterzy, fiata swej peezatels we wsehedniej ezesei tej keotliny,
w strefie marginalnej zledewaeenia baltyekiege, kitéra wewezag megia
stanewié dziat wedny. Rezumieé nalezy, ze Ketlina Pleeka przegredzena
Byta watem merenewym, 8 raezej 1edows-merenswy, 68 zapewne byls
fmezliwe.

J. Kotarbiiski i U. Urbaniak-Biernacka (1975) wspominaj przy oma-
wianiu przeplywu wéd w poziomie 93-94 m npm., ze obok kierunku za-
chodniego i péinocnego wody te we wschodniej czesci Kotliny Plockiej
mogly ptyngé takze na wschéd, na co wskazuje istnienie réwniny erozyj-
no-akumulacyjnej o wysoko$ei 90 m npm., lezgece] ,u poednédza stoku
wyzszego poziomu wysoczyzny morenowej”. Z wypowiedzi tej wnioske-
waé mezna, ze w poziomie tym zachodzita bifurkaeja, ee eznaeza, Ze
w tym czasie Wista nie dokonala jeszeze przelemu pemiedzy Ketling
Warszawsha a Kotling Ploeka.

Jesli sig teraz oprze¢ na aktualnym stanie wiedzy o rozwoju geomor-
fologicznym Kotliny Warszawskiej mozna doj$¢ do wniosku, ze nawet
w nizszych poziomach Kotliny Plockiej, a wiec w poziomie 1V 6 wy-
sokosci 81-82 m npm. (lipianecki), V — 75 m npm. (gorehski i VI —
70 m npm. (korolewski) Wista jeszeze nie mogtaby plyngé w kierunku
poéinoenym, bowiem w okelicy Wyszogrodu, wg H. Ruszeryisikisj-Sze-
najeh (1964), akumulacyjna terasa z okresu zledowacenia baltyckiego
ma wysokos¢ 67-68 m npm., a zatern polozona jest bardze niske (!).
Autor, nlestety, nie prowadzit badan w Kotlinie Warszawskiej, leez jesli
wzigé ped uwage fakt, ze w ekeliey Warszawy terasa Zz okresu stadium
pernorskiege fa wysokesé 82-83 M npm. (S. Z. Rézyeki 1961, 1967 a, b,
1972), nieprawdepedebny wydaje sie tak znaezny spadek terasy z okfe-
SU najrmtodszege Zledewaeenia na stesunkewe krétkim przeeies edeinky.
Ten fakt stawia niewatpliwie ped zhnakiem zapytania przyiety przez
H. Ruszezynska-Szenajeh wiek terasy 67-68 M npm. ped Wyszegredem.
Gdyby jednak, mime dyskusyjnesel tegs zagadnienia przyiaé, ze wspe-
fARiana terasa utwerzena zestala istetnie na skutek zatamewania 6d-
Blywu Wisty Ra péinee w ezasie zlgdewacenia baltyekiege, wewezas Ra-
lezaleBy w konsekweneli stwierdzié, 7e odeinek Przelomewy pomisdzy
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Kotliing Plocks a Kotling Torufisks utworzyl sie wezesniej anizeli mie-
dzy Kotlinami Warszawsks a Plocks, bowiem do Kotliny Torunskiej phy-
nely juz wody w poziomie terasy o wysokosei 70-72 m npm,

Dokonane powyzej spekulacje oparte na obecnym stanie wiedzy o roz-
woju geomorfologicznym doliny Wisty pomiedzy Kotlinami Warszawska
a Plocka, ktore mialy na celu danie odpowiedzi na pytanie, czy podczas
funkcjonowamnia doliny Bachorzy byto juz polgczenie Kotliny Warszaw-
skiej z Ptocka, niestety, nie przyezynily sie do wyijrSnienia tegoe problemu.

Z obszaru Kotliny Plockiej do doliny Bachorzy prawdopodobnie kie-
rowaly sie jeszcze wody plyngce w poziomie 80-81 m npm. (terasa 1V —
lipianecka). Wniosek ten wyplywa z faktu, ze w okolicy Brzescia Ku-
jawskiego, na potudnie od Zglowigezki, wystepuje wspomniany juz pe-
ziom 75-77 m npm. Czy przez caly ozas edplywu wéd z Kotliny Plockiej
do doliny Bacherzy istniat synehronieznie doptyw weéd z pétneey —
trudno jest ebeenie zajgé zdeeydeowane stanewiske. Niewatpliwie w mia-
re oddalania sie ezota ladeledu ed meren fazy wabrzeskiej eoraz mniej-
sza ilesé wod reztepewyeh doecieraé megta z pathsey.

Po utworzeniu sie pradoliny Noteci—Warty i kierowaniu sie nig wod
roztopowych na zachéd prawdopodoibnie ustat ich przepltyw na potudnie,
Lecz rozpatrywanym odcinkiem dolinnym miaty jeszcze mozliwosé kie-
rowania si¢ na potudnie wody rzeki Mieh (a moze réwniez I Dirwecy?).
ktérych woéwezas plyngé mogto znacznie wiecej, gdyz byt to czas wy-
tapiania sle martwyeh lodow, tkwigeych w morenaeh lub réznege rodzaju
obnizeniach. Dolina rzeki Mieh nalezy de najmniej znanyeh suterewl
dolin, kentaktujgeych sie z przelomowym odeinkiem doliny Wisty. Nie
ma ona takze opracowamia traktujgecege 6 jej rezweju geomerfelogicz-
nym. Niewatpliwie prowadzita ena w sweim ezasie wedy reztepewe de
deliny Wisly, leez na jakiej wysekesei miate te miejsee, nie zestats do-
tyehezas dokladnie zbadane. Przy wleeie deliny Mieni de deliny Wisty
wystepni dzis dwa peziemy 8 wysekeseiaeh 80 | 75-77 m Apm., episane
w peprzednim rezdziale. Poziem nizszy wystepuie na petudnie gd Mieni,
a jege sytuaeia geemerfolegiczna wskazuje, 78 wiwerzyly g6 wedy phy-
ngee w kierunku petudniswe-zachodmich. Nie ma, niestety, koRkretniej-
szyeh dewedew na kierewanie si¢ wed Mienl, na petudnie, 1eez nalezy
mieé na uwadze, e taki wiadnie kierunek sdplywu wed reztopswyeh
faiat tu riejgee wezedniej 1 taki kierunek sdziedziczyé megly false wedy
Mieni, tym bBardziei ze preces zaniku martwegs ledu, wypeinigjgeegs
deline Wisty, Byt juz weweas zapewne MBERS zaawansewany. Ten Hf_é’—'
wielki dzi$ ciek megt wieneczas adegraé EiH'é%_ rele w _Przygetswanit
szlaky dla przyeiggniecia wed 2 8_B§E§FH kgﬂmy Biaekies d8 Kstliny
TBEBE%K'{_%&: 13_134538 pawedawat Bewiem 881&{34‘06%5% Harwegs ledy spsd
BFzykryeia {HlH@_FQlH%EB; a przgz 18 §£¥B§Z¥ 58%8 %Qﬁil&; Moment ostatess:
Hega BFE@!QB&% sié W@ﬁ Z k%ﬂiﬂy 5186!885 48 Torunskiel zblizat sie teraz
Rigychrannie. o4 B8fH88¥ BEZYBIBWNNARR Bi}'}% 8?8%‘3 dia g8ksnania
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si¢ tego wydarzenia, a z kolei w tym czasie odplyw woéd na zachéd po-
przez doling Bachorzy byt coraz bardziej utrudniony. Powodem, jak to
juz weczesniej zalozono, mogty byé ruchy wznoszgce w osi amttyklinorium
kujawsko-pomaiskiegn. Trudno bowiem znalezé¢ inne wytlumaezenie na
wypietezenie dna doliny Bachorzy.

Przelanie si¢ wod z Kotliny Plockiej do Torunskiej, a wiec ich pola-
czenie sig, nastgpilo najprawdopodobniej w poziomie terasy IX o wyso-
kosci 72 m npm. Spowodowato to kres roli doliny Bachorzy w odiprowa-
dzaniu wéd z obszaru doliny Wisty na zachéd. Z rozwazah nad proble-
mem genezy i znaczenia doliny Bachorzy wymnika wiee, ze w okresie
plejstoceniskim nie stanowila ona pomoeniczego ramienia Wisty w czasie
jej ptyniecia do Kotliny Torunskiej, jak przyjmowali te H. Sehiitze (1912),
U. Puckalanka (1952) i W. Mrézek (1965), leez funkejonowata ena glow-
nie w ekresie, kiedy nie byle jeszeze petgezenia Kotliny Pieekiej z Te-
runska. Taki peglad wytazili juz zreszty wezesniej §. Leneewiez (1927)
i R. Galen (1929).

Wedlug R. Galona (1934, 1961 b, 1968 b), w poziomie terasy IX roz-
poczeta sie juz pod Fordonem bifurkacja wod wislanych, tj. czesé¢ z nich
kierowala si¢ na zach6d pradolimg Noteci—Warty, a cze$¢ na péinoc do
tworzgcego sie zastoiska gdariskiego. Sprawa ta stata sie jednak od pewr-
nego czasu dyskusyjna, bowiemn w obrebie sandru ostrédzkiego 1 pé)-
nocnoitawskiego wytézniono takie poziomy sandrowe (L. Roszkéwna
1955; W. Mrézek 1961; E. Wisniewski 1971), ktére w dolinie Drwecy,
jak pisze W. Niewiarowski (1968), wiaza sle prawdopodobnie z terasa 1X.
Czoto ladeledu, 6d ktérege plynety woéwezas wody roztopowe, zZmajdio-
wato sie na linii meren miedzy Myslicami a Maldytami, a wige wynika
Z tege, 7e obszar delty Wisty byl jeszeze przykryty ladeledem, to zma@-
ezy, #e zasteiske gdanskie nie megle jeszeze wtenezas istnieé. Problem
ten, jale to juz wspemniane, nalezy uwazaé za etwarty de ehwili wzyska-
fia wiekszej ilesel danyeh geemeorfelegieznyeh.

DZIALALNOSC WOD W DOLINIE WISLY PO DOKONANIU SIE PRZELOMU

Rozwazania dokonane w poprzednich rozdzialach doprowadzily do
stwierdzenia, ze przelanie sie wod z Kotliny Plockiej do Kotliny To-
runskiej nastgpilo w poziomie terasy IX. Terasa ta zachowata si¢ w obre-
bie przelomowego odcinka doliny Wisly w postaci listew i wysp, za-
réwno po lewej stronie rzeki w okolicy Lubania, jak i po prawej w oko-
licy Bobrownik. W czasie ptyniecia wéd w tym poziomie rynna, ktéra
wystepuje na wschéd od Bobrownik, byla najprawdopodobniej zalkom-
serwowamna jeszeze lodem. Fakt, ze nie jest ona gleboko wycieta w tera-
sle, a mime to kenserwujacy ja 16d przetrwat okres przepltywu wéd,
swladezy, ze Wisla w poziemie terasy 1X nie ptyneta zbyt diuge. Szybko
znalazta sebie newe, nizsze fezyske. W tym peoziomie, ezyli na wyse-
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kosci obecnej terasy VIII, prawdopodobmie dzielita si¢ ona na kilka
ramion. Swiadezg o tym wystepujace w sposéb wyrazny dwa szlaki
ich przebiegu, a mianowicie w okolicy Lubania i na wschéd od Bobrow-
nik. Nalezy przyjaé, obserwujac dzisiejszy bieg Wisly krétkim przelio-
mem, utworzonym miedzy wyspami terasy 1X w poblizu Bobrownmik, ze
tu przeplywaé moglo rowniez trzecie ramie.

Rezultatem dalszego wcinamia sie Wisly jest powstanie kolejnych,
coraz to nizszych, teras. Z ich ukladu odczytaé mozna doéé¢ dokladnie
poszczegblne fazy przesuwamia sie koryta Wislty. Niewatpliwie intere-
sujacy jest fakt, ze na wysoko$ci Bobrowmik koryto Wisly, poczgwszy
od momentu jego ulokowamia sie w poziomie terasy VIII w miejscu
miedzy wyspami terasy IX, nie zmienilo swego polozemia w sposéb za-
sadniczy. Tymczasem pomiedzy Wioclawkiem a Bobrowmnikami koryto
rzeki parokrotnie uleglo przesunieciu, o czym mozna wnioskowaé amali-
zujac ukiad wystepujacych teras. Obecnie na péinoc od Wioclawka naj-
wyzsza lewobrzermy terasq jest terasa VII, prawobrzezmy natomiast te-
rasa VI, a wiec nizsza, ktora takze wystepuje po lewej stronie Wisly.
Trudno obecnie przypuszczaé, jak przebiegalo koryto Wisly w poziomie
nawigzujacym do terasy V w Kotlinie Torunskiej, gdyz élady tego prze-
plywu nie zachewaly sie w rozpatrywanym odcinku dolinnym; nato-
miast w poziomie terasy IV przebiegalo ono miedzy Wioclawkiem a Bob-
rewnikami bardziej na wschéd w stosunku do dzisiejszego polozenia ko-
ryta Wisly. W poblizu Bobrownik Wista wyraznym }lukiem podcinala
najpierw terase VI, a nastepnie 1X, co mozna latwo odczytaé z faktu
Wwystepowamia tu plytkiego, zatorfionego starorzecza.

© ile miedzy Wioclawkiem a Bobrownikami Wisla kilka razy puze-
suwala swoje koryto z jednej strony deliny na drugs, to miedzy Bobrow-
nikami a Osiekiem zaebserwoewaé mozna inne zjawiske. Tu przez caly
ezas plymiscia Wisly i jej weinania sie, poezawszy od terasy VII de 1V,
mial miejsee niezym nie zaklécony §lizg jej koryta, kidry rozpoezal sig,
gdy Wisla plynsla w poblizu zbecza Wysoezyzny Debrzynskiej. Skutkiem
tege, migdzy zbeezem tym a terasy zaleWews utwerzena zostala szeroka
na ponad 4 km wyraznie nachylona w kierunku Wisly terasa $lizgowa.
Wprawdzie na zalaczonej mapie geomorfologicznej wyréimiono w obre-
bie tej powierzchmi terasy VII, VI i 1V, lecz ich przebieg jest hiipottettycz-
ny, oparty wytgcznie na kryterium wysokoSciowymn, 6 czym byka zreszta
mowa przy szczegélowym =opiitée ggoamapfbibgitenynin téesss. Teen wwklso-
nany przez Wiste slizg stanewi dewoéd, ze ed mementu dekenania sie
przefemu wykazywata ena wykgeznie tendeneje de weinania sig, 1 €8
stesunkews szybkiege. Kensekwends tegs jest obeenie przewaga w f8z-
BéfnyQHy% BSEIHKH SBHHH%{ E_SF§§ SFBE%HXJ’E_'B Rad M‘Q@’jﬂym{;
d8 ki6rych mosna zaliczye jedymie ferasy Rainissse, Gyl 1t | 1 (ale:
WBWa):

Wista stanowita i stanowi nadal baze erozyjjma dla rzek, m. in. Brdy
i Drwecy, a dowodem, ze''dominowal w-nich takze proces erozji wglely-
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nej, sa wynmiki badan R. Galona (1953) i W. Niewiarowskiego (1968).
R. Galon juz wczesniej stwierdzit, Zze po terase II wszystkie wyzsze
w dolinie Brdy majg charakter erozyjny, a tylko niektére z nich na
matyeh odcinkach s3 terasami erozyjno-akumulacyjnymi. Od stwierdzen
tego autora nle odbiegajy takze wnioski W. Nlewiarowskiego, z ktéryeh
wymnika, ze w dolinie Drweey, jesli nie wezrie sie pod uwage teras
sandrowyeh XI i X oraz ‘najnizszyeh 1, 11 | ezeseiowe III, terasy maja
charakter erozyjny.

Problem wieku teras byl szczegélowo rozwazony przy opisie najniz-
szych teras w dolinie Wisty, a takze przy omawianiu najnizszego po-
ziomu dna koryta Wisly oraz teras kopalnych. Podstawe dla rozwazanh
stanowity wymniki analiz palinologicznydh z Basenu Grudzigdzkiego, uzys-
kane przez L. Roszkowne (1968 b) i E. Drozdowskiege (1974). Wobec
mozliwosei powigzania teras rozpatrywanege odeinka doliny Wisly z te-
rasami we wspomnianym basenie zajete stanowisko, ze nie tylke terasa
1V pechedzi jeszeze z olkresu péznoglacjalnego, jak przyjmuiR te W. Nie-
wiarowski | A. Temezak (19783), leez jest nig takze terasa 1Il. Nie eznaeza
to jednak, #e jest sna estatniy z tege ekresu. E. Drozdowski stwierdzil,
ze terasa nadzalewewa wy2ssza w Basenie Grudzigdzkim, ktéra stanewi
przedtuzenie terasy Ift z ebszaru Keotliny Terunskiej, jest wiekwu alle-
redzkiege. Webee pezestania jeszeze sperej rézniey ezasu €8 konea skfesy
pozneglacialnege istnieje prawdepedebienstwe, z& ped keniee tege olresu
keryte Wisly znajdewate sie penizej dzisiejsze akumuléeygﬁ%a terasy
zalewewej. Wypewiadaige taki peglad auter Bral réwnies ped uwage, 8
terasa Radzalewewa w Ketlinie Blockie) (terasa X — deBFaykawska) pe-
ehedzt wg S. Skempskiege (1969) z olresu starszegs Pryasu. Terase t&
Ralezy wigzaé prawdopadebRie 2 ferasa V w Kketlinie ToruAskiel:

Trudno jest obecnie zajg¢ stanowisko, na jakim poziomie zastal kory-
to Wisly poczatek holocenu. Amaliza profili geologicznych pozwolita
zorientowa¢ sie, ze w okolicy Ciechocinka Wista w pewnym okresie ply-
neta 17 m nizej anizeli obecnie. We Wioctawku, co jest rzeczgy zrozumials,
koryto Wisty przebiegato okoto 12 m nizej w stosunku do dzisiejszego
potozenia. Jesli wezmie sie pod uwage, ze w okresie preborealnym, a wigc
na poezgtku holocenu, baza erozyjna Wisty, jaka jest Baltyk, osiggneta
w fazie morza Yoldlowego swoje najnizsze potozenie, to chyba shuszimym
bedzie uwazaé, ze rowniez koryte Wisty w tym okresie byle najbardziej
weigte.

W holocenie, jak wykazano to juz wczesniej, zaobserwowano dos¢ wy-
razne zmiany wysokos$ci potozenia koryta Wisty. Powstajm dwie akumu-
lacyjne terasy (I i 1I), jednak proceséw akumulacji dokonywanej przez
Wiste nie udato sie zsynchronizowaé¢ ze zmianami poziomu Baltyku,
a przede wszystkim z transgresja liforynowa. Jest zatem mozliwe, ze po-
wstanie dwéch najnizszych teras wigze sie ze zmianafmi Kklimatycznymi,
jednak problem ten rozstrzygngé moze jedynie specjalne studium nad
holoceitisky historia Wisly.
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W poprzednim rozdziale zamkniete zostaly rozwazania nad rozwojem
geomorfologicznym doliny Wisty pomiedzy Kotlimg Plocks a Kotling To-
rufska. Rozwazania te, oparte na wynikach wieloletnich badan teremo-
wych, mialy na celu przede wszystkim wyjaénienie waznego problemu
z zakresu rozwoju sieci dolinnej na Nizu Polskim po ustgpieniu osttatmie-
go ladolodu, a mianowicie ustalenie poziomu, w jakim nastgpite przelanie
sie wéd z Kotliny Plockiej do Torunskiej. Wydarzenie to nastgpilo na
szlaku wezesniej funkejonujgeej tu doliny Wisty z okresu poprzedzajg-
cego zlodowacenie baltyekie, tj. z interglacjatu eemskiego, ee jest przy-
kladem przetrwatosei formy delinnej. Istnienie pomiedzy Kotling Ploeky
a Kotling Torunsky kopalnej deliny zestale, jak sie¢ wydaje, wdshkurments-
wane w 5poséb dostateezny dzieki rezpoznaniu utweréw osadizenyeh
przez wedy rzeezne plynaee Z peludnia. Dyskusyjny jednak pezestaje
Aadal preblem rezmiaréw tej deliny, jalk réwhiez kerelaeja uwiworéw
% peszezegélnyeh jej miejse.

Jeden tylko wniosek wysunagé tu mozna: najprawdopodobniej dzisiej-
sza dolima w stosunku do kopalnej jest nieznacznie przesunieta w Kkierum-
ku wschodnim. Argumentem w tej kwestii jest fakt, ze starsze utwory
rzeczne wchodzg w glab Wysoczyzny Kujawskiej, polozonej na zachéd
od doliny Wisly, czego nie mozna stwierdzi¢ w przypadku Wysoczyzny
Dobrzyhskiej, przylegajacej od wschodu de tej doliny. Obecny stan ar-
chiwalnej dokumentacji geologieznej, jak i material zebrany droga badan
polowych, niestety, nie pozwalajja na zorientowanie sle, jak daleko pod
Wysoezyzne Kujawsia slegaja starsze utwery rzeczne,

Drugim trudnym momentemm w badaniach paleogeograficznych by}
problem korelacji odkrytych w poszczegélnych miejscach doliny star-
szych utworéw rzecznych. Jest chyba rzecza oczywista, ze w dolinie Wis-
ly sprzed zlodowacemia baltyckiego, tak jak i obecnie, istnial system
teras. Wody rzeczne do pewnego czasu miaty swobodny odptyw na pél-
noc do morza eemskiego, a dopiero transgresja ostatniego lagdolodu spo-
wodowafta w tej dolinie wzmozong akumulacje, a w koficowym etapie,
wobec catkowitego zablokowania edptywwu rzeki na pétnoe, zastoisko. Lecz
do jaklej wysokosei zasypanie to nastgpilo, pozostaje nadal problemem
oolwartym. Prowadzge badania eodsionieé, znajdujaeyeh sie na rézinych
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wysokasciach w dolinie, mozna bylo stwierdzi¢ tylko jedno: ze osadzone
zostaty one przez rzeke ptynacg w swoim czasie z potudnia. Rzeka ta ply-
neta tu, jak nalezy sadzié, przez caly interglacjat eemski oraz w okresie
wstepujgcego glacjatu baltyckiego, i rozstrzygniecie obecnie z jakiego
okresu pochodiza dane utwory jest jeszcze bardzo trudne,

Wystepowanie w zboczu Wysoczyzny Kujawskiej utwordw rzecznych
pod gling morenows jest dowodem, ze nie wszystkie utwory piaszczyste
i zwirowe, zalegajgce pod gling lub miedzy pokiadami glin, s3 utworami
glacjofluwialnymni, jak to, niestety, najczesciej sie uwaza (np. Z. Kurlen-
da 1971). Dlatego tez, prowadzgc badania geologiczne lub geomorfologi-
czne, szczegolnie w obrebie dzisiejszych dolin lub terenéw do nich przy-
legtyeh, nlewystarczajgce wydaje sle posiadanie lieznyeh profili geoio-
gleznyeh z tyeh obszaréw | analiz granulometryeznyeh 1 mineralogicznych
peszezegélnyeh utweréw, leez dla dekonania rozpeznan strafygrafieznych
konieezne sa badania teksturalne.

Rozwazania nad problemem potaczenia sie¢ Kotlin Ptockiej z Torunska,
a wiec nad najwazniejszym problemem tej pracy, doprowadzily do stwier-
dzenia, ze nastgpilo ono péiniej anizeli dotychezas sie¢ przyjmowato.
Wspomniano juz na wstepie, ze w literaturze dotyczgcej rozwoju sieci
rzecznej na Nizu Polskim w czasie recesji 1 po ustgpieniu ostatniego lado-
lodu panuje poglad o istnleniu jednolitego szlaku pradelinnege od Po-
jezierza Litewskiego poprzez Niz Polski | Pojezierze Meklemburskie,
ktory wyksztateit sie w sehylkowym okresie stadium pomorskiege. Po-
taczene wedy roztopewe | rzeezne ptynaé mialy najpierw deling Nier-
na—Biebrzy i Narwi, nastgpnie deling Wisty miedzy Kotling Warszawska
| Kotliing Torunska, a petern pradeling Neteei—Warty. W tym ezasie fun-
kejonowata takze ednega tege peteznege szlaku pradelinnege, a mianewieie
pradelina Drweey. Odptyw wg R. Galena (1953, 1961 b) edbywat sie na
zaehéd na wysekesel terasy XI, ktéra przy uiseiu deliny Brdy de Ketliny
Terunskiej eraz w ebrebie tej Ketliny ma wysekesé 80-81 m npmM.

Poglad autora po przeprowadzonych badaniach geemorfologicznych
miedzy Kotlimy Plocks a Kotling Toruwfsks jest jednak w tej sprawie
inny. Przetom miedzy obu Kotlinami, czyli poczatek skierowania sie woéd
wylacznie na pétnoe, nastapit najprawdopodobniej dopiero w poziomie
terasy IX, a wiec na poczatku fazy bifurkacyjnej Wisty. Wezesniej tym
przelomowym odeinkiem plynety wedy roztopowe w edwrotnyrm kierun-
ku, czyli na petudnie. Wydaje sie, ze zebrane i przedstawione wezesnie]
fakty s3 destatecznyri argumentami upewazniajgeymi de wypowiedze-
nia takich wiasnie sadéw na temat zagadnienia wieku i genezy przelomu
Wisty pemiedzy Kotlinami Pleha i Terunskd. Zatem, wg pegladu autera,
pedezas stadium pemorskiege petgezenie pradeliny wilenske-warszaw-
skiej z pradoling Neteei—Warty peprzez deline Wisty nie megle isthieé,
gdyz miedzy Kotlinami Ploekd 1 Torunshkq szlak ten Byt jeszeze wéwezas
przerwany, tj. istniat t4 petudniewy kierunek edwedmienia. €zy w tym
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czasie do Kotliny Plockiej mogly juz dociera¢ wody plynace z obszaru
Kotliny Warszawskiej i zasila¢ wody roztopowe wyzwalajace si¢ tu
z martwych lodéw oraz doplywajace sandrem Skrwy, trudno jest jeszcze
rozstrzygnaé.

Dotychezas wykomane prace przyniosty niewatpliwie wiele cennego
materialu poznawczego, chociaz kontrowersyjnego. Niewatpliwie rozwadj
geomorfologiczny doliny Wisty od Warszawy po Torun jest problemem
trudnym, zlozonym. Wiele obecnie dyskusyjnych spraw, zwigzanych z ge-
nezg przetomu Wisty pomigedzy Kotling Plocks a Torunska, moze zostaé
wyjaénionych dopiero po opracowaniu odcinka doliny Wisty pomiedzy Ko-
tling Warszawsika a Plocky. Niewatpliwie jest to jeden z kluczy do zrozu-
mienia tego problemu, bowiem pozostaje jeszcze sprawa sieci erezyjnych
dolin wod roztopowyeh na Kujawaeh, ktéryeh czesé¢ byla genetycznie
gcisle pewiazana z wydarzeniami w delinie Wisty, jak np. dolina Bache-
fzy, delina parehanska wraz z wyseezyznewydn odeinkiem deliny Tgzy-
ny, delina geplanska lub delina Neteei miedzy jez. Geple a Kotling Te-
Funska. Dekladne zbadanie tyeh delin eraz deliny Mieni, rezeinajgcej
Wyseezyzne Debrzyhyiy 1 Uehedzaey de deliny Wisty, a takie Ketliny
Torunskiej, przy jeszeze jednym spejrzeniu wylaeznie z punkitu widzenia
rezpatrywanege preblemu na Ketline Ploeka, pezweli depiers w speséb
peiniejszy wylpsnié tajemnice zwigzane 2z genezy | wiekiem przelomu
Wisty pemiedzy Ketling Plotka & Kething Terunsks:
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TEOMOP®O/IOTUMECKOE PA3BUTHE [OJ/IMHBLI BUCJ/bI MEXAY TJIOUKOM
U TOPYHLCKO# KOTJIOBHMHAMU

Pe3siome

BBEAEHHE

Jomma Bucnel Mexay Bapuiaso# n TopykeM B reomopdonommecxoli nurepaType TpakTyeTcs
KaK 4acTb NPajOvHbl, coegnHslomed npagonmHy HemaHa-beGxu u Hapsy, T. e. sapunsscko-6ep-
NUHCKYIO ¢ npagonuHodt Hoteum-BapTel. CuMTaercs, YTO B KOHLE MOMOPCKOA CTaguM 3THM LUK-
POKMM NyTeM, TAHYLMMCA OT JIMTOBCKOro noo3epbA Yepes [TONbCKYIO HUSMEHHOCTL A0 Mekne-
MOYpPCKOro moo3epbsl, TEKNKU Tanbie ¥ peyHbie BoAbl. P. Ianéx (1961 b), C. Kosapoku (1962, 1965),
C. Kozapexu 1 A. LlynpbivuHcku (1958), B, Hesapoeeku (1968) # . BucHeBcku (1971) AaTupyior
9TMM BpeMeHeM CTOK TafbiX BOA fipaaonuHon HoTeun —HRARAE: Wied: BORTKPHHUING OTERATITCHHERN),
ﬁpanomunoﬁ [peextibl. Boickassidanna O APUTOKE B ykasaHwioe BpeMs B fipadonvky H@ietumM-
BapTsl BOA ¢ 1ora BCTPEWAloTCA B /iMTepaType ACBOARHO 4&ETO, OAHAKO MOAPOGHO STOT BOfAPOC
He paccMaTpwBanic.

JOrvHa gommus! Bucnb! Mexay Bapuwiaeoit n TopyHeM cocramnsieT 160 km. B gommee naGmo-
AAIOTCH TPU KOT/IOBMHOOGPAMHILIX PACIUMPEHMA W JBa Cy)XXEHHbIX yyacTka mexay HuMmH. Ha rore
pacnonoxesa Bapuiasckas KoTnosmHa. 3mmagHee, Mexay Ilnouxom M BnounaBkoM pacnosioxeH
Apyro#t pacumpenHbift yyacTok AommHbl Bucabi, Inouxas kotnosnHa. B 25 kM K ceBepy OT Hee
NIEXUT TpeTb KOT/N0BMHA, TOpyHBCKAA.

INepBoit paGoTo#t, kacarowjelica ucropmu gomuebl Bucnbi Mexay Bapuiasod u Baigrouisio
6611 TPyA JleHueewya (1927).

ABTOp HacTosmeli paboTel B TeyeHMe pAaa eT ulyvan y4acTok JommHel Bucnb Mexxay Imouxo#
U TopyHbCKOR KOTNOBMHAMM. Jgech AONMMHA OOMajaeT YepraMM AONMHbLI Npopbiea. Llemsio mccne-
AomaHu¥ Obl10 U3yyeHHe reoMopdoNOrMUEecKOro pasBUTHA ACNKH W pelieHHe npobnemMbl — Cyuie-
CTBOBAN /M BO BpeMA (yHKLMOHUPOBAHNA NPaAONKHHbI HoTeuun —BapTel M CTORHMA Kpas /leAHUKa
Ha TMHUM MOPeH NMOMOPCKON CTaAmw NMPUTOK BOJ AOMWMHLI BUCAbI C 10ra B MPARONHUHY.

B mpaponuie Hoteuu —Baprel P. I'anén (1961 b) Buigenun 5 Teppac W Jokasan, Wro jse
BepXHUE COOTBETCTBYIOT (a3e CTOKA /EAHMKOBBLIX BOA, M. MIP. Yepe3 TeppuTopuio 3aHapa bpapl.
B ponuHe w Ha 3awgpoBoi pasuuHe Bpabl P. Ianéd (1953) pasnuynn (11) Teppac. JiBe BepxHue,
XI u X, KOTOpbIe COOCTBEHHO MPEACTABAMIOT COGOI 3aHAPOBLIE YPOBHH, 00Pa30BANMCL BO BpeMs
OTCTYIFNNA Kpas fedHUMKA MOMOPCKOW CTaguu. WX kOHTaKT ¢ npagonuHolt Horteuw—BapTb!
OCywieCTRRANCA Ha ypoexe 80 U 74 M H. y. M. C BpeMeHeM oGpasorsamina 1X, VIII u VII (111, II n 1
B npajonuie HoTeuu—BapTs) Teppac mpoucxoamna o FanéHy Oudypkatus: cTOK BoA wien Ha
3anag BAOAL APaAoAuHbI, 8 0AHOBPEMEHHO HA CeBep BAOAb A0MMHBI BUCAb! B €& HIKHEM TeYeHUH.
Ha ypoBse V Teppacei cTox BOA LA Y€ TORKO WA ceBep. B. Hessiposoku (1968) B pabote, ka-
caiouiten FeoMmopPonoTH4ecKoro pasevTvs fpasofinkiel ¥ G0Nl H#30BbEB [lPBeHLbI, Pa3nUYMA
Fowe 11 Teppae, Tak e iak IaneH (1953) B Ronwe BpAkI:

Ha ocHozanmu reoMopdpoimmssecnx W reonommeckux Habniogemmit B I1noukoi xOT/10BMHE
C. Ckommckum (1969) Bbigenun pag Teppac. I1o ero MHeHHIO CTOK JIeJHUKOBBIX BOJ, OCYLLECTBAA/ICA
B HanpaeneHuM BapluaBcKoW KOT/NIOBMHB! TOMBLKO HA yposue BepxHel, 1 Teppackl (97 M H. y. M.).
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Haunumas ot ypomus 11 Teppacet (93 M H. y. M.) cTOK BOA e/l HA ceBep B npasonmdy Hoveuw—
Baprel. DT0T ypoBeHb CKOMNCKHM YBS3biBA€T C CAMOIt BLICOKOW Teppacoit npajonuusi, koTopas,
KaK M3BECTHO, OOpa3omanach BO BPEMA NOMOPCKOW CTafMM. YRONAHYTeiM aBTOp He Bhickasan
CBOEr0 MHEHMA OTHOTNTENLHO YBA3KH ITOFO YPORHS C Teppacamu BapiiasckoW KoTAoBuEbl, Bhcota
TEPPACH!, COOTBRTCTRYWILRH NOMOpCKOl cocTamnsetT 5 Bapiuasckol koTAoBwke 82-83 MH. Y. M.
(C. 3. Pywuuxu 1961, 1967 a, 1972), BricoTa BikyMYyAsTHBHONM Teppacsi Bpemenw 6afFuickere
neAHwkoses M0 X. PyuiuHckol-Ilenadix (1964) cochapnnet B Biiiuorpyae 67-68 M H. y. M. M3
3TOrO BHITEKAET CAOxmeIll BOMPOC: MOF fiM BO BPEMA MOMOpekolt cTafvk 6yiiecTBOBATs 6TOK
TafsiX U PedHbix BOA BAOAL 9TOFO yyacTka RoMvikbl BieAbi B TopyHbEKYIB KOTAOBMHY, a aTeM
B npagonmky Hoteuu—BapTel, rAe Teppaca 37T6r6 BPeMeHH o6nanaeT BricoTon 80-81 M H. y. M.

MPOBJIEMbI ITAREQGTEOMOP®0JIOT UHU

Anmuua ywactka pgommubl Bucner mexay INnoitkodt u TopyHbCKOM KOTNOBAHAMEW COCTABNSAET
25 kM, a mwHupuHa 7-8 kM. C BocToxa ee orpaumyusaeT JoDsmmnsiixan BO3BbILIEHHOCTb, PACONO-
>KeHHas BO/M3M AOMWMHLI HA yposHe 95-100 M H. y. M. C 3anaga gonmuy orpammyueaet KysBckas
BO3BBIWEHHOCTb BLICOTON B 90-95 M H.y.M.

YT06BI paccMOTpeTh B3aUIMOCBA3L COBPEMEHHON A0MMHLI C pebedioM MOaYeTBEPTUYHON
noBepxHocTH 6bUla COCTARMEHA KapTa 3TOro penveda, ocHomAWHAA HA 408 reosiorm4edKkux pas-
pesax (puc. 3). 3 ananusa penseda cneayer, 4ro CompemMenmbili YIKUA YHACTOK AOMMHLI BUCAb
NPOXOAMT BAONbL NOrpeGeHHOW AOMWHb!I BIOKEHHOW B TpetmuHbie AOPOALI. Kpomms 3TuX AOPOA
B IpanMuax MOPeHHbiX BO3BbILLIEHHOCTEH, PACHONOWEHHbIX B cocefcTBe I1/iOLKOR KOTAOBUNM,
HaxoAWMTCA Ha ypoeue Bbitte 80 M H, Y. M. MOuWIHOETs 4eTBEpTMYHOW  TOfuwiM  3Aech
HeBenuKa U coctamnmeT 0k0A0 20 M. K ceBepy kpomfin TpetrwuHbix 6POA nowmkaeTen 46 40-50 M
H. ¥.M. B rpatuuax [17ouKol koTAoBrke! NOA4eTRRPTAYAAA IOBEPXHOETE PACTIONDHRHA HA BHEOTE
20-30 M H. y. M. Ha ceBepe B fpasuuax forpeGeHHON AoRviEs! APEo6AaAaIeT Takue ¥e 6TMeTHM.

AHanu3 COUTHMUMMAN COBPEMEHHON AOMMHbLI BuCbl M MOrpeGeHHON AOMMHBLI BbIBMA MX
pas/HYHylo BenuuuHy. Havano gomwubl npopbisa BHC/IbI MHOTO YXKe MOrpe6eHHOW LOMMKe! i HA0-
GopoT, Ha ceBepe — norpeGewnan JOMMHA YXKe NPopbiBa Bucabi. 13 3T0ro cneayet, YTo 3amoro
o obpazuEanna COBPEMEHHOTO penbeda CyLiecTBOBANA AOMMHA CO CTOKOM BOA Ha cesep. Ofipe-
AenuTb Hayano GopMAPAREAHAR STON A0MMHE! TPYAHO. MOXKHO OAHAKO ¢ YBEPEHIKGSTLIO YTBEPHK/iATh,
4TO OHA CyLUEeCTBORANA B NEPHWOL fPEALlecTBYIOuUA¥ [OCACAHEMY fefNOBLHIO, T. €. B IMEKOMH
MexnegHukosse. O6 3TOM CBMAETENLCTBYIOT FeOAOTAMETKVE WUCCMEAOPANMA CKAOHOB KyABCKOH
BO3BLILIEHHOCTH M Teppac. Mccheaomanna TeKCTYPsl OTHOHOHMN M aHAAUS ayHsl Vi@shEeT
H8 TO, 4YTO fecyaHo-TaflRYHbIE OTMONeHWA, NOACTHAaIomNMe MOpPRKy HA tofe 6T Heuiasbi, 6TAa-
fafucs BogaMu, Texyiiume € iora (HoT. 1-9). It 6TAVHRNNA IPOCHONEHSB! B 6BHNRHMAX BO MHE-
FUX MecTax Ha exnowe KysBeKoW BO3BbilieHHO6TH. OHM MPUIMAIOT Taloke y4aeTue B 6TporHWM
Teppac fipopeiea BucAst (BoT. 7-9). TNoneeMecTHoeTe PACHPOTHIRNAR B ROMMHE AAMOBUS,
SaNErmioliere o4 MOPeHOW WiW BafyHiiiM FOPW3OHTOM, ABARETER AOCTATOMHO BESKWM AOKa-

3aTebeTBOM TOFO, Y70 B MGPUOR fPEALIGETRY MMM FEEReAHEMY ABAHNKOBLIS 3AGEh HPOXBAUAA
fonuda B,

B pesynbTaTe mMpOABIKEHWS NbLEOB M MOANOPA PeyHbiX BOA B 3TOH gonune o06pasoBamoch
NIeiHNKOBOE 03ePO0, B KOTOPOM OCAXAANMMCh KOpHiHEBbIE FAiMHbI. B FpaHuuax usyyaeMow Teppiu-
TOpMM OHM MOBCEMECTHO BCTPEYAIOTCA MOL OAHMM MiW ABYMA FOPU3OHTAMM MOPeHb! W FOACTH-
NaloTCA peyHbIMM MECKAMU M FafibKOR, BEPOATHO SMExoro Bexa (dot. 7).

WUrak Bbilleyka3aHHbie GaKTbi CBUAETENLCTBYIOT B M0/1b3Y TOrO, 470 OOPAICRAMNE HSYHHNIOrO
ydJacTka JomdHbl Buciet oGycnomneHo pensedom gfobantuickoro seka, OTnowenwe aLmOBHA
M 0CafIKOB NCAHMROBOro O3epa, a 3aTeM MOPEHb! HE IPUBENIO K BHIPABHUBAIINO pefseda. Ha MecTe
norpeGedHOV fONuMKHbI COITGANUCE YC10BMA Afif 06PATBAANA AOTO COLPARABIIMXERA FiI6 MEPTBOFO
nbpa.
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TEPPACHI JOJIMHBI BUC/IbI MEXAY RJIOUKOA U TOPYHLCKOM KOTHOBMHAMM

IMpu ofeyxmenmM NOBEPXHOCTEN, COZIAHHLIX TEKYLIWMHM BOJAMH, MPUMEHMIOTCA JBA TEPMUHA!
yposenb ¥ Teppaca. [NepBblii OTHOCHTCH K NMOBEPXHOCTAM, (GOPMMPYICUIAMEA T10[, BIUAHKEM Figs-
HbIM 06pa3oM TanbiX BOJ, APYro#t K MOBepXHOCTAM GOPMHpPYeMbIM PeYHbLIMM BOAAMM, TEKyLiMMu
¢ iora.

Ha m3y4aeMoit TeppuTOpMM aBTOP Pa3/IMYaeT C/elylollfMe YPOBHH W Teppachi: a) ypOBEHb
88-89 M H. y. M.; b) yposerb 80-84 M H. y. M.; C) YPOBHH pacnofiGweHHble Yy YCTbA A0NUHbI MeHu
B Bucny Buicotoit 880 u 75-77 M h. y. M.; d) yposenb 78 M H. y. M.; €) Teppaca T2 M H. y. M. (IX);
f) 67-69 M H. y. M. (VIII); g) 62-63 M H. y. M. (VII); h) 57-59 M n. y. m. (VI); i) 51-52 M H. . M,
V), )) 45-47 M 1. y. M. (I11); k) 43-45 M 1. y. M. (II); ) notimMa (42 M H. y. M. B OKPECTHOCTAX
Llexoumuka) (puc. 1).

Bepxuuit yposeHb 88-89 M H. y. M. ABAAETCH CTYNEHbLIO MOPEHHOrO IUIATO B MPpWiORMHHOMN
yactTu KysaBcko# BO3BbILLEHHOCTH. [1pU 3TOM CK/IOH BO3BBIIIEHHOCTH Mmosnormit u cnabo BhipaxeH =
HbiAl. B ero CTpoSHWM C MOBEPXHOCTH MPUHUMAET Y4ACTHE MOPEHA, & MECTAMM MEMOIECPHUETHIE
MeCKU MOLIHOCTbIO B 2-3 M. APryMEHTOM B MOAb3y BbIAENEHUA 3TOr0 YPOBHA Obifi PaKT, 4¥F6
eMy COOTRRTCTRYeT AHO BEPXOBLEB 3PO3MOHHON T. HAS, NAP@ECKON AoMMHbL, OHA 06pa3oeanach
B pesyibTaTe CToka BOL& K sanagy.

Bonee Hu3KUI ypoBeHb, TOXE 3PO3MOMHBIH, TAHETCA 12 KMmMOMeTPOBO#H Monoco# Mexay He-
waso#t U JiobaneM. OH HAKJIOHEH K 101y OT 84 M H. y. M. Bo3sie Hewasb! o 80 M Bo3ne J1ioGams
(puc. 11). B ceBepHO¥ 4acTM OH TOXE MasIO 3aMETEeH, OAHAKO K 1Ory CK/IOH, OTAeNAioumi ero 6F
KysaBCKO? BO3BbILIEHHOCTH, BbIPAXEH SCHO.

Y coepmmerva MeHu ¢ sonuHOM Bucabl COXpaHWIMCHL ABa AOBOJIBHO XOPOLUO BHIPANCHHHIE
ypomHs Beicoto# 80 U 75-77 M H. y. M. X xapakTep 3acTaB/isieT MpeanosaraTb, Y70 OHM APEA-
CTaBNAOT cobolt hparMeHT KOHyca, 06pa30BaHHOro BogamMu Gonee oGAMbLHLIMK YeM COBPEMeHHbIE
BoAbl Menu, Briapaouiet B Bucay. O6cyxaaembie YPOBHHM MOCTPOSHbL! r/IABHBIM 06Pa3oM Meike=
3ePHUCTHIMKM, B HACTOALIEE BPEMA MEPEBEAHHLIMM MECKAMM,

Boane Hewasbl, Ha rpavuue npopbiBa Bucnbl u TOPYHbCKO# KOT/IOBMHBLI COXPAHWACA Hé-
Gonbuwiod GparMeHT ypoBHS BLICOTOM B 78 M H. y. M. Pe3ybTaTbl W iy4wesuns TERCTYPH MESHAHE-
rasieyHbX OTNOXEHUHA, NPUHUMAIOLMX Y4acTME B CTPOSHNM 3TOrO YPOBMSA, MOKA3A/AM, YTO OHM
OTMAranuchb MPU YHYACTHH BOF, TEKYLLUX C 1oro-Bactaxa (¢ot. 4). B otnoxewnax HaliaeHs! ocTatTku
3MeKOW (hayHbl, TPUHECEHHOR fAeAHWKOM C ceBepa. JTO YKa3biBAET HA BOAHO-MRAHWKOBBIN FEHE-
3UC ITMX OThONeHuH (PoT. 5).

Hwxe ypossa BbicoTO# B 78 M H.y.M. B npopbiBe Bucabl BbifesieHbl Teppackl, KOTOPLIE B fMpo-
THUBOIMOSIONKHOCTL OMMUCAHHBIM Bbilile YBA3HIBAIOTCA C TeppacamM TopyHbCKOH KOTNoBMHbI. Camas
BbICOKAA Teppaca (72 M H.y.M.) PaclonasweHa Ha MpaBoOM W feBoM 6epery Bucabl, OHa c00TBET-
cteyer IX Teppace TOPYHbLCKOM KOTNOBMHBL. DTO HACTOAWAA IPOIMOHHAA Teppaca, TaKkke Kak
Teppaca VIII, VII, VI, IV u 11 Teppaca 11 (Hu3kan Hagnodmennas) u 1 (noma) — axkyMyis-
TuBHble . Ha paccMaTpuBacMOM Y4acTke fonmubl BUCAbI HET Teppachkl, KOTOpas COTBETCTBOBANMA-
6bt V Teppace koTAOBMHbL CBA3b KOTNOBUMHE! [1A0LKOR 1 TopyHeCKOW OABMAACL BO BPEMA $Op-
Muposanwma 1X Teppacsi. OTO 3HAYMT, YTO HA €€ YPOBHE YXE CyLIecTBoban fpuToK BOR € 1OFa.
Borfipoc CyiuecTRopanna CToka Ha 60fee BLICOKWMX YDOBHAX MOXET ObiThb Bbificked B pesyAbTare
usyvenus pefiveda okpectrociehk Bwecus KyaBekoro.

TFEOMOP®OJIOIMA OKPECTHOCTEN BXECUSl KYABCKOIO

TeppuUTOPHA, PACTIONDHSHNAA HA CEBEP OT 3TOrO roposa, MPEACTABNSET OGO FOHMKEHWE
nexauee Huxe KysascKOH BO3BLILUEHHOCTM, HO Bbilte fonmmbl Bucabt (puc. 1-3). Mowwierve He
OTARMACTCA OT BO3BLILLEHHOCTH CKAOHOM. OAHAKO B FPAHMLIAX MOHVKEHWMA HAXOAATCA CAOPMIPS-
BAHHbIE BOAAMM YPOBHM, 4YTO WUFPAET OOfibily!0 POfib B PeLUeHuM BOMPOCOB reHEIUCa U BOIPAETA
fipopeiBa Bucrsi Mexay [Aouxol U Topyweckol koTnoBmuamm. O6CyKAAEMOR fOHWKEHYE HEPe:
6eKaeT ¢ 3afaAa Ha BocToK AoMnka SFmoBEHYKM, Ha ioF 0T HEe paccnonoxernst ABa YPOBHA. B@ﬁ%ﬂuﬁ
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BbicOTOM B 80-82 M a. y.M. coxpasmcs B BWae OCTpoBoB. OH NOCTpoeH MOPEHONH, HO B HEXGTOPBIX
MeCTax 3aseraer 2-MeTpOBbli NMOKPOB NeckoB W rpasus (puc. 24). bonee Huzkuit ypoBenb (75-77 M
H.Y.M.) MOCTPOEH MPEUMYLIECTBEHHO MECKAMH W rpaBHEM MOILLIHOCTbIO B 3 M, 3ajeraiommx Ha
Oypbix rauHax (¢ot. 12, 1I3; puc. 25, 26). B kpoBne raMH 3aneraeT BaJlyHHUK, OCTABUMANCA OF
pa3MbITO MOPEHbI.

Ha ceBep OT JOMMHBI 3rMOBEHYKH TOKe HIXOOMTCH IPO3HOHMBIA ypoBeHb (80-82 M mH.y.m.),
a BO/b BOCTOYHOTO CKAOHA PLITBHHBI BO3/Ne IycToOMMHA M@ BWICOTE 77-78 M H.y.M., @ MeCTaMH
H Bbillle, HA MOPEHHOM I/IHHE 33METAIOT NEeCYAHO-TaNNeYHbIe OT/IOWEHMS MOLLHOCTBIO 3-7 M (puc. 30).

Vccnepomamma TEKCTYPbl 3THX OT/IGKEHMHA, NeXalMX Ha 10T OT JOSMMHBI 3rIOBEHYKH, CBUAEL-
TENbCTBYIOT O TOM, YTO OHM OTKNAABIBAIUCH BOAAMH, TeKyLIMMH w3 [1n0LKOi# KOTNnoBKUHBL. Uiccnemo-
BaHus, NPOBEACHHLIC HA CeBepP OT HA3BAHHOW JOMMHBI MOKA3aNW, YTO OTNOKEHWA OTNAraNucCh
BOAAMM TeKyLiuMmM ¢ ceBepa. IleCKM M ranbka coaepxaT GonbLIOe KONUHECTBO IMCKOMR dayhibl.
OT0 AaeT ochoPAmNME CHUTATL MX BOAHOMEAHMKOBbIMHM OTNONEHmMAMM (DHoT. 14).

TEHE3UC NPOPBHIBA BUCABI MEXAY NNAOUKWUIA N TOPYHbCKOW KOTMOBMEAMN

Tepputopsa Bo3ne bxecuya KysaBckoro sAB/sseTCA, KAK KAKETCA, KMIOYEM K MO3HAHUIO FEOMOD
donormyecknx NPoOLECCOB, Pa3BMBABILUMXCA HA PAacCMaTPMBAEMOM Y4acTKe AomwHbl Bucabt BO
BpeMA OTCTYTIAHNAA nocneaHero neaHuka. Kak Gbi10 CKasaHo Bbilue, K CEBepY OT AOMmMHbI JHFAO-
BEHYKH M K BOCTOKY OT ['YCTOMAHa obHAPYeHb! CNeabl CTOKA ¢ ceBepa Ha 1or. CTOK Lien Ha BsicoTe
ypomsed ke X1 Teppackl. C nocneaned e CeA3aH CTOK Tanbix BOA NOMOPCKOI cTaimn K safnagy
BAOAL fipafofinkbl Hoteuw —BapThl. DT0 Aoxa3biBaeT, 470 BOAb!, TEKyuIMe ¢ 1ora AonvHOM BucAst
He fipUcoRAMMANMCL Elie B 9TO BPEMA K BOAAM MIPAACAMHBI

BogHO-NEAHMUKOBBIE OCAAKM HA BOCTOK OT ['YyCTO®AMA OTNAranuch TanbiMU BOAAMM TEKy-
WHMK ¢ ceBepa. VIX UCTOMHMKOM SBNANCA /IEAHMK KySABCKOW diasbi. Bo BpeMa OTCTWIBIWAA €F0
Kpall HAXOAWNCA HEKOTOPOE BPEMA HA JMHMM MOpeH 3ToM ashi. CTOK BOA HAYANCA BEPOATHO HA
ypoaue 88-89 M H.y.M. Tasble BOAbl HANPABAAAMCL YACTUYHO HA 1OT, YACTUYHO HA 3aNAj BAOb
flapxaHckow Aofivkbl. CTOK MPOAOMKANCA CPABHUTEILHO HEMOFO, NIOCHE YEFo APOU3OIeR PASMbIB
# obpalomarive yposks 84 M H.y.M. B 3BA3U ¢ 9TUM MIPERPATIIOCH BHYHIUIMOHIPOBAHNE MAPXEHEKOM
AofnHbI, elie He BfiofHe chopMmpoIamLRica. CTox e ToAbKe K 1ory.

B TOXe Bpemsa BoAbl I1I0UKOW KOT/IOBMHbI, UCTOMHMKOM KOTOPbIX Obi/I0 TasHHE COXpaHWB-
LWMXCA B Hell rnbi6 MepTBOro NbAa, HANPABNANKCL HA ceBep U B palione Bwecus Kyasckoro coe-
AUHAMMCL ¢ BOAAMM, TEKYLIMMHK C OPOTUBONONOIKHOM CTOPOHBI. BOSMOXHO, 4TO K HUM mpucoe-
AMHANKCH Tajible BOAbI, IPUTOK KOTOPbIX LieA B [1/10UKYH0 KOTNOBMHY CO CTOPOHL! 3aHAPA CKpPBbi.
Cyulecteopana /M B 3TO BpeMs CBA3L Bapiliasckont U I1AouKoW KOTRoBrME — aBTOP B HACTOsALIEe
BpeMa CKa3laTh HE MOXKET.

Tanbie Boabl oKpecTHocTed Bxecus Kyasckoro HanpaBnanucb Ha 3anaj BAONb JONMHHbI
Baxoxu (puc. 23). Mexay TopyubCkoi#i 1 [110UKOM KOTNOBMHAMM BOJbl CTEKANU HA 10T, BEPOATHO
TOXe BO BPEMA OTCTYMAWAA NeAHMKA OT MOpEH KySBCKOW (pa3bl A0 MOPEH KPacHbCKOWM MM BOH-
Gxeckowt dasbi, a TaKKe BO BPEMA MONOKEHHA KPas NEAHUKA, C KOTOPLIM CBA3AHLI M. NP. 3aHADbI
XenmuebCKO# Bo3BbieHHOCTH (B. HessipoBckun1948). Mo HesspoBCKOMY BAOAL ITHX 3aMAPOB,
4Yepe3 HU30BbA [lpBeHLbt Tajible BOAb! HAMpaBiA/iuCe B TOPYHbCKYIO KOTAOBAMY M AAfiblie HA 1O
B 1/0LkYi0 KOTAOBUHY,

YT0 NMPOMCXOAMIO HA PacCMAaTPMBAEMOM y4acTke AOMMHBI Bucnbl BO BpeMs MOMOPCKOH
Cragmm — octaeTca B ctepe npeanonomeHmi. HecoMHEHHbIM KIKETCA TOMBLKO TO, YWTO MPOPLIB
Bucnbt Mexay Ilnouxodt u TopyHsCKOW KOTnoBMMaMm B 3TO Bpems elle He cyuiectBoban. Jlo
BaCTOALLETO BPEMEHHM He W3yyeHO reoMopdonamnaueckoe passuTHe A0NHMHLI MeHH, YCTbe kOTOpOM
B Bucny waxoautca npoTus Hewasbli. CywiecTsByioT npeanocsuiku (YNOMsAHYTeIE Bbillie YPOBHH
80M HYM U T5—TT M Hy.r. y ycTba Menw) yamSmoLiue v 70, w0 CTOK BOf BAOIb 3T
AonwHbt Oblfi MOCAEAHMM 3TAOOM (OPMUPOTAWAR POPLBA COCAMHAIOWIEr0 KOTAOBWUHbI, HAYATO
06pa3ciaivn KOTOPOro OTHOCMTCA KO BPEMEM cTowa Taibix BOA KPaehibCko-BoHONEEKoM dashi.
BAoAb Aonmkbi MeHu MOTAM HAfPaBAATLCH B AOMWMHY Bucibi o6GMAbMbIe BOALI. X HETOUHMKOM
6bii6 Taswue MepPTBOro fibAa, COXPANABLIEroeA B PhiTvHAX, MOPRHAX M MOHMMKEHMAX.
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Hacnegys 10)KHOE HanpaBfieHWe CTOKA TanbiX BOJ, OHM BEPOATHO PA3MBIBA/M MOrpeGeHHbIM
MepTBbI¥ /1ef], OCTABINAACA B OCH JOMMHbLI. DTOT NPOLIECC MOr ChirpaTh GOMbLIYIO POMb NPH MOA-
roroexe nyTH Ana nepexona sog u3 IlnonkoW koTnosuHbl B TOPYHbLCKYIO.

S1omy nepexogy 61aronNpHATCTBOBANMM MOJIOABIE TeKTOHMSECKME IBMKEHUS B 30HE OCH KysB-
CKO-TIOMOPCKOIr'0 aHTHK/IAHODHS, MIPENSTCTBOBABIIME CTOKY BOJ HA 3anaj BAOMb JomMHbl Baxoxwu,
nepecexaoulel 3Ty reoNnorMHecKylo CTPYKTypy.

Mo mMuermmo aBTOpa CBA3bL MeXay I1nouxok u TopyHbCKOM KOT/IOBMHaAMM MOSIBUJIACh TOJIbKO
HA ypoBHe Teppackl 72 M H.y.M., coommercisysaugedi 1X teppace Topymuckodt xornoBuHbl. Tlo-
CneaHsAs CYMTAETCA NepBodt Teppacoit coommeTcrBywWuyedt BpemeHu Oudypxauuu Bog. U3 3toro
cneayer, 4TO BO BPEMA NMOMOPCKOF cTaguu cBA3b npajomuubi Hemana—beGaum u Hapeu u gonuuet
Bucnet ¢ npaponuHodi Hoteuu—BapTel ewie He cyujecTBodana. Cnegyer AyMaTh, 4TO MHOrue
CBAi3aHHbIE ¢ 9TUM BOMPOCE! MOLYT ObiTb BhifiCHEHbI TOMLKO GATOAAPA HUIYYEHMIO reoMopdonoruu
fipopeiBa AoMwMubI BucCAbI MEXAY B@pI.IISBCKOﬁ u T1AOUKOW KOTAOBMHAMM.

OTHOCHTENBLHO reoMopiboImTHEeCKMX NPOONEM H3Y4eHHOro y4yacTka Ao/mHbl Bucabl ciepyer
cKa3arb, YTO nocne oGpascamnma NPopbiBa Bucna Hayana 6BICTPO YrnyGonsaTh CBOKO JOMUHY.
O6pa3oBanca paj IpO3UOHHBIX Teppac. CyLecTByeT BOSMOXHOCTb YBA3aTh UX C TeppacaMi AONMUHbI
Bucnsl 8 ee HuXKHEM TedeHUM Hiuke dopaoxa. M3 nanyHonornueckux aHamusos (3. JApo3f0BCKH,
1974; J1. Powxysna 1968 b), a TaKkke apxeoform+evkmx AauHbix paliona Liexommuka CAEAyeT,
470 cyuiecteyet ewute 111 Teppaca (45—47 M H.y.M., BHICOKAA HAAMOMMEHHAR) OTHOCAMAACA K FHO3/i-
HEACHNOBLI0. K ronomedy cfeiyet otHocuTs o6pasuvmanme akkyMynsTwBHeix Teppac Il # L.

Flepesena K. Cmpnuessena



GEOMORPHOLOGICAL DEVELOPMENT OF THE VISTULA VALLEY
BETWEEN THE PELOCK BASIN AND THE TORUN BASIN

Summamry
INTRODUCTION

In geomorphological literature the Vistula valley in its stretch between War-
szaw and Toruh is considered part of a pradolina connecting the Niemen—Bieb-
rza and Narew pradolina, also called the Wilno—Watszawa pradolina, with the
Note¢c—Warta pradolina. It is believed that during the wane of the Peomeranian
Stage, combined meltwaters and fluvial waters have been flewing threugh this
huge traek extending frem the Lithuanian Lake Distriet by way ef the Pelish
lowland inte the Meeklemburg Lake Distriet. The epinien that at the same peried
the Noteé—Warta pradelina and its eastern part, the Drweea pradelina, were alse
in eperation, has been expressed By R. Galen (1961 b), S. Kezarski (1962, 166%),
§. Kezarski and J. Szupryezyhski (1958), W. Niewiarewski (1968) and E. Wisniew-
ski (1971). Hewever, se far the preblem, whether this pradelina traek FuRRIRG
in an E=W directien has at that time been alimented frem the seuth By {he
Vistula river, has net been dealt with i detail. 1A spite of this faet, eften in
literature opiniens ean Be feund maintaining that as eafly as that time fluvial
waters frem the seuth have been ieining the Neteé=Waria pradelina:

The Vistula valley is some 160 km long in its reach from Warszawa to To-
run, consisting of three basin-like widenings and two short and narrow water-gaps
stretches connecting these basins. Farthest south lies the Warszawa Basin. West
of it, between Plock and Wiloctawek, follows the second widening of the Vistula
valley called the Plock Basin and, some 25 km downstream from this basin,
starts the third, the Toruh Basin. Pioneering studies of the gesmeorphological
development of the Vistula valley from Warszawa as far as Bydgoszez have been
published in 1927 by S. Lencewicz, whereas for a number of years the present
author has been investigating the streteh of the Vistula valley extending from
the Plock Basin to the Toruni Basin, bearing the features of a lewland gap. His
purpese was to determine the geeferphelogical develepment 6f this part eof
the Vistula valley and te answer the guestien whether, during the inland iee
stoppage aleng the moeraines ef the Pemeranian Stage, the waters arfiving frem
the seuth and flewing in the Vistula valley did really jein the — then suppesedly
eperating — Neteé=Warta pradslina:

In the Note¢c—Warta pradolina five terraces have been identified by R. Ga-
lon (1961 b) who pointed out, that the two highest terraces represent the period
of outwash flow which, among other tracks, took also place over the Brda outwash
sheet — a subject-matter investigated by R. Galon at an earlier date. Within the
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confines of the Brda valley and the Brda outwash sheet R. Galoa (1953) discerned
11 terraces. During recession of the inland ice the two highest, terraces XI and X
which in fact are outwash levels, ware developed from moraines of the Pomera-
nian Stage. They are in contact with the Noteé—Warta pradelina in the altifude
levels 80 and 74 m a.s.l. At lower terrace levels, i.e. those of terraces 1X, VIII and
VII (corresponding to terraces 111, It and 1 in Neoteé—Wakta pradelina), R. Ga-
lon believes a bifurcation te have taken plaee, — meaning, that part eof the waters
turned westward in this pradelina while at the same time part of them fan
nerthward in the lewer Vistula valley. Starting frem the level ef terraee V, the
water ran exelusively nerthwakds. In 1968 W. Niewiarowski whe was investigating
the geemorpholegical development of this pradelina and ef the valley sf the
lewer Drweea river, diseerned in this valley alse 11 terraees, — the same RUMBEF
as R. Galen (1653) had ebserved iR the Brda valley:

In 1969 geological and geomorphological investigations were made by S. Skomp-
ski in the Plock Basin; this author discerned here a number of terraces and
arrived at the conclusion, that meltwater flow occurred solely at the level of the
highest (1) terrace, at altitude 97 m a.s.l. towards the Warszawa Basin, and that
starting with the level of terrace 11, at 93 m a.s.l, a northward runoff sowards
the Noteé—=Warta pradolina can be observed. Skompski assigned this latter level
to the highest terraee, knoewn here to have developed during the Pomeranian
Stage. However, he failed to deelare himself abeut the feasibility of linking this
level with any ene ef the terraees of the Warszawa Basin. Here it must be kept
in mind, that in the Warszawa Basin the terraee dated frem the Poraeranian Siage
lies at 82-83 m as.l. (S Z. Rézyeki 1861, 1967 a, 1672) and that already near
Wyszogréd, as was assumed By H. Ruszezyfiska-Szenajjdh (1964), the aesumulatien
terraee aseribed te the Baltie Glaeiation extends at enly 67-68 m a.sl. Henee we
are faeing the diffieult task te deeide, whether during the Pemeranian Slage
this reaeh st the Vvistula valley eeuld have earried meltwater and fluvial water
nerthward fewards the Terud Basin and, suBsequently, t8 the Neteé=\Warta pra-
delina where a3 terrace frem the Psmaranian Stage lies at 86-81 m a.sl Before
expressing in this respeet his ewn 8pinien, the present auther shall diseuss eerain
palassgeemorphoivgical preblems invelved iR the study of the diseussed streteh
of the vistula valley:

PALAEOGEOMORPHOLOGICAIL PROBLEMS

The part of the Vistula valley linking the Plock Basin with the Toruni Basin
is some 25 km long; its width is 7-8 m. East of it extends the Dobrzyh Plateau
with an altitude of from 95 to 100 m as.l. next to the valley, while westwards
lies the Kuyavian Plateau with altitudes from 90 to 95 m a.s.l.

For his scrutiny of the relation of the present-day valley relief to the surface
of the Quaternary substratum the author compiled a map of the relief of the
valley zone based on the results of 408 geolegical profiles (Fig. 3). This map re-
veals, that today’s gap streteh of the Vistula valley elearly follows the eourse of
a fossll valley sculptured in Tertiary sediments. Within the eenfines ef the meraine
plateaus flanking the Ptoek Basin, the tep of these Tertiary sediments lies slightly
above 80 m a.s.l; the thiekness of Quaternary depesits is here small, enly
sorme 20 m. Nerthwards the tep of the Tertiary subsides eensiderably, drepping
to 40-50 m as.l. 1 the area of the Pleek Basin, the sub-Quaternary surfaee shows
an altitude of enly 20-30 m a.sl. identieal values alse predeminate aleng the
further nerthward esurse of this fessil valley.

Analyzing the relation of today’s Vistula valley to the fossil valley one notices
differences in the way they have been developing. The upstream part of the gap
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section of the Vistula valley is much narrower than the fossil valley, but mnorti-
ward this relation turns into the opposite. The explanation is, that long before
the formation of today's land relief a valley has existed here by which water
was flowing northwards. While it is difficult to establish at what time this ancient
valley came into existence, it seems certain that it must have been formed in
the period preceding the Last Glaciation, i.e. during the Eemian Interglacial. Proof
of this assumption has since been obtained from geologieal investigations made
in the slepes of the Kuyavian Plateau and in maRy valley terraees. By struetural
feasurements and by analyses of faunal remnants it was feund, that the sand
and gravel depesits underlying the glaeial till diseovered seuth of Nieszawa are
fluvial depesits, laid dewn By water arriving frem the seuth (Phet. 1-3). Merssver,
exposures of these fluvial depesits appear at many ether sites iR the slepes sof
the Kuyavian Plateau; these depesits alse take part iR the geelegical stryéture
8f the tarraees situated iR the gap seetien of the Vistulg valley (Bhst. 7:8). 1R
this valley the frequeney of the seeurrenee 8f fluvial depesite underneath glaeial
till Beds or Belew merainie pavements is esnvincing evidenee, that prief 8 the
trapsgressieon of the 1ast iRland iee the Vvistula Ras Been flowing iR his valley;

Later on, the inland ice advance and the blocking of water flow in the wvalley
led to the formation of an ice-dammed lake in which were accumulating brown
clay deposits; these clays often appear in this area underneath one or two beds
of glacial till, laid down on top of fluvial sands and gravels. Most probably they
go back to the Eemian Interglacial (Phot. 7).

The above presented facts leave no doubt that the discussed stretch of the
Vistula valley had its ancient relief formed prior to the Baltic Glaciation. During
transgression of the last inland ice this valley has not been completely filled-in,
first by fluvial accumulation, afterwards by ice-dammed deposits and, wltimately,
by glacial till. In consequence, in this only partly filled-in valley, eonditions must
have been favourable for retalning dead ice blecks for a leng time after the
inland ice had retreated from this region.

TERRACES OF THE VISTULA VALLEY BETWEEN THE PLOCK BASIN
AND THE TORUN BASIN

In discussing new surfaces formed by flowing water the author uses two
terms: levels and terraces. The former denoted planation surfaces formed mostly
by meltwater flow, while the latter term refers to froms built by fluvial waters
arriving from the south.

In the valley reach under discussion the following planation surfaces and
terraces have been identified; a) level 88-89 m as.l; b) level 80-84 m as.l,; c) at
the mouth of Mief creek into the Vistula valley, levels 80 and 75-77 m as.l;
d) level 78 m a.s.l.; e) terrace IX at 72 m as.l.; f) terrace VIII at 67-69 m as.l;
g) terrace VII at 62-63 m a.s.l, h) terrace VI at 57-59 m a.ss.l; i) terrace IV at
51-52 m a.s.l.; }) terrace III at 45-47 m a.s.l.; k) terrace II at 43-45 m as.l.; and
1) inundational terrace I at 42 m a.s.l. near Ciechocinek (Fig. 1).

The highest level, at 88-88 m as.l., reflects the nature of a step in the ground
moraine in the near-valley part of the Kuyavian Plateau; here the transition
from the plateau surface to this planation surface is gentle and difficult to motice
in the field. This level is built of glacial till on its surface and, here and there,
also of beds of finegrained sands 2-3 m thick. The reason why this level was
singled out was, that its corresponding level is the bottom of fragments of an
erosive valley formed by meltwater flow called the Parchanie valley by which
channel the meltwater used to run westwards.

The next lower level, also a planation surface, is spread out over a 12 km
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distance between Nieszawa and Lubanie; it is slanting in southward direction
from 84 m as.l. near Nieszawa to 80 m as.l. near Lubanie (Fig. 11). In its nort-
hern part this level is difficult to discern in the field, but in southward direction
the slope between it and the westward adjoining Kuyavian Plateau grows to be
clearly moticeable.

At the outflow of Mien creek into the Vistula valley two fairly distinct surfaces
have survived at the altitudes of 80 and 75-77 m a.s.l. The morphological position
in which these surfaces appear, suggests them to be fragments of an alluvial
cone developed by once more powerful quantities of water that some time ago
must have been pouring Into the Vistula valley by the Mief valley. Finegrained
sands are the main elements taking part In the geological structure of these two
surfaces; today they are mantled by dunes. Near Nieszawa where the gap section
of the Vistula valley is in eontaet with the Toruh Basin, a minor fragment of
a surfaee has survived at the altitude of 78 m a.s]. Textural measurements of the
sand and gravel depesits whieh for the mest part are building this surfaee have re-
vealed, that they have been aeeumulating by water flow frem SE (Phet. 4)
These depesits eontain remnants ef an Eemian fauna breught in frem the nerth
By the inland iee, and this implies a glaeiefluvial erigin of these depesits (Phet. §).

Below the 78 m a.s.l. surface, in the gap section of the Vistula valley, terraces
have been identified that, in contrast to those described above, can easily be linked
with terraces of the Torun Basin. The highest among them extends at 72 m as.l.
and can be traced on both Vistula banks; it tles in with terrace 1X of the Torun
Basin. This is a typical erosive terrace, muech like most of the lower terraces muum-
bered VIII, VII, VI, 1V, and 1il. Terrace 11 (a lower supra-inundational) and
terrace 1 (an inundational terraee) are aceurulative forms, It will be noted, that
in this part ef the Vistula valley ene terraee is lacking that in altitude would
correspond to terrace V of the Toruh Basin. Links between the Pioek Basin
and the Teruh Basin eannot be ebserved until ene reaches terrace 1X — meaning.
that distinetly at this altitude a flew frem the seuth ean be traced. The guestien,
whether this flew may alse have existed at higher altitude levels, finds beyond
any deubt jis eenvineing answer iA the geermerphological eonditions observed iR
the region of Brzesé Kujawski.

GEOMORPHOLOGY OF THE BRZESC KUJAWSKI REGION

The area north of Brze§¢ Kujawski is a bowl-shaped depression, distimctly
less high than the adjoining part of the Kuyavian Plateau, but overhanging the
Vistula valley (Fig. 1-3). Marking the boundaries between this depressed area and
the Kuyavian Plateau is fraught with considerable difficultiris, because they fail tc
be accentuated by distinctly noticeable slopes. Still, in this area surfaces produced
by surface waters can be observed which are of importance when reflecting about
the origin and the age of the gap section of the Vistula between the Plock Basin
and the Torun Basin. Crossing the depressed area from E toe W runs the valley
of Zglowigezka ereek. South of this valley two planation surfaces are ¢learly
notieeable. The higher one, at 80-82 M a.5.., has been developing in the shape
of an island; it is built of beulder elay, but at seme plaees a eover of sand and
gravel depesits 2 M thiek ean be ebserved (Fig. 24). The lewer surfaee, at altitude
75:7% M asl, is fer the rest part Built of sand and gravel up te 8 m thiek,
resting en a bed of browhn elay (Phet. 12, 18; Fig. 25, 26). 1n-between the elay bed
and the superimpesed depesits lies a beulder pavement, a residuum left by
beulder élay:

North of the Zglowiaczka valley, at 80-82 m a.s.l. altitude, lies another plama-
tion surface; moreover, alongside the eastern bank of a lateral channel valley near
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Gustorzyn, at 77- 78 m a.sl. and, here and there higher still, extend sand and
gravel deposits 3 to 7 m thick, laid down on boulder clay (Fig. 30).

Structural measurememts made in these deposits south of the Zglowigczka
valley have clearly revealed, that they were accumulated by flowing water arriving
from the region of the Plock Basin, whereas similar investigations made north
of this small valley show that here the depesits were laild down by water from
the north. The sands and gravels contain numerous remnants of an Eemian fauna
and this faet justifies them being classified as glaelofluvial depesits (Phot. i4V.

ORIGIN OF THE VISTULA WATER-GAP BETWEEN THE PLOCK BASIN
AND THE TORUN BASIN

The Brze$§¢ Kujawski region seems to be the key element for recognizing the
geomorphological events that have been taking place in the discussed section of
the Vistula valley during the retreat of the last inland ice. The identification made
north of the Zglowigczka valley and west of Gustorzyn of traces of meltwater flow
from north to south at altitudes lower than terrace XI, at the level at which
during the Pormetanian Stage meltwater streams have been flowing westward in
the Noteé—Warta pradolina, — this identification disproves the opinion that this
pradolina eould have been joined by waters arriving from the seuth by way of
the Vistula valley.

The glaciofluvial depwosits laid down east of Gustorzyn were produced by
meltwater streams flowing from a northern direction; the source of these streams
must have been the inland ice halted at the lines of the Kuyavian Phase when for
some time the inland ice was here at rest during its retreat from its farthest sout-
hern range. Most probably this flow started an the altitude of 88-89 m a.s.l. Part of
this meltwater ran southward, while part of it turned westward by way of the
Parchanie valley. After a rather brief period of meltwater flow at this lJevel,
this surface came to be lowered to some 84 m a.5.l, and this ended operations in
the Parchanie valley whieh by that time had net deepened its ehannel suffieiently,
and all further flow went exelusively in seuthward direetion.

During this same period all meltwater flow derived from dead ice blocks
buried in the Plock Basin as well as, probably, meltwater streams flowing into
this basin over the Skrwa outwash sheet, did turn northward from the Plock
Basin, near Brze$é Kujawski these waters collided with meltwater flowing in the
opposite direetion, southward. Whether at that time a velley éennection existed
between the Warszawa Basin and the Pileek Basin, must at preseat remain an
epen gquestien.

The copious meltwater masses accumulating in the Brze$¢ Kujawski region
turned westward by way of the Bachorze valley (Fig. 23). Most probably the sout-
hward flow of meltwater in the region between the Torun Basin and the Plock
Basin continued during the time the inland ice was retreating from the moraines
built during the Kuyavian Phase to the line of the Krajna (or WabrzeZno) Phase
moraines, as well as during the period of this ice stoppage in which, among other
phenomena, the outwash sheets of the Cheimno Plateau must have been produced
(W. Niewiarowski 1968). Over these sheets erossing lower Drweeca river, W. Nie-
wiarowski believes the meltwater streams to have flowed inte the Torun Basin;
he alse hints at their eeneeivable further southward flew Inte the Pleeck Basin.

Subject to moot arguments is what has been proceeding in the discussed gap
section of the Vistula valley during the Pomeranian Stage. However, one factor
seems to be beyond any doubt: at that time a breakthrough of the Vistula from the
Plock Basin into the Toruhn Basin had not yet taken place. So far unknown is the
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geomorphological development of the Mien valley issuing into the Vistula valley
opposite to Nieszawa. Some premises (like the above mentioned 80 m and 75-
77 m as.l. surfaces at the mouth of Mieni creek) imply, that the waters carried in
this valley have been the last to contribute to the breakthrough between the two
basins, initlated by maltwater inflow during the Kuyavian and the Krajna-Wgabrze-
2no Phases. By way of the Mieh valley very eonsiderable quantities of water may
at that time have been delivered inte the Vistula valley, released from dead ice
melting in various ehennel valleys, moraines and randor depressions.

This continued southward flow of meltwater into the Vistula valley may also
have exposed dead ice blocks buried in the channel axis and speeded up its decay.
Moreover, this latter process may have co-operated in sculpturing the track for the
final overflow of water from the Plock Basin the Torufi Basin.

The ease of this breakthrough was enhanced by the fact, that continued water
escape by way of the Bachorze valley became increasingly difficult, most probably
in consequence of a vertical upheaval of the Earth's crust along the axis of the
Kuyavian-Ponsaanian anticlinoriuen. It is worth pointing out that the Bachorze
valley runs acress this geological structure (Fig. 23).

Based upon the settled belief that a linking between the Plock Basin and the
Torufi Basin cannot be observed earlier than at the level of 72 m as.l. tied in with
terrace I1X of the Torufi Basin — which terrace is believed to have been the first
bifurcation terrace —, there cannot have existed during the Pomeramian Stage any
connection between the Niemen—Biebrza—Narew pradolina by way of the Vistula
valley with the Note¢—Warta pradolina. It seems probably that many details in-
volved in this problem shall not be explained until geomorphological imvestigations
are made In the gap seetion of the Vistula valley between the Warszawa Basin and
the Pioek Basin.

Reverting to the geomorphological problems encountered in the discussed gap
section of the Vistula valley is should be added that, after the breakthrough bet-
ween Plock and Torufi had been accomplished, the Vistula promptly started in-
cising its valley, and successive erosional terraces were formed. In view of the
feasibility of correlating these terraces with terraces in the lower Vistula valley
beyond Fordon, one might conclude from palynological analyses made in thesp
valley regions (E. Drozdowski 1974; L. Roszkéwmna 1968 b) and from archaeological
data gained in the Ciechocinek region, that terraee 1II higher supra-inundation at
45-47 m a.s.l. goes baek te the late-glacial peried. On the other hand, to the Holo-
eene sheuld be aseribed the fermation of the twe aceurulation terraces II and 1.

Tramsited by K. Jurasz
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