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ZMIENNOSC OPADU | PRZEPLYWU RZEKI NIZINNEJ
NA PRZYKLADZIE DORZECZA ZGtOWIACZKI W WIELOLECIU 1961 — 2000

Arkadiusz BARTCZAK
Whocfawskie Towarzystwo Naukowe, Wioctawek

Zgtowigczka nalezy do najwigkszych doptywow dolnej czesci Wisty. Dlugo$é rzeki wynosi 79
km, a catkowita powierzchnia jej dorzecza 14956 km®. Dorzecze Zgtowiaczki z jednej strony
charakteryzuje sie niekorzystng strukturg bilansu wodnego — wystepuja tu jedne z najnizszych opadéw
w Polsce - szczegolnie w okresie wegetacyjnym, z drugiej strony ma wybitnie rolniczy charakter — ok.
80 % dorzecza zajmujg uzytki rolne.

Analize zmiennosci przeplywu rzecznego przeprowadzono na podstawie $rednich
miesiecznych wartoSci przeptywu Zgtowigczki w profilu Przyruda, natomiast zmienno$é opadéw
atmosferycznych na podstawie miesigcznych sum opadéw na czterech posterunkach znajdujacych sie
w dorzeczu. Dane uzyskano z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Okres
analizy obejmuje czterdziestolecie 1961 — 2000.

Zmienno$¢ badanego zjawiska w czasie mozna przedstawi¢ za pomocg wielu metod
i wskaznikdw statystycznych. Do najczesciej stosowanych w hydrologii miar zmiennosci przeptywu
mozna zaliczy¢ wspotczynnik zmienno$ci C — stosunek odchylenia standardowego przeptywu do
wartosci $redniej z analizowanego okresu (m.in. Dobija 1986; Glazik 1995; Choiriski 1998); (tab. 1).

Tabela 1. Wspélczynnik zmienno$ci $redniego rocznego opadu
i przeptywu Zgtowiaczki w wieloleciu 1961-2000

Q{m*s™']/P [mm] Cv [%]

Przeptyw — Zgtowiaczka 3.5 51.18
(profil Przyruda)

Opady - Baruchowo 527,80 17,05

Opady - Chodecz 560,80 16,89

Opady — Brze$¢ Ku;j.* 455,40 17.34

Opady — Olganowo* 539,06 19,11

* dane z lat 1961-1991

Na'potrzeby niniejszej pracy, obok wyzej wymienionych, wykorzystano metode statystyczng
nazwang ,modelem waharn w czasie” (Sobczyk 2001). Metoda ta zostata zastosowana do analiz
hydrologicznych przez S. Czaje (1988, 1999), S. Czaje i A.T. Jankowskiego (1989), ale zastosowano
ja réwniez do oceny zmienno$ci opaddéw atmosferycznych (Czaja, Radosz 1989). Zalety tej metody
jest mozliwo$¢ okreslenia tendencji rozwojowe] badanego zjawiska (trendu), wahan sezonowych
i waharn przypadkowych oraz oceny roli tych wahan w ksztaltowaniu przeptywu (Czaja 1988).

1. Tendencje rozwojowa obliczono na podstawie liniowe] funkcji trendu, a weryfikacje istotnosci
wspotczynnika determinacji przeprowadzono przy uzyciu testu F Fishera-Snedecora na poziomie
istotno$ci a = 0,05 (Ozga-Zielifska, Brzezinski 1997). Przeprowadzona analiza wykluczyta istnienie
statystycznie istotnej wyraznej tendencji rozwojowej przeptywu Zgtowiaczki, jak réwniez opadéw
atmosferycznych na wybranych posterunkach opadowych w analizowanym okresie. Na tej
podstawie mozna stwierdzi¢, ze o zmiennosci przeptywéw Zgtowigczki decydujg czynniki
sezonowe i przypadkowe.



%]

XXt 1 W VOVVE VoV X X
Przeptyw - Zgtowiaczka = O pady-Baruchowo == Opady-Chodecz
Opady-Brze$¢ Kuj. === (O pady-Olganowo

Ryc. 1. Wahania sezonowe (A) i przypadkowe (B) $rednich miesigecznych przeptywow Zgtowigczki oraz
miesigcznych sum opadéw atmosferycznych w Chodczu, Baruchowie, Brze$ciu Kuj. i Olganowie
w latach 1961-2000

2. Wahania sezonowe, a wiec takie, ktére powtarzajq sie z roku na rok w tych samych jednostkach
kalendarzowych (Sobczyk 2001). Najwyzsze przeptywy sezonowe w cyklu rocznym przypadajg na
marzec i kwiecien (ryc. 1A). Przeptyw w tych miesigcach jest wyzszy od $redniej wieloletniej o ok.
84 %. Najnizsze przeptywy sezonowe wystepujg od czerwca do pazdziernika, z minimum
osiaganym we wrzes$niu, gdzie przeptyw moze stanowi¢ jedynie 46,5 % $redniego przeptywu
z wielolecia. Opady atmosferyczne powyzej $redniej przypadajg na okres od maja do wrzesnia,
z kulminacjg w czerwcu (Brze$¢ Kuj.) i lipcu (Baruchowo, Chodecz, Olganowo). Sezonowos$¢
opadéw w tym okresie nie przektada sie jednak na wielko§¢ sezonowego przeptywu w rzece.
Spowodowane jest to wysokim parowaniem, jak réwniez zuzywaniem wody opadowej przez rosliny
bedace w tym czasie w okresie wegetacji. Sezonowe opady ponizej $redniej przypadajg na okres
od pazdziernika do kwietnia, z minimum przypadajacym na styczen i luty. Opady z czesci tego
okresu, kiedy czasowo zalegajg na powierzchni w postaci pokrywy $nieznej, przektadajg sie na
sezonowy wzrost przeptywu.

3. Wahania przypadkowe powoduja zaburzenie sezonowego rytmu przeptywu i moga by¢ najczesciej
spowodowane wyjatkowymi warunkami meteorologicznymi, np. bardzo wysokimi opadami
atmosferycznymi, lub tez dziatalno$cig czlowieka. Najczesciej maja one charakter ekstremalny.
W analizowanym czterdziestoleciu najwyzsze wahania przypadkowe przeptywu wystapity w lipcu —
przewyzszenie wyniosto 223,5 % Sredniego przeptywu dla lipca (ryc. 1 B).

Powyzsza analiza $wiadczy o bardzo duzej roli opadoéw atmosferycznych w pétroczu zimowym (XI-IV)

w ksztaltowaniu sie sezonowego przeptywu rzeki nizinnej. Rytm sezonowy przeplywu jest czesto

przerywany przypadkowymi przeptywami, ktére sa trudne do przewidzenia i maja czgsto charakter

ekstremalny.
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Tabela 1. Procesy geomorfologiczne w obnizeniach jeziornych i rzecznych na wschodnim Pomorzu

Chronologia

Wazniejsze procesy geomorfologiczne

Preboreat

Ostateczne wytopienie, tkwigcych w dnach niektérych obnizen, bryt martwego lodu. Tamze
po fazie torfowiskowej rozw6j jezior najmtodszej generacji. W jeziorach juz istniejacych
nizszy poziom wody — akumulacja gytii organiczno-weglanowych. Ostatnie wigksze zmiany
przebiegu dolin rzecznych zwigzane z pojawianiem si¢ nizszych drég odptywu po
ostatecznym wytopieniu sie bryt martwego lodu. Intensywne wypetnianie mis jeziornych
znajdujacych sie na linii przeptywu rzecznego. Wprowadzane do jezior delty stajg sie bazg
rozwoju koryt meandrujgcych.

Mtodszy dryas

Rozwo6j proceséw erozyjno-denudacyjnych w strefach zboczowych obnizen. Akumulacja
w dnach jezior gytii mineralnych oraz mutkéw i itéw jeziornych. Aktywnos¢ fluwialna w dnach
dolin rzecznych — zmiana dominujgcego typu erozji rzecznej z wgtebnej na boczng.

Alleréd

(Starszy Dryas)

Bélling

Intensyfikacja proceséw wytapiania si¢ bryt martwego lodu. W wigkszosci obnizen, z reguly
po krotkiej fazie torfowiskowej, termoabrazja gromadzacej si¢ wody prowadzi do bardzo
szybkiego i catkowitego odpreparowania mis jeziornych — gtgebokowodna akumulacja gytii
weglanowo-organiczno-mineralnych. W erozyjnych fragmentach dolin rzecznych wystepuje
intensywna erozja wgtebna wywotana m.in. obnizaniem si¢ lokalnych, jeziomych baz
erozyjnych 'w odcinkach odziedziczonych — powstawanie meandréw zeslizgowych
i erozyjnych teras nadzalewowych.

Najstarszy
Dryas

Konserwacja obnizerh brytami martwego lodu. Powstawanie pierwszych, lokalnych
zbiornikéw jeziornych gtéwnie w strefach przykrawedziowych obnizen; sedymentacja
mineralno-biogeniczna, ktéra w niektérych obnizeniach jest kontynuacjg fazy kemowej.
Tworzenie sie wigkszych rozcigé w poligenetycznych odcinkach dolin — przetoméw
przelewowych zwigzanych z taczeniem sig (sptywaniem) tych zbiornikow.

Pleniglacjat

Degradacja bryt martwego lodu w otoczeniu obnizern oraz czesciowo w ich obrebie —
powstawanie form kemowych w obnizeniach — akumulacja mineralna (gtéwnie rytmity
glacjolimniczne). Koncentracja odptywu wéd w pojawiajacych sig obnizeniach — powstawanie
pomiedzy nimi pierwszych potaczen.

Sedymentacja glacjolimniczna i glacjofluwialna w strefie marginalnej ladolodu. Rozwdj
krotkotrwatych zastoisk | wysoko potozonych form kemowych — zanik stagnujgcego ladolodu.
Konserwacja obnizer pogrzebanymi brytami martwego lodu.

Zatozenie obnizen gtéwnie w wyniku erozji wéd subglacjalnych oraz egzaracji lodowcowej
(i ich wspotdziatania). Zagadnienie przetrwatosci (reprodukcji) wigkszych obnizen.
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General overview of the Quaternary stratigraphy in Mecklenburg-Vorpommern Holocene

= Upper Weichselian (14-10 ka BP)

2 Middle Weichselian [Weichselian glaciation] (20- + 14 ka BP)
7 qw3V= Velgast re-advance (qw3-oscillation)

= qw3= Mecklenburgian main advance (Rosenthal advance)
4 qw2o= qwPO = Pomeranian main advance

Hd qw2u= qwFP = Early Pomeranian advance

g qwlF = Frankfurt re-advance (qw1-oscillation)

g qw1B = Brandenburgian advance

¥

Lower Weichselian

Sassnitz interstadial marine Cyprintenton + 27 ka BP
Wittenburg interstadial  limnic muds and peats

qwO0 - Warnow alacial period (70-50 ka BP?)

Eemian interglacial stage (128-115 ka BP)

Upper Saalian
Middle Saalian [Saalian glaciation]
Younger Saalian advance [qs2; Warthe]
Older Saalian advance [qs1; Drenthe}

Lower Saalian
Démnitz-interglacial period

Saa’an omplex (210-128 ka BF)

Fuhne glacial period (cold stage?)
Holstein-interglacial stage (370-347 ka EP)

Upper Elsterian
(with glacio-lacustrine and marin-brackish deposits “Lauenburger Ton")

Middle Elsterian [Elsterian glaciation]
Younger Elsterian advance ?
Older Elsterian advance ?

Elsterian -omples (475 -37) ka BP)

Lower Elsterian
Cromer — complex (> 475 -+ 750 ka BP)

Old Pleistocene complex [Prategelen-Bavel-complex] (> 750 — + 2,500 ka BP)
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REKONSTRUKCJA SEDYMENTACJI POSTGLACJALNYCH | HOLOCENSKICH
OSADOW FLUWIALNYCH, MORSKICH | JEZIORNO-BAGIENNYCH DOLINY REGI
W REJONIE MRZEZYNA

Bernard CEDRO

Uniwersytet Szczecinski, Szczecin

W trakcie wiercefh badawczych prowadzonych w latach 2002-2003 w ujSciowym odcinku
doliny Regi natrafiono na wystgpujace pod przykryciem osadéw bagienno-jeziornych piaszczyste
osady morskie, zawierajace liczne fragmenty muszli Cardium sp, Macoma sp i Mytilus sp.

Prace badawcze prowadzono w okolicy Mrzezyna, pomiedzy brzegiem Battyku a Starg Rega,
Wykonano tu 4 wiercenia siegajace do giebokosci od 7 do 13 m, stosujac wiertnice mechaniczng
MERES. Prace te zostaly podjgete w celu rekonstrukeji rozwoju doliny Regi w strefie przylegajacej
bezposrednio do wybrzeza Baltyku. Zmierzajg one takze w kierunku odtworzenia zmian zasiegu
Potudniowego Baltyku w tym rejonie, a takze zmian poziomu morza i jego wptywu na rozwdj doliny
Regi.

Na podstawie zestawienia profili wiertniczych wykonano interpretacje potudnikowego

przekroju geologicznego na odcinku: droga Mrzezyno-Rogowo do Starej Regi przy mosScie
prowadzacym w kierunku wsi Roby.

m n.p.m

=2

Ryc. 1. Przekréj geologiczny: Mrzezyno-Rogowo — Stara Rega wraz z wydzielonymi seriami osadowymi:
1 - nasyp, 2 — piaski, 3 — piaski i zwiry, 4 — torfy, 5 — torfy, gytie, ity i muly jeziorne, 6 — gytie, 7 — piaski morskie,
8 — piaski z materig organiczng, 9 — glina
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SORTOWANE GRUNTY STRUKTURALNE
W STREFACH MARGINALNYCH LODOWCOW FLAA (SE ISLANDIA)
| ELIZY (NW SPITSBERGEN)

Maciej DABSKI
Uniwersytet Warszawski, Warszawa

Sortowane grunty strukturalne powstate w obrebie stref marginalnych, utworzonych gtéwnie
w XX w. nie sg czestym przedmiotem badan, m.in. ze wzgledu na rzadkie wystepowanie i stabe
wyksztatcenie. Spo$réd nielicznych prac, w ktérych po$wiecono uwage sortowanym sieciom,
poligonom i pasom wystepujacym na relatywnie mtodych morenach islandzkich nalezy wymieni¢ prace
J. Czerwinskiego (1973), J. Krugera (1994) oraz M. Dabskiego i E. Gryglewicza (1998). Autorowi nie
sg znane analogiczne prace z rejonu Spitsbergenu poza pracg M. Dabskiego (2003).

Powszechnie uwaza sie, ze rozwdj gruntéw strukturalnych zalezy od klimatu i czasu jego
oddziatywania na dany osad. Istnieje zasadnicza réznica pomigdzy klimatem SE Islandii i NW
Spitsbergenu (tab. 1), natomiast podobny jest czas ekspozycji osadu glacjalnego na procesy
peryglacjalne. Czota lodowcéw dolinnych Flaa i Elizy cofnety sie w ciagu XX w. o ok. 1,5 km, w wyniku

czego na wysokosci 30-80 m n.p.m. zdeponowane zostaty moreny o podobnej wielkoSci i wieku
(Lankauf 2002; Dgbski 2002).

Tabela 1. Wybrane dane klimatyczne dla terenéw badarn

Srednia roczna | Sredni roczny opad | Liczba dni z temp. Liczba dni Liczba dni

temp. powietrza atmosferyczny min.>0C przymrozkowych | mroznych
SE Islandia +4 4°C 1474 mm 232 88 45
NW Spitsbergen -6,4°C 385 mm 95 64 206

Dane pochodza z Vedurstofa Islands oraz Det Norske Meteorologiske Institutt

W obu strefach marginalnych formy sortowania powierzchniowego nie sa dobrze rozwinigte
i zZazwyczaj mozna zauwazy¢ tylko pojedyncze komorki sieci, czy tez niewielkie zespoly pasow
kamienistych na starych morenach czotowych i w obrgbie miodszej moreny dennej. Petne zestawienie
form sortowania powierzchniowego, a takze hipotetycznych proceséw genetycznych przeprowadzit
M. Dabski (2003). Rycina 1 przedstawia wybrane najwyrazniejsze zespoly form z obu stref
marginainych, ktére mozna nazwaé gruntami strukturalnymi.
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Powierzchnia moreny lodowca Flaa Powierzchnia moreny lodowca Elizy
(SE Islandia) (NW Spitsbergen)
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Ryc. 1. Najlepiej wyksztatcone zespoty sortowanych sieci i paséw na obszarze badari

Zaprezentowane formy islandzkie rozwinely sie¢ na dystalnej stronie watu recesyjnej moreny
czotowej, utworzonej ok. 85 lat temu (Dabski 2002). Formy spitsbergefiskie, o nieco wigkszych
rozmiarach, wystepujg na wierzchowinie najwyzszego watu moreny czotowej powstatej ok. 100 lat
temu (Lankauf 2002).

W obu przypadkach gteboko$¢ sortowania ograniczona jest do bardzo ptytkiej warstwy gruntu
(10 - 20 cm). Gfaziki stanowigce granice form ulozone sg zazwyczaj chaotycznie. Jedynie
w przypadkach bocznego nacisku wywotanego soliflukcja stwierdza si¢ ufozenie gtazikéw zgodnie
z kierunkiem kamienistej granicy. Glina zwatowa zdeponowana przez lodowiec Flaa charakteryzuje sig¢
mniejszg zawartoscig frakcji pylastej w poréwnaniu z gling lodowca Elizy, jednakze obie gliny spetniajq
kryterium wysadzinowosci G. Beskowa (1935).

Struktura form sortowanych sugeruje dzialanie procesu zréznicowanego pecznienia
mrozowego. W warunkach islandzkich rozwéj sortowanych sieci byt prawdopodobnie inicjowany
lodem widknistym. Obecno$¢ wieloletniej zmarzliny na przedpolu lodowca Elizy (migzszo$¢ warstwy
czynnej ok. 1 m) wydaje si¢ nie mie¢ istotnego wptywu na rozwo6j opisywanych form, gdyz nie
Zzaobserwowano ani gtebokich spekan mrozowych, ani struktur zwigzanych z konwekcjg warstwy
czynnej. Uwaza sie zatem, ze sortowane sieci na morenach lodowca Elizy zainicjowane zostaty
zréznicowanym rozwojem lodu segregacyjnego.
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Ryc. 1. Obszar badar
A — przekroje hydrometryczne Mongolskiej Stuzby Hydrologicznej: 1 — Chutag Somon, 2 — Ingettotgojn,
3 — Morén, 4 — Chatgat, 5 — Alag-Erdene, 6 — Chantaj Somon, 7 — Cagaan Udur;
B - teren badar Mongolsko-Polskiej Ekspedycji Fizycznogeograficznej w latach 1977 i 1978 (zlewnia Bajan-got);
C — granica pafistwa

Literatura

Atlas Ozera Chubsugul, 1989, Glavnoje Upravlenije Geodezji i Kartografii pri Sovete Ministrov SSSR, Moskva.

Glazik R., 1995, Obieg wody w klimacie kontynentalnym na przyktadzie Péinocnej Mongolii, Prace Geograficzne
IGIPZ PAN, 164.

Narodowy Atlas Mongolii, 1990, wyd. Akad. Nauk MRL i Akad. Nauk ZSRR, Ulan Bator — Moskva (w jez.
mongolskim).

Semienov V.A., Mjagmardzav B., 1977 (red.), GidrologiCeskij reZim rek bassejna r. Selengi i metody jego rascéta,
Gigrometeoizdat, Leningrad.

Sodnom N., Losev N.F. (red.), 1976, Prirodnyje uslovija i resursy Prichubsugulja v. Mongol'skoj Narodnoj
Respublike, Nedra, Moskva.
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e epizody nasilania neoholocenskich proceséw przeksztalcania rzezby eolicznej wykazujg wyrazng
synchroniczno$¢ z okresami naktadania sie dziatalno$ci szczegblnie ekspansywnych kultur
osadniczych (neolitu: KPL, KCS 4800-4150 BP, wczesnego brazu: Kl 3800-3600 BP, kultury
tuzyckiej: okoto 2900 BP. w okresie halsztacko-latenskim: 2100-1900 BP, wczesnym
sredniowieczu: okoto 1300-1000 BP i w czasach nowozytnych: XVIII, XIX i XX wiek) oraz
drugorzednych faz wahan wilgotnosci klimatu.

Ryc. 1. Zestawiona chronosekwencja paleokaten glebowych i serii osadéw eolicznych w obszarach wydmowych
Kotliny Torunskiej
1 — grunty poligonalne, 2 — gleby bielicowe, 3 — gleby glejobielicowe, 4 — gleby murszaste i torfowe,
5 — gleby rdzawe, 6 — gleby z brunatnym poziomem wzbogacania (,Finow soils”, Schlaak 1993),
7 — piaski wydmowe, 8 — piaski terasowe, 9 — poziom wody gruntowej;
generacje gleb: All — allerédzka, PB — preboreaina, PB-SB — staroholoceriska, SB-SA — necholoceriska;
serie eoliczne: OD — przedallerodzka, YD — mlodszodryasowa, PB — preborealna, NH — necholoceriska
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Pedogeographical zones of Tibet
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Pedogeographical zones of Tibet:

I Laterits, Yellow soils, and Yellow-Brown soils of the south side of the E Himalayas

Study sites (transects):

A Xinghai
Il Cambisols and ‘Cool Felty soils' of W Sichuan and E Tibet 8  Jianxi
Il ‘Cold Felty soils' (mainly Cambisols with Kobresia-turf) between Sichuan, Qinghai and Xizang C FengCo
IV 'Cold Felty soils’ (mainly Cambisols with Kobresia-turf) and Gleysols between Chengduo and Nagqu ©  Nam Co
V  ‘Cold Calcic soils’, ‘Brown Calcic soils’, and ‘Aga soils’ (Kastanozems?) of S Tibet E  Reting
VI  Kastanozems, Chernozems, Phaeozems, and 'Cold Felty soils’ of E Qinghai F  Lhasa-Drepung

VIl 'Cold Calcic soils’ ('Steppe soils') of S Qinghai and N Xizang

VIl 'Cool desert soils’ and ‘Cold desert soils’ of W Tibet

IX  ‘Cold Embryonic Desert soils' and ‘Cold Desert soils’ of the Kunlun Mountains
X ‘Cool Desert soils', Cold Desert soils’, and Salt soils of the Qaidam Basin

Areas above 5000 m a.s.l. at the whole plateau have ‘Frozen Rock soils' (Gelic soils)

Source: Atlas of Tibet (1990)

Fig. 1. Pedogeographical zones and investigated transects in Tibet

Radiocarbon datings (uncal.) on buried soils from the transects (Reting: 1197 + 45 BP, 891 &

46 BP; Lhasa-Drepung: 2194 + 41 BP, 203 t 41 BP) as well as from archaeological sites around
Lhasa (3668 + 57 BP, 3053 + 45 BP) probably indicate human caused local soil erosion since the late
Neolithic. According to published radiocarbon dates from 13 buried Ah horizons (Lehmkuhl et al.
2002), the sedge-turf horizon has a maximum age of 4370 + 125 BP to 1580 + 70 BP, thus indicating

the (human influenced) late Holocene as well. Additionally, a minimum age of 243 + 55 BP for a turf
horizon was obtained from the Reting transect.

The inveétigated transects show features of a weak to medium scale soil degradation

(abluation, deflation, gully erosion). Human use of the few relic forests and overgrazing of the

widespread Kobresia pastures by domestic animals mainly are the reasons. This leads to a serious
environmental problem in eastern Tibet.

66



N MOUNTAIN | s
masl RIDGE Sediments : ‘
8400 f==3 Slope deposit  [E53] Fluvial gravel
] Cambisol (10 Colluvial sand Till
1 LR Aecliansand  [A7] Glacial erratics
520058 \ [{me.  STEEP [ Aeolian sit
§§ g0 Cn SLOPE Sod horzons named after German sod science
1:% Cambisol standard (KA4', AG Boden 1994)
= 6 Soll types classified after FAO (1998)
5000+ o
— | A8y Anthrosol
h :':'- Bv 1
" Cambisol e
48001 3 M-8y
Awr——— Luvisol
Ahp g M
1 Bv-An| ~
.8,", b Bv-An
4600+ Anthrosol =X AnBy -] MBv-Ach<— 1167245 BP
8 L s ol S
" Aw A8t
awanfI yyoberer] Bv-8t et Cambl:ol c.smow
. Bv-M 243255 8P :
8ut-Bv-M 8 By-An 1, $e oW AnBy
4 1 Ma % .o” seed -
i “n | 4 KYICHU.
4 . k] - -
200 ! By [~ - {801248 BP K)R;‘ELTSA”T(E;Q y A ‘ A 1 5 RIVER
1 - 220 B U -—
S Y K-R RIVER TERRACES N4 4E
TN
4000 ! M ' ™ ~¥ T T T T 1
0 1 2 3 4 5 km
Fig. 2. Pedogeomorphological transect ‘Reting’
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Ryc. 1. Katastrofalne powodzie i opady w Tatrach i na przedpolu w latach 1600 — 2001
(lata zaznaczone w gornej cze$ci) oraz trzesienia Ziemi (lata zaznaczone kursywg, przy osi czasowej),
zestawione na podstawie zapiséw w kronikach i ksigzkach
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korylo wody brzegowe) Wwws

foma wzdiuina

koryto $redniej wody
rocznej SWR

Ryc. 1. Schematyczne przedstawienie rozmieszczenia ciezkich budowli regulacyjnych w regulowanej rzece
(Makowski 1997)

Rezultatem prac regulacyjnych jest szczegétowa mapa koryta Wisty w skali 1: 5000 z 1888
roku.

W okresie migedzywojennym prace na dolnej WisSle ograniczyly sie jedynie do robot
zachowawczych, bez wprowadzania jakichkolwiek istotnych zmian w zasadach wykonanej poprzednio
systematycznej regulacji (Czernik 1955).

Zbyt skromne naklady tozone na konserwacje i renowacje zaniedbanych budowili
regulacyjnych sprawily, ze stan tych budowli, a tym samym catego systemu regulacyjnego, stale sie
pogarszat, a cze$¢ zostata catkowicie zniszczona. Dopiero w latach 1965-77 podjeta na wielu
odcinkach renowacja 337 ostrég, na 2391 ostrog zbudowanych do 1892r. na dolnej Wisle, oraz
szeregu opasek na tacznej dtugosci 6,3 km, nieco poprawita ogéiny stan systemu regulacyjnego
(Makowski 1997).

Do innych projektéw regulacji Dolnej Wisly nalezy zaliczy¢é zaproponowany w 1957 r.
.Program Wista’, ktérego istotnym elementem miata byé budowa kaskady stopni wodnych

spetniajacych réwniez role zbiornikéw retencyjnych. W ramach tego projektu na Dolnej Wisie
wybudowano tylko stopiert wodny we Wioctawku.

Na podstawie mapy koryta Wisty z 1888 roku w skali 1:5000 oraz map topograficznych w skali
1:10 000 z okresu 1977-1992, okre$lono zmiany, jakie zaszty w obrebie réwniny zalewowej.
Powierzchnia starorzeczy na prawym brzegu Wisty ulegta zmniejszeniu z okofo 217 ha do 127 ha, tj.
041 %. Natomiast liczba starorzeczy zwiekszyta sie ze 132 do 307 na prawym brzegu i z 68 do 100
na lewym brzegu. Wieksza ilos¢ starorzeczy wynika gléwnie z przegrodzenia duzych ramion
rzecznych licznymi ostrogami. Z kolei na lewym brzegu powierzchnia starorzeczy zmniejszyta sig

Z okoto 63 ha do 22 ha, tj. o 65%. Zmiany powierzchni i liczby starorzeczy w wiekszym zakresie
zachodzity na brzegu prawym niz na lewym.

Literatura

Czernik S., 1955, Zagadnienie regulacji Wisty doinej, Gospodarka Wodna, 3, s. 116-122.

Makowski J., 1997, 'Wafy przeciwpowodziowe Dolnej Wisly historyczne ksztattowanie, obecny stan, i zachowanie
w czasie znacznych wezbrar, wyd. |l poprawione i rozszerzone, Wyd. IBW PAN, Gdarisk.
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Tabela 1. Usrednione warto$ci parametréw uziarnienia badanych zbiornikéw zaporowych

Nazwa Mz o) Ski Ke Cc M
Zbiornika ¢ mm o mm 3 mm
Oleszek 4,77 0,037 1,87 -0,06 1,07 1,17 0,45 4,88 0,034
Turznice-2 3,76 0,074 1,85 0,13 1,16 0,39 0,76 3,71 0,076
Franksztyn 4,09 0,059 1,76 -0,03 1,03 -0,11 1,08 3,51 0,088
Katdunek 3,31 0,100 1,25 0,06 1,21 0.54 0,69 3,28 0,102

W celu poréwnania parametréw uziarnienia analizowanych zbiornikéw zaporowych z osadami
innych, wybranych $rodowisk sedymentacyjnych posiuzono sie diagramem zaleznosci Sredniej
Srednicy ziarna (Mz) i wysortowania (o;) — ryc. 1. Na diagramie wyznaczono pola najgestszego
grupowania sie probek glin morenowych, fluwialnych osadéw miedzymorenowych i piaskodennej rzeki
roztokowej, oraz itbw zastoiskowych pobranych z obszaru Wysoczyzny Cheimiriskiej, a takze
korytowych i pozakorytowych aluwiow Wisly oraz osadéw wydmowych pobranych z obszaru Kotliny
Torunskie;j.

Na diagramie zalezno$ci $redniej $rednicy ziarna i wysortowania (ryc. 1) osady piaszczysto-
mutkowe zbiornikbw w Turznicach, Franksztynie i Kaldunku grupuja sie w polach o cechach
uziarnienia zblizonych do osadéw fluwioglacjalnych, piaskodennej rzeki roztokowej, drobnoziarnistych
frakcji osaddw korytowych i gruboziarnistych frakcji osadéow pozakorytowych, osady te sa zwykle
umiarkowanie lub stabo wysortowane. Osady mutkowo-ilaste sg gorzej wysortowane od poprzednich
i skupiajq sie w polach osadéw o cechach zblizonych do drobnoziarnistych aluwiéw pozakorytowych,
itow zastoiskowych, a nawet glin morenowych.

6
4
4]
2
A
0+
5 2 c 2 4 6 8 10
Mz [4]
Granice pdl zasiggu rozmieszczenia na wykresie
Osady zbiomikdw w probek wybranych $rodowisk sedymentacyjnych
® Oleszku gliny morenowe » = usus plaski eoliczne
2 .Yuqmw —— Ok f‘-uwoglaqa-.ne smses agluwa kOMM V-'S'Y
aluwia piaskodenne| — = aluwia pozakorytowe Wisly
5 Py rzeki roztokowej
-+ facheclTadie 8 e TR N ST *ylasl()lskowe

Ryc. 1. Diagram zaleznosci $redniej $rednicy ziarna (Mz) i wysortowania (o)
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lodowo-morenowych miato istotne znaczenie dla rekonstrukcji paleogeograficznych. Po
pierwsze, pozwolito uscisli¢ przebieg granicy maksymalnego zasiggu ladolodu, po drugie,
dato podstawy dla wskazania sposobu deglacjacji (Roman 2003).
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Ryc. 1. Zmiana wzglednej zawartosci izotopow '*C i "0 w muszlach Cardium
pochodzacych z odwiertu 35 ,Zalew Szczeciriski

Do obliczenia tej temperatury konieczna jest znajomos$¢ 5'°0 wody morskiej w czasie zycia
maizy. Niestety danych takich z oczywistych wzgledéw nie posiadano. Skorzystano z pomiaréw
wspoiczesnych (Frohlich, Grabczak, Rézariski 1987). Wybrano trzy wartosci 8'°0 z miejsc potozonych
na zachéd i w poblizu Zalewu Szczecifiskiego. Obliczenia przeprowadzono dla wartosci 5'°0 -7,2%,
-6,4%c i -5,6% (SMOW). Nalezy przypuszcza¢, ze w omawianym miejscu i okresie, udziat wéd
oceanicznych byt wiekszy, co oznacza podwyzszenie wartosci 5'%0 wody w poréwnaniu z warto$cig
wspolczesng. Mozna zatem skiania¢ sie ku stwierdzeniu, ze lepiej odzwierciedla rzeczywiste warunki,
w ktérych 2zyly malze Cardium 50 wody réwna -56 %.. Zakres zmian temperatury dla
poszczegéinych przyjetych wartosci 5'°0 przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zakres zmian obliczonej temperatury dla przyjetych wartosci 5'°0 wody

Temperatura °C 5%0=56% |5°0=-64% 5'°0=-72%
Minimalna 13,8 10,7 7.7

Srednia 171 13,8 10,7
Maksymalna 20,6 17,2 13,9

Na rycinie 2 przedstawiono szczegdlowo obliczone temperatury dla poszczeg6lnych probek
muszli z uwzglednieniem giebokosci, z ktérej zostaty pobrane. Na wykresie naniesiono linie trendu dla
poszczegoblnych serii wynikow. Analizujac warto$ci temperatur przedstawione na wykresie, raz jeszcze
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nalezy zauwazy¢, ze wyniki otrzymane dla 5'°0=-7,2%. sq maio prawdopodobne, natomiast wyzsze
wartosci 8'°0 (-6,4% i -5,6%0) lepiej opisujg warunki ciepine panujace na ptytkim dnie piaszczystego
morza ze Srodkowego holocenu.

0 5'°0
i ~
| —a— 7% ——-84% —.—-5_6!|
05 |
- |
E
9
o
x i
£
| ©® 15
2
| 25 -
5 10 15 20 25
| temperatura °C
A

Ryc. 2. Zmiany temperatury w zaleznos$ci od gtebokosci pobrania muszli Cardium glaucum,
obliczone na podstawie zawartosci ich sktadu izotopu 80
Uwzgledniono trzy serie dla réznych wartosci 5'%0 wody morskiej.
Naniesiono linie trendu dla kazdej serii wynikow
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wykazujg ze zmianami TPO w $rodkowej i zachodniej czesci Atlantyku latem, jesienig i na poczatku
zimy (XI, Xll), a po wschodniej stronie Atlantyku w okresie styczen-marzec tego samego roku, dla
ktérego oblicza sie bilans zimowy. Taki rozktad badanych zwiazkéw wskazuje na ziozony charakter
interakgcji hydroklimatycznych, zachodzacych na duzych przestrzeniach.

Analiza regresji wykazata, ze najécislejsze zwiazki bilansu zimowego lodowcow lezacych
w rejonie Kongsfjordu, zaréwno duzego, uchodzacego do morza Kongsvegen, jak i matych dolinnych
Austre Brogger i Midre Loven, zachodzg ze zmianami anomali TPO w gridach: [40°W, 34°N]
w pazdzierniku poprzedniego roku oraz [10°W, 60°N] w lutym roku poprzedniego (ryc. 1A i 1B).
Zmienno$¢ anomalii TPO w tych rejonach objasnia 52% wariancji bilansu zimowego matych lodowcow
dolinnych i 54% wariancji uchodzgcego do morza Kongsvegen.

Grid [40,34] lezy na potudnie od poczatkowej partii Pradu Pétnocnoatlantyckiego, w kregu
antycyklonalnej cyrkulacji Atlantyku Pétnocnego i wskazuje z jednej strony posrednio na wielkosc¢
przeptywu cieptych wéd w Pradzie Poéinocnoatlantyckim, z drugiej za$, na natezenie cyrkulacji
strefowej w strefie 38—50°N. Grid [10,60] informuje o przysztych zasobach ciepta w wodach Pradu
Norweskiego. Termika wod w tym rejonie wywiera réwniez opdzniony wplyw na rozmiary
cyklonogenezy i regeneracji nizéw nad morzami Norweskim i Barentsa. W czasie prowadzenia
podobnych badan w odniesieniu do bilansu zimowego lodowca Hansa (Marsz, Styszyriska 2002)
takze stwierdzono istotne oddziatywanie wyréznionych rejonéw Atlantyku (gridy [10,60] w styczniu
roku r-1 oraz [40,40] w grudniu roku r-1).

R e s e o o L T R L ) AR e BT B a9 g0 KT g0 4F e 28 Ty Pemand

BZ = 0.747 - 0,120 - Anj40,34)10p - 0.227 - An[10,80)02p BZ = 0.877 - 0.165 - Anj40,34]10p - 0.432 - An{10.60)02p
9 - ~—
1987 . 2001
> e8] - N
: 8 18
o < o
87 Ld > o
(R=0.740, agjR o3 R=0.778, adj
iy S I, | .. cERANR1 ; F2.12) =
[ p < 0.00001, BS oe X . p«<000378, B
s > ® 9
s

Ryc. 1. Warto$ci bilansu zimowego lodowcow rejonu Kongsfjordu estymowane z wielkosci anomalii TPO
w gridach [40,34] z pazdziernika roku (r-1) i [10,60] z lutego roku (r-1)

Analiza przeprowadzona w odniesieniu do bilansu letniego wykazata, ze dla duzych lodowcow
(Hans, Kongsvegen) wielkosci bilansu letniego mozna aproksymowa¢ wykorzystujac te same gridy:

Hans: BL =-0,981 + 0,271-An[60,30]01p — 0,874-An[60,30]07p
R =0,789, adj. R*=0,538, p <0,0125, F(2,9) = 7,40, BSE = 0,24
Kongsvegen: BL= -0,709 + 0,564:-An60,30]01p — 0,528-An[60,30]07p
R =0,858, adj. R?*=0,692, p <0,0003, F(2,12)= 16,74, BSE =0.16

H6
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wysortowanie (o,)

$rednia $rednica ziama (M,) [¢]

_ g;bzt;l:yalumow pozakorytowych Linia trendu rozrzutu probek

Drwecy e censssssssss

» Wisly osaddw rzeki Brazos uzupeinienie do peinego
teoretycznago trendu
M-ksztaftnego

Ryc. 1. Diagram zaleznosci $redniej $rednicy ziarna i wysortowania

Na podstawie analiz uziarnienia mozna ogélnie stwierdzi¢, ze frakcje podstawowe w badanych
aluwiach maja zblizone wartosci $rednicy ziarna, ale réznig; sie udzialem procentowym frakcji
modalnych (ryc. 2). W aluwiach powodziowych Drwecy i Wisty stwierdzono dwie frakcje modalne:
piaskéw $rednio- i drobnoziarnistych oraz mutkéw gruboziarnistych. Frakcje te w poszczegélnych
probkach osaddw tworza; jedno- lub bimodalne rozktady. Dlatego rozmieszczenie tych probek
nawiazuje do M-ksztaitnego trendu. W aluwiach Tazyny stwierdzono trzy frakcje modalne. Dwie
z nich: frakcja piaskéw $rednio- i drobnoziarnistych oraz frakcja mutkéw gruboziarnistych maja,
podobne wartosci $rednicy ziaren do aluwioéw Drwecy i Wisty. Dodatkowo w aluwiach pozakorytowych
Tazyny wystepuje frakcja modalna piaskéw gruboziarnistych. To wiasnie domieszka tej frakcji
powoduje, ze rozkiad probek osadéw piaszczystych Tazyny o $redniej $rednicy ziarna od 1¢ do 3¢ na
diagramie przecietnej $rednicy ziarna i wysortowania odbiega od ogélnego M-ksztaltnego trendu. O ile
pochodzenie frakcji modalnej ziaren piaskéw $rednio- i drobnoziarnistych oraz mutkow
gruboziarnistych mozna wigza¢ z ogélnym rozktadem ziaren w przyrodzie, o tyle pochodzenie frakcji
modalnej piaskéw gruboziarnistych jest trudne do ustalenia. Frakcja ta moze pochodzi¢ z przyleglego
do doliny Tazyny obszaru wydmowego w Kotlinie Toruriskiej. W $rodowisku eolicznym bowiem

dochodzi do specyficznej selekcji materiatu mineralnego (m.in. Mycielska-Dowgiatto 1985; Nowaczyk
2002).

120



—_———— ey —— e ——— ——

14 01 2 3 4 5 6 7 8 9 P1uRDD

http://rcin.org.pl



Or" T~ .,
=
“. o= ]
M .
ST g
T
| =

BN S i) Turr i e \ N
|?. L & A ¥ i 4'-‘ l l!\. r

L -4 i SEN 4
.

-'

. " . 1 : ALl ‘..
o Uy L A 'l ]
r N sita = _ i S\ .
-.‘ g p : M ' Jlrl'_”' \o., \q‘F
;?,L' 4 { P & — * 4 4l L _b& ’ b
> JURDN - : m M$‘Q
Jl" .- ) W‘\!"r-" A-N'f\- ® siiag e = ~_mn7.:;a,ar.x:e:v"g-lpr-m T Bon e
- V= . % . »* " w'an
RN R LR * e b
e it o] |
'y ’

http://rbin.org.pl

) LN



4 o e, T o B - — -

e X Y LS S e e g, S =

PN R R T e e - & e T )

N i D e OO B Jgreiayimerpnmt b o

- oy =
- < ) LY " ) s.:.:_;|LA.‘~.-‘ ';:. -5 K ::':..i ‘::- ?7-";:; -.';ﬁ‘r’.‘::
- PR o aamal o 1

y Pl )RR c /L. LT PO CRT N SRy

el‘l‘-‘l.,.ﬁ fl.‘o v', 3 }t‘-ﬁ
_“-l"-’ “h}'

W ’\711-r o \‘ e £
.| v
g {*" "‘.’ AT ] | -'.T
u .—w«',’-l‘ a:\\‘": — ,
. b .ﬁ_. - - h ' -
A b J‘wh. \F‘. .‘

AT L'&bﬁ e “&

Lo ey’ . s M"dmv‘l

Iﬁ“
4

l".”' |"{w“\_m“‘ & M) 8 .
i e | R 40
s-wﬂ:p- B L T
i -ﬁhlu—l',:-l’! a1 atl

AT RN 'u.—;'w J\'ﬁﬂh
T 4 el il 5 -Cﬁ‘vnf;r} ,4',”4- T b
e S ) R gl el ¢ SR,

. .&'{y@l—w»;&?t;ﬁ TR N
T ek g 133 bt d :~: 53/]

" (IR O SR~ A Y I s L1 '"hﬁ-"‘ ""' cru.
et I yliprae il S s 3" Sl .:1,& ﬂ-.(_‘mx. "ﬂh‘ﬂ’ ﬁ‘ .~|
e I
S Y J'..I 34 o .J 7"'- '&E
¥ g =l A palih S dvahe =8 el 0%
t . g Mad oo = LAV T 0 PrE L
\ o v"“.‘l,'f .l = - = ‘ i -
. i L
4 .".- » v"ﬁ" *
\aly T .' : £ |
‘ - 3 e - ‘& 1" 2
B L v 5l dni‘!rg,,-¢ i i == .'1 Jli:

1 :
¢ i

SN o' i . " = 1' ¥ ‘.
htt I?!’cm org. p_l‘ o5 !"’". At Aﬁ "i
. i .w%:‘-'r“ -;a.,.,;.,-,."ﬁ



NG ARy W
,mm‘ e g
ik T R el
‘ R o vV
e B0 o s IR

- an

P i ‘-‘ “ 0 ‘-
A5 L

ek w

e “..,. '\Y&L“ p
.

4‘. r'«i‘*"l" . e

. - oL /
; A .
-
X e i '.‘v»’ - ’N“’?P s '
ol

: N ’.\ ! f ,-tl

l"""’ :»‘!‘J’

3 _«-i;‘di*““*‘" _."
e A Anlelones g

5 SRS :..'f'_‘rt. !
{ i) -

2 050~ 10 000 it peuioglemm moensn (yatsone
A pmseiD 00 hil - geispiase camss (elydeypigleird)

http://rci#ﬁrg.pl




150150 ey LY LTI

A vk =, b Lk WA ! " S ¥ & T
O Rt sl a Sl BIREE LU Lt g N (W S .w:sw‘w‘. A

-’.‘.' ‘;3‘.*‘ Pk '-; W TR . ’Y Lq:,.wrd— 0’!'—Q_| \A——‘ “
o ' - P T i 45 E e Al
" ol
( ' Li-
-l “lﬁ.l REA o (B g
{ -, -
AT et -l f¥s - ::
ST RIL T Lo LN
q ‘*"'l‘ =Y o b T ":

—t *9 v" Y Jl:Af p..m) o
o' e 1 i ﬁ"'
.'n‘-v,‘-rgrs . &wb br. .J:' ) g-.- s w0

-y - i i Nl - i i Pl S O R g
i e e e L e ) e R
L - ‘ =g -r-'wkg g R N

- @ Wiy FJ\ *J 1

| -3 P = ey LAt e B = 2
& ) g of‘i AN -‘;—-n A i iy By Lw—ma--,_ v ol -l}":
' o R e e i o

| . —-t'.ﬂ—'ﬂ\"? RO SN TR v v 4 »
| 4 . :w-*;u. R
i | o s e . «ms-ﬁ A e,

ety e, sk | el s sl S Vi &=
e ekt cph glanpiage o B i, 1508k et ey . 88894 Amothd v S0

4y, L4

http://rcin.org.pl 5 X

" | il a
N T B e, a -'%‘- e 5 "j . [T e



3 ~ : . ;h ' 5 : .
- S " Srh ) »-_“--Jf‘-—- s:' ...'éau -‘Ed‘]'i(' r Ay Vg
.\ 5 . . A M1 it
‘ : e N RO v
:- v o i iy 1Y -qnu#v—cs&.--s -,,-W,—'J 7- *
- | ,‘; g ) .« S : ’i’-w JJA_EJMW ""1"?‘ 3
} ¥ !

,{r \ ‘. ‘o . . ) A - v Y g At -’vﬂ!'sv}rw & v s ‘\A

W
i 2 A - i 4 ,-'-‘ l‘]f,_.‘;--'.\' , L ;~-“"'

R :‘ ) "l == SRR P o= .."_;.,
¥

®

: . _ 4 '
f.,.‘ . P . e ¥ AR Ty

- . - - ] ~ .

] » & - . - -
..o_ -y 4 b .. 4 ¥

0 q w

o8
- 4 RAR. a7
| R 2
ol e
— & -
-
]
i
i > ‘vt

- d -

” 5

»h - A
I'j_ ‘o
& b oy . . .
ATY R ey et b s '

- - o S

) :

:! t1§ & ;::r-:f_m LT ko 4\.'.

' e

et DO, - o«zv‘

':-a Uil 8 - ,.A.-’ E

.m-".s-»- ) Ry i
B & b W Ol et

http://rcin.org.pl



Lt ¥ s 1

B ‘l;- '1"
‘ th h* ’. ‘
T &u"érn.h-eu---l
$ e4=f4-u1 ~e’r‘:._ : fﬁ“f'.-ﬁ-,"_.‘.’.v-,-'. '
,.d’t.-‘ —-—- .u ,—-'-‘;ﬂ"u-_. f
)-,1.}-1.11"'»"... e ol liu- u,-._ L

&&T"W -w.bu—

i'“ -"'.H' i--
;r-_. a ‘"ﬁl"‘: .1*‘}\.1
B b Y - P W AT

ww-=—_’vaﬁ.__ nnm'&::t..—,h—‘vr_,:ra 2-\I1

D T

! ;..l. a_‘.‘m-‘ _ el .—‘&—_e:—o __,._;l. h 1 L.n-r-n
'j r-‘..sr: 0 o :r:“—' e g T T Yo s =f’ s, R @
,_,.a ,-:H’,.A,y-.-.n‘l, 4 "_';u. g L=

_‘-....;f.x..-"'.‘.ﬂ'r Mo A RIL, Comeralty “—...n_-_.
lion iy Sy \-r.--.owo—ws:-«x-;r‘x.-r\;.-u '__.':._..r-‘r

+ Wi

AF 4 ol

pé ( -
L]

'F‘ Semeratre, rectiy | A ::n—-;*'-_:z,- e ;—t:\-a
Rt SDwetatam vaadr? 7
r@#‘wwmtt~rw&—=} gb-v.‘-.q— .
*-.-_-n- L Mot Seasd, | (i, o S RO RS i
- 2 _e:;.ac:ﬁe.asu m S aﬁ_-—m'ﬁ%g-yg).
Cigrcremn VEaEE R
: ..

Uy -i- 1_ 51,,; &
’—Jh".l‘. = D _lvke' ¥‘ ,1.'#‘

HA‘ “-‘-‘* e '-'fﬂ-;‘ -i"-'?v"fr—
. o eri l-x‘_.
] "J/'_,_H_' - i 'I" '_“: -‘ iv"“f.—- o -‘-.' !Jl

. ﬁ”—i-'-lh‘-‘#ﬂ-un—”ﬂ—l,” -H-
" + €a
' s -;,l "JI )
) ‘nll"'
-.4'.*.. . ‘Rl' | Sgccsagiit d.'I}:’F!

ol s . ‘lr!. Belgry ¥ gl M

s . ‘.‘ ‘. .- ' 1 . _' -

ot y Al L

L L .l" ' " g "‘ "J . il
. . ' . . i rs tH 'll ‘I
& 4 Y ) N i g ‘
o B \ .,!- 1 -’ -\4
‘ = ) X ' .

& I—’ N N s B N b -,’ N - L [s g r‘_‘

b ] l ‘ h ‘ [ l
Ny 1'. = n_[_f ad X
' =R A T
,,- l:ft’a'p//rcup org.pl s = LN,
. vl = ]

LA .;‘PIIII-JZ.A.._J P = ! i_d.d.fl'& |~ e i L'm..‘.. )



18
5

)
r:‘, “r

g

d n'u-m.n, A mbu-khﬂw.
LL 4—@

11 l' ."‘l“"" "
'*'. ,_(l.r,xb-f-w p‘,wn sy S FAren
£ R r"!f {-*"o“
g B ::93- b
b r.f_.-
d ) \ '- )

v-ala

y . i 1
“',‘) Y‘l'r.'?,'

: fl.l_t T' ¥ 31"' ﬂhrf:ﬂm.lﬁﬁ'yf'@“ ;,"
gl 3 T o= et iy t:-va""'?-,*\'m b sel)
.$ ke u.L _LT" t-.; ‘f’ ,
5 Sl t’ i S
i | -N me nwn "
e AEANA Y 4 ‘tﬂummnw

"
. T e e ,rA =iy 'L o e |
ﬂ sk - g N, T ¢ Aes :

oy http://rcin.org.pl
Lirne o ¢ f g ; l
T R R ST i e AN e o - L S A B N " s dd & o




VI L m o s B e S Y

e .-.f‘lx':'.'V_’. =i g e= 44 i i ' -

2 - o 0 iy arend
gy et = thgea ol S
i 4 ” 5 ol Sl L
: LI
s ] .4 y' . 'Ml 'IJ | L 7 Y3
AN RS TR ap i ek b Nl g vy T'»!*"!r VH" *—4 "-‘..';"1‘ L
- L -1 T Ay . (mr- im '

TS T o i T 7 i e "'v‘ -“f‘ﬂ'la"

b ' . A AT Ry

.-- r-ﬂfw:*}m-w—*« S

"“’.11., .“. RS SNE ) A L\p’ p b
‘ I‘ 'V_A-dl!-!‘aw&*—fj»ﬂ, s

2 T W e i Py

é R e TR A '-‘"a‘— Ry = --‘<i‘,«...‘ -

-

-

.

e o N SRS e , S e AL all as L

A

i S L T ';"'-Pw’: ATV T AN TSP
0 A it P = Pt )
ol aa e S R S

RSPl AT TS A e e

.rﬂa-mwr.;q'-- ;,5.‘. . Jx(

gt = ool -..,m. e T R TR :%N'W(.
45 0 pr.'_l‘ .,.._.‘ 3{::‘“
?\‘*.;J-,t‘ ! ‘e T SR

MI‘#‘# n‘-‘-- 0‘!£ .nnp-. Tl

WL-!—F'II e r Sk S

1 T T —

LY

A M e T O ]
A 3" \‘1 B it o LENEL BV
e -""‘v"".“' AT -
MMNE-!* ¢ o e S 4 T30 e v = i

Sl AT B .1.1 AN e S s T o ot N3

2 at



R L Ve eIl

exin Béan | A s i oo o Pl VWamalidien | Thal

\"" AR 4 ‘L“”?:‘ R Y
= S UL S & v, SR Y

L] -'n,r' "

Mﬂn Sty prtebdmran:
rmmm--m—w 'hu:m - alress
w

http://rcin.org.pl




http://rcin.org.pl



" -
I'e "'_"'l:‘lr.g w e -:L ,',"o 4
B oo it e MY

DY R ™ TR AP T S — 1 | e
IR LT ST e £

{**y .’1 ' ‘.' -"?' . L] \ :.-'.21_&\": X

’ . R
b AR R ¥ el Tl

.
)
]
) = 1.8
S T
l."| Ny 1 ®
. - sl B N 'fl
S R M v T
Lo f o~ . - i'

o B

LAk " A
Flor e Sl A P Sy
5;}¢hrhﬂt

&




NI LI O ST R

".!“65.3:

¢ " NG
"Wv- wil! wailagd detny Tiin)® .m)s.s 'y ) O 1. Qlu b AT L 1Y n'm‘(am 2§t (O
1&0 i ety mpy il

‘uo
“Q&*}., " .ﬂ(’“ .'xvmt n'
i “Mw ‘*t"" f.:

Owl-s-:q {Il AN iwm"hmw MNM

' A }',-‘6‘1_‘

- o
'y ‘”‘I{“I

. - 0= ..J'L
.I .,‘ t. . Q.,_ rﬂ OI r '—.
"Wy -"‘-‘m—

e mn an wua.x?x ww. m» h- ﬂu M
] ! omﬁvl' '
. . ¢ CNEAD S \
5 ;in%-' _; g L T ,.-..."r 1 '- I oA s o S0y X
- tﬁ 7 :" - i - ‘8 y ’ F\-i;s {‘ -‘t‘:“ : I’ ! o ' ‘.‘”M ’

) un.mum,mn!. wm--r- ! bmﬁm -n%’ 7 M’?g,)\,"}f 4" IR Rt T2
bn:hlmw MWE B Sy Wn’bh‘uMW Rpreeoy g TR

{ fﬁa '.L - TN ' ‘l» .
| AT\ V3 TR v e A s N :. Sy [y 3
.
Foo TR B a1 VAT QP AR AR (R Bt
¢ : MQ!- 214 .fﬂ‘.'"i"‘ultt Bt e i gl ™

‘ b i TCRSY hﬂp //"C'RWBP‘M =k et el :
B PPN T ".:, GBS By e Al SRS AR A A Tekce. § SN o



2000

15. PIOTR EBERHARDT - Przemieszczenia ludnosci na terytorium Polski spowodowane IT wojng
Swiatowsy.

16. TERESA KOZLOWSKA-SZCZESNA - Stan badanh klimatu i bioklimatu uzdrowisk polskich.

17. EWA NOWOSIELSKA - Sektor uslug w Aglomeracji Warszawskiej 1992-1997: przemiany
strukturalne i tendencje rozwoju.

18. TEOFIL LUEWSKI — Problemy zagospodarowania przestrzennego Polski w Swietle przebudowy
infrastruktury komunikacyjnej.

19. JAN MAREK MATUSZKIEWICZ, EWA ROO-ZIELINSKA (red.) — Migdzywale Wisly jako
swoisty uklad przyrodniczy (odcinek Pilica-Narew).

20. BOZENA GALCZYNSKA, ROMAN KULIKOWSKI ~ Wie§ i rolnictwo strefy podmiejskiej
Warszawy. Zréznicowania przestrzenne i procesy transformacji.

21. MARIUSZ KOWALSKI, PRZEMYSLAW SLESZYNSKI - Uwarunkowania zachowai
wyborczych w wojewddztwie stupskim.

2001

22. JERZY BANSKI - Stan i perspektywy rolnictwa na obszarach problemowych w Polsce.

23. MAGDALENA KUCHCIK (red.) - Wspélczesne badania topoklimatyczne.

24. TERESA KOZLOWSKA-SZCZESNA, KRZYSZTOF BLAZEJCZYK, BARBARA KRAWCZYK
- Bioklimat Krasnobrodu.

2002

25. ELZBIETA BARBARA KOZUBEK - Zmiany uzytkowania ziemi w regionie tarnobrzeskim pod

wplywem uprzemyslowienia w latach 1937-1992 w &wietle interpretacji map i obrazéw
satelitarnych,

26. KRZYSZTOF BLAZEJCZYK - Znaczenie czynnikéw cyrkulacyjnych i lokalnych w ksztaltowaniu
klimatu i bioklimatu aglomeracji warszawskiej.

27. BOZENA GALCZYNSKA, MARGARITA ILIEVA (eds) - Transformations of rural areas in
Poland and Bulgaria. A case study.

2003

28. KRZYSZTOF BLAZEJCZYK, MAGDALENA KUCHCIK (red.) — Klimat i bioklimat Glucholaz
i Jarnoltéwka.

29. KRZYSZTOF BLAZEJCZYK, ANNA BEATA ADAMCZYK (eds) — Les relations: Climat -
Homme — Climat.

2004

30. TERESA KOZLOWSKA-SZCZESNA - Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im.
Stanislawa Leszczyckiego Polskiej Akademii Nauk — w pigédziesiqty rocznice dzialalnosci.

http://rcin.org.pl



€3t GEOFIZYKA TORUN

PLYTKIE BADANIA GEOFIZYCZNE

GEOFIZYKA TORUN jest jednym z polskich pionicrow wykorzystania meto
geofizycznych dla rozwigzywania najrozniejszych zagadnien zwigzanych z najplytsz
przypowierzchniowa warstwa ofrodka gruntowego. Metody geofizyczne
od dziesigcioleci stosowane w poszukiwaniach z16z surowcéw mineralnyc
i energetycznych, na szeroky skale wykorzystywane sa rowniez w badaniac
geologicznych, hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych
budowlanych, drogowych itp., a takze w szeroko rozumianej ochronie Srodowisk:

W zakresie rozpoznawania budowy geologicznej metody geofizyczne stanowig szybki
1 ckonomiczne narzgdzie, mogace dostarczy¢ informacji o podstawowych cechac
budowy geologicznej: litologii, tektonice, morfologii warstw budujgcych ofrodel
a takze o warunkach hydrogeologicznych panujgcych w osrodku. W odrdznieni
od tradycyjnych wiercen i oprébowania, informacja taka ma w wigkszosci wypadkos
charakter ciagly. Odpowiednie zastosowanie umiejetnie dobranego zestawu meto
geofizycznych pozwala na:

¢ zdecydowane zmniejszenie niepewnosci zwigzane) z nieciaglym rozpoznaniem
budowy osrodka,

¢ prawidlows lokalizacj¢ otwordéw wiertniczych i punktéw oprobowan,

¢ szybkie uzyskanie informacji geologicznej.

Podstawowe typy zagadnien, rozwigzywane w firmic GEOFIZYKA TORUN to:

rozpoznawanic budowy geologicznej,

okreslanie warunkéw hydrogeologicznych,

wykrywanie, lokalizacja 1 monitoring stref skazonych substancjami chemicznymi,
lokalizacja uzbrojenia terenu oraz pogrzebanych obiektow,

badanie stanu nawierzchni drég oraz konstrukeji budowlanych i ziemnych,
wykrywanie pogrzebanych obicktéw metalowych,

pobor préb gruntu, wod podziemnych i powietrza gruntowego,

projektowanie i wykonywanie instalacji ochrony katodowe;j.

worw QeoRTyka £ GEOFIZYKA TORUN
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