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PRZEDMOWA

W roku 1971 Zaklad Klimatologii Uniwersytetu Jagiellonskiego wla-
czyt sie do realizacji problemu weztowego 11.2.1., koordynowanego przez
Instytut Geografii 1 Przestrzenmego Zagospodarowaniza PAN, a doty-
czacego podstaw zagospodarowania przestrzenmego kraju.

W ramach tematu: , Analiza i prognoza zmian $rodowiska geogra-
ficznego w oparciu o badania réznoskalowe jednostek jednorodnych”,
koordynowamnego przez Zaklad Geografii Fizycznej Instytutu Geogra-
fii i Pezestizenmego Zagospodarowania PAN, zespét naszego Zakladu
wykonat pod moim kierunkiem zadanie badawcze: ,Ekstremalne Zzja-
wiska termiezne w eparciu 6 badania szezegolowe i przegladewe”. Peli-
gonem sluzgeym do Zrealizowania zadania byl Beskid Niski i przyle-
gajaca de niege 6zesé Pegérza. Przy opracowahniu teratu nie 6graniezene
si¢ do srednich miesigeznyeh warioieh detyezacyeh temperatury powie-
trza, leez siggnigte do wartsci codziennyeR: rednich, maksymalnyeh,
minimalayeh 8raz wyBranyeh termindw obserwacyjayeh, i 18 %a m8-
gliwie diugi okres.

Zgromadzono i wykorzystamo caly dostepny materiat archiwalny, do-
tyczacy codziennych charakterystyk termicznych za okres 1951—1970
dla 15 stacjl klimatologicznych w Dotach Jasielsko-Samockich, na Po-
gorzu, w Beskidzie Niskim 1 sgsiednich partiach Beskidu Sgdeckiego.
Uzyskanie tych danych zawdzleczamy wielkiej zyczliwodei Imstytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej.

Zebrane dane zostaly przeniesione przez dr. T. NiedZzwiedzia
i dr B. Obrebskg-Starklowa na tasmy perforowane i sprawdzone na ma-
szynie cyfrowej ODRA 1204, Dr T. Niedzwiedz opracowat nastepnie
programy dla tej maszyny, wedlug ktoryeh w Srodowiskowym Cemtrum
Obliezeniowym Uniwersytetu Jagiellonskiego, wspblnie z dr B. Olbre¢b-
ska-Stadiliowsy, wyliezyli eméwiene w niniejszej rezprawie charakiery-
styki rezimu termiicznege. Na tej podstawie wykonali zestawienia tabe-
laryezne, nemegramy, wykiksy i mapy. Dr Z. Oleeki podjat sie redakeji
technieznej ezesel ilustrasyjnej opracewania.

Po zrealizowaniu omawiamego zadania badawczego okazato sie, ie
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zastosowana metoda, jak i uzyskane na jej podstawie wyniki, sq na tyle
interesujgce, ze Instytut Geografii i Przestrzemmego Zagospodizrowania
PAN zwrécil sie do autoréw z propozycjg opublikowamia odrebnego,
wiekszego opracowania dotyczgcego stwierdzonych prawidlowosci.

Mieczystaw Hess
Krakéw, w maju 1975 r.



WSTEP
ZARYSOWANIE PROBLEMU

Zréznicowanie pietrowe klimatu w gérach jest od dawna jednym
z najbardziej zywotnych probleméw interesujgcych przyrodnikéw. Przy-
czyng tego jest duza roznorodmo$é stosunkéw klimatyezmych, a €o za
tym idzle — calego Srodowiska przyrodmiczego na niewielkim obszarze.

Mimo licznych i bardzo réznych metodycznie prac, okreslajgcych sto-
sunki klimatyczne w gérach [5, 15, 18], ciggle jeszcze daleke do pelnej
znajomos$ci tego zagadnienia. Zasadniczg przyczyng isthiejacego stanu sg
ubogie materiaty klimatologiczne dla terendéw goérskich oraz fakt, ze
w badaniach uwzglednia sig¢ giownie srednie miesieezne | roczne wartosci
poszczegblnyeh elementow klimatu oraz prawie weale nie korzysta sie
Z danyeh coedziennyeh. Zdaniem autoréw — popartym deswiadczeniem
zdobytym w Beskidzie Niskim [16] — przy istniejgecej sieei staefi, okre-
sleny wklad do rozwigzania tege problemu mogtoby whiesé wykorzy-
stanie wlashie cedziennyeh danyeh klimatologieznyeh. Dlatego tez podje-
to prébe okreslenia zréznicowania na razie jednego tylke, ale najwaz-
fniejszege elementu Kklimatu, tj. temperatury pewietrza, W dobrze prze-
badanej ped wzgledem makroklimatyeznyim grupie goérskiej polskich
Karpat — Beskidzie Niskim.

Celowo$¢ naszego zamierzemnia potwierdiza krétki przeglad badanh sto-
sunkéw termmiczaych wykonanych w Polsce i w niektorych innych
krajach.

DOTYCHCZASOWY STAN BADAN NAD STOSUNKAMNI TERMICZNYMI

Z bogatej literatury dotyezacej rozpatrywanego zagadnienia wybrano
tylko niektdre pozycje istothe ze wzgledéw metodyczaych. Sg to pu-
blikacje, w ktérych proponowanod wskazniki termiczne przydatne do ty-
pologii i regionalizacji klimatu.

Wsréd wspomnianyeh prac wyrézniono dwie grupy:
— prace oparte o Srednie wartod$ci miesieczne i roczne z okreséw wie-
loletnich,
— prace bazujgce na danych codiziennych.

W obydwu grupach znajdujg sie opracowania dotyczace terendw nie
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tylko gérskich, ale takze nizinnych. Autorzy brali je pod uwage jedynie
wowezas, gdy proponowane przez danego autora wskazniki termiczne
mogly byé¢ rozwazane jako przydatne do charakterystyki klimatu obsza-
réw gorskich.

Olbrzymia wiekszo§¢ prac musi by¢ zaklasyfikowana do grupy pier-
wszej. Z prac dotyczgcych wielkich obszaréw nalezy wymieni¢ ocene
stosunkéw klimatycznych Polski na tle klimatu Europy lub Swiata, wy-
konang na podstawie analizy izoterm [4] badz izoanomalii rocznej tem-
peratury [2].

Kilku autoréw zajmowalo sie rozkladem poszczegélnych elementéw
rezimu termicznego na obszarze calej Polski [42, 43, 54] lub w niektd-
rych jej czedciach [8, 21]. Nalezy takze wymieni¢ opracowania, w ktd-
rych poszukiwano zwigzku warteéei $redmich rocznych i miesiecznych
temperatur 2z parametrami geograficznymi oraz z innymi -elementami
klimatu. Po raz plerwszy metoda ta zostata zaprezentowana przy okazji
charakterystyki pleter klimatyezaych w polskich Karpatach Zachodnich
[5, 7, 13], a nastepnie zaadoptowana do charakterystyki stosunkéw kli-
matyczayeh Bieszezadéw [27] oraz stosunkéw termicznych Polski [55]
i do wyznaezania rejonow klimatyeznej reprezentatywnsei stacjl oceny
odmian roslin uprawmyeh w gérach [20].

WskaZnikami pochodnymi od $rednich warteSci miesiecznych, takimi
jak liczba stopmiodmi, zajmowalt sie A. Schmuck [52], przeprowadzajac
na jej podstawie rejonizacje termiczng Polski. W licznych pracach ope-
ruje sie takze sumami temperatur, jako wskaznikiemn 0 duzym znacze-
niu dla agrometeoiologii [46, 47]. Wskaznik ten uwzgledniono réwnlez
przy reglonalizacji agroklimatyeznej krajéw Europy Srodkowej i Wschod-
niej [48]. W tym przypadku szczeg6lnie wiele uwagi poswiecono sumom
temperatur efektywnych powyzej 10° okreSlajacym warunki wzrostu
i rozwoju roélin wprawnyeh.

Czas trwamia termiczaych pér roku jest powszechnie stosowanym
wskaZnikien w pracach klimatologicznych. Z punktu widzenia meto-
dycznego duzy wklad do tego zagadnienia wniesiono w tych opracowa-
niach [50, 23, 56, 5], w ktérych oplisano nie tylko samg dlugo$é¢ emawia-
nych okreséw, ale scharakteryzowamo takze ich warunki termiezne.

Na codziennych danych oparte sg prace traktujgce o czestosci dni
z charakterystyczaymmi temperaturami [m. in. 28, 29, 30, 45, 25, 24]
i o inwersjach temperatury powietrza w okreSlonych profilach wyso-
kosciowych [m. in. 44, 31, 26, 1, 35]. Pokazna cze$¢ tych opracowan
jest poswiecona przymiozkorn, ktore najpetniej zostaly scharakteryzowa-
ne w monografil pod redakejg F. Schnelle’go [53]. Natomiast mozliwosé
zastosowania dlugoseci okresu bezprzymiozkowsgo dla potrzeb typologil
klimatu wykazali autorzy niniejszego opracowania [17, 19, 34, 36].

Czestoscia wystepowania okreSlonych $rednich temperatur debowych
w profilu pionowym polskich Karpat zajmowal sie M. Hess [6], a na
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obszarze Polski poludniowo-wschodniej A. Zinkiewicz [57]. K. Klysik
[22] analizujgc rozklad czestosci temperatur powiettza z podstawowych
terminéw obserwacyjnych (godziny; 7, 13 i 21) w przedziatach dwu-
stopniowych, przedstawit zréznicowanie stosunkéw termmiczaych w G6-
rach Swiegtokrzyskich.

Najwiecej prac opartych na analizie codziennych danych 2z dlugo-
letnich serii obserwacji wykonamo w Zwigzku Radzieckim; przykladem
jest publikacja Z. A. Miszczenko, ktéra obliczata $rednie temperatury
dni i nocy [33]. W publikacjach radzieckich wyznaczano takze réwnania
regresfi miedzy temperatutz dnia a temperatutgy 6 godz. 13 [3]. Dla
celu prognozowania spadkow temperatut koreluje sie tam Srednia tem-
perature o godz. 13 z wartodeciami Sredmich temperatur minimalnych.
Z. A. Miszcezenko [32] zwréeita rowhiez uwage na istothe zwiazki pomie-
dzy sredmia temperatuty dobowa a dobowa amplituda lub rozniey po-
miedzy temperaturdy dnia i noeey, oraz na duza zZmienmesé tegoe zwigzku
zaleznie od wptywu form rzeiby. W Polsce probe wykorzystamia sred-
nieh temperatur dnia i neey jake wskaznikow zréznicowamia mezokli-
matyeznego wykonata dla Gereéw B. Obrebska-Starkiowa [37, 38, 39,
40].

Z powyizszego kroétkiego przegladu wynika, ze w polskich opracowa-
niach brak jest powigzah pomiedzy standardowymi cHurakterystykami
klimatyeznymi, uzyskanymi ha podstawie Srednich miesieeznych danych
z okresu wieloletniego, a warto$ciami codziennymi. Sadzimy, ze okre-
Slenie tych zwigzkéw stwarza nowe mozliwosei w dziedzinie precyzyjne-
go charakteryzowamiz stosunkéow klimatyeznyeh w réznyeh skalach.

CEL PRACY

Celem niniejszej pracy jest podanie mozliwie peinej ctharakterystyki
stosunkow termicznych w Beskidzie Niskim, na podstawie szczegélowej
analizy codziennych danych temperatuty powietiza z okresu wielo-
letniego.

W pracy, poza zastosowaniem standardowych wskaznikdw termicz-
nych, rozpatrywane sg dane dotyczace czestosei | prawdopodobienstwa
okreslonych warto$ei temperatur na wypulktyeh | we wklestyeh formach
terenowych w zaleznosei od wysoko$ci nad poziom morza. Uwzgledniono
takze zmienno$¢ Z dnia na dzien roznych parametiéw temperatuty po-
wietiza na wymienionyeh formach rzeiby w przebiegu roeznym. Kof-
eowym rezultatem dekenanej analizy jest proba szezegélowege z¥ézhi-
eowania przestizenneyd i 6Zasewego jednego Z pedstawowyeh eleémentéw
fezoklimatu — temperatury pewietiza oraz jege kartegrafiezny ebraz.
Prezentowana mapa W skali 1:100 000 stanowh Syntze zZFéznicowania
stosunkow mezoklimatyeznyeh. Pezwala 8Ra stwiewdiie, 12 wskaZniki
eharakieryzuijpee stesunki termiczhe pewietza, Ra pedstawie kiéryeh
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najlatwiej jest przedstawié¢ pietrowe zréinicowanie klimatu w gérach
[5, 9, 12, 14], majg jeszcze bardziej kompleksowe i uniwersalne zmacze-
nie typologiczne w skali makro- i mezoklimatu. Zasadnicze jednakze
zZnaczenie przy opracowaniu mapy ma wybor przewodnich kryteriow ty-
pologlcznych mezoklimatu. Dlatego bardzo wlielki naeisk potozone na
okreSlenie zwigzkéw korelacyjnych miedzy poszczegélnymi elementami
i wskaznikami termicznymi.

Przedstawione w pracy proste réwnamia ujmujgce z jednej strony
prawidiowesci w ksztaltowaniu sie stosunkéw termiczaych pod wplywem
czynnikow geograficznych, a z drugiej zwiazki miedzy poszezegdlnymi
wskaznikami termicznymi stwarzajg, zdaniem autoréw, mozliwoéei 1la-
twego charaktetyzowamnia klimatu innych grup i obszaréw gorskich. Uzy-
skane wyniki majg réwniez praktyezne znaczenie. W szczegblnosei umo-
zliwiajg ocene stosunkéw klimatycznyeh w goérach z punktu widzenia
réznych dziedzin gospodarki przestrzenis.

TEREN BADAN

Badania koncentrowaly sie na obszarze Beskidu Niskiego i jego przed-
pola. Beskid Niski stanowi jedna z grup gérskich w Polskich Karpatach
Zachodnich, polozong w strefie poprzecznego obnizenia w ich luku.
Grzbiety jego wzniesieh siegajg przewaznie do wysoko$ci 700—
—800 m n.p.m. Wznosza sie 300—400 m nad dnami dolin i majg cha-
rakter odizolowanych goér. Najwyzsze partie wierzchowinowe znajduja
sle na wysoko$ei okoto 1000 m. Rzezba tej czesei badanego terenu jest
bardzo urozmaicona. Doliny odznaczajg sie duzg zmienmoSeia przebiegu
i wystepowamiern licznyeh odeinkéw przefomowych.

Na oméwionym terenie dominujg wiatry nawigzujgce do kierunku
osi obnizenia Srédkanmpecikiegm, zatem odcinki dolin rzecznych zblizone
kierunkiem do poludnikowych sg dobrze przewietrzane. Cisze stanowia tu
ponizej 10% przypadkéw w roku (Barwinek — 1%, Wysowa — 8%),
za$ czesto$¢ wiatréw z kwadrantu poludniowego przekracza polowe
wszystkich przypadkow. Udzlat wiatrdw z kwadrantu péinocnego docho-
dzi do 20%. Beskid Niski odznacza sie rzadszymi adwekcjami z zachodu,
gdyz lezy w cieniu anerologicznyrmm Beskldu Sgdeckiego i Wyspowego.

Przedpole Beskidu Niskiego stanowia Doly Jasielsko-Samockie oraz
Pogdrze Strzyzowskie i odcinek Pogérza Ciezkowickiego. Na Pogdrzu
wystepuja deniwelacje do okoto 200 m, zas w Dotach Jasielsko-Sanockich
do 50—70 m, charakterysttyezme dla pogérzy niskich. Doty Jasielsko-Sa-
nockie tworza nieregularne kotliny pooddzielane ptatarmi niskich wznie-
sien. W caloesei obszar Delow Jasielsko-Sameeiich stanowi w czasie nocy
bezehmurhyeh i bezwietrznyeh rozlegty zbiernik ehlodu dla powietrza
naplywajjacego Z sgsiednieh gér niskieh i Srednich. Nalezy pedkieslié, ze
cechy moerfemetryezne Beskidu Niskiego i jege przedpola sprzyjajg two-
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rzeniu sie inwersji temperatury powietrza, ktdre réznicujq stosunki
mezo- i mikroklimatyczne w obrebie dolin i kotlin.

Cecha wspolna dla wszystkich czesci badanego obszaru jest stosun-
kowo duza czesto$¢ wiatréw o charakterze fenéw w poréwnaniu z immy-
mi grupami gorskimi polskich Karpat. Wiatry te pojawiajg sie gldwnie
od paZdziernika do maja (w ciggu 60—80 dni) i powodujg gwaltowne
zmiany w przebiegu dobowym temperatury i wilgotmo$ci powietrza [41].

MATERIAEY I METODA PRACY

Charakterystyka stosunkéw termicznych Beskidu Niskiego zostata
opracowana na podstawie codziennych wartoSci temperatury powietrza
z okresu 1951—1970 z 15 stacji klimatologicznych. Stacje te sg Zlakali-
zowane we wszystkich trzech wymienionych jednostkach fizycznogeogyra-
ficznych, to jest w Dotach Jasielsko-Samckich, na Pogérzu i w Beski-
dzie Niskim oraz w sasiadujacych partiach Beskidu Sadeckiego, czyli
goérach $rednich. Najnizej polozona stacja — Jasto, usytuowana jest na
wysokos$ci 240 m n.p.m. Pietro hipsometryczne 200—300 m reprezemtuja
4 stacje, a w kazdym z trzech kolejnych przedziatéw wysokosciowych:
300—400, 400—500 i 500—600 m n.p.m. znajdujg sie po 3 stacje. Brak
natomiast stacji na nizszych i wyzszych wierzchowinach Beskidu Ni-
skiegp — powyzej 600 m n.p.m. (tab. 1). Dlatego autorzy skorzystali
z danych dwoch stacji z Beskidu Sgdeckiego: Kryniey (613 m) i Jaworzy-
ny Krynickiej (995 m). Usytuowanie tej ostatniej w gérnej czesei stoku
pasma Jaworzyny pozwolito przetranspomowaé jej dane na warunki
partii wierzehowinowej Beskidu Niskiego (por. Lackowa 997 m n.p.m.).

Siedem sposréd przedstawionych stacji okreSlono jako wsytuowane
we wklestych formach teremowych, osiem — na wypukitych. Zaszere-
gowanie stacji do grupy pierwszej byto latwiejsze i bardziej jednoznacz-
ne, natomiast do grupy drugiej dyskusyjne. W rezultacie do stacji lezg-
cych na wypuktych formach terenowych 2zaliczono zaréwno stacje usy-
tuowane na wysokich terasach (Krynica), na stokach o réznej wysokosci
nad dnem doliny (Iwonicz Zdrdj), jak i na wierzchowinie (Ptaszkowa).
Reprezentujg wiee one ré6zne warunki w sensie mezsiklivmatycznym.

Na podstawie danych archiwalnych z wymienionych stacji, to jest
codziennych warteéci ekstreméw oraz temperatur z poszczegllnych ter-
minéw i $rednich dobowych, zostaly obliczone wartoéei $rednie i ekstre-
malne kazdego parametru, bledy warto$el srednich, odchylenia stamdar-
dowe i wspétczynnik zmlenmoéei oraz liezba obserwacji potrzebayeh by
uzyskaé¢ biad Sredniej réwny @1°. Giéwny trzon tej czesei praey sta-
nowily wyliczenia czestosei i prawdopodobienstwa okreslonej wartosei
temperatury w przedzialach pieciastopniowych.

Tak przetworzony materiat zostal wykorzystany do skeristruowania
nomograméw prawdopodobiefistwa wystepowania okreélonyeh wartosei
temperatur powiettza — ekstreralnych, Srednich dobowyeh oraz z po-
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szczegélnych terminéw i amplitud dobowych — w zaleznosci od wy-
sokosci nad poziom morza z uwzglednieniem wypuldych i wklestych
form rzezby. Nie zostal natomiast uwzgledniony wplyw ekspozycji na
stosunki termiczne badanej grupy gorskiej ze wzgledu na brak odpo-

Tabela L. Zestawienie stacji klimatologicznych IMGW wwzglédnionych
W opracowaniu

List of climatological stations of the Institute of Meteorology and Water Management,

Nazwa stacji
Name of station

Jaworzyna Krynicka

Krynica

Wysowa

Ptaszkowa

Smolnik

Komaiicza

Barwinek

Iwonicz Zdréj

Lesko

Rymanéw Zdroj

Sanok

Krosno

Ciezkowice

Biecz

Jasto

altitude in m.

Nl
49° 25
49° 26*
49° 26"
49° 36'
49° 17"
49° 20¢
49° 26°
49° 34
49° 28’
49° 33"
49° 34
49° a1’
49° 47
49° a4’

49° 44

H —~ wysoko$¢ nad poziom morza w m

wiednio zlokalizowanych stacji.

E

20° 54°

20° 58

21° w*

20° 33

22° 07

22° 04

21° 41

21° 48’

22° 20

21° 51

22° 12

21° 45

20° 58

21° 1§

21° 28

considered in the piesent study

H

n.p.m.

(m

995

613

525

522

510

470

420

402

386

360

314

282

280

260

240

Forma
Relief

wypukia
convex

wypukia
convex

wklesta
concave

wypukia
convex

wklesla
concave

wklesla
concave

wklesta
concave

wypukia
convex

wypukla
convex

wklesta
concave

wypukia
convex

wklesta
concave

wypukia
convex

wklesta
concave

wypukia
convex



Z nomograméw mozna odczyta¢ dowolng warto$é temperatury po-
wietrza dla kazdego punktu o Scisle zdefiniowanym polozeniu. Stanowia
wiec one podstawe do kreSlemia réznorodnych map prawdopodobiefistwa
wystepowania danych temperatur powietrza. W niniejszej pracy, majac
na wzgledzie okreslenie warunkéw wegetacji roslin uprawmych, zajeto sie
gléwnie temperaturami ekstremalnymi w réznych okresach roku. Jed-
nakze dob6r elementéw przedstawianych kartograficznie moze byé uza-
sadniony takze innymi potrzebami.

Jedmoczesnie wyliczono wspoélczynniki korelacji i réwnanmia prostej
regresji dla wielu wskaznikéw termiczaych w Zzalezpo$ci od parame-
tréw geograficznych, tj. wysoko$ci nad poziom morza i form terenw. Tg
samg metody wyznaczono wzajemne zwiazki pomiedzy poszczegsimymi
wskaznikami termicznyemi. Dzieki temu mozna bylo wyréznié pewne
wskazniki, ktére wykazujg bardzo S$cisty zalezno$é¢ od wysoko$ei nad
poziom morza, takie jak Srednig roczng | Srednie mmiesieczne temperatury
maksyrmalne. Srednie temperatury minimalne | dlugo$é okresu bezprzy-
mrozkowego sg silnie uzaleznione od rodzaju form teremowej, a $rednie
dobowe amplitudy temperatury zmieniajg sie znaeznie nawet w obrebie
form wklestyeh terenu, c¢o Swiadezy o istnieniu silnyeh wpltywéw lokal-
nych na watto$ei tego elementu.

W S$wietle tych faktéw, jak i danych wezesnlejszych prac wykona-
nych w Zakladzie Klimatologii 1IG UJ, za najlepszy wskaznik termiczny
dla charakterystyki makroklimatu w gérach uznajemy Srednia roczng
temperature. RéZnice mezoklimatyezne bardzo dobrze odzwierciedlajg
temperatury minimalne i dlugo$é okresu bezprzymiezkomeg®, a do cha-
rakterystyki mikroklimatu najbardziej nadaje sie dobowa amplituda
temperatury powietrza.

Dzieki wyznaczonym zwlgzkom funkeyjnym mogli autoizy wskazni-
kom przewodnim typologii mezoklimatu (a zarazem bonitacji mezokli-
matu dla potrzeb réznych galezi gospodarki) nadaé¢ ramge wskaznikow
kompleksowych. Mozna na przyklad powiedzie¢, ze z dany dlugoscia
okresu bezprzymiezkowego Zwigzane jest okresSlone prawdopodobiefstwo
wystapienia dai 6 réznych temperatuiteh ekstremalaych.

Efektem poznaweczym pracy jest takze wprowadzenie w szerokim
zakresie dotychczas nie stosowanych — ze wzgledu na ogromng praco-
chionmo$é tradycyjnych technik obliczeniowych — wskaznikéw termicz-
nych do charakterystykii stosunkéw mezoklimatyezaych goér w obrebie
poszczegblnych pleter klimatycznych.

Wypracowana metoda moze byé tak?e z powodzeniem wykorzystana
do bardziej szczeg6lowego okreslania stosunkéw klimatyczaych obszaréow
pozagérskich, przy pomocy nowej techmiki obliczeniowej i z zastosowa-
niem prostego aparatu statystycznego.



I. ZROZNICOWANIE TERMICZNE BESKIDU NISKIEGO

Typowa cechg stosunkéw termicznych w gérach jest wielkie zrézni-
cowanie zardwno w przebiegu rocznym, jak i dobowym rozmaitych ich
wskaznikéw. Dla uchwycenia tych zmian w Beskidzie Niskim w niniej-
szym opracowaniu poddano szczegélowej analizie Zzalezno$ci szeregu
wskaznikdw rezimu termiicznego od wysoko$ci nad poziom morza i rzez-
by terenu.

SREDNIE DOBOWE TEMPERATURY POWIETRZA

Srednia dobowa temperatura nalezy do wskaznikéw najczescie] uzy-
wanych przy opisie klimatu. Sposréd charakterystyk zwigzanych z tym
wskaznikiem za najwazniefszg uznano $rednig temperature roku. Srednia
ta u wielu badaczy budzi watplimesci, a w licznych dyskusjach jest
traktowana jako warto$é fikcyjna. Miedzy innymi przeciwnikiem war-
todei Srednich w klimatellogii, a szczegélnie Sredniej temperatury roku,
byt poczatkowo E. Romer. Widziat w niej bowiem tylko abstrakcje
arytmetyezng [49]. Dopiero po stwierdzeniu korelacji miedzy $Srednig
temperatura roku a agroterma 2,5° przekonat sie o jej przydatnosei
w badaniach klimatologicznyeh [51]. Przed 10 laty jeden z autorow
niniejszej rozprawy po licznych poszukiwaniach zwigzkéw pomiedzy
roznymi elementami i wskaznikami klimatu, uznat temperature roku za
realny i kompleksowy wskaznik pletrowego zréznicowania klimatu w go-
rach [5, 6, 7].

SREDNIA ROCZNA 1 SREDNIE MIESIECZNE TEMPERATURY

Srednia temperatura roku zmienia sie w Beskidzie Niskim od okoto
8° na wysoko$ei 200 m do 4° na wysoko$ei 1000 m n.p.m. (ryc. 1). MoZna
wytbznié tutaj dwa pietra klimatyczne. Pietro umiarkowamie cieple
siega $rednio do wysoko$ei 570 m, z tym, Ze ograniczajgca je od pietra
umiarkowanie chlodnego izoterma roku 6° przebiega we wklestych for-
mach terenowych na wysoko$cei 460 m, a na wypuklych na wysokosel
620 m n.p.m. Pietro umiarkowanie chtodne zajmuje wyzsze partie gor-
skie i siega az do grzbietéw Beskidu Niskiego.



Ryc. L. Zalezno$é éredniej roecznej temperatury PO~ mnpm
wietrza () od wysokoSci nad poziom merza (H) masl
w Beskidzie Niskim

i = wypukie formy terenowe; 2 — whkieste formy tere-
aowe; 3 — bhez uwzglednienia rodzaju formy

Dependence of the mean annual air temperature (t)
on the altitude (H) in the Lower Beskid range

i = esnvex reliet forms; 2 — eoneave reliet forms; 3 — re-
gardless of the type of relief forms
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M. Hess [5], rozpatrujgc lacznie Beskid Niski, Sgdecki i Goree, prze-
prowadzit dla tego obszaru granice miedzy wymienionymi dworma pie-
trami na wysoko$ci 750 m n.p.m. Z wzoréw podanych przez M. Stope-
-Boryezke [55] wynika natomiast, Ze granica miedzy pietrem umiarko-
wanie cieptym a umiarkowanie chtodnym przebiega na wysokos$ei 530 m.
W Bieszczadach Zachodnich za$ granica ta lezy na wysokosei 500 m n.p.m.
[27].

Zalezno$¢ $redniej rocznej temperatury od wysokoSci nad poziom
morza w Beskidzie Niskim okreslajg rownania prostych regresji (tab. 4).
Wspdlczynniki korelacji sy wysokie. Za pomocg tych wzoréw mozna cbli-
czyé Srednie roczne temperatury powietrza przy uwzglednieniu rodzajow
form terenowych z dokladno$cia +®3°. Natomiast dla dowolnej wy-
soko$ci bez rozréznienia form terenowych uzyskuje sie warto$é Sredniej
temperatury roku obarczong bledem +0,5°.

Przebieg roczny S$redniej miesiecznej temperatury powietrza przed-
stawiono w tabeli 2. Dokladno§¢ wyliczonych $redmich z dwudziestolecia
okreslajg ich bledy standardowe. Najchlodniejszym miesigcem na ba-
danym terenie jest styczen, w ktérym S$rednie temperatury powietrza
zmieniajg sie od =3,7, =3,9° w czesci pogdrskiej do =62, =7,0°
w dnach dolin na wysokosci 400—500 m i —6,5° na wierzchowinie gléow-
nej na wysokos$ei 1000 m n.p.m. Najeleplejszym miesigcera w calym
badanym profilu wysokosclowyrm jest lipiee. W dnach dolin pogérskich
temperatury tego miesigea przekraezajg 18° (Jasto 18,2°), we wneétrzu
Beskidu Niskiego na wysokesei 500 m na fermaeh wypuklyeh wyneszg
16,7° (Ptaszkowa), w dnach form whklestyeh 15,6° (Wysowa) i 15,4° (Smol-
nik). Na grzbietach Beskidu ebnizajg sie de 14,15

Dla czes$ci pogérskiej érednie roczne amplitudy temperatury powie-
trza okolo 22° mozna wiec uznaé¢ za charakterystyczne. Na tym samym
poziomie utrzymujg sie te amplitudy w dnach dolin Beskidu na wyso-
kosci 500 m n.p.m. (Wysowa 21,8°), za$ na formach wypuklych obnizZajg

2 — Stosunki termiczne..,



Tabela 2. Przebieg roczny $redniej miesiecznej temperatury powietrza oraz bledy standardowe wartoéci sredniej (°C) w Beskidzie Niskim i na jego

predpoiy (dane # ekresy 1951 =187R)

Annyal course of the mean menthly air temperature and the siandard errors of mean value (€9 in the Lewer Beskid range and its foreland
(data from the period 19¥H1-1970)

Stacja H Miesiace Months $rednia
Station n-p-.m. Mean

(m) I u m v VvV VI VI VIl IX XI  XI

Jaworzyna Krynicka 995 a -6653 -55,6 —-1%® 35 90 130 141 13,5 10,7 6,2 0,9 339 4,4
b 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

Krynica 613 g -B59 —44 4 -03 5,5 104 141 155 14,7 11,6 7,4 18 335 5,5
b 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Wysowa 525 a | -662 447 0,7 59 105 144 156 14,9 4,2 6,8 2,3 29 5,6
b 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

Ptaszkowa 522 a —41 33,2 0,7 67  1L5 154 16,7 16,1 13,0 8,6 35 116 6,9
b 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

Smolnik 510 &8 ~770 -4.2 -00,6 6,0 10,9 143 154 14,2 11,4 1,0 3,5 -339 5,6
0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3

Komaficza 470 a 535 —4,1 0,0 6,2 1,1 147 159 15,3 11,7 75 31 221 6,2
b 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

Barwinek 420 a 553 44 00,3 5,9 10,7 14,4 158 15,2 1L,6 7,4 3,0 225 5,9
b 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

Iwonicz Zdroj 402 'a 443 =331 0,6 7,3 11,8 157 17,0 16,4 12,9 8,6 3,6 -11.4 71
b 0,2 0,2 02 02 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Lesko 386 a 37 25 L0 7.4 121 157 17,0 16,2 12,8 8,7 4,2 110 7,3
b 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

Rymanéw Zdroj 360 3 -551 29 0,8 6,7 1,6 151 164 15,5 12,2 85 3,6 -119 6,7
b 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2



Sanok 314 a
b
Krosno 282 a
b
Cigzkowice 280 a
b
Biecz 260 a
b
Jasto 240 a
b
a — $rednia

mean value
b — bigd $redniej
standard error of the mean value

39
0,2
39
0,2
3,7
0,2
4,3
0,3
39
0,2

23
0,3

22
0,2

26
03

238
0,3

26
03

1,0
0,2

1,3
0,2

1,3
0,2

1,8
0,2

L6
0,2

78
0,2
81
0,2
7.8
0,2
1,7
0,2
83
0,2

12,3
0,2
12,5
0,2
12,3
0,2
12,2
0,2
12,9
0,2

16,2
0.1
16,5
0,1
16,2
0,1
16,0
01
17,0
0.1

17,4
041
17,8
01
17,5
01
174
041

18,2
01

16,7
0,1
17,2
01
16,7
0,1
16,4
0,1
17,4
0.1

131
0,2

134
0,2
13,1
0,2
131
0,2

13,6
0,1

85
0,2
8,9
0,2
88
0,2
8,7
0,2

91
0,2

42
0.2
41
0.2
43
02
42
02
44
02

-09
0,2

-9
0,2

-00.7
0,2

-11.9
0,2

-00,7
0,2

75

1,7

7.6

7,4

7.9
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sie do 20,8°. Na wysokosci 1000 m na wierzchowinach zmniejszajq sie
do 20,6°.

Zroznicowanie wartwéci odchylenia standardomego $redniej dobowej
temperatury dowodzi, Ze najwieksza zmienno$cia odznaczaja sie one
w lutym (Biecz *®®°, Lesko *®0°, Komancza i Ptaszkowa po *6,2°%
tab. 3). Do$¢ wysokie warto$ci odchylenia, przekraczajace *4° wyste-
puja od listopada do kwietmia, a czesto nawet do maja. Stosunkowo duza
stabilno$¢ (okolo +3°) charakteryzuje $redmia temperature dobowa akre-
su lata (od czerwca do sierpnia).

Tabela 3. Odchylenia standardowe $redniej temperatury miesiecznej w Beskidzie Niskim i na
jego przedpolu (dane z okresu 1951 —19510))

Standard deviations from the mean monthly air temperature in the Lower Beskld range and
its foreland (data from the period 1959+1970)

Stacja H Miesiace Months

Station n.p.m
(m) I Imjm, iIv| v VI VII VI IX | X | XI | XIlL

Jaworzyna Krynicka| 995 4,8 54 49 49 44 37 36 32 39 37 44 43

Krynica 613 45|52 48 50 43 3935 32 36 37|47 46
Wysowa 525 | 52 59 49 46 40 34 3030 37 37 46 46
Ptaszkowa 522 | 52 62,51 51|43 39 35|32 39 40 50 52
Smolnik 510 61 58|43 45 38 34 293137 41 48 44
Komaiicza 470 | 59 62 48 46 40 34 30 30 39 39 49 49
Barwinek 420 54 58 47 45 41 34 30 31 39 39 46 47
Iwonicz Zdréj 402 51 57 48 49 42,36 31 32 38 39 47 46
Lesko 386 55 60 5048 41 36 30,30 36 39 50 51
Rymanéw Zdroéj 360 56 58 48 47 41 36 30 30 35 40. 47 51
Sanok 314 60 64 49 46 41 34 30 30 37 38 48|50
Krosno 282 55 58 48 46 4035 30 30 38 38 46 48
Ciezkowice 280 | 5,7 64 49 46 40 3429 29 36 38, 45 50
Biecz 260 58 66|48 44|39 34 29 28 36 38 46 50
Jasto 240 55 60 47 46|40 35 30 30 37 43 45 47

Podobnie jak $rednia roczna temperatuta, réwniez Srednie tempe-
ratury poszczegélnych miesiecy wykazujg wyrazng zaleznoéé od wyso-
kosci nad poziom morza (tab. 4). Najbardziej Scista zaleznoéé cechuje
stacje polozone na wypuklych formach terenowych, gdzie bigd standar-
dowy oceny temperatur w kwietniu i maju wymosi *©@2° dochodzac
w grudniu i styezniu do *@5°. Nieuwzglednianie formy terenowej po-
woduje popelnianie biedéw wymnoszacych od +0,4 do *0,7°

Najécislejsza zalezno$¢ od wysokes$ei nad poziom morza wystepuje
w kwiethiu na wypuktych formach terenowych (r = —0,993), natomiast
najmniejszg warto$¢ wspétezynnika korelacji dla form wypukiych (r =
= —{0,911) stwierdzono w styezniu. Dla form wklestyeh nizsze wspél-
czynniki korelacji notowane sg w péiroczu lethim (0d —0,88 do —0,93),
wyisze w zimie (od —0,92 do —0,98). *



Tabela 4. Zalezno$¢ Srednich miesigcznych temperatur powietrza (t) od wysokosci nad poziom morza (H) w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu
(dane z okresu I¥H1-1970)

Dependence of the mean monthly®air temperatures (t) on the altitude (H) in the Lower Beskid range and its foreland (data from the period 1951 —9900)

Rok Formy wypukte Formy wkleste Bez uwzglednienia form
i Convex relief forms Concave relief forms Regardless of the relief forms
miesigce
Year and posta¢ rOwnamia regresji s+ r posta¢ rOwnania regresji s+ r posta¢ réwnania regresji s+ r
months equation of regression equation of regression equation of regression
Rok t= 9,0-0,0048 H 0,3 00973 t= 9,5-000007 H 0,3 00944 t= 8,7-0000047 H 0,5 -00504
Year
I t= —2,6—0040 H 0,5 -00911 ¢ — —2,0—0,0079 H 0,3 00938 t  -33]1-6M0m® H 0,7 00750
n c = 4130000043 H 0,3 -009H1 ¢ = -004-00081 H 0,4 -00924 = A15-60Mos H 0,5 -005854
II = 2,6-00[0046 H 0,3 00965 = 3,9-0000089 H 03 -0055851 = 2,6-0000049 H 0,4 -00%14
v = 98-0,0064 H 0,2 -00993 = 9,9-0000082 H 0,4 -00912 = 95-00000&63 H 0,4 -00D46
\Y, t= 139-0,0050 H 0,2 00985 = 14,2-00072 H 0,3 -00931 = 136-00050 H 0,4 -00930
VI = 17,8-00050 H 0,3 00959 = 18 1-0000075 H 04  -00898 = 17,5-00049 H 0,5 -00590
VII = 19 1-00052 H 0,3 -00%81 = 19,6-000R81 H 0,4 -009931 = 18,8-000051 H 0,5 -00%09
VIII = 18,3—-0,0050 H 0,3 00970 = 18,6-000073 H 0,5 00876 = 18,0-0000049 H — 0,5 00588
IX t = 14,3-00037 H 0,3 -00947 = 15300080 H 0,3 -00955 = 14,0-000038 H — 0,6 -00809
X | t= 100-0087 H 03 -00955 = 10,%-0,0077 H 03 -00%55 t= 9,8-00)MB8 H 05 | -00847
XI t = 5,7-0000651 H 0,4 00953 = 6,0-0000067 H 0,2 00975 = 55-0000050 H 0,4 -00331
XII = 05-0,0048 H 0,5 00928 ¢= 0,8-000070 H 0,3 -003441 = 0,2-000047 H 0,5 -00877

s — blad standardowy niewizdiomej
standard error of unknown value

r — wspélczynnik korelacji
¢orrelation coeffcient
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Interesujacy jest przebieg roczny wspolczynnika regresji, ktérego
wielko$¢é pomnozong przez 100 mozna utozsamia¢ z wartwécia gradientu
pionowego temperatury (w °C/100 m). Dla form wypuktych wyraznie
zwiekszony gradient pionowy temperatury wystepuje w kwietniu
(=0,647100 m; ryc. 2). W okresie od maja do sierpnia gradienty sg po-
dobne i wynosza okoto —0,57100 m. Najmniejsze gradienty (=®0337/7
7100 m) przypadaja na wrzesieh i pazdziernik, a z miesiecy zimowych
na styczeh (—O004007I0I0 m)). Swikatteyy tto oo isstrianiiu wy tiyeth rmiésidgaath
czestych inwersji temperatury powieteza w profilu pionowym Beskidow.

Ryc. 2. Przebieg roczny pieno-
wych gradientéw tennperatary
powietrza (°C/100 m) w Beski-
dzie Niskim
Objasnienia jak na ryec. 1
Annual course of the vertical
gradients of air temperatare
(in °C.J/100 m) in the Lower
Beskid range
Explanations as in fig. 1

Pionowe gradienty temperatury we whklestych formach terenowych
sg zdecydowanie wieksze niz na wypuklyeh i zmieniajg sie ed —®&77
Nnoo0 m w listopadzie do —0,897100 m w rmareu. Dlatege ze wzrestem
wysokosei nad peziem merza zwigkszajg sie rézniee termiezne migdzy
formami wklestymi a wypuklymi.

TERMICZNE PORY ROKU

Przebieg roczny $redniej dobowej temperatury jest, jak wiadomo,
wykorzystywany do wyznaczania termicznych pér roku. W niniejszym
opracowaniu Srednie daty poczatku i kotica tych pdér zostaty obliczone
na podstawie przejécia Sredniej dobowej temperatury powietrza przez
okresSlone progi termiczne.

Dob6r odpowiednich do warunkéw gérskich wartesei progowych tem-
peratury zostal zaproponowany wczesniej przez M. Hessa B]. Te same
kryteria wyrdézniania terfmicznych pdr roku Zzastosowane w niniejsze]
pracy.

Daty przejScia $rednlej dobowej temperatury przez okreSlone progi
termiczne podano w tabeli 5, a czas trwamia poszczegélnych por roku —
w tabeli 6.

Jak wynika z tabeli 6, czas trwania przejSciowyeh por roku, a wiec:
przedwiio$nia, wiosny, przedlecia, polecia, jesieni, i przedzimia jest nie-
znacznie zréznicowany w profilu wysokoselowym Beskidu Niskiego. Wy-
razng natomiast zalezno$¢ od wysokoSei nad poziom morza wykazuje
trwanie zimy (ryc. 3) 1 lata((rye. 4).



Tabela 5. Daty przejscia §redniej dobowej temperatury powietrza przez okre$lone progi termiczne
w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu (dane z okresu 1951—1990))
Dates on which the mean daily air temperatures exceeded the determined thermal threshelds

in the Lower Beskid range and its foreland (data from the period 1951 —1999))

Stacja
Station

Jaworzyna
Krynicka
Krynica
Wysowa
Ptaszkowa
Smolnik
Komaiicza
Barwinek
Iwonicz
Zdroj
Lesko
Rymanéw
Zdroj
Sanok
Krosno
Ciezkowice
Biecz
Jasto

H

n.p.m.

(m)

995
613
525
522
510
470
420

402
386

360
314
282
280
260
240

>—-5 >0
19 I 25 1K
LI 18 I
811 18I
111

511 17411
25 R 16111
LIl 161m
12 I

. | 8Ik

161 10 HI
9 IEL

6 I

6 I

5101

. 5m

>5

231V
11 IV
91V
51V
91V
81V
91V

31v
21V

51V
11V
31110
11v
31111
30 111

>10 >15| <15 <10

2V
12V
v
5V
9V
8Vv
v

3v
1V

5V
29 IV
271V
29 IV
301V
26 1V

4vil 2 vill

29 VI
10V1

9 vill
25 VI

4VIl' 25 VII

22 VI
27 V1

8vi
8 VI

13vi
4 VI
2VI
4 VI
6 VI
k1A

17 VIII
16 VIII

27 Vil
25 VIII

19 VIII
29 VIII
1 IX
29 Vil
27 VIIL
21X

19 IX
26 IX
23 IX

5X

24 IX
27 IX
26 IX

5X
5X

2X
5X
7X
6 X
6X
8 X

Progi termiczne (®*C) Thermicol thresholds (°C.)

<5 <0
21 X | 20 XI
27X | 25 XI
27X | 28 XI
5X1| 5XII
1L X0 29 X1
LXI' 2 X
31X 1Xm
5XI| 6 X1l
§XI1' 9 X1
5XI 4 XII
8XI' 9 XII
8§XI, 9 X1
9 X1 | 10 XII
8X1 9 XII
10X1 ' 10 XII

< -5

27Xi11
21
31

25 XI1

91
61

131

Tabela 6. Czas trwania (w dniach) termiczaych pér roku w Beskidzie Niskim i na jege
przedpolu (dane z okresu 1951 —19970)
Duration (in days) of the thermal seasons in the Lower Beskid range and its forelang
(data from the period 19591-1970)

Stacja
Station

Jaworzyna

Krynicka
Krynica
Wysowa
Ptaszkowa
Smolnik
Komaiicza
Barwinek
Iwonicz

Zdroj
Lesko
Rymanow

Zdroj
Sanok
Krosno
Ciezkowice
Biecz
Jasto

Suro- Przed-

wa wio- Przed- ]

H  7ima Zima S$nie Wiosna  lecie Lato | Polecie
n.p.m. Hard Winter Eatly Spring Pre- Sum- Late

(M)  winter spring -summer Mer  Summer

<00® 0-5°  5-10° 10-15° >U5° 15-10°

995 53 124 29 29 54 66
613 29 112 24 31 53 30 55
525 35 109 22 32 49 42 45
522 95 25 30 36 77 41
510 41 107 23 30 56 22 61
470 15 103 23 30 45 57 41
420 25 104 24 31 48 51 41
402 95 22 30 36 81 39
386 88 25 29 38 79 41
360 2 95 26 30 39 68 44
314 89 23 28 36 87 37
282 86 25 27 36 92 36
280 85 26 28 36 87 38
260 85 26 30 37 83 40
240 84 ] 27 34 96 36

Przed-
zimie
Jesien Late
Autumn au-
tumn
10-5° 5-0°

32 30
31 29
34 32
31 30
38 28
35 31
35 31
31 31
34 31
34 29
34 31
32 31
34 31
33 31
33 30
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Rye. 3. Zalezno$¢ czasu trwamia zimy (okies ze
$rednig dobowa temperatury ponizej 0°C) ed wy-
T 1 sokos$ei nad poziorh morza w Beskidzie Niskim

I e Objaénienia jak na rye. 1
------- SR S Dependemce of the duratiom of the winter (period
| with a mean daily temperature below 0°C.) on
{ | the altitude in the Lower Beskid range
J ] Explanations as in fig. 1
4
4 1
C 1T 11 1 1]
- _ﬁ‘— T ]
l N
i
———
1
| i
| N
L - |

Rye. 4. Zalezno$é czasu trwamia lata (okres ze Sredmia dobowa temperaturg Ppo-
wyzej 15°C) od wysokes$ci nad poziom morza w Beskidzie Niskim
Objasniemia jak na rye. 1
Dependence of the duration of the summer (period with a meam daily temperature
above 15°C) on the altitude in the Lower Beskid range
Explanations as in fig. 1

Zima (o $redniej dobowej temperatunrze ponizej 0°) zaczyna si¢ 20 li-
stopada na grzbietach Beskidu Niskiego, na poczatku grudmia pojawia
sle na wysokos$ci okoto 400 m n.p.m., a pod koniec pierwszej dekady
grudnia wystepuje juz w calym profilu Beskidu Niskiego. 5 marca zima
koniczy sie w Dotlach Jasielsko-Samockich, w potowie marca zanika na
wysokosei 400—500 m n.p.m., a 25 marca nie bywa obserwowama juz
nawet w najwyzszych partiach badanego profilu.

Zima surowsa (Srednia dobowa temperatura ponizej —5°) wyste-
puje w dnach dolin beskidzkich powyzej 360 m n.p.m., a ha formach wy-
puktych — dopiero powyzej 600 m n.p.m.

Na podstawie znajomosel wysoko$ci nad poziom morza mozna wy-
znaczy¢ czas trwania zimy na wypulktyeh formach terenowych z do-
kladmodécia do *4 dni, a we wklestych formach teremowych de *2 dni.



Tabela 7. Zalezno$¢ czasu trwania wybranych okresow termicznych w dniach (y) od wysokesci nad poziom morza (H) w Beskidzie Niskim i na

jego przedpelu (dane z okresu 1951 —=193%))

Dependence of the duration (in days) of some chosen thermal seasons (y) on the altitude (H) in the Lower Beskid range and its foreland (data
from the period 1¥H1+1970)

Okres termiczny
z temperaturg $rednig
dobowa
Thermical period with
mean diurnal
temperature

5@
10°
lse

oe
< -5°

AVVY

s+ — blad standard

Formy wypukie
Convex forms

posta¢ réwnania
regresji
equation of regression

st r

y= 241-00080 H 3 -00®82
y = 180-0059 H 3 -00979
y= 128-00J31 H! 11 -00957
y= 70+0,056 H 4 0,964
y = —25+ 0,076 H* 8 0929

Y

y niewiadome]

standard error of unknown value
r = wspolczynnik Korelacji
correlation coefTicient

1dla H<980 m
2dla H 760 m
3dla HE950 m

SdiaH> 30 m
*¢ dla H2290 m

*t* dla H>290 m

y
y
y
y
y

Formy wkleste
Concave forms

posta¢ rownania
regresji
equation of
regression

245-000083 H
188-0,102 H
132-0,173 H?
61+0093 H
=3B+H00U26 H**

NN N A

Bez uwzglednienia formy
Regardless of the relief forms

posta¢ réwnania

. s+ r

equation of

regression
= 239-00059 H 4  -00D46
= 176-0060 H 6 -00H98
= 122-0,128 B* 11 -00920
= 7240057 H 5 0,922
= —2240,076 H*** 9 0,861
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Nale2y sie w tym celu postuzyé réwnamiami regresji zamieszczormymi
w tabeli 7. Na wypuklych formach teremowych czas trwamia zimy zwiek-
sza sie od 80 dni na wysoko$ci 200 m n.p.m. do okolo 125 dni na wyso-
kosei 1000 m n.p.m. Na kazde 100 m wysokoéci trwanie zimy przediuza
sle o okoto 6 dni. W formach wklestych gradient ten jest wiekszy | wy-
nosi okete 9 dni/l00 m. Ze wzrostem wysokoSci zwieksza sle wiec r6z-
nica miedzy czasem trwamia zimy w formach wklestych | wypuktych,
przekraczajae 10 dni na wysokosei 500 m A.p.m.

Okres wegetacyjjny (Srednia dobowa temperatura powyzej
5°) rozpoczyna sie¢ w Dolach Jasielsko-Samockich na przelomie marca
i kwietnia. W ciggu pierwszej dekady kwietnia siega do wysokosci okolo
600 m n.p.m., a 23 kwietmia rozpoczyna si¢ na grzbietach Beskidu. Okres
wegetacyjny konczy sie tam 21 pazdziernika, zas w Dolach Jasielsko-Sa-
nockich dopiero w pierwszej dekadzie listopada. Czas trwamia tego okre-
su maleje od 216—226 dni w Dolach Jasielsko-Samvckich do 182 na
wierzchowinie gléwnej Beskidu Niskiego.

Wystepuje wyrazna zalezno$¢ dilugosci okresu wegetacyjnego od wy-
sokosci nad poziom morza. Pionowy jego gradient wymosi okolo 6 dni/
/100 m na formach wypukiych | 8 dni/l00 m we wklestych formach
terenowych. Wyrazny jest wiee takze wptyw uksztaltowania terenu na
dlugosé tego okresu. Na wysokesei 500 m n.p.m. w dnaeh delin i ketlin
okres wegetaeyjny trwa 6 13 dni krdeej Riz na wierZzéhewinaeh.

Okres intemsywmyccthh procesdw rozwojwu moeslin
(Srednia dobowa temperatura powyzej 10°) w Dotach Jasielsko-Sanockich
rozpoczyna sie pod koniec kwietnia, w ciggu plerwszej dekady maja
pojawia sie w dolinach beskidzkieh do wysokosei 500 m, a 22 maja osig-
ga szezyty Beskidéw, gdzie koriezy sie 19 wrzeSnia. W Dotach Jasielsko-
-Sanockich okres ze Srednig dobowg temperatura wyzszg od 10° konczy
sie w pierwszej dekadzie pazdziernika. Czas trwamia tego okresu zmie-
nia si¢ od okoto 160—166 dni w Dotach Jasielsko-Sameckich do 121 dnl
na wierzchowinie glownej Beskidu. Gradient plonowy czasu jego trwa-
nia wynosi okoto 6 dni/100 m dla form wypukltyeh i 10 dni/100 m dla
wklestych form terenowyeh.

Lat® termiiczme ($rednia dobowa temperaturd powyzej 15°)
w Dolach Jasielsko-Samockich rozpeezyna sie w pierwszyeh dniach
czerwea i keniezy sie na przetomie sierpnia i wrzeSnia. Czas trwania lata
faleje ze wzrostem wysokesci ekele 18 dni/400 m Ra wypukiyeh fer-
fhach teremowyeh, Zas we wklestyeh 17 dni/i00 m. Na grzbietach Beski-
du pewyiej 950 m n.p.m. ta pera reku w egéle nie wystepuje. W dnaeh
dolih zanika ena prawdepedoebmie pewyzej 800 m A.p.M.
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SUMY TEMPERATWR ORAZ LICZBA STOPNIODNI OKRESU WEGETACYJNEGO
I OKRESU INTENSYWNYCH PROCESOW ROZWOJU ROSLIN

W tabeli 8 zamieszczone zostaly sumy temperatur powyzej 5° oraz
sumy temperatur efektywnych i liczba stopniodni powyzej tego progu.
Zroznicowanie sum temperatur efektywnych w profilu wysokosciowym
Beskldu Niskiego okreslajg rownamia regresji (tab. 9). Dokladmest wy-
Znaczenia na podstawie wysokoSci nad poziom morza sumy temperatur
powyzej 5° wymosi okoto +®0° dla form wypuktych | okoto +70° dla
wklestyeh form terenu. Na kazde 100 m wysokosei suma temperatur
efektywnych powyzej 5° zmniejsza sie okoto 98° na formaeh wypukiyeh
i 162° w formaeh wklestyeh. Z poréwnania danyeh dla Wysowej i Ptasz-
kowej wynika, ze na wysokosei okelo 500 m n.p.m. sumy temperatur
efektywnyeh powyzej 5° roznig sie oketo 260° na kerzysé form wy-
pukiyeh.

Sumy temperatur efektywnych powyzej 10° zmieniajg sie od okolo
740—860° w Dolach Jasielsko-Samockich — do okoto 320° na grzbietach
Beskidu Niskiego (tab. 9). Jak wynika z réwnah regresji, gradient pio-
nowy tych sum temperatur wynosi 68°/100 m dla form wypukiych,
a 11477100 m — dla wklestych.

Wazinym wskaznikiem termicznym, wykorzystanym m. in. przez
A. Schmucka do regionalizacji termicznej Polski [52], jest lliczba
stopmiiodmii powyzej warto$ci progowej 10°. Liczba ta zmienia sie
od 3760 stopniodni w Jasle do 902 na Jaworzynie Krymickiej. Warto§¢
tego wskaznika mozna wyznaczy¢ w zaleznoéei od wysoko$ei nad poziom
morza z dokladmoseiz + 300 stopniodni na podstawie réwnah w tabeli 9.
Liczba stopniodni zmniejsza sie okoto 350/100 m na formach wypukiych
i 615/100 m we wklestych formach terenowych. Na wysokosci okoto
500 m n.p.m. réznica miedzy formami wklestymi a wypuktymmi prze-
kracza 800 stopniodai.

Za pomocg metody A. Schmucka [52] mozna Beskid Niski i jego
przedpole scharakteryzowaé¢ nastepujgco (tab. 10): najmizsze partie oma-
wianego obszaru znajdujg sie w regionie najeleplejszym (A), odznacza-
jacym sie liczbg stopniodni wyzsza od 3250. Do tego regionu naleza wy-
pukie formy terenowe polozone ponizej 270 m n.p.m. Region chlodny
(F}), z liczbg stopniodni 0—1250, wystepuje na grzbietach Beskidu od
wysokosci 840 m, a w dnach dolin powyzej 550 m n.p.m. Pomigdzy tymi
wysokoSciami rozciggajg sie pozostatle (B—E), posrednie w gradacji re-
giony terfmiiczne (rye. 5).

CZESTOSC 1 PRAWDOFODOBIENSTWO WYSTEPOWANIA OKRESLONMYCH SREDNICH
DOBOWYCH TEMPERATUR

Bardzo dokladnie mozna scharakteryzowaé Srednia dobowg tempera-
ture poprzez okreSlenie czestosci jej wystepowamnia w poszezegélnych
klasach. Przedstawiono jg dla dwéch skrajaych pod wzgledem termicz-



Tabela 8. Charakiterystyka okresu wegetacyjnego (temp. $r. dobowa> 5°C) w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu
(dane z okresu 1EH-1970)
Characteristic features of the growing season (mean daily air temperature above 5°C.) in the Lower Beskid range and
the period 1951 —1990))

Stacja
Station

Jaworzyna Krynicka
Krynica
Wysowa
Ptaszkowa
Smolnik
Komaricza
Barwinek
Iwonicz Zdrdj
Lesko
Rymandéw Zdréj
Sanok

Krosno
Ciezkowice
Biecz

Jasto

Iwonicz Zdr6j 19331-1960
Komaiicza 195111960
Krynica 19511-1960
Sanok 19311-1960

Sanok 18811960

n.p.m.

(m)

995
613
525
522
510
470
420
402
386
360
314
282
280
260
240

its foreland (data from

Daty Dates
poczatek koniec
beginning end

23 IV 21 X
11 Iv 27 X
91V 27 X
51V 5 X1
9 1V 1L X1
8 1V 1L X
91V 31 X
31V 5 Xl
21V 8 X1
51V 5 XI
11V 8 Xl1
31 1II 8 X1
11V 9 X1
31 I1II 8 X1
30 III 10 X1
31V 1 X1
8 1V 27 X
11 IV 23 X
31 I 4 XI
31 1II 2 XI

Czas
trwamia
(dni)
Duration
(days)

182
200
202
215
207
208
206
217
221
215
222
223
223
223
226

213
203
196
219
217

Sumy
temperatur
> 5°

Totals of
temperatures
> 5°

1996
2323
2338
2661
2361
2459
2409
2719
2750
2600
2818
2894
2836
2809
2977

2704
2488
2327
2851
2819

Sumy
temperatur
efektywnych
Totals of
effective
temperatutes

1086
1323
1328
1586
1326
1419
1379
1634
1645
1525
1708
1779
1721
1694
1847

1639
1473
1347
1756
1734

Liczba
stopmiodini
> o
Nurmber of
degree-days
> 5°

5112
6892
7011
9069
6826
7567
7323
9380
9408
8408
10154
10808
10219
9978
11484

9665
8227
7210
10707
10570



Tabela 9. Zalezno$¢ sum temperatur efektywnych i liczby stopniodmi (y) od wysokosci nad poziom morza (H) w Beskidzie Niskim
przedpolu (dane z okresu 1951 —1939))
Dependence of the totals of effective temperatures and the number of degree-days (y) on the altitude (H) in the Lower Beskid range and its foreland

i na jego
(data from the period 19531~1970)
Formy wypukle

Formy wklesle Bez uwzglednienia formy
Convex forms Concave forms Regardless of the relief form
Element posta¢ réwnania posta¢ réwnania posta¢ réwnania
regresji s# r regresji s+ r regresji s+ r
equation of equation of equation of
regression regression regression
Xt > 5° y = 2026—0,975 H 59 -00975 | y = 2146-1&620 H 71 -00937 | y = 1970-00973 H
&t > 10° y = 973—0,677 H 46 | 00359 y = 10571135 H 56 | -00920 vy
Liczba stopniodni
> 10° y = 4187-3310H 288 -00F56
* dla H < 760 m mpm.

67 00893
932-00@74 H = 50 -00%7
332 -00%08 y - 39653307 H

y = 4691-66/149 H*
€ter > 52 > 108 = sumy temperatyr efektywnych

288 | -0057
totals of effective \emperatures

63



Tabela 10. Charakterystyka okresu z temperatura srednia dobowa > 10°C w Beskidzic Niskim i na jego przedpelu (dane z okresy h¥H1-1876)

Characteristic features of tHe period with a mean daily air temperature above 10°C. in the Lower Beskid range and its foreland (data frem the
period 1EH+1970)

Stacja Daty Czas

Station H Dates trwa‘ma
n.p.m. (dni)

(M) | poczatek = koniec = Duratiom
beginning| end (days)
Jaworzyna Krynicka 995 2V 19 IX 121
Krynica 613 12V 26 IX 138
Wysowa 525 1v 23 IX 136
Ptaszkowa 522 5V 5 X 154
Smolnik 510 9V 24 IX 139
Komatficza 470 8V 27 1X 143
Barwinek 420 10V 26 IX 140
Iwonicz Zdroj 402 3V 5 X 156
Lesko 386 LV 5 X 158
Rymanéw Zdroj 360 5V 2 X 151
Sanok 314 29 Iv 29 X 160
Krosno 282 27 IV 7X 164
Ciezkowice 280 29 IV 6 X 161
Biecz 260 30 1V 6 X 160
Jasto 240 26 1V 8 X 166
Iwonicz Zdroj 193311960 LV 2 X 155
Komaificza 198111960 5V 27 1X 146
Krynica 193111960 10V 23 IX 137
Sanok 1933+1960 27 1V 4 X 161
Sanok 188111960 28 IV 3X 159

*A — the warmest, B — warm, C — mild warm, D — temperate warm, E

Sumy temp.

>10°
Totals of

temperatures

> 10°

1537
1859
1849
2205
1861
1975
1919
2258
2278
2117
2356
2451
2370
2338
2523

2276
2061
1891
2422
2387

lemperate cool, F

Sumy temp.
efektywnych
>11°
Totals of effec-
tive temperatures
> 10°

327
479
489
665
471
545
519
698
698
607
756
811
760
738
863

726
601
521
812
797

cool

Liczba
stopniodmni
>110°
Number of
degree-days
> 10°

902
1589
1673
2544
1532
1867
1782
2681
2668
2209
3081
3402
3100
2968
3760

2885
2205
1782
3388
3333

Region termiczny wg
A. Schmucka
Thermic region according
to A. Schmuck®*

F — chlodny

E — umiarkowamie chlodny
E — umiarkowamnie chlodny
C —dos¢ cieply

E — umiarkowamnie chlodny
D — umiarkowanie ciepty
D — umiarkowanie ciepty
C —dos¢ cieply

C —dos¢ ciepty

D - umiarkowanie cieply
B —cieply

A — aiciienle
B —cieply
B —cieply

A — najcieplejszy

B —cieply

D — umiarkowanie cieply
D ~— umiarkowamnie cieply
A — najcieplejszy

A — najcieplejszy
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Rye. 5. Zaleino$é liczby stopniodmi powyzej warte$ci progowej 10°C od wysoko$ci
nad poziom morza w Beskidzie Niskim
Objasniemia jak na rye. 1
Dependence of the number of degree-days above the threshold 10°C. on the altitude
in the Lower Beskid range
Explanations as in fig. 1

nym miesiecy (luty, lipiec) w przedziatach pieciostopniowych (tab. 11, 12).

Rozklad czestosci jest zblizony do rozkladu normalmego, z tym, Ze
miesigce zimowe charakteryzujg sie wyrazng skosSnosciag ujemng. W lu-
tym na przykiad w prawie calym badanym profilu wysokosciowym
30—40°%0 wszystkich wartoéei $redmich dobowych temperatur wystepuje
w klasie od 0 do —5°. Ponizej 300 m n.p.m. drugim z kolei pod wzgle-
dem czestosci jest przedziat od 0 do 5° a powyzej 500 m klasa od —5
do —10°. Srednie dobowe temperatury w lutym mieszczg sie w grani-
cach od —30 do 15°, a wiec w 9 wyznaczonych przedziatach klasowych.
Natomiast w miesigcach letnich, reptezentowanych przez lipiec (tab. 12),
wystepujg one tylko w 5 klasach w zakresie od 5 do 30° z tym ze w kla-
sie modalnej 15—20° czestosé¢ przekiacza 50% w dolnej czesei profilu.

Bardzo dokladng charakterystyks zréznicowania termiczmego jest
prawdopodobieAstwo wystepowania w kazdym miesigcu temperatury
$rednlej dobowej ponizej i powyzej okreslonych wartieci. Na rycinach
6 i 7 przedstawiono przebieg roczny Sredniej dobowej temperatury o réz-
nym prawdopodobienstwie wystepowania dla stacji w Ptaszkowej i Wy-
sowej, potozenyeh na pedobnej wysokosei nad poziom morza, ale na
obszarach 6 edmiennym uksztaltowaniu powierzehni.

Z zalgczonych wykreséw mozna odczyta¢ dla kazdego miesiaca za-
réwno zakres zmiennosei Sredniej temperatury cdobowej, jak 1 okreslié
prawdopodobienstwvo wystepowania roznych jej wattesei. W lutym na
przyktad, we wklestej formie terenowej w Wysowej istnieje 50% mo-



Tabela 11. Czesto$¢ wystepowania (w 9%) $redniej dobowej temperatury powietrza w lutym
w przedzialach pieciostopniowych w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu
(dane z okresu 19H=1970)
Frequency of the occurrence (in %) of mean daily air temperatuie values in Februaty in fives
-degree intervals in the Lower Beskid range and its foreland (data from the period 1951 —19909)

Przedzialy temperatury powietrza (w °C)

Stacja H Air temperature intervals (in °C.)
. n.p.m.
Station (l,’.n) <0 | -5 | 20 | -us <@ | 5 0 |5 |10
20 | -5 | 10 ) 0 5 10 15

Jaworzyna Krynicka = 995 1 5 13 32 34 14 1
Krynica 613 1 4 10 27 39 17 2
Wysowa 525 2 6 9 24 38 19 2
Ptaszkowa 522 1 3 11 19 32 26 6
Smolnik 510 1 5 10 26 34 21 4
Komaifcza 470 | 0,2 1 6 11 19 34 25 4
Barwinek 420 1 6 10 21 38 22 2
Iwonicz Zdroj = 402 0,2 1 3 9 19 36 27 5
Lesko 386 0,4 4 8 18 32 29 8 1
Rymanéw Zdraj 360 1 4 7 17 37 28 § 0,2
Sanok 314 ' 04 1 4 10 14 34 30 7 04
Krosno 282 1 4 9 15 34 33 5 0,4
Ciezkowice 280 1 4 9 14 33 3 8 0,4
Biecz 260 2 4 10 14 ki 31 7 0,4
Jasto 240 1 3 9 14 35 32 5 0,4

Tabela 12. Czesto$¢ wystepowania (w %) $redniej dobowej temperatury powietrza w lipcu
w przedzialach pigciostopniowych w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu
(dane z okresu 19H=1970)
Frequemncy of the occurrence (in %) of mean daily air temperature values in July in flicsdegree
intervals in the Lower Beskid range and its foreland (data from the period 1951 —10%70))

Przedzialy temperatury powietrza (w © C)

Stacja H Air temperature intervals (in °C.)
Station n.p.m
(m) O 5 10 15 20 25
5 10 15 20 25 30

Jaworzyma Krynicka 995 14 43 38 5 0,2
Krynica 613 5 39 45 10 0,2
Wysowa 525 2 42 49 8
Ptaszkowa 522 1 30 51 16 1
Smolnik 520 3 42 50 5
Komaticza 470 . 2 37 51 10 0,2
Barwinek 420 . 2 39 51 8
Iwonicz Zdréj 402 0,5 30 51 19 0,2
Lesko 386 0,2 30 53 17
Rymandw Zdroj 360 ] 34 54 11 0,2
Sanok 314 . 0,2 24 53 22 0,2
Krosno 282 . 19 55 25 0,4
Ciezkowice 280 . 22 57 21 0,4
Biecz 260 . 23 58 19 04

Jasto 240 TR 16 53 30 1



Rye. 6. Przebieg roczny Sredniej dobowej temperatury powietrza o réinym praw-
dopodobienstwie wystepowamia w Ptaszkowej (522 m n.p.m.)

Annual eoukse of the mean daily aif temperature eharaetenized by a warious
probahbility of its occurrence at Ptaszkowa (522 m as.l)

zliwos¢ wystgpienia spadkéw $Srednlej dobowej temperatury ponizej
=308, puattezas @y w Miasddoned] — ma fhoenite wwypulidkgj — taddim
stopniem prawdopodobiefstwa odznacza sie temperatura —2,8°. W Do-
lach Jasielsko-Samockich prawdopodobienstwe 50% odnosi sie do war-
tosei —1165, & i wibZchowiimie gibowwig Betdtu NMskiegy do —852.
Istnieje jednoczesnie w tyrm miesigeu 599 prawdopodobienstwo spadku
sredniej temperatury dobowej ponizej —17° w Wysowej, ponizej —14,2°
w Ptaszkowej i Jasle oraz ponizej —15,7° w Jaworzynie Krynickiej.

W podobny sposéb mozna przeanalizowaé réwniez rozklad drednich
temperatur dobowych w pozostalych miesigcach.

Prawdiopodobiefstwo wystepowania okre§lonych wartosci Sredniej

3 — Stosunki termiczne...
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Rye. 7. Przebieg roczny $redniej dobowej temperatury powietrza o réinym praw-
dopodobienstwie wystepowamia w Wysowej (526 m n.p.m,)

Annual course of the mean daily air temperature characterized by a warious
probability of its occurrence at Wysowa (525 m as.l)

dobowej wykazuje zalezno$¢ od wysokosci nad poziom morza i od ro-
dzaju formy teremowej. L.atwo sie o tym przekona¢ na podstawie nomo-
graméw zalezmo$ci omawianego prawdopodobiefstwa od wysoko$ei nad
poziom morza, ktére uwzgledniajg tak?e podstawowe formy terenowe
(ryc. 8, 9). Dane dla lutego charakteryzujg okres zimowy, a dla lipca
odnoszg sie do okresu terrmicznego lata. Zasygnalizowano takze niektdre
cechy rezimu termicznego w maju, miesigeu reprezentatywnytm dla okre-
su intensywmepo rozwoju rodlin oraz w pazdzierniku — typowym dla
jesieni.

W lutym (ryec. 8) istnieje 1% prawdopodobiefstwa, ze $rednie temn-
peratury dobowe we wklestych formach terenowych beda nizsze od =20°



Rye. 8. Pramuinpodiobiefistwo wystepowamia w lutym Srednich debewych temperatyr powietrza peniiej i powyie]
okreslonych warto$ci na wypuldych i we wkigstych formach terenewyeh w profilu pionowym Beskidy Niskiege

Probability of the occurrence of mean daily air temperatures in February, below and abeve some determined
values, on convex and in concave relief forms (inlthe | vertical prefile of the Lewer Beskid range

€g
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Rye. 9. Pramtinpodobiefistwo wystepowania w lipsu §redmich debowyech tmperatuf
powietrza na wypukiych i we wkiestych formach terenowysh w profily pioRewWYym
Beskidu Niskiego

Probahiility of the occurrence of meam daily air temperatures in July, below
and above some determined values, on convex and in concave relief forms in the
vertical profile of the Lower Beskid range

w Dotach Jasielsko-Samockich, nizsze od =21,6° w odcinkach zrédiowyeh
dolin Beskidu powyzej 550 m n.p.m. Na formach wypuklych w calym
profilu wysoko$ciowym 1% prawdopodobienstwa cechuje §redmie dobe-
we temperatury ponizej —20°.

Prawdiopodobienstwo 50% warttoéci Sredniej temperatury dobowej we
wklestych formach terenowych zmienia si¢ od ponizej =2° na wyso-
kosei 260 m n.p.m. do ponizej —4° w glérnej czeSci badamego profilu,
Natomiast na formach wypukiych w Dolach Jasielsko-Samockich na wy-
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soko$ci 260 m 50% prawdopodobienstwa wyznacza warto$¢ =1,7°, a na
wysoko$ci 1000 m $rednig temperature dobowa =35,2°

We wklestych formach teremowych moina oczekiwaé w 5% przy-
padkéw Srednich dobowych temperatur wyzszych od 6° na wysokosci
260 m, okolo 5° na wysokosci 400 m oraz wyzszych od 3,6° na wyso-
kosci 550 m. Najwyzsze Srednie temperatury dobowe w lutym w dnach
dolin Pogoérza i Dotéw Jasielsko-Samockich mogg waha¢ sie od 10 do 12°,
a w cze$ci Beskidzkiej od 7 do 8°.

Na wypuklych formach teremowych, w lutym w 5Y przypadkéw
moga wystepowaé srednie dobowe powyzej 5,8° w przedziale wysokoscio-
wym 250—400 m. Prawdopodobienstwo 5% cechuje wartwéci przekra-

dobowej temperatury powietrza w Sanoku i Komaficzy (dane z okresu 1931—1970)

Annual course of probability of the chamges in the mean daily air temperature
varying from day to day in Sanok and Komaficza (data from the period 1351—1970)

czajace 5° na wysokosci 600 m i 3° na wierzchowinie glownej. Najwyzsze
$rednie dobowe w gramicach 10—12° charakteryzujg tereny polozone na
wysokosci do okolo 550 m n.p.m., po czym obnizajg sie do 7° na grzbie-
tach Beskidu Niskiego.
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Tabela 13. Absolutne ekstrema temperatury powietrza w
Absolute extreme values of air temperature in the Lower

H Miesigce
Stagja
Station n-(P-l)“- 1 il III Iv \% VI
'm,
max.| min. | max. min. max. min. | max. min. max.lmin. max. min.
Jaworzyna

Krymicka 995 6,4 2271|112 2270 14,6 484 23,0 -99 27,1 -6,0 281 -03
Krynica 613 8,1 2245 133 21,2 204  -1B3 257 -888 27,9 -33,6 30,4 004
Wysowa 525 | 9,6 =324 134 =532 19,7 224 26,1 -4n.6 28,3 -666 30,0 24
Ptaszkowa | 522 |10,1 =241 15,9 —=227,3 21,6 22,7 25,6 —73 29,8 26 304 04
Smolnik 510 | 7,2 834,22 134 -332,0/20,0 2279 25,1 -Hul4 26,9 -668 29,3 -2,6
Komaticza 470 9,0 3344 138 |-3M2 20,1 2251 254 |-4104 279 -666 30,2 -26
Barwinek 420 76 =®¢,6 13,0 -832,0|204 -227,3 25,7 4106 28,3 77,2 31,2 119
Iwomicz

Zdréj 402 9,8 23,5 15,0 234 20,2 | 2,3 27,2 774 28,8 -336 31,2 0,2

Lesko 386 10,8 2271 17,0 3¥,5 21,8 2252 27,9 -4 294 -39 31,9 -001
Rymanéw 360 9,9 2295 162 -3¥%2,7 20,1 -3¥5 27,1 -85 29,1 -554 32,4 -00,7
Sanok 314 10,7 33,2 175 -33,0 21,9 -33,0 27,8 -662 30,0 —445 33,1 -001
Ciezkowice 280 10,0 329 184 315 24,6 2288 28,7 -89 30,4 -28 334 02
Biecz 260 9,7 <B4 16,7 R4 22,2 288 27,1 72 30,2 -331 331 0,7
Krosno 282 9,6 229 164 33,9 21,7 23,0 27,2/ -552 31,0 -33,7 33,0 00,4
Jasto 240 9,0 3®5 162 -3®9 22,7 -2278|28,2| -660 30,6 -2,7 33,6 1,2

W maju, w dnach obnizen teremowych najnizsze srednie dobowe tem-
peratury nie spadajg ponizej 0°. Wartos$ci nizsze od 0° z prawdopodobien-
stwem 1% moga wystapi¢ na wierzchowinach powyzej 850 m n.p.m.
W formach wklestych prawdopodobienstwo 1% charakteryzuje $rednie
dobowe temperatury od ponizej 4° na wysokosci 260 m do ponizej 3,5°
na 550 m n.p.m.

Warto$¢ 10% prawdopodobienistwa odgramicza w formach wklestych
wartoéei $rednie dobowe od ponizej 7° w dolnej czeSci profilu do 5°
w pietrze hipsometrycznym 500—600 m. Na wypuktych formach tere-
nowych 10% prawdopodobieristwa odnosi sie do warto$ci ponizej 7,5°
na wysokosci 260 m, ponizej 5,8° na wysokosci 500 m i ponizej 3,2° na
wysoko$ei 1000 m.

Najwyzsze érednie temperatury dobowe w maju w dolinach i kotli-
nach mogg obnizaé¢ sie ze wzrostem wysokosci od okolo 24° do okolo
19,5°, na wierzchowinach odpowiedmio od 21 do 20°. Stwierdza sie, ze
Srednie temperatury dobowe w maju charakteryzuje mniejsza dyspersja
w formach wklestych terenu niz na wypuklych.

W pelni lata termiczmego, w lipcu (ryc. 9) istnieje 3% prawdopodo-
biefistwa, Ze $rednia dobowa temperatura we wklestych formach tereno-
wych na 500 m n.p.m. spadnie ponizej 10°, 40% prawdopodobienstwa, ze
bedzie nizsza od 15° za$ 91%, Ze nie przekroczy 20°. Na wierzchowinach
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Beskidzie Niskim i na jego przedpolu w okresie 1951 —19300
Beskid range and its foreland (data from the period 1951—1930))

Month
onths Rok

VII VIII X X XI XII Year

max. | min. | max. min. max. min. max. min. max. min. 'max. min. max. min.
;tﬂ'l"'

29,4 01 27,3 L4 250 16 20,6 667 167 -HE9 9,7 220 294 -2771
31,6 44 301 25 284 -08 23,0 -886 163 -1M3 12,9 2213 31,6 -23,2
314 1,1 32,7 110 283 550 238 -93 17,6 2214 111 227 32,7 -3M2
353 55 322 38 298 414 249 715 191 -4B.6 154 22,2 353 2773
30,8 0,8 308 -15'273 555 242 -1M041 20,3 -AB,7 11,0 -2240 30,8 -334,2
31,2 01 314 -6 279 666 245 -4ma 20,3 2388 129 3F6 314 -3%6
31,7 0,8 339 -006 283 774 238 -95 17,7 222 133 -330,0 33,9 -3V6

32,2 51 341 20 285 -006 239 710 181 -EK9 134 2244 341 -2B65
33,2 44 334 19 295 11,7 269 -84 21,1 -AI74 151 -2293 334 -3R5
31,9 0,7 3,9 04 286 -28 257 17 180 -1B,0 161 256 324 -3127
33,2 49 (351 19 300 -20 267 -880 201 -103 151 -2211 351 -3390
36,2 4,7 1349 2,3 31,7 -24 27,0 -664 204 176 159 -2289 362 -3R9
35,7 49 335 24 299 | -25 255 712 183 -4K9 135 -311.9 357 3334
34,5 44 358 08 300 -23 250 -668 195 -1K4 160 2204 358 -3%69
34,3 52 340 L8 31,0 -20 249 -0 187 -1170 131 -3313 343 3RN9

znajdujacych sie na podobnej wysoko$ci nad poziom morza, 1% praw-
dopodobiefistwa wyznacza warto$ci $redniej dobowej ponizej 10°, 35%
warto$ci ponizej 15° a 88% — ponizej 20°.

W paZdzierniku $rednie dobowe temperatury powietrza na wysokosei
powyzej 350 m n.p.m. mogg byé nizsze od —5° bez wzgledu na rodzaj
formy rzezby. W miesigeu tym istnieje mozliwosé wystapienia $rednich
dobowych temperatur ponizej 0° z prawdiopodobiefistwesn 1% w Deolach
Jasielsko-Sameekich zaréwno w dnach obnizen, jak i na wierzehowinaeh
niskich garbéw. Temperatury ponizej 0° na wysokosei 500 m zdarzajg sie
z prawdopodobienistwemn 4% we wklestyeh formaeh terenowyech i 2%
na formach wypuktych. Jesieniag na wysokosei 500 m n.p.m. Srednie do-
bowe powyzej 10° cechuje w dnach dolin prawdopodobienstwd okoto
20%, a na wierzchowinach okoto 40%.

ZMIENNOSC SREDNICH DOBOWYCH TEMPERATUR Z DNIA NA DZIEN

Zagadnienie to ilustrowane jest przy pomocy prawdopodobiefistwa
wielkosci zmian $rednich dobowych temperatur z dnia na dzieti dla dwéch
wybranych stacji: Komaficzy i Sanoka (ryc. 10).

Najwiekszg zmienno$cig temperatur z dnia na dzieh charakteryzuja
sie miesigce zimowe, najmniejszg za§ — okres od czerwca do paZdzierni-
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Tabela 14. Przebieg roczny sredniej maksymainej temperatury powietrza oraz bledy standardowe
Annual course of the mean maximum air temperature and the standard errors of mean value

Stacja H Miesiace
Station n.p.m.
(m) I It 114 v
Jaworzyna Krynicka 995 a 336 25 0,9 7,2
b 0,2 0,3 0,3 0,3
Krynica 613 a =333 -05 35 10,4
b 0,2 0,2 0,3 0,3
Wysowa - 525 a 332 14 3,7 11,5
b 0,2 0,2 0,2 0,2
Ptaszkowa 522 a —41,2 1,3 4,6 11,6
b 0,2 0,3 0,3 0,3
Smolnik 510 a -331 -00.4 34 11,9
b 0,3 0,3 0,3 0,4
Komaficza 470 a 221 -06 4,7 12,0
b 0,2 0,2 0,2 0,3
Barwinek 420 a 22,7 -11,0 4,2 11,7
b 0,2 0,2 0,2 0,2
Iwonicz Zdr6j 402 a =419 -00,2 4,3 12,2
b 0,2 0,2 0,2 0,2
Lesko 386 a ~00,7 0,9 5,2 12,9
b 0,2 0,3 0,3 0,3
Rymanéw Zdro6j 360 a 22 0,5 5,0 12,5
b 0,2 0,2 0,2 0,3
Sanok 314 a -00,2 1,3 5,6 13,6
b 0,2 0,2 0,2 0,2
Krosno 282 a 11,2 0,4 5,2 13,2
b 0,2 0,2 0,2 0,2
Ciezkowice 280 a -005 7 6,5 13,4
: b 0,2 0,3 0,2 0,3
Biecz 260 h a -12 0.6 538 12,7
b 0,2 0,3 0,2 0,3
Jaslo 240 a —41,2 0,5 6,2 13,7
b 0,2 0,2 0,2 0,2
a — érednia
mean value

b — blad standardowy Sredniej
standard error of the mean valuex

ka. Udziat okresow ze spadkiem temperatury w wiekszosci miesiecy jest
podobny jak okresow z jej wzrostem. Tylko wiosne (gldwnie kwiecien)
charakteryzuje zdecydowana wiekszos¢ przypadkow ze wzrostem Sred-
niej dobowej z dnia na dzien przy jedmoczesnym istnieniu do$¢ duzych
spadkdw, czesto o 9° i wiecej. Wiekszo$¢ przypadkéw zmian temperatury
zawiera sie w granicach *5° (okolo 90%). Wzrosty temperatury o praw-
dopodobienistwie 1% przekraczaja 9° w zimie i zmniejszajg sie do 5—6°
w lecie. Spadki natomiast wymosza od okolo 9—10° w okresie zimy da
okoto 7° w lecie i jesienia.
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wartosci $redniej (°C) w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu (dane z okresu 1951—19970)
(in °C.) in the Lower Beskid range and its foreland (data from the period 1951 —1997)

Months $rednia

v Y VI virt X X XI XII Mean

130 169 17,9 17,4 14,6 9.8 34 16 78
0,2 0,2 02 0,2 0,2 02 0,2 02

156 192 20,7 20,0 16,9 121 49 A12 9,8
0,2 0,2 02 0,2 02 02 02 02

163 202 21,6 21,1 17,2 11,8 50 06 10,3
0,2 0,2 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2

162 201 21,5 20,9 17,7 13.1 6,8 0,8 1,1
0,2 02 0,2 02 02 02 0,2 03

169 203 21,6 20,6 17,6 12,3 6,8 12 10,6
03 0,3 03 03 03 03 03 0.2

165 204 21,7 21,3 17,8 12,9 6,3 0,4 10,9
0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2

166 204 21,9 21,4 17,5 123 6,0 041 10,7
02 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 02 02

169 209 22,4 21,8 17,8 12,7 6,2 0,5 1,1
0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 02 0,2 02

176 21,2 224 22,0 18,7 14,0 7,5 L5 1,8
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0.2

173 212 223 21,5 18,1 13,5 6,6 0,5 11,4
02 02 0.2 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2

181 | 222 23,5 23,0 19,2 14,1 78 2.0 12,5
02 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 02

179 | 220 233 22,9 19,0 13,7 7,0 13 12,1
02 02 0,2 02 02 02 0,2 02

181 222 235 22,3 19,7 14,7 7,7 21 12,7
0,2 0,2 0,2 02 02 02 02 02

177 217 233 225 19,2 14,0 7,2 LS 121
02 02 02 0,2 0,2 02 0,2 0,2

186 225 23,9 233 19,6 141 72 L5 12,5
0,2 02 02 0,2 02 ; 62 I 02 0.2

Z przedstawionej charakterystyki zrdéznicowania $rednich dobowych
temperatur powletrza wynika, Ze ich rozklad najpeiniej ukazujg nomo-
gramy Zzalezno$ci Srednich temperatur dobowych od wysoko$ci nad po-
ziom morza i rodzaju formy terenowej. Wykresy te umozliwiajg okre-
$lenie prawdopodobiefstwa wystepowania dowolnej wartofei temperatur
$rednich dobowych w calym profilu wysokosciowym badanego obszaru
gorskiego. Nomogramy uzupeinione wykresami prawdopodobiefistwa
zmian $redniej dobowej temperatury z dnia na dzlehn pozwalajg uzyskaé
bardzo bogaty obraz czasoprzestrzenmego zroznicowahnia omowionego ele-
mentu klimatu,



Tabela 15. Zaleznos¢ $redniej maksymalnej temperatury powietrza dla roku i poszczegélnych miesigcy (y) od wysokoéci nad poziem morza (H)
w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu (dane z okresu 1951 —=19300)

Dependence of the mean maximum air temperature for the year and the particular months (y) on the altitude (H) in the Lower Beskid range and
its foreland (data from the period 1951—1930))

Formmy wypukie
Convex forms

Formy wkleslte
Concave forms

Srednia tempera- Bez uwzglednienia formy

tura maksymalna
Mean maximum
temperature

posta¢ rownania

postaé réwnania

Regardless of the relief forms

posta¢ réwnania

regresji s+ r regresji s+ r regresji s r
equation of regression equation of regression equation of regression

Rok Year y = 14,3-00067 H 04 -00%81 | y = 139-00069 H 0,2 00989 | y = 14,0-0000064 H 04 -00963
I y 0,5—0,0044 H 0,7 00845 |y = 0,6—0,0069 H 0,4 00301 |y = 0000041 H 0,8 -007746
II y 2,5-0000048 H 0.8 00856  y = 2,6-000074 H 0,4 00906 |y = 2,0-000045 H 0.8 007756
1H y = 7,9-0000071 H 0,4 0976 y= 7,3-0000065 H 0,3 -00%08  y = 7,6-000068 H 0,4 00957
v y = 16,0—0,0089 H 03 -009%4 y= 44-00056 H 03 00903 y = 156-00083 H 04 | -00977
\Y y = 20,2—-0,0074 H 0,2 | 00994 y = 194-00062 H 02 -00%%9 |y = 19,6-0000071 H 0,3 -00984
VI y = 24,2-0,0076 H 0,3 -00991 |y = 23,6-0000069 H 0,2 00953 y = 24,0-000074 H 0,3 00382
VII y = 25, 7-00080 H 02 @ -00996 @y = 251-000071 H 0,2 0365 y = 255-000077 H 0,2 00389
VIII y = 25,1-000080 H 02 | -00995 y=242-0,0063 H 0,3 00905 | y = 24,9-000076 H 0,3 -00381
IX y = 2L,2-000068 H 0,3 00983 |y = 21,0-0,0073 H 0,3 00950 y = 20,9—0,0066 H 04 | -00963
X y = 16,0-0000062 H 0,5 00962 | y = 1L59-00075 H 0,4 0915 |y = 157-00060 H 0,5 00926
XI y 9,2-000059 H 06 @ -00932 |y= 9,0-0000070 H 03 00925 |y = 89-000i57 H 0,6 -00899
XIIL y 3,1-000851 H 0,7  -908% y= 3,2-0,0070 H 0,3 00944 |y 2,6-000047 H 0,7 00822

S+ — blad standardowy niewizdomej
stamdard error of unknown value
r — wspélezynnik korelacji
correlation coefficient



MAKSYMALNE TEMPERATURY POWIETRZA

Pelna charakterystyka stosunkéw termicznych wymaga takie omoé-
wienia zréznicowania wartosci ekstremalnyeh. Wéréd nich maksima tem-
peratury pozostajg w S$cistym zwigzku 2z temperatutrg $rednig dobows.
Zmiany spowodowane w rozkladzie tego elementu przez czynniki geo-
graficzne oraz jego powigzania z innymi charakterystykamii termiczny-
mi przedstawiono w kolejnyeh rozdziatach ninlejszej praecy.

ABSOLUTNE ORAZ SREDNIE ROCZNE ! MIESIECZNE TEMPERATURY MAKSYMALNE

Absolutne temperatury maksymalne zanotowane w okresie 1951—1970
w Beskidzie Niskim wahaly sie od ponad 36° w dolnej partii profilu do
29° w partii grzbietowej (tab. 13).

Przebieg roczny Sredniej miesiecznej temperatury maksymalnej jest
regularny (tab. 14). Na wszystkich stacjach warto$ci najwyzsze przypa-
dajg w lipeu, najmizsze w styezniu. Sg one obarczone bledem standardo-
wym przewaznie =*0,2°

Stosunkowo duza stabilno$¢ maksiméw temperatury charakteryzuje
okres od czerwca do paZdziernika, gdyz warteéei odchylenia standardo-
wego ksztaltujg sie ponizej *5°. Najwieksza zmiennoéé temperatur ma-
ksymalnych przypada na okres od lutego do kwietnia. Odchylenie stan-
dardowe dochodzi wéwezas w skrajaych przypadkach do +&° (Krynica
i Rymanéw w kwietniw), a nawet +7° (Ciezkowice w lutym).

Scista zaleznoéé $rednich rocznych i miesiecznych temperatur maksy-
malnych od wysoko$ci nad poziomm morza pozwala na wyliczenie ich
warto$ei z réwnah zamieszezonych w tabeli 15.

Gradienty pionowe temperatury maksymalnej na wypuklych for-
mach teremowych zmieniajg sie od 0,447100 m w styczniu do 0,897100 m
w kwlietniu. Srednio w roku wynosza one 0,677100 m dla form wypu-
kiyeh i 0,697100 m — dla wklestych. W tych ostatnich odpowiednie gra-
dienty w okresie péirocza letniego sg mhiejsze niz na formach wy-
puktych. Nalezy podkreslii¢, 2e wptyw rodzaju form teremowych na
$rednia roczng temperature powletrza jest niewielki, a réznica miegdzy
wklestymi i wypuklymi formami rzezby wymnosi okoto 0,5°.

LICZBY DNI 0 CHARAKTERYSTYCZNYOCH TEMPERATURACH MAKSYMALNYCH

Licztba dnii z temperattwrs maksymallmy pomize]
—110° znitatiia sitg odl 11w Sofsika dio 7 e Jaworzymie Brynickike). 2% ke
nos¢ tej liczby od wysokoséei nad poziom mofza wyraza réwhnahie regre-
sji podane w tabeli 16, identyezne dla wypukitych i wklestyeh form te-
renu.

Dnii z meozem (G <0°) zwiekszaja sie na formaeh wy-
puktych od 41 w Ciezkowicach do 90 na Jawokzymie Keymickiej, a we



Tabela 16. Zaleznos¢ liczby dni z okreslong wartoscia maksymalnej temperatury powietrza (y) od wysokosci nad poziom morza (H) w Beskidzie Niskim
i na jego przedpolu (dane z okfesu 1951 =185))

Dependence of the number of days with a determined value of the maximum air tempsrature (y) on the altitude (H) in the Lower Beskid range and
its foreland (data from the period 19H=1970)

Liczba dni z okre-

$lona wartoscia Formy wypukie Formy wkleste Bez uwzglednienia formy
temperatury maksy- Convex forms Concave forms Regardlless of the relief forms

malnej

Number of days

with determined postaé réwnania postaé réwnania posta¢ réwnania

maximum tempe- regresji s+ r regresji st r regresji st r
rature equation of regression equation of regression equation of regression
< -10° y = 0,0072 H 1 0,926 y=0,0072 H 0,3 0,924 | y =0,0072 H 0,6 0,929
<0° y = 2540067 H 6 0,948 y = 214+0@%4 H 3 0,953 |y = 28+0067 H 6 0,917
>255° y = 47-00(49 H 4 | -00359 y = 50-000066 H 2 0339 | y = 45-000048 H 4 -00s24
>30° y = 6-00007 H 1 00834 y = 6-00[10 H 1 008861 y= 5-00007 H 1 007747

s3 — blad standardowy niewiadomej
standard error of unknown value
¥ — wspolezynnik korelacji
correlation coefficlent



wklestych formach od 46 dni w Bieczu do 73 w Wysowej. Ze wzrostem
wysoko$ci przybywa mroznych dni na wypuktych formach o 7/100 m,
we wklestych — o0 9/100 m.

Liczba dmi gorgcyath (tme. > 25°) zmniejsza sie z wyso-
kodclg nad poziom tmorza od 39 w Jasle do 3 na Jawokzynie Krynickiej.
Dokladno$é ich wyznaczenia na podstawie wysokos$ei nad poziom morza
waha sle od *2 dni dla form wklestych do +4 dni dla form wypuklyeh
(tab. 16).

Dnii upallmee (tmen. > 30°) w Dotach Jasielsko-Sameckich bywajg
3—5 razy w roku, natoriast na grzbietach Beskidu w ogéle juz hie wy-
stepuja.

CZESTOSC I PRAWDOFPODOBENSTWO WYSTEPOWANIA OKRESLONWCH TEMPERATUR
MAKSYMALNYCH

Podobnie jak przy $redmich dobowych warteéciach, waznym uzupel-
nieniem $rednich temperatur maksymalnych jest czestoéé wystepowania
maksiméw w przedziatach pieclostopniowych. Dane te dla wszystkich
stacjl i wybranych miesiecy mozna odezytaé z tabeli 17 i 18.

Najdokladniej i kompleksowo przedstawiajg zréznicowanie tempera-
tur maksymalnych w Beskidzie Niskim nomogramy prawdopodobiefistwa

Tabela 17. Czesto§¢ wysigpowania (w %) maksymalnej temperatury powietiza w lutym
w przedziatach pigciostopniowych w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu (dane z okresu 1951 —19910)

Frequeney of the eecurienee (in %) of Maxifum air temperature values iR FeBruary i fediegree
intervals in the Lower Beskid range and iis fereland (data frem the period (9511-1970)

Przedzialy temperatury powietrza (w °C)

Stacja H Air temperature intervals (in °C.)
Station n.p.m.
(m) 25 =20 415 -0 -5 0 5 10 15
20 -5 10 -5 0 5 10 20
Jaworzyna Krynicka 995 0,2 2 7 22 38 27 5 0,2
Krynica 613 2 14 40 33 9 1
Wysowa 525 L 4 15 40 33 6 1
Ptaszkowa 522 3 10 27 37 20 4 0,2
Smolnik 510 2 13 39 33 10 2
Komaiicza 470 L 3 12 37 35 11 1
Barwinek 420 L 4 13 40 33 9 1
Iwonicz Zdréj 402 1 4 11 31 37 13 2 .
Lesko 386 L 3 9 28 37 16 6 0,2
Rymanéw Zdroj 360 4 9 31 39 13 3 0,2
Sanok 314 L 2 8 27 40 17 5 0,2
Krosno 282 L 3 11 30 39 14 2 0,2
Cigzkowice 280 1 3 10 23 36 22 5 0,2
Biecz 260 2 2 12 24 37 18 4 0,2
Jaslo 240 1 3 12 27 38 17 2 0,4



Tabela 18. Czestos¢ wystgpowania (w %) maksymalnej temperatury powietrza w lipcu
w przedzialach pigciostopmiomych w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu (dane
z okresu 19941-1970)

Frequency of the occurrence (in %) of maximum air temperature values in July
in five-degree intervals in the Lower Beskid range and its foreland (data from period
1951—11970)

Przedzialy temperatury powietrza (w °C)

Stacja H Air temperature intervals (in °C.)
Station f.p.m.
(m) 5 10 15 20 25 30 35
10 20 25 30 35 40

Jaworzyna Krynicka 995 2 25 39 30 4
Krynica 613 0,2 10 34 39 16 1 0,2
Wysowa 525 6 31 43 20 1
Ptaszkowa 522 7 32 40 19 3 0,2
Smolnik 510 6 31 43 20 1
Komaricza 470 4 32 41 22 1
Barwinek 420 3 31 43 21 1
Iwonicz Zdroéj 402 3 26 43 25 3
Lesko 386 4 26 40 26 4
Rymanéw Zdréj 360 3 27 42 26 2
Sanok 314 2 21 39 33 5
Krosno 282 1 22 39 33 5
Cigzkowice 280 3 21 40 30 6 0,4
Biecz 260 2 23 38 32 4 0,2
Jasto 240 1 17 42 34 6

tyeh temperatur w poszczeg6lnych miesiagcach w zalezmo$ci od wysokosSci
nad poziom morza i form terenu (ryc. 11—14). Zaletg nomogramduw jest,
7e zawierajg one skondensowanz informacje o wszystkich zdarzajgcych
sie w danym okresie temperatutrach maksymalmnych w dowolnym punkcie
badanego terenu. Informacja w nich zawarta nie jest przyporzadkowana
temu punktowi, gdzie usytuowana jest stacja pomiarowa, a jest Scisle
zwigzana z wysoko$cia nad pozilom morza | formg terenu.

Dla przyktadu omawiany jest rozkiad przestrzenny temperatur ma-
ksymalnych w maju (ryc. 12). Temperatury maksymalne w tym mie-
sigeu na przewazajgcej cze$ci badanego terenu sa wyzsze od 0°. WartoSci
ujemne moga wystepowaé jedynie w pietrze umiarkowanie chlodnym,
to jest powyzej 600 m n.p.m. Najwyzsze maksima w partii wierzechowino-
wej dochodza do 27—28°, zas ponizej 300 m réwniez sporadycznie mogs
przekiaczaé¢ 30°. Na obszarze lezacym ponizej 400—450 m n.p.m. praw-
dopodobiefistwo wystapienia dni goraeyeh (t. max. > 25°) w maju jest
wyzsze od 5%. Na grzbietach Beskidu, powyzej 600—650 m, dni takie
zdarzajg sie z prawdopodobiehstweinh nizszym od 2%.

Znajomo$¢ prawdiopodobienstwa wystapienia okreSlonych wartosci
temperatur maksymalmych, w zalezno$ei od wysokos$ei nad pozioth mo-
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Hyc. 11. Prawsiopodobiefstwe wystepowamia w lutym temperatir maksymalnyah powistrza Ppomizej | pewyiej

okreslonych wantesei na wypukiych i we wiisstych formach tereproWysh W Brofily RisRsWym  Beskisy  Niskiegs

Ptobability of the occurrence of maximum air temperatures in February, below and abeve some determined
values on convex and in concave relief forms in the vertical profile of the Lower Beskid range



Rye. 12. Pramtinpodobiefistwo wystepowamia w maju temperatur maksymalnych powietrza ponitej | pewyzej
okreslonych wartoéci na wypuldych i we wkigstych formach terenowyeh w profilu pionowym Beskidu Niskiego

Probability of the occurremce of maximum)air;(temperatures in May, below and abeve some determined
values on convex and in concave relief forms in the vertical profile of the Lower Beskid range



Ryc. 13. Pramdippodobienstwo wystepowania w lipcu temperatur maksymalnych
powietrza ponizej i powyzej okreSlonych wartoéci na wypuklych i we wklgstych
formach terenowych w profilu pionowym Beskidu Niskiego

Probability of the occurrence of maximum air temperatures in July, below
and above some determimedl values, on convex and in concave relief forms in the
vertical profile of the Lower Beskid range

rza z uwzglednieniem form teremowych, umozliwia kartograficzne przed-
stawienie wszystkich wskaznikéw tego elementu termicznego. Z punktu
widzenia wegetacji ros$lin wazne jest na przyklad prawdopodobiefistwo
wystgpienia maksiméw temperatury przekraczajgcych 5° w zimie (ryc.
15). Na formach wypukiych w strefle Doléw 1 Pogérza (peorize]
300 m n.p.m.) przekraczaja one nawet 20%. Prawdopodobiefstwo ich
zmniejsza si¢ do ponizej 10% na formach wypuklych powyzej 600 m,
a we wklestyeh powyzej 450 m n.p.m.

Bardzo duze zréznicowanie w profilu wysokosciowym Zzaznacza sie

4 ~— Stosunki termiczne...



Rye. 14. Prawtnpodivbienstwo wystepowania w pazdzierniku temperatur maksymal-
nych powietrza ponizej i powyzej okreSlonych wartoéci na wypukiych i we
wkigstych formach terenowych w profilu pionowym Beskidu Niskiego
Probobiility of the occurremce of maximum air temperaturss in October, below
and above some determimed values, cn convex and in concave relief forms in the
vertical profile of the Lower Beskid range

w prawdopodobienstwie wystepowania temperatur maksymalnych po-
wyzej 20° w maju (rye. 16). Zmienia sie ono bowiem w tym miesigcu
od powyzej 10% na wysoko$ei 900 m do ponad 40% na terenach leza-
cych ponizej 250 m. Na zroznicowanie prawdopodobienistwa temperatur
maksymaliyeh w maju nafjwiekszy wplyw wywiera wysokoéé nad po-
ziom morza, natomiast oddzialywanie form teremowyeh jest trudme do
uehwyeenia.

Na rycinie 17 przedstawiono prawdopodobietstwo dni goracych
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Rye. 15. Prawdlopodobienstwo wystepowania dni z temperaturg maksymalng po-
wyzej 5°C w zimie
1 — ponize] 5%; 2 — 5—10%; 3 — 10-15%; 4 — 15=20f%; 5 — ponad 2%
Probability of the occurrence of days with a maximum temperature exceeding 3°C.
in winter
I — below 5%; 2 — 5—10%; 3 — 10—15%; 4 — 15=20%; 5 — above 2fk

w okresie wegetacyjnym. Zmniejsza si¢ ono bardzo wyraznie z Wyso-
kodcig nad poziom morza — ponizej 300 m zazwyczaj przekracza 20%,
a ponize] 500 m jest wyzsze od 10%. W partii wierzchowinowej Beskidu
na wysokoéei 750 m wynosi juz tylko 5%, za$ na poziomie 950 m — 2%.
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1l

Rye. 16. Pramdiopodobiefistwo wystepowamia dni z temperatura maksymalng peo-
wytej 20°C w maju
1 — ponite] «fy; 2 — 20—-3%: 3 — ponad e
Probability of the occurrence of days with a maximum temperature exceeding 20°C.
in May
1 — below 20%; 2 — 20—30%; 3 — above 30%
1 — below 20%; 2 — 20—30%; 3 — above 30%

ZMIENNOSC TEMPERATUR MAKSYMALNYCH Z DNIA NA DZIER

ZMIENNOSC TEMPERATUR MAKSYMALNYCH Z DNIA NA DZIEN
Prawdinpodobiefstwo zmienno$ci z dnia na dzien temperatur maksy-
malnych w przeciggu roku omawiamy na przykladzie Sanoka i Koman-
czy (ryc. 18). Jest charakterystyezne, 2e w pélroczu letnim istnieje lekka
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1

wyzej 25°C w okresie wegetacyjnym
1 — ponizej 5%; 2 — 5—10%%; 3 — 10168 4 — 15—20% 5 — ponad 2%
Probalkiility of the occurrence of days with a maximum temperature exceeding
25°C. in the growing season
I — below 5%; 2 — 5—10%; 3 — 10—15%; & — 15—20%%; 5 — above 2%

przewaga wzrostéw temperatury maksymalnej z dnia na dzien w sto-
sunku do spadkéw. Okoto 50% przypadkéw zmian temperatury z dnia
na dzieh we wszystkich miesigcach miesci sie w granicach *+2°. W Sa-
noku istnieje 1% prawdopodobienstwa wystgpienia wzrostow temperatury
0 8° w okresie od stycznia do czerwca i o 6,5—7° od lipca do grudnia.
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Rye. 18. Przebieg roczny prawmsiopodobiefnstwa zmienmofci z dnia na dzien maksy-
malnej temperatury powietrza w Sanoku i Komaficzy (dane z okresu 1951—1970)
Annual course of probability of the chamges in the maximum air temperature
varying from day to day in Sanok and Komaficza (data from the period 1951—1970)

W formach wklestych reprezentowanych przez Komaiieze, wzrost tem-
peratury maksymalnej (rzedu 8°) mozna odnotowaé od marca do czerwea
oraz w listopadzie i grudiniu. W pozostalych miesigcach najwy2szy wzrost
temperatury maksymalnej z dnia na dzien jest mniefszy i mieSei sie
w granicach 5,5—7°.

Spadki temperatury maksymalnej o prawdopodobienstwie 1% sg
wieksze w péiroczu letnim ni2 zimowym, na przyklad w Sanoku w lipcu
dochodzg do —115° a w zimie tylko do okoto —38°.

MINIMALNE TEMPERATURY POWIETRZA

W przeciwieristwie do temperatur maksymalhych na zrdzmicowanie
miniméw temperatury szczeg6lnie silnie oddziatuje — oprécz wysokosei
nad poziorn morza — forma terenu. Dlatego tez wyznaczone wspélezyn-
niki korelacji temperatut minimalnyeh od wysokosci, bez uwzglednienia
form terenu, okazaly sie nieistothe prawie we wszystkich miesigcach.



Tabela 19. Zaleznos¢ $redniej rocznej i Srednich miesigcznych warto$ci temperatury minimalnej powietrza (y) od wysokasci nad poziom
morza (H) w Beskidzie Niskim i na jego przedpoly (dans z okresu 1951 =185

Dependence of the mean annual and mean monthly values of minimum air temperature (y) on the altitude (H) in the Lewser Beskid
range and its foreland (data from the period 1951 —19390)

Temperatura minimalna Formy wypukie Convex forms Formy wkleste  Concave forms
(Srednia)
Minimum temperature postac rownamia regresji + posta¢ réwnamnia regresji s+
(mean) equation of regression 8 equation of regression
Rok Year y = 4,0-0000026 H 0,3 005899 y = 5,5-0000054 H 0.4 -009923
[ y - -661-6000082 H 05 -008E63 y = -553-6(00p1 H 05 -00%138
1 y = -554-6(06 H 0,3 ~00%m1 y = 3350000106 H 0,6 00910
I y — -1,7-0,0032 H 0,3 ~00044* y = 0,5-0000112 H 04 ~00%63
v y= 38-00034 H 0,3 -00332* y= 4,9-000001 H 05 -005893
Vv y= 76-00021 H 0,4 -00(849 y= 9,3-00001@01 H 035 ~00321
VI y = LlL0®-00916 H 04 -007732 y = 12.9-000089 H 0,5 -00%17
VII y = 122-0@22 H 0,3 -® 863 y = 14,7-0@106 H 04 -00350
VIII y = 123-0021 H 04 -00{830 y = 138-000088 H 04 ~00%43
IX y= 87-000010 H 0,5 00482** y= 10,6-00100 H 086 -00{8%0
X y = 50-00016 H 0,5 005647  y = 6,4-0000077 H 0.4 -00H13
Xt y= 2,4-000040 H 0,3 ~009553* y= 2,8-0000063 H 0,2 0057
X1 y = -22-6(00M5 H 04 =009942» y = 11 B000077 H 0,3 -00%41
Absolutne minimum y = -3%8+0,0113 H 3,9 0,614 y = -3WR=0000014 H 1,9 0,087**

Absolute minimum

s+ — biad standardowy niewimdomej
standard error of unknown value
r - wspélczynnik korelacji
correlation coefficient
wspolczynnik korelacji istotny na poziomie 0,1%
correlation coefficient is significant on the level 0,1%¢
wspbliczynnik korelacji nieistotny juz na poziomie 5%
correlation coefficient is insignificant on the level 5%



Tabela 20. Przebieg roczny sredniej minimalnej temperatury powietrza oraz bledy standardowe warteéci $redniej (°C) w Beskidzie Niskim i na jego
preedpoly (dane za ekres 1981 =193%))

Annval course of the mean minimum air temper ture and standard errors of the mean value (3€.) in the Lower Beskid range and its foreland
(data from the period 1¥H1-1907)

Stacja H Miesiace ~ Months $red-
Station n.p.m. nia
(m) 1 n [4: 1 v v VI vII VI X X XI XI[ | Mean

Jaworzyna Krynicka 995 a -93 -882 -H49 0,3 5.4 9,5 10,6 10,2 7,6 33 114 | -664 | 14
b 0,2 0,3 02 02 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2

Krynica 613 a| -87  T14 41 1,6 6,1 9,7 11,3 10,7 7,7 39 | 06 @ 559 | 20
b 0,2 0,3 02 02 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

Wysowa 525 |a| -99 -.88 @ -552 0,6 45 8,2 9,6 9,1 6,0 2,6 -05 557 09
b 03 0,3 03 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

Ptaszkowa 52 a| 713 | 663 29 26 71 108 124 11,8 89 49 07 42 32
b 0,2 0,3 02 02 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2

Smolnik 510 a -im8 | -886 -551 04 4,4 7,6 9,1 8,4 58 2,5 01 710 | 05
b 0,5 0,5 04 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3

Komaiicza 470 a| B8 | W0 | 46 07 43 8,0 9,5 9,1 55 27  -00  -553 | 09
b 0,3 04 03 02 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3

Barwinek 420 'a 93 -84 | 43 0,2 43 8,0 9,7 9,2 5,9 2,8 -00 | 553 1,0
b 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,0 0,2

Iwonicz Zdréj 402 a T2 662 29 2,5 6,8 10,6 12,3 11,7 8,8 51 1,1 =33 32
b 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,2 0,2 0,2

Lesko 386 a 13 -3 30 23 6.4 10,0 11,8 11,2 79 42 1,1 38 ' 29
b 0,3 03 02 02 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2



Rymanéw Zdroj

Sanok

Krosno

Ciezkowice

Biecz

Jasto

a — $rednia
mean value

b — blad standardowy $redniej

360

314

282

280

260

240

o P

(= ]

o =

=

_88)7
03

-q7!)6
0,3

—12
0,3

715
0,3

-88,2
0,3

—13
0,3

standard error of the mean vale

_%)7
0,4

"%)6
0,3

-66,2
0,3

664
0,3

668
04

-66,2
0,3

32
0,2

=330
0,2

_22)7
0,2

_22;71
0,2

23
0,2

23
0,2

1,5
0,2

2,6
0,2

2,7
0,2

2,6
0,2

2,6
0,2

3,2
0,2

5,6
0,2

6,7
0,1

6,8
0,2

6,8
0,2

6,6
0,2

7,4
0,2

9,3
0,2

10,5
0,1

10,5
01

10,3
0,1

10,2
0,1

11,0
0,1

11,0
0,1

12,0
0,1

12,0
0,1

12,1
0.1

11,9
0.1

12,5
0,1

10,2
0.1

11,5
0.1

11,5
0,1

11,5
0.1

11,2
0,1

12,1
0,1

71
0,2

8,1
0,2

8,5
0,2

8,0
0,2

1,7
0,2

8,7
0,2

4,1
0,2

41
0,2

4,6
0,2

4,2
0,2

41
0,2

4,8
0,2

0,6
0,2

1,0
0,2

1.3
0,2

1,2
0,2

L0
0,2

1.5
0,2

003
03

-331
0,2

-5
0,2

236
0,2

440
0,2

-3
0,2

25

3,0

3,2

30

2,8

35
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ABSOLUTNE ORAZ SREDNIE ROCZNE I MIESIECZNE TEMPERATURY MINIMALNE

Absolutmee mimima temperatwmmy sa zwigzane przede
wszystkim z inwersyjnym rozkladem temperatury — dlatego zalezno$é
tego elementu od wysokeo$ci nad poziom morza jest nielstotha nawet przy
rozpatrywaniu danych oddzielnie dla poszezegblnych form (tab. 19).

W opracowywanyrm dwudziestoleciu 1951—1970 absolutne minima we
wklestych formach terenowych byly nizsze od —30° (tab. 13). W skraj-
nym przypadkw, w Sanoku temperatuta obnizyla sie do —39°. Tempe-
ratury minimalne ponizej —30° wystepowaly na badanym terenie
w styezniu, a przede wszystkim w lutyeh, na niektérych stacjach takze
w grudniu i fareu. Na formach wypuklyech polozonyeh powyzej
400 m n.p.m. absolutne minima ksztattewaty sie w granieach —26, —27°,
Warto odnotewaé, ze tylke w lipeu w Beskidzie Niskim abseluthe mini=
fa temperatury nie spadly penizej 0°. W sierpniu wartesel ujemne wy-=
stapity w delinaeh beskidzkieh pewyzej 400 m (ed —1,5° w Smelniku),
W 6zerweu natemiast zdarzajg sie ene we wszystkich wklestyeh fermaeh
terenowyeh pewyzej 280 m. W maju temperatury minimalne mega
spadaé ed —8, —4° w dolnej ezesei badanego prefilu i nawet de —7°
w dnaeh delin Beskidu pewyzej 400 m n.p.m. (Barwinek —7,29).

Sredmiia roczma temperatturrsaa minimallma zmienia sie
od 3,5° na przedpolu Beskidu Niskiego do okolo 1,5° na jego grzbiecie
gléwnym. Dna dolin beskidzkich w pietrze hipsometrycznym 450—600 m
majg Srednia minimalng temperature roku o 2—2,5° ni2szg od form wy-
puklych lezgcych na analogicznej wysoko$ei. Na poziomie 300 m réznica
ta wynosi okoto 1° (tab. 20).

Srednia temperatura minimalna roku wykazuje zalezno$é od wyso-
kosci nad poziom morza. Zalezno$é ta jest istotna na poziomie okoto 1%
przy odrebnym rozpatrywamiu wypuklych i wklestych form terenowych
(tab. 19). Podobne zalezno$ci wykazujg $rednie miesieczne temperatury
minimalne z tym, Ze dla wypuklych form terenu wspélczynniki korelacji
okazaly sie nieistotne we wrzesniu i pazdzierniku, co mozna wytlumaczyé
szczegllnie silnym wplywem inwersji temperatury w tych miesigcach.
Natomiast bardzo wysoki poziom istotno$ci wspélczynnikéw korelacji
charakteryzuje marzec i kwiecief oraz listopad i grudzien.

W styczniu $rednie temperatury minimalne na wypuklych formach
terenu wahaja sie od okoloe —7,2, —7,5° w Dolach Jasielsko-Sanockich,
do ponizej —9° w partii szczytowej Beskidu Niskiego (tab. 20). Najnizsze
Srednie minima wystepujg w dnach dolin beskidzkich, w przedziale wy-
sokos$ciowym 400—600 m i wymosza w styczniu od —9,9° do —11,8°

Srednie miesieczne minima nizsze od 0° zdarzajg sie na bademym
obszarze od grudnia do marca, a na niektérych stacjach lezgcych po-
wyzej 500 m n.p.m. juz w listopadzie. Bledy standardowe Srednich mie-
siecznych temperatur minimalaych wahaja sie od *®,1° w miesigcach
lethnich do +0,3° w zimowych.
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Odchylenia standardowe sSredniej miesiecznej temperatury minimal-
nej wskazujg na najwiekszg zmienno$¢ tego elementu w lutym. Oddhy-
lenia przekraczajg woéwezas w dnach dolin beskidzkich +8° (Koemaricza
+84°). Na grzbietach Beskidu obnizaja sie do *56°. Najmniejszg nato-
miast zmienno$cia miniméw temperatury cechuje sie lato (liplee *2,7°,
sierpien +34°).

LICZBY DNI O CHARAKTERYSTYCZNYCH TEMPERATURACH MINIMALNYCH

Liczlba dmni z bardzow silhym mrozem (g, < —20°)
zalezy gléwnie od rodzaju formy terenowej — na formaeh wypuklyeh
wynosi $rednio 1—5 dni, we wklestych 5—10 dni. Zalezno$¢ od wyso-
kosci jest nlelstotna (tab. 21).

Tabela 21. Zalezno$¢ liczby dni z okre$lonymi wartodciami temperatury minimalnej powietrza (y)
od wysokodci nad poziom morza (H) w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu (dane z okresu
1951 —199700)) Degmerndienee off thee mumiiar off diggs witth déatrmained! vedless off miiti murm @i teenperes-
ture (y) on the altitude (H) in the Lower Beskid range and its foreland (data from the period

19511 5977D)
Liczba dni z okreslong Formy wypukie Formy wkleste
wartoécia temperatury Convex forms Concave forms
Number of days with P .
determined values of posta¢ réwnania . ﬂ ::itz::l ::;“:z:ggsion
temperature equation of regression =S¥ r q s+ r
tiibn<<—20°€ y 5-0000138 H 1 | -00H5** y = 1400126 H 1 0,691**
tmin< —10°€ y = 214@Q@135 H 2 0854  y =12+0,0507 H 2 0,946*
e O°C y = 109 +@0443 H 4 | 00937* y= 86+®]I368 H 6 0932
t i < ©° € t Ma>00°C | Y = B4-0,0220 H 5 ' -007787 y = 6640433 H 6 0,642+

s+ — blad standardowy niewiadomej
standard error of unknown value
t — wspdiczynnik korelacji
corrélation coefficient
“ wepdlczynnik korelacjl istotny na poziomie 0,19%
corrélation coefficient is significant on the level 0,1%
¥% wepblczynnik korelacji nielstotay juz na poziomie 5%
eorrélaiion coefficient is insignificant on the level 59

Liczba dnii z silnym mrozem (tma < —10°) zmienia
sie na formach wypuktych od 24 w Jasle do 35 na Jaworzynie Krynickiej.
W formach wklestych np. w Komathezy, dochodzi ona do 38 dni. Zalez-
nosei od wysokosci nad poziom morza sg istotne na poziomie 1—5%@ na
formach wypuklych i 0,1% we wklestych formach terenowych.

Liczhbha drii z temperatwurgg minimallmyg pomizejj 0°
ezyli tgezna liczba dni z mrozem i przymrozkiem, réwniez wykazuje
istothg zalezno$¢ od wysokosci nad poziom morza. Na formach wypu-
ktych gradient plonowy wynosi okoto 4/100 m, we wklestych az 14 dni/
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/200 m. Liczba tych dni na formach wypulkéych zmienia si¢ od 119 w Ja-
§le do 152 na Jaworzymie Krymickiej, a we wklestych dochodzi do 155,
np. w Barwinku. Réznica miedzy stacjami w Wysowej i Ptaszkowej le-
7acymi na zblizonej wysokos$ci, ale w odmiennych formach terenowych,
dochodzi do 28 dni.

Natomiast liczba dnii z przejj$ciiem temperatwmy po-
wietrza przez nie@® (tmw- > 0, tmn. <009). a wiec dni typo-
wo D rzYymrroozzkoomy e dih, wykazuje zalezno$é¢ od wysokosci nad po-
ziom morza, ale jedynie na formach wypuklych i to zaledwie na pozio-
mie 5%. Najmniej tych dni, bo tylko 62, zanotowamo na Jaworzynie
Krymickiej, a najwiecej w Barwinku (92). Wig2e sie to z ogéinym obni-
zenlem sie tla terfmiczmego w tym kierunku, a wiec miedzy innymi ze
zwiekszaniemn sie liczby dni z mrozem [5].

DLUGOSC OKRESU BEZPRZYMROZKOWEGO

Srednia dlugo$é okresu bezprzymmezkowego zmienia sie na badanym
obszarze od 113 dni w Komaiczy do 170 dni w Iwoniczu Zdroju i 172 dni
w Ptaszkowej (tab. 22).- Najkrotszy okres bezprzymr@zkowy (ponizej
120 dni) wystepuje we wklestych formach terenowych potozonych po-
wyzej 450 m n.p.m. W skrajnych przypadkach przymtozki mogg sie tam
zaczyna¢ miedzy 31 sierpnia a 3 wrzeénia. Natomiast koniec ich moze
przypada¢ w czerwecu (Komancza 30 czerwiec). W dolinach polozemych
powyzej 350 m n.p.m. okres bezprzymiozkowy trwa krécej niz 140 dni,
przy czym pierwsze przymrozki moga sie zaczgé w druglej dekadzie
wrzedniia, ostathie zas zdarzajg sle jeszeze w plerwszej dekadzie czerwca.
Na wszystkich wypukltych formach, ponizej 900 m n.p.m., okres bezprzy-
mrozkowy trwa diuzej niz 160 dni. Pierwsze przymiozki pojawiajs sie
doplero w ostatniej dekadzie wrzeshia, a ostatnie zanikajg w trzeciej de-
kadzie maja. Na wysolkos$ei okoto 500 m n.p.m. réznica w czasie trwania
okresu bezprzymiozkowego miedzy formami wypuklymi a wkleskymi
wynesi $rednio ponad 50 dni (tab. 22).

Dlugosé¢ okresu bezprzymrozkowepo (d), jak tez daty pojawienia sie
i zanikania przymrozkéw nie wykazujg istotnej zaleznosci od wysokos$ci
nad poziom morza. Natomiast diugo$¢ okresu bezprzymrazkowepo wy-
kazuje wyrazne zwigzki ze $rednig roczng temperatutz minimalng po-
wietrza (t;m):
dla form wypukiych

d = 1381+ 9,82 t,p r = 0,714,
dla form wklestych
d = 100 4 17,31 t,p, r = 0,946.

Na podstawie tych réwnah mozna wyznaczyé dlugosé okresu bez-
przymmozkowego z dokiadmodcia *7 dni. Wedlug testu t Studenta ko-
relacja jest istotna dla form wklestych na poziomie 1%, za$§ dla wypu-
klych zaledwie na poziomie 5—1@%.



Tabela 22. Czas trwania okresu bezprzymrozkowego oraz daty plerwszych i ostatpich przymrozkéw w Beskidzie Niskim | na jego przedpolu
Duration of the frostless period and dates of the first and last slight frosis in the Lower Beskid range and iis foreland

Stacja H
Station n.p-m.
(m)

Jaworzyna Krynicka 995

Krynica 613
Wysowa 525
Ptaszkowa 522
Komaificza 470
Barwinek 420
Iwonicz Zdréj 402
Lesko 386
Rymandéw Zdrdj 360
Sanok 314
Krosno 282
Ciezkowice 280
Biecz 260

Jasto 240

Czas trwania okresu bezprzymroz-
kowego
Duration of frostless period

$redni najkrotszy najdiuzszy

mean the shortest the longest
151 118 188
146 114 189
118 86 149
172 146 197
113 61 155
119 85 168
170 140 207
150 116 200
131 105 176
158 116 201
159 117 197
156 118 194
153 115 189
166 140 203

Daty ostatnich przymrozkéw
wiosennych
Dates of the last spring frosts

srednie najwczesniej- najpdzniej-
mean sze sze
the earliest the latest
13V 16 IV 7 VI
v 16 IV 7 VI
23V 19 IV 8 VI
27 IV 91V 15V
25V 25 IV 30 vI
0V 30 IV 8 vi
30 IV 14 IV 2%V
9V 16 IV 7 v
17V 25 IV 7 Vi
6V 16 IV 7 VI
1V 13 IV 4 VI
5Vv 15 IV 30V
5V 16 IV 30V
29 IV 15 IV 23V

Daty pierwszych przymrozkéw
jesiennych
Dates of the first autumn frosts

$rednie najwczesniej- najpdzniej-
mean sze sze
the earliest  the latest
12X 22 IX 8 Xi
4X 14 IX 29 X
19 IX 2 IX 7 X
17 X 29 IX 18 XI
16 IX 31 vIII 4 X"
71X 31X 16 X
18 X 27 IX 18 XI
7 X 18 IX 21 X1
26 IX 19 IX 21 X
12 X 16 IX 21 X1
8 X 20 IX 18 XI
9 X 22 IX 10 XI
6 X 19 IX 30 X
13 X 20 IX 3 XI
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Na podstawie wyznaczonej $redniej dlugosci okresu bezprzymrozko-
wego mozna obliczyé rownmiez daty ostatmich przymrozkéw wiosennych
(dy) wedlug nastepujgcych rdéwnan:
dla form wypuklych

dy = 190-0435d, r= -00369,
dla form wkleslych
dy = 213-M355d, r= -00940.

Srednie daty pierwszych przymrozkéw jesiennych (dj) wyznaczaja na-
stepujace réwnania:
dla form wypuklych

dj = 214 + 0,445d, r = 0,911,
dla form wkleslych

dj =192 + 0,565d, r = 0,916
(uwaga: d,, dj oznaczajg numer kolejny dnia w roku).

Dokladno$¢ wyznaczenia dat w powyzszych réwnaniach dla form wy-
puklych wynosi +2 dni, dla wklestych +5 dni.

Poréwnamie wspélczynnikéw korelacji miedzy $rednig diugoscia ckre-
su bezprzymmozkowepo (d) a Srednig temperaturg minimalng poszczegdl-
nych miesiecy wykazato istnienie najScislejszych zwigzkéw z damymi
wrze$nia. Na podstawie $redniej temperatury minimalnej we wrzesniu
t i) MROZNZ wyznaczyé dla form wypuldyeh diugoéé okresw bezprzy-
mrozkowego z dokladnosécia +2 dni wedlug réwnania regresji:

d=8+ 1836ty r= 0970,
a dla form wklestych z dokladnos$cia *4 dnl wedlug réwnania:
d =22 +]l@,,18 t%'l)k = 0,978

Wspblezynniki  korelacji wykazujg wysoka istotno$¢ wedlug testu

t Studenta na poziomle 0,1%.

CZESTOSC 1 PRAWDOPODOBIERSTW® WYSTEPOWAMNIA OKRESLONYCH TEMPERATUR
MINIMALNYCH

Tabele 23 i 24 zawierajg dane dotyczace czestosci wystepowania tem-
peratur minimalaych w przedziatach pieciostopniowych na stacjach Be-
skidu Niskiego w lutym i maju. Jak wynika z danych w zimie charalkte-
rystyczna jest znaczna dyspersja temperatur wokoét przedziatu modalnego,
w pbiroczu letnim natomiast zaznacza sie w dolnej czes$ci profilu duza
koncentracja temperatur minimalaych w przedziale 10—15°, z czestoscig
przekraczajgcy 60%.

Aby wyznaczy¢ prawdopodobieastmwo dowolnej wartoSei temperatiury
minimalnej dla jakiegokolwiek punktu w Beskidzie Niskim, wykomane
zostaly nomogramy catkowitego prawdopodobiehstwa wystepoweanii tem-
peratury minimalnej ponizej okreSlonej wartosei w zalezno$ci od wy-
sokosei | form rzezby terenu (rye. 19—22).

Wymienione nomogramy umozliwiajg wykreslenie szczegotowych map
prawdopodobiefstwa wystepowania okre§lonych wartefei tempertatury



Tabela 23. Czgsto$¢ wystepowamia (w %) minimalnej temperatury powietrza w lutym w przedzialach
pieciostopniowych w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu (dane z okresu 1951—1937))
Frequency of occurrence (in %) of minimum air temperature values in February in five-degree intervals
in the Lower Beskid range and its foreland (data from the period 1951 —1571))

Przedzialy temperatury powietrza (w °C)

Stacja H Air temperature intervals (in C.)
Station n(:),,m 0 B DO 25 -0 IS - 5 0 5 10
335 30 25 20 A5 4o - -5 0 5 10 1

Jaworzyna

Krynicka 995 1 2 9 22 35 26 5
Krynica 613 04 2 10 17 35 29 7 0,4
Wysowa 525 0,4 5 5 10 14 28 30 7 0,2
Ptaszkowa 522 1 2 9 13 28 33 13 1
Smolnik 510 1 5 6 8 15 27 30 8 1
Komaicza 470 1 7 11 14 24 27 10 0,2
Barwinek 420 0,2 5 7 8 13 29 30 7 04
Iwonicz Zdréj 402 1 2 8 13 28 30 16 1
Lesko 386 0,2 L 6 8 12 24 33 15 1 0,2
Rymanéw

Zdroj 360 04 L 7 5 13 23 35 13 1
Sanok 314 02 04 3 5 8 12 20 35 16 1 0,2
Krosno 282 02 L 5 8 10 23 34 18 1
Cigzkowice 280 0,4 3 5 8 9 20 35 19 1
Biecz 260 0,2 3 8 9 8 21 33 17 2
Jaslo 240 0,2 2 6 7 10 20 36 18 1

Tabela 24. Cze¢stos¢ wystgpowania (w %) minimalnej temperatury powietrza w maju

w przedzialach pieciostopniowych w Beskidzie Niskim i na jego przedpelu (dane z okresu
1951 —119710)

Erequency of the occurremce (in %) of minimum air temperature values in May in five-degree
intervals in the Lower Beskid range and its foreland (data from the period 1951—1970)

Przedzialy temperatury powietrza (w ®C)

Stacja H Air temperature intervals (in °C.)
Station n.p.m.
m -5 -0 -5 0 5 10 15 20
—110 —55 0 5 10 15 20 25

Jaworzyna Krynicka 995 1 7 37 44 11 1
Krynica 613 4 37 45 14 1
Wysowa 525 1 13 40 40 6 0,4
Ptaszkowa 5§22 2 24 52 19 2 0,2
Smolnik 510 1 14 45 34 6 1
Komaicza 470 1 14 44 36 5 1
Barwinek 420 1 1 15 43 35 6 1
Iwonicz Zdroj 402 3 30 50 15 2
Lesko 386 4 30 50 15 1
Rymanéw Zdroj 360 04 8 37 43 11 2
Sanok 314 4 29 50 16 1
Krosno 282 3 31 47 17 2
Ciezkowice 280 4 29 47 19 1
Biecz 260 3 31 48 17 1
Jaslo 240 2 27 46 23 2
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Rye. 49. Pramdigpogiobienstwe wystgpowamia w lutym temperatur minimalnyeh
powietrza ponizej i powyzej okreSlonysh wantosei na wypwkdyeh | we wklgsiyeh
formach tererowysh w profilu pienewym Beskidu Niskiegs
Probalbility of the occurrence of minimum air temperatures in Februany, below
and above some determined values, on convex and in concave relief forms in the
vertical profile of the Lower Beskid range

minimalnej powietrza. Dla przykladu przedstawiamy przestrzenne zrézni-
cowanie prawdopodobienistwa wystepowania temperatur minimalnych
powletrza ponizej 0° w okresie wegetacyjnym i w maju oraz prawdo-
podobiefistwa temperatur minimalnych ponizej =20° w zimie (ryc. 23—
—25). Prawdiopodobienstwo pojawiania sie¢ w okresie wegetacyjnym
ujemnych temperatur powietrza na wypuklych formach terenowych
zmienia sle od okolo 4% na wysokoéei 250 m n.p.m. do okolo L@
na poziomie 950 m n.p.m. We wklestych formach rzezby, powyzej 400 m
poniad 10 dni ma temperature ponizej 20°. W maju prawdopodobien-
stwo pojawiania sie ujemnyech miniméw temperatury na wypukiych for-
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Rye. 20. Prawdippodobiefistwo wystepowamiz w maju temperatwr minimalnych
powietrza ponizej i powyzej okreslonych wartofci na wypuidych i we wklestych
formach terenowych w profilu pionowym Beskidu Niskiege
Probabillity of the occurremee of minimurh air temperatuwies in May, below
and above some determimed values, on convex and in concave relief forms in the
vertical profile of the Lower Beskid range

mach terenowych ponizej 800 m n.p.m. jest nizsze od 5%, podczas gdy
w formach wklestych lezgecych powyzej 400 m n.p.m. prawdopodobien-
stwo wystepowania przymiozkéw majowych przekracza 10%, dochodzac
w Barwinku, Komatiezy i Smolniku do 15%.

W przedziale wysokosciowym 400—500 m n.p.m. kontrasty tempera-
tur minimalaych miedzy formami wypuklymmi a wklestymi sg szczegél-
nie duze. Przykladowo w Ptaszkowej (522 m), polozonej na wypuklej
formie terenowej, prawdopodobienstwo wystepowania przymiozkéw ma-
jowyeh wynosi 2%, za§ w Wysowej (525 m) i w Smolniku (510 m), re-
prezentujaeych wkleste formy terenowe — odpowiedmnio 13 i 15%.

5 — Stosunki termiczne...
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Rye. 21. Pramtiopodobiefistwo wystepowamia w lipcu temperatur minimalnych
powietrza ponizej i powyzej okre§lonych warttofci na wypuldyceh i we wklestych
formach terenowych w profilu pionowym Beskidu Niskiego

Probakiility of the occurrence of minimum air temperatures in Jully, below and
above some determined valuwes, on convex and in concave refief forms in the
vertical profile of the Lower Beskid range

Interesujigco przedstawia sie zroznicowanie prawdopodobienstwa mi-
niméw temperatur nizszych od =20° w zimie. Ich prawdopodobienstwo
przekraczajgce 5% charakteryzuje wszystkie wklesle formy terenw, zas
powyzej 8% formy wkleste lezgce w Beskidzie na wysoko$ci ponad
450 m. Najmniejsze prawdopodobienstwo wystepowania tak niskich tem-
peratur (ponizej 2%) cechuje wypukie formy terenu polozone w pietrze
hipsometrycznytm 450—950 m n.p.m., z tym Zze na wysoko$ci 600—700 m
prawdiopodobienstwo to wymnesi tylko okolo 1%.



Rye. 22. Pramdiopodobiefistwo wystepowania w patdziernikw temperatur minimal-
nych powietrza ponizej i powyzej okreSlonych wantosei na wypukidych i we wkle-
slych formach terenowyeh w profilu pionowym Beskidu Niskiege
Probability of the occurremce of minimum air temperatures in October, below
and above some determimed values, on convex and in concave relief forms in the
vertical profile of the Lower Beskid range

ZMIENNOSC TEMPERATUR MINIMALNYCH Z DNIA NA DZIEN

Prawdiopodobiefistwo zmiennosci temperatur minimalnych z dnia na
dzieh w przebiegu rocznym przedstawiono takze na podstawie danych
ze stacji Sanok i Komafhcza (ryc. 26).

Ponad potowa wszystkich przypadikéw omawianych zmian temperatu-
ry miesci sie w gramicach +3°. W ciaggu roku mozna wyrézmi¢ dwa wy-
razne okresy: pierwszy — od kwietmia do pazdziernika, w ktorym 9&%
przypadkéw zmiennos$ci temperatur minimalnych z dnia na dzien miesci
sie¢ w granicach #7, *8°, oraz drugi okres — od listopada do marca,
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1

1 — ponizej 6%; 2 — 6—&Y%; 3 — 8—1W%; 4 — ponad 10%
Probability of the occurremce of days with a minimum temperature below @C.
in the growing season
1 — below 8%; 2 — 6—8%; 3 — &8—10%; 4 — above 1%

w ktorym istnieje 2% prawdopodobiefistwa zmian temperatury z dnia na
dzien, poza przedziatem =+ 13°. We wklestych formach teremowych (Ko-
marieza), szezegblnie w okresie zimowym, zaznacza sie¢ wyrathie zwiek-
szone prawdopodobienstwo duzych warteéci wzrostéw i spadkéw tempe-
ratur minimalayeh z dnia na dzieh.
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Rye. 24. Prawdinpodobiefstwo wystepowamia dni z temperatura minimalna nizszg
od 0°C w maju
1 — ponie] 5'm 2 — 5—100%; 3 — ponad 1%
Probability of the occurremce of days with a minimum temperature belew 6°C.
in May
1 — below 5% 2 — 5—10"; 3 — above 10%

AMPLITUDY DOBOWE TEMPERATURY POWIETRZA

Dobowa amplituda temperatury stanowi wazny wskaznik zréznico-
wania mezo- i mikroklimatyozrepw, gdyz ukazuje niektore cechy prze-
biegu dobowego temperatury. Zatem parametr ten, obok wartwéci ekstre-
malnych, w realny spos6b uzupelnia $rednig temperature dobows.



Tabela 25. Przebieg roczny $redniej dobowej amplitudy temperatury powieiiza eraz bledy siandardewe Wariese rednis) 80 W Beskidzie Niskim
i na jego przedpolu (dane z okresu 195+1970)

Anpual course of the mean daily amplituds of air temperature and standard errors of the mean value (°C.) in the Lower Beskid fange and its fereland
(data from the period 1951:-1970)

Stacja H Miesiace  Months Sred-
Station n.p.m. nia
(m) I I Il v v VI vII VIII IX X XI XII | Mean
Jaworzyna Krynicka 995 | a 5,4 5,6 6,0 6,7 7,7 7,4 7.4 7,2 6,9 6,5 4,8 4,7 6,4
b 01 0.1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 01 01
Krynica 613 | a, 56 6,3 74 8.8 9,3 9,4 9.4 9,4 9,2 8,1 5.4 438 7.8
b 01 0,1 0.1 0,2 01 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Wysowa 525 | a| 67 7.4 8,9 10,9 118 12,0 12,0 12,0 11,2 9,3 55 50 9,4
b| 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.1 0,1
Ptaszkowa 522 | a| 64 6,8 7.3 8,6 9,1 9,3 9,2 9,2 9,0 8,2 59 5.6 7,9
b 01 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0.1
Smolnik 510 [a| 86 8,2 8,5 11,5 12,5 12,7 12,5 12,2 11,8 9,9 6,7 5,8 10,1
b| 04 0,4 0,3 0.3 0,3 03 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Komaiicza 470 [ a | 76 84 9,3 11,4 12,2 12,3 12,2 12,2 12,2 10,2 6.6 57 | 101
b| 02 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Barwinek 420 a| 66 7.4 9,0 11,5 12,3 12,4 12,2 12,2 11,6 9,4 6.0 54 9,7
b| 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
Iwonicz Zdr6j 402 | a| 54 6,0 7.3 9,7 10,1 10,3 10,2 10,1 9,0 7,6 5,1 43 7.9
b| 01 0.1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0.1 0,1
Lesko 386 a| 6,6 7,2 8,2 10,6 1R} 11,2 10,6 10,7 10,8 9,7 6,4 53 90
b 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
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Rye. 25. Prawdinpodobiensteo wystepowamia dni z temperatura minimalpg nizszy
od =200C w zimie
1 — ponizej %; 2 — 2=5%; 3 — 5—8%; ¢ — ponad &
Probability of the occurrence of days with a minimum temperature below -20°C.
in winter

1o oBslow 24 23— 3% 3 = i 4 — bove %4
SREDNTE BOCZNE T MIESIECZRE AMPLITYRY BOEOWE TEXRERATURY
Srednie roczne warteéei dobowej amplitudy temperatury sa na bada-
nym terenie zréznicowane zaleznie od wysokos$ci nad poziom morza i rze-

Zby powierzchni (tab. 25). W dolinach Pogérza i Doléw Jasielsko-Sanoc-
kich wahajg sie one od 9,3 do 9,6°, a w dnach dolin beskidzkich rosng do



Ryc. 26. Przebieg roczny prawdopodobiefstwa zmienmoéei z dnig na dzien tempe-
ratury minimalnej powietrza w Sanokw | Komaficzy (dane z okresy 1951—1976)

Annual course of probatility of the chamges in the minimum air temperature
varying from day to day in Samok and Komaficza (data from the peried 1951—1676)

okoto 10°. Na wypuklych formach terenu wartesci ich malejg od 9,0—
—9,2° na Pogérzu do okolo 8° na wysokosci 600 m i 6,4° na wierzchowi-
nie glownej Beskidu. Na wysokos$ci okolo 500 m roznig sie na wypuklyeh
i wklestych formach terenu o 1,5—2,0°

Najnizsze $rednie dobowe amplitudy temperatury cechujg wmiesigce
od listopada do stycznia, najwyzsze okres lata — od czerwca po sierpien.
Bledy standardowe wartosci $redniej omawianego wskaZnika wahajg si¢
od 0,1 do #0,2.
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Odchylenie standardowe s$redniej miesiecznej amplitudy dobowej ros-
nie od zimy do lata. Bardziej stabilne sa wartosci amplitud temperatury
na formach wypuklycth, w poréwnaniu z odpowiednimi danymi dla form
wklestych. Ilustrujg to dane z wysoko$ci okolo 500 m n.p.m. dla Wyso-
wej i Ptaszkowej. Odchylenie standardowe w dnie doliny Ropy w Wy-
sowej jest przecietnie o *1,5° wyZsze niz na wierzchowinie Gér Gry-
bowskich w Ptaszkowej.

Tabela 26. Zalezno$¢ wartosci amplitudy dobowej temperatury powietrza (y) od wysokoéci nad
poziom morza (H) w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu (dane z okresu 1951—1930))
Dependence of the values of daily amplitude of air temperature (y) on the altitude (H) in
the Lower Beskid range and its foreland (data from the period 1951—1939))

Amplltu.- Formy wypukle Formy wkleste
da srednia Comwex forms Concave forms
za okres
Mean L. i L. .
diurnal postac rovufflama postaé rovoTama
amplitude | regresp s r A regresy . s+ r
in equation of regression equation of regression
Rok y = 10,3-000041 H 05 -00914 |y= 85+00024 H 0,3 0,643
Year
I y = 7,2-000820 H 0,6 -00H™M  y= 5,8+0,0022 H 0,6 0,416
Ir y = 8,5-000182 H 06 -00®25 y= 6,3+00029 H 0,6 0,525
I y = 9,1-00000131 H 04 -00308 y= 6,84+00045 H 0,3 0,850
v y = 12.3-00056 H 04 009 y= 9,5+00037 H 0,4 0,724
\% y = 12,7-00053 H 05  -00944 y=10,2+0W0039 H 04 0,790
VI y = 13 1-0@0059 H 04 00962 y= 10,9+Q026 H 0,3 0,759
VII y = 12,9-00056 H 04  -00989 Y= 10,44-0,0035 H 0,3 0,816
VIII y = 12,8-000058 H 04 00985 ¥y = 10,4+00034 H 0,3 0,776
IX y = 12,6~0,0060 H 0,7 00917 y= 10,3+00026 H 0,6 0,453
X y = 10,8-0,0045 H 08 00834 y-= 9,54+00002 H 0,5 0,039
XI y = 6,8-0000021 H 05 -00/14 y= 6,1-0000002 H 04 -0000B5
XII y = 55-000008 H 05 -00389 y= 5,1+00004 H 04 0,127
H — wysokodé¢ nad poziom morza w m
altitude in m.

sk= blad standardowy niewisdomej
standard srror of unknown valus

F = wspélezynnik korelasji
eoFrelation eosfficient

Jak wynika z réwnah w tabeli 26, amplituda dobowa temperatury na
wypukdych formach terenowych zmniejsza sle ze wazrostemn wysokosel
nad poziom morza, z tym 2ze bardizo wysoka istotnosé wykazuje korela-
cja dla okresu od kwiethia do sierpnia. Natomiast dla listopada, grudnia
| styeznia wspoélczynniki korelaeji sg nieistotne.

Dla form wklestych zalezno$¢ dobowej amplitudy temperatury od
wysokoéei nad poziom morza jest nieistotha przez caly rok. Swiadkczy to,
2e dobowa amplituda temperatury jest wskaznikiem bardzo ezulym na
réznego rodzaju wptywy lokalne.
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CZESTOSC I PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTEPOWANIA OKRESLONYCH AMPLITUD
DOBOWYCH TEMPERATURY

W tabelach 27 i 28 przedstawiono dla przykladu czesto$é wystepowa-
nia dobowej amplitudy temperatury powietrza w przedzialach piecio-
stopniowych w lutym i lipcu. W chlodnej porze roku wiekszo§é¢ wartosci
amplitud dobowych temperatury grupuje sie w przedziatach od 0 do
10°, z tym, ze w pelni zimy typowe sg niezhaczne wahania temperatury
w ciggu doby, mieszezgee sie najezesciej w gramicach 0—>5°,

Tabela 27. Czestos¢ wystepowania (w %) wartoéci amplitudy dobowej temperatury
powietrza w lutym w przedzialach pigciostopniowych w Beskidzie Niskim i na jego
przedpolu (dane z okresu 1951—1970)

Frequemcy of the eccurrence (iR %) of the amplitude of air temperature values in
Februaty in five-degree intervals in the Lewer Beskid range and its fereland (data
from the period Ig51-1970)

Przedzialy temperatury powietrza (w ¢C)

Stacja H Air temperature intervals (in °C.)
Station n(‘:nr)n o 5 10 15 |20 25
5 10 15 20 25 30
Jaworzyna Krynicka 995 47 47 6 0,2
Krynica 613 39 51 9 1
Wysowa 525 42 31 17 7 3
Ptaszkowa 522 33 52 14 L
Smolnik 510 39 32 15 9 2 2
Komaicza 470 36 34 16 8 5 1
Barwinek 420 40 36 13 7 3 0,2
Iwonicz Zdroj 402 45 43 10 1
Lesko 386 35 43 17 4 1
Rymandéw Zdroj 360 40 35 18 5 1
Sanok 314 3 39 19 6 2 0,2
Krosno 282 42 43 10 5 0,4 0,2
Ciezkowice 280 26 45 20 6 2
Biecz 260 34 44 15 6 2
Jaslo 240 39 41 15 5 0,4

W péiroczu letnim klasa modalha przypada najezesciej w przedziale
10—15°, z wyjatkiemm wierzehowiny giéwnej Beskidu Niskiego, gdzie
najwiekszg czestosé wykazujg amplitudy w przedziale 5—=10°

Wplyw wysokoéci nad poziom morza oraz rodzaju form terenowyeh
na wartodei dobowej amplitudy temperatury mozna okreslié przy pommocy
nomograméw wykonanych dla dwéeh wybranyeh miesieey (rye. 27, 28).

W lutym na wypuklych formach terenowyeh, lezgeyeh ponizej 500 m,
istnieje 1% prawdopodobienstwa przekioczenia amplitudy penad 15°
Prawdiopodiobieristiwe wystepowania duzyeh amplitud temperatury wy=
raznie zmniejsza sie z wysokoseia nad poziom merza. We wklestyeh for-
mach terenowych obserwuje sie duze wigksze prawdiopodobiehstne wy-
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Tabela 28. Czestos¢ wystepowania (w %) warteéci amplitudy dobowej temperatury
powietrza w lipcu w przedzialach pigciostopniowych w Beskidzie Niskim i na jego
przedpolu (dane z okresu 1951—10570)

Frequency of the occurrence (in %)@f the amplitude of air temperature values in July
in five-degree intervals in the Lower Beskid range and its foreland (data from the period

1951—-11970)
Przedzialy temperatury powietrza (w °C)
Stacja H Air temperature intervals (in °C.)
Station n(':n')" 0 5 10 15 20
10 15 20 25
Jaworzyma Krynicka 995 17 71 11 1
Krynica 613 8 48 42 2 0,2
Wysowa 525 7 28 37 25 3
Ptaszkowa 522 9 48 39 3
Smolnik 510 6 28 32 27 7
Komaricza 470 5 30 34 28 3
Barwinek 420 5 27 39 26 3
Iwonicz Zdréj 402 7 43 42 9
Lesko 386 9 39 34 17 0,4
Rymanéw Zdroj 360 6 33 41 20 0,4
Sanok 414 5 33 40 21 1
Krosno 282 6 33 40 20 1
Ciezkowice 280 6 37 33 23 2
Biecz 260 6 34 36 22 2
Jasto 240 6 35 38 20 1

sokich amplitud dobowych temperatuty, przy czym zwieksza sie ono
w dolinach $rédgorskich ze wzrosterm wysokas$ci nad poziom morza.

Podobne zmiany w prawdopodobiefstwie wystepowamnia dobowych
amplitud temperatury z wysokaoscia zaznaczajg sie w innych miesigcach.
Szczegélnie duze rézmice miedzy prawdopodobiefistwenn warteéci oma-
wianego wskaznika dla uwzglednianych form rzeiby wystepujg w paZ-
dzierniku. We wszystkich wklestych formach teremowych istnieje wow-
czas 5% prawdopodobienstwa wystepowania dobowych amplitud wy?z-
szych od 18°. Na wypukiych formach terenu natomiast, dobowa amplitu-
da temperatury 6 prawdopodobiefstwie 5% zmienia sie od 17° u pod-
néza Beskidu do 10° na grzbietach.

Nalezy takze podkresllié, ze prawdopodobiefnstwo matych amplitud do-
bowych ponizej 5° ulega bardzo nieznacznym zmianom z wysokeoseia nad
poziomn morza, szezegélnie w okresie pélrocza zimowego.

Przebieg roczny dobowych amplitud temperatury o okre$lonym praw-
dopodobiefistwie przedstawiomno dla wybramyeh stacji na rye. 29 i 30.
W przebiegu tym mozna wydzieli¢ dwa okresy: jeden z wysokimmi do-
bowymi amplitudarmi temperatury od kwiethia po wezesien | drugi z ma-
tymi dobowyrmi amplitudatni od pazdziernika do markca, z wyrainym
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Rye. 27. Pramdiopodiobienstwo wystepowania w lutym amplitugly dobowej tempe-
ratury powietrza ponizej i powyzej okreSlonych warioéei na wypukdych | we
wkiestych formach terenowych w profilu pionowymn Beskidu Niskiege
Probability of oecurremce of the daily amplitude of air temperatute in February,
below and above some determimedl valuss. on convex and in concave relief forms
in the vertical profile of the Lower Beskid range

minimum w grudaiu. Dobowe wahania temperatury w glebokich doli-
nach beskidzkich sg nizsze od 18° (Wysowa); na wypuklych formach
terenowych potozonych na tej samej wysoko$ei nad poziom morza nizsze
od 14° (Ptaszkowa). Mimo wyraznej sezonowoéci bardzo wysokie dobowe
amplitudy temperatury moga wystepowa¢ w kazdej porze roku, z tym
ze w zimie prawdopodobnie sg bardziej zwigzane z czynnikami adwekey]-
nyei. Najbardziej ztagodzone wariosei amplitud dobowyeh wystepuja na
wierzehowinie Beskidu Niskiego, gdzie zaznaeza sie takze najmmiefsza
Zfmiennos¢ roezna tego wskaznika (tab. 27).
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Rye. 28. Pramtinpodivbiefistwo wystepowamia w lipcu amplitudy dobowej tempe-
ratury powietrza ponizej i powyzej okreflonych wartoéei na wypuklyeh | we
wkigstych formach terenowyech w profilu pienowym Beskidu Niskiege
Propability of occurrence of the daily amplitude of air temperature in July,
below and above some determined values, on convex and in concave relief forms
in the vertical profile of the Lower Beskid range

TEMPERATURY POWIETRZA W CHARAKNERYSTWCZNWOH PORACH DOBY

Wiadomosci o dobowym przebiegu temperatury w Beskidzie Niskim
starano sie wzbogacié danymi z klimatologicznych termiméw obserwacyj-
nych, tj. z godziny 7, 13 i 21. Warte$ci takie mozna uzyskaé¢ ze stosun-
kowo duzej liczby stacji, a oméwione péZniej prawidlomasci przestrzen-
nego zréznicowania temperatur w wymienionych termimach dokumen-
tuja ich przydatmo$¢ dla charakterystyki klimatu.



Rye. 29. Przebieg roczny $redniej dobowej amplitudy temperatury powietrza o ré%~
nym prawdepeodebienstwie wystepowamia w Ptaszkewej (322 m Rn.B.M:)
Annual course of the mean daily amplitude of air temperature cdharacterized
by a various probafbility of its occurremce at Ptaszkowa (522 m as.l)

SREDNIE ROCZNE I MIESIECZNE TEMPERATURY W CHARAKTERYSTYCZNYCH
PORACH DOBY

Przebieg roczny Sredmich miesiecznych temperatur w podstawowych
terminach klimatologicznych o godzinie 7, 13 i 21 nawigzuje do przebie-
gu S$rednich warteéci ekstremalnych.

Srednie miesieczne temperatury o godzinie 7 wahaja sie od 5,2—5,8°
w dolnej cze$ci badanego profilu do 3,6° na wierzchowinie giéwnej Be-
skidu Niskiego. W formach wklestych, na 500 m n.p.m., s3 one o 1—1,5°
ni2sze niz na wypuklych.

Srednie miesieczne temperatury o godzinie 13 obnizajg sie réwniez ze
wzrostem wysoko$ci nad poziom morza od 10,8—11,2° na Pogérzu do
6,2° na grzbietach gérskich. W godzinach okolopotludniowych wspomnia-
na réznica $redniej rocznej temperatury miedzy wypuklymi a wklestymi
formami terenowyrmni zmniejsza sie¢ do ponizej 0,5°.

Najwiekszy jest kontrast $redmich rocznych temperatur powietrza
0 godzinie 21, gdyz r6znica wartoSci w Ptaszkowej i Wysowej siega 2°.
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Rye. 30. Przebieg roczny $redniej dobowej amplitudy temperatury powietrza o réz-
nym prawdopodobiefistwiie wystepowamia w Wysowej (526 m n.p.m.)
Annuwal course of the meam daily armplitude of air temperature characterized
by a various probahbility of its occurrence at Wysowa (525 m a.s.l.)

Srednie roczne temperatury w tym terminie wahajg si¢ od 7,1—7,5° na
stanowiskach zlokalizowanych ponizej 300 m n.p.m. do 3,9° na 1000 m.

W przebiegu rocznym we wszystkich terminach obserwacyjnych naj-
nizsze wartesei $redniej miesiecznej temperatury wystepujg w styczniu,
najwyzsze — w lipcu. Ujemne warte$ci $rednich miesiecznych tempera-
tur we wszystkich terminach przypadajg od grudnia do lutego. O 7 go-
dzinie charakteryzujg one réwniez marzec w calym profilu wysokoscio-
wyr, za§ o 21 wystepujg w tym milesiagcu w dnach dolin Beskidu po-
wyzej 400 m i na grzbietach powyzej 600 m n.p.m.

PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTEPOWANIA OKRESLONWYCH TEMPERATUR
W CHARAKTHERWSTWCZINYCH PORACH DOBY

Ze wzgledu na znaczne podobieristwa w zréznicowaniu przestrzenno-
-czasowym ekstreméw temperatury i temperatur z omawianych trzech



Tabela 29. Macierz korelacji wybranych elementéw termicznych opartych o $rednia dobowg temperature powietrza w Beskidzie Niskim
Matrix of correlation of some chosen thermal elements charactesistic of the mean daily air temperature in the Lower Beskid range

Liczba
Suma temp. | stop-
3 . ) L X ; efektywnych | niodni
Srednia dobowa temperatura roku i poszczegolmych miesiecy Liczba dni z temperaturg Totals of | Num-
Element H " Mean diurnal temperature of year and particular months Number of days with texmperature effective tem- | ber of
Element peratures |degree-
-days
I II i I Iv \'% VI ‘ VI 1 VIII IX X XI XIL | > 8% > 10° > 15°| <« 0° |«—55° >5° | > 10° >10°
g '-5 H -7 -9 | -9 l 06 | 99 | OB | -7 | —98 | PV | -P5 | -6 | -5 | -9B - | -9B -6 | -96 93 | -8 | 97 | 9%
. t, -4 97 98 | 99 99 99 99 99 99 99 98 99 98 99 99 99 99 | 9% 99 99 98
2 g t —0o4 99 98 1 97 94 95 93 93 94 95 96 99 98 97 96 97 | 98 97 95 94 91
° @%‘ . g -2 | 95 94 98 98 98 95 96 96 96 98 99 97 99 98 98 | -9 | 97 97 96 93
« & 2 % 96 96 94 95 98 99 98 99 99 99 99 99 98 99 99 99 99 | 9% 99 99 98
§ '% g g iy 91 99 98 91 93 99 99 99 99 98 98 98 96 99 99 98 | -9 | 9% 99 99 97
S b % w o3| 99 99 9 96| 98 99| 99| 99| 98| 98 98| 96 99| 99| 98| -9 -%5 99| 99 o8
R ES Wi -0 98 98 90 91 99 98 99 99 98 96 97 96 98 99 98 | -98 @ -92 99 99 99
@B 22 W -93 98 99 91 93 99 98 99 99 98 97 97 96 98 99 98 | -8 -4 99 99 99
1§ o E& tvm -8 96 | 97 84 85 97 i 95 98 98 99 97 97 96 98 99 99 | -7 | 95 99 99 99
£ % % ek -6 99 99 93 95 99 l 99 99 99 97 98 97 96 98 99 99 97 | 97 99 99 98
« O % —996 96 95 99 96 91 96 90 92 87 94 97 95 99 99 99 | 97 | 9B 98 97 95
@ I -8 96 96 95 98 91 96 90 92 88 96 98 99 99 99 99 | -99 | 9% 98 97 96
=5 § X —0o4 99 99 92 97 96 98 96 96 93 98 94 98 97 97 98 | 99 | -4 97 96 95
Liczba dni z temperaturg 99 9 | -99 | 97 99 98 96
Number of days 99 | -9 | -7 99 99 98
with temp. > 5° —97 99! 98 9 98 97 99 96 97 92 99 97 98 98 98 | 98 99 98 97
> 10° -5 99 99 96 | 96 99 99 98 99 96 99 97 96 98 99 96 | 98 | -9B | 6
>15° -4 99 99 95 95 98 99 98 98 96 99 96 96 98 99 99 05 | -4 | -0
< @ 98 -9 -8 9B | -9 -H7 -8B -6 -H7 -2 -8B -H7  -U8 | -98 | -9 | 999 | 9B 99 99
< —5° 89 92| -91 -97 -9 -8B -93| -84 -4 OB -89 -7 96| -2 | -9 92| -2 | B2 99
Sumy temperatur efekt. > 5° -4 99 99 93 94 99 99 99 99 98 99 94 94 98 98 99 99 | 9B | -8
Totals of effective temp., > 10° -2 \ 99 99 91 92 99 98 99 99 99 99 92 92 96 97 99 99 | -9 -85 99
Liczba stopniodmi > 10° %1 98 98 89 90 99 97 99 99 99 99 90 90 95 95 98 98 | 95 | -8 99 99
Degree-days h I

Uwaga: wspélczynniki korelacji (r) w tabeli sa podane w postaci rx 100; gorny tréjkat macierzy korelacji do-

tyczy wypuklych form terenowych, dolny tréjkat macierzy korelacji dotyszy wklgslych form terenowych

Note: correlation coefficients (r) are given in the table as r X 100; upper triangle of the correlation matrix refers to
convex relief forms, lower one

to concave relief forms

Tabela 30. Macierz korelacji wybranych elementdw termicznych charakteryzujacych temperatur¢ maksymalna powietrza w Beskidzie Niskim
Matrix of correlation of some chosen thermal elements characteristic of the maximum air temperature in the Lower Beskid range

Srednia miesigczna temperatura maksymalna H ' Liczba dni z temp.. max.
Element Tl T ——r lAbso- Number of days with max.
Element H v | Wmax | lutne temp.
max. |—
I | II I v \" VI VII VIIIL IX X XI XII , <O >25° >3]D”,, <400
H o7 98 | -4 | -6 | -8 | -9 | -99 | 99| -9 | 99| 9B 9% 98 -0 | 68 95 | 9% -85 93
P W -4 98 91 87 96 98 97 98 97 98 96 95 96 95 85 | -8 95 85 -9
E 3 [ — -7 99 92 91 99 99 98 99 98 99 99 99 98 96 88 | -8 97 90 -5
22 ] -0 96 97 91 88 89 86 88 86 87 89 91 97 99 80 | 97 86 84 -8
24 tn -1 91 94 87 92 89 85 85 85 85 89 94 95 90 94 | 998 80 74 —836
é:l titi -1 90 94 94 94 98 98 98 98 97 99 929 95 93 90 | 9% 96 89 -3
%, M tiv -0 98 96 92 91 86 99 99 99 99 99 99 96 93 87 | -7 96 86 -5
g € tv 97 98 98 90 92 87 97 99 99 99 99 97 94 92 83 | 95 97 88 -5
i on tvi -5 99 98 90 91 86 98 99 99 99 99 96 94 93 84 | 9% 98 91 —04
8 ?‘__.,Z tvit -6 96 97 91 84 \ 86 92 97 97 99 98 96 93 91 86 | 95 97 88 93
é %‘ twann -0 95 93 91 75, 718 | 91 93 94 97 99 96 94 92 85 | 96 98 89 -4
. tix -5 98 99 97 89 | 94 93 95 95 97 94 99 96 94 86 | -9 98 91 -5
é tx -2 93 96 94 98 ° 98 92 91 90 86 79 94 98 94 89 | -7 94 87 -5
é txi -2 91 94 95 92 97 89 88 87 85 80 92 97 98 87 | 99 91 85 -3
il —4 95 98 . 99 89 96 91 91 91 92 | 90 98 95 97 81 | 98 93 91 -39
Abs. maximum -0 73 73| 66 50 56 65 77 77 87 88 76 53 58 70 —538 79 70 8
Liczba dni z tpay. <® 95 | o4 | 97 l —4 i -7 97T 98 | o4 | 92 -9 ‘ -3 | o8 | 999 | 999 | 9% —66D —on -7 91
Number of days with >25° -6 99 98 93 89 87 97 99 99 98 ' 96 97 90 88 93 79 | -2 96 91
max. temp. > 30° 86 | 90 87| 83 67 69 86 90 9?2 95 99 88 ) ! 83 92 | TH 93 —886
< -10° 92 | -89 | -92 . 86 | -7 -1 @ 90 | -o1 | -8B -8B/ TH5| -8 | 95| P56 -89 553 98 | 888 667

Uwaga: wspélczynniki korelacji (r) w tabeli sq podane w postaci rx 100; gérny tréjkat macierzy korelacji

dotyszy wypukiych form terenowych, dolny tréjkat macierzy dotyczy wkieslych form terenowych

Stosunki termiczne...

Note: Correlation coefficients (r) arc given in table as r<@00; upper triangle of correlation matrix refers
to convex relief forms, lower one — to concave relief forms



Tabela 31. Macierz korelacji wybranych elementow termicznych charakteryzujacych temperatur¢ minimalna powietrza w Beskidzie Niskim
Matrix of correlation of some chosen thermal elements characteristic of the minimum air temperature in the Lower Beskid range

Dlugosé Srednie daty
Srednia miesigczna temperatura minimalna Liczba dni z temp. min.° okresu przymrozkéw
Element Mean monthly minimum temperature Abso- Number days with t min. bezprzym. Mean ;iate(s of the
Element H te | temin. | trmax. | Ar lutne Duration fos
min, of the
200 <. o | min.e®® | frostless | ogtatni | pierwszy
I |19 m v } '4 VI | vl | VIII IX X XI XII <-20°<110° <0 max.>0° | period last first
H 97 -90 -98 -9 | -8 990 94 95 85 ! 73| 86 | -85 | M8 | 65 | -6 | -4 61 -64 85 94 ] =337 58 o7
_? tr —04 95 98 88 92 95 98 96 89 81 91 90 58 70 99 99 | 662 66 | 00 | -8 79 50 —666 22
E 2 trmin. -3 95 89 1 90 98 98 98 96 92 99 98 80 87 97 94 | 42 47 | 886 | 98 61 1 -85 44
é—a«i trinax. -7 99 94 95 89 88 94 93 83 72 84 83 44 58 95 95 | =@ 72 | 990 | 54 88 36 55 07
E E’ Ar 64 | 668 | -84 | 663 79 72 79 79 64 50 64 63 15 31 82 85 | &R 79 | 881 | —830 94 08 28 —1i8
t 992 94 95 92 | 88l 88 87 88 79 78 85 84 60 67 91 | * 93! —666 54 | 771 | -4 74 55 —663 37
g £ tu -91 90 98 89 | -8 94 97 95 90 83 96 93 73 86 97 92 | 337 40 | -6 | 9% 64 62 =7 34
gs tui 9% 96 96 98 | 668 88 93 98 95 88 96 96 70 80 98 96 | —48 57 | 991 | 999 69 61 78 31
E IE tiv —889 96 95 95 | -I® 90 88 95 96 88 97 96 70 81 95 92 | 48 51 | &89 | 997 67 60 -8 27
& % tv -2 96 98 95 | 883 94 94 95 99 96 98 99 83 87 88 84 | 334 43 | -85 | -92 53 74 -0 43
] %5 tvi 992 96 98 95 | -4 94 94 95 99 100 94 97 91 87 82 80 | =31 39 2| 3 39 87 —04 64
¥ é tvit -5 96 99 96 | -882 94 96 97 97 99 99 99 85 91 92 88 | 331 38| 883 | 95 55 77 -90 47
£ tvinn -4 97 98 96  -880 96 94 95 98 99 99 99 86 89 91 88 | 36 4 | 82 | 95 52 79 -1 51
‘9’ % tix -889 93 98 90 | -990 97 96 90 95 98 98 98 98 94 63 58 07 01| 550 | 70 07 97 -8 80
tx -9 94 99 93 | &3 95 99 95 92 95 96 97 I 95 96 76 68 05 03| -9 | /™ 20 86 04 62
K?ﬂl txi -7 99 96 98 | —669 96 93 96 93 94 94 96 96 93 96 99 | 54 61 | 88 | 999 73 55 -9 28
txn —994 99 94 97 | 12 98 90 92 95 96 | 96 96 98 95 93 98 -665 70 | -84 | -8 76 52 -663 30
Abs. minimum 09 338 22 28 18 =3 -1 U3 -—36 28 i 29 20 =1 -3B0 -2 330 | —M1 -8 54 55 -0 06 01 13
Liczba dni z typ. < —20° 69 5% | 7% | 557 8 3 -8B 6B —H 69 ' 0 6 13 -6 i —7 ’ ~7 | 664 | 660 =27 58 | —660 74 04 =112 -5
Number of days < —10° 95 93 | 97 | -2 84 | -9 -97 -92 -91 -—-96 -9 ’ -7 97 | 9B -6 | -5 | -96 19 81 87 - -39 61 —00%
with tiin. <00 93 -9 | -97 | 98 74 91 92 9B -H9 -98 -03 | 98  -9B | -4 I -5 | -9 | 995 28 62 92 1 l —-663 73 338
min. < 0°, max. > 0° 64 T | -882 | -2 8 T4 -6 T -S89 -89 -89 -84 6 -85 | 87 | T8 | 69 | % 38 56 77 83 03 21 118
Dlugo$¢ okresu bezprzymrozko- l 91
wego
Duration of the frostless period -2 94 95 93 | -882 96 91 91 96 98 98 l 98 99 98 92 93 97 | 331 |* -69 97 95 386 -4
Ostatni przymrozek (data) 87 MW T I8 65| =B —m| I8 | T2 =19 T8 | -&81| -3 -8 T5 | -8 | -8 13 j 90 72 54 87 -2
Last frost dates |
Pierwszy przymrozek (data) - 90 91 88 | 880 83 84 89 98 96 96 93 } 93 92 88 84 88 | D 454 -4 95 995 92 —660
First frost dates I
Uwaga: wspélczynniki korelacji (r) w tabeli sa podane w postaci rxD0D; goérny trojkat macietzy korelacji Note: correlation coefficients (r) in the table above are given as r» 009; upper triangle of the correlation matrix tr — $rednia roczna temperatura — mean annual temperature,
dotyczy wypuklych form terenowych, dolny trdjkat macierzy korelacji dotyczy wklestych form terenowych refers to convex relief forms, lower one — to concave relief forms trmin. = srednia roczna temperatura minimalna — mean annval MIRIMUM ERPEAtYLE,
tremax, — $rednia roczna peratura maksymaina = mean appual Maximum (eMPEratures,
Ar  — $rednia roczna amplituda dobowa temperatury -- mean annual of diurpal amplitnde of wmperature

Tabela 32. Macierz korelacji wybranych elementéw termicznych charakieryzujacych dobowa amplitude temperatury powietrza w Beskidzie Niskim
Matrix of correlation of some chosen thermal elements characteristic of the daily amplitude of air temperature in the Lower Beskid range

Srednia amplituda dobowa poszczegolnych miesiecy i roku
Element H ¢ ke, | ¢ Mean daily amplitude of particular months and year
Element r FRAIA, | trmax. —

Rok I I Il v \% VI vit vl IX X XI XII

H -7 -H0 -8 | 91 | 608 | -882 | -9 | 997 | -4 -6 -7 -6 -2 | 83 T -39
S g tr 04 95 98 88 it 82 86 96 90 92 92 92 87 80 72 44
e g tramin. -993 95 89 1 53 66 69 85 74 77 78 77 69 60 54 31
# 7} trmax. 95 99 96 95 80 89 94 99 95 96 96 96 94 920 82 55
8 -g Asok . 64| 668 | -84 -—TIO 88 93 99 96 97 97 96 98 99 98 91 63
§_ ] Ai 42 | 440 | 557 | 338 84 92 85 79 76 77 74 77 85 93 97 90
-E g Ay 52 | 55D | 667 | 50 92 98 89 85 88 87 87 88 94 93 ? !
g %/I g Al 85 | -8 | 97 | -887 94 ! 80 96 96 96 96 97 98 98 62
@ » N é‘ AlV 2| % 78 -84 72 30 46 78 95 97 96 97 94 91 84 54
&3 B Ay 79 | 886 | 889 -9 84 47 61 89 96 99 99 99 97 92 80 44
;étg € Avi 76 | -85 | %0 889 88 52 65 91 93 99 99 99 97 92 81 46
H § Avilt 82 | -84 | -6 -887 88 56 67 97 77 87 89 99 96 90 78 43
g - Avilt 78 | /% | 90 880 78 ] 42 54 90 74 80 I 81 97 97 92 81 46
K Aix 45 | 550 | 6O | 449 95 94 95 | 83 48 64 71 (5] 63 98 88 : 60
Lg] & Ax 04| 0B | 23 ' o0 66 92 86 43 04 19 26 29 l 16 84 96 i 73
g Axi 006 06 | 15 | 02 66 | 78 77 I 37 25 31 36 24 . 15 76 89 86
Axn 13| 23| 8| 22| 78| 8| 8 54| 34| 48 54| 4 24| 88| 8 91
Uwaga: wspblczynniki korelacji (r) w tabeli s3 podame w postaci 1 00D; gérny trojkat macierzy korelacji Note: Correlation coefficients (r) in the table abowe are given as rx POD; upper triangle of correlation matrix
dotyczy wypukiych form terenowych, dolny tréjkat macierzy korelacji dotyezy wklestyeh form terenowyeh refers to)convex relief forms, lower one — to concave relief forms. Explanation as In table 3L.

Obja¢nienia jak w tab. 3L,



81

Rye. 31. Przebieg roczny temperatury o godzinie 13 | temperatury maksymalnej
powietrza o prawdopodobiefstwie wystepowania 26% | 76% na stacjach Ptaszkewa
i Wysowa

1 — temperatura maksymalna; 2 — temperatura o godzinie 13

Annual course of temperature at Ik p.m. and of the maximum air temperature
characterized by the values of 25% and 75% of probability of their ecceurrence
at the stations at Ptaszkowa and Wysowa
1 — maximum air temperature; 2 — temperature at 1h ..

6 — Stosunki termiczne...
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terminéw obserwacyjnych, nie charakteryzowamo czestosci danych war-
tosci temperatury w tych terminach. Podano natomiast cechy rozkladu
prawdopodobienstwa wystepowania tych wartedei, gdyz taky charakte-
rystyke uznano za bardziej przydatma z punktu widzenia potrzeb pla-
nowania przestrzennego.

Dla stacji Wysowa i Ptaszkowa przedstawiono przebieg roczny tem-
peratury powietrza o godzinie 13 i temperatury maksymalnej o prawdo-
podobiefistwie 25 i 75% (rye. 31). Warto$ei temperatury maksymalnej
nawigzujg wyraznie do temperatury o0 godzinie 13, z tyrm, ze najmniejsze
réznice miedzy tymi wartosciami zaznaczajg sie przy prawdopodobiefi-
stwie 75% we whklestych formach rzeiby (Wysowa). Najwieksze roz-
bieznosei miedzy temperatuiy maksymalny i z godziny 13 wystepuja
w lutym na wypuklyeh formaeh terenowyeh (Ptaszkowa), w wartoseiach
6 prawdopodobiefistwie 25%,

Przeprowadizone w podobny sposéb poréwnamie przebiegu rocznego
miniméw temperatury powietrza i temperatur o godzinie 7 i 21, 0 praw-
dopodobieristwie 25 i 75% wskazuje, ze istniejg bardzo duze rozbieznosci
w przebiegu temperatur minimalaych w stosunku do warto$ci w wymie-
nionych terminach obserwacji (ryec. 32). Szczeg6lnie duze rdéznice wy-
stepujg we wklestych formach teremowych w péiroczu letnim.

ZMIENNOSC TEMPERATUR Z DNIA NA DZIEN W CHARAKTERYSTYCZNYCH
PORACH DOBY

Wyrazne zmiany w przebiegu rocznym prawdopodobienstwa zmien-
nosci temperatury z dnia na dzieh zaznaczajg sie o godzinie 7. Zmienno$§¢
temperatury z dnia na dzien miesei sie w tym terminie w gramicach od
+16 do +1B° latem za$ zmniejsza sie do +8°.

Podobny przebieg roczny prawdopodobienstwa zmienmodei tempera-
tury z dnia na dzieh zaznacza sie o godzinie 21, z tym ze zakres zmian
nie jest tak duzy jak o godzinie 7.

O godzinie 13 przebieg roczny zmiennosei temperatury z dnia na dzien
jest dos¢ wyréwnany. Charakterystyezne jest natormiast wystepowanie
dosé duzych spadkéw temperatury rzedu 12—13° w okresie od kwietnla
do lipca.



Rye. 32. Przelbieg roczny temperatur o godzinie 7 i 21 oraz temperatury minimalnej
powietrza o prawdiopodobiefistwie wystepowania 25 | 75% na stacjach Ptaszkowa
i Wysowa
1 — temperatura minimalna; 2 — temperatura o godz. 7; 3 — temperatura o godz. 21
Annual course of temperature at 7A am. and 9% p.m. and of the minimum air
temperature characterized by the values of 25% and 75% of probability of their
occurrence at the stations at Ptaszkowa and Wysowa
1 — minimum air temperature; 2 — temperature at 7h a.m., 83 — temperature at 9% p.m.



II. NIEKTORE PRAWIDEOWOSCI ZROZNICOWANIA
STOSUNKOW TERMICZNYCH W GORACH

Przeprowadizona analiza poszczegélnych elementéw i wskaznikéw cha-
rakteryzujgcych rezim termiczny umozliwia uzyskanie prawidlowego
i precyzyjnego obrazu czasoprzestrzennego zrdznicowania stosunkéw ter-
micznych Beskidu Niskiego. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych technik
obliczeniowych, umozliwiajacych ,obrébke” ogromnych ilosci codzien-
nych danych z licznych stacji dla wielu lat oraz wykorzystaniu odpo-
wiednich metod analizy statystycznej, zostala zaprezentowana nowa me-
toda szczeg6lowego opisu stosunkéw termmiczaych gor. W ten sposéb cel,
jaki postawili przed sobg autorzy rozprawy, zostat w duzym stopniu
osiggniety.

Réwnoczesnie wylonita sie mozliwo$é sprecyzowania szeregu istotnych
whnioskéw ogdlniejszych. Chodzi mianowicie o ustalenie niektérych pra-
widlowoéei zréznicowania termicznego w goérach, o ktérym wprawdzie
wiedziano juz sporo [5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41], ale
obecnie po raz plerwszy wiadomaosci te zostaly oparte na bardzo szczegé-
lowych i wielostronnych wyliczeniach. Dla okreélenia tych prawidlo-
wosci wyznaczono zaleznodci wszystkich rozpatrywanych elementéw
i wskaznikéw termicznych od wysokosei nad poziom morza, odidzielnie
dla wypuktych | wklestych form terenowych oraz ustalono $cisto$é wza-
jemnych zwigzkéw miedzy wszystkimi elementami i wskaznikami ter-
micznyrmi.

ZWIAZKI ELEMENTOW I WSKAZNIKOW TERMICZNYCH
Z PARAMETRAMI GEOGRAFICZNYMI

Sposréd roczmyath charakterystyk tetrmiiczmyacth naj-
§ciSlejszg zalezno$¢ od wysokoéci nad poziom morza wykazuje dla wy-
puklych form terenowych érednia rocznra temperatura maksymalna
(r = =0,98) oraz Srednia roczna temperatura powlietiza (r = —0,97). We
wklestych formach terenowych sytuacja jest podobna, z tym ze wsp6l-
czynniki korelacji sg nieco nizsze. Stabszy zalezmoseia od wysokosei nad
poziom morza charakteryzuje sie na wypuklych formaeh rzezby srednia
roczna temperatuta minimalha (—0,90), a we wklestyeh — srednia rocz-
na warto$¢ dobowej amplitudy temperatury (0,64).
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Wséréd charakterystyk zwigzanych ze $redmiipg dobows te m-
peratwrgy powiettrzzaa (tab. 29), najscislejszy zwiazek z wysokoscig
nad poziom morza na wypuklych formach terenowych wykazuje srednia
temperatura kwietmia (—=00999), aataddéee majpaiilipeeq, ddbygpséc okepssu wee-
getacyjmego, dlugo$éé okresu ze $rednig temperaturg dobows wyzszg od
10° i suma temperatur efektywnych powyzej 5° (—0,98).

We wklestych formach teremowych naj$ciSlejsze powigzania z wyso-
koscia nad poziom morza cechujg Sredmig temperature listopada oraz
czas trwamia zimy.

Wiéréd wskaZznikéw zwigzanych z maksymallmgg ttermperaturg
powietmrza (tab. 30) bardzo wysokie wspélczynniki korelacji dla za-
leznosci od wysoko$ci nad poziom morza ujawnia $rednia miesieczna
temperatura maksymalna w okresie od kwietnia do sierpnia (—0,99).
W obnizeniach teremowych wspolczynniki korelacji od wysokes$ci nad
poziom morza 8§ nieco nizsze, a najwyzszy wspoétczynnik cechuje $rednig
maksymalng temperature maja (—0,97). Najstabsze zwigzki z wysokoscig
nad poziom morza wykazuje absoluthe maksimum temperatury (bez
wzgledu na rodzaj formy rzeiby) oraz liczba dni z temperaturg maksy-
malng wyzsza od 30°.

Charakterystyki zwigzane z mimimallmsgg temperatturrgg po-
wietmrza (tab. 31) odznaczajg sie duzo mniejszg zaleznoscig od wy-
sokosci nad poziom morza niz wyzej wymienione wskazniki. Na wy-
pukiych formach terenu najscislejsze zwigzki ze wzniesieniem nad po-
ziom morza wykazujg $rednie temperatury minimalne w listopadzie
(=0,96) i w kwietniu.

W formach wklestych najlepiej korelujg z wysokos$eia nad poziom
morza Srednie temperatury minimalne listopada, marca i lipca oraz liczba
dni z temperatuty minimalng nizszg od —10°. Najstabsze zwigzki z wy-
sokoscig na formaeh wypulkdych cechujg czas trwamnia okresu bezprzy-
mrozkowego oraz Sredmie daty pierwszych i ostatnich przymrozkéw,
absolutne minima temperatury i Srednie minima we wezeshiu. We wkle-
stych formach terenu takie stabe powiazania ujawniajg giéwnie abso-
lutne minima temperatury powietrza i liezba dni z przymrozkiem.

Amplitwde dobowsn temperatwmy powietrza cha-
rakteryzuja bardzo slabe zwigzki z wysoko$ciag nad pozlom morza we
wklestych formach teremowych (tab. 32). Na formach wypuklych najle-
piej korelujg z wysokoécia $rednie amplitudy dobowe w kwietniu i lipcu
(-60%1).

WZAJEMNE POWIAZANIA MIEDZY ELEMENTAMI
I WSKAZNIKAMI TERMICZNYMI

Sposréd roczmycth charaktemryssttykk termiiczmychth naj-
wiecej wzajemnych zwigzkéw o0 wysokiej istotho$ei wykazuje Srednia
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roczna temperatura powietrza, a nastepmie Srednia roczna temperatura
maksymalna. Stad tez Sredmiim roczma tempemattuurna, jak to
juz wykazano w poprzedmich pracach [5, 6, 7, 10, 11], moze by¢ uwa-
zana za najbardziej kompleksowy wskaznik termiczny. Najmniejszg
wspolzalezmo$cia z innymi charakterystykammi rezimu ternmicznego od-
znacza sie $rednia roczna warto$é dobowej amplitudy temperatury powie-
trza.

Wsréd elementéw termiicznych odnoszgcych sie do Sredmiiejj do-
bowejj temperattwry powietrza (tab. 29) najwiekszg ilosé
Scistych korelacji (tj. najwiekszg liczbe wspélczynnikéw korelacji
r > 0,98) wykazujg:

1) érednia roczna temperatura powietrza,

2) czas trwamnia okresu intensywaych proceséw rozwoju roflin (ze
$rednig dobowsg temperatuty wyzszg od 10°),

3) czas trwania okresu lata termicznego (Srednia dobowa temperatura
powyzej 15°),

4) suma temperatur efektywnych wyz?szych od 5°

5) Srednia temperatura powietrza w maju.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 30 mozna stwierdzé, ze
najlepszymi (z punktu widzenia przydatmo$ci do opracowan klimatu
w gérach) wskaZznikami temperatury maksymalnej powietrza sj:

1) Srednia roczna temperatura maksymalna,

2) Sredmia temperatura maksymalha w czerwcu,

3) Sredmia temperatura maksymalna we wrzesniu.

Najmniejszg liczbe wzajemnych powigzan z innymi wskaZnikami ter-
micznymi ma absolutne maksimum temperatury oraz Sredmia tempera-
tura maksymalna okresu zimowego.

W Swietle analizy wspélczynnikéw korelacji tem peratturee mi-
nimallmeg powiettrzaa (tab. 31) najpelnie] mozna sciarakteryzowaé
przy pomocy nastepujgcych wskaZnikéw:

1) $redniej rocznej temperatury minimalnej,

2) liczby dni z temperaturg minimalng nizszg od 0° tj. liczby dni
z mrozem i przymrozkiem,

3) $redniej temperatury minimalnej sierpnia.

Najmniej powigzan z innymi wskaznikami wykazuja: absolutne mi-
nimum temperatury, liczba dni z temperaturg minimalng ponizej =10
i =20° a takze daty pierwszych i ostatnich przymrozkow.

Wsrod elementéw termiki charakteryzujacych dobows ampli-
tude temperatwmry powietnrza najwieksza liczbg zwigzkow
funkcyjnych z innymi elementami i wskaznikami wyrézniajg sie (tab. 32):

1) érednie miesieczne warto$ci amplitudy dobowej w zakresie od maja
do wrze$nia, przy czym najscislej koreluje ta warto$¢ w sierpniu,

2) érednia roczna amplituda dobowa.
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PRZEWODNIE WSKAZNIKI TYPOLOGII KLIMATU W GORACH

Na podstawie przytoczonych danych mozna stwierdizi¢, Zze do cha-
rakterystyki makroklimatm gor i wyzyn nadaje sie dobrze Smrednia
roczma temperatwra powiettrizzag, ktéra ze wzgledu na Scisle
powigzanie z innymi elementami klimatu moze byé¢ uznana za komplek-
sowy wskaZznik. Ta warte§¢é temperatury jest takze przydatna do okre-
$lenia przecietnego zréznicowania mezoklimatyeznego miedzy gléwmnymi
elementami rzezby gér pod warunkiern, e znamy jej zalezno$¢ od wy-
sokosdei nad pozlom morza osobno dla kazdego z tych elementéw rzeZby
(10, 11].

Bardzo czulymi wskaznikami do okre$lamia mezoklimatu z uwzgled-
nieniem zréznicowania morfometryczmego form terenu sg SSrredinia
minimallmea tempetrattwrrsa rokw oraz diugosE okresu
bezprzymroakioowme ggo. Ta ostatmia charakterystyka, jake wazna
rolniczo, moze byé z powodzeniema uzywana do bonitacji klimatycznej
terenu w goérach w warunkach dostatecznie wilgothego klimatu.

W badaniach mikroklimatyeznyeh najwieksze ustugi oddaje aammpli-
tudla dobowa temperatwry powietrzaa, ktéra jest takze
przydatna do wydzielania mezoklimatéw. Swiadeza o tym stwierdzone
duze réznice miedzy poszczegblnymi elementami rzezby przy jednoczes-
nych niskich wspélezynnikach korelacji dla zaleznodei dobowej ampli-
tudy temperatury zaréwno od wysoko$ci nad poziom morza, jak i od
innych elementéw | wskaznikéw klimatu. Taka sytuacja jest wiee wy-
nikiem bardzo duzego wplywu warunkéw lokalnych w mikroskali na
wartosci dobowej amplitudy temperatury powietrza.

Bardzo istotnym wnioskiem z przedstawionej metody opisu stosun-
kéw termicznych w gérach jest to, ze wszystkie wymienione wskaZzniki
typologiczne znajdujg sie w prostych i bardzo Scisltyeh zwigzkach ze
Srednig temperaturg roku, czy to bezposredmio, czy posrednio.

Oznacza to, ze postulat skonstruowamia jednolitej typologii klimatu
goér w makro-, mezo- i mikroskali [12, 14] jest bliski zrealizowania.

Proponowana metoda charakterystylki stosunkéw termiczaych wypra-
cowana w oparciu o dane z Beskidu Niskiego moze byé, zdaniem auto-
réw, z powodzeniem stosowana do innych obszaréw zaréwneo gérskich,
jak i wyzynnych, nie tylko w Europie Srodkowej, lecz | daleko poza jej
granicami. Konieczne jest jednak wyznaczenie dla kazdego obszaru ilo-
Sclowyeh powigzah zaréwno pomiedzy danymi elementami | wskaznika-
mi rezlmu termiczhego a czynnikami geografieznymi, jak i miedzy po-
szczegblnymi elementami i wskaznikami charakteryzujaeymi stosunki
termhiezne. Zabieg ten jest kenieezny, peniewaz w zaleznofei ed peodsta-
wowyeh ezynnikéw klimatotwdiczyeh (kata padania promieni sleneez-
nyeh, rozkladu ladéw i mérz, wysokesei nad peziem merza, eyrkulasji
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powietrza) iloSciowe zaleznoSci miedzy rozpatrywanymi parametrami sg
bardzo rézne [5].

Przedstawionz metode zastosowano do szczegdlowej dharakterystyki
jednego tylko elementu klimatu. Jest oczywiste, Ze moze ona by¢ bardzo
przydatna tak?e do opisu szeregu innych jego elementéw, a wiee do

syntezy calego klimatu, rozumianego jako wieloletni rezim wszystkich
pogéd.



(Y]
2]

(3]
L)

(8]
f6]

g
(8
o]

(10]

(11]
(12]

(13]

(14]
[15]

(16]

(7]

(18]

LITERATURA

Boniecka-Z6lcik H., 1963, Czestesé imwegbji temperdtury powidtnza
w Kmpiticy Zdiopju w okreisie 1966—1U8), Przegl. Geofiz., 8 (16), 1—2.
Chalwbbiimssikaa A., 1949, Izesoentalie rogsse] temperatury popoidinza
w Poksee, Ann. UMCS, ser. B, 4.

Goleberg I A, 1967, (red), Miksaihimat ZSRR, Leningrad.
Goreczymski W. 1918, Nowe izatemny Pobiki, Buwvppy i kulli ziemslskes,
Pam. Fizjogr., 25.

Hess M., 1965, Pigtaa kiiimgtyeene w polbiicich Kappatech Zathoddich, Zesz.
Nauk. UJ, Pr. Geogr., 11.

Hess M, 1965, Czpstasé wysienomiania réznuch watdeici émetitich terengresiun
daibvoyyripch poniietaza w poszeewgdjaych pigtadch kiimgtpomhych polbiicich Kaampat
Zatboddich, Przegl. Geofiz.,, 10 (18), 3—4.

Hess M., 1966, Zneezdaie §rafiivej temperatury rolou din posnaumaia watnm-
kivw kiiimgtygzhych, Przegl. Geogr., 38 (1).

Hess M., 1967, O stosmidcnch temivmgotych Kmbewa (1780—18883), Przegl.
Geofiz., 12 (20), 3—4.

Hess M., 1967, Methode der Umtensehwidung untd Chanabstienistik der klina-
timbhen Halkessterfen am Bdipple! der Ostilpen, Sudeten umt Westhstragbem,
Veroff. d. Schweiz. Meteorol. Zentralamstalt 4, Zurich.

Hess M., 1968, Metdda okréifltaia ilotiouego anmidiinvanania mezalklikatyszne-
go w texemdch gomslcch, Zesz. Nauk. UJ, Pr. Geogr., 18.

Hess M., 1969, Ghivwnae pmddemy kilimwmiojagiezne Kappgt, Ibitd. 25.

Hess M., 1971, Pigtaa kiiimgtyezne w Kapputtch Pétmosytich i Polasindommwch
i ich chashletystysdyka temmvzrena, Folia Geogr., s. Geogr. Phys., 5.

Hess M., 1972, Uber die Gmuddipgen der detditienten Klimiakenten fur Gaebigs-
ragiomen, Studia Geographica, 26, Brno.

Hess M., 1974, Pigtxa kiimgtyezne Tatr, Czas. Geogr., 45, 1.

Hess M., NiedzwiiediZzZ T., Obrebska-Sttarrkked] B, 1975, Tiee methads
of consstmattion of climati¢ic mapps of varrdons scalbes for momteioduous amt updtemd
terititoeies exenpipliefied by thke mepps prgposed for Sauthrern Pdbadd, Geogr.
Polon., 31.

Hess M, Niedzwiieedz T. Obrehska-Sttaarddked] B., 1975, Ekskstremadine
Zjousksica tenwiciene w Bedkidzie Nigdom | ich wodlyw na waptigeje robbim,
Probl. Zagosp. Ziemn Goétskich, (w druku).

Hess M, Niedzwiied/z T., Obrebska-Sttarrked]l B., 1976, An atatdenpt
at the agpilieition of thee frastthess puiodd as a guithiag eritewion in thee tyypdiapy
of wessoliliatiatic centilioions in ihee muwibains, Geogr. Polon., 388

Hess M, Niedzwiied T., Obrebska-Sitarrked]l B., 1976, A method
oF thee eharraleristisiics of thee highdachd amll wouwiain elinsiite iR thie meeros-
WeeSo- amll wiskrsideles exewlpliedied by data Ffevn sedibiern PIRAd, Zesz.
Nauk. Ud, Pr. Geegr., 46.



90

(19]

(20]

(21}
[22]

(23]
(24]

(28]
[26]
(27]
(28]
(29

(30]
(31

[32]

(33]

(34]

(3]

(36]

37

(38]

(39]

0]
41]

42]

Hess M., NiedfZwiied7Z T, Obrebska-Stamrkdl B, Oleckii Z.,
Rauczyfiska D, Studinm kiimetojogiczne ponidatu Zgoeiec, 1967 (mpis.
w Arch. Woj. Prac. Urb. w Krakowie).

Jamczarskki E., 1974, Zastosoananie mméody M. Hessa dln wysmaesemia ne-
jamdw Kilimgtyeinej repeesentetysenosci stafiji oceny odmdon w gémmbh (na ppry-
kkadizie Eqpusefej), Biul. Oceny Odmiam, 1 (5).

Kaczorowskka Z., 1958, Kliimat woidedadtztwa biabestatdiego, Dok. Geogr.,
IG PAMN, 6.

Klysik K. 1974, Wartnkiki temmvicene obsatru Swidetokriipgkiego, Zesz. Nauk.
UE, Nauki Mat.-Przyr, 63.

Kosiba A., 1956, Zagadrbenie Miagtifikiacii zim, Przegl. Geofiz.,, 1 (9), 3—4.
Kozmimskii Cz, Trzeciak S, 1971, Przesterapny i czasotwy rozkidad
przgworkzk 6w wissamnpsjagignnych na obszarze Politki, Przegl. Geogr., 43, 4.
Madany R, 1971, O wyiepewianiu pragmuekskéw w rédggch masoch no-
witetzza, Przegl. Geofiz., 16 (24), 1—2.

Michallezewskkii J., 1962, Diupotvaiaie zestideka moesawe Katliny Posh-
haltididkjiej, Acta Geogr. Lodz., 13.

Michma E, Paczos S, 1972, Zayys kiimatu Bigsecatdéw Zaghoduidn,
Wroclaw—Warszawa—Krakibw—Gdtatsik.

Milatta V. 188% Dni 2 mrozem i prapwromakemi w Kannedach Zachedmiabs,
Wiad. Geogr., 16.

Milata W, 0@ Liczka dni 2 przymosekami w Polsee, Czas. Geogr., 20.
1—4.

Milata W., 1951, Licsha dmi z mwegem w Polsee, Przegl. Geogr., 23.
Milatowa S, 1080 Czestedé imwmergii wzgltedpich ltempenaiury PDoYsgiNEM
w Kmebowie w latwbh 1954, 1955 i 1957, Przegl. Geofiz., 4, 1.
Miszczenko Z. A., 1962, Smubonspyi chid temmergdury wordecha | Jpge
agmokibiatiatisicgskoje 2maezenjieje, Leningrad.

Miszczenko Z. A, 1963, Subonshyj chatl tiemmenaiury wosddcha w ched-
mitsdom relééfie i jego wiljdomdie nam rost i ramiipije rastéiemii, Trudy Wsies.
Naucz. Met. Sowieszrz., 8, Leningrad.

Niedzwiieddzz T., 1971, Priinizier digtddompgo katégufiaficresikogo priedigwidnija
zamorseivow w usbwisibch niskogoogogo reléiéfa Kappgt, Zesz. Nauk. UJ, Pr,
Geogr., 26.

NiedZwiieddz T, Temgenatura i willpelsosé pomdgtsza 10 wathminch raeéhy
pogisssicje; Kapput (na prgyhlaidzie ddliny Rathy kato GaiiksaBnoerpives), Ihid., 32,
Niedzwiiedi? T, Obrebska-Sttandkdl B, 1972, Baitpiel dar At
fattioung eimer meseitimatischen Karde filir die Kapaesten, Studia Geogr., 26,
Brno,

Obrebska-Sttarked] B, 1969, Stosunki nikkaekliatyczne ng POFIRBHFEA
piater lesnuch i pdl umnasymiych w Goneedh, Zesz. Nauk. UJ, Prace Geogr., 23.
Obrebska-Sttarriked] B., 1969, Dotwyy praehigg temperaiury Dpoisiatnza
jaloo podisteaa wudizielania meseihinsatéw w Beskidach, Ihwid., 28.
Obrebska-Sttardkedl B, 1969, Same resmits of imuesiigetions of MeAser
amdl mitrvokbiatiatic comdtition im smdill mountain drdingge aress im the Beskides
(Politsh Wasst Canpatibigns), Acta Univ. Szegediensis, p. Acta Climatologica, 8.
Obrebska-Sttarrked 1 B., 1970, Mesahtianat zlewini potabdw Jeszeze | Janme,
Studiia Naturae, S.A., 3.

Obrebska-Sttarrikked]l B., 1973, Sitesunki mezo- | mikkaaidimatyczne Szym:-
bandan, Dok. Geogr. IG PARMN, 5.

Okolowiicz W. Pelko I, 1963, Temapenaury miinimalne w Polsee w IRe
tacth 1951—800, Prace i Studia IGUW. Katedra Klimatologii, 3.



13
[“44]

18]
6]

7]
“8]
(49]
(50]
(51]

(52]
(53]

(54]
(55]
(56]

(57]

91

O koRowiicz W. Pelko I, Martwym D, 1970, Temaeredury na pouosmie
reecpymistym, Narodowy Atlas Polski, Ossolimeum,

Orliecz M., Orliczowa J., 1855 Inwesigje temperatyry ma DPOYEAGHUIM
skibtovie Tatr, Przegl. Met. i Hydr., 8, 3—4.

Pie$lak Z, 1085 O przpmosskach w Polseg, Wiad. Sk Hydr. i Met, J 5.
Pie$lak Z., 10687, Qena sum tempexatur jako wskgéndkca agrameteenrobio-
gicznego, Przegl. Geofiz., 12 (20), 3—4.

Pieslak Z. Przedpelsika W. 1960, Sumy tempergtur jako wsierdfik
kiimatojogigzny, Pr. PIHN, 90.

Praca zbiorowas, 1971, Agvekiivctitjeskije resuspy ternitorii sogiabists-
czesitich stean Jewopy, Sofia,

Romer E. 1947, Raamidlania kimagtyezne, Czas. Geogr., 17, 3—4.
Romer E., 1949, Okresy gospoudarcze w Paisce, Prace Wrock. Tow. Nauk.
Romer E, 1950, Rehobititpcia wontaici Sratindej tempenatury rolw, Przegl.
Geogr., 12,

Schmuwuaok A. 1961, Regiopy temivicene Pobkki, Czas. Geogr., 32, 1
Schnelle F. 1968, Ochvoza rodlin upnewmych przed moegem, T. 1, War-
szawa, PWRIL.

Stopa M., 1968, Temperatura powdstaza w Polsee, cze§é¢ I, Dok. Geogr.
1G PAN, 2.

Stopa M., 1973, Cedtlyy temvirene kiimntu Pobkki, Rozpr. UW, Warszawa.
Wiszniewskii W. 1969, Kikka umag o matéewlobeginznych perabh rodu
w Polsee w Swiddtle Srmibivich widdidetaich waréedici tempexatur, Przegl.
Geofiiz.,, 5, 5.

Zinkiiewiiczz A, 1966, Czestedé wysigpeniania Srethivch daboydch tempe-
ratur powietrza w nikidrpch mitgysnoasndciach potudwicavscisthyydniej Polidd,
Ibid., 11 (19), 4.



TEPMUYECKHME YCNAOBUSI HU3KOI0o BECKUJTA
(METOAA XAPAKTEPUCTUKU TEPMHUYECKOIO PEXXUMA IOP)

Pe3wome

B 1971 roay Kadegpa xnuMatonormn $Ire/utoMCKOrO YHMBEpCHTETa BK/IIOYMM/IaCh B peayu-
3aLMI0 MCCNeJOBATENBCKON MpoGnemst, koopamumpyeMol OTtpaeneHneM ¢usuuyeckod reorpapumu
Unctutyta reorpadun u OCBOEHMs NPOCTpanctsa [Monbckol AxafgeMmn Hayk, Kacatowewcsa ecTe-
CTBORRINMEOKIX TIPHHLIMIIOB MPOCTPAHCTBEHHOTO GRAroycTpolicTBa Hawel cTpanst [na fpose-
HAexnn fiocTamhewnHol fiepea Hamwu 3afaun Gbti Bbiaeiewn Hulkuit Beckuf. PesyibTaTht MEC/HEfO«
Bawwi Gbtan ofty6inKOBAHEL B 6TaTee »IKETPeManbhbe TepMnveckne ABfierna B Huikom Beexuse
# ux BAnAHWE Ha fipou3pactamwe pacTexui” [16]. HacTosuan paboTa ftpeacTaBAnet cobok o6F-
HeRbiylo, PacLIMPRHHYI® PA3PaGOTiy OBHAPYHRHHIK IAKOHOMEPHOETElH,

Hu3kuit Beckug — 370 oAHa M3 ropHLX rpynn B nomsckmx 3anagHbix Kapnarax, pacnonoxex-
Has B 30HE ITONEPeYHOro MOHWXEHHUA B UX Ayre. Xpe6Tul Huskoro beckuaa focTHUraloT, Kak npasuio,
BbICOTBI 700—850 M HyM., BO3BbIAACH HA 300 —4UBD Ng nenyg spwang goma. Caveie EHOOKIE BYp-
XOBMHHbIE Y4ACTKM HAXOAATCA Ha BbicoTe okono 1000 M.

B HacTosmpedi pa6orte, Hapsafy C NMPUMEHEHMEM CTAaHJAPTHBIX TePMMHMECKMX IlOKa3aTeneid,
aBTOPbl OCOGEHHO MHOIO BHMMAHMA YACMMAM YACTOTE Y BEPOSTHOCTH BBLICTYILIEHWUSI ONpeAeNeH-
HbIX 3HAYMEHMI TEMNEPATYPbI HA BBIIYKABIX W BOTHYTHIX YYACTKAX TEPPHUTOPMH B 3aBUCHMOCTH
OT BBICOTHI HAA YPOBHEM MOPA. OfiMCaHA TAKKE UIMEHYMBOCTEH CO JHA HA ACHb PAIMMHMHBIX TEPMM-
4ecKMX NapamMeTpoB BOSAYXa HA yKasaHubix yyacTkax 3a rof. KomeuHas tiesb 3aKkmoqanacsh B pas-
paboixe MeToaa floApobHON XapakTepneTnkv fiPOCTPAHCTBEHHOM 1 BpeMeHHON Auddepenmaiiay
TEPMINMECKOFO PEXMUMA BO3AYXA, A TakKe METOAa KapTorpadmueckoro npeacTaBieHMA STOW Au-
pepeHumanmn Ha kapte maeirTa6a 1:100000, aeamoueiicn curTesoMm anddepeHumnaunmn ME3o-
KAMNQTHNRSKAX PexiMoB. [To3ToMy MHOID BHMUMAMKA 6bt0 yAeneHo t6AGoPy BeRYiHX TUOI6-
Frudeeknx kpuiepvies MedokAkMata fiyTem ofipeAeieHns KOppeAAUMONHbIL eBA3el MeXAY OTAeAb-
HbtM# TepMiRekUNIn ROKETATEAAMMN.

XapakTepncTnka TepMM4eCKOro peXxMMa paccMarTpusaemMoli Teppuropmu 6bila mpoBejena
Ha OCHOBaHMM eXeJHEBHBIX TeMmepaTyp Bo3gyxa 3a 1951 —I1991D naym, coveenesibnk 156 xemnisa-
TONMOIFHECKHMH CTaHLMAMMN. BoceMb M3 HMX PACNONOXeHO Ha BBLIMYK/BIX Y4YaCTKax, CeéMb — Ha
BOFHYTBIX. 3auMCNEHME CTAHUMK K rpynmne JOMMHHLIX 6bUT0 nerde u Gomee OJHO3HAYHO; YTO XKe
KAcaeTCA CTaHumii, PACIOAOKEHHBIX HA BLUTYKNbIX YYACTKAX, TO K HUM GbLIM OTHECEHBI KaK CTaH-
LMK, Ha BbICOKMX Teppacax (Kpnumua), HA CKNOHAX PasMWYHOM BHICOTHI HaA AHOM aonvHbr (UBO-
Huy-3apyH), Tak ¥ Ha BepxoemHe ([MTauona). BAarogapa STOMy Obliw NpeAcTaBREHbI Pa3Any-
Hble B ME3OKAMNATHYCCKOM OTHOUNRMAN YCAoBMA Tabm. I).

Ha ocHOBammMm exefHeBHbIX [aHHBIX, IONY4aeMbIX OT BBIJEMEHHBIX CTaHumi, 6GbUIM BbiCUM-
TaHbl CPEAHHE H IKCTPEMANIBHLIE 3HAYCHUSA, oumbxu cpegHnX BEJIMHYHH, CTAaHOJAPTHBHIE OTKNOHEHUA
¥ KO3p(DULMEHTB! MIMEHYMBOCTH, 3HAYEHHUS M3IMEPEHMHA, HeOOXOOUMBIE IS MOMYyHYEeHHS OWMNGKH
cpeaHeit BennunHbl, paBHoit +0,1°, u, npexae BCEro — 4aCTOTY M BePOSTHOCTD BBICTYIUIEHHA ONpe-
fAeneHHbIX BeAWYMH B MNATMOAMMBHLIX WHTEPBANAX CAEAYIOUAX XAPAKTEPHCTHK TEPMUYECKOTO
pexuma
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1) cpegHeit CyTouHOM TeMmepaTyphl BO3AlyXa, a TaKkxe HeCKONBKHMX MoKa3aTemed, OCHOBAHHBIX
HA 3ITCM 3neMeHTe (CTporas 3uMMa, 3UMa, BereTalMOHHbIA MEpHOA, MePHOS aKTHBHBIX NPOLECCOB
pa3BMTMA pACTeHW!i, TepMEMEcKoe NeTo), CYMMbl TEMWEpaTyp M KONMYECTBAa rpaflycoawmedi Bere-
TAUMOHHOIO MEPMOAA M NMEPHOAA AKTHBHLIX NMPOWECCOB pa3BUTHA pactenmit (Tabn. 2—3, 5, 6,
8, 10, 12, puc. 1—77, 10);

2) MakCMManbHOW TemriepaTypbl BO3fyXa M KOJIH4eCTBa [HeN C XapaKTepHBIMIM MaKCUMallb-
HbiMM TemmepaTypamm: Hiwke —10°, Huxe 0°, cebime 25° u cebime 30° (tabn. 13, 14, 17, 18);

3) MunuMansbHON TeMIlepaTypbl BO3AYXa M KOMMYECTBA AHENH C XapaKTepHBIMM MUHUMANb-
HBIMM TeMmepaTypamor: Hwke — 20, numke — 0P, ninke 07, 2 TaKKke MPOAOTIUTENLHOCTH GeNAmpos-
Horo mepuopa (tabnm. 13, 20, 21, 24; puc. 26);

4) cyTOuHOW aMIAMTYABI TeMIiepaTypbl Bo3gyxa (Tabn. 25, 27, 28; pmc. 29, 30);

5) TemmepaTyp Bo3ayxa B 7, 13, 21 uvacoB (puc. 31-—32).

MogroTommentbii TaknM 06pa3oM MaTepuan 6bU1 HCIIONB30BaH /I COCTABMEHMS HOBMOTPEMM
BEPOATHOCTH BLICTYIUIEHMSI ONIpe/ieIeHHBIX 3HAYeHUM TeMIepaTypbl BO3fyXa B OTAEMbHbLIE MECSL(bl
MNM B MECALBI, XapaKTepHbie ANA YeThIPEX BpEMEH rofa: CpeAHMX CYTOMHBIX (pHC. 8, 9), MaKCH-
ManbHbiX (pUC. 11—1) W MuHWNEETEHBINC (fpeC. 199—22)), 20 TEAKES OOITOHHHIRC ANITITHATHAL TEMNEHAR-
Typbt (puc. 27, 28) — AAA BCEro BepTMKANBHOIO Npoduam Hu3koro Becknaa — OTAENLHO AAf
BbifyK/ibIX ¥ BOCHYTBIX YYACTKOB Teppuiopan. He yUuTbiBaNocy BAMAHWME SKCIO3NLMA MECTHOCTH
Ha Tepmeexnﬁ PeKUM paeeMﬁTpuBaemﬁ f@pﬁ@ﬁ TeppuTOPMh M3-3a OTCYTCTBHA COOTBETCTBEH-
HbiM 66PA36M PaINRERMERIX NIN@PATRABMBIX ETaHuuii.

M3 npunaraemsix HOMOrpAMM MOMKHO MPOYECTHb N0GOE 3HAYEHWe pPacCMaTpHBACNHIX TEPMM-
YECKUX XApaKTepuCTmK BO3Ayxa B KAXAOW TO4YKE BEPTHKANBHOIO MPOGUAA ONUCHIBAEMOW TeppM-
Topun. CneaoBaTeMiyHO, OHM MOTYT CAY)XUTh OCHOBAHWEM ANA COCTABMEHMA KAPT BEPOATHOCTH
BbICTYNACHNS ONPEACReHHBIX XAPAKTEPMCTK TePNIHIROKINX PEXUMOB BO3Ayxa (puc. 15—18, 23—25),

B HacTosure# pa6ote, MOCBALCHHOW B OCHOBHOM OftpefieNeHuIo TepNBTHeCKinX YCNOBHIL Bere-
Tauumu KynbTHBHPOBAMHBIX pae’retmﬁ, aBTOPblI 3aHUMAKTCH NPpeXAe BCETrO IKCTPEManbHbiNg TeM-
nepaTypamm rAaBHex — € 5TOM TOuKM 3peHus — fiepuofos roaa. Oanake foAGop KAPTOrpadu-
YECKNX 3AEMEHTOB MOXHO 060CHOBATL ¥ PRAGM APYTX AOTPEGHOCTEH.

BbiAn BbICYMTAHBL Takke KOIDPULUMEHTBI KOpPpEenAumu M YPABHEHHMA MPAMOW perpeccmn Ans
MHOLMX NEMEHTOB U TepNecKux Nokasatenel B 3aBUCHMOCTH OT reorpaluecknx NApaMeTpos,
T. €. OT BbICOTb! HAA YPOBHEM MOpa U POfM penveda (Tadn. 4, 7, 9, 15, 16, 19, 21, 26). DTuM xe
MEeTOAOM Obifin OfipefeneHbt # BIAMMMHLIC CBASH MENXAY OTACfbHbINGN PACCMATPHBACNIING TEPMM-
yeckuMmm fiokasatenamsn (fa6h. 29—32).

Bnaropapa aHannly 3TMX B3aMMOZABMCHMEOCTEH M CBA3EH MOXHO GbINO NOMYYMTH NPABUNb-
HYIO ¥ TOYHYIO KADTHHY BPEMEHHO-MPOCTPARCTBRMHON AWDdepeHumaluin TEPMIHIETKNK PEXUMOB
Huskoro beckuia. [puN@emenne COBPENSHHON BbIYMCANTENbHOM TeXHMKM, MPejoCTabubumed BO3-
MOXHOCTL ,,06pa60TATL"” OFPOMMOR KOANYECTBO EXEAHEBHBIX AAMHBIX, MOCTYMAIOWINK OT MHOFMX
M3IMEPHTeRABHBIX CTaMuml, HA MHOTHe FOAbL, PABHO KAK ¥ APANRHRHAC COOTRRTCTIRIMINIX METOAOB
CTATMCTIYECKOrO AHAMM3A AANMO BO3IMOKHOCTH Pa3pabotate HOBbI MeTOA ROAPOGHOTD OfUCAHUA
TEPNIURCKNX PEMUMOB FOP.

B TO e BpeMA BO3HUKAA BOSMONXKHOCTb YTOUHNUTL PAA CYLLIECTBEHHBIX BLIBOAOB Gonee 06ilLero
xapaktepa. [efo B OftpefefeHnin HEKOTOPwIX 3aKOHONRPHOCTRH TepMvmueckon AnddepeHitsarinu
B ropax, 0 KoTopbix HaM, fipaBaa, 6bt/i0 H3BeeTHO AOBOALHO MiOFO (S, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 30, 34,
36, 37, 38, 40, 41), Ho Tefiepb BfiepBbI® 5Tw 3HAWWS HAWAN TOATRRPHIRMAR B O4eHb FAOAPOEHLIX
¥ MHOFeeTOpOwmAX BbiYUEAGHUAX. X MOXHO fipeAETaBuTe B ABYX FPyRRaxX:

1. Cosant Tepimueewix 3AeMEHTOB Y fiBkA3ATeARH 6 FEOTPARDMCCKUNIN AAPAMETPAMM

Topmunme Tepmaueckne Xapaxrepurmuun. Cpean HUX CaMaf TecHasi 3aBUCHRMOCTb
OT BBICOTbI HaJ YPOBHEM MOPA MPOABIBETCA ANA BbINYKNbIX BHAOB penbeha B cpefHeit roposost
MaKCHMANLHOM TeMMepatype, & Takke B CpeAHelt roAoBoOH Temnepatype BO3Ayxa. A BOrHYTbHIX
tdopM penbeda fOAOKEHWE ROXONEe, MPUUEM KOIDDULMEHTE KOPPRAAUWMNA HEMHOLD HMXeE.

Bbomee cna6ol 3aBUCMMOCTbIO OT BbICOTHI HA/L YDOBHEM MOPA XAPaKTEPHIYETCH HA BbIMYKIbIX
tdopmax penbeta CpeaHAR roA0BAA MVHKN@NLHARA TEMIEPaTypa, & HA BOLHYTEIX — Cpefnee roao-
BOE 3HAYEHME CYTOUHOWM AMMANTYAbL TEMMEPATYPbL.
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CpegHa® CyTOWHAR TeMmEpaTypa Bo3myxa. Cpean XxapaKTepmcTink, CBAMEMILX ¢ ITOf
TeMmepaTypoif, CaMan TeCHaR CBA3b C BLICOTOM HAA YPOBHEM MOPA HA BbiftyK/bix Y4ACTKAX Pefibeda
NPOABNACTCA B CPeAWelt TeMmepatype ampens, a Takke MAA W UIONA, B MPOROMKUTEALHOETH
BEreTALMOHHOIO MEPHOAA, B MPOAOMMMTENLHOCTA NEPUOAA CO CPeArel eyTounol TeMispaTypoit
npesbituatoueit 10° , # B yMM: AKTHBHBIX TeMASPATYp CBbitit: 5° B efydae BOrHyTwx 3pM
pefineda camon TecHoM EBRA3bIO & BHICOTOM HAK YPOBHEM M PR XAPakTepulylotes CpefHasn Temis-
patypa HoR6p # NPOAGIKMTRALHOCTE SUMbI (Tabh. 4, 7, 9).

MakcuMambHaT® TeMmepaTypa Bo3myxa. V3 nokasaremel, cBA3aHHBIX C 3TOH TeMnepa-
Typoii, BeCbMa CyleCTBeHHbIE KO3hDHULMEHTBI KOPPENALMH C BLICOTOM HaJ YPOBHEM MOPA 1OKa-
3LMAET CPEOHAR MSCAYHAA MAKCHMAMNGLHAK TEMIIepaTypa 3a MEepUoJ OT anpens 4o aBrycra. B ro-
HUNEHUAX MECTHOCTN KOSDDULIMEHTHI KOpPenAymm C BHICOTON HAL YPOBHEM MOPA OkASHIBAIOTCH
HEMHOFO HiNe, CaMuiit Bbicoknit KOIDDULMEHT NMESET CPEAHAR MAKCHMATINAH TeMmepatypa Masd.
Camyio efiabyto €Ba3b € BbicOTOM HAA YDOBHEM MOPA TMPORBARIOT aGCOAIOTHMEL MAKEHMYM
Temiepatypbl (HE3aBUENMO BT Pefneda) U KOAMMECTBO Aweil e Temmepatypol ebie 30° (TabA. 15,
16).

MuHnMambHaR TeMmepaTypa Bo3myxa. Cea3aHHbE ¢ Hell XapaKTEPHCTHKR OT/IMYAIOTCA
HaMHOro MeHbLeH 3aBUCHMOCTBIO OT BBICOTHI Ha/Jl YDOBHEM MOPH, Y€M YKA3aHHBIE Bbile MOKA-
satenm. Ha BhiftyKAbix Y4aCTKaX penneta CAMAR TeCHAf CBA3b C BLICOTOWM HAJ YPOBHEM MOpA
NPOABARCTCA B CPEAHMX MMHMNAMLHBIX TeMMEpatypax HOAGPA M anpens.

Ha BorHyTeiX yuacTkax pesibeda Jiyullle BCEro COOTBETCTSYIOT BLICOTE HaJ YPOBHEM MOpS
cpeaHne MUHUMANLHLIE TEMIIEPATYPbl HOAOPA, MapTa U MIONS, a TAIOKE KOJTMYECTBO AHEH ¢ MuHM-
ManBHOWH TEMMEPaTypoi Hwke —10°.

Han6onee cnabGoit 3aBUCMMOCTBIO OT BLICOTHI Ha BBIMYK/IBIX YYacTKaX XEHPAKTEPMEYHOTCH:
MPOACKNTENLHOCTH GE3MOPO3HOro MEPHOAA M CPefHME JaThl MEPBLIX M MOC/NEAHMX 3aAMOPO3KOB,
a6CoNIOTHLIE MAHNMYMbI TEMIIEPATYPBI M CPEAHNE MMHMMYMBbI B CeHTAOpe. Ha BOrmytnix yyacr-
Kax TaKyto ¢iabyto 3aBHCMMOCTh MOKA3BLIBAIOT MPEXAE BCEro AGCONIOMHLE MAHMUMYMbBI TEMMNepa-
TYpbl BO3AYXa M KOAu4ecTBo AHel ¢ samopoakom (Tabn. 19, 21).

CyTouHa® aMMUMTyNR TeMmepaTypsi Bo3gyxa. Xapakrepmdyercs BecbMa cnaboit
CBA3bIO C BLICOTOH HAA YTPOBHEM MOPA HA BOTHYTHIX y4acTkax penbeda. Ha BHUTYKIBIX — nyvile
BCEFO COBMAAAIOT C BLICOTOWM CpeAHMe CYTOMHBIE aMNIWTYAbl anpenst ¥ mionsa (Tabn. 26).
B3auMHble CBA3M MOKAY TePMMAECKMMIA 3NEMEHTAMIN W TMOKA3ATENAME CAEAYIOLMe:

FogoBue TeprmHueckne XapaxTepscmuii. U3 Hux Gonblue Bcero cessei ¢ ApyruMH
TepMAECKUMA NApAMETPaM BLICOKOH 3HAYMMOCTH TPOABMANET CpeJHAs rofoBas TeMriepatypa
BO3AYyXa, 3aTEM — CpeJHAA rofoBas MAKCHMAMLHAX TeMmeparypa. IToatomy cpegHio® rojo-
BYI® TeMMEPATHHDY, KAK yXKe yKassiBanocs [5, 6, 7, 9, 10], MOXHO cuuTaTh HanbOmee KOMIUIEK-
CHbIM TepMMYECKMM fioKkaslatenem. Hanmemnbunel B3aMMO3aBHCHMOCTBLIO OT APYrmX nokasatenei
TEPMAYECKOTD PeXHMA XAPAKTEPUOYeTCH CPeAHee FOA0BOE 3HAMCHWE CYTOMHOWM aMMAMTYIb! TEM-
fiepatypst BOsayxa (Taba. 29).

Cpeansii CYTOUHAR TeMmepaTypa Bo3gyxa. CpegmM OTHOCALMMXCA K Hell TepMMUeCKHX
3IEMEHTOB GONbLUE BCErO TECHBLIX KOppenaumit noxasbiBalT (Tabm. 29):

— cpegHsas rogosas TeMmepatypa BO3JyXa;

— NPOJOMKMTENHHOCTH NEPUOJA WHTEHCHMBHLIX MPOLECCOB pa3sBMTHA pacTenuit (co cpegueit
CYTOMHOW TeMmepanypoli, npesbiuaiouei 10°);

— NPOAOCIXMTENLHOCTE NEPHUOAA TEPMIAMECKOro neTa (CpeaHssi CYTOMHAM TeMuiepaTypa CBbilIe
15°);

— CyMMa aKTHMBHLIX TEeMIepatyp, NpeBbiuarumx 5°;

— CpefHssi TeMmepaTypa BO3fyXa B Mae.

MakcumampHas TeMmepanypa BO3fyxa. CaMbivm Ny4YUIMMR — C TOMKHM 3PEHHS NpH-
FOAHOCTH ANA OMMCAHMA KMMMATA B FOpax — €€ fOKA3ATEAANmt ABAAIOTCA:

— CpegHAf roJOBaR MAKCHMAMBHAA TEMMEpPaTypa;
— CpefHAN MAKCAMAMLHAR TEMMEpPaTypa B MIOHE;
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— CcpedHAs MAKCMMAUHMA® TeMmepaTypa B centabpe.

MeHbllle BCero B3aWMHbLIX CBf3el C [PYrMMM TepMAMECKMMER MOKa3aTensmm uMMeloT abco-
JUOTHbIH MaKCHMMyM TeMIIepaTypbl M Cpefss MaKCHMANGHAR TEMIEpaTypa 3MMMEro TNepuoaa
(tabn. 30).

MunnMamsHas TemMmeparmypa Bo3gyxa. Jlyyiwe Bcero ee MOXHO OXAPAKTEMMIOBATH
C MOMOLYbLIO ClieAylonmx nokasatene# (tabn. 31):

— cpepgHell rofgoBOi MMHMMAMGHON TeMmepaTHpLI;

— KONMYeCTBa [JHel ¢ MMHMMAMGHON TeMnepaTypoii Hike 0°, T. e. KOnMueCcTBa AMed C MOPO3ONL
H IFMOPO3KAMM;

— cpeAHeil MMHMMAMGHOA TeMrepaTypbl aBrycra.

MeHbie Bcero csseit ¢ ApyruMm MokasaTensiMA MMEIOT: aGCOMIOTHHIA MMHMMYM Temrnepa-
TYpHI, KONMMMECTBO AHEH ¢ MMHMMANBHOW TeMmepatypodt Huxe —10° u —20°, a TaKKe AaThl nep-
BbIX M TIOCAEAHMX 3AMOPO3KOB.

CyTouna®# aMIARTYJR TeMmeparTypil Bo3jyxa. CaMbiM GOALLUIMM XONIMMECTBOM KO-
PEensALMONHBIX CBA3El C APYrMMIM 3/1€MSHTAMIR M TOKA3aTeNAMm Xapaktepusylorca (tabn. 32):
— CpefHHe MECAYHbIE 3HAYEHWs CYTOMHOW aMIUIMTYALI B MEPMOA OT MAs A0 CEeHTAOpA, npuyem
TeCHee BCEro 3TO 3HAYEHWE KOppEnMpyeTr B aBrycTe;

— CpefHss rogoBas CyTOYHMa® aMNNMTyAa.

Ha ocHoBammm TIpUBEAECHHBIX AJAaHHBIX MOXHO KOHCTAaTHPOBaTh, YTO AMA XAPAKTCPUCTHKH
MAKpOKNMMATa rop M BO3BHIUEHHOCTEH XOPOLIO NOAXOAMT CpefH#AH rOQOBAN TEeMmnepaTypa
BO3MyX®A, KOTOPYIO M3-3a ee TeCHbIX CBfi3e C ApPYrMMm 3eMEHTAMA KMMMATa MOXHO CYHTATb
KOMIUIEKCHLIM MNOKa3laTeneMm. JTa TeMNepatypa NPUrOAHAA TaKXe ANA ONpeSefeHAR CpeaHei
Me3OKNRNGmHERCKol AntdepeHumalmmn MeXLY OCHOBHBLIMI 3NIeMEHTaNa penseda rop, npm ycno-
BMM, MTO M3BECTHA €¢ 3aBMCUMOCTL OT BBICOTHI HAJ YPOBHEM MOPA OTACAbHO AMA KANKAOIFO U3
3THX dnemenToB penveda (10, 11].

OueHb MYTKMMM NOKA3aTENAMM ANA ONPEAENEHMA ME3OKNMMATa C y4eToM MopdomeTpmuue-
ckot anddeperumanmm GopM penvetha ABAAIOTICA CPEAMAT MHUHHMMANMLHAN TEMMEpaTypa
rofla U MPOJOIKHTEMLHOCTE 6e3MOPO3HOTO fiepnoma. INocheawnnit fokasaTeli», O4EHb
CYLECTBEHHbIWK ¢ TOYKM 3PEHMA CELCKOFO XO3ANWCTBA, MOKET YCMELHO FIPHMEHATHCH AfR KAUMA-
THMECKOR GoHnTaumm AAHHOW Teppuiopwm B YC/0BMAX AOCTATOWNO BAAXKHOFO KAWMATa B ropax.

B MMKPOXMMNGIMYECKIX WMCCNECAOBAHMAX HAWGOMEE NPUIOAHON OKA3LIBACTCA CyTO4YHAA
AMMAMTYHR TeMhepatTypsi BO3MyXa, KOTOPYID MOXKHO MPHMEHATL M ANA BbUCMCHNA Me30-
KnumaToB. O6 5TOM CBHAETENMLCBYIOT YCTAHOBMRHHBIE GOMbUINEG PASANMWA MOKAY OTAC/bHBIMU
aneMeHTaAMIN Pefineda fipu OAHOBPENRHMBIX HUIKMX KOSPPULMEHTAX KOPpehslma Kak ¢ BhicoTol
HAA YPOBHEM MOP#, Tak 4 ¢ APYFuium 9ieMeHTaMm v fokalaTeAaM kinmata. Takoe fohoxHNe —
9T0 pesyjbiat oueHb GOALIIOFDG BAUAHWA MeeTHBX YE/i6Bul B MikpoNReHiTaGR HA sHaueHus
eyTounof aMTAMTYABY Temiiepatypsl BO3AYXa:

BecbMa CyLIECTBEHHLIM BbIBOJOM, BBITEKAIOUMM M3 NPEACTABAICHHOrO METOJA ONMMCAHWA
TEPMEPIECKHX PEXUMOB B ropax, ABAACTCA TO, MTO BCE YKA3AHHbIC THIOMONHUSCKRE T0KA3ATENH
HAXOJATCA B NMPAMON M OMEHb TECHOW CBA3SM — HEMOCPeACTBEHHON MNM KOCBEHHOW — CO cpeaHeit
TeMNepaTypol ropa.

3TO 3HAMHUT, YTO NOCTYNAT O COCTABMEHMA CAWHON THNONOITM KAMMATa rop B MAKPO-, ME30-
u mmkpomacura®e [11, 13] Gausox peanusaiu.

INpegnaraemsit MeTOA OnpefeNieHUs TEPMIPIECKIRX PEXHMOB, pa3paboTammsiii HA OCHOBaHMH
AAHHBIX, OTHOCHLXCE X Hu3komy Beckufy, MOXET, MO-HALEMY, C YCTIEXOM NMPUMEHATECH M K JpY-
MM TEPPHTOPHMSM KaK TOPHBIM, TAK M BO3BBLICHHLIM, He TOMsXO B L{enTpantnoit Espome, Ho
M Janeko 3a ee npegenamm. Heo6XxoAuMO, OAHAKO, ANA KAXAOK TEpPUTOPRR ONpeACINTL KONH-
MECTBEHHBIC CBA3M KAK MENAY 3NEMEHTAMM M MOKA3ATENANIA TEPMHMECKOIO PEXXMMA U reorpadpu-
vyeckumm (paxkTopaNm, Tak ¥ MeNAY OTACMbHbING SAEMEHTAMHN M TOKASATeNANH, XAPAKTEPU3Y-
IOLMNGY TEPNBNECKIE OTHOWRHWA. DT0 HEOBXOAKMO, TaK Kak B 3aBHCHNEXCTA OT OCHOBHBIX KANMA-
TooGpasyrotitix HAKTOPOB (YFAa fAACHWA COMRMHBIX Ay, PASNRIRINA MOPeH ¥ Cyuw, BHEOTH
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HaJ YPOBHEM MOPS, LMPKY/ISUMA BO3AYXa) KO/IMMECTBEHHbIE 3aBMCHMOCTH MeXy paccmaTpHBae-
MBbIMA TapaMeTpaMm BecbMa pasmm4Hbl [5].

MNMpeacramnenHsil METO/ NPUMEHSUICA A NOAPOGHOK XapaKTepHCTHKM OJHOrO TOJIBKO 3Jle-
MeHTa KIMMaTa. OH MOXET 0Ka3aTbCA O4€Hb NMPHMIOJHLIM M AJIS OTIMCAHMA psAAa APYTMX 3NEMEH-
TOB KIMMATa — CNEJOBATENBHO, Y ANA CUHTE3A BCETO KNMMATa, PACCMATPHBAEMOrO KaKk MHOro-
NETHMH PeXUM 1OroAsl.

Mepesen Jasen Xaposud



THERMAL CONDITIONS OF THE LOWER BESKID RANGE
(METHOD OF CHARACTERISING THE THERMAL RELATIONS
IN MOUNTAINOUS AREAS)

S u mmarryy

In 1971 the Department of Climatology of the Jagiellonian University undertook
the study on the research problem coordinated by the Department of Physical
Geography of the Geographical Institute of the Polish Academy of Sciences
concerning the natural foundations of country planning and development of Poland.
The task assigned to the present authors was te be put inte praetiee in the area
of the Lower Beskid mountain range. The results ebtained were published in the
paper "“Extreme therfmall phenomena in the Lewer Beskid range and their impaet
on the growing of plants™ [16]. The present paper ferms a separated eénlarged
elaboration of the regularities established.

The Lower Beskid forms one of the groups of the West Carpathiam mountains
situated in the zone of a tramsversal lowering in their areh. The ridges of their
elevations attaim In most eases the heights ef 700—850 m abeve sea level and rise
some 300—400 m above the betters ef the valleys. The Righest tep parts lie at the
altitude of 1000 m.

Besides applying the standard thermal indices in their work the present
authors took under special consideration the frequency and probability of the
occurrence of some determimed values of temperature occuring on convex and in
concave forms of the territory conditioned by their height above sea level.
Moreover, they deseribed Interdiurnal variability of various paramétres of air
temperature peculiar of these forms in the annual couese. Their final aim was
to propose a method to be applied Ih a detailed eharacteristic of the spatial and
temporal differentiation of the thermal régime of the air, and a method of
a cartographie representation 6f that differentlation en a map sealed 1: 100 000.
That map forms a synthesis ef the differentiatien of meseelimatic eonditioms. For
these reasons they gave much of their attemtion te the eheiee of the guiding
typologieal eriteria of the meseelimate By ealeulating the eguations of limear
regression among the particular thermal indiees

The characteristic of the thermal conditions prevailing in the territory mentioned
above was performed on the basis of the values of air temperatute recorded daily
by 15 climatollogical stations in the period 1951—1970. Eight of them are found
on convex, and seven in concave forms of the territory. It was easier and more
univocal to reckom a given station te these situated in the valleys. On the other
hand, the stations determined as lying on eenvex ferms of the territory imeclude
those situated on high terfaces (Kryhicd), 6n slepes of various elevatiom above
the bottorn of the valley (Iweniez Zdrdj), and en the tep surfaece (Ptaszkewa). Thus,
they represent different meseeliatic esnditiens (tab. 1)

7 — Stosunki termiezne.,,
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On the basis of the daily data provided by the stations the authors calculated
the extreme and meam values, the standard errors of mean values, the standard
deviations and coefficients of variatiility, the number of measurememtts mnecessary
to obtain the error of the meam value equal to =0,1°C.,, and above all the
frequency and probability of the occurrence of the determined values in five-grade
intervals concerning the following characteristic of the thermal regime:

1) mean daily air temperature and several indices based on that element
(severe winter, winter, growing seasom, period of active processes of plant
development, thermal summen), totals of temperatures and number of degree-days
of the growing season and of the period of active processes of plant development
(tab. 2—3, 5, 6, 8, 10, 12; figs. 1—7, 10);

2) maximum air temperature and number of days with charactenistic maximum
temperatures: below =100°C,, above 0°C., above 25°C. and above 30°C. (tab. 13, 14,
17, 18);

3) minimum air temperature and number of days with characteristic minimum
temperatures: below =20°C., below =10°C\, below 0°C., as well as the duration
of the frostless period (tab. 13, 20, 21, 24; fig. 26):

4) daily amplitude of air temperature (tab. 25, 27, 28; figs. 29, 30);

5) air temperatures at 78 a.m., 1h pm, and 9 p.m. (figs. 31, 32).

The materiial thus elaborated was utilized at the constructiom of memographs
of probability of the occurrence of the determimed values for air temperature
in the particular months or in those charactenistic of the four seasons of the
year: mean daily temperatures (figs. 8, 9), maximum temperatures (figs. 11—14)
and minimum temperatures (figs 18—22), as well as daily amplitudes of temperature
(figs 27, 28) — in the whole vertical profile of the Lower Beskid range —
separately for the eonvex and the coneave forms of the territory. On the ofher
hand, the authors did not take under eonsideration the impact of the exposure
of the tefritory on the thermhal eenditions of the meuntainous area beeause there
are ne suitably leecated rmeasurement stations.

From the nomographs enclosed one can read the given value of the thermal
charactniidtics cf the air in any point of the vertical profile of the area imvestigated.
Thus, they form a basis for the constructiom of maps showing the probability
of occurrence of determimed characterisfics of the thermal conditions of air (figs.
15—18 and 23—25),

In the present paper, in which special stress was laid on the determination
of the thermal conditions of the growing of cultivated plants, the authors were
mainly concerned with extreme temperatures in the season of the year most
important from that point of view. However, the selection of cartographiic elements
may also be justified by numerows other requirements.

The authors also calculated the correlation coefficients and equations of
straight linear regresiom for numerows elements and thermal indices depending
on geographical paramefmes, i.e. height above sea level and relief forms of territery
(Tab. 4, 7, 9, 15, 16, 19, 21, 26). They also determined by the same method the
mutual relations between the particular thermal indices studied (tab. 29—32),

Upon an analysis of these dependemcies and connections it was possible to
obtain a regular and precise temporal and spatial picture of the differentiation
of thermal conditions in the Lower Beskid mountain range. Owing to the application
of moderm calculatiom techniques which enable the elaboratiom of a ftremendous
amount of daily data supplied by numerous measurement stations for mamy years,
and thanks to the utilization of proper methods of statistical analysis it was
possible to elaborate a new method of a detailed description of the thermal
relations in the meountains,

At the same time there originated the possibility of drawing a number of
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essential and more general conclusions, i.e. the determimafiom of some regularities
in the thermal differentiation occurring in the mountains, about which much was
already knowm [5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 30, 34, 36, 37, 38, 40, 41] but at present this
knowledge has for the first time been based upon detailed and many-sided
calculations. They may be grouped as follows:

Connections of thermal elements and indices with geographical paramétres.
These are:

Anmnwall thermall charactteiistics. Among these, it is the mean
annual maximum temperature and the meam annual air temperature which show
the closest dependence on the height above sea level for the convex forms of
territoty. In the concave forms of territory the situation is similar but the
correlation coefficients are slightly lower.

A lesser dependemce on the height above sea level is charactemistic of the
mean annual minimum temperature on convex forms of territory and the mean
annual value of the daily amplitude of temperature in concave forms.

Meam dailly air tempemattiure. Among the characteristics comnected
with that temperature the closest connection with the height above sea level
on convex forms of territory is showm by the mean temperatures of the months
of April, May and July, the duratiom of the growing seasom with the meam daily
temperature exceeding 10°C., and the total of active temperatures higher than
5°C. In the case of the concave forms of territory the closest relationships with
the height above sea level distinguish the mean temperature of Neveraber and the
duration of the winter (Tab. 4, 7, 9).

Maximwm air temperattiuee. Among the indices connected with that
temperature, the most essential coefficients of correlation with the height above
sea level is shown by the meam monthly maximum temperature in the period
from April to August. In the lowaniigge of the territory, the coefficients of
correlatiom with the height above sea level are slightly lower and the highest
coefficient distinguishes the meam maximum temperature of May. The Joosest
connections with the height above sea level are shown by the abselute maximum
of temperature (regardiess of the form of tertitory), and the number of days
with a maximudm temperatuie higher tham 30°C. (tab. 15, 16).

Minimwum air tempemrastuee. The indices connected with it are
distinguished by a much lesser dependence on the height above sea level than the
indices mentioned above. On convex forms of territory, the closest connections with
the height above sea level are showm by the meam minimum teraperatures in
November and April. In concave forms of territory the best correlatiom with the
height above sea level is shown by the mean miniraum temperatures of Nowember,
March and July, as well as the aumber of days with a minimum temperature
lower tham —10C. The lossest corvections with the Heiight shove sop lewel aree
eharacteristic of the duration of the frostless period on ceenvex forms, as well
as the dates of the first and the last slight frests, the abselute minimum, and
the mean minima in Septemiber. th the eeneave ferms of territory, such loese
eenneetions are rmainly shewn By the abselute minima ef air temperatuie and the
Aumber of days with slight frest (tab. 19, 21).

Daiillyy amplitwde off air temperadtiuee. It is charactenized by very
loose connections with the height above sea level in concave forms of territory.
On convex forms, the mean daily amplitudes of April and July are best correlated
with the height as.l. (tab. 26).

Mutual connections betweem thermal elements and indices. These are:

Annwall thermall characctteeissties. Among these, it is the mean
annual air temperature and next the meam annwal maximum temperature which
show most connections with other thermal paramétres of high significance. Hence.
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the mean annual temperature may, as already proved [5, 6, 7, 9, 10], be regarded
as the most complex thermal index. The least dependemce on other indices
of the thermal regime distinguishes the meam annual value for the daily amplitude
of air temperature (tab. 29).

Meam daiilly air temperatiuee. Among the thermal elements comneeted

with it, the greatest number of close correlations (Tab. 29) are shown by:

— the meam annual air temperature;

— the duratiiom of the period of ‘intensive processes of plant developrment (With
the mean daily temperature higher tham 10°C.);

— the duratiom of the period of thermal summer (meam daily temperature
exceeding 15°C.);

— the totals of active temperatures which exceed 5°C.;

— the mean air temperature in May.

Maximum air temperattiree. Its indices most useful at the deseription

of the climate in the mountains are as follows:

— the mean annual maximum temperaiure;

— the mean maximum temperature in June;

— the meam maximur temperature in September.

The least number of mutual connections with other thermal indices c¢haracterizes
the absolute maximum of temperature and the mean raximum temperature of the
winter period (tab. 30).

Minimum air temperattuuee. It may be fully eharacterized by means

of the following indices (tab. 31):

— mean annual minimum temperature;

— number of days with a minimum temperature below 0°C. i.e. number of days
with frost and slight frost;

— meam minimum temperature of August.

The least number of connections with other indices is showm by the absolute
minimum of temperature, number of days with a minimuem temperature below
=15 amd —=20C.,, as well as tihe dotes of tihe fiost zmd tihe lest sight firostis.

Daiilly ampllitwdee off air tempemrattiuee. The greatest number of
correlations with other elements and indices (tab. 32) are charactemistic of:

— the mean monthly values for the daily amplitude in the period from May
to Septemiber, the closest interdependemce occurring in August:
— the mean annual daily amplitude.

On the basis of the data quoted above it may be stated that the mean amnual
air temperature is suitable for the charactenizaion of the macroclimate of mountain
and uplands, and due to its close connections with other elements of the climate
it may be recognized as a complex index. This temperature also is useful at the
determination of the average mesoclimatic differentiation betweem the main
elements of the relief of the mountains provided that we know its dependenee
on the height above sea level for each of the elements of the relief [10, 11].

The meam minimum temperattwre off the year and tthe
d urattiiom off the ffrroossttlleessss periiod also are very sensitive indices at the
determiinatiom of the mesoclimate with respect to the morphometric differentiation,
of the forms of territory. The latter index, being very importamt in agriculfure,
may be successfully applied at the caleulation of the elimatie quality of the territory
under the conditions of a satisfaetery humid elimate in the mountains.

In microclimatic investigations the greatest services are rendered by the daily
amplitude of air temperature which also is useful at the determinatiom of meso-
climates. This is evidenced by the great differences established among the particular
elements of the relief at simultameous low coefficients of correlation with the
height above sea level as well as with other elements and indices of the climate.
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This is a result of the very great influence of local conditions in the microscale
on the value of the daily amplitude of air temperature.

It is an essential conclusion resulting from the described method of the
characteniistic of thermal relationships in the mountains that all the typological
indices mentioned above stand — directly, or indirectly — in simple and wvery
close connections with the mean temperature of the year.

This means that the postulate of constructiom of a uniform typology of the
climate in a macro-, meso- and microscale (11, 13) is very near realization.

The proposed method of characterizing the thermal relationships elaborated
on the basis of the data from the Lower Beskid range may, according to the
authors, be applied with full success in other mountaimows and upland territories,
not only in Central Europe but also far beyond its boundaries. It is however
necessary to deterrnime for each territory its gquantitative connections among the
elements and indices of the thervmal regime and the geographical faetors, as well
as with the pafrticular elements and indiees characteristic of the thermal eonditions.
This procedure is necessary, beeause depending on the fundamental clivatogenic
faeters (the angle at whieh sun rays fall, distributiom of lands and seas, height
above sea level, air eireulation). There i§ a great variance ameng the quantitative
dependences of the parameties diseussed (5]

The method here described was applied at a detailed charactenizatiom of only
one element of climate., It may also be very useful at the descriptiom of a mumber
of other elements of the climate and thus at a synthesis of the whole climate
understood as a rultiannuzl regime of all weather,
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