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VS TETP

Stacja Naukowa Instytutu Geografii PAIT
w Mikotajkach powstata z placdwki, ktdra w
roku 1946 zorganizowato w Gizycku Polskie
Towarzystwo Geograficzne, Owczesny sekretarz
Towarzystwa Pawel Ordynski uzyskatr od witadz
miejscowych cztero pokojowy lokal z meblami,
ktéry w ciagu pieciu lat, do roku 1951* sta-
nowit baze, utatwiajaca prowadzenie badan
geologicznych, geomorfologicznych i limnolo-
gicznych na terenie Pojezierza Mazurskiego,

Poczatkowo stacja nie dysponowata ani
przyrzadami, ani staiym personelem naukowym,
jednak w roku 1948 Polskie Towarzystwo Geo-
graficzne zakupilo w Szwajcarii niektére
przyrzady limnologiczne, Jjak sonde z koilo-
wrotem, termometry wodne, krazek Secchiego
i inne; w roku 1949 stacja uzyskata 16dz =z
motorkiem przyczepnym i wyposazenie lokalu
dla pieciu osdb; w roku 1950 zakupiono ter-
mometry odwracalne produkcji krajowej, a po-
miary temperatury wody prowadzono systematycz-—
nie w latach 1949-1951 /9/.

VI lecie 1950 roku zostal zorganizowany w
Gizycku kurs limnologiczny, w ktdérym wzielo
udziat 20 osbdb, reprezentujacych katedry geo-
grafii na wszystkich uniwersytetach Polski
/zob. "Przeglad Geograficzny”, t.XXIII, s,
184-185/.

7Z dniem 1 stycznia 1952 roku stacja PTG
zostata przeniesiona z Gizycka do Mikotajek
do budynku Stacji Hydrobiologicznej Instytu-
tu Biologii Dos$wiadczalnej im.M.Nenckiego,



a z chwila powstania Instytutu Geografii PAN
w jesieni 1953 roku przejat on od Towarzystwa
majatek Stacji, Od tego czasu zaczyna sie
wtasciwa dziatalnosé Stacji, poniewaz uzyska-
la ona 4 statych pracov/nikow: 2 asystentéw,

1 laboran;a-mechanika i 1 pracownika fizycz-
nego /gonca/; kierownictwo stacji objatl
mgr A, Synowiec. Program badan i
wyposazenie byly omawiane trzykrotnie na kon-
ferencjach, z udzialem specjalistéw: prof.R.
Guminskiego, prof.J.Kondrackiego, prof.E.Sten
za, mgr inz.Z.Mikulskiego i mgr A.Szczepan-
skiego /w r.1952, 1953/ oraz na zebraniach
Zarzadu Gitéwnego PTG, a pdzZniej Instytutu Geo-
grafii PAN.

Juz na I Konfere lia
1952 roku wytyczono nastepujacy program

1. Poznanie morfologii Jeziora Mikolajskiego
jako jednego z elementé4w okreslajacych je-
go charakter.

2. Badanie wpiywu jezior na klimat otoczenia.

3. Badanie wpiywu warunkéw meteorologicznych
na przeb.ieg zjawisk fizycznych w jeziorze.

4. Badanie bilansu wodnego zespolu wielkich
jezior mazurskich.

5. Badanie niektérych zjawisk fizycznych w
wodzie, okreslajacych charakter jeziora,
zwtaszcza ruchéw wody, wtasnosci fizycz-
nych i optyki.

W zwiapku z tak nakreslona problematyka
zorganizowane w roku 1952 stacje klimatolo-
giczna II rz<du, zainstalowano budki do ba-
dania mikiokiimatu, ustawiono wodowskaz i
limnigraf, a w 1954 roku zbudowano i zakotwi-
czono tratwe z ewaporometrem i budka meteoro-
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logiczna. W okresie tmra, poza stale rozsze-
rzajacym sie programem obserwacji termino-
wych zostaly przeprowadzone przy wspdipracy
Instytutu Geograficznego Uniwersytetu War-
szawskiego nastepujace prace w rejonie sta-

cji

1. Wykonano w ciagu trzech sezonéw zdje-
cia batymetryczne z lodu rynny Jeziora Miko-
tajskiego i Betdanéw /obejmujacych tacznie
powierzchnie okoto 16,5 km2/ i sporzadzono
mape tej rynny w skali 1:5 000.

2. Przeprowadzono orientacyjne pomiary
batymetryczne jezior dorzecza Krutyni, a po-
nadto wykonano doktadniejsze plany batyme-
tryczne niektérych jezior w otoczeniu Shiardw.

3. Wykonano pod kierunkiem J.Kondrackie-
go zdjecie geomorfologiczne i hydrograficzne
dorzecza Krutyni i otoczenia Jjeziora Sniard-
wy w skali 1:50 000 i 1:100 000 /8/.

4# Katedra Klimatologii U,W. zorganizo-
wata na stacji kurs hydrologiezno-klimatolo-
giczny z udzialem 10 oséb /2 - 14 lipca
1953 r./ i przeprowadzila pod kierownictwem
zast,prof.dr Z.Kaczorowskiej obserwacje nad
wpiywem jeziora Sniardwy na klimat jego oto-
czenia /I/.

Obciazenie personelu stac ii situzba obser-
w cyjr.a 1 zakoncze iiu pierwszego etapu prac
n' d mapn geomorfol '.giczna i hydrograficzna
/prseprowadzprych *rz,ez Kf tedre Geografii f£fi-
zycznej U.W./ spowodowaly, ze od roku 1955
tematyka stacji zostata ograniczona go 3 za-
gadnien”*'"

1. Y/pityw jeziora Mikotaj3l*Legc na klimat
Iokalny
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2. Termika rynny Jezioro Mikolajskie
Betdany

3. Parowanie z powierzchni wody.

Wspditpracowano rdéwniez ze Stacja Hydrobio-
logiczng w badaniach dwdch matych jeziorek, a
przy obserwacjach klimatologicznych przeprowa-
dzono pomiary solarymetryczne celem uzyskania
materiatéw do bilansu cieplnego Jjeziora.

Z poczatkiem roku 1957 nastgpity zmiany
personelu naukowego na stacji. Mgr A.Synowiec
przeszedl do pracy w nowo utworzonej w Insty-
tucie Geografii PAN w Warszawie pracowni geo-
grafii fizycznej Jjezior, ktdrej podporzadko-
wano stacje w Mikotajkach. Dzieki temu 1 wsku-
tek przesunieé¢ personalnych zespdtr pracowni-
kéw naukowych zajmujgacych sie limnologia zo-
stat zwiekszony w sumie do 5 osbéb i mozna by-
1o przystapi¢ do opracowywania zebranych ma-
teriatdéw obserwacyjnych. Pracownia Geografii
Fizycznej Jezior przejeta wykonany poprzednio
w Polskim Towarzystwie Geograficznym Katalog
Jezior Polskich obejmujacy okoio 9 300 kart
i 650 planétw barymetrycznych i wspbipracowa-
ta z Instytutem Rybactwa Srédladowego w
Olsztynie przy monografii jezior wegorzewskich
oraz przy pomiarach batymetrycznych jeziora
Uamry. Mechanik stacji pod kier. mgr A.Synow-
ca skonstruowal elektryczny $Swider do wierce-
nia otwordéw w lodzie, co ogromnie przyspieszy-
to i usprawnito sondowania jezior =zima /1/.
Latem prowadzono dalsze studia nad morfologig
jeziora Sniardwy i rynny Jeziora Mikolajskie-
go. 7 koncem tego roku siedziba stacji zosta-
ta przeniesiona z budynku Instytutu Biologii
Doéwiadczalnej PAN do nowowybudowanych po-
mieszczen Obserwatorium Panstwowego Instytu-
tu Hydrologiczno-Meteorologicznego na prze-
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ciwlegtiym brzegu jeziora* Okres zimowy roku
1957/58 personel stacji poséwiecil na badania
nad pokrywa lodowa i prace v-atymetryczno.La-
tem roku 1958 kartowano typy S$rodowiska geo-
graficznego w otoczeniu jeziora Mamry, ream~
bulowano W dalszym ciagu mape morfologiczng
i hydrograficzna okolicy jeziora Srdardwy i
pobierano na Wielkich Jeziorach rdzenie osa-
déw dennych 5~metrowa sonda,, skonstruowang
na stacji pod kier*mgr Ko Vi e c k ow -
ski0go /12/.

Rok ten przeznaczony byt réwniez na przy-
gotowanie do druku niniejszego tomu pracO za-
wierajacego cze$é zebranych materiaidw*

Ze wzgledu na to, ze Mikotajki staty sie
obecnie w zakresie limnologii terenem dzia-
talnosci 3 instytutdw naukowych” Instytutu
Biologii Dos$wiadczalnej PAN, Panstwowego In-
stytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego oraz
Instytutu Geografii PAN, a ponadto na terenie
Pojezierza Mazurskiego prowadzi badania nau-
ko7/e Instytut Rybactwa Srédladowego i rézne
katedry wyzszych uczelni, dziatalno$¢ ich po-
winna byé¢ wyraznie sprofilowana i skoordyno-
wana, aby obja¢ catly wachlarz zagalnien Jje-
zioroznawczyci, poniewaz zadna z wymienio-
nych placdéwek nie Jjest na tyle silna, aby
sana mogta je wszystkie bada¢, 0 ile zagad-
nienia hydrologiczne 1 klimatologiczne z na-
tury rzeczy naleza do kompetenciji PIHM, a
zagadnienia hydrobiologiezne do Instytutu
im,Nenckiego, to stacja geograficzna powinna
obecnie rozwija¢ przede wszystkim problemy
geomorfologiczne 1 paleolimnologiczne w opar-
ciu o dynamike procesdw wspdiczesnych i bada-
nie osaddw dennych, wspdidziataé¢ z innymi in-
stytucjami w opracowaniu doktadnych map baty-
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metrycznych i1 zajmowaé¢ sie takimi problemami
hydrofizycznymi, ktdére wymagaja wyprdbowania
nowych metod i nowe]j aparatury, pozwola po-
zna¢ przebieg poszczegdlnych procesdw w Zoioi>—
niku wodnym i ustalié¢ ich zwiazek z otocze-
niem i oddzialtywanie na otoczenie® Zamierze-
niem naszym Jjest réwniez daé¢ regionalnag cha-
rakterystyke wielkich jezior mazurskich® Wy-
niki dalszych studidéw zostana nastepnie ze-
brane w nowy tom prac z geografii fizycznej
jezior.

Pierwszy zbidér prac, wykonanych na sta-
cji w Mikotajkach obejmuje nastepujace za-
gadnienia> 1.Morfologia i hydrografia rynny
mikotajskiej w opracowaniu mgr M.Szostaka,

2, Morfometria Jeziora Mikotajskiego w opra-
cowaniu mgr A.Synowca, 3. Mikroklimat brzegdw
Jeziora Mikotajskiego w opracowaniu mgr M.Sy-
noweowej, 4. Metodyka pomiardw termicznych w
opracowaniu mgr A.Synowca oraz 5% Zjawiska
zlodzenia Jeziora Mikotajskiego, w opracowa-
niu mgr H.Korolec.

W przygotowaniu sa nastepujace tematy:

1. Termika Jeziora Mikotajskiego /mgr A.Syno-
wiec/

2. Parowanie z powierzchni wody /mgr A. Syno-
wiec/

3. Mikroklimat nad powierzchnig jeziora
/mgr M. Synowe owa/

4. Osady denne /mgr K.Wieckowski/

5. Ruchy totalne wody /mgr A.Synowiec 1 mgr
H. Korolcdwna/

6. Morfologia Jjeziora Sniardwy /mgr M.Szostak/.

Jerzy Kondracki
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Mieczystaw SZOSTAK

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA I HYDROGRAFICZNA
POLUDNIOWEJ CZESCI RYMY MIKOLAJSKIEJ

Opisywany teren lezy na potudnie od Mi-
kotajek po obu stronach rynny mikolajskiej.
Rozciagtos¢ jego z pdinocy na potudnie wyno-
si 19 km, ze wschodu na”“zachdédd 11 km, po-
wierzchnia okoic 200 km i zamyka sie on w
ramach nastepujacych v/spbéirzednych geogra-
ficznych i diugosé 21°30,0M - EITAQ0"0” 1 sze-
rokos¢é 53°36120” - 53°48,20”.

Prace oparto gidéwnie na wtasnych obser-
wacjach dokonanych w roku 1955 i 1956 pod-
czas kartowania geomorfologicznego i hydro-
graficznego. 'V lecie 1957 r, przeprowadzono
ponadto reambulacje zdjecia geomorfologicz-
nego okolic Jjeziora Snlardwy, wykonanego w
latach poprzednich przez J.Kaczynska, A.Ré6g
i J,Stanczaka. Pozwolilo to tatwiej zrozu-
mieé morfologie opisywanego terenu, ktdra
ksztattowata sie w strefie brzeznej lodow-
ca Sniardw pod wpiywem tych samych procesédw
morfodynamiczny cii i zestawié¢ w skali
1s100 000 mape geomorfologiczng okolic je-
ziora Sniardwv'y, bedaca przediuzZzeniem mapy
geomorfologicznej dorzecza Krutyni /12/.

V/ dotychczasowej literaturze naukowe]
niewiele jest prac posdwieconych $Scisle omar
wlanemu terenowi. Na szczegbdlna uwage za-
stuguja tu prace Th. Hur t iga /4/ 1
Jb Kondrackiego /9/»

Autor pierwsze] pracy przytaczajac po-
glady szeregu badaczy niemieckich, zajmuja-
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i 1:100 000 przedstawiajg mapy J. K o n -
drackiego/ 11/ 1 St. Zwierza
/30/, oraz plany batynetryczne Archiwum Pla-
néw Batymetrycznych IG PAN. Rdéwniez na uwa-
ge zastuguje dawna praca U 1%e g o o Dba-
tymetrii rozpatrywanych jezior /27/.

Wreszcie z prac niepublikowanych /maszy-
nopisy prac magisterskich/ nalezy wymienié
prace J. Kaczynskie]j /8/, A.
Roé6g /19/ 4 J. Stl %$c zaka /24/
stanowiace prdébe opracowania* $rodowiska geo-
graficznego okolic Sniardw.

Trzeba podkreslié, Ze dotychczasowa 1li-
teratura geomorfologiczna o Pojezierzu Ma-
zurskim zajmuj® sie gidéwnie mezofcrmami.
Powstaty w ten sposdb obraz morfologiczny
nie jest $cisty 1 riezupeilnie odpowiada rze-
czywistos$ci. Stad istnieje potrzeba szcze-
gbtowych badan.

Budowa geologiczna

Uksztattowanie podioza plejstocenu ba-
danego obszaru stanowi czes$é¢ tektoniczne]
niecki wypeinionej utworami kredy i trzecio-
rzedu /2T/. Ogdlne nachylenie niecki jest w
kierunku pdbdinocno-zachodnim, natomiast utwo-
ry podkredowe* Jjura. dewon, sylur i kambr
sa lekko pochylone ku potudniowi.

Jak stwierdzono na podstawio wspdiczes-
nych badahn sejsmicznych, na* oinwianym obsza-
rze dc glebo.-osci 200 z zalegaja wszedzie*
serio warstw c ?.ortorzedo\<yeh i trzeciorze-
dowych. Ich wd .snosci lizyczne ~ardéwno w za-
siegu pionc-vyj*k i pozie ym - maito zrdi-
m (V 'iife i i -
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Na podstawie gitebokiego wiercenia w We j-
sunach /31/ nalefzJy'wnSoskowaé, 'catkowita
migzszos$¢ tej serii' siega do 320 m. Na tej
bowiem giebokosci zalegaja utwory kredowe
/senon i emszer/, ktdére w kierunku pdinoco-
wschodnim w odlegitos$ci niespeina 30 km w
okolicy Orzy$ja,a, podécielaja bezposrednio
czwartorzed. Miazszos$é czwartorzedu wynosi
tutaj okoto 180 m i w kierunku na potudnio-
zachdéd maleje osiagajac w Wejsunach 14-5 m.
Dalej na zachdd 120-metrowe wiercenie w Uk-
cie Starej nie przebija czwartorzedu. Pod
czwartorzedem zalegaja utwory miocenskie,
wyksztatcone w postaci piaskdéw kwarcytowych,
lub formacji wegla brunatnego. Ku wschodowi
utwory miocenskie wyklinowuja sie i pod
czwartorzedem leza oligocenskie piaski glau-
konitowe. W okolicy Orzysza pod czwartorze-
dem zalega bezpos$rednio kreda.

Na zalaczonym przekroju Orzysz - Wejsu-
ny Ukta Stara /wykonanym na podstawie cyto-
wanych zZrédel/ wida¢, ze mamy tu do czynie-
nia ze wsdjfedniag czes$cia niecki. Strop mio-
cenu nie Jjest wspodtksztalttny do niecki oli-
gocensko-kredowej 1 stanowi przypuszczalnie
powierzchnie egzaracji lodowcowej. Giebokosé
wzgledna niecki kredowej w okolicy Wejsun w
stosunku do Orzysza wynosi 150 m. Seria gdbr-
nego plejstocenu zalega prawdopodobnie na
grubej warstwie marglu zwalowego. Migzszosé
tego marglu w Ukcie Starej /zachodnia czesé
badanego obszaru/ wynosi 74 m /13 m od po-
wierzchni/. W Rucianem zaczyna sie ona. na
gtebokosci 24 m 1 osigaga 30,5 m, a poniewaz
wiercenie nie przebija jej, nalezy przypusz-
cza¢, ze jest ona grubsza i stanowi ten sam
poziom stratygraficzny co i w Ukcie. Bardziej
na pdinoc w Mikotajkach, w wierceniach koo
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starego mostu /prawa strona/ pod cienka war-
stwa piaskdéw /okoto 1,5 m/ lezy znowu mar-
giel. Wiercenie do giebokosdci 16 m nie prze-
bija go. Prawdopodobnie wiekowo stanowi on
dalszy ciag serii margli zwailowych spod Ukty
i Rucianego. Takie zaleganie stropu margli
zwatowych nasuwatoby wiliosek, 2Ze mamy tu do
czynienia ze stabo wyksztalcona nieckag w
marglac.h, lub przynajmniej Jjej pdinocno-za-
chodnia czes$cia wspdtksztattng do omawiane]
poprzednio niecki oligocensko-kredowej. A
zatym jest bardzo prawdopodobne, ze wspdi-
czesna misa S$niardw jest do pewnego stopnia
odbiciem wiekszych niecek istniejacych w star-
szych okresach geologicznych.

Rejestracja materialu powierzchniowego
na badanym obszarze z powodu silnego zale-
sienia jest utrudniona. Sposbdb uzytkowania
ziemi wskazuje na rozmieszczenie gleb lek-
kich i ciezkich. Tam gazie rosna lasy niemal
z reguly wystepuje material luzZzny, pilaszczy-
sto-zwirzasty, a tam gdzie istnieja pola u-
prawne wystepuje material zwiezlty - gliny
lub ity.

Na pdinocy badanego obszaru w Mikotaj-
kach, oraz na wschéd i zachdéd od Mikotajek, |
na powierzchni przewaza glina z gtazami 1
zwirem. \/ zboczu duzego wykopu w Mikolajkach
u zachodniego brzegu Jeziora Mikolajskiego
wida¢ do giebokos$ci 15 m zbita gline brunat-
na z domieszka zwirdédw oraz otoczakdé4w o Sred-
nicy okoto 15 cm. Nie brak tu réwniez pokaz-
nych rozmiardw gtazdw narzutowych. Nalezy do-
da¢, ze glina posiada pewne cechy wycidnie-
cia w postaci wyraznej ltupliwosci blaszkowa-
tej o kierunkach S - N i upadzie SO w stro-
pie oraz 45 w 3pagu. Na tej samej wysokosci
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Drugi wiekszy k1iH o giebokosci 2 m i
podstawie 40 cm, chociaz raniej regularny,
vysteimje na niewielkim wzniesieniu piasz-
czysto-zwirzasto-gliniastym, lezacym posrdd
torfiastego zagitebienia bezodpiywowego na
zachéd od Mikotlajek w okolicy miejscowosci
Wioska. Zachodzace tu procesy orsztynizacji,
szczegbdlnie intensywne wzdiuz $Scian klina
podkreslaja Jjego zarys.

Dalej na poludnie od gliniastego obsza-
ru okolic Mikotajek, az do miejscowos$ci Iz-
noty ciagna sie tereny piaszczysto-zZwirzaste.
Jedynie wzdiuz zachodniego brzegu Jeziora
Mikotajskiego widaé¢ do$¢ wyrazny pas gliny
z gtazami narzutowymi, szeroki wzdiuz brze-
gbébw nisko potozonych, a bardzo waski, jak
gdyby "przyklejony* do brzegdw wysokich.
Migzszos$¢ gliny na brzegach niskich nie prze-
kracza 1 m. Przykrywa ona drobny piasek.Prze-
dtuzenie pasa gliniastego po wschodniej stro-
nie Jeziora Mikotajskiego stanowi obszar
brunatnej gliny zwaltowej =z gtazami, lezacy
na pdétnoc od Popielna i Wierzby. Wszedzie
wzniesienia w waskim pasie kontaktowym pomie-
dzy obszarami gliniastymi 1 piaszczystymi sa
zbudowane z materialu przemieszanegogglinia-
sto-zwirzastego. Na poludnie od Popielna i
Wierzby, po wschodniej stronie jeziora Beilda-
ny» az do jeziorr Smbiek W elki, podobnie
jak 1 po stronie przeciwka, (, ciagnie sie ob-
szar pilaszczystc-zwirzasty, WV odkrywkach wy-
konanych w zboczach pdinocnej czerci Jjeziora
Beldnry stwierdzono do gitebokosci 4 n jasny,
drobnoziarnisty piasek, ponizej 2 m bardzo
stabo warstwowany, o nieznacznym upadzie na
potudnic.

Przy zakrecie drogi z Mikotajek do Bo-
bréwka na wysokiej . krawedzi zaakumulcwanej



- 16 -

rynienki zaobserwowano 40 cm warstwe zwirdw
piaszczystych z otoczakami, a nizej warstwo-
wane piaski 1 zZwiry.

Pomiedzy miejscowo$cia Gasior, a Jjezio-
rem Saczek /na potudnie od Iznot/ znajduje
sie odkrywka, w ktdérej na wierzchu widac
piasek ze zwirem, gitebiej naprzemianlegie
warstwy bardzo drobnego, jasnego piasku i
piasku grubego. Na pdinocnym zboczu wzgbrza
zalega cienka warstwa brunatnej gliny =z
otoczakami, wyklinowujgacej sie ku szczytowi.

Nalej na potudnie, wzdiuz =zachodniego
brzegu jeziora Belclany wystepuje obszar gli-
ny zwatlowej, na powierzchni silnie spiaszczo-
nej, przy czym w miejscowos$ci Kamien znajdu-
je sie duza ilo$¢ gtazdéw narzutowych /skad
prawdopodobnie pochodzi nazwa miejscowosci/.
Istniata tutaj mala cegielnia.

Na zachdéd od opisanego obszaru gliniaste-
go po doline Krutyni, oraz na potudnie od
jeziora Carty i Jerzewko, az do Zatoki Wy-
drynskiej zalegaja piaski 1 zwiry niewyraz-
nie warstwowane.

Tla zachdéd od Y/ydryn, az do Starej 1 No-
wej Ukty, w okolicy wsi: Swigajny, Osiniak,
Woélka i Piotrowo, ciagna sie obszary ttustej,
brunatnej gliny zwalowej =z glazami narzuto-
wymi, czesto bardzo duzych rozmiardéw. Sa one
widoczne przy sadzawce w Y/blce. V/ zaglebie-
niach wystepuja jasne piaski deluwiaine.

Na poitudnie od Oritdéwka pomiedzy jeziorem
Beidany, a Jeziorem Y/ycirynskim, oraz po za-
chodniej stronie Jeziora Wydrynskiego wyste-
puja warstwowane piaski i zZwiry z duzymi oto-
czakami, oraz niekiedy =z czapami gliny bru-
natnej na powierzchni wzgbrz.
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Na krawedzi doliny Nidki, taczacej Je-
zioro Nidzkie z Wydrynskim wida¢ od gdbéry 50
cm zwirku warstwowanego, pod nim 40 cm zbi-
tego piasku niebiesko-zielonegOc NizZzej zale-
ga warstwa grubego piasku warstwowanegopo-
destanego 40 cm warstwa piasku szarego, py-
lastego. Giebiej biegng dwie warstewki mar-
glu jeziornego przedzielone warstewka iitu
piaszczystego,, Dalej =zalegaja warstwowane
piaski i zwiry,

Na zachdéd od Kanatu Wydrynskiego, oraz
na zachdéd od jeziora Duza 1 Mata Guzianka
ciagnie sie obszar warstwowanych piaskdéw i
zwirdw z czestymi gtazikami i duzymi otocza-
kami na powierzchnio

Po wschodniej stronie Duzej 1 Matej Gu-
zianki lezy obszar piaskédw i zwirdw o sitabo
widocznym warstwowaniu, =z rzadkimi otoczaka-
mi na powierzchni. Pomiedzy pdinocnym brze-
giem Matej Guzianki i wschodnim brzegiem po-
tudniowej cze$ci Beildan na powierzchni wy-
stepuja najczeséciej zwiry»

W okolicy Wejsun, Zakatka 1 czes$ciowo
Onufryjewa, na powierzchni lezy warstwa gli-
ny pilaszczystej z gtazami* Naton i st na za-
chéd od Onufryjewa i jeziora Y/ierszolek, az
do wschodnich Dbrzegbdéw Jjeziora B idany
ciagnie sie strefa piaskdéw,oraz zwirdw z
gtazami.

Obszar pomiedzy wschodnim brzegiem Beil-
dan, a jeziorami Wielki i Maly Smolak Jjest
pokryty glina piaszczysta, oraz zwirami i
gtazikamio Na wschdéd od tych jezior, az do
zachodnich Dbrzegbdw Jeziora Konczewo widacd
na powierzchni drobnoziarnisty piasek.

Te kroétka charakterystyke materiatu po-
wierzchniowego nalezy uzupeini¢ opisem roz-
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mieszczenia torfowisk* ktére na badanym ob-
szarze zajmuja znaczne powierzchnie,

W bezposrednim sasiedztwie poludniowej
czesci rynny mikolajskiej Jjest stosunkowo
najmniej torfowisko Jedynie wieksze torfo-
wiska wystepuja wzdiuz brzegdéw Zatoki Iznoc-
kiej i Wydrynskiej, Za to w pewnej odlegios-
ci od rynny mikotajskiej* tak po wschodniej,
jak i zachodniej stronie ciagna sie prawie
nieprzerwanie torfowiska9 przy czym wschod-
nie, lezace wzdiuz brzegdéw Wielkiego i Maie-
go Smolaka - wyznaczaja swoim rozmieszczeniem
dawny maksymalny zasieg tych jezior. Zachod-
nie natomiast wypetniaja najczesciej niecki
i rynienki pojeziorne; torfowisko Osiniak,
fadne Pole, &ysonie, dolina Krutyni, &Zy-
soni, Krajanki, Plociczno, Pietrzysko, Pio-
sek, Zopian itd.

Przekrdj przez torfowisko Zysonie /14/
wskazuje, 2ze wypeinia ono piaszczysta mise
pojeziorna o nieregularnym dnie i maksymal-
nej gtebokosci 9 m /ryc.3/.

Najwieksza miazszos$é torfu wystepuje w
zachodniej czesci zloza i wynosi 3,8 m.
Grubosé¢ torfu maleje w kierunku wschodnim
i w potowie przekroju wynosi tylko 1,75 m
/gtebokos$é zbiornika sedymentacyjnego 4,9
m/. Dalej na wschéd torf ponownie osiaga
znaczna miazszos$é 3»5 m /giebokosé zbiorni-
ka sedymentacyjnego 3#85 m/. Pod torfem za-
lega gy ;ia.

Ogdélnie, torfowisko &ysonie posiada
charakter torfowiska czesciowo wysokiego,
czesciowo przejsciowego z dominujacymi ga-
tunkami sfagnowym przejsciowym i sfagnowym
wysokim, ,
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Obecnie torfowisko to w znacznym stop-
niu zamiera do czego przyczyniit sie réw ta-
czacy Jje ze strumykiem Zysonia*

0 wyzszym zwierciadle wody w jeziorach
w przesztosci méwia nie tylko wspdiczesne
granice torfowisk” lecz réwniez inne osady
pochodzenia organicznego, jak np. margiel
jeziorny, ktérego 15 cm warstwe stwierdzono
powyzej 1 m nad wspdiczesnym korytem Nidki.
Podobny margiel jeziorny wystepuje w krawe-
dzi doliny Krutyni przy Nowym Moscie. W
obydwu przypadkach margiel Jjeziorny przykry-
ty Jjest warstwag piasku i zwiru.

Na podstawie zaobserwowanych faktow
mozna wnieé$é¢ szereg poprawek do przeglado-
wej mapy geologicznej w skali 1§300 000
/30/. Tak np. na p5inoc od Wierzby i Popiel-
na na mapie zaznaczono piaski 1 zwiry, gdy
tymczasem wystepuje tam glina zwaiowa z
gtazami. Podobnie po przeciwnej stronie Je-
ziora Mikotajskiego na krancu cypla na ktd-
rym oznaczono piaski 1 zwiry, wystepuja
gliny. Pominieto rév/niez na mapie wystepo-
wanie gliny wzdiuz zachodnich brzegéw Jezio-
ra Mikotajskiego. Przewazajaca cze$é omawia-
nego terenu na mapie oznaczono jako piaski
i zwiry sandrowe, tymczasem sa to racze]
piaski, zwiry i gtazy w strefie czolowomo-
renowej.

Morfologia 1 morfornetria
potudniowej czes$ci rynny mikotajskiej

Przystepujac do opisu potudniowej czes$-
ci rynny mikotajskiej, nalezy przede wszyst-
kim uporzadkowa¢ nazwy 1 granice rynny,oraz
jezior, ktdére Jje wypeilniaja. Brak wyraZnego
sprecyzowania nazw 1 podziatu byt i Jjest
przyczyng wielu nieporozumien.
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Wydaje sie, 2ze nalezy rozrdéznié¢ dwa po-
jecia; rynna mikotajska i1 Jezioro Mikolaj-
skie, ktére czesto sa mylnie cytowane. Np.
Skibniewski /23/ podaje, ze “Jezioro Miko-
tajskie ciagnie sie na dtugos$ci 36,1 km,
gdy tymczasem diugos$¢ Jeziora Mikotajskiego
wynosi 5*4 km, a wiec méwi on o calej ryn-
nie mikotajskiej. Otdéz rynna mikotajska ja-
ko forma terenu o zlozonej genezie ciagnie
sie nieprzerwanie od Rynu na pdinocy az do
Guzianki na potudnie. Dtugos$¢ tej rynny wy-
nosi 38 kmx .Mniej wiecej w polowie diugosci
rynny w najwiekszym jej zwezeniu do okotlo
80 m, leza Mikotajki, Gitebokos$¢ i tutaj Jest
niewielka,nie osigga 5 m. W przesziosci zde-
cydowato to o powstaniu Mikolajek jako miej-
sca tatwych przepraw, ktdére dzisiaj umozli-
wiaja dwa mosty, Jjedyne na catej diugosci
rynny.

Wspomniane zwezenie w Mikolajkach dzie-
1i wyraznie rynne mikotajska na dwie czesci:
pdinocna, wypeinionag jeziorami Tatty i Ryn-
skim, poludniowg wypeiniona przez Jezioro
Mikotajskie 1 Beitdany.

W tej pracy zostana oméwione tylko dwa
ostatnie,oraz w mniejszym zakresie Jjeziora
Duza 1 Mala Guzianka,ktdére wraz z Jeziorem
Nidzkira stanowia jak gdyby dalszy ciag ryn-
ny mikotajskiej na poitudnie.

Pbétnocna granica Jeziora Mikoltajskiego
biegnie w poprzek najwiekszego zwezZenia ryn-

Diugos$¢ rynny otrzymano sumujac maksymal
ne diugosci wypeiniajacych Jja 4 Jjezior:
Ryhskiego, Taitt, Mikolajskiego 1 Beidan.
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ny w Mikotajkach, gdzie znajdowal sie stary
most drogowy. Podobnie wyrazZna Jjest poiud-
niowa granica jeziora Beidany - stanowi ja
prébg w Guziance, na ktdérym zbudowarc $Sluze.
Trudniej jest wyznaczy¢ granice miedzy Je-
ziorem Beldany i Mikotajskim. Dotychczasowy
podziat nie wydaje sie by¢ uzasadniony.
Obydwa jeziora hydrograficznie tworza caltoscé.
Natomiast kryterium morfometryczne nasuwa po-
dzial co najmniej na trzy Jjeziora. Przeto
jednakze tradycyjny podziat tej czesSci ryn-
ny na Jezioro Mikotajskie i Beildany, stara-
jac sie Jjedynie w oparciu o ksztait dna i
zarys brzegdw wyznaczy¢ granice pomiedzy obu
jeziorami. Najbardziej logiczna wydaje sie
granica przez wyspe lezaca na pdinoc od
Wierzby.

Jezioro Mikotajskie na pdinocy waskim
gardiem 1aczy sie z jeziorem Taity. W polud-
niowej czedci rozszerza sie do 1,5 km, po
czym dzieli sie na dwie krdétkie odnogi.
Wschodnia, bedaca przediuzeniem zasadnicze-
go kierunku z pdinoco-zachodu na poiudnio-
wschéd, taczy sie z jeziorem Sniardwy. Pros-
ta linia przeprowadzona pomiedzy dwoma naj-
bardziej wysunietymi cyplami w tej odnodze
stanowil granice pomiedzy tymi jeziorami.

Zachodnia odnoga odchylona pod katem
prostym stanowi przediuzenie pdinocnej czes-
ci Jjeziora Beldany o przewazajacym kierunku
z pdinc*c**nschodu na poitudnio-zachdéd. Sze-
rokos¢ tej czesdci Jeziora wynosi 350-550 m.
Srodkowa czes$é Beldan ma zndw kierunek z
pbditnoco-zachodu na poiudnio.-wschdd, a wiec
réwnolegty do kierunku Jeziora Mikotajskie-
go. Szerokos$¢ tej czedci waha sie w grani-
cach 650 do 1300 m.
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Jezioro Mikolajskie posiada wzglednie *
ptaskie dno z duza ilos$cig chaotycznie roz-
rzuconych drobnych zagiebien i wzniesien.
Natomiast dno pdinocnej czes$ci jeziora Bei-
dany posiada podtuzne bruzdy i réwnolegie
garby, biegnace zgodnie 2 zasadniczym kie-
runkiem tej czeéci Jjeziora. Srodkowa czesé
Beldan, oddzielona od pdinocnej spiyceniem,
sktada sie z czterech duzych, nastepujacych
po sobie kottdédw eworsyjnych. Odlegtosé po-
miedzy nimi wzrasta w kierunku pdinocnym,
wynoszac: 570 - 970 m i 1470 m. Stwierdze-
nie to jest niezgodne z uogdlnieniami V.
Chomski!'sa i P. Skelio-

v a i t e opartymi na obserwacji rynien je-
ziornych Pojezierza Litewskiego, Jjakoby kot-
1y eworsyjne w tej samej rynnie posiadaly
réwne odlegtoséci /J&/. '.'/reszcie dno potudnio-
wych Beldan w czes$ci pdinocnej jest zdecydo-
wanie ptaskie, szerokie 1 stosunkowo piyt-
kie, natomiast w skrajnie poludniowej cze$-
ci posiada znowu charakter rynnowy. Wida¢ tu
bowiem typowe giteboczki i pagdrki. Podobnie
obie Guzianki nosza cechy rynien, lecz o
gtdéwnych kierunkach rdéznych - krzyzujacych
sie.

Zrbznicowany charakter dna rynny pod-
kreslaja 4 wysepki o tacznej powierzchni
4,88 ha. Najwieksza z nich Q powierzchni
3 ha, silnie zarosnieta, lezy w Srodkowych
Beldanach na poludnie od Kamienia, tuz przy
tadowni Siekierniak. Jeszcze bardziej na po-
tudnie sa widoczne dwie nastepne wysepki.
Pierwsza o powierzchni 0,5 ha znajduje sie
we wschodniej cze$ci Zatoki %$drynskiej, a
druga o pow. 0,63 ha ponizej tej =zatoki.
Czwarta \fysepka o powierzchni 0,75 ha lezy
na pograniczu Jeziora Mikotajskiego i Bel-
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dziej poiudniowy, =zasypany ciag morenowy
nozna by przesledzié wzdiuz toru kolejowego
i drogi z Rucianego do Piszu.

Z konfrontacji tych prac wynika, ze po
zachodniej stronie rynny mikotajskiej ciagi
sa stosunkowo wyrazne i jest ich zaréwno
wediug J.Kondrackiego, 3jak i wediug T.Hurti-
ga - trzy. Poniewaz tylko najbardziej péi-
nocne przechodzace przez Mikotajki, oraz po-
tudniowe przechodzace przez Ruciana pokrywa-
ja sie, a pozostate dwa - nie, przeto wyréz-
niono ich cztery.

Po wschodniej stronie rynny morfologia
jest bardziej zlozona, przy czym A. Rég wi-
dzi tu 6 ciagdéw wyraznych i 3 mniej wyrazne,
zaznaczone przez odosobnione wzniesienia.
Trzeba dodaé¢, 2ze nie zawsze mozna zsynchro-
nizowaé ciagtosé tych watdéw morenowych po
obu stronach rynny. Réznice co do ilosci
ciggoéw morenowych wynikly giéwnie stad, ze
J.Kondracki /9/ i T.Hurtig /5/ opisywali
wieksze obszary, zajmujac sie makromorfolo-
gia, natomiast A.Rég /18/ dala opis bardziej
szczegdtowy, w zwiazku z czym wyrdznita for-
my mniejsze, lokalne. Zaznacza sie to na
przyktadzie moren na potudnie od Wierzby.
J.Kondracki widziat tu jeden ciag, natomiast
A_.R6g wyrdznita 3 ciagi recesyjne.

Autor wyrdéznia na badanym obszarze 11
ciagdéw morenowych /ryc.6/.

Pierwszy, najbardziej péinocny biegnie
od jeziora Ptociczno przez Zeiwagi na polud-
nie od toru kolejowego do Mikotajek, gdzie
po wschodniej stronie jeziora skreca na po-
tudnio-wschéd, dochodzac do miejscowosci
Stawki, skad kieruje sie na %Zuknajno. Ciag
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ten jest; zbudowany gtéwnie z brunatnej gliny
zwaltowej z gtazami, oraz z piaskéw i zwirédw.
Odpowiadatby on wediug J.Kondrackiego I fa-
zie stadium pomorskiego.

Od tego ciagu w Mikotajkach oddziela sie
w kierunku potudniowym s$lad najdalszego za-
siegu stadium pomorskiego. Biegnie on od Mi-
kotajek wzdiuz zachodniego brzegu Jeziora Mi-
kotajskiego do tadowni Stanik, skad skreca
na poludnio-wschéd, ciagnac sie dalej na péi-
noc od Wierzby, Popielna, brzegiem jeziora
Sniardwy na Giodowo i na Niedzwiedzi Rég.
Ciag ten podobnie jak i pierwszy jest zbudo-
wany z brunatnej gliny zwalowej i zwirdw.
Charakterystyczny jest sposéb zalegania gli-
ny budujacej ten ciag. Mianowicie na zachod-
nim brzegu Jeziora Mikolajskiego migzszosé
jej Jjest niewielka i wynosi okoio 1 m. Przy
czym im brzeg jest nizszy /jak np. na potud-
nie od Stacji Hydrobiologicznej/, tym glina
zalega szerzej na powierzchni, lecz cienka
warstwa, natomiast na brzegu wysokim /np. na
potudnie od Kulinowa/ glina jest jak gdyby
przylepiona - wcisnieta w ten brzeg. Nasuwail-
by sie stad wniosek, ze zachodni brzeg Je-
ziora Mikotajskiego stanowi zachodnia grani-
ce obnizenia, ktére wypeitniat lodowiec sta-
dium pomorskiego. Za takim usytuowaniem kra-
wedzi lodowca na opisywanym terenie przemavia
rozmieszczenie, oraz struktura form. Na péi-
noc od Wierzby i Popielna glina budujaca
ciag morenowy mc. znacznie wieksza miazszosé
i tworzy fermy typowo czotowomorenowe. Dal-
sza czesé¢é tego ciagu biegnaca wzdiuz poiud-
niowo-zachodniego brzegu jeziora Sniardwy
wyglada jak znieksztattona grobla oddziela-
jaca Sniardwy od tak oraz Bagien Lachowskich
i Gtodowa. Predyspozycja terenowa nasuwa



- 31 -

przypuszczenie, ze lodowiec ten na poludniu
mégt mieé¢ wiekszy zasieg niz to wyznacza
opisany ciag morenowy. Mozliwe, ze siegal

on w ksztalcie szerokiego jezora az do Onu-
fryjewa, Matych Wejsun, Zakatka i Konczewax.
Jednak juz w pierwszej fazie deglacjacji
przypuszczalnie oddzielit sie w postaci
martwego lodu, po ktdérego stopnieniu powsta-
ta chaotyczna morfologia, typowa dla obsza-
ré6w lodu martwego, oraz piaty moreny dennej
w okolicy Wejsun i Onufryjewa, zbudowane =z
jednometrowej warstwy gliny z gtazami, =za-
legajacej nizej od otaczajacych od potudnia
wschodu i zachodu obszaréw piaszczysto-zwi-
rzastych, wyznaczajac w sposdéb bardzo suges-
tywny granice zasiegu jezora, flfrrazistosé
tej granicy podkresla jeszcze okalajaca ry-
nienka wéd roztopovych.

W czasie recesji lodowiec ten pozosta-
wit ciag morenowy biegnacy przez pdbéiwysep
Itybowo, potudniowo-zachodnia czes$é Sniardw,
Czarcia Wyspe i OstrSw. Jest on zbudowany
gidéwnie z gliny z gtazami. Na dnie jeziora
ciag ten wyznaczaja skupiska gtazéw.Doktad-
nie okreslié przebieg tej moreny moze tylko
szczegbdlowe zdjecie batymetryczne.

Wskutek dalszej deglacjacji, lodowiec
Sniardw oddzielit* sie w postaci martwego lo-
du. W powstalych w ten sposdéb szczelinach
pomiedzy martwym lodem Sniardw, a czolem zy-
wego lodowca, usytuowanego mniej wiecej na

T.Hurtig /4/ przyjmuje, ze poltudniowa
czesé lodowca siegata az do jez.Nidzkiego.
Nagty skret subglacjalnie powstatego jez.
Nidzkiego w kierunku NW-SE na kierunek SW-
NS wskazywalby przyblizony przebieg krawe-
dzi lodowca Sniardw.
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wysokosci Mikotajki - Chmielewo, nastapita
akumulacja materiatu fluwioglacjalnego. W
zwiazku z tym charakter form uzalezniony zo-
stat w duzym stopniu od szczelin i przestrze-
ni -wolnych pomiedzy brytami martwego lodu, o
czym Swiadcza waty i plateau kemowe o kierun-
ku potudnikowym.

Po zachodniej stronie Jeziora Mikolajskie-
go szeroka gliniasta morena stadium pomor-
skiego jest na potudniu wsparta o przeobra-
zona piaszczysto-zwirzasta morene wczesniej-
szego stadium, biegnaca na potudnie od lesni-
czéwki Mikotajki, Prawdowa, Jjez.Krujanka i
Zetwag. Towarzyszy jej strefa sandru.

Morena gliniasta po wschodniej stronie
Jeziora Mikotajskiego powstata z potaczenia
sie moren utworzonych u czota lodowca gitéwne-
go /kierunek SW-NE/ i zachodniej krawedzi lo-
dowca Sniardw /kierunek NW-SE/. Czes$é ciagu
morenowego o kierunku SW-NE /Stawki - Zuknaj-
no/ buduja wyrazZne waty oddzielajace mise je-
ziora Zuknajno od misy $niardw. Jednak roz-
miarami ustepuja one znacznie morenom sasied-
nim /np. Zuknajno - Dziubiele Male/.

Ciagi morenowe lezace na poiudnie od wy-
zej opisanych pochodza ze stadium poznanskie-
go /frankfurckiego/. Nalezy tu ciag piaszczy-
sto-zwirzasty, odpowiadajacy tzw.II fazie J.
Kondrackiego /9/* Na badanym ob-
szarze biegnie on szerokim pasem pomiedzy je-
ziorem lysonie a jez. Garty w kierunku potud-
niowo-wschodnim. Na pdéinoc od Iznot przecina
Betdany i po wschodniej stronie ciagnie sie
pomiedzy Wierzba i Popielnem na pditnocy a
Wielkim Smolakiem na poitudniu. Pokrywaiby
sie on mniej wiecej z II, III, IV i V cia-
giem A. R&ég /19/¢ W zasadzie ciag ten
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istotnie sktada sie z 4 mniej wiecej réwno-
legtych faz.

, Inaczej wyglada czes$é ciagu przylegaja-
ca do zachodniego brzegu rynny. Wody rozto-
powe opitywaty ja od wschodu rynna mikotaj-
ska, a od zachodu w kierunku obnizenia Gart*
Tutaj maksymalne wysokosci bezwzgledne form
przekraczaja 145 m n.p.m., a wzgledne docho-
dza prawie do 30 m ponad wspdiczesne zwier-
ciadto wodyo Réwniez po wschodniej stronie
rynny ciag ten posiada wyrazny charakter
morenowy .

Bardziej na poludnie od tej fazy sta-
dium poznanskiego widaé¢ nastepny ciag piasz-
czysto-zwirzasty, odpowiadajacy czesciowo
drugiemu cigagowi T.Hurtiga /5/» ktéry poda-
je, ze przebiega on réwnoleznikowo na poitud-
nie od jez.Garty, a prostopadle do Beidan¥*
Tymczasem ciag ten po dojsciu do Beildan
skreca na poludnio-wschéd, a po dojsciu do
Zatoki Kydrynskiej przecina jezioro, po
czym wykreca na pdéinoco-wschéd. Tak wiec
ksztatt tego ciagu posiada cechy moreny lo-
bo7/ej. Lobowy charakter jego podkreslaja
prostopadite do niego w*ty ozowef ystepu-
jace na SW od Kamienia, oraz pdikolisty
uktad rynienek odprowadzajacych w >dy roz-
topowe. Taka rynienka zachodnia p ynie Kru-
tynia. Lob ten pochodzi przypusze alnie z
tego samego nasuniecia co i ciag poprzed-
nie, lecz na skutek recesji“czesoiej od-
dzielit sie w postaci lodu martwego na 1li-
nii jeziora Garty, Jerzewko i Iznoty, po-
zostawiajac wewnatrzw>po stopieniu obszar
moreny dennej, zbudowanej 2z gliny piaszczys-
tej z gtazami, $Srodkiem przecietej przez
rynne mikotajska, Nr wspomnianej morenie,
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szczegdlnie po wschodniej stronie jez.Bel-
dany miejscami sa widoczne formy ozowe, za-
koniczone stozkami.

Potudniowej czesci tego ciagu morenowe-
go towarzyszy wspdtksztalttnie starszy ciag.
Na zachodzie jest on widoczny od Wydryn do
péinocnego kranca jez.Skok, a na wschodzie
biegnie réwnolegle do péilnocnego brzegu je-
ziora Mata Guzianka.

Na potudnie od tych ciagéw przebiega
jeszcze starsza morena recesyjna, przylega-
jaca do gidéwnej moreny stadium poznanskiego.
Ciagnie sie ona na potudnie od Bobroéwka
przez lydryny do Guzianki, gdzie ulegta
spietrzeniu napotkawszy przeszkode, jaka
stanowita giéwna morena stadium poznanskie-
go. Im dalej ku wschodowi, tym lodowiec
tatwiej rozprzestrzenial sie na poludnie,
lecz rcwniez szybciej ustepowait. Stad po-
wstat tutaj wachlarzowato rozwleczony ob-
szar o morfologicznych i strukturalnych ce-
chach sandru, gdy tymczasem wzdiuz brzegdw
Matej Cuzianki wytworzyly sie znaczne waty
moreny spietrzonej*.przechodzace stopniowo
w s&ndr piski. Wzgledna wysokosé tych moren
podnosza giebokie wciecia rynien jezior Ma e
tej i luzej Guzianki.

Ponioézy potudniowymi Betdanami a Jezio-
rem Wyérynskim zalegaja formy subglacjalne
wyksztalcone przewaznie w postaci réwnoleg-
tych wE 2év/ czo /ych o kierunk ioh potudniko-
wych. Szczegdélnie wyrazne waly ozowe towa-
rzyssa zichodnim brzegom jeziora Beidany
ponizejlWjdryn. Réwniez po zachodniej stro-
nie Jeiiora Wydrynskiego wystepuja kemy.

Wrrsr,cie, 'najbardziej potudniowy ciag
moreno\/y, odpowiadajacy I fazie J.Kondrac-
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kiego /9/ i I ciagowi T.Hurtiga /5/ biegnie
szerokim pasem przez Ukte, Swignajny, %adne
Pole, Osiniak, Piotrowo na Ruciane, gdzie
jest przysypany utworami piaszczystymi pdéz-
niejszych nasunieé. Dalej na wschéd, po
drugiej stronie Jeziora Nidzkiego, przykry-
ty piaskami sandrowymi, ciagnie sie on do
Kowalika i Lisiczjpi Miejscami wychodzi na
powierzchnie, np.w okolicy Lisiczyna. Zbudo-
wany jest z brunatnej, ttustej gliny zwalo-
wej oraz duzych gtazéw narzutowych.

Gidéwna morena stadium poznanskiego /I/
oraz glé4wna morena stadium pomorskiego /III/
posiadaja podobny charakter morfologiczny,
oraz zblizony sktad litologiczny i struktu-
re.

Sandry zajmuja znacznie mniejsze po-
wierzchnie niz to ,otad przypisywano oma-
wianym obszarom. Z powodu braku dogodnego
odptywu, wynikajacego z nieckowatego
uksztattowania powierzchni podlodowcowej
oraz przebiegajacych w p)blizu czota réw-
nolegtych ciarév rccejyjiych, piaski nie
mogty formowa'*] s-.e v rozlegte pola sandro-
we ler2 wypeini ay i/lko obnizenia miedzy#
i $érédirorenowe, i ten 3posdb powstaty /ge-
netycznie zlozone/ duze obszary lezace po-
miedzy giéwnymi morenami stadium poznan-
skiego i pomorskiego.

Poprzednio wskazano na poligenetyczny
charakter potudniowej czesci rynny mikolaj-
skiej dzielac Jja na cztery odrebne fragmen-
ty, rézniace sie ksztalttem, rzezba dna i
brzegéw, udowadniajac w ten sposéb przynaj-
mniej w pewnym stopniu ich odrebnosé¢é gene-
tyczna.
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Stosunkowo najmniej watpliwosci nasuwa
Jezioro Mikolajskie, ktére wypeilnia obnize-
nie marginalne powstale wzdiuz potudniowo-
zachodniego obrzezenia lodowca Sniardw. Do-
wodem”oze byé przytoczony juz na poczatku
rozdziatu wachlarzowaty ksztait jeziora od-
powiadajacy warunkom topnienia lodowca
Sniardw. Nieco podobna geneze przypisuje
J.Kondracki jezioru Tajty“oto Gizycka /10/.

Wody roztopowe, nie znajdujac innego
ujscia, plynely wzdiuz poludniowo-zachodniej
krawedzi lodowca Sniardw, ksztattujac rynne
Jeziora Mikotajskiego. Odpiyw w jakimkolwiek
innym kierunku by® mato prawdopodobny, gdyz
na zachodzie przeszkode stanowil wysoki
brzeg Jeziora Mikotajskiego. Ewentualny od-
pityw rynna jeziora Betdany byl réwniez nie-
prawdopodobny, przede wszystkim dlatego
ze przynajmniej péinocna czesé Beldan,
prostopadta do Jeziora Mikotajskiego byta
wypeiniona martwym lodem, na co wskazuje
bardzo wyrazny charakter brzegdéw i dna.

Zupelnie inny typ rzezby przedstawia
Srodkowa czes¢ Beldan, sktadajaca sie z 4

W.Nechay /16/ ten typ jeziora nazywa ”szcze-
linowym". Pisze on: ”... typ szczelinowy
posiada dno ptaskie, a os$ czesto przebiega
réwnolegle do krawedzi ladolodu, rynna ta
znajduje sie zazwyczaj w poblizu form zazna-
czajacych krawedz boczng ladolodu. Morfolo-
gia dna jeziora typu szczelinowego i morfo-
logia okolicy, w ktérej wystepuje wskazuje
na to, ze powstaty one w szczelinach lodo-
wych, tworzacych s . na krawedzi ladolodu

w miejscach gdzie 1ladoléd napotkat zagie-
bienie terenu”#
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duzych kotidéw eworsyjnych. Wykonane profile
dla tej czesci jeziora* oraz dla 4 ciagdw
morenowych, przecinajacych pdéitnocna czesé
jeziora wykazaty zadziwiajaca zgodnosé w
rytmie ich wystepowania.

Kazdemu ciagowi odpowiada kociot ewor-
syjny, & im gtebszy kociol tym wyzsza more-
na, czyli jak gdyby wzmozonej akumulacji
towarzyszyta wzmozona eworsja. Trudnosé w
powiazaniu tej zaleznosci polega na tym,
ze Srodkowa czes¢ Beldan nie przecina wy-
mienionego obszaru morenowego, lecz lezy
nieco na potudnie w obszarze o morfologii
martwego lodu, Y/cbec tego istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze ta czesé rynny po-
wstata wskutek eworsyjnej dziatalnosci wéd
roztopowych ptynacych szczelinami martwego
lodu. Nie wyjasnia to jednak zbieznosci po-
miedzy oméwionymi ciagami morenowymi i kot-
tami eworeyjnymi.

Potudniowa czesé rynny jeziora Beidany,
oraz jezioro Mata i Dvza Guzianka rdéwniez
byty najprawdopodobniej wypeinione martwym
lodem, na co wskazuja cechy morfologiczne
brzegéw. Po wytopieniu sie martwego lodu w
péinocnej czesci rynny Jjeziora Beidanyi |po-
wstat swobodny odpiyw do Jeziora Mikotajskie-
go i Sniardw. Dzieki temu”wody z Jeziora
Nidzkiego poczety spiywaé przez wspdiczes-
na doline Nidki i Jezioro Wydryns<ie do ryn-
ny Mikolajskiej. Przeplyw ten, szczegdbdlnie
w poczatkach, 2z powodu znacznej réznicy po-
zioméw, musial byé bardzo intensywny. Jak
podaje TeHurtig /4/ przed przekopaniem po-
laczenia Jezioro Nidzkie - Duza Guzianka#
réznica pozioméw wynosita ponad 2,5 m. W
zwiazku z tym wystepuje dosy¢é gitebokie wcie-
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cie i rozszerzenie koryta Nidki. Wynoszony
materiat jest osadzany w jeziorze Beildany na
przedituzeniu Zatoki Wydrynskiej, powodujac
sptycenie i wyréwnanie dna, co sie uwidacz-
nia na planie batymetrycznym. Po przekopaniu
kanatéw Jezioro Nidzkie - Duza Guzianka,oraz
Mata Guzianka - Jezioro Beitdany i obnizeniu
zwierciadta wody w Jeziorze Nidzkim o 1 m,
Nidka pitynie przez swoje osady w postaci
wattego strumyka.

Mozna wiec sadzié¢, 2ze ostateczne uformo-
wanie rynny Jeziora Mikotajskiego przypada
na stadium pomorskie - recesje lodowca
Sniardw. Natomiast rynna jeziora Beildany
istniata w okresie stadium poznanskiego.
Wypeiniona martwym lodem przetrwata prawdo-
podobnie do postglacjatu. A wiec wiekowo je-
zioro Beidany byloby mitodsze od Jeziora Mi-
kotajskiego. Odpowiedz na tak sformultowana
teze beda mogly jednak daé dopiero badania
nad stratygrafia osadéw dennych, zapoczatko-
wane w roku 1958 przez mgr K.Wieckowskiego.

Hydrografia

Opisywany obszar nie stanowi odrebnej
jednostki hydrograficznej; Jjest czescia
zlewni Wielkich Jezior Mazurskich o powierzch-
ni 3150 km*. Scislej méwiac, zajmuje giédwnie
zlewnie Jeziora Mikotajskiego, ktérej po-
wierzchnia wynosi 1620 km”*, przeto wiecej niz
potlowe zlewni Wielkich Jezior Mazurskich. V
tym 11,3% catkowitej powierzchni zlewni zaj-
muja Jjeziora. Powyzsze dane obliczono na pod-
stawie pracy 1* Sk ibniewskiego
i Z. Mikulskieg /23/ uwzgled-
niajac poprawke powierzchni dorzecza Krutyni
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podana w pracy Jc Kondrackiego
iZ. Mikulskiego /12/0

W tabeli 2 przedstawiono zlewnie i do-
rzecza nizszego rzedu oraz udziat powierzch-
niowy Jezior.

Na badanym obszarze, po zachodniej stro-
nie rynny mikotajskiej przebiega d2iat wod-
ny dolnego biegu dorzecza Krutyni. Na wscho-
dzie dziat wodny pomiedzy poludniowa rynna
mikotajska, a jeziorem Sniardwy na potudniu
- pomiedzy rynna mikotajska a jeziorem Mata
i Duza Guzianka, oraz Jeziorem Nidzkim. Do-
ktadne wyznaczenie dziaiéw wodnych na tym
terenie jest bardzo trudne dlatego, ze naj-
czesciej zlewnia morfologiczna nie pokrywa
sie ze zlewnia hydrograficzna.

Wystepowanie wéd gruntowych nie zostalo
dostatecznie zbadane; utrudniaja tos mata
ilos¢ studni i wiercon”e jestrujacych po-
ziom wody gruntowej. Szczegdélnie brak stud-
ni w najblizszym sasiedztwie poludniowej
czesci rynny mikotajskiej, ciagnacej sie
przez obszary xesiste, oozbawione osiedli
ludzkich. Prza tym niektére osiedla maja
wytacznie pompy /abirynki/ np. Stawki, Dy-
bowko I i II, oraz Dybowo. Mikotajki posia-
daja wodociag miejski. Z pomierzonych ponad
60 studni /na mapie hydrograficznej oraz w
zbiorowym raptularzu podano 38 jako najbar-
dziej typowe/, okazato sie, ze tylko dwie
maja niewiele ponad 10 m giebokosci, a mia-
nowicie w lesniczdédwce Mikotajki 11,5 ni do
zwierciadta wody, przy czym warstwa wody wy-
nosi 2 m. Wysoko$é n.p.m. terenu 131*5 m} a
zwierciadta wody 120 m. Druga studnia o gite-
bokosci 10,5 m lezy w 7/ejsunach na wysokosci
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127 m n.p.m. Najpitytsza studnia znajduje sie
w Kol, Mikotajki, w zagiebieniu bezodpitywo-
wym, Glebokos¢é do zwierciadta wody wynosi
0,40 m, natomiast warstwa wody osiaga 4 m,
podobnie jak i w sasiedniej studni, 1lezace]j
0 4 ni wyzej.

Wyniki pomiaréw tych studni wskazuja na
wystepowanie jednego gérnego poziomu wédd
gruntowych, zalegajacego wspdtksztaitnie do
terenu otaczajacego rynne mikotajska i wia-
zacego sie z poziomem wody w rynnie.

Na s$lad drugiego, giebszego poziomu woéd
gruntowych” lezacego 5 m ponizej lustra wody
w rynnie, prowadzi tylko jedno z wiercen wy-
konanych w Mikolajkach /212/, Pierwszy poziom
wéd gruntowych najwyzej stosunkowo zalega na
morfologicznych dziatach wodnych w Swignajnie
128 m n,pOn, w Prawdowie i Wiosce 127 m n.-priio
Najnizej w bezposrednim sasiedztwie rynny,
lub potaczonych z nia jezior np® Wydrynach,
Wejsunach, Konczewie, Onufryjewie od 116,5 do
117 m n,p®m® W nowej Ukcie” lezacef|nad Kruty-
niagpoziom wody gruntowej lezy na wysokosci
121 f5 m n,pan0 i jest bezposrednio zwiazany
z poziomem wody w Krutyni» W odlegtej c ponad
2 kra od Krutyni Starej Ukcie poziom wody grun-
towej lezy Jjuz na wysokosci 124,5 m n.p0m®
Tylko o 0,5 m jest nizszy poziom w Zys“iach
1 wynosi 123,5 m nepGn® Maksymalna réznica po-
miedzy najwyzszym i najnizszym /réwnajacym sie
zwierciadiu wody w rynnie/ zaleganiem poziomu
wéd gruntowych wynosi 12 m. Grubosé¢ warstwy
wody waha sie w granicach od 0,20 m w Wejsunach
do 4,5 m w Swignajnie i jest w duzym stopniu
uzalezniona od usytuowania studni. Na ogét naj-
wiecej wody znajdujemy w studniach piytkich w
poblizu jezior lub w zagiebieniach bezodpiywo-
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wych. Wiele zalezy od warstwy wodonosnej i
stopnia zanieczyszczenia studni.

Dla zobrazowania w duzym przyblizeniu
wahan zwierciadia wéd gruntowych zamieszczo-
no nizej tabele s$rednich stanéw miesiecznych
dla stacji wéd gruntowych w Mikotajkach za
okres 1951-55 i dla Ukty 1949-55 /12/.

Tabela 3

Stacja m XI JXII | I 1 II T III
Mikotajki [ 257 | 253 237 57
Ukta j 372 j 285 372 368 8%

IVv. ' v i VI RVII J vug
214 1 221 1 232|HHHHH h 255 5
362 1365 1 398 7 411 3 413 ¢

H
b
L
>
Z
)
]
(]

' 262 ! 264! 274! 242! 199 |
! 411 ! 422 j 478 | 402 314'i

W kwietniu, 3jak wynika z tabeli, poziom
wéd gruntowych jest najwyzszy. Roczne wahania
Srednich stanéw miesiecznych dla Idkotajek
wynosza réwno 50 cm, dla Ukty 60 cm. Najwiek-
sza wielka woda*,zanotowana na Sta¢ ji w miko-
tajkach wyniosta 155 cm /Ukta 236 cm/, nato-
miast najnizsza niska woda31l3 cm /Ukta 553
cn/, a wiec amplituda wahah wyniosla 142 cm
/Ukta 317 cm/.

1*ato doktadnym lecz tatwo dostrzegalnym
miernikiem wahan zvierciadia wéd gruntowych



- 42 -

sa bagniste wgiebienia bezodpitywowe /naj-
czesciej s$rédmorenowe/ lub mate oczka jezior-
ne, ktdére przewaznie stanowia wychodne pozio-
mu wéd gruntowych na powierzchnie <

Obok wéd gruntowych rynna mikotlajska Jjest
zasilana w wode przez dopiywy powierzchniowe,
z ktérych najwazniejszy stanowi Krutynia od-
wadniajaca 39% zlewni Jeziora Mikolajskiego.

Na badanym obszarze piynie ona réwnolegle
do potudniowej czesci rynny mikotajskiej w
odlegtosci okoto 3 km, az do momentu ujscia
do jeziora Garty /160,5 ha/. Tutaj przyjmuje
z pbéitnocy dwa niewielkie dopiywy? Zysonie
odwadniajaca dwa jeziora o tej samej nazwie
/13 ha/, oraz Krujanke, odwadniajaca jezior-
ko Krujanka /3»4 ha/, Pietrzysko /1,1 ha/,
oraz %fopian /1,2 ha/. Stad Krutynia, zwana
tutaj Czarna Rzeka piynie na SE przez piyt-
kie jezioro Jerzewko /31,0 ha/, uchodzac do
Beldan w miejscowosci Iznoty. Drugi, znacz-
niejszy doplyw stanowi czesciowo skanalizo-
wana rzeczka Nidka, zwana réwniez Potokiem
Wydrynskim, wyplywajaca z Jeziora Nidzkiego.
Piynie o#fa z potudnia na pdéinoc poprzez Je-
zioro Wydrynskie /45»8 ha/, wpadajac do Beil-
dan w miejscowosci Wydryny. %acznie ze $luza
w Guziarce odwadniajg one 13% zlewni Jeziori
Mikotajskiego.

Istrieja jeszcze dwa wieksze rowy ucho-
dzace dc pctudn5.owej czesci rynny mikotaj-
skiej. Mianowicie od péinocy do Zatoki Wy-
drynskiej wpada réw odwadniajacy Jezioro
Diuzyckie /12,5 ha/ i Jezioro Jankowskie
/1,8 ha/, craz na wysokoséci Kohczewa wplywa-
ja wody rowem z jeziora Smolak Wielki /9»9
ha/ i Smolak Maty /3»8 ha/.
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Poza wyzej opisanymi ciekami i jeziorka-
mi, na badanym obszarze znajduje sie dzie-
sieé¢ mniejszych lub wiekszych jeziorek* Sa
to: jez.Ptocicznc /20,9 ha/, lezace w tor-
fiastej misie pra-Gart, z ktérymi 1acza sie
rowem, Flosek /3»0 ha/ z niewyraznym odpity-
wem powierzchniowym w strone Beildan, Saczek
/3»8 ha/, Gryzewskie /4>4 ha/ i Borkowskie
/2,5 ha/ wypeiniajace zaglebienia bezodpiy-
wowe w poblizu zachodniego brzegu jez.Beil-
dany na wysokosci miejscowosci Kamien i Ga-
sior, $Srédlesne, bezodptywowe jeziorko Wier-
szotek /6t9 ha/, lezace na potudnie od Onu-
fryjewa, reliktowe Jezioro Krackie /0,6 ha/,
znajdujace sie w 3uchej rynnie %aczacej
jez. tlata Guzianka i Wejsuny, jezioro Gaik
/0,7 ha/, potaczone strumykiem o tej samej
nazwie z Jjez. Duza Guzianka. I wreszcie ma
te jeziorko o pow«C,4 ha, lezace na tytach
domu turystycznego ITTK w Rucianem. Aby re-
jestr jezior na badanym obszarze byl peiny,
nalezy wymienié¢ czezé zachodnich Sniardw,
oraz laczace sie z rirai jeziora Konczewo i
Wejsuny.

Nierov/nomiemy spiyw powierzchniowy i
podziemny powoduje v/ahania stanéw wéd w
rynnie mikotajskiej. Na wodowskazie w Mi-
kotajkach umieszczonym po wschodniej stro-
nie jeziora, tuz przy starym moscie, naj-
wieksze réznice pomiedzy ekstremalnymi sta-
nami w okresie rocznym zanotowano w 1917 r.
- 62 cm, a najmniejsze w 1851 r. - 19 cm.
Ekstremalne stany wody w okresie miesiecz-
nym przecietnie wahaja sie w granicach od
0-10 am. W czasie wezbran wiosennych w
lutym 1850 r. i marcu 1855 r. stany wody
wzrosty o 23 am.
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Obserwowane prawie od 1940 r. state pod-
noszenie sie stanu wody na wodowskazie w Sta-
rej Ukcie spowodowane spiyceniem /zamuleniem/
koryta dolnego biegu Krutyni, w latach powo-
jennych osiagneto poziom z okresu przed o-
czyszczeniem rzeki. Znalazio to oddziwiek w
czasie wywiadu przeprowadzonego w 1958 r. z
ludnoscia mazurska w Starej Ukcie, gdzie skar-
zono sie powszechnie, iz zaniechanie systema-
tycznego bagrowania koryta rzecznego spowodo-
wato w zastraszajacym stopniu zubozenie ja-
kosci i ilosci paszy /siana/ wpiywajac ujem-
nie na rozwéj gospodarki hodowlanej.

Dla obliczenia orientacyjnego bilansu wod-
nego zlewni rynny mikotajskiej oparto sie na
wskaznikach z pracy J. Kondrackie -
go i Z. Mikulskiego /12/ wyni-
kajacych z obliczenia bilansu dorzecza Kruty-
ni, ktéra jak wiadomo stanowi giéwny dopityw
rynny mikotajskiej.

Jesli przyjaé jako sSredni roczny opad
525 mm to okaze sie, ze na zlewnie rynny mi-
kotajskiej o pow.1620 km2 spada rocznie 850,5
min wody. Z tego 35% /co stanowi 297,7 min
nP wody/ sptywa powierzchniowo, z tego w zi-
mie 20% /170,1 min tc?/ i w lecie 15% /12Y*6
min 0?/, Pozostale 552,8 min m* /65%/ opadu
zuzyta jest gitéwnie na-parowanie, 50% woéd
opadowych /425»2 min m / wody Y/yparowywuje '
pdiroczu letnim, a tylkc 15% /127,6 min nr*/
w pétroczu zimowymO Jak z tego widaé, w okre-
sie letnim wystepuje silne parowanie i zmniej-
szony odptyw, natomiast w zimie odwrotnie,
niewielkie parowanie, a duzy odpiyw w znacz-
nej mierze spotegowany topnieniem Sniegu*

Doskonata ilustracje przebitgu rocznych
charakterystycznych standéw zv/ieiciaulta wody
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w rynnie mikotajskie]j, wuzyskanych z pomiaru
wodowskazu w Mikotajkach, daje wykres w pra-
cy L. Skibniewskiego i Z.
Mikulskiego /25/« Yfynika z niego
ze w ciagu roku hydrologicznego poziom wody
w rynnie mikolajskiej od listopada do stycz-
nia wzrasta bardzo wolno, a bardzo szybko
od stycznia do maja, przy sSrednich stanach
maksymalnych i kwietnia przy s$rednich stanach
minimalnych. Opadanie wéd trwa réwnomiernie,
az do listopada.

Na globalny odpiyw roczny z rynny miko-
tajskiej, a scislej méwiac z Jeziora Miko-
tajskiego, wynoszacy 298 min m? wody skta-
daja sie w 39¢6% doptyw Krutynia, w 30,5%
doptyw Kanalem Tattanskim, w 13*1% dopiyw
Nidka z jeziora Nidzkiego i $luza z upustem
z Matej Guzianki, oraz w 16,8% wody dostar-
cza bezposrednia zlewnia rynny mikotajskiej
/tabela 2/.

Natomiast udzial wéd zlewni rynny miko-
tajskiej w zlewni Sniardw wynosi 68,6%, co
wyraza sie odplywem wynoszacym 9*4 m”*/sek
/5»8 1/sek z km*/. Sredni roczny odpiyw ze
Sniardw Kanatem Jaglinskim i rzeczka Wyzszka
okreslony poprzez pomiary hydromet tyczne na
jazie w Karwiku, oraz za pomoca przelewu na
jazie w Wyzszce, wynosi %acznie 13-7 nr/sek.
W podobnym stosunku procentowym pozostaje
powierzchnia zlewni rynny mikotajskiej do
powierzchni zlewni Sniardw. Nasuwa sie stad
wniosek, 2ze zardédwno wskazniki bilansu wodne-
go, Jjak i morfologiczne granice zlewni zo-
staty wtasciwie przyjete, a posrednie obli-
czenie odpiywu znalazto potwierdzenie w bez-
posrednich pomiarach odpiywu w Kanale Je-
glinskim i rzece Wyzszce.
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Wreszcie szybkos$é posrednio wyliczonego
Sredniego przepitywu rocznego pomiedzy dwoma
cyplami w przesmyku %taczacym Jezioro Mikotaj-
skie ze Sniardwami wynosi 0,012 m/sek, czyli
43»2 m/godz. Jest to wyliczenie teoretyczne,
charakteryzujace raczej rzad szybkosci prze-
ptywu, niz stan rzeczywisty* Na istnienie
przeptywu w tym miejscu zdaje sie wskazywaé
ciensza pokrywa lodowca, oraz szybsze ustepo-
wanie lodu, znaczace przepiyw wody z Jeziora
Mikotajskiego do Sniardw.Gdy w kwietniu 1958
roku mgr H. Korol cdéwna przeprowa-
dzita obserwacje zmierzajace do sprawdzenia
teoretycznie wyliczonej szybkosci przeptywu,
okazato sie, ze jest on nawet blisko trzy-
krotnie wiekszy. Ta rdéznica staje sie zrozu-
miata, poniewaz pomiar szybkosci przepiywu
byt robiony wczesna wiosna, w okresie maksy-
malnego odpiywu, a wyliczenie odnosi sie do
sredniej rocznej szybkosci przepiywu.

W zakonczeniu nalezy podkreslié, ze wy-
zej obliczone w posredni sposéb wartosci
uproszczonego bilansu wodnego stanowia pré-
be przedstawienia przyblizonego udziaiu wéd
rynny misctajskiej w zlewni Sniardw.

Wnioski

V7azniejsze wnioski koncowe wynikajace z
tresci pracy i podanego materiatu dadza sie
ujaé w nastepujacych punktacbC

1. Czesciowo odmienna 6¢ dotychczasowej in-
terpretacja morfologicznych form przewod-
nich a mianowicie:
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Podziatk# 1: 50 000.

Oranie* orograficzne bezposredniej zlewni
rynna mikotajskiej.

Oranice obszawéw bezodpiywowych potozonych
na dziat* wéd.

Granice obszaréw bifurkujacych.
\'A Zagitebienia sufozyjne.
* Bram5 w dziale wéd.
Obszary podmokt1tle

Trzesawiska
Bagna
Mokradia stale.

Wody podziemne

n numer studni
C "7 » glebokosé do zwierciadia wody

Glebokosé do zwierciadia wody

"™ 0 - 1m.
w
Q 1 - 2 m.
o) 2 - 5m.----
Q 5 - 10m.
~ 10 - 20 m.
Wiercenia
numer
| [i 7 gteboko$¢ do zwierciadia wody.
[l Stacja pomp wodociagdédw miejskich
Osiedla z pompami
~ Stacje wodowskazowe

Stacje klimatologiczne
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a/ wyrézniono na badanym obszarze 1l cia-
géw morenowych,

b/ stwierdzono,ze stadium pomorskie obje-
10 cata mise Sniardw,

c/ stwierdzono, iz sandry zajmuja znacz-
nie mniejsze powierzchnie niz dotad
przyjmowano,

Powstanie $niardw wyjasniono wytopieniem
martwego lodu, ktérego nagromadzenie zo-
stato uwarunkowane predyspozycja terenu.

Zwrbécono uwage na poligenetyczny charak-
ter potudniowej czesci rynny mikotajskiej
a w szczegdlnosci na to, zes

a/ Jezioro Mikolajskie powstalo w czasie
recesji lodowca Sniardw.

b/ Jezioro Beldany powstalo w postglacja-
1$fr z wytopienia sie martwego lodu w
rynnie uformowanej w czasie stadium
poznanskiego.

Stwierdzone dwa poziomy wéd gruntowych,z
czego gérny wigze sie ze zwierciadiem wo-
dy w rynnie mikotajskiej i w duzym stop-
niu jest wspbéiKsztaltny do otaczajacego
terenu.

Wykazano dominujacy udziat wéd rynny mi-
kotajskiej. /69%/ w bilansie zlewni
Sniardw.

Zwrbécono uwage na zanieczyszczenie Nidki
Sciekami chemicznymi oraz na alarmujacy
stan zamulenia dolnego biegu koryta Kru-

tyni.
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Adam SYNOWIEC

MORFOLOGIA JEZIORA MIKOXAJSKIEGO

Dotychczasowe wiadomosci o stosunkach
glebokosciowych Jeziora Mikotajskiego posia-
damy z pomiaréw batymetrycznych wykonanych
przed 60 laty /10/. Stopier ich doktadnosci
i szczegdtowosci, wynikajacy z zastosowanych
metod pomiarowych, jak réwniez sama odlegtosé
wtczasie, nia pozwalaja na uznania ich za do-
stateczna podstawe dla wspéiczesnych badan
limnologicznych. Wykonanie zatem nowych po-
miaréw gtebokosci jeziora, ktéreby speinia-
ty wymagania stawiane dzisiaj tego rodzaju
pracom, bylo wstepnym zadaniem dla geogra-
ficznej Stacji Badawczej w Mikotajkach.

Pomiar batymetryczny

Pomiar batymetryczny Jeziora Mikotajskie-
go wykonany zostat w lutym 1952 r. pod kie-
runkiem prof.dr Jerze Kondrackiego przy wspoéi-
udziale asystentdéw i stuchaczy Instytutu Geo-
graficznego U.W. oraz dwéch oséb personelu
pomocniczego Stacji Hydrobiologicznej Insty-
tutu Biologii Doswiadczalnef im. M. Nenckie-
go PAN w Mikolajkach, ktéra tez uzyczyla
swoich pomieszczen dla ulokowania grupy po-
miarowej. Poparcia finansowego pracom udzie-
lito Polskie Towarzystwo Geografiezhe. Prace
pomiarowe trwaty 3 tygodnie. Wzieity w nich
udziat: M.D.Dornostawska, Z.Kaminska, Z.Mi-
chalska, A.Synowiec, mgr M.Wieckowski i J.
Zielinski.
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Lokalizacje punkté4w pomiarowych na je-
ziorze wuzyskano przez regularne roz-
mieszczenie ich w siatke trdéjkaté4w roéwno-
bocznych o boku 60 m diugim, zamiast zwykle
stosowanych kwadratéw. W tréjkacie réwnobocz-
nym interpolacja przebiegu izobat wydaje sie
by¢é bardziej prawidiowa, a w kazdym razie
tatwiejsza do przeprowadzenia, gdyz odleg-
tosci pomiedzy punktami pomiarowymi sa we
wszystkich kierunkach jednakowe.

Prace pomiarowe rozpoczeto od wytycze-
nia linii bazowej wzdiuz osi jeziora; w dal-
szym ciagu bedzie nazywana "baza". Biegta
ona od punktu w péitnocnej czesci jeziora
przy domu wczasowym "Zeglarz” do punktu na
przeciwlegiym brzegu blisko Wierzbowego Ro-
gu. Poczatek i koniec bazy zastabilizowano.
Tyczenie przeprowadzono busolowym przyrza-
dem uniwersalnym. Na wytyczonej linii bazo-
wej odmierzono odcinki diugosci 52 m roéw-
najace sie wysokosci tréjkata réwnoboczne-
go o boku 60 m i oznaczono ponumerowanymi
palikami. Pomiaru odlegiosci dokonywano 20m
tasmami stalowymi. Odcinki te bytly podstawa
dla zbudowania tréjkatéw réwnobocznych siat-
ki pomiarowej. Obliczona wysokosé tréjkata
podstawowego zaokraglono do peitnej ilosci
metréw. Réznica 3tad powstata 0,04 m. Powo-
dowato to btad w diugosci boku tréjkata
skonstruowanego na tak zaokraglonej wyso-
kosci 0,002 m. Poniewaz miescit sie on w
granicy bitedu dopuszczalnego wynicajacego
z ogbélnej doktadnosci pomiaru, mozna bylo
go zaniedbaé.

Z punktéw podziatu bazy na odcinki 52 m
wystawiono na obydwie strony linie prosto-
padie, zwane krétko "ciagami”. Kat prosty



- 'J'“-.lh | = N . X ol
")‘lt-.".qﬂ 5 . ; *; iy ’

50"*‘10

i e L# ‘l' .

‘ .. ‘ W: ,‘Jl‘N"z a>“' '.“‘V__.‘_,-
’ﬂ*':cq PR T'; =N “ - q
45 ¢ http: Jircin. org pl
“‘u."‘ " R T

el L. 4 L Sl b A - 2 .»_o'~."'"\.



55 -

Na podstawie pomiaréw gtebokosci wykres-
lono plan batymetryczny Jeziora Mikotajskie-
go w podziatce 1g5 000, przeprowadzajac izo-
baty co 1 m giebokosci. Plan wykreslita Aa
Kaminska. Glebokosci planu batymetrycznego
odnosza sie do sSredniego wodostanu + 66 cm
na wodowskazie PIHfd w Mikotajkach, co odpo-
wiada 115*%90 m wysokosci nad NN.

Morfografia i morfometria

Jezioro Mikolajskie jest czescia duzego
zbiornika wodnego, rozciagajacego sie od
miejscowosci Ryn na pdéinocy do s$luzy w Gu-
ziance na potudniu. Kilka krzyzujacych sie
zmian kierunku jego przebiegu, ktérym to-
warzysza zazwyczaj przewezenia, wydziela
cztery Jjego czesci, noszace rézne nazwy na-
dane im przez ludnos$é¢ miejscowa.

Czes¢ najbardziej na pdinoc wysunieta o
kierunku przebiegu N2-SW nosi nazwe Jeziora
Rynskiego- Zmienia ono kierunek na NW-SW po-
miedzy No*ystami a Mréwkami i przybiera naz-
we jezior?. Taity. Te dwa kierunki - NE-SW i
NW-SE - r«cwtarzaja sie w dalszym ciagu na-
przemian*$o trzykrotnej ich zmianie jezioro
osiaga najwieksze swoje przewezenie w Miko-
tajkach. Na poitudnie od niego rozciaga sie
czes$é o kierunku NW-SE, noszaca nazwe Jezio-
ra Mikotajskiego. Kolo miejscowosci Wierzba,
przybiera ono kolejno krzyzujacy sie z po-
przednim kierunek NN2-SSW i od tego miejsca,
az do konca zbiornika pod Guzianka, nosi
nazwe jeziora Beldany.



- 56 -

Caty ten zbiornik jak i Jezioro Mikotaj-
skie wykazuje cechy jeziora rynnowego*.

Posiada ono ksztaitt wydituzony. Linia
brzegowa stabo urzezbiona. Nadbrzeza sa
przewaznie wysokie i strome, osiggajac wyso-
kosci wzgledne do 30 m nad poziom zwierciad
ta wody. Pitycizna przybrzezna jest waska i
raptownie przechodzi w stromo opadajacy stoi
ku toni jeziornej. Uksztattowanie dna wyka-
zuje charakterystyczne ciagi przegitebien i
progow.

Jednakze cechy te nie wystepuja w réwno-
miernym nasileniu na catym obszarze jeziora
i to moze byé¢ kryterium morfograficznego wy-
réznienia dwéch jego czesci: pébinocnej -
ktéra nazwano "Ploso Mikolajskie" i potudnio-
wej - "Ploso tabowskie". Umowna linie rozgra-
niczajaca te dwie czesci poprowadzono od
Dziedzinowego Rogu do Zatoczki Kulinowskiej.
Jej akcentem kierunkowym jest mielizna,utwo-
rzona przez kamieniste wzniesienie tkwiagce
w dnie jeziora nieopodal Dziedzinowego Rogu.
Akcent ten powtarza sie pod przeciwlegiym
brzegiem, jako kopiec podwodny, pozostajacy
co prawda na giebokosci 14,5 m, ale w sto-
sunku do przylegitych przegiebien - 25,0 m
i 19,0 m - wznoszacy sie nad nie o przeszlo
10 m lub blisko 5 m.

Ploso Mikotlajskie jest
ta czescia jeziora, w ktérej cechy witasciwe
typowi rynnowemu /1,6,12/, ujawniaja sie
najsilniej. Jest ono waskie. Przecietna sze-
rokosé Plosa Mikotajskiego wynosi okoio 500m

Okreslenie to uzywane jest tutaj w sensie
opisowym.
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przy diugosci okolo 3000 m. Stosunek szero-
kosci do diugosci jest w przyblizeniu jak
1g6. Nadbrzeza sa wysokie i strome, szcze-
gélnie na catej diugosci na brzegu zachod-
nim. Nieco inaczej Jjest na brzegu po wschod-
niej stronie. Poczawszy od konca zabudowy
osiedla, stromos$é brzegu poczyna zanikaé.

W okolicy Dziedzinowego Rogu jest to juz
tagodnie wznoszace sie nadbrzeze9 dosiega-
jace kilku metréw wysokosci wzglednej w
odlegtosci kilkudziesieciu metréw od linii
brzegowej.

Ptycizna przybrzezna jest waska na kil-
ka lub kilkanascie metréw. Tylko pod brze-
giem pélnocnym poszerza sie w miejscu,gdzie
przylega do wyspy, polozonej w odlegtosci
kilkudziesieciu metréw od brzegu. Plycizna
przybrzezna przechodzi w stok stromo opada-
jacy do gtebokosci 12-18 m. Ton jeziorna
tworza zaznaczajace sie ptaskie czesci dna
na zmiennej giebokosci, w ktérych dopiero
tkwia gteboczki /tab.II/.

W péinocnej czesci Plosa Mikotajskiego
ton znajduje sie na giebokosci okoito 12 m.
Od péinocnego brzegu zaweza Jja kamienista
mielizna, polozona mniej wiecej posrodku
szerokosci Jjeziora w odlegitosci stukilku-
dziesieciu metréw na potudnie od wyspyO Na
wschéd od wyspy i wspomnianej mielizny, ton
przechodzi w nieznacznie przeglebiony réw o
gtebokosci 14,8 m, wyprowadzajacy na jezioro
Tatty. Na zachéd od wyspy ton podnosi sie do
gtebokosci 5-6 m, tworzac dno niewielkiej
zatoczki.

Oddalajac sie od péinocnych czesci Plo-
sa Mikolajskiego na poludnie, tonn obniza sie
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do gitebokosci 18 m. Przy wschodnim brzegu

tej czesci pogiebia sie ono w giteboe”’k

24*2 m o regularnym, owalnym zarysie 9 Na tej
samej wysokosci towarzyszy mu od sSrodka je=
ziora wyniesienie dna - 14*9 m - rdéwniez o
wydituzonyra, owalnym ksztaicie,. Pod brzegiem
zachodnim pojawia sie nieznaczne obnizenie
do 20,9 m. Na poiudnie od opisanego zespoilu
przegte' ien i wyniostosci dna*umiejscowiony
jest charakterystyczny gteboczek 23*2 m o
dwéch skladowych kierunkacho Jedna, zgodna

z gtéwnym kierunkiem przebiegu jeziora NW-SE,
tworzy wydiuzona czesé¢é gieboczka, 1lezaca
przy brzegu wschodnim, Druga zas$, prostopad-
ta po pierwszej, powstaje przez wyprowadzenie
z najwiekszego przegtebiénia dosé wyraznie
zarysowanego rowu, przecinajacego jezioro w
poprzek od stoku przy brzegu wschodnim do
stoku p3zy brzegu zachodnima

Posiwajac sie dalej w kierunku potudnio-
wym napotykamy na giteboczek mieszczacy naj-
wieksza gitebokosé jeziora - 27,8 m. Nastepny
gteboczek ma znowu kierunek prostopadiy do
gtéwnego kierunku przebiegu jeziora. Podobnie
jak poprzedni, przegradza jezioro od jednego
stoku do drugiego. Tworzy wydiuzone zagiebie-
nie 23*C m z dwoma akcentami gtebokosciowym-
25,9 m i 25,8 m - w swoich przeciwlegitych
kraincach. Za tym gieboczkiem przebiega umowna
linia oddzielajaca Plaiso Mikotajskie od Dy-
bowskiego-

Plosr Dybowskie, w odréz-
nieniu od Mikotajskiego, wykazuje stabsze
nasilenie cech charakterystycznych dla je-
zior rynnowych. Jest ono znacznie szersze.
Przecietna szerokos$é¢ jeziora w tej czesci
wynosi okoto 1000 m przy diugosci okoio 2000m,
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co czyni stosunek szerokosci do diugosci
jak 1*2® Nadbrzeze po stronie zachodniej
jest wysokie i strome. Natomiast po stro-
nie wschodniej stanowi Jje tagodnie pcdno-
szacy sie brzeg, co wyraza sie w trafnej
nazwie miejscowej jednej jego czesci - Pla-
nik®

Po obu stronach jeziora pojawia sie
znacznie szerszy, niz na Ploso Mikotajskim,
pas trzciny przybrzeznej. Przy brzegu za-
chodnim ma on okoto 30 m szerokosci, osia-
gajac tylko w niektérych miejscach szero-
kosé 100 m. Przy brzegu wschodnim jest szer-
szy, Jjego przecietna szerokosé wynosi okolo
100 m. Stromy stok zaznacza sie tylko przy
brzegu zachodnim, opadajac raptownie do
gtebokosci 11-12 jn Przy brzegu wschodnim
stok opada bardzo %tagodnie ku s$rodkowi je-
ziora, ktérego dno w tej czesci przedstawia
sie jako mato uporzadkowane rozmieszczenie
gteboczkdé4w i podwodr/ch vyniesien® Giebo-
czek najrozlegiejszy i najgtebszy - 2592 m -
znajduje sie naprzeciw miejscowosci Dybowo®

W potudniowej czesci Plosa Dybowskiego
szerokie przejscie wyprowadza na koncowa
czesé¢ zbiornika - jezioro Beldany. Jako
umowng granice dwéch jezior przyjeto za M.
Szostakiem linie %amanag przecho-
dzaca od cypla przy brzegu zachodnim - na-
stepni Iw*kierunku na potudnie od cypla
Stajnik wzdiuz pdéitnocnych brzegdéw wyspy, do
cypla po przeciwnej stronie jeziora.

W potudniowej czesci Plosa Dybowskiego
po Jjego wschodniej stronie wyprowadza na
Sniardwy w kierunku SE piytkie i dos$é was-
kie przejscie zwane "Przeczka". Od cypla
przy brzegu zachodnim Przeczki poprowadzono
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umowna linie do cypla przy przeciwlegiym
brzegu, odgraniczajac w ten sposéb od Jezio-
ra Mikotajskiego piytkie wody Przeczki i da-
lej za nimi lezacych Sniardw.

Liczbowe dane morfometryczne

Ponizej oméwiono sposéb obliczania w tym
opracowaniu elementéw morfometrycznych.

Powierzchnia jeziora pomie-
rzona zostata planimetrycznie. Przyjeto
umownie 3 linie odgraniczajace jezioro od
innych czesci zbiornika i od jeziora Sniardwy.
Przebieg tych 1linii podano w opisie morfogra-
ficznym.

Pomiar kazdej powierzchni dokonywany by#
dwukrotnie w dwéch polozeniach bieguna pl ani-
metru. Jako wynik ostateczny pomiaru przyjmo-
wana byla sSrednia wartosé z 4 pomiaréw. Przy-
jeto réznice 0,5% jako biad dopuszczalny po-
miedzy poszczegélnymi pomiarami. Jesli oka-
zata sie wieksza, pomiar powtarzano tak diu-
go, az réznice czterech kolejnych wynikéw
miescity sie w granicach dopuszczalnego bte-
du.

W tabeli 1 zebrano powierzchnie poszcze-
gélnych izobat oraz podano ich stosunek pro-
centowy do wielkosci powierzchni zwierciadia
wody. Wykreslono réwniez kr zy w a ba -
tygraficzna, charakteryzujaca opi-
sane w poprzednich czesciach urzezbienie dna
oraz stosunki pojemnosciowe.

Zlewni jeziora nie okreslono. Zna-
jomos¢ jej powierzchni jest uzyteczna do
scharakteryzowania zasilania jeziora. W na-
szym przypadku zagadnienie to mozna rozpatry-
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wa¢ tylko w odniesieniu do catego zbiornika®
W interesujacej nas jego czesci - w Jezio-
rze Mikotajskim - zasilanie ze zlewni bez-
posredniej odbywa sie wytacznie wodami grun-
towymi© Brak jest dostatecznie pewnych spo-
strzezen o zasiegu ich pozioméw. Sadzac =z
uksztattowania obszaréw przylegajacych do
jeziora, rola ich w zasilaniu zbiornika ja-
ko catosci jest mato znaczaca®

Dtugosci i s zerokos -
ci w opracowaniach morfometrycznych na-
streczaja zwykle trudnosci©® Nie ma bowiem
dostatecznie precyzyjnej definicji, ktéra-
by tak okreslata sposé4b pomiaru tych wiel-
kosci, izby dala sie zastosowaé¢ do jezior
kazdego ksztaittu a przy tym odpowiadata
jednoznacznie pojmowaniu tych pomiaréw® W
naszym przypadku wystarczylo przyjecie
czesto uzywanego okreslenia naj-
wiekszej odlegtosci w linii prostej dwéch
punktéw na brzegu jeziora“pierzonej po zwier-
ciadle wody, zas najwiekszej szerokosci,
jako najdituzszego odcinka 1linii prostopadiej
do poprzednie]j, mieszczacego sie w obrebie
jeziora®

Jako dt*ugosé linii
brzegowej podano sume diugosci
odcinkéw brzegu morfologicznego, nie wlicza-
jac diugosci odcinkéw umownych linii odgra-
niczajacych, ktére biegna po powierzchni
wodnej.

Nie obliczano wskaznika zwanego r o z -
wojem linii brzegowe]j
Jest to, jak wiadomo, stosunek diugosci 1li-
nii brzegowej do obwodu kota o powierzchni
réwnej powierzchni jeziora. Pordéwnywanie
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sumy odcinkéw niezamknietego konturu jeziora
z zamknietym obwodem kota, utworzonym w mys$l
definicji, wydawalo sie dziataniem mato uza-
sadnionym.

Obliczono natomiast wskaznik u r z e zZ-
bienia linii brzegowe]j
wediug Muraw ie jskiego/7/. O0d-
daje on zreszta znacznie lepiej, niz rozwdj
linii brzegowej, stopien tej cechy morfolo-
gicznej brzegu. Oblicza sie go jako stosunek
diugosci 1linii brzegowej do diugosci obwod-
nicy, zakreslonej odcinkami linii prostych
na konturze jeziora. Sposéb obliczenia tego
wskaznika umozliwia réwniez badanie urzez-
bienia odcinkéw linii brzegowej, co tez wy-
korzystano w naszym przypadku. Obliczono go
Jakosk stosunek sumy odcinkéw brzegowych Je-
ziora Mikotajskiego do sumy odpowiadajacych
im odcinkéw obwodnic.

Gtebokosé wzgle dnag ob-
liczono w dwéch wskaznikach. Jeden - wprowa-
dzony jeszcze przez Halbfassa i

do tej pory uzywany - podaje ja jako stosu-
nek giebokosci maksymalnej do pierwiastka
kwadratowego powierzchni jeziora. Hu -
tchinson /3/ uwaza ten sposéb =za
zbyt arbitralny i zaleca obliczanie giebo-
kosci wzglednej - jako stosunku gitebokosci
maksymalnej do sSrednicy kota o powierzchni
jeziora, wyrazajac go w odsetkach.

Pojemno $ ¢ jeziora obliczono
zaktadaiac ograniczenie powierzchni poszcze-
gélnych izobat rzutami umownych linii ograni-
czajacych powierzchnie jeziora, przebiegaja-
cych jak to podano juz w opisie morfogra-
ficznym.
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Do obliczenn zastosowano t.zw. metode
stozké4w, gdyz nadaje sie ona do obliczania
pojemnosci poszczegélnych warstw pomiedzy
izobatami. Wzér obliczeniowy ma postaé:
Vh_m==lé/Aln+ A11+"A1fA1n/ /n - ra/
gdzie
Vn_  jest objetoscia warstwy pomiedzy gte-

bokosciami nim;
A jest powierzchnia izobaty na gitebokos-
n,m ci n lub m;

zas n-m gruboscia warstwy.

Pojemnosé pod ostatnia izobata obliczono
jako objetosé stozka o podstawie réwnej po-
wierzchni tej izobaty i wysokosci réwnej od-
legtosci tej samej Lzobaty do najgiebszego
punktu jeziora.

Dla poréwnania obliczono pojemnosci je-
ziora wzorem S imp s ona i t.zw. me-
toda s$redniej arytmetycznej izobat, 7/ywodza-
ca sie ze wzoru na $rednia gtebokosé /4,8/.
Wyniki obliczen i poréwnania daty nieznaczne
réznice wzgledna*., nie siegajace 0,05%.

Pojemnosci warstw pomiedzy izobatami po-
daje tabela 2. Zawiera ona ponadto t.:zw.
miazszosgci zredukowane.
Wielkosé ta jest sktadowa czescia obliczania
pracy wiatru w ocieplaniu jeziora /1f3#H/ i
powstaje jako iloraz pojemnosci kolejnych
warstw pomiedzy izobatami przez powierzchnie
zwierciadta wody, przyjmujac jako pionowe
Sciany ograniczajace. Oblicza sie ja wediug
wzoru:
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gdzie RT oznacza miazszos$é zredukowana;
v pojemnosé warstwy pomiedzy izobata-
n=m mi n i m;
powierzchnie zwierciadia wody*

Z krzywej “tygraficznej podano informa-
cje dotyczaca gitebokosci izobaty pokrywaja-
cej potowe powierzchni jeziora, zas z krzywej
pojemnosci giebokosci izobaty pokrywajacej
polowe pojemnosci jeziora. Podano réwniez po-
jemnosci morfometrycznego epilimnionu i hypo-
limnionu dla kilku charakterystycznych pozio-
méw termokliny - 6,8,10,12 i 15 m /2/.

Srednie nachylenie
dna jeziora obliczono metoda zaproponowana
przez Murawie jskiego /7/» Pozy-
teczny jest jej etap posredni w postaci pla-
nu nachylen dna w obliczeniowych kwadratach
podstawowych, na jakie dzieli sie jezioro.
Plan ten daje obraz urzezbienia dna, roz-
mieszczenia czesci ptaskich i stromizn. Pod-
stawowe kwadraty obliczeniowe maja bok diu-
gosci 100 m. Wykreslono je, uzywajac Jjako
podstawy - linii najwiekszej ditugosci jezio-
ra. Roéznym kreskowaniem zaznacza sie ilosé
przecinajacych je izobat w cieciu jedi. metro-
wym, co odpowiada okreslonym rdéznicom Sred-
niego nachylenia dna, wyrazonego w mierze
katowej. Suma nachylen w kazdym kwadracie po-
dzielona przez ilosé kwadraté4w daje sSrednie
nachylenie dna catego jeziora.

Sposéb obliczenia innych danych liczbo-
wych zamieszczonych w zestawieniu wynika z
przytoczonych Y/zoréw i nie wymaga objasnie-
nia.
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Polozenie

Wojewddztwo olsztynskie, powiat mragowski,
miasto Mikotajki i gromada Ukta.
Dorzecze Narwi, odpiyw przez jezioro
Sniardwy do Pisy.
Wspdétrzedne geograficzne s$rodka jeziora:
wedtug 2 $§ / j M O0r.21°35'05w

Powierzchnie izobat

Tabela 1
Izobata ~*¥5wierzchfiia  pdsetek AQ
m 104 m2 g
0 459,3 100
1 420,3 91,5
2 404,7 88,1
3 389,7 84,8
4 375,4 81,7
5 356,2 77,6
6 334,1 72,7
7 315,2 70,2
8 300,2 - 65,4
9 286,6 62,4
10 272,1 59,2
11 256,8 55,9
12 230,2 50,1
13 196,4 42,8
14 162,4 35,4
15 130,3 29,0
16 98,6 21,5
17 88,9 19,4
18 61,1 13,3
19 44,9 9,8
20 34,9 7,6
21" 25,8 5,6
22 19,4 4,2
23 13,1 2,8
- 24 - = 7*3 1,6
25 3,8 ;0,8
26 1,3 0,3
27: 0,4 0,1
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Pojemnosci
Tabela 2
Warstwa pomie- Objetosé Miazszosé
dzy izobatami zredukowana RT
m m
0- 1 4,396 0,96
1- 2 4,125 0,90
2 -3 3,972 0,86
3 -4 3,825 0,83
4 -5 3,658 0,80
5-6 3,451 0,75
6 - 7 3,246 0,71
7 -8 3,077 0,67
8 -9 2,934 0,64
9-10 2,794 0,61
10 - 11 2,644 0,58
n - 12 2,434 0,53
12 - 13 2,131 0,46
13 - 14 1,792 0,39
14 - 15 1,461 0,32
15 - 16 1,140 0,25
16 - 17 0,935 0,20
17 - 13 0,746 0,16
18 - 19 0,528 0,11
19 - 20 0,398 0,09
20 - 21 0,303 0,07
21 - 22 0,235 0,05
22 - 23 0,162 0,04
23 - 24 0,101 0,02
24 - 25 0,055 0,01
25 - 26 0,024 0,01
26 - 27 0,008 0,002
ponizej 27 0,001 i

Razem : 50,576 z =11,002
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Wzniesienie zwierciadta wody nad
poziom morza przy wodostanie + 66 cm
na wodowskazie PIHH w Mikotajkach 115*90 m

Powierzchnie

Powierzchnia jeziora tacz-*

nie z wyspa 459,5 . 104 m

Powierzchnia wyspy Ar 0,2 . 104 m

Powierzchnia zwier- *
A
ciadta wody o 459,3 . 104 m

Dtugosci i szerokosci

Dtugosé linii brzegowej L 13 210m
Dtugosé¢ linii brzegowej ~ 175 m
wyspy i
Dtugosé obwodnicy Lc 12 645m
Urzezbienie 1linii , , 1 *
brzegowej k * 17045
Najwieksza diugosé . . nACm
jeziora 4 945 m
Najwieksza szerokosé A ~ m
jeziora m
Srednia szerokosé =y £-\ oJ m
jeziora m

Giebokosé
Gtebokosé maksy- z 27 8 m
malna m *

Gleboko$é srednia z MV/A/ ~ 11,0 m



Wskaznik * - -1 - 4
*
gtebokosciowy k z /zm/ 0,41
Glebokosé z' . /a/-1 0 Q13
wzgledna r m
50 1 .
m
Gtebokosé¢ izobaty
pokrywajacej poio- 1? 1m
we powierzchni A !
zwierciadita wody 2
w odsetku zm 44 3
Gtebokosé¢ izobaty
pokrywajacej poio- z* 6,6m
we pojemnosci je-
ziora
w odsetku z 24 A5
Pojemnosci
. L. . 6 3
Pojemnosé¢ catkowita VvV 50,576 .10 m
Tabela 3
Poziom Empilimnion Hypolimnion
termokli- morfometr. morfometr. E/H
ny m 10 m* 10° m3
6 23,427 27,149 0,863
s 29,750 20,826 1,428
1<f 35,478 15,0098 2,350
12 40,556 10,020 4,048
15 - 45,940 4,636 9,909
Sredni® nachylenie dna 3°45/
Ogélna ilosé sondowan okoto 3 800
Ilo$¢é sondowan na 1 ha okolo 9

powierzchni
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Maria SYNOWOOWA

BADANIA WPELYWU JEZIORA MIKOZAJSKIEGO
NA KLIMT LOKALNY NADBRZEZA

Podjete na Stacji Badawczej IG PAN w Mi-
kotajkach badania roli jezior w Srodowisku
geograficznym objety réwniez zagadnienie
wplywu jeziora na klimat terendéw otaczaja-
cych.

Zagadnienie to pojawia sie w literatur:ze
naukowej w dwéch ujeciach: badz jako zagad-
nienie oddziatywania regionu jeziornego -
obszaru o duzym udziale powierzchni wodnych
- na ksztattowanie sie elementéw makroklima-
tu /6,8/, badZz jako oddziatywanie okreslone-
go zbiornika na klimat terenéw przylegiych
do niego. 0 ile jednak pierwsze ujecie, ze
wzgledu na trudnosci metodyczne, podawane
jest w formie pogladdéw czy opinii, to dru-
gie, oparte na wynikach specjalnych opraco-
wan i badan, podaje okreslone stwierdzenia.

Znane sa wyniki tego rodzaju badan z
obszaréw przylegajacych do kilku najwiekszych
zbiornikéw sSrédladowych Azji: Morza Kaspij-
skiego, Jeziora Aralskiego, Jjeziora Bajkai,,
Baichasz Z obszaréw otaczajacych je-
ziora europejskie opracowania tego typu po-
siadaja n.in. Jezioro Bodenskie i Balaton
/1,2,10/. Z obszaru Polski posiadamy wyniki
badarn specjalnych otoczenia jeziora Sniard\/y
/7/ i mulych zbiornikéw wodnych /starorzecza
Wisty/ w okolicach Putaw /9/.

Z przegladu wynikéw tych badan, jaskrawo
uwidacznia sie zaleznos$¢ poziomu zasiegu od-
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dziatywania zbiornika od wielkosci jego po-
wierzchni a przede wszystkim od masy wéd.

Wplyw Morza Kaspijskiego /powierzchnia
395 tys.km2/ siega w kierunku pdéinocnym w
niektérych okresach 500 km. W innych kie-
runkach i w innych miesiacach wpiyw jego wy-
raza sie odlegtosciami 125-300 km. Im mniej-
sza powierzchnia jeziora, tym bardziej
zmniejsza sie zasieg jego oddziatywania.
Oddziatywanie Jeziora Aralskiego /powierzch-
nia 65,5 tys.km2, ma zasieg 50-150 km, je-
ziora Balchasz /powierzchnia 17,7 tys.km /
do 50 km. Ale juz”wplyw jeziora Balaton /po-
wierzchnia 660 km / w promieniu wiekszym niz
kilka kilometré4w nie jest dostrzegalny M /jfefly
réwniez Jjest 2zasieg oddziatywania Jeziora
Bodenskiego /powierzchnia 538 km2/ /1,2/.
Spostrzezenia z obszaru wokéi jeziora Sniard-
wy /powierzchnia 120 km2/ - coprawda dokona-
ne jednorazowo w wairmkach pogodowych nie-
sprzyjajacych ujawnirniu sie tego rodzaju
oddziatywania - ukazuja jeszcze mniejszy
jego zasieg, ograniczony do conajw”tej kil-
kuset metréw /6/. Stwierdzony wpiyw matych
zbiornikéw wodnych o powierzchniach do kil-
kunastu hektaré4w siega zaledwie najblizszej
strefy przybrzeznej kilku metréw /8/.

Przytaczajac powyzsze przykitady o po-
ziomym zasiegu oddziatywania Jjeziora na
klimat, nalezy pamietaé¢ o rdéznicach stref
klimatycznych i glebowych. Jeziora polozone
w strefach klimatu goracego, ktérych obsza-
ry przylegte zbudowanie sa z piaskéw lub gleb
stepowych, moga wywotywaé duzo wieksze kon-
trasty termiczne, niz jeziora stref umiarko-
wanych. Jednakze uwzgledniajac te okolicz-
nosci prawidiowosé powyzsza ukazuje sie z
cata wyrazistoscia.
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Od wielkosci powierzchni zbiornika i mas
wodnych zalezy réwniez charakter i intensyw-
nosé oddziatywania.

Najwazniejszy jest wplyw zbiornikéw wod-
nych na temperature powietrza. Polega on na
wymianie ciepta pomiedzy powierzchnia wodna
a przylegajaca do niej warstwa powietrza i
dalszym przemieszczaniem sie ciepla wraz z
powietrzem bedacym w ruchu /wymiana turbulen
cyjna/. Wymiana ciepla odbywa sie dzieki
dwom wtasnosciom fizycznym wody: duzej po-
jemnosci cieplnej i duzej wartosci utajone-
go ciepita - parowania. Pierwsza jest przy-
czyna bezwtadnosci cieplnej mas wody, co
zwykle powoduje wystepowanie znacznych kon-
trasté4w termicznych pomiedzy bedacymi w kon-
takcie masami wéd i powietrza a w dalszej
konsekwencji wymiane ciepta, dazaca do wyrdw-
nania temperatury. Wymiana zachodzié moze w
obydwu kierunkach w zaleznosci od aktualnych
warunkéw termicznych. Jednakze w kierunku
woda - powietrze, jej efekt temperaturowy
jest duzo wiekszy dzieki matej pojemnosci
cieplnej powietrza. Druga z wymienionych
wtasnosci powoduje zuzywanie na proces paro-
wania wody ogromnych ilosci ciepta, odbiera-
nych w czesci przez powierzchnie wodna przy-
legajacym do niej przypowierzchniowym warstwom
powietrza.

W dalszym ciagu przedmiotem rozwazan be--
dzie tylko ta wtasciwos$é oddziatywania jezio-
ra.

Wpiyw ten przejawia sie w zmniejszeniu
wahan dobowych temperatury przez obnizenie
temperatur maksymalnych i podwyzszenie tem-
peratur minimalnych oraz w opdézZnianiu sezo-
nowych zmian temperatury powietrza. W zalez-
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nosci od aktualnego stosunku temperatury po-
wierzchni wody w jeziorze do temperatur po-

wietrza bedzie ono oddziatywaniem ocieplaja-
cym - w jesieni i w zimie, o ile jezioro nie
zamarza - lub tez oddziatywaniem ochtadzaja-
cym - na wiosne i w lecie¥*

Réznice temperatur nad brzegiem zbiorni-
ka wodnego i na granicy jego wpiywu wskazuja
na intensywnos$é oddzialywania* Jest ono réw-
niez zwiazane z rozmiarami zbiornika. W przy-
padku Morza Kaspijskiego réznice te dochodza
do 6 C na przestrzeni 250 km od brzegu. Ré6z-
nice maleja wraz ze zmniejszeniem sie wiel-
kosci zbiornika* Nad Jeziorem Aralskim wyno-
sza one okoto 2°C na przestrzeni. 150 km, a
nad Balatonem do 1,9 C w odlegtosci 12 km
od jeziora0O Badania w okolicach jeziora
Sniardwy w poziomym zasiegu jego oddziaty-
wania, wykazaty réznice do 1,1 C w odleglos-
ci 1,5 km od jeziora®

Oddziatywanie matych zbiornikéw wodnych
moze mieé¢ inny charakter* Dostarczenie cie-
pta powietrzu przez wymiane turbulencyjna
nie daje dostatecznego efektu, z uwagi na
mata mase wody tych pitytkich zazwyczaj zbior-
nikéw® Wieksze znaczenie moze mieé nato - '
miast koncentracja na stromych na .brzezach
promieniowania odbitego od powierzchni wody®
Lehmann stwierdzit, ze zwieksza ono
w takim stopniu bilans cieplny powierzchni
czynnej nadbrzeza, iz pociaga to za soba wy-
datne podwyzszenie temperatury powietrza®
Dziatanie tego rodzaju jest najwieksze przy
niskich potozeniach sionca w ciagu dnia i
dosé kroétkotrwata* Zasieg, Jjak juz wspomnia-
no, ograniczony Jjest do waskiej strefy nad-
brzeza /8/.
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Jak z powyzszego przegladu wynika,mamy
do czynienia ze zjawiskiem o duzej rozpie-
tosci rozmiardéw, stosownie do wielkosci
zbiornika? od zjawiska wymiaréw makroklima-
tu, jak w przypadku Morza Kaspijskiego, do
zjawiska mikroklimatycznego w przypadku ma-
tych zbiornikéw wodnych.

Celem badain W tym zakresie na Stacji Ba-
dawczej w Mikolajkach byta préba okreslenia
zasiegu poziomego, charakteru i intensywnosé
ci oddziatywania Jeziora Mikotajskiego na
klimat nadbrzezyo

Zadanie w istocie sprowadza sie tutaj do
zagadnifnia ksztattowania sie temperatury w
zagtebieniu terenowym typu doliny, ktérego
dno - jezioro - stanowi powierzchnia czynna
o wtasnesciach réznych od powierzchni czyn-
nej zbor zy zagiebienia - nadbrzezy0

Uktad temperatur w zagiebieniach tereno-
wych o jednolitej powierzchni czynnej jest
znany od dawna /4,10,12/. Szczegbdlnie dobrze
poznano uktady temperatur w zagitebieniach
wielkowymiarowych, w dolinach gérskich.Roz-
miary tych form powoduja, zo towarzyszgc* i*
zrdéznicowania klimatyczne sa najwyrazniejsze.
Réwniez oddzialywanie powierzchni wodnych na
temperature powietrza jest ogdlnie znane /13/.
Jednakze wiekszo$é spostrzezen dokonywana by-
ta, jak to widzielismy, na jednostkach wiel-
kowymiarowych. Natomiast brak obserwacji te-
go rodzaju na zbiornikach mniejszych o po-
wierzchniach kilku do kilkunastu km2 . Jezirra
tej wielkosci, do ktérych nalezy réwniez Je-
zioro Mikolajskie - stanowig duza czesé na
pojezierzach Nizu Europejskiego. Dlatego roz-
poznanie oddziatywania klimatycznego Jeziora
Mikotajskiego W przedstawionym ujeciu i celu
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moze mieé¢ znaczenie nie tylko dla tego
zbiornika, ale przez ekstrapolacje i dla
jezior podobnego typu i rozmiaru¥*

VY¥ykazanie oddziatywania Jeziora Miko-
tajskiego zostanie dokonane przez zbadanie
uktadu temperatur skrajnych na przekroju
nadbrzeze - jezioro, traktowanym jako ca-
o8¢ w serii obserwacji calorocznycho W ten
sposéb ujawnia sie réznice zachodzace W
uktadach pomiedzy okresem z jednolita po-
wierzchnia czynna / pokrywa $niezna w zi-
mie/ i okresem o zrdznicowanej powierzchni
czynnej przekroju /otwarta powierzchnia
wodna - nadbrzeze w lecie/. W tym ostatnim
okresla ujawnia sie rowniez odchylenia ukta-
du temperatur od wzorca ksztaltowar-ia Si¢
temperatur skrajnych zaglebienia 0 jednoli-
tej powierzchni czynnej¥*

Intensywnosé¢ odéziatywania zostanie oce-
niona przez obliczenie odchylen odpowiednich
temperatur skraj ach, nc. stanowiskach obserwa-
cyjnych od temperatur zmierzonych na stacji
meteorologicznej* Obserwacje na Stacji me-
teorologicznej sa uznane jako podstawowe*

OKkrecenie zasiegu oddzialywania zosta-
nie dokonane na podstawie poréwnania odchy-
len temperatur na stanowiskach o réznym od-
daleniu od jeziora*

Aby mozliwa byla ocena oddzialywania
jeziora na ksztaltowanie si¢ temperatur
skrajnych powietrza, musimy to oddzialywa-
nie starannie oddzieli¢ od oddzialywania
innych czynnikow fizyczno-geograficznych*®
Najwyrazniej bedzie si¢ ujawnia¢ oddzialy-
wanie jeziora wowczas, gdy oddzialywanie
wszystkich albo wystarczajaco duzej liczby
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innych czynnikéw bedzie jednakowe dla wszyst-
kich stanowisk obserwacyjnych.

Z czynnikéw, ktére maja wpiyw na
ksztaltowanie sie temperatury powietrza, ?/y-
mienié nalezy i
1. warunki miejsca obserwacji - rodzaj po- *
wierzchni czynnej,zastoniecie od wiatru,
zastoniecie horyzontu;

2. warunki meteorologiczne obserwacji - wy-
miana turbulencyjna, zachmurzenie.

Ujednolicenie warunkédw miejsca obserwacji
moze byé dokonane przez jego odpowiedni wybédr,
zas warunkéw meteorologicznych - przez odpo-
wiednia klasyfikacje materiatu obserwacyjnego.
Ocena jednolitosci warunkéw stanowisk obser-
wacyjnych niniejszych badan oraz zastosowane
sposoby klasyfikacji materiaitéw obserwacyj-
nych dla ujednolicenia warunkéw meteorolo-
gicznych zostana podane po opisie miejsca
pomiaréw.

Opis poltozenia Jeziora Mikolajskiego i
jego nadbrzezy znajduje sie na innym miejscu
tego zbioru prac /12/.

Ze wzgledéw wyposazeniowych i sytuacyj-
nych musiano ograniczyé sie do przeprowa-
dzenia badan tylko na jednym brzegu jeziora
- zachodnim. Nalezy zauwazyé, z# ten typ
nadbrzeza, stromy brzeg pokryty zadrzewie-
niem z wiekszymi lub mniejszymi przelewami w
drzewostanie - jest na Pojezierzu Mazurskim
bardzo czesto spotykany.

Teren badany potozony byt obok budynku
mieszczacego Stacje Badawczg 10 PAN w ogréd-
ku meteorologicznym stacji PIHM. Ogrédek po-
tozony byt na nadbrzezu jeziora o wystawie
na NE, lekko nachylonym ku jezioru - kat na-
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chylenia okolo 10° - zbudowanym z materialu
piaszczystego, porostego kosng trawa.

Zamieszczony na ryc.i plan sytuacyjno-
wysokosciowy tej czesci terenu stacji i na
ryc.2 przekrdéj wysokosciowy orientuja w
szczegbdtach terenowych,

Teren ogrdédka, na ktérym prowadzono ba-
dania, by® otwarty w kierunku jeziora. Od
strony poludniowej pojedynczo rosity drzewa
lisciaste, od zachodu i pdéinocy ograniczata
go w odlegtosci okoto 150 m, zwarta zaslona
wysokopiennego /do 25 m wysokos$ci/ lasu
lisciastego.

Na opisanym terenie ustawiono na 3 sta-
nowiskach obserwacyjnych klatki typu T o -
manka, w ktérych umieszczono termo-
metry skrajne firmy P u e s s. Stanowisko
oznaczone numerem 1 bylo polozone tuz przy
linii brzegowej® Stanowisko 3 na najwyzszym
punkcie tej czesci nadbrzeza i réwnoczesnie
byto najbardziej oddalone od brzegu jeziora,
nieopodal stacji meteorologicznejO0 Posrodku
byto stanowisko drugie oznaczone numerem 2.
Odlegtosé miedzy klatkami wynosita okolo
15 m tak, ze klatka na stanowisku 3 znajdo-
wata sie w odlegtosci okoto 30 m id linii
brzegowej jeziora® Klatki umieszczono na
wysokosci 1 m nad ziemia® Rozmies$ sczenie
klatek widoczne jest na planie sykuacyjno-
wysokosciowym na ryc.l.

Oceniajac jednolitosé warunkdédw miejsca
obserwacji, mozna stwierdzié, ze wszystkie
stanowiska miaty taki sam rodzaj powierzch-
ni czynnej i podobne warunki ostony od wia-
tru.
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To ostatnie chociaz dla wszystkich sta-
nowisk takie samo, nie dla kazdego kierunku
byto jednakowe,, Zachowany byt swobodny dostep
z kierunké4w NE-ESE. W sektorze SSE-SSW dostep
byt utrudniony przez przesitoniecie pojedyn-
czymi drzewami, W przedziale SSW-NE teren ob-
serwacji byl przesitoniety zwarta $cianag lasu.

Zastoniecie horyzontu bylo rézne dla po-
szczegdlnych stanowisk. Szczegdlowe zdjecia
zastoniecia zostaty wykonane kierownica optycz-
na dla wszystkich stanowisk. Wykresy zasionie-
cia zamieszczone sa na ryc.3-5® Po wniesieniu
na nie linii wysokosci stonca obliczono dla
kazdego stanowiska mozliwy czas nasionecznie-
nia dla 14 charakterystycznych dat potozen
stonica w ciagu roku. Otrzymane wartosci po-
réwnano z astronomicznym czasem nasitonecznie-
nia dla tych samych dat i wyrazono w odsetkach
jego wartos$ci. Zestay/ienie ich podaje tabela l.

Pomimo dos$é znacznych réznic w ogbélnym
mozliwym czasie naslonecznienia - dochodza
one do 23% - nie daje sie zauwazy¢ znieksztal-
cenia obrazu uktadu temperatur, ktére mogioby
by¢é nim spowodowane. Powodem tego jest ich
pozycja w ciagu doby. Réznice w warunkach na-
stonecznienia pojawiaja sie bowiem w godzinach
popotudniovych, dla ukitadu temperatur skraj-
nych mniej istotnych. W godzinach przedpotud-
dniowych nasionecznienie - dla obseryzowanego
terenu przy nachyleniu jego zboczy najkorzyst-
niejsze - jest na wszystkich stanowiskach je-
dnakowe.

Mozna zatem przyjaé, ze warunki miejsca
obserwacji sa dla wszystkich stanowisk jedna-
kowe .
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24
23

21
21

Mozliwy czas naslonecznienia dla poszczegdlnych stanowisk

Daty

VI

.VII /20.V
.VIII/20JV
22.
22.

IX /21.111I

X /19 .H
.XI /20.1
.XII

Tabela 1

_____ ST T T T T T T T T T T T T T T e kT
Astro- Mozliwy czas nasio~ W odsetkach astrono- j
nom necznienia micznego czasu nasionj
czas 8
nasto- Stanowiska obserwacyjne
neﬁzn. 1 2 3 1 ) 3
16,9 11,0 13,7 10,0 65 81 59
16,0 10,5 12,8 9,3 66 80 58
14,0 9,3 9,0 6,2 66 64 44
12,0 7,2 5,5 4,0 60 46 33
9,8 5,4 4,8 3,8 55 49 39
8,0 5,0 3,7 2,2 63 46 28 -

7,1 3,3 3,1 1,6 46 44 23
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Dla ujednolicenia warunkéw meteorolo-
gicznych obserwacji, wszystkie ich wyniki
rozdzielono wediug trzech przedziatéw in-
tensywnosci wymiany turbulencyjnej, ocenianej
wedlug predkosci wiatru. Wewnatrz kazdego
przedziatu wprowadzono dalszy podziat wediug
stopnia zachmurzenia, ocenianego w skali 11-
stopniowej réwniez dla trzech grup jego wiel-
kosci. Uzyskano tym sposobem 9 typdéw warunkodw
meteorologicznych obserwacji, ktére oznaczo-
no duzymi literami poczatkowymi alfabetu od
A do I. Zaznaczono je w tabeli 2. W dalszym
ciagu, dla zwieztosci, beda one nazywane
"typami pogéd".

Klasyfikacja warunkéw meteorologicznych
obserwacji
Tabela 2

Typ Wymiana turbulencyjna

pogo- Zachmurzeni
dy Predkosé wiatru m/sek

staba 0,0 0,2

0-2 0,3 0,8

0,9 1,0

umiarkowana 0,0 0,2

3-5 0,3 0,8

0,9 1,0

G duza 0,0 0,2

H ponad 6 0,3 0,8

1 0,9 1.0

4

Podstawa dla okreslenia typu pogody wa-
runkujacego wielkosé¢ temperatury maksymalnej
byty obserwacje stacji meteorologicznej do-
konane o godz.1l3 czasu miejscowego.Dla tempe-



- 81

ratur minimalnych positugiwano sie obserwa-
cjami dokonanymi o godz.7 czasu miejscowego.

Pomiaru predkosci wiatru w czasie tych
obserwacji dokonywano wiatromierzem Wilda na
wysokosci 10 m nad poziomem gruntu, w odleg-
tosci okoto 150 m od ogrédka meteorologicz-
nego, w miejscu o podobnym zasionieciu od
wiatru.

Obserwacje rozpoczeto dnia 15.IX.1954 r,
i prowadzono do 29.XI.1955 r., obejmujac w
ten sposéb jeden okres z otwarta powierzchnig
wodna w ciagu roku /jesierh 1954 - wiosna,la-
to, Jjesien 1955/ i jeden okres z powierzch-
nia jeziora pokryta lodem /zima 1955/. Ob-
serwacje prowadzono w zasadzie na 3 stanowis-
kach. Jednakze w okresie zimowym wykazuja
one pewien brak ciagtosci spowodowany uszko-
dzeniem termometréw. Od dnia 23.XITI.1954 do
5.IT.1955 r, nie mozna bylo wykonywaé obser-
wacji, gdyz zestaw termometréw zostat zde-
kompletowany; od 6 .II.1955 do 27.III.1955 r.
wykonywano obserwacje tylko na dwéch stano-
wiskach - 1 i 3; dopiero od 28.III.1955 r.
mozna byto wznowié wykonywanie obserwacji
na wszystkich trzech stanowiskach, Dla za-
chowania jednorodnosci materiatu v okresie
zimowym, z pokrywa lodowa na jeziorze, t.j.
od dnia 6.II.1955, kiedy wznowiono obserwa-
cje po przerwie, do dnia 15.IV.19>5» kiedy
zanikta pokrywa lodowa na jeziorze, uwzgled-
niono w rozwazaniach obserwacje tylko z
dwéch stanowisk obserwacyjnych, dla ktérych
byta ciaglosé obserwacji.

Odczyty termometré4w dokonywano codzien-
nie jeden raz o godz.21 czasu miejscowego.

Wyniki obserwac]ji temperatur skrajnych
na poszczegdbélnych stanowiskach, poréwnano
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z odpowiednimi temperaturami obserwowanymi
na stacji meteorologicznej PIHM obliczajac
odchylenia miedzy nimi. Klatka stacji meteo-
rologicznej znajdowata sie nieopodal stano-
wiska 3» na wysokosci 2 m nad gruntem.

Odchylenia dodatnie oznaczaja wyzsza
temperature skrajna na stanowisku obserwa-
cyjnym, niz na stacji meteorologicznej. Od-
chylenia ujemne odwrotnie ~ nizsza tempera-
ture skrajna na stanowisku obserwacyjnym,
niz na stacji meteorologicznej.

Po okresleniu dla kazdego pomiaru tem-
peratury skrajnej wtasciwego mu typu pogody
sposobem opisanym powyzej, W kazdym miesig-
cu zliczono sumy odchylen temperatur dla kaz-
dego z typdéw pogody oddzielnie; dzielac je
przez ilosé przypadkéw wystepowania danego
typu, otrzymano $rednie w miesiacu odchyle-
nie odpowiedniej temperatury skrajnej. Jego
wartosé statystyczna jest tym wieksza, im
wyliczenie opiera sie na wiekszej liczbie
przypadkéw wystepowania danego typu pogody.

Suma odchylen temperatur zliczona dla
danego okresu obserwacji i dla kazdego typu
pogody oddzielnie, podzielona nastepnie prasz
ilosé¢ przypadkéw wystepowania danego typu
pogody w ciagu tego okresu, daje srednie od-
chylenie temperatur w okresie obserwacyjny-i.

Uzyskane podanymi sposobami odchylenia
zestavdnno w tabele: dla okresu o jednoli-
tej powierzchni czynnej /pokrywa $niezna/
za czas od 6.II.1955 do 15-IV.1955 w tabe-
li 3- dla okresu o niejednolitej powierzchni
czynnej /woda - grunt/ za czas od 16.IV.1955
do 29.XTI.1955 w tabeli 4.
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Srednie odchylenia temperatur skrajnych
Okres z jednolita powierzchnia czynna
/pokrywa $niezna/
6 .IT.1955 - 15.IV.1955

Tabela 3

Ilosé ( Srednie odchylenie

TYP - g t t
pogody przy/ empera ur.
padkéw F——— |-—----- 2 F—3-—"
8 i J
Temperatury maksymalne
A 2 ! 2,6 j 0,6
B 5 ! 1,0 ! 1,0
c 4 ! 0,3 ! 0,4
D 9 ! 1,4 ! 1,2
E 14 i 1,2 j -1,1
F 20 . 0,4 3 0,3
¢ 1t 1»8 ! 1.8
H 7 | 0,8 0,8
I 6 ! 0,1 ! 0,0
Temperatury minimalne
A 12 i -1,6 3 -0,8
B 3 'o-1,1 ! -0,7
C 22 j -1,3 J -0,6
D 2 e -0,4 | -0,7
E 6 J -0,4 -0,6
P 16 i -0,2 ! -0,5
r* '2 i1 -0,3 ! -0,3
i I

nie uwzgledniono 5 obserwacji w tym typie,
z powodu bteddéw pomiarowych /drzenie klat-
ki W czasie silnego wiatru/.



Srednie odchylenie temperatur skrajnych
Okres z niejednolita powierzchnia czynna /woda - grunt/,

- 29.XTI.1955

16.1IV.1955

4

Tabela

Srednie odchylenia

temperatur

Sumy odchylen
temperatur

Typ Ilosé
pog.

Mie-

siac

przyp.

Temperatury maksymalne

055438 5
100010 0

326418 2
000010 0

ML DN

OO0 O0OO0OO0OO0 o
o 1

9 5 0 2 3 = 9
- 0 - 1 - 3 0

™~ o 0,2 1*0 3

1.0 1_1 1;3 0

6454505

001101 0

N -

MOMEBKITH M

< O o

.~ ~ ~ Ao o
O OO Do

-

N 26%43

O OO0 oOoOOo
1

N> "N
NN e oNow

o+ oo
1
=]
no Ho
- O o~ <
~ e
d
o _ )
|
o |
™~ w 'yl
) S o ofN

|
- =N~ N

O AaFdAmH

i



C

4

T abela

62 08 54894841 1 7—/284—/4

N LS

NN N N NN

1:;¥:u01001000 2.610001

NN NO <

L S

oMyl M N
—

HL P LO NNN

NN N NN N NN

00000000

NNO N HH S

N S SN
[eYoloNoloNe oo
1 11 1

NV~ MO

NN N N e NN o

0612“310

—HO MM AN

NN N NN N NN

ONO-HWHOO
1

NM 4 MO <TI0

YRS
0301100nmv

S R |

NN Mo M

CANUAMAIH

7
XXX

—I AN O 1N MY 1N

NN N NN N

1 O-sOoOOOOoO

S~ 1wV INoO 395

N ~ .
—“NO I~ 010
L 1 1

123m21 N

<AOMAZ AMOEIH

>
ar
N-)
o
=
om0
Y5}
nWaa
=E 2
Eo o
“n
[P = =]
©®wo o
=)
ox
.m .m
“<s S
MTZ
)
N N
rr)
=

i



86

c.cL

Tabela 4

oicuiiic uuuuj xouia

Ilosé

pogody przyp.

Typ

Mie-

temperatur

3

2

1

siac

NIINNOWOVWN AN
NN NN N N e N,
0OO0OO0OHOO WO

1

6336 24313
0101 10100

261004166

<
000110000

NN NO H T M

< MOUOAMRMAMUIH

4457034 220200

~ N~

~ N~

0000000 000000

MOAMAMEIH

10

nreHEH Mo

MOUAKEAMAH

11
X

bez 1 dnia obserwacji



- c.d.
T T ”"

temperatur
2

\Srednie odchylenia
P'T'T

Tabela 4

87
e 110 §¢
y i przyp.

!

od

T
w calym okresie obserwacyjnym

sigc 1 pog
Srednie odchylenia temperatur maksymalnych

Mie- .]

9./9‘/3/./.}9./58/6}2’ 69‘/46‘1£}£/5 L] L] L] L] L] L] L] L]
coocococococoo cocococoe o 0,0,0.0.0.0.0_0
T 1101 11111111

RO Tn 2 T
cocccoccocooe ® 5 © 00000000
§ SSTTTTS 000000 P o
-
£
TN T B gataad e AATAS A7 N
R RN y0000000 Oon_vOOn_uOO
1 1 g 1 1 11 1 1
<
ﬁ
x g
PO NS RN F W2141411 —H~\O 0N N
NN =S AN =
[<P]
T
<mOAR MO T — KON URATN— <MUAME AT -
- > w

poczatek obserwacji od 16,IV.



— Codo

temgeratur
~5

Tabela 4
Srednie odchylenia [

P

88

Ilosé

pogody przyp.

Typ

Mie-
siac

L] ~ - A
NN~ HO OO IIN LN IFY WO OMMOWINM O
N e e N Y S Y S S S
[ T R T R 1 [ [ 1

OO NHNIN NO dHANHMAN NTTNONH NN OO N

[N

0002156 00222221032422225121
©CC9F e ©O9PPOCP CFOTT O 999
1 I 1 I

NN OO oNn<LOSA A 625w26 NM WY O In

<MOUOARAMH <MNMOUOARMAMIEZH MUV AMA SMOAMRAM

bez 1 dnia coserwacji
dni obserwacji

““hez 2

X



89

c«d»

Tabela 4

r----y-—

temperatur

Srednie odchylenia

Ilosé

pogody przyp.

Typ

e.__
Mie-
siac

N OWOooH L
OIS
O+HOOOO
| I U N R |
MmO VW AN ©un
NN N N NN
O- O OO O
[ [N O D R A |
HO MO
© 0~ N~ o~ o~ o~
Oloon_vo_
[ 11

< MO M AE

10

< MmO

Srednie odchylenia temperatur minimalnych

w catym okresie obserwacyjnym

N~WOVWOWININ T
el eRoNolNoNoNoNa]
[
13431W23
OO0 0000 o
A ]
O MITNAHNAHN
el oNoNeNoNeNelNe]

T 11010 1z 1
oOMnN+H4YV 40 NV
M e MW —

<MOUAMADIDH

x bez 1 dnia obserwacji



- 90 -

Obydwa okresy zostana oméwione oddziel-
nie.

Okres o jednolitej powierzchni czynne.ll,
Temperatury maksymalne
w okresie zimowym sa na stanowiskach obser-
wacyjnych naogét wyzsze od temperatur mie-
rzonych na stacji meteorologicznej. Odchyle-
nia maleja w miare zwiekszania sie wymiany
turbulencyjnej i zachmurzenia. Zachmurzenie
jest czynnikiem dla ksztaltowania sie tempe-
ratury maksymalnej w tej porze roku najwaz-
niejszymi we “wszystkich 3 przedziatach in-
tensywnosci wymiany, odchylenia przy wyste-
powaniu duzego zachmurzenia sa najmniejsze.

Ogélnie, temperatury na obydwu czynnych
w tym okresie stanowiskach sa réwne lub réz-
nia sie bardzo nieznacznie. Z jednym charakte-
rystycznym wyjatkiemg przy pogodzie bezwietrz-
nej i bezchmurnej - typ A - notuje sie na
stanowisku 1 temperatury maksymalne o 2°C
wyzZsze, niz na stanowisku 3« Wprawdzie ilosé
obserwacji w tym typie pogody byta mata /2
przypadki/, lecz wartosci te, wyraznie odbie-
gajace od innych, w obydwu przypadkach ukta-
daja sie identycznie.

Opisany powyzej ukitad temperatur maksymal-
nych je; t charakterystyczny dla zaglebien te-
renowych typu doliny /5»11»13/» za co w isto-
cie rynr.e jeziorna trzeba uwazaé¢ w okresie
trwania pokrywy lodowej. Uktad temperatur w
typie pogody A potwierdza ten wniosek. Mozna
go tiumaczyé¢ zwiekszonym na skraju zbocza
doliny /w naszym przypadku nadbrzeza/ bilan-
sem promieniowania, spowodowanym dodawaniem
w tej strefie promieniowania odbitego przez
pokrywe $niezna od dna doliny /pokrywa lodo-
wa jeziora/ i zbocza /nadbrzeze/.
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Temperatury minimalne
sa na stanowiskach obserwacyjnych z reguity niz
sze, niz na stacji meteorologicznej. Wielkosé
odchylen waha sie od -1,6 do -0,1 . W prze-
dziatach typéw pogody ze sitaba wymjana turbu-
lencyjna Jjest ono najwieksze /-1,6 do -1,1?

i zmniejsza sie w miare wzrostu predkosci
wiatru do wartosci najmniejszych w typie I
/duza predkos$é wiatru i duze zachmurzenie/.

Potozenie stanowiska wyrazZnie wpitywa na
wzajemny stosunek temperatur minimalnych. W
typach pogéd bezwietrznych stanowisko 1 nad
jeziorem, ma zawsze temperature minimalng o
okoto 0,5 nizsza od temperatury stanowiska 3»
Mozna to uwazaé¢ z& skutek niezaburzonego przez
turbulencje sptywania z# zbocza i zalegania
na dnie doliny /jeziora/ zimniejszego po-
wietrza, wychtodzon, go przez nocne wypromie-
niowanie i kontakt z pokrywa sSniezna. W in-
nych typach pogody, Traz ze zmniejszaniem
sie wielkosci odchyl* 1, nastepuje odwrécenie
tego -oktadué stanowisko 3 ma nieznacznie wyz-
sze temperatury minimalne od stanowiska 10
Nalezy to przypisaé tatwiejszemu dostepowi
wiatru do stan >wiska 1, co powoduje znaczniej-
sza w stosunku do stanowiska 3 wymiane, przy
ogélnych warunkach wyréwnujacych temperatury.

Réwniez i uktad temperatur minimalnych w
tym okresie wykazuje cechy charakterystyczne
dla zagiebienia terenowego zimg /5,11,13/*

Interpretujac wyniki obserwacji tego
okresu, nie mozna pominaé pogladéY/ niektérych
autoré4w o ocieplajacym oddziatywaniu pokrywy
lodowej jezior /8/. Przewodzié ma ona cieplo
pochodzace z mas wodnych i oddawaé je masom
powietrza.
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Na materiale przytoczonym w niniejszej
pracy takiego oddziatywania nie mozna wy-
$ledzié* By¢ moze wrystepuje ono dopiero
przy odpowiednio duzych gradientach tempera-
tur pomiedzy lodem i powietrzem* Bowiem 1éd
- chociaz jego przewodnictwo cieplne jest
wieksze od przewodnictwa wody - jest ziym
przewodnikiem ciepta* Z pewnoscia oddziaty-
wanie to jest bardzo silnie tiumione w przy-
padku ustalenia sie pokrywy sSnieznej na lo-
dzie jako warstwy zZle przewodzacej ciepio
co wtasnie mialo miejsce w omawianym okresie
obserwacyjnym. Wreszcie nalezy pamietaé, :ze
po ustaleniu sie pokrywy $Snieznej bardzo
szybko postepuje proces przechodzenia spago-
wych warstw pokrywy $niegu w 1é6d. Tworzy sie
narastajaca w gére warstwa lodu o duzej =za-
wartosci powietrza, znacznie gorzej przewo-
dzaca ciepto, co niewatpliwie dodatkowo
ostabia zdolnos$é przewodzenia ciepta przé&z
16d JA/ .

Wyniki obserwac]ji temperatur skrajnych
w okresie z jednolita powierzchnia czynna
wykazuja ksztattowanie sie temperatur zgod-
nie ze wzorcem uktadu temperatur w zagiebie-
niu terenowym typu doliny, co tez w istocie
ma miejsce.

Okres o niejednolitej powierzchni czyn-
nej Temperatury maksy-
malne. Srednie odchylenia za caty ten
okres wskazuja ogdélnie na wyzsze temperatu-
ry maksymalne stanowisk obserwacyjnych od
temperatur na stacji meteorologicznej. War-
tosé bezwzgledna Sredniego odchylenia dosie-
ga 0,9°.

Na poszczegdlnych stanowiskach sSrednie
. dla tego okresu odchylenia uktadaja sie tak,
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ze na stanowisku 1 jest ono najmniejsze, a
na stanowisku 3 najwieksze, co oznacza, ze

i wartosci temperatur uktadaja sie podobnie.
Wpiyw zwiekszania wymiany turbulencyjnej,
uwidoczniony w zatarciu réznic pomiedzy sta-
nowiskami, mozna zauwazy< dopiero w prze-
dziale typéw pogody o najwiekszych predkos-
ciach wiatru /G,H,I/. Wpiyw zachmurzenia,
dziatajacy w sposéb podobny, jest wyrazny,
chociaz nie wyraza sie w duzych wartosciach
bezwzglednych odchylehd /C,F,I/. Charakte-
rystyczny jest stosunek odchylen dla poszcze-
gélnych stanowisk w typie pogody bezwietrz-
nej i bezchmurnej - AG Odchylenie dla sta-
nowiska 1 przybiera znak ujemny, a wartosci
temperatur maksymalnych sa nie tylko najniz-
sze sposrdd wszystkich trzech, ale nizsze
nawet od temperatur podstawowych na stacji
meteorologicznej.

Opisany ukitad temperatur jest odwrotny
do poznanych prawidiowosci uktadu tempera-
tur maksymalnych w dolinie i mozna go wy-
tiumaczyé jedynie oddziatywaniem jeziora,
tworzacego rodzaj czynnej powierzchni zu-
peinie inaczej dziatajacej niz zbocza nad-
brzeza.

Potwierdza to przeglad ksztaitowania
sie odchylen w przebiegu czasowym tego okre-
su.

Pogoda ze staba wymiana turbylencyjna -
typy A, B, C.

Od kwietnia do wrzesnia najnizsze tem-
peratury maksymalne we wszystkich trzech
typach wystepuja na stanowisku 1. Ten uktad
obserwuje sie réwniez przy duzym zachmurze-
niu. W lipcu i sierpniu odchylenia tempera-
tur maksymalnych stanowiska 1 sa nawet ujem-



- 94 -

ne, co oznacza, ze Srednie temperatury ma-
ksymalne na tym stanowisku sa nizsze od od-
powiednich temperatur na stacji meteorolo-
gicznej. Przy ogdélnym utrzymywaniu sie tych
odchylenn, w ciagu calego okresu, jako war-
tosci dodatnich, oznacza to silne dziatanie
ochtadzajace jeziora przy tyra stanowisku.
Bez tego oddzialywania moznaby oczekiwaé¢ tu-
taj przynajmniej takich samych, jesli nie
wiekszych odchylen dodatnich, a wiec i wie-
kszych temperatur maksymalnycho

Od wrzesnia znikaja na stanowisku 1 od-
chylenia ujemne i notuje sie tutaj tylko od-
chylenia o znaku todatnim. Pojav/ia sie réw-
niez odwrotna sytuacja niz w poprzednim okre-
sie czasuz odchylenia na stanowisku 1 sa
wieksze niz na innych, ktére teraz przybie-
raja nawet znak ujemny.

Widoczne jest, z tego ukladu odchylen
temperatur maksymalnych w okresie od wrzes-
nia do grudnia, ocieplajace dziatanie jezio-
ra, co jeszcze w inny sposdéb zostanie wykaza-
ne.

Pogoda z umiarkowana wymiana turbulen-
cyjna - typy D, B, 2.

Opisany powyzej uktad odchylen tempera-
tur maksymalnych na poszczegdélnych stano-
wiskach powtarza sie w tej grupie typdéw po-
gody zupelnie wyraznie, szczegdélnie dla ty-
pu E posiadajacego duza ilosé przypadkédw.

Od czerwca, s$rednie odchylenia na stano-
wisku 1 m.ija znak ujemny i tylko przy duzym
zachmurzeniu zmienia sie on na dodatni.Ozna-
cza to, ze tylko przy prawie catkowitym lub
catko¥/itym zachmurzeniu temperatury maksymal-
ne na tym stanowisku, co to swojej wartosci,
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sa wieksze od odpowiednie]j temperatury na
stacji meteorologicznej. ;

Réwniez i w tych typach pogody wyrazZne
jest przejscie do przeciwnego uktadu tempe-
ratur po wrzesniu, kiedy rdéznice na stano-
wisku 1 maja wartosci wieksze i znak dodat-
ni, jesli nie liczyé pojedynczego odwrotne-
go przypadku w typie D.

Pogoda o duzej wymianie turbulencyjnej -

Réwniez i w tej grupie typéw pogody znaj-
dujemy podobny, do poprzednich dwéch, ukiad
odchylen temperatur maksymalnych. W kwietniu
i w maju sa dodatnie, na stanowisku 1 naj-
mniejsze, co réwniez oznacza najnizsza tem-
perature maksymalng. Od czerwca do sierpnia
na stanowisku 1 réz/tice sa ujemne. Pojawiaija
sie one takze na stanowisku 2.

Od wrzesnia do listopada na stanowisku 1
odchylenia sa dodatnie, wieksze niz na pozo-
statych stanowiskach to znaczy ze temperatu-
ry sa wieksze.

Daje sie zauwazy¢ sieganie ocieplajacego
oddziatywania jeziora na stanowisko 2, jednak-
ze mata ilos¢ przypadké4w nie daje temu wnios-
kowi dostatecznej pewnosci.

Temperatury minimalne.
Srednie odchylenia za okres obserwacyjny sa
ujemne. Co do wartosci male: najwieksza sie-
ga -0,7°« We wzajemnym stosunku uktadaja sie
tak, ze na stanowisku 1 sa najmniejsze, a na
stanowisku 3 - najwieksze. Zatem temperatura
minimalna osiaga z trzech stanowisk najwyzsze
wartosci na stanowisku 1, a najnizsze na sta-
nowisku 3. Jest to odwrécenie uktadu tempera-
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tur minimalnych, spotykanego w zagiebieniach
typu doliny, spowodowane oddziatywaniem jezio-
ra.

Ten uktad przesledzié mozna w przebiegu
czasowym tego okresu obserwacyjnego.

Pogoda o stabej wymianie turbulencyjnej -
typy A, B, C.

W kwietniu odchylenia temperatur minimal-
nych sa prawie jednakowe na wszystkich stano-
wiskach. Najmniejsze odchylenia wystepuja na
stanowisku 2. Mozna to objasnié spitywaniem
ze strefy tego stanowiska wychitodzonego po-
wietrza nad jezioro, ktére w tym okresie, w
wymienionych typach pogdéd nie wykazuje wyraz-
nego oddziatywania.

Od maja ustala sie uktad, w ktérym odchy-
lenie jest najmniejsze przewaznie na stano-
wisku 1, a niekiedy na stanowisku 2. S$wiadczy
to,ze czynne juz oddziatywanie jeziora siega
az do tego stanowiska. Wartosci s$rednich od-
chylen miesiecznych, zaréwno we wzajemnym do
siebie stosunku, jak i w przebiegu rocznym,
sa niewielkie.

Pogoda o umiarkowanej wymianie turbulen-
cyjnej - typy D, B, P.

Przez caty okres obserwacyjny utrzymuje
sie opisany powyzej uklad sSrednich miesiecz-
nych odchylenn: najmniejsze obserwuje sie badz
na stanowisku 1, badZz na 2, najwieksze nato-
miast zawsze na 3.

Oddziatywanie Jjeziora widoczne jest wtas-
nie w pojawianiu sie odchylen najmniejszych
na stanowiskach 1 lub 2, co réwniez okresla
zasieg tego oddzialywania. Brak zmiennosci
uktadu w przebiegu rocznym, s$wiadczy o jedna-
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kowym sposobie oddziatywania Jeziora w catym
tym okresie, tlumaczy sie pozostawaniem war-
tosci temperatur minimalnych zawsze ponizej
temperatury powierzchni wody. Pociaga to za
soba jednakowy charakter oddziatywania na
nadbrzeza.

Pogoda o duzej wymianie turbulencyjnej -
typy G, H, I.

Wzmozenie wymiany turbulencyjnej nie
zmienia obrazu przedstawionego przy poprzed-
nich typach pogody. Zaréwno wartosci sSred-
nich odchylen miesiecznych, jak i ich znak
oraz ich przebieg pozostaja takie same.

Ogélnie najwyzsze wartosci temperatur
minimalnych pojawiaja sie na dolnych” w sto-
sunku do nadbrzeza, stanowiskach 1 i 2, a
najnizsze wystepuja z reguly na gérnym sta-
nowisku nadbrzeza - 3. Jest to ukitad zupeil-
nie odwrotny do uktadu spotykanego w warun-
kach zagilebienia terenowego typu doliny i
moze byé spowodowany tylko oddziatywaniem
jeziora, jako szczegdélnego rodzaju powierzch-
ni czynnej,

Z dotychczas przeprowadzonych rozwazan
stwierdzono oddziaiywanie Jjeziora na ksztai-
towanie sie temperatur skrajnych na nadbrze-
zu; obnizanie temperatur maksymalnych i pod-
wyzszanie temperatur minimalnych powodujace
Sptaszezenie sie” dobowych wahan temperatu-
ry. To oddziatywanie uwidacznia sie Jjeszcze
bardziej po uwzglednieniu biegu temperatury
powierzchni wody jeziora i jej stosunku do
temperatury powietrza.

Na ryc.6 przedstawiony jest wykres tem-
peratury powierzchni wody mierzonej o godz.
15 /kreska ciagta pogrubiona/, $redniej
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dziennej temperatury powietrza /kreska ciagta
cienka/ oraz temperatur maksymalnych powietrza
/kreska przerywana”, wediug obserwacji na sta-
cji meteorologicznej PIHM. Biegu temperatur
minimalnych nie przedstawiono,poniewaz utrzy-
muja sie one zawsze ponizej temperatury po-
wierzchni wody.

Na podstawie tego wykresu wydzielono dwa
okresy w catym czasie wykonywania obserwacji;

1. od 16.IV.1955 do 31.VIII.1955, w ktérym
powierzchnia jeziora jest na ogét chitod-
niejsza od powietrza;

2. od 1.IX.1955 do 29.XI.1955, w ktérym po-
wierzchnia jeziora Jjest na ogét cieplejsza
od powietrza.

Okr* sienie stanu cieplnego, powierzchni
jeziora jako Hna ogél cieplejszego" od po-
wietrza przypisano okresowi, w ktérym zardédw-
no Srednia dzienna temperatura powietrza, jak
i jego temperatura maksymalna, utrzymuja sie
przewaznie ponizej temperatury powierzchni
wody.Zachodzi to po 1.IX.1955 i dlatego data
ta zostata przyjeta dla rozgraniczenia dwéch
okreséw roéznego oddziatywania Jjeziora.

Dla obydwu tych okreséw oddzielnie obli-
czono simy wartosci s$rednich odchylen na po-
szczegblnych stanowiskach oraz ich s$rednie w
tym okresie. Przedstawiono je w tabelach
5 i 6. ;

W okresie, w ktérym chitodniejsza od po-_
wietrza powierzchnia jeziora dziata oziebia-
jace, $rednie odchylenia temperatur maksymal-
nych dla stanowiska 1 - polozonego najblizej
jeziora - przybieraja wartosci ujemne, pod-
czas gdy pozostate dwa stanowiska wykazujg
odchylenia dodatnie. Przy wzroscie zachmurze-
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nia w kazdej z grup pogodowych - odchylenia

maleja, a na stanowisku 1 pozostaja zawsze

najmniejsze0 Odchylenia na wszystkich stano-
wiskach maleja wraz ze zwiekszaniem sie wy-

miany turbulencyjnej.

Srednie odchylenia temperatur skrajnych
Okresy z powierzchnia wody
na ogét cieplejsza od powietrza;
1L - 15.IX.1954 do 23.XII.1954

Tabela 5

Temperatury maksymalne
Typ Ilosé

pogody przy- Stanowisko
pa&éfr " i 2 T 3"
B 2 1,4 1,2 1,4
c 10 0,3 0,1 0,1
D 1 0,6 0,0 0,3
E 16 1,1 1,0 0,9
P 45 0,2 0,1 0,0
G 2 1,0 0,7 0,7
H 7 0,9 0,7 0,5
I 17 0,6 0,3 0,2

Temperatury minimalne
A « 2 -0,2 -0,4 -0,6
B | 4 -0,2 -0,1 -0,4
Cc | 13 -0,1 *0,1 -0,4
D 1 7 -0,1 -0,2 -0,5
E 1 7 -0,1 -0,2 -0,5
P i 40 -0,1 -0,1 -0,4
G ! 1 -0,2 -0,2 -0,6
I ! 16 0,1 0,0 -0,3
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Tabela
2. 1.IX,1955 do 29.XI.1955

5 - c.d.

Temperatury maksymalne

Typ Ilosé
pogody przy- Stdnowisk.o
padkéw - = - "
L i J
A 2 0,5 1,3 1,0
B 11 0,4 0,4 0,1
c 13 0,1 0,1 0,0
D 11 1,1 1,0 0,6
E 17 0,9 0,9 0,5
F 17 0,2 0,0 0,0
G 1 -0,1 1,3 1,1
H 10 0,7 0,4 0,5
I 9 0,6 0,3 -0,4
U~ J j
Temperatury minimalne
\moo- T 1 —mmmmmmmm e -
A 12 0,1 -0,1 -0,3
B 7 -0,6 -0,6 -0,7
C 18 -0,5 -0,7 -0,8
D 7 -0,1 -0,5 -0,5
E 16 -0,1 -0,1 -0,4
P 19 -0,3 -0,4 -0s6
H 1 -0,4 -0,5 -0,6
I 11 -0,2 -0,3 -0,3 :
I 1 ! I

W okresie, w ktérym powierzchnia wedy je-

ziora jest cieplejsza od powietrza,
plajace dziatanie widoczne jest W o

jej ocie-
dwrotnym

ukladzie odchylen temperatur maksymalnych.
Odchylenia na wszystkich stanowiskach maja

znak dodatni, ale na stanowisku 1 s

a najwie-

ksze /nie biorac pod uwage typdéw pogody A i D

z bardzo mata iloscia przypadkéw/.

Zachmurze-
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Srednie odchylenia temperatur skrajnych
Okres z powierzchnig wody na ogét chiodniejsza

od powietrza.

2. 16.IV.1955 do 31.VIII.1955

Tabela 6

. Iloéé Temperatury maksymalne j
poggdy izgigw Stanowis ko

1 i 2
I | i

a 2 : -1.0 1 0,9 I 1.3
B 17 ' -o,i 0,6 i 1,3
c 9 0,2 o,5 % 0,8
D 8 i -0,7 ;0,2 i 0,8
E 49 1 _012 0,7 1.1
P 21 0,2 0,4 % 0,9
G 1 ' “o,3 -0,3 0,4
H 15 * 0,2 i 0,5 g 0,6
I 12 ' o,0 j 0,3 i 0,6
Temperatury minimalne
A j 18 -0,1 0,2 i -0,6
B ; 8 -0,1 0,0 ' -0,7
(o J 23 -0,2 “o0,1 ? .-0,4
D i 30 -0,2 —0,2 i =-°>6
E i 15 -0,1 -0,1 s -0,5
P i 3 -0,1 -0,1 -0,4
H ! 4 0,0 -0,2 % -0,4
I ! 5 -0,3 -0,2 ¢ -0,6

nie zmniejsza zaréwno odchylenia wzgledne po-

miedzy stanowiskami,

jak i ich wartosci.

Wyja-

tek stanowi typ pogody I o duzej wymianie tur-
w ktérym - wlasnie dzieki niej -
obraz ocieplajacego dziatania jeziora jest

réwnie wyrazny i siega do stanowiska 2.

bulencyjnej,
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2. - z niejednolita powierzchnia czynna /wo-
da - grunt/, od 15.IV.1954 do 23.XII.
1954 oraz od 16.IV.1955 do 29.XI.1955.

Ten ostatni rozdzielono nastepnie na dwa

podokresy:
2.1. - z temperatura powietrza na ogéi
nizsza od temperatury powierzch-
ni wody, od 15.IX.1954 do 23.XII.
1954 oraz od 1.IX.1955 do 29.XI.
1955;
2.2. - z temperatura powietrza na ogdéi

wyzsza od temperatury powierzch-
ni wody, od 16.IV.1955 do 31.VEIL
1955.

Wpiyw Jeziora Mikolajskiego na nadbrze:ze
zostatl wykazany przez pordwnanie uzyskanego
przy pomocy pomiaré’? uktadu temperatur skraj-
nych w okresach z jednolita i niejednolita
powierzchnia czynna.

W pierwszym jest on zgodny ze znanym
wzorcem ksztattowania sie temperatur skraj-
nych na zboczu i w dolinie. W drugim jest
tego wzorca odwrotnoscia: temperatury ma-
ksymalne nad jeziorem /w dolinie/ sa naj-
nizsze, zas$ temperatury minimalne - najwyz-
sze.

Wpiyw Jjeziora uwidacznia sie dobitniej
przy uwzglednieniu temperatury powierzchni
wody w okresie jego oddziatywania.

Intensywnos$é oddziatywania nie jest duza.
Wyraza sie ona réznicami wzglednymi pomiedzy
poszczegdélnymi stanowiskami rzedu kilku dzie-
sietnych czesci stopnia C.

Zasieg oddziatywania w Swietle uzyska-
nych materialéw obserwacyjnych jest ograni-
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czony w kierunku poziomym do 15-20 m, a w
kierunku pionowym do 2-3 m.

Wpiyw jeziora, w okresie z otwarta po-
wierzchnia wody, ujawnia sie trwale.
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Hanna KOROLCOWNA

POKRYWA LODOWA NA JEZIORZE MIKOZAJSKIM
W LATACH 1952/3 - 1957/8

Badania pokrywy lodowej na Jeziorze Miko-
tajskim prowadzone byty od roku 1952 do 1
stycznia 1957 przez mgr A.Synowca, a od 1 lu-
tego 1957 roku kontynuuje je autorka. Do 5 lu-
tego 1957 r. pomiar grubosci pokrywy lodowej
byt wykonywany tylko w jednym miejscu, przy po-
moscie Stacji Hydrobiologicznej czyli przy
brzegu zachodnim w péinocnej czesci jeziora,
znacznie wezszej niz czesé potudniowa. Od 5 lu-
tego 1957 r. zwiekszono ilos$é punktéw pomiaro-
wych - ostatecznie przy koncu zimy 1956/7 r.
osiagneta liczbe 27. Znaczna ich ilos$é skupia-
ta sie na mniejszej przestrzeni, w pdéinocnej
czesci jeziora. Czes$é¢ poludniowa nie zostata
objeta pomiarami. Dwa razy dokonano pomiaréw
na poludniowym krancu jeziora, w wyjsciach na
jeziora Sniardwy i Beldany. W ciagu zimy 195748
roku brak ten zostal czesciowo uzupetniony.
Rozmieszczenie linii i punkté4w pomiarowych
uwidoczrior.o na mapce /ryc.l/.

Pomiary wykonywane byty wediug instruk-
cji Panstwowej Situzby Hydrologicznej. Po wy-
biciu niewielkiej przerebli o takiej s$rednicy,
by przeszta przez ten otwdér stopka miarki do
mierzenia grubosci lodu. zanurza sie miarke
w wodzie, nastepnie zaczepia o dolna powierz-
chnie pokrywy lodowej tak, aby pionowe ramie
miarki bylo jak najblizej gérnej krawedzi
lodu. Podziatka na pionowym ramieniu miarki
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pozwala odczytaé¢ grubosé¢é warstwy lodu. Trze-
ba jednak wziaé pod uwage, 2ze przerebla nie
ma Scianek pionowych - otwér od géry zweza
sie ku dotowi, ramienia pionowego miarki nie
mozna wiec przysunaé¢ do krawedzi przerebli,
co znacznie utrudnia doktadny odczyt. Stoso-
wanie poziomej listewki polozonej w poprzek
przerebli, by na jej poziomie mozna byto od-
czytaé grubosé lodu, nie rozwiazuje zadowa-
lajaco sprawy po pierwsze dlatego, ze po-
wierzchnia lodu najczesciej nie jest réwna
lub pokryta przymarznietym sSniegiem, listew-
ka czesto lezy za wysoko, podnoszac sztucz-
nie rzeczywista grubosé lodu, po drugie dla-
tego, ze juz przy kilku stopniach mrozu lis-
tewka potozona w poprzek przerebli, gdzie
styka sie z woda i mokrymi kawatkami lodu,
pokrywa sie przyma -zajacymi do niej od razu
brytkami lodu tak silnie, ze nie daja sie
one oderwaé¢. Ta okolicznos$é ze swej strony
powoduje, ze "istewka lezy wyzej od powierz-
chni lodu, co réwniez zwieksza pozornie jego
grubosé i ostatecznie odczyt moze daé¢ war-
tos¢ wieksza od wtasciwej o 1-2 am.

Przy wybijaiu.u przerebli od dolnej po-
wierzchni pokrywy lodowej odpryskuja mniej-
sze i wieksze oditamki lodu. Przy zastosowa-
niu miarki o krétkiej stopce, mozna zaczepié
nia nie o spéd lodu, lecz wyzej i odczytaé
grubosé¢ lodu znacznie mniejsza niz rzeczy-
wis]| |a.

Te trudnosci i niedoktadnosci niemal
catkowicie usuwa zastosowanie $widra, ktéry
wywierca otwdér o pionowych s$ciankach,dzieki
czemu pionowe ramie miarki przylega do sScian-
ki otworu i styka sie bezposrednio z krawe-
dzia gérna, pozwalajac na ltatwiejszy i do-
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ktadniejszy odczyt grubosci lodu. Swider,
prawie nie powoduje odpryskéw na dolnej kra-
wedzi lodu. Tak jednak ze wzgledu na mozliwe
nieréwnosci dolnej powierzchni lodu jak i na
nieréwna najczesciej jego gérna powierzchnie,
nawet przy uzyciu $widra, dokonuje sie pomia-
ru kilka razy obracajac miarke w otworze i
dopiero na tej podstawie ustala sie grubosé
pokrywy lodowej w danym punkcie. Przy pomia-
rach dokonywanych w przerebli zasada ta réw-
niez obowigzuje.

Pomiar nastepny prawie nigdy nie moze byé¢
wykonany w tyra samym punkcie, gdzie ostatnio
byta wyrabana przerebla lub wywiercony otwér.
Pokruszone oditamki lodu tacznie z woda, a
czesto i ze sSniegiem zamarzajac tworza chro-
powata wypuklosé wyzsza od otaczajacego lodu.
Od spodu brzegi przerebli obmarzaja tworzac
réwniez zgrubienia, a w samym otworze pod
cienka warstwa zmarznieta z wierzchu”“woda
siega wyzej niz pod nienaruszona pokrywa lo-
dowa. Trzeba wiec przereble wybijaé obok,
gdzie 16d nie jest znieksztalcony poprzednim
pomiarem. Przy rosnacej grubosci lodu wzrasta
gérny obwdéd otworu i ilosé usuwanego z niego
na bok materiaiu, a to staje sie przyczyna
wiekszych odlegtosci miedzy punktami pomiaru,
siegajacych niekiedy do jednego metra. W ta-
kiej odlegtosci 16d moze czesto rdéznié sie
od lodu w poprzednim miejscu pomiaru nawet
o kilkanascie centymetréw /tab.l1l/. Tak wiec
dane odnoszace sie do jednego punktu pomia-
rowego dotycza w rzeczywistosci przestrzeni
kilku metréw, a pordwnywalnosé otrzymywanych
w ten sposéb wynikdéw pomiardw /zwitaszcza po-
réwnywaniu dwu pomiaréw nastepujacych jeden
po drugim i sadzenie stad o przyrastaniu lub
ubywaniu grubos$ci pokrywy lodowej/ Jjest dosé
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wzgledna. Najwieksza wzgledna doktadnosé
mozna osiagnaé¢ przy uzyciu sSwidra, ktéry wy-
wierca otwér o Srednicy kilku centymetréw i
dzieki temu pozwala znacznie zblizyé¢ miejsca
pomiaré4w do siebie; w ten sposdédb osiagnaé
mozna dane odnoszace sie do stosunkowo nie-
wielkiej powierzchni. Woéwczas bledy powstale
w wyniku przesuwania punktu pomiaru grubosci
pokrywy lodowej beda znacznie mniejsze.

Pomiary grubosci pokrywy lodowej tylko
przy pomoscie Stacji Hydrobiologicznej byity
w zasadzie wykonywane codziennie. Przy zwiek-
szeniu liczby punktéw pomiarowych codzienne
wykonywanie wszystkich pomiaréw staio sie
niemozliwe, ze wzgledu na zbyt duze odleglos-
ci dzielace poszczegdlne linie i punkty po-
miaréw od siebie. P *zy grubszym lodzie samo
wybicie przerebli trwa okoio 10 minut przy
30 punktach pomiarowych /w zimie 1957/8/ da-
je to 300 minut t.j. 5 godzin. Warto dodaé,
ze do wyjatkéw nalezy pokrywa lodowa, po
ktérej mozna sie poruszaé swobodnie na tyz-
wach, nartach lub pieszo. Czasem 16d jest
nieréwny i pokryty woda, czasem tworzaca sie
po odwilzy nowa skorupa lodowa oddzielona
jest od starej warstwa wody lub mokrego Snie-
gu i zatamuje sie przy kazdym kroku. Tworza-
ce sie pod wpiywem wiatru na gtadkiej powierz-
chni lodu zaspy $niezne wpitywaja takze na
zwolnienie tempa poruszania sie po powierzch-
ni jeziora. Dokonanie pomiaréw we wszystkich
punktach pomiarowych okazalo sie mozliwe tyl-
ko przy uzyciu s$widra mechanicznego. Ten jed-
nak nie moze sie poruszaé po lodzie zbyt sita-
bym, przy grubszej pokrywie s$nieznej i zas-
pach. W zimie 1958 r. mégt by¢ uzyty tylko
kilka razy.
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30,0
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30,0 32,
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29,0 33.
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23,0 34.
32,0  20.
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0,0

0
0
0
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5
0

0
0

0

0

0
0

0

X 3 m od miejsca pomiaru wode
wolna. Grubosé lodu na kra-
wedzi - 5 cm

Snieg na lodzie
« « T

u t n

xZnak w miejscu pomiaru zasy-
pany $Sniegiem. Miejsce po-
miaru ocenione w przyblize-
niu. Snieg na lodzie

Snieg na lodzie

Woda pod sSniegiem

Nowa warstwa lodu ze stopnia-
tego sniequ.

xLiczba bez nawiasu - caia
warstwa lodu: w nawiasie -
lod zwarty. 20 m od punktu
pomiaru ku sSrodkowi jeziora
50,0 /12,0/.
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Data pojawienia sie pokrywy lodowej?
najwczesniejsza 18,XII
srednia 26 .XII
najpdzniejsza 1.1

Data znikniecia pokrywy lodowej:
najwczesniejsza 13.11
Srednia 1.1V
najpdzniejsza 28.1IV

Badania nad zlodzeniem Jjez. Taity nie
byty prowadzone systematycznie od 1901 roku,
lecz okresami, a mianowicie: w roku 1901, od
roku 1904 do 1910 i od 1937 do 1939. Ponizej
przytaczamy dane dotyczace zlodzenia Jjez.Tail
ty w latach 1937-1939 /tabela 3/.

Tabela 3

Wyszczegdlnienia 1937 1938 1939
Pierwszy 16d 30.XII 24.XII 17 .XII
Ostatni 1éd 12. IV 6. IIT 26.III

Pojawienie sie

. 31.XII 25.XII 18.XII
pokrywy lodowej

Znikniecie pokrywy

lodowej 10. IV 6.IIT 13.11

Przy wodowskazie "Kula",7ktéry znajduje
sie na ktétkim przekopie %1aczacym Niegocin
z Jeziorem Jagodnem w latach 1931-1934 /z
luka w latach 1932 i 1933/ najkrétszy okres
pokrycia lodem wynosit 34 dni, najdiuzszy -
146 dni, $redni - 89 dni. Data pojawienia
sie lodu wahata sie pomiedzy 26.XI a 5«I»
data znikniecia jego od 16.II do 27.IV.

W poréwnaniu z danymi z Jeziora Mikotaj-
skiego Jezioro Talty ma krétszy okres zlodze
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nia, przy wodowskazie Kula uderza o wiele
wieksza rozpieto$é tego okresu /od 34 dni -
na Jeziorze Mikolajskim 90 dni, do 146 dni -
na Jez0 Mikotajskim 133 dni/. Wszystkie te
dane sa albo zbyt fragmentaryczne, albo obej-
muja zbyt krétki okres czasu, by mogty situzyé
za podstawe do wyciagania ogélniejszych wnios-
kow.

Najmniejsza wartosé maksymalnej grubosci
pokrywy lodowejs 19 cm przy Stacji Hydrobio-
logicznej przypada na dnie 4 i 5.1.1957 r.

W czasie od 8.1 do 1.II grubosé¢ lodu nie byta
mierzona w ogble, moze wiec w tym czasie
osiagneta wieksza wartosé niz podana. Jest

to prawdopodobne ze wzgledu na ujemne w tym
czasie wartos$ci temperatury powietrza /ryc.3/.
Bezwzgledne maksf’mur 24 cm wystapito w dniu
18.III w zacienionej zatoce, 15 m od brzegu
/ryc.'/, a zatem w miejscu nie uwzglednionym
w poprzednich latach przy pomiarach grubosci
lodu.

Najwieksza grubosé 47 am, przy Stacji
Hydrobiologieznej, osiagneta pokrywa lodowa
w ciagu zimy nastepnej roku 1957/8 w dniach
9-12.1IV; bezwzgledne maksimum 54 cm wystapi-
1o w tej samej zacienionej zatoce 15 m od
brzegu juz dnia 25.III oraz powtdérnie w
dniach 9-14.IV. Précz danych otrzymanych z
zacienionej zatoki, maksimum przy Stacji Hy-
drobiologicznej zostato przeSreeson* jeszcze
w nastepujacych miejscach i dniach 1958 r.:
na ptyciznie w wyjsciu na jezioro Beidany
/pkt.3/ dnia 26.III osiggajac wartosé 49 cm
i na linii gteboczka /pkt 2 i 3/ dnia 8.1IV.,
osiagajac 48 am.

Przebieg powstawania, utrzymywania sie i
zanikania pokrywy lodowe]j uzalezniony jest od
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polarno-kontynentalnego i ujemnych temperatur
powietrza pozwolily na utrwalenie sie pokrywy
lodowe]j, a nawet jej przyrastanie. Czynnikiem
konserwujacym pokrywe lodowa staty sie réwniez
opady s$niegu. Pokrywa $niezna zalegata przez
caty marzec utrzymujac sie w granicach miedzy
12 a 22 cm. Powietrz” polarno-kontynentalne
zalegato jeszcze przez pierwsza dekade kwiet-
nia totez pokrywa lodowa osiagneta woéwczas
/9-12,IV/ swa maksymalna grubo$é. Dopiero w
drugiej dekadzie kwietnia temperatura powie-
trza podniosta sie powyzej 0 C pod wpiywem wy-
Zu przesuwajacego sie z nad Morza Czarnego ku
péinocy, pdziniej zas naplyw powietrza polar-
no-morskiego z opadami deszczu spowodowail
ostateczne zniszczenie pokrywy lodowej 27*IV.

Z wykresu /ryc.3/ mozemy nadto odczytaé,
ze maksymalna dla danej zimy grubosé pokrywy
lodowej wystepuje najwczesniej w ostatniej
dekadzie stycznia, najpdézZniej w pierwszej po-
towie kwietnia. Wykres ilustruje réwniez fakt,
ze wyzsze maksima grubosci pokrywy lodowej
zostaja osiagniete nie dzieki bardzo niskim
temperaturom powietrza, lecz przez diugotrwa-
e utrzymywanie sie stanu zlodzenia, choéby
przy niewielkich wartosciach temperatur ujem-
nych. Jako przykiad moze situzyé pordwnanie
wartosci temperatur i grubosci pokrywy lodo-
wej podczas zimy 1953/4 i 1955/6 r. z tymi sa-
mymi danymi zima 1957/8 r. Tak w 1953/4 jak
1955/6 r. $rednia dzienna temperatura po-
wietrza przez okres miesiaca /a nawet dituzej/
utrzymywata sie Srednio ponizej -10 C i ani
razu nie osiagneta 0°C, kilkakrotnie zas
przekraczata znacznie - 20 C. Mimo to pokrywa
lodowa nie osiagneta takiej grubosci jak zimg
1957/8 r., ktéra choé trwata diugo, miata jed-
nak przebieg tagodny. Nie tylko Srednie dzien-
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ne, ale nawet minimalne dzienne tempgratury
powietrza nie osiagnety ani razu -20 C, nie-
przerwany zas mrdéz trwalt niecaty miesiac wa-
hajac sieQnieco ponizej 0 C /jednorazowe mi-
nimum -10 C/¢ A jednak grubos$é pokrywy Indo-
wej wzrastata stopniowo do 47 am, gdy pod-
czas dwéch pozostatych zim maksymalne war-
tosci grubosci pokrywy lodowej wynosity? w
1953/4 - 39 cm, w 1955/6 - 40 cm.

Zrdznicowamnit* PIrze-
strzenne pokrywy lodo -
wej. tJniejszy zasieg pomiardéw grubosci

pokrywy lodowej w poczatkowym i koncowym
stadium jej wystepowania wynika stad, :ze
pokrywa lodowa od poczatku okresu zlodzenia
jeziora, wykazuje nieréwna grubosé¢ tafli lo-
dowej w réznych punktach jeziora. Réznice,
poczatkowo nieznaczne, poteguja sie w miare
trwania pokrywy lodowe]j, jak na to wskazuja
wykresy /ryc.4,5,6/ i zataczona tabela /tab.
4/. Sadzac z wykresé4w mozna bytoby wnosié,

ze grubosé pokrywy lodowej jest poczatkowo
niemal jednakowa w rdéznych punktach pomia-
rowych, a réznicuje sie w miare narastania
lodu. Narastanie to w poszczegdélnych punktach
jeziora postepuje nieréwnomiernie, jak to wi-
daé¢ z wykresu /ryc.7/* Z pordwnania dat wy-
nika, ze poczatkowo przyrost Jjest znaczniej-
szy , gdy zas 16d jest grubszy przyrastanie
postepuje wolniej.

Na podstawie danych z tabeli mozna przy-
ja¢, ze powierzchnia jeziora pokrywa sie
warstwa lodu prawie réwnej grubosci; od po-
czatku jednak istnieja niewielkie réznice,

a przede wszystkim pozostaja niewielkie
przestrzenie otwarte /ryc.l/, ktére jesli
w ciagu zimy pokryja sie lodem, nie moga
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przy pomocy linii réwnych grubosci lodu cha-
rakterystycznych dla danego dnia na catej
powierzchni jeziora, W celu zilustrowania
tego zjawiska wybrano dzien, w ktérym w
wiekszosci punktéw pomiarowych 1é6d wykazy-
watl maksymalna dla danej zimy grubos$é /9.IV.
1958 r./.

Zaleznosé¢é grubosci
Pokrywy lodowe]j od tem-
peratury powietrza . Powsta-

nie pokrywy lodowej i czas jej trwania uza-
leznione sa od ujemnych wartosci temperatu-
ry powietrza. W listopadzie jednak, nawet
przy kilkodniowych mrozach wahajacych sie
okoto -10 C na Jeziorze Mikotajskim nie two-
rzy sie jeszcze pokrywa lodowa, gdyz masa
wody nie osiagneta dos¢ niskiej temperatu-
ry. Tworza sie bryitki lodu przy odygach
trzcin, przy palach wystajacych z wody,
wreszcie cienka warstewka przy brzegach,ale
cata powierzchnia wody pozostaje wolna.

Pokrywa lodowa w ciagu omawianych szesciu
lat powstata najwczesniej 8.XII. Z wykreséw
/ryc.3/ widaé, ze im grubos$é lodu mniejsza,
tym szybciej reaguje ona na niewielkie nawet
wahania temperatury powietrza. Zmniejszeniu
sie mrozu odpowiada zahamowanie przyrostu
grubosci pokrywy lodowej, a kazda odwilz po-
woduje Jjej ubytek. Przy lodzie grubszym wa-
hania temperatury powietrza znajduja swéj
odpowiednik w wahaniach grubosci pokrywy lo-
dowej w zarysach ogélniejszych, to znaczy
kilkudniowa odwilz powoduje zahamowanie
przyrostu grubosci lodu, a diuzsze jej trwa-
nie wywoluje jego ubytek. Przyrost grubosci
nastepuje dopiero po kilku dniach nieprzer-
wanego mrozu; oczywiscie im odwilz czy mréz
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sa silniejsze, tym szybciej wpiyw ich uwydat-
nia sie na grubosci pokrywy lodowej. Zmiany
grubosci lodu przewaznie nie sa wtedy uchwyt-
ne z dnia na dzien, jak to mialo miejsce

przy pierwszej cienkie]j pokrywie lodowej. DLa-
tego wtasnie codzienne pomiary sa konieczne
na poczatku i przy konicu istnienia pokrywy
lodowe]j, natomiast w okresie, gdy grubosé jej
jest wieksza od 20 cm wystarczaja pomiary co
trzy dni.

Pierwszy 16d zjawia sie przy brzegach i
przedmiotach ulegajacych szybszemu ochiodze-
niu niz woda, Jjak 1odygi trzcin, pale, ka-
mienie i w tych samych miejscach rozpoczyna
sie zanikanie lodu, gdyz te same przedmio-
ty ogrzewaja sie tez predzej niz wodaO Pokry-
wa lodo\/a tworzy sie zwykle w ciagu kilku go-
dzin, nrjczesciej w nocy; w dzien czesto wy-
stepuje jeszcze czesciowe znikniecie pokrywy
pod wpitywem dodatniej temperatury powietrza,
pod wpiywem dziatania sionca lub wiatru -
ostateczne jej ustalenie sie”zaJdlezne jest
przede wszystkim od ujemnych temperatur po-
wietrza. Cisza utatwia powstanie pokrywy lo-
dowej, silny wiatr powstanie jej opdznia.

Podobnie jak tworzenie sie lodu rozpoczy-
na sie od przedmiotdéw szybciej sie oziebiaja-
cych niz weda, tak samo i jego tajanie wiare
sie z tymi samymi przedmiotami, ktére tez
predzej sie nagrzewaja. Léd zaczyna topnieé
przy trsegach, wskutek tego powstaje prze-
strzen wody wolnej od lodu miedzy brzegiem,

a zalegajaca Jjeszcze cale jezioro pokrywa
lodowa. Kazdy pal, kazda todyga trzciny tkwi
w wytopionym otworze. Grubosé lodu w poblizu
tych miejsc jest réwniez mniejsza, gdyz 1l1léd
traci sv/a grubo$é stopniowo az do 0 cm na
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krawedzi graniczacej z przestrzenia wolna od
lodu. Lé6d miedzy trzcinami, gdzie niewielkie
otworki wokét poszczegdlnych todyg wpiywaja
na zmniejszenie grubosci lodu, jest tym cien-
szy na calej przestrzeni zarosnietej trzcinaD
im rosnie ona gesci®ja

Odejscie pokrywy lodowej od brzegéw decy-
duje o jej niedostepnosci. Najdiuzej mozna
wykonywaé pomiary z pomostéw, ale i od nich
16d sie oddala uniemozliwiajac pomiaro Na
Jeziorze Mikotajskim najdiuzej, bo do dnia
zejscia pokrywy lodowej, dokonywane byty po-
miary w zacienionej zatoce przy zachodnim
brzegu jeziora, ktérego ustawienie w stosun-
ku do stron sSwiata i wysokosé oraz zalesie-
nie nie pozwalaja na bezposrednia insolaeje,
decydujac o wiekszej grubosci pokrywy lodo-
wej i jej dostepnosci do konca okresu zlodze-
nia9 gdyz nie topnieje ona przy zimnym nie-
nastonecznionyn brzegu.

Warto jeszcze wspomnieé, ze gdy pokrywa
lodowa nie osiagnie r ciagu zimy wiekszej
grubosci, jak to miato na przykiad miejsce w
zimie 1956/7 i wskutek tego znika stosun-
kowo wozesuie /26.III/, gdyz cienka tafla
lodu tamie sie pod dziataniem wiatru i fal,

a drobna, cienka kra szybko topnieje - tempe-
ratura wody pozostaje jednak niska i niewiel-
ki jej spadek moze byé przyczyna pokrywania
sie jeziora tafla lodowa. Po zniknieciu po-
krywy lodowej 26.III.57 od 29.III do 4.IV je-
zioro zamarzalo w nocy mimo, ze termometr
minimalny w klatce meteorologicznej nie wyka-
zywal temperatur ujemnych. Powstawaniu tej
warstewki lodu grubosci 3-4 cm sprzyjata zu-
peilna cisza; w tych warunkach wystarczat spa-
dek temperatury ponizej 0 C nad samg powierzch-
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nig wody, by jezioro pokrywato sie lodem. Taf-
la ta topniata w stonicu okoto godziny 10-11,
by utworzyé sie ponownie nastepnej nocy.

W zimie 1957/8 roku, kiedy pokrywa lodowa
dotrwata prawie do maja /znikneta 27.1IV/ o
podobnym zjawisku nie mogio juz byé mowy, tem-
peratura wody bowiem podnosita sie bardzo
szybko. Przeciwnie - mimo zalegania na jezio-
rze grubej pokrywy lodowej nie byta ona do-
stepna juz od potowy kwietnia, gdyz 16d upo-
dobnit sie do topniejacego s$niegu, w ktérym
nogi grzezna, nie natrafiajac na twardsze
podtoze” Przyczyna tego byt znacznie dtuziszy
okres nastonecznienia w koncu kwietnia niz w
kofAicu marca powodujac, ze gdy tylko tempera-
tura powietrza podniosta sie powyzej 0 C 1éd
topniat o wiele szybciej, niz przy tej samej
temperaturze o miesiac wczesniej.

Grubosé¢ lodu nie zalezy jednak wylacznie
od temperatury powietrza, choé ona decyduje
o powstaniu, istnieniu i zanikaniu pokrywy
lodowej. Gdyby jedynym czynnikiem decydujacym
byta temperatura powietrza, grubosé pokrywy
lodowej miataby w tych samych dniach te sama
wartosé we wszystkich punktach pomiarowych.
Taki mniej wiece]j obraz daja wyniki pierw-
szych pomiaréw z dnia 20.XII.57 /tab.4/, gdzie
na dziewieé pomiaréw pieé waha sie miedzy 12
a 12,5 am. Ale trzy inne sasiadujace z soba
punkty trzymaja sie wartosci 11 i 11,5 cm, a
w jednym 16d osiaga zaledwie 9,5 cm grubosci.
Poréwnanie tych danych z pdézZniejszymi pomia-
rami w tych samych punktach wykazuje ksztat-
towanie sie i stopniowe wzrastanie réznicy w
grubosci pokrywy lodowej.

Poczatkowa réznica miedzy punktem pomiaru
przy Stacji Hydrobiologicznej a takim samym
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punktem przy Obserwatorium PIHM wynosi 0,5
cm, w pierwszych dniach stycznia 1958 roku
1,5-2 cm, by wzrosna¢ w polowie kwietnia
do 7 am. Przytoczone w tabeli pomiary =z
zimy 1956/7 roku wykazuja to samo zjawisko,
choé odpowiednio do malych wartosci grubosci
pokrywy lodowej i réznice sa mniejsze,osia-
gaja jednak W pierwszej dekadzie marca 3 cmc
Réznice te sa tym bardziej zastanawiajace,
ze Srednia dzienna temperatury powietrza na
brzegu wschodnim, mierzona na stacji PIHM,
jest nNna ogét w zimie nieco nizsza niz na
Stacji Hydrobiologicznejo Przyczyna Jjest
odstoniecie brzegu wschodniego w przeciwien-
stwie do zastonietego lasem brzegu zachod-
niego0 Wpiyw temperatury powietrza nie tiu-
maczy wiec w zadnym razie mniejszej grubos-
ci lodu przy wschodni* brzegu Jjeziora.

Wystepowanie mniejszych wartosci miedzy
wyspa a starym kapieliskiem wskazuje na
istnienie tu czynnika wpiywajacego na zmniej-
szenie grubosci pokrywy lodowej, co jest tym
bardziej uderzajace, 2ze lezace na zachdéd od
wyspy dwa punkty maja te same wartosci co
punkty potozone miedzy Stacja Hydrobiolo-
giczna a Obserwatorium PIHM, choé jak widaé¢
z mapy /ryc08/ odlegto$é miedzy tymi dwoma
liniami pomiaréw wynosi okoto 1 km. Dalszy
przeglad grubosci lodu w tych punktach /tabO
4/ pozwala stwierdzié, ze przy wyspie utrzy-
muje sie w ciggu catej zimy pokrywa lodowa
wyjatkowo cienka, barflle;o mate wartosci wy-
stepuja w punkcie pomiarowym przy starym
kapielisku i niewielkie w punkcie sasiednim,
lezacym miedzy starym kapieliskiem a wyspa.
Wieksza grubosé ma stale pokrywa lodowa na
zachdéd od wyspy, choé ustepuje ona stopnio-
wo grubosci lodu miedzy Stacja Hydrobiolo-
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ciczna a Obserwatoria PIHMoZ danych w dniach
11-12.1.58 pozwalajacych poréwnaé grubosé po-
krywy lodowej w dwudziestu dziewieciu punktach
okazuje sie, ze maksamalna grubosé miata ona
przy Stacji Hydrobiologicznej - 24 cm, mini-
malng przy wyspie - 13 cm, a zatem 11 cm rdéz-
nicy na stosunkowo niewielkim obszarze, gdy
miejsca oddalone o kilka kilometrdéw wykazuja
wartosci posrednie, choé takze bardzo rézne.

Przytoczone wyzej przyktady
oprécz temperatury powietrza na grubosé pokry-
wy lodowe]j wpiywaja jeszcze inne czynniki, jak
nastonecznienie, gtebokosé jeziora, ruchy wo-
dy itp.

Zaleznosé¢ Pokrywy 1o -
dowe ] od nastonecznie-
nia.

Jednym z czynnikéw modyfikujacych grubosé
pokrywy lodowej jest nasionecznienie powierz-
chni jeziora i brzegéw, to zas z kolei uwarun-
kowane jest uksztailtowaniem i pokryciem brze-
géw oraz ich ustawieniem w stosunku do stron
Swiata.

Pr«fil poprzeczny Jjeziora miedzy FWP "Zilo-
ty Widok" a starym kapieliskiem /ryc.9/ oraz
mapka /ryc.8/ pozwalaja poréwnadé budowe brze-
gu wschodniego i zachodniego wykazujac, ze
na ogét brzeg zachodni jest wyzszy niz wschod-
ni. Précz tego brzeg zachodni jest na znacz-
nej przestrzeni pokryty lasem iglaatym.Wpraw-
dzie brzeg wschodni w miejscu gdzie stoi Ob-
serwat >rium PXHM jest wyzszy i bardziej/fesiro-
my niz przy Stacji Hydrobiologicznej, lecz
jego ustawienie - pn.zach.-pd.wsch. - i brak
lasu decyduja o tym, ze rzuca on cien na po-
wierzchnie jeziora przy brzegu tylko w godzi-
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nach rannych* a przez reszte dnia dostep
promieni stonecznych nie napotyka na prze-
szkody. Przy brzegu prze®©iwlegiym natomiast
juz przed poiludniem na powierzchnie jeziora
pada cien* siegajac w miare przesuwania sie
stonca ku zachodowi coraz dalej od brzegu®
Lekkie wygiecie 1linii brzegowe]j ku zachodowi
tworzace pitytka zatoke powoduje* ze cien pa-
da tu na jezioro jeszcze wczesniej niz w
innych miejscach pomiarowych. Tutaj zalegail
najgrubszy 16d i najdiuzej sie utrzymywal
tak w zimie 1956/7* jak 1957/8 roku® Zmniej-
szajacemu sie w miare oddalania sie od brze-
gu zasiegowi cienia odpowiadaja malejace
grubosci pokrywy lodowej /tab.4/.

Duza role odgrywa uksztattowanie pionowe
i pokrycie brzegéw. W sasiedztwie zacienio-
nej zatoki brzeg jest wysoki, stromy i po-
rosniety gestym i wysokim lasem iglastym*
dajac w sumie maksiurun cienia, a w rezulta-
cie maksymalna grubosé pokrywy lodowej. Po-
twierdza te zaleznos$é pordwnanie grubosci
pokrywy lodowej w punktach takich jak przy
Ztotym 'Yiéoku, x zacienionej zatoce, przy
Stacji Hiydrobiologicznej i przy wyjsciu na
jez.Beldany. Grubos$¢ pokrywy lodowej w dwu
pozostatych punktach przy brzegu zachodnim,
mianowicie na linii gieboczka i przy Kulino-
wie nie wyrédéznia sie wieksza wartoscia od
pozostatych punktéw na tych liniach, a nawet
wykazuje wartosci mniejsze od wartosci w po-
zostatlych punktach tych linii. Czes$ciowe uza-
sadnienie tego zjawiska znajdujemy w stosun-
kowo niskich brzegach i braku pokrycia ich
lasem. Rosnace na brzegu duze pojedyncze ol-
chy, choé¢ zacieniaja przylegta powierzchnie
jeziora, nie daja jednak tak peinego cienia
jak zwarta sciana lasu.
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Zestawienie réznic w grubosci pokrywy
lodowej przy brzegu zachodnim i wschodnim
ilustruja wykresy /ryc.4»5»6/. Szczegdlnie
wymowny jest wykres grubosci pokrywy lodo-
wej z zacienionej zatoce w odlegiosci 15%*

30 i 50 m od brzegu /ryc.4/. Poczatkowo
grubosé¢ lodu nie jest wieksza niz przy Sta-
cji Hydrobiologieznej /tab.4/ i dopiero w
kohicu lutego osiaga ona najwieksze wartosci.
Na podstawie dokonanych pomiaréw mozna stwier-
dzié, ze im dalej od brzegu tym grubosé lodu
mniejsza, zgodnie z coraz krétszym okresem
zacienienia tafli lodowej. Dalej, gdzie cien
juz nie siega, dorywcze pomiary wykazywaty
zawsze grubosé lodu nie rézniaca sie zasadni-
niczo od jego grubosci w innych miejscach na
Srodku jeziora.

Wpiyw samego nasitonecznienia nie zalez-
nego od uksztaltowania pionowego brzegéw, a
jedynie od ekspozycji miejsc badanych, moga
do pewnego stopnia ilustrowaé¢ dane dotyczace
pomiaréw przy pdéinocnym i poludniowym brzegu
w przejsciu na jezioro Sniardwy /tab.1l/.
Punkt pomiarowy przy brzegu pdéinocnym, a za-
tem Y/ystawionym na silne, prawie calodzienne
nasionecznienie miat mimo piytkiego dna sto-
sunkowo cienka pokrywe lodowa, po cieplej-
szych, a ZY/taszcza sltonecznych dniach odcho-
dzaca od brzegu i w Srodku zimy pelna dziu-
rek v/ytopionych dokota odyg trzciny w cza-
sie, gdy w zadnym innym miejscu 1léd wokéi
trzcin nie topniat. Dziurki blizej siebie
potozone taczyty sie w przestrzenie wolne
od lodu o sSrednicy 15-20 cm, zwtaszcza w dni
stoneczne, by po kilku bezsitonecznych dniach
mrozu znéw pokryé sie lodem. Nigdy jednak
nie osiagnat on tu znaczniejszej grubosci.
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Punkt pomiarowy przy brzegu poitudniowym
lezat tez w sasiedztwie trzciny, lecz tu
nigdy w ciagu zimy 16d nie topniat wokét %o-
dyg mimo, 2ze drzewa rosnace na brzegu znaj-
duja sie w odlegtosci okoio 20 m od punktu
pomiaru. Przy niskim jednak w zimie potoze-
niu stonca odlegtosé ta w zestawieniu z wy-
sokoscia drzew wystarczata, by cien tu do-
cierat utrzymujac trwata pokrywe lodowa®

Zaleznos$¢ Pokrywy lo-
dowe] od gtebokosci je-
ziora. Zaleznosé grubosci pokrywy lodo-

wej od gtebokosci, a raczej przyrost grubos-
ci lodu na miejscach pitytkich nie wystapiil

w dotychczasowych badaniach tak jaskrawo,
jak zaleznos$é¢é od poprzednio wymienionych
czynnikéw, niemniej mozna te zaleznosé
stwierdzicé.

Jedynym przyktadem trudnym do wytituma-
czenia Jjest cienka pokrywa lodowa przy
wyspie, gdzie w zimie 1956/7 roku 1lé6d osiag-
nat stosunkowo duza grubosé, w nastepnym
zas roku utrzymywat sie cala zime wyjatko-
wo cienki /tab.4/. Moze przyczyna jest tu
znaczne podniesienie sie poziomu .ody w je-
ziorze od czasu poprzedniej zimy. Tak réz-
ne ksztattowanie sie pokrywy lodovyej w tym
samym miejscu w stosunku do miejs ; sasied-
nich pomiaréw musi w kazdym razie wynikaé
ze zmienionych w tym roku warunkéw w porédéw-
naniu z rokiem ubiegiym.

Niewatpliwym przykiadem potwierdzajacym
zjawisko, ze w miejscach piytkich 16d jest
grubszy, Jjest jego grubosé na piyciznie w
wyjséciu na jezioro Beldany /ryc.6/, gdzie
niewielkie poczatkowo grubosci lodu osiagne-
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ty w drugiej polowie zimy wartosci najwyzsze
na tej linii i stosunkowo duze w pordéwnaniu
z innymi danymi z Jeziora Mikotlajskiego.

Przyrost grubosci lodu przy wschodnim
brzegu jeziora /Cypel Dybowski - pkt 5/ moz-
na by tlumaczyé niewielka gitebokoscia /do
4 m/ w tym miejscu jezioraO Przyrost grubos-
ci lodu na linii trzcin w wyjsciu na jezioro
Sniardwy /pkt 2/ jest takze spowodowany do-
chodzaca az tu pitycizna.

Poza tymi przyktadami dwa inne miejsca
pomiaréw wyjatkowo piytkie, przy tym jedno
z nich potozone przy brzegu zachodnim, a
wiec silniej zacienionym, maja pokrywe lodo-
wa ciensza, niz -mozna by sie spodziewaé
sadzac z ich gtebokosci. Sa to; zatoczka
lezaca na linii gteboczka /pkt 1/ oraz wspom-
niany juz punkt 1 w wyjsciu na jezioro Sniard-
wy przy péinocnym, silnie nastonecznionym
brzegu. 0 tym ostatnim przypadku juz by%a mo-
wa - silna insolacja i oddziatywanie nagrze-
wajacego sie w promieniach slonca brzegu ma-
ja wpiyw silniejszy niz bliskosé¢ dna.

Stosunkowo cienki 16d w punkcie 1 linii
gteboczka jest prawdopodobnie uwarunkowany
uchodzacym tu do jeziora ciekiem.

Innt czynniki wpltywe -
jace na Pokrywe lodowa.
Wymienione dotychczas czynniki ksztattujace
grubosé pokrywy lodowej, jak temperatura po-
wietrza, ukw-lattowanie pionowe, pokrycie i
ustawienie brzegdéw jeziora oraz zwiazane =z
tym nastonecznienie tafli lodowe]j,wreszcie
glebokosé jeziora nie wyczerpuja wszystkich
wplywéw decydujacych o mniejszej lub wiekszej
"grubosci pokrywy lodowej. Z przytoczonych da-
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nych wynika, ze istnieja czynniki wpitywaja-
ce na zmniejszenie grubosci pokrywy lodowej,
a nawet nie pozwalajace na Jjej powstanie.
Obserwacje i pomiary przy pomoscie przystani
"Zeglugi” /pkt 1,2,3/ w péinocnym krancu je-
ziora wskazuja, ze przez calta zime, a nawet
w czasie, gdy pokrywa lodowa osiagneta swa
maksymalng grubosé 54 cm w zacienionej za-
toce, przy moscie, a wiec niecaty kilometr
ku péinocy, mata czesé jeziora pozostawata
otwarta. Taki stan w chwili maksymalnej gru-
bosci lodu na jeziorze wskazuje, ze gdy gru-
bosé¢é pokrywy lodowej byta mniejsza, powierz-
chnia wolna od lodu zajmowata wieksza przest
rzen siegajac dalej ku poludniowi* Stad brak
pomiaréw przy przystani "Zeglugi" w poprzed-
nich terminach i mata grubos$é lodu na po-
bliskiej linii miedzy wyspa a starym kapie-
liskiem.

Na brak pokrywy lodowej moze w pewnym
stopniu wptywaé przjpuszezalny ruch wody
wywolany przepitywem wéd miedzy jez. Taity
a Jez. Mikotajskim tworzacy w waskim przej-
Sciu miedzy obu jeziorami dosé silne wiry
utrudniajace tworzenie sie pokrywy lodowej®
Ruch wody widaé wyraznie w dniach ciszy.
Nie jest to jednak wystarczajaca przyczyna,
ktéra mogtaby wyjasnié staty brak w tym
miejscu pokrywy lodowej.

Dowodem istnienia przepiywu miedzy Je-
ziorem Mikolajskim a jeziorem Sniardwy jest
zniesienie pokrywy lodowej w waskim pasie
tego przejscia na odcinku okoio 100-150 m
diugosci stwierdzone w dniach 22 i 23#IV.
1953 roku. Bezposrednim odbiciem tego prze-
ptywu jest najmniejsza grubosé lodu w nur-
cie wyznaczonym w waskim i stosunkowo piyt-
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kim przejsciu bojami /pkt 3/ i stosunkowo ma-
ta grubos¢ pokrywy lodowej w catym tym przej-
$éciu /ryc.8/. Podobnie dziata i doptyw wody

z brzegu* jak to ma miejsce w zatoce na 1li-
nii gieboczka /pkt 1/, dokad uchodzi niewiel-
ki strumyk.

Pewien wpiyw na grubosé pokrywy lodowej
wywiera z pewnoscia pokrywa s$niezna* ktéra
uktada sie na powierzchni lodu nieréwnomier-
nie. Opady sSniegu %tacza sie najczesciej z
wiatrem zachodnim lub péinocno-zachodnim,
osiadajac najgrubsza warstwa przy brzegu za-
chodnim. Warstwa ta hamuje wahania grubosci
lodu izolujac go od wpiywdéw temperatury po-
wietrza.

Uwagi koncowe. Z wstepnych
badan zlodzenia Jeziora Mikolajskiego mozna
wyciagnaé pewne wnioski. Przede wszystkim
wyltaniaja sie watpliwosci czy pomiar grubosci
pokrywy lodowej dokonywany w jednym punkcie
daje podstawe do oceny grubosci tej pokrywy
na catej powierzchni jeziora, stwierdzone
bowiem zostato, ze wartosci te moga sie wa-
ha¢é w granicach przeszio pét metra na odleg-
1osci niespelna kilometra. Nasuwa sie ,iec
pytanie, jaka grubosé pokrywy lodowej przyjaé
za typowa dla danego jeziora, czy grubosé te
oceniaé wediug jej maksymalnych wartosci czy
wedlug sSredniej obliczonej na podstawie da-
nych otrzymanych z pomiaré4w w okreslonym
dniu lub okres$lonym okresie czasu /gdy nie
mozna dokonaé pomiaré4w na catym jeziorze
jednego dnia/. Najprostsze byloby przyjecie
wartosci maksymalnej, z tabeli jednak widaé
/tabo4/» ze maksymalna warto$é grubosci po-
krywy lodowej nie utrzymuje sie przez caty
okres zlodzenia w Jjednym miejscu, lecz moze
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sie przemieszczaé¢, jak to sie zdarzylo w
ostatniej dekadzie lutego 1958 roku, gdy
grubosé pokrywy lodowej w zacienionej zato-
ce uzyskala wieksze wartosci niz przy Stacji
Hydrobiologieznej, przy ktérej pomiary sta-
nowity w ciagu zim poprzednich podstawe oce-
ny grubosci lodu na Jeziorze Mikolajskim,

Sprawa druga, to zbadanie przyczyn mo-
dyfikujacych grubosé pokrywy lodowej nieza-
leznie od rozpatrzonych czynnikéw, a powodu-
jacych na przyktad, ze pokrywa lodowa w da-
nym miejscu nie tworzy sie wcale.

Odrebne zagadnienie stanowi powstawanie,
budowa i zanikanie pokrywy lodowej. Pobiezne
obserwacje pozwalaja ustalié¢, ze inna budowe
ma léd powstajacy z wody, inna - ze stopnia-
lego czesciowo s$niegu /wieksza zawartos$é pe-
cherzykéw powietrza, mniejsza przejrzystosé
i odpornosé niz lodu powstatego przez zamar-
zniecie wody, przezroczystego i zawartego
jak szklo/, inna wreszcie 1lé6d topniejacy.
Buaowa ta zalezy takze od sktadu chemiczne-
go wody oraz zawartych w niej zawiesin /1/,
od warunkéw atmosferycznych, w ktérych 1léd
sie tworzy /wiatr czy cisza/ itp. Pokrywa
lodowa w zimie 1956/7 roku sktadata sie prze-
waznie z duzych tafli kry, wyrdzni ajacych sie
mleczna barwa, wzmarznietych w przezroczysta
mase lodu. Powstaniu pokrywy lodowej 1957/8
roku towarzyszyta ciaza, wskutek czego powsta-
ta jednolita tafla gtadka i przejrzysta. Ta-
fla ta nie ulegta strzaskaniu, dlatego tej
zimy na Jeziorze Mikotajskim nie bylo lodu
utworzonego z kry wmarznietej w 16d nowy.
Natomiast pdézZniej na tej pierwotnej pokry-
wie, utworzyta sie nowa ze stopniatego czes-
ciowo s$niegu, podobna do mlecznego szkia.
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i wytyczenie miejsc o stabym lodzie moze w
przysztosci takim wypadkom w pewnym stopniu
zapobiec.

e
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WYKAZ ZESZYTOW
DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata

1959

1 PRACA ZBIOROWA — Studia nad uzytkowaniem ziemi w powie-
cie mragowskim (materialy z badan w latach 1955—56), 6 ark., zl 7,—

2 PRACA ZBIOROWA — Instrukcja szczeg6élowego zdjecia uzytkowa-
nia ziemi, ark. 7, zt 7,—

3 PRACA ZBIOROWA — Bibliografia zagadnien regionalizacji go-
spodarczej (Bulgaria, Czechostowacja, Polska, Zwiazek Radziecki),
ark. 2, zt 7—

4 PRACA ZBIOROWA — Instrukcja do zdje¢cia hydrograficznego Pol-
ski (wydanie poprawione), ark. 6, zI 7,—

5 T. LDEWSKI — Rozwdj sieci kolejowej Polski, art. 6, zt 7—

6 PRACA ZBIOROWA — Morfologia i hydrografia, ark. 4, zI 7—

1960

1 PRACA ZBIOROWA — Wstepne wyniki badan nad uzytkowaniem
ziemi, w powiatach gdanskim i myszkowskim, 5 ark., zt 1,—

2 L. KOSINSKI — Pochodzenie terytorialne ludnos$ci Ziem Zachod-
nich w 1959 r. s. 34 + 16 tabel nlb. + 16 map nlb., zt 7—

3 J. KOSTROWICKI — The Aims, Concept and Method of Polish
Land Utilization Survey, s. 43, zt 7—

4 PRACA ZBIOROWA — National Atlases — Sources, Bibliography,
Articles, s. 56, z1 7—

5 K. WIT i Z. ZIEMONSKA — Objasnienia do mapy hydrograficznej
Polski 1:50000. Arkusz M-34-100 B Zakopane, s. 105, zt 7— (do
uzytku stuzbowego)

Sa K. WIT i Z. ZIEMONSKA — Hydrografia Tatr Zachodnich. Obja-
$nienia do mapy hydrograficznej ,, Tatry Zachodnie” 1 :50 000, s. 99
+ mapa, zt 30,—

6 PRACA ZBIOROWA — Uzytkowanie ziemi w powiatach: Bielsk
Podlaski, Wysokie Mazowieckie, Mragowo, Gdansk, i Inowroclaw.
Komunikaty przygotowane na konferencje w sprawie badan uzyt-
kowania ziemi, Warszawa 30.V.—8.VL.1960 (w jez. rosyjskim — s. 113
i francuskim — s. 115, zt 7—

1961

1 PRACA ZBIOROWA — Klimat Hali Gasienicowej, tekst 20, 29 tabel,
44 ryc.

2 PRACA ZBIOROWA — Z badan Stacji Naukowej IG PAN nad
jeziorem Mikolajskim, s. 140 zt 7,—

Do nabycia:

w Dziale Wydawnictw Instytutu Geografii PAN
Warszawa, Krakowskie Przedmie$cie 30, pokdj 12.
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