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Mieozystaw Liberacki

Wybrane zagadnienia z badah geomorfologio zAyr'
na arkuszu "Peohowo" mapy 1:25 000

W ramach zdigcia geomorfologiczmego Polaki prowa-~
dzono latem 1955 roku Besdamia na obszarze objetym arku-
szem mapy 1:25 000 Pechowo. Teren ten poltozony Jest mie-
dzy 1807 1 18°10° diugosci wsohodniej oraz miedzy 52°54’
1 53%0" szerokosci geograficznej p6inoonej 1 obejmuje clkn-
1ice Ztotnik Kujawskich, Palczyna, Bedzltowa, Mamliosza,
Lisewa x Pechowa. Méwigc o poltozeniu dodaé trzeba, Ze oma-
wiany tjren znajduje sig¢ na potudnie od pradoliny Noteoi-
Warty, a wiec brak tutaj Jednego z wainych elementéw rzeZ-
by - sandréw najmltodszege stadium ostatniego zlotlowaoenia.

Poludniowa cze$S omawianego terenu, obejmuje fra-
gment tzw. Kujaw "Czarnych™ /1/. Wykazuje ona niezwykle
urozmaicomg rzefbe. Liczme wzgérza i pagérki morenowe, po-
przedzielane réiznoksztattmyml, czesto glebokimi formami
wkleslymi o charakterze wytopiskowym i rynnowym oraz roz-
legle, dlugie zbocza o minimalmym nachylemiu /3 - 4%/, 2
licznymi denudaoyjnymi dolinkami, poteguja kontrastowos$é
tego terenu, a réwnoczesnie nadajg rzezbie charakter poli-
genetyczny.

Pé¥nocna czes6, oddzieloma krawedzia pradolimy na li-
nii Jezewo -~ Dgbréwka - Tupadty, reprezentuje fragment gér-
nej terasy /1/, czes3é doliny Noteci /pin.zach. wycinek te-
renu/ oraz porudniowy skrawek tzw. dyluwialmej wyspy Chro-
éniefisklej /1,4/, otoczonej waskim pasem wyZszego /w
stosunku dio gérnej terasy/ poziomu sandrowego /pin.wsch.
czesé arkusza/. Zaréwno na gérnej terasie jak i na wspo-
mnianej wyspie dyluwialmej rozwinelty sie liczme formy eoli-
czne., Wystepuja one gidéwnie w postaci wyda parabolicznych
o wyraZnie zréznicowanych, pod wzgledem nachylenia, sto-
kach proksymalmych i dystalnych oraz asymetrycznie wyksztat-
conych skirzydiach, przewazmie diuzszych, potudniowych. Obok
wydii parabolicznych do¥é czeste sg wydmy walowe o kierunku



osi morfologicznej zach.-wsch., drobne pagdrki wydmowe i
wspé¥czesnie priewilewame mikesidi..

Dolina Noteci, zajmuje niewielki, péinocno-zachodni
wychr?* badanego terenu. Ze wzgledu na peryferyczme ., po=
}orismie w systemie dorzecza Odry i stosunkowo nlieznaczng
wy-"*>adc tego terenu nad poziom morza, wykazuje calkowits
" _ . 2vagg ; priocessow akkanl bagy jywdh nadd eepazy jorys

W niniejszym sprawozdaniu przedstawiome bedg bardziej
aa “megblowo zagadnienia dotyczgce poYudniowej - wysoczyz-
nowej czesSci zbadanego terenu, czes$é pé¥nocna bowiem zna-
na jest i szczegélowo rozpracowana w szeregu pracach /1, 3,
4 1 imnych, mienytowamych/.

Wzgdmrzaa 1 pagdbrrkkili moren czolowych
pa omawianym terenie wystepuja w dwéch wyraZnych ciagach.
Pierwszy, polozony wlasciwie Juz poza obrebem arkusza Pe-
chowo, rozpoczyna sie w okolicy Bedzitowa i biegnie poczg-
tkowo ku pokudniowi w kierumku wsi Mamlicz, nastepmie skre-
ca ku zachodowi, a na wschdd od Kani przyjmuje ponownie
kierunek potudnikowy, zataczajgc w ten sposéb wyraZmy ZIuk
/lob/. Cigg ten sklada sie¢ z szeregu pagérdw wyksztalco-
nych w formie wa¥éw i kopulastych wzniesiefi, ktdre osigga-
Ja 1 nie przekraczaja 10 m wzgledneJ wysokosci. Osie mor-
fologiczne poszczegdlnych pagéréw przebiegaja na ogd¥
zgodrie z ogdélnym przebiegiem Iuku.

Genetycznie, moreny te reprezentuja typ moren spie-
trzonych. B. R o s a /6/ strefe te wigze z pewng niewiel-
ka oscylacja ladolodu, ktdéry zalegal obszar dzisiejszej
pradoliny. Dowodzi tego budowa geologiczma tych form: sil-
ne, glacitektonié¢zme zaburzenia /}awice piaszcsysto-zwiro-
we zapadajg pod duzymi kgtami w kierunku proksyirlbnym/.

Druga strefa czolowo-morenowa wystepuje nieco bar=-
dziej na pétnoc na linii moren okolic Lal 83y, Jezewa i
Ignacewa /poréwnaj mapke geomorfologiczmg - rys.1l/.

w omawianej strefie wystepujg najwyzsze i najlepiej wy-
ksztateene formy czolowo-morenowe. Na potudmiowy wschéd
pd lgnaeewa do okolic Bedzitdéwka wzrasta szerokodé tej
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strefy /do okoko 1 km/. Béwnoczeémie stwierdzamy niezwy=-
kle intensywne nagromadzemie form wytopiskowych, tovaray-
szgcych wzgérzom i pagdrkom moremowym tego odcinka. Posdu=
Zny wal morenowy o osi morfologiczmej péknocny Ze. V@H ~
potudniowy wschéd, ktéry sie rozpoczymt w okolicy B¢.ii-
téwka koficzy dotychczasowa zwarto$é omawianej streiy /po- <
réwnaj rys.1l/. Dalszego jej przediuzenia szukaé nalezy
prawdopodobnie w pagérkach morenowych okolic jeziora Lesz-
cze i Ptazno, a dalej w morenie, w poblizu majathu Twosiiv.

Pod wzgledem geomorfologicznym, strefa labisazyfiskich
morem czolowych charakteryzuje sie niezwykle Swiezg rzedba.
wzgérza i pagérki morenowe okolicy Ignacewa, wyksztalcone
w formie waléw i kopulastych wzniesief, wykazujg wzgledne
wysokoscli od 8 do 16 m, nachylemie stokéw 10 - 148, prsy
czym wyzsze wartoscl nachylenia stwierdzomo przewazmie na
stokaoh péinocnych. Uderzajgca w tej czedci strefy ozolo-
wo-morenowej jest wielka zmienno$é materiaku, ktéry buduje
na powilerzchni poszczegélme formy. Naprzemian wystepujg
tutaj pagérki z przykryciem gliny moremowej i materialéw
plaszczysto-2wiromychj te ostatnie wyodrebniaja sie¢ jako
najwyzsze. Dalszym ciekawym zjawiskiem jest duzy udiziat
blokéw eratycznych w budowie wzgérz, potlozonych po ze-
wnetrznej /potudniowe)/ stronie opisywanej strefy.

Nieco inaczej uktadajg sie¢ stosunki morfologiczne
w Srodkowej, rozszerzonmej czesci strefy. Cechs charakte-
rystyczng tego odcinka jest bardzo zréznicowany, czesto
poprzeczny ukiad osi morfologicznych poszczegblmych wzgdrz
i pagérkéw w stosunku do ogélnego kierunku strefy. Réwno-
czednie, jJak juz wspomniano, wzrasta tutaj bardzo silnie
udziat form po martwym lodzie. Wydaje sie, ze przyczyna ta
kiego uksztaltowania sie poszczegdlnych wzgdrz i pagérkdw wl)
2e sie nie z pierwotng akumulacjg lodowcowa, lecz z wytapia-
fiem sie loddw martwych, co spowodowalto silne pizeksztalce-
file pierwotnej rzeiby.

Wiritoski dotyczgce budowy geologiczmej moren opisa-
nej strefy oparte zostaty na 10 odstonieciach, na wazgé-
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remoh X a7’ Laoh ¥ terenie objetym arkuszem Pegchowo
1:2% 02% :raz na wynilsth badafh B. R o0 8 y /6/ dla od-
cinka .- :» nc arkuszu Labiszyn /dwa 2 nich zalgczono do
ninke; <% §1 sprawozdiania, rys.2 i1 3/« Analiza odistonigéd
Wi ¢ pigtorzeny charakter opisywaayoh moren. Dowodzg
tor e sasmnf, glaocddiaickenhd enec zadunepedka wazstwy , nhé dgddoe-
3 e zppgtehiace putl ketem 6D ~ 7055 ZstEwtienie wyyrth--
. pvniaréw struktur wykazuje przewage upadéw warstw na
M QO*\. 27 teggo Wi ibec kil baamiiau Ao adtka¢ musd Btha s& tha nead bioe-
v-._ oscylujgoego lodowoa. Podobme wartodci i kierunki stwier
ono ¥ morenach ckolicy Labiszyna /6/, oraz w odistonie-
ciach moreny dennej, w okolioy Palczyna.

W literaturze, obszar labiszyfiskioh moren czolowych,
ze wezgledu na skalg opracowafi, znaczony Jest bardzo sohema-
tycanie /1, 3, 5/« Pierwszy, wierniejszy uklad moren czoio-
wych ra tym tereni? przedstawia mapa geomorfologiczna woje-
wodztws bydgoskiego /2/, Jednak i w tyia przypadku skala ma-
py nie poBwallila na wyrdinienie ponzozegélayoh stref i forhi.

W Scietym zwigzku e zagadnieniem moken czolowyoh poze=
styjn problem odptywu wéd roztopowych. S a A d ¥y BHa 6Ma=
wianym terenie nie tworzg typowyoch réwnin, a wystepuja fa=
czej stosunkowo waskimi szlakami, o deziwnie palezaste rezga=
tezionych dolinkaoh, ktére wypetnia materiat fluwisglaejal-=
ny /poréwnaj rys 1/. Fakt slabego rozwiniQeéia s5andréw na
przedpolu omawianych moren zwigzany jest byd moze Z krét=
kim postojem czola lodowoowego na tyi terenie.

Moremaa demnma, wystepujgca we wschddaiej
1 poludmiowej czeéci badanego terenu zalega w dwu peziemach:
nizszy, o wysokosSciach bezwzgledmych 88 - 92 m, stanewi
réwnoczesnie podstawg opisanych powyzej moren czolewysh
oraz wysszy pozlom o wartoscl 100 - 104 m Bph, FeZpeseie=
rajacy si¢ na potudnie od pasa moren labiszyfiske-peehew =
skich. Obie powierzchnie wykazujq minimalne aespiwelaeje.
Wyjatek stanowi potudniowo zachodnia 6zesé, gdiedie. wérdd
plaskiej moreny dennej wystepuja de$é liszme, bhewaibwe-=
we zaglebienia oraz pojedymoze pagdekil kidre osiagaia
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wzgledne wysokosoli rzedu 4 - 6 m. Wkop w pagérku, na po-
tudiniowy-zachdd od Bedzitowa, odstanip nastgpujacsg budowg
wnetrza /poréwnaj rys. 4/: w spagu odstoniecia zalegajag
horyzontalnie warstwowane muiki, ktére przechodzg ku stro-
powi w piaaki bardzo drobnoziarniste, réwnie2 poziome war-
stwowane) przy czym w przypowierzchmiowych partiach, war-
stwowanie zaciera si¢. Wskazuje to na akumulacjg w warun-,
kach wody stojgcej, lub bardze wolno pilyngeej. Z drugiej
strony morfologiczne usytuowanie tych foww wskazuje, 1
tworzyé sie one musiaty w szczellnaoh subaeralnyoh, iiig-
dzy brytami martwege lodu, ktéry zalegal na morenie den-
fnej okolie Bedeitowa. Brak pokrycia kodwaiowego wydaje sig
potwierdzad takie przypuszezenie.

Ze wzgledu na ograniczomy ramami arkusza zasieg ba-
daf, trudno wyciagad tutaj dzersze wnioski o zaniku lgdo-
lodu na tym terenie. Stwierdzié Jednak mo2Zna, ze lqdoldd
na tym terenie wykazywat do#é ozywiong dziatalnoéé, ktérej
dwiadectwem jest spietrzenie wyzej opisanych moren.
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Objasdnienie znakéw do 1lustsac il

Rys. 1. Wycinek z mapy geomorfologicznej arkusz “Pechowo"

1. Wzgdérza moren czolowych spietrzonych i akumulacyjnych
2. Pagérki morenowe

3. Morena denna o powierzchni falistej

4. Morena denna o powierzchni plaskiej

5. Dolinki wéd roztopowych

6. Zaglebienia o charakterze wytopiskowym
7. Ostance moreny dennej na sandrze

8. Rynny subglacjalne

9. Diugie stoki

10. otrefa degradacji i agradacji

11. Dolinki dienudacyjne

Rys. 2. Odsioniecie w spig¢trzonym wale czodowo-morenowym
w Jgnacewie

1. Piaski réznoziarniste ze zwirami i glazami o $rednicy
do 40 cm.

we. Ehkazowisko — poszezeghine giazy mie
wielkoSci pieSci bardzo dobrze otoczone. g

J- tauygg.piaskdw drobnoziarnistych horyzentalnie warstwe=
angych.

4. Grube zwiry bez wyraZnej segregacji.

5. wnarstwowame gruboziarniste zwiry - upad 67° na N 110°.

6. Mulki piaszczyste - upad ¥awicy 62° na N 110°.

7. Rarstwa piaskéw éredniozlarnlstych o laminacji horyzon-
talnej - upad 62° na N 110°.

8. Pfaski drobnoziarniste o bardzo slabo zaznaczajacej sie
poziomej laminacji -~ upad jak wyzej.

Rys. 3. Budowa kopulastego wzgérza moreny spietrzonej
w Jgmacewie

1. Chaotycznie ulozone réznoziarniste piaski 1 Ewiry 2
glazami o Srednicy do 60 am.

2. Plaski drobnoziarnlste 6 horyzontalnej laminacji = upad
fawic 45° na N 118°.

3. Poziomo warstwowane zwiry z pojedynczymi glazikami -
upad Jak wyzej.

Rys. 4. Budowa pagérka w obrebie moreny dennej pi@skiej
w Bedzitowie

1. Piaski bardzo drobnoziarniste .0 laminacji heryzentalnej
2. Mu}kl piaszczyste warstwowane poziomo o0 barwie zielonka-
wej.



7 -
Rym.1. dyctmsk z inapy geomerislogiczhs) arkusz FRTAQWE
%0%e%e % e » [ .

http://rcin.org.pl



Rys.2.

Rys.3.

Rys.4.

Odstoniecie w spietrzonym wale
czolowo morenowym w Ignacewie.

Budowa wzglrza moreny spietrzo=
nej w Ignacewie.

Budowa pagérka w obrgbie moreny
dennej ptaskiej w Bedzitowie.






Tadeusz Murawski

Wybr4ne zagadnienia g badafi geomorfologicanych
na arkuszu "Radiziejdw Kuil.™ mapy 1:23550000

W roku 1955 wykonano 2zd8ijecie geomorfologiczmne arkusza
2epyr w sialli 1:2% 000D Rediziejéw. Mapn diejmje tetem Kugaw
Czarnych, lub $cislej, wycinek wschodniej czedci Kujaw Za-
ohodnich. Jest to teren polozony miedzy 18%36* 5 18°40”
dtugodcl geograficznej wach. oraz 529367 i 52942¢ szero-
kodci geograficznej péinmocnej.

Mimo znacznej réznorodnosci form rzeiba tego obszaru
Jest uboga. Deniwelacje w wiekszoscl utrzymujs sie w grahi-
caoh 5 m, wyjatkowo dochodzg do 10 m, a w Jednym przypadku
przekraczaja 20 m. Ostatni przypadek jest tak charaktery-
styczny, %e K r y goowwsskkili  B. w swoim podziale Niziny
Wielkopolsko-kujawskilej /5/ wyré6znia ten teren jako "Pagér-
ki Radziejowskie™, podczas gdy caly pozostaly obszar ze
wzgledu na niewielkie zréznicowanie hipsometryczme nazywa
"Réwning Radiziejowskg”.

RzeZba okolic Radziejowa zawdziecza swoje pochodze-
nie procesom dzialtajgoym w okresie ostatniego zlodlowacenia
doktadniej, w okresie wycofywania sie lgdolodu ze stadium
poznafiskiego. Od moren tego stadium oddziela opisywany te-
ren jedna dirobniejsza faza postojowa /4; 9/. Z okresu co-
fania sie¢ lgdolodu pochodzi strefa moren czolowych, ktérg
od nazwy najwiekszego osiedla nazywam - "radziejowskq stre-
fq moren czolowych™. Nie sq to jednak mereny recesyjnae,
lecz moreny powstale w okresie ozywienia sie dzialalnesdei
1adolodu, Swiadczgece o jJego oscylacji. Dowedzi tege ich
spietrzona budowa /patrz rys.4 - 7/. <

- Poglad = gemeze wamiesiefi ckolic Radziejowa prze—
szedt cliekawg ewolucje. L e m @ ewiicezz /6/ episat je
jako oz /str. 128 i mapka/. Podaje on réwniez jege diugosé
3 kim. Dane te pokrywajq sig¢ z péinoeng ezeseia Formy. Je-
dnak na zalgczonej do pracy fmapee wseystkie t¥zy ezedel
zZaznaczone sg jake oz.
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Wzniesfienia radziejowskie zaczeto péZniej sIusznie
znaczyé jako moremy czolowe /3, 4, 5, 7, 9/, ale Jak do-
tad poza krétkimi wzmiankami i zaznaczemiem na mapaoh,

/nie zawsze zreszta Scisiym/ nie podamo ich blizszej chi -
rakterystyki. Przedstawione nizej wyniki kartowamia geo-
morfologicznego, w pewnym stopniu, uzupelniy tg luke.

Morena radziejowska na skartowanym terenia przed-
stawia sie jako wa¥ zlozony 2z trzech, wyraZnie oddzielo-
nych, czlonéw. Czgéé pélnocna o osi morfologiczmej 160° -
340° jest 3 ¥ dluga. Szeroko$é jej wynosi 800 m, a maksy-
malna wysoko$é 27 m. CzesSé 4rodkowa Jest znacznie krétsza.
Diugo$é jej wynosli 650 m, szerokos$é 560 m, maksymalna wyso-
kodé 15 m. 08 morfologiczna ma przebieg na ogét zgodny z
czesdcig péinocng. Drugosé czesci potudniowej moremy radzie-
jowskiej wynosi 22190 un, szerokosSé 900 m, a maksymalna wyso-—
ko$é 22 m. Jej o$ morfologiczna ma przebieg 120° - 300°.
Fortia ta odehyla sie wieo od dotychezasowego preebiegu mo-
fen, przez 60 twerey niejakeo lobowe zamkniecie. Opisane
forfy, na zalgezonywm wyeinku mapy, oZnaczene sg zgodnie 2
instrulkkeja jake wegdrza merenowe /deniwelache pewyzej 10 m,
nachylenle Zbeezy rézne /per.Fys.1/.

Tuz na potudnie i zachéd od Radziejowa, do strefy
wzgérz morenowych przylega strefa pagérkéw moremowych /de-
niw. 5 - 10 m, nachylenie zboczy powyzej 7%/ , ktéra biegnie
przez Czolowo do Chelme, gdzie pagérki morenowe ustepujg
miejsca wzgérzom morenowyti.

Wzgérza morenowe okolic Chelmc sg réwniez morenami
spietrzonymi /10/. Tak wiec, w sposéb nie budzgcy watpli-
woscl zostalto stwierdzone powigzanie moremy radziejowskiej
z morepami chelmckimi, z ktérymi tworzg jeden, wiekowo i
genetycznie odpowliadajacy sobie, cigg.

Nieco trudniej przedstawia sie¢ sprawa powigzafi more-
ny radziejowskiej z morenami lazgcyml od niej na wschéd.
Tereny te bowiem nie bylty objete szczegdtowym zdjgciem geo-
morfolegiczaym. Z terenu kartowamege przeze mnie widaé wy-
raznle przedluzehie moren radziejowskieh w moremach okolie
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Faliszewa j Witowa Géry. 0d tych dwéch miejscowoéci strefa
morfin =zae owywkhssad pe sdige zndow wyyrdnaa i cdagpiec sdgcdadedj
pa wscj.6d w kierunku na Torzewo, gdzie wykazuje niewielki
akigi: @ pé¥nocny wschéd i biegnie dalej w kierunku na Bo-
rucin /por.rys.3/. Zastanawiajgca Jest tu Jednak przerwa

w przauiegu moren, wynoszgca w linii prostej okolo 5 km
/=m oicinku Opatowice - Faliszewo/.

0 fle cholizi @ D u d ® wee moreny watizdiejomsidie],,
.3y wnioski co do jej charakteru oparto na analizie 12 wie-
kszych odkrywek. Cztery z nich dolgczono do niniejszego
opracowania /por.rys.4, 5, 6, 7/. Obraz odkrywek w sposéb
niflduzneczny wskazuje na zaburzenia glacitektoniczne. Po-
szozegélne lawice i warstwy sq badZ silnie sfalldowsne,bqdz
tez #=padaja pod tak dusymi kgtami /maksymalnie 82°/, Ze
nie mazna przyjaéd w zadnym przypadku ioh struktury jake na-
stgpstwa akumulacji wodnolodowcowej 1n situ.

Rzefba pozostatej czesci arkusza Radziejdéw Swiadczy o
azyFfeim cofaniu sie¢ lgqdolodu. Na pétnoc bowiem od moreny ra-
dziejowskiej, az do potudniowyoh krawedzi Kotliny Bydgosko-
Torufiskiej w okolicy Aleksandrowa Kujawskiege nie ma s$1adéw
postoju lgdoledu /8, 11/. Obszar ten na mapie zostal przed-
stawiony jako morena denna. Wiekszg jej c2¢$é stanewl more=
na denna ptaska /deniw. do 2 m, nachylenia de 2°/, w ebrg=
bie ktérej wystepuja niewielkie platy mereny falistej /de=
niw. 2 -~ 5 m, naohylenla 2 ~ 7%/ Najwigksze skupiska tej
ostatniej wystepujg w okolicach Bronistawla, Breaniewa, By=
ezyny 1 Leonowa. RSamima moreny dennej zbudewana jest prze=
waznie z gliny morenowej. Miejscami jednal Buduja ja mate=
fiaty piaszezyste /na pétnecy arkusza = w peblizu miejsee-
woéci Deby, Keszezaly/ Migdzy nimi nie ma Zadnej graniey
tie¥felegicznej. Z tege tez wzgledu stwierdzens, 26 HLWeFy
piaszezyste odpewiadaja genetyeznie glinem worenowym.Swiad-
6%a & tyi réwalez edicrywki, w lktéryeR stwierdzens; ze Htwo-
¥y piasgezyste nie wykazujg zadnege warstwowania 1 48 wered
Rlewarstwewanyeh plaskéw i zwiréw thkwiag glagy o srednisy
pFzekragzalgeel 46 &f.
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Rzefba moreny dennej opisywanego terenu zostata uro-
zmaicona dzieki wytopieniu sie¢ bryt martwego lodu. W tere-
nie stwierdzono szereg wytopisk o nieregularnych naogél
ksztalttach. Najwigksze ich skupisko ma miejjsce w péinocno- ¢
wschodniej czedci obszaru /okolice. Bodzamowa, Szalenek,
Ludwikowa, Moraw i Byczyny/. Sg to formy niegkebokie /do
5 i/, & wigkszosci, o dinach zatorfionypei.

Pewne urozmaicenie do rzefby obszaru wprowadzajg su-
che dolinki erozyjne, uchodzgce do doliny Bachorza. Scho-
dzg one w poziom dzisiejszego dna doliny, przy czym nie
stwierdzono u ich uj$cia zadnych stozkéw /8/. Musialy wiec
utworzyd sie i funkcjonowad w okresie, kiedy doling Bacho-
rza plynely jakie$ wody, byé moze ramienia Prawiskty. Przyj-
mujac za P u c Kk w llaannkkag /9/ glacjalny wiek doliny
Bachorza 1 zré2nicowanie sie kierunku splywu wéd, a takze
ich czeSciowy zanik w Srodkowej czesci doliny, ktéry przy-
pada na okres topienia si¢ martwyoh lodéw, mozna zalozyé,
2e dolinki opisane wyzej sg starsze od tego okresu.
Batrthkowsskkili /31/ preyjiuje przedlitorinowy okres
wyteplenia siq bryl martwege ledu. A zatem wiek delinelk
palezy ekredlae; jake eenajmnle) przedlitorinowy. Na fFakk, e
5a to foriy stare wskazulpe migdsy innymi e, Ze na aFkuszu
Dabrewa Biskupia /8/ suehe delinki przeeinaja wytepiska,
eFag; Ze 53 w Stosunky de nieh zawieszene. Wystgpewanie
ich ograniezene jJest wylaecznie de strefy kentalktowel z do-
1ing Bacherza. Na omawlanym terenie; suehe g8linki wysts-
pudg w okolicach 3renistawia {1 Smarglina.

Na opisywanym terenie stwierdzomo réwniez wystepowa-
nie wydm. Sgq to naogét formy nieznane, chociaz pewng ich
cze$é podaje ntipsh R. Galloorm-a 1 L. RRooszk 6 -
wny /3/ na zachéd, a L yczewskileej] /7/ na
wschéd od opracowanego terenu. Na arkuszu Radziejéw wyste-
pujg one w okolicy Debdw, Prezysieka i Bodzanowa. Jest te
wystepowanie wydm najbardziej oddalone na potudnie 6d Ko=
tliny Bydgesko=Torufiskie}. Pokrywa siq@ ono fmAiej wiqcej &
obszaraml piaszezystyiil merefy dennej, eheciaz stwierdzone
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réwniez wystepowanie wydm na glinie morenowej. Prazypusz-
cza sie wiec, ze rozwinely sie one z lokalnego materialu
moreny dennej, piaszczystej. Znaczme ich bogactwo wystepu-
je na péinoc 1 pétnocny zachdd og omawianego terenu /arku-
sze Pleranie 1 Dgbrowa Biskupia/. Sg to przewazmie wydmy
walowe o niewielkich wysokosciach wzglednych.

R. Galonn /2/ przyjmuje dla wydm na teremie Ku-
jaw Bialych wiek ancylusowy. Na podstawie faktéw stwier-
dzonych na arkuszu Dgbrowa Biskupia /8/ mo2na wyciggnaé o
ich wieku nieco inne wnioski. Na poxudnie bowiem od miej-
scowosSci Kobiellce i Michatowo wydmy tkwig na dnie doliny
Bachorza. Moglty sie one osadzié po ustgpieniu wéd z tej do-
1iny, to zas$ miato miejsce najpéZniej w Litorinie. Tak ro-
zumujgc przynajmniej czesci wydm przyznajemy wiek politori-
nowy.

Wspétczesme procesy erozji i denudacji na omawianym
obszarze majg niewielks skalg. Przyczyma tego zjawiska jest,
Jak wspomniamo na wstepie, mate zréznicowamie hipsometry-
czne tego obszaru.
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Objasnienie znakéw do_ flustracji

Rys. 1l.. Fragnent magy geonmrfologicznej arkusz Ratiziejow

1. wzgdérza morenowe

2. pagérki morenowe

3. morena denna falista

4. morena denna plaska

5. wytopiska o dnie niezatorfionym
6. wytopiska zatorfione

7. dolinki erozyjne

Rys.4. Odkrywka 1 w moremie czolowej w Radziejowie

1. piaski grubo i éredniozlarmlsbe z przewarstwieniami
swirkéw. Bieg Pn 30°, upad 32%/Wsch

2. soczewski grubych zwiréw. Bieg Pn 25, upad 26“/Vsch

3. piaski $rednioziarniste bez warstwowania

4. piaski drobnoziarniste z przewarstwlenlaml zielonkawych
mu¥kéw. Bieg Pn 16G°, maksymalny upaﬂ 82A#|sch

5. brunatna glina morenowa z gkazkiet

6. grube zwiry

7. piaski gruboziarniste, zwirki i zwiry poziomo warstwowa-
ne. Blieg Pn 10°, upad 62%f#sch

8. brunatna glina morenowa z gHazikami

9. zwiry gruboziarniste. Bieg Pn 20°, upad 3 Arsdi

10.piaski $rednio i gruboziarmiste pozicino warstwowase.
Bieg Pn 90°, upad 68%/./sch
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Rys.5. Odkrywka 11 w morenie czolowej w Radziejowie
« zwirki poziomo warstwowane

« nlewarstwowane piaski i zwiry z giazikami
rgBe awiry poziomo warstwowane. Bieg Pn 1007, upad
Pn

piaskl Srednio i gruboziamnibite, Bieg Pn 100" . upad

brunatna glina morenowa z giazami
piaski drobnoziarniste. Bieg Pn 100", upad 38”/Pn
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zwiry poziomo warstwowane. Bieg Pa 40°, upad 38°/Wseh
/maksymalny/ s

piaski gruboziarniste i $rednioziarnlste. Bieg Bn 40°;
upad 41%/Wsch /maksymalny/
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Rys.2. Rysunek poziomicosy mereny “radzilejjowsiitg)



Rys. 3. Fragment radziejowskiej strefy morem czolowych /moremy spietrzone/
Kreskami poziomymi oznaczomo pagérki moremowe, kratksy - wzgérza morenowe
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Rys.4. Odkrywka I w morernie czolowej w Radziejewis

armwro
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Rys.5. Odkrywka II w morenie czoiowej w Radzigjewie
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Rys.«6. Odkrywka 111 w morenie czolowej w Radziejowie
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Rvs.7. Odkrywka w meremi& ezoiowsj » Spatewicath



Wiadystaw Niewiarowski

Wybrame zagadnienia z badafi geomorfologicznych
na_arkuszu "Mazowsze" mamy 1:25 000

Ws tteepp

Arkusz Mazowsze w skali 1:25 000 obejmuje obszary
Ziemi Dobrzyfskiej, lezace pomiedzy 19° - 19°10? dtugodei
geograficznej wschodniej i 52954 - 53° szerokedel geogra-
ficznej péitnocnej, czyli okolice Kiketa, Steklina, Mazewsza
1 Klonowa, podezonych na péinocny zachéd ed Lipna 4 na pe-
tudnie od Zbéjna.

Zdjecie geomorfologiczne arkusza zostako dokonane
latem 1954 r. Kartowany obszar wykazuje wielkie begactwe
form plejstecenskich, zwigzanyeh z pebytem estatniege 13de=
ledi, jak 1 ferm pézaiejszyeh, heleeedskich. Nisktars for-
y mala ziezena i Ritjasng jeszeze geneze: Maty stosunkews
gbszar zeigela jak 1 sam charakter opracowania nis pozwala-
15 Ba szersze ulecle szeregd BrOBLSMOW gsomerfelsglsznyeh
1 p2 deHinitywns wylasnisnls genszy &yeh form. Formy e uy-
magaia '53;9%% szezegsiowyeh Badan geslogicznyeh 1 struktu-
TEIeh. 1S el vinefaze srassianie shejmife jadvie

0lny opis geomorfologii terenu oraz sacze ove omgwienie
ggolng opis gegmorfolo i1 terenu oraz szczego¥fowe omowienie
rm drumnlinoic

Torm drumIiTi0|Jz%%vgﬁf %gﬁg ng% BH}% W Tyhnach:

Opis morfologii terenu

Panujgcymi elementami sg tu bezsprzeczilis: wysoczyz-
, na moreny diemnej - wyksztadcona przewaznie w postaci more-
ny plaskiej, tylke w niektéryeh miejscach w postaci mere=
ny falistej - oraz rynny wéd glacjalnyeh.
Morena denna wystepuje w dwu poziemach. Peziom wyZ-
~szy poinosi sii¢ wpratnie w kierunky wsahedinin o8 6 -
102 m npm. na zachodizie, do 115 - 117 m npm na wschedzie.

Obszar Ziemi Debrzyhskie] jest przedmisten szczegots-
wych badah mgf M.Liberas 1%&9: P 8
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Poziom nizszy, obniZony w stosunku do wyzszege 6 8 =~ 12 m,
lezy na wysokosci 92 - 102 & npan. 1ii wenoedi siike tH1kio ritids-
znacznie wyzej od den rynien glacjalnycii- & peziemie 1ym.
w okolicy Zosina, wystepujg formy zaliczane do drumlinew.
/8,3/ Morena denna zbudlowana jest przewaznie z gliny #wa-
Towej lub piaskéw zwadowyech, zalegajgeych na glinie. Jjest
ona urozmaicona Yltcapywi zaglebieniami, przewaznie beged=
plywowymi, o réznej genezie. W wigkszodel, sg to zaglebie-
nia powstate po wytopieniu bryl martwege ledu. ObniZenia
te sq rozmaitej wielkodei. Srednica ieh wynesi kilkapaéeie
do kilkuset matrdw; sa wydiuzene 1lub ekragle, & wyraZpyeh
zbeczach 1 nachyleniu przewaznle wigkszym 6d 3°, Glebokesé
tyeh zaglebien jest rédzna, ale na egét wigksza niz 2 f; a
nie przekracza w Zasadzie 10 m. Obnizenia zaszwyezal wypsl-
niene sa torfem; czasem s5a'w nich podmekke gkl JuB wiérne
Jezlerka pewstale pe wybranyn torfie. Nie stwierdzone
form pewstakyeh z wytaplania sig 1edéw gruntowych opisa-
AyeR przez A. Kalniet 74/. Wystepudg natomiast glepokie;
nieraz ponad 16 m; niswielki|, okragle 1uB okraglawe zagle-
Bienia ewsrsylne. Wystepuda one na 11inil NNW - 8SE; wzdduz
Fyany rzekl Grilszezyzny®” 1 ryumy Jezisk Kikelskich:Niseki
jezigr klgnowskiscgs I £i6pish s3 prawdepodasnle fegs sams-
g8 Lypy.

Szczegélne bogactwo drobnych zaglebieh wystgpuje na
dziale wodnym mledzy dorzeczem Wiskty i Drwecy, na pohudinie
od rynny jeziora Steklifiskiego. Obok obnizeh po martwym lo-
dzie wystepujg tu formy pitytkie, nleprzekracrajace w zasa-
dzie 2 m, o0 zupelnie niewyraZaych krawedziach. Dno obnize- °
nia przechodzi bez zalomu w otaczajgcs wysoczyzng¢. Przewa-
zaja formy o sredniecy kilkunastu do kilkudziesigciu me-
tréw; rzadke wystepujq formy wieksze. Wiekszo$é tych obni-
Zzefi zalewana jest okresowoe wodg. W nieltstych, woda utrzy-
muje sie przez wiekszg 6Zeéd reku. Stad wiekszod$é tych o-
bnizeA perasta roslinnesé Igkewa, a tylke nieliezne maja

2eyazwa rynny uzywana przez Y.iéledwya /9/
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cienkg pokrywe torfowg. Coroczme zalewanle wode wigze sie
Scisle z budowg geologiczng moreny dennej. Na obszarze
ty:m, wysoczyzng moreny dennej zbudowana jest z gliny zwa-
¥owej, przykrytej piaskami zwalowymi. Polozenie wododzia-
fowe, rdéwninnosé terenu, brak wiekszych naturalnych cie-
kéw oraz niemoznos$é glebokiego wsigkania wody, powoduje
zalewanie wodg wszellkich obnizefi, po wiosennych roztopach
1 wigkszych deszczach. Wodla odiprowadizana jest przy pomocy
licznych rowéw oiwadniajacych.

Geneza tych obnizef @ie jest jasna. Morfologia ich
jak i budowa geologiczna daa wskazujg, ze raczej nie sg
to formy wytopiskowe. Wspomina juz o tym W.Nechay /9/,
ktéry wysungt hipoteze pseudokrasowego pochodzenia tych
obnizeA przyjmujgc, ze powstaly one przez wylugowanie so-
czewkowato nagromadzonych glazdéw wapiennych. Hipoteza ta
nie znajduje potwierdzenia /nie stwierdzono w glinie i pia
skach wystepowania soczewek glazéw wapiennyeh/ i winna u-
lec modyfikacpi. W powstawaniu zagiebien bezedpiywewyeh
musiaty tutaj odegraé pewna role procesy suffozyjne 1 to
zaréwno suffozji mechanicznej jak i chewiczne}. Glina zwa=
fowa, ktéra buduje wysoeczyzne, zwana préez miejscewa lud=
nodéé "biatyehg", Sklada si@ Z giarn kwareu 6 Sredniey 0,5-=
5 mm, z ghazikéw i glezéw er¥az drebhyeh frakeji pylastysd,
o éredniey pendzej 0,01 | R zhaczha, donlewsky, weghamu
wapnia /potraktowana HC1 silnie burzy/., Skata w earedei
jest bardze-twarda: poszezegslme jej Ffragmenty 53 sSypkie;
po deszezu i roztopach jest lepka 1 gréaska. Duza zZawar=
to66 weglanu wapnia zawleraja tez piaski zwatewe. Czgste
stesunkowe zalewanie weda peweduje wylugewywanle weglanu
waaa, oraz wymywanie pylastyeh ezgstel. Sprzyda temu
ebeenedé wigkszyeh Frake)i 76/, Broeesy te megly deoprowa=
dzi¢ do pewstania Ferm bardze piytkich, natemiast glebsze
pewstaty zapewne w plerwetayeh, naturalaych ebpizeniach me=
reny dennej § zestaky niece pegheBicne przez procesy suFkes:
Zy1he.
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Wiele drobnych obnizeA bezodplywowych w znaczmym
stopniu przeksztakcit czlowiek. W Srodkowej czedcl sg
one sztuczmie pogkebione, dla gromadzenia wody do poje-
nia byd¥a. Gromadzgcy sie w zagltebieniach _szlam wywoa
sie na pola. Przeksztakcenia niektérych drobnych form sg
tak znacznie, ze zatracity juz swoje pierwotme ceohy.W
miejyscach, gdzie ilosé naturalnych obnizeh jest makta, Jak
naprzyktad w okolicy Korzyczewa, stwierdzomo 3ztuozne wy-
kepy o wymiarach naturalnych, malefkich obnizeA bezodply-
wowyeh} stad nieraz trudno obnizenia naturalne i sztuozne
odréznié od siebie.

Poza zaglebieniami bezodplywowymi, morena denna uro-
zmaicona jest w kilku miejscach suchymi dolinkami denuda-
oyjnymi naprzykltad na p6itnoc od jeziora StekliAskiego 1
na potudniowy wschdd pd jeziora Sumifiskiego. Sg to formy
wydtuzone, ktére dochodzgq 1 - 2 kin diugodel, 0 szerokim
stosunkewe /80 = 150 i/ plaskim dnie, nie majg krawgdzi
i przechedza stopniewo w otaczajacs je WySOEZyENe MHEFene-
wa. Brak krawgdzi pewedule, #e wyseezyzna pechyla si¢ sto=
piewe ped katem 1° = 3° przechedzae pewsli w dne delinki.
Niektore z nich maja ebarakter typewyeh delii./i3/ Deehe=
dza one de krawgdzl ryniem, gdzie zZazZwyeza) koheza 518
wspétezesnyh parewem. Nie bierae ped uwage parewdw, delin=
kil ¥ s3 wyseks zawieszone penad dnem rynied. W stesunlky
g8 wyseezyzny, 809 ieh jest ebnizene o 3 = 5 m. Mime tege,
%8 w gnie Jeh znakdula sig rewy cdwadniajgee, nie sg e
formy erozyine ani wspdlczesne, lecz foriy denudaeyjns,
kterych powstanie zwigzane jest prawdopedednie ze £Frede=
wisikiem peryglachalaym:. 71/ Wniesek ten wymaga Jeszeze de-
ktadnlchssey’ Hdskumentowanla gesdogicznegs:

Ponad poziomem moreny dennej wznoszg sie nieliczne
pagérki i wzgdérza morenowe. Morfologia i budowa wewnetrzna
tych form wskazujg, Ze sg to formy margimalme - recesyjne,
powstale na skutek akumulacji wéd glacjalnych i samego lo-
du, ale ledu stagnujgcege, a Moze nawet martwego. Pagdrki
Zwirowo=piaszezyste, na peludnie od jeziora Moszczonne,
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swrjg budows wewnetrzng zblizone sg do keméw. Lobalne
wjt szitalcenie moren dookola niecki Kikolskiej opisane
prses W.MNeshayn /8/ reczej mie znaidhje pootmiiendizania,.

Drugim, niezmiernie charakterystyczmym dla opisy-
wanego terenu elementem rzeZby s3 rynny wéd glacjalnych.
Weinajgc sie gieboko, na 25 - 30 m w wysoczyzng moreny
dennej, powodujg znaczne urozmaicenia i wielkie kontra-
sty: z jednej strony waskie i strome / o vachyleniu 18%-
25°/ zbocza, z drugiej strony ptaska lub skfso urozmaice-
na wysoczyzna morenowa. Dna rynien zajmuja liczne Jeziora;
miejscami sg one plaskie i zatorfione, lecz miejscami, na-
prezyktad w Kj jiasskowcu lub koto jeziora Dzialyhskiego, sg
silnie urozmaicone ryglami, niewielkimi gliniastymnl pagér=
kanb. 1ub drobnymi wytopiskami. Rynny: rgelkl Gnilszezyzny,
jezior Dzialyriskiege i Wielgiege 6raz réwneleznikewa ryn=
na jezier Steklinskiege i Meszezonne zZestaly juz episane
preeg W.Neehaya 797,

Oprécz opisanych rynien, istnieje tu kilka innyech,
mniejszych rynien, polozonych na potudnie od zbdjefiskie=
go obszaru drumlinowego, z ktérych najeciekawsze 53 Fynay
Kijaszkowiecko-Lubinecka i Lieisa@mﬁbeZ&§3596§Kk§”/. W
rynnach tych wystepujg nieepisywane dotychezas Ffermy &Fum=
linoidealne.

Formy drumlinoidalne w rynnaeh

Rynna KijaszkuwitenkootLubinecka ma prawie dekladnie
przebieg z NW na SE, zgodny z panujacy®m w pétneenej 6ze&6i
Ziemi Deobrzyfdskiej kierunkiem przebiegu rynien i jest w
pewnym stopniu przedtuzemiem rynny rzeki Gailszeaay,
gdyz rynna ta na potudnie od Mazewsza rezdziela si¢ na
dwie odnogi. Jedna z nich biegnie na petudnie w kieruniy
Frutowa, druga zaé ed Kijaszkewea de jeziora tubinek: W
miejseu rozdzielenia, rynna fzeki Grilszezyzny ma wybitnie

Nazwy rynien utworzono od najblizszych miejscowgsel:
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nieréwne dno, urozmaicone gliniastymi pagérkami i obni-
zeniami po martwym lodzie.

Rynna Kijaszkowiecko-Lubimecka, do 20 m gieboka ma
poczatkowo zupelnie wyréwnane, mato podmoklte, beztorfowe,
plaskie dno zajete czeSciowo przez stawy rybne. Dalej
natomiast, w kierunku Lubimka, wystepujjg w miksj formy
drumlinoidalne. Rynna rozcina gliniasty wysoczyzn¢ moreio-
wa, ktéra lezy w poziemie 98 = 107 m npm. Dne rynny lezy
na poziomie 85 = 88 m npm. 2Zbocza sg wyrainie erozyjnego
peshedzenia, wysekie /8 = 15 i/ i streme /nachylenie 12%-
18°, miejsecami nawet bardziej streme/. Szeroke$s Fynay
wynesi ed 250 = 750 m. Fe¥my drumlineidalne reZpeezynaja
sig poprzecznyn walem, ale dalej wszystkie inne waly ule-
Zene sa réwneleghe de rynny. W rezszerzenlu rynny wyste=
puje 5 rzgddw watéw, w zwezenlaeh Zad 2 =3 ¥zedy, /Zeb.
Fys: or 2/.

Waty majg dRugosé od 200 - 750 m, nie liczac zaé
50 - 200 metrowych przerw pomiedzy nimi, dYugosé ich do-
chodzitaby 2000 - 2500 m. Wysoko$é waléw wynosi zazwyczaj
3 - 6 m, jedinakze sq forumy o wysokoSci odl 6 - 10 m, stgd
1inia grzbietowa waléw jest nieréwna, falista. Sg to wa-
1y waskie, u podstawy fmajg szeroke$é od 20 - 40 m, na-
wierzohotlky = miejseanl zaestrzene przez orke - majg
grzbiety o sZzerekosel tylke 1 = 3 m. Zboecza synetryezne
/¢ pedebayn nashyleniy/ majg nashylenie 6 =110~ u feorm
Aizszyeh, o wyzszyeh nawet 15° = 20°, Odlegtes¢ miedzy
watami wynesl kilkadziesiat metraw, Miedzy watami ed3gng
sig rownelegte; podhuzae rynisnki o szerckegel pedebne]
g9 szerokosel wakdw; o daie Rierdwaym; Z ryglami i prze-
ghebigniami. Giebsze mieksca Byly dawplel wypelniene Je=
ziorkami Bezodptywowyml, obecnie sg zatorfigne 1ub zaigte
BFzez WEerne Jezisrka; poustate pe wybranym torfie. Grgbe-
kg tych Form dochgdzl 69 3 - 5 A w stosunky 69 6na fy-
plenict; Kontrast wysekesciowy miedzy wisrzehshkaml wakew
g gnem ryhisnek dochoszit przeto plerwstnls £ /5 M. Va-
3y zhydouans s2 0g powisrzchnl z Hiysted bruynatped gliny
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zwalowej; glazy wewnatrz nicu doechodzg miejseami de 6,5 =
1 m Sretnicy.

Brak glebszych ods}onigé nie pozwolit na dekiad=
niejsze poznanie struktury wewngtrznej tych form.. Deke=
nane wkopy w $rodkowym wale wykazaly, ze na wierzehu za-
lega 20- 50 cm warstwa gliny zwalowej brumatnej 2z glaza-
mi, zbitej, tlustej. Nizej wystepujg drobno i &redmioziar-
niste piaski fluwioglacjalme zaburzome glacitektonicznie,
6 nachyleniu warstw &o 40 - 50°, zmiennych biegach i upa=
dach. Migzszo$é tych utworéw nie jest dokladnie znana.
Wedtug informacjl miejscowej ludnos$ci, pod piaskami za-
lega dolna glina zwalowa. Gérna glina zalega niezgodnie
na piaskach.

Rynna Liciszewsko-Zajeziorska ma poczgtkowoe prze-
bieg NW-~IE, przechodzac w Zajezlorzu w rynng révmoleZni-
kowg . Jest ona pllytsza il yymny K Ao ;

1 ma poczatkowo 3 - 5 m gi¢bokosci, dmno p}askie, z dirobny-
mi, zatorfionymi obecnie gleboczkaml, dalej aie pogiebia,
nie przekraczajagc naogét 10 m glebokosci. W stosunku do
rynny rzeki Gnilszczyzmy jest ona zawieszona, ma lekko
krety bieg i jJest stosunkowo wgska /100 - 250 m/. W .za-
chodniej czedeli rynny istnieja jeszcze dwa wieksze jezio-
ra: Liciszewskie i Dabréwka i1 trzecie finiejsze, juz pra=
wie zanikle, na NW od jeziora Liciszewskiego. Dno rynny
w tej czeSci jest przewazmie plaskie lub urozmaicone nie-
wysokimi ryglami. Na wschdd od szesy z Kiketa ed Zbéjna,
rynna rozszerza si¢ i ma w Zajezlorzu pedstawe ed 500 =
800 m, dalej ku wschodowi ponewnie si¢ Zwesa de SzZereke=
$ci okolo 100 m 1 uchedzi de réwnolezmikewej rynny jezier
Steklifiskiege i Moszezenne.

W rozszerzomej czedei rynny wystepuje e6d 3 = 5=6iu
réwnolegtych do rynny rzedéw form drumlineidalnyeh; Zbus=
dowane na powierzchni z gilhy, sg zupetale pedebne de Ferh
drumlinoidalnych rynny poprzednie episanej. S3 te wakty nie=
wysokie, przewaznie od 3 = 5 m wysekeseljy Jedypie w paj=
bardzie] rozszerzonej 6zZedel wysekes¢ wakey desheszi
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6 — 9m. Nimo o nmawet i tw Formy dhrumlinoidalne nie dio-
chodizg do poziomu sgsiedniej wysoczyzny, 1lezs nizej od
niej o 5 - 8 m. W odréznieniu od form rynny Kijaszkowde-
cko-Lubineckief spotykane sg tu znacznie szersze i bar-
dziej piaskie rynienki nmiedzy walami. Na 1inii jezior
Ciepief i Moszczonne morena denga jJest przerwana poludni-
kowyi obnizeniem, dzieki czemu formy tej rynny lgacza sie
Zz spsiiednini formami drumlinoidalnyiil okoelic jeziora Cie-
piefi, ktére majg charakter kotla eworsyjnego, checiaz nie
wykluczone, Ze jest to obnizenie typu wytepiskewege.

Formy drumlinoidalme okolic Jeziora CiepiehA takze
nie byly dotychczas opisywane. Lezg one na przediuzenmiu
rynny Jezior Dzialyfiskiego, Wielglego i Klonowskiego. Po-
dobnie jak 1 poprzednio opisame formy lezg one w erozyj-
nym obnizeniu moreny dennej o charakterze 2zblizonym do
rynny. Morfologicznie sg identyczne z formami sgsiednich
rynien. Waly sg tu Jednak lukowato wygiete 1 nasdladujg
przebieg erozyjnej krawedzi sgsiedniej wysoczyzny moreno-
wej. Jezioro Ciepier lezy w otoczeniu tych form, przyczym
jeden z waléw dochodzi z potudnia do samego jeziora urywa-
jae si¢ nad pim stremg krawedzia. Dalszy ciag tegoe walu
Znajduje sie na péinee ed jeziora,Pedebnie jak i peprze=
dnie eméwione waly sg ene zbudowane na powierzchni z gli-
ny, jedynie nieliezne zbudewane sg ze Zwirdéw i glazdw. W
jeanyn Z watdw 300 m na pyughie ed jeziera Ciepien, w
istniejaee} na SE-Zbeszu watu Zwirewal stwierdzene budewe
geelegiezna wideezna na rys.nr 3.

Wszystkie te utwory sg spietrzone glaclitektonicz-
nie i $ciete u stropu. W niektérych czesciach odkrywki
na wierzchu lezg ptaty gliny. Biegi i upady warstw wyka-
zuja zgodnosé. Warstwy biegng =z ENE - WSW, upady warstw
dochedzg do 55° - 60°, przy czym warstwy zapadaja sie ku
SE. Przy odkrywce wal jest symetryczmy /nachylenie 5- 7%,
ma wyseke¥é 3 - 4 m, diuge$é 150 m,a przebieg osi morfo-
logicznej 60° - 240°. 0§ merfologiczna formy jest zatem
réwnelegla deo esi strukturalnej. Godny podkredlenia jest
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fakt, ze stosunek osi strukturalnej tego waku do osi mor=-
fologicznej jest identyczny z wzajemnymi stosunkami osi
morfologiczmej i strukturalnej form drumlinowych opisa-
nych przez S.Jewtuchowlcza /3/.

Drumlimoidalme formy okolic jeziora Ciepief, lezgc
na tym samym poziomie nawigzujg bezposrednio do form
drumlinowych okolic Zasina i Zbéjna opisanych mprzez
W.Nechaya /8/.

Najbardziej odosobnione sg formy drumlinoidalme le-
zqce w obnizeniu o charakterze rynnowym, na péimoc 6d Ma-
zowsza. Sg one zupelnie podobme do innych opisanych Wypzej
form drumlinoidalnych, ktdére wystepujg w rynnach.

Poréwnanie form drumlinoidalnyoh w_rynnach
z_drumlinami zbé;edEikimi

Formy drumlinoidalme w rynnach wykazuja uderzajgce
wprost podobiefistwo pod wzgledem morfologiczaym do form
zb6jefiskich, zaliczanych do drumlinéw /3,8/.Podobmie jak
1 foarmy zbbéjefiskie majg ome przewaznie przebieg NW - SE,
wystepuja grupami po kilka rzedéw, przewazmie dochodzg
do wysoko$ci 3 - 6 m, dtugo$é ich wynesi 100 = 400 m. Je=
dynie szeroko$¢ waldw jest nieco mniejsza. Formem tym 6=
warzyszq tak2e podituzne ryniepki z przaglebieniami, pe=
przedzielane poprzecznymi ryglami, oraz wigksze zagiebie=
nia zaliczane przez Jewtuchowleza 73/ do lkettdw wytepis=
kowych. Zalegaja one w obnizeniu meremy denne) W Fynfaeh,
formy zbéjeriskie za$ w znaczmnie Szerszym obpizZeniw mere=
ny dennej. Geneza tego obnizenia nie jewt dotychezas wy=
jasniona. Duze podobieristwo istnieje #eZ w Budewle geele=
gicenej. W obu wypadkach na pewierzehnl wystepube glina
zwatowa, pod nia czgste utwery fluwieglacjalne, nieraz
zaburzeme glacitektonicznie, a gigbiej dolna glina. Faikty
te pozwalaia preypuszezaé, ze i geneza Ltyeh Form est po-
debna,

Nie ma jeszcze zgodnodci pogladéw 66 de genszy Fexm

okolic Zbéjna. W.Nechay /87, ktéry pe faz pisrwszy opisat
drumlimy zbéjeriskie, wysungt hipetesze, e Bewstaly oA
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subglacjalnie, podczas oscylacji dobrzyfiskiej, ™asuwajgcy
sie ladoldd napotykal na swej drodze moreny czolowe po-
przedniego zlodowacenia, wygniatat je 1 rozwkdczyl, n. da-
Jac ksztakt eliptyczny, nastepaie podczaa postoju lgcoio-
du osadzaty sie w tunelach powstatych ponad niek.6rysi
drumlinami, utwory fluwioglacjalme, zas$ po osadzeniu i
podczas catkowitego topalenia lqdolodu osadzona gostata gli-
na zwatowa. Jezell brak jest utworéw fluwioglacjalnyoh te
znaczy, 2e ponad jqdrem druslixvwyh nie wytworzyt sie tunel,
a glina rustala osadzona na jgdroe gliniaste. S.Jewtuchowlez
/3/ analizujge strukturq i teksturq utwordw, lktére budu)a
drumliny stwierdza, ze nie tylko dolna glina ale 1 utwery
fluwioglacpalne sg osadami poprzednlego zlodowacenia, #as
wladoiwg seriq drumllnowg tworzy tylike gérna glina zwalewa
1ub utwory pylaste. Nasuwajgcy siq /ostatnl na tym terenie/
1qdoléd wkroozyl na teren silnie peeiqte) na waskie, diu-
gie waly moreRy dennej, zZniszezyt w wielu przypadkach priy=
krywajace ja utwery Fluwloglacjalne 1 esadzit gérng gling
gwatewa lue mis)seaml utwery plaszeszyste. Oba) auterzy sa
£godni, Z8 drumllny Zawdzigezahy swe powstanie dzdatalnedél
13deledu, jJednakze » rozwazaniach swych Bie uwsgledniakg w
dostateeznyhm stopaiu nadBlizszege otoezenla &rumilady:

Jak wykazujg istniejgce wiercenia /5/, & badania te-
renowe i dane ze studzien /10/ je potwierdzaja,morema def-
na najblizszego Gtoczenia drumlinéw zbudowana jest z dwu
pozioméw glin zwalowych, ' przedzielonych miejscaml utwora-
mi fluwioglacjalnymi, Gérna glina zwalowa, o 2zabarwieniu
brunatno 26ktym lub brunatno czerwonym, posiada migqzszoéd
od 5 - 9 m, podczas gdy w drumlinach migiszodé jJej nie
przekraeza 1 = 1,5 . Gérna glina zwalowa na wyseczyZnie
zalega podobmie jak i w niektdéryoh drumlimach bezposrednio

Ra gtinte deinei iub przedzieiona Jest nimsrami Fumissia-
ejaynymi. 8pesdd zaiegania utmwordw Fiumissisejainysk Ra
Tyesezyfnte nie jest znany, &Ayz brak tu gishokisch sdsie-
Rigé. ¥ jedrym tyike-miejscu, ko#g BER %ajezisrza; ma
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plasirie. wysoczyZmie moremy dennej stwierdzono pod gérng
g? my - Waikdhvryabiuiok memeroweywyl iokkbdo0 05 5mmwars tnemaRNSh
piaskéw 1 zwiréw fluwioglacjalmych, silnie zaburzonych
glacitektonicsmie /upady 40 -50° ku NW/ i wskazujgcych
kierunek nasuwania sie¢ spietrzajacego jJe lgdolodu. Pod
utworami fluwioglacjalnymi zalega bruk moremowy 1 dolna
glina zwatowa. Dolna glina zwalowa, o zabarwieniu bruna-
tno szarym, ma znaozng migzszo$é, dochodzacg do 30 - 35m,
przy czym strop Jej na wysoczyZmie 1 w drumlinach lezy
mniej wiecej na tym samym poziomie, lub tylko niezmnaczmie
obnizony jest, na polu drumlinowym.

Przytoczame dane pozwalajg stwierdzié, ze podobnie
Jak w formach drumlinowych, na wysoczy#nie moreny dennej
wystepujg dwie serie gliny przedzielome miejscami utwora-
mi fluwioglacjalnymi. Mig2szo$é gliny gérnej jest wyra-
Znie rézed; podczas gdy na wysoczyZnie wynosi ona 5 - 9m,
to w drumlinach #ylko 1 - 1,5 m. Ré2nica ta wynosi mniej
wigcej tyle, o ile formy zbdjeriskie 1 formy drumlinoida-
Ine w rynnach, lezg nizej niz otaczajgca je morena denna.
Fakt wystepowania form drumlineidalmyeh w Fynnach na za=
pleczu moren czolowych dowedzi, ze powstalty ene subgla=
cjalnie, w spekanym silnie lgdoledzie /prawdepodebnie
stagnujacym/ oraz, ze w pewstanlu ieh wybitna a meze Aa=
wet decydujjaea role odegraty wedy Fluwieglachalme. Trudae
bowiem wyobrazié sobie, by ladeléd, 1ub nawet najbardzigj
aktywne jego czefel w pestacl pradéw, o kteérych pisze
W.Neohay /8/, meglty Ziebié 1ub weiskaé sig w tak waskis i
nawet krete rynny jak napraykad rynna biciszewske-Zale-=
ziorska. Sa te wige forhmy gléwale erpzyine, powstade pa-
skutek dzialalnegei erezyjnel wed glacjalnych, checiaz nis
wylkluézeny jest w pewstanlu tyeh Form pewlen wspélugziat
ledu i 49 glasjalnyeh. Waleskl te odngsza sig: fakis za-
pewne 1 do fort Zbéjenskich. Trzeba Jednak przyzaa¢, 4
wyjadaienle wspétudziaky obu Lych czynnikdw wymaga Jessese
dalsirdl; szezegoiowych Badan:
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Objasnienia do flustracji

Rys.3. Budowa geologiczna watu drumlinoidalmego w cit@mli-
cach jeziora Ciepien

1. glina zwalowa brunatno-zétta z grazikami wykazujgca
Iupliwo$é Fupkowg

2. warstwowane drobne piaski fluwioglacjalme przewarstwio-
ne drebaymi zwirkami

3. warstwowane zwirki o $rednicy 4 - 5 mm

4. warstwowane drobne piaski o frakcji 0,1 - 0,4 mm miej-
scami silnie zlimonityzowane

5. siabe warstwewame grube zwiry wsrdd ktdrych spotyka sie
glazy do 20 em $rednicy. Jest to whadciwie bruk morenowy

6. warstwowane piaski 1 zwiry wykazujaee antyklinalme wygie-
cia.
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Rys.2. Profil poprzeczny przez rynng KijasalswiMe ihwMnacks

Rys.3. Budowa geologiczna waltu drumlinowego w okolicach
Jeziora Ciepiefi




Jan Szupryczyhski

Wybrane zagadnienia z badaf geomorfologicanth
na arkuszu "Wyrzysk" mapy 1:25 000

Ws tteepp

Mapa Wyrzysk obejmuje obszar zawarty miedzy 17%10* -
179207 dRugosci geograficznej wschodniej a 53%06” - 539122
szeroko$cl geografioznej péinocnej. Badania terenowe na
arkuszu Wyrzysk prowadzome byty w sezonie letnim 1956 ro-
ku. Obszar opracowanej mapy jest za maty, aby wyprowadzaé
szersze wnioski, mozna jedynie postawié pewne problemy do-
tyczgce form morfologlicznych.

0Ogélna charakterystyka terenu

Obszar mapy Wyrzysk posiada bogatg rzezZbe, wsréd
ktérej przewazajg formy zwigzame z akumulacyjng diziatalno-
4cig lgdolodu. Do form tych zaliczyé nalezy: duze obszary
ptaskiej moreny dennej oraz wzgérza morenowe. Z okresem
glacjalnym zwigzana jest réwnieé pradolina Noteci-Warty,
ktérej fragment obejmuje opracowana mapa. We wezespym ho-
locenie nastgpito wytopienie drobayech bryl martwege ledu -
powstaty mate formy wytopiskowe fek. 50 Ba epracewanym 6b=
szarze/. W heleeenie rdwniez wytwerzyt sig begaty systen
dolin erozyjnyeh. Wyseezyzne merenews urezmalea giebeke
weigta na 15=20 m delina rzeki kebzenkl I delina rzeki
orlej /deptyw tebzenkl/. Potudniowe ieh zbeeza epadajae
ku pradelinie pesiadala Alezwykle urozmaleons rzezbe de-
1in erpzyjnyeh. Rownie Begata rzezbe srezying pesiadais
ZboEza wyseezyzny; opadalace iy dslipie kobzemki. <

Rozpatrywany teren to obszar olbrzymich kontrastéw
morfologicznyeh. Obok wklestej formy szerokiej pradoliny
/52 m napm./, wystepuje wypukla forma kompleksu Debewej
Géry /193,7 m npm./, z ktérg graniczy o6d pélaocy wybitnie
plaska morena depha /100 m HApM./.
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Na opracowanym obszarze wystepuja dwa typy moren. W
péinocno zachodniej czesSci obszaru rys. 1, znajdujg sig
mate wzgdérza morenowe o wysokosei wzglednej przekraczajg-
cej 10 metrdéw /Géra Czubata 120,8 m npm, kulminaeja 120,3
m npm. i kulminacja 115 m npm./~ Sg to lagedne wzgérza o
nachyleniu 6° - 10°, o pedstawie diugiej 400 = 600 metrdw.
Na powierzchni wzgdérz przewaznie wystepujg utwery piasi-
czyste, jedynie wierzcholki wzgdrz pokrywa glina morenewa.
Vifdd gliny morenowej, matymi pltatami na powierzehal wyste
puja ity pliocefiskie. Odkrywka, ktéra znajduje si¢ na wzgd
rzu morenowym na sgsiedalm arkuszu mapy ¥fed@, w tym sa=
mym ciggu wezgérz, sygnalizuje pewna osecylacje ledewea. Mia=
nowicie w edkrywee tej spotykamy sie¢ z glasitektenika.
Wéréd mutkdw leigeyeh ped praykkyclem glin merenewyeh Znaj
dujg sie wgnieeenia piaskéw grubgziarnistyeh, a nize) ed=
tamy ity plicecefskiege /rys. 2/.

Opisane wzgérza sg morenami koficowymi powstakymi w
czasie oscylacji lodowca, ktérej towarzyszylo spietrzenie
i wgniecenie materialu. Moreny te majq wyraZne przediuze-
nie ku zachodowi na obszarze objetym przez arkusz mapy
1:25 000 Wysoka.

Wzgérzem morenowym jest réwnilez Dgbowa Géra /193 m
npm./, potozoma na potudniowy zachdd od Wyrzyska nad pra-
doling Widessi-Tiarty. Jest to potezny kompleks form moreno-
wych 5,5 km dugich 1 3 km szerokich. Wysokosci wzgledne,
w stosunku do otaczajgcej go powierzchni ptaskiej moreny
dennej, przekraczaja 90 metrdéw. Deniwelacje wzrastajg od
strony potudniewe}] i dochedzg na tym odcinku do 140 metrdw
w stosunku de dna pradeliny.

Dgbowa Géra to potezne wzgérze moremwvie, wyraZmie kul
minujace w terenie. Na powierzchmi tej olbrzymiej formy
znajduje sie kilkadziesiat pagérkéw, ktdére wznosza sie od
4 do 25 m nad powierzehnie Debowej. Dugosé tych pagéwkéw
WymossE 20W do 400 m, a przecietne nachylenie stokdw ok.15°
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Pagéry te w centralnej czedcl ukladajg si¢ W Wyrafny eiag
o kierunku réwnoleglym do pradolilny. ¥ pédnoenej ozedei pa=
géry te rozrzucone sa chaotycznie, nie wykazujac gadnego
wzajemnego zwigzku.

0d strony potudniowej, w stokach Dgbowej Géry roz=
wingt sie system parowéw — dolinek erozyjnych. Parowy te
posiadajg dodé duze rozmiary: drugoSé ich dochodzi do
1200 metréw, szerokodé 200 - 400 metrdéw, a wcigclie docho-
dgi pawet deo 40 met¥réw /rys. 3/. Wszystkie parowy sg za-
wieszene w stesunlu de dna pradellny, jedynie niektdre z
pieh zestaly penewnie Fezeigte przez wedy. Te elbrzyiie
Formy nie s3 wspélezesnel wigsq 5i¢ Zapewne ¥ wozeshym he-
Iocener; # oikresen panewania klimatu bardzie) wilgetnege
gnizell wspétczesny. Kompleks DeBowel Géry jest w wigksze=
s61 przykryty plaszczsh glin moreRowyeR; Jedynie w eef-
tralne) zea61 w Baglrach spetyka sie utweky plaszezysto-
£witeus: Na Botudnisuyeh stekach na Bowisrachuls wyshedszd
11y pligssnskis:

Ciekawe swiatto na budowe geologiczng Debowej Géry
rzucajg glebokie wiercenia geologiczne. Pod ptaszczem utwo-
réw cZwartorzedohych /maksymalna migzszo$é w wieroeniach
20,80 i/, spotyka si¢ utwory pliocefskie w postacl ildw
peznafiskieh. Clekawy jJest Fakt, Ze ped itaml plieecesialeimi
penewnie wystepula ulwery eczwarterzdows starszyeh zlede=
waeeh, Migs3z93¢ 116w pligecedskich wynesi przseigtaie 66
metréw. Zestawlone wieroenia pozwalajg przypuszczal, ze
REEyO¥n d65E2yA28R14 12 0enL2yReA 3 2haKRERY BISEEEASK1AS
WaTy¥sdy Y8ncpyehERiazZ1RREEYBE1PRINRELE A PALQERTRK R
Wpiosske t5R BOIHACdd2DRvokEIOkERy G EEREF IR 18E5KIRa
WYKOR395oBAuROKN2E BYn2RRUE) e COEY 0wl s }EBEY R BERFPRTYE
GherRAEBRGRY - gRHET tdRR BUTARCHe (BERIYCD sER Y1685 R YA YIRS

Uyﬁ{agkowane glacitektonika w czasie ostgtniego zlodowa-

Cenia'Prze;_jawy glacitektoniki spotyka s}é réwnies w utwo-
rach p85¥§}§W¥n¥3§§6£?k§%9l5fd§Bﬂgyggbﬁfﬁeﬁ?ﬂn*eﬁtWOPEWﬁ'
E2GHrRONECHBRHRAVY N upREVASTHZRUC p42RYEFCR St Wik &N Op 26D

czwartorzedowych: 1/ upad glin ku pétnocy w stokach pro-



- 4 -

ksymzlmgath oraz 2/ spietrzenia i wgniecenia w utworach
fluwioglacjalnych /rys. 4/.

Obszar Debowej Géry nie byt przed kartowaniem geo-
morfologicznym szczegétowo badany. M a a s w swej pi i~
cy o Pomorzu Zachodnim /4/ jedynie wspomina j formach ge
morfologicznych w okolicy Wyrzyska, lecz nie opistije 1 .
zamieszecza ich na mapce zalgczonej do pracy. P. Wo 1l d =
st ed ¢t namapie geologiczno-gewnmidtdbDogicznej /5/, wy=
danej w 1935 roku, Debowg Gére znaczy jako morene kefieewy,
przyenyh uanaje jej powlerzehnlowe spiletrzenie /Stauchurgs=
gebiete/. 8. 6 a bom// 12,3/ ill. R @ & %z Kk GWwwhnaa 73/
1362g Dgbowa Gére # ipnymi fermaml nadneteekimi w eiag me=
Fenewy, tewarzyszacy od péinecy pradelinie Netesi=Warty.

Na pétnocny zachdd od kompleksu Debowej Géry koo
Kosztowa znajduje sie wzgérze 133,6 m npm. wysokie /rys.5/.
Wysokodci wzgledne w stosunku do moreny dennej przekracza-
Ja tu 20 m. Dtugodd wzgdérza wzdiuz petudnikewej osi merfo-
logicznej dechedzi do 1700 m, szerokodé zad de 750 metrdw.
0d péineey, wegdrze to pokryte jest ilem pliecedskim /wy=
kopy cegielnianes/. Powierzehnia wierzehetkowa przykryta
jest piaszezem glin merenswyeh, Z ped ktdryeh miejseami
wyehedzi na pewierzennie iF pligeeAski. Brak giebekieh
wiereefl Z tegs obszaru nie pezwala na dokkadne ustalenie
Jege Budewy. Wydaje si¢ jednak; %e geneza paglry kesztow-
skiegs Jest analegiczna 49 genezy Beboweld §6FY;

Ewolucja form erozyjnych

Mapka geomorfologiczma /rys. 1/ przedstawia péimocmo
zachodni wycinek, z ciekaws rzezbg form erozyjnych. Koko
moreny '"Géra Czubata™ wyraénie zaznaczajq sie dwa szlaki
lekkich obnizeAi 1 =33 metrewyeh w stosunku do otaczajgcej
moreny dennej, Sezlaki tyeh ebpizef dechodzg do moren czo-
Iowych, ktére leia na pétneec ed fmeren zaznaczenyeh na ma-
pce. Nasuwa §i§ pFzypuszezenie, e plynat tu szereki, ply-
tld strumieh wedy od lrawedzi ladeledu, ktéry tepit sie
na 13Rii wyze] wspemplanyeh mered. Na rmaple geenerfo-
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logicznej, formy te wyodrebniomo jako dolinki wéd rozto-
pr-:/giin

aghkebienie Jeziora Miotitwitebiiego zalakt prawdopo-
dobnie martwy 16d. Wody roztopowe z tych dolinek spiywa-
d¥v pyaypuszozalnie po powierzohni tej bryly martwego lo-
. X odiptywaty dalej w kierunku podudniowo-wsohodnim.Na
mapce zaznaozono w dalszym odcinku wspélezesna doling ho-
locerisks, gdy2 dawna,plytka dolina roztopowa zostata sil-
nie przeksztalecona w okresie péZniejpszym przez wody, kté-
re odiplywaty z Jeziora Mlotkowieokiege deo rzeki Lobzeniki.
Dolinka holeceAska jest woigta w morene denng de 10 mj
dne jej lezy okolo 8 i nize) mAizell dAe delinki reztepe=
wej, koto wegérz morenewyeh.
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Llitemratuwrraa

1. 6 a Loomm R. - 0 fazach postoju ladolodu na obszarze
Pomorzs., Towarzystwo Naukowe w Toruniu *8%2 r.

2. 6alon R. - Formy polodowoowe okolic Wigehorka.
Studia Societatis Scientarfium Torunensis., Torufi
1952

3. Galloonn R. i Ro s zkdwnnaa L. - Przegladowa

mapa geomorfologiczna wg%ewddztua- hydigoskiego
1:500 000. Prseglmi: Geografiozmy T.XXV. 2.3. 1953.

4. M a a s (i - $fwr Endmorénen in Westpreussen und
angrenzende Gebleten. Jahr. FPreuss. ¢baill. L. A.
Bd.21 Berlin 1901 r.

5% Woldstedt P. - Seoclogisoh-marphologische
Ubersichtskarte des norddeutschem Vereisungsgebie-
tes 1:500 000

Objasnienia do ilustracji

Rys.2. Odkrywkd na wzgérzu morenowym na arkuszu Wysoka

1. glina morenowa oiemno brazowa, silnie zbita z nieliczny-
ni glazikami

2. piasek gruboziarnisty /a - toczeniec/

3. mutek piaszezysty

4. it pliocafsid.,, silnie przemieszamy z piaskiem

Rys.4. Odkrywka na zachodnim kraficu Dgbowej Géry

1. mutek piaszczysty

2. plasek $rednioziarnisty, w spggu warstwy zalega piasek
gruboziarnisty z toczeficaml ilasto-mulastymi.

3. piasek drobnoziarnisty z nielioznymi ziarnami zwirku.
Laminacja w pewnych partiaoh wyraZna, wystepujg laminy
postawione pionowo.

Pomiary

1. upad 50 - 3% ku NW, bieg 50° - 230'
2. upad 54 - 57° ku Nw, bieg 40° - 220
3. upad 45 - 35> ku NW, bieg 45° - 225
4. upad - 32® ku NW, bieg 45° - 225
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Rys.1. Wycinek z mapy geomar -olegiesns3d = ark. djFajak
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s.2. Odkrywka na wzgOrzu morenowywm
K na arkuszu Wyseka
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. System parowéw na poludniowych

stokach Debowej Géry
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Rys.4. Odkrywka na zachednim lrafieu
Debowej Géry
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Rys.5. Mapka hipsorsgtryczna
pagéra Kosztowskiego




Ryszard Czarnecki

Wybrane zagadnienia z baathfi geomorfologiczaych
na arkuszu "Opatéw™ mapy 1:100 000

W lecie 1956 r. przeprowadzoma zostala reambulacja
zdijecia geomorfologicznego terenu, polozonego miedzy De=
bowa Wolgq - Battowem — Cmielowem - Opatowem i Ostrowcei,

a wiec w zachodniej czesci arkusza "Opatéw" mapy 1::160000.
W oparciu o materiaty uzyskane podezas reambulacji, a tak-
Ze o materiaty hydrograficzne i geologioczne zebrane w €za-
sie kartowania hydrograficznege w 1955 ¥. oraz 6 literatu=
r¢ dotyczgcs badanego terenu i obszardw sgsiednich, Zesta=
1a opracowana mapa geomorfologieczma w skali 1:50 000. Ma=
pe tg¢, wykonang wediug legendy do ogélnopelsiiej mapy gee=
morfologicznej, przedstawione na kenferencji terufiskie]
30 listopada 1956 r.

Zdjecie geomorfologiczne, przeprowadzome na owawia-
nym terenie przez osrodek 16dzki, jak réwniez reanmbulacja
z 1956 r. prowadzona przez oSrodlek warszawski nie dostar=
czyly materialtéw, na pedstawie ktérych mozna byloby delk¥a=
dnie i1 szczegdtowe zanalizowaé peneze i1 ewolucje rzeiby te=
go obszaru. Przyczyne tege stanu rzeczy stanewl Zbyt mala
liczba oséb kartujacyeh, skgpe fundusze e¥az szx§%ie teripe
BYaey; pecisgajace za sobg maig jej dokiadnesé. Mime to
uzyskane materiaty peswelily na debre zorientoWanie sig W
tharakterse rrefbysbi daly ogbiny zarys jej ewslueji 3§ gene=
%Y+ Beza tym w ezasie praey terenewej i kameralnej nasune-
§o sje szereg problemdw, ktérym nalezy peéwigeié mamsimum
BWag: pedezas péiniejszyeh badah.

Na obszarze badanym mezna wydzielié dwie ezgdei po=
jotone na pétnoc i porudmie od réwneleznikewegs edieinka
deliny Kamiennej, réznisce sig¢ od siebie, budews geelogicz-
hg § charakterem obechej ¥zedby. Elementy rozdzielajgcym
ie teremy, a jednoczes$nie }aczacym je w procesie ich roz-
#®ju jest dolina Kamiennej, do ktérej uchodzg wszystkie
tie¥iny rozcinajgce oba obszary.
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#en polozony w_granicach arkusza "Opat6éw" na péE-
n-: i1 zachéd od doliny Kamiennej, stanowi fragment réwni-

ny dsnudaoyjnej obejmujgcej duze przestrzemie na sgsiedmidh
arkuszach "Selec" i "11Za", a takze na arkuszu "Opatéw"™ na
.:h6d ol Kamiennej. Réwnina ta /w podlanych powyzej grani-
cach/ zbudowane jest z utworéw plejstocefiskioh, przeobrazo-
nych peryglacjalnie i pokrywajacych starsze podioze warstwe
o0 nieréwnej mwigzszosci.

Podtoze czwartorzedu stanowig na omawianym obszarze
utwory doggeru i malmu/ w poblizu Boksyckiej i €hmielowa
takze liasu - piaskowce seril ostrowieckiej/pokryte niekie-
dy osadlami lgdowymi wieku mioceiiskiego. Bajos i baton, z¥o-

cne giéwnie z i¥6w, 1}orupkéw, piaskéw i piaskowcéw, zale-
gaja w podtozu doliny Kamiennej i ciagng sie pasem od Cmie-
lowa w kierunku na Wymystdw. Na powierzchmie wychodzg tyl-
ko w Gréjcu, a w Ostrowcu nawiercono je w»otworach $widro-
wych. Kelowej reprezemtowamy jest przez rdzawe piaski i
pYytowe, wapniste piaskowce, ktére budujg na znacznej prze-
strzeni péknocne zbocze doliny Kamiennej. W przeciwieAstwie
do klastycznej jury $érodkowej osady oksiordu, rauraku i
astartu wyksztalcone sg w postaci wapieni réznych typéw:
marglistych, plytowych, eolitowych, rafowych itp. Utwory
te zalegajg na 2znacznej przestrzeni, niekiedy nawet wycho-
dzg na powlierzchnig. Sg one ujete w dwie lagodimms antykli-
ny i synkliny o kierunku osi M/ - S3. Ten sam kierunek za-
chowujg biegi warstw osadéw doggeru, przyczym ich upady
/na NE/ wyrazone sa wielkodciami kilkustopniowymi.

Utwory jurajskie pokryte sa bardzo czesto przez osa=
dy* ladowe wieku miocerskiego z}ozone z kwarcowych, biatych
piaskéw przeveinie czystych orfz bardzo tlustych itdw bia-
Iych, zielonkawych, starych i czarnych. Osady te podestane
Sig - bbanddzn Wligd@szy miskietly, warstwy glimy i runeszw oskrs-
krawgdzistego, stanowiacego zwietrzeline utwerdw jurajskich.
Osady mioceriskie wypekniaja obnizenia w po.-ierzehni utwe= "
réw jurajskich. Obnizenia te mogg mieé rézng geneze: na
terenach wapiennych sq to ¥ wigkszodei leje krasewl, rza=
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dziej doliny erozyjne, na terenaoh niewapiennych /iias i
dogger/ sg to wylgoznie doliny. Tak wiec na obszarze oks-
fordlu, rauraku i astartu, produkty sedymentacji miocef-
skiej wystepuja w postaci ptatéw, zalegajgcyeh zardwne ..a
wyzynie Jak 1 w dolinach /np. koto Maksymilitdewa, w deli=
nie Sudolskiel/ przy czym platédw tyeh jest wigeadj; niz te
zaznaczono na mapie geologicznej 1:100 000 /takie niezna-
ne ptaty istnieja np. na potudnie od Jeziorkas/. Na ebsza=
rze liasu i doggeru, utwory miocenskie wystepuje w zZboezaeh
dolin rzecznyeh, dodé wysoke nad obeenymi dnami dolinnymk
np. w dolinie Kamiennej w poblizu Kraskewa, w delinie ii=
péwki pod Podolew /w dolinie Kamiennej &g o6ne takze w
Przepadcl 1 w Borowni, leez jiz na Wapieniach/.

Badania geologiczne prowadzone w 1953 r. na obszarze
Kqtéw Denkowskich przez M.Fraaczyk z Instytutu Geologicz-
nego /1/ wykazaty, ze w powierzchni jury wycieta jest sze-
roka dolina wypeiniona rumoszem i glinami trzeciorzedowymi
do giebokosci okoto 30 m. W materiale rumosSzowyh wyoleta
Jest z kolei druga forma dolinna wypelniona piaskami i ‘ita-
mi miocefiskimi.

Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze piaski i ity mio-
cefiskie zibzone sg wylgeznie z drobnoziarmistege materiatu
kwarcowego, ktdrego brak jest na terenach wapiennych. Ma-
teriat taki wystepuje natemiast w piaskaeh 1iasewych, ke-
lowejskich i1 innyeh, - zalegajaeych na potudnie od doliny
Kamiennej. Wszystkie te fakty, a wiee:"

1. wystepowanie platéw miocenu w lejach krasowych 1 doli-
nach na terenie wapiennym;

2. wystepowanie utwordéw miocenu na obszarach nie wapiennych,
w dolinach wysoko nad iech énamis;

3. wypelnienie kopalnej deliny przez utwory miocefiskie;

4. material kwarcowy w piasikaoh mioceriskich, nie wyste-
pujgey nigdzie na terenach wapiennych, lecz na obsza-
rach sgsiednich, Zdaja siq swiadezyé, ze w okresie se-
dymentacji piaskéw i iléw miecenskieh istniat tu duzy
Zbiernilk érédlgdewy obejmujgoy obszar wapienny i nie
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wapienny a taskze doline Kamienmej. Dno tego zbiornika le-
2alo prawdopodobmie wyzej niz dna dolin wspéiczesnych, dla
tego tez wydaje sie, ze obejmowal on nie tylko istniejgce
wéwczas doliny lecz takze duzg cze$é obecnych wyzyn, za-
lewajgc swymli wodami takze leje i kotky krasowe, ktére
gnajdiujg sie na dziatach wodnych miedzy dolinami. Tylko
wtedy mozna bowiem wytlumaczyé pochodzenie i wystepowanie
na terenach wapiennych kwarcowych plaskéw miocefiskich,kt6-
re moglty byé przyniesiome z terendw okolicznych i osadzo-
ne przez wody wolnoplynace /plaski miocehskie sg bowiem
warstwowane/. Jednak predko$é i ilodé wody musiaty ulegaé
gmianom. Swiadczgq o tym niekiedy do$é grube wkiadki iXéw
wystepujace wsrdéd piaskéw. Zanikamie zbiornika odibywato
sie prawdopodobmie stopniowo poprzez wyodrebnianie sie¢ z
calo$ci mniejszych jeziorek. Jeziorka te niekiedy stopnio-
wo zarastaly, czego dowodzi wystepowamie w gérnej .czesci
osadiéw miocefskich iléw barwy czarnej, a wsréd nich war-
stewek /ok.40 cm migzszoSci/ utworu pylastego z domiesz-
kami cze$ci préchnicznych.

Na uwage zastuguje jeszcze kwestia kontaktu tego
zbiornika z miocefiskg zatokgq morska w dolinie Opatdwki,
lub z helweckim zbiornikiem S$rddladowym w tejze dolinie.
Na podstawie dotychczas posiadanych materialdw truene
Jest ten problem rozwigzaé, pdyZ nie mamy bliZze] spreey=
zowanego wieku osadéw $rodlgdewych Zz dorzecza Kamieane}.
Pewne podobienstwa facjalne wskazywalyby na wiek helweeld
i wtedy zarysowywalaby sig mozliwodé istnienia pelaczenia
zbiornika Opatéwki ze zbiernikiem Kamiennej Hymbardziej,
2e utwory podobne do czarayeh i1dw ebu tyeh zbiernikéw
zZnaleziono na arkuszu Bedzentyh na wysekesel okeks 368 m
apm. Oczywideie, w tej chwili sg te hipetezy o siabej
dokumentacji, wymagajace dalszyeh badai,

Nalezy jednak stwierdzié, ze przed mleeenem, a wige
w paleogeaie, teren na péinoc od Kamiennej stanewit ¥éw=
ning pociets przez subsekwentne doliny rzeezne /np, d@eli=
na oudolska/, na ktérej odbywaly sie intensywre PFe6esy
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wietrzenia, a na wapieniach rozwijat sie ponadteo kras pe-
wierzchniowy i podziemny. Po krétkim okresie sedymentacji
miocefiskiej teren ten znowu poddany byl dziataniu preece=
séw niszczacych, ktére $cielty osady trzeciorzedowe na ¥Féw=
ni z jurajskimi i pozostawity te pierwsze w pestaei 6d-
dzielnie rozrzuconych platkéw, tak na wyseezyznie jak i w
dolinie. W tym ozasie, a wiee w pliecenie, istalalty tu #a=
pewne szerokie i glebsze od dzisiejszych deliny, edaziele=
ne od siebie grzbietami wodedziatowyml o lkierunku NW = SE.
Grzbiety nie miaty ehyba eharakteru kuest, gdyz zZbudewane
8§ Z utwordw réznowlekewyeh, a # telktonilke podieza ezZwar=
torzgdu sa Zwiggane tylke peprzez subsekwentny bieg de=
1in przy egym #wiazek ten wyraZa sig¢ Jedynie w egélaym
kierunlu grzbietédw /NW = SE/.

W plejjstocenie, po ustgpieniu ostatniego na tym te-
renie zlodlowacenia, ktére pozostawito tu swe .osady szcze-
gélnie dobrze zachwmane w obnizeniach,/prasdepodcbmie Sro-
dkowopollshitegd, a wraz z transgresja zlodowacenia batty-
ckiego, na omawiamym obszarze zapanowata ozywiona denu-
dacja paryglacjalna. Zniszczyla ona i zmodyfikowata istnie-
Jace tu wgwezas formy, w tym takse i1 ledewee,usuneta elbrzy=
fnie masy materiatu oraz miejscami odsionita podtoze czwar-
torzedu. To ostatnie wystepuje na dziataeh wodnych, gdzie
spod pokrywy czwarterzedu wychedza grzbiety starszego pod-
Yoza. Grzbiety te faja wplyw na obecne uksztaltowanie te-
renu, a szezegdlnie dobrze uwydatnlajq sie¢ przy analizie
materiatu geelegieznege # wiereed i studnl. W niektérych
wypadkach najwyZsze partie grzbietéw zestaly zupeinig po-
Zbawiene pelkrywy ezwartorzedeurlj, przeksztaleone praez denu=
dasje w estanee denudacylne zbudewane wylaeznie g utwordw
pedieza jurajskiege.W innyeh miejseadh, pokrywa ezwarterzg-
dowa Aa réwainie depudacyjnel ma @9s¢ duzg miazszedd /nawet
k. 7/ BFZy CZym Ra pewierzehni zbudewana jest Z pilaskéw rdz-
neziarnistych Z kamieniami pekneenyml i krzemieniami, pede=
shanyeh przewaznie czerwong gling zwakewa. Utwery te sg
zaburzone peryglaciglnie. W strulcturach peryglaejalnyeh
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obok osadéw czwartorzedomych biors udzial takze gérne par-
tie utmord® miocefiskich oraz zwietrzelima Jurajska.

Stratygrafia ozwartorzedu na tym terenle nie Jest
dotyohozas dokladnie znana. Pewne éwiatlo na to zagadmienie
mogloby rzucid dokladniejsze zbadanie dolin "Sudiliskiej 1
potoku Denkowsklego. Pierwsza z nich Jest formg wycigtg w
wapieniach malmu 1 wypelniajgoyoch jgq utworach miocenu, za-
sypana do wysokoséci 9 m plejstocefiskimi piaskami poziomo
warstwowanymi, przykrytymi materiakem soliflukcyjnym. Pla-
skie, suche Jej dno, zbudowane jest z piaskdw fluwiogla-
cjalnyoh, prawdopodobmie wieku Srodkowopolskiego, noszg-
cych w strople $lady struktur peryglacjalnych. Jest ono
w Srodkowym i dolnym odcinku doliny rozciete przez pokaZ-
ne wcigocle /obecnie 3 - 6 m glebokoscl, miejscami ponad
40 m szerckoscl/, ktére Jedmfk nie przecig¢to piaskéw flu-
wioglaojalnych. Na dnie tego wcigcia znaleziono réwniez
struktury peryglacjalne, co mogloby Swiadozyé o jego przef-
battyckim wieku. Jak wynika z powyzszego, dno doliny na
wzmiankowanych odcinkaoh przybrato postaé tarasu.

Gérny odoinek doliny Sudolskiej, oddzielony od poze-
statej czesSol formy polem piaskéw zwydmionyeh, stanewi
bardzo rozleglq doling o plaskiin dnie i bardze ragednyeh,
diugich zboczach. Na pewierzehnl zbeezy i dha &% ajg 5i¢
plaski dv:tfilewniste z glazikami, ktore prawiepodobais
splynely z obszaru wyZynnegoe. Dno pozbawione Jest weigeia,
ktére zreszty wystepuje od miejsca polaczenia sig kilku
bocznych dolinek z gléwng foriig. Na i6h zboszach ulekewa=
1y siq wydmy majgoe niekiedy postad parabellezng, pree=
waznie jednak sg to forimy znlszozome = waky wydiowe 1lub
pola piaskéw przewianyoh.

Dolina Sudolska jJest wigo typowg forfig stuchej, pla=
skodennej doliny, czynnej niegdyd w innym klimacie, H0ie
prowadzqcej dzisiaj wéd takze ze wigledu na przepuszezal=
ne utwory dna /piasek i spekany wypiefi/.

Dolina potoku Denkowsklego Jest foria Féwhisz bar=
dzo rozleglsq o dlugich, bardzo lagednyeh zbeszach 1 pla=
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Skim, szerokim dnie. Wyerodowana Jest ona na kontakole
batonu i keloweju, a wiec w stabo przepuszczalmych utwo-
rach plaszczysto-ilastych. Ta ostatnia okoliczno$é spra-
wia, Ze dolina prowadzi niewielki ciek staty i ma stale
podmokte dno. Subsekwentny bieg formy Jest zakldécony w
jej dolnym odicinku przez zakret w kierunku SW. Byé moze,
ten fragment doliny stanowit w trzeciorzedzie Jej odci-
nek ujsSciowy do doliny Kamiennej. Ujscie to zostato w
starszym plejstocenie zagrodzome przez taras Kamiennej
/prawdopodobnie V wg klasyfikacji K.Pozaryskie}l/, ktéry
zostat nastepnie rozciety przez doline, obecnie uchodzg-
cqg w Denkowie.

Innym problemem wystepujgcym bardzo wyraZnie na
obszarze wapiennym jest zagadniemie krasu. Praktycznie
odlozuwalne rezultaty zjawisk krasowych przejawiajg sie
w suchosci terenu wapiennego, braku statych ciekéw po-
wierzchniowych oraz w duzej glebokoscli zalegania wéd
gruntowych /przecig¢tnie 35 m, madelimum BD my/.. Zipowiisiden
krasowe wystepuja tu zardéwno w formie powierzchniowej
/lejki/ jak i podziemnej /szczeliny, korytarze/. O lej-
kach krasowych na tym obszarze pisat juz J.Samsonowicz
i1/ oraz B.Krukewski /4/. Poczatek roezwoju zjawisk kraso-
wyech miat fiiejsee juz w palecgenle, o czym swiadczy fe-
tnienie lejkéw i kotldw wypelnionych miocenem oraz szcze-
1liny i korgted¥ze wypelnione rumoszem i gling, opisywane
przez M.Franezyk. W pliocenie, a takze po ustgpieniu zlo-
dowacenia $rodkewopolsklege miato miejjsce odnowienie sie
proceséw krasowyeh. Lejki, wypelnione miocenem i czwarto-
rzedem zaznaczaja li¢ niekiedy w obecnej rzeZblie, chociaz
znane s§ takie wypadki, gdy na miejscu dawnej formy kra-
sowej rozposciera sie obecnie zupetnie piaska réwnina.
.sigfiidezebnie spotykane lejki krasowe majg postaé niegle-
bekieh /¥ - 3 m/, lecz szerokich /ok. 30 m/ okrggitych mi-
seczek o divie ptaskim lub wklestym. M dnie. oraz na Jagod-
nyeh zboczach formy wystepuja piaski pylaste ze strukitu-
rami peryglacjalnymi, majgce niekiedy mig2szo$é wiekszg
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niz 5 m. Pod piaskami zalegajg najczeéciej utwory piasz-
czysto-ilaste miocenu. Stgd tez rozwéj tych form musialk
i46 nieco inng drogg niz form krasu opoczyfskiego i stara-
chowickiegvy opisywanych przez S.Zb.Rézyckiego /6/. Naj-
gestsze skupisko lejkéw krasowych znaleziono miedzy wsig
Krzemionki i kamieniokomami bodzechowakimi. Formy te, nie-
kiedy bardzo plytkie, wystepuja przewaizmie pojedyhczo, a
tylko w trzech wypadkach zauwazono polgczenie dwéch lejkéw
w Jedng wiekszg formge. W ckolicy tej zanotowano 13 lejkéw
krasowyoh, przy czym jednak dotychczas trudno jest doszu-
kaé sfe wyrafnego zwigzku pomiedzy ich rozprzestrzenie-
niem w terenie, a biegiem czy upadem utwordw raurackich
Jub astarckich. Poza tym 3 bardzo %Iadne 1lejki kirasowe
stwierdzono na gruntaoh wsi Sudét /na polu Tobiaszowej/, a
przez Jeden z nich wykonano profil geologiczny.

Na omawianym obszarze znaleziono réwniez $lady istnie-
nia korytarzy podziemnych. We wsi Sudét, na dnie studni
Przydatka, majgcej gleboko$é 35 m, wykutej w spekanych wa=
pieniach rafowych rauraku, stwierdzono istnienie komory,de
ktérej uchodzg liczne szczeliny o6 szerokodci okele 20 6.
Komora ta znajduje sie w odlegtodeci kilku metréw od stud=
ni. Ma ona ksztalt nieregularny, wysokod$é okote 2 m, a &ne
jej zajete jest przez niezlyt glebokie, owalne jeziorke @
érednicy okolo 3 ma. Woda w Jeziorku jest krysztalowe €Zys-
ta o temperaturze okoto 9 stopni i wedlug informacji stu=
dniarza nie zanika. Dno komory 1 jeziorka zastane jest gru=
zem skalnym. Na $cianach komory brak jest jakiehkelwiek na=
ciekéw. 0d strony studni prowadzi do niej do$d szeroka s5z6ze
lina /szeroko$é okolo 1 m/, przy czym podebne szczeliny
idg réwniez w innych kierunkach w gigb skal, rozszerzajae
sig¢ niekiedy do 1 1 p6t ma. Cato$é ma charakter tweru, kté=
ry powstat przez rozszerzenle sig szczelin skalnyeh dzigkl
zapadnigciu si¢ fragmentu stropu nizej znajéujaee) sig wel=
nej przestrzenl. Tak wigc system korytarzy znajdewal By sig
nieco ponizej 35 m, a zapadnigcie si¢ czgéel strepu jedne=
go z nich spowodowato rozsunigeie siq poprzednie istnigja=
cych waskich szczelin i powstanie wyzej episane] kemery:
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Badania przeprowadzone nad wodami gruntowymi obsza-
ru wapiemmego wskazujg na istnienie w wapieniach sieci
szczelin, przy czym jednak zwierciadty wéd krasowych pie
uk}ada sie na jednym poziomie wysokoSciowym lecz istnie-
je tu wiele szczelin wodonos$nych o ré2nych wysekosciach
zwierciadta wody npm. Czesto spotyka sie réwniez wody wy-
stepujgce pod cisSnieniem /w jednym przypadku woda w wier-
ceniu studziennym podniosta sig¢ nawet o 45 m/.

Teren podozony na poludmie od doliny Kamiennej, w
tréjkacie Ostrowiec - Opatéw - Cmieléw, rézni sie zasadmi-
czo od poprzednio omawfanego obszaru mimo, Ze giéwne
drogi rozwoju tych terenéw sg jednakowe. Przyczyma rézni-
cy w ich obecnym charakterze geomorfologiczmym tkwi w od-
mienno$ci litologicznego sktadu poddoza 1 pokrywie lesso-
wej, wystepujgcej w sposéb zwarty na potudniu, a nie is-
tniejgcej zupelnie na terenie péitnocaym /w omawianych
granicach/.

Podtoze czwartorzedu obszaru poludniowego stanowig
drobnoziarniste piaskowce kwarcowe naprzemiamleglte z ila-
mi i fitotupkaml. Utwory te, nalezace doliasu, wykazujg
niewielkie pochylenie w kierunku NE. Jedynie w okolicach
Podola, Lipowej i Rosoch wystepupa osady triasu, cechszty-
nu /zlepiefice/ i dewonu /piaskowce/ przy czym te ostatnie
tworzgq niewielks antykline $Sciets uskokiem. Dyslokacje tek
toniczne objely réwniez osady jurajskie, lecz w wyniku pro
ceséw denudacyjnych trwajgcych w paleogemike, a potem w plio
cer.iie, wplyw ich na obecng reezZbe terenu wcale si¢ nie zaz
nacza. Wydaje sie, ze wigksze doliny tego obszaru, np. do-
lina Kamionki 1 Obrecznej, musiaty powstad juz w paleoge-
nie. 7 niektérych miejscach na ich zboczach, wysoko nad
obecnym dnem zalegaja lgdowe osady miocenskie. 0 fistnieniu
tych dolin przed zlodlowaceniem, ktére zostawito tu czerwo-
ng gline zwalowg /prawdopodobnie zlodowacenie $rodkowopol-
skie/ S$wiadezy fakt zalegania w dolinach pod lessem i gli-
ng poziome warstwowanych utworéw piaszczysto-mulkewych ty-
pu rzecznego.
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Stratygrafia utwordw czwartomzgiowicth na omawianym
ob-_ gy » nie Jest Jeszcze dostateczmie znana. Przewaznie
na litym podiozu zalegajg luine Jego odilamki niekiedy
+wif ..z anaez zppddkocoymh i ghdaaani . S§gonacppeykyyteserigq

+4k6-F 1 Zwiréw fluwioglacjalnych, podiécielajacych glii-
ne zwalowa. Migzszo$é tych utworéw plejstocefiskich jest
iliovlielka /okoko 5 m/. Powierzchnia gliny zwalowej jest
bardzo czesto réwna, Scigta, lecz w niektdérych odkrywkach,
poXozonych na zboczach dolin, kontakt gliny z wyzej] zale-
gajgcym lessem jest niewyraZmy nawet przy duzej migzszoéci
lessu. Spag serii lessowej jest nierdéwny, less bierze u-
dziat w strukturach peryglacjalnych wystepujgcych w glinie
zresztg bardzo zmienionej pod wplywem proceséw solifluk-
cyjnych /mp. odkrymwki w Bodzechowie i Frankopolu/. Mozna
wigec prazypuszczaé, ze réwnina denudacyjna, istniejgca tu
przed sedymentacja lessowq, byla podobna do réwnimy roz-
poécierajqcej sig¢ dzié na péknoc od Kamiennej. Obecnie
istniejaca na terenie poludmiowym sieé dolinna istniaka w
znacznym stopniu przed sedymentacjg lessu. Sedymentacja
lessu spowodowala zmniejszemie 6wczesnej diemiwelacji,pewne
wypelnienie lessem dolin i nadbudowala réwnine denudaoyj-
ng pokryws lessowg o migzszoscl niekiedy okolo 15 m.Trwa-
Jace pééniej, a wiec w postglacjale procesy denudacji ‘sto-
kowej na zboczach lessowych oraz dziatalno$é potokéw ockre-—
sowych powodujg zaakumulowanie den dolin/prowadzgcych wody
tylko periodyoznie/warstwowamymi utworami mutkowyml, wérdéd
ktérych czesto spotykane sq szczqtki ro$linme oraz mozna
wyréznié 2-3 poziomy gleby kopalnej. MigZszo$8 tych utwo-
réw wynosi kilka metréw. Obecnie doliny tego typu sg for-
mami suchymi. Gérme ich odicinki, gdzie przewazalty procesy
denudacji stokowej majg charakter form nieckowatych, nato-
miast odcinki dolne, w wyniku wiekszego udziatu w akumula=
631 piynaeyeh wed skressuyeh:prayRraty postac 4alin plasks
dennyeh sagreq takich dolln 7gzeigtych B%Hisa r%8 Wawo
zy/ ughadz! d9.dgMiny Kamlennsy of streny pohuluiouet nfe-
dzy Ostroueeh 1 Gpigloweh / 9B.981ina MHKoNsKs;fozdzistia
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ska itp./. Plaskie ick dna, zawieszone do%8 wyselke has
obecnym dnem doliny Kamiennej, 1gcza sie Z peziowmen seli=
flukcyjnym lub deluwialnym, wystepujaeyim na petudriode¢a
Jej zboczu. Poziom ten, zaznaczajaey 5i¢ WyraZnym spifisis
czeniem na stoku, zalegajacy na wysekedei 30 = 13 B 4
tarasem Igkowym Kamiennej, zbudewany jest eatikewieie 3
lessu. Blizszych danyoh, dotyczgeyeh echaralkteru tege 18s-
su brak i to uniemezliwia dekladniejsze ekreslenle ema=
wianego poziemu. Na pedstawie faktu ¥gezenla 518 7 Ly¥A pe-
ziomem plaskich, swehyeh den delinnyeh meina przypuszczaé;
ze foriiy te 53 genetyeznie pedebpe. Peziem ma wyrasny
stok opadajaey ku tarasewl ¥gkewemu deliny Kamisnnej; Ha-
legy wiqe sa3dZi6, Ze stek ten zestat w znacznel mievrze
wyiiedelewany przez wedy rzekl w okresaeh je] duzyeh wyls-
wéw.

Doliny Kamionki i Obrecznej, o ktérych byta juz wy-
%4ej mowa rézpia sie od suchych, plaskodennyeh form wie-
kiem /sgqdze, %e sg to formy paleogefiskle/, oraz przewags
czynnika erozyjnego nad denudacyjnyn W procesie ich pow-
stawania. Sg to wigc formy gleboke wciete, szerokie, majg-
ce ptaskie, cz¢sto podmokle dne, ktére przechedzl w taras
11 /dire/ dolimy Kamiemnej. Piaskie dne tyeh dolin zbude=
wane jest z utwordw mulistych, lessewatyeh przykrywataryeh
pliaski i zwiry.

W okresie holoceriskim siuche deliny ucheodlzgee w po-
ziom soliflukeyjny lub delwwiedjiy nad Kamienng, zestaly
rozciete przez wawozy lessowe.Wawezy te, magnne rikaddkerly
dtugo$é okolo 5 ki oraz giebokesé okele B8, rezcinajg po-
krywe lessowma, utwory starszege plejstecenu i ezgsto nad-
cinaja réwniez piaskewee liasewe. Sa te Feriy przewaznie
plaskedenne o stremyeh zbeezaeh. 1eh gérne edeinki eraE
krétkie, beezne edgatezienia majg eharakter wawezdw welo-
sewyeh, a wige Form; gdzie przewazajacym eZynnikien rzez-
betwdrezyn Jest erezja wad okresewyeh. Tam teZ wystepuja
bardzg 1iczae ketly ikrasy lessewege', daljgee rownie
poczatel FOFROR WAWOZOWYR:
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“rodkowe odicinki wawozdéw charakteryzuja si¢ praskim,
a® .mul-ej \gym dnem oraz stromymi 2zboczami, przy cazym wy=-
so¥ .60 plonowych $cianek tych zboczy zmniejsza si¢ w kie-
r; i ujdcia wagwozu przy Jednoczesnym powigkszaniu sie¢ wy-

osri osypisk zalegajgcych ponizej pionowych $cianek, co
owotiuje lagodzenie spadku zbocza.

W dolnym odcinku formy, pionowe $Scianki jug nie wy-
stepujg, a wafedz przybiera charakter parowu. Cechuje go
plaskie, akumulacyjne dno oraz wyraZme, do§€ strome jednak
/okoko 20 - 309/ zbocza zbudowane z lessu, niekiedy nawet
uprawiane.

Bardao czesto wawéz nadcina poziom wodonodny, wtedy
dno formy jest podmokke i piynie nim ciek stakys

Rozmy charakter odcinkéw wawozu jest przewazmie wyni-
kiem prooesu rozwoju formy, jednak duzy wplyw wywiera réw-
niez gospodarka czlowieka. Dlatego tez na teremie lessowym
wystepujg krétkie, nieckowate, do$é gleboko wciete dolinki
bedgce rezultatem zaorywania wawozéw 1 wziecia ich pod
uprawe oraz ozywionych dziekli temu proceséw erozji gleb.

Dolina Kamllesmee} jest formg paleogefiskg, na odicinku
miedzy Ostrowcem i Cmielowem subsekwentng, wyzlobiong w
1tach i piaskach bajosu i batonu. Miedzy Cmielowem i Bai-
towem przybiera ona kierumek potudniowy tworzac przelom
przez piaskowce kelowejskie 1 wapienie malmu. @f miecenle
osadzity sie w dolinie utwory lgdowe, ktérych strzepy Spo-
tykany do$é wysoko nad dnem deliny w Piaskaech Brzustowskich,
Przepadel i w okelicach Berowni.

Rozwdj doliny Kamiennej w okresie czwartorzedowym
nie zostat dokladnie wyjadniony. U oparciu o prace K.Po-
zaryskiej /5/ wyrézniono w dolinie Kamiennej 4 tarasy,
przy czym dwa najwyzsze bylyby farmami kopalaymi, przykry-
tymi jedng lub dwiema glinami zwalowymi, ktdre jednak w
wielu wypadkach mogty ulec zniszczeniu. Wydaje sie, ze od-
powiednik tarasu V, X IRozempskiksi wistkanuie w dadalidiie wéamian-
nej w okolicach Denkowa i Wélki Bedzeehowskiej. Szereg stu=
dni wykopanych w tyeh wsiaeh wykazuje istnienie mukkew przy=
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krytych piaskami drobno i &rednio ziarnistymi bez kamie-
ni. Utwory te pokryte sg przez gline zwalewa 1ub ¥ézne- -
ziarniste piaski z kamieniami. Poziom ten nie Zaznacza
sie w morfologii doliny; wysoko$é utwordw przyk¥ywajg-
cych piaski i mutki wynosi okole 20 m poned Jej dner.
Taras V oraz taras 1V, wystepuja réwniez wedlug X.Poza-
ryskiej /5/ w okolicacu Liladésyniltarowa. Byé moze, ge
szczqtki tarasu IV znajduja sie takze pod Cmielowedm, gdyz
mozna tam stwierdzié poziom zalegajgcy na wysokodci okole
12 m nad dnem doliny. We wszystkich tych przypadkach brak
Jjest jednak niewatpliwych dowoddw geolegicznych, ce powo-
duje, ze wyréznione tarasy mogs byé traktowane tylke jake
przypuszczalne.

Taras 111, ktéry K.Pozaryska wigze ze zlodowaceniem
battyckim i utozsamia z poziomem fluwioglacjalmym J.Sam-
sonowiicza /7/, zbudowany jest z piaskéw i zwiréw przewar-
stwionych mulkami. Utwory takie stwierdzono w okolicy
Kraskowa, Bodizechowa i w Cmielowie. Wimikssiienie tego ta-
rasu nad dnem dolimy wynosi tam od 4 - 6 m. Opierajac sie
na tozsamo$ci poziomu fluwioglacjalzego 1 tarasu III mozna
byltoby-wyrdznié jeszcze taras 111 w okolicach Podigrodzia.
Wydaje sie jednak, ze stawianie znaku rdéwnosci migdzy po-
ziomem fluwieglaejalhnym J.Sausonewicea i tarasem 111,K{.Po-
Zaryskiej jest niezupelmnie siuszne. W Wachocku poziom flu-
wieglacjalny majaey wysekesé 16 m nad dnem doliny, zawie-
ra w gérnej eczedel struktury peryglacpalme /wg H.Klatkowej
/3// natemiast tarasy w Kraskowie itd. sg znacznie niisre
i nie wykaziuja nawet Slagéw $yeh struktur.

Taras 11, stanowigcy dno doliny Kamiennej, zbudowa=
ny jest z utworéw warstwowanych, mulisto-piaszezystyeh,
zalegajgcych na piaskach i zwirach. Seria ta ma w Ostrow=
cu migzszo$é okolo 30 m. Dlatego tez wydaje sig, ze tylke
jej czedé nulisto-piaszccysta moze byé zwigzana wiekewo
z iidoboeanem, matomiast piaski i Zwiry lezgce »na bhajosie
nalezatoby kwalifikewaé jake piej stmemirkiee.
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Taras 1 K.Pozaryskiej na badanym odicinku doliny
nie wystgpuje; Kamienna wcina si¢ w dno doliny do gkebw-y
koSoli 3 1 péE metra. =

Jak widaé, zagadnienie ewolucji omawianego obszaru
na arkuszu "Opatéw" jest jeszcze dosSé dalekie od rozwig-
zania. Istnieje szereg luk, ktére moga byé wypelniome po
przeprowadzeniu dok}adnych, systematyczmych badah tereno-
wych, po wykonaniu wielu wkopéw, odstonieé 1td. Zwiaszcza
oenng bylaby tutaj wspéipraca z geologami, ktérzy majs
wiele jeszcze nie opracowanych materiatdéw z tego terenu,
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Elzbieta Mycielska

Wybrane zagadnienia z badafi geomorfologicznych
na arkuszu "Sandiomierz" mapy 1:100 000

W ramach ‘prac nad mapg geomorfologiczng Polski w
sezonach letnich 1955 i 1956 zostala skartowana znaczna
cze$é arkusza Sandomierz 1:100 000 /do linii Wisly/, obej-=
mujgca nastepujgce arkusze mapy 1:25 000: . Wkostéw, Kli-
montéw, Osiek, Swigtniki, Koprzywnica, Loniéw, Sandomierz
1 czes$6 Trzeémi. Dorzeoze Opmithwiki bylo jug w latach po=
przednich skartowame przez Katedre Geografii Fizycznej
Uniwersytetu Warszawskiego. Prace w sezonie letnim 1956 r.
objety Jedlynie reambulaoje tego terenu.

Opracowywany obszar rozcigga sie miedzy doling Opa-
téwki na péinocy, a wspéiczesnym korytem Wisty na poRudniu
i wsohodzie. Jego zmmczna c¢z¢$56 lezy w dlowzeczu Hwzech
strumieni: Opatéwki, Gorzyczanki i Koprzywiahki. Wysokedei
bezwzgledne wahaja sie w granicach od 140 i Apm., = W Fejo-
nie deliny Wisty /kote Dwikez/, do 307 f npf. - na péinee
od Jurkewie, w Zaechednie) ezedel arkusza., REznlea pozie=
Héw wynesi wige 167 H.

Pod wzgledem rzeZby skartowany teren mo2na podzie-
1i6 na dwie czeSci: nizinng, ktéra obejmuje szereks, pia-
skg doling, Wisty 1 wysoczyznowa, oddzielong od czedei Ai=
zinnej stromq, kilkudziesigciometrowy krawgdzig, wyZszg
na péinocy, a obnizajgca sie w gére delinmy Wisly,

Cze$é wysoczyznowa podnosi sie ku zachedewi. WyZsze
partie tworzgq grzblety o przebiegu zgodnym z egélaym kis=
runkiem Swietokrzyskim - z WNW na ESE.

Préba wyjadnienia ewoluw ii rzeiby

W badaniach geomorfologicznych na Wyzynie Sandemier=
skiej, zwrécono szczegélng uwage na poznanie eweluejl ¥zeZ=
by w plejstooenie, ktéra pokrywa si¢ w ZnasZhym stopAlyY Z
rzeibg starszg przedczwartorzedewsy.
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Istnieje tu wyrafna pérmanencja kierunkéw. Wspéi-
czesna sie$ dolinna jest zgodna z pasami osadéw trzecio-
rzedowych, osadizonych miedzy starymi trzonami paleezoi-
cznymi.

Najstarszym utworem plejstooefiskim spotykanym na
tym terenie jest silnie przemyta glina morenowa, barwy
ochrowej, ktéra wystepuje jedynie we fragmentach. Slady
Jje] spotyka sie w glebokich wieroeniach. W otworze wier-
tniozym na rynku w Sandomierzu, zalega ona pod warstwg
mutkéw i drugg nadleglte mato zniszczong gling brunatng na
wysokodei bezwzglednej 154 m npm., a 36 m pod powierz-
chnig rynku. Glina brunatna wystepuje, na omawianym tere-
nie powszeochnie, pod warstwg lessw; schodzi w dolimach, do
wysokesci minimalnych 170 m npm. Takg jej wysokod#é notuje-
my w Ziotej, u krawedei dolimy Wisly, ponadto w odirywiach
nad Opatéwlks, Koprzywiankg 1 Gorzyczankq.

W omawianym przypadku mozna wigc méwié o wskagniku
poréwnawczym opartym na minimalmych wysokosciaoh spagu,
danej warstwy. Tg minimalng wysokoscig dla gérnej gliny
jest 170 m apm. /& zboczach doliny Wisly/, dla dolnej zas
154 m npm. W drugim przypadku podana wysoko$é nie stanowi
prawdopodobnie bezwzglednegoe mimilimum dla dolnej gliny. S§
dane aby preypuszezaé, #e glina ta schodzita pierwotnie
nize), leez £ostata péZnie) wyprzataleta przez erozje.

Rozoliecie wspdékczesne dolin nie daje pelnego obrazu
stratygrafii plejstocenu. Odstania ono jedymie"nastepujq-
ce warstwy:

1. less

2. brunatna glina morenowa + utwory zastolskowe

3. mulki, piaski lub drobne zwiry 2 fraynentami ma=

teriatu péinocnego.

Utworu najstarszego, wspomnianiej wyzej, rozmytej gli-
ny barwy ochrowej, rozciecia dolinme nie odis¥aniajg. Jstnie-
nie jej potwierdza jednak duza zawarto$é fragmentéw - skal
péinocnych, wystepujacych w-kilkunastometrowej warstwie
nadlegltych piaskéw i 2Zwiréw interglacjalnych / war=
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stwa 3/. Przykladem mogg tu byé nastepujiace odslonigcia:

du:a odskonlecie zwirowe w Gnleszowicaoh /na W od Koprzy-

wnicy/, odkrywkd w rejonie Klimontowa w dolinie Kopray-

wianki, w Chobrzamach na prawym brzegu Gorzyczemkl 1 w do-
linie Opmtéwki.

W obrebie dolin na piaskach interglacjalnych zalega
glina morenowa brunatna, ktéra w pé¥nocno wschodniej 1
érodlkowej czedci arkusza /dolima Wislty, Opatéwki i diorze-
cze Gorzyczanki/ jJest podScielona przez utwcry zastoisko-
we, ity warwowe brunatno-czekoladowe, czesto z nig zaze-
bione. W nomenklaturze Samsonowlcza¥: Jjest to zastoisko
gérne.

Dwa poziomy gliny moremowej, réznej tak pod wzgledem
stopnia zniszczenia Jak 1 barwy, rozdzielonej ponadto du-
Zyn kompleksem osadéw rzecznych naswaja przypuszczemie o
dwukrotnos$ci zlodowacenia tego obszaru.

Dolng gling, naogét bardzo silnie rozmyts, nalezy
przypuszczalmie 1gczydé ze zlodlowacemiem krakowskim, gérng
za$ brunatng, siabo przemyts i wystepujgog tu powszeohnie,
ze zlodowaceniem Sroikowo-polskim.

Zupelnie odmiennie przedstawiaja sie¢ stosunki straty-
graficzme na wysoczyZnie. Na podiozu skalnym zalegajs tu
s¢wiry /prawdopodobmie $lad po glinie morenowej/, a na nioh
kilkumetrowej grubosol kompleks i}éw, popielatych i niebie-
skich, przedzielomych ozg¢sto ozarng, ilasts warstwg. Dopie-
ro powyzej zalega less, przewazmie dwupoziomowy. Poziom
wyzszy Jjest jasmy, niziszy - ciemniejszy, 263to-brunatny.
Ze wzgledu na .rézny typ osadu, na wierzchowimie i w doli-
nach, trudno migdzy nimi przeprowadzidé korelacje. Brak nie-
bieskich i popielatych osadéw ilastych w dolinach . nasuwa
przypuszozenie, ze albo osady te zostaly kompletnie z delisn
wyprzgtni¢te, lub tez, co wydaje sie bardziej prawdopodebie,
osadzity sie jedynie na wierzchowimie w okresie segresji
lodowca, kiedy doliny wypeiniat martwy 16d. Brak gakishkel=

x/ Samsonowicz J. - Zastoiska lodowcowe nad gérng 1 S¥edke=
wg Wislg. Sprawozdanie PIG. Warszawa 1920 = 22 ¥,
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wiek osadéw miodszych, od dhawlanego ilastego utworu /z wy-
jatkiem lessu/, wskazywal by na to, 2e jest to utwér osa~-
dzony po ostatnim, na tym terenie, zlodowaceniu. Hipotezeg
te potwierdza fakt istnienia splywdw soliflukey)nyoh tege
wtwory wohedzaecyeh na osady delinne zledewacemia &Fediews=
pelsiclege.

Omawiane osady ilaste zalegajg na wierzchowimie do
wysokosSoi bezwzglednej 270 m npm.

Najmodszym osadem, przykrywajacym calg prawie wyso-
ozyzne /z wyjatkiem potudniowo-zaohodnlch czesSol arkusza/
jest less. Jak wspomnielidmy Juz wyzej Jest on przewaznie
dwupoziomowy. Ogélna migeszodé osadu lessowego waha si@ w
dodd szerokich granicaoh od O do 20 metréw, rosmge 2z za-
chedu na wsechéd.

Potudniowo-Zachodmis czesSé arkusza pokrywajg osady
plaszczyste pochodzenia wodno-lodowcowego. Praszoz lesso-
wy naohodzi na nie jedynie niewielkimi fragmentami w wg-
skiej strefie granicznej.

Zebrane ohbserwaojje wskazujig na pewns zaleznos$é roz=
mieszczemia lessu od frakcji podtoza. O ile ta frakoja by-
1a drobna /ity, zwietrzelina glin moremowyoh, itd./ less
na takim podiozu osadzii sie 1atwo. O ile natomiast frak-
oja pedieZa ¥déznila siq Znaczmie od frakcji lessowej,
1ess nie osadzat siq prawdedepodevpie na skutek zbyt made-
g8 tareia stawianege przez pedteze i byl latwe przewie-
wany dalej.

Doliny

Calty omawiany obszar lezy w lewym dorzeczy Wisdy.
Strumieniami tworzgcymi najwieksze i najszersze doliny sy
Koprzywiamka i Opatéwka, z tym, Ze ta ostatnia wchodzi na
omawiany teren jedynie kilkumasto kilometrowym odednkiem
ujsciowym.

Dolima Koprzywlianki jest szeroks, plaskodemng deli=
ng o stromyoh stokach i nie zaznaczajacej siq asymetrii
Zbocey. Szerokosd dna /terasa nadzalewowa/ waha 8ig W gra=
nicach 700 - 1000 metréw. Podobmy charakter deliny ma pré=
woboczny doplyw Koprzywlianki - Kacanka.
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Terasa nadzalewowa jest na calej swej diugoscl tera-
sr rozciets przez kilkumetrowe /3-5 m/ wspéiczesne wcie-
cie koryta. Budujg Jg utwory rézne, tak pod wzgledem
skk-itu Jak i rodzaju materiaktu. W dolnym odcinku doliny
Koprzywlanki, koko Gnieszowic i Trzykos, w przekopie
przez teras¢ nadzalewowa odstaniajg si¢ warstwowame pia-
ski; wyzej w rejonie Nawodzic i Szymanowie powierzchnie
terasy nadzalewowej pokrywajg naniesiome przez wode,
warstwowane lessy. W rejonie Klimontowa wystepujg na
tym poziomie warstwy torfowe. Podobnie gkebokie torfy
budujg terase nadzalewowg Kacanki.

W zboczach obu dolin /Koprzywlanki i Kacanki/ od-
slaniajg si¢ plaski i zZwiry terasowe przykryte brunatng
gling morenowg /warstwa 2 13 oméwioma juz w poprzednim
rozdzialef Wysoko$$ stropu tych utworéw nad dnem doliny
waha sie¢ od 10 do 15 metréw, malejgc w gére doliny. W po-
dobnej wysokosol zachowaty si§ fragmenty teras erozyjnych
w dolinie Kacanki w rejonie wsi Kolonia Wigzownica. Prze-
trwalty réwniez $lady starych przeplywéw zachowane w po-
ziomie 17 - 20 metréw nad obecnym dnem Koprzywlanki, ury-
wajgce sie stromp krawedzig wspéiczesnego zbocza doliny.
Przykladem moze tu byé obnizenie dolinme ciggngce sie na
pétnoe od dworu w Suliszowlie przez Sulistawice, az do Ba-
zowa.

W poziomie teras wysokich wystepujg réwniez zatama-
nia w profilu poprzecznym makych, swchych dolin nieckowa-
tych uchodzgoych do Koprzywlanki. Tego rodzaju progi i
zalamania notuje si¢ np. w dolinkach Gleraszowic, matej
dolince na poludnie od Klimontowa, w plaskodennej dolin-
ce w Gérkach itd. Progi te sg des$é silnie zatarte i cze-
sto rozciete przez péiniejszg erozje.

Opisane wyzej formy mozZna przypuszczalmie laczyd zr
okresem zlodowacenia $Srodkowo-polskiego. Silne, kilku-
nastometrowe rozcigcie dolin w okresie po tym zlodowace-
niu odimtodiziko duzg cz¢sé starych form, cze$é jednak po-
zostata niezmieniona, odseparowana jedynie od ezynnej
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dziatalnosci, wzgledne porozcinana dyskordamtmie przez
nowe, miode formy erozyjne..Przyikckaden takim Jest wyzej
opisana forma dolinna Sullstawic i Bazowa rozcieta po-
przecznymi dolinkami dopiero w nastepnej fazie erozyj-
nej.

Dolina Koprzywianki siega swojg historiag znacznie
odleglejszych czaséw niz zlodowacenie $Srodkowo-polskie.
Utwory tortonu i sarmatu odsianiajgce sie w zboczach do-
1iny Swiadczg o obnizeniu istniejacym juz w tym okresie.
Prawdopodobmie w pliocemie utwory te zostakty rozciete i
powstata forma doliny zgodna ze wspétczesng, tylko o zna-
czeniu szerszym profilu poprzecznym. W tak utworzong for-
me w plejstocenie zostaky wlozome osady glacjalne 1
interglacjalne, ktére obserwujemy w dzisiejszych zboczach
dolinnych.

W dolinie Opatéwki wystepujg, podobmie jak w doli-
nie Koprzywianki, fragmenty teras pilaszczystych i zwiro-
wycth /16 m ponad poziom dna dolinnego/ przykrytych utwora-
mi zastoiskowymi i moreng gérng. Dno dolimy Opatéwki, sze-
rokie az pe Ocdnek, waskie od Ocinka do Dwikoz wypeinia
terasa nadzalewowa rozcieta. Na terase nadzalewowg Wisky
Opatéwka uchodzi podobnie Jak Koprzywlianka szerokim wa-
chlaxzem stozka napiywowegse.

Nastepng grupg dolin sg doliny wezsze i krdtsze od
dwéch oméwionych poprzednio. Drugosé ich waha sie w gra-
nicach 8 - 20 km, X% szeroko$é dna nie przekracza 250 me-
tréw. Do tej grupy zaliczamy doline Gorzyczamki z wszyst-
kimi Jej wiekszymi doptywami /strumienie Wielogéry, Fali-
szowic i Postronnej/, doline Polanowa, Rzeczycy, Zurawicy,
gérne doptywy Koprzywianki, oraz na obszarach piaszczys-
tych w potudniowo-zachedmie]l czesci arkusza dolimy Plisko-
woll i Suchowoli. Wsp6lng cechg Jaka wyspeopuje we wszystikiica
wyzej wymienionych dolinach jest silnie zaznaczome zja-
wisko asymetrii zboczy. Zbocza ciepke sgq strome, 2zhmne
lagodniejsze. Specjalmie wyraznie wystepuje to w dolinach
o przebiegu poludnikowym/asymetria wschéd-zachéd/. Zja=
wisko asymetril zboczy dolinnych wystepujie réwniez w do~-
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linkach mniejszych. Pomiary przeprowadzome w calym szere=
gu dolin wykazaly, Ze wystepowamie tegoz zjawiska zalezy
od diugofol semej doliny. Minimalng granicsg jest ditugosé
formy dolinnej oko%o 1 km. Doliny krétsze sg przewaznie
symetryczne.

Pod wzgledem charakteru osadéw odstaniajgcych sie w
gboczach, doliny te ré2nig sie nie wiele od omamianych
dwéch popreednich grup. Podlobnie jak one posiadaja terase
sadealewows, rozciqty przez wspélozesne weigole koryta.
Wysokodd tej terasy waha siq w graniocaoh ed 2 - 3,5 .

W zbooczach doliny Gorzyozanki odlstaniajg sie piaski
rzeozme przykryte warstwg zZwirdw fluwioglaejalmych 1 more-
ng brunatng /Chobrzany, Janowice/. Wysoko#é stropu pikoskéw
rzecznych waha sie w granicach 10 = 20 metedw nad dne deli=
By /osiggajqe maksymalng wysokedé 24 m na wsehed ed Gergy-
6zan w lewyi gbeegu deliny/. W géruym Biegu Cerzyezanki
eFaz w je] wszystikich deplywach wystepula ity zZastelskews
pedécielalace merene brunatna. Migzszessd iech waha sig¢ w
granicach 1 =3 metraw. PQGJSBB}/_Z%BG& warstw opserwile
si¢ w =beozach d81in Rzeczycy 1 Zukawicy:

Ciekawym Jest zagadnienie genezy iléw zastoiskowych.
Wystepujg one w dolinie Opatéwki, w dolimie Rzeczycy, w
zboczach doliny Wisty pod Sandomierzem i w Ziotej, w do=
linie Zurawicy i w oalym derzeczu Gerzyczanki. Dalej na
potudnie juz siq ich nie spetyka. Migzszes$é ieh maleje ed
péinecy ku petuchiewd.

Geneze powstania  iiéw mozna Igczyé z najSciem na ten
teren zlodowacenia $rodkowo-polskiego. Lodowiec posuwajge
sie ku potudniowi obnizeniem doliny Wisly, zatamewalt egipdyw
rzek, tworzge plytkie szerokie zasteiske, ktére weszlo swoi=
mi ramionami w doliny przykrawgdne. Zbiernlk ten peglgbial
si¢ ku péinooy. Wniesek ten wynika z faktu, e i1y zasteiske
we, wystepujaee w zboczach delin Opatéwki, Rzeezyey 1 doliny
Wisty ped Sandemierzef, majg strulkture Rle 2abBUFzZeng mMFeZ6-
we, gdy tywezasem w delinle Gersyezankl jal rownies w #iote)
W delinie Wisty strop 11éw zastoiskewyeh Jest silnis oscish,



- 73 =

klinami mrozowymi i popekany. Piytki zbiornik zauwarzat
do dna tworzgc w stropile iléw zaburzenia typu mrozowego.'
Splycanie sie zbiornika ku poludniowi potwierdza réwniez
fakt malejacej migzszosci osadu.

Zupelnie inny charakter majg dolimy w potudiniowo-
zachodiniej czesci arkusza /dolina Pliskowoli i Suchowo-
1i/. Przysypane prawdopodobmie w czasie zledlowacenia
Srodkowo-polskiego duzg migzszoscig plaskéw fluwioglaojal-
nych, w nastepaych cyklach erozyjnych odmtodzity sie w nie-
znaczanym stopniu zachowujac tagodne formy o potogich zbo-
czach. Zjawisko asymetrii zboczy wystepupe tu siabiej niz
w dolinach omawianych poprzednio.

Ostatnilg grupg dolin sg doliny make przewaznie su-
che. Podzielié Jé mozna zasadniczo na trzy grupy: doliny
plaskodenne, nieckowate i wawozy. Podziak ten dotyczy Je-
dynie obszaréw lessowych, gdyz na obszarach piaszczystych
typ wawozéw nie jest spotykany.

Cechg wsp6lng dla wszystkich wyzej wymieniomych form
na obszarach lessowych jest ich zaYozenie na liniach form
starszych, przedlessowych. Jedynie pewien procemt wawozdw
Jest wyciety w lessie jako forma pierwotna, nie wykorzy-
stujgca starych zagrzebanych 1linii diolinnych.

Zhocza dolin plaskodemmych sg pokryte cienks warstwg
utwordéw soliflukcyjnych, lessowych /do 1,5 m migzszoéci/,
glecbiej ods¥ania sienrJuz podtoze, w ktérym dolina zostala
wycieta. Podobnie pkytka warstwa lesséw namytych wyéciela
dno tych dolin.

Inaczej przedstawia sie profil przez dolinke niecko-
watg gdzie znacznie wigkszy udiziak ma less "™in situ®. Wa-
wozy sg formami péZniejszymi. Rozcimaja one dolinki niecko=
wate /rys.1/.

Dolinki plaskodenme i nieokowate sg przewaimie zawie=
szone nad obecnym dnem doliny gléwnej /terasg nadzalewows/.
Wysokodcl zawieszenia sg rézne. Wyzsze - w poziomie teras
wysokich zostaty juz oméwiome powyzej, tu wiec zajmiemy
sie drugg grupg, wystepujaca czesciej. Naleza do niej za-
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wiedzenia w wysokosci 5 — 77 metrdéw. Ponizej progu, dolin-
ki te koficzg sie¢ przewaznie stozkiem schodzgcym na terase
nadzalewowg.

Zjawisko zawieszenia wykazuja réwniez formy wawozo-
we. Czesto jest to wynikiem dotarcia erozja wgiebng do dna
starej formy diolinnej.

Pokrywa lessowa, wydmy

Najmkodszym utworem pokrywajgcym prawie caty opraco-
wywany obszar jest less. Jak juz wspomniamno poprzednio,
migzszo$é jego jest rézna, przyjmujac jednak najogélniej,
maleje ze wschodu na. zachéd. Ptaszcz lessowy siega do 1i-
nii przechodzgcej przez Loniéw, Bukowg, Gieraszowice i Jur-
kowice zazeblajac si¢ z piaskami wydmowymi. Dalej na poxu-
dniowy-zachdéd le3s juz nie wystepuje, a rozlegte obszary
piaszczyste pokryte sg ptatami piaskdéw przewianych z wala-
mi wydimowymi.

Less na obszarach Wyzyny Sandomierskiej skada sie
z wyrasnych dwéch pozioméw: poziom jasny, gérny i ciiemmy,

siinte zgtinisny; dsiny: Less gérry Aziett sig ez8sts ma
myég%ae%smy; ktére nie wezsdzie jednak dafzg sig zau-
Wasye-.
§%tsweangf profil lessowy przedstanis sig masteRu-
jaes? i

‘eieha wSpéicsesng /miazszosé 84 8 - 8,3 B/

less ptytki, podpowierzchmiowy /migzszosé
od 0,5 - 1,5 m/

less jasny szara gleba kopalna bez $laddéw soliflukcji
#m. od 0,8 - 1 m/

less 11 /czasem dwudzielmy/ kilku lub kil-
kunasto-metrowej migzszosci

utwér soliflukcyjny
gleba kopalna
Fitivir soliflukcyjny
less brunatny diess 1
- |otwar ssanimkoyjmy
pod 2oze
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Bardziej kompletmym odsionieciem, na ktérym podzial
ten sie opiera jest dziewig¢tnastometrowsy wkop studzienny
fa wschéd od Zurawnik rozcinajacy 9-cio metrows warstwe
l1essu gérnego /less U/ podécielonego glebs kopalng i wtvo-
rem seliflukeyjnym.Nizej zalega less ciemno brunatay /3,5
b miazszesels leZgey réwiniez na utworze selifluBayyindja
1595, 2/ inlatzianiot mediaw fibee] W Ssatanie wiwel odistamnia
si¢ w streple lessu H, metrewe) mlasszedel warstwa szare]
gleby kepalnek, przykryte) 1,5 n warstwag lessu phytiiage
podglebowegs; gleby wspélczesne).

Podobnie szeroki profil lessowy jest widoczmy w no-
wym odsFonieciu we wsi Zurawicy. Na piaszczysto zwirowym
podiozu zalega warstwa lessu I silnie zaburzona w stropie
Wskitad utworu seliflukcyjmego wchodzi réwniez gleba kopal-
na. Powpzej zealega less I — dwizielny: poplielaty i jzmno
z61ty. Warstwa dolna, popielata ma $lady spiywéw solifluk-
eyjnyeh. Profil ten jest zgodny z opisanymi przez W.Poza-
rysklege z Miedzygérza i Zurawicyy™ .

Innym ciekawym odistonigeciem jest Sciana lessowa W
wgwozie w Sod$niczanach. Ponizej duzej migzszo$ci warstwy
lessu I wystepuje wyraZna strefa zaburzef mrozowych lezg-
ca na zglinionej warstwie lessu I.

Dwa poziomy lessowe widoczne sg takze w Sclianie wg-
wozu na zachéd od Ulanowic. Odstania sie tu less II pode-
stany utworem soliflukcyjnym - ponizej =zalega less 1,
c€iemne brunatny.

Ciekawy profil przedstawia réwniez wawéz w Swojko-
wie. Pod glebg wspélczesng zalega warstwa lessu plytkie-
go, nizej szara gleba kopalna bez $ladéw splywéw soli-
flukeyjnyeh. Najwieksza migzszos$é wykazuje nizej wystepu-
jaea warstwa lessu 11 podécielomego glebs kopalng i utwo-
rem seliflukeyjnym.

W.Pozaryski - Stratygrafia ple Jstocenu“w Polsce w $wlie=
tle badafi wschodniej czesci wyzyn $rodkowo=polskich
Przeclag Geograficzmy t.iG071I. 2.2. 1956 .
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Przedstawiome wyzej dwa poziomy lessowe wigze sie z
Izewzen zlodowacenia baltyoklego. Jedynie najwyzszy, szZa-
ry poziom gleby kopalnej, mo2na Igczyé Fuz w pestglacjai-
nym oolepleniem /brak $ladéw soliflukecji/. Ponim nastapil
okres wilgotny, o wemozonej erozji, ktéry spewedewat rez=
cigcie glebokimi wgwezami powlerzehnl lessewyeh 1 Zasypa=
pyeh niecek delinnyeh.

Na cobszarach piaszezystych poludnlewe-zachedaie)
czesci arkusza utworami najmtodszyml s3 plaskl przewlane
i wadly wydiiowe. Budowa wydm wskaguje na kierunek nawdanda
z SW. W pasie grenieznym wtwery {e zZazebiaja sig z lessen.
Wiereenia w lasku Chebrzafiskim f/na zaehdd ed Sesniezan/ i
w Jezierash wykagzaly, Ze ped elenka warstwag lessu zalega-
Ja plaski wydmewe lezace Ha migz3zywm beziomie lessu 1i;
gazgbianie sig tyeh dwéeh utworéw fest nieskychanie was-
Be dla ekreslenia delne) granicy fazy wydmetwdrezsh. Bre-
blem ten fest w tralkele dokladnichszegs SpFacowywania;



Rys.1. Rodzaje makych dolinek

Dolimka pIaskodenna

Dolimke niecinwats

Vawéz

less

1mss zahenzony Soihifhukeyjnie
podikoze podlessewe



Rys.2. Przekréj studni w Zurawnlkach

il

gleba

less 11

gleba kopalna

less 1

gruz kwarcytowy
gruz kwarcytowy

i1 niebieski
it niebieski

materiat zwietrzelinewy
pedteza skalnegs
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