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Danuta KOSMOWSKA

OBJASNIENIA BO MAPY HYDROGRAFICZNEJ POLSKI
1:50 000

ARKUSZ M-34 44-A OZAROW

I. WSTEP

Arkusz 1:50 000 mapy hydrograficznej Oza-
réw zamkniety jest nastepujacymi wspdirzedny-
mi geograficznymi: 21°30* - 21°45* diugosci
geograficznej wschodniej i 50°50f - 51°00,sze-
rokoéci geograficznej pdinocnej. Powierzchnia
arkusza wynosi 327»35 km”. Opracowany teren
polozony Jjestma Wyzynie Sandomierskiej w ob-
rebie mezozoicznej otoczki Goér Swietokrzyskich,
hydrograficznie obejmuje czes¢ dorzecza Srod-
kowej Kamiennej 1 Wisty /ryc.l/

Materiaty do arkusza Ozardéw zbierane bylty
w latach 1954 i 19550 W roku 1954 w miesiacach
lipcu i sierpniu prowadzili badania hydrogra-
ficzne magistranci - studenci IV roku geogra-
fii Uniwersytetu Warszawskiego, ktdérzy wyko-
nywali tu prace magisterskie dotyczgce kom-
pleksowego opracowania $rodowiska geograficz-
nego. Byli to: B.Komaniewska, J.Kowalik, T.
Kuczynska, A.Kuzebska, M.Wodiczko. Z.Zielin-
ska. Pracami magisterskimi kierowatr prof.dr
Jerzy Kondracki. W roku 1955 w miesigcach
sierpniu i wrzedniu przeprowadzili kartowanie
hydrograficzne w zachodnim, niewielkim skraw-
ku arkusza mgr R.Czarnecki 1 mgr H.Chrusciel.
Okresy 1 tereny kartowania pokazuje mapa gtow-



na* Teren skartowany w roku 1954 nazwany bedzie
w skrécie terenem pierwszym /1/, a skartowany w
1955 terenem drugim /2/* /Patrz mapa gidwna/*

Rye. I
gZKIC MTUMSKANCIMY /SYTUACYINY/
9 ituj* w*4 frval*Mjr*fc
N Nacja M*U*MdIWX*M*

Nacja apatio
-— teren *¥r¥ctM*ty

Kartowanie hydrograficzne w ramach badania
catosci $rodowiska geograficznego dato mozliwosé
wtasciwego powiazania wystepowania wdd powierzch-
niowych i1 podziemnych z pozostaitymi elementami
przyrodniczymi, a szczegdlnie z rzezbg i litolo-
gia* Z drugiej strony Jjednak zbieranie materia-
16w do mapy gtdwnie przez studentdw, duza ilosé
osbéb kartujacych /8/, rbdzne miesiace 1 lata kar-
towania, diugi odstep czasu pomiedzy zebraniem
materiatu, a jego opracowaniem, nie pozwala nie-
stety na catkowite rozwigzanie wielu probleméw
hydrograficznych, jakie sie nasuwaja.

Przy zestawieniu materiatdw posiugiwano sie
instrukcja hydrograficzna*, ktdéra w sposdb wy-

x Dokumentacja Geograficzna. Zeszyt nr 4. Instruk-
cja do zdjecia hydrograficznego Polski. Warsza-
wa 1959*
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czerpujacy omawia zagadnienia metodyczne zwia-
zane z kartowaniem hydrograficznym /np. metoda
pracy terenowe]j, opracowanie wynikéw zdjecia i
in./, stad w ponizszych'Objasnieniach do mapy
hydrograficznej Polski arkuaz Ozardw®* spraw
tych nie poruszano.

Materialy zestawiono i przygotowano do dru-
ku w Katedrze Geografii Fizycznej Uniwersytetu
Y/arszawskiego na zlecenie Pracowni Geomorfolo-
gii i Hydrografii Gér i Wyzyn Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie.

Dziekuje Profesorowi dr J.Kondrackiemu i
dr H.Wieckowskiej =za konsultacje i pomoc W
trakcie opracowywania materiatu, Jjak rdéwniez
Profesorowi dr LI.Klimaszewskiemu - Kierowniko-
wil Pracowni Geomorfologii i Hydrografii PAN w
Krakowie za cenne uwagi zardédwno merytoryczne
jak i redakcyjne przy ostatecznym przygotowar .-
niu materiatu do druku.

U.PRZEBIEG ZJAWISK POGODOWYCH I HYDROLOGICZNYCH
W OKRESIE BADAN

Jednorazowe kartowanie hydrograficzne przed-
stawia nam stosunki wodne, istniejace podczas
okresu przeprowadzania badan. Aby zda¢ sobie
sprawe w jaki sposdéb stan ten moze ulec zmia-
nie i o ile Jjest reprezentatywny dla diuzszego
okresu czasu wykonano wykresy opadéw, wahan
woéd gruntowych i wodostandw dla kilku lat z
zaznaczeniem roku kartowania i dla Jjednego ro-
ku z zaznaczeniem miesiecy kartowania dla te-
renu 1 i dla terenu 2. Materialy uzyskano =z
Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorolo-
gicznego w Warszawie.



Opracowanie opaddw oparto na danych ze sta-
cji opadowej Smitdéw, porozone] w dorzeczu Czyzdw-—
ki /lewobrzezny doptyw Wisty/.

Analize wahan woéd podziemnych przeprowadzono
na podstawie obserwacji ze stacji Wyszmontdw.Wo-
dostany rzeki Kamiennej podano wediug stacji Bo-
rownia. Rozmieszczenie stacji PIHM przedstawiono
na ryc.l. Poza stacja gruntowag Gliniany, nie po-
siadajaca ciagiych obserwacji 1 nie uwzgledniong
w niniejszym spisie, arkusz Ozardw nie posiada
zadnych innych punktédw hydrometrycznych.

Wspbdtrzedne geograficzne stacji PHIVI wyko-
rzystanych w opracowaniu arkusza Ozardw przedsta-
wiaja sie nastepujaco:

Stacja opadowa Smiléw 50°50%
21°41~
Stacja wdéd gruntowych Wyszmontdw 50051,40,1
21°39%45% *
Stacja Y/odowskazowa Borov/nia 50055,15,1
21°33,20£*
Opad

W przekroju wieloletnim lata 1954 i 1955 od-
znaczaja sie stosunkowo wysokimi opadami /tabela
1, ryc.2/. Wynosity one w roku 1954 604 mm, w
roku 1955 - 561 mm. Nalezy jednak zv/rbécié uwage,
ze v/ roku poprzedzajacym badania tj. v r. 1953
opady byty duzo nizsze, v/ynosity bov/iem 476 mm.

Z analizy miesiecznych sum opaddw w latach
1954 i 1955 /tabela 2, ryc.3/ wynika, =ze karto-
wanie terenu 1 /rok 1954/ zostalo przeprowadzo-
ne w okresie bardzo wysokich opaddw, najv/yzszych
v/ catym roku, suma opadu w miesigcu lipcu v/yno-
sita bowiem 117 mm tj. okolo 23% sumy rocznej.



Lata

Opad
mm

1948

573

Miesiace

Rok 1954

Rok 1955

I

18

16

Sumy roczne opaddw za lata 1940-1956
dla stacji opadowe i Smijfesjr

Tabela
1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956
562 677 408 689 476 604 ' 561 4*76
Miesieczne sumy opaddw za rok 1954 i 1955
dla stacji opadowe.l Smitéw
Tabela
1T IIT IV \ VI VII VIII IX X XTI XIT
5 22 73 85 110 117 24 51 13 27 59
22 1221 79 63 142 51 51 45 23 39

1

2
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Teren 2 /rok 1955/ byl natomiast kartowany w
okresie stosunkowo niskich opadéw, wynosity one
w miesigcu sierpniu 51 mm, a w miesiacu wrzes$-
niu 52 mm.

Wody podziemne

Lata 1954 1 1955* w ktérych przeprowadzono
kartowanie, w pordwnaniu z latami poprzednimi
posiadaty niskie stany wdd podziemnych /tabela
3, ryc.4/. Podczas, gdy w 1953 roku maksimum
wynosito 200 cm, to w roku 1954 - 361 cm, a w
roku 1955 - 311 cm. Podobnie ksztalttowaty sie
érednie i minimalne stany wody. Srednie: w ro-
ku 1953 - 318 cm, a w roku 1954 - 421 cm,w ro-
kua 1955 - 410 cm. Minimalne: w roku 1953 -450
cm, w roku 1954 - 492 cm, w roku 1955 - 497 cm.

Ciekawie przedstawia sie pordéwnanie wahan
opadédw z wahaniami wdd podziemnych. W omawia-
nym okresie najwyzsze opady wystapity w latach
1950, 1952 i 1954, najwyzsze za$ stany wody pod
ziemnej zanotowano w latach 1951, 1953 i 1955 /
/tabele 2, 3, ryc.3, 4,7/. Najnizsze opady mia-
1y miejsce w 1951 i 1953 roku, najnizsze zas
$rednie wody w latach 1952 i 1954. Na podstawie
wyzej przytoczonych danych mozna zauwazyé, ze w
przekroju wieloletnim stany wody podziemnej /ob
serwowane] na stacji wody gruntowe] Wyszi&ontdw/
zaleza nie od sumy opaddw w danym roku, ale od
roku poprzedzajacego. Dotyczy to zardwno opaddw
wysokich jak 1 niskich. Kamy tu do czynienia
Jjakby z rocznym opdznieniem wpiywu tfopadtSw;, :na
poziom wody podziemnej. Nalezy jednak'”§™ni'-
czyd situszno$é tego wniosku dla okreslonego ty-
pu wdd, Jjaki reprezentuje stacja w Wyszmontfwie
Profil geologiczny studni obserwowanej na tej
stacji jest-podany w. materiatach PUIM w sposdb
nastepujacyif



- 0,7m gleba

7 - 2,0m piasek drobny

.0 - 6,0m glina biaza

0 -43>0 m kamien Dbiaty, miekki ze szczelinam'

Studnia byta kopana do 6 metrdédw, a nastepnie
wiercona do gitebokos$ci 43 m* na ktdérej to giebo-
kosci natrafiono na wode. Po dowierceniu do wody
poziom jej podnidst sie o okoto 39 metrdw. Jest
to wiec woda pod cisdnieniem typu zapewife szczeli-
nowego. Niestety, studnia ta nie jest typowa dla
arkusza Ozardéw. Chociaz powszechnie wystepuja tu
studnie korzystajace z wdd skalnych, rzadko kie-
dy sa to wody pod cisnieniem.

Trudno Jjest co$ powiedzieé¢ o wahaniach in-
nych poziomdéw wdd podziemnych w zaleznosci od
opaddéw, gdyz ilosci obserwowanych stale studni
sa niewystarczajace.

V/ roku .T954 - miesiac lipiec, w ktdérym prze-
prowadzono kartowanie dla wiekszos$ci terenu,
przypada na okres najwyzszych $rednich miesiecz-
nych stanéw wody /tabela 4» ryc.5/* Wynosza one
367 cm. Nalezy wiec sadzié¢, ze poziom wdbd pod-
ziemnych przedstawiony na mapie moze ulec pewne-
mu obnizeniu w pozostatych miesigacach roku. Na
podstawie obserwacji wéd na stacji w Wyszmonto-
wie wahania ich nie przekraczaja jednak 1 metra.
W roku 1955 - miesiace sierpien i wrzesien po-
siadaja rdéwniez wysokie Srednie miesieczne sta-
ny wody /tabela 4* ryc.5/* Wynosza one w sierp-
niu 358 cm, we wrzesniu 395 cm.

Ponizej zostanie zanalizowana zalezno$¢ po-
miedzy wahaniami standéw wody podziemne]j, a opa-
dami w ciagu roku. Wydaje sie, ze wplyw wielkos-
ci opadu na stan wody podziemnej /wedlug stacji
Wyszmontdéw/ zaznacza sie w miesiacu wystapienia
maksimum opadowego 1 przediuza sie na miesiac



Charakterystyczne stany wody za lata 1348-1956
dla stac.ll gruntowel Wyszmontow

Tabela 3

Lata 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956
Sred- brak

e 347 373 gonwen 372 406 318 420 410 424
Maksy- ,

JoFSYT 300 323 253 301 200 361 341 386
Mini- 44 409 w 482 497 450 492 497 464
malne

Srednie miesieczne stany wody za rok 1954 i 1955
dla stacji gruntowe i V/yszfeoffi<bg

T abela 4
Miesigce I II IIT IV V VI VII vhni IX X XI XIT
Rok 1954 428 467 458 428 398 375 367 377 414 427 441 457

Rok 1955 432 440 432 411 434 354 358 358 395 429 429 446
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nastepny, a czasem nawet i diuzej. W roku 1954
maksimum opadu miato miejsce w miesigacu lipcu -
117 mm, poprzedzone wysokimi opadami w miesig-
cach kwietniu, maju i czerwcu. Po maksimum opa-
du wystapit bardzo niski opad w miesigcu sierp-
niu, wynoszacy tylko 24 mm /tabela 2, ryc. 3/.
Srednie miesieczne stany wody podziemnej wzra-
staty zgodnie z opadami, osiagajac swe maksimum
réwniez w lipcu, w miesiacu sierpniu utrzymai
sie nadal stan wysoki, mimo, zZe opad w tym mie-
sigcu byt znikomy /tabela 4» ryc.5/.

Podobna sytuacja daje sie zaobserwowaé w ro-
ku 1955- Wysokie $rednie stany wody gruntowej
w miesigcach sierpniu i wrzedniu wystapity po
maksimum opadu, ktdére miato miejsce w miesiacu
lipcuy,

Stan wody rzeki Kamiennej

Stany wéd rzeki Kamiennej na wodowskazie w
Borowni charakteryzuja sie w latach 1954 i 1955
nieco nizszymi Srednimi i niZzszymi maksimami w
pordwnaniu z latami poprzednimi /tabela 5, ryc.
6/. Wynosza one dla roku 1954 - maksymalne 460
cm, Srednie 143 cm» roku 1955 - maksymalne
468 cm, Srednie 154 cm.

Gdyby pordéwnywaé charakterystyczne stany
wody n” rzece Kamiennej wediug wodowskazu Bo-
rowni za lata 1949-1956 z sumg opadu rocznego,
moznaby z zataczonych wykresdéw /ryc. 2, 6,7/
wywnioskowaé¢ o istnieniu rocznego opdzZnienia
wpiywu niskich lub wysokich opaddédw na wodosta-
ny w rzece. V? rozpatrywanym okresie najwyzsze
bowiem opady miaty miejsce w roku 1950 i 1952,
najwyzsze natomiast, $rednie i minimalne stany
wody zaobserwowano w latach 1951 i 1953. Podob-
nie mozna interpretowaé wystepowanie stosunkowo
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niskich $Srednich stanéw wédd w latach kartowania
1954 i 1955. Lata te poprzedzone byily przez sto-
sunkowo niskie opady w roku 1953 /poza rokiem
1951 sa to najnizsze w caiym omawianym okresie/#
Zjawisko rocznego opdznienia wplywu opaddw na
wodostany w rzece Kamiennej moznaby tiumaczyé
faktem, ze Kamienna poza Jjednym statym dopiywem,

zreszta niewielkim, pitynie na omawianym arkuszu
Hyc 6
CHARAKTERYSTYCZNE sTANY WODY ZA LATA 1R4R-1954

Hem RZEKA KAMIENNA WOLOW*KAZ BO ROWNI A

sto

ms' sc S5 uu

przez teren nie posiadajacy odpiywu powierzch-
niowego, gdzie wystepuja giebokie skalne wo-
dy podziemne. Kamienna byiaby wiec tu zasilana
gidwnie przez te wody, dla ktdrych zaobserwowa-
no zjawisko rocznego opdznionego stanu wahan w
zaleznoéci od opaddédw. Powyzsze stwierdzenie po-
twierdzaja rdéwniez profile ~hydrogeo”egiczn#/ryc. 16,
profil 8/. Pordwnanie sum rocznych opaddw ze
Srednimi rocznymi stanami wdéd podziemnych i po-
wierzchniowych za lata 1948-1956 pokazuje ryc#7.



Lata
Sred-
nie

Maksy-
malne

Mini-
malne

Charakterystyczne stany wody za lata 1949-1956

dla rzeki Kamiennej na wodowskazie Borownia

1949

191

350

110

1950

163

422

100

1951

181

500

100

1952

158

463

92

1953

193

513

103

1954

143

460

95

Tabela

1955

154

468

100

5

1956

158

480

100



Srednie, minimalne i maksymalne wodostany miesieczne za lata 1954 i 1955
dla rzeki Kamiennej na wodowskazie Borownia

Miesiace I IT IIT IV \4 VI VII VIII IX X XTI XIT
Srednie 132 138 227 227 147 140 $B6 123 112 120 121 170
MaksymalneJgl55 >160 463 392 184 183 328 140 120 165 148 1345

Minimalne 110 105 157 156 121 110 130 112 105 113 1ll6 121

Rok 1955
Miesiace I IT 1IIT v v vl VII VIITI 1IX X XI XII
Srednie 174 *178* 202 198 144 177 204 143 130 125 137 204

Ibksyoalne 245 245 393 250 205 403 471 200 188 156 190 325

Minimalne 140 136> 116 170 +127,~;426,~118 110 117 115 120 138



Rye 7
POROWNANIE Slid ROCZNYCH OPADOW ZE SREDNIMI STANAMI
WOD PODZIEMNYCH | POWIERZCHNIOWYCH ZA LATA

IMS- 1956

Hem
17200

,,,,,,,, SUMY ROCZNE OPADOW
—————— SREDNIE STANY WCD PODZIEMNYCH

SREDNIC STANY wto POWIERZCHNIOWYCH

W roku 1954 miesiac lipiec, w ktérym prze-
prowadzono kartowanie, nalezy do okresu wyso-
kich stanéw wédd rzeki Kamiennej przy wodowska-
zie Borownia /poprzednie maksimum standéw wdd
tego roku wystapito w miesiacu marcu i kwiet-
niu /tabela 6, ryc.8/, Nalezy sie wiec liczyé
ze czes$é .terendw zaznaczona jako obszary pod-
mokte, w pozostatych miesigacach roku moze
zmniejszy¢ swdj zasieg /teren 1/. Rdéwniez prze-
piywy w ciekach na obszarze arkusza Ozardw mo-
ga by ¢ nizsze, niz to wykazaty pomiary z 1954
roku. W roku 1955 okres kartowania przypadl na-
tomiast na niskie stany wody w rzece Kamiennej
/najnizsze w catym roku/. Obszary podmokte za-
znaczone na terenie 2 moga by¢ wiec nieco wiek-
sze. Analiza zalezno$ci wahania standéw wody w
rzece Kamiennej od opaddéw jest trudna do prze-
prowadzenia, gdyz stany te zaleza rdwniez i od
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innych czynnikéw, jak szybkosé topnienia pokry-
wy $nieznej, temperatura powietrza, parowanie,
niedosyt wilgotnos$ci i inne.

Ryc 8
SREDNIE. MAKSYMALNE I MINIMALNE WODOSTANY MIESIECZNE
ZA LATA IDSL T IMS.
RZEKA KAMIENNA WOPOWSKAZ DOROWNIA.
Hem Hem Rak IDS*
J 1%
IS0. 0S0.
*«
Sso
300. 1 300.
\ 1
150 | I\
I 1
200. l\ / 200.
1%
g \L_Th

too. too.

S0 S0
/u miv¥n wmnt nu

$rednia maksymalne

W roku 1954 wystapity trzy okresy wysokich
zardwno Srednich, jak i maksymalnych i minimal-
nych standéw wdd na rzece Kamiennej. Pierwszy -
najwiekszy - w miesiacach marcu i kwietniu uwa-
runkowany by1 prawdopodobnie otrzymaniem duze]
ilos$ci.wody z topniejacego $niegu i loduj drugi
okres wysokich stanéw wody wystapil w miesigcu
lipcu, w ktérym miato miejsce rdéwniez maksimum
opadu; trzeci okres wysokich standéw spowodowany
takze stosunkowo wysokimi opadami w tym czasie
przypadt na miesiac grudzien. Przebieg Srednich,
maksymalnych i minimalnych stanéw wody dla rze-
ki Kamiennej w przekroju Borownia ksztattuje sie
podobnie Jjak w roku 1955# Mozna tu tez wymienic
trzy okresy stosunkowo wysokich standéw: w raie-
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sigcach wiosennych, letnich i pdzZzno jesiennych,
z Cczego najwyzszy w lipcu wystepuje zgodnie =z
wystapieniem maksimum opadowego /tabele 2, 6,
ryc. 3% 8/.

III. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Arkusz %1-33-34-A morfologicznie lezy w za-
chodniej czes$ci Wyzyny Sandomierskied, pod
wzgledem geologicznym w obrebie Goér Swietokrzy-
skich na ich pdinocno-wschodnim mezozoicznym
sktonie. Poditoze arkusza buduja prawie wszyst-
kie pietra jury i kredy zapadajace ogdlnie ku
NB /ryc.9/. Tak wiec w poltudniowo-zachodnie]
czes$ci arkusza jako najmtodsze wystepuja utwory
liasu, a w czes$ci pdinocno-wschodniej utwory
gbrnej kredy - senon. Utwory przedezwartorzedo-
we przykryte sa osadami czwartorzedowymi o du-
zej migzszosci w cze$ci potudniowej arkusza, a
nieznacznej w czeéci pdinocnej, co ma wyrazny
wplyw na stosunki wodne /ryc.10/.

Geologia

Kolejno pokréotce ombébwie litologiczne wy-
ksztatcenie pieter jury, kredy i miocenu oraz
charakter 1 migzszo$¢ czwartorzedu.

Lias - buduja gtdéwnie piaskowce drobnoziar-
niste, ilastej niekiedy pytowe, zlepience bia-
e 1 siwe i1y. Lias nie odsiania sie na po-
wierzchni, Jjest ukryty pod znacznej migzszosci
osadami czwartorzedu.

Bajos 1 baton - reprezentuja i1y plastycz-
ne, bezwapienne oraz piaski ilaste z wkiadkami
piaskowcéw. W itach pietra bajosu zatozony Jjest



réwnoleznikowy odcinek doliny rzeki Kamiennej
oraz dolina Wyszmontowska, Utwoiy batonu odsta-
niajg sie w pdinocnym zboczu tej doliny#

Kellowej - zbudowany jest z piaskowcdw cien-
koptytowych, wapnistych z wkitadkami krzemienia
oraz z piaskdé/w rudonos$nych# Odsiania sie on na
dos¢ duzej przestrzeni wzdiuz doliny Wyszmontow-
skiej oraz platami miedzy wsia Przepas$é nad rze-
ka Kamienna i wsig Zugi*

Oksford skiada sie s wapieni marglistych bez
krzemieni, atwo vi etrzejacych oraz wapieni scy-
frftjwych, masywnych# Wapianie tego pietra odsta-
niaja sie gtdéwnie v prawym zboczu doliny Kamien-
nej pomiedzy wsia Przepasé¢ i Podgrodzie, tworzac
wynioste $Sciany#

iteurak buduja rdznego rodzaju wapienie, na
ogdt twarde, silnie skrzemionkowane, odporne na
wietrzenie 1 erozje. Na arkuszu Ozardw osady
rauraku ciagna sie stosunkowo waskim pasem od-
staniajac sie w pdinocnym zboczu suchej dolinki
uchodzacej do rzeki Kamiennej koie Borowni#

Astart wyksztatcony jest w postaci wapieni
kolfeljowych, oolitowych z konkrecjami krzemienia
pasiastego eksploatowanego w okresie neolitu
/stynna kopalnia Krzemionki/# Astart =zajmuje
znaczng powierzchnie na omawianym arkuszu, od-
staniajac sie w rozlegitych ptatach w okolicy
wsi Gliniany, na pdinoc od wsi Folwarczysko, w
okolicy wsi Wojciechdéw i na wschodnim zboczu
doliny rzeki Kamiennej na poludnie od wsi Le-
miesze#

Kimeryd rézni sie zasadniczo od astartu,na
ktérym lezy# Przewazaja w nim margle oraz wa-
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pienie i i1y margliste. Odstania sie na znacz-
nej powierzchni w okolicach wsi Teofildéw, Du-
ranébw 1 Potok. W poludniowo-wschodniej czesci
arkusza, osady kimerydu, jak réwniez astartu i
rauraku, sa silnie sprasowane wzdiuz dysloka-
cji biegnacej od Ozarowa do Zawichostu i na
tym odcinku wystepuja jedynie waskimi pasami*
Utwory kimerydu koncza na omawianym arkuszu
sedymentacje Jjurajska. Zagadnienie kontaktu
jury i kredy budzi dyskusje wsrdédd geologdw ba-
dajacych ten teren. Wediug J*Samsonowiczax na
granicy wychodni warstw jury i kredy przebiega
uskok. Wedlug W.Pozaryskiego** dyslokacja ta
jest fleksura o zgodnej z kierunkiem roz-
ciagtosci warstw. Za wiek powstania fleksury
uwaza W.Pozaryski ruchy tektoniczne pokredowe.
Kontakt jury i kredy oraz sposédb ich zalegania
ilustruja cztery przekroje geologiczne podane
za W.Pozaryskim*** /ryc.11l/.

Najstarszymi ogniwami kredy wystepujacymi
na arkuszu M-33-34-A jest alb i cenoman - ciag-
na sie one bardzo waskim pasem wzdiuz linii
dyslokacyjnej pomiedzy kiraerydem i turonem w
postaci wapieni 1 margli piaszczystych glauko-
nitowych.

Turon zajmuje znaczne przestrzenie: malo
przykryty czwartorzedem, wychodzi na powierzch-
nie w licznych odstonieciach. Turon dolny budu-
ja wapienie miekkie =z konkrecjami krzemienia,

J.Samsonowicz - Objasnienie arkusza Opatdw.
Panstwowy Instytut Geologiczny. Zeszyt 1.
Warszawa 1934.

XX . . . .
W.Pozaryski - Jura 1 kreda miedzy Radomiem,

Zawichostem i Krasnikiem. Panstwowy Insty-
tut Geologiczny. Biuletyn 46. Warszawa 1948.
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nastepnie wapienie detrytyczne mocno porowate,
modstaniajace sie w okolicy Janikowa 1 Ozarowa

oraz margle pilytowe, wychodzace na powierzch-
nie diugim pasem wzdiuz kontaktu z jurg w oko-
licy wsi Potok i kolonii Potok. Turon gérny wy-
ksztaicony jest w postaci opoki wapnistej wi-
docznej w duzych ptatach w okolicy wsi Brzozo-
wa, Woélka I»ipowa i Kozitdwek.

Bmszer buduja gtdéwne gezy zlewne lub poro-
wate. Odstaniaja sie na niewielkie] przestrze-
ni w okolicy wsi 7/6lka Tartowska.

Z santonu odstania sie jedynie najnizZzsze
jego pietro senon, wystepujace w samym pdinoc-
no-wschodnim skrawku arkusza. Reprezentuje go
gtdéwnie opoka.

Strzepy osaddw trzeciorzedowych wystepuja-
cych na omawianym arkuszu w postaci piaskéw
kwarcowych, tiustych glin plastycznych i rdézno-
barwnych itéw uwazane sa przez J.Samsonowicza
za prawdopodobnie miocenskie, powstate w warun-
kach ladowych, 7

Czwartorzed wyksztatlcony Jjest bardzo rdézno-
rodnie, zardéwno pod wzgledem litologii jak i
miazszosci, a stanowiska badaczy odnosnie wie-
ku poszczegdlnych osaddédw i zasiegdw lodowcdw
skandynawskich sa niezgodne. Ze wzgledu na wstep-
ny charakter tego rozdzialu, ktérego celem Jest
przedstawienie litologii terenu, nie bede oma-
wiata tu zagadnien morfogenetycznych.

Odmiennie wyksztalcony jest czwartorzed w
poiudniowej czes$ci arkusza, Srodkowej i pdinoc-
nej /ryc.10/. W potudniowej czes$ci arkusza migz-
szo$¢ utwordw czwartorzedowych jest bardzo znacz-
na. Dochodzi ona do 40 m. Syntetyczny profil
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czwartorzedu z podaniem stwierdzonych maksymal-
nych migzszos$ci warstw wyglada nastepujaco;

od dotu: piaski i zZwiry warstwowane do 15 m,
czasami przykryte strzepami i1é6w zastoiskowych.
Nad nimi zalega glina zwatowa, dochodzgca do 8
metréw, niekiedy dwudzielna. Dolna glina jest
bardziej spiaszczona, gdbdérna tiusta. Nad nia le-
z3 cienka warstwa piaski z gtazikami, niewarstwo-
wane, nastepnie siwe muiki osiagajace grubos$é¢ 5
metrdédw oraz pokrywa lessowa dochodzaca do 20 m
miazszosci. Zaznacza sie wyrazna dwudzielnosé
lesséw, dolny Jjest silnie zgliniony, brunatny,
gbrny - zbity, pylasty. Czasami poziomy te prze-
dzielone sa glebg kopalnag.

Granica zwartej pokrywy lessowe]j przebiega
na linii Cmieléw-Jankowiee, dolina rzeczki Czy-
zO6wki. Na pdinoc od tej linii zmniejsza sie
znacznie migzszos$¢ czwartorzedu. Na powierzchni
odstania sie przewaznie silnie zniszczona glina
zwatowa lub piaski z gtazami, bedace zapewne 7Jjej
reziduum, miejscami uformowane sg wydmy. Less od-
stania sie jedynie w dwdédch ptatach utozonych réow-
noleznikowo, Jjeden otula i nadbudowuje poiudnio-
we zbocze suchej doliny Korycizny, biegnacej od
Ozarowa do rzeki Kamiennej, drugi daje wyrazna
kulminacje na pdinoc od Janikowa i Suchodéiki.
Poza osadami czwartorzedowymi zaczynaja odsita-
nia¢ sie tu utwory przedczwartorzedowe - gitdwnie
baton, kellowej i oksford.

Na 1linii Borownia-Ozardéw-Maruszdédw przebiega
granica wystepowania ptatdédw lessowych i stosun-
kowo duzej migzszoéci czwartorzedu. Do pdinoc-
nych ramek arkusza rozciaga sie teren, na po-
wierzchni ktdérego odstaniaja sie gidwnie utwory
przedczwartorzedowe, przykryte jedynie czasami
silnie przemyta gling zwalowa, piaskami i gtaza-
mi pochodzenia pdinocnego, oraz piaskami przemie”™”
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szanymi z rumoszem jurajsko-kredowym. VE czesci
pdéinocno-wschodniej wystepuja do$¢ licznie pias-
ki wydmowe.

RzezZzba terenu jest rdéwniez bardzo urozmaico-
na i1 zrdznicowana. Poludniowa cze$é¢ arkusza po-
siada rzezbe typowo lessowa. Wysokosciowo teren
ten wznosi sie do 170 - 190 m n.p.m. w dolinach,
do 212 i 226 m n.p.m. na wierzchowinach. Wierz-
chowiny sa rozlegte, 1agodnie przechodzg w gdr-
ne odcinki zboczy dolin, ktére nastepnie pod
katem 10 - 20° opadaja ku dnom dolin, prowadza-
cym niewielkie 3trugi wodne. Doliny wysitane sg
mutkami lessowymi, nie zaznaczaja sie zadne ta-
rasy rzeczne poza zalewowym, stanowiacym ich
dno. Zbocza dolin rozciete sa przez liczne for-
my erozyjno-denudacyjne, starsze - nieckowate
oraz miodsze - typu wawozowego, charakteryzuja-
ce sie stromymi, prostopadiymi $cianami oraz
na ogdétr ptaskim dnem. Ku pdinocy teren sie ob-
niza przechodzac poczatkowo w obszar gliniasto-
piaszczysty urozmaicony wydmami 1 ptatami lessu
oraz bardzo rozlegitymi dolinami o diugich i ta-
godnych zboczach, a nastepnie w rdéwnine skalno-
piaszczysta z garbami starszego podioza, osia-
gajacymi wysokos$¢ 200 m n.p.m. Poziom rdéwniny
waha sie w wysokosciach 170 - 180 m n.p.m. W
zachodniej czedci réwniny rozrzucone sa wydmy
0 przewazajacym kierunku ramion ku pdinoco-za”
chodowi. Wydmy dochodza do 15 m wysokosci wzgled-
nej. Poza dolinag rzeki Kamiennej, przecinajaca
omawiany teren z poludnia na pdinoc, nie wyste-
puja tu zadne doliny stale prowadzace wode, a
jedynie tzw. "suche wodace" /termin ludowy wpro-
wadzony do literatury naukowej przez Z.Rdozyckie-
go i J.Samsonowicza oraz innycijLtnadajace cha-
rakterystyczne pietno krajobrazowi. Charakter
dolin zostanie omdéwiony szczegdlowej w rozdzia-
le "hydrografia terenu".
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Dolina rzeki Kamiennej przecina wschodnig
czes$é¢ arkusza poczatkowo réwnoleznikowo, potem
skreca gwattownie ku pdinocy, Poziom dna doliny
znajduje sie na wysokos$ci 162 - 150 m n,p,m.

Dno zweza sie 1 rozszerza /az do 2 km pod Lemie-
szami/, w zaleznos$ci od budowy geologiczned, Z
czytelnych form tarasowych wystepuja skrawki ta-
rasu zbudowanego z warstwowanych piaskdéw i zwi-
réw, zachowane w Cmielowie na poziomie 170 m
n,p,m. /8-9 m nad tarasem zalewowym/, w Srayko-
wie na 164 m n.p.m. i1 w Lemieszach 158 m n,p,m,
/5-6 m nad tarasem zalewowym/.

Gleby

G3eb™ w zaleznosci od jej warunkdéw fizycznych,
pojemnoéci wodnej, przepuszczalnosci i1 innych
cech ma pewien wpiyw na stosunki wodne, Wplyw
ten zaznacza sie przede wszystkim w postaci przy-
spieszenia lub opdZnienia retencji podziemnej.
Rozmieszczenie gleb pokazuje ryc,12. Wiekszos¢
terenu zajmuja gleby bielicowe 1 brunatne wy-
ksztatcone na lessach. Wérdédd gleb wytworzonych
na lessach mozna wyrdéznié gleby catkowite, gle-
by niecatkowite oraz gleby namyte.

Gleby catkorrlte na lessach maja dobre wtas-
ciwosci fizyczne, sa glebami bardzo dobrymi.
tatwe do uprawy mechanicznej, daja wysokie plo-
ny pszenicy, burakédw cukrowych, jeczmienia i in-
nych, Zalicza sie je do gleb II klasy uzytkowej,
a najlepsze z nich do I klasy. Gleby niecatkowi-
te lessowe, ktdérych podioze stanowi piasek, sa
glebami stabszymi z powodu duze] przepuszczalnos$-—
ci 1 czesto znacznego przesuszenia. Zalicza sie
Jje na ogdt do IV klasy uzytkov/ej. Gleby lessowe
namyte zajmuja gitdwnie gbrne partie dolin 1 for-
my erozyjne o okresowym przepiywie wdd. Wiasci-
wosci fizyczne tych gleb sa gorsze od gleb lesso-
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wych catkowitych* W ich profilu brak jest CaCG"t
wykazuja tez maly stopien zbielicowania* Zazwy-
czaj gleby te sa raniej przepuszczalne 1 wymaga-
ja czasem melioracji* Platami wystepuja gleby
czarnoziemne zdegradowane na lessach* 0Od gleb
lessowych wyzej wymienionych réznig sie one mie-
dzy innymi wieksza zawartos$ciag prdéchnicy /do 44/
oraz zasobnos$cia w azot. Sa to gleby o wyzszej
klasie jakos$ci* Czaraoziemy zdegradowane w za-
leznosci od potozenia i miazszosci profilu glebo-
wego zaliczaja sie do I, II, III, a nawet IV kla-
sy uzytkowej. Czarnozieny zdegradowane na lessie
wykorzystywane sa gtdéwnie pod uprawe burakdw cu-
krowych*

Pbinocng cze$é terenu zajmuja w znacznej mie-
rze - redziny kredowe i jurajskie oraz gleby bru-
natne i bielicowe na piaskach luZznych i stabo
gliniastych i na glinach. Gleby bielicowe na pias-
kach posiadaja bardzo niska wartoé$¢ rolnicza.Gle-
by piaszczyste ze wzgledu na staba préchnicznosé
i mata zawartos$é¢ czesci sptawialnych cechuja sie
brakiem zwiezlodci i malta pojemnoscia sorbcyjng.
Charakteryzujg sie niekorzystnymi stosunkami wod-
nymi, co w zwigzku z ich silng kwasowos$cig i ma-
1a iloscia sktadnikéw pokarmowych decyduje o ich
niskiej wartosci rolniczej. Na wartos$é¢ rolnicza
wplywa rdéwniez w znacznej mierze litologia pod-
toza. Najgorsze z nich sa te, ktdére posiadaja w
podiozu wapien, zwiekszajacy przepuszczalnosé i
przesychanie piaszczystej gleby. Na oprac¢owywanym
arkuszu ten typ gleby piaskowej przewaza 1 stad
tez posiada ona klase V i1 VI i nadaje sie gi1dw-
nie na zalesienie. Na glebach piaskowych o lep-
szym, magazynujacym wode podiozu, gidéwnymi upra-
wami sg ziemniaki, zyto, seradela. W celu nada-
nia glebie odpowiedniej struktury i wzbogacenia
jej w azot, czesto stosuje sie tu nawozy zielone
/gtbéwnie 21ubin/ oraz wapienne.
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Gleby wytworzone na glinach posiadaja
znacznie wiekszg wartoéé uzytkowa* Zalezy ona
przede wszystkim od uregulowania stosunkdw
wodnych, uksztaitowania terenu oraz od skitadu
mechanicznego i migzszos$ci gliny* Weditug M.
Strzemskiegox przewazaja tu gleby wytworzone
na glinach, o poziomach powierzchniowych lzej-
szych* Ha ogdét sg to gleby zytnio-zieraniacza-
ne*

Redziny zajmujg stosunkowo duze przestrze-
nie na omawianym arkuszu* W$réd redzin nalezy
wyrbdéznié¢ redziny jurajskie i kredowe* Juraj-
skie ze wzgledu na charakter podioza sa gleba-
mi sitabymi, kamienistymi, o pitytkim profilu
glebowym 1 matej miagzszos$ci poziomu prdéchnicz-
nego* Redziny kredowe rozwiniete gidédwnie na
marglach, sa giebokie, o dobrze rozwinietym
poziomie préchnicznym. Sa to gleby duzo lep-
sze. Na ogdl redziny na arkuszu Ozardw nie sg
tak zwanymi redzinami czystymi, wytworzonymi
tylko na zwietrzelinie wapieni 1 margli, ale
redzinami z domieszka materiatu lodowcowego,

a wiec mieszanymi. Warstwy powierzchniowe sta-
nowi w gidwnej mierze piasek gliniasty z duza
domieszka gtazikédw pdinocnych i rumoszu wa-
piennego* Migzszos$¢ tej wierzchniej warstwy
waha sie od 20 do 50 cm* Szczegdlnie cienka
jest ona na rozlegiych obszarach koputowatych
wzniesien,- gdzie silniej dziataty i dziataja
czynniki denudacyjne. Piaski powierzchniowe
zawierajg od 10 do 20% czesci sptawialnych,
posiadaja matla miazszosé. Nie sa one zdolne

do zatrzymywania wody opadowej, ktdéra jest

dla gleby stracona* Woda dostaje sie do szcze-

x M.Strzemski - Gleby woj.kieleckiego* Prze-
glad Geograficzny, zeszyt 1, 1954*
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lin podioza i powieksza retencje podziemnag* Prze-
wazajaca klasa uzytkowa na redzinach arkusza Oza-
rébw jest IV klasa, Kozna na nich uprawia¢ zyto,
owies, czasami pszenice, a takzZze ziemniaki oraz
ro$liny motylkowe.

Poza glebami bielicowymi, brunatnymi, czarno-
ziemami oraz redzinami wystepuja gleby aluwialne,
zajmujace gidéwnie dna dolin, ktdére stale lub okre-
sowo prowadza wode. Giownym materiatem gleb alu-
wialnych sa muiki lessowe i rautki piaszczyste
oraz piaski. Najwieksza powierzchnie zajmujg one
w dolinie rzeki Kamiennej, Wartos¢ gleb aluwial-
nych zalezy w gidédwnej mierze od litologii aluwidw
i od stosunkéw wodnych. Zardéwno w dolinie Kamien-
nej Jjak i innych mniejszych wystepujacych na oma-
wianym texsnig ksztaltuje sie ona raczej ujemnie.
Dna dolin sg na ogdétr podmokite, sa to badi pod-
moktos$ci okresowe, badi state i powoduja,zt gle-
by te nadaja sie gidéwni# ne 1aki.

Wiekszosé terenu jest utytfccwana rolniczo.
Potudniowa cze$é¢ arkusza ze wzgledu na dobre i
bardzo dobre gleby jest a catosci pokryta upra-
wami rolniczymi, czes$é¢ pdinocna o gorszych gle-
bach pociada kilka ptaté4w lasu, s ktdérych naj-
wiekszy rozciaga sie na wschdéd 1 zachéd od doli-
ny Kamiennej o pomiedzy wsia Podgrodzie i Stoki
Duze az do wsi Folwarcayeko i Srédborze. Jest to
las typu mieszanego z przewaga drzew iglastych,
gdzie dominuje sosna wraz ze $Swierkiem. Domiesz-
ke stanov-i dab i brzoza oraz modrzew, gdzie nie-
gdzie mozna znalezé¢ jesion” § podszyciu znajdu-
je sie czasefc olcha, jatowiec, w runie - Jjezyny,
boréwka czarna i papro¢. Innym typem lasu sa bo-
ry sosnowe, ktdére wystepuja stosunkowo matymi,
odosobnionymi ptatami oraz na peryferiach lasoéw
mieszanych.
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V/ pbinocnej czesci terenu na pdinoc od wsi
Lemiesze wystepuje las lisciasty mieszany, bar-
dzo bogaty, majacy okolo 24 gatunkdédw drzew 1
krzewdédw /wiadomos$é od nadlesniczego z Zarzecza/.
Jest to stary, gesty las o duzym podszyciu 1
bardzo wysokich drzewach. Przewaza tu dab z mo~
drzewiem polskim, jako domieszka wystepuje brzo-
za, leszczyna, czasem $wierk i1 sosna. La3 ten
zajmuje niewielka przestrzen na arkuszu Opatdw,
wiekszoé¢ przechodzi na arkusz 1s100 000 Itza.
Obecnos¢ lasu powoduje zwiekszenie przepuszczal-
nos$ci terenu i wpiywa znacznie na zmniejszenie
spiywu powierzchniowego® Najwieksza role odgry-
waja lasy lisciaste i mieszane, ktdérych $cidi-
ka odznacza sie bardzo duza wsiagkliwos$cia® Na
arkuszu Ozardw pokrycie lasami gitdédwnie bardzo
przepuszczalnego terenu krasowego przyczynia
sie prawdopodobnie do jego powierzchniowej bez-
wodnosécio

Na terenie wydmowym wystepuja lasy charak-
terystyczne tylko dla tego zespoiu form® Mozna
tu wyrbéznié¢ dwa typy lasu0O Jeden porastajacy
zbocza wydm o stosunkowo tagodnym nachyleniu,
na ktérych piasek utrwalony jest trawa sucho-
rostowa wraz z macierzanka 1 biatym gozdzikiem®
Roénie tu przede wszystkim sosna z domieszkag
brzozy, a w podszyciu - jatowiec® Drugi typ la-
su to las lisciasty w postaci grochodrzewu,
brzozy i wierzby. Las ten porasta strome, nie
utrwalone trawami, zbocza wydm®

Poza uprawami rolniczymi i lasami wystepu-
ja rbéznego rodzaju zarosla, wsrdd ktdrych moz-
na wyrézni¢ dwa zasadnicze typy? =zarosla wawo’=
zowe 1 dolinne. Zaros$la wawozowe skitadaja sie
na ogbétr z debu, leszczyny, brzozy, olchy, w
wyzszych partiach mozna spotkaé¢ sosne i Swierk,
w nizszych - gtdég i jezyny oraz relikt stepowy?
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wisienke kariowata. W dolinach rzecznych roénie
przede wszystkim olcha, leszczyna 1 wierzba.

IV. CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNA TERENU

Zestawione 1 opracowane materiaily hydrogra-
ficzne dla arkusza M-34 44-A wykazalty tak od-
mienne wystepowanie wéd podziemnych i powierzch-
niowych w potudniowej typowo lessowej czesci te-
renu, w Srodkowej - gliniasto-piaszczystej z
ptatami lessu i wychodnimi skat starszych oraz
w pdinocnej-skalnej, przykrytej nieznacznie
czwartorzedem, ze upowaznito to autorke do po-
dzialu terenu na pewne jednostki hydrograficz-
ne i podanie materiatu kolejno dla kazdej z
jednostek. Wydaje sie, ze ten sposdb ujecia
pozwoli na mozliwe Jjasne przedstawienie stosun-
kéw wodnych arkusza Ozardw i zaleznos$-
ci pomiedzy ich charakterem, a litologia i rzez-
ba. Nalezy tu doda¢, ze na arkuszu Ozardw nie
ma ani Jjednego wiekszego dorzecza w catosci,
ponadto znikoma jest ilo$¢ stacji obserwacyj-
nych PIHH. To uniemozliwia autorce podjecia na-
wet préby opracowania bilansu wodnego i ilos$-
ciowego stwierdzenia wielkosci poszczegdlnych
elementdw w obiegu wody. Wydzielone Jjednostki
pokazuje ryc.13.

Jednostki hydrograficzne

1. Poiudniowa, inaczej Opatowska, rozciaga
sie od poltudniowych granic arkusza do réwnolez-
nikowego odcinka rzeki Kamiennej i linii daja-
cej Jjej przediuzenie do rzeczki Czyzdwki.

2. Przejsciowa, inaczej Vfyszmontowska,ciag-
nie *ie pasa”od rzeki Kamiennej /na odcinku
Przepa$é-Borownia/ do doliny Czyzdéwki, siegajac
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na pditnocy do suchych dolin biegnacych od Oza-
rowa w kierunku doliny rzeki Kamiennej 1 doli-
ny Wyszmontowskieje

30 Pdtnocna inaczej Ozarowska, obejmuje
znaczng przestrzen i dochodzi do pdinocnych
granic arkuszal

Jednostki te przecina dolina rzeki Kamien-
nej. Dolina ta jest jednoczesénie elementem wig-
zacym wyrdéznione tereny. Poniewaz posiada ona
swoiste cechy hydrograficzne, =zostanie omdwio-
na osobnoo

Nazwy dla poszczegbdlnych jednostek starano
sie tak dobra¢, aby obejmowalty one teren wyste-
pujacy takze poza granicami opracowywanego ar-
kusza 1 posiadajacy cechy charakterystyczne
omawianych jednostek.

Rye. 13

ZROZNICOWANIE HYDROGRAFICZNE TERENU

0 2 * 6 S km

1. JEDNOSTKA OPATOWSKA

2. " WYSZMONTOWSKA
3. 0 OZAROWSKA

4. DOLINA RZEKI KA MIENNE]
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Jednostka Opatowska

Cecha charakterystycznag tego terenu jest
wystepowanie stosunkowo gestej statej sieci
rzecznej /ryc«l3/. Wynosi ona 0,4 km/km4.V/ czes-
ci zachodniej Jjest to Gierczanka z Obrecznag 1
doptywami, a w czesci wschodniej - gdbérna Czy-
z6wka. Duza gesto$é sieci rzecznej Jjest tu uwa-
runkowana budowa geologiczng terenu* Na powierz-—
chni wystepuje less, ktéry osiaga znaczna migz-
szo$¢ /do 20 m/; pod nim zalegaja starsze utwo-
ry czwartorzedowe. Pozornie less nalezy do utwo-
réw tatwo przepuszezalnych9 jednak - jak wykaza-
1y badania profildéw lessowych na Wyzynie Sando-
mierskiej nalezy go zaliczy¢ do $Srednio, a na-
wet w niektédrych przypadkach trudno-przepuszczal-
nych utwordéw. Omawiane lessy posiadaja bowiem
liczne poziomy zglinienia, zwiazane zapewne z
przerwami w akumulacji lessu i1 zachodzacymi pro-
cesami glebowymi. Poziomy zglinienia stanowig
czesto warstwe nieprzepuszczalna, na ktdrej wy-
stepuja lokalne poziomy wodonosne. Ponadto lessy
na arkuszu Ozardéw sa zazwyczaj podestane zv/iezly-
mi mutkarai lessowymi, ktdére sg utwors&m trudno
przepuszczalnym.

Cecha charakterystyczng dolin na obszarze
lessowym - Opatowskim jest ich nieproporcjonal-
na wielkoéé¢ w stosunku do ilos$ci prowadzone]
przez nie wody. Dna dolin osiagaja szerokos$é¢ do
150 m. Gitebokos¢ wciecia wynosi 18 - 25 m. Zbo-
cza dolin sa na ogdl wypukie, o spadkach wahaja-
cych sie od 10° do ponad 20°. Uderza wyrazna asy-
metria zboczy. Zbocza o ekspozycji pdinocno-za-
chodniej, zachodniej i poiudniowo-zachodnie]j sg
bardziej wypukle, o wiekszym spadku i wiekszej
ilodci wtérnych form wklestych. Zbocza przeciw-
legle natomiast sg znacznie diuzsze, o mniejszym
spadku i mniejszej ilosci form wklestych wcietych
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w te zbocza. Gbérna czes$é zboczy przechodzi ta-
godnie w wysoczyzne.

Wody powilerzchniow e.Arkusz
Ozardéw obejmuje jedynie $Srodkowy 1 dolny odci-
nek rzeki Gierczanki /patrz mapa gtdéwna/. Diu-
go$¢ catej rzeki wynosi 15 km, bierze ona po-
czatek z podmokiych *ak i dwdéch matych, nie-
znacznych zrdédei, silnie zamulonych, o niewidoo-
nym wyptywie wody. Rzeka w gébrnym biegu od Zrd-
de?r do miejscowos$ci tukawka Jjest ujeta w sztucz-
ne koryto, co przeciwdziata zalewaniu tak na
tym odcinku przy wysokich stanach wody. Od miej-
scowosci tukawka do Wé6lki Wojnowskiej dolina
Gierczanki jest rozlegta, szerokos¢ jej waha
sie od 50 do 150 m. Ptaskie dno =zajete Jjest
przez okresowo podmokte t*3ki, =zalewane podczas
wysokiego stanu wody w rzece. Zrddia w dolinie
wystepuja sporadycznie, nalezy do nich zrdédio
w zboczu doliny o ekspozycji pdinocnej k/Wojno-
wic. Wydajno$é jego wynosi okoto 0,5 1/sek.,
temperatura wody wynosi okoto 10°, odpiyw wi-
doczny ku rzece. Miejscami w dolinie wystepuja
torfy jak np. pod Wojciechowicami. Nie maja
one jednak znaczenia gospodarczego, nie nadaja
sie do eksploatacji z powodu nieznacznej miaz-
szosci 1 zanieczyszczen. Koryto rzeki wyciete
jest w aluwiach lessowych. Rzeka Gierczanka
prowadzi stosunkowo niewiele wody. W czasie
wysokich standéw wody dolina jest jednak zale-
wana catkowicie. Przeplyw zmierzony przy mos$-
cie na drodze z Wojciechowic do Mierzanowic w
dniu 20.VII.1954 r. wynosit 42,8 1/sek. Przy
ujsciu Gierczanki do Kamiennej w miejscowosci
Skata przepityw zmierzony w dniu 2-1.VII. wyno-
sit 118,41 1/sek.

W miejscowosci Wélka Wojnowska nieco poni-
zej zbiegu rzeki Gierczanki i Obrecznej 1lub
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inaczej Krzczonowianki, =znajduje sie miyn i miy-
néwka. Rzeczka Gierczanka przechodzi w zbiornik
wodny silni® zarosdniety, =z widocznym jednak prze-
ptywom wody. Spietrzenie wody przed miynem wyno-
sito w okresie badan 2,8 m. Ponizej miyna az do
Przepasci dolina Gierczanki znacznie sie zwe:za,
z jednej strony ogranicza Jjg tylko nasyp szosy
Cmieldéw-Ozardw, z drugiej za$ strome zbocze les-
sowe. W dalszym ciagu koryto rzeki jest wciete

w aluwia lessowe. Od mostu w Przepasci, gdzie
rzeka zmienia kierunek na pdinocny, koryto jej
znacznie sie rozszerza i przechodzi w sztuczny
zbiornik wodny przy miynie w Przepasci. Zbiornik
jest zaniedbany i zaros$niety. Spietrzenie wody
wynosito 2,9 nu Od Przepasci koryto rzeki Gier-
czanki wyciete jest w materiale piaszczystym. Na
odcinku od Przepasci do ujscia do rzeki Kamien-
nej rzeka Gierczanka piynie po tarasie rzeki Ka-
miennej, wciecie jej koryta wynosi 2 - 2,3 m.
Spadek rzeki Gierczanki wynosi 0,29S.

Gierczanka na przestrzeni caiego biegu przyj-
muje szereg doplywdw statych i okresowych. W ob-
rebie arkusza otrzymuje Jjedynie dwa dopiywy* W
gbrnym biegu najwiekszym jej dopiywem jest ciek,
piynacy od wschodu do kol. Stodoity-Grochocice,

a wpadajacy do Gierczanki na pdinoc od wsi Stodo-
1y. Posiada bardzo szeroka doline, zajeta przez
mokradia okresowe i state. Okolo 100 m powyze]
ujsécia tego cieku do Gierczanki dno doliny jest
silnie zabagnione 1 niedostepne. W dolinie napot-
kano na dwa zrdédta o wydajno$ci okoto 0,5 1/eek.
Wptyw tych Zrdédetr Jjest widoczny ze zbocza doliny
o ekspozycji pdbinocnej. Materiatem, z ktdrego wy-
ptywaja zrddia sg muiki lessowe silnie ilaste.
Nastepnym wiekszym doptywem Gierczanki Jjest pity-
nacy do niej z zachodu ciek od miejscowoéci Kali—
szany. Uchodzi on do Gierczanki kolo miejscowo$-
ci Koszyce. Poczatek tej rzeczce daja liczne wy-
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sieki i niewielki®© Zrédia w aluwiach lessowych.
Omawiany ciek posiada bardzo rozlegtat dochodza-
ca do 100 m szerokosci, doline, w ktbérej wyste-
puja podmokte 1gki. Nastepnym dopitywem rzeki
Gierczanki juz na arkuszu Ozardéw jest rzeczka
okoto 5 km diuga, uchodzaca do Gierczanki kolo
wsi Podgajcze. Bierze poczatek na potudnie od
Bidzin. Ciek ten piynie bardzo szeroka doling
réwniez zajeta przez podmoklte *aki. W Podgajczu
istnial mtyn, obecnie catkowicie zniszczony.
Przepiyw zmierzony na strudze spod Bidzin w Pod-
gajczu w dniu 20.VII.1954 r. wynosit 11,60 1/sek.
Ostatni najwiekszy dopityw rzeka Gierczanka otrzy-
muje z zachodu. Ciek ten zwany jest Obreczng lii)
Krzczonowianka. Bierze poczatek we wsi Bogusia-
wie®©, uchodzi do Gierczanki w Wélce Wojnowskiej.
Wieksza cze$¢ rzeki Obrecznej znajduje sie poza
granicami arkusza Ozardw. lUii*fc”rzeczki Obrecz-
nej Jjest silnie podmokta, posiada liczne rowy
odwadniajace; prowadzi ona stosunkowo duzo wo-
dy i w znacznym stopniu zasila rzeke Gierczanke.
Pomiar przepiywu wykonany pod Buszkowicami w
dniu 8.IX.1955 r. wynosit 85,51 1/sek. Wciecie
koryta waha sie od 0,7 m do 2,0 m. Szeroko$¢ ko-
ryta od 2,0 m do 4,0 m. Spadek rzeki Obrecznej
na omawianym arkuszu wynosi 0,32S.

Drugim statym ciekiem na omawianym terenie
jest gbébrny bieg rzeczki Czyzdéwki. Odwadnia ona
bezposrednio do Wisty obszar potozony we wschod-
niej czes$ci arkusza. Bierze poczatek z dwdch
strug piynacych gtdwnie poza granicami arkusza
Ozardéw, taczacych sie w okolicy wsi 17itdéw.
Jest to Potok Janowicki i1 znacznie mniejszy od
niego Potok Pruski. Maja one charakter rowdw
odwadniajacych, wypeinionych woda na wiosne i
po wiekszych ulewach. Koryto jest silnie zamu-
lone i zarosniete. Wciecie jego wynosi od 0,5 m
do 0,9 m, szeroko$¢ koryta 1,0 m. Potok Janc-
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wieki i Potok Pruski 1acza sie kolo dawnego dwo-
ru w Smitowie 1 piyna na pdinoc w kierunku Jani-
kowa, od ktdérego zmienia sie gwattownie kieru-
nek piyniecia na SE* Po poiaczeniu sie dwdch
strug nie zmienia sie zasadniczo charakter doli-
ny, wciecie koryta dochodzi do 1,0 m, szerokos¢
do 1,5 m. Dolina jest podmokta, miejscami okre-
sowo, miejscami stale* Koryto wyciete w aluwiach
lessowych czesto jest silnie zarosniete, co wig-
ze sie z powolnym pradem wody. Pomiary przepiy-
wu wykonane w lipcu 1955 r. zgodnie z biegiem
rzeki daty ciekawe dane /ryc.l14/:

1. Dwér w Smitowie lipiec 17,90 1/sek.
2. Dwdér w Janowicach 18*VII 15,60 1/sek.
3. Janowice-Janikow 18.VII 9,10 1/sek.

Odlegtos¢ pierwszego punktu od drugiego wynosi
okoto 300 m, odlegios$¢ trzeciego od drugiego
wynosi okoito 1000 m. Pomiary przepitywu wskazuja,
ze zgodnie z biegiem rzeki, wody w korycie uby-
wa. Wigze sie to z zanikajaca ku pdinocy migz-
szo$cia utwordw czwartorzedowych i nieznacznym
przykryciem tatwo przepuszczalnych skat star-
szych, tj. margli i wapieni jury Srodkowe] i
gbrnej oraz kredy dolnej. Uciekaniu wody z kory-
ta Czyzdédwki sprzyja tez fakt, ze rzeka zaczyna
wchodzi¢ tu w strefe dyslokacyjna jury i kredy,
wzdiuz ktdérej mozna zaobserwowad znaczne strzas-
kanie skalt /ryc.9/. Od Janikowa zmienia sie za-
sadniczo charakter doliny Czyzdéwki i cieku, ktod-
ry z cieku stalego przechodzi w sporadycznie wy-
sychajacy, a nastepnie w ciek okresowy. Szczegd-
lowiej =zostanie on omdéwiony w nastepnym rozdzia-
le. Spadek odcinka statego cieku rzeki Czyzdéwki
wynosi 0,52%.

Poza ciekami staltymi wystepuje tu bogata
sie¢ ciekdéw epizodycznych, charakterystycznych
dla terendw lessowych. Na wiosne”po wiekszych
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uley/ach zmienia sie obraz hydrograficzny.Licz-
ne y/awozy oraz mate suche dolinki odprowadzaja
wode opadowa lub roztopowa, =zamieniajac sie na
krotki czas w cieki state.

Wody gruntowe . Wystepowanie
wéd gruntowych zwigzane Jjest réwniez bardzo
$cisle z budowa geologiczng terenu. Ze wzgle-
du na znacznag miazszo$é¢ czwartorzedu, wody
grgmtoY/e zalegaja jedynie w utworach tego wie-
ku .Nie stwierdzono studni korzystajacych z
woéd wystepujacych w skatach jurajslcich lub kre-
dowych. Ze wzgledu na litologie warstwy, z ktd-
rej studnia czerpie wode, wyrdzniono nastepuja-
ce cztery typy wdds

1. Wody w piaskach pod lessem. Biorac pod
uwage stratygrafie utwordw czwartorzedowych
na tym terenie, mozna przypuszczaé, ze sa to
v/ody naglinov/e. Obszar zajmowany przez te wo-
dy pokazuje ryc.15. Giebokos¢ zalegania wdd w
piaskach na glinie jest znaczna, dochodzi ona
do 24 metréw. Woda jest czysta, przezroczysta,
odznacza sie dobrym smakiem. Temperatura wody
mierzona w lecie wynosila 9 do 11°. Wystepuje
w iloéci dostatecznej dla celdw gospodarskich,
nie ulega wahaniom w zaleznos$ci od pory roku.

2. Wody $rédlessowe. Zalicza sie tu wody,
ktérych warstwe podécietajaca stanowia lokalne
poziomy zglinienia w lessie. Wody te naleza do
woéd Sredniowydajnych, twardych, o temperaturze
10° do 13°. Do wdd $rddlessowych zaliczono réw-
niez wody w siwych mutkach wystepujacych zazwy-
czaj w spagu lessu. Poziom ten jest silnie ku-
rzawkowy. Wybicie studni w mutkach podlessowych

Rozwaza sie tu jedynie wody uzytkowane, ktd-
re bada sie w studniach gospodarskich.
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jest bardzo trudne. Duza wydajnos¢ wody, Jjaka je
cechuje oraz rodzaj utworu utrudnia zatozenie
cembrowin. Czesto po wybudowaniu studni nastepu-
je zapadanie sie ziemi w Jjej poblizu. Woda z mul-
kéw jest na ogdr niesmaczna, czesto ma przykry
zapach. Giebokosé studni waha sie w bardzo duzych
granicach, od 4 m do 36 m /do zwierciadla wody/.

3. Wody w utworach dolinnych /piaski 1 muty
lessowe/. Sa to wody ptytkie, o przewazajacej *
gtebokosci 2,0 - 3»0 m do zwierciadita wody,Maksy-
malna gitebokosé 6,0 m. Ograniczaja sie Jjedynie
do wystepowania w dolinach rzek. Sa to wody ob-
fite, ale «czesto =zanieczyszczone i niesmaczne
stad nie odgrywaja duzej roli jako Zrdédia zaopa-
trzenia ludnoéci w wode. Jest to woda miekka,
stosunkowo ciepia, temperatura jej mierzona w
lecie wynosita 18 - 14°# Podczas wiekszych mro-
z6bw woda w studniach zamarza. Daja sie zauwazyc
silne wahania zalezne od standédw wody w rzece 1
ilosci opadu.

4. Wody $rddglinowe. Rzadko wystepuja na tym
terenie. Stwierdzono .trzy studnie tego typu, o
gtebokosciach 14*0, 16,0 i 20,0 m. Wydaje sie,ze
wody $rdédglinowe nie tworza jakiego$ duzego po-
ziomu wodonosnego, a wystepuja lokalnie w soczew-
kach lub warstwach piasku w glinie. Sg to wody
bardzo twarde, o temperaturze 9° - 13°. V lecie
czesto woda w tych studniach wysycha.

Tak wiec na terenie Opatowskim gitdéwnag role
odgrywaja wody w piaskach pod lessem oraz
w lessach i muilcach lessowych. Na terenad” les-
sowych uderza brak Zrddei. Jedynie w dolinach
wypeinionych aluwiami lessowymi mozna napot-
ka¢ mato wydajne zrddia posiadajace raczej ce-
chy wysiekédw. Wydaje sie, ze fakt ten jest uwa-
runkowany przez powszechne wystepowanie na zbo-
czach wierzchowin lessowych lesséw zboczowych,
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ktére jakoby nimpregnuja” i tak stosunkowo nik-
e poziomy wodonosne i nie dopuszczaja do prze-
ciecia ich z powierzchnia zbocza. Jednoczednie
powoduja one prawdopodobnie podpowierzchniowy,
zgodny ze zboczem spiyw tych wéd ku dotowi, da-
jac w efekcie liczne wysieki i podmokitos$ci w
dm” dolin.

Jednostka Wyszmontowska

Posiada ona cechy posrednie pomiedzy tere-
nem Opatowskim na potudniu a terenem Ozarowskim
na pdinocy. Odznacza sie znacznie mniejsza miaz-
szoscia utwordw czwartorzedowych w pordwnaniu
z terenem poiudniowym. Less nie tworzy tu juz
zwartego ptaszcza, ale wystepuje pilatami. Ze
starszych utwordédw czwartorzedowych odstaniaja
sie piaski 1 silnie spiaszczona glina zwalowa.
Miejscami pojawiaja sie piaski wydmowe. Na po-
wierzchnie terenu zaczynaja wychodzié¢ réwniez
utwory przedczwartorzedowe. Wiekowo sa to $rod-
kowa jura /baton, kellowej, oksford, raurak/ i
$rodkowa kreda /turon/. Litologicznie sa to ity,
piaskowce oraz wapienie 1 margle silnie spekane.
Ogélnie teren Jjest 1atwo przepuszczalny.

Budowa geologiczna odmienna od Jednostki
przedstawionej poprzednio daje tu charakterys-
tyczny obraz wdéd powierzchniowych i gruntowych,

Wody powierzchniowe
Gestos$¢ sieci rzecznej Jest bardzo mata, wyno-
si 0,1 km/km”~. Omawiany teren posiada Jeden

tylko staty ciek. Jest to ciek Wyszmontowski
o diugosci 5 km, spadek jego wynosi 0,34%* po-
wierzchnia dorzecza 14*00 km ¢ Dolina Wyszmon-—
towska jest szalenie rozlegta, o bardzo 1agod-
nych zboczach przechodzacych bez zatamania spad-
ku zardédwno w dno doliny jak 1 poziom wierzchowi-
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nowy. Zatozona jest w materiale piaszczysto-gli-
niastym, zbocze potudniowe w gbérnej czeéci nad-
budowane Jjest lessem, W zboczu pdinocnym w oko-
licy Wyszmontowa odsitaniaja sie ity 1 piaskowce
batonu i kelloweju. Ilos¢ wody, Jjaka prowadzi
ciek Wyszmontowski Jjest znikoma, przepityw zmierzo-
ny w miesiacu lipcu 1954 r. w Srodkowym odcinku
biegu rzeki wynosilt 3»2 1/sek. Uderza tu jeszcze
w wiekszym stopniu niz na terenie Opatowskim nie-
wspbimierna wielko$¢ doliny w stosunku do ilosci
wody, ktdéra prowadzi. Uzasadnienie tego faktu
znajduje miejsce w budowie geologicznej i tagod-
nej rzezbie terenu o matych spadkach, V/ gbdrnym
odcinku ciek Wyszmontowski ma charakter cieku
okresowego. Odcinek Zrédiowy nie zaznacza sie wy-
raznie. Wystepuje tu jedynie obszar podmoktych
tak, przecietych rowem odwadniajacym wypeinionym
okresowo woda. Wciecie koryta wynosi 50-70 cm,
szerokos¢é 80-90 cm. Brzegi koryta poroéniete sa
bagienna ro$linnoscia, a dno jest czes$ciowo za-
mulone. Miejscami w dno doliny wchodza pola upraw-
ne, W &dé¢inku Srodkowym od miejscowosci Smugi
ciek prowadzi stale wode, wciecie koryta wynosi
60- 80 cm, szerokos$¢ koryta dochodzi do 1 metra.
Ciek odwadnia zdrenowane pola potozone po obu je-
go stronach. Wediug wywiadu z ludnos$cia przed
zdrenowaniem pola te byly podmokie i w wielu
miejscach nie nadawaty sie pod uprawy. W okolicy
wsi Zawada mozna zauwazy¢ zmiane charakteru cie-
ku, z cieku statego przechodzi on w ciek okreso-
wy, woda w nim piynie tylko na wiosne oraz pobar-
dzo diugich i ulewnych deszczach. Mamy to do czy-
nienia, podobnie jak w przypadku doliny gdbrnej
Czyzdbwki, =z uciekaniem wody z koryta. Rzeka bo-
wiem z terenu, w ktdérego podioza wystepuja ity
batonu i piaskowce kelloweju wchodzi na margle

i wapienie silnie sprasowane i zdyslokowane w
strefie kontaktowej jury i kredy.
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Na poiudnie od wsi Janikéw ciek Wyszmon-
towski taczy sie z gérna Czyzdéwka i przecho-
dzi w Srodkowy odcinek biegu Czyzdéwki. Po po-
taczeniu tych dwéch strug nastepuje gwaitowne
rozszerzenie doliny* Szerokosé jej dochodzi
do 1y0 km. Dolina jest zajeta przez mokradia
state, posiada gesta sieé rowdw odwadniajacych.
Koryto rzeki sprawia wrazenie sztucznie prze-
kopanego, jest silnie zamulone i zarosniete*
ilos¢é wody znikoma. Wediug informacji uzyska-
nych z wywiadu, w bardzo suche lata woda cai-
kowicie wysycha. Ciek sporadycznie wysychaja-
cy przechodzi w okolicy Wélki Chrapanowskiej
w ciek okresowy. Bardzo ciekawie przedstawia
sie budowa geologiczna doliny sSrodkowej Czy-
zéwki. Stanowi ona granice geologiczng pomie-
dzy lessem i glina, tak ze zbocze potudniowe
wyzsze i bardziej strome zbudowane jest z les-
su, pbéinocne - catkowicie z gliny; dno doliny
wypeinione jest spitaszczonymi muikami lessowy-
mi. W podiozu utwordéw czwartorzedowych zalega-
ja porowate wapienie detrytyczne turonu dolne-
go. Pakt ten powoduje okresowy, a nastepnie
epizodyczny charakter cieku Czyzéwki.

Czyzdéwka przechodzi w ciek staty juz poza
wschodnimi granicami arkusza, uchodzi do Wisty
k/Zawichostu, niosac 30 litréw wody na sekun-
de /pomiar przeptywu wykonany 16.VII.1954 r.
okoto 200 m ponizej mostku na drodze Zawichost-
Ozaréw/ .

Wody podziemne. Wody pod-
ziemne wystepuja zaréwno w utworach czwarto-
rzedowych jak i przedczwartorzedowych /ryc.15A
Na terenie tym wystepuje stosunkowo mata ilosé
studni. Wsie grupuja sie gidéwnie w dolinie
Wyszmontowskiej i na potudnie od doliny Czy-
zéwki. Tereny pozostate sa stosunkowo rzadko
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zamieszkate, wydaje sie, ze przyczyny tego sta-
nu rzeczy nalezy szuka¢ gidéwnie w trudnosci zao-
patrzenia w wode* Poza dolinami rzecznymi 1 skraw-
kiem terenu lessowego woda zalega bardzo giebo-
ko w skatach przedezwartorzedowych /podioze bu-
duja tu gitdéwnie wapienie margliste i wapienie
masywne Oksfordu/* Przewazajaca gtebokosé stud-
ni wynosi 30-35 m. Czasami jednak trzeba kopad

a raczej ku¢ lub wiercié¢ je do giebokosci 65 m,
jak np* w lysowodach* Szczegdlowa charakterysty-
ka wéd "skalnych" podana zostanie przy omawianiu
terenu Ozarowskiego, gdzie wystepujg one perezecb-
niex*

Z utworéw czwartorzedowych wode posiadaja
gtdéwnie utwory dolinne - mutki lessowe* Giebo-
kosé ich jest nieznaczna, od 0,2 m do 3,2 /do
zwierciadta wody/* Bardzo czesto posiadaja one
charakter ocembrowanych zZrédel, tzw* stoczkéw*
Himo stosunkowo duzej wydajnosci studni w ma-
teriatach dolinnych /warstwa wody dochodzi do
6,4 m, przewazajaca miazszos$é 1,5 m do 2,0/ wo-
dy te nie sag dobre, sa czesto zanieczyszczone
szczatkami organicieple /temperatura
wody mierzona w lecie wynosi od 11° do 14° w
zaleznosci od gtebokosci/*

Poza sporadycznie wystepujacymi studniami
w materiale lessowym, inne utwory czwartorze-
dowe nie posiadajg wody* Glina zwalowa przykry-
wajaca utwory starsze jest silnie przepuszczal-
na 1 nie zatrzymuje wody, ktdéra wedruje w gieb-
sze warstwy*

Jednostka Ozarowska
Jednostka ta rdézni sie zasadniczo od po-

przednio oméwionych* Jej cecha charakterystycz-
na jest powszechne wystepowanie na powierzchni



terenu utwordw przedczwartorzedowych, a miano-
wicie gbérnych pieter jury /astart, kimeryd/ i
$rodkowej kredy /turon/. Sa to gidwnie wapie-
nie z krzemieniami /oolitowe, koralowe/ i
margle. Przykrycie skal starszych jest nie-
znaczne , gibéwnie przez silnie spiaszczong gli?
ne zwatowa, piaski i zwiry lodowcowe oraz pias-
ki wydmowe. Teren jest rdéwninny, urozmaicony
rozlegtymi, suchymi dolinami jako formami ne-
gatywnymi oraz garbami starszego podiloza i wid-
mami Jjako formami pozytywnymi. Teren Ozarowski
nie posiada w odrdznieniu od terenu Opatowskie-
go oraz Wyszmontowskiego, statego odpiywu po-
wierzchniowego. Wystepuja tu jedynie doliny o
okresowym lub epizodycznym spiywie wédd. Doliny
te nosza nazwe suchych wodacych. Wody podziem-
ne zalegaja bardzo gieboko. Obraz taki Jjest
rezultatem bardzo duzej przepuszczalnosci utwo-
réw czwartorzedowych 1 przedczwartorzedowych.

Wody powierzchniowe . Po-
za kilkoma matymi stawami we wsi Potok i Gli-
niany teren powierzchniowo jest catkowicie bez-
wodny. Wystepuja duze formy dolinne, ale beda-
ce tylko $wiadectwem dawnogo przeptywu wodd.
Obecnie sa one catkowicie suche, woda wypei-
niaja sie jedynie podczas roztopdw wiosennych,
oraz diugotrwatych ulew, kiedy woda opadowa
nie zdazy catkowicie wsiaknaé¢ w podioze. Z
wiekszych form nalezy wymieni¢ doline Koryciz-
ny, biegnaca od Ozarowa ku dolinie Kamiennej,
nastepnie doline Ozarowska, zaczynajaca sie
na pdinoc od Ozarowa i dochodzaca do doliny
Czyzbébwki, doline Sudolska, bioraca poczatek
poza zachodnimi granicami arkusza i uchodzacag
do rzeki Kamiennej, nastepnie doline Skalska,
bedaca réwniez "dopilywem” Kamiennej oraz do-
line Dabrowe]j i Sciegna, ktéra gubi sie w wyd-
mach 1 nie osiaga doliny Kamienneje Wszystkie
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te formy dolinne posiadaja pewne cechy wspdlne.
Sa bardzo rozlegite, w przekroju poprzecznym ma-—
ja forme u-ksztalttng lub nieckowata o%” 4A>vyraz-
nie zaznaczajacym sie dnie /odmiennie niz w for*>-
mach dolinnych o ptaskim dnie na terenie Opatow-
skim lub Wyszmontowskim/, przechodzacym niepo-
strzezenie w zbocza doliny 1 poziom wierzchowi-
ny. Doliny te nie maja wyksztaltconego koryta.

Kolejno pokrodtce zostanie omdéwiona kazda z
wymienionych dolin.

Dolina Korycizny

Dolina ta zaczyna sie w okolicy wsi Strdza;
uchodzi do rzeki Kamiennej w miejscowo$ci Borow-—
nia, stad tez nazywana jest czasami Iwodaca
Strbéza-Borownia". Biegnie na granicy wystepowa-
nia odosobnionego ptata lessu 1 gliny zwalowej.
Zbocza potudniowe sa stosunkowo strome, pociete
wtoérnymi formami erozyjno-denudacyjnymi, zbocza
péinocne sa bardzo tagodne. Dno suchej wodace]
wypeinione jst deluwiami lessowo-piaszczystymi.
Nie zaznacza sie koryto wédd okresowo piynacych,
jak réwniez nie sa czytelne zadne formy taraso-
v/e. W dolnym odcinku doliny, w pdinocnym jej
zboczu odstaniaja sie skaty rauraku.

Dolina Ozarowska

W goérnym biegu na pdinoc od Ozarowa dolina
ta ma charakter bardzo rozlegiego obnizenia,
prawie nieczytelnego z mapy. Na tym odcinku nie
posiada ona utwordw akumulacji dennej jak w przy-
padku doliny Korycizny. Od Ozarowa zaznacza sie
juz wyrazniej Jjej charakter jako doliny, o wy-
raznych, chociaz bardzo tagodnie nachylonych
zboczach i dnie zapeinionym utworami holocenski-
mi /gidéwnie piaski/. Kolo Janikowa taczy sie z
dolina Wyszmontowska 1 uchodzi jako sucha doli-
na do doliny Czyzdbwki.



Dolina Sudolska

Dolina Sudolska bierze poczatek poza zachod-
nimi granicami arkusza na zachdéd od miejscowos$-—
ci 3<Jdét. 1Ja nieco inny charakter od wyzej omd-
wionych. W zboczach Jjej odstaniaja sie wapienie
raurackie w gbérnym i1 $Srodkowym odcinku oraz wa-
pienie astartu w dolnym. Powoduje to, ze zbocza
doliny Sudolskiej sa na pewnym odcinku bardzo
czytelne. Dolina wypelniona Jjest ladowymi osa-
dami trzeciorzedu /miocen, o czym pisze J.Sam-
sonowicZjf, a co udato sie stwierdzi¢ wiercenia-
mi wykonanymi podczas kartowania morfologiczne-
go?” Miocen jest tu reprezentowany przez piaski
i rumosz piaszczysto skalny. Na utworach mioce-
nu zalegaja nieznacznej migzszos$ci utwory mitod-
sze w postaci piaskdéw wydmowycho Tak wiec zardw-
no zbocza doliny jak i jej dno zbudowane jest z
utwordw bardzo silnie przepuszczalnych, co rzu-
tuje na charakter doliny /nie stwierdzono zad-
nych $laddéw nawet okresowego odpiywu wodd/.

Dolina Skalska

Goérny odcinek doliny gubi sie wsréd wydm,
Srodkowy zaznacza sie wyraznie dzieki wystepo-
waniu ,w jej zboczach odsitonieé¢ skat starszych
/astart/, w dolnym odcinku forma doliny zacie-
ra siec Uchodzi do doliny rzeki Kamiennej Jjakbw
sucha wodaca podobnie jak i pozostaile.

Dolina DaT&Cwe]

Zaczyna sie nieco na pdinoc od wsi Brzozo-
wa. Przez B.Komaniewska, badajaca ten teren,
zostata ona zaklasyfikowana jako ciek okresowy,

X . . u
J.Samsonowicz - Objasnienie arkusza Opatdw.

Panstwowy Instytut Geologiczny. Zeszyt 1.
Warszawa 1934.
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tzn. "pojawiajacy sie co rok lub prawie co rok
na wiosne lub pdZng jesienia oraz w czasie 1a-
godnej zimy, tj. w okresie wysokich standéw wdd
gruntowych"'"?. Pdédobnie =zostatr okreslony charak-
ter doliny Karczemki, w ktérej gdbrnym odcinku
wystepuje niewielkie mokradio state. Obie doliny
uchodza do doliny rzeki Kamiennej /poza granica-
mi arkusza/, dajac w odcinku ujs$ciowym rozlegite
stozki napitywowe.

Dolina Sciegna

W ramach omawianego arkusza Ozardéw znajduje
sie jedynie Zrdédiowy odcinek tej rzeczki, posia-
dajace]j charakter cieku epizodycznego,a nastep-
nie okresowego. Dalej na pdinoc, poza granicami
arkusza, rzeczka Sciegno Jjest ciekiem statym.
Rzeczka nie uchodzi jednak do rzeki gtdédwnej Jja-
ka jest Kamienna, gubi sie bowiem na pdinocny-
wschdéd od miejscowosci Potoczek wsrdd licznych
wydm przegradzajacych wpoprzek jej doline. Za-
grodzenie doliny Sciegna przez wydmy $wiadczy o
matej aktywnosci wdd powierzchniowych na omawia-
nym obszarze. Cale dorzecze Sciegna o powierzch-
ni 64 km , a ktdérego znaczna czes$é¢ lezy na arku-
szu Ozardw, stanowl wiec obszar bezodpiywowy.

Poza wyzej omdéwionymi, stosunkowo duzymi for-
mami dolinnymi, wystepuje catly szereg mniejszych
form. Grupuja sie one gidwnie wzdiuz doliny rze-
ki Kamiennej i uchodzg do niej. W zboczach tych
matych form nie dochodzacych do 2 km diugosci,
odstaniajg sie skaly jury sSrodkowej /gidwnie
oksford i raurak/.

Wody podziemne. Wody podziem-
ne wystepuja tu w sposdb bardzo charakterystycz-
~

¥ Dokumentacja Geograficzna, zeszyt 4- Instruk-
cja do zdjecia hydrograficznego Polski, Warsza*
wa 1959%
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ny. Mamy tu bowiem do czynienia z wodami bar-
dzo giebokimi, zalegajacymi w skale /przeciet-
na gitebokosé 30 m/ oraz z bardzo plytkimi wo-
dami-wierzchdéwkami, wystepujacymi piatami gtow-
nie tam, gdzie na podiozu skalnym lezg piaski
wydmowe /gtebokos¢ ich wynosi od 0,5 m do 3>0
m/. Jezeli idzie o inne wody w utworach czwar-
torzedowych, wystepuje tu bardzo ciekawy zwia-
zek pomiedzy morfologiag terenu a nawet paleo-
morfologia, a zaleganiem wody gruntowej, o
czym bedzie mowa pdzZniej* Sporadycznie spoty-—
ka sie wody innego typu, Jjak np* wody ze zwi-
réw na giebokosci 4 - 6 m od powierzchnl”Jt”

i Kolejno zostanag oméwione poszczegdlne ty-
py wéd /ryc*ld i 15/*

«Yody skalne

Wody skalne zajmuja wiekszos¢ omawianego
terenu. Wystepuja one w uszczelinionych wapie-
niach i marglach. Odznaczaja sie stosunkowo
niska temperatura 8° - 11° i duza twardoécia.
Czasami sa to wody pod cisnieniem, o czym
Swiadczy gwaltowne ukazywanie sie wody po prze-
biciu do warstwy wodonosnej. Najbardziej cha-
rakterystyczne pod tym wzgledem sa dwie zare-
jestrowane studnie na zachdd od rzeki Kamien-
nej we wsi Magon. W jednej z nich po osiagnie-
ciu 62 metrdédw gilebokosci /kuto w skale i po-
gtebiano 15 mni $widrem/ woda pojawita sie gwal-
townie 1 podniosta sie o 19 metrdéw, w drugie]
sytuacja ta powtdrzyta sie na giebokoéci 58 m.
Wysokosci potozenia zwierciadta wédd szczelino-
wych wystepujacych na omawianym terenie sa
rézne. Pokazuje je ryc.l4 oraz profile hydro-
geologiczne /ryc.16/. Swiadczyioby to o tym,
ze generalnie biorac - omawiane wody szczelin
nowe nie komunikuija sie ze soba. Z tego wzgle-
du dla pdinocnej czesci arkusza Ozardw nie wy=—
kreslono hydroizohips, co nawet w graficzny
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sposbdb odrdznia wydzielonag jednostke od pozosta-
tych* Analizujac wysokoéci zalegania zwierciadita
wéd skalnych mozna zauwazy¢é jednak, ze miejscami
tworza one pewne pitaty o wspdlnej wysokosci.Spro-
bowano wydzieli¢ 5 klas $redniej wysokos$ci zale-
gania wody: 150 m, 156 m, 160 m, 165 m, 172 m
nad poziom morza /ryc*l4/. Wystepowanie tych
pilatdw wigze sie prawdopodobnie z wystepowaniem
lokalnie polaczonych szczelin oraz z warstwowym
zaleganiem wody, zwiagzanym z lokalnymi przelawi-
ceniami wapieni, stwarzajacymi mozliwo$¢ zatrzy-
mywania wody. Zasobnos$¢ w wode studni jest rdzna.
Niektdére studnie maja warstwe wody o miazszosci
dochodzacej do 10 m, w innych zaznacza sie cze-
sto brak wody 1 musza by¢é one pogitebiane.

Analizujac miazszos$ci warstwy wody w pomie-
rzonych studniach mozna zauwazy¢ wyrazna rdznice
w ilosci wody, otrzymywanej ze skal jurajskich
/gtbéwnie astart, raurak/ i skal kredowych /gtow-
nie turon dolny 1 $rodkowy, emszer i santon/.
Réznica jest uderzajaca, bowiem w studniach ko-
rzystajacych z wéd jurajskich warstwa wody nie
przekracza najczesciej 1,0 m, przewazaja tu migz-
szosci 0,4 m - 0,6 m. V/ studniach korzystajacych
natomiast ze skal kredowych warstwa wody waha
sie w granicach 2 - 10 m, przy czym przewaza kla-
sa 2 - 4 m wedtug skali migzszos$ci warstwy wody
w studniach, uwzglednionej na ryc.l4. MozZna zauwa-
zyé réwjiiez rédéznice w wyksztatceniu litologicznym
wystepujacych tu pieter jury i kredy. Jura zbudo-
wana jest gidwnie z wapieni twardych i oolitowych
z duza domieszka krzemionki, kreda natomiast z wa-
pieni miekkich, marglistych, detrytycznych,mocno
porowatych i z opoki wapnistej. Pakt ten napewno
warunkuje migzszos$é¢ warstwy w studni. Trudno jed-
nak bez szczegdltowych petrograficznych badan skat
jak 1 bez wiercen hydrogeologicznych i analiz mi-
neralogicznych wody stwierdzié¢, jaki czynnik Jjest
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tu najwazniejszy. I.JIoxe wchodzié w gre zardwno
pochylenie szczelin jak i ich szeroko$é¢,warstwo-
wy charakter zalegania wody, szybko$¢ porusza-
nia sie wody podziemnej 1 wiele innych* Pewien
wplyw na mata warstwe wody w studniach ,Yuraj-
skich” moze mie¢ rdéwniez bliskie sagsiedztwo rze-—
ki Kamiennej, ktdéra podziemnie drenuje teren*

Do wéd skalnych zaliczono réwniez wody za-
legajace w zwietrzelinie skal przedczwartorze-
dowych* Stwierdzono kilka zaledwie studni tego
typu i poza mniejsza giebokoscia niz sasiednie
studnie skalne, trudno Jjest wyrdzni¢ jakies spe-
cjalne ich cechy. Nad poziomem wéd skalnych za-
legaja wody wierzchdéwkowe. Zasieg ich jest uwa-
runkowany wystepowaniem piaskdédw wydmowych. Gie-
bokoéé zalegania wéd wierzchdéwkowych Jest nie-
znaczna, przewazajg wartosci jednego metra. Wo-
dy wierzchdéwkowe posiadaja pewne charakterystycz-
ne cechy, twardo$¢ ich jest bardzo mata, tempe-
ratura wody mierzona podczas okresu kartowania,
tj. w miesigcu lipcu 1954 r. bardzo wysoka, od
15° do 18 . Woda w studniach na ogét w suche
lata wysycha, podczas silnych mrozdédw - zamarza*
Jest niesmaczna, metna, czesto zanieczyszczona*
Poziom wody w studni Jjest $cis$le uzalezniony od
opaddéw deszczowych. hOkalne hydroizohipsy wykres-
lone dla poziomu wierzchdéwkowego wykazuja gene-
ralny kierunek spiywu zgodnie z nachyleniem te-
renu na pdinoc, tj* ku dolinie Kamiennej*

Inne wody w utworach czwartorzedowych

Wystepowanie innych wéd w utworach czwarto-
rzedowych ogranicza sie gidwnie do doliny woda-
cej strdza-Borownia /albo inaczej doliny Kory-
cizny/ oraz do doliny Ozarowskieje* Stwierdzono
tu wystepowanie wéd gruntowych na giebokosci do-
chodzacej do 20 m, ”“wodonoscem" sg tu piaski i
zwiry. Na terenie przylegajacym do doliny Kory-
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cizny i doliny Ozarowskiej stwierdzono wystepo-
wanie jedynie wdd skalnych na giebokosSciach
znacznie wiekszych /ryc.15/. Wystepowanie wdd
gruntowych w obrebie doliny i powigzanie tego
faktu z terenem sasiednim daje ciekawy materiat
do badan morfologicznych, $wiadczy bowiem o ist-
nieniu starych form dolinnych zasypanych utwora-
mi czwartorzedowymi, ktérych migazszosé wynosi

co najmniej 20 m. Na tej podstawie mozna sadzié,
ze dawny odptyw wéd odbywat sie na poziomie o
okoto 20 m nizszym niz obecnie dno doliny. Od-
nosnie genezy tych form dolinnych wydaje sie,

ze powstaly one nie pdzniej niz w okresie zlodo-
wacenia $rodkowo polskiego. Powstanie ich moze
by¢ zwigzane z jednym ze stadidéw zlodowacenia
Srodkowo-polskiego, ktdérego jezor zatrzymal sie
prawdopodobnie w dolinie dolnej Kamiennej, Spo-
wodowatlo to przelewanie sie jej wéd i odpiyw ich
miedzy innymi przez doline Korycizny, a nastep-
nie doline Ozarowska do doliny Czyzéwki i dalej
juz do Wisty, To uzasadnialtoby znacznag wielkosé
tych form, dzisiaj catkowicie bezwodnych. Z wy-
wiadbéw studziennych przeprowadzonych w obu tych
dolinach wynika, ze powyzej giebokiego, uzytko-
wanego poziomu, stwierdzonego w obrebie doliny,
wyzsze poziomy wodonosne, ale matlo wydajne i nie
wykorzystywane przez ludnoscé.

Poza wyzej omdéwionymi typami v/é&d, sporadycz-
nie wystepuja wody w tarasie rzeki Kamiennej.
Stwierdzono je trzema studniami w okolicy Cmie-
lowa i1 dwoma w okolicy wsi Lemiesze, Giebokos¢
ich do zwierciadta wody wynosi od 9*0 m do 6,0
m. Wspomniane wody zalegajg w piaskach i Zzwirach
poziomu tarasowego, wznoszacego sie nad poziom
tarasu zalewowego rzeki Kamiennej od 9,0 m koio
Cmielowa do 6 m kolo Lemiesz. Taras ten okreslo-
ny przez J. Samsonowiczax jako glacifluwialny
wystepuje Jjedynie skrawkami i1 stad niewielka
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ilo$¢ studni korzystajaca z tego poziomu. Wody
"tarasowe" charakteryzuja sie dobrym smakiem,
Srednig wydajnos$cia; temperatura wody mierzona
w lecie wynosita 11° - 12°. YIniektérych stud-
niach stwierdzono znaczne wahania poziomu wody,
zalezne od wahan poziomu wody w rzece. Wediug
wywiadu z wtascicielami studni, amplituda wa-
han dochodzi do 1,5 m.

Inne trzy studnie korzystajace z piaskdw
i zwirdéw napotkana w dolinie Lasocinékie]j.Gie-
bokos¢ ich do wody nie przekracza 6 m.

W stosunku do iloséci gospodarstw wiejskich
i ich zapotrzebowania, =zaznacza sie wyraznie na
terenie Ozarowskim brak wody. Ze wzgledu na
trudnos¢ dotarcia do wody skalnej 1 znaczne
koszty kucia studzien, z Jjednej studni korzy-
sta kilka lub nawet kilkanascie gospodarstw,
czesto woda jest dowozona beczkowozami z sa-
siednich wsi. Piytkie wody wierzchdédwkowe roéw-—
niez nie daja dostatecznych ilos$ci wody, poza
tym sa one czesto zanieczyszczone 1 nie nada-
ja sie do picia przez ludzi. Bogatsze w wode
sa jedynie niewielkie obszary, gdzie wystepuja
studnie korzystajace z wody z piaskédw i zwirdw.
Mata ilo$¢ tych studni nie odgrywa niestety
zadnej roli w zaopatrzeniu w wode catego oma-
wianego terenu.

Ogblnie omawiany teren mozna zaliczy¢ do
typu krasowego, charakteryzujacego sie caitko-
witym brakiem odplywu powierzchniowego i gie-
bokim y/ystepowaniem wdd podziemnych w wapie-

J.Samsonowicz - Objagnienie arkusza Opatoéw.
Panstwov/y Instytut Geologiczny. Zeszyt 1.
Warszawa 1934.
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niach 1 marglach, o rbéznej wysokosci zwierciadta
wody 1 réznej wydajnosci.

Dolina rzeki Kamienne]

Na przebieg doliny rzeki Kaniennej na oma-
wianym arkuszu maja znaczny wpityw budowa geolo-
giczna i tektonika tego terenu.

Rzekav z szerokiej depresji subsekwentnej o
kierunku réwnoleznikowym pomiedzy utworami liasu
na potudniu i jury $rodkowej na pdinocy od miejs-
cowoéci Cmieldédw zmienia gwattownie swdj kierunek
na pdinocny. Kamienna wykorzystuje tu linie usko-
ku w obrebie jury $rodkowej. Dolina zmienia swdj
charakter, staje sie waska, tworzac w Podgrodziu
malowniczy przelom wyziobiony w odpornych na wie-
trzenie 1 erozje skatach rauraku. Skatly te - to
gtdéwnie wapienie rafowe, posiadajace duza zawar-
to$¢ krzemionki, ktdéra nadaje im twardosé i spois-
tosé. Natomiast w obrebie odcinka poludniowego
lokalne rozszerzenia doliny kolo Lemieszy i Ma-
ksymilianowa zwigzane sg z wystepowaniem mniej
odpornych na erozje skal, jakimi sa wapienie marg-
liste 1 margle. Szeroko$¢ doliny dochodzi na tych
odcinkach do 2000 m. Poza pdinocna granica arku-
sza Ozardw, Kamienna przecina sie przelomowag do-
lina przez antykline Baitowska, zbudowang z wa-
pieni gdérnej Jjury. Za Baitowsm rzeka skreca gwal-
townie na wschdéd, uchodzac do Y/isty szerokim od-
cinkiem réwnoleznikowym. Rzeka Kamienna na oma-
wianym terenie w swym gbérnym biegu przyjmuje tyl-
ko jeden staty dopiyw. Jest nim Gierczanka z Ob-
reczna, ktdrej przepityw zmierzony w dniu 210VIIC
1954 r0 w dolnym biegu wynidst 118,41 1/sek. Poza
opadami stanowi ona jedyne powierzchniowe zasila-
nie rzeki Kamiennej. Dalej az do ujs$cia do Wisty,
tj. na przestrzeni 47,5 km biegu rzeki, Kamienna
nie przyjmuje zadnego statego dopiywu, a Jjedynie
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okresowe 1 epizodyczne. Mimo, ze piynie ona na
omawianym odcinku przez obszar bezodpiywowy po-
wierzchniowo, wystepuje wzrost objetosci prze-
piywu w rzece wraz z Jjej biegiem. Wediug H.Ko-
todziejczyk* Jjest to spowodowane zasilaniem
rzeki przez wody podziemne, ktdére sa dosé obfi-
te ze wzgledu na brak spiywu powierzchniowego.
Stanowisko H.Kotodziejczyk potwierdzaja profi-
le hydrogeologiczne wykonane na podstawie po-
miaréw studziennych w latach 1954 1 1955 /ryc.
16/. Jak pisze B.Komaniewska w pracy magister-
skiej pt. "Prdéba opracowania $rodowiska geogra-
ficznego zachodniej czes$ci Y/yzyny Tartowskiej"»
zjawisko zwiekszania przepiywu w rzece Kamien-
nej zaznacza sie szczegdlnie wyraznie przy ma-
tych i normalnych stanach wody w rzece. Przy
wysokich natomiast stanach przepiyw znacznie
sie zmniejsza. Przyczyny tego stanu rzeczy szu-
ka autorka w ucieczce wody do szczelin w wapie-
niach jury i kredy. Wielkosci przepitywu dla rze-
ki Kamiennej pokazuje ryc.17 i tabela 7°
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Wykaz przeptywdw dla profilu Borownia
na rzece Kamiennej

Tabela 7

Nr Data Wysokosé Prz§p1yw
w cm m”/sek.

1 12.vIIT.1947 120 1.880
2 11. TII. 1948 288 15.855
3 12. II. 1948 241 11.400
4 21. II. 1948 172 4.613
5 31.VII. 1948 129 2.550
6 24.111. 1952 158 3.540
7 22.VIII.1952 121 2.275
B 23.VII. 1954 117 2.324
9 12. V. 1955 130 2.660
10 24.VIII.1957 118 1.480
11 15. I. 1958 140 3.275
12 12.ITIT. 1959 202 8.110

Dolina rzeki Kamiennej zaznacza sie bardzo
wyraznie w krajobrazie. Réznica poziomdw miedzy
dnem doliny i poziomem wierzchowiny wynosi oko-
1o 40 m. Dno doliny wznosi sie od 162 m n.p.mo
przy zachodniej granicy arkusza”do 150 m n.p.m.
przy pdinocnej o Szerokos¢ doliny waha sie w gra-
nicach od 0,1 km do 20Q km. Na odcinku od Brzus-
towej do miejscowosci Przepasé poitudniowe zbo-
cze doliny zbudowane jest z lessu, posiada znacz-
ny spadek, jest silnie rozciete przez mate for-
my erozyjne, bedace ciekami epizodycznymi. Zbo-
cze pbdinocne jest 1agodniejsze, zbudowane z gli-

X ze strony 53
Kataster sit wodnych Polski. Rzeka Kamienna.
Prace Panstw.Inst.Hydrolog.Meteorolog. z.35f
Warszawa 1953*
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ny spiaszczonej 1 z piaskdéw. Pomiedzy zboczem
doliny 1 jej dnem zaznacza sie wyrazZnie poziom
tarasowy o wysokos$ci wzglednej 9 m /nad pozio-
mem tarasu zalewowego/. Taras ten zbudowany
jest z piaskéw 1 zZwirdw warstwowanych i J.Sam-
sonowicz* przypisuje mu wiek zlodowacenia $rod-
kowo-polskiego. Rzeka Kamienna na omawianym od-
cinku podcina zbocze pdinocne. Od miejscowosci
Przepa$¢é do Rudy Koscielnej w zboczach doliny
odstaniaja sie zardéwno skaty przedezwartorzedo-
W8, gitdwnie oksford i raurak, jak i czwartorze-
dowe? glina zwalowa, piaski i zZwiry. Od Rudy
Koécielnej do granicy arkusza rzeka ptynie
wsrdd stromych na ogdl zboczy skalnych zbudo-
wanych z wapieni Oksfordu, rauraku i astartu.
Przerzuca sie kolejno spod prawego zbocza na
lewe, skracajac w ten sposdéb swdj bieg w obre-
bie szerokiej i kretej doliny. Pozostatoscia
dawnego biegu rzeki sa liczne starorzecza sta-
le lub okresowo wypeinione woda.

Koryto rzeki Kamiennej wciete jest przewaz-
nie w utwory piaszczysto ilaste, lecz w miejs-
cach wychodni warstw wapieni Jjurajskich woda
piynie w skale lub rumoszu skalnym jak np. w
Podgrodziu, Borowni. Stokach, Baitowie 1 in-
nych. Glebokos$¢ wciecia koryta jest rdzna, wa-
ha sie ono od 0,5 m w Zarzeczu i Stokach do
7,5 m miedzy Podgrodziem i Smykowem. Spadek
zwierciadta $redniej wody na odcinku Kamiennej
miedzy Cmielowem i Bmitowem wynosi 0,69$*

Zamarzniecie calego koryta rzecznego wy-
stepuje bardzo rzadko, jedynie podczas wyjat-
kowo mrozZznych zim, jak np. w zimie 1946-1947*

X . s s . X
J.Samsonowicz - Objasnienie arkusza Opatow.

Panstwowy Instytut Geologiczny. Zeszyt 1.
Warszawa 1934.
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Zaczeto sie ono okoto 20 grudnia 1 trwato do
potowy marca. Przecietnie wystepuje tylko cze$-
ciowe zamarzniecie z kilkudniowa pokrywa lodowa.

Waznym zagadnieniem, na ktdére nalezy zwrd-
ci¢ uwage, jest zanieczyszczenie rzeki przez
istniejace os$rodki przemysiowe i1 miejskie.Znaj-
duja sie one gitdéwnie powyzej Eorowni. Gidwnym
dostarczycielem zanieczyszczen jest tu duze
miasto Ostrowiec z licznymi zakladami przemysto-
wymi /giédwnie Huta im.Nowotki/. Zanieczyszcze-
nia rzeki prowadzg czesto do zupeinego wytrucia
ryb 1 uniemozliwiajg wykorzystanie wody dla in-
nych celdéw. Wydzial Gospodarki Komunalnej Rady
Narodowej w Ostrowcu Swietokrzyskim udostepnit
wyniki analiz wody rzeki Kamiennej. Prdby wody
zostatly pobrane w miejscowosci Kundw, tj. nieco
poza zachodnimi granicami arkusza, w gbére rzeki
od Cmielowa i Ostrowca Swietokrzyskiego. Moéwig
one, ze woda Jjest bardzo metna o duzej zawartos-
ci zwiagzkdw zZzelaza, =zabarwiona, posiada odczyn
alkaliczny, $Srednia twardo$é¢, Jjest silnie zanie-
czyszczona bakteriami. Ilosciowo wyniki analiz
przedstawiaja sie nastepujacog

metnosé¢ 23 mg/l SiO”

odczyn 8 pH

twardo$é¢ ogdlna 204 mg/l CaCO™ - 11,43 stopni

niemie ckich

twardo$é nieweglanowa 54 mg/l1 CaCO® - 3,03 stop-
ni niemieckich

zasadowos¢é 150 mg/1 CaCoO?

zanieczyszczenie bakteriami - w 1 ml wody na ze-

latynie do 4Q godZo w temp. 20° ilo$¢é bakterii

wynosita 5400 kolonii. Po 24 godz. na agarze w

temp. 37°C - 2700.

Dane te daja charakterystyke wody powyze]
Ostrowca Swietokrzyskiego. Ponizej tego miasta
stan wody w rzece wyglada na pewno duzo gorzej,
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gdyz Ostrowiec nalezy do duzych os$rodkdéw prze-
mystowych, nie posiada odpowiednich urzadzen

filtracyjnych i jest jednym z o$rodkdé6w najbar-
dziej zanieczyszczajacych rzeke® W celu popra-
wienia sytuacji zaczeto w r. 1961 budowe osad-
nikéw oczyszczajacych wode odprowadzana z Huty®

Dno doliny rzeki Kamiennej zajmujg mokradia
state 1 okresowe, pokryte w wiekszos$ci przez
koéne 1aki. Mimo, ze zbocza doliny rzeki prze-
cinaja réznorodne osady czwartorzedowe i przed-
czwartorzedowe, na omawianym terenie wystepuje
znikoma ilos$¢ Zrdder® Pakt ten $wiadczy o znacz-—
nej bezwodnos$ci terenu Ozarowskiego, przez ktd-
ry przepitywa rzeka Kamienna oraz o bardzo gite-
bokim zaleganiu wéd podziemnych® Te zrddia,
ktdére zanotowano, sa na ogdt mato wydajne, wy-
dajnoé¢é ich bowiem nie przekracza 0,5 1/sek®
Potozenie ich jest najczesciej podzboczowe lub
dolinne® Wypiywaja z rumoszu wapiennego, ze
skat /wapienie i piaskowce/ albo z piaskdw.Po-
krotce oméwie zrddia wystepujace w dolinie rze-
ki Kamienneje

Zrodio koto miyna w Cmielowie nalezy do
bardzo mato wydajnych, wydajno$¢ Jjego nie prze-
kracza 0,1 1/sek® Wyplyw widoczny Jjest z pias-
kowcdw wieku kellowejskiego. Idac zgodnie z
biegiem rzeki, nastepne dwa zZrddia wystepuja
na prawym zboczu doliny pomiedzy Skatg i Pod-
grodziem. Jedno z nich posiada wypiyw ze skaty,
drugie przebija sie przez rumosz skalny® Mate-
riatem sa tu wapienie Oksfordu® Wydajnos$¢ tych
zrb6detr wynosi 0,3 i 0,4 1/sek® Nastepne Zrddio
odmiennego typu zanotowano na prawym brzegu do-
liny rzeki Kamiennej w poblizu wsi Ruda Kosciel-
na, u wylotu rozlegiej suchej doliny Sudolsklej.
Materiatem, z ktdérego bije woda jest tu piasek.
By¢é moze* zZze wystepowanie zrddia jest tu zwia-
zane z Jjakim$ podziemnym odpiywem w utworach
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piaszczystych trzeciorzedu i czwartorzedu* ktdry-
mi wypelniona jest stara dolina. Zrédio to jest
ocembrowane i wykorzystywane jako studzienka.Po-
mierzona w okresie badan warstwa wody wynosita
0*7 m. Na tym samym brzegu okoto 2 km w dét rze-
ki wystepuje zZzrdéddio nieczynne w okresie badan.
Wedlug relacji ludnosci zrddio to w okresie su-
szy nigdy nie daje wody. Na wiosne lub na Jje-
sieni wypiyw jest bardzo obfity* =zachowany jest
dobrze $lad koryta* ktdére odprowadza wode ze
zrédta do rzeki Kamiennej* Zrédio to bije ..ze
szczeliny w skatach rauraku /wapien silnie skree-
mionkowany/. Nastepne dwa zZrddia zarejestrowano
na lewym brzegu doliny pomiedzy Stokami Matymix*
a 3or”a*k Zrodia te wystepuja w postaci misecz-
kowatych zagiebien w rumoszu, z ktdérych naste-
puje staty odpityw do rzeki Kamiennej. Wydajnosé
ich wynosi oko1o 0,2 1/sek. Temperatura powie-
trza* mierzona w okresie badag wynosita 19 *pod-
czas gdy temperatura wody -10 * Woda jest bar-
dzo czysta i smaczna. Prawie naprzeciwko omawia-
nego zrddia wystepuje zrddio na prawym brzegu
rzeki Kamiennej* Woda bije tu z rumoszu wapien-
nego /wapienie Oksfordu lub rauraku/, widoczny
jest odptyw ku rzece, wydajno$é 0,2 1/sek., tem-
peratura wody w okresie badan wynosita 10°C przy
zanotowanej temperaturze powietrza 18°C. Zrédilo
opisane przez J.Samsonowicza* w WyrzykoszezyZnie
obecnie nie istnieje* jest catkowicie zamulone.

J.Samsonowicz. Objasnienie arkusza Opatdw.
Panstw*Inst.Geologiczny. Zesz.l. Warszawa 1934.



ZAKONCZENTIE

Ze wzgledu na bardzo silne zrdznicowanie te-
renu pod wzgledem rzezby i budowy geologicznej
jak réwniez gleb i roslinnoécif mamy tu do czy-
nienia z réznym wystepowaniem i zachowaniem sie
wbéd powierzchniowych i podziemnych*

Zachodzi pytanie, jaki jest stosunek tych
wodd do siebie oraz czy rbdézne poziomy wodonosne
/np* w piaskach i wapieniach/ kontaktuja sie ze
soba. Podjeto prbdbe odpowiedzi na to pytanie
przez sporzadzenie osmiu profili Ityp©hydrogeo-
logicznych* /ryc.16/. Profile te oparte sa na
pomiarach gitebokosci wody w studniach oraz na
tzw* wywiadach studziennych, informujacych mie-
dzy innymi, Jjakie yarftwy zostaly przekopane i
w Jjakiej warstwie wystepuje woda. Materiaty u-
zyskane ta droga daja jednak jedynie ogdlng
orientacje w poruszonym zagadnieniu. Bo szcze-
gbtowej Jego analizy nalezaloby wykonaé¢ caty
szereg specjalnych wiercen z dokladna niwelacja
terenu oraz wiele analiz wody z przypuszczalnie
réznych pozioméw, lokalizacje profildw przedsta-
wiaja ryciny 14 i 15.

Pierwszy profil przebiega przez teren les-
sowy Opatowski; tnie on wysoczyzne lessowa, ma-
1g dolinke okresowa, doline rzeki Obrecznej i
nastepnie doline rzeki Gierczanki. Glebokos¢
studni waha sie od 2 m przy dnie doliny do 16 m
na wysoczyznie. /Podano giebokoéci do zwierciad-
ta wody/. Najglebsza studnia siega do gliny le-
zace] pod lessem, 1inne czerpia wode z lessu.
Jak wynika z profilu, wody te tworza jeden po-
ziom, ktdérego zwierciadio jest wspdiksztattne
z rzezba. Poziom ten nadciety jest v dolinie
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rzeki Obrecznej 1 Gierczanki, gdzie daje liczne
podmoktosci i zasila obie strugi. Powyzej pozio-
mu wodonos$nego lezy boczna sucha dolinka, odpro-
wadzajaca wode Jjedynie po wiekszych ulewach i
podczas roztopdw wiosennych*

Drugi profil przecina teren o rzezbie i bu-
dowie geologicznej bardziej zrdznicowanej niz
pierwszy* Poczatkowo biegnie on przez teren les-
sowy, nhastepnie teren gliniasto-piaszczysty Wysz-
montov/ski 1 wchodzi na teren skalny Ozarov/ski.

Na terenie lessowym sytuacja przedstawia sie po-
dobnie jak w profilu nr I, zwierciadlo wody jest
uksztattowane zgodnie =z rzezba, kontaktuje sie

z wodg powierzchniowa, zasilajac prawy dopiyw
rzeki Gierczanki* Dwie studnie, lezZzace na profi-j”©
lu na terenie gliniastym sa pitytkie 1 czerpiag
wode z piaskdéw i zZwirdw pod glina. Wydaje sie,

ze jest to poziom zwiazany z gbérnym biegiem doli-
ny Wyszmontowskiej, w ktdérej znajduja sie omawia-
ne wyzej studnie /rozlegle obnizenie widoczne na
profilu/* Poziom ten prawdopodobnie nie kontaktu-
je sie z poziomem lessowym* Ostatnia studnia u-
mieszczona na profilu lezy na terenie skalnym,
zbudowanym z wapieni i piaskdéw. Woda jest tu na
gtebokosci 26 m od powierzchni, zwierciadio jej
wznosi sie na wysoko$¢é 172 m n*p.m* Jak wynika

z profilu, nie kontaktuje sie ono ani z wodg za-
legajaca w lessach, ani w piaskach i zwirach.Wo-
dy skalne stanowia tu odrebny, najgiebszy poziom.

Profil trzeci przebiega na pdinoc od poprzed-
nich, przecinajac garb lessowy, sucha doline Strd-
ze-Borownia, a nastepnie wchodzi na rdéwnine zbu-
dov/ang ze skat podioza* Profil ten ilustruje mie-
dzy innymi zagadnienie poruszone na stronie 5. »
odnoszace sie do przeszitosci doliny Strdze-Borow-
nia. Studnie polozone w obrebie doliny w giebo-
kosci 15 m i 9 m, korzystaja z wdd pochodzacych
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ze zwirdw i piaskdw, sasiednie natomiast - wdd
skalnych. Profile geologiczne studni dowodza
starego wieku doliny, wycietej w skale i wypei-
nionej osadami czwartorzedowymi. Y/ody dolinne
zalegaja gieboko i nie kontaktuja sie z wodami
powierzchniowymi; dolina mimo bardzo rozlegitej
formy jest sucha. Poza wyze] opisanym poziomem
wodono$nym wystepuja tu Jjeszcze dwa poziomy
skalne: jeden zalegajacy na wysokosci 160 =
n.p.m., drugi na wysokos$ci 174 m, Y/ydaje sie,
ze poziomy te nie kontaktujg sie. Odosobnionym
poziomem Jjest rdéwniez poziom w utworach czwar-
torzedowych.

Profil czwarty podobnie jak trzeci prze-
chodzi przez teren Wyszmontowski i Ozarowski,
gdzie przecina rozlegly, gbérny odcinek suchoj
doliny Ozarowskiej, Y/ykazuje on istnienie dwbch
niezaleznych od siebie pozioméw - jednego skal-
nego /przecietna gtebokosé 30 m/, giebokiego,
lezacego na wysokos$ci okoio 165 m n,pam, i dru-
giego wyzsztgo, ptytkiego, w piaskach i Zwirach,
na wysokos$ci okoto 180 mn,p,m. Poziomy te na-
pewno sie nie kontaktuja. Powierzchniowo teren
jest suchy, dzieki dogodnym warunkom retenciji
podziemnej. Ciekawa Jjest rzecza wspdiksztait-
nosd giebokiego poziomu skalnego z rzezba,Pakt
ten mozna wyttumaczyé chyba miedzy innymi zeaczr-
na przepuszczalnoécia utwordw wyzej lezacych.

Profil piaty przebiega przez teren rdéwnin-
ny, skalny, zbudowany z wapieni uszczelinio-
nych, TIlustruje on charakter wystepowania wdd
skalnych, Zaznacza sie tu wystepowanie trzech
pozioméw skalnych, ktére prawdopodobnie sie
nie kontaktuja. Najwyzszy zalega na wysokosci
184 m n.p.m., nizszy - na 175 mn.p.m., naj-
nizszy - na 157 m n.p.m. Wydaje sie, ze mamy
tu do czynienia z wodami zalegajacymi w szcze-
linach w wapieniu. Czasami stanowig one odosob-
nione zbiorniki wodne, czasami %acza sie,dajac
wystepowanie wody, na,,jednym poziomie.
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Profil szdbsty przechodzi podobnie jak i pro-
fil poprzedni przez teren Ozarowski, przecina on
miedzy innymi podmokia doline rzeczki Sciegno z
licznymi wydmami* Wystepuja tu dwa wyrazne, nie
kontaktujace sie poziomy? Jjeden w piaskach i zwi
rach czwartorzedowych, pitytki, drugi skalny, gie
boki* Poziom wyzszy przeciety jest przez doline
rzeczki Sciegno, w ktoérej daje liczne podmoklos-
ci. Jezeli przyja¢ stusznosé poiaczenia poziomdbw
wody wystepujacych w studni pierwszej na profi-
lu, drugiej 1 ostatnie]j, otrzymamy tagodne nashy
lenie zwierciadia wody skalnej z SW na NE* Nachy
lenie to jest zgodne z generalnym upadem skat
kredowych ku NE /ryc.ll/*

Profil sidédmy réwniez pokazuje istnienie po-
ziomdéw skalnych, niezaleznych od siebie. Nad gie
boko zalegajacym poziomem skalnym na wysokos$ci
okoto 150 m n,p,m* zalega jeden lub dwa poziomy
wyzsze na wysokosci 162 m n,p,m. i 175 m nop,m*

Ostatni profil, o&ésmy przecina doline rzeki
Kamiennej, Profil ten wigzuje, z2e giebokie wo-
dy skalne kontaktuja sie z wodami rzeki Kamien-
nej zasilajac ja. Jest to zgodne z uwagami w
rozdziale "Przebieg zjawisk pogodowych i hydro-
logicznych w okresie badan" na str.12 oraz W
rozdziale "Dolina rzeki Kamiennej" na str, 53*
Réwniez z dolina rzeki Kamiennej %tacza sie lo-
kalnie wystepujace na jej wschodnim brzegu wo-
dy zalegajace w piaskach i zwirach tarasowych,
osiagajace giebokos¢ 9 m do zwierciadia wody.
Tylko jedna studnia lezaca na profilu nie daje
sie wiaczyé w narysowany poziom wodonosny.Prze-
chodzi ona przez piaski 1 zZwiry tarasu i siega
do skaty, =z ktbérej czerpie wode. Zwierciadio wo-
dy w tej studni lezy na wysokosci 141 m n.p.m.,
podczas gdy rzeka plynie na poziomie 150 m.Kon-
takt tych wéd wydaje sie niemozliwy. Wysokosé
zalegania wody w studni na poziomie 141 m n.p.m.
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S$wiadczy zapewne o istnieniu skalnego poziomu
wodonoénego, ciagnacego sie pod dolina rzeki
Kamiennej. Poziom ten ze wzgledu na jego znacz-
na gitebokoé$é zalegania, nie zostat "przeciety”
przez inne studnie.

W podsumowaniu mozna stwierdzié, Ze na oma-
wianym arkuszu w jego czesci poiudniowej, les-
sowe]j mamy do czynienia z Jjednym poziomem wodo-
noénym w utworach czwartorzedowych /gitdéwnie
less 1 multki lessowe/, wspdtksztattnym z rzezba.
Na terenie rozlegtych starych dolin wystepuja
lokalnie wody w utworach czwartorzedowych, nie
kontaktujace sie z wodami skalnymi. Na obsza-
rze skalnym Ozarowskim wystepuje jeden lub dwa,
wzglednie trzy poziomy skalne o duzej rdznicy
wysokoéci potozenia zwierciadia wody, nie 1a-
czace sie ze sobg. Poza wodami skalnymi  jako
odrebny poziom wystepuja tu pitytkie wody zale-
gajace w piaskach wydmowych.

Na terenie o znacznej miazszos$ci utwordw
czwartorzedowych ze wzgledu na wspdiksztattnosé
poziomu wodonos$nego z rzezba, istnieje kontakt
wdd powierzchniowych z podziemnymi, wszystkie
stale pitynace rzeczki sg zasilane przez wody
gruntowe. Na obszarze pozbawionym powtoki czwar-
torzedu, istniejgce doliny nie siegaja do gie-
boko zalegajacych poziomdédw wodonoénych 1 sa
suche. Jedynie rzeka Kamienna wcieta do pozio-
mu okoto 150 m n.p.m. jest zasilana przez wody
skalne.

Pozostaje Jjeszcze do wyjasnienia pytanie,
co sie dzieje =z wodami czwartorzedowymi powszech-
nie wystepujacymi w poitudniowej czes$ci arkusza
i posiadajacych spiyw w kierunku zgodnym z ob-
nizeniem terenu. Dlaczego w strefie zanikania
utwordé4w czwartorzedowych i w zwiazku z tym za-
niku "wdd czwartorzedowych" nie ma licznych Zro-
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det lub wysiekéw. Wydaje sie, ze wody tzw.czwar-
torzedowe czesciowo odprowadzane sa podziemnie
przez rozlegte suche doliny wodace,przede wszyst-
kim wodaca Strdéze-Borownia 1 wodaca Ozarowska
/patrz mapa wystepowania wdéd podziemnych ryc.15

i mapa wysokos$ci zwierciadla wody ryc.l4/ oraz
czeéciowo moze ma miejsce wsiakanie ich w prze-
puszczalne podioze i zasilanie wéd skalnych,gte-
biej lezacych.

W podsumowaniu mozna stwierdzié, zZe w obrebie
jednej Jjednostki orograficznej 1 klimatycznej ja-
ka jest np. Wyzyna Sandomierska, na stosunkowo
matej przestrzeni moga sie znajdowad¢ tereny o cai-
kiem odmiennych stosunkach wodnych. Zrdznicowa-
nie to obejmuje =zardwno wody powierzchniowe Jak
1 podziemne. Przyczyna tego Jjest przede wszyst-
kim réznorodna budowa geologiczna, ktdéra decydu-
je o przepuszczalnos$ci terenu.
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Mapa wystepowania wdéd podziemnych

Przekroje hydrogeologiczne /osiem prze-
krojoéw/

Wykres krzywej konsuracyjnej rzeki Ka-
miennej , przekrdj Borownia
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Spis tabel

Sumy roczne opaddéw za lata 1948-1956 dla
stacji opadowej Smitdw

Miesieczne sumy opaddw za rok 1954 i 1955
dla stacji opadowej Smi1dw

Charakterystyczne stany wody za lata 1948-
1956 dla stacji gruntowej Wyszmontdw

Srednie miesieczne stany wody za rok 1954
i 1955 dla stacji gruntowej Wyszmontdw

Charakterystyczne stany wody za lata 1949-
1956 dla rzeki Kamiennej na wodowskazie Bo-

rownia

Srednie, minimalne i maksymalne wodostany
miesieczne za lata 1954 1 1955 dla rzeki
Kamiennej na wodowskazie Borownia

Wykaz przeptywdw dla profilu Borownia na
rzece Kamiennej
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WYKAZ ZESZYTOW
DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata

1961

PRACA ZBIOROWA — Klimat Hali Gasienicowej, tekst 20, 29 ta-
bel, 44 ryc., zt 7—
PRACA ZBIOROWA — Z badan Stacji Naukowej IG PAN nad
Jeziorem Mikolajskim, s. 135 .+ nlb. 28 rye. + mapa + 2 tab., zt 7—
PRACA ZBIOROWA — Materialy do geografii przemyslu Polski,
s. 245, zt 7—
M. BOGACKI — Objasnienie'do mapy geomorfologicznej 1 :50000
Arkusz N 34-93 Kolno, s. 50, zt 7.—
PRACA ZBIOROWA — Materialy do geografii zaludnienia Polski
i Czechoslowacji
E. TOMASZEWSKI — Objasnienie dc mapy geomorfologicznej
1:50000 Arkusz N 33-143 — A KORNIK s. 50 + 1 tab. nlb., zt 7—
(poz. 2, 4, 5, 6 do uzytku stuzbowego)

1962

PRACA ZBIOROWA — Economic Regionalization. M aterials of the

First General Meeting of the Commission held in Utrecht, the

Netherlands, from 8 till 9 Sept. 1961, s. 120, zt 7.—

T. Lijewski — Geografia komunikacji woj. bialostockiego, s. 206
+ mapy, zt 7— (do uzytku stuzbowego)

PRACA ZBIOROWA — Instrukcja szczegélowego zdjecia uzytko-

wania ziemi. Wydanie III poprawione i uzupetlnione s. 130, zt 7.—

L. Gorecka— Zwiazek przemystu cementowego w Polsce ze $rodo-
wiskiem geograficznym, s. 171+36 nk.? (ryc. i fot.), zt 7.—.

E. TOMASZEWSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej

1:50 000. Arkusz N 33-131-C KOSTRZYN s. 63 + ryc. nb, zt 7—

(do uzytku stuzbowego).

PRACA ZBIOROWA — Studia nad uzytkowaniem ziemi — IV.

Sprawozdania z prac w powiatach: koszalinskim, suwalskim i ol-

sztynskim, str. 120 + ryc. nlb. zt 7.—

1963

S.ZYNDA— Objaénienia do mapy geomorfologicznej 1:50000. Arkusz
N-33-139-B. TOPOROW s. 70+ nlb. ryc., zt 7.— (do uzytku stuzb.)

D. KOSMOWSKA — Objasnienia do mapy hydrograficznej 1:50 000
arkusz Ozarow, s. 80 + mapy, zt 7— (do uzytku stuzb.)
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