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P R  Z E D M O W A

D ecy d u jące  z n a c z e n ie  d l a  k s z ta ł to w a n ia  s i ę  
k l im a tu  p rzy z iem n y ch  w arstw  p o w ie trz a  ma w ym ia- 
n a  c i e p ł a  z a c h o d z ą c a  n a  p o w ie rz c h n i z ie m i .  D la 
te g o  te ż  r o z k ła d  p r z e s t r z e n n y ,  a  ta k ż e  i  p r z e ­
b ie g  czasow y p o s z c z e g ó ln y c h  elem entów  m e te o ro ­
lo g i c z n y c h -  p rz e d e  w szy stk im  te m p e ra tu ry  i  w i l ­
g o tn o ś c i  p o w ie t r z a  -  mogą być n a j l e p i e j  zb ad an e  
i  w y ja śn io n e  p o p rz e z  s t r u k t u r ę  b i l a n s u  c i e p l n e ­
go p o w ie rz c h n i z i e m i .  W w arunkach  n a tu r a ln y c h ,  
mówiąc o p o w ie rz c h n i z ie m i mamy n a  m y ś l i  p r z e ­
w ażn ie  tzwo p o w ie rz c h n ię  c z y n n ą , o d p o w ia d a ją c ą  
p o w ie rz c h n i g r a n ic z n e j  m iędzy a tm o s fe r ą  a  j e j  
pod łożem . C zasam i p o ję c ie  to  z a s tę p o w a n e  j e s t  
p rz e z  tzwo w ars tw ę  c z y n n ą , w k t ó r e j  odbywa s i ę  
wymiana c i e p ł a .

B i la n s  c i e p l n y  p o w ie rz c h n i c z y n n e j s k ła d a  
s i ę  z c z t e r e c h  z a s a d n ic z y c h  s k ła d n ik ó w , odpo­
w ia d a ją c y c h  c z te r e m  formom p r z e n o s z e n ia  c i e p ł a .  
Są to ?  p ro m ie n io w a n ie , p rzew o d zen ie  c i e p ł a  w 
p o d ło ż u , u n o s z e n ie  c i e p ł a  w p o w ie trz u  /konw ek­
c j a / ,  w re s z c ie  p rz e n o s z e n ie  c i e p ł a  u ta jo n e g o  
p o p rz e z  p ro c e s y  p a ro w a n ia , k o n d e n s a c j i , t o p n ie ­
n i a  i  z a m a rz a n ia  wody. Tak w ięc ró w n an ie  b i l a n ­
su  c ie p ln e g o  p o w ie rz c h n i c z y n n e j ma p o s ta ć ?

B + G + P + S « 0

g d z ie  B -  o z n a c z a  b i l a n s  r a d ia c y jn y ,
G -  s t r u m ie ń  c i e p ł a  w p o d ło ż u ,
P -  s t r u m ie ń  c i e p ł a  w p rz y z ie m n e j warstwie 

p o w ie t r z a ,  p rz e n o sz o n e g o  d ro g ą  tu r b u ­
l e n c j i ,

E -  c i e p ł o  z u ż y te  n a  p a ro w an ie , lu b  z y sk a ­
ne w sk u te k  k o n d e n s a c j i  wody.http://rcin.org.pl
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W p rz y p a d k u  ro z w a ż a n ia  b i l a n s u  c ie p ln e g o  
w arstw y  c z y n n e j d o c h o d z i je s z c z e  je d e n  c z ło n  rów­
n a n ia ,  a  m ian o w ic ie  a k u m u la c ja  c i e p ł a  w t e j  
w a r s tw ie .  O c z y w iś c ie , w s z y s tk ie  s k ł a d n i k i  rów ­
n a n ia  b i l a n s u  c ie p ln e g o  mogą przyjm ow ać w a r to ś ­
c i  zarów no d o d a tn ie  j a k  i  u jem n e .

W ychodząc z pow yższych  z a ło ż e ń ,  Z ak ład  K l i ­
m a to lo g i i  IG PAN r o z p o c z ą ł  w ro k u  1961 w stęp n e  
b a d a n ia  b i l a n s u  c ie p ln e g o  n a  S t a c j i  Naukowej In­
s t y t u t u  G e o g r a f i i  PAN w W o jc ie sz o w ie . B a d a n ia  
t e  m ia ły  na  c e l u  p rz e d e  w sz y stk im  w y ja ś n ie n ie  
s z e r e g u  z a g a d n ie ń  m e to d y czn y ch , z w iąz an y ch  z po­
m iaram i p o sz c z e g ó ln y c h  sk ła d n ik ó w  b i l a n s u  w wa­
ru n k a c h  po lo w y ch . C h o d z iło  tu  o w ybór p r z y r z ą ­
dów, n a jo d p o w ie d n ie js z y c h  do te g o  r o d z a ju  b a ­
d ań , ja k  ró w n ież  -  o u s t a l e n i e  sam ej t e c h n i k i  
pom iarów  i  o b s e r w a c j i .

N ie z a le ż n ie  od ty c h  ce lów  m etodycznych  b a ­
d a n ia  t e  m ia ły  ta k ż e  pewne z a d a n ia  p o znaw cze . 
P o le g a ły  one n a  o k r e ś l e n i u  s to p n ia  o d d z ia ły w a ­
n i a  ró ż n y c h  czy n n ik ó w  m ie jscow ych  n a  w ie lk o ś ć  
i  p r z e b ie g  n ie k tó r y c h  sk ła d n ik ó w  b i l a n s u  c i e p l ­
n e g o . Z a g a d n ie n ie  t o  w ią ż e  s i ę  z problem em  wy­
b o ru  punktów  pom iarow ych , r e p re z e n ta ty w n y c h  d la  
pewnych o k re ś lo n y c h  typów  ś ro d o w isk a  g e o g r a f i c z ­
n eg o .

W p ie rw s z e j  f a z i e  b a d a ń , p row adzonych  w l i p -  
cu  i  w s i e r p n i u  1961 ro k u ,  z a j ę to  s i ę  n i e k t ó r y ­
mi t y lk o  form am i wymiany c i e p ł a  m iędzy p o w ie rz c h ­
n i ą  z ie m i a  o to c z e n ie m . Główną uwagę zw rócono 
p rzy ty m  na p ro m ie n io w a n ie , zarów no w z a k r e s i e  
k ró tk o fa lo w y m  w idm a, j a k  i  d ługo fa low ym . Poza 
tym p o d ję to  ta k ż e  b a d a n ia  wymiany c i e p ł a  z a c h o ­
d z ą c e j  w p o d ło ż u  d ro g ą  p rz e w o d z e n ia . Obydwa t e  
r o d z a je  p r z e n o s z e n ia  c i e p ł a  s ą  bowiem d o s tę p n e  
b e z p o śre d n im  pom iarom ; n a to m ia s t  m etody o k r e ś ­
l a n i a  w ie lk o ś c i  p o z o s ta ły c h  sk ła d n ik ó w  b i l a n s u  
c ie p ln e g o  s ą  z n a c z n ie  b a r d z i e j  sk o m p lik o w an e .http://rcin.org.pl
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W p ra c a c h 9 s k ła d a ją c y c h  s i ę  n a  te n  z e s z y t  
"D o kum en tac ji G e o g r a f ic z n e j" ,  podano o p is y  
s to so w an y ch  m etod pom iarow ych o ra z  p r z y to c z o ­
no n ie k tó r e  u z y sk a n e  w y n ik i. Mogą one być przy­
d a tn e  d la  ty c h ,  k tó r z y  z a jm u ją  s i ę  n ie  ty lk o  
b ila n se m  c iep ln y m  p o w ie rz c h n i z ie m i,  l e c z  ta k ­
że  -  z a g a d n ie n ie m  sto sunków  te rm ic z n y c h , panu­
ją c y c h  w p rz y g ru n to w y c h  w arstw ach  p o w ie trz a ;  
p o z w a la ją  one bowiem w pewnym s to p n iu  n a  wy­
ja ś n i e n i e  p rz y c z y n  z ró ż n ic o w a n ia  ty c h  s to s u n ­
ków w p r z e s t r z e n i  i  i c h  zm ian w c z a s i e .

S tu d ia  n ad  problem em  wymiany c i e p ł a  i  b i ­
la n s u  c ie p ln e g o  p o w ie rz c h n i z ie m i s ą  w dalszym  
c ią g u  prow adzone p rz e z  Z ak ład  k l i m a t o l o g i i  IG 
PAN, a  ic h  w y n ik i b ęd ą  p rz e d s ta w io n e  w n a s tę p ­
nych z e s z y ta c h  "D o k u m en tac ji G e o g r a f ic z n e j" .

J a n u s z  P a s z y ń s k i

http://rcin.org.pl



M ieczysław  KLUGE

POMIARY PROMIENIOWANIA SŁONECZNEGO CAŁKOWITEGO* 
PROMIENIOWANIA ODBITEGO OD POWIERZCHNI ZIEMI 

ORAZ ALBEDA

W ram ach  p ra c  te ren o w y ch  prow adzonych p rz e z  
Z ak ład  K l im a to lo g i i  I .G .  PAN w W o jc ieszo w ie  G ór- 
nym i  o k o lic y *  w m ie s ią c a c h  l i p c u  i  s i e r p n i u  
1961 ro k u  m ie rzo n o  n i e k tó r e  s k ł a d n i k i  b i l a n s u  
p ro m ie n io w a n ia  k ró tk o fa lo w e g o ?  p ro m ien io w an ie  
c a łk o w i te  / t z n .  p ro m ien io w an ie  b e z p o ś re d n ie  i  
r o z p r o s z o n e /  o r a z  p ro m ien io w an ie  o d b i t e  od p o - 
w ie r z c h n i  z ie m i;  z s  s to s u n k u  p ro cen to w eg o  ty c h  
dwóch w a r to ś c i  otrzym yw ano w ie lk o ś c i  a lb e d a  d la  
ró ż n y c h  b ad an y ch  p o w ie rz c h n i*  t z n .  z d o ln o ść  © d -  
MJSBsia p ro m ie n io w a n ia  s ło n e c z n e g o  p rz e z  d aną  
p o w ie rz c h n ię .  A lbedo  wyrażamy w % .

Celem  p ra c y  b y ło  g łó w n ie  o p raco w an ie  m e to - 
d y k i pom iarów ; c h o d z i ło  t e ż  o u z y s k a n ie  danych  
lic z b o w y c h  w ie lk o ś c i  a lb e d a *  d l a  n ie k tó r y c h  p o - 
w ie rz c h n i*  co p o z w o liło b y  n a  po ró w n an ie  z an a ­
lo g ic z n y m i danym i, k tó r e  można z n a le ź ć  w podsta­
wowej l i t e r a t u r z e  p rz e d m io tu .

P om iary  w ym ienionych w yżej sk ła d n ik ó w  b i ­
la n s u  p rzep ro w ad za n o  p rz y  pomocy te renow ego*  
p rz e n o śn e g o  a lb e d o m ie rz a  sk o n stru o w a n eg o  w Za­
k ła d z ie  K l im a to lo g i i  I .G .  PAN p rz e z  M.Kaczmar­
s k ie g o .  \ ' l a lb e d o m ie rz u  zas to so w an o  te rm o s to s  
ty p u  M o ll-G o rc z y ń s k ie g o , f irm y  Kipp / n r  5 7 3 / z 
h e m is fe ry c z n ą  k o p u łk ą  s z k la n ą  o p ro m ie n iu  25 ram. 
Otrzymywane w a r to ś c i  p ro m ien io w an ia  o d czy tyw a­
no na  g a lw an o m e trze  ze  w skaźn ik iem  św ie tln y m  
f irm y  " E n e rg ia "  /T y p  GES 2 -  C2 n r  8 1 3 4 7 5 /°  
S z e ś c io z a k re so w y  p r z e ł ą c z n ik  w łączony  w obwóds

http://rcin.org.pl
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te rm o s to s  -  g a lw a n o m e tr , p o z w a la ł n a  p ra c ę  pizy- 
rz ą d u  w ró ż n y c h  w arunkach  n a t ę ż e n i a  p rom ieniom  
w an ia0 T erm o sto s  u m ieszczo n y  z o s t a ł  na  w ysokoś­
c i  150 om* n a  p rzenośnym  s ta ty w ie  z metalowym 
w y sięg n ik iem  o d łu g o ś c i  128 oraj m ógł on hyc 
k ie ro w an y  re c e p to re m  n a p rz a m ia n  w g ó rę  lu b  w 
dóło  O d le g ło ść  c z u j n ik a  od p o w ie rz c h n i c z y n n e j 
w y n o s iła  w z a l e ż n o ś c i  od w y so k o śc i p o k r y c ia  
r o ś l i n n o ś c i ą  od 80 cm do 150 em0

P r z y ję to  n a s tę p u ją c y  schem at k o l e j n o ś c i  po­
miarów?

1 o Kq => o d c z y t g a lw an o m etru  p rz y  zak ry ty m  t e r -  
J m o s to s ie ,

2 ,  I  = o d c z y t g a lw an o m etru  p rz y  te r m o s to s ie
sk ierow anym  ku  g ó rz e  /p o m ia r  p ro m ie n io ­
w a n ia  c a łk o w i te g o / ,

3 o =• o d c z y t g a lw an o m etru  p rz y  te r m o s to s ie  
sk ierow anym  ku d o ło w i /p o m ia r  p ro m ie ­
n io w a n ia  o d b i t e g o / ,

4 o K ~ o d c z y t g a lw an o m etru  p rz y  te r m o s to s ie  
sk ierow anym  ku g ó rz e ,

5 , Nq ■= o d c z y t g a lw an o m e tru  p rz y  zak ry ty m  t e r -  
m o s to s ie .

Czas w ykonyw ania j e d n e j  s e r i i  pom iarów  w y n o s ił  
o k o ło  3 m in u te  P om iary  w ed ług  podanego  w yżej 
schem atu  p rzep ro w ad za n o  k i l k a k r o t n i e  w danym 
m ie js c u ,  Dokonywano i c h ,  u s ta w ia ją c  r e c e p t o r  
b ąd ź  to  ró w n o le g le  do o g ó ln eg o  n a c h y le n ia  pod­
ło ż a ,  b ąd ź  t e ż  poziom o.

P rzy  o b l i c z a n i u  wyników u zy sk an y ch  z od czy ­
tów  g a lw an o m etru  b ra n o  ś r e d n ią  w a r to ś ć  z dwóch 
odczytów  Nq„ W a r to ś c i  N odejmowano lu b  dodawa­
n o , w z a l e ż n o ś c i  od w y c h y le n ia  w sk a ź n ik a  ś w i e t l ­
nego g a lw an o m etru  w praw o lu b  lew o od p u n k tu  ze ­http://rcin.org.pl



-  6 -

row ego s k a l i ,  do w a r to ś c i  N„ i  N^. J e ż e l i  m ia ła  
m ie js c e  zm iana  w a r to ś c i  N n a  p o c z ą tk u  i  n a  koń­
c u  d a n e j s e r i i  pom iarów , to  r ó ż n ic ę  t ę  r o z k ła d a ­
no p r o p o r c jo n a ln ie  do upływ u c z a s u .

O gólny w idok  p rz y rz ą d u  pom iarow ego podano 
n a  z a łą c z o n y c h  f o t o g r a f i a c h  / r y c .  1 , 2 , 3 /„

P om iary  p rzep ro w ad za n o  n ad  ró ż n e g o  ty p u  po­
w ie rz c h n ia m i n a tu ra ln y m i n a  t e r e n i e  p a rk u  S t a c j i  
Naukowej i  n a  z b o c z a c h  w zgórza  M iłek  w 12 r ó ż ­
nych  p u n k ta c h :
I  -  Trawa sk o sz o n a  -  łą k a  pog rądow a^

P u n k t pom iarow y z lo k a liz o w a n y  w o d le g ło ś ­
c i  o k o ło  10 m od głów nego w e j ś c ia  do bu­
dynku S t a c j i  N aukow ej; p o w ie rz c h n ia  p ła sk a .

I I  -  Traw a w ysoka -  ł ą k a  pogrądow a.
P u n k t pom iarow y w o d le g ło ś c i  o k o ło  10 m 
n a  w schód od w yżej o p is a n e g o ; p o w ie rz c h ­
n i a  p ł a s k a .

I I I  -  Ś c ie ż k a  p a rk o w a.
P u n k t pom iarow y z lo k a liz o w a n y  w p o b l i ż u  
budynku S t a c j i  Naukowej -  n a  t e r e n i e  p a r ­
k u ; s z e ro k o ś ć  ś c i e ż k i  o k o ło  5 m, p ow ierzch ­
n i a  p ł a s k a .

IV -  P o le  z a o ra n e  n a  północnym  zb o cz u  M iłk a .
G lin a  s to k o w a . G leba  p rz e s u s z o n a  barw y p o - 
p ie la ta - b r ą z o w e j ; n a c h y le n ie  zb o cz a  15 .

V -  Uprawa p s z e n ic y  na północnym  zb o cz u  M iłk a .
P s z e n ic a  d o j r z a ł a ,  barw g ż ó ł t e j ;  n ie z n a c z ­
ne n a c h y le n ie  z b o c z a : 6 .

VI -  P o le  z a o ra n e  n a  w schodnim  zb o cz u  M iłk a .
G lin a  s to k o w a ; g le b a  m ie js c a m i w i lg o tn a ,  
barw y c ie m n o -b rą z o w e j; n ie z n a c z n e  n a c h y ­
l e n i e  z b o c z a : 6 ° .
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Rye. 1. Termostos albedomierza oraz przełącznik zakresów w walizce ułatwiającej transport przyrządu.
 (Fot. B. Rogaliński)
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Rye. 2. Termostos z ekranem dyfuzyjnym zamocowany na wysięgniku założonym na statyw.
<Tot. B. Rogaliński)
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Rye. 3. Zmiana pozycji receptora termostosu.
(Fot. B. Rogaliński)
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V II -  Uprawa k o n ic z y n y  czerw onej n a  w schodnim
zboczu  M iłk a .
W ysokość k o n ic z y n y  o k o ło  30 cm, barw a 
l i ś c i  c ie m n o - z ie lo n a ,  k w ia ty  c ie m n o -c z e r ­
wone dość  r z a d k ie ;  n a c h y le n ie  z b o cz a  1 0 ° .

V I I I  -  Łąka na  zachodnim  zboczu  M iłk a .
Trawa m ie js c a m i p rz e s u s z o n a ; n a c h y le n ie  
z b o cz a  2 3 ° .

IZ  -  P o le  z a o ra n e  n a  p ó łn o c n o -z ach o d n im  zbo­
czu  M iłk a .
G lin a  s to k o w a; g le b a  p r z e s u s z o n a ,  barwy 
p o p ie la to - b r ą z o w e j ; n ie z n a c z n e  n a c h y le n ie  
z b o c z a : 4 ° .

X -  Uprawa bobu n a  północnym  zb o czu  M iłk a .
W ysokość r o ś l i n  o k o ło  80 cm, barw a so ­
c z y s t o - z i e l o n a ;  n ie z n a c z n e  n a c h y le n ie  
z b o c z a : 7 ° .

XI -  Uprawa k o n ic z y n y  n a  p ó łn o c n o -z ach o d n im
zb o czu  M iłk a .
K on iczyna w schodząca  -  n i e  zakryw a po­
w ie r z c h n i  g le b y ;  g l i n a  s to k o w a; barw a 
g le b y  c iem n o -b rązo w a; n ie z n a c z n e  n a c h y le ­
n ie  z b o c z a : 9 ° .

X II  -  Łąka n a  p ó łn o c n o -p ó łn o c n o -z a c h o d n im  zb o ­
c z u  M iłk a .
Trwa c ie m n o -z ie lo n a ;  n a c h y le n ie  zb o cza  6 ° .

L o k a l iz a c ję  punktów  podano n a  mapce / r y c . 4 / «

I l o ś ć  u zy sk an y ch  w a r to ś c i  d la  ró ż n y c h  punk­
tów  j e s t  n ie je d n a k o w a  -  w p ły n ę ły  n a  to  g łó w n ie  
w aru n k i pogodowe j a k i e  panow ały w o k r e s ie  badań  
te re n o w y c h . Duża i l o ś ć  d n i  pochm urnych w p ły n ę ła  
w d ec y d u ją c y  sp o só b  n a  i l o ś ć  u zy sk an y ch  d an y ch . 
Pom iary można b y ło  kontynuow ać je d y n ie  w p rz y ­
padku n ie b a  b ezchm urnego , n ie b a  o n iezn aczn y m  
zach m u rzen iu  lu b  te ż  o je d n o l i ty m  zac h m u rzen iuhttp://rcin.org.pl
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wysokim lu b  ś re d n im  /C s ,  A s / .  W p rzy p ad k u  za c h ­
m u rz e n ia  zm iennego  m ia ły  m ie js c e  b a rd z o  s z y b k ie  
zm iany n a t ę ż e n i a  p ro m ie n io w a n ia 8 co  u n ie m o ż l i ­
w ia ło  w y zn acze n ie  w ie lk o ś c i  a lb e d a .

W z e s ta w ie n ia c h  / t a b e l a  1 = 9 / zam ieszcz o n o  
w y n ik i pom iarów  te renow ych?

w ru b ry c e  Tm podano c z a s  m iejscow y^

v/ ru b ry c e  Q w a r to ś c i  p ro m ien io w an ia  c a łk o w i te ­
go w c a l /c m  m in,

w ru b ry c e  R .̂ w a r to ś c i  p ro m ien io w an ia  o d b ite g o
od p o w ie rz c h n i z ie m i w c a l / c n r .  m in,

w ru b ry c e  w a r to ś c i  a lb e d a  u zy sk an e  ze s to s u n ­
ku odczytów  galw anom etru  p rz y  t e r -  
m o s to s ie  zwróconym ku g ó rz e  /N Q/  i  
ku  d o ło w i /Hpj/o

Dodać t r z e b a ,  że  p o z w o li ło  to  n a  z n a c z n ie  w iększą 
d o k ła d n o ść  w o k r e ś l a n i u  a lb e d a ,  n iż b y  to  można 
u z y sk a ć  ze s to s u n k u  p ro m ien io w an ia  Q i  Rk w y li­
czonego  w c a l /c m 2, m in , gdyż z a o k r ą g le n ie  wyników 
do s e tn y c h  c z ę ś c i  k a l o r i i  zm ie n ić  moż# w sposób  
n ie je d n o k r o tn i e  d o ść  znaczny  u zy sk a n ą  w a r to ś ć  a l­
b e d a . '<7 t a b e la c h  u w zg lęd n io n o  ta k ż e  s t a n  p o k ry ­
c i a  n ie b a ;  7/ r u b ry c e  "uw ag i" podano sp o só b  u s t a -  
v /ie n ia  te rm o s to s u  w s to s u n k u  do p o w ie rz c h n i m ie­
r z o n e j ;  może ono b yć  poziom e bądź t e ż  ró w n o le g łe  
do z b o c z a .

W t a b e l i  10 podano ś r e d n ie  w a r to ś c i  a lb e d a  
d la  7 /ym ienionych punktów  pom iarow ych. T raktov/ać 
n a le ż y  j e  ja k o  7 /a r to ś c i  o r i e n t a c y j n e ,  s z c z e g ó ln ie  
d la  ty c h  punk tów , g d z ie  w ykonana b y ła  n ie w ie lk a  
i l o ś ć  pom iarów . W a r to śc i t e  o d p o w iad a ją  n a  o g ó ł 
danym, j a k i e  u z y s k a ć  b y ło  można z l i t e r a t u r y  do­
ty c z ą c e j  te g o  z a g a d n ie n ia  / 1 ,  2 ,  3 , 5 , 6 / .  Stw ier­
d z ić  je d n a k  t r z e b a ,  że  z n a le z io n e  w ie lk o ś c i  a l b e ­
da d l a  tra w y  i  up raw  /n p .  p s z e n ic y / ,  r ó ż n ią  s i ęhttp://rcin.org.pl
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Ryc. 4 Rozmieszczenie punktów pomiarowych
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2N a tę ż e n ie  p ro m ien io w an i*  c a łk o w ite g o , p ro m ie n io w a n ia  o d b ite g o  w ca l/om *m in  1 w ie lk o ś ć  a lb e d a  w %
w d n iu  25 l i p o a  1961 r .

3? a  b # 1 a  1
pomia-

o d c z p r ^ ^
I I I I I

K 12 .3 3 12 .3 4 12 .35 1 2 .3 6 1 2 .3 7 13 .1 5 1 3 .1 6 13 .1 7 1 3 .1 8 1 3 .1 9 1 3 .2 4 13 .25 13 .26 1 3 .2 7 1 3 .2 8 16 .4 1 1 6 .4 2 16 .43 16 .4 4 1 6 .4 5 16.51 16.; 52 1 6 .5 3 16.54

Q 0 .2 4 0 .2 4 0 .2 4 0 .2 4 0 .2 4 0 .2 6 0 .2 7 0 .27 6 .2 7 0 .2 7 0 .3 3 0 .3 4 0 .3 5 0 .3 6 0.37. 0 .4 1 0 .4 3 0 .4 3 0 .4 3 0 .4 3 0 .4 1 0 .4 1 0 .4 3 0 .4 J

Rk 0 ,0 5 0 .0 5 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 4 0 ,0 4 0 .0 4 0 .0 4 0 .04 0 .0 8 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0 .1 0 0 .1 0 0 .1 1 0 .11

<k 1 9 .5 1 9 .0 17 .9 1 8 .2 1 8 .8 1 1 .0 1 0 .6 1 0 .8 11 .1 1 0 .5 1 2 .2 1 2 .0 1 1 .7 1 1 .8 1 1 .9 2 0 .0 2 0 .7 21 .9 2 1 .2 2 0 .8 2 3 .6 2 4 .4 2 4 .5 2 3 .5

Z ach m u rzen ie 9 - 1 0 c t Ac

Uwagi P o z i. o m e
_

P z i e m e P o z i  0 m e

N a tę ż e n ie  p ro m ie n io w a n ia  c a łk o w ite g o ,  p rem ien ieW an ia  o d b ite g o  w ea l/om ^m ln  1 w ie lk o ś ć  a lb e ć a  w %
w d n iu  26 l i p o a  1961 r .

T a b e l a  2
I I»wjo d c z y t

12 .041 2 .0 31 2 .0 2 1 2 . 1 0 1 2 . 1 2 1 2 .1 3 1 2 . 2 01 1 .3 3 1 2 .0 0 12.01 1 2 . 1 1 12.211 0 .4 7 1 1 .3 4

1 .0 31 .05 1.01 1 .0 3 1.00 1 .0 4 1 .0 31 .0 6 1 .02 1 .0 20 .9 9 1.011 .01 1 .0 0

0 .2 20 .2 3 0 .2 2 0 .2 2 0 .2 20 .2 4 0 .2 3 0 .2 3 0 . 2 2 0 .2 20 .1 9 0 .1 9 0 .2 40 .1 7 0 .2 0 19 0 .1 90 .1 7 0 .1 7 0 .1 7 0 .1 7

2 1 .42 3 .2 2 1 . 8 21 .6 2 1 .72 1 .6 2 2 .8 2 1 .52 1 .3 2 1 .71 9 .3 1 9 .4 2 2 .81 8 .0 1 7 .8 1 8 .0 1 8 .0 18.1

Z ach m u rzen ie

T a b e l a 2
"—^jaunkt pcmla- 
o d c z y t ' '  £ 2 !!^

IX

1 3 .5 013 .3 2 1 3 .5 213 .2 9 1 4 .0 0 14.0113 .2 0 1 3 .2 7 1 3 .5 8 1 4 .0 21 3 .2 t 1 3 .2 21 3 .1 3 13 .1 41 3 .1 0 13 .1 1

0 .8 7 0 .7 41 .0 3 0 .7 3 0 .9 5 0 .9 71 .0 90 .9 7 1 . 0:1 .01 1 .0 7 0 .8 8 1 . 0 20 .9 9

0 .1 6 0 .1 4 0 .1 3 0 .1 3 0 .1 3q .1 7 0 .1 7 0 .1 8 0 .1 8 0 .1 80 .1 70.11 0.120 .1 2  0 .1 3 0 .1 3 0 .1 4 0 .1 2 0 .1 3

1 7 .0 1 7 .7 1 7 .4 1 8 .61 5 .8 1 8 .9 1 8 .2 1 8 . 71 7 .4 1 8 .515 .31 2 .7 1 2 .31 1 . 8 1 4 .0 1 5 .3 1 1 . 21 2 .5 1 2 . 1

Z a ch m u rsen ie

http://rcin.org.pl



N a tę ż e n ie  p ro m ie n io w a n ia  c a łk o w ite g o ,  p ro m ie n io w a n ia  o d b ite g o  w c a l /c m 2 «min i  w ie lk o ó ó  a lb e d a  w %
w d n iu  27 l i p c a  1961 r .

T a b e l a  3

pomie
o d c z y t '— rowy IV V X II

Tm 11 .2 6 1 1 .2 7 1 1 .2 8 11 .29 1 1 .3 0 1 1 .5 2 1 1 .5 3 1 1 .5 4 1 1 .5 5 1 1 .5 6 1 2 .0 3 12 .0 5 1 2 .2 3 1 2 .2 1 2 .2 5 12 .2 6 1 2 .2 7 12 .34 12 ,3 6 1 3 .0 3 13.04 13 .0 5 1 3 .0 6 1 3 .0 7

0 0 .4 6 0 .4 5 0 .4 5 0 .4 5 0 .4 4 0 .6 3 0 .5 9 0 .6 2 0 .6 4 0 .6 0 0 .5 2 0 .5 3 0 .5 8 0 .5 0 .6 1 0 .6 2 0 .6 6 0 .7 0 0 .6 2 1 .0 8 1 .11 1 .1 6 1 .2 0 1 .1 7

»k 0 ,0 7 0 ,0 7 0 .0 7 0 .0 7 0 .0 7 0 .0 9 0 .1 1 0 .1 2 0.11 0 .1 0 0 .0 8 0 .0 9 0 .1 0 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 2 0 .1 0 0 .2 1 0 .2 2 0 .2 4 0 .2 4 0 .2 4

d 16 .1 1 5 .8 1 5 .4 1 5 .6 1 5 .9 1 5 .0 1 8 .0 1 9 .5 1 6 .8 1 6 .0 1 5 .3 1 6 .6 17 .1 1 7 .2 1 7 .5 1 7 .4 1 6 .7 1 7 .2 1 6 .9 1 9 .4 2 0 .2 2 0 .5 1 9 .8 2 0 .5

Z ach m u rzen ie 9 10

Uwagi p o z i o m e r ó w n o l e g ł e p o z i o m e p o z i o m e

T a b e l a  3 / d . c . /

— ^p u n k t ponda- 
o d o z y t ' ' - ' ^ ^

...... r nT‘ ‘ “ iSrsi 7 3 :2 6 1 3 0 5 1 3 0 6

[ I I

1 3 0 7 * 3 0 8 1 3 .3 9 13 .*45 13347

Q 1 .0 7 0 .8 3 0 .8 9 0 .9 0 0 .8 7 0 .8 4 0 .8 6 1 .0 6 1 .0 2

0 .1 9 0 .1 7 0 .1 7 0 .1 7 0 .1 6 0 .1 6 0 .1 6 0.21 0 .21

cC
Z ao h m u rzen ie

1 7 .9 2 0 .2 1 9 .6 1 8 .6
:sassK

9

1 8 .5

10

19.1 1 8 .6 1 9 .4 2 0 .3

Owagi poziom e £ r ó w n o l e g ł e
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N a tę ż e n ie  p ro m ie n io w a n ia  c a łk o w ite g o ,  p ro m ie n io w a n ia  o d b ite g o  w ca l/o m ^ -m in  i  w ie lk o ś ć  a lb e d a  w t
w d n iu  1 s i e r p n i a  1961 r .

T a b e l a  4

^ < r o w y
t3SB= =

Tm 1 1 .0 3

Q 1 .2 3

1 1 .0 7 1 1 .1 9
m m
11 .2 1 1 1 .2 3

X

1 1 .3 1 1 1 .3 4 1 1 .3 6 " 1T39 11 .4 1

1 .1 9 1 .2 2 1 .2 1 1 .2 2 1 .0 8 1 .0 8 1 .0 3 1 .0 6 1 .0 6

0 .2 1 0 .2 2 0 .2 1 0 .2 0 0 .2 3 0 .2 5 0 .2 0 0,21 0 .2 2

l l : L i
1 8 .1  :1 7 .2
SCSSSkI s SSM

1 6 .3
kr = » S

21 .2 2 2 .9 1 9 .8 2 0 .2 2 0 .4

J LX X  j  v i i

1 2 .1 1  1 2 .1 3 ^ 1 2 .2 6  1 2 .2 9 ^ 1 2 .3 2 ^ 1 2 .3 3  JI2T59T1 5 .0 3 ^ 1 3 * 0 7 T l3 ?0 8 * 1 3 ri0*13126*1 ” 34*1 i r 3 8 M

'  '  "  '  1 .0 2 ]  1 . 0 2 ! 1 .0 1  j 1 .1 4 .  1 .1 4 i  1 .1 4  1 ,1 3  1 .1 6  1 .0 9  1 .01  . 1 ,0 1  i •__________   I  i ! :
1 .2 0 !  1 .1 6  1 .0 0

\ 0 .2 5  0 ,2 3 0 .2 4 0 .2 4  0 .2 4  ; 0 .2 4  , 0 .2 3  0 .2 3  j 0 .2 4 .  0 .2 4 ,  0 .2 5  | 0 .2 5  0 .2 3  0 .2 3

Zachm urz e n ie

J  poziom a J  ró w n o le g łeUwagi i  o m e r ó w n o l e g ł e p o  z i  o m e ró w n o le g łe

T l i TI

13*42 13.5© 13 .5 1 13*52 13*53 1 5 .1 1 15 .2 1  ,1 5 .3 2 .1 5 * 3 5 15*36 1 5 .4 0 !15 .4 1

1 .0 5 0 ,8 7 0.86 0 .8 9 0 .6 4 0 .6 0

0 .0 7 0 .070 .0 9 0 .0 6

9 .2 9 .5 1 1 . 2 1 0 .5

Z ach m u rzen ie l a Cu Ta
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N a tę ż e n ie  p ro m ie n io w a n ia  c a łk o w ite g o ,  p ro m ie n io w a n ia  o d b ite g o  w c a l /o m 2 *min i  w ie lk o ś ć  a lb e d a  w %
w d n iu  5 s i e r p n i a  1961 r .

T a b e l a  ?

rowy

1 0 .3 2  1 0 .3 4  1 0 .3 6  1 0 .4 0  1 0 .4 2  1 0 .4 4  1 0 .4 6  1 0 .4 8  1 0 .5 0  1 1 .0 2  1 1 .0 4  1 1 .0 7  1 1 .0 9  1 1 .1 1  1 1 .1 3  1 1 -3 0  1 1 .3 2  1 1 .3 5  1 1 .3 9  11 .4 1  1 1 .4 4  1 1 .4 6  1 1 .4 8  1 2 .0 3

Z ach m u rzen ie Ac

Uwagi

a  b e 1 a  5 / d . c . /T

od o z;

1 2 .0 5  1 2 .0 7  1 2 .1 4  12 .1 5

Z ach m u rzen ie Ac

Uwagi

N a tę ż e n ie  p ro m ien io w an ia  c a łk o w ite g o ,  p ro m ie n io w a n ia  o d b ite g o  w c a l /c m 2 «min i  w ie lk o ś ć  a lb e d a  w %
w d n iu  9 s i e r p n i a  1961 r .

T a b e l a  6
o d c z y t ■ 

”

joraia- 
t-owy '
« « * > s a a a * s s

1 0 .4 2
B i a u i
1 0 .4 4

BSBSSS
1 0 .4 7 1 0 .4 9

XI

1 0 .5 2 | 1 1 .0 6  1 1 .0 9 11 .1 1  1 1 .1 5

V I I I

1 1 .1 7  1 1 .1 9  1 3 .2 3  1 3 .2 6  1 3 .2 8  1 3 .3 0  1 3 .3 5 * ” ” 3 7 " ’ "

0 0 .9 7 0 .9 8 1 .01 1.01 0 .9 5 1 .0 6 1 .0 8 1 .0 4 1 .0 6 1 .0 9 1 .0 7 0 ,3 8 0 .3 5 0 .3 6  0 .4 0  0 .3 9 0 .3 3

0 .2 9 0 .2 9 0 .2 9 0 .3 0 0 .2 8 0 .3 2 0 .3 3 0 .3 1 0 .3 2 0 .3 3 0 .3 2 0 .0 6 0 .0 7 0 .0 7  0 .0 8 :  0 .0 7 0 .0 6

ck 3 0 .0 2 9 .9 28*8 2 9 .4 2 9 .6 3 0 .0 3 0 .6 2 9 .8 3 0 .4 2 9 .8 3 0 .2 1 7 .1 2 0 .0 1 9 .7  j l 9 .1  ! l 7 .5  1 1 9 .2

Z ach m u rzen ie  

Uwagi

3 Cs Cc Cu Po

p o z i o m e  I r ó w n o l e g ł e

8 Ac So Cu  Fc
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H atę& en la  p ro m ie n io w a n ia  c a łk o w ite g o ,  p ro m ie n io w a n ia  o d b ite g o  w c a l / c a 2* a l n  i  w ie lk o ś ć  a lb e d a  w %
w d s lu  12 s i e r p n i a  1961 r .

T a b e l a  7

'— '•^ jn in k t p o a ia
T U

T. 1 0 .2 6 1 0 .2 8 1 0 .3 0 1 0 .3 2 1 0 .3 4 |1 0 ,3 6 1 0 .3 8 1 0 .4 9 1 0 .5 0 1 0 .5 1 1 0 .5 2 1 0 .5 3 1 0 .5 4 1 0 .5 5 h 0 .5 6 1 1 .2 4 1 1 .2 6 1 1 .2 9 1 1 .3 2 1 1 .3 4

Q 0 .4 0 0 .4 3 0 .4 8 0.51 0 .4 9 0 .4 8 0 .4 7 0 .3 6 0 .3 4 0 .3 3 0 .3 3 0 .3 3 0 .3 1 0 .2 9 0 .2 8 0 .1 9 0 .1 8 0 .2 2 0 .2 5 0 .2 5

*k 0 .0 6 0 .0 8 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 7 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 6 0«06 0 .0 5 0 .0 4 0 .0 3 0 .0 4 0 .0 5 0 .0 5

d 1 8 .9 1 9 .0 1 8 .6 1 8 .5 1 9 ,2 1 8 .7 1 9 .7  1 1 9 .3  -1 9 .0
I I

1 9 .7 1 9 .4 1 9 .7 1 9 .8 2 0 .2 19*1 2 2 .2 1 8 .5 1 9 .0 2 0 .0 2 0 .6

Z a o h a u rz e n ie 1 0  As AO SO TC

Uwagi p o z i o m a r ó w n o l e g ł a

H a tę te n le  p ro m ie n io w a n ia  c a łk o w ite g o ,  p ro m ie n io w a n ia  o d b ite g o  w c a l/o m 2-m in  1 w ie lk o ś ć  a lb e d a  w %
w d n iu  14 s i e r p n i a  1961 r .

T a b e l a  8

rowy HI
9 .5 3 9 .5 5  9 .5 7 10.019 .5 9 10.03 1 0 .2 4  NO, 1 0 .3 1  1 0 .3 3  1 1 .3 7 ,5 0

0 ,4 6 0.50 0 .3 9  0 .3 9 0 .4 5

0 .0 8 0 .0 9 0 .1 1 0,08 0 .0 7 0 .0 8 0 .0 9 0.100 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0.11 0.10 0.10

1 7 .4 1 9 .3 1 8 .4 21.6 2 0 .72 2 .7 2 3 .9 22.1

Z aoh au rsen le 10 Aa

http://rcin.org.pl



l a t ' A n l a  p r o a la n lo w a a la  o a ik o a lt a g o ,  p r o a la c lo a a c la  o d b lta g o  *  o a l / o a 2.a li>  1 w la lk od d  a lb e d a  w *
«  d nlu  17 a la r p a la  1961 r . 1

I  a  b a 1 a  9

i * a n « » s » « :
8r5 6 | 8.361 8 .4 1

m i  n i s i

niiuxxisa.Mmi

8 .a 3 i  a . 45^  8 .4 7 9 .2 9  9 .3 2  9 .3 4  ' 9 .3 6  9 . 3 9 | l 0 . 4 6 j 1 0 . 4 8 ,1 0 .5 1  ! l 0 . 5 3 £ 0 . 5 5  ! l 0 .5 8  ( 1 1 .1 3 :1 1 .1 5  1 1 .1 7

0.62! 0.62 0.63 0.64i 0.64! 0.64 0.82 ! 0.87 I 0 .86 0.87 0.91 0.20 0.29 ! 0.34 0.36 0.34 0.28 0.41, 0.40 0.36 0.32 0.30
■  ̂— n. -------  J ------------- „ a .---------  ■ ■ » . ------  ■ . ■-■- — f .   ......... ....... ...................................... . . . . . . . . j '  ' - ............-  . Ill I.- . I  ..... - f . -  J*m  -   ...... f  .    -  -  -  —  — -  ——  ■ ■ ■*— 1 '
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T a b e l a  10

Ś re d n ie  w a r to ś c i  a lb e d a  w $  
o ra z  i l o ś ć  przypadków  / x / ,  

k tó r e  w y k o rz y s ta n o  do o b l i c z e n i a  ś r e d n i e j

Punk t
pom iarowy

Poziom e
u s ta w ie n ie
r e c e p t o r a

R ów noleg łe
u s ta w ie n ie
r e c e p to r a

I 2 0 ,7  /1 0 0 /

I I 2 1 ,7 / 9  /

I I I 1 1 .4 /łO /

17 1 6 ,0  / 5 / 1 6 ,7  / 7 /

V 17 ,1  / 7 / —

VI 9 ,2  / 5 / 1 0 ,3  / 5 /

V II 1 9 ,7  / 2 0 / 2 2 ,3  / 1 5 /

V I I I 1 7 ,0  h  / 1 8 ,7  / 1 2 /

IX ----- 1 3 ,6  / 1 3 /

X 1 7 ,5  / 5 / 1 9 ,8  / 1 1 /

XI 2 9 ,5  / 5 / 3 0 ,1  / 6 /

X II 2 0 ,6  / 1 3 / 2 1 ,6  / 1 8 /
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*
W i e l k o ś c i  a l b e d a  w %

R odzaj
p o w ie rz c h ­

n i

Y/edług pom iarów 
w W o jc ieszo w ie W edług 

B a ra sz -  
kowe j 
i  i n .

/ 1 /

W edług
K o n d ra-
t i e w a

/ 2 /

Według
K o s t i ­

n a

m

Według
S ap o ż-
n ik o -

wej
/ 5 /

¥/ad ług
Toomin-

g a

/ 6 /

poziom e 
u s ta w ie ­
n i e  r e ­
c e p to r a

ró w n o leg ­
ł e  u s t a ­
w ie n ie  
rece p to ra

Trawa
sk o sz o n a 2 0 ,7 «—> - - - 20

Trawa
w ysoka 2 1 ,7 21 18-20 - - -

Ł ąka -  
tra w a  
p r z e s u -  
szo n a

1 7 ,0 1 8 ,7 19 - 19 - 20 -2 2
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Łąka -  
tra w a  
w i lg o t ­
n a

2 0 ,6 2 1 ,6 22 — 20 -

P o le  
z a o ra n e , 
g le b a  
ciem na 
i  w i lg o t ­
n a

9 ,2 1 0 ,3 10 - 10-15 S3 -

P o le  
z a o ra n e ,  
g le b a  
c iem na 
i  su ch a

- 1 3 ,6 14 - 15 -

Uprawa
p s z e n ic y

17,1 - 16-18 16-23 - - -
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z n a c z n ie  od ś r e d n ie j  w a r to ś c i  /2 6 % /, podaw a­
n e j  p rz e z  J .L .  M o n te ith a  na  p o d s ta w ie  pom iarów , 
w ykonanych w E o th am sted  w W ie lk ie j  B r y t a n i i
A A

Z aznaczyć n a le ż y ,  że  a lb e d a  n ie  można 
tra k to w a ć  ja k o  w ie lk o ś c i  s t a ł e j , pon iew aż je s t  
r z e c z ą  w iadom ą, iżaa^Lega ono zmianom rocznym  w 
z a l e ż n o ś c i  od rozw odu s z a ty  r o ś l i n n e j ,  a  t a k ­
że  -  zmianom dobowym w z a le ż n o ś c i  od w y so k o śc i 
s ło ń c a .  Poza tym n a  w ie lk o ść  a lb e d a  wpływ m ają 
t e ż  t a k i e  c z y n n ik i  ja k  w ilg o tn o ś ć  g r u n tu .

Powyżej z e s ta w io n o  w ie lk o ś c i  a lb e d a  d la  
n ie k tó r y c h  ro d z a jó w  p o w ie rz c h n i uzy sk an e  z po­
m iarów w W o jc ieszo w ie  Górnym o ra z  podawane 
p rz e z  ró żn y ch  a u to ró w .
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WNIOSKI

O pracow anie pow yższe pozw ala  n a  wyprowa­
d z e n ie  dwóch w niosków ;

1 . O pisany  p rz y rz ą d  w w arunkach  p ra c y  t e r e n o ­
wej z d a ł  w p e ł n i  egzam in . Bez t r u d u  może 
być p rz e n o sz o n y  j a k  t e ż  i  o b s łu g iw a n y  p rzez  
dwie o so b y . R o z s ta w ie n ie  ze s ta w u  a lb e d o m ie -  
r z a  i  p rz y s to s o w a n ie  in s t ru m e n tu  do pomiarów 
za jm u je  n i e  w ię c e j  ja k  5 m inu t c z a s u .  Z a s to ­
sowany p r z e ł ą c z n i k  zak resó w  p o zw ala  n a  spraw­
ne i  s z y b k ie  dokonyw anie pom iarów w ró ż n y c h  
w arunkach  p ro m ie n io w a n ia .

2 .  U zyskane ś r e d n ie  w ie lk o ś c i  a lb e d a  w ?S d la  
n ie k tó r y c h  p o w ie rz c h n i n a tu r a ln y c h  w y k azu ją  
duże p o d o b ie ń s tw o  do w ie lk o ś c i  z n a le z io n y c h  
w l i t e r a t u r z e .  Na f a k t  t e n  z w ra c a ją  uwagę 
B araszkow a i  i n n i  / I /  w y k azu ją c , że c z ę s t o ­
k ro ć  naw et w ró ż n y c h  s t r e f a c h  g e o g r a f i c z ­
nych  w ie l k o ś c i  a lb e d a  s ą  do s i e b i e  podobne.
W zw iązku  z tym p rz y  o k r e ś la n iu  a lb e d a  n i e ­
k tó ry c h  p o w ie rz c h n i n i e  zaw sze t r z e b a  u c i e ­
kać  s i ę  do dokonyw an ia  pom iarów , w n i e k t ó ­
ry c h  p rz y p a d k a c h  można w ykorzystyw ać dane 
z l i t e r a t u r y ,  b ez  obawy p o p e łn ia n ia  g ru b s z e ­
go b łę d u .

i f

X X
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M aria Wanda KRAUJALIS

POMIARY PROMIENIOWANIA DŁUGOFALOWEGO

1 . M etoda p ra c y

W ram ach w stęp n y ch  p r a c ,  d o ty c z ą c y c h  m etod 
o k r e ś la n i a  b i l a n s u  c ie p ln e g o  p o w ie rz c h n i cz y n ­
n e j ,  p rzep row adzono  w o k r e s ie  2 8 .¥ 1 1 -3 0 ,7 1 1 1 . 
1961 r»  n a  t e r e n i e  S t a c j i  Naukowej I n s t y t u t u  
G e o g ra f i i  PAN w W o jc ie sz o w ie , s z e r e g  p rób n y ch  
pomiarów p ro m ie n io w a n ia  podczerw onego / t j .
c i e p ln e g o ,  o d łu g o ś c i  f a l  powyżej 3 j& /  z ie m i 
i  a tm o s fe ry .

O gran iczo n o  s i ę  do pomiarów sk ła d n ik ó w  b i ­
la n s u  r a d ia c y jn e g o  w n o cy , k tó ry  po u s ta n iu :d o ­
pływ u p ro m ie n io w a n ia  k ró tk o fa lo w e g o , sp row adza  
s i ę  do b i l a n s u  p ro m ien io w an ia  podczerw onego i  
w yraża  s i ę  fo rm u łą

Bd = A -  /Z+Rd/  / 1 /

g d z ie  A o z n a c z a  p ro m ien io w an ie  zw ro tn e  atm osfe­
r y ,

Z o z n a c z a  p ro m ien io w an ie  p o w ie rz c h n i 
z ie m i,

Rd o zn a c z a  p ro m ien io w an ie  o d b i t e  od po­
w ie r z c h n i  z ie m i.

Do pom iarów  u ż y to  p y rg o m etru  k o m p en sacy j­
nego A ngstrtJm a, p o z w a la ją c e g o  o k r e ś l i ć  w k a ­
lo r i a c h  n a  cm ^/m in w a r to ś ć  p ro m ien io w an ia  d łu ­
g o fa lo w eg o , k tó r e  n a  p o w ie rz c h n ię  poziom ą p a ­
da z d o łu  i  z g ó r y ,  z a le ż n ie  od u s ta w ie n ia  
p rz y rz ą d u .
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P y rg eo m etr In g s tr iJm a  -  w edług n o m e n k la tu ry  
p r z y j ę t e j  p rz e z  K om isję P ro m ien io w an ia  M iędzyna­
rodow ej U n ii  G e o f iz y c z n e j i  G eo d ezy jn e j / 3 /  
p y r a n o m e t r  e f e k t y w n y  p o d ­
c z e r w i e n i  -  m ie rzy  ró ż n ic ę  m iędzy  s t ru ­
m ieniem  p ro m ie n io w a n ia , dochodzącym  do poziom o 
u s ta w io n e g o  r e c e p t o r a ,  będącego  c ia łe m  a b s o l u t ­
n ie  czarnym , a  je g o  w yprom ieniow aniem  w łasnym , 
c z y l i  tz w , p r o m i e n i o w a n i e  e f e k ­
t y w n e  . Z n a ją c  p ro m ien io w an ie  r e c e p to r a  j a ­
ko fu n k c ję  je g o  te m p e r a tu r y ,  o k r e ś l i ć  można w ar­
t o ś c i  zarów no p ro m ie n io w a n ia  z ie m i Z / ł ą c z n i e  z 
odb itym  prom ien iow an iem  R ^/ sk ie ro w an eg o  ku gó­
r z e ,  ja k  i  sk ie ro w a n e g o  TEu d o łow i p ro m ie n io w a n ia  
zw ro tnego  a tm o s fe ry  A,

W tym c e l u  wykonywano pom iary  p rzy rząd em  
skierow anym  c z u jn ik ie m  n ap rzem ian  w d ó ł i  w gó­
r ę ,  o k r e ś l a j ą c  każdorazow o p ro m ien io w an ie  e f e k ­
tyw ne .

W o b l i c z e n ia c h  p o s łu g iw an o  s i ę  wzorem S tepha- 
n a -B o ltzm an n as

E * - J  T4 / 2 /

g d z ie  E o zn a c z a  w ie lk o ś ć  w yprom ien iow anej e n e r g i i  
T o zn a c z a  te m p e ra tu rę  p o w ie rz c h n i prom ierriu- 

j ą c e j  w s k a l i  b ezw zg lęd n e j 
o zn acza  w a r to ś ć  s t a ł ą  d la  c i a ł a  a b s o l u t ­
n i e  c z a rn e g o ; w n aszy ch  b a d a n ia c h  p rz y ­
j ę t o  d  = 8 , 2 6  . 10~1 ' / J\ /

P rz y jm u ją c  z a  te m p e ra tu rę  in s t ru m e n tu  w ska­
z a n ia  te rm o m e tru  r tę c io w e g o  u m ieszczo n eg o  n a  s t a ­
ty w ie  b e z p o ś re d n io  p rz y  n im , o k re ś la n o  p rz y  pomo­
c y  podanego w yżej w zoru  p ro m ien io w an ie  p o w ie rz c h ­
n i  r e c e p to r a .

• S ..'/ ;
O dejm ując od t e j  o s t a t n i e j  w a r to ś c i  n a tę ż e n ie  

p ro m ie n io w a n ia  e fe k ty w n e g o , znane z b e z p o ś re d n ic h
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pom iarów , o k re ś la n o  p ro m ien io w an ie  z ie m i i  
a tm o s fe ry  n a  p o z io m ie  150 em nad  p o w ie rz c h n ią  
g r u n tu ,  tzB c n a  p o z io m ie  u m ie s z c z e n ia  p y rg e o -  
m e tru .

2 0 Z asada  d z i a ł a n i a  p y rg eo m e tru  A ngstrSm a

R e c e p to r  in s t r u m e n tu  s k ła d a  s i ę  z c z t e r e c h  
pasków m anganinow ych, z k tó ry c h  dwa s ą  z ło c o n e , 
a dwa c z e rn io n e ,,  Z d o ln o ść  e m is y jn a  w p o d c z e r -  
w ie n i  pasków z ło c o n y c h  j e s t  b a rd z o  m a ła , t a k  
że  te m p e ra tu ra  i c h  może być uw ażaną z a  rów ną 
te m p e ra tu rz e  p o w ie t r z a  o tacza jąceg o ®

P a s k i  c z a rn e  m a ją  b a rd z o  w ysoką z d o ln o ść  
e m isy jn ą  i  o c h ł a d z a j ą  s i ę  n a  s k u te k  s t r a t  c i e ­
p ł a  p rz e z  w yprom ieniow anie®

R ó żn ica  te m p e r a tu r  m iędzy p ask am i c z a rn y m i, 
a  z łoconym i j e s t  m ie rz o n a  p rz y  pomocy te rm o p a r , 
u m ieszczo n y ch  b e z p o ś re d n io  pod p askam i i  wyka­
zan a  p rz e z  g a lw an o m e tr  w łączony  w obwód®

P o d g rzew ają c  c z a rn e  p ł y t k i  prądem  e l e k t r y c z ­
nym można ta k  re g u lo w a ć  je g o  n a t ę ż e n i e ,  aby o -  
c h ło d z e n ie  w ywołane p rom ien iow aniem  b y ło  d o k ład ­
n i e  kompensowane p r z e z  o g rzew an ie  -= wówczas wska­
zówka g a lw an o m etru  w raca  do p o ło ż e n ia  p o c z ą tk o ­
w ego.

P rąd  g r z a n i a  zm ie rzo n y  b a rd z o  czu łym  m iliam - 
perom ierzem  d a je  m ia rę  i l o ś c i  e n e r g i i  u t r a c o n e j  
p rz e z  p ro m ie n io w a n ie . W yraża t o  ró w n an ie?

2 0 f  a k * i 2 / 3 /

g d z ie  Ee f  o z n a c z a  p ro m ien io w an ie  e fe k ty w n e  w 
o d n ie s i e n iu  do z ie m i,  lu b  a tm o s fe ry  

i  -  n a t ę ż e n i e  p rą d u  k om pensacy jnego  w am- 
p e ra c h
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^  o z n a c z a  w a r to ś ć  s t a ł ą  d la  danego p r z y r z ą ­
d u , s ta n o w ią c ą  w sp ó łc z y n n ik  p r z e j ś c i a ,  
o k re ś lo n y  wzorcowaniem,,

3 . T ec h n ik a  wykonyw ania pom iarów

Używanie p y rg e o m e tru  j e s t  m ożliw e je d y n ie  
w ów czas, gdy n i e  w y s tę p u je  j u t  p ro m ien io w an ie  
k r ó tk o fa lo w e , t z n .  w  n o c y .  Wymaga t e ż  odpow ied­
n ic h  warunków pogodow ych. Opady a tm o s fe ry c z n e ,  
s i l n a  m g ła , lu b  w i a t r  u n ie m o ż liw ia ją  w ykonanie 
o b s e r w a c j i .

Pom iary  mogą być z a k łó c o n e  naw et p r z e z  s ł a ­
be w ia t r y ,  ze w zg lęd u  n a  dużą c z u ło ś ć  r e c e p t o r a .  
D la te g o  j e ś l i  ro b io n o  pom iary  p rz y  b a rd z o  s ł a ­
bych pow iew ach w i a t r u ,  p o n iż e j  3 m /se k , t o  u -  
m ie sz c z a n o  p a s k i  ró w n o le g le  do k ie ru n k u  w ia t r u ,  
aby je g o  e w e n tu a ln y  wpływ b y ł jednakow y n a  wszyst­
k ie  p ł y t k i  r e c e p t o r a .

P y rg e o m e tr  / f i r m a  A .L in d b la d , S to ck h o lm , n r  
1 1 2 / u s ta w ia n o  w p u n k c ie  pomiarowym po z a p a d n ię ­
c i u  z m ie rz c h u , rut 30 m in u t p rz e d  ro z p o c z ę c ie m  
o b s e r w a c j i ,  c e lem  w yrów nania te m p e ra tu ry  p r z y ­
rz ą d u  z te m p e r a tu r ą  o to c z e n ia .

M ie jsc e  p o m ia ru  z n a jd o w a ło  s i ę  w o d le g ło ś c i  
o k o ło  12 m od budynku  S t a c j i  N aukow ej, w p a rk u , 
n a  t r a w n ik u  o toczonym  drzew am i. Z a s ło n ię c i e  ho ­
ry z o n tu  b y ło  d o ść  z n a c z n e , zarów no p rz e z  d rzew a 
i  dw up ię trow y  b u d y n ek , j a k  i  p o b l i s k ą  g ó rę  M iłek , 
z n a jd u ją c ą  s i ę  n a  SE od p a rk u .

P rz y rz ą d ,  z a  pomocą uchw ytu  w k s z t a ł c i e  
p i e r ś c i e n i a  ze  ś r u b ą  z a c isk o w ą , u m ie sz c z a n o  na 
poziom o w ysu n ię ty m  p r ę c i e  m etalow ym , umocowanym 
n a  s t a t y w i e ,  n a  w y so k o śc i 150 cm n ad  z ie m ią .

W p o m ie s z c z e n iu  zam kniętym  z n a jd o w a ły  s i ę  
m ie r n ik i  p o łą c z o n e  przew odam i z p y rg eo m e trem :http://rcin.org.pl
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g alw anom etr zerow y i  m ilia m p e ro m ie rz  o ra z  o p o r­
n ic a  i  ak u m u la to rj, z k tó re g o  p o b ie ra n o  p rą d  o 
n a p ię c iu  4 V do g r z a n ia  c z a rn y c h  pasków  i  6 V 
do o ś w ie t l a n ia  g a lw an o m e tru .

Pom iary  w ykonywały dwie osoby® J e d n a  z mch 
z m ie n ia ła  p o ło ż e n ie  in s t ru m e n tu ,  s k ie ro w u ją c  go 
c z u jn ik ie m  n a p rz e m ia n  w d ó ł i  w g ó r ę ,  o ra z  od­
s ł a n i a ł a  i  z a k ry w a ła  r e c e p t o r .  Zmian p o ło ż e n ia  
dokonywano p rz y  r e c e p to r z e  z a s ło n ię ty m  pokryw ­
k ą ,  s t a r a j ą c  s i ę  n i e  zm ien ia ć  p rz y  tym je g o  wa­
runków te rm ic z n y c h .

D ru g i o b s e rw a to r  odczy ty w ał w sk a z a n ia  m ie r ­
ników  ® P r z y s tę p u ją c  do pomiarów o k re ś la n o  po­
ło ż e n ie  z e r a  ga lw an o m etru  p rz y  z a m k n ię te j po ­
kryw ce in s t r u m e n tu ,  osobno p rz y  obw odzie term o- 
s to s u  o tw artym  i  osobno zam kniętym , aż do wy­
ró w n an ia  r ó ż n i c .  D a le j k o le jn o ś ć  p ra c  b y ła  n a­
s tę p u j ą c a ;  po o d c z y ta n iu  z e r a  g a lw an o m etru  
p rz y  in s tru m e n c ie  z a s ło n ię ty m , sk ierow anym  ku 
g ó rz e ,  n a  dany s y g n a ł  /z a s to s o w a n e  s y g n a l i z a ­
c j ę  ś w i e t l n ą /  o d s ła n ia n o  r e c e p t o r ,  W c h w i l i  wy­
c h y le n ia  s i ę  w skazów ki g a lw anom etru  w łączono  
obwód g r z a n i a ,  ta k  r e g u lu j ą c  n a tę ż e n ie  p rą d u  
p rz e z  z a s to s o w a n ie  odpow iedn iego  © poru , aby 
wskazówka w r ó c i ła  do p o ło ż e n ia  p o czą tk o w eg o .

W momencie rów now agi te rm ic z n e j  od czy ty w a­
no na m ilia m p e ro m ie rz u  w a r to ść  n a t ę ż e n ia  p rąd u  
kom pensacy jnego  i . N a s tę p n ie  o b s e rw a to r ,  ob­
s łu g u ją c y  p y rg e o m e tr  zak ry w ał r e c e p t o r ,  zm ie­
n i a ł  p o ło ż e n ie  p rz y rz ą d u  o 180°, o d czy ty w a ł 
te m p e ra tu ry  n a  s t a t y w i e ,  k o ło  in s t ru m e n tu  o ra z  
pod nim  n a  p o w ie rz c h n i g r u n tu  -  i  o d s ł a n i a ł  po­
now nie c z u j n ik .

D a le j postępow ano  ju ż  t a k ,  ja k  p o p rz e d n io  
i  c y k l pom iarów p o w ta rzan o  w ie lo k r o tn ie  aż  do 
św itu . http://rcin.org.pl
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Początkow o ro b io n o  pom iary  bez p rz e rw y ,b e z ­
p o ś re d n io  je d e n  po d rug im , po u s t a l e n i u  s i ę  wska­
zań  g a lw a n o m e tru . V/ p ó ź n ie jsz y m  o k r e s ie  o g r a n i ­
czono  s i ę  do w ykonyw ania s e r i i  o b se rw acy jn y ch  
m n ie j w ię c e j co  p ó ł g o d z in y , złożonych z 10 pom ia­
rów p o je d y n czy ch  /5  r a z y  p rz y  p y rg e o m e trz e  s k i e ­
rowanym ku g ó rz e  i  5 -  ku  d o ło w i/ .  Czasem pom iar 
p o w ta rz a n o , o i l e  je g o  w ynik b u d z i ł  w ą tp l iw o ś c i .

Po każdym p o m ia rze  k o n tro lo w an o  p o ło ż e n ie  
z e r a  g a lw a n o m e tru . Poza tym co  p ó ł g o d z in y , po­
czą tkow o co g o d z in ę  -  odczytyw ano te m p e ra tu ry  
p o w ie t r z a ,  m ie rz o n e  te rm om etram i r tę c io w y m i,w y ­
s taw io n y m i bez  o s ło n e k  na  w y sokośc i 5 cm, 20 cm 
i  150 cm nad  p o w ie rz c h n ią  g r u n tu ,  ce lem  z o r ie n ­
to w a n ia  s i ę  w w ie lk o ś c i  pionow ego g r a d ie n tu  tem ­
p e r a t u r y ,  a  ta k ż e  odczytyw ano te m p e ra tu rę  po­
w ie r z c h n i  g r u n tu  w t r z e c h  dodatkow ych p u n k ta c h  
w okół m ie js c a  p o m ia ru .

O k re ś le n ie  te m p e ra tu ry  p o w ie rz c h n i g ru n tu  
n a p o ty k a  na  duże t r u d n o ś c i .  J e ś l i  p o w ie rz c h n ia  
czy n n a  j e s t  n ie je d n o r o d n a ,  a  za  ta k ą  uważamy k a ż ­
dą p o w ie rz c h n ię  p o k r y tą  r o ś l i n n o ś c i ą  -  b a rd z o  
tr u d n a  j e s t  o cen a  s to p n ia  r e p r e z e n ta ty w n o ś c i  
w skazań  te rm om etrów  r tę c io w y c h , używ anych w n a ­
szy ch  p o m ia ra c h .

Z te g o  powodu zanotow ane w a r to ś c i  b u d z ić  mo­
g ą  z a s t r z e ż e n i a ,  n ie m n ie j  je d n a k  o b r a z u ją ,c h o ć  
w p r z y b l i ż e n i u ,  p a n u ją c e  w aru n k i te rm ic z n e  
w ięc o b se rw a c ja  i c h  b y ła  k o n ie c z n a .

4 . Sposób o p raco w an ia  m a te r i a łu

W ta b e la c h  p rz e d s ta w io n o  w y n ik i p e łn y c h  s e ­
r i i  pom iarow ych . N ie zam ieszczo n o  t a k i c h  s e r i i ,  
w k tó ry c h  o b se rw a c je  p rzery w an e  b y ły  n i e k o r z y s t ­
nymi w arunkam i m e te o ro lo g ic z n y m i, lu b  n ie d o -http://rcin.org.pl
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c i ą g n ię c ia m i  te c h n ic z n y m i,, ja k  n p c b ra k  d o s ta ­
te c z n e g o  o p o ru  p rz y  b a rd z o  m ałych w a r to ś c ia c h  
p ro m ie n io w a n ia  e fek ty w n eg o  m ie rzo n eg o  c z u j n i -  
kiem  sk ierow anym  ku d o ło w i<,

W p ie rw s z e j  ko lum nie  podano c z a s  m iejscow y 
Tjj, d la  każd eg o  pom iaruc W d r u g ie j  i  t r z e c i e j  
k a lu m n ie  z n a jd u ją  s i ę ,  p r z e l ic z o n e  ze w skazań  
m ilia m p e ro m ie rz a , w a r to ś c i  p ro m ie n io w a n ia  e f e k ­
tyw nego z g ó ry  i  z d o łu  k c i r , p rz y  czym i  
o zn ac za  n a t ę ż e n i e  p rą d u  w am p erach , k » 7 ,4  zna­
ne j e s t  ze  św iad ec tw a  w zorcow an ia  pyrgeom et.ru  
w S zw ed zk ie j S łu ż b ie  M e te o ro lo g ic z n e j w S z to k ­
h o lm ie .

W p rzy p ad k u  p ro m ie n io w a n ia  z g ó ry  podane 
w a r to ś c i  w y ra ż a ją  r ó ż n ic ę  p ro m ie n io w a n ia  w ła s ­
nego  in s t r u m e n tu ,  o k re ś lo n e g o  je g o  te m p e ra tu r ą  
/k o lum na 4 /  w ed ług  w zoru / 2 /  o ra z  prom;,' en io w a- 
n i a  a tm o s fe ry ,  t z n , s

Be f ,A  "  ; l 4  * A 
S tą d ,  po o k r e ś l e n i u  d l a  każdego  pom iaru  n a ­

t ę ż e n i a  p ro m ie n io w a n ia  in s t r u m e n tu ,  p r z y to c z o ­
nego w k o lu m n ie  5 , o b l ic z a n o  k ażd o razo w ą w a r-  
to ś ć  A w ed ług  ró w n an ia?

A n a lo g ic z n ie  postępow ano  z pom iaram i s t r u ­
m ie n ia  sk ie ro w a n e g o  z d o łu  ku g ó r z e ,  o trz y m u ją c  
po p r z e l i c z e n i u  w a r to ś c i  Z+R^ w ed ług  ró w n a n ia , 
p r z e k s z ta łc o n e g o  p o d o b n ie , ja k  / 5 /  z / 2 /  i  / 3 / s

k . i 2 * d , T4 -  A 

sk ą d  A -  k e i*"
m&i

h !

/ 6/

k .  i*  = 6 ^  -  /Z+Rd/  

sk ąd  Z+Rą ~ ^ k 0 ^

I I ]

/ 8/
/ 9/

http://rcin.org.pl
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Z n a le z io n e  w te n  sposób  w a r to ś c i  A o ra z  Z+R  ̂
zam ieszczo n o  w kolum nach 6 i  7 .  Dodatkowo pcr=—  
dano w ru b ry c e  8 te m p e ra tu ry  p o w ie rz c h n i g ru n tu ,  
a  w ru b ry c e  9 -  te m p e ra tu ry  p o w ie trz a  n a  ró ż n y c h  
w y so k o ś c ia c h . W o s t a t n i e j  ru b ry c e  10 z a m ie sz c z o ­
no uw agi o z ja w is k a c h  a tm o s fe ry c z n y c h  n a  p o d s ta ­
w ie s p o s t r z e ż e ń  c o g o d z in n y c h .

5 .  Omówienie wyników

1 /  Z a k re s  o trzy m an y ch  w a r to ś c i

W badanym  o k r e s ie  chw ilow e w a r to ś c i  p ro m ie ­
n io w a n ia  p o w ie rz c h n i z ie m i -  m ie rzo n e  ł ą c z n i e  z 
d ługofalow ym  prom ien iow an iem  odb itym  -  tzn .Z + R ^
-  w ahały  s i ę  w g r a n ic a c h :
od 0 ,4 9 2  c a l /c m ^  m in -  1 4 .V I I I .  o g o d z . 1 .52
do 0 ,5 9 4  c a l /c m 2 m in  -  6 . V I I I .  o g o d z .2 1 .5 9 .

N a tę ż e n ie  p ro m ie n io w a n ia  zw ro tn eg o  a tm o s fe ry  ob­
serw owano w g r a n ic a c h :
od 0 ,4 2 4  c a l /c m ^  m in -  1 4 .V I I I .  o g o d z . 0 ,5 0
do 0 ,5 8 6  c a l /c m 2 m in -  7 . V I I I .  o g o d z , 0 ,31

N a jn iż s z e  w a r to ś c i  A i  Z+R<i zano tow ano  p o d czas  
w yrównanego p r z e b ie g u  obu s t r u m ie n i  p ro m ien io w a­
n i a ,  p rz y  te m p e r a tu r z e  p o w ie trz a  o k o ło  5 ,0 °C  i  
te m p e ra tu rz e  p o w ie rz c h n i g r u n tu  5 ,5  -  6 ,0 °  o ra z  
p r z y  z a c h m u rz e n iu  4 /1 0 .

N a to m ia s t n a jw y ż sz e  w a r to ś c i  w y s tą p i ły  p rz y  
te m p e ra tu rz e  p o w ie t r z a  1 9 ,7 ° -  1 8 ,6  , te m p e ra tu ­
r z e  p o w ie rz c h n i g r u n tu  1 7 ,5 ° -  1 8 ,0 °  i  zach m u rze­
n i u  o k o ło  5 .

Zarówno w a r to ś c i  m aksym alne, j a k  i  m in im a l­
ne  n ie  w y stęp o w a ły  w obu s t r u m ie n ia c h  je d n o c z e ś ­
n i e ,  d la te g o  te ż  p rz y to c z o n e  w a r to ś c i  te m p e ra tu ­
r y  o d n o szą  s i ę  do ró ż n y c h  momentów w y stęp o w an ia  
ekstrem um . http://rcin.org.pl



B ila n s  p ro m ie n io w a n ia  b y ł  zaw sze u jem n y , 
t z n , ,  że s t r u m ie ń  p ro m ien io w an ia  sk ie ro w a n y  ku 
g ó rz e  / c z y l i  p ro m ien io w an ie  z iem i Z j  ł ą c z n ie  z 
odb itym  R .̂ / b y ł  w ięk szy  n iż  dopływ  p rom ien iow a­
n i a  z g ó ry .

S t r a t y  c i e p ł a  d ro g ą  p ro m ien io w an ia  w y n o si-  

ł y :  2od 0 ,002  c a l /c m  m in -  6 / 7 . V I I I .  o g o d z . 2 ,2 9  
do 0 ,071  c a l /c m 2 m in -  3 / 4 . V I I I .  o g o d z .2 3 ,1 9

Otrzym ane w a r to ś c i  w W ojc ieszo w ie  s ą  n a  o g ó ł 
w yższe n iż  p o d a je  S .K ttchel / 2 /  d l a  B ra ty s ła w y -  
K o lib y  z s i e r p n i a  1959* g d z ie  n a tę ż e n ie  p ro m ie ­
n io w an ia  e fek ty w n e g o  m ierzonego  pyrgeom etrem  
w y n o siło  ś r e d n io  -  0 ,0 0 9 .  G ra ją  t u  z p ew n o śc ią  
r o l ę  odm ienne w a ru n k i o to c z e n ia ,  a l e  ta k ż e  me­
to d y  pom iarów . K tichel dokonyw ał p o m ia ru  r a z  w 
c ią g u  noey i  z r e g u ły  ty lk o  dwa r a z y  w ty g o d ­
n iu ,  w sku tek  czeg o  o trzym ane p rz e z  n ie g o  w ar­
t o ś c i  m uszą być b a rd z o  p r z y b l iż o n e .

2 /  O gólny c h a r a k t e r  p rz e b ie g u  nocnego  p ro ­
m ie n io w a n ia  z ie m i i  a tm o s fe ry

Dość sk ąp y  m a t e r i a ł  o b se rw acy jn y  n i e  pozwa­
ł a  je s z c z e  n a  w y c ią g a n ie  z b y t u o g ó ln ia ją c y c h  
w niosków , u m o ż liw ia  je d n a k  szczeg ó ło w o  p rz e a n a ­
l iz o w a n ie  k i l k u  c h a r a k te r y s ty c z n y c h  przypadków  
nocnego p ro m ie n io w a n ia  z ie m i i  a tm o s f e r y .

N ajw yżej dw ie s e r i e  / 3 / 4  s i e r p n i a ,  13 /14  
s i e r p n i a /  s p o ś ró d  c a łe g o  m a te r i a łu  mogą r e p r e ­
zen tow ać p r z e b ie g  w yrównany, o typowym powolnym 
spadku  w c ią g u  n o c y , zarów no w a r to ś c i  p ro m ie n io ­
w an ia  z obu  k ie ru n k ó w , ja k  i  b i l a n s u  r a d i a c y j ­
n eg o .

T ak i p r z e b ie g  wydaw ałby s i ę  norm alnym  d l a  
danego te r e n u  i  p o ry  ro k u , je d n a k  w y s tę p u je  on 
b a rd z o  r z a d k o , s ta n o w ią c  o k o ło  1 /4  badanych

http://rcin.org.pl
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przypadków ; j e s t  on bowiem zw iązany  z d u żą  s t a -  
b i l i z a c j ą  warunków m e te o ro lo g ic z n y c h , z w ła sz c z a  
z n ie z m ie n n ą  w c ią g u  c a ł e j  nocy  i l o ś c i ą  i  r o ­
dzajem  z a c h m u rz e n ia , a  naw et ze  s to p n ie m  z a n ie ­
c z y s z c z e n ia  a tm o s f e r y .
J e ś l i  w z ią ć  pod uwagę f a k t ,  że p o s ia d a n y  m a te ria ł 
n ie  o b e jm u je  w s z y s tk ic h  nocy z badanego o k re s u ,  
a  ty lk o  t e ,  w k tó r y c h  pom iary  pyrgeom etrem  b y ły  
m ożliw e do p rz e p ro w a d z e n ia  /b e z  w ia t r u  i  opadów/, 
t o  c z ę s t o t l i w o ś ć  w y stępow an ia  typow ego wyrówna^ 
nego p rz e b ie g u  w yprom ien iow an ia  o k a z u je  s i ę  je sz ­
c z e  m n ie js z a .

W  w ię k s z o ś c i  przypadków  p rz e b ie g  p ro m ie n io ­
w an ia  c ie p ln e g o  z ie m i i  a tm o s fe ry  j e s t  n ie ró w n y  
-  w a r to ś c i  n a p rz e m ia n  m a le ją  i  r o s n ą ,  p rz e e h o -  
daąc n ie k ie d y  w ogólnym  p rz e b ie g u  c a ł e j  nocy  od 
w a r to ś c i  n i ż s z y c h  ku w y ż s z y m  
/ 2 / 3  i  11 /12  s i e r p n i a / 0

O gólny c h a r a k t e r  zm ian w p rz e b ie g u  obydwóch 
s t r u m ie n i  p ro m ie n io w a n ia  j e s t  n a  o g ó ł zg o dny , 
t z n .  w z ro s t n a t ę ż e n i a  p ro m ien io w an ia  s k ie ro w a ­
nego ku g ó rz e  to w a rz y sz y  w zro s to w i p ro m ien io w a­
n i a  zw ro tn eg o  i  t o  b ez  w zg lędu  n a  s to p i e ń  zac h ­
m u rz e n ia  i  p r z e b ie g  te m p e ra tu ry  p o w ie t r z a ;  w ar­
t o ś c i  l ic z b o w e  omówiono szczegó łow o  d a l e j 0

Je d n a k  w ie lk o ś ć  p ro m ien io w an ia  zw ro tn eg o  
u le g a  d a le k o  w iększym  w ahaniom , a n i ż e l i  p ro m ie ­
n io w a n ie  p o d ło ż a  ~ t z n .  Z+% . P rzy k ład em  mogą 
być t u  p r z e b i e g i  obserw owane w nocy 2 /3 ,  6 /7  i  
11 /1 2  s i e r p n i a .

Zmiany w a r to ś c i  p ro m ien io w an ia  zw ro tn eg o  są 
c z ę s t o  w ie l o k r o t n ie  w yższe n iż  p ro m ie n io w a n ia  
p o w ie rz c h n i z ie m i ,  np» w nocy 6 /7  i  11 /1 2  s i e r p ­
n i a ,  z d a r z a j ą  s i ę  w b a rd z o  k r ó tk i c h  o d s tę p a c h  
c z a su  i  n ie  zaw sze z n a jd u ją  o d b ic ie  w p ro m ie n io ­
w an iu  p o d ło ż a .

http://rcin.org.pl
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W w ie lu  p rz y p a d k a c h  w ah an ia  n a t ę ż e n ia  p ro ­
m ien io w an ia  zw ro tn eg o  a tm o s fe ry  można w ytłum a­
czyć  zaobserw ow anym i je d n o c z e ś n ie  zm ianam i za ­
c h m u rz e n ia , n p , 1 1 /1 2  s i e r p n i a  w g o d z in a c h  m ię­
dzy 2 3 ,3 0  a  2 , 0 0 , ^ a le  z d a rz a  s i ę  t e ż ,  że w arun­
k i  m e te o ro lo g ic z n e  n ie  u l e g a j ą  w idocznym  zm ia­
nom, a  mimo to  z m ie n ia  s i ę  p ro m ien io w an ie  atm o­
s f e r y .

T ak ie  z a k łó c e n ia  mogą być wywołane w arstw a­
mi dymu i  py łów , a  naw et p rz e z  r z a d k ie  chmury 
ty p u  c i r r u s ,  k tó r e  n i e r a z  w y s tę p u ją  w dużych 
i l o ś c i a c h ,  a l e  p o d o b n ie  ja k  dymy s ą  w nocy t r u d ­
ne do zao b se rw o w an ia .

3 /  Wyrównany p rz e b ie g  nocnego w y p ro m ien io - 
w a n ia  z ie m i i  a tm o s fe ry

W p rz y p a d k a c h  wyrównanego p r z e b ie g u  p ro m ie ­
n io w a n ia  d łu g o fa lo w e g o  obserwowano w c ią g u  nocy 
je g o  pow olny s p a d e k . W yprom ieniow anie z ie m i 
z m n ie js z a ło  s i ę  w podobnym s to s u n k u , ja k  w ar­
to ś ć  p ro m ie n io w a n ia  zw ro tn eg o , ta k  że  bezw zg lęd ­
n a  w a r to ś ć  b i l a n s u  u l e g a ł a  z m n ie js z e n iu  w b a r ­
dzo n ie w ie lk im  s t o p n i u .  Dowodzą te g o  p o n iż sz e  
l i c z b y ;

w nocy  3 / 4 . V I I I ,  p rz y  z ac h m u rzen iu  Q  

n a  p o c z ą tk u  pom iarów  o g o d z .2 0 ,2 2  b i l a n s  r a d i a ­
c y jn y  “ - 0 ,0 6 7  ea l/cm ^ m in
na  końcu s e r i i  pom iarów  o g o d z . 4 ,1 1  b i l a n s  r a ­
d ia c y jn y  s» - 0 ,0 5 9  ca l/cm ^ m in

n a tę ż e n ie  p ro m ie n io w a n ia  id ą c e g o  od p o w ie rz c h ­
n i  z iem i w ty c h g te rm in a c h  w y n o s iło ;
od 0 ,531  c a l /c m  m in p rz y  te m p e ra tu r z e  p o w ie rz -

2 c h n i  1 0 ,8 °
do 0 ,4 9 5  c a l /c m  m in p rz y  te m p e ra tu rz e  p o w ie rz ­

c h n i  5 ,9

Zatem spadkow i te m p e ra tu ry  p o w ie rz c h n i g r u n tu  
wynoszącem u 4 ,9 °  o d p o w iad a ł sp ad ek  n a t ę ż e n i a
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2prom ien io ijyąn ia  t a j  p o w ie rz c h n i o 0 ,0 3 6  c a l /c m  
m in .

N a tę ż e n ie  p ro m ie n io w a n ia  zw ro tnego  a tm o s fe ry  w 
tym c z a s i e  m ia ło  n a s tę p u ją c e  w a r to ś c i :

2
od 0 ,4 6 4  c a l /c m  m in , p rz y  te m p e ra tu rz e  p o w ie trz a  

2 1 1 ,8 °
do 0 ,4 3 6  c a l /c m  m in , p rz y  te m p e ra tu rz e  p o w ie trz a

4 ,8 °

Spadkow i te m p e ra tu ry  p o w ie t r z a ,  n a  w y so k o śc i 150 
cm nad  z ie m ią ,  równemu 7 ,0  o d p o w iad a ł sp ad ek  n a ­
t ę ż e n i a  p ro m ie n io w a n ia , 0 ,0 2 8  c a l /c m  m in ,

W d ru g im  p rz y p a d k u  wyrównanego p r z e b ie g u ,  
obserw ow anego w  nocy  13 /1 4  s l e r p b ia ,  p rz y  u t r z y ­
mującym s i ę  w c i ą g u  c a ł e j  nocy  pełnym  zach m u rze­
n i u ,  no tow ano n a s tę p u ją c e  w a r to ś c i :

n a  p o c z ą tk u  s e r i i  o g o d z .2 1 ,3 0  b i l a n s  r a d i a c y j ­
ny 3  - 0 ,0 7 5  ca l/cm ^ m in  

n a  końcu  s e r i i  o g o d z , 2 ,5 0  b i l a n s  r a d i a c y j ­
ny » -0 ,0 6 6  c a l/cm ^ m in  

p rz y  czym n a t ę ż e n i e  p ro m ie n io w a n ia  p o w ie rz c h n i 
z ie m i /Z + R ,/  s p a d ło  

2
od 0 ,5 1 6  c a l /c m  m in p rz y  te m p e ra tu rz e  p o w ie rz c h -  

2 n i  g ru n tu  8 ,8 °  
do 0 ,4 9 3  c a l /c m  m in p rz y  te m p e ra tu rz e  p o w ie rz c h ­

n i  g ru n tu  5 ,6 °

P ro m ie n io w an ie  zw ro tn e  a tm o s fe ry  p rzy jm ow ało  w ar­
t o ś c i :

2
od 0 ,441  c a l /c m “m in , p rz y  te m p e ra tu rz e  p o w ie trz a  

2 8 ,5 °
do 0 ,4 2 7  c a l /c m  m in , p rz y  te m p e ra tu rz e  p o w ie trz a

5 ,0 °
Zatgm o b n iż e n iu  te m p e ra tu ry  p o w ie rz c h n i g r u n tu  o 
3 ,2  to w a rz y s z y ł  sp a d e k  n a t ę ż e n ia  p ro m ie n io w a n ia  
p o w ie rz c h n i z ie m i o 0 ,0 2 3  c a l /c m 2m in; p ro m ie n ie -
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w anie zw ro tn e  z m a la ło  w p rz e c ią g u  nocy  o 0 ,0 1 4  
ca l/c m ^ m in , p o d cza s  gdy te m p e ra tu r a  p o w ie trz a  
na  p oziom ie  150 cm s p a d ła  o 3 ,5 ° :

P rz e b ie g  ty c h  zm ian w c ią g u  nocy  w p rz e d z ia ­
ła c h  g o d z in n y ch  i l u s t r u j e  t a b e l a  1 / s t r . 2 8 / .

Cechą c h a r a k te r y s ty c z n ą  w obu p rz y to c z o n y c h  
w yżej p rz y p a d k a c h , j e s t  w ięk szy  sp a d e k  w a r to ś c i  
obydwóch s t r u m ie n i  p ro m ien io w an ia  d łu g o fa lo w e g o  
n a  p o c z ą tk u  nocy  i  c o ra z  m n ie js z y  ku j e j  koń co ­
w i,

4 /  Spływ zm ian  z ac h m u rzen ia  n a  p rz e b ie g  
p ro m ie n io w a n ia  c ie p ln e g o  w c ią g u  nocy

W n a sz y c h  b a d a n ia c h  s tw ie rd z o n o  b a rd z o  wy­
ra ź n y  zw iązek  p ro m ie n io w a n ia  zw ro tn eg o  z z a c h ­
m urzeniem , P rz y  zac h m u rzen iu  równym 0 lu b  10, 
u trzym ującym  s i ę  w c ią g u  c a ł e j  nocy  /n p „  3 / 4 ,  
5 /6 ,  13 /14  s i e r p n i a /  p r z e b ie g  obu s t r u m ie n i  pro­
m ien io w an ia  zarów no sk ie ro w an eg o  ku  d o ło w i, ja k  
i  ku  g ó rz e ,  b y ł  o w ie le  b a r d z i e j  w yrównany, n iż  
w c ią g u  n o c y , gdy zach m u rzen ie  u l e g ło  zmianom,

Każda zm iana w a r to ś c i  z a c h m u rz e n ia  zna jdow a­
ł a  o d b ic ie  w p rz e b ie g u  p ro m ien io w an ia  d łu g o fa ­
low ego z ie m i i  a tm o s fe ry ,  s z c z e g ó ln ie  je d n a k  w 
p rz e b ie g u  p ro m ie n io w a n ia  zw ro tn eg o  / 2 / 3 ,  6 / 7 ,  
11 /12  s i e r p n i a / .  I  ta k  n p , w nocy 2 /3  s i e r p n i a  
w zro s to w i z a c h m u rz e n ia  z 4 n a  9 to w a rz y sz y  wzrost 
w a r to ś c i  A 2

od 0 ,4 6 8  ca l/c m ^ m in  o g o d z . 2 3 , 2 4  

do 0 ,5 3 6  c a l /c m  min o g o d z . 2 ,0 2

W nocy  11 /12  s i e r p n i a  zm ian ie  i l o ś c i  zachm urze­
n i a  z 5 o g o d z ,2 2 ,0 0  n a  10 o g o d z . 4 ,0 0  to w a rz y ­
sz y  w z ro s t wy p ro m ie n io w a n ia  p o d ło ż a  Z + R ^

od 0 ,5 5 5  c a l /c m  m in do 0 ,5 6 8  c a l /c m  min

a p ro m ien io w an ia  zw ro tnego  2

od 0 ,5 0 2  ca l/cm ^ m in  do 0 ,5 3 S  c a l /c m  m in
http://rcin.org.pl



P rz e b ie g  zm ian  n a t ę ż e n i a  A, Z+Rd i  /w c a l /c m 2 m in / 
o ra z  te m p e ra tu r  p o w ie t r z a  n a  w y so k o śc i 150 cm i  p o w ie rz c h n i g r u n tu

/w  °C / w o k re s a c h  g o d z in n y c h
T a b e l a  1

I  g o d z . A Z+R,d Bd
te m p e r .

pow.
- te m p e r , 

g ru n tu
3 / 4 . V I I I .

2 0 ,3 0  -  2 1 ,3 0 -0 ,0 1 4 -0 ,0 1 2 0 ,0 0 3 -2 ,1 - 0 ,3
2 1 ,3 0  -  2 2 ,3 0 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 2 - 1 .5 - 0 ,2
2 2 ,3 0  -  2 3 ,3 0 —0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 0 ,0 0 0 - 0 ,7 - 0 ,5
2 3 ,3 0  -  0 0 ,3 0 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 7 - 0 ,9 - 1 ,6

0 ,3 0  -  1 ,3 0 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 4 0 ,0 0 7 - 0 ,4 - 1 ,6
1 f 30 -  2 ,3 0 0 ,0 0 0 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 - 0 ,1 - 0 ,7
2 ,3 0  -  3 ,3 0 -0 ,0 0 1 0 ,0 0 0 0,001 0 ,0 - 0 ,3

1 3 /1 4 .'V I I I .
2 1 ,3 0  -  2 2 ,3 0 - 0 ,0 0 7 -0 ,0 1 0 -0 ,0 0 3 - 1 .7 - 1 ,8
2 2 ,3 0  -  2 3 ,3 0 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 6 - 0 ,0 0 3 - 0 ,6 - 0 ,4
2 3 ,3 0  -  0 ,3 0 -0 ,0 0 6 —0,005 0 ,001 - 0 ,6 - 0 ,4

0 ,3 0  -  1 ,3 0 -0 ,0 0 1 -0 ,0 0 1 0 ,0 0 0 - 0 ,3 - 0 ,2
1 ,3 0  -  2 ,3 0 -0 ,0 0 2 -0 ,0 0 2 0 ,0 0 0 0 ,3 - 1 ,0
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S z c z e g ó ln ie  w y ra ź n ie  wpływ z a c h m u rz e n ia  n a  p ro ­
m ien io w an ie  c i e p ln e  i  te m p e ra tu rę  p o w ie trz a  w 
w a rs tw ie  p rz y z ie m n e j o b r a z u ją  w a r to ś c i  z a n o to -  
wans w nocy  6 /7  s i e r p n i a c
Z achm urzen ie  w c ią g u  t e j  nocy  z m ie n i ło  s i ę „ r o s ­
nąc  i  m a le ją c  co  wywoływało a n a lo g ic z n e  zm iany 
w p rz e b ie g u  p ro m ie n io w a n ia  a tm o s fe ry *  te m p era ­
tu r y  p o w ie trz a  i  p ro m ie n io w a n ia  ziemi® I l u s t r u ­
je  t o  t a b e l a  2®

o
W a rto śc i n a t ę ż e n i a  A i  Z + /w  c a l/c m ^ m in / 

o r a z  z ac h m u rzen ie  w s k a l i  0 -  1C 
i  te m p e ra tu ry  p o w ie trz a  n a  w y so k o śc i .150 cm 

/w  0 /  w nocy  6 /7  s i e r p n i a
T a b e l a  2

j G odzina 21*30 22*30 23*30 0*30

N a tę ż e n ie  A

N a tę ż e n ie  Z + R.,

Z achm urzen ie

T e m p e ra tu ra  
j p o w ie trz a

0 ,5 4 6

0*539

5

20*3

0*577

0*593

5

19*3

0 ,5 2 9
0*578

0

17*4

0*586

0*530

7

18*2 |

J a k  w ynika z p rz y to c z o n y c h  w a r to ś c i„  z a c h ­
m u rzen ie  m a le ją c e  z  5  d o  Q  o b n iż y ło  n a tę ż e n ie  
p ro m ien io w an ia  zw ro tn eg o  o 0*043 ca l/e m -m in * c o  
spowodowało p raw dopodobn ie  ró w n ież  o b n iż e n ie  
w a r to ś c i  p ro m ie n io w a n ia  o d b ite g o  /R ^ A

Zaobserw ow any sp ad ek  n a t ę ż e n i a  s t r u m ie n ia  
p ro m ie n io w a n ia  sk ie ro w a n e g o  ku g ó rz e  o 0 ,0 1 5  
c a l /c n r m in  może być czę śc io w o  w ynik iem  z m n ie j­
szonego  p ro m ie n io w a n ia  o d b ite g o *  a l e  mogą t u  
g ra ć  t e ż  r o l ę  in n e  c z y n n ik i ;  obserw ow ane n a  
poziom ie  150 cm n ad  z ie m ią  p ro m ien io w an ie  d łu ­
g o fa lo w e s k ła d a  s i ę  n ie  ty lk o  z p ro m ie n io w a n ia  
p o d ło ż a  / Z /  i  o d b ite g o  od p o w ie rz c h n i g r u n tuhttp://rcin.org.pl
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promieniowania zwrotnego atmosfery /R^/* ale tak** 
że w jego skład wchodzi promieniowanie* znajdu­
jącej się między powierzchnią gruntu a poziomem 
instrumentu* zwróconego czujnikiem do dołu. Ta 
ostatnia składowa przy tego rodzaju pomiarach 
na ogół nie była brana pod uwagę. Być może jed­
nak, iż obniżenie temperatury powietrza towarzy­
szące mniejszemu promieniowaniu podłoża, powodu­
je ponadto zmniejszenie promieniowania tej właś­
nie warstwy, co znajduje odbicie w wartościach 
mierzonych.

Trudno stwierdzić w jakim stopniu wysuwane 
tu przypuszczenia są słuszne. Omawiane wyniki 
opierają się na bardzo niewielkim materiale ob­
serwacyjnym i dlatego nie można jeszcze z całą 
pewnością ocenić, jakie zjawiska są regułą, a co 
jest przypadkowe®

LITERATURA

] ] / J.D. Janiszewskij - Aktinometriczeskije pri- 
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/ 3 /  A®J.Drumond, S . F r i t z ,  F .lH J l le r ,  W .M O rikofer, 
G .D .R o b in so n , W .Schuepp -  M anuel d i n s t r u c ­
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U nion G eodesique  e t  G eophysique I n t e r n a t i o ­
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W ynik i pomiarów p ro m ie n io w a n ia  d łu g o fa lo w e g o  w nooy 2 /3  s i e r p n i a  1961 r .

T a b e l a  3

Tm k l \ “ S ‘ p
<3 T4 A Z+Rd

T e m p e ra tu ra  po­
w ie rz  o h n l g ru n tu

T e m p e ra tu ra
p o w ie t rz a

Uwagi

z a c h m u rz e n ie , 
w i a t r ,  In n et «1 t g 2 t «3 t «4

5
om

10
om

150
om

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 3 .2 4 0 ,0 6 8 3 10 .9 0 .5 3 6 0 .4 6 8 1 0 .8
2 3 .2 8 0 ,0 0 6 6 / 1 0 . 8 / 0 .5 3 6 0 .5 2 9 / 1 0 . 3 / 8 .9 10 .5
23 .3 0 0 .0 6 8 6 10.7 0 .5 3 5 0 .4 6 6 9 .8
23 .3 4 0 .0 0 3 0 / 1 0 . 7 / 0 .5 3 5 0 .5 3 2 / 1 0 . 0 /
23»39 0 .0 6 5 2 10 .7 0 .5 3 5 0 .4 6 0 10.1
23.41 0 .0 0 4 5 / 1 0 .6 / 0 .5 3 4 0 .5 3 0 / 1 0 . 1 /
2 3 .4 7 0 .0 7 0 8 10.6 0 .5 3 4 0 .4 6 3 10.1
23 .51 0 .0 0 6 4 /1 0 .6 / 0 .5 3 4 0 .5 2 8 / 1 0 . 1 /
2 3 .5 4 0 .0 6 9 6 10.6 0 .5 3 4 0 .4 6 4 10.1
2 3 .5 9 0 .0 0 6 6 / 1 0 .5 / 0 .5 3 4 0 .5 2 7 / 1 0 . 0 /

0 .0 4 0 .0 5 9 9 10 .5 0 .5 3 4 0 .4 7 4 10 .0 9 .0 10 .5
0 .0 7 0 .0067 / 1 0 .4 / 0 .5 3 3 0 .5 2 6 / 1 0 .0 /
0 .1 2 0 .0 6 4 0 10 .3 0 .5 3 2 0 .4 6 8 1 0 .0
0 .1 5 0 .0 0 7 0 / 1 0 .3 / 0 .5 3 2 0 .5 2 5 /1 0 .0 /
0 .1 7 0 .0 6 4 8 10 .3 0 .5 3 2 0 .4 6 7 9 .9
0 .2 3 0 .0 0 6 6 / 1 0 .3 / 0 .5 3 2 0 .5 2 5 / 1 0 . 0 /
0 .2 6 0 .0 6 4 8 10 .3 0 .5 3 2 0 .4 6 7 10.1
0 .2 8 0 .0061 / 1 0 .5 / 0 .5 3 4 0 .5 2 8 / 1 0 . 3 /
0 .3 2 0 .0651 10.6 0 .5 3 4 0 .4 6 9 1 0 .5
0 .3 6 0 .0 0 6 2 / 1 0 .5 / 0 .5 3 4 0 .5 2 8 / 1 0 . 3 /
0 .4 1 0 .0 6 2 2 10 .3 0 .5 3 2 0 .4 6 9 10.1
0 .4 5 0 .0 0 6 2 /1 0 .3 / 0 .5 3 2 0 .5 2 6 / 1 0 . 1 /
0 .5 0 0 .0 6 2 6 10 .3 0 .5 3 2 0 .4 6 9 10.1
0 .5 2 0 .0 0 5 2 /1 0 .2 / 0 .5 3 2 0 .5 2 7 / 1 0 . 1 /
1 .0 0 0 .0 5 3 5 10 .2 0 .5 3 2 0 .4 7 8 10.1
1 .0 2 0 .0 0 1 7 10 .3 0 .5 3 2 0 .5 3 0 / 1 0 .3 /
1 .07 0 .0 4 3 9 10 .3 0 .5 3 2 0 .4 8 8 1 0 .5 9 .8 1 1 .0
1 .1 5 0 .0 0 3 3 / 1 0 . 4 / 0 .5 3 3 0 .5 2 9 / 1 0 .5 /
1 .1 8 0 .0 3 2 5 10 .4 0 .5 3 3 0 .5 0 1 1 0 .6
1 .2 0 0 .0 0 5 4 /1 0 .4 / 0 .5 3 3 0 .5 3 8 / 1 0 .8 /
1 .24 0 .0 4 5 0 10.4 0 .5 3 3 0 .4 8 8 10 .9
1 .2 9 0 .0021 / 1 0 . 5 / 0 .5 3 4 0 .5 3 2 / 1 1 . 0 /
1 .3 5 0 .0 4 3 9 1 0 .6 0 .5 3 4 0 .4 9 0 11.1 1 0 .5 11 .4
1 .3 9 0 .0 0 2 7 /1 0 .6 / 0 .5 3 4 0 .5 3 1 / 1 1 . 0 /
1 .4 2 0 .0 5 1 3 10.6 0 .5 3 4 0 .4 8 3 1 0 .9
1 .4 7 0 .0 0 3 9 / 1 0 . 7 / 0 .5 3 4 0 .5 3 0 /1 1 # 0 /
1 .5 4 0 .0 3 9 4 10 .8 0 .5 3 6 0 .4 9 7 1 1 .0
1 .5 8 0 .0 0 1 4 / 1 0 .8 / 0 .5 3 6 0 .5 3 5 / 1 1 • 2 /
2 .0 2 0 .0 2 6 6 10 .8 0 .5 3 6 0 .5 0 9 11 .4 1 1 .0 1 2 .0
2 .0 6 0 / 1 0 .8 / 0 .5 3 6 0 .5 3 6 / 1 1 • 6 /
2 .0 9 0 .0 2 2 4 10 .8 0 .5 3 6 0 .5 1 4 11 .8
2 .1 2 0 / 1 0 .8 / 0 .5 3 6 0 .5 3 6 / 1 1 •7 /
2 .1 5 0 .0 2 2 4 10 .8 0 .5 3 6 0 .5 1 4 11 .6
2 .1 7 0 / 1 0 . 8 / 0 .5 3 6 0 .5 3 6 / 1 1 .6 /
2 .2 2 0 .0221 10 .8 0 .5 3 6 0 .5 1 4 11 .6
2 .2 4 0 .0 0 1 4 /1 0 .8 / 0 .5 3 6 0 .5 3 5 / 1 1 . 6 /
2 .2 7 0 .0 2 4 9 1 0 .9 0 .5 3 6 0 .5 1 1 1 1 .6
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T a b e l a  6 / d . o /

T r — 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 .1 5 0 .0 1 5 6 / 9 . 2 / 0 .6 0 3 0 .5 8 7
1 .1 7 0 .0 6 5 5 9 .2 0 .6 0 3 0 .5 3 7 1 7 .6
1 .2 0 0 .0 1 8 4 / 9 . 0 / 0 .6 0 1 0 .5 8 3
1 .2 2 0 .0 6 5 2 8 .8 0 .5 9 9 0 .5 3 4 1 7 .4
1 .2 4 0 .0 1 7 0 / 8 . 8 / 0 .5 9 9 0 .5 8 2
1 .2 6 0 .0 6 0 7 8 .8 0 .5 9 9 0 .5 3 8 1 7 .3
1 .2 7 0 .0 1 5 6 / 8 . 7 / 0 .5 9 8 0 .5 8 2
1 .3 0 0 .0 5 8 6 8 .5 0 .5 9 6 0 .5 3 7 17.1
1 .3 2

0 .0 5 6 0
0 .0 1 5 2 / 8 . 4 / 0 .5 9 6 0 .581

1 .3 9 8 .3 0 .5 9 5 0 .5 3 9 1 7 .0
1 .41 0 .0161 / 8 . 2 / 0 .5 9 4 0 .5 7 8
1 .4 4 0 .0 5 9 9 8 .1 0 .5 9 2 0 .5 3 3 16 .4 1 5 .8 1 5 .8 1 6 .3 17 .1 18 .1
1 .4 8 0 .0 1 6 4 7 .5 0 .5 8 7 0 .571 1 6 .8
1 .5 0 0 .0 4 7 2 7 .4 0 .5 8 7 0 .5 4 0 1 6 .8
1 .5 3 0 .0 1 4 0 / 7 . 5 / 0 .5 8 7 0 .5 7 3
1 .5 5 0 .0 5 0 2 7 .7 0 .5 9 0 0 .5 4 0 1 6 .9
1 .5 6 0 .0 0 8 8 / 7 . 7 / 0 .5 9 0 0 .5 8 2
1 .5 8 0 .0 2 7 9 7 .8 0 .5 9 2 0 .5 6 2 1 7 .0
1 .5 9 0 .0 1 1 8 / 8 . 0 / 0 .5 9 4 0 .5 8 0
2 .01 0 .0251 8 .2 0 .5 9 5 0 .5 6 9 1 7 .4
2 .0 3 0 .0 0 7 6 / 8 . 3 / 0 .5 9 6 0 .5 8 7
2 .0 4 0 .0 1 9 2 8 .4 0 .5 9 6 0 .5 7 9 1 7 .6 1 7 .4 17 .1 1 7 .0 1 7 .8 1 8 .5 1 8 .8 za chm urz:ec ie  9 ,2 .0 6

0 .0 1 5 6
0 .0101 / 8 . 4 / 0 .5 9 6 0 .5 8 6 s i l n a  r o s a ,  po­

2 .0 8
/

8 .4 0 .5 9 6 0 .5 8 0 1 7 .7 wiewy w ia t r u
2 .11 0 .0 1 0 7 8 . 4 / 0 .5 9 6 0 .5 8 5
2 .1 3 0 .0231 8 .4 0 .5 9 6 0 .5 7 3 1 7 .8
2 .1 5 0 .0 0 6 4 / 8 . 4 / 0 .5 9 6 0 .5 9 0
2 .1 6 0 .0131 8 .4 0 .5 9 6 0 .5 8 3 1 7 .8
2 .1 8 0 .0 0 7 2 / 8 . 3 / 0 .5 9 5 0 .5 8 9
2 .2 0 0 .0 1 0 6 8 .3 0 .5 9 5 0 .5 8 4 17 .6
2 .2 2 0 .0101 / 8 . 3 / 0 .5 9 5 C .585
2 .2 4 0 .0 1 2 2 9 .3 0 .5 9 5 0 .5 8 3 1 8 .0
2 .2 6 0 .0 0 6 4 / 8 . 2 / 0 .5 9 4 0 .5 8 8
2 .2 8 0 .0 1 2 7 8 .2 0 .5 9 4 0 .5 8 1 1 8 .0
2 .2 9 0 .0081 / 8 . 1 / 0 .5 9 2 0 .5 8 4

i 2 .3 4 0 .0 0 8 0
/

8 .1 0 .5 9 2 0 .5 8 4 18 .1 1 7 .8 1 7 .6 1 7 .5 1 7 .6 1 7 .7 1 7 .8
. 2 .3 7 0 .0 0 5 4 8 . 0 / 0 .5 9 2 0 .5 8 7
| 2 .3 9 0 .0 0 9 6 / 8 . 0 / 0 .5 9 2 0 .5 8 2
' 2 .4 9 0 .0 0 6 3 / 8 . 0 / 0 .5 9 2 0 .5 8 6

2 .51 0 .0124 8 .0 0 .5 9 2 0 .5 8 0 1 8 .0
!' 2 .5 4 0 / 7 . 9 / 0 .591 -
i 2 .5 6 0 .0 1 3 0 7 .8 0 .5 9 0 ,0 .5 7 7 1 8 .0

3 .0 0 0 .0 0 5 3 / 7 .8 / 0 .5 9 0 0 .5 8 5
3 .0 4 0 .0 1 4 7 7 .8 0 .5 9 0 0 .5 7 5 1 8 .0
3 .0 7 0 .0 1 7 7 / 7 . 8 / 0 .5 9 0 0 .5 7 2 1 8 .0
3 .0 9 0 / 7 . 7 / 0 .5 9 0 0 .5 9 0

I 3 .1 4 0 .0 1 7 0
/

7 .7 0 .5 9 0 0 .5 7 3 1 7 .8 1 7 .7 17 .4 1 7 .2 17 .4 1 7 .6 1 7 .8
i  3 .1 5 0 .0054 7 .7 / 0 .5 9 0 0 .5 8 5
i  3 .1 8 0 .0 1 9 4 7 .7 0 .5 9 0 0 .571 1 7 .8

3 .2 6 0 .0 0 3 6 7 .7 0 .5 9 0 0 .5 8 6
3 .2 9 0 .0 1 8 8 / 7 . 6 / 0 .5 8 9 0 .5 7 0 1 7 .8
3 .31 0 .0 0 4 9 7 .6 0 .5 8 9 0 .5 8 4
3 .3 4 0 .0 1 6 9 / 7 . 6 / 0 .5 8 9 0 .5 7 2 1 7 .8 1 7 .6 1 7 .2 1 7 .0 17.1 1 7 .3 1 7 .53 .3 9 0 .0 0 5 3 / 7 . 7 / 0 .5 9 0 0 .5 8 5
3 .41 0 .0 2 1 6 7 .7 0 .5 9 0 0 .5 6 8 1 7 .6
3 .4 3 0 .0 0 3 0 / 7 . 7 / 0 .5 9 0 0 .5 8 5
3 .4 5 0 .0 1 8 6 7 .7 0 .5 9 0 0 .571 1 7 .6
3 .4 7 0 .0061 / 7 .7 / 0 .5 9 0 0 .5 8 4
3 .4 9 0 .0 1 5 3 7 .7 0 .5 9 0 0 .5 7 4 1 7 .6
3 .5 0 0 .0 0 4 7 / 7 .7 / 0 . 590 0 .5 8 5
3 .5 2 0 .0 2 2 4 7 .7 0 .5 9 0 0 .5 6 8 1 7 .6
3 .5 4 0 .0061 / 7 . 7 / 0 .5 9 0 0 .5 8 4
3 .5 5 0 .0226 7 .7 0 .5 9 0 0 .5 6 7 1 7 .6
3 .5 6 0 .0061 / 7 . 7 / 0 .5 9 0 0 .5 8 4
3 .5 9 0 .0 1 7 3 7 .7 0 .5 9 0 0 .5 7 3 1 7 .6
4 .0 0 0 .0 0 5 9 / 7 . 7 / 0 .5 9 0 0 .5 8 4
4 .0 3 0 .0 1 7 9 7 .7 0 .5 9 0 0 .5 7 2 1 7 .7 1 7 .4 1 7 .0 17.1 1 7 .0 1 7 .2 1 7 .3
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T a b e l
Wyniki pomiarów prom ieniow ania długofalow ego w nocy 8 /9  s ie r p n ia  1961 r .

m k l \ k l 2 z * p
(S' T4 A Z+Rd

T q p ip e ra tu ra  po­
w ie r z c h n i  g r u n tu

T e m p era tu ra
p o w ie t r z a

Uwagi

z a c h m u rz e n ie  
w i a t r ,  inno

, tg1
tg 2 t g 3 tg 4

5
om

10
cm

150
cm

1 2 4 5 6 7 8 9 10

2 1 .1 6 0 .0 4 8 6 / 1 6 . 5 / 0 .5 8 0 0 .531 za o h m u rzen le
2 1 .2 6 0 .0 0 7 6 1 6 .5 0 .5 8 0 0 .5 7 2 1 6 .2 1 5 .4 c i s z a  i  s i l n a
2 1 .3 2 0 .0 3 1 4 / 1 6 . 5 / 0 .5 8 0 0 .5 4 9 ro s a
2 1 .3 8 0 .0 0 6 2 1 6 .5 0 .5 8 0 0 .5 7 4 1 6 .2 1 5 .6 1 6 .0 1 5 .6 1 6 .2 1 6 .5
2 1 .4 3 0 .0 4 6 8 / 1 6 .4 / 0 .5 7 9 0 .5 3 2
2 1 .4 7 0 .0 0 5 7 1 6 .4 0 .5 7 9 0 .5 7 3 1 6 .2 1 5 .6
2 1 .5 0 0 .0 0 7 2 / 1 6 .3 / 0 .5 7 8 0 .571
22 .01 0 .0 6 1 0 1 4 .8 0 .5 6 7 0 .5 0 6 16 .4 1 5 .3 z a c h m u rz e n ie
2 2 .0 3 0 .0 C 8 8 / 1 4 . 8 / 0 .5 6 7 0 .5 5 8 c i s z a  i  s i l n a
2 2 .0 7 0 .0 5 3 5 1 4 .8 0 .5 6 7 0 .5 1 3 1 6 .4 1 5 .2 r o s a  do g o d z .
2 2 .0 9 0 .0 0 6 6 / 1 4 .6 / 0 .5 6 5 0 .5 5 8 2 .3 0
2 2 .1 4 0 .0 0 5 3 14 .4 0 .5 6 4 0 .5 1 1 1 6 .3 1 4 .8
2 2 .1 6 0 .0 0 9 2 1 4 .6 0 .5 6 5 0 .5 5 6
2 2 .2 0 0 .0 0 6 0 / 1 4 . 5 / 0 .5 6 5 0 .5 0 5 1 6 .2 1 4 .9
2 2 .2 9 0 .0131 / 1 4 . 4 / 0 .5 6 4 0 .551
2 2 .3 0 0 .0 4 8 6 1 4 .3 0 .5 6 3 0 .5 1 4 1 6 . 0 1 4 .6 1 4 .4 1 4 .6 1 4 .5 1 5 .5 1 5 .7
2 3 .0 6 0 .0 2 8 5 1 4 .8 0 .5 6 7 0 .5 3 9 16.1 15.1 1 4 .9 15 .4 1 5 .2 1 5 .7 1 5 .9
2 3 .0 9 0 /1  5 • 1 / 0 .5 6 9 0 .5 6 9
2 3 .1 2 0 .0 2 1 2 1 5 .5 0 .5 7 2 0 .5 5 1 1 6 .5 1 5 .8
2 3 .1 6 0 .0021 / 1 5 . 6 / 0 .5 7 3 0 .571
2 3 .1 8 0 .0 1 3 0 1 5 .7 0 .5 7 4 0 .561 1 6 .5 1 5 .8
2 3 .1 9 0 .0 0 3 6 / 1 5 .8 / 0 .5 7 5 0 .571
23 .21 0 .0 2 1 7 1 5 .9 0 .5 7 6 0 .5 5 4 1 6 .5 16.1
23 .2 4 0 .0 0 7 6 / 1 5 . 9 / 0 .5 7 6 0 .5 6 8
2 3 .2 9 0 .0 4 9 6 1 5 .8 0 .5 7 5 0 .5 2 5 1 6 .5 1 5 .9
2 3 .3 4 0 .0 1 0 8 1 5 .8 0 .5 7 5 0 .5 6 4 1 5 .0 1 5 .0 1 5 .0 1 5 .0 1 4 .8 1 5 .5 1 5 .8
2 3 .4 4 0 .0 4 2 3 1 5 .9 0 .5 7 6 0 .5 3 4 1 5 .3 1 5 .3
2 3 .4 6 0 .0 0 4  3 / 15 • 3 / 0 .5 7 5 0 .571
2 3 .5 0 0 .0 1 5 0 1 5 .8 0 .5 7 5 0 .5 6 0 1 5 .3 1 5 .3
2 3 .5 2 0 .0 0 4 5 1 6 .0 0 .5 7 6 0 .5 7 2 15 .7 1 5 .8
2 3 .5 3 0 .0 2 9 3 / 1 6 .  0 / 0 .5 7 6 0 .5 4 7
2 3 .5 7 0 .0 0 3 7 1 5 .9 0 .5 7 6 0 .5 7 2 1 5 .5 1 5 .5
2 3 .5 9 0 .0 4 1 6 / 1 5 .8 / 0 .5 7 5 0 .5 3 3

0 .01 0 .0041 1 5 .7 0 .5 7 4 0 .5 7 0 1 5 .2 1 5 .2
0 .0 3 0 .0 3 2 9 / 1 5 . 6 / 0 .5 7 3 0 .5 4 0
0 .0 6 0 .0 0 3 3 1 5 .6 0 .5 7 3 0 .5 7 0 1 5 .2 1 5 .2 1 5 .0 1 5 .0 1 5 .0 1 5 .5 1 5 .6

0 .5 4 0U. U. KjJtLĆ. 1 5 .3 o . 5 /
0 .2 3 0 .0 0 3 6 / 1 5 .5 / 0 .5 7 2 0 .5 6 8
0 .2 6 0 .0 2 6 8 1 5 .5 0 .5 7 2 0 .5 4 5 1 4 .9 1 4 .8
0 .2 9 0 .0021 / 1 5 .5 / 0 .5 7 2 0 .5 7 0 1 5 .2 15.1
0 .31 0 .0 3 4 5 1 5 .6 0 .5 7 3 0 .5 3 9
0 .3 4 0 / 1 5 . 7 / 0 .5 7 4 1 4 .9 15 .4 1 5 .5
0 .3 6 0 1 5 .8 0 .5 7 5 15 .4 1 5 .3 1 4 .9 15 .1
0 .4 0 0 .0 3 5 2 / 1 5 . 8 / 0 .5 7 5 0 .5 4 0
0 .4 2 O.OC'36 15 .7 0 .5 7 4 0 .5 7 0 15 .1 1 5 .0
0 .4 5 0 .0 3 8 4 / 1 5 .7 / 0 .5 7 4 0 .5 3 6
0 .4 7 0 .0 0 2 7 / 1 5 . 6 / 0 .5 7 3 0 .5 7 0 1 4 .9 1 4 .8 1 4 .7 1 4 .7 1 4 .6 1 5 .2 1 5 .4
1 .24 0 .0214 15 .4 0 .571 0 .5 5 0 15 .4 1 5 .2 1 5 .4 1 5 .2 1 5 .0 15 .4 1 5 .4
1 .2 7 0 / 1 5 . 4 / 0 .571
1 .3 0 0 .0 3 4 2 / 1 5 .5 / 0 .5 7 2 0 .5 3 8 1 5 .3 1 5 .2
1 .3 3 0 .0021 1 5 .5 0 . 5'/2 0 .5 7 0 15 .1 1 5 .0
1 .3 5 0 .0 1 1 7 15 .7 0 .5 7 4 0 .5 6 2 1 5 .7 1 5 .7 1 5 .6 1 5 .6 15 .2 1 5 .6 1 5 .5
1 .3 8 0 / 1 5 . 7 / 0 .5 7 4 0 .5 7 4
.1.42 0 .0 0 4 6 / 1 5 .8 / 0 .5 7 5 0 .5 7 0
1 .4 3 0 / 1 5 .9 / 0 .5 7 6 0 .5 7 6
1 .45 0 .0 0 3 7 1 6 .0 0 .5 7 6 0 .5 7 2 16 .1 1 6 .0
1 .4 7 / 1 6 .2 / 0 .5 7 8 0 .5 7 6
1 .5 2 0 .0 1 8 5 16 .4 0 .5 7 8 0 .5 6 1 16.1 1 6 .0
1 .55 0 16.1 0 .5 7 7 0 .5 7 6
1 .59 0 .0 1 9 6 / 1 6 . 1 / 0 .5 7 7 0 .5 5 7 1 5 .8 1 5 .8
2 .01 C 16.1 0 .5 7 7 0 .5 7 6 1 5 .8 1 5 .8
2 .0 3 0 .0 0 8 6 / 1 6 .0 / 0 .5 7 6 0 .5 6 7
2 .0 4 0 / 1 6 .0 / 0 .5 7 6 0 .5 7 6
2 .2 4 0 .0 3 0 3 1 5 .8 0 .5 7 5 0 .5 4 5 1 5 .0 1 5 .0 1 5 .2 14 .9 1 4 .8 1 5 .6 1 5 .7
2 .2 6 0.C 034 1 6 .0 0 .5 7 6 0 .5 7 2 1 5 .4 1 5 .4
2 .2 8 0 .0 2 8 5 / 1 6 . 0 / 0 .5 7 6 0 .5 4 8
2 .3 0 0 .0 0 2 6 16 .1 0 .5 7 7 0 .5 7 4 1 5 .5 1 5 .5
2 .3 2 0 .0 2 7 4 / 1 6 .  0 / 0 .5 7 6 0 .5 5 0
2 .3 5 0 .0 0 3 2 1 6 .0 0 .5 7 6 0 .5 7 3 1 5 .3 1 5 .3
2 .  39 0 .0 5 6 4 / 1 5 . 9 / 0 .5 7 6 0 .5 2 0
2 .41 0 .01  01 1 5 .8 0 .5 7 5 0 .5 6 5 1 4 .5 14 .4 1 5 .3 15.1 1 5 .2 1 5 .8 1 6 .0
2 .4 6 0 .0 6 2 6 / 1 5 . 8 / 0 .5 7 5 0 .5 1 2
2 .4 8 0 .0 1 0 5 1 5 .7 0 .5 7 4 0 .5 6 4 1 4 .0 1 4 .0
2 .5 2 0 .0 5 9 7 / 1 5 . 6 / 0 .5 7 3 0 .5 1 4
2 .5 4 0.0C 76 1 5 .5 0 .5 7 2 0 .5 6 4 1 3 .8 1 3 .7
2 .5 7 0 .0 5 3 5 / 1 5 . 5 / 0 .5 1 8

2 .5 9 0 .0 1 1 4 1 5 .4 0 .5 7 1 0 .5 6 0 1 3 .7 1 3 .7 1 3 .6 1 3 .7 1 3 .9 1 4 .8 1 5 .3
3 .0 2 0 .0 6 1 0 / 1 5 .4 / 0 .5 7 1 0 .5 1 0 za c h m u rz e n ie
3 .2 6 0 .0 5 8 7 1 4 .9 0 .5 6 8 C. 509 1 3 .3 1 3 .3 c i s z a ,  s i l n a
3 .2 9 0 .0 0 7 6 / 1 4 . 9 / 0 .5 6 8 0 .5 6 0 1 3 .5 1 3 .5 r o s a
3 .31 0 .0 6 2 0 1 4 .8 0 .5 6 7 0 .5 0 5
3 .3 4 0 .0 0 6 3 / 1 4 . 8 / 0 .5 6 7 0 .561 1 3 .5 1 3 .4 1 3 .5 1 3 .7 1 3 .8 1 4 .7 1 4 .9
3 .3 6 0 .0 6 2 1 / 1 4 . 9 / 0 .5 6 8 0 .5 0 6
3 .3 9 0 .0 0 7 5 1 4 .9 0 .5 6 8 0 .5 6 1 1 3 .6 1 3 .6
3 .41 0 .0 5 9 7 / 1 4 . 8 / 0 .5 6 7 0 .5 0 7
3 .4 3 0 .0 0 7 4 1 4 .8 -0 .5 6 7 0 .5 6 0 1 3 .8 1 3 .6
3 .4 7 0 .0 5 7 0 / 1 4 .8 / 0 .5 6 7 0 .5 1 0
3 .4 8 0.0090 1 4 .8 0 .5 6 7 0 .5 5 8 1 3 .5 1 3 .4
3 .5 2 0 .0 5 8 6 / 1 4 . 9 / 0 .5 6 8 0 .5 0 9
3 .5 4 0 .0 0 6 3 1 5 .0 0 .5 6 8 0 .5 6 2 1 4 .2 14 .1
3 .5 7 0 .0 4 7 7 / 1 5 .0 / 0 .5 6 8 0 .5 2 0
3 .5 9 0 .0 0 7 6 1 5 .0 0 .5 6 8 0 .5 6 0 1 4 .2 14 .1 1 4 .4 1 4 .4 1 4 .8 1 5 .3 1 5 .8 zach m u rze n ie
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1  « b i  1 •  9

I j n i k i  pcwBiardw p ro m ie n io w a n ia  d łu g o fa lo w e g o  m 0007 1 3 /1 4  s i e r p n i a  1961 r .

v,2  
U  A < s S '* 4 A 2+Bj

T a a p a ra tu ra  po- 
w la rao h n l g ru n ta

T a a p a ra tu ra
p o w le traa Uwagl

aao h o u rsa n la , 
w ia t r ,  Inna

“ 1 tg 2 **3 *«4
3
«■

10
08

130
• a

1 2 3 4 9 6 7 9 10

21.18 0 8 .8 0.921 0.321 10 .0 10.9 1 0 .0 10 .0 8 .9 8 .4 8 .9 ■ ae k a u m ra la  1Q
21.29 0 .0699 8 .6 0 .919 0 .4 4 9 9 .4 10.1 o la a a
2 1 .3 0 0 .0022 / 8 . 9 / 0 .918 0 .316 /8 . S /
21 .33 0 .0799 8 .3 0 .917 0.441 8 .2 8 .9
21 .37 0.0024 / 8 . 1 / 0 .916 0 .314
21.41 0 .0738 7 .9 0 .914 0 .4 4 0 8 .2 8 .0
21.49 0 .0024 < '7 .7 / 0 .9 1 2 0 .9 1 0
21 .48 0 .0733 7 .9 0 .912 0 .439 7 .7 8 .4
21.91 0.0024 / 7 . 9 / 0 .912 0 .3 1 0
21.94 0 .0730 7 .9 0.912 0.439 7 .3 8 .2 9 .8 6 .9 6 .9 6 .9 7 .6 _  a  •«.
21 .2 0 0 .0714 7 .1 0 .908 0.437 7 .1 7 .9 9 .9 6 .9 6 .0 6 .6 7 .9
22 .23 0 .0024 / 7 . 0 / 0.908 0.906
22 .24 0 .0712 7 .0 0 .908 0 .437 7 .0 7 .9
22 .29 0.0021 / 6 . 9 / 0 .908 0.906
2 2 .3 2 0 .0712 6 .8 0 .907 0.436 7 .0 7 .9
22 .39 0.0021 / 6 . 7 / 0 .906 0.904
22.41 0 .0698 6 .6 0 .909 0.433 7 .0 7 .8
22 .43 0.0021 / 6 . 9 / 0.904 0.902
22 .49 0 .0693 6 .9 0.904 0.433 6 .8 7 .7 9 .6 7 .7 3 .7 6 .3 6 .8
22 .92 0 .0030 / 6 . 4 / 0 .903 0.900 •  a *
23.21 0.0699 6 .2 0.901 0.433 6 .6 6 .9 9 .2 7 .4 3,1 9 .9 6 .6
23 .24 0 .0018 / 6 . 2 / 0.901 0.499
23 .30 0 .0468 6 .2 0.901 0.434 6 .6 7 .4
23 .32 0 / * . 1 / 0 .9 0 0 0.900
23 .38 0 .0678 6 .1 0 .900 0.432 6 .6 7 .9
23 .40 0 / 6 . V 0.900 0.300
23 .43 0.0696 6 .0 0 .900 0<430 6 .6 7 .4
23.49 0 / 6 . 0 / 0 .900 0 .300
23 .49 0 .0696 6 .0 0 .900 0.430 6 .9 7 .3 4 .6 9 .0 4 .9 3 .3 6 .3
23.92 0 .0016 / 9 . 8 / 0 .498 0.496

0 .24 0 .0680 9 .6 0.496 0.428 6 .0 7 .0 4 .9 4 .8 4 .6 9 .3 6 .0 a l l n a  a g la  do
0.24 0.0021 / 9 . 6 / 0 .496 0.494 goda .1 .04
0 .3 0 0 .0679 9 .6 0 .496 0 .428 6 .0 6 .9
0 .3 2 0 / 3 . 9 / 0 .496 0.496
0 .3 8 0.0668 9 .9 0 .496 0 .429 6 .0
0.41 0 / 9 . 4 / 0 .499 0.493
0 .44 0 .0668 9 .3 0 .494 0.427 9 .8 6 .9
0 .4 9 0 / 9 . 3 / 0.494 0.494
0 .9 0 0 .0703 9 .3 0 .494 0.424 3 .8 6 .9 9 .4 6 .0 4 .3 3 .2 9 .7
0 .9 2 0 / 9 . V 0.494 0.494 aaohaurn an la  4
1.21 0 .0682 9 .3 0.494 0.426 9 .8 6 .7 3 .4 3 .8 4 .2 9 .0 3 .7 o la a a
1.24 0 / 9 . 3 / 0 .494 0,494
1.28 0 .0682 9 .3 0 .494 0.426 9 .8 6 .7
1 .3 0 0 / 9 . 3 / 0.494 0.494
1.39 0 .0699 9 .3 0 .494 0 .428 9 .8
1 .38 0 / 9 . 2 / 0 .494 0.494
1.43 0 .0668 9.1 0 .493 0 .426 9 .6 6 .6
1.49 0 / 9 . 1 / 0 .493 0 .493
1.49 0 .0668 9 .0 0 .4 9 3 0,426 9 .6 6 .3 3 .8 6 .0 3 .8 4 .9 9 .4
1 .92 0 / 4 . 9 / 0 .492 0.492 •  achaunt u n i t  11
2 .2 3 0 .0640 4 .8 0 .492 0 .428 9 .4 6 .3 4 .2 9 .8 4 .0 4 .8 9 .2 1 o la a a  do ko6‘
2 .2 4 0 / 4 . 8 / 0 .492 0.492 oa ao o ;
2 .2 9 0.0668 4 .8 0 .492 0.423 9 .6 6 .4
2 .3 0 0 / 4 . 8 / 0 .492 0.492
2.34 0.0661 4 .9 0 .492 0.426 9 .6 6 .4
2 .39 0 / 4 . 9 / 0 .492 0.492
2.42 0 .0694 4 .9 0 .492 0.427 9 .6 6 .4
2.44 0 / 4 . 9 / 0 .492 0.492
2.49 0 .0647 9 .0 0.493 0.427 9 .9 6 .4 3 .9 9 .0
2 .9 2 0 / 9 . 0 / 0 .493 0.493 4 .3 4 .8 3 .3
3 .2 7 9.1 0 .493 9 .6 6 .6 3 .8 4 .7 4 .4 4 .8 3 .3
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J ó z e f  SKOCZEK

POMIARY WYMIANY CIEPLNEJ W GRUNCIE

H0 L o k a l iz a c ja  i  te c h n ik a  pom iarów

Je d n ą  z e  sk ład o w y ch  b i l a n s u  c ie p ln e g o  j e s t  
wymiana c i e p ł a  w g ru n c ie o  W yniki pom iarów  t e j  
sk ład o w e j p rz e d s ta w io n o  w n in ie js z y m  o p raco w a­
n iu^

Pom iary  wymiany c i e p l n e j  w g r u n c ie  wykony­
wano n a  t e r e n i e  S t a c j i  Naukowej I®G.PAN w Woj­
c ie sz o w ie  0 w dwóch p u n k ta c h % n a  ł ą c e  p rz e d  bu­
dynkiem  s t a c j i  /s ta n o w is k o  A / i  w p a rk u  z n a jd u ­
jącym  s i ę  n a  t e r e n i e  s t a c j i  /s ta n o w is k o  B/. Oba 
p u n k ty  p o ło żo n e  b y ły  n a  p ó łn o c n o -z ach o d n im  s t o ­
ku Miłka* n a  t a r a s i e  r z e k i  Kaczawy* w o d le g ło ś ­
c i  od k o r y ta  r z e k i  k o le jn o  o k o ło  7 0 1 2 D  m etrów 0 
O d le g ło ść  w l i n i i  p r o s t e j  m iędzy  p u n k tam i pomia­
rowymi w y n o s iła  o k o ło  50 metrów® G leba  w obu 
p u n k ta ch  b y ła  różna®  Na s ta n o w is k u  A jftąka/, pod 
15 cm w arstw ą  humusową z n a jd o w a ła  s i ę  warstwa 
p rz e jś c io w a , g l i n i a s t o - p i a s z c z y s t a  /d o  g łę b o k o ś ­
c i  40 cm /9 pod n i ą  l e ż a ł a  w ars tw a  ś r e d n ie j*  s o -  
l i f l u k c y j n e j  p o fa łd o w a n e j g liny®  P o w ie rz c h n ię  
p o r a s t a ł a  tra w a  o w y so k o śc i do 10 cm .N a to m ia s t 
w p a rk u  /s ta n o w is k o  B/, na  w a rs tw ie  d robno  p iasz­
c z y s te j  ciem nego k o lo r u  z n a jd o w a ła  s i ę  w ars tw a  
nasypow a, s z tu c z n a ,  o g r u b o ś c i  o k o ło  30 cm. Po­
w ie rz c h n ię  m iędzy lu ź n o  ro sn ący m i drzew am i l i ś ­
c ia s ty m i zajm ow ały n i s k i e  krzew y i  kępy t ra w y . 
P r o f i l e  g lebow e obydwu puhktów  p rz e d s ta w io n o  

r y c . 1 .

W c e lu  o k r e ś l e n i a  w ie lk o ś c i  wymiany c i e p l ­
n e j g r u n tu  wykonywano po m iary  te m p e ra tu ry  g ru n ­
tu  w o k r e s ie  od 22 l i p c a  do 25 s i e r p n i a  1961 r .
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¥  tym c z a s i e  m ie rz o n o  co g o d z in ę  te m p e ra tu rę  
g ru n tu  w obydwóch p u n k ta c h , n a  n a s tę p u ją c y c h  
g łę b o k o ś c ia c h ?  0 cm, 2 cm, 5 cm, 10 cm, 20 cm 
i  50 cm. Do pom iarów  n a  g łę b o k o ś c ia c h  od 5 do 
50 cm, używano te rm om etrów  r tę c io w y c h -k o la n k o -  
wyoh / n r  n r j  5 5 /1 6 /4 7 0 3 ,5 5 /1 6 /4 2 1 2 , 5 5 /1 6 /2 7 2 2 , 
5 5 /1 6 /3 7 2 7 ,5 5 /1 6 /5 6 4 3 , 5 5 /1 6 /2 1 3 2 , 5 5 /1 6 /1 3 8 1 ,
5 5 /1 6 /3 2 2 5 / ,  n a  g łę b o k o ś c i  0 i  2 cm -  term om e­
tró w  z p sy ch ro m etró w  Assmanna / n r  n r?  7253 , 
7726 , 7649 , 7 7 1 3 / .  K a łe  p o w ie rz c h n ie  z b io rn ic z ­
ków ty c h  te rm om etrów  p o z w a la ły  n a  z a in s t a lo w a ­
n i e  i c h  n a  g łę b o k o ś c i  2 om i  tu ż  pod powierzch­
n i ą  g le b y  / 0  cm /. P o za  -tym m ierzo n o  te m p e ra tu ­
r ę  g ru n tu  n a  s ta n o w is k u  A, n a  g łę b o k o ś c i  100 cm. 
P om iar wykonywano p rz y  pomocy te rm o m e tru  r t ę -  
c io w eg o -z w y ez a jn eg o  / n r  1 2 /7 4 / ,  w d re w n ia n e j o -  
budow de, w y c iąg an eg o  z z ie m i d la  d o k o n a n ia  od­
c z y tu .  C a ło ść  z n a jd o w a ła  s i ę  w r u r z e  ze s z k ła  
" P le x i " ,  n ie ru c h o m o  o sa d z o n e j w g r u n c ie  do g ł ę ­
b o k o ś c i  95 cm.

R ów nocześn ie  dokonywano pom iarów  te m p e ra tu ­
r y  p o w ie trz a  n a  w y so k o śc i 20 i  50 cm nad  g ru n ­
tem  p rz y  pomocy term om etrów  zw y cza jn y ch  ty p u  
WG01 / n r  n r?  8 - 1 ,  8 - 5 -  8 - 6 ,  8 - 9 / ,  u m ieszczo n y ch  
n a  s p e c ja ln y c h  s ta ty w a c h  pod o s ło n k am i z b i a ł o  
la k ie ro w a n e j  b la c h y ,  m ającym i c h r o n ić  z b i o r ­
n i c z k i  term om etrów  p rz e d  p ro m ien io w an iem . No­
tow ano te ż  n a  p o d s ta w ie  o b s e rw a c j i  w iz u a ln y c h  
z a c h m u rzen ie  n ie b a  /w  s k a l i  od 0 do 1 0 / ,  p rę d ­
k o ść  w ia t r u  p rz y  p o w ie rz c h n i g r u n tu ,  w ystępow a­
n ie  m gły , s t a n  g r u n tu ,  o ra z  w ystęp o w an ie  opadu . 
P rz y  w ym ien ionych  o b se rw a c ja c h  w iz u a ln y c h  s t o ­
sowano s i ę  do i n s t r u k c j i  p o l s k i e j  s łu ż b y  m e teo ­
r o lo g i c z n e j  /3 / «

D la  o k r e ś l e n i a  wymiany c i e p l n e j  w gi*uneie 
niezbędna qyŁa znajom ość je g o  w ilg o tn o ś c i .  Ze w zglę­
du n a  duże t r u d n o ś c i  te c h n ic z n e  i  próbny charm k-
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t e r  p row adzonych b ad ań  o g ra n ic z o n o  s i ę  do j e d ­
norazow ego p o b r a n ia  p ró b y  g le b y  /w  d n iu  5 s i e r p ­
n i a  1961 r®/® K o rz y s ta ją c  z l a b o r a to r iu m  c h e ­
m icznego  W o jc ie sz o w sk ic h  Zakładów  P rz e m y s łu  Wa­
p ie n n ic z e g o *  o b l ic z o n o  wagową i  o b ję to ś c io w ą  za­
w a r to ś ć  wody w g le b ie *  p o s łu g u ją c  s i ę  p r z y  tym 
s u s z a r k ą  e l e k t r y c z n ą  i  e l e k t r y c z n ą  wagą a n a l i ­
ty c z n ą ,, Po p o b ra n iu  p ró b  g le b y  do c y lin d ró w  o 
o b j ę t o ś c i  100 ważono j e  p rz e d  i  po w y su sze ­
n iu  w s u s z a r c e  e l e k t r y c z n e j*  S u s z e n ie  odbyw ało 
s i ę  p r z e z  24 g o d z in y  w te m p e ra tu r z e  100? O trz y ­
mywano w t e n  sp o só b  c i ę ż a r  wody z a w a r ty  w p ró ­
b ie *  a  z n a ją c  c i ę ż a r  c a ł e j  p ró b y  w i lg o tn e j  wy­
zn aczan o  o b ję to ś ć  w ody, o ra z  c z ę ś c i  s t a ł y c h  plus 
p o w ie trz e *  Pomocy w tym z a k r e s i e  u d z i e l i ł  
mgr McPalina®

W sz y s tk ie  w ym ienione w yżej o b s e rw a c je  i  po­
m ia ry  wykonywał z e s p ó ł  trz y -o so b o w y  /m g r J® L i­
p iń sk a *  mgr J®Skoczek* K® Skoczek/®

2® C h a r a k te r y s ty k a  pogody

O gólny s t a n  pogody w m ie s ią c u  l i p c u  i  s i e r p ­
n iu  1961 r .  n i e  s p r z y j a ł  p rz e p ro w a d z a n iu  badań  
wymiany c i e p l n e j  w g runcie®  P rz e w a ż a ło  w tym 
c z a s i e  z a c h m u rz e n ie  duże / t a k  w nocy  ja k  i  w 
d z i e ń / ,  w y stęp o w ały  dość  s i l n e  w i a t r y ,  o ra z  n o ­
tow ano opady c ią g łe ®  Z te g o  t e ż  w zg lęd u  do o -  
p ra c o w a n ia  w yników w y k o rz y s ta n o  dane z t r z e c h  
ty lk o  d n i  / 4 - 6  s i e r p n i a  1961 r® /* p rz y jm u ją c  cOa 
n ic h  z n a le z io n ą  w a r to ś ć  w i lg o tn o ś c i  g r u n tu  z 
d n ia  5 s i e r p n i a .  W a r to ś c i  te m p e ra tu ry  g r u n tu  i  
p o w ie t rz a  o ra z  zach m u rzen ia*  s t a n  g r u n t u ,w i a t r  
i  opad w c ią g u  ty c h  t r z e c h  d n i  z e s ta w io n o  w t a ­
b e la c h  1 -6 . D ni t e  c h a ra k te ry z o w a ły  s i ę  zm ien­
nym zachm urzen iem  z n ie c o  d łu ż sz y m i okresamihttp://rcin.org.pl
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rozpogodzeń*  p r z e lo tn y m i opadam i i  p rzew ag ą  
c i s z y .  Z anotow ano ró w n ie ż  w y stęp o w an ie  r o s y .

3o Sposób  s p ra c o w a n ia  m a te r i a łu

W ie lk o ść  s t r u m i e n ia  c ie p ln e g o  w g r u n c ie  m sż- 
n a  w yznaczyć b e z p o ś re d n io  p rz e z  z a s to s o w a n ie  
s p e c j a l n e j  a p a r a t u r y  /Z a k ła d  K l im a to lo g i i  I .G .  
PAH j e j  n i e  p o s i a d a / ,  b ąd ź  m etodam i p o ś r e d n im i.  
P ie rw s z a  z m etod  p o ś r e d n ic h  p o le g a  n a  o k r e ś l e ­
n iu  w ie lk o ś c i  s t r u m i e n ia  c ie p ln e g o  w o p a r c iu  o 
znajom ość p rz e w o d n ie tw a  c ie p ln e g o  g le b y  i  g r a ­
d ie n tu  te m p e r a tu r y .  W ie lk o ść  t ę  w yznaczyć można 
p rz y  pomocy w zorus

t ? — t^.
G * X  .  —  1  • SO /1  /

Z2 “  Z1
g d z ie  G o z n a c z a  s t r u m ie ń  c i e p ł a  w cal/cm *“min»

X  w sp ó łc z y n n ik  p rzew o d n ic tw a  c ie p ln e g o  w 
c a l /e m  s e k . s t o p ,

/ t p  - 1 ^ /  - r ó ż n i c ę  te m p e r a tu r  w C m ie rz o n ą  n a  
dwóch g łę b o k o ś c ia c h  z-j i  *2 * 2  

/ z 2 “  z-j/ -  r ó ż n ic ę  ty c h  g łę b o k o ś c i  w cm .

D ruga z m etod  p o ś r e d n ic h  po zw ala  n a  w yzna­
c z e n ie  s z u k a n e j  w ie l k o ś c i  G w o p a r c iu  o z n a jo ­
mość p o je m n o śc i c i e p l n e j  g r u n tu  i  p r z y r o s tu  tem ­
p e r a t u r y  g r u n tu  w pewnym o k r e s ie  c z a s u .

z C
g -  T ° '2 n r  ^

g d z ie  z o z n a c z a  g ru b o ś ć  w cm w a rs tw y , d l a  k t ó ­
r e j  o b l i c z a  s i ę  Cg,

Cp -  w s p ó łc z y n n ik  o b ję to ś c io w e j  p o je m n o śc i
  c i e p l n e j  w c a l / c n P s to p ,  o

A t  -  ś r e d n i  p r z y r o s t  te m p e ra tu ry  w C w w ar­
s tw ie  z ,

T -  o k re s  c z a s u ,  d l a  k tó r e g o  o b l i c z a  s i ę  
"ZTT /w  m i n . / .http://rcin.org.pl
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Do niniejszego opracowania użyto metody dru­
giej /2/s nie wymagającej znajomości współczynni­
ka przewodnictwa cieplnego gleby' , którego wy­
znaczanie w terenie napotyka na bardzo duże trud­
ności i wymaga stosowania precyzyjnej aparatury.

Ujemną strofą przyjętej przez nae metody 
o p raco w an ia  jest to, że ni# daje ona wartości chwi­
low ych , które można otrzymać stosują© wzór / 1 / ,  
l e c z  tylko średnie wartości za pewien okres cza­
su, w naszym wypadku średnie dla przedziałów go­
dzinnych, Obliczenie to oparte jest też na z a ło ­
żeni^ ż# poniżej pewnego pozicmu0 amplituda do­
bowa temperatury gruntu równa się zeru i nie ma 
tam już żadnej wymiany cieplnej, W naszych obli­
czeniach jako poziom, poniżej którego wymiana 
cieplna już nie zachodzie przyjęta głębokość 50 
cm. Opierano się przy ty* na dobowy* przebiegu 
temperatury gruntu, mierzonej na stanowisku A, na 
głębokości 100 e *  /tab0 1 ^ , 5 /  nie w ykazującym  
zupełnie zmian dobowych*

Współczynnik pojemności cieplnej gleby Cp 
wyrażono jako średnią wyrażoną pojemności ciepl­
nej składowych części gleby, to jest cząstek 
stałych /mineralnych i  organicznych/, wody i 
powietrza. Obliczenia wartości C_ wykonano w na­
stępujący sposób? Znając -  na poastawie pomia­
rów wilgotności gleby - o b ję to ś ć  wody zawartej w 
glebie, ora* znając c ię ż a r  właściwy poszczegól­
nych składowych gleby, tzn. części stałych, po­
wietrza i  wody, można był# obliczyć udział 
tych składowych w jednostce objętości całej gle­
by, W obliczeniach tych przyjmowano, że ciężar 
właściwy części stałych gleby równa s i ę  2,7 g/cm, 
a powietrza 0,00129 g/c*^. Z n a lez io n #  w ten 
sposób wartości mnożono przez objętościową po­
jemność cieplną poszczególnych składników gLe- 
by, przyjmując dla wody 1,00 cal/cnr stop.,http://rcin.org.pl
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3
d l a  p o w ie t r z a  0 ,0 0  c a l / a m / s t o p . , z a ś  
c z ę ś c i  s t a ł y c h  0 ,5 4  c a l / c a r  stop® Za c i ę ż a r  
w ła śc iw y  i  o b ję to ś c io w ą  pojem ność c i e p l n ą  c z ę ś -  
c i  s t a ł y c h  g le b y  p r z y j ę to  odnośne w a r to ś c i  z 
l i t e r a t u r y  / 1 / ,  p rz y  czym tru d n o  s tw ie r d z i ć  w 
ja k im  s to p n iu  s ą  one z b l iż o n e  do w a r to ś c i  r z e -  
c z y w is ty c h ; wobec te g o  w y lic z o n a  tym sposobem  
pojem ność c i e p l n a  g le b y  może być n ie w ą tp l iw ie  
o b a rc z o n a  pewnym błędem®

P o n iż s z a  t a b e l a  p o d a je  w a r to ś c i  Cp d l a  r ó ż ­
n ych  poziomów gleby®

c w c a l  / i
3

,m s to p .

S tan o w isk o 10 cm 20 cm 50 cm 100 cm

A 0 ,6 8 0,61 0 ,61 0 ,6 0
B 0,47 0,55 0 ,4 8 —

Do d a ls z y c h  o b l i c z e ń  w yznaczono ś r e d n ie  w a r to ś ­
c i  C d la  p o s z c z e g ó ln y c h  w arstw  g le b y  d ro g ą  g r a ­
f i c z n ą ,  o trz y m u ją c  w ie lk o ś c i?

c w e a l / s m ^ s to p .

z
/c m / S tan o w isk o  A S tan o w isk o  B

0 -  2 0 ,6 8 0 ,47
2 -  5 0 ,6 8 0,47
5-10 0 ,6 8 0 ,47

10-15 0 ,6 8 0 ,49
15-20 0,61 0 ,53
20-30 0,61 0 ,54
30-40 0,61 0,51
40-50 0,61 0 ,4 9
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D la w y z n a c z e n ia  w ie lk o ś c i  A t  w y k re ś lo n o  do­
bowy p rz e b ie g  te m p e ra tu ry  g r u n tu ,  p rz e p ro w a d z a ­
ją c  pewne w y ró w n an ie , ce lem  w y e lim in o w an ia  b ł ę ­
dów w yn ikających , z n ie d o k ła d n o ś c i  o d c z y tu  t e r ­
mometrów / r y c . 2 / e P opraw ione w t e n  sp o só b  w ar­
t o ś c i  w y k re ś lo n o  w p o s t a c i  " ta u to c h r o n "  tem pe­
r a t u r y  g r u n tu  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  godzin®  P rz y ­
k ła d  ta k ie g o  w y k resu  zam ieszcz o n o  n a  ry c .3 c N a -  
s t ę p n i e ,  p o w ie rz c h n ie  m iędzy p o sz c z e g ó ln y m i l i ­
n ia m i sp la n im e tro w a n o , o trz y m u ją c  w a r to ś c i  p ó l 
"P" d la  p o sz c z e g ó ln y c h  w arstw  g le b y  w p r z e d z ia ­
ła c h  jednogodzinnych®  S zukaną w ie lk o ś ć  p rz y ro s tu  
te m p e ra tu ry  g r u n tu  w y lic z o n o  z w zorus

g d z ie  A ,  t  o z n a c z a  p r z y r o s t  te m p e ra tu ry  w c i ą ­
gu  g o d z in y  w w a rs tw ie  o g r u b o ś c i  z /w  c m /.W ie l-  
k o ś c i  "&T mogą być d o d a tn ie  lu b  u je m n e . P r z y ję ­
t o ,  że s ą  one ujem ne gdy s tru m ie ń  c i e p ł a  s k i e ­
row any b y ł  od p o w ie rz c h n i w głąb  g r u n tu  i  d o d a t­
n i e ,  gdy z a c h o d z i ło  w y d z ie la n ie  c i e p ł a  z w arstw  
n i ż e j  le ż ą c y c h  ku  p o w ie rz c h n i.  W ie lk o ś c i  ob­
l ic z o n o  osobno d l a  k a ż d e j z n a s tę p u ją c y c h  warstw; 
0 -2  cm, 2 -5  cm, 5 -1 0  cm, 10-15  cm, 15 -2 0  cm, 2 0 -  
30 ćm, 30 -4 0  cm, 4 0 -5 0  cm, a  n a s t ę p n i e  p o s łu g u ­
ją c  s i ę  wzorem / 2 /  i  z n a le z io n y m i w a r to ś c ia m i 
Cp d la  k a ż d e j z ty c h  w a rs tw , w yznaczono i l o ś ć  
c i e p ł a  p o c h ło n ię te g o  lu b  w y d z ie lo n e g o  p rz y  zmia­
n ie  te m p e ra tu ry  g r u n tu  / t a b . 7 - 1 2 / .  Suma ty c h  
i l o ś c i  c i e p ł a  ze w s z y s tk ic h  w arstw  le ż ą c y c h  po­
n i ż e j  danego  poziom u g łę b o k o śc io w e g o  o z n a c z a  
ś r e d n ią  w ie lk o ść  s t r u m ie n ia  c ie p ln e g o  w c i ą ­
gu d a n e j g o d z in y ,  p rz e c h o d z ą c e g o  p r z e z  t e n  po­
z iom . W te n  sp o só b  w yznaczone z o s t a ł y  w a r to ś c i  
G d l a  poziomów 0 cm, 2 cm i  5 cm. J a k  to  ju ż  by­
ło  w spom niane, w o b l i c z e n ia c h  u w zg lę d n io n o  je d y ­
n ie  w arstw ę g r u n tu  do g łę b o k o ś c i  50 cm. W a rto śc i
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G d la  poziomów 0 cm, 2 cm i  5 cm p rz e d s ta w io n e  
z o s t a ł y  w t a b e l a c h  13=18.

Na r y s 94 -9  p rz e d s ta w io n o  dobowy p r z e b ie g  
wymiany c i e p l n e j  w g r u n c ie  n a  ł ą c e  i  w p a rk u  w 
d n ia c h  4=6 s i e r p n i a  1961 r .

4® Omówienie wyników

Z z a łą c z o n y c h  t a b e l  i  wykresów w y n ik a 9 że 
s tru m ie ń  c i e p ln y  w g r u n c ie  p o s ia d a  s to su n k o w o  
m ałe w a r to ś c i  l ic z b o w e  w p o rów nan iu  n p . z wymia­
n ą  r a d i a c y j n ą .  W skazuje t o  n a  k o n ie c z n o ś ć  zw ró­
c e n ia  s z c z e g ó ln e j  uw ag i n a  p r e c y z ję  w ykonyw ania 
pom iarów  i  s to s o w a n ia  c z u ł e j  a p a r a tu r y .

W p o m ia rach  p row adzonych  w W o jc ie szo w ie  w 
ro k u  1961 jp y s k a n o  n a s tę p u ją c e  s k r a jn e  w a r to ś c i  
G w c a l /c m  m in ja k o  ś r e d n ie  g o d z in o w e; / z e s t a ­
w ie n ie  n a  s t r o n i e  39/®

Ja k  w yn ika z t e j  t a b e l i  w ie lk o ść  a m p litu d y  
dobow ej s t r u m ie n ia  c ie p ln e g o  z m n ie js z a  s i ę  w 
m ia rę  w z ro s tu  g łę b o k o ś c i .  Na p r z e b ie g  w a r to ś c i  
G w c ią g u  doby n ie w ą tp l iw ie  w yw iera wpływ w ie l ­
k o ść  z a c h m u rz e n ia  i  p rę d k o ść  w i a t r u ,  a  c z ę ś c io ­
wo i  opad  a tm o s fe ry c z n y .  Jed n ak że  sk ąp y  m a te r i a ł  
o b se rw acy jn y  n i e  p o zw ala  na  s tw ie r d z e n ie  w yraź­
nych k o r e l a c j i .  I s t n i e j e  n a to m ia s t  w y raźn a  r ó ż ­
n i c a  m iędzy  obydwoma p u n k tam i p o m ia ro w y m i.lu n ie j-  
s z a  a m p li tu d a  dobowa s t r u m ie n ia  c ie p ln e g o  n a  s ta ­
n o w isk u  B św iad czy  o w pływ ie j a k i  w y w ie ra  w ar­
s tw a  r o ś l i n n a  m a g a z y n u ją c a  c i e p ło  i  u t r u d n i a j ą ­
c a  p r z e n ik a n ie  je g o  do g ru n tu ;  je d n a k ż e  p rz y  
dużym z a c h m u rz e n iu  w c ią g u  d n ia ,  i l o ś ć  c i e p ł a  
p o c h ło n ię te g o  b y ła  m n ie j w ię c e j rów na t a k  n a  ł ą ­
ce  ja k  i  v i  p a rk u .  Uwagę zw raca  gw ałtow ny  sp ad ek  
w ie lk o ś c i  s t r u m i e n ia  c ie p ln e g o  w p u n k c ie  A m ię -
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S tan o w isk o z
/c m / 4«V I1I 5 o V III 6 . V I I I

0 +0 ,062 - 0 ,0 6 0 + 0 ,0 4 8 -0 ,1 5 1 +0,045 - 0 ,1 3 8

A 2 +0 ,059 “ 0 ,043 + 0 ,054 - 0 ,1 3 8 +0 ,043 - 0 ,1 1 2

5 +0 ,050 “ 0 ,0 3 9 +0 ,052 - 0 ,1 2 4 + 0 ,038 - 0 ,0 8 2

0 +0 ,057 - 0 ,0 4 6 +0,011 “ 0,051 + 0 ,022 “ 0 ,0 9 ?

3 2 +0,051 - 0 ,0 4 0 + 0 ,006 “ 0 ,0 4 9 + 0 ,019 - O , 081

5 +0,042 -0 ,0 3 1 + 0 ,006 -0 ,0 4 6 + 0 ,016 - 0 ,0 6 8
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-  4 0  -

dzy g o d z in ą  14 a  16 w d n iu  5 s i e r p n i a ,  k ie d y  to  
n a  s k u te k  s i l n e g o  w z ro s tu  z ac h m u rzan ia  v d o s z ło  
naw et do o d w ró c e n ia  znaków, o z n a c z a ją c e g o  w tym 
wypadku w y d z ie l a n i e  c i e p ł a  p r z e z  g r u n t .

Ogólny s t a n  pogody w d n ia c h  4 -6  s i e r p n i a  wpły­
n ą ł  n a  zdecydow aną przew agę p o c h ł a n i a n i a  c i e p ł a  
p r z e z  z ie m ię  i  s to sunkow o  n i e w i e l k i e  i l o ś c i  c i e ­
p ł a  w y d z ie la n e g o  w c z a s i e  n o cy ,  co w e f e k c i e  da­
ł o  ogó lny  w z r o s t  t e m p e r a t u r y  g r u n tu  w tym o k re s ie .

Można t e ż  s t w i e r d z i ć ,  że  p r z e j ś c i e  s t r u m i e ­
n i a  c i e p ln e g o  p r z e z  w a r to ś ć  zerow ą n a  ró ż n y c h  g łę ­
b o k o ś c ia c h  n a s t ę p u j e  w różnym c z a s i e .  W n i e k t ó ­
ry c h  p rz y p a d k a c h  r ó ż n i c e  m iędzy poziomem 0 cm i  
5 cm dochodzą  naw e t do 3 g o d z in .

Z po ró w n an ia  p rz e b ie g ó w  t e m p e r a tu r y  p o w ie t rz a  
/ r y c . 1 0 -1 5 /  i  t e m p e r a t u r y  g r u n tu  z p r z e b ie g ie m  
s t r u m i e n i a  c i e p l n e g o  w y n ik a ,  że i s t n i e j e  duży 
zw iązek  pom iędzy t e m p e r a t u r ą  p o w ie t r z a  a  s t r u m ie ­
n iem  c ie p ln y m ,  w y r a ź n i e j s z y  n i e k i e d y  n i ż  w wypad­
ku t e m p e r a tu r y  g r u n t u .  S z c z e g ó ln ie  w y ra ź n ie  z a ­
l e ż n o ś ć  t a  u w id a c z n ia  s i ę  w d n iu  5 s i e r p n i a .Z n a c z ­
nym zmianom t e m p e r a t u r y  p o w ie t r z a  o d p o w ia d a ją  zmia­
ny n a t ę ż e n i a  s t r u m i e n i a  c i e p l n e g o .  Z a l e ż n o ś c i  t e  
s ą  w y r a ź n ie j s z e  w c i ą g u  d n i a ,  a n i ż e l i  w godzinach  
n o cn y ch .  Można n a  p o d s ta w ie  te g o  s ą d z i ć , ż e  i l o ś ć  
d o p ły w a ją c e j  e n e r g i i  do p o w ie rz c h n i  g r u n t u  ma c o -  
n a jm n ie j  t a k i e  same z n a c z e n ie  w k s z t a ł t o w a n i u  s i ę  
wymiany c i e p l n e j  w g r u n c i e ,  co i  w ła ś c iw o ś c i  f i ­
zyczne  g le b y .
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HYC. 1

PROFILE GLEBOWE LAKI I  PARKU W WOJCIESZOWIE

/'V/V ;V_*. v  y V ‘JlA / 7/'_y/V yy_*. v  y v j l̂ /  
w arstw a humusowa—

w arstw a przejA piaw a

g l i n i a s t o -  •' -
p ła sz c z y  stli

ś re d n i

g l in a
s o l i f 1 akcy jna  

zafaldow ana

w arstw a nasypow i
TNv55^*«*ns

w arstw a drobmjp—_I 
-p ia s z e s y s ta ,c ie a t t«  

/humusowa ? /

STAXOWISKO B

STAKOWISKO Ahttp://rcin.org.pl



h i c . 2

PR ZIK ł AD PRZEBIEOU TEMPERATURA OP.UMIU ff DMIU 5 . T i l l  1 9 6 1

SIAIKKVISKO B

« ° 0  WARTOŚCI TEMPER AT URI ORUUTU ODCZITASŁ KA TUAOMSTRACH . . . .

17
» / r6wiiane KRZYWE TEMPERATURY QHUrrU NA o łebo k ości

16
om
cm

15 10 cm 
20 cm 
50 cm

14

12

godz
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1Q 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22  23 24
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HYC. 3

Z/cm /

O _
2 _
5 _

10  _

15 —

20  —

30 —

40 —

50 _

PRZYKŁ. 3 TAUT OCET.OH TEMPERATURY GRUNTU

W DKIU 4 . V I I I . 1961 GODZ 6-12

STaHOWISKO b

10 11 12 13
t°c

1 4
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••1/ ui^aln B IC . 4

* 0 .0 5 0

.  / /  /

DOBOWI PEZEBIEO STBIKIEHIA CIEPLHEOO W OB UKCIE W DHIU 4 . T U I  1961

/.

s ta k o w is k o  x  !;■

0.000

-0.050

\ /?/
/ ■ i

, *• /  

/ /

... 7 . .  7 - ^
K /

\7 N/

Z w on

  0 -5 0

  2-50

  5 - 5 0

0 .1 0 0
t  i i i m  m  m — i— m — m — m — i— i— r m — r
1 2 5 * 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23  24

godz
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R'iC ■ 5

DOBOWI FRZZBUO STRUMISSU GIEP1BEÓO W QRUHCIR H DSIIU 4 .  T i l l  1961

e « l / o » 2 m in STAJJOWISKO B

V.\

0.000

Z •  am
 0-50

 2 -50

 5 - 5 0

sate
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DOBOM PRZEBIEG STRULI IENLA C IE  P U K  00  W OR UKCIE W DNIU 5 .  V I I I  1961
Ś
£  STANOWISKO A

0.000

Z V OB

0-50

godz
O 21 5  6  7  Q 9 1 0  11 12  13  1 4  15  16  17  18  1 9  2 0  21  224

-
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rac .  7

DOBOWI PRZEBIEG STRUMIENIA CIEPXHEGO W GRUNCIE W DNIU 5 .  V I I I  19 6 1

e » l /  o r d a i n
STANOWISKO B

+ 0 .0 5 0  —  -

0.000

Z w om

0 -5 0

  5 - 5 0

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 .14 15 16 17 18 19 20  21 22 23 242O 1 http://rcin.org.pl



HIC .8  

e a l /  omamia

DOBOWI PRZŁBIEO STBIKIEKIA CISPLHSOQ W 0R I»C I£  W DKZD 6 . T U I  1961

STAWOWISKO A

O.OOQ.

Z w cm
 0 -5 0- 0 .0 5 0 -  -

5  6  7  8  9  1 0  11 12 1 5  1 4  15 1 6  1 7  1 9  1 9  2 0  21  2 2  2 5  2 40 1 2  3 http://rcin.org.pl



s a l /  oaćnlm
R 1 C . 9

DOBOM PRZEBIEO STEilMIłKIA CXXJHSKOQ V OOTBCIE W D8IO 6 .V I I I  1961

0.000

-  0 .1 0 0

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20  21 223 42O 1 http://rcin.org.pl
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a

7

6
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S I C .  10

STOtOWISKO A

DOSOWI P H Z E B IIO  TEHPEEAJUJtl POWIETRZA W D S IB  4 .  T I I I .  1 9 6 1
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H Y C. 11

DOBOVX FRZEBIEQ TEMPEHATUHl /OW IITHZA W DBIU 4 .  T I IX  1 9 6 1

STABOHIStO ■

t  *0
18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

n

6

5 7 8 9 10 11 12  13 14 15  16  17 18  19 20  21 22 2 3  242 3 61 4 http://rcin.org.pl



RTC. 12

28

26

24

22

20

18

16

14

DOBOWI PBZBBIEO TEUFSRASUKY

STANOWISKO A
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f t f C .1 3

DOBOWY m S B t i k ł  W O B JU T B B Y  POWIETRZA W D H IU  5 . V I I I .  1 9 6 1

STAHOWISKD B

i

* °0

22

21

20

g o d s
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T e m p e ra tu ra  p o w ie t rz a  1 g r u n tu  w °C , *  d n iu  4 s i e r p n i a  1961 r .  n a  ł ą c e  / s ta n o w is k o  kj
T a b e l a  1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

50
20

6 .5
6 .6

6 ,1
6 ,2

5 ,4
5*4

5 ,2
5 ,4

5 ,4
5 ,6

5 .4
5 .5

7 ,2
7 ,7

1 0 ,6
1 0 ,8

1 4 ,4
1 4 ,0

1 7 .4
1 6 .5

1 9 ,2
1 8 ,9

19 ,1
1 9 ,5

1 7 ,0
1 7 ,3

1 6 ,7
1 6 ,5

1 3 ,6
14,1

1 5 ,8
1 6 ,4

14 .6
1 4 .7

1 3 ,7
1 3 ,5

1 3 ,8
1 4 ,2

1 3 ,9
1 4 ,3

1 5 ,3
15 ,1

1 6 ,0
1 5 ,7

1 6 ,0
1 5 ,9

1 5 ,8
1 5 ,7

0
2
5

10
20
50

100

1 3 .4
1 3 .4
1 4 .5
1 4 .9
1 4 .9
1 4 .6  
1 3 ,8

1 3 .2
1 3 .2
1 4 .3
1 4 .7  
1 4 ,9  
1 4 ,6
1 3 .8

1 2 ,8
1 3 .0
14 .1
1 4 .6
1 4 .8
1 4 .6
1 3 .8

1 2 ,8
1 2 ,8
1 3 ,9
1 4 ,4
1 4 .7  
14 ,6
1 3 .8

1 2 ,6
1 2 ,6
1 3 .7  
1 4 ,3  
1 4 ,6  
1 4 ,5
1 3 .8

1 2 .3
1 2 .4
1 3 .5  
1 4 ,0
14 .5
14 .6  
1 3 ,8

1 2 ,6
1 2 ,6
1 3 .5  
1 4 ,0
1 4 .5
1 4 .6  
1 3 ,8

1 3 ,0
12 .9
1 3 .5
1 3 .9
14 .5
14 .6  
1 3 ,8

1 3 .9
1 3 .3
13 .6
1 3 .9
14 .4
1 4 .6  
1 3 ,8

14 ,1
1 3 ,4
1 3 .8
1 3 .9  
1 4 ,3
1 4 .7
13 .8

1 4 .6  
1 4 ,4  
14 ,1  
1 4 ,0  
1 4 ,3
1 4 .7
1 3 .8

1 5 ,2
1 4 .4
1 4 .5  
14 ,1  
1 4 ,4
1 4 .7
1 3 .8

1 5 .2  
1 4 .9
1 4 .7
1 4 .3
1 4 .3
1 4 .7
1 3 .8

1 5 .4
1 5 .2  
1 4 ,8
1 4 .5
1 4 .3
1 4 .7
1 3 .8

1 5 ,2
1 5 .0
1 5 .0
1 4 .7  
1 4 ,4  
1 4 ,6
1 3 .8

1 5 .6
1 5 .4  
1 5 ,1
1 4 .7
1 4 .5
14 .6
1 3 .8

1 5 .7
15 .5  
15,1 
14 ,9
14 .5  
1 4 , 6
1 3 .8

1 5 .4  
1 5 ,3  
15 ,1  
1 5 ,0
1 4 .5
1 4 .6  
1 3 ,8

1 5 .2
1 5 .2  
1 5 ,1  
1 5 ,0
1 4 .6
1 4 .6  
1 3 ,8

1 5 ,2
1 5 .0
15.1
15.1
1 4 .7  
1 4 ,6
1 3 .8

1 5 .0  
1 4 ,9
15 .1
15 .1
1 4 .7  
1 4 ,6
1 3 .8

1 4 .8
1 4 .8
1 5 .0
15 .1
1 4 .7  
14 ,6
1 3 .8

1 4 .6
14 .6
1 4 .9
1 4 .9
1 4 .8  
1 4 ,5
1 3 .8

1 4 .5
1 4 .5
1 4 .8
1 4 .9
1 4 .6  
1 4 ,5  
1 3 ,8

>tan gruntu V W W W W W W W W W W W M M 11 M U M U M U M H M

W ia tr c c C c C C c C c C C c C C S S P C C C U U U U

Nachmurz eule 0 0 0 9 9 9 9 9 9 8 10 10 10 10 10 10 1C 10 10 10 10 10 10 10

Opad mżawka: 1 5 ,3 0  - 1 7 ,0 5 » d e s z c z : 10 ,55 -  1 1 ,4 0 ,  12 ,45  - 1 5 ,3 0 , 1 7 ,0 5  -  1 8 ,1 0 ; ro s a :  0 , 00 -  10 ,5 5

S ta n  g r u n tu :  S -  s u c h y , W -  w i lg o tn y ,  M -  m okry
P rę d k o ść  w ia t r u :  C -  c i s z a ,  P -  pow iew , S -  s ł a b y ,  Ł -  ła g o d n y , U -  u m iarkow any , DS -  d o ś ć  s i l n y .

T e m p e ra tu ra  p o w ie t r z a  i  g r u n tu  w °C , w d n iu  4 s i e r p n i a  1961 r .  w p a rk u  / s ta n o w is k o  B /
T a b e l a  2

godz. 
z /ca7~^^ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

50 8.5 7,9 7,4 6,7 6,9 7,3 8,9 10,9 12,7 15,5 16,0 16,7 14,3 14,2 12,7 13,8 13*7 13,1 13,3 13,5 14,5 15,3 15,1 15,1
20 8,6 8,1 7,6 7,0 7,0 7,4 9,1 10,6 12,5 14,9 15,7 16,0 15,0 13,6 12,7 13,9 13.3 12,9 13,3 13,4 14,1 14,8 14,6 14,6

0 11,2 10,8 10,5 10,1 9,9 9,7 10,0 10,7 11,4 12,1 12,7 13,1 13,0 13,1 12,8 13,2 13,1 12,9 12,8 12,8 12,9 13,1 13,0 13,0
2 11,5 11,2 10,8 10,5 10,2 9,8 10,2 10,8 11,5 12,2 12,6 13,2 13,2 13,3 13,0 13,4 13,2 13,1 13,0 13,0 13,2 13,2 13,1 13,1
5 12,6 12,3 12,0 11,8 11,7 11,3 11,3 11,3 11,5 11,8 12,2 12,5 12,7 12,8 12,8 12,9 1330 13,0 13,0 13,0 13,0 13,1 13,0 13,0

10 12,8 12,6 12,4 12,2 12,0 11,8 11,8 11,6 11,6 11.7 11,9 12,1 12,3 12,4 12,6 12,7 12,7 12,8 12,8 12,8 12,8 12,9 12,9 12,9
20 12,8 12,7 12,5 12,4 12,3 12,1 12,1 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,1 12,2 12,2 12,4 12,4 12,4 12,5 12,5 12,6 12,6 12,4 12,4
50 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,3 12,3 12,3 12,3 12,4 12.3 12,3 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2

100 - - - - - - - - - - - - - - “ “ • - - - - “ “

I ta n  g ru n t: W V W W W W V W W W W W W W W W W i  ' W W W V W V

W ia tr c c c c C c c c c c c c c c c c c C c c Ł Ł Ł Ł
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Tem peratura pow ietrza i  g ru n tu  w °C, w dniu  5 s i e r p n ia  1961 r .  na łą c e  /s ta n o w isk o  A/
T a b e l a  3

z /o m 7 ^ -^ _ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

50 15 ,1 1 4 ,7 1 4 ,5 1 4 ,4 1 4 ,3 13 ,7 1 4 ,3 1 6 ,8 1 9 ,3 1 9 ,3 2 1 ,0 2 3 ,3 2 2 ,7 2 7 ,8 2 2 ,2 1 8 ,8 2 4 ,2 2 1 ,2 1 9 ,2 1 6 ,8 1 5 ,6 1 4 ,8 1 4 ,0 1 3 ,2
20 1 5 ,3 1 5 ,0 1 4 ,5 1 4 ,3 1 4 ,2 13 ,8 14,4 1 6 ,9 19 ,4 1 9 ,3 2 0 ,1 2 3 ,7 2 2 ,5 2 6 ,5 2 2 ,3 1 8 ,7 2 4 ,0 2 0 ,8 1 8 ,8 1 6 ,7 1 5 ,7 1 4 ,7 1 3 ,6 1 3 ,0

0 14 ,4 1 4 ,4 1 4 ,4 1 4 ,4 1 4 ,4 14,4 14,4 1 4 ,7 15,1 1 5 ,6 1 5 ,0 1 5 ,4 1 7 ,1 1 7 ,7 1 7 ,6 1 8 ,8 1 7 ,6 1 7 ,5 1 7 ,2 1 6 ,4 1 6 ,2 1 5 ,8 1 5 ,8 1 5 ,6
2 1 4 ,4 1 4 ,3 1 4 ,3 1 4 ,3 1 4 ,3 1 4 ,3 14 ,3 1 4 ,7 1 4 ,9 1 5 ,4 1 5 ,6 16 ,1 1 6 ,7 1 7 ,3 17 ,4 1 7 ,3 1 7 ,4 1 7 ,2 1 6 ,9 1 6 ,5 1 6 ,2 1 5 ,8 1 5 ,7 1 5 ,6

5 1 4 ,7 1 4 ,6 1 4 ,6 1 4 ,6 1 4 ,6 1 4 ,7 1 4 ,7 1 4 ,8 14 ,9 15,1 1 5 ,3 1 5 ,5 1 5 ,9 16,1 1 6 ,8 1 6 ,7 1 6 ,8 1 6 ,4 1 6 ,9 1 6 ,7 1 6 ,4 1 6 ,3 16,1 1 6 ,0
10 1 4 ,8 1 4 ,7 1 4 ,7 1 4 ,7 1 4 ,7 14 ,7 14,7 1 4 ,7 1 4 ,8 1 4 ,9 1 5 ,0 15 ,1 1 5 ,4 1 6 ,5 16,1 1 5 ,8 1 6 ,2 16 ,4 1 6 ,6 1 6 ,5 1 6 ,3 1 6 ,4 1 6 ,3 1 6 ,2
20 1 4 ,6 1 4 ,6 1 4 ,6 1 4 ,6 1 4 ,6 14,6 14 ,7 1 4 ,7 1 4 ,7 1 4 ,7 1 4 ,7 1 4 ,8 1 4 ,9 15,1 1 5 ,2 15 ,1 1 5 ,4 1 5 ,7 1 5 ,5 1 5 ,5 1 5 ,7 1 5 ,7 1 5 ,7 1 5 ,7
50 1 4 ,5 1 4 ,5 1 4 ,9 1 4 ,5 1 4 ,6 14,6 14 ,6 14 ,6 14 ,6 1 4 ,6 1 4 ,6 1 4 ,7 1 4 ,8 1 4 ,8 1 4 ,8 1 4 ,8 1 4 ,8 1 4 ,7 1 4 ,7 1 4 ,6 14 ,6 1 4 ,6 1 4 ,6 1 4 ,6

100 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 13 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 4 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8 1 3 ,8

S ta n  g ru n tu M M M M M U U M U M li li W W W W W W W W W W W W

W ia tr C C C C C c C C C P P C c c C C c c c c C C c c

•

Z achm urzen i e 10 10 10 10 10 10 10 9 10 10 9 8 8 6 6 6 7 3 2 1 1 1 0 0

Opad mżawka: 7 , 0 1 - 7 *45} r o s a : 0 ,0 0 -  6 , 1 0 , 21 ,0 0  - 2 4 ,0 0

T e m p era tu ra  p o w ie t rz a  i  g r u n tu  w °C , w d n iu  5 s i e r p n i a  1961 r .  w p a rk u  /s ta n o w is k o  B /
T a  b e 1 a  4

,ą'*^_goclE . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

50 1 5 ,0 1 5 ,2 1 5 ,3 1 5 ,3 1 5 ,3 14,1 14 ,5 1 5 ,4 16 ,4 1 7 ,7 1 7 ,3 19 ,1 1 9 ,5 2 0 ,5 2 0 ,7 2 0 ,8 2 1 ,3 1 9 ,6 18 ,6 1 7 ,1 1 6 ,3 1 5 ,3 1 5 ,3 15 ,1
20 1 4 ,7 1 4 ,8 1 5 ,0 1 5 ,2 1 5 ,3 14,1 1 4 ,2 15,1 16,1 1 7 ,2 1 7 ,2 1 8 ,9 1 9 ,3 2 0 ,2 2 0 ,3 2 0 ,4 2 0 ,9 1 9 ,0 1 8 ,3 1 6 ,7 16,1 1 5 ,3 1 4 ,9 1 4 ,9

0 1 3 ,0 1 3 ,0 1 3 ,0 13 ,1 1 3 ,2 13,2 13,1 1 3 ,7 1 4 ,2 1 4 ,6 1 4 ,8 1 5 ,5 1 5 ,9 1 6 ,2 1 6 ,2 1 6 ,2 1 6 ,4 16 ,4 1 6 ,2 1 6 ,2 1 5 ,4 15 ,1 1 4 ,9 1 4 ,6
2 13 ,1 13 ,1 1 3 ,2 1 3 ,3 1 3 ,4 1 3 ,3 1 3 ,2 1 3 ,7 1 4 ,2 1 4 ,6 1 4 ,8 1 5 ,4 1 5 ,8 1 6 ,0 1 6 ,1 1 6 ,2 1 6 ,3 1 6 ,3 1 6 ,2 1 6 ,2 1 5 ,5 1 5 ,2 1 5 ,1 1 4 ,8
5 1 3 ,0 13 ,1 1 3 ,2 1 3 ,2 1 3 ,3 13 ,4 13,4 1 3 ,“ 13 ,6 1 3 ,8 1 4 ,0 1 4 ,3 1 4 ,6 1 4 ,8 1 5 ,0 1 5 ,0 1 5 ,4 1 5 ,3 15 ,5 1 5 ,5 1 5 ,3 15 ,1 15 ,1 1 5 ,0

10 1 2 ,9 1 2 ,9 1 3 ,0 13 ,1 1 3 ,1 13 ,2 1 3 ,2 1 3 ,2 1 3 ,3 1 3 ,4 1 3 ,6 1 3 ,7 1 3 ,9 1 4 ,2 1 4 ,2 1 4 ,2 1 4 ,7 1 4 ,9 1 4 ,9 1 5 ,0 1 5 ,0 1 5 ,0 1 5 ,0 1 4 ,9
20 1 2 ,4 1 2 ,4 1 2 ,5 1 2 ,7 1 2 ,8 1 2 ,7 1 2 ,8 1 2 ,9 13 ,0 1 3 ,0 1 3 ,0 1 3 ,2 1 3 ,2 1 3 ,4 1 3 ,5 1 3 ,6 1 3 ,8 1 3 ,9 1 4 ,0 1 4 ,2 1 4 ,2 1 4 ,2 1 4 ,2 1 4 ,2
50 1 2 ,2 1 2 ,2 1 2 ,2 1 2 ,2 1 2 ,2 1 2 ,2 1 2 ,2 1 2 ,2 12 ,3 1 2 ,3 1 2 ,4 1 2 ,4 12,4 12 ,4 12 ,4 1 2 ,4 1 2 ,4 1 2 ,5 1 2 ,4 1 2 ,5 12 ,4 1 2 ,4 1 2 ,5 1 2 ,5

100 - “ - - " - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S t a s  g ru n tu W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W

W ia tr c c c c C c-------- c c C c c c c C c c c___ c c c c c c C
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T em peratura  p o w ie trz a  i  g ru n tu  w °C, w dn iu  6 s i e r p n ia  1961 r .  na łą c e  /s ta n o w isk o  A/
T a b e l a  5

-g o re ; 
z /cm/~''"-^_ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

50
20

1 4 ,4
1 3 ,9

1 4 ,4
1 4 ,2

1 4 ,8
1 4 ,3

1 3 ,6
1 3 ,3

1 3 ,6
1 3 ,5

1 3 ,6
1 3 ,3

1 4 ,6
1 4 ,3

1 6 ,8
1 6 ,4

2 0 ,2
1 9 ,2

2 5 ,8
2 5 ,6

2 7 .3
2 7 .3

2 9 ,8
3 1 ,0

3 0 ,0
3 1 ,3

3 1 ,8
3 2 ,3

2 7 ,3
2 7 ,6

2 6 ,9
2 5 ,8

2 4 ,2
2 4 ,0

2 2 ,9
2 3 ,3

2 0 ,8
20 ,1

2 0 ,8
2 0 ,0

2 1 ,2
1 9 ,7

2 1 ,4
2 0 ,9

1 9 ,9
19 ,1

1 7 ,7
1 7 ,3

0
2
5

10
20
50

100

1 5 .4
1 5 .4  
1 5 ,8  
1 6 ,2
1 5 .7
1 4 .7
1 3 .8

1 5 .3
1 5 .3
1 5 .7  
1 6 ,0
1 5 .7
1 4 .7
1 3 .8

1 5 .2
1 5 .2
1 5 .6  
1 5 ,9
1 5 .6
1 4 .7
1 3 .8

1 5 ,2
1 5 ,1
1 5 .5  
1 5 ,8
1 5 .6
1 4 .7
1 3 .8

1 5 .0
1 5 .0
1 5 .4
1 5 .7
1 5 .5
1 4 .7
1 3 .8

1 4 .9
1 4 .9  
1 5 ,3
1 5 .6  
1 5 ,5
1 4 .7
1 3 .8

1 4 .7
1 4 .8  
1 5 ,1  
15 ,4  
1 5 ,3
1 4 .7
1 3 .8

1 4 .8
1 4 .8  
15 ,1
1 5 .3
1 5 .4
1 4 .8
1 3 .8

1 5 .2
1 5 .2
1 5 .3
1 5 .5
1 5 .5  
U , 8 
1 3 ,8

1 6 ,0
1 5 ,6
1 5 .5
1 5 .5
1 5 .5  
1 5 ,0  
1 3 ,8

1 6 .5  
16 ,1  
1 5 ,9
1 5 .7
1 5 .5  
1 5 ,0
1 3 .8

1 8 ,2
1 7 .6  
1 6 ,5  
1 5 ,8
1 5 .7  
1 5 ,0
1 3 .8

1 9 .2  
1 8 ,9
1 7 .2  
16 ,1
1 5 .7
1 5 .2
1 3 .8

2 0 ,3
2 0 ,0
1 7 ,9
1 6 .7
1 5 .8  
1 5 ,2
1 3 .8

2 0 ,8
2 0 .4
1 8 .4  
1 7 ,0
1 5 .8  
1 5 ,2
1 3 .8

2 0 ,0
1 9 ,6
1 8 ,5
1 7 ,4
1 6 ,0
1 5 ,2
1 3 ,8

1 9 .7  
19 ,4
1 8 .7
17 .7  
1 6 ,2  
15 ,1
1 3 .8

1 9 .5
1 9 .2
1 8 .5  
1 7 ,9
1 6 .2  
15 ,1  
1 3 ,8

1 9 .0
1 8 .7
1 8 .4  
1 7 ,9
1 6 .4
1 5 .0
1 3 .8

1 8 .5
1 8 .3
1 8 .3  
1 7 ,9
1 6 .6  
1 5 ,0  
1 3 ,8

1 8 ,2
1 8 ,0
18 ,1
1 7 ,9
1 6 ,6
1 5 ,0
1 3 ,8

1 7 ,9
1 7 .8
1 7 .9  
1 7 ,8
1 6 .7  
1 5 ,0
1 3 .8

1 7 ,7
1 7 .6
1 7 .7
1 7 .8

16 .7  
1 5 ,0
1 3 .8

1 7 ,5
1 7 ,4
1 7 .7
1 7 .7
1 6 .7  
1 5 ,0
1 3 .8

S ta n  g ru n tu U M 11 M M M U M M W W W W W W W W W W W W W W W

W ia tr c C C P P P c r C C C . - c c c C C C c C C c C s c c

Zachmurzeni* 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 2 1 8 8 8 8 3 5 5 5 0 0

Opad r o s a :  0 , 00 -  1 1 , 1 0 , 1 9 ,3 0 -  2 4 , 00

T e m p e ra tu ra  p o w ie t r z a  i  g r u n tu  w °C w d n iu  6 s i e r p n i a  1961 r .  w p a rk u  /s ta n o w is k o  B /
T a b e l a  6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

50 1 4 ,9 1 5 ,6 1 5 ,3 1 4 ,7 1 5 ,3 1 5 ,2 1 7 ,7 1 9 ,4 2 0 ,0 2 0 ,2 2 1 ,6 2 5 ,2 2 4 ,3 2 7 ,5 2 6 ,9 2 2 ,7 2 2 ,3 2 1 ,5 2 0 ,1 2 0 ,1 2 0 ,3 1 9 ,9 19 ,1 1 7 ,9
20 1 4 ,7 1 5 ,3 15 ,1 1 4 , : 1 5 ,1 1 5 ,0 1 7 ,6 19 ,1 1 9 ,7 1 9 ,9 2 1 ,1 2 4 ,6 2 3 ,5 2 6 ,1 2 6 ,4 22 ,1 2 1 ,6 2 0 ,8 1 9 ,9 1 9 ,7 1 9 ,8 1 9 ,5 1 8 ,7 1 7 ,8

0 1 4 ,5 1 4 ,5 1 4 ,5 1 4 ,4 1 4 ,3 1 4 ,3 1 4 ,7 1 5 ,2 1 5 ,4 1 6 ,5 4 7 ,3 1 7 ,0 1 8 ,8 1 8 ,8 1 9 ,9 1 9 ,2 1 8 ,9 1 8 ,3 1 8 ,3 1 8 ,0 1 8 ,0 1 7 ,9 1 7 ,6 1 7 ,4
2 1 4 ,7 1 4 ,7 1 4 ,7 1 4 ,5 1 4 ,5 1 4 ,4 1 4 ,8 1 5 ,2 1 5 ,4 1 6 ,6 1 7 ,2 1 7 ,8 18 ,4 1 8 ,4 1 9 ,5 19 ,1 1 8 ,8 1 8 ,7 1 8 ,3 1 8 ,0 1 8 ,0 1 7 ,9 1 7 ,7 1 7 ,5
5 1 4 ,9 1 4 ,8 1 4 ,8 1 4 ,7 1 4 ,7 1 4 ,6 1 4 ,7 1 4 ,8 1 4 ,9 15 ,1 1 5 ,7 1 6 ,0 1 6 ,6 1 6 ,9 1 7 ,2 17 ,5 17 ,6 17 ,6 1 7 ,5 1 7 ,4 1 7 ,4 1 7 ,4 1 7 ,3 17 ,1

10 1 4 ,8 1 4 ,7 1 4 ,6 1 4 ,6 1 4 ,5 1 4 ,5 1 4 ,4 1 4 ,4 1 4 ,5 1 4 ,6 1 5 ,0 15 ,1 1 5 ,5 1 5 ,9 1 6 ,3 1 6 ,5 1 6 ,7 1 6 ,8 1 6 ,8 1 6 ,9 1 6 ,9 1 6 ,9 1 6 ,8 1 6 ,8
20 1 4 ,2 1 4 ,2 1 4 ,2 1 4 ,2 14 ,1 1 4 ,1 1 3 ,9 1 4 ,0 1 4 ,0 1 4 ,3 1 4 ,3 1 4 ,5 1 4 ,7 1 4 ,8 1 5 ,1 1 5 ,2 15 ,4 1 5 ,5 1 5 ,6 1 5 ,7 1 5 ,8 1 5 ,8 1 5 ,8 1 5 ,8
50 1 2 ,5 1 2 ,6 1 2 ,6 1 2 ,6 1 2 ,6 1 2 ,6 1 2 ,7 1 2 ,8 1 2 ,8 1 2 ,9 1 2 ,9 1 3 ,0 1 3 ,0 1 3 ,0 1 3 ,0 1 3 ,0 1 3 ,0 1 3 ,0 1 3 ,0 1 3 ,1 13 ,1 1 3 ,2 1 3 ,2 1 3 ,2

100 - - - - - - - “ - - - - - - “ - - “ - - - - -

S ta n  g r u n tu W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W

W ia tr c c c P P P c C c c c c c c c c c c c c c DS c c
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W a rto śc i s t r u m ie n ia  c ie p ln e g o  0 w ca l/o m 2 m in. d l a  p o szcze g ó ln y ch  w arstw  g le b y  w d n iu  4 s i e r p n i a  1961 r .  / s ta n o w is k o  1 /
T a b e l a  7

1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

0 -  2 +0,005 + 0,006 +0,003 + 0,004 + 0,005 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 8 - 0 ,012 - 0 , 0C6 -0 ,0 1 6 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 8 +0,007 -0 ,0 0 9 - 0 ,002 +0,005 + 0,004 +0,001 + 0,004 +0,004 +0,004 +0 ,002
2 -  5 + 0,009 + 0,004 + 0,008 + 0,009 + 0,006 -0 ,0 0 6 - 0 ,010 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 9 - 0 ,0 2 0 - 0 ,0 1 0 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 1 4 +0,005 -0 ,0 0 8 - 0,001 +0,003 + 0,003 +0,002 +0,004 +0,004 +0,004 +0,004
5 -1 0 +0 ,010 +0,011 + 0,005 +0,012 +0,011 +0,004 +0,002 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 6 -O j 013 - 0 ,0 1 0 - 0 ,0 1 2 -0 ,0 1 3 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 5 - 0 ,001 +0,001 -0 ,0 0 5 +0,002 +0,008 +0,006

10-15 +0,007 +0,006 +0 , 00ł +0,012 +0 ,012 + 0,005 +0,002 +0,001 +0,002 - 0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2 - 0 ,011 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 9 - 0 ,001 -0 ,0 0 4 - 0 ,0 0 2 +0,001 +0,006 + 0,006
15-20 +0,004 +0,003 + 0,005 + 0,006 +0,005 +0,003 +0,003 +0,003 +0,004 - 0 ,002 - 0,001 - 0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 - 0,001 0 ,0 0 0 + 0,007
20-30 +0,004 +0,004 + 0,009 + 0,009 +0,004 +0,003 +0,004 +0,003 + 0,008 -0 ,0 0 5 - 0 ,002 + 0,003 + 0,005 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 - 0 ,002 +0,012
30-40 +0,003 +0,003 + 0,008 +0,006 +0,001 +0,001 +0,002 0 ,0 0 0 +0,004 -0 ,0 0 4 - 0,001 + 0,003 + 0,005 -0 ,0 0 5 - 0,001 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 + 0,009
40-50 +0,001 +0,001 +0,006 +0,004 - 0 ,001 -0 ,0 0 3 +0,001 -0 ,0 0 3 - 0 ,001 -0 ,0 0 3 0 ,0 0 0 +0 ,002 + 0,004 0,000 - 0 ,001 0 ,0 0 0 - 0 ,001 - 0 ,001 - 0,001 - 0 ,001 +0,002 +0,003 +0,005

W a rto śc i s t r u m ie n ia  c ie p ln e g o  G w ca l/o m 2 m in . d l a  p o szcze g ó ln y ch  w arstw  g leb y  w d n iu  4 s i e r p n i a  196r1 r .  /s ta n o w is k o  B /
Ta b e l a  8

1-2 — 1
2-3 3-4 4 -5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

0 -  2 +0,006 +0,005 +0,005 +0,004 +0,004 -0 ,0 0 5 - 0 ,0 1 0 - 0 ,011 - 0 ,0 1 2 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 6 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 +0,004 -0 ,0 0 6 +0 ,0 0 2 +0,003 +0 ,0 0 2 0,000 - 0 ,0 0 2 - 0,001 +0,001 0 , oOO

2-  5 +0 ,0 1 0 +0,008 +0,006 + 0,006 +0 ,0 1 0 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 7 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 1 3 - 0,011 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 3 - 0 ,001 +0,003 -0 ,0 0 6 +O,0Q2 +0 , 002. +0,001 0 ,000 - 0 ,0 0 2 - 0,001 +0,001 0,000
5 -10 +0,008 +0,009 + 0,008 + 0,008 +0,008 +0,004 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 -0 ,0 0 6 -0 ,0 1 3 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 4 - 0,001 - 0 ,0 0 2 +0,001 - 0 ,001 - 0,001 +0,002 +0,001

10-15 +0,007 + 0,007 + 0,007 + 0,007 +0,007 +0,004 +0,004 +0,004. -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 5 ■♦0 ,0 0 2 -0 ,0 0 4 - 0 ,0 0 2 0,000 - 0 ,002 - 0,001 +0 ,002 +0,002
15-20 +0,007 +0,007 +0,007 +0,006 + 0,007 +0,004 +0,003 +0,002 - 0,001 0 ,000 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 6 +0,003 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 4 - 0 ,002 -0 ,0 0 3 - 0,001 +0,005 +0,002

2 0 -30 +0,011 +0 ,011 +0 ,010 +0 ,0 1 0 +0 ,0 1 0 +0,006 +0,003 +0,002 - 0,001 +0,001 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 7 + 0,004 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 6 -0 ,0C 4 -0 ,0 0 5 - 0,001 + 0,015 +0,004
30 -40 +0,006 +0,006 +0,006 + 0,005 +0,006 +0,003 +0,001 0,000 - 0 ,002 0 ,0 0 0 -0 ,0 0 4 - 0 ,002 - 0 ,0 0 2 0,000 - 0 ,0 0 2 +0 ,002 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 3 - 0,001 + 0,009 +0,003
40 -50 +0,002 +0,002 +0 ,002 +0 ,002 +0,002 0 ,000 - 0 ,002 - 0,001 - 0 ,0 0 2 - 0 ,002 -0 ,0 0 3 +0,001 + 0 ,003 +0,002 +0,001 +0,001 - 0 ,002 - 0 ,001 - 0,001 - 0 , 00.1 - 0,001 +0,003 +0,001

W arto śc i s tru m ie n ia  c ie p ln e g o  G w c a l/c m 2 m in . d l a  p o szcze g ó ln y ch  w arstw  g leb y  w d n iu  5 s i e r p n i a  1961 r .  /s ta n o w is k o  A/
T a b e l a  9

l'^ K o d z .
a/otfC7\ 0-1 1 -2 2-3 3-4 4-5 5-6 6 -7 7 -8 8 -9 9-10 10-11 11-12 12=13 13-14 14-15 15-16 16-47 17-18 18-19 19-20 20-21 2 1 -22 22-23 23-24

0-  2 +0,002 +0,002 0 ,0 0 0 0,000 0,000 0 ,000 - 0,001 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 8 -O jO li 0 ,0 0 0 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 2 5 -0 ,0 1 3 - 0 ,001 -0 ,0 0 7 + 0,008 +0,006 +0,008 + 0,013 +0,007 + 0,008 +0 ,0 0 2 + 0,003
2 -  5 +0,004 +0,002 0 ,000 0 ,000 0 ,0 0 0 - 0 ,002 - 0 ,002 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 9 - 0 ,0 1 2 - 0 ,0 1 2 -0 ,0 1 4 -0 ,0 0 6 +0,003 -0 ,0 0 8 +0 ,0 2 0 -0 ,0 0 9 + 0,009 +0 ,0 1 0 +0,011 +o;oo5 +0,003
5 -10 +0,004 +0,003 +0,002 0 ,000 0,000 +0 , 00-1 —0,003 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 8 - 0 ,0 1 0 - 0 ,0 2 0 -0 ,0 3 9 -0 ,0 0 6 +0 ,011 -0 ,0 1 3 + 0,006 -0 ,0 2 5 + 0,007 +0 ,0 1 0 +0,002 +0,005 +0,007

10-15 +0,003 + 0,003 +0 , 0*2 0-OOG 0 ,0 0 0 - 0 ,002 - 0,001 - 0 ,0 0 2 - 0 ,002 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 6 -0 ,0 1 6 -0 ,0 4 5 +0 ,0 1 0 +0,018 - 0 ,022 -0 ,0 1 4 —0,004 +0,001 + 0,005 - 0 ,0 0 2 +0,004 + 0,005
15-20 +0 ,002 +0-001 0 ,0 0 0 0 ,000 4), 000 -0 ,0 0 3 - 0,001 - 0 ,0 0 2 - 0 ,001 -0 ,0 0 1 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 1 3 -0 ,0 0 7 +0 ,011 -0 ,0 1 9 - 0 ,0 1 2 +0,005 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 4 - 0 ,0 0 2 +0 , 001, +0,002

2Ó-30 +0,005 0 ,000 0 ,000 0 ,0 0 0 - 0,001 -0 ,0 0 6 - 0 ,0 0 2 - 0 ,002 0 ,000 0 ,0 0 0 ^0 ,0 0 3 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 7 - 0 ,012 -0 ,0 0 6 + 0,006 -0 ,0 2 4 -0 ,0 2 7 +0 ,0 1 0 +0,001 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 3 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0
30-40 +0,003 0,000 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 5 - 0 ,002 - 0 , 0Ć2 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 4 +0,004 -0 ,0 1 8 -0 ,0 1 6 + 0,008 +0 ,0 0 2 -0 ,0 0 4 - 0 ,002 0 ,000 0 ,0 0 0
40 -50 +0,001 0,000 0 ,0 0 0 0 ,000 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 4 - 0 ,001 - 0,001 0,000 0 ,000 -0 ,0 0 4 -0 ,0C 5 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 6 - 0 ,0 0 2 +0 ,0 0 2 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 3 +0,005 + 0,004 +0,002 - 0 ,002 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0

http://rcin.org.pl



o
W a rto śo i s t r u m ie n ia  o ie p ln e g o  & w ca l/c m  m in. d l a  p o szczeg ó ln y ch  w arstw  g le b y  w dn iu  5 s i e r p n i a  1961 r .  /s ta n o w is k o  B/

T a b e l a  10
^ O g ó d z J  
z yonp*''*^ 0-1 1-2 2 -3 3-4 4 -5 5-6 6-7 7-8 8 -9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 6 -17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 23-23 23-24

0-  2 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 - 0,001 - 0 ,001 0 ,0 0 0 +0 ,002 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 8 -0 ,005 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 4 - 0,001 - 0 ,001 -c ,002 0 ,0 0 0 +0 ,002 +0,001 +0 ,0 1 0 + 0,005 + 0,003 +0,004
2-  5 0 ,0 0 0 - 0 ,002 - 0 ,001 - 0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 1 - 0 ,001 +0,001 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 7 -0 ,008 -0 ,0 0 8 - 0 ,0 1 0 - 0,011 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 4 0 ,0 0 0 -( ,002 + 0,003 - 0 ,0 0 2 + 0,005 +0 ,0 1 0 + 0,004 + 0,003 +0,003
5-10 0 ,0 0 0 -0 ,0 0 6 - 0 ,0 0 2 - 0 ,002 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 0 2 -0 ,006 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 8 - 0 ,011 - 0 ,011 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 4 -c ,011 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 0 2 +0 ,0 0 2 +0 ,0 0 2 + 0,003 +0,001

10-15 0 ,0 0 0 -0 ,0 0 6 - 0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 4 - 0 ,001 - 0 ,001 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 -0 ,004 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 8 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 3 -c ,011 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 3 - 0 ,002 0 ,0 0 0 +0,001 +0,003
15-20 0 ,0 0 0 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 4 +0,001 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 - 0,002 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 6 - 0 ,0 0 4 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 3 0 ,0 0 0 +0,001 +0,002
20-30 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 - 0 ,0 1 2 -0 ,0 1 6 -0 ,0 0 7 + 0,003 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 8 -0 ,003 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 7 - 0 ,0 1 2 -0 ,0 0 9 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 9 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 5 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 - 0,001
30-40 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 4 + 0,003 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,005 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 0 2 - 0,001 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 5 -< ,004 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 3 0 ,0 0 0 -0 ,0 0 3 - 0 ,002
4 0 -5 0 0 ,000 0 ,0 0 0 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 0 2 +0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,004 - 0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2 - 0 ,001 0,000 - 0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2 •4

C\łOo

- 0 ,0 0 2 - 0,001 - 0,001 - 0 ,001 0 ,0 0 0 - 0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2

W a rto ś c i s t r u m ie n ia  c ie p ln e g o  G w c a ł/c m “ m in. d la  p o szczeg ó ln y ch  w arstw  g le b y  w dn iu  6 s ie r p n ia  1961 r .  /s ta n o w is k o  A/
Ta b e l a  11

z / f c n r \ 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6 -7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-. 23—24

0-  2 + 0,005 +0 ,002 +0 ,002 +0 ,002 + 0,003 +0,003 +0,003 - 0 ,001 -0 ,0 0 9 - 0,012 -0 ,0 1 4 -0 ,0 3 3 -0 ,0 3 0 -0 ,0 2 6 -0 ,0 0 9 +0,015 +0,009 + 0,005 +0,011 +0,011 + 0,007 + 0,005 + 0,004 +0,005
2 -  5 + 0,006 +0,003 + 0,004 + 0,003 +0,004 +0,004 +0,004 - 0 ,001 -0 ,0 0 9 - 0 ,010 -0 ,0 1 6 -0 ,0 3 3 -0 ,0 3 6 -0 ,0 3 1 -0 ,0 1 4 +0 ,0 1 0 +0,004 + 0 ,008 + 0,009 + 0 ,008 + 0 ,009 + 0,007 +0,006 +0,005
5-10 + 0,004 +0 ,0 1 0 + 0 ,008 + 0,006 +0,005 +0,009 +0 ,0 1 0 + 0,003 - 0 ,0 1 0 -0 ,006 -0 ,0 1 5 -0 ,0 1 7 - 0,021 -0 ,0 4 9 - 0 ,022 -0 ,0 1 6 -0 ,0 1 3 -0 ,0 0 3 + 0,004 0 ,0 0 0 + 0,008 + 0,006 + 0,004 +0,004

10-15 +0,0 0 2 +0,008 + 0,004 +0,004 +0,004 + 0,006 + 0,008 +0,004 -0 ,0 0 7 - 0,001 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 9 - 0 ,011 -0 ,0 1 5 -0 ,0 1 3 - 0 ,0 2 0 - 0 ,021 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 4 - 0 ,001 - 0 ,0 0 2 0 ,0 0 0 +0,005
15-20 0 ,0 0 0 +0,004 +0 ,0 0 2 +0,002 +0,003 +0,005 +0,006 - 0 ,001 -0 ,0 0 3 - 0,002 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 7 -0 ,0 1 4 -0 ,0 0 8 - 0 ,010 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 0 2 +0,002

2 0-30 - 0 ,0 0 2 +0,003 + 0,003 +0,003 +0,004 +0,008 + 0,008 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 6 -0 ,006 -0 ,0 0 6 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 9 -0 ,0 1 6 -0 ,0 0 7 - 0 ,012 -0 ,0 1 3 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 4 0 ,0 0 0
30-40 -0 ,0 0 4 0 ,0 0 0 +0 ,0 0 2 +0,002 +0,003 + 0,005 +0,005 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 6 -0 ,007 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 8 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 0 2 0 ,0 0 0
40-50 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 4 +0 ,0 0 2 +0,001 +0,001 +0 ,002 +0 ,0 0 2 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,009 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 5 - 0 ,0 0 2 +0 ,0 0 2 - 0 ,OC1 +0 ,0 0 2 +0 ,0 0 1 +0,001 - 0 ,0 0 2 - 0 ,001 - 0 ,p 01 0 ,000

2W a rto śo i s t r u m ie n ia  c ie p ln e g o  G w ca l/cm  min . d la  p o szcze g ó ln y ch  w arstw  g le b y  w dniu 6 s ie r p n ia  1961 r .  / s t a now isko B /
T a  b e l a  12

^ ^ g c x k 0-1 1-2 2-3 3-4 4 -5 5-6 6 -7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 13-19 19-20 20-21 21-22 23-23 23-24

0-  2 +0,003 0 ,0 0 0 +0 ,0 0 1 +0,001 +0 ,002 0 ,0 0 0 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 3 -0 ,018 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 5 -0 ,0 1 6 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 1 6 +0,007 +0,005 + 0,003 + 0,006 + 0,004 +0 ,0 0 2 +0,0 0 2 + 0,003 +0,003

2 -  5 +0,003 +0,001 +0,001 +0 ,0 0 2 +0 ,0 0 2 +0,001 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,0 1 8 -0 ,0 1 4 -0 ,0 1 4 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 8 -0 ,0 1 4 -0 ,0 0 8 +0 ,0 0 2 + 0,008 +0,005 + 0,006 0 ,0 0 0 +0,001 +0,004 +0,005

5-10 +0,004 +0,004 +0,003 +0,002 +0 ,0 0 2 +0,001 +0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 6 -0 ,004 -0 ,0 1 5 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 1 5 -0 ,0 1 5 - 0 ,0 2 0 -0 ,0 0 8 *•0,005 -0 ,0 0 4 +0 ,0 0 2 +0,001 +0,001 +0 ,0 0 2 +0,001 +0,005

10-15 + 0,003 + 0,003 +0,0 0 2 +0 ,0 0 2 +0 ,002 +0,002 + 0,005 - 0 ,001 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 8 -G-,009 - 0 ,0 1 0 - 0 ,012 -0 ,0 1 6 - 0 ,0 1 0 *0,006 -0 ,0 0 6 - 0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2 -0 ,0 0 3 - 0,001 +0,001 +0,003

15-20 +0,001 +0,001 +0,001 +0 ,002 +0 ,0 0 2 +0 ,002 + 0,005 - 0,001 -0 ,0 0 3 -0 ,009 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 9 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 3 +0 ,002 +0 ,0 0 2

20-30 -0 ,0 0 3 - 0 ,002 i-0 , 001 +0,003 + 0,005 + 0,003 +0,006 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 5 -0 ,016 -0 ,0 0 8 -0 ,0 1 4 -0 ,0 1 4 -0 ,0 1 3 - 0 ,0 1 2 -0 ,0 1 3 - 0 ,0 1 0 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 5 +0 ,002 +0,002

30-40 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 3 0 ,0 0 0 +0,001 + 0,003 o ,o c c +0,001 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 5 - 0,011 -0 ,0 0 8 - 0 ,0 1 0 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 8 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 5 +0,001 +0,001

40-50 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 3 - 0 ,0 0 2 - 0 ,0 0 2 +0 ,0 0 2 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,007 -0 ,0 0 7 -0 ,0 0 6 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 3 -0 ,0 0 2 - 0 ,001 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 4 -0 ,0 0 5 -0 ,0 0 5 +0,001 +0,001
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Sumy i l o ś c i  o ie p ła  0 w c a l/c m 2 m in. d la  3 w arstw  g le b y  w d n iu  4 s i e r p n i a  1961 r .  /s ta n o w isk o  A/
T a b e l a  13

1-2 2 -3 3-4 4 -5 5-6 6 -7 7 -8 8 -9 9 -10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

0 -5 0
2 -50
3-30

+ 0,043
♦0 ,038
+ 0,029

+ 0,038
+ 0,032
+ 0,028

+ 0 ,048
+ 0,045
+ 0,037

+ 0 ,062
+ 0 ,058
♦0 ,0 4 9

+ 0,043
+ 0 ,038
+ 0,032

+ 0,003
+0,007
+ 0,013

-0 ,0 0 4
+0,004
+0,014

-0 ,0 1 8
-0 ,0 0 6
+0,001

-0 ,0 0 5
+0,001
+0 ,0 1 0

-0 ,0 6 0
-0 ,0 4 4
-0 ,0 2 4

-0 ,0 3 7
-0 ,0 2 9
-0 ,0 1 9

!-0,030  
-0 ,0 2 5  
-0 ,0 1 5

-0 ,0 3 2
-0 ,0 2 4
- 0 ,0 1 0

-0 ,0 2 8
-0 ,0 3 5
-0 ,0 4 0

-0 ,0 3 4
-0 ,0 2 5
-0 ,0 1 7

- 0 ,0 2 0
-0 ,0 1 8
-0 ,0 1 7

-0 ,0 1 9
-0 ,0 2 4
-0 ,0 2 7

-0 ,0 0 5
-0 ,0 0 9
- 0 ,0 1 2

- 0,011
- 0 ,0 1 2
-0 ,0 1 4

- 0 ,0 1 0
-0 ,0 1 4
-0 ,0 1 8

+0,008
+0,004

0 ,0 0 0

+ 0,023 
+ 0,009 
+0.019

+0,051
+0,049
+0,045

V Sumy i l o ś c i  c i e p ł a  G w c a l/c m 2 m in. d la  3 w arstw le b y  w an iu  4 s i e r p n i a  1961 r .  /s ta n o w isk o  B /
T a  b e l a  14

1-2 2-3 3 -4 4 -5 5-6 6-7 7 -8 8-9 9 -10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

0-50
2-50
5-50

+ 0 ,057
+0,051
+0,041

+ 0,055
+ 0,050
+ 0,042

+0,051
+ 0,046
+ 0 ,0 4 0

+ 0 ,048
+ 0,044
+ 0,038

+ 0,054
♦ 0 ,0 5 0
+ 0 ,040

+0,011
+0,016
+0,021

-0 ,0 0 8
+0 ,0 0 2
+ 0,009

-0 ,0 1 4
-0 ,0 0 3
+ 0,007

-0 ,0 4 0
-0 ,0 2 8
-0 ,0 1 5

-0 ,0 3 8
-0 ,0 2 9
-0 ,0 1 8

-0 ,0 4 5
-0 ,0 3 9
-0 ,031

-0 ,0 2 8
-0 ,0 2 8
-0 ,0 2 5

-0 ,0 1 8
-0 ,0 1 8
-0 ,0 1 7

-0 ,0 1 3
-0 ,0 1 7
- 0 ,0 2 0

-0 ,0 3 4
-0 ,0 2 8  
- 0 ,0 2 2

+0 ,012
+0 ,0 1 0
+ 0,008

-0 ,0 1 9
- 0 ,0 2 2
-0 ,0 2 4

-0 ,0 1 5
-0 ,0 1 7
-0 ,0 1 8

-0 ,0 0 8
-0 ,0 0 8
-0 ,0 0 8

-0 ,0 1 9
-0 ,0 1 7
-0 ,0 1 5

-0 ,0 0 8
-0 ,007.
-0 ,0 0 6

+0,038
+0,037
+0,036

+ 0,013
+0,013
+0,013

Suimy i l o ś c i  c i e p ł a G w c a l /cm2 mi . d la  3 warstw le b y  w dn iu  5 s i e r p n i a  1961 r .  / s tan o w isk o  A/
T a b e 1 a  15

0-1 1 -2 2 -3 4 -4 4 -5 5-6 6 -7 7 -8 8 -9 9 -10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

0-50
2 -3 0
3 -5 0

+0,024
+0 ,022
+0,018

+0 ,011
+ 0 ,009
+ 0 ,007

+ 0,004
+0,004
+0,004

0 ,0 0 0
0 ,0 0 0
0 ,0 0 0

-0 ,0 0 6
-0 ,0 0 6
-0 ,0 0 6

- 0 ,021
- 0 ,021
-0 ,0 1 9

-0 ,0 1 3
- 0 ,0 1 2
- 0 ,0 1 0

-0 ,0 2 5
-0 ,0 1 8
- 0 ,0 1 2

- 0 ,021
-0 ,0 1 3
-0 ,0 0 7

-0 ,0 3 3  
- 0 ,022  
- 0 ,0 1 2

-0 ,0 3 4
-0 ,0 3 4
-0 ,0 2 5

-0 ,0 5 8
-0 ,0 4 8
-0 ,0 3 6

- 0 ,101
-0 ,0 7 6
-0 ,0 6 4

-0 ,1 5 0
-0 ,1 3 7
-0 ,1 2 3

- 0 ,0 2 2
- 0,021
-0 ,0 1 5

+0,048
+0,055
+0,052

- 0 ,1 0 0
-0 ,1 0 8
- 0 ,1 0 0

-0 ,0 4 0
-0 ,0 4 6
-0 ,0 6 6

- 0 ,002
- 0 ,0 1 0
- 0 ,001

+ 0,035
+0 ,022
+ 0,013

+ 0,017
+0 ,0 1 0

0 ,0 0 0

+0 ,0 1 0
+0 ,002
-0 ,0 0 9

+0,017
+0,015
+0 ,0 1 0

+0 ,0 2 0
+ 0,017
+0,014

Sumy i l o ś c i  c i e p ł a G w cały^cm2 mir .  d la  3 w arstw  g le b y  w d n iu  5 s ie r p n i a  1961 r .  /s ta n o w is k o  B /

T a b e 1 a  16

i ^ s i ; 0-1 1 -2 2 -3 3 -4 4 -5 5-6 6 -7 7 -8 . 8-9 9 -1 0 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

0 -3 0
2 -3 0
5 -3 0

0 ,000
0 ,0 0 0
0 ,0 0 0

-0 ,0 1 6
-0 ,0 1 6
-0 ,0 1 4

-0 ,0 3 1
-0 ,0 3 1
-0 ,0 3 0

-0 ,0 4 1
- 0 ,0 4 ^
-0 ,0 3 8

- 0  ,'026 
-0 ,0 2 5  
-0 ,0 2 4

+ 0 ,005
+ 0 ,005
+ 0,006

- 0 ,0 1 0
- 0 ,0 1 2
-0 ,0 1 3

-0 ,0 4 4
-0 ,0 3 6
-0 ,0 3 0

-0 ,0 4 2
-0 ,0 3 4
-0 ,0 2 7

-0 ,0 3 7
-0 ,0 3 2
-0 ,0 2 4

-0 ,0 3 8  
- 0 ,  G34 
-0 ,0 2 6

-0 ,0 4 9
-0 ,0 4 0
-0 ,0 3 0

-0 ,0 4 8
-0 ,0 4 1
-0 ,0 3 0

-0 ,0 4 5
-0 ,041
-0 ,0 3 3

-0 ,0 3 5
-0 ,0 3 4
-0 ,0 3 0

-0 ,0 2 9
r0 ,0 2 8
-0 ,0 2 8

-0 ,0 5 0
-0 ,0 4 8
-0 ,0 4 6

-C , 03 5 
-0 ,0 3 5  
-0 ,0 3 8

-0 ,0 2 9
-0 ,0 3 1
-0 ,0 2 9

- 0 ,0 2 0
- 0 ,021
-0 ,0 2 6

-0 ,0 0 8
- 0 ,002
- 0 ,0 1 2

+0,011
+0,006
+0 ,002

+0,006
+0,003

0,000

+ 0,008
+ 0,004
+0,001

Sumy I l o ś c i  c i e p ł a  G w c a l /c r j2 min . d l a  3 w arstw  g le b y  w d n iu  6 s i e r p n i a  1961 r .  /s ta n o w is k o  A /
T a  b e 1 a  17

' ^ w o d a 0-1 1 -2 2 -3 3 -4 4 -5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

0 -5 0
2 -3 0
3 -3 0

+0,006
+0,001
-0 ,0 0 3

+ 0 ,026
+ 0,024
+0 ,0 2 1

+ 0,027
+ 0,025
+0 ,0 2 1

+ 0 ,023
+0 ,0 2 1
+ 0,018

♦0 ,027
+ 0,024
+0 ,0 2 0

+ 0,042
+ 0 ,039
+ 0,035

+ 0,046
+ 0,043
+ 0 ,039

- 0 ,011
- 0 ,0 1 0
-0 ,0 0 9

-0 ,0 5 6
-0 ,0 4 7
-0 ,0 3 8

-0 ,0 5 3
-0 ,0 4 1
-0 ,0 3 1

-0 ,0 7 8
-0 ,0 6 4
-0 ,0 4 8

-0 ,1 2 5
-G ,092 
-0 ,0 5 9

-0 ,1 3 0
- 0 ,1 0 0
-0 ,0 6 4

-0 ,1 3 8
- 0 ,112
-0 ,081

-0 ,0 7 5
-0 ,0 6 6
-0 ,0 5 2

-0 ,0 2 8
-0 ,0 4 3
-0 ,0 5 3

-0 ,0 6 0
-0 ,0 6 9
-0 ,0 7 3

-0 ,0 1 5
- 0 ,0 2 0
-0 ,0 2 8

-0 ,0 0 9
- 0 ,0 2 0
-0 ,0 2 9

- 0 ,012
-0 ,0 2 3
-0 ,0 3 1

+ 0,005
- 0 ,0 0 2
- 0,011

+0,004
- 0 ,001
-0 ,0 0 8

+0,005
+0,001
-0 ,0 0 5

+0,021
+ 0,016
+0,011

2
Sumy i l o ś o i  o i e p ł a  G w cal/cm *- min . d la  3 w arstw  g le b y  w d n iu  6 s i e r p n i a  1961 r .  /s ta n o w is k o  B /

T a  b e 1 a  18

0-1 1 -2 2 -3 3-4 4-5 5 -6 6-7 7-8 8 -9 9 -1 0 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

0 -3 0
2-3 0
3 -5 0

♦0 ,001  
- 0 ,0 0 2  
-0 ,0 0 3

+0 ,0 0 1
+0 ,0 0 1

0 ,0 0 0

+ 0,005
♦0 ,004
+ 0,003

+0 ,0 1 1
+0 ,0 1 0
♦0 ,0 0 8

♦0 ,0 2 0
+ 0 ,018
+ 0,016

+ 0 ,006
+ 0 ,006
+ 0,005

♦0,004
+0 ,011
♦0 ,016

-0 ,0 2 7
- 0 ,0 2 0
-0 ,0 1 4

-0 ,0 3 5
-0 ,0 3 2
-0 ,0 2 6

-0 ,0 9 1
-0 ,0 7 3
-0 ,0 5 5

-0 ,0 7 5
-0 ,0 6 5
-0 ,0 5 1

-0 ,0 7 6
-0 ,0 7 1
-0 ,0 5 7

-0 ,0 8 5
-0 ,0 6 9
-0 ,0 5 9

-0 ,0 7 0
-0 ,0 6 8
-0 ,0 6 0

-0 ,0 9 8
-0 ,0 8 2
-0 ,0 6 8

-0 ,0 5 2
-0 ,0 5 9
-0 ,0 5 1

-0 ,0 2 9
-0 ,0 3 4
-0 ,0 3 6

- 0 ,0 2 2
-0 ,0 2 5
-0 ,0 3 3

- 0 ,011
-0 ,0 1 7
- 0 ,0 2 2

- 0 ,0 1 2
-0 ,0 1 6
- 0 ,0 2 2

-0 ,0 2 3
-0 ,0 2 5
-0 ,0 2 5

-0 ,0 1 4  
-0 ,0 1 6  ' 
-0 ,0 1 7

+0,015
+0,012
+0,008

+0 ,022
+ 0,019
+ 0,014

http://rcin.org.pl



Przedmowa . . 

MoKluge

M.WoKraujalis 

JoSkoczek

Pomiary promieniowania 
słonecznego całkowitego, 
promieniowania odbitego 
od powierzchni ziemi 
oraz albeda ..........

Pomiary promieniowania 
długofalowego ........

%
Pomiary wymiany cieplnej 
w gruncie ..........
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W Y K A Z  Z E S Z Y T Ó W  
D O K U M EN TA C JI GEOGRAFICZNEJ

za o s ta tn ie  la ta

1 9  6 1

1 PRACA ZBIOROWA —  K lim at H ali G ąsienicow ej, tekst 20, 29 ta­
bel, 44 ryc., zł 7.—

2 PR A C A  ZBIORO W A  — Z badań Stacji N aukow ej IG PAN nad 
Jeziorem  M ikołajskim , s. 135 +  n lb . 28 ryc. +  m a p a ,+  2 tab ., zl 7.—

3 PR A C A  ZBIO RO W A  — M ateriały do geografii przem ysłu Polski, 
s. 245, zł 7.—

4 M. B O G A C K I — O bjaśnienie do m apy geom orfologicznej 1 : 50 000 
A rkusz  N 34-93 K olno, s. 50, zł 1 .— x

5 PR A C A  ZBIOROW A — M ateriały do geografii zaludnienia Polski 
i C zechosłow acji

6 E. TO M A SZEW SK I — O bjaśnienie do mapy geom orfologicznej
1 : 50 000 A rkusz  N 33-143 — A K O R N IK  s. 50 +  1 tab . nlb., zł 7.— 
(poz. 2, 4, 5, 6 do u ż y tk u  służbow ego)

1 9  6 2

1 PR A C A  ZBIO R O W A  — Edonomic R egionalization. M ate ria ls  of th e  
F ir s t  G en era l M eeting  of th e  C om m ission h e ld  in  U trech t, th e  
N eth e rlan d s, from  8 ti ll 9 Sept. 1961, s. 120, zł 7.—

2 T. L ijew sk i —  G eografia kom unikacji w oj. b iałostockiego, s. 206
+  m apy, zł 7.— (do uży tku  służbow ego)

3 PR A C A  ZBIO R O W A  — Instrukcja^ szczegółow ego zdjęcia użytko­
w ania  ziem i. W ydanie I I I  p o p raw io n e  i uzu p e łn io n e  s. 130, zł 7.—

4 Ł. G órecka  — Z w iązek  p rzem y słu  cem en tow ego  w P o lsce  ze środo
w isk iem  geog raficznym , s. 171+36 nk.? (ryc. i fot.), zł. 7.

5 E. TO M A SZEW SK I — O bjaśnienia do m apy geom orfologicznej 
1:50 000. A rk u sz  N  33-131-C K O STR ZY N  s. 63 +  ryc. n b , zł 7.—  
(do u ży tk u  służbow ego).

6 PR A C A  ZBIO R O W A  —  Studia nad użytkow aniem  ziem i — IV. 
S p raw o zd an ia  z p rac  w  po w ia tach : k o sza liń sk im , su w alsk im  i ol­
sz tyńsk im , str. 120 +  ryc. nlb . zł 7.—

1963

1 S. ŻYN DA — O bjaśn ien ia  do m apy  geom orfo log icznej 1:50000. A rkusz  
N -33-139-B. TOPO RÓW  s. 70 +  nlb. ryc., zł 7.— (do użytku służb.)

2 D. KOSM OW SKA — O bjaśnienia do mapy typograficznej 1 : 50 000. 
A rkusz  O żarów , s. 69 +  nlb.. zł 7.— (do uży tku  służb.)

3 Red. S. LESZCZY OKI — Bibliografia Geografii Polsk i 1960, s. 320, 
z ł 7.—

4 P R A C A  ZBIO R O W A  — Studia nad w ym ianą cieplną na Stacji N au­
kow ej Instytutu  G eografii PA N  w  W ojcieszow te, s. 40 +  tab . +  ryc. 
zł 7.—

5 PR A C A  ZBIOROW A — Zagadnienia z geom orfologii i hydrografii
(w  druku) http://rcin.org.pl
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