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I. W S T Ę P

Z A G A D N IE N IA  S Z C Z E G Ó Ł O W E J  M A P Y  H Y D R O G R A F IC Z N E J  P O L S K I

W ykonan ie  „M apy H ydrograficznej P o lsk i” n a  p o d staw ie  zd jęc ia  h y d ro ­
g ra ficzn eg o  przeprow adzonego  w  te ren ie , zap roponow ałem  w  roku  1950, 
w  okres ie  p rzygo tow ań  do I K ongresu  N auk i P o lsk ie j. N a ty m  K ongresie  
zostało  ono u znane  za jed n o  z g łów nych  zadań  geografii po lsk iej. Do re a ­
liz ac ji tego  zad an ia  p rzys tępow ały  ko le jno  w  la ta ch  1951 do 1953 ośrodki 
u n iw e rsy te c k ie  w  K rak o w ie  i Łodzi, P oznan iu , T o ru n iu  i W arszaw ie, 
w  L u b lin ie  i W rocław iu. Od 1954 r. w y k onyw an ie  „Szczegółow ej M apy 
H y d rog raficzne j P o lsk i” (1:50 000) m ieści się w  p la n ie  n au k o w o -b ad aw ­
czym  In s ty tu tu  G eografii P o lsk ie j A kadem ii N auk. B ad an ia  są p lanow ane, 
z lecane  i koo rdynow ane przez dw a Z ak łady  In s ty tu tu  G eografii PA N : Z a­
k ład  G eom orfologii i H y d rog rafii G ór i W yżyn w  K rak o w ie  (k ie row n ik  — 
M. K lim aszew sk i o raz K. W it-Jó źw ik  i Z. Z iem ońska), o rg an izu jący  b ad a ­
n ia  n a  te ry to riu m  Po lsk i P o łudn iow ej, o raz Z ak ład  G eom orfo log ii i H y­
d ro g ra fii N iżu w  T o ru n iu  (k ierow n ik : R. G alon  oraz T. C elm er), o rg an i­
zu jący  b ad an ia  n a  te ry to riu m  P o lsk i P ó łnocnej. W k a rto w a n iu  b io rą  udzia ł 
p raco w n icy  obu Z ak ładów  o ra z  w spó łp racow nicy  z  k a te d r  un iw ersy teck ich  
K rak o w a, L ub lina , W arszaw y, T o run ia , P o zn an ia  i Łodzi. W ram ach  zle­
cen ia  są op racow yw ane  a rk u sze  m ap  w  skali 1:50 000 o raz  tek s ty  o b jaś­
n ia jące .

Z d jęc ia  hydrograficzne , k tó ry ch  re z u lta te m  są m ap y  hydrograficzne , 
w y k o n y w an e  są w g „ In s tru k c ji do o p raco w an ia  Szczegółow ej M apy H y­
d ro g ra ficzn e j P o lsk i”. P ie rw sza  z roku  1951 b y ła  racze j w ykazem  obiek tów  
i z jaw isk  hydrograficznych , k tó re  należało  kartow ać . W n astęp n e j, w ydanej 
w  roku  1954 zosta ł p rzed staw io n y  to k  o raz  m etody  b a d a ń  h y d rog raficz­
nych . D w a dalsze  w y d an ia  (1958, 1959) zostały  poszerzone w iadom ościam i 
o m etodach  bad ań  i za lecen iam i, dotyczącym i op raco w y w an ia  m a te ria łó w  
dok u m en tacy jn y ch . W  obecnym , o s ta tn im  w ydan iu , znaczn ie  poszerzonym , 
zosta ły  w y k o rzy stan e  uw agi poczynione przez p raco w n ik ó w  In s ty tu tu  G eo­
g ra fii PA N  oraz p rzed s taw ic ie li In s ty tu tu  G ospodark i W odnej, C en tra lnego  
U rzędu  G ospodark i W odnej, Z a rząd u  T opograficznego S z tab u  G eneralnego , 
In s ty tu tu  G eologicznego, In s ty tu tu  H ydrologiczno-M eteorologicznego, In s ty -
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tu tu  M elio rac ji i U żytków  Z ielonych  o raz ośrodków  un iw ersy teck ich  w  L u­
b lin ie  i W arszaw ie.

S za ta  g raficzna  m apy  zosta ła  z ap ro jek to w an a  p rzez  Z arząd  T opograficzny  
S z tab u  G enera lnego  W .P. o raz  Z ak łady  G eom orfologii i H ydrografii 
IG  PA N  w  K rakow ie  i T o run iu . Z nak i i o b ja śn ie n ia  do m apy  zo­
sta ły  w y d an e  w  osobnym  załączn iku  do n in ie jsze j in s tru k c ji. P ró b n y  a rk u sz  
m ap y  hyd rog raficznej w  now ym  ujęciu , o p racow ano  g raficzn ie  w  Z arzą ­
dzie  T opograficznym .

„ In s tru k c ją ” p o sługu ją  się też studenc i geografii w  ram ach  p ra k ­
ty k  o raz  zb ie ra jący  m a te ria ły  do p rac  m ag iste rsk ich  z zak resu  h y ­
d rog rafii. Z m etodą k a rto w an ia  hyd rog raficznego  zazna jom iły  się setk i 
geografów  w  Polsce. Ś w iadczą o tym , liczne op raco w an ia  a ta k ż e  
ca łk o w ite  w yczerpan ie  trzech  w ydań  „ In s tru k c ji”. O sta tn io  za in te reso w ały  
się k a rto w an iem  h y d rog raficznym  ośrodk i geograficzne  w e  F ran c ji, B elgii 
i R um unii, zostało  też  ono w prow adzone  do  p ro g ram u  K om isji G eom orfologii 
S tosow anej M iędzynarodow ej U nii G eograficznej, w  k tó re j ra m a c h  m ieści 
się ju ż  P odk o m isja  K a rto w a n ia  G eom orfologicznego. „Szczegółow a M apa 
H ydrog raficzna  P o lsk i” je s t p ierw szym  tego ro d za ju  op racow an iem  w  E u­
ro p ie  i zapew ne n a  św iecie.

W toku  p rac  n ad  „Szczegółow ą M apą H ydrog raficzną  P o lsk i” zaznaczy ły  
się w y raźn ie  dw a etapy . W okresie  p ierw szym  h y d ro g ra fo w ie  ogran iczali 
się  do re je s tro w a n ia  i op isyw an ia  z jaw isk  i ob iek tów  w odnych , nanoszo­
nych  p rzy  pom ocy sy g n a tu r n a  m apy  w  ska li 1:25 000 lub  1:100 000. W ty m  
o k res ie  h y d rog rafow ie  n ie  m ieli jeszcze ja sn o  sp recyzow anej p ro b lem aty k i 
b ad ań  i raczej zam ierza li pom agać hydro logom  i hydrogeologom  w  zak re ­
sie  in w en ta ry zac ji zasobów  w odnych. O kazało  się jed n ak , że hydro logow ie  
stu d io w an ie  zagadn ień  w odnych  ogran iczali g łów n ie  do rzek  a  hydrogeo­
logow ie do podziem ia, że w oda k tó ra  je s t jed n y m  z e lem en tów  środow iska  
geograficznego  n ie  je s t an i p rzez jed n y ch  an i p rzez  d rug ich  ro zp a try w an a  
n a  tle  i w  pow iązan iu  z innym i e lem en tam i tego środow iska.

To doprow adziło  do e tap u  drugiego, w  k tó ry m  p rzed  hy d ro g ra fam i 
postaw iono  jak o  głów ny cel i zadan ie : p o z n a n i e  o b i e g u  w o d y
w  p o s z c z e g ó l n y c h  d o r z e c z a c h  n a  t l e  i w  p o w i ą z a n i u  
z i n y m i  e l e m e n t a m i  ś r o d o w i k a  g e o g r a f i c z n e g o ,  za tem  
śledzen ie  i ro zp a try w an ie  poszczególnych faz  obiegu w ody n a  tle  i w  po­
w iązan iu  z budow ą geologiczną, z u k sz ta łto w an iem  te ren u , s to su n k am i gle­
bow ym i, k lim atycznym i, flo rystycznym i i ekonom icznym i.

Zasady zdjęcia hydrograficznego

Do ta k  określonego  celu zm ierza ją  hyd ro g ra fo w ie  m iędzy in n y m i p rzez  
w ykonyw an ie  z d j ę c i a  h y d r o g r a f i c z n e g o  P o l s k i .

Z d jęcie  hyd rograficzne , k tó rego  rezu lta tem  je s t „M apa H ydrog raficzna  
P o lsk i” polega n a  nanoszen iu  w  czasie b ad ań  te ren o w y ch  n a  m apę  topo­
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gra ficzn ą  w  skali 1:25 000 za pom ocą u sta lo n y ch  sy g n a tu r, w szystk ich  z ja ­
w isk  i ob iek tów  w odnych, s tw ierdzonych  n a  b ad an y m  te ren ie , po ich  
u p rzed n im  opisie, pom ierzen iu  i genetycznym  zak lasy fikow an iu . Po lega  
ono n a  re je s tro w an iu  i lokalizow an iu  n a  m ap ie  topograficznej m ożliw ie 
w szystk ich  p rze jaw ó w  obiegu w ody p rzy  rów noczesnym  śledzen iu  p o w ią ­
zań  ze środow isk iem  geograficznym . H ydrog raf, p rzep ro w ad za jący  te  b a ­
d a n ia  m usi s ta le  zdaw ać sobie sp raw ę, ja k ą  fu n k c ję  sp e łn ia ją  poszczególne 
z jaw isk a  w odne w  obiegu w ody n a  b ad an y m  obszarze. Jego  zad an iem  je s t 
po p ro s tu  śledzen ie  i re je s tro w an ie  w  te re n ie  w szystk ich  p rze jaw ó w  obiegu 
w ody od chw ili gdy ona  spada  w  postac i opadu  aż do chw ili w y p aro w an ia  
lu b  odpływ u z badanego  dorzecza.

O ilości o padu  a  w ięc ilości w ody w prow adzone j do  obiegu w  d an y m  
dorzeczu in fo rm u je  m eteorolog. Do zad ań  h y d ro g ra fa  należy  b ad an ie  w a ru n ­
ków  w siąk an ia  w ody, je j p a ro w an ia , g ro m ad zen ia  się w  zb io rn ik ach  po­
w ierzchn iow ych  i podziem nych, w y p ły w an ia  w  postaci ź ródeł w reszcie  sp ły ­
w a n ia  i od p ły w an ia  podziem nego  o raz  pow ierzchniow ego  w  postac i cieków . 
W zw iązku  z ty m  hyd rog raf, w  ram ach  zd jęc ia  hydrograficznego , pow in ien  
obserw ow ać, re je s tro w ać , m ierzyć i lokalizow ać te  w szystk ie  z jaw isk a  
i ob iek ty  w odne, k tó re  u m ożliw ia ją  p o znan ie  p rzeb iegu  rozm iarów  r e t e n ­
c j i  p o d z i e m n e j  (zb iorn ik i w odne  podziem ne), r e t e n c j i  p o ­
w i e r z c h n i o w e j  (te reny  podm okłe, jez io ra , staw y) o raz s p ł y w u  
p o w i e r z c h n i o w e g o  i l i n i j n e g o  (spadk i te ren u , cieki).

B ad an ia  te ren o w e  są w y konyw ane  w  o k res ie  le tn im  i o g ran icza ją  się 
p rzew ażn ie  do jedno razow ych  pom iarów  i ob serw ac ji np. w ydajnośc i źró ­
deł, g łębokości w y stęp o w an ia  zw ie rc iad ła  w ody, ob jętości p rzep ływ u  itp. 
Poszczególne a rkusze  m apy  H ydrog raficzne j p rz ed s taw ia ją  za tem  stosunk i 
h yd ro g ra ficzn e  ch a rak te ry s ty czn e  i w łaśc iw e  d la  czasokresu , w  k tó ry m  zo­
s ta ły  zaobserw ow ane. D latego n a  m ap ach  będących  rezu lta tem  zd jęc ia  je s t 
zaznaczony  c z a s o k r e s  b a d a ń .  To u m ożliw ia  n aw iązy w an ie  je d n o ra ­
zow ych a le  da to w an y ch  spostrzeżeń  i p o m iarów  do ciągu system atycznych , 
codziennych  spostrzeżeń  i pom iarów  dokonyw anych  p rzez s ta c je  opadow e, 
w odow skazow e oraz s ta c je  pom iarów  w ód g ru n to w y ch  P aństw ow rego In ­
s ty tu tu  H ydrologiczno-M eteorologicznego. S ieć tych  s ta c ji je s t jeszcze n ie ­
d o sta teczn a  i d la  uzy sk an ia  pow iązań  trz e b a  n ie raz  w ychodzić poza g ra ­
n ice  badanego  obszaru . T ak ie  p o w iązan ie  obserw ac ji jedno razow ych  z c ią­
gam i o b serw acy jnym i p o zw ala  n a  zo rien to w an ie  się czy s tosunk i h y d ro ­
graficzne, stw ierdzone  w  czasokresie  b ad ań  są ch a rak te ry s ty czn e  d la  o k re ­
su o opadach  i w o dostanach  w ysokich, śred n ich  czy n isk ich .

B rak  sy stem atycznych  pom iarów  i ob se rw ac ji każdego k arto w an eg o  
z jaw isk a  — i to dokonyw anych  w ciągu dłuższego okresu  czasu — je s t n ie ­
w ą tp liw ie  dużym  b rak iem  i bardzo  obn iża  w arto ść  m apy. S ta ram y  się tem u  
p rzy n a jm n ie j częściowo zaradzić  p rzez  w y k o rzy sty w an ie  m a te ria łó w , ze­
b ran y ch  n a  s tac jach  P IH M  oraz  przez zb ie ran ie  in fo rm ac ji u ludności
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m iejscow ej, np. o zm ian ach  w ydajnośc i źródeł, w ah an iach  s tan u  w ody 
w  stu d n iach , jez io rach  i rzekach , o sta łośc i cieków , zasięgu pow odzi i te re ­
nów  podm okłych, z lodzen iu  rzek  itp .

Treść Mapy H ydrograficznej

M apa H ydrog raficzna  Po lsk i w y k o n y w an a  je s t n a  podk ładzie  m ap y  to ­
pog raficznej w  ska li 1 : 50 000, na  k tó re j p rzy  pom ocy sy g n a tu r p o w ierzch ­
n iow ych  p rzed s taw io n e  są  sto su n k i l i t o l o g i c z n e  ze szczególnym  
uw zg lędn ien iem  p r z e p u s z c z a l n o ś c i  u tw o ró w  pow ierzchniow ych . N a 
ty m  tle  o r o g r a f i c z n o - l i t o l o g i c z n y m  p rzed s taw io n e  je s t w y ­
stęp o w an ie  p i e r w s z e g o  p o z i o m u  w ód  podziem nych  (hydro izobaty  
w zg lędn ie  s tre fy  w y stęp o w an ia  w ód  podziem nych  o zróżn icow anej g łębo­
kości do zw ierc iad ła  w ody), a  n a s tęp n ie  w szystk ie  z j a w i s k a  i o b i e k ­
t y  w ó d  p o w i e r z c h n i o w y c h  (sto jących  i p łynących) o raz  w szelk ie  
o b iek ty  g o s p o d a r k i  w o d n e j  p rzy  pom ocy um ow nych  sy gna tu r, ze­
staw ionych  w  załączonej tab e li znaków .

T ak  sk o n s tru o w an a  „M apa H y d ro g ra ficzn a” in fo rm u je  o w a ru n k a c h  in ­
f iltra c ji , o rozm ieszczeniu , po łożen iu  i g łębokości za leg an ia  p ły tszych  zb io r­
n ików  w ody podziem nej, o w yp ływ ie  w ód podziem nych  n a  pow ierzchn ię  
w  postac i źródeł, w ycieków , w ysięków  i m łak  o ra z  o  ilości w ody w y p ły ­
w a jące j w  b ad an y m  o k res ie  z p o d z iem ia  — p op rzez  oznaczan ie  w y dajnośc i 
źródeł, o  w ielkości i ro d za ju  re te n c ji pow ierzchn iow ej (m okrad ła , zb io rn ik i 
w odne) w reszcie  o  fo rm ach  i k ie ru n k ach  o d p ływ u  pow ierzchniow ego (cieki 
s ta łe , periodyczne, epizodyczne, dz ia ły  w odne), o zasięgu  w ód pow odziow ych  
i zan ieczyszczeniu  rzek  o ra z  o p rze jaw ach  gospodark i w odnej.

Te in fo rm ac je  p o su w a ją  znaczn ie  znajom ość stosunków  h y d rog raficz­
nych  naszego k ra ju .

M apa H y d ro g raficzn a  P o lsk i o p raco w y w an a  i w y d aw an a  a rkuszam i je s t 
m ap ą  podstaw ow ą. N a p o d staw ie  te j m ap y  oraz  całego zebranego  m a te ­
r ia łu  są w y k o n y w an e  m a p y  p o c h o d n e  ja k : m ap a  zb io rn ików  w ód 
podziem nych, m ap a  zw ie rc iad ła  w ody podziem nej (przy pom ocy hydro izo - 
hips), m ap a  p rzep ływ ów , m ap a  odp ływ u jednostkow ego, m ap a  zanieczysz­
czenia cieków , m ap a  reg ionów  h y d rog raficznych  i inne . T e m apy  są załącz­
n ik am i do ob jaśn ień , op racow yw anych  d la  każdego arkusza .

O b j a ś n i e n i a  poszczególnych ark u szy  z a w ie ra ją  c h a ra k te ry s ty k ę  
w szystk ich  e lem en tów  środow iska  geograficznego  (budow a, rzeźba, gleby, 
roślinność, k lim at), w p ły w ający ch  n a  sto su n k i w odne  o raz d o k ład n ą  ch a ­
ra k te ry s ty k ę  h y d ro g ra ficzn ą  opracow anego  obszaru  (w ody podziem ne, w ody 
pow ierzchn iow e, w odostany , p rzep ływ y , ty p y  cieków , obszary  podm okłe  
i zb io rn ik i pow ierzchn iow e, sto su n ek  w ód  podziem nych  do pow ierzchn io ­
w ych  itp.). O b ja śn ien ia  zam yka  podzia ł n a  reg iony  hyd ro g raficzn e  i ich  
d o k ład n a  ch a rak te ry s ty k a .
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O b ja śn ien ia  są  op racow yw ane w  o p arc iu  n ie  ty lk o  o m ap ę  h y d ro g ra ­
ficzną , a le  rów n ież  n a  podstaw ie  w szelk ich  w iadom ości z eb ran y ch  w  te re ­
nie, k tó re  n a  m ap ie  n ie  zostały  uw zg lędn ione (np. dan e  o zasobności zb io r­
n ik ó w  podziem nych  i pow ierzchniow ych , o w o d o stan ach  i ich  •w ahaniach, 
p rzep ływ ach , te rm ice , zlodzeniu, chem iźm ie, spadkach , tra n sp o rc ie  ru m o ­
w isk a  itp .) a  tak że  danych  uzyskanych  z P IH M  i in n y ch  in s ty tu c ji o raz 
li te ra tu ry .

Teoretyczna i praktyczna w artość Mapy H ydrograficznej Polski

M apa h y d ro g ra ficzn a  posuw a znaczn ie  nap rzód  znajom ość stosunków  hy­
d ro g ra ficzn y ch  w  k ra ju . D aje  o n a  loka lizac ję  i re je s tra c ję  w szystk ich  z ja ­
w isk  w odnych , to też  s tanow i podstaw ę w szelk ich  b ad ań  n ad  obiegiem  w o­
dy. P rz e d s ta w ia  o n a  je d n a k  n ie  ty lko  rozm ieszczen ie  poszczególnych z ja ­
w isk  i ob iek tów  a le  tak że  ich  w za jem n y  s to sunek  o raz  s to su n ek  do innych  
e lem en tó w  środow iska  geograficznego — do u k sz ta łto w an ia  i budow y geo­
logicznej. Z a ry so w u je  dalszą  p ro b lem aty k ę  a  n a w e t częściow o ją  n ie raz  
rozw iązu je . P ozw ala  też  n a  w cale  d o k ład n ą  c h a ra k te ry s ty k ę  hyd ro g raficzn ą  
p rzedstaw ionego  obszaru  i jego reg ionalizację .

T ak i je s t zak res tre śc i n ie  ty lko  o b j a ś n i e ń  a le  ta k ż e  w ie lu  p r a c  
m a g i s t e r s k i c h ,  w y k onanych  w  oparc iu  o zd jęc ie  h y d ro g ra ficzn e  i d a­
ne  h y d ro m etry c zn e  P IH M  o raz  d o b rą  znajom ość poszczególnych e lem en tów  
środow iska  geograficznego, u m o żliw ia jącą  śledzen ie  pow iązań  m iędzy  z ja ­
w iskam i w odnym i a w a ru n k am i p rzy rodniczym i.

Jeszcze in n y  je s t zak res m o n o g r a f i i  h y d r o g r a f i c z n y c h  re ­
p rezen tacy jn y ch  reg ionów  w  Polsce. W  ty ch  o p raco w an iach  m onograficz­
nych, będących  rezu lta tem  n ie  ty lko  k a rto w a n ia  hydrograficznego  a le  k il­
k u le tn ich  b ad ań  te renow ych , połączonych  z w ie lk ą  ilością  sp ec ja ln y ch  po­
m ia ró w  h y d rom etrycznych , p rzed s taw ian y  je s t o b i e g  w o d y  w  p o w i ą ­
z a n i u  z w a r u n k a m i  ś r o d o w i s k a  g e o g r a f i c z n e g o  n ieraz  
bardzo  zróżnicow anego . S tw ie rd zan e  są też  p ew n e  p raw id łow ośc i obiegu 
w ody w  o b szarach  o różnej rzeźb ie  i różnej b u dow ie  (c. 8, 50).

M apa h y d ro g ra ficzn a  m a  rów nocześn ie  duże  z n a c z e n i e  p r a k ­
t y c z n e .  In fo rm u je  o rozm ieszczeniu  i g łębokości za leg an ia  zb io rn ików  
w ody podz iem nej, o grubości w a rs tw y  suchej, o rozm ieszczeniu  i c h a ra k ­
terze  źródeł (w ydajności), o rozm ieszczeniu  i ro d za ju  zb io rn ik ó w  w ód  p o ­
w ierzchn iow ych , te re n ó w  podm okłych  i za lew anych , o  p rzeb iegu  i c h a ra k ­
te rze  cieków , u m ożliw ia  w yznaczan ie  obszarów  n ad w y żek  i deficy tów  w od­
nych. O rie n tu je  za te m  i in fo rm u je  o tych  w szystk ich  danych , k tó re  są 
szczególnie w ażn e  d la  ro ln ic tw a , leśn ic tw a , p rzem ysłu , gospodark i kom u­
na lne j itd . ,

N a p o d staw ie  poszczególnych a rk u szy  m apy  h y d rog raficzne j m ogą być 
w ykonyw ane  m apy  b o n i t a c y j n e ,  in fo rm u jące  o rozm ieszczeniu  obszarów
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o różnej p rzyda tnośc i z  p u n k tu  w id zen ia  s to su n k ó w  hydrograficznych  d la  
poszczególnych dziedzin  gospodark i. W artość te j M a p y  po lega w reszcie  n a  
tym , że zachęca i zm usza  geografów , k tó rzy  po d ję li się  je j w yk o n an ia  do 
b a d a ń  terenow ych , do s tu d io w an ia  w ody w  p rzyrodzie , do kom pleksow ego 
ro zp a try w an ia  obiegu w ody.

G eografow ie polscy poprzez w y k onyw an ie  szczegółow ych m ap n ie  ty lko  
h yd ro g raficzn y ch  a le  tak że  m ap  geom orfologicznych i k lim ato log icznych  
zm ierza ją , podobn ie  ja k  geologow ie (m apa geologiczna), g leboznaw cy (m a­
p a  pedologiczna), bo tan icy  (m apa  flo rystyczna) do lepszego p oznan ia  po­
szczególnych e lem en tów  środow iska  geograficznego, um ożliw iającego  śle­
dzen ie  w za jem nych  pow iązań  m iędzy  n im i oraz p raw id ło w ą  ana lizę  i ocenę 
w a ru n k ó w  środow iska  geograficznego z gospodarczego p u n k tu  w idzen ia .

M. K lim a szew sk i
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II. M ETO D Y K A  B AD AŃ  H YD RO GRA FICZN Y CH

A. PR ZY G O T O W A N IE  DO PR A C Y  TER EN O W EJ

1. Wyposażenie

P rzed  rozpoczęciem  p ra c  te ren o w y ch  k a r tu ją c y  pow in ien  zaopatrzyć  się: 
a )  w  d o k um en ty , b) m apy , c) m a te r ia ły  p iśm ienne, d) in s tru m e n ty  i p rzy ­
rządy , p o trzeb n e  do w y k o n y w an ia  ob se rw ac ji i pom iarów  oraz e) uzyskać 
ad resy  o b se rw a to ró w  s ta c ji P IH M .
a ) D o k u m e n t y  — P odstaw o w y m  do k u m en tem  je s t za rządzen ia  o w y­

k o n yw an iu  b ad ań  te renow ych , w y staw io n e  p rzez In s ty tu t G eografii PA N  
(w zględnie  R e k to ra t uczelni). Z aśw iadczen ie  należy  ostem plow ać:
W D yrekcji L asów  P ań stw o w y ch  lub  w  odnośnych  N ad leśn ic tw ach , co 
u ła tw i p o ru szan ie  się n a  obszarach  za lesionych  i zapew ni op iekę te re ­
now ych  p laców ek  le śn ic tw a  (gajów ek, leśniczów ek) o raz  
w  W ojskow ych K om endach  G arn izonów  w  w ypadku , gdy n a  obszarze 
o b ję ty m  b ad an ia m i z n a jd u ją  się o b iek ty  w ojskow e.

b) M a p y
m ap y  topo g raficzne : w  ska li 1:25 000,
m apy  lito log iczne  i g lebow e w  dostępnej podziałce,

•c) M a t e r i a ł y  p i ś m i e n n e
d z ienn ik  ob se rw ac ji w  tw a rd e j okładce, 
ołów ki, k red k i, tusze, p ió rka , 
l in ijk a  m ilim etrow a,
ko m p le t fo rm u la rzy  do opisów  i pom iarów ,

•d) I n s t r u m e n t y  i p r z y r z ą d y  
busola,
k lizy m etr lu b  poziom  przeziern ikow y, 
a lty m e tr  (d la  te ren ó w  górskich), 
n iw e la to r k ieszonkow y, 
sap e rk a ,
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la sk a  do b a d a n ia  to rfów , 
s to p e r lub  zegarek  z sekundn ik iem , 
ta śm a  m iern icza , 
m e tr  sk ładany ,
ko m p le t do p o m ia ru  s tudzien : ta śm a  m iern icza  lu b  lin k a  (na jlep ie j ry ­

backa) zw in ię ta  n a  m otow idle. W skazana d ługość taśm y  lu b  lin k i: 
d la  te ren ó w  w yżynnych  100—200 m,
d la  te ren ó w  n iżow ych  około 55 m , d la  te ren ó w  w yżynnych  100— 120 m, 

gw izdek  s tu d z ien n y  (św istaw ka), ew en tu a ln ie  św ie tlik , 
te rm o m e tr  w  o p raw ce  (na jlep ie j z czerpak iem ), opa trzony  n u m erem  

z m e try k ą  pop raw ek , 
ko m p le t do p o m iarów  w ydajności źródeł i p rzep ły w ó w : ry n n a  i w y ce- 

chow ane  naczynie , 
zastaw k i (przelew y) o raz tab lic e  i w yk resy  o b liczan ia  przep ływ ów , 
p ływ ak ,
w  m ia rę  m ożliw ości m łynek  hydrom etryczny ,
ko m p le t do polow ego p om iaru  tw ard o śc i w ody: m e to d ą  C l a r k a ,
50— 100 g s ło ik  z doszlifow anym  kork iem ,
25 cm  cy lin d e r (m ensurka),
p u szk a  w zg lędn ie  b u te lk a  z p łynem  C larka ,
ta b e la  do odczytów  tw ardośc i

m e to d ą  B o u t r o n - B o u d e t ’a, 
sło ik  50 g z doszlifow anym  kork iem ,
h y d ro m e tr-b iu re ta  w ycechow ana  w  sto p n iach  tw ard o śc i niem ieckich,.

w zg lędn ie  b u te leczk a  krop lom ierz , w ycechow any  w g  b iu re ty , 
p ły n  B o u tro n -B o u d e t’a,
cy lin d er do polow ego p om iaru  przepuszczalności, 
sonda do p o m iarów  głębokości jezior.

W oddzia łach  P IH M  należy  uzyskać ad resy  s ta c ji opadow ych, w odo- 
w skazow ych  i w ód  g ru n to w y ch  oraz ich  obserw ato rów .
O d d z i a ł y  P IH M  m ieszczące się w  n as tęp u jący ch  m ias tach  o b e jm u ją  

o b sza ry :
O d d z i a ł  w  P o z n a n i u ,  ul. D ąbrow skiego  174/176
— dorzecze W arty , p raw o b rzeżn a  z lew n ia  O dry  od O brzycy  w łącznie, do lna  

O d ra  od u jśc ia  N ysy Ł użyckiej, K an a ł B ydgoski.
O d d z i a ł  we  W r o c ł a w i u ,  ul. N o rw ida  34/36
—* O d ra  od N ysy K łodzkiej do N ysy Ł użyckiej, lew obrzeżna  część z lew n i 

O dry  m iędzy  tym i rzekam i w łącznie , p raw o b rzeżn a  część z lew ni O d ry  
od u jśc ia  M ałe j P an w i do u jśc ia  O brzycy w yłącznie .

O d d z i a ł  w  K a t o w i c a c h ,  ul. Z g rzebn icka  31
—  z lew n ia  O dry  od g ran icy  P a ń s tw a  do u jśc ia  N ysy K łodzkiej w yłącznie,. 

M ała  P anew , dorzecze M ałej W isły, dorzecze  P rzem szy .
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O d d z i a ł  w  K r a k o w i e ,  ul. W enec ja  2
— z lew n ia  gó rnej W isły  z S ołą po Z aw ichost w łącznie, dorzecza O raw y  

i S trw ią ż a  po g ran icę  P ań stw a .
O d d z i a ł  w  B i a ł y m s t o k u ,  ul. Kulińskiego 14a
—■ dorzecze N arw i po u jśc ie  B ugu, z lew isko Z alew u W iślanego n a  w schód  

od E lb ląg a  w  g ran icach  P ań stw a , dorzecze N iem na w  g ran icach  P ań stw a . 
O d d z i a ł  w  S ł u p s k u ,  ul. M łyńska  l a
— z lew n ia  B a łty k u  m iędzy O drą  i W isłą, d o ln a  część dorzecza W isły od 

N ieszaw y w łącznie , lecz bez K an a łu  B ydgoskiego, d e lta  W isły, d o rze­
cze E lb ląga.

2. Przygotowanie naukowe

P rzed  rozpoczęciem  p rac  te ren o w y ch  należy  zapoznać się ze s tan em  
do tychczasow ych  w iadom ości o b ad an y m  obszarze, dotyczących  w szystk ich  
e lem en tó w  środow iska  geograficznego a w  szczególności stosunków  
w odnych .

W ty m  celu  należy  p rzes tud iow ać  odnośną l i te ra tu rę  o raz  zeb rać  n a s tę ­
p u jące  m a te ria ły :
a) M a te ria ły  ka rto g ra ficzn e :

m apy, p rzek ro je  i o p raco w an ia  geologiczne (przy an a liz ie  m a te ria łó w  
trz e b a  zw rócić szczególną uw agę  n a  w y stęp o w an ie  sk a ł w odonośnych  
i ich  lito log ię  o raz  n a  przepuszczalność),
m ap y  g lebow e — p rzeana lizow ać  poszczególne ro d za je  g leb ze w zg lędu
n a  ich  w łaściw ości w odne,
m ap y  geom orfologiczne i p rofile ,
m ap y  h y d ro g ra ficzn e  i hydrogeologiczne,
m ap y  k lim atyczne,
m ap y  rozm ieszczen ia  lasów  i in n y ch  użytków  zielonych,

b) W ynik i w ierceń ,
c) P la n y  ob iek tów  i u rządzeń , zw iązanych  z gospodarką  w odną np. u rz ą ­

dzeń m elio racy jnych ,
d) Z es taw ie n ia  ź ródeł i s tu d n i p rzeb ad an y ch  ju ż  p rzez in n e  in s ty tu c je ,
e) A n a lizy  chem iczne w ód,
f) M a te ria ły  obserw acy jne  P IH M  (obserw acje  w odow skazow e, s tan ó w  w ód 

g ru n to w y ch  i opadów  z la t  pop rzedza jących  b ad an ia  o raz  p om iary  p rze ­
pływ ów ).
W czasie  s tu d io w an ia  dostępnych  m a te ria łó w  w y k o n u jem y  (w m ia rę  

m ożliw ości) ich  odpisy  lub  odrysy  a  p rzede  w szystk im  m ap  geologicznej 
i g lebow ej, k tó re  są podstaw ow ym  m a te ria łem  d la  o k reś len ia  w a ru n k ó w  
sp ływ u  i in f il tra c ji o raz  do in te rp re ta c ji z jaw isk  w odnych.

P o n ad to  p rzygo tow u jem y  p o d k ł a d  d o  k a r t o w a n i a  w  sposób n a ­
stęp u jący :
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N a m apę  topog raficzną  w  sk a li 1:25 000 nanosim y: a) pow ierzchniow e 
dzia ły  w odne, b) s ta c je  m eteoro log iczne, opadow e, w odow skazow e, w ód 
g run tow ych , lim n ig ra fy  i m areo g ra fy  oraz in n e  s ta c je  hydrologiczne,
c) p lan o w an e  p u n k ty  p o m ia ró w  ob ję tośc i p rzep ływ u , d) m iejsca, w ym aga­
jące  sp raw d zen ia  w  te re n ie  np. w ą tp liw y  p rzeb ieg  działów  w odnych, n ie­
w iadom e k ie ru n k i p ły n ięc ia  w ód  pow ierzchniow ych .

D z i a ł y  w ó d  p o w i e r z c h n i o w y c h  w y k reś lam y  po w n ik liw ej 
an a liz ie  rzeźby badanego  obszaru , u w zg lędn ia jąc  niżej op isane  rod za je  dzia­
łów  i zasady  ich  p row adzen ia .

W yróżniam y n as tęp u jące  d z ia ły  w odne:
D ział w odny  w y raźn y  (topograficzny)
D ział w odny  n iepew ny  
D ział w odny  o b szaru  bezodpływ ow ego 
D ział w odny  obszaru  b ifu rk u jąceg o  

a  w śród  n ich  w ododzia ły  I, II , II I  i dalszych  rzędów  (sy g n a tu rą  w g k lu ­
cza znaków , zn. 1—6).*

Dział w odny w yraźny (topograficzny)

W yznaczenie d z ia łu  w ód pow ierzchn iow ych  w  te re n ie  o d o m inu jące j 
rzeźb ie  erozy jnej n ie  p rz e d s ta w ia  w iększych  tru d n o śc i. P rzeb iega  on bo­
w iem  lin iam i g rzb ie tow ym i i oddzie la  od sieb ie  dorzecza w  sposób w y­
raźny . D ział w ód zam y k am y  zasadniczo  u u jśc ia  c ieku  do jego recyp ien ta . 
W p rzy p ad k u  gdy dno  do liny  recy p ien ta  je s t szerokie, p łask ie  lub  pod­
m okłe, dział w odny w yraźny (zn. 1—4a) p row adzim y  do w ylo tu  cieku do 
do lin y  g łów nej a w  o b ręb ie  je j d n a  aż do u jśc ia  c ieku  — dział w odny  
niepew ny (zn. 1— 4b).

D ział wodny niepew ny — w yk reślam y  w  ty ch  w szystk ich  m iejscach , 
gdzie p rzep ro w ad zen ie  dz ia łu  w yraźnego  je s t n iem ożliw e, np. w  te ren ach  
p łask ich , podm okłych.

Jeże li dział w ód został p rze rw an y  da jem y  w  ty m  m iejscu  znak  bramy 
w  dziale wód (zn. 7). Z jaw ńsko to  m a m iejsce  w  p rzy p ad k u :

a) P rzek o p an ia  dzia łu  w ód row em  lub  k an a łe m
b) B ifu rk ac ji p u n k to w e j: c ieku  (Tabl. I, rye. 1) lub

ź ró d ła  (Tabl. I, ryc. 2)

Dział w odny obszaru bezodpływ ow ego

O b s z a r e m  b e z o d p ł y w o w y m  nazyw am y  zespół z lew ni zam k n ię ­
ty ch  zag łęb ień , n ie  p o siad a jący ch  pow ierzchniow ego odp ływ u  w ód opado­
w ych. W zag łęb ien iach  ty ch  zachodzi w y łączn ie  p roces w s i ą k a n i a  
i p a r o w a n i a .  P a ro w a n ie  odg ryw a g łów ną ro lę  w  ty ch  zag łęb ien iach , 
w  k tó ry ch  w y stęp u je  jez io rko  lu b  m okrad ło , n a to m ia s t w siąk an ie  — w  za-

* „ Z n a k i  u m o w n e  i o b j a ś n i e n i a  d la  M a p y  H y d r o g r a f i c z n e j  P o l s k i  1:50 000“  W a r ­
s z a w a  1964.
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g łęb ien iach  o podłożu p rzepuszcza lnym  (np. k rasow ym , piaszczystym ). Te 
o s ta tn ie  pozosta ją  suche  i o k re ś lan e  są jak o  „zag łęb ien ia  ch ło n n e” Obszar 
w ystępow ania zagłębień chłonnych lub dno dużego zagłębienia chłonnego
oznaczam y sy g n a tu rą  p o w ierzchn iow ą (zn. 8). N ie należy  rysow ać go w te j 
części z lew ni zag łęb ien ia  chłonnego, k tó ra  je s t ku  n iem u  p o chy lona  (Tabl. I, 
ryc. 3).

O bszary  bezodpływ ow e lu b  po jedyncze  z lew n ie  bezodpływ ow e leżą 
z regu ły  n a  dzia łach  w odnych, s tan o w iąc  ich  lo k a ln e  rozszerzen ie . B ardzo 
często  z a jm u ją  one duże po w ierzch n ie  np. w  te re n a c h  m ło d o g lac ja lry ch  
i w y top iskow ych  — do p a ru se t km2, n a  te re n a c h  w ydm ow ych  — do k il­
kudziesięc iu  km2.

N a m ap ie  topograficznej z a g ł ę b i e n i a  b e z o d p ł y w o w e  pokaza­
n e  są w  sposób n as tęp u jący :
a) P rzez  poziom icę zam k n ię tą  z k re sk ą  do w ew n ą trz , o znacza jącą  k ie ru n ek  

n ach y le n ia  a  ty m  sam ym  k ie ru n e k  sp ływ u,
b) P rzez  poziom ice p ra w ie  zam kn ię te , o b e jm u jące  obszar o inne j fo rm ie  

n ie  podobnej do doliny , w e w n ą trz  k tó rego  w y stęp u je  jez io rko  lu b  m o­
krad ło ,

c) N iek iedy  przez w ygięcie  poziom ic, w sk azu jące  n a  is tn ie n ie  te re n u  lekko 
w klęsłego, z k tó rego  z pow odu p rzepuszczalności d n a  n ie  m a  odpływ u 
pow ierzchniow ego.
N apo tkaw szy  n a  m ap ie  zag łęb ien ie  bezodp ływ ow e należy  w yznaczyć jego 

zlew nię  i otoczyć znak iem  działu w ód obszaru bezodpływ ow ego odpow ied­
niego rzędu  (zn. 5). W yznaczając zasięg  z lew n i (T abl. I, ryc. 3) — należy  
znaleźć p róg  (na ryc. zn ak  x) zag łęb ien ia , o d d z ie la jący  to  zag łęb ien ie  od 
po w ierzchn i posiada jących  n o rm a ln y  odpływ . O d progu  zag łęb ien ia  p ro ­
w ad z im y  dział w odny  zlew ni zag łęb ien ia  bezodpływ ow ego lin ią  g rzb ie to ­
w ą. N aw et w  p rzy p ad k u  zag łęb ien ia  o p a ro m etro w ej średn icy , jego z lew ­
n ia  m oże m ieć pow ierzchn ię  k ilk u  km2.

Jeżeli w y stęp u je  w  te re n ie  szereg  z lew n i bezodpływ ow ych , sąs iadu jących  
ze sobą  bezpośrednio , w ów czas zam ias t o taczać dz ia łem  w ód  każdą  z n ich , 
w ysta rczy  odgraniczyć obszar zespołu  zlew ni d z i a ł e m  w ó d  o b s z a r u  
b e z o d p ł y w o w e g o  odpow iedniego  rzędu , od te ren ó w  nachy lonych  ku  
rzekom  (Tabl. I, ryc. 5).

P rzez  te re n  z lew n i lu b  obszaru  bezodpływ ow ego należy  p rzeprow adzić  
d z i a ł  h y d r o l o g i c z n y  zn ak iem  „dzia łu  n iepew nego” . J e s t on n ie ­
zbędny, pon iew aż rozg ran icza  dorzecza  d la  celów  b ilan sow an ia .

D z i a ł  h y d r o l o g i c z n y  m oże p rzeb iegać  w  poszczególnych p rzy ­
p ad k ach  różn ie:
a) G dy dział og ran icza jący  p o w ierzchn ię  bezodp ływ ow ą je s t w y raźn ie  n a ­

chylony  — dział hydro log iczny  przechodzi po w yższym  jego odgałęz ien iu  
w zdłuż lin ii dz ia łu  w yraźnego . W ty m  p rzy p ad k u  n ie  zachodzi p o trzeb a  
ry so w an ia  dodatkow o dzia łu  hydro log icznego  (Tabl. I, ryc. 4).

22

http://rcin.org.pl



b) G dy  obszar bezodpływ ow y, sk ład a jący  się z w ie lu  m n ie jszych  zlew ni 
bezodpływ ow ych stan o w i jak o  całość w y p u k łą  fo rm ę te ren o w ą , dział 
hydro log iczny  p row adzim y  po k u lm in ac jach  tego w zn iesien ia  (Tabl. I, 
ryc. 5).

c) G dy  w y stęp u je  po jedyncza  z lew n ia  bezodpływ ow a o rów no  w zniesio­
n y m  d zia le  — w ów czas działem  hydro log icznym  dzie lim y  ją  m ech a­
n iczn ie  n a  dw ie  części (Tabl. I, ryc. 6).

D ział w odny obszaru bifurkującego

O b s z a r y  b i f u r k u j ą c e  w y stęp u ją  zw yk le  n a  te re n a c h  p łask ich , 
p rzew ażn ie  zabagn ionych , często pocię tych  siecią  row ów  a  ta k ż e  n a  po­
jez ie rzach .

O k ie ru n k u  odp ływ u  w ód pow ierzchn iow ych  z ty ch  obszarów  n ie  decy­
d u je  n ach y len ie  te re n u  (z regu ły  bardzo  n ieznaczne) lecz raczej czynniki 
m eteo ro log iczne  np. k ie ru n e k  w ia tru , lo k a ln e  u lew n e  deszcze oraz reg u ­
lo w an ie  k ie ru n k u  odp ływ u p rzy  pom ocy zastaw ek  w  row ach  m elio ra ­
cy jnych .

Do obszarów  b ifu rk u jąc y ch  za liczam y obszary  (p rzew ażn ie  m okrad ła , 
b ag n a  i jeziora), p o s iad a jące  odp ływ  a lbo  o k ie ru n k ach : a) p rzec iw nych  — 
gdy  o d d aw an ie  w ody odbyw a się poprzez ciek i do sąs iad u jący ch  ze sobą 
dorzeczy , b) zm iennych  — gdy k ie ru n ek  odp ływ u  u lega  zm ianom  np. w  za­
leżności od k ie ru n k u  w ia tru , c) n iepew nych  — gdy b ra k  je s t m ożliw ości 
u s ta le n ia  k ie ru n k u  odp ływ u  w ód.

W p rzy p ad k u  n a p o tk a n ia  obszaru  bu fu rk u jąceg o  na leży  u sta lić  jego 
z lew n ię  i ograniczyć ją  działem  w odnym  obszaru bifurkującego (zn. 6) 
odpow iedn iego  rzędu .

W te re n a c h  o rzeźb ie  b ard z ie j u rozm aiconej dział w odny  obszaru  b ifu r­
ku jącego  ry su jem y  jak o  d z ia ł w y r a ź n y  (T abl. I, ryc. 7), n a  te ren ach  
p ła sk ich  zw łaszcza podm okłych  jako  — n i e p e w n y  (T abl. I, ryc. 8).

W m ie jscach  gdzie c ieki, w y p ły w a jące  z m o k rad e ł lu b  jez io r p rze ry ­
w a ją  dzia ł w odny  ry su jem y  znak  bramy w  dziale w ód (zn. 7).

P op rzez  z lew n ię  b ifu rk u ją c ą  p row adzim y  w  sposób schem atyczny  dział 
h y d r o l o g i c z n y  zn ak iem  dzia łu  n i e p e w n e g o  (T abl. I, ryc. 7, 8).

A na liza  działów  w ód pow ierzchn iow ych , w y k o n an a  p rzed  b ad an iam i 
pozw oli stw ierdzić , w  k tó ry ch  m ie jscach  należy  sp raw dzić  w  te re n ie  k ie ­
ru n k i p ły n ięc ia  w ód pow ierzchn iow ych  aby  m óc u sta lić  w łaśc iw y  przeb ieg  
dzia łów  w odnych .

O bszary  p o siad a jące  u rząd zen ia  w o d n o -k an a lizacy jn e  należy  otoczyć gra­
nicą obszaru kanalizacji m iejsk iej (zn. 10) n a  p o d staw ie  p lan ó w  udostęp ­
n ionych  p rzez W ydzia ły  K o m u n a ln e  M iejsk ich  R ad N arodow ych .

W o b ręb ie  ty ch  obszarów  n ie  w y k re ś lam y  działów  w odnych , poniew aż 
odp ływ  p ow ierzchn iow y  k sz ta łtu je  się tu  pod w p ływ em  sieci k an a liz acy j­
nej (inne pow ierzchn iow e z jaw isk a  w odne  i ob iek ty  — re je stru jem y ).
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B. PR A C A  W TER EN IE

1. Ogólny tok pracy w  terenie

P ra c a  w  te re n ie  w ym aga  szczególnie s ta ra n n e j o rgan izacji. W ażne je s t 
p rzed e  w szystk im  o p racow an ie  m a r s z r u t ,  k tó re  zapew n iłyby  ja k  n a j­
d o k ładn ie jsze  w yk o n an ie  zd jęc ia  i u zyskan ie  m ożliw ie w yczerpu jących  w ia ­
dom ości o in te re su jący ch  nas zagadn ien iach , p rzy  rów noczesnej ekonom ii 
czasu. W łaściw ości każdego te re n u  n a rzu ca ją  w ybór tra s . O gólnie m ożna 
pow iedzieć, że pow inny  one p rzeb iegać w zd łuż w szystk ich  cieków , sz tucz­
nych  kory t, przez ich  początk i, w okół jez io r i in n y ch  zbiorn ików , p rzez 
obszary  podm okłe, w zdłuż lu b  w  pobliżu  lin ii w ododzielnych  a  szczególnie 
p rzez m ie jsca  w yznaczone do sp raw d zen ia  w  te re n ie  podczas w y k re ś la n ia  
działów  w odnych  (p a trz  rozdzia ł „P rzygo tow an ie  n au k o w e”), ja k  rów nież  
p rzez  osied la  i dom ostw a odosobnione.

B ardzo  pożądane  je s t ta k ie  zorgan izow an ie  p racy  w  te ren ie , aby  m ożli­
w ie  w  jed n y m  czasie w ykonać n a  ca łym  k a rto w an y m  obszarze p o m ia ry  
p rzep ływ ów  oraz poziom ów  w ód g run tow ych  w  s tudn iach . O ile  w  okres ie  
b ad ań  n as tąp i w y raźn a  zm ian a  w  w odostanach , należy  pow tórzyć pom iary .

W skazane je s t tak że  w y typow an ie  stałego p u n k tu  obserw acy jnego  ja k  
s tu d n ia , źródło, m ie jsce  po m ia ru  p rzep ływ u  n a  ciekach , w  k tó ry m  m ożna 
by  p row adzić  sy s tem atyczne  obserw acje  s tan u  w ody, tem p e ra tu ry , w y d a j­
ności, ob jętości p rzep ływ u . O bserw acje  s tanów  w ody i te m p e ra tu ry  po­
w in n y  być ta m  p row adzone w  m ia rę  m ożności codziennie, n a to m ias t ob ser­
w ac je  przep ływ ów  i w ydajności — co n a jm n ie j ra z  n a  m iesiąc. O b se rw ac je  
w  s ta ły m  p u n k c ie  pow inny  być p row adzone p rzez okres co n a jm n ie j je d ­
nego roku  hydrologicznego.

Podczas w y k onyw an ia  zd jęc ia  należy  sporządzić  m a p ę  d o k u m e n ­
t a c y j n ą  i p row adzić  d z i e n n i k  o b s e r w a c j i  .

Mapa dokum entacyjna p o w sta je  p rzez nan ies ien ie  n a  pok ład  to p o g ra ­
ficzny  w  skali 1:25 000 w szystk ich  z jaw isk  i ob iek tów  w odnych, zaobser­
w ow an y ch  w  te ren ie .

W yniki obserw ac ji i pom iarów  w p ro w ad za  się n a  m apę  za pom ocą od­
pow iedn ie j sy g n a tu ry  (p a trz  w ykaz znaków ) b e z p o ś r e d n i o  w  t e r e -  
n i e). J e s t rzeczą n iedopuszczalną  dokonyw an ie  jak ich k o lw iek  p o p raw ek  
i uzu p e łn ień  po zakończen iu  badań .

W szystkie obiekty , w ym ag a jące  o b jaśn ien ia  o raz  w szystk ie  p u n k ty  obser­
w ac ji n u m eru jem y  i op isu jem y w  dzienniku .

Sposób n u m erac ji op isany  je s t w  rozdziale  „O pracow an ie  w yn ików  
zd jęc ia”.
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D ziennik  obserw acji

K a r t a  t y t u ł o w a  — n a  k a rc ie  ty tu ło w e j d z ien n ik a  (w zór n r  11) * n a ­
leży podać: nazw ę jednostk i o rg an izu jące j badan ia , nazw ę a rk u sza  i ska lę  
m apy, im ię  i nazw isko, stop ień  nau k o w y  k a rtu jąceg o  o raz  jego ad res a po 
b ad an ia ch  — czasokres w yk o n y w an ia  zd jęc ia  o raz obszar sk a rto w an y  (na­
zw a i pow ierzchn ia ) w  ob ręb ie  arkusza .

T r e ś ć  d z i e n n i k a  — n o ta tk i p row adzone w  dz ienn iku  pow inny  za­
w ierać  m ożliw ie p e łn ą  d o k u m en tac ję  obserw ow anych  z jaw isk  i obiek tów  
w odnych  o raz pu n k tó w  o b se rw acy jn y ch  na  b ad an y m  te ren ie :
1) d a tę  i godzinę,
2) n u m er op isyw anego ob iek tu  w zg lędn ie  p u n k tu  obserw acyjnego ,
3) ty p : np. źródło, s tudn ia , o d k ry w k a  itp.,
4) lo k a lizac ję  — lokalizow ać m ożna przez podan ie : np. w spó łrzędnych  

geograficznych, odległości od ch arak te ry sty czn eg o  ob iek tu , m iejscow ości
(lub nazw y geograficznej w  o b szarach  n iezam ieszkałych). W p rzy p ad ­
kach  s tu d n i na leży  podać dok ład n y  adres,

5) opis — w  m ia rę  po trzeby  lub  m ożliw ości z ilu s tro w an y  ry su n k am i, szk i­
cam i, p ro filam i i zd jęc iam i fo tograficznym i.
E lem en ty  opisu, zm ien ia jące  się w  zależności od ty p u  obserw acji, są 
om ów ione w  rozdz. „B ad an ia  z jaw isk  i procesów  hyd ro g ra ficzn y ch ” o raz  
u ję te  tab e la ry czn ie  w  zestaw ien iach  i ra p tu la rzach .
R o d z a j e  z e s t a w i e ń  i r a p t u l a r z y :
Z estaw ien ie  s tu d n i (w zór n r  1)

„ źródeł (w zór n r  3)
„ , pom iarów  ob jętości p rzep ły w u  (w zór n r  5)

R a p tu la rz  s tu d n i (w zór n r  2)
„ źródeł (w zór n r  4)
„ p ływ akow ego p o m ia ru  p rzep ływ u  (w zór n r  6)
„ m łynkow ego p o m ia ru  p rzep ływ u  (w zór n r  7).

O pis bad an y ch  s tudn i i źródeł p rzep ro w ad zam y  zasadniczo  w g „zesta­
w ien ia  s tu d n i” i „zestaw ien ia  ź róde ł” . E lem en ty  opisu w p isu jem y  do dzien ­
n ik a  pod ko le jn y m  num erem  każdej ru b ry k i zestaw ien ia . N a to m iast k a rty  
zestaw ień  w y p ełn iam y  dop ie ro  po zakończen iu  b ad ań  w  sposób podany  
w  rozdz ia le  „O pracow an ie  w yn ik ó w  zd jęc ia”.

W p rzypadku , gdy o s tu d n i lub  ź ród le  posiadam y  w iadom ości w  szer­
szym  zak res ie  n iż  to  z aw ie ra ją  zes taw ien ia  oraz  d la  s tu d n i i źródeł ch a ­
rak te ry s ty czn y ch  d la  badanego  obszaru  lub  w y typow anych  do w ie lo k ro t­
nych  pom iarów  — w ypełn iam y  bezpośredn io  w  te re n ie  ra p tu la rz  a  w  dzien ­
n ik u  zap isu jem y  ty lko  k o le jn y  n u m er i typ  ob serw acji z u w agą  „w ypeł­
n iono  ra p tu la rz ”.

* W z o ry  N r  1— 11 z a łą c z o n e  n a  k o ń c u  t e k s t u .
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O prócz ob se rw ac ji w łasnych  należy  w  op isie  uw zględnić  in fo rm ac je  
u zy sk an e  d ro g ą  w yw iad u  w  te ren ie . D otyczą one np. zm ian  zachodzących 
w  sto su n k ach  w odnych  badanego  obszaru  ja k : w a h a ń  poziom u w ód g ru n ­
tow ych , zasięgu  te ren ó w  podm okłych, po stęp u jąceg o  zab ag n ien ia  czy osu­
szen ia  obszaru , w ylew ów  i ok resu  z lodzen ia  cieków  itd . N ależy tak że  za­
no tow ać u ży w an e  przez m iejscow ą ludność  nazw y  d la  z jaw isk  w odnych  
np. d la  źródeł, cieków , bag ien  oraz  d la  skał, g leb  itp .

P rzy  in fo rm a c ja c h  uzyskanych  w  w y w iad z ie  należy  podać źródło, z k tó ­
rego one pochodzą.

N o ta tk i n a leży  uzupełn ić  d anym i o s ta n ie  pogody w  d n iu  obserw acji.
M a te ria ł ilu s tra c y jn y  pow in ien  być ró w n ież  z lokalizow any  i opisany.
N ależy  podkreślić , że oznaczan ie  z jaw isk  n a  m ap ie  sy g n a tu rą  o raz spo­

rząd zan ie  n o ta te k  z w łasnych  obserw acji ja k  i pochodzących z w yw iadu  
trz e b a  dokonyw ać b e z p o ś r e d n i o  w  t e r e n i e  i t o  w  m i e j s c u  
o b s e r w a c j i .

2. Badanie zjawisk i procesów Hydrograficznych 

a. Spływ  pow ierzchniow y i w siąkanie

W ystępow an ie  z jaw isk  w odnych  i p rzeb ieg  procesów  hyd rograficznych  
p o zo sta je  w  ścisłej zależności od n a tu ra ln y c h  w a ru n k ó w  środow iska  geo­
g raficznego . D latego  też  w  czasie bad ań  te ren o w y ch  k a r tu ją c y  n ie  m oże 
ogran iczać  się ty lk o  do re je s tra c ji z jaw isk  lecz m usi dążyć do ich  in te r ­
p re tac ji . W łaśc iw a  in te rp re ta c ja  je s t m ożliw a jed y n ie  w  o p arc iu  o d o k ład n ą  
znajom ość r  z e ź b y badanego  obszaru , jego b u d o w y  g e o l o g i c z n e j  
a  w  szczególności lito logii u tw orów  pow ierzchn iow ych  i ich  p r z e p u s z ­
c z a l n o ś c i  o raz  s z a t y  r o ś l i n n e j ,  k tó re  jako  zespół w p ły w a ją  na  
w ielkość i p rzeb ieg  p a r o w a n i a ,  s p ł y w u  p o w i e r z c h n i o w e g o  
o raz w s i ą k a n i a  w ód opadow ych a  ty m  sam ym  o rozw oju  pow ierzch­
n iow ych  z jaw isk  w odnych  i o p o w staw an iu  zb io rn ików  w ód podziem nych. 
J e s t rzeczą  bardzo  w ażną śledzen ie  n ie  ty lk o  zw iązków  przyczynow ych  
pom iędzy  z jaw isk am i w odnym i a  e lem en tam i środow iska  lecz rów nież w za­
jem n y ch  po w iązań  pom iędzy w odam i pow ierzchn iow ym i i podziem nym i, 
ja k  ró w n ież  w p ływ u  gospodark i człow ieka n a  p rzeo b rażen ie  n a tu ra ln y c h  
s to sunków  w odnych .

Szczegółow e b a d a n ia  rzeźby te renu , budow y  geologicznej i szaty  ro ś lin ­
nej n ie  w chodzą  w  zakres b ad ań  hyd rog raficznych . D latego k a rtu ją c y  p rzed  
rozpoczęciem  b a d a ń  te renow ych  pow in ien  zapoznać się z tym i e lem en tam i 
środow iska  n a  p o d staw ie  is tn ie jący ch  op raco w ań  karto g ra ficzn y ch  i li te ­
ra tu ry  a w  te re n ie  uzupełn iać  je  w łasnym i obserw acjam i.
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Rzeźba

O gólny pog ląd  n a  c h a ra k te r  rzeźby  te re n u  u zysku jem y  n a  podstaw ie  
an a lizy  szczegółow ej m apy  topog raficzne j o raz is tn ie jący ch  m ap  geom or­
fo logicznych. N ależy zw rócić p rzed e  w szy stk im  uw agę n a  s to su n k i h ipso- 
m e try czn e  (den iw elacje), nachy len ia , stop ień  rozczłonkow an ia  te re n u , p rze ­
bieg, c h a ra k te r  i  spadk i pod łużne do lin  itp ., k tó re  w a ru n k u ją  w ielkość 
sp ływ u  pow ierzchniow ego, k ie ru n k i i szybkość odp ływ u  w ód z badanego  
o b sza ru  o raz rz u tu ją  n a  p rzeb ieg  p a ro w a n ia  i w siąkan ia .

R zeźba je s t ró w n ież  pod staw ą  p rzy  podzia le  obszaru  n a  dorzecza  o raz 
w y d z ie la n ia  obszarów  bezodpływ ow ych.

W czasie b a d a ń  t e r e n o w y c h  u zu p e łn iam y  zdoby te  w iadom ości 
w łasnym i obserw acjam i. Szczególną uw agę  należy  zw rócić n a  sp raw d ze­
n ie  p r z e b i e g u  p o w i e r z c h n i o w y c h  d z i a ł ó w  w o d n y c h  
i k i e r u n k ó w  p ł y n i ę c i a  w ó d  w  m ie jscach  w ą tp liw y ch , w y ty p o w a­
n ych  podczas p rac  p rzygo tow aw czych  (p a trz  rozdz. „P rzy g o to w an ie  n au k o ­
w e ”). K o n tro lo w an ie  działów  w odnych  i n anoszen ie  ich  w łaśc iw ego  p rze ­
b iegu  n a  m ap ę  je s t rów n ież  w ażne  ja k  k a rto w a n ie  z jaw isk  w odnych .

Budowa geologiczna i charakter utworów powierzchniowych

B udow a geologiczna a  w  szczególności lito log iczne w łaśc iw ości u tw orów  
pow ierzchn iow ych  d ecy d u ją  o w ielkości sp ływ u  i w s iąk an ia  w ód  opado­
w ych  a ty m  sam ym  o sto sunkach  w odnych  te ren u .

O gólnie zapozna jem y  się z ty m  e lem en tem  n a  po d staw ie  m ap  geolo­
g icznych i g lebow ych, k tó re  d o sta rcza ją  w iadom ości o rozm ieszczeniu  i ro­
d za ju  u tw o ró w  pow ierzchn iow ych . D ane te  sp raw d zam y  i u zu p e łn iam y  
ob se rw ac jam i w  te ren ie , o g ran icza jąc  się do re je s tro w a n ia  r o d z a j u  
u tw o ró w  pow ierzchn iow ych  i ich  s t r u k t u r y  w e w szelk ich  odsłon ięc iach  
n a tu ra ln y c h  (w cięcia erozy jne, n isze osuw iskow e, fo rm y  skalne , zapad liska  
su ffozy jne  i k rasow e) i sz tucznych  (w kopy, p iaskow nie , w cięc ia  drogow e, 
obszary  ek sp lo a tac ji górniczej) o raz  zb ie ra jąc  in fo rm ac je  o p r o f i l a c h  
g e o l o g i c z n y c h  studzien . O dsłon ięcia  ta k ie  lok a lizu jem y  n a  m apie, 
nu m eru jem y , a  w  d z ien n ik u  op isu jem y  ich  budow ę, u w zg lęd n ia jąc : w ie l­
kość, k sz ta łt i u łożen ie  z ia rn  w  u tw o ra c h  luźnych , a  ta k ż e  c h a ra k te r  w a r­
s tw o w an ia  o raz obecność i u łożen ie  w k ład ek  ila s ty ch  i p y la s ty ch , a  w  sk a ­
łach  litych  up ad y  w a rs tw  oraz* stop ień  sp ękan ia . P o n ad to  o k reś lam y  
m i ą ż s z o ś ć  w a rs tw y  zw ie trze liny  lu b  rum oszu  skalnego.

R ejestro w an ie  w /w  w iadom ości o u tw o rach  pow ierzch n io w y ch  m a być 
po d staw ą do oceny ich  p r z e p u s z c z a l n o ś c i .
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P ośredn io  o p rzepuszczalności te ren u  in fo rm u je  w ie le  z jaw isk  ja k : 
gęstość sieci rzecznej s ta łe j i okresow ej, w y stęp o w an ie  podm okłości, trw a ­
łość k a łu ż  po deszczach, szybkość zan ik a n ia  w ód roztopow ych, rodzaj ro ś­
linności n a  te ren ach  łąkow ych , m iedzach  i te re n a c h  przydrożnych .

W m ia rę  m ożliw ości s to su jem y  p o ł o w ą  m e t o d ę  b a d a n i a  p r z e ­
p u s z c z a l n o ś c i .  Do tego służy m eta low y  cy lin d er z kap tu rem , w  dol­
nej części zaostrzony. W ysokość cy lin d ra  w ynosi 20 cm, a śred n ica  10 cm. 
W połow ie cy lin d ra , n a  jego zew n ętrzn e j s tro n ie  zn a jd u je  się kołn ierz . 
W ew nętrzna  śc ian k a  cy lin d ra  od jego górnej k raw ęd z i do poziom u ko ł­
n ie rza  je s t w y sk a lo w an a  co 1 cm. K a p tu r  ch ron i p rzed  uszkodzeniem  gór­
n ą  k raw ędź  cy lin d ra  w  czasie jego w b ija n ia  o raz um ożliw ia  ró w n o m ie rn e  
w ciśn ięcie  w  glebę.

W y k o n a n i e  p o m i a r u

C ylinder p rzy k ry ty  k a p tu re m  w b ijam y  częścią zaostrzoną w  glebę do  
w ysokości ko łn ierza. N astęp n ie  (po zd jęc iu  k ap tu ra ) w lew am y  ściśle ok reś­
loną  ilość w ody, n ac isk a jąc  rów nocześn ie  stoper. Po  ca łkow itym  w siąk n ię ­
ciu w ody stoper zam ykam y i odczy tu jem y  czas. Z n a jąc  pow ierzchn ię  cy­
lin d ra  (A) i ilość w lan e j w ody  (V) obliczam y w ysokość słu p a  w ody w  cy- 

Vcm3
lin d rze  (h) ze w zo ru : ---------- =  h c m  a n a s tęp n ie  — s z y b k o ś ć  w s i ą k a -

Acm2
h m m

n i a  dzieląc --------- =  m m /sek.
tsek

T ę m etodę sto su jem y  p rzy  g ru n tach  p rzepuszczalnych  np. żw irow ych, 
żw irow o-p iaszczystych , p iaszczystych. N atom iast n a  g ru n ta c h  słab ie j p rze ­
puszczalnych  np. p y las tych  i g lin ias ty ch  m ożna stosow ać skrócony sposób 
pom iaru , m ierząc  czas w s iąk an ia  od m om en tu  w y p e łn ien ia  cy lind ra  w odą 
po jego  gó rną  k raw ędź  aż do zupełnego  w siąk n ięc ia  w ody.

S z y b k o ś ć  w s i ą k a n i a  obliczam y dzieląc w ysokość słu p a  w ody 
w  m m  przez czas w s iąk an ia  w  sekundach .

N a p o dstaw ie  zeb ranych  m a te ria łó w  k lasy fik u jem y  u tw ory  podłoża tak , 
aby podkreślić  ich  w łaściw ości w ażne d la  obiegu w ody: p o j e m n o ś ć  
w o d n ą  i p r z e p u s z c z a l n o ś ć .  P o jem ność w o d n a  zależy od poro ­
w atości skał, zw iązana  je s t w ięc z ich  s t ru k tu rą  i często pozosta je  w  n ie ­
zgodzie z p rzepuszczalnością , o k tó re j decydu je  w ielkość por i stop ień  spę­
k an ia  skały .

B iorąc pod uw agę te  k ry te r ia , podzielono u tw o ry  pow ierzchn iow e:
1) w g s topn ia  spoistości i d iagenezy ,
2) w g sto p n ia  przepuszczalności.

W podziale  p ierw szym  w yróżn iono  dw a rodza je  u tw orów : skały  l u ź n e  
i skały  l i t e .
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CHARAKTERYSTYKA UTWORÓW POWIERZCHNIOWYCH T a b l i c a  II

R o d z a j  u t w o r ó w
S k a ł y  l u ź n e S k a ł y  l i t e

R um oszow e 
i żw irow e P iaszczyste Pyłow e Ila s te O sadow e M agm ow e i m e­

tam o rficzn e
I II III IV V VI

P
r

z
e

p
u

s
z

c
z

a
l

n
o

ś
ć

 
u

t
w

o
r

ó
w

1 D uża

R um osz sk a l­
ny, p iarg i, 
żw iry , u tw ory  
żw irow o- 
piaszczyste, 
m oreny  
górsk ie  
p rzem y te

P iask i dobrze 
p rzeso rto w an e

M ocno uszczeli- 
n ione  w ap ien ie , 
sk rasow iałe , 
z k aw ern am i

Z ależn ie  od 
tek s tu ry  
i tek to n ik i

2 Ś redn ia

R um osz
skalny
i m oreny
górskie
z dom ieszką
części
g lin iastych

P iask i średn io  
ziarn iste , słabo 
ilaste . P iask i 
g rubo - i średn io  
ziarn iste , słabo  
scem en tow ane. 
P iask i słabo 
g lin ias te

Lessy i lessy 
zerodow ane

S pękane  w ap ie ­
nie, opoki, 
dolom ity , m a r- 
gle, p iaskow ce

S pękane  g ra ­
n ity , gnejsy, 
k w arcy ty

3 M ała

Ż w iry
zaglin ione

P iask i ilaste , 
d robnoz ia rn is te . 
P ia sk i jed n o ro d ­
ne z dom ieszką 
iłu  i pyłu. P ia ­
sk i g lin ias te

M ułki ilaste , 
lessy delu - 
w ia lne , p ia s­
ki siln ie  
g lin iaste . 
G liny  
p iaszczyste

Z w ietrze- 
lin y  g li­
n ia s te  
z ru m o ­
szem

Słabo sp ęk an e  
w apien ie , do lo­
m ity , m arg le , 
opoki, zlepieńce, 
p iaskow ce, 
łupk i ila s te

Z n ie liczny­
m i szczelina­
m i g ran ity , 
gnejsy, 
kw arcy ty , 
łupk i k ry s ta ­
liczne

4

P rak ty cz ­
n ie  żadna 
(okresow o 
m ała)

G liny  py la - 
ste. Lessy 
zag lin ione

iły .
G liny
ciężkie.
M ady
ila s te

Z b ite  w apien ie , 
dolom ity , m a r­
gle, opoki, zle­
pieńce, p iaskow ­
ce, łupk i ila s te

N iespękane 
g ran ity , 
gnejsy, 
kw arcy ty , 
łu p k i k ry ­
sta liczne

5 Z różnico­
w ana

G liny
ze żw iram ihttp://rcin.org.pl



S k a ł y  l u ź n e  są to  ska ły  osadow e, k tó ry ch  z ia rn a  n ie  są  ze sobą 
spo jone  w  sposób trw a ły . Z ależn ie  od fra k c ji (w ielkości z ia rn  i cząsteczek) 
podzielono skały  lu źne  n a  4 ka teg o rie  (wg PN-54/B-02480):

I) rum oszow e i żw irow e (rum oszow e do 25 m m , żw irow e 25—2 m m )
II) p iaszczyste  — 2—0,05 m m

III) py łow e — 0,05—0,002 m m
IV) ila s te  — poniżej 0,002 m m

U tw ory, zaw ie ra jące  w iększą  ilość frak c ji d robn ie jszych  cechu je  w ięk­
sza  po jem ność w odna  lecz m n ie jsza  przepuszczalność.

S k a ł y  l i t e  są to sk a ły  tw a rd e , k tó rych  z ia rn a  są  ze  sobą zespolone 
w  sposób sztyw ny . W ydzielono w śród  n ich  dw ie  k a teg o rie : V) skały  osa­
dow e — zw ięzłe  o raz  VI) sk a ły  m agm ow e i m etam orficzne .

W  podzia le  d ru g im , u w zg lędn ia jącym  s t o p i e ń  p r z e p u s z c z a  1- 
ś c i  w yróżniono  skały  o p rzepuszczalności: 1. D użej, 2. Ś red n ie j, 3. M ałej,
4. P rak ty czn ie  żadne j (okresow o m ałej), 5. Z różn icow anej.

Ja k o  o d ręb n ą  g rupę  w ydzielono  t o r f y  — u tw o ry  pochodzenia « rga- 
nicznego (pow yżej 50% części o rganicznych), cechu jące  się różną  i zm ien n ą  
przepuszczalnością  za leżn ie  od s topn ia  rozłożenia  i uw ilgo tn ien ia .

P rzy k ład y  sk a ł sk lasy fikow anych  w g w yżej om ów ionych  k ry te rió w  
p o d a je  tab lic a  II.

Szata roślinna

N ależy zw rócić  uw agę  n a  rodzaj p o k ryc ia  te ren  d  ja k o  e lem en tu  w p ły ­
w ająceg o  tak że  n a  w yżej om ów ione procesy. Jeżeli d la  obszaru  k a rto w a ­
nego b ra k  je s t m ap  użycia  ziem i, w a rto  je s t nan ieść  choćby w  p rzy b li­
żen iu  obszary  z a ję te  pod u p raw ę , obszary  łąkow ó o raz  te ren y  leśne. W ska­
zan e  je s t zan o to w an ie  ro d za ju  ro ś lin  u p raw ian y ch  ja k  rów nież roślinności 
łąk o w ej, k tó ra  je s t w sk aźn ik iem  sto p n ia  zaw ilgocen ia g ru n tu . W p rzy p ad ­
ku kom pleksów  leśnych  op isu jem y typ  lasów  (liściaste, ig laste, m ieszane), 
g a tu n k i drzew , gęstość zad rzew ien ia , rodzaj podszycia i c h a ra k te r  ściółki.

b. M okradła i wody stojące

Mokradła

W yróżniam y n a s tęp u jące  rodza je  m okradeł:
M o krad ła  ok resow e
M okrad ła  s ta łe
B agna
T rzęsaw iska
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M okradło okresow e (zn. 18). M okrad łem  okresow ym  nazyw am y  ta k i 
obszar, w  k tó ry m  zw ierciad ło  w ody w  n a jsu ch sze j po rze  ro k u  zalega głę­
b ie j n iż  0,5 m  od pow ierzchn i te ren u , n a to m ia s t w  czasie roztopów  lub  
w ylew ów  rzek  m oże być n a  k ró tk i o k res za lew any . M okrad ło  okresow e 
cechu je  się roślinnością , p rzy s to so w an ą  do dużych  w a h a ń  poziom u w ód 
podziem nych . N a m o k rad łach  okresow ych  bard zo  rzadko  za lew anych  w y ­
s tę p u ją  zespoły  tr a w  tzw . słodk ich  (różne g a tu n k i tr a w  u p raw ian y ch , ko­
n iczyna  b ia ła  i inne), a n a  za lew an y ch  częściej p o jaw ia ją  się tak że  tra w y  
tzw . kw aśne.

Do ro ś lin  ch a rak te ry s ty czn y ch  n a leżą : F i r l e t k a  p o s z a r p a n a  —• 
L ychn is F lo s-cucu li L. (rye. 1)*), R z e ż u c h a  ł ą k o w a  —  C ard am in e  
p re ten sis  (ryc. 2), J a s k i e r  r o z e s ł a n y  — R an u n cu lu s rep en s (ryc. 3), 
K o n i c z y n a  b i a ł a  — T rifo liu m  repens.

M okradło sta łe  (zn. 19). M o k rad łem  s ta ły m  o k reś lam y  ta k i obszar pod­
m okły, gdzie  w  ciągu całego roku  zw ierc iad ło  w ody  podziem nej n ie  sp ad a  
poniżej 0,5 m  od pow ierzchn i. W  czasie roztopów  i w y lew ów  rzek  m oże 
być za lew an y  n a  okres k ilk u  tygodn i. M o k rad ła  s ta łe  c ech u ją  się m n ie jszą  
a m p litu d ą  zw ie rc iad ła  w ody i w iększym  uw ilg o tn ien iem  g ru n tu  n iż  m o­
k ra d ła  okresow e.

C h a rak te ry s ty czn ą  roś linnośc ią  d la  ty ch  obszarów  są  różne  g a tu n k i 
m c h ó w  — S phagnum , Ż u r a w i n a  — O xycoccus q u ad rip e ta lu s , W i e r z -  
b  ó w  k  a b ło tn a  — E pilob ium  p a lu s tre  (ryc. 4), S z a l e j  j a d o w i t y  — 
C icu ta  v iro sa  (ryc. 5), K n i e ć  b ł o t n a  (kaczeniec) — C a lth a  p a lu s tris , 
T u r z y c e  p r o s o w a t e  — C arex  p an ice a  (ryc. 6).

Bagno (zn. 20). Jak o  b ag n a  o k reś lam y  ta k ie  obszary, k tó re  w  n a jsu c h ­
szej po rze  ro k u  pozosta ją  trw a le  nasycone w odą, s tan o w iącą  80—90% o b ję ­
tości g ru n tu . Pom iędzy  ro ś linnośc ią  w y s tęp u jącą  k ępam i lub  pom iędzy 
p n iam i d rzew  sto i w oda p rzez  d łu g i ok res ro k u , a  po je j zn ikn ięc iu  po­
zo sta je  zaw sze m okry  n am u ł —  błoto, k tó ry  n ie  p o ra s ta  roślinnością .

R oślinnością  tw o rzącą  kępy  są zw ykle  — t u r z y c e  p o s p o l i t e  — 
C arex  fu sca  (ryc. 6a), często o w ysokości p o n ad  50 cm. N iek tó re  g a tu n k i 
tu rzy c  sw oim  sy stem em  korzen iow ym  tw o rzą  m ocno zb ite  kępy, w znoszące 
się p onad  p o w ierzchn ię  bagna (ryc. 7). Z in n y ch  ro ś lin  w y stęp u je  tu  S i- 
t o w i e  j e z i o r n e  — S cirpus la cu s tris  (ryc. 8), T a t a r a k  — A corus 
ca lam us, P a ł k a  w o d n a  — T y p h a  sp. (ryc. 9), J a s k i e r  w i e l k i  — 
R an u n cu lu s  lin g u a  (ryc. 10), T r z c i n a  p o s p o l i t a  — P h rag m ite s  com ­
m u n is  (ryc. 11), S k r z y p  b a g i e n n y  — E qu ise tem  lim osum  (ryc. 12), 
W e ł n i a n k a  w ą s k o l i s t n a  — E rio p h o ru m  angustilo fo lium , B a - 
g n o — L edum  (ryc. 13).

*) R y c .  1— 26. P a t r z :  „ A t l a s  r o ś l i n  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  d l a  m o k r a d e ł  i  z b i o r n ik ó w
z a ra s ta ją c y c h * * , z a ł ą c z o n y  d o  I n s t r u k c j i .
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Trzęsaw isko (zn. 21). T rzęsaw iskam i nazyw am y  za ro śn ię te  jez io ra  lub  
in n e  zb io rn ik i w odne, gdzie pod w a rs tw ą  „kożucha” ro ślinnego  (pła) z n a j­
d u je  się jeszcze w oda lu b  p ó łp łynne  osady jez io rn e  (ryc. 14). W czasie 
p rzechodzen ia  kożuch ro ś lin n y  ug ina  się, fa lu je , a p rzy  w iększym  obcią­
żen iu  n a w e t z a p a d a  się (ton ięcie  bydła). T rzęsaw iska , pod k tó ry m i z n a j­
d u je  się w oda z reg u ły  n ie  są za lew an e  podczas w ysok ich  s tanów  w ody, 
pon iew aż kożuch ro ś linny , u trzy m u jący  się n a  pow ierzchn i w ody podnosi 
się razem  ze zw ierc iad łem .

N ie jed n o k ro tn ie  dużą  tru d n o ść  sp raw ia  n am  rozg ran iczen ie  trzęsaw isk a  
od części jez io ra , z a ra s ta ją ce j roślinnością . W tym  p rzy p ad k u  do trzę saw i­
sk a  zaliczym y tę  pow ierzchn ię , gdzie zw ierc iad ło  je z io ra  je s t p o k ry te  
z w a r t y m  p ł a t e m  k o ż u c h a ,  n a to m ia s t tę  część jez io ra , n a  k tó re j 
m iędzy  ro ślinnością  w idoczne je s t jeszcze w o l n e  z w i e r c i a d ł o  w o d y  
k la sy fik u jem y  jak o  j e z i o r o  z a r a s t a j ą c e .

R oślinnością  ch a rak te ry s ty czn ą  d la  trzęsaw isk  je s t B o b r e k  t r ó j l i s t -  
n  y  — M enyan thes tr ifo lia ta  (ryc. 15), C z e r m i e ń  b ł o t n a  — C alla  pa- 
lu s tr is  (ryc. 16), S i e d m i o p a l e c z n i k  b ł o t n y  — C om arum  p a lu s tre  
(ryc. 17).

Z d rzew  — O l c h a  c z a r n a .

W czasie b a d a ń  t e r e n o w y c h  re je s tru je m y  w szystk ie  obszary  
podm okłe, sp raw d zam y  ich  zasięg i w pro w ad zam y  ew en tu a ln e  zm iany  
w  przeb iegu  g ran icy  w  sto su n k u  do m apy  topog raficznej.

N ależy określić  r o d z a j  u t w o r u  z ja k im  zw iązane  je s t b ad an e  m o­
k rad ło  (torf, m ad a  itd .) i w  m ia rę  m ożliw ości g ł ę b o k o ś ć  za legan ia  
z w ie rc iad ła  w ody o raz m i ą ż s z o ś ć  m o k rad ła  sta łego  i bagna, po p rzez 
s tw ie rd zen ie  głębokości za legan ia  s tro p u  podłoża m inera lnego . Do tego 
ce lu  należy  w ykorzystać  jak o  sondę l a s k ę  t o r f o w ą  (ryc. 26).

P ró b k ę  m a te ria łu  po b ie ram y  w  sposób n as tęp u jący : laskę  w b ijam y
w  podłoże, n a s tęp n ie  p rzek ręcam y  k ilk a  razy  rączk ę  w  p raw o. W czasie 
te j czynności w y d rążen ie  w  do lnej części lask i w y p e łn ia  się m a teria łem . 
Po w ydobyciu  lask i i oczyszczeniu p ró b k i z c ienk ie j w a rs tew k i „zan ie ­
czyszczeń”, s ta ram y  się ok reślić  rodzaj m a te ria łu , w y stęp u jący  n a  o k reś­
lonej głębokości (odczytanej z podzia łk i n a  lasce).

W czasie b ad an ia  m o k rad ła  s ta ra m y  się u sta lić  ja k ie  w a ru n k i spow o­
dow ały  jego p o w stan ie  np .: m ało  p rzepuszcza lne  podłoże, b ra k  odp ływ u , 
p ły tk ie  za legan ie  w ód g ru n to w y ch  itp . w zg lędn ie  — b ra k  ko n se rw ac ji 
u rząd zeń  odw ad n ia jący ch  np.: z a ra s ta n ie  lub  zan ieczyszczen ie  row ów , n ie ­
czynne dreny .

W ażne je s t rów nież  s tw ie rd zen ie  z ja k im  w o d a m i  zw iązane  są m o­
k ra d ła  np.: z w odam i opadow ym i, g rom adzącym i się w  zag łęb ien iach  bez­
odp ływ ow ych o n iep rzepuszcza lnym  podłożu, z w odam i p łynącego cieku, 
z w odam i g run tow ym i (jakiego poziom u), w y p ły w a jący m i n a  zboczach
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d o lin y  lu b  ry n n y  — w  m iejscu' p rzec ięc ia  w a rs tw y  w odonośnej lub  p on i­
żej. O znaczam y w ów czas w ysokość npm . w yp ływ u  w ody g ru n tow ej.

Z w racam y  tak że  uw agę n a  p r o f i l  h i p s o m e t r y c z n y  obszarów  
podm okłych , zw łaszcza w  ry n n ach  rzecznych  — czy je s t on w klęsły , po­
ziom y, czy nachy lony  ty lko  w  je d n ą  stronę.

D uże znaczen ie  m a ją  o bserw acje  n ad  o b n i ż e n i e m  się w ód g ru n ­
to w y ch  w  d aw n y ch  obszarach  podm okłych , ze w zg lędu  n a  n iew łaśc iw ie  
w y k o n an e  m elio rac je  n a  obszarach  sam ych  m o k rad e ł lu b  też  p rzez  n a d ­
m ie rn e  zm elio row an ie  p rzy leg łej w ysoczyzny. W yrazem  tego będą p rze­
su szone łąk i (poziom  w ody niżej 1,5 m), pozostałe  ślady  po d aw nych  w y­
p ły w ach  w ód podziem nych. R ów nież i w  ty m  w ypadku  s ta ra m y  się o k reś­
lić  p rzyczynę oraz czas w  ja k im  n as tąp iły  zm iany.

W ym ok (zn. 22) — W ym oki są to  zag łęb ien ia  b e z o d p ł y w o ­
w e ,  w  k tó ry ch  g rom adząca  się w oda z w iosennych  roztopów  lub  n aw a l- 
ny ch  deszczów  p o w odu je  „ w y  m i ę  k a n i e ” u p raw . P o s iad a ją  one  p rze ­
w ażn ie  n iew ie lk ie  głębokości i n ieznaczne n ach y len ie  zboczy (do 2°). P rzy  
m a ły ch  głębokościach  w ym oki są dość t ru d n e  do zaobserw ow ania . M ożna 
je  s tw ierd z ić  dop iero  w  okresie  n a p e łn ie n ia  w odą lu b  po roślinności, od ­
b ija ją c e j sk ład em  od otoczenia. W ym oki w y p e łn ian e  są  w odą najczęściej 
ro z topow ą n a  okres n aw e t do 2 m iesięcy. D latego  obszary  w ym oków , w y­
s tę p u ją c e  w śród  pól w y o d ręb n ia ją  się a lbo in n ą  roś linnośc ią  u p raw n ą , a lbo  
„ łąk o w y m ” c h a ra k te re m  szaty  ro ś linne j.

W ym oki rzadko  m a ją  pow iązan ie  z siec ią  w ód pow ierzchn iow ych . W ięk­
szość z n ich  w y stęp u je  W s tre fie  pow ierzchn iow ego  sp ływ u  wód. W ym oki 
z a s ilan e  są  g łów nie w odam i a tm osferycznym i i przez w ody w ierzchów ko- 
we, w y stęp u jące  najczęśc ie j na  podłożu podście lonym  u tw o ram i słabo p rze­
puszczalnym i.

K a r tu ją c  obszary  podm okłe należy  za re je s tro w ać  rów n ież  tereny  
z  urządzeniam i odw adniającym i i naw adniającym i (zn. 23).

Są to  obszary, w  k tó rych  reg u lo w an a  je s t ilość w ody  w  g runcie  po przez 
sy s tem  row ów , o dp row adza jących  n a d m ia r w ody lub  d o sta rcza jących  n ie ­
zbędnych  d la  w ege tac ji ilości w ody — g ru n to m  n iedosta teczn ie  naw o d ­
n ionym .

Zbiorniki wodne
W czasie b ad ań  te renow ych  sp raw d zam y  zgodność zasięgu zb io rn ików  

n a tu ra ln y c h  i sztucznych  z m ap ą  topog raficzną  oraz nanosim y  w szystk ie  
zb io rn ik i dotychczas n ieza re je s tro w an e .

Jeziora sta le w ypełnione w odą (zn. 24) — n a  p o d staw ie  w łasnych  ob­
se rw a c ji i pom iarów  o raz w yw iadu  z m iejscow ą ludnością  ok reślam y:

1) U k sz ta łto w an ie  lin ii brzegow ej i c h a ra k te r  u tw o ró w  b u d u jących  
b rzeg i jez io ra  (np. to rf, p iasek, skała).
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2) G łębokość jez io ra  a  w  szczególności głębokość m aksym alną (zn. 24). 
Jeże li jezioro  n ie  było badane, zaleca się w  m ia rę  m ożliw ości w ykonać 
sondow anie, w  celu  p o zn an ia  k sz ta łtu  m isy  jez io rnej o raz p an u jąc y ch  głę­
bokości.

3) W ysokość średniego stanu lustra w ody npm. w  m (zn. 25) — średn i 
s tan  u sta lony  n a  p odstaw ie  is tn ie jący ch  obserw acji w odow skazow ych  lu b  
w yw iadu  w  teren ie .

4) A m plituda lustra w ody i m aksym alny zasięg jeziora (zn. 26) — 
należy  u sta lić  d rogą  w yw iadu  o raz obserw ac ji brzegów  jez io ra  i ty p u  roś­
linności, m in im a ln y  i m ak sy m aln y  zasięg  lu s tra  w ody w  o s ta tn ich  la tach . 
W skaźn ik iem  m aksym alnego  zasięgu (w czasie w iosennych  w ezbrań), je s t 
odsłon ięty  pas p rzybrzeżnych  nam u łów  o raz  w ałk i suchych  trz c in  i sito­
w ia, w y stępu jące  w zd łuż brzegów . A m plitudę  ob liczam y z różn icy  (piono­
w ej) s tan u  m aksym alnego  i m in im alnego  lu s tra  wody.

5) W ysokość zboczy n ad  lu s trem  w ody — pom iary  w y k o n u jem y  d la 
jez io r o strom ych  zboczach (rynnow ych). D ane te  po trzeb n e  są  p rzy  szu­
k an iu  zw iązków  w ód jez io ra  z w odam i g run tow ym i.

6) Z w iązek  jez io ra  z w odam i g run tow ym i — sta ram y  się poznać zw ią­
zek w ód jez io ra  z w odam i g run tow ym i. W ty m  celu p o ró w n u jem y  w yso­
kość zw ierc iad ła  w ody (npm ) w  s tudn iach  położonych w  pob liżu  jez io ra  
o raz  w ysokości za legan ia  s tropu  w a rs tw  w odonośnych z g łębokością  m isy 
jez ie rne j i z w ysokością  lu s tra  w ody. P o n ad to  zb ie ram y  in fo rm ac je  o źró­
d łach  b ijących  w  dn ie  m isy  jez ie rn e j. W skaźn ik iem  w y stęp o w an ia  tak ich  
źródeł są np. m ie jsca  n iezam arza jące  lub  tru d n o  zam a rza jące  w  z im ie  o raz 
o bardzo  zim nej w odzie w  lecie.

7) D la stw ie rd zen ia  z a n ik a n ia  m is jez ie rnych  zb ieram y  m a te ria ły  do­
tyczące:

a) z a ra s tan ia  (zn. 27) nanosim y  n a  m apę i n o tu jem y  w  dz ien n ik u  sze­
rokość p asa  roślinnego  oraz  rodzaj roślinności. S tad ia  z a ra s ta n ia  m isy  je ­
z iernej ilu s tru je  ryc. 18.

Do roślinności typow ej d la  zb io rn ików  za ras ta jący ch , (postępu jąc  od 
m iejsc  najg łębszych  ku  brzegom  zbiorn ika), na leżą: M e c h  w o d n y  — 
F o n tin a lis  a n ty p y re tic a  (ryc. 19), W y w ł ó c z n i k  k ł o s o w y  — M yrio- 
p h y llum  (ryc. 20), R a m i e n i c a  — C hara  fra g ife ra  (ryc. 21), R d e s t  
z i e m n o w o d n y  — P o ligonum  am p h ib iu m  (ryc. 22), S t r z a ł k a  w o d ­
n a  — S a g itta r ia  sag ittifo lia  (ryc. 23), G r z y b i e n i e  — N y m p h aea  (ryc. 
24), zespół t r z c i n  i o c z e r e t ó w  — Scirpo P h ra g m ite tu m  (ro zw ija jący  
się n a jlep ie j n a  głęb. 0,5— 1 m  n a  g ru n c ie  sz lam istym ); pas n a jb a rd z ie j 
p rzybrzeżny  z a jm u ją  tu rzyce  np. T u r z y c a  c i b o r o w a t a  —  C arex  
pseudocyperus, T u r z y c a  s z t y w n a  — C arex  H udsoni (ryc. 25); d la 
m iejsc  n a jp ły tszych  ch a rak te ry s ty czn a  je s t T u r z y c a  z a o s t r z o n a  — 
C arex  grac ilis  i T u r z y c a  b r z e g o w a  — C arex  rip a ria .
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N a po d staw ie  w y w iad u  zb ie ram y  d an e  dotyczące szybkości za ra s tan ia  
zb io rn ika .

b) zam u lan ia  —  m isy  jez ie rn e j przez odk ład an ie  się części o rgan icz­
nych , o sadzan ie  m a te r ia łu  m inera lnego , nanoszonego przez uchodzące do 
je z io ra  cieki o raz p rzez  sp ływ  stokow y w ód opadow ych i roztopow ych.

8) N ależy zw rócić rów nież  uw agę czy zachodzi w  jez io rze  o b n i ż a n i e  
zw ie rc iad ła  w ody. D ow odem  tego m ogą być np. s ta re  k lify , te ra sy  jez ie r- 
ne. N a p o d staw ie  ob serw acji i w yw iad u  s ta ram y  się u sta lić  o ile  o b n i­
ży ła  s ię  w oda  i w  ja k im  czasie o raz co je s t p rzyczyną stałego  obn iżan ia  
się  zw ie rc iad ła  w ody.

Starorzecza sta le w ypełn ione w odą — oznaczam y podobn ie  ja k  jez io ra  
(zn. 24). S ą  one n a tu ra ln y m i zb io rn ik am i w ód pow ierzchniow ych , w ystę ­
p u jący m i w  do linach  rzecznych, w  opuszczonym  przez rzekę  łożysku.

W starorzeczach zarastających (zn. 27) w y stęp u ją  podobne zespoły ro ś­
lin n e  ja k  w  za ra s ta jący ch  jez io rach .

R e je s tru jem y  rów nież  jeziora i starorzecza okresowo w ypełn ione wodą
(zn. 28) i s ta ra m y  się u sta lić  ok res  i p rzyczyny  ich  w ysychania .

M ałe zb io rn ik i s ta le  w ypełn ione  w odą — n a tu ra ln e  lub  pow sta łe  w sku ­
te k  dzia ła lności gospodarczej oznaczam y jak o  oczka i sadzaw ki (zn. 29). 
N ie rozróżn iam y  o d ręb n ą  sy g n a tu rą  tych  dw óch rodzajów  zbiorniczków , 
pon iew aż bardzo  często  sadzaw k i są s iln ie  p rzekszta łconym i lub  o dp repa- 
ro w an y m i oczkam i. W opisie je d n a k  zaznaczam y ja k ą  one p e łn ią  funkcję .

S z t u c z n e  z b i o r n i k i  w odne  są w y tw o rem  gospodarczej d z ia ła l­
ności człow ieka.

Zbiornik zaporowy (zn. 30) p o w sta je  p rzez zam kn ięcie  doliny  budow lą  
p ię trzącą  — z a p o r ą .  Z b io rn ik i zaporow e (re tency jne) służą do m agazy­
n o w an ia  w ód  pow odziow ych  i reg u lo w an ia  odpływ u w ielk ie j wody. Często 
zb io rn ik i te  w y k o rzy sty w an e  są do w y tw a rz a n ia  energ ii e lek trycznej. De­
cy d u je  o ty m  spad  n a  p rzeg rodzie  o raz  ilość w ody zgrom adzonej p rzed  
przegrodą. S iłę sp adku  p rz e tw a rz a ją  n a  energ ię  e lek tryczną , zbudow ane na 
p rzeg rodz ie  lub  poza n ią  siłow n ie  w odne. P o n ad to  w ody zakum ulow ane  
w  zb io rn ik u  m ogą być w y k o rzy stan e  d la  zao p a trzen ia  w odociągów , zak ła ­
dów  przem ysłow ych  o raz d la  z a s ilan ia  rzek  w  czasie  n isk ich  stanów  w ód 
w  celu po lepszen ia  w a ru n k ó w  żeglugi.

Z b io rn ik i zaporow e na leży  n an ieść  n a  m apę, zaznacza jąc  g ran ice  za­
sięgu  n o rm alnego  i m aksym alnego (zn. 31). O zasięgu m ak sy m aln y m  in fo r­
m u je  pas nam u łów  obrzeża jących  zb io rn ik . P o żąd an e  je s t s tw ierdzen ie  
w ysokości sp ię trze n ia  i a m p litu d y  zw ie rc iad ła  w ody.
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Staw y. P rzy  op racow yw an iu  s taw ów  s ta ra m y  się nan ieść n a  m apę  w ie r­
ne  k o n tu ry  poszczególnych s taw ó w  bądź to  n a  p o dstaw ie  p lanów , bądź  
też  p rzez sk a rto w an ie  ich  w  te ren ie . D rogą w y w iad u  w  zespołach  ry b a c ­
kich, w zg lędn ie  w  gospodarstw ach  ry b n y ch  u s ta lam y  a) głębokość s taw ów  
podczas zalew ów  i po za lew ach , b) pow ierzchn ię  staw ów , c) w  ja k im  o k re ­
sie są za lew an e  s taw y  i skąd  do p ro w ad zan a  je s t w oda, d) czy s ta rcza  
w ody d la  po trzeb  hodow li o raz  czy odpow iada ona  w ym ogom  san ita rn y m , 
e) ja k  są  u sy tu o w an e  s taw y  (usypane g rob le  n a  łąk ac h  to rfow ych  lub  w  do­
lin ie  rzecznej o d n ie  p iaszczystym  itp.).

S taw  w ypełn iony  w odą przez cały  rok  oznaczam y jako  staw  stale w y ­
pełniony w odą (zn. 32). S taw  fu n k c jo n u jący  w  o k res ie  le tn im  (na  zim ę 
w oda spuszczana) — jak o  staw  oki 'sow o w ypełn iony w odą (zn. 33).

P rzy  s taw ach  nanosim y  groble (zn 87) a  w  m ia rę  m ożliw ości g łów ne 
k an a ły  d o p ro w ad za jące  i o d p ro w ad za jące  w odę o raz w ażn ie jsze  staw id ła , 
k tó rych  częścię zasadn iczą  są zastaw ki, reg u lu jące  p rzep ływ  w ody i te  za ­
znaczam y n a  m ap ie  (zn. 83).

N a obszarach  ek sp lo a tac ji to rfó w  zaznaczam y doły potorfow e w ypełn io­
ne w odą (zn. 34). S y g n a tu rę  tę  s to su jem y  w  p rzy p ad k u  po jedynczych  do łów  
dużych, k tó ry ch  k o n tu ry  m ożem y nan ieść  w ie rn ie  n a  m apę.

Jeże li te re n  podziu raw iony  je s t licznym i, d robnym i do łam i po to rfow ym i 
w ów czas n ie  zaznaczam y poszczególnych dołów  lecz cały  te re n  — jak o  
obszar dołów  potorfowych w ypełnionych w odą (zn. 35). N ie znaczym y do­
łów  poto rfow ych  suchych.

D la  te ren ó w  ob ję ty ch  ek sp lo a tac ją  u tw o ró w  pow ierzchn iow ych  lub  od­
budow ą górn iczą (eksp loa tac ja  w ęgla) bardzo  ch a rak te ry s ty czn e  są w y ro ­
b iska  i zapad liska .

W y r o b i s k a  są to doły p o w sta łe  w sk u tek  ek sp lo a tac ji u tw orów  p o ­
w ierzchn iow ych  np. gliny, żw iru  czy p iasku . N ie jed n o k ro tn ie  p o siad a ją  one 
bardzo  duże  rozm iary  (szczególnie p iaskow nie).

Z a p a d l i s k a  są to  zag łęb ien ia  w  te re n ie  po siad a jące  różne  rozm iary  
i kształty .

Pow odem  p o w staw an ia  zap ad lisk  je s t p raw ie  zaw sze s ta ra , p ły tk a  
ek sp lo a tac ja  w ęgla n a  zaw ał. Z d a rza  się jed n ak , że now a ek sp lo a tac ja  g łę­
bokiego pok ładu , pow odu jąc  n ieckę  w  te re n ie  m oże w yw ołać p ęk an ie  
nad leg łych  w a rs tw  k ruchego  p iaskow ca  karbońsk iego , p rzyk ry tego  d y lu - 
w ium  i o bsuw an ie  się całe j w ars tw y . W sku tek  tego  p o w sta ją  liczne z a ­
pad liska.

D na w yrob isk  i zap ad lisk  są bardzo  często za lew ane  w odam i g ru n to ­
w ym i i opadow ym i i ty lko  ta k ie  re je s tru jem y , k la sy fik u jąc  je  jako  w yro­
bisko z wodą (zn. 36) lub  zapadlisko z w odą (zn. 37).
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G ran ice  tych zb io rn ików  nanosim y  na  m ap ę  m ożliw ie w iern ie , o k reś la ­
m y ich  w ielkość i głębokość. N ależy zasięgnąć in fo rm ac ji, czy p ow stan ie  
zb io rn ik a  w płynęło  n a  o b n i ż e n i e  się poziom u w ód  g run tow ych  w  te ­
ren ach  przyleg łych  i w  ja k im  zasięgu oraz, czy w  zw iązku  z ty m  n ie  
n a s tąp iło  przesuszen ie  łąk  i pól.

W ażne je s t rów n ież  stw ierdzen ie , czy i do ja k ic h  celów  m oże być 
zu ży tkow ana  w oda, w y p e łn ia jąca  zb iorn ik .

Z in n y ch  zb io rn ików , w ystęp u jący ch  w  obszarach  uprzem ysłow ionych  
re je s tru je m y : O s a d n i k i  i z b i o r n i k i  p r z e m y s ł o w e .

Osadniki (zn. 38) są to  zb io rn ik i, do k tó ry ch  zak ład y  p rzem ysłow e 
w puszcza ją  sw oje ścieki, in ten sy w n ie  zanieczyszczane chem icznie  i m e­
chaniczn ie . W zb io rn ik ach  tych  n a s tęp u je  o sadzan ie  zanieczyszczeń m ech a­
nicznych  i częściow o w y trącan ie  zw iązków  chem icznych  i d latego  zb io r- 
n ik i-o sad n ik i sp e łn ia ją  w  pew nym  stopn iu  fu n k c ję  o c z y s z c z a l n i k ó w  
ścieków .

W czasie k a r to w a n ia  należy  sp raw dzić  czy ścieki z osadn ików  n ie  za­
nieczyszczają  w ód p łynących .

Zbiorniki przem ysłow e (zn. 39) b u d o w an e  są p rzy  zak ład ach  przem ysło ­
w ych  i służą do ak u m u lac ji w ody, p o trzeb n e j do p rodukc ji.

c. W ody podziem ne

Badanie wód podziemnych

W ram ach  b ad ań  h y d rog raficznych  w iadom ości o w odach  podziem nych 
uzysku jem y p rzede  w szystk im  p rzez b a d a n i e  s t u d n i .  W obszarach  
górskich , o złożonych w a ru n k a c h  hydrogeologicznych  — g łów nie p rzez b  a- 
d a n i e  ź r ó d e ł .

W iadom ości doda tkow ych  d o sta rcza ją  w kopy  oraz w ie rcen ia  p row adzo ­
ne przez  in n e  in s ty tu c je .

Miejsce i czas badania studni

B ad an ia  s tu d n i należy  p rzep row adzać  w e  w szystk ich  dom ostw ach  
odosobnionych (ko lon iach , p rzysió łkach , fo lw ark ach , ga jów kach , dom kach  
dróżników ). W e w siach  skup ionych  należy  w y b rać  po k ilk a  s tudn i, poło­
żonych w  ob ręb ie  różnych  fo rm  te re n u  (np. n a  każdej te rasie , n a  zboczu, 
w ierzchow inie , pozosta łe  zaś pob ieżn ie  p rze jrzeć , d la  sp raw dzen ia , czy n ie  
m a  s tu d n i o in n e j głębokości do zw ie rc iad ła  w ody niż  s tu d n ie  badane.
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Jeże li ta k ą  s tu d n ię  spo tkam y  lub  jeże li w skaże n am  ją  m ie jsco w a ludność, 
na leży  p rzep ro w ad zić  d ok ładne  je j badan ie .

N a te ren ach , gdzie w  użyciu są pom py, a s tu d n i cze rp an y ch  je s t m ało, 
trz e b a  s ta ra ć  się w ykonać pom iar po odsun ięc iu  p ły ty  z ak ry w a jące j pom ­
pę, co w  n iek tó ry ch  p rzy p ad k ach  je s t bardzo  u tru d n io n e . W stu d n iach  
w k ręcan y ch  tzw . ab isynkach , n ie  m a w  ogóle m ożliw ości pom iaru . O rien ­
tu ją c e  d an e  o głębokości s tu d n i m oże dać ty lk o  w y w iad  o długości zuży­
ty ch  ru r .

B ardzo  po żąd an e  jest, aby  b ad an ia  s tu d n i p rzep ro w ad zo n e  były  n a  ca­
łym  k a rto w a n y m  obszarze w  m ożliw ie k r ó t k i m  o k r e s i e  czasu.

W sp e c ja ln ie  w y b ran y ch  s tu d n iach  pow inno  się p row adz ić  pom iary  
w  różnych  p o rach  roku  (przy m ożliw ie n isk ich  i w y sok ich  s ta n a c h  w ód 
podziem nych) w  celu uchw ycen ia  w a h a ń  s e z o n o w y c h .

Badanie studni

O pis i b a d a n ie  s tu d n i p rzep ro w ad za  się zasadniczo  w ed ług  p u n k tó w  
zaw arty ch  w  z e s t a w i e n i u  (w zór n r  1). D la s tu d n i w y b ran y ch  w ypełn ia  
się r a p t u l a r z  (w zór n r  2) a  p o w ta rzan e  pom iary  w p isu je  w  tabe lkę . 

W  zak res b ad ań  s tu d n i w chodzą:
1. b ezp o śred n ie  b a d a n ia  i o b serw acje  k a rtu jącego ,
2. w y w iad  z m iejscow ą ludnością .

B ezpośredn ie  b ad an ia  o b e jm u ją : 
p o m ia r głębokości, 
p o m ia r te m p e ra tu ry , 
p o m ia r tw ardośc i, 
p o m ia r pH ,
o b se rw ac je  do tyczące spec ja lnych  cech w ody stu d z ien n e j.

P o m i a r  g ł ę b o k o ś c i

Do p o m ia ru  głębokości używ ana je s t ta śm a  m iern icza , w zg lędn ie  lin k a  
(n aw in ię ta  n a  m otow id le) o raz gw izdek  stu d z ien n y  (św istaw ka), p rzym o­
cow any n a  w ysokości zerow ej podziałk i taśm y  (linki).

W y konu je  się  dw a pom iary  g łębokości: do zw ie rc iad ła  w ody i do  dna. 
P o m i a r  g ł ę b o k o ś c i  d o  z w i e r c i a d ł a  w o d y :  T aśm ę opusz­

czam y w  g łąb  s tudn i. Z chw ilą  zan u rzen ia  p u n k tu  zerow ego  gw izdka, sły­
chać c h a rak te ry s ty czn y  św ist. W tym  m om encie  odczy tu jem y  n a  taśm ie , 
p rzy  gó rnej k raw ęd z i cem brow iny , głębokość do zw ie rc iad ła  w ody. Po 
w yciągn ięc iu  św is taw k i stw ie rd zam y  ile ta le rzy k ó w  n ap e łn io n y ch  je s t w o­
dą  i ty le  cen ty m e tró w  o d e jm u jem y  od długości gw izdka (liczonej od p u n k tu  
zerow ego) i u zy sk an ą  w arto ść  o d e jm u jem y  od odczy tu  n a  taśm ie, a  n a ­
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s tę p n ie  w yn ik  red u k u jem y  o w ysokość obudow y s tudn i. O trzy m an a  w a r­
tość odpow iada głębokości do zw ie rc iad ła  w ody liczonej od p o w ierzchn i 
te ren u .

P o m i a r  g ł ę b o k o ś c i  d o  d n a :  T aśm ę, obciążoną gw izdk iem  opusz­
czam y na dno s tudn i. O parc ie  św is taw k i o dno pozna je  się po lince, k tó ra  
w  tym  m om encie  tra c i nap ięc ie . Do w artośc i, odczy tanej n a  ta śm ie  przy 
g órnej k raw ędzi cem brow iny , na leży  dodać ca łk o w itą  długość gw izdka 
a  w yn ik  z redukow ać o w ysokość obudow y s tudn i. O trzy m an a  w arto ść  
odp o w iad a  głębokości s tu d n i liczonej od  pow ierzchn i te ren u .

S tu k a jąc  „so n d ą” po dnie, sp raw d zam y  czy je s t ono sk a ln e  czy m ulis te .

P o m i a r  t e m p e r a t u r y .

P o m isr  te m p e ra tu ry  w ody n a jlep ie j w ykonyw ać t e r m o m e t r e m  
c z e r p a k o w y m ,  k tó ry  po w y jęc iu  z w ody zachow u je  te m p e ra tu rę  
b ad an e j w ody przez p rzeciąg  czasu , p o trzeb n y  do o dczy tan ia  te m p e ra tu ry .

Podczas po m ia ru  te m p e ra tu ry  w ody w  stu d n i zan u rza  się te rm o m e tr  
czerpakow y  w  pobliżu  d n a  s tu d n i i p rz e trz y m u je  w  ty m  poziom ie  przez 
10 m in. w  celu w y ró w n an ia  te m p e ra tu ry  m iędzy  w o dą n a  d n ie  s tu d n i, 
a  te m p e ra tu rą  w ody w  czerpaku . P o  w yciągn ięc iu  te rm o m e tru , odczytu­
jem y  te m p e ra tu rę  w  stopn iach  C elsju sza  z dok ładnością  do 0,1°.

R ów nocześnie w ykonu jem y  p o m ia r t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  
zw yk łym  te rm o m etrem  rtęc iow ym . T e rm o m e tr ten , p rzy w iązan y  do szn u r­
ka  w p ro w ad za  się w  ru ch  w irow y. Po up ływ ie  1 m in. o d czy tu je  się tem ­
p e ra tu rę  pow ietrza .

Jeżeli n ie  dysponu jem y te rm o m etrem  czerpakow ym , w zg lędn ie  w  p rzy ­
p a d k u  stu d n i b -rd z o  głębokich, p o m ia r te m p e ra tu ry  w ody w y k o n u jem y  
zw yk łym  te rm o m e trem  rtęciow ych . W ty m  celu  w yciągam y  w iad ro  w ody, 
'które d la  w y ró w n an ia  te m p e ra tu ry  pozostaw ało  w  b ad an e j w odzie  co n a j­
m n ie j 5 m in . i n a ty ch m ias t z an u rzam y  do ln ą  część te rm o m e tru  w  w o­
dzie. Po  u p ły w ie  5 m in. o d czy tu jem y  te m p e ra tu rę  n ie  w y jm u jąc  te rm o m e­
tr u  z w ody.

Z asady  p o m ia ru  te m p e ra tu ry  w ody u sta lo n e  są n o rm ą  P N  54/C-04584.
P o m ia r te m p e ra tu ry  w ód podziem nych  w  pełn i la ta  lu b  z im ą m oże być 

w skazów ką  do o k reś len ia  ro d za ju  poziom ów  w odonośnych, (p o m iary  w io­
senne i je s ien n e  n ie  m a ją  tego znaczen ia , poniew aż te m p e ra tu ry  w ód głę­
bokich  i p ły tk ich  m ogą się ty lko  n ieznaczn ie  różnić).

P o m i a r  t w a r d o ś c i .

T w ardość  je s t w ażną cechą chem iczną w ód zarów no  ze w zg lędu  na  
uży tek  dom ow y ja k  rów nież  d la  celów  przem ysłow ych .

T w ardość  w ody  o k reś lan a  je s t w  stopn iach , w y raża jący ch  p ew ien  sto­
p ień  zm in e ra lizo w an ia  w ody. D otychczas is tn ie je  n ie jed n o lito ść  w  sposo­
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bach  o k reś lan ia  tw ardośc i w ody i s to sow ane są ró żn e  stopn ie : niem ieckie , 
fran cu sk ie  i angielskie. Jed n em u  stopn iow i tw ard o śc i odpow iada określona  
ilość w ęg lanu  w apn ia , tlen k u  w a p n ia  lu b  też  w a p n ia  n a  je d n o s tk ę  o b ję ­
tości w ody a  m ianow icie:

1° n iem ieck i tw ardośc i =  10 m g CaO n a  1 l i t r  w ody
1° fran cu sk i „ =  10 m g CaC0 3  n a  1 „ „
1° ang ie lsk i „ =  14,3 m g CaC0 3  n a  „ „

W Polsce dopuszcza się w y rażan ie  tw ard o śc i w ody w  s t o p n i a c h  
n i e m i e c k i c h . *

Sposób p rze liczan ia  s topn i fran cu sk ich  czy ang ie lsk ich  n a  n iem ieck ie  
i o d w ro tn ie  p o d a je  tab e la :

S topień
tw ardości

Sposób
oznaczenia N iem iecki F rancusk i A ngielsk i

1° n iem iecki l°n 1 1,79 1,25
1° fran cu sk i l° f 0,56 1 0,70
1° ang ielsk i l° a 0,80 1,43 1

Z ależn ie  od sto p n ia  tw ardośc i ogólnej o k reś la  się tw ard o ść  w ody w g 
n as tęp u jące j ska li:

T w ardość
ogólna

n°
W oda

T w ardość
ogólna

n°
W oda

0— 4 bardzo  m iękka 12 — 18 dość tw a rd a
4— 8 m iękka 18 — 30 tw a rd a
8—12 śred n ia pow . 30 bardzo  tw a rd a

O znaczenie tw ardośc i w ody w y k o n u je  się p ró b ą  n a  m ydlen ie . W  tym  
celu m ożna stosow ać m etodę C la rk e ’a lub  dogodniejszą m etodę B o u tron - 
-B o u d e t’a.

P o m i a r  m e t o d ą  C l a r k  e’a  — do  cy lin d ra , up rzedn io  w y p łu k an e ­
go w odą, k tó rą  m am y badać, o dm ierza  się 100 cm3 wody. N astępn ie  w le­
w a się z b iu re ty  po k ilk a  k ropel roz tw o ru  m y d ła  potasow ego, zw anego  
p łynem  C la rk e ’a, p o trząsa jąc  za każdym  razem  cy lind rem . C zynność tę  
p ow tarzam y  ta k  długo, aż p o w stan ie  trw a ła  p ian a , u trzy m u jąca  się n a  
w ysokości około 1 cm  p rzez o k res  5 m inu t. Z podzia łk i b iu re ty  odczy tu je  
się ilość zużytego m yd ła  a z tab e li o dpow iada jący  te j ilo śc i stop ień , w y­
rażony  w  s topn iach  n iem ieck ich .

* W  P o ls c e  j e d n o s t k ę  t w a r d o ś c i  w o d y  o k r e ś l a  n o r m a  PN -55 /C -3200 .
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Z ależność m iędzy ilością  roztw oru  m y d ła  C la rk e ’a  a tw ardośc ią  
d la  p ró b k i w ody 100 cm3

L iczba  cm /m l 
ro z tw o ru  

m y d ła
S to p n ie

tw ard o śc i
L iczba cm /m l 

roz tw oru  
m yd ła

S topn ie
tw ardośc i

1,4 0 23 5,60
2 0,15 24 5,87
3 0,40 25 6,15
4 0,65 26 6,43
5 0,90 27 6,71
6 1,15 28 6,99
7 1,40 29 7,27
8 1,65 30 7,55
9 1,90 31 7,83

10 2,16 32 8,12
11 2,42 33 8,41
12 2,68 34 8,70
13 2,94 35 8,99
14 3,20 36 9,28
15 3,46 37 9,57
16 3,72 38 9,87
17 3,98 39 10,17
18 4,25 40 10,47
19 4,52 41 10,77
20 4,79 42 11,07
21 5,06 43 11,38
22 5,33 44 11,69

45 12,00

W ygodn ie jsza  w  użyciu , szczególnie d la  obszarów  o w ysokiej tw ardośc i 
w ód je s t m e t o d a  B o u t r o n - B o u d e t ’a, Do w y k o n an ia  p o m ia ru  s łu ­
ży: stężony  ro z tw ó r m y d ła  zw any  p łynem  B o u tro n -B o u d e t’a o raz  sło ik  
50 cm3 z doszlifow anym  k o rk iem  — h y d ro m etr. H y d ro m etr je s t to  m a ła  
b iu re ta  z dz ióbk iem  z góry, obok k tórego  je s t szerszy  o tw ór do w lew an ia  
p łynu . B iu re ta  w y cech o w an a  je s t w  sto p n iach  n iem ieck ich  (0—20°). Z a 
zerow ą p rz y jm u je  się p o dz ia łkę  niższą, n a to m ias t p łynu  na lew a  się do 
podzia łk i w yższej. O b ję tość  p łynu  m iędzy tym i dw om a podzia łkam i służy 
ty lk o  do w y w o łan ia  p ie rw sze j p iany .

S p o s ó b  w y k o n a n i a  p o m i a r u

Po p rzep łu k an iu  c y lin d ra  b ad an ą  w odą odm ierza  się do niego 40 cm3 
w ody a do h y d ro m etru , do  górnej k resk i — p łynu . N astęp n ie  w lew a się  
po k ilk a  k ro p e l ro z tw o ru  do cy lin d ra  i każdorazow o m ocno w strząsa . J e ­
żeli p rzy  do lew an iu  p ły n u  p o w sta ją  w  w odzie  n a jp ie rw  k łaczki, k tó re  po
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w strząśn ięc iu  tw o rzą  p ianę , to  n ie  je s t to jeszcze p ia n a  w łaśc iw a  d la  po­
m ia ru . N ależy dodać jeszcze, zw ykle dość znaczną  ilość p łynu  B ou tron- 
-B o u d e t’a, aż k łaczk i się rozpuszczą i pozostan ie  d e lik a tn a  p ia n a  na  roz­
tw orze , n ie  o p ad a jąca  znacznie  w  ciągu k ilku  m in u t. D opiero  p ian a  na 
w odzie  bez k łaczków  je s t oznaką zm ydlen ia  po trzebnego  do oznaczen ia  
tw ard o śc i. N ieuw zg lędn ien ie  te j uw agi p row adzi do k ilk ak ro tn eg o  zan iże­
n ia  w yn iku  pom iaru . Ilość w lanego  roztw oru  odpow iada  stopn iom  tw a r­
dości, k tó re  odczy tu je  się bezpośrednio  ze ska li b iu re ty . N ależy pam ięt~ć, 
aby  odczyt robić po ca łkow itym  sp łyn ięciu  p łynu  ze ścianek  b iu re ty . K o­
n iec m iareczk o w an ia  sp raw d za  się następ u jąco : po zrob ien iu  odczytu  m oż­
n a  dodać  do cy lin d ra  jeszcze k ilk a  k ropel p łynu , jeś li po w strząśn ięc iu  
p o w sta n ie  bardzo  o b fita  d e lik a tn a  p ian a  tzn . że je s t n a d m ia r odczynn ika  
i że p ie rw sza  p róba je s t p raw id łow a.

U żyw an ie  b iu re ty -h y d ro m e tru  w  te ren ie  je s t bardzo  n iep rak tyczne . 
W ygodn ie j je s t posług iw ać się sło iczkiem  i b u te lk ą -k ro p lo m ie rzem  z do­
sz lifow anym  kork iem . N a sło iku  o objętości 50 cm3 należy  w yryć  k reskę , 
o zn acza jącą  g ran icę  ob jętości 40 cm3. B u te leczkę-k rop lom ierz  cechu jem y 
w g b iu re ty  w  sposób n a s tęp u jący : z k rop lom ierza  w puszczam y do b iu re ty  
10 k ro p li p ły n u  B o u tro n -B o u d e t'a  i odczy tu jem y z dokładnością  do 0,05 — 
ilu  sto p n io m  n iem ieck im  tw ardośc i one odpow iadają . N astępn ie  ob liczam y 
w spó łczynn ik  prze liczen iow y  d la  1 krop li, w p isu jem y  n a  karteczkę  i n a k le ­
jam y  n a  bu te leczkę-k rop lom ierz .

W celu  ob liczen ia  tw ard o śc i w  stopn iach  n iem ieck ich  m nożym y p rzez 
ten  w spó łczynn ik  ilość k rop li, zuży tych  do w y tw o rzen ia  p iany .

B ad an ie  tw ard o śc i w ody m a znaczen ie  n ie  ty lk o  ze w zględów  p ra k ty c z ­
nych  lecz rów n ież  je s t p ew n y m  w skaźn ik iem  przy  o k reś lan iu  w a rs tw y  w o­
d onośnej, z k tó re j b a d a n a  w oda pochodzi.

P o m i a r  pH  (stężenie jonów  w odorow ych).

P o d o b n ie  ja k  tw ardość , w ażnym  w skaźn ik iem  jakości w ody o raz  je j 
ro d za ju  je s t o d c z y n  w o d y .

Z a leżn ie  od ilości i jakości su b s tan c ji rozpuszczonych w w odzie, odczyn 
m oże być obojętny , k w aśn y  lub  zasadow y.

W łaściw ość tę  o k reś la  s tężen ie  jonów  w odorow ych, k tórego sym bolem  
je s t zn ak  pH  (łac. p o ten tia  hydrogen ii — moc w odoru).

S tw ierdzono , że w  w odzie chem icznej obo ję tnej pH  =  7
w  w odzie  o odczynie  kw aśnym  pH <  7
w  w odzie o odczynie zasadow ym  pH  >  7

R odza je  re ak c ji chem icznej, od p o w iad a jące  stężen iu  jonów  w odorow ych
p rzy  poszczególnych w arto śc iach  skali pH  poda je  tab e la :
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S k ala  w arto śc i pH

W artość pH R odzaj reak c ji

0 siln ie  k w aśn a
1 „ „
2 kw aśna

K w as 3
4 słabo  k w rśn a
5 99 99

6 p raw ie  obo ję tna

W oda chem icznie
czysta  7 obo ję tna

8 p raw ie  obo ję tna
9 słabo zasadow a

10 99 99

Z asada  11 zasadow a
12 ))
13 siln ie  zasadow a
14 99 99

Do b a d a n ia  pH  stosow ane są m etody  k o l o r y m e t r y c z n e .  W w a ­
ru n k a c h  po tow ych  posługu jem y się zazw yczaj p a p i e r k i e m  l a k m u ­
s o w y m .  L ak m u s należy  do  su b s tan c ji zw anych  ogólnie i n d y k a t o r  a- 
m  i (w skaźn ikam i), k tó re  inaczej b a rw ią  się w  roz tw orze  kw aśnym , in a ­
czej w  zasadow ym  a n ie zm ien ia ją  b a rw y  w  w odzie o re a k c ji obo ję tnej.

P a p ie re k  lakm usow y  (p rodukow any  w  książeczkach  po 100 paseczków  
„ p a p ie ru  u n iw e rsa ln eg o ” ze sk a lą  b a rw  pH  od 1—10) zan u rza  się w  b ad a ­
nej w odzie  n a  p rzeciąg  1 sek. Po w y jęc iu  p ap ie rk a  należy  odczekać 30—45 
sek. a n a s tę p n ie  p o rów nać  b a rw ę  p ap ie rk a  zam oczonego ze sk a lą  b arw  
i odczy tać  w a rto ść  pH, k tó rą  p rzy  te j m etodzie  m ożna określić  z do k ład ­
nością  do 0,5° w  skali pH . P a p ie re k  lakm usow y  w  w odzie  o r e a k c j i  
o b o j ę t n e j  (pH  =  7) n ie  zm ien ia  barw y , zachow u jąc  sw ój p ie rw o tn y  
ko lo r f i o l e t o w y ,  w  w odach  k w a ś n y c h  (pH  poniżej 7) p rzy b ie ra  
b a rw ę  c z e r w o n ą ,  w  z a s a d o w y c h  (pH  pow yżej) 7 n i e b i e s k i .

P rzy  po m ia rze  pH  należy  zw racać  uw agę, czy w oda w  stu d n i n ie  je s t 
zan ieczyszczona p rzez ścieki, k tó re  s iln ie  a lk a lizu ją  w odę. Jeżeli s tw ie r­
dzim y, p rzec iek an ie  ścieków  do s tu d n i, w y k o n y w an ie  p om iaru  pH  je s t 
n iecelow e.

P oza o p isyw anym i p o m ia ram i należy  p rzeprow adzić  obserw acje  do ty ­
czące s p e c j a l n y c h  c e c h  w o d y  s t u d z i e n n e j ,  a m ianow icie  je j 
p rzezroczystości, b arw y , zapachu , sm aku , zanieczyszczeń *. Jeżeli s tw ierd z i-

* B a d a n i e :  m ę t n o ś c i  i  p r z e z r o c z y s to ś c i  o k r e ś l a  n o r m a  P N -C /04583, b a r w y  —  
P N -C /04558 , zapachu i smaku —  P N -C /04585  i PN -55/C -04557.
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m y, że k tó raś  z tych  cech szczególnie się w y b ija  (np. sm ak  i zapach  s ia r­
kow odoru) w zg lędn ie  je ś li z w yw iadu  w yn ika , że  w o d a  m a d z ia łan ie  lecz­
nicze, należy  zrobić w  d z ien n ik u  odpow iedn ią  u w agę  i pob rać  p ró b ę  do 
a n a l i z y  c h e m i c z n e j .

P raw id ło w e  p o b ie ran ie  p ró b ek  w ody, p rzech o w y w an ie  i p rzesy łan ie  do 
ana lizy  ok reślone  je s t w  no rm ie  PN-53/C-04570. W edług te j n o rm y  do  po­
b ie ra n ia  p ró b ek  należy  używ ać b u te lek  szk lanych  z dobrze doszlifow anym  
k o rk iem  szk lanym . M ożna używ ać tak że  k o rk a  zw ykłego lu b  gum ow ego, 
w ygotow anego  w  w odzie w  c iągu  10 m inu t. B u te lk i p o w inny  być w y m y te  
roz tw orem  m y d ła  lub  sody i w y p łu k an e  czystą w odą. P rzed  p o b ie ran iem  
p róbk i w ody na leży  bu te lk ę  pop łukać  3 -k ro tn ie  w odą, p o b ie ran ą  do a n a li­
zy. Do ana lizy  skróconej i poszerzonej po b ie ram y  co n a jm n ie j 1 l i t r  w ody  
a  do ana lizy  pełnej co n a jm n ie j 2 litry .

P ró b k ę  należy  pob ierać  bezpośredn io  do  bu te lk i. P rzy  p o b ie ran iu  p ró b ­
ki w ody z u jęć  o sta łym  w ypływ ie  np. ze źród ła , ze s tu d n i w ierconej lu b  
z sam ow ypływ em , bu te lk ę  po d staw ia  się w p ro s t do  w ypływ u. P rzy  po­
b ie ran iu  w ody ze s tu d n i z pom pą, należy  odpom pow ać dużą  ilość w ody, 
aby do bu te lk i n ab rać  w odę ca łkow ic ie  św ieżą. Z in n y ch  s tu d n i p o b ie ram y  
p róbę w ody w  sposób n as tęp u jący : bu te lkę , z am k n ię tą  ko rk iem , p rzy w ią ­
zanym  n a  sznu rku , p rzym ocow aną do ciężkiej o p raw k i (w raz ie  p o trzeby  
podw iązać dodatkow o c iężarek) spuszczam y n a  lince  do s tudn i. N astęp n ie  
nag łym  szarpn ięc iem  w yciągam y ko rek  i po n a b ra n iu  w ody w yciągam y  
bu te lkę . Je ś li s tu d n ia  je s t p ły tka , w y sta rczy  przym ocow ać b u te lk ę  do  
żerdzi i p rzez zan u rzen ie  p o b rać  w odę.

Z bu te lk i, z aw ie ra jące j p ró b k ę  w ody należy  odlać ty le  w ody, aby  po  
zam knięciu  pozosta ła  pod k o rk iem  w a rs tw a  p o w ie trza  o g rubości 5—7 m m . 
N a ko rek  i szy jkę  n ak ład am y  p ap ie r i zaw iązu jem y  sznurk iem .

N a bu te lce  należy  nak le ić  e ty k ie tę  z n a s tęp u jący m i danym i:
— k to  i z ja k ie j in s ty tu c ji w odę pob iera ł,
— d a tę  i godzinę p o b ran ia  p róbk i,
— skąd  pob ran o  p róbkę,
— m iejsce p o b ran ia  — np. ad res , nazw isko  w łaśc ic ie la  studn i,
— n u m er lu b  znak  próbki.
P ró b k i w ody pow inny  być dostarczone do  la b o ra to r iu m  w  m ożliw ie  k ró t­

k im  czasie po  ich  p o b ran iu  a  w  te rm in ie  n ie  p rzek racza jący m :
d la  w ód czystych — 72 godzin,
d la  w ód pod e jrzan y ch  o zan ieczyszczenie — 48 godzin,
d la  w ód zanieczyszczonych — 12 godzin.

T ak ie  cechy specja lne , ja k  reag o w an ie  s tu d n i n a  nag łą  zm ianę c iśn ien ia  
(w oda p rzed  deszczem  ucieka , lub  s tu d n ia  p rzed  b u rzą  dudni), p rzyp isać  
należy  dużej rozciągłości podziem nego zw ie rc iad ła  freatycznego , k tó re
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p o d leg a  ro d za jo w i sejsz podziem nych. W iadom ości tego ro d za ju  pow inny  
być w p isy w an e  w  ru b ry ce  uw agi lu b  n a  odw rocie  ra p tu la rz a  czy zesta ­
w ien ia .

Wywiady z miejscową ludnością

W yw iady  są  bardzo  is to tn ą  częścią badań . W osied lach  skup ionych  n a ­
leży pom ierzyć  p rzed e  w szystk im  te  studn ie , d la  k tó ry ch  m ożem y uzyskać 
n a jlep szy  w y w i a d .  N ajdok ładn ie jszych  in fo rm ac ji m oże udzielić  czło­
w iek, k tó ry  s tu d n ię  od d aw na  uży tk u je , a  p rzed e  w szy stk im  tak i, k tó ry  
j ą  w y k o p a ł lu b  był obecny p rzy  kopan iu . L epiej je s t p rzeznaczyć czas na  
śc iąg n ięc ie  gospodarza  z pola, lub  pó jśc ie  do niego, n iż zm ierzyć k ilk a  
b lisk ich  s tu d n i bez w yw iadu . W yw iad  w ym aga pew nej u m ie ję tnośc i roz­
m a w ia n ia  z ludźm i. O d sposobu zachow an ia  się b ad a jąceg o  zależy zasób 
w iadom ości ja k i zdo ła  uzyskać n ie  ty lko  w  te j w si, a le  n iek iedy  i w  oko­
licznych.

Szczególnie na leży  s ta rać  się o u zyskan ie  w yw iad u  g e o l o g i c z n e g o  
o  s tu d n iach  s ta le  obserw ow anych  w  sieci P IH M . W b ra k u  in fo rm ac ji o te j 
s tu d n i, na leży  p rzebadać  s tu d n ie  okoliczne o zbliżonej rzęd n e j zw ie rc ia ­
d ła , a  p o n ad to  w ykorzystać  sąs iedn ie  odkryw ki.

Jeże li n a  b ad an y m  te re n ie  w y s tęp u ją  ty lko  s tu d n ie  p ły tk ie , należy  
s ta ra ć  się o u zyskan ie  m a te ria łó w  z w ierceń , ew en tu a ln ie  o ich  p rzep ro ­
w adzenie .

D rogą w y w iad u  uzysku jem y w iadom ości do tyczące cech h y d r o l o ­
g i c z n y c h  i g e o l o g i c z n y c h  b ad an e j s tudn i.

W y w i a d  h y d r o l o g i c z n y

W yw iad  hydro log iczny  należy  ta k  przeprow adzić , aby  uzyskać odpo­
w iedź n a  n a s tę p u ją c e  p y tan ia :

J a k i je s t poziom  w ody w  różnych  o k resach  pogodow ych, czy szybko 
podnosi się w o d a  po opadzie  — z ja k im  opóźnieniem , ja k  d ługo  u trzy m u ją  
się w ysok ie  i n isk ie  s tan y  w ody, czy są ok resy  w y schn ięc ia  w ody w  s tu ­
dn i, k iedy  i ja k  d ługo trw a ją , czy s tu d n ia  zam arza , ile  w ody  czerp ie  się 
w  zim ie, w  lecie, czy je j w ystarcza . W yw iad hydro log iczny  m oże zo rien ­
tow ać w  z m i a n a c h  p o z i o m u  i w  z a s o b a c h  w ó d  p o d z i e m ­
n y  c h  w  d łuższych  ok resach  czasu.

W y w i a d  g e o l o g i c z n y

W celu  p rzep ro w ad zen ia  w yw iadu  geologicznego n a jlep ie j naw iązać  
rozm ow ę z człow iekiem , k tó ry  sam  kopał s tu d n ię  lu b  p rzy n a jm n ie j był 
przy  ty m  obecny. T rzeb a  dow iadyw ać się ja k ie  w a r s t w y  p r z e k o p a ­
no i jak o  b y ła  ich  m i ą ż s z o ś ć .  Sum ę p o d aw an y ch  m iąższości należy
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po rów nać z g łębokością do dna, ew en tu a ln ie  z ilo ścią  k ręgów  założonych 
w  g runc ie  (przy czym  n iek iedy  jeden  lub  p a rę  k ręgów  leży pon iże j obec­
nego dna, w  m ule  za lega jącym  na  dnie).

N ieocen ioną w arto ść  d la  p oznan ia  budow y geologicznej m a  zbadan ie  
s tu d n i zn a jd u jące j się w  budow ie, lub  ha łd y  s tu d n i św ieżo w ykopanej 
a  tak że  rozm ow y ze s tu d n ia rzem , k tó ry  zaw odow o tru d n i się budow an iem  
stu d n i.

N ależy porów nyw ać rodzaj u tw orów  w ym ien ionych  w  w y w iad z ie  
z u tw o ram i z pob lisk ich  te ren ó w  i odkryw ek, a p rzed e  w szystk im  z h a łd ą  
ziem i wrykopanej ze studn i, żeby móc p rzetłum aczyć  nazw ę ludow ą na 
język  naukow o-techn iczny . Np. less pow szechnie  nazyw any  je s t gliną, 
a  poza tym  is tn ie je  w ie le  ludow ych  term inów , k tó re  w  różnych  okolicach 
m ogą m ieć różne  znaczenie, np . żw ir o k reś lan y  je s t n azw am i: „ sz u tr”, „sza­
b e r” lu b  „k ra sz”, ił — nazw am i: „g le j” i „cm o k tu ch a” itp.

N iezm iern ie  w ażnym  p u n k tem  w yw iad u  je s t p y tan ie : w  j a k i  s p o ­
s ó b  p o j a w i ł a  s i ę  w oda? Jeś li n ap ły w a ła  pow oli — to  dow ód, że m a­
m y do czymienia ze zw ierc iad łem  sw obodnym ; je ś li gw ałtow n ie , to  m u ­
siano  naru szyć  zw ierc iad ło  nap ię te . N ależy zasięgnąć in fo rm ac ji o w y s o ­
k o ś c i  w z n i o s u  je s t to różn ica  m iędzy w ysokością, n a  k tó re j p rzy  głę­
b ien iu  s tu d n i w oda w y try sn ę ła  i poziom em , k tó ry  osiągnęła  po k ilk u  go­
dz inach  (zw ierciad ło  ustalone). R óżnica ta  p o k azu je  w ielkość c i ś n i e n i a  
h y d r o s t a t y c z n e g o .

Studnie z sam ow ypiyw em  (artezy jsk ie) oznaczam y sy g n a tu rą  (zn. 45).
Poziom , do k tórego  w oda podniesie  się w  o tw orze w sk u tek  c iśn ien ia  

n azy w a się p o z i o m e m  p i e z o m e t r y c z n y m .  Jeżeli zbadam y  sze­
reg  o tw orów  (studni) n a  obszarze w ód pod ciśnieniem , to pow ierzchn ia , 
p rzechodząca  przez u sta lone  zw ierc iad ła  będzie s tan o w iła  p o w i e r z c h ­
n i ę  p i e z o m e t r y c z n ą .

S tw ie rd zen ie  k i e r u n k u  n a p ł y w a n i a  w ody je s t w  zasadzie  m oż­
liw e  ty lko  p rzy  kopan iu  s tu d n i lub  p rzy  je j czyszczeniu i d latego  m usim y  
tu  oprzeć się najczęściej n a  in fo rm ac ji ludności.

R ów nież w ażnym  je s t p y tan ie  czy p rzekopano  w y ż s z ą  w a r s t w ę  
wód. Często się zdarza, że zo sta je  p rzek o p an a  w a rs tw a  w ierzchów ki a  szyb 
s tu d n i, po uszczeln ien iu  go g liną, pogłębiony je s t da lej. W iadom ość o p rze­
ko p an iu  w ierzchów ki uch ron i nas przed  podan iem  za „w arstw ę  su ch ą” 
całe j głębokości do w ody eksp loatow anej i pom oże p rzy  n aw iązy w an iu  
w a rs tw  w odonośnych  stw ierdzonych  w innych  studn iach .

P rzy  b ad an iu  s tu d n i należy  pam iętać , że zd a rza ją  się s tu d n ie  dw upo­
ziom ow e.

S t u d n i e  d w u p o z i o m o w e  są to  ta k ie  studn ie , w  k tó ry ch  p rze­
kopano  poziom  w yższy (najczęściej w ierzchów kę), dosta jąc  się do poziom u 
niższego. Po dużych opadach  lub  roztopach , w ody górnego poziom u (na-
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glinow e lu b  śródglinow e) d o sta ją  się p rzez n ieuszczeln ione  szpary  cem ­
b row iny  do s tu d n i i w y p e łn ia ją  ją  czasem  aż do poziom u sw ego zw ie r­
ciadła. W tedy  uży tkow nicy  m ogą zaobserw ow ać nag łe  podn iesien ie  się po­
ziom u w ody, a  jednocześn ie  zm n ie jszen ie  się je j tw ardośc i.

N a p o d staw ie  p rzep row adzonych  b ad ań  bezpośredn ich  o raz w iadom ości 
uzyskanych  w  w yw iadzie  należy  s ta ra ć  się  ok reślić  ,jak i r o d z a j  w o d y  
podziem nej w y s tęp u je  w  d an e j s tudn i.

O cena ta  n ie  je s t rzeczą ła tw ą . Ja k o  p race  pom ocnicze do ro zw iązan ia  
tego zag ad n ien ia  po leca  się w y k o n an ie  co n a jm n ie j dw óch p r z e k r o j ó w  
h y d r o l o g i c z n y c h  w  m ia rę  m ożliw ości h y d r o g e o l o g i c z n y c h .

W ty m  celu  należy  w ykonać p ro file  topograficzne, m ożliw ie c h a ra k te ­
ry styczne  pod w zględem  rzeźby, a b iegnące w zdłuż lin ii (naw et lekko- 
łam anych), łączących  k ilk a  pom ierzonych  studn i. N a p ro file  w nosim y  g łę­
bokości do w ody  i do dna , w y stęp u jące  w  d anych  stu d n iach . W pisu jem y  
te m p e ra tu rę  w ody, tw ard o ść  i pH  a w  m ia rę  m ożliw ości budow ę geolo­
giczną. T ak ie  o p racow an ie  pom oże b ad a jącem u , ju ż  w  te ren ie , w yrob ić  
sobie p ie rw szy  pogląd  n a  ilość poziom ów  w ód i ich  w za jem n y  s to su n e k  
oraz  ok reślić  rodzaj w ody podziem nej w  b ad an e j s tu d n i.

Rodzaje wód podziemnych
1. W i e r z c h ó w k i  — w y sy tęp u ją  p ły tko  pod p o w ierzchn ią  ziem i, 

z a trzy m an e  p rzez  m ało  p rzepuszczalne  w arstw y . W ah an ia  poziom u zw ie r­
c iad ła  w ód są duże  ze w zględu  n a  ca łk o w itą  zależność od opadów  a tm o ­
sferycznych . W zim ie zam arza ją , w  lecie często w ysycha ją . W ody te  są  
słabo p rz e f iltro w a n e  i często znaczn ie  zanieczyszczone. O d znaczają  się m a ­
łą  tw ard o śc ią  i dużym i w ah an iam i te m p e ra tu ry  w  zależności od p ó r ro k u  
(w lecie te m p e ra tu ra  ponad  11°).

2. W o d y  g r u n t o w e  — w y stę p u ją  w  żw irach  i p iask ach  u tw o ró w  
m orenow ych, fluw io g lac ja ln y ch  i te ra s  rzecznych. T w orzą  ciąg łe  poziom y 
w odonośne. K sz ta łt zw ierc iad ła  w y k azu je  p rzew ażn ie  te n d e n c je  do w spó ł- 
k sz ta łtnośc i z po w ierzch n ią  te ren u . W ody g ru n to w e  w y s tęp u ją  często p ię ­
trow o  w  k o le jn y ch  w a rs tw a c h  w odonośnych, pop rzedz ie lanych  w a rs tw a m i 
n iep rzepuszcza lnym i np. w  p iaskach  flu w iog lac ja lnych , p rzedzie lonych  p rzez 
g liny  m orenow e; w ów czas m ów im y o p ie rw sze j, d ru g ie j, ew e n tu a ln ie  trz e ­
ciej w a rs tw ie  w ód grun tow ych .

W ody g ru n to w e  są dobrze p rz e f iltro w a n e  w sk u tek  p rzesączan ia  się p rzez  
w a rs tw y  p rzepuszczalne . W ody g ru n to w e  są w  p rzyb liżen iu  izo te rm iczne  
(la tem  te m p e ra tu ra  poniżej 10°), o cechach  chem icznych  za leżnych  od 
g run tó w , ich  s to p n ia  odw apn ien ia , a le  zasadn iczo  tw ard e .

N iek iedy  p rzy  kopan iu  s tu d n i p o jaw ia  się tzw . k u r z a w k a  (rzyga- 
w iec), czyli nasycone  w odą d ro b n e  p iask i lub  m ułk i. C echą c h a ra k te ry ­
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styczną k u rzaw k i je s t gw a łto w n e  po jaw ien ie  się, co un iem ożliw ię  dalsze 
k opan ie  s tudn i.

3. W o d y a l u w i a l n e  — p ły n ą  w  a luw iach , w yśc ie la jących  d n a  do­
lin , zasadniczo  w zd łuż ich  osi, nieco skośn ie  od k raw ęd z i ku  rzece. Z w ie r­
ciadło  ty ch  w ód k sz ta łtu je  się w  zależności od poziom u zw ie rc iad ła  w ody 
w  rzece. W czasie w ysok ich  w odostanów  n a  rzece  w ody a lu w ia ln e  m ogą 
być p o d p a rte  p rzez  w ody rzeczne  i w ów czas p ły n ą  w  k ie ru n k u  od rzeki.

W ody a lu w ia ln e  m a ją  te m p e ra tu rę  zb liżoną do w ierzchów ek  i m ałą  
tw ardość , lecz są dobrze p rzefiltro w an e .

G dy a lu w ia  m a ją  n ie ró w n o m ie rn ą  p rzepuszczalność (p iask i i m ady) 
m ogą w ystępow ać dw ie  w a rs tw y  w ód a lu w ia ln y ch , z k tó ry ch  gó rn a  m a 
c h a ra k te r  p ła tó w  w ierzchów ki.

4. W o d y  ś r ó d g l i n o w e  — za lega ją  w  p iaskach , m u łk ach  lub  
w p ro st w  b a rd z ie j p iaszczystych  częściach m oren , m iędzy p rzew ars tw ie - 
n iam i b ard z ie j tłu s ty ch  glin  lu b  też w  szczelinach  s ta rszy ch  m oren  spę­
kanych . Je ś li zb io rn ik i podziem ne porozdzie lane  są  p a rtia m i tru d n ie j p rze­
puszczalnym i i tw o rzą  sam odzie lne  zb io rn ik i w ód  opadow ych (soczewki) 
w ów czas d la  poszczególnych stu d n i b ra k  je s t w spólnego zw ie rc iad ła  wód.

5. W o d y  p o r o w o - s k a l n e  — są to  w ody, w y stęp u jące  w  poro­
w atych  sk a łach  litych  (np. w  p iaskow cach  lub  zlep ieńcach , zw łaszcza m a- 
ło-zw ięzłych, w  spękanych  łupkach). P o s iad a ją  w  zasadzie  cechy w ód 
grun tow ych , lecz o d znacza ją  się m nie jszym i w ah an iam i zw ierc iad ła  w ody 
o raz s iln ie jszą  te n d e n c ją  do ru ch u  zgodnego z u p ad em  w ars tw y  podście­
la jące j. T e m p e ra tu ra  tych  w ód w a h a  się w  g ran icach  6—9°.

6. W o d y  n a s k a l n e  — w y stęp u ją  w  po k ry w ie  rum oszow ej, zale­
gającej n a  n iezw ie trza łe j skale  tru d n o p rzep u szcza ln e j lub  w  u tw o rach  luź­
nych  podesłanych  g lin ia s tą  lub  ila s tą  zw ie trze lin ą  skał litych .

7. W o d y  s z c z e l i n o w e  — w y stęp u ją  w  sk a łach  m agm ow ych (g ra­
n ity , łu p k i k ry s ta liczne) uszczelin ionych. Ilość w ody w  tych  skałach  uza­
leżn iona  je s t od gęstości i w ielkości spękań . N a ogół są to  zasoby n ie ­
w ielk ie , co p rz e ja w ia  się w  m ałe j gęstości ź ródeł i o m ałych  w ydajnoś- 
ciach. O m aw ian e  w ody cech u ją  się znaczną rozp ię tośc ią  te m p e ra tu r  i m ałą  
tw ard o śc ią  (2— 5°).

8. W o d y  k r a s o w e  — w y stęp u ją  w  szczelinach  i p różn iach  skał 
rozpuszczalnych  (w apieni, dolom itów , gipsów). K rążen ie  w ód krasow ych  
je s t bardzo  skom plikow ane, u w aru n k o w an e  u łożeniem  i w ielkością  szczelin. 
W  obszarach , w  k tó ry ch  poszczególne szczeliny  k o m u n ik u ją  się ze sobą, 
w ody w y p e łn ia jące  je  tw o rzą  w spó lne  zw ierciad ło . W ody k rasow e cechu ją  
się szybszym i i w iększym i p rzep ły w am i niż w ody w  in n y ch  u tw orach , m ogą 
rów nież  w ystępow ać  pod ciśn ien iem .

Zasoby w ód, zg rom adzone w  u tw o rach  k raso w ie jący ch  są często bardzo  
duże o czym  św iadczą  n ieliczne, lecz bardzo  w y d a jn e  ź ród ła  — w yw ie-
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rżyska . W ody k raso w e odznaczają  się dużą tw ard o śc ią  i n isk im i tem p e­
ra tu ra m i. Je ś li w y stęp u ją  głęboko, są  izoterm iczne.

9. W o d y  w a r s t w o w o - s z c z e l i n o w e  — w y stęp u ją  w  sk a łach  
w ęg lanow ych  o zróżn icow anej p rzepuszczalności w  p ro filu  pionow ym . 
Dzięki tem u  w  p ro filu  w yró żn ia ją  się w a rs tw y  siln ie j uw odn ione, pop rze­
dz ie lane  w a rs tw am i p rak ty czn ie  bezw odnym i. G órne  w a rs tw y  w odonośne 
o d znaczają  się m a łą  zasobnością a n a w e t okresow o w ysychają . Ź ród ła  z a ­
s ilane  p rzez  n ie  są n ieliczne i s łabo  w y d a jn e . G łęb iej leżące  w a rs tw y  w o­
donośne za s ila ją  silnym i ź ród łam i do liny  rzek.

W ody podziem ne m ogą być s w o b o d n e  l ub pod c i ś n i e n i e m  czyli 
naporow e. W ody n ap o ro w e m a ją  zw ierc iad ło  nap ię te . Je ś li p rzy  g łęb ien iu  
o tw oru  (studni) zw ierciad ło  w ody u s ta li się ponad  pow ierzchn ię  to p o g ra ­
ficzną, m ów im y o w odach  a r t e z y j s k i c h ,  je ś li w znios n ie  osiągn ie  
p o w ierzchn i te ren u  — o w odach s u b a r t e z y j s k i c h .

W ody podziem ne są  g łów nym  źród łem  zao p a trzen ia  ludności w  w odę 
p itn ą  o raz  zak ładów  przem ysłow ych  w  w odę do p rodukc ji. O ro zm iarach  
w y k o rzy stan ia  w ód podziem nych  św iadczą  w szystk ie  ro d za je  ujęć. D la­
tego oprócz s tu d n i re je s tru je m y  rów n ież  ujęcia w ód podziem nych dla ce­
lów  kom unalnych, przem ysłow ych i innych (zn. 47) (np. szpitali), a  tak że  
u jęc ia , zak ła d an e  przez różne p laców k i n aukow e d la  b a d a n ia  w ód pod­
z iem nych . N a p o dstaw ie  is tn ie jący ch  d o k u m en tac ji d la  każdego u jęc ia  
na leży  podać głębokość do zw ie rc iad ła  w ody i do  d n a  oraz w ydajność  
w  m 3/sek.

W czasie  b ad ań  w ód podziem nych  należy  zw rócić uw agę n a  t e r e n y  
z d r e n o w a n e .  R e je s tra c ja  ich  um ożliw i w łaśc iw ą  in te rp re ta c ję  obecnie 
p an u jąc y ch  stosunków  w odnych  w  b ad an y m  obszarze a w  szczególności 
w  zak res ie  w ód podziem nych  (obniżenie poziom u w ód grun tow ych).

D ren o w an ie  po lega n a  założeniu  w  g runc ie  n a  odpow iedniej głębokości 
sieci r u r  (drenów ) najczęściej g lin ianych , um ożliw ia jących  odpływ  w ody. 
S ieć d ren ó w  osączających  dop row adza  w odę do d renów  głów nych  (o w ięk ­
szej średn icy), k tó re  od p ro w ad za ją  w odę do s tu d n i zbiorczej a  s tąd  do 
zb io rn ik a  (rzeki, kanału ).

N a m ap ie  zaznaczam y zasięg terenu zdrenowanego (zn. 48), ciągi drenów  
głów nych, studnie zbiorcze oraz w yloty  drenów do zb io rn ik a  (zn. 49).

B ezpośrednie  stw ie rd zen ie  w  te re n ie  w /w  ob iek tów  je s t z reg u ły  b a r ­
dzo tru d n e . D latego należy  oprzeć się w  dużej m ierze  n a  in fo rm ac ji m ie j­
scow ej ludności a  p rzed e  w szystk im  w ykorzystać  p lan y  p rzeprow adzonych  
p rac  m elio racy jn y ch  na  b ad an y m  te ren ie .

Szczególnie dużo uw agi m usim y  pośw ięcić obszarom  zdrenow anym  na 
dz ia łach  w odnych, gdyż w  p rzeciw nym  w ypadku  n ie  będziem y m ogli w y­
k reś lić  działów  w odnych.
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d. N aturalne w yp ływ y wód podziem nych.

B ad an ia  n a tu ra ln y ch  w ypływ ów  w ód podziem nych  m a szczególnie duże  
znaczen ie  w  obszarach  górskich , w  k tó rych  często b ra k  s tu d n i a lb o  m a ła  
ich  ilość i n ie ró w n o m ie rn a  loka lizac ja  u tru d n ia ją  p oznan ie  w ód podz iem ­
nych. N a podstaw ie  rozpoznan ia  u tw orów , z k tó ry ch  w y p ły w ają  w ody pod ­
ziem ne, ch a ra k te ru  w pływ u, p o m ia ru  w ydajności i cech fizyczno-chem icz- 
nych  w ody, m ożna w nioskow ać o ro zp rzestrzen ien iu  i ro d za ju  zb io rn ików  
w ód podziem nych, o ich zasobach a  tak że  o k ie ru n k ach  odpływ u w ód pod ­
ziem nych  i zasilan iu  n im i w ód pow ierzchn iow ych .

Ze w zględu n a  c h a ra k te r  w y d obyw an ia  się w ód podziem nych  n a  po­
w ierzchn ię , w ypróżn iono  n a s tęp u jące  rod za je  w yp ływ ów : ź r ó d ł a ,  m ł a ­
ki ,  w y c i e k i ,  w y s i ę k i .

Źródło je s t to punk tow y , n a tu ra ln y  w yp ływ  w ód podziem nych  n a  po­
w ierzchn ię . B ardzo o b fite  ź ród ła  k rasow e, w y p ły w ające  z dużą d y n am ik ą  
z podziem nych  kana łów  noszą nazw ę w y w i e r z y s k .  Jeżeli n a  k o n ta k ­
cie w ars tw  o różnej p rzepuszczalności lub  w  p rzy p ad k u  erozyjnego  ścięcia  
w a rs tw y  w odonośnej, n a s tęp u je  w yp ływ  k ilku  źródeł n a  jed n e j w ysokości 
lu b  k ie runkow y  obfity  w yp ływ  w ody podziem nej n a  długości k ilk u  m e­
tró w  — m ów im y w ów czas o lin ii źródeł lub o w y lew ie  (zn. 53).

Z arów no  w śród  źródeł m n ie jszych  ja k  i w yw ierzysk  w y stęp u ją  tak ie , 
k tó re  są  czynne s ta le  — źródła sta łe (zn. 50) o raz tak ie , k tó re  w y p ły w a ją  
ty lko  w  pew nym  okresach  roku  — źródła okresow e (zn. 51).

Wyszukiwanie źródeł w terenie
N a m ap ach  topograficznych , k tó ry m i rozporządzam y p rzy  k a rto w a n iu  

są  zaznaczone ty lko  n ie liczne  źród ła . Z ad an iem  w ięc k a rtu jąceg o  je s t 
z a re je s tro w an ie  m ożliw ie w szystk ich  źródeł.

B ardzo  pom aga w  w yszuk iw an iu  źródeł d o b ra  znajom ość b u d o w y  
g e o l o g i c z n e j  a  szczególnie m iejsc  w y stęp o w an ia  k o n t a k t u  
w a r s t w  p r z e p u s z c z a l n y c h  z n i e p r z e p u s z c z a l n y m i .  Ź ró ­
d ła  odn a jd u jem y  tak że  śledząc w szystk ie  początk i cieków , ich kory ta , zbo­
cza te ra s  i dolin  oraz w ę d ru ją c  w zd łuż  lin ii n iek iedy  bardzo  n ik łych  s t ru ­
żek, sp ływ ających  po pow ierzchn i stoków . N a te ren ach  p łask ich , w  d n ach  
obn iżeń  i k o tlin  lub  na  sp łaszczen iach  stokow ych, n a  w ystępow an ie  źródeł 
w sk azu je  roślinność np. olchy, w ierzby , n a  łąk ach  trzc iny , łopiany, m chy. 
C zęsto w śród  „ rd zaw ej” roślinności m o k rad ła  w idoczne je s t „oczko”, w okół 
k tó rego  ja k  rów nież w zd łuż lin ii odp ływ u, w y stęp u je  pas jasno  zielonej 
roślinności — je s t to n iew ą tp liw ie  w skazów ką, że „oczko” tak ie  je s t m ie j­
scem  w ypływ u  źródła.

W okolicach górsk ich  — źródeł na leży  tak że  szukać koło dom ostw , szcze­
gó ln ie  rozproszonych  n a  stokach . J e s t  n iem al regu łą , że w ybór m iejsca  pod 
dom  w iąże  się z w y stęp o w an iem  źród ła . Ź ród ła  ta k ie  są o b u d o w y w an e; 
m a ją  zazw yczaj obudow ę d rew n ian ą , opa trzo n ą  daszk iem .
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Badanie źródeł

O pis ź ró d ła  pow in ien  zaw ierać :
n u m e r  ź r ó d ł a  — pod k tó ry m  oznaczone je s t ono n a  m ap ie  i op isane  

w  d z ienn iku  lub  rap tu la rzu , (m iejsce w yp ływ u  oznacza się k ropką, z ko­
le jn y m  num erem );

n a z w ę  i r z ą d  d o r z e c z a  n a  obszarze  k tórego  w y p ły w a źród ło ;
p o ł o ż e n i e  m o r f o l o g i c z n e  i e k s p o z y c j ę  — należy  ok reś­

lić położenie  ź ród ła  w s to sunku  do form  te ren u  o raz podać ekspozycję 
zbocza, z k tó rego  źródło w ypływ a.

O kreślen ie  po łożenia źród ła  w  sto sunku  do fo rm  te re n u  w sk azu je  na  
m ie jsce  w y stęp o w an ia  poziom ów  w odonośnych  oraz n a  p rzyczynę w y p ły ­
w u  w ód z ty ch  poziom ów . *

Np. w yp ływ  źródeł z b o c z o w y c h  i s t o k o w y c h  n a s tęp u je  w sk u ­
te k  p rzecięc ia  pow ierzchn ią  m orfo log iczną spągu  w a rs tw y  w odonośnej lub  
w  m ie jscach  w ylo tu  szczelin n a  pow ierzchn ię . Jeże li u p ad  w a rs tw  je s t 
zgodny z k ie ru n k iem  n ach y len ia  zbocza, w ów czas z w a rs tw y  w odonośnej 
odp ływ ać będzie p raw ie  ca łk o w ita  ilość w ody. W ty m  p rzy p ad k u  spo tkać 
m ożna w  te re n ie  l i n i e  ź r ó d e ł .  Im  w ięcej ich  będzie, tym  m n ie jszą  
b ędą  m ia ły  w ydajność.

Ź ród ła  w y stęp u jące  na  zboczach t e r a s  ak u m u lacy jn y ch  czy s t o ż ­
k ó w  n a p ł y w o w y c h  p o w sta je  p rzez nacięcie  poziom u w odonośnego 
k raw ęd z ią  erozy jną . W ów czas n a  jed n e j w ysokości w y p ły w a  szereg źródeł 
(lin ia  źródeł).

W ypływ  źródeł n a  r ó w n i n a c h  t e r a s o w y c h ,  w  d nach  obniżeń, 
m oże być zw iązany  z za tam o w an iem  przep ływ u  w ód (np. w k ład k ą  n ie­
p rzepuszczalną) podziem nych  i sp ię trzen iem  ich  do w ysokości p rzeszkody. 
O dpływ  z ta k ic h  źródeł p rzy  m ały m  nach y len iu  te ren u  je s t zw ykle bardzo  
w olny. Część tych  w ód w siąk a  w  p rzepuszczalne  podłoże, pow odu jąc  za- 
bag n ien ie  te ren u .

Ź ró d ła  k o r y t o w e  czy w c i o s o w e  w y b ija ją  w sk u tek  nacięc ia  p rzez 
ciek  poziom u w odonośnego. Ź ród ła  te  w lew a ją  w odę bezpośrednio  do cie­
ku  i w sk u tek  tego są bardzo  tru d n e  do uchw ycen ia . W obszarach  górsk ich  
często zd a rza  się, że w  c iekach  n ie  m ający ch  w idocznych  źródeł zasila ­
jących , w ody  stopniow o p rzybyw a. M ożna przypuszczać, że ta k i c iek  za­
silany  je s t ź ród łam i b ijącym i w p ro st do kory ta .

W y s o k o ś ć  ź r ó d ł a  n p m  — pom ierzona a lty m e trem  w zg lędn ie  n a  
p o d staw ie  m apy.

P o k r y c i e  t e r e n u  i rodzaj roślinności — opisać c h a ra k te r  ro ś lin ­
ności w y stęp u jące j w  o toczeniu  ź ró d ła  (typ roślinności) i s top ień  zacie­
n ien ia .

R o d z a j  w a r s t w y  w o d o n o ś n e j  — należy  zanotow ać nazw ę 
i w łaśc iw ości lito log iczne w arstw y , z k tó re j źródło w yp ływ a. Jeżeli to  je s t
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m ożliw e, tak że  w a rs tw y  podście la jącej i p rzy k ry w ające j. B ardzo w ażn e  
je s t s tw ie rd zen ie  ja k  u ł o ż o n e  s ą  w a r s t w y .  Czy upad  ich  sk ie ro w an y  
je s t k u  źród łu  (źródła są w tedy  obfitsze), czy w  k ie ru n k u  p rzec iw nym  — 
gdzie w iększa  część w ód z w a rs tw y  w odonośnej o d p row adzana  je s t zgo­
dn ie  z k ie ru n k iem  u p ad u  (źród ła  m nie j w ydajne).

Jeże li źródło  w y p ły w a  ze zw ie trze lin y  czy ru m o w isk a  w arto  je s t po­
kopać, aby  stw ierdzić , czy je s t to  źródło zas ilan e  w odam i zgrom adzonym i 
w  te j pokryw ie, czy w yp ływ a z w a rs tw  w odonośnych, u k ry ty ch  pod  p o ­
k ryw ą.

S p o s ó b  w y p ł y w u  — należy  zanotow ać czy źródło w yp ływ a z w a r­
stw y czy ze szczeliny. Czy w yp ływ  je s t spoko jny  w  postaci m ałych  s t ru ­
żek lu b  s tru m ien ia , czy b u rz liw y  np. w  fo rm ie  w yw ierzyska , pu lsu jącego  
kocio łka itp .

B ardzo  w ażne są b a d a n ia  cech  fizyczno-chem icznych  w ody ź ró d lan e j 
oraz w ydajnośc i źródła, pon iew aż na  te j p o dstaw ie  m ożna w n ioskow ać
0 ro d za ju  w ód podziem nych, zasobach  i p rzyda tnośc i wody.

B a d a n i e  c e c h  f i z y c z n o - c h e m i c z n y c h  — należy  w y k o n y ­
w ać o b se rw ac je  w łaściw ości w ody ź ród lane j ta la c h  ja k : te m p e ra tu ra , p rze ­
zroczystość, b arw a , sm ak, zapach , obecność gazów , tw ardość , odczyn (pH). 
Jeżeli w oda w y k azu je  w y raźn e  z m i n e r a l i z o w a n i e  (np. zap ach
1 sm a k  siarkow odoru , żelazisty) pożądane je s t p o b ran ie  p róby  w ody w  ce­
lu o d d an ia  do ana lizy  chem icznej. Sposób p o b ie ran ia  p róby  w ody  ja k  
rów nież  b ad an ie  tw ard o śc i w ody i pH  został op isany  w  rozdziale  „W ody 
podziem ne”.

P o m i a r  t e m p e r a t u r y

P o m i a r  t e m p e r a t u r y  — w y k o n u je  się t e r m o m e t r e m  c z e r ­
p a k o w y m  lub  in n y m  te rm o m e trem  w odnym , w yskalow anym  z d o k ład ­
nością do 0,1°. T e rm o m e tr należy  w staw ić  do w ody, ja k  n a jb liże j m ie jsca  
w yp ływ u i po 10 m in u tach  odczytać te m p e ra tu rę  n ie  w y jm u jąc  te rm o ­
m etru  z w ody. Jeżeli w y k o n an ie  p o m ia ru  te m p e ra tu ry  ty m  sposobem  je s t 
n iem ożliw e, n ab ie ram y  w ody do n aczyn ia  (bezpośrednio  z m ie jsca  w y ­
pływ u), k tó re  pozostaw ało  w  b ad an e j w odzie p rzy n a jm n ie j p rzez 5 m in. 
i n a ty ch m ias t zanu rzam y  w  n ie j te rm o m etr. Po up ływ ie  5 m in. odczy­
tu jem y  te m p e ra tu rę  (nie w y jm u jąc  te rm o m etru  z wody). T rzeb a  p a ­
m ię tać  o uw zg lędn ien iu  p o p raw k i z m etryczk i danego te rm o m etru . Z ap i­
su jąc  w y n ik  po m ia ru  należy  zano tow ać d a tę  i godzinę oraz pom ierzoną 
w  ty m  czasie  te m p e ra tu rę  pow ietrza .

P o m i a r  w y d a j n o ś c i

Do p om iaru  w ydajności źródeł n iew ielk ich  używ a się r y n n y ,  w yce- 
chow anego n a c z y n i a  i s t o p e r a  w zg lędn ie  zegarka  z sekundn ik iem .
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R ynnę  p o d staw ia  się bezpośrednio  do m ie jsca  w yp ływ u  w ody i m ierzy  
się czas n a p e łn ien ia  w ycechow anego naczynia. G dy to je s t n iem ożliw e, n a ­
leży okopać m iejsce  w yp ływ u  w  celu u tw o rzen ia  zb io rn ik a  n a  w odę. Po 
u s ta le n iu  się poziom u zw ierc iad ła  wody, należy  podstaw ić  ry n n ę  w  celu 
o d p ro w ad zen ia  całego odpływ u do w ycechow anego  naczynia. S toperem  
w zg lędn ie  zegark iem  m ierzy  się czas n ap e łn ia n ia  naczynia.

W y d a j n o ś ć  p o da jem y  w  1/sek., k tó rą  o trzy m u je  się d rogą  podzie­
len ia  p o j e m n o ś c i  n a c z y n i a  w  litra c h  p rzez c z a s  jego n ap e łn ie ­
n ia  w  sekundach . W celu uzyskan ia  ja k  n a jb a rd z ie j dokładnego  w yn iku , 
na leży  po m ia ry  pow tórzyć trzy k ro tn ie  i podać w ydajność  śred n ią  z ty ch  
pom iarów .

W źród łach  n ie  posiada jących  odpływ u pow ierzchniow ego (najczęściej 
są  to  ź ró d ła  obudow ane) po m ia r w ydajności p rzep ro w ad za  się p rzez w  y- 
c z e r p y w a n i e  ok reślonej ilości w ody i pom ierzen ie  czasu, w  k tó ry m  
zw ierc iad ło  w ody podn ies ie  się do poziom u p ierw otnego . W ydajność ob li­
cza się p rzez podzie len ie  ilości w yczerpane j w ody w  li tra c h  przez czas 
n ap ły w u  w  sekundach .

P o m ia r w y d ajn o śc i źródeł, posiada jących  odpływ  o ch a ra k te rz e  sp o k o j­
nego s tru m ien ia , w y k o n u je  się p rzy  pom ocy p r z e l e w u ,  tj . przegrody , 
u staw io n e j w  pop rzek  ko ry ta , pow odu jącej sp ię trzen ie  w ody i je j p rze ­
lew  p rzez g ó rną  k raw ęd ź  przegrody . W oda dochodząca do p rze lew u  po­
w in n a  być spoko jna  a s tru m ie ń  p rze lew ające j się w ody pow in ien  sp ływ ać 
sw obodnie, n ie  p rzy leg a jąc  do zew nętrzne j ściank i przegrody , tw orząc  tzw . 
p rze lew  zupełny .

W  p rak ty ce  najczęśc ie j s tosow ane są przegrody  (zastaw ki) o p ro s to k ą t­
nym  lub  tró jk ą tn y m  k sz ta łc ie  o tw oru  przelew ow ego.

P r z e l e w  p r o s t o k ą t n y  — P o n ce le tś  (ze zw ężeniem  bocznym ). 
S tosow any  je s t do p o m ia ru  przep ływ ów  od k ilk u  do k ilkudziesięc iu  litró w  
n a  sekundę. W celu  d o k o n an ia  pom iaru , u s taw ia  się zastaw k ę  w  pop rzek  
strug i, od p ro w ad za jące j w odę ze źródła, p ro s to p ad le  do  osi stru m ien ia . 
W m ia rę  po trzeby  za s taw k ę  należy uszczelnić z boków  m a te ria łem  n ie ­
przepuszczalnym . Po uszczeln ien iu  zastaw k i należy  chw ilę  odczekać aż 
zb io rn ik  u tw orzony  przez  zastaw k ę  w ypełn i się w odą. W chw ili, gdy cały 
s tru m ień  w ody  p rze lew a  się p rzez p rzek ró j, należy  pom ierzyć w ysokość 
p rze lew a jące j się w a rs tw y  w ody.

Z n a jąc  w ysokość (h) w a rs tw y  p rze lew ające j się w ody oraz  szerokość (b) 
p rzek ro ju  zastaw k i, odczy tu je  się z załączonego w ykresu  (w zór n r  9) w a r­
tość p rze lew u  (Q) ró w n ą  w y dajnośc i źród ła .

D rugi sposób ob liczen ia  p rzep ły w u  m etodą  P o n ce le t’a polega n a  w y li­
czeniu w arto śc i Q ze w zo ru :

2 ___
Q =  — u b h  V 2gh 

3
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w  k tó ry m : Q =  w ielkość p rzep ływ u  w  m3/sek.
b =  szerokość k raw ędzi p rze lew u  w  m
h =  w ysokość w a rs tw y  w ody p rze lew a jące j się ponad  k ra ­

w ędzią  w  m  
g =  9,81 m /sek. p rzysp ieszen ie  ziem sk ie  

V 2 g =  4,43
p, =  w spó łczynn ik  w y d a tk u  p rze lew u  zależny  od szerokości b 

i w ysokości h.

2
Z estaw ien ie  w artośc i — p  w  o tw o rach  o szerokości b =  0,20 m i b =  0,60 m 

3
w edług  P o n ce le t’a.

b =  0,20 m b - 0,60 m

h 2 h 2 h 2 h 2
m 3 ^ m 3 ^ m 3 »Ł m 3 *

0,01 0,424 0,10 0,395 0,01 0,424 0,10 0,406
0,02 0,417 0,14 0,393 0,02 0,421 0,15 0,400
0,03 0,412 0,16 0,393 0,03 0,418 0,20 0,395
0,04 0,407 0,20 0,390 0,04 0,416 0,30 0,391
0,05 0,404 0,22 0,385 0,05 0,414 0,40 0,391
0,06 0,401 0,25 0,380 0,06 0,412 0,50 0,391
0,07 0,398 0,30 0,371 0,07 0,410 0,60 0,390
0,08 0,397 0,08 0,409 1,00 0,389

Po w staw ien iu  do w zoru  odpow iedn ich  w arto śc i, o trzy m u je  się p rze ­
p ływ  Q w  m3/sek.

P r z e l e w  t r ó j k ą t n y  — T hom son’a s to su je  się d la  p rzep ływ ów  m a­
łych  w  g ran icach  do 20 1/sek. Z as taw k a  posiada  p rzek ró j w  k szta łc ie  t r ó j­
k ą ta  p rostokątnego . W ielkość p rzep ływ u  (Q) w  1/sek. oblicza się ze w zoru :

Q =  0,014 h2

gdzie h =  w ysokość sp ię trze n ia  zw ierc iad ła  w ody p rze lew em  n ad  w ierz ­
cho łk iem  tró jk ą ta , w y rażo n a  w  cm.

N ajlepsze  w yn ik i o b liczan ia  w arto śc i Q n a  po d staw ie  podanego w zoru 
o trzy m u je  się d la  h  =  5 — 17,5 cm . M ożna stosow ać jeszcze te n  w zór p rzy  
h  =  17,5— 20 cm. P rz y  h  m nie jszym  od 3 cm  i w iększym  od 20 cm  w ynik i 
ob liczonych p rzep ływ ów  odb iega ją  od rzeczyw istości. B ezpośrednio  m ożna 
odczytać p rzep ływ  w  1/sek. po u s ta len iu  w ysokości h, p rzep ły w ające j przez 
p rzek ró j w ody z odpow iedn ie j tab e li (w zór n r  10).
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W ydajność źródeł bardzo  dużych (np. o ch a ra k te rz e  w yw ierzyska) m ie­
rzy  się m e t o d a m i  p o ś r e d n i m i ,  ta k  ja k  p rzep ływ  n a  ciekach.

W p rzy p ad k u , gdy odpływ  obfitego ź ró d ła  uchodzi bezpośrednio  do cie­
ku, na leży  dokonać pom iar n a  cieku pow yżej i poniżej u jśc ia  źródła. W y­
da jność  ź ród ła  o trzy m a  się z różnicy  tych  dw óch  W artości p rzep ływ u , jeże li 
zostały  one pom ierzone dosta teczn ie  d o k ład n ie  (m łynkiem , p ływ akiem ).

W ydajność  źródeł uzależn iona  je s t od zasobów  zb io rn ików  w ód po d ­
z iem nych , w aru n k ó w  geologicznych i m orfologicznych danego  obszaru . W y­
da jność  źródeł m oże zm ieniać się okresow o w  zależności od opadów . J e ­
żeli re te n c ja  podziem na je s t duża, w ydajność  źródeł je s t w iększa  i b ard z ie j 
trw a ła . T r w a ł o ś ć  a tym  sam ym  i w arto ść  ź ród ła  ok reś lan a  je s t s to ­
su n k iem  w ydajności m aksym alne j do m in im aln e j. Wg K. D ębskiego s to ­
su n ek  ten  k sz ta łtu je  się w  g ran icach : u źródeł bardzo  trw a ły ch  do 2, u źró ­
d e ł m n ie j trw a ły ch  2—10, u źródeł n ie trw a ły ch  10—20 i pow yżej.

D la celów  uży tkow ych n a jlep sze  są  źródła, k tó rych  stosunek  w y d a j­
ności m ak sy m aln e j do m in im aln e j je s t ja k  na jm nie jszy .

W ź ród łach  trw a ły ch  n a jw ięk sza  w ydajność  w y stęp u je  p rzew ażn ie  do­
p ie ro  w  2—3 m iesiące po m aksym alnych  opadach . D la uchw ycen ia  w ięc 
w ah ań , pom iary  w ydajności na leżałoby  prow adzić  okresow o przez czas 
dłuższy.

O w ah an iach  w ydajności źródeł, o w ysychan iu  lub  zam arzan iu  należy  
zasięgnąć in fo rm ac ji od ludności m iejscow ej.

S p o s ó b  u j ę c i a ,  r o d z a j  i w i e l k o ś ć  u ż y t k o w a n i a :  Jeżeli 
źł-ćdlu je s t u ję te , należy zanotow ać od ja k  d aw n a  i w  ja k i sposób o raz  
d la  jak ich  celów  w y k orzystyw ana  je s t w oda (kom unalnych , p rzem ysło ­
w ych . leczniczych). Podać s t a n  s a n i t a r n y  ź ród ła  i jego o toczen ia .

Ź ród ła  u ję te  p rzez gospodarstw a  in d y w d u a ln e  są zw ykle  obudow ane 
(drzew o, cem brow ina) i do stępne  d la  obserw acji i pom łarów . N a to m iast 
źródeł ujętych dla w odociągów  p rzebadać  bezpośrednio  n ie  m ożna, należy  
w ięc je  ty lko  zlokalizow ać n a  m ap ie  (zn. 55) a  b liższych in fo rm ac ji za­
sięgnąć w  odnośnych in s ty tu c jach .

P o n ad to  re je s tru jem y  na  m ap ie  m iejscow ości z poborem wód leczni­
czych (zn. 56).

Typy źródeł

N a po d staw ie  p rzep row adzonych  b ad ań  i obserw acji w  te ren ie  należy  
określić  t y p  ź r ó d ł a .

Ze w zględu  n a  r o d z a j  z a s i l a j ą c e j  w a r s t w y  m ożna w yróżn ić :
Ź r ó d ł a  s k a l n e  — w y p ły w ają  bezpośredn io  ze sk a ł litych  (w arstw , 

szczelin).
Ź r ó d ł a  r u m o w i s k o w e  — w y p ły w a jące  u p odstaw  pokryw  g ru ­
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zow ych, usypiskow ych, p iargow ych , za legających  n a  sk a łach  n iep rzepusz­
czalnych.

Ź r ó d ł a  z w i e t r z e l i n o w e  — zasilane  są  przez w ody nag ro m a­
dzone w  pok ryw ach  zw ietrze linow ych , osuw iskow ych, podścielonych  w a r­
s tw ą  n iep rzepuszczalną.

Ź r ó d ł a  m o r e n o w e  — b iją  z pok ryw  m orenow ych  górsk ich  oraz 
ze żw irow ych  m oren  czołow ych niżu.

Ź r ó d ł a  ż w i r o w o - p i a s z c z y s t e  — b iją  ze żw irów  i p iasków  
rzecznych  i flu w iog lac ja lnych  (terasy , stożki nap ływ ow e, sandry ).

B ardzo często zd a rza ją  się w  te re n ie  źród ła , k tó ry ch  w ody, zan im  do­
s ta n ą  się z w a rs tw y  w odonośnej n a  po w ierzch n ię  — m iesza ją  się z w o­
dam i zgrom adzonym i w  u tw o rach  pokryw ow ych. P o w sta ją  w  ten  sposób 
t y p y  m i e s z a n e  źródeł np. ź ród ła  s k ą l n o - r u m o w i s k o w e ,  w y ­
p ły w a jąc e  z u tw o ró w  skalnych  po p rzez  p o k ryw ę rum ow iskow ą.

W ypływ  źródeł z w a rs tw y  w odonośnej u w aru n k o w an y  je s t s tru k tu rą  
geologiczną. Ze w zględu w ięc n a  w a r u n k i  g e o l o g i c z n e  w yróż­
n ia  się:

Ź r ó d ł a  w a r s t w o w e  — są  to  w yp ływ y w ody podziem nej n a  kon­
ta k c ie  w a rs tw  o różnej przepuszczalności, w  m iejscach  przecięc ia  się po­
w ie rzch n i te ren u  ze spąg iem  w ars tw y  w odonośnej. Do źródeł w ars tw o ­
w y ch  na leżą  tak że  ź ród ła  b ijące  u p odstaw  p ok ryw  zw ietrze linow ych , ru ­
m oszow ych, stożków  żw irow ych, jeże li leżą n a  w a rs tw ie  n iep rzepuszczalnej.

Ź r ó d ł a  s z c z e l i n o w e  — są  to  w yp ływ y  w ód podziem nych  z od­
sło n ię ty ch  szczelin  skalnych .

Ź r ó d ł a  k r a s o w e  — w y p ły w ają  ze szczelin  i podziem nych  kanałów , 
w y ługow anych  w  sk a łach  pod legających  k rasow ien iu .

W ażną przyczyną p o w odu jącą  p o w staw an ie  źródeł są zab u rzen ia  w a rs tw  
sk a ln y ch  — źró d ła  ta k ie  noszą nazw ę źródeł d y s l o k a c y j n y c h .  Ź ró­
d ła  dyslokacy jne  p o siad a ją  zw yk le dużą  w ydajność  i o dznaczają  się m a ­
łym i w ah an iam i tem p e ra tu ry  (ok. 0,5°), k tó ra  je s t zw ykle w yższa od śred ­
n ie j te m p e ra tu ry  rocznej danej okolicy.

N ajw iększą  ro lę  o d g ry w a ją  tu  uskoki. Ź ró d ła  u s k o k o w e  w yp ływ ają  
w ów czas, gdy n as tąp i p rzecięc ie  w a rs tw  ska lnych  w zdłuż płaszczyzny dys­
lo k acy jn e j i ty m  sam ym  p rze rw an ie  w a rs tw y  w odonośnej. W sku tek  tego 
w o d a  p ły n ąca  z w a rs tw y  w odonośnej, nap o tk aw szy  opór w  postaci w a r­
s tw y  w odoszczelnej, grom adzi się w  szczelin ie  uskokow ej i w y p ły w a na  po­
w ierzchn ię .

Do źródeł w oda m oże sp ływ ać albo sw obodn ie  z poziom u w odonośnego 
pod  siłą  sw ej ciężkości — m ów im y w ów czas o źród łach  s p ł y w o w y c h .  
N ajczęściej m a  to  m iejsce  p rzy  źród łach  w arstw ow ych . W ów czas o k reś lam y  
te n  typ  źród ła  jak o  w a r s t w o w o - s p ł y w o w e .

56

http://rcin.org.pl



Jeże li w oda m usi n a jp ie rw  podn ieść  się do góry  a  po tem  s w o b o d n i e  
sp łynąć  — m ów im y o źród łach  p r z e l e w o w y c h .

P o w sta ją  one  w  tym  przypadku , je ś li w oda po d z iem n a  n ap o ty k a  ja k ą ś  
przeszkodę. W oda g rom adzi się p rzed  tą  p rzeszkodą i po w yp ełn ien iu  ca­
łego zb io rn ik a  p rze lew a się po je j k raw ędzi. W ydajność  ty ch  źródeł je s t 
zm ien n a  w  zależności od  ilości nag rom adzonej w ody  w  zb io rn iku . W o k re­
sach  suchych  m ogą ca łkow ic ie  zan ikać. Ze źród łam i prze lew ow ym i m ożem y 
m ieć do czyn ien ia  w  p rzy p ad k u  źródeł w arstw ow ych , jeże li w a rs tw a  n ie ­
p rzepuszcza lna  tw o rzy  p ew ien  rodzaj zag łęb ien ia  a  je j k raw ędź, w ycho­
d ząca  n a  pow ierzchn ię  —  przeszkodę, p ię trzącą  w odę  a tak że  w  p rzy p ad k u  
źródeł uskokow ych  o ile  n ie  p a n u ją  rów nocześn ie  w a ru n k i a rtezy jsk ie .

Ź ród ła , do k tó ry ch  podchodzi w oda  podziem na z dołu do góry (pod c iś­
n ien iem  hyd rosta tycznym ) nazyw am y źród łam i p o d p ł y w o w y m i .  Ź ró ­
d łam i podp ływ ow ym i m ogą być zarów no  źród ła  w a rs tw o w e  ja k  i uskoko­
w e, je ś li u łożen ie  w a rs tw  s tw arza  w a ru n k i a rtezy jsk ie .

Ź ró d ła  spływ ow e i podp ływ ow e w y stęp u ją  ta k ż e  w śród  źródeł szczeli­
now ych  w  zależności od tego, czy system y szczelin  sięg a ją  n iżej czy w yżej 
poziom u w ypływ u  w ody  n a  pow ierzchnię . Ź ró d ła  szczelinow e sp ływ ow e 
m a ją  m n ie jszą  w y d ajn o ść  i  b ard z ie j uza leżn ioną  od opadów , n a to m ias t 
ź ró d ła  podpływ ow e, w y p ro w ad za jące  w ody z w iększych  głębokości, są b a r ­
dziej w y d a jn e  i p o siad a ją  bardz ie j s ta łą  te m p e ra tu rę .

N a podstaw ie  b ad ań  t e m p e r a t u r y  m ożem y w yróżn ić : 
ź ród ła  b a r d z o  z i m n e  o te m p e ra tu rz e  0—4°, 
ź ró d ła  z i m n e  o te m p e ra tu rz e  4— 15°, 
ź ród ła  c i e p ł e  (cieplice) pow yżej 16°.
T em p e ra tu ra  źródeł je s t  zasadniczo  zb liżona do ś r e d n i e j  r o c z n e j  

te m p e ra tu ry  p o w ie trza  d an e j okolicy. C iep lejsze są zw yk le  źród ła  podp ły ­
w ow e, w y p ro w ad za jące  w ody  z w iększych  głębokości o ile  n ie  łączą s ię  
one z w odam i zim nym i, ch łodn ie jsze  n a to m ias t są ź ród ła  górskie. Jeże li 
źródło  posiada  te m p e ra tu rę  p rzek racza jącą  o 10—12° ś red n ią  roczną  te m ­
p e ra tu rę  p ow ie trza  (danej okolicy) zaliczyć go m ożna do cieplic. W p ra k ­
tyce  za cieplicę uw aża  się źródło o te m p e ra tu rz e  w ody pow yżej 20°.

W zależności od zaw arto śc i s u b s t a n c j i  m i n e r a l n y c h  źród ła  
dzielą  się n a  ź ród ła : w ody  z w y k ł e j  zaw ie ra jące j poniżej 1 g su b s tan c ji 
m in e ra ln y ch  rozpuszczonych  w  1 litrz e  w ody i ź ród ła  m i n e r a l n e  — 
zaw ie ra jące  pow yżej 1 g su b s tan c ji m in e ra ln y ch  rozpuszczonych w  1 li tr z e  
w ody.

M łaka (zn. 57) — m łak ą  ok reś lam y  pow ierzchn iow y  w yp ływ  w ody pod­
ziem nej z a t o r f i o n y  l ub z a b a g n i o n y ,  d a jąc y  o d p ł y w .  M łaki po­
w s ta ją  z regu ły  tam , gdzie  nastąp iło  zah am o w an ie  sw obodnego odpływ u
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w o d y  np. „zasm aro w an ie” w łaściw ego  m ie jsca  w yp ływ u p o k ryw ą zw ie- 
trze linow ą, nag łe  zm n ie jszen ie  spadku  w a rs tw y  w odoszczelnej (u podnóża 
zboczy i k raw ędzi te ras) zby t m ały  sp ad ek  n a  ró w n in ach  i w  d n ach  o bn i­
żeń. W oda, k tó ra  w sk u tek  ty ch  p rzyczyn  n ie  m oże odp łynąć  w  ilości w  ja ­
k ie j w ydobyw a się z w a rs tw y  w odonośnej, n asy ca  te re n  w okół m ie jsca  
w yp ływ u co s ta je  się p rzyczyną rozw oju  roślinności typu  bagiennego. M ła­
ki są typow e d la  obszarów  górskich , zbudow anych  z w a rs tw  o m ałych  
przepuszczalnościach . O dpływ y z m łak  d a ją  początek  ciekom .

B a d a n i e  m ł a k  p rzep ro w ad zam y  w  ten  sposób ja k  b ad an ie  źródeł, 
w  p rzypadkach  m łak  w iększych i o w yraźnym  odpływ ie. P o m ia r w y d a jn o ­
ści je s t m ożliw y najczęściej poniżej w łaściw ego m ie jsca  w ypływ u.

W yciek (zn. 58) je s t to  słaby  w yp ływ  (w yciekanie) w ód podziem nych  
z p rzecię tych  i odsłon iętych  w arstw  w odonośnych  (najczęściej spękanych) 
d a j ą c y  w idoczny  o d p ł y w  na  zew nątrz . W ycieki w y stęp u ją  najczęśc ie j 
n a  ska lnych  s tokach  i zboczach dolin  lub  w k o ry tach  m łodych do lin  e ro ­
zy jnych , k tó rych  cieki d re n u ją  w a rs tw ę  w odonośną. K ilk a  w ycieków , w y ­
stęp u jący ch  obok sieb ie  m oże u tw orzyć  s tru g ę  o pew nej sile e rozy jnej. 
W  obszarach  górskich , zbudow anych  ze skał słabow odonośnych  początk i 
c iekom  d a ją  często tak ie  w ycieki. W ycieki są z jaw isk iem  o k r e s o w y m ,  
pon iew aż ich  w ydajność, zazw yczaj n iew ielka , je s t całkow icie  uzależn iona  
od opadów . C ieki zasilane  g łów nie w yciekam i, w y sy ch a ją  w o k resach  su ­
szy albo n a  całej długości a lbo  ty lko  w  odcinku  górnym .

O bserw u jąc  w yciek i należy  określić  ich położenie, podobnie  ja k  przy 
źród łach , rodzaj w a rs tw y  w odonośnej, a  w  m ia rę  m ożliw ości, te m p e ra tu rę  
i w ydajność.

W ysięk (zn. 59) — słab e  s ą c z e n i e  się p ły tk ich  w ód podziem nych  
z u tw orów  luźnych, pow odu jące  z a w i l g o c e n i e  te ren u  b e z  w idoczne­
go o d p ł y w u  n a  zew nątrz . W oda m oże przesączyć się w zd łuż  lin ii sp ad ­
ku  (na całej pow ierzchni) m a  je d n a k  zb y t m ałą  silę, by u tw orzyć  strugę .

W ysięki są  z jaw isk iem  spo tykanym  często w  obszarach  m ałoprzepusz- 
czalnych, gdzie w a rs tw a  zw ie trze liny  podścielona je s t ska łam i ilastym i. 
W y stęp u ją  okresow o, w  zależności od zasilan ia  g ru n tu  opadam i.

P rzy  op isie  w ysięków  należy  zw rócić uw agę n a  m iejsce  ich  w ystępo ­
w an ia , rodzaj m a te ria łu  zaw ilgoconego, -rodzaj roślinności. P o m ia r te m ­
p e ra tu ry  i w ydajności ze w zględu  n a  c h a ra k te r  w y d obyw an ia  się w ody n ie  
je s t m ożliw y.

c. Sieć rzeczna

W czasie b adań  te renow ych  zb ie ram y  w  ja k  na jszerszym  zak res ie  w ia ­
dom ości o sieci rzecznej, tj. o c i e k a c h  n a t u r a l n y c h  i s z t u c z ­
n y c h .
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W  zak res  b adań  w chodzi:
U stalenie początku i ujścia cieku, jego przebiegu oraz zm ian n a tu ra l­

nych i spowodowanych przez człowieka w biegu i charak terze cieku (w sto­
sunku do podkładu topograficznego); opis koryta oraz zjawisk, pow odują­
cych lokalne zm iany kierunków  przepływ u; zaznaczenie zasięgu zalewów 
zw yczajnych i katastrofalnych, oraz obszarów zagrożonych zalewem w przy­
padku zniszczenia budowli ochronnych; zarejestrow anie obiektów gospo­
dark i wodnej.

W ykonanie pom iarów szerokości koryta, jego głębokości i prędkości 
wody.

Z b a d a n ie  cech fizycznych i chem icznych  w ód p łynących .
W ykonanie pom iarów i objętości przepływu.

Cieki naturalne i sztuczne

W zależności od zasilan ia  cieków  i ok resu  p łyn ięc ia  w yróżn iam y:
c iek i s ta łe ,
cieki sporadycznie wysychające,
ciek i okresow e,
cieki epizodyczne.
Cieki sta le  (zn. 60) p row adzą  w odę p rzez cały  rok. Z asilane  są p rzez 

o dp ływ  g r u n t o w y  i p o w i e r z c h n i o w y ,  a  m n ie jsze  z n ich  — ró w ­
nież p rzez  sp ływ  stokow y.

Cieki sporadycznie w ysychające (zn. 63) — w y sy ch a ją  o ok resie  w ięk ­
szej, d łu g o trw a łe j posuchy, a w ięc n ie  co roku. Z asilan e  są p rzez odp ływ  
zarów no  p o w i e r z c h n i o w y  j ak  i g r u n t o w y .  S poradyczn ie  jed n ak , 
gdy zw ierc iad ło  w ód  g ru n to w y ch  sp ad n ie  poniżej d n a  c ieku  oraz  p rzy  b ra ­
ku  sp ływ u  pow ierzchniow ego  — w oda  w  korycie  z n ik a  lub  pozosta ją  ty lko  
je j ślady  w  postaci kałuż, u trzy m u jący ch  się w  głęboczkach.

Cieki okresow e (zn. 64). W ciekach  okresow ych  w o d a  p ły n ie  co ro k u  
lu b  p ra w ie  co roku  n a  w iosnę lub  późną je s ien ią  o raz  w  czasie łagodnych  
zim , tj . w  okresie  w ysokich  stanów  w ody g ru n tow ej. Z asilane  są  one p rzez  
w ody g r u n t o w e  i r o z t o p o w e .  W la tach  w y ją tk o w o  m okrych , n ie  
w ysy ch a ją . P o siad a ją  w y raźn ie  u k sz ta łto w an e  koryto .

Cieki epizodyczne (zn. 65) p o ja w ia ją  się w  do lin ie  po w iększych  opa­
d ach  i w  czasie roztopów . Z asilan e  są p rzez s p ł y w  s t o k o w y ,  p rzed łu ­
żony e w en tu a ln ie  p rzez odpływ  h i p o d e r m i c z n y ,  tj . p rzez w ody po­
chodzen ia  stokow ego, k tó re  je d n a k  p rzed o sta ły  się do  rum oszu  skalnego, 
p o k ry w  zw ie trze linow ych  n a  stoku, p iasków  i żw irów  nagrom adzonych  
w  do lin ie  i o d p ływ ają  do po toków  z p ew n y m  opóźnieniem . C ieki epizo­
d yczne n ie  po siad a ją  w yraźnego  k o ry ta , je d n a k  w  d n ie  do liny  w idoczne 
są  ślady  p łynięcia .
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P raw id ło w e  zak lasy fikow an ie  cieków  oraz u s ta len ie  ich  początku  
i u jścia , sp raw ia  n iek iedy  w te re n ie  dość duże trudnośc i, d la tego  należy  
p rzep row adzić  szczegółow y w y w i a d  z l u d n o ś c i ą  m ie jscow ą o okre­
sach  p o jaw ian ia  się w ody w  korycie.

O p isane  cieki oznaczam y n a  m ap ie  odpow iedn ią  sy g n a tu rą  a w  dzien­
n iku  zap isu jem y  zdobyte  w iadom ości o raz w łasne  obserw acje .

Z w racam y  uw agę p rzed e  w szystk im  n a  n a s tęp u jące  e lem en ty  cieków :
P o c z ą t e k  c i e k ó w  i g łów ne źródło zasilan ia  ich  górnego biegu. 

Szczególną uw agę trz e b a  zw rócić n a  początek  cieków , w y p ływ ających  
z obszarów  bag iennych  lub  łąkow ych , gdyż działalność człow ieka w  tak ich  
obszarach  dop row adza często do zm iany  p ie rw o tnego  u k ład u  sto sunków  
w odnych, co n ie  je s t zaw sze p rzed s taw io n e  n a  m ap ie  topograficznej.

Z godność b i e g u  z m ap ą  topograficzną . Ś ledząc b ieg c ieku , oznaczam y 
w szystk ie  n a tu ra ln e  i sztuczne jego zm iany  i s ta ra m y  się dow iedzieć k iedy  
pow stały . P rzeb ieg  rzek  szerok ich  (ponad 30 m) należy  sp raw dzić  w g p la ­
nów , będących  w  p osiadan iu  D yrekcji (rejonów ) D róg W odnych.

N ależy obserw ow ać b u d o w ę  k o r y t a  i je j w p ływ  n a  zach o w an ie  
się cieku. Z naczym y odcinki o całkow itym  zaniku w ody (stałym  lub okre- 
sowym ) (zn. 61) w  u tw o rach  dennych.

M iejsce, gdzie cały  ciek  g in ie  w  podziem iu oznaczam y jako  ponor (zn. 9). 
Jeżeli zaobserw u jem y  w yraźny  u b y tek  w ody w  korycie  lub  s tw ie rd z im y  
to w  czasie w y k onyw an ia  pom iarów  przep ływ u , na leży  w  m iejscu zaob­
serw ow anego zm niejszenia się przepływ u postaw ić  zn ak  62.

W tych  w szystk ich  p rzy p ad k ach  należy  zano tow ać przyczynę g in ięc ia  
w ody (rum ow isko, k ras , bagno).

U j ś c i e  c i e k ó w .  U legają  one z czasem  dużym  zm ianom  bądź n a tu ­
ra ln y ch  (np. u jśc ie  Św idra) bądź sztucznym  (np. u jśc ia  Jez io rk i, W ilgi). 
Is tn ie jące  zm iany, o ile  pochodzą z n iedaw nych  la t, p o s iad a ją  d o k u m en ­
tac ję , k tó ra  m oże u ła tw ić  w łaściwTe n an ies ien ie  ich  n a  m apę.

N a lo k a ln e  zm iany  n a tu ra ln y c h  w aru n k ó w  p rzep ły w u  m a ją  w p ływ  za­
ra s ta n ie  c ieków  oraz za ła m an ia  spadku  dna.

Z a r a s t a n i e  — je s t ch a rak te ry s ty czn e  d la  n iedużych  rzek  n iżow ych. 
Pod w yrażen iem  „za ra s tan ie  rzek i” rozum iem y w y stęp o w an ie  w  k o ryc ie  
rzek i roślinności bądź w y ra s ta jące j ponad  pow ierzchn ię  w ody (roślinność 
bag ienna , trzc in a , n iek tó re  o d m iany  s trz a łk i w odnej itp . — ryc. 6, 11, 23), 
bądź p ły w ające j (np. grążel, grzybień , n iek tó re  rdes tn ice , ja sk ie r  w odny, 
m oczarka  k an ad y jsk a  — ryc. 24) bądź  zanu rzonej (np. rogatek , w yw łocznik , 
m ech  w odny  — ryc. 19, 20).

Jak o  ciek o korycie zarośniętym  (zn. 66) ok reś lam y  ta k i ciek, w  k tó ry m  
roślinność w y stęp u je  obficie, tam u jąc  sw obodny odp ływ  a  w ięc w yw o­
łu jąc  sp ię trzen ie  wody. N ie zaznaczam y „za ra s tan ia  c iek u ” w ów czas, gdy 
roślinność w y stęp u je  w  dn ie  kępkam i lub  p rzy  brzegach , pon iew aż ta k i
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sto p ień  z a ra s ta n ia  je s t z jaw isk iem  rozpow szechnionym  i n ie  ta m u je  od­
p ły w u . P odobn ie  postępu jem y, gdy kam ien ie  w  d n ie  cielcu ob ro śn ię te  są 
w odorostam i, tak ie  z a ra s ta n ie  d n a  zm nie jsza  jego szorstkość i u ła tw ia  
odpływ .

Z a ł a m a n i e  s p a d k u  — zm nie jszen ie  sp adku  p o w odu je  u tw orzen ie  
się roz lew iska , k tó re  zostan ie  oznaczone n a  m ap ie  jak o  pow iększen ie  sze­
rokości rzeki.

Z w iększen ie  spadku  spow odow ane je s t w y stępow an iem  p r o g ó w  s k a l ­
n y  c h w  korycie. N a p rogach  (załom ach) m ałych , w oda b u rzy  się i pien i — 
p o w sta ją  szypoty (zn. 67) a n a  odcinkach  pozbaw ionych  progów , lecz 
o znaczn ie  zw iększonym  sp ad k u  bystrza (zn. 67). N a p rogach  w ysokich  
n a s tę p u je  p rze rw an ie  ciągłości sp adku  zw ierc iad ła  w ody w  rzece czyli 
w odospad (zn. 68). N ależy pom ierzyć jego w ysokość.

N a c iekach  sta łych , n a tu ra ln y c h  i sz tucznych  w y konu jem y  pom iary  
s z e r o k o ś c i  i g ł ę b o k o ś c i  k o r y t a ,  p r ę d k o ś c i  p łyn ięc ia  w ody, 
w y s o k o ś c i  b r z e g u  oraz o b se rw ac je  do tyczące r o d z a j u  d n a .

P o m ia ry  te  w y k onu jem y  w zd łuż p ro filu  podłużnego  cieku, w  m ia rę  
m ożliw ości ja k  najczęśc ie j, a  szczególnie w  m ie jscach  w y raźn y ch  zm ian, 
ja k  np.: w  rozlew iskach , p rze łom ach , pow yżej za łam ań  spadków  oraz w  po­
b liżu  m ostów .

Szerokość koryta — za szerokość ko ry ta , ok reśloną  w  m etrach , p rz y j­
m u jem y  szerokość zw ykłej w ody, czyli w ody  najczęśc ie j w y stępu jące j. N a 
zasięg  zw ykłej w ody w sk azu je  b ra k  w  ko rycie  roślinności tra w ia s te j;  je­
żeli ko ry to  posiada  w y raźn ą  k raw ęd ź  —■ szerokość m ierzym y  od k raw ędzi 
do  k raw ędzi.

Głębokość cieku — o k reś lam y  głębokość m ak sy m aln ą  w  m.
Prędkość w ody — m ierzym y  p rędkość  p łyn ięc ia  w ody  w  n u rc ie  p rzy  

pom ocy p ływ aka. M etoda po m ia ru  o p isan a  je s t w  ro zdz ia le  ,.P om iary  o b ję ­
tości p rzep ły w ó w ” .

D odatkow e w /w  pom iary  m ożem y uzyskać d la  p rzek ro jów , w  k tó rych  
w yk o n an o  pom iary  przep ływ ów . N ależy rów nież  w ykorzystać  m a te ria ły  
P IH M  a  d la  rzek  w iększych ta k ż e  p lany , będące  w  posiad an iu  D yrekcji 
(R ejonów ) Dróg W odnych.

W ysokość brzegu — należy  określić  z różn icy  poziom ów  m iędzy dnem  
k o ry ta  a  górnym  załom em  brzegu  kory ta .

O bserw u jem y  rów nież  rodzaj dna. R ozróżniam y dno  m u lis te  (m), p iasz­
czyste (p), w ysłane  żw iram i i o toczakam i (ż) i sk a ln e  (sk).

D ane liczbow e uzyskane z p o m iarów  oraz  rodzaj d n a  w p isu jem y  w  od­
p o w ied n im  m iejscu  n a  m ap ie  za  pom ocą oznaczeń uży tych  w  zn. 69a b, c.

W yraźne  sp łycen ie  rzeki, w y k o rzy sty w an e  p rzez  ludność jako  m iejsce 
p rzep raw  pieszych i kołow ych oznaczam y jak o  b ród  (zn. 70). N ależy podać 
głębokość brodu  o raz rodzaj dna , podobn ie  ja k  przy  ciekach.
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Z aznaczam y te ra sę  zalew ow ą (w zględnie je j część) jako  obszar zale­
w any często (od 1—3 la t) znak  73 oraz o b s z a r  zalew ów  katastrofalnych  
(zn. 74), w ystęp u jący ch  p rzec ię tn ie  co k ilk an aśc ie  la t. Z asięgi zalew ów  
usta lić  m ożna g łów nie n a  p odstaw ie  w yw iadów , m ie jscam i n a  p o d staw ie  
obserw acji śladów  zasięgu o s ta tn ie j w ie lk ie j w ody. W sp raw ie  zasięgu 
w ó d  k a t a s t r o f a l n y c h  należy  p rzep row adzać  w yw iad  z ludźm i s ta r ­
szym i, k tó rzy  m ogą pam ię tać  la ta  1934 l), 1931 2), 1924 3) lub  n aw ę t 1903 4). 
U ludzi w śred n im  w ieku  lub  u m łodszych należy  in fo rm ow ać się o zasięg 
zalew ów  w ezb rań  w iosennych  1947 r., 1958 r., (na  w schodzie  P olski), w e­
zb rań  le tn ich  1958 r. (rzeki górskie) i 1980 r. (w Polsce c e n tra ln e j i na  
w schodzie). O trzym ane  in fo rm ac je  należy n as tęp n ie  ekstrapo low ać  na  pod ­
staw ie  topog rafii te ren u .

Z alew y  k a ta s tro fa ln e  o b e jm u ją  n ie raz  n ie  ty lk o  te ra sę  zalew ow ą a le  
i nadzalew ow ą. N a rzekach  obw ałow anych  n ie jed n o k ro tn ie  p rze ry w a ją  wra- 
ły  w d z ie ra jąc  się n a  obszar chroniony od zalew ów  (zn. 75). Pow ódź je s t 
w ów czas g roźn ie jsza  n iż  na  rzece n ieobw ałow anej, gdyż w oda n a  zaw ału , 
o ile  n ie  m a u jśc ia  z pow ro tem  do k o ry ta  rzeki, osiągn ie  n a  całej za lane j 
p rzes trzen i poziom  rzek i w  m iejscu  p rze rw an ia  w ału .

Do system u w ód p łynących  należą rów nież k a n a ł y  oraz k a n a ł y  
ż e g l o w n e  .

K a n a ł y  są to sz tuczne  kory ta , o tw a rte  o reg u la rn y m  p rzek ro ju  
w  p ro filu  poprzecznym  i podłużnym , p row adzące  w odę d la  celów : m elio ­
racy jnych , w odociągow ych, energetycznych  i przem ysłow ych .

K anały ry su jem y  n a  m ap ie  zgodnie z p rzeb ieg iem  w  te ren ie , oznacza­
ją c  je  w g klas szerokości (zn. 71) oraz w p isu jem y  w y konane  p om iary  w  ten  
sposób, ja k  n a  c iekach  (p a trz  otpis cieku i k an a łu  zn ak  n r  69).

P o n ad to  op isu jem y s tan  kan a łó w  oraz pełn ione  funkcje .
Z aznaczam y rów nież zastaw ki (zn. 83) — u rząd zen ia  w staw ian e  w po­

p rzek  k o ry ta  a  służące do podnoszen ia  w ody w  k an a ła ch  (ciekach), reg u ­
lo w an ia  k ie ru n k u  i ilości w ody p rzep ływ ające j.

K a n a ł y  ż e g l o w n e  — są to sztuczne drogi w odne, p o siada jące  w b u ­
dow ane w  poprzek  k o ry ta  stopn ie  w odne czyli zespół budow li i u rząd zeń  
(jazy, śluzy) p ię trzących , um ożliw ia jących  żeglugę. P odobne u rządzen ia  w y­
s tęp u ją  n a  s k a n a l i z o w a n y c h  r z e k a c h .

Kanały żeglow ne oraz skanalizow ane odcinki rzeki nanosim y  n a  m ap ę  
zgodnie z ich  przeb ieg iem  w  te ren ie  i w g szerokości k o ry ta  (zn. 72), w y­
k o rzy stu jąc  do tego celu a k tu a ln e  p lan y  dróg w odnych.

1) P a m i ę t n e  w e z b r a n i e  l e n i e  R a b y ,  D u n a jc a  i  W is ło k i ,  r z e k  w  g ó r a c h  ś w i ę to ­
k r z y s k i c h  i  W is ły .

2) W e z b r a n ie  l e tn i e  o  s z e r o k i m  r o z p r z e s t r z e n i e n iu .
3) P a m i ę t n e  w e z b r a n i e  w io s e n n e  o  s z e r o k i m  r o z p r z e s t r z e n i e n iu .
*) W y j ą tk o w o  w ie l k ie  w e z b r a n i e  l e t n i e  w  d o r z e c z u  g ó r n e j  W is ły .
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W ystępu jące  n a  n ich  budow le  w o d n e  a  m ianow icie  ś l u z y  k o m o r o -  
w e  i budow le  p ię trzące  tj. j a z y  s t a ł e  i j a z y  r u c h o m e  lo k a lizu je ­
m y n a  m ap ie . N ie zaznaczam y n a to m ia s t ta k ic h  u rządzeń  ja k : p rzep ław k i 
d la  ryb, pochy ln ie  d la  ob iek tów  p ły w a jący ch  itp ., lecz w zm ian k u jem y  
o n ich  w  opisie.

Ś luza komorow a (zn. 82) je s t to  b u d o w la  w odna, łącząca d w a  s tan o w i­
sk a  n a  k a n a le  lub  rzece sk an a lizo w an ej, um oż liw ia jąca  p rze jśc ie  jed n o s t­
kom  p ływ ającym  — z poziom u niższego n a  w yższy i odw ro tn ie .

Jaz  s ta ły  (zn. 82) je s t to  b u dow la  najczęśc ie j be tonow a lub  k am ien n a , 
w  k tó re j w o d a  p rzep ływ a p rzez  ca łą  kom orę  albo  p rzez n iezam y k an e  
o tw ory  przelew ow e.

Jaz  ruchom y (zn. 82) je s t to  b u d o w la  podobna  do  jazu  ruchom ego z tą  
różnicą, że o tw ory  prze lew ow e w yposażone są w  u rząd zen ia  u p u sto w e  
zam ykane  lu b  o tw ierane .

J a z y  bu d o w an e  są i n a  innych  ciekach , jeśli zachodzi po trzeb a  sp ię­
trz e n ia  w ody  d la  celów  użytkow ych.

Zagospodarowanie cieków

D ziała lność lu d zk a  w  coraz w iększym  zak res ie  m o d y fik u je  drog i od­
p ływ u  p rzez reg u lac ję  b iegu rzeki, u rząd zen ia  zm ien ia jące  lo k a ln e  sp ad k i, 
obw a ło w an ia  d la  ochrony  p rzed  pow odzią, p rzez k opan ie  kan a łó w  o raz  
przez w y k o rzy stan ie  zasobów  w ód p łynących  d la  celów  uży tkow ych .

R e g u l a c j a  r z e k

R zekę u reg u lo w an ą  n iedaw no  ła tw o  je s t odróżn ić  od rzek i p ły n ące j 
w  korycie  n a tu ra ln y m , gdyż budow le  reg u lacy jn e  ja k  opask i brzegow e, 
ostrogi, tam y  podłużne, n a rz u ty  k am ien n e  itp . są dobrze w idoczne. T ru d ­
n ie j n a to m ia s t odróżnić rzekę  u reg u lo w an ą  daw no, gdy budow le  re g u la -  
cyne, spełn iw szy  sw oje  zad an ie  zostały  za lądow ane, zarosły  w ik lin ą  i p rze ­
s ta ły  „ rzucać” się w  oczy. R zeki ta k ie  różn ią  się od rzek  „dz ik ich” b ra ­
k iem  czynnych  staro rzeczy  (zostały one odcię te  od rzek i i u leg ły  za ląd o - 
w aniu), ry tm iczn ą  ko le jnością  i u m ia rk o w an y m  rozw o jem  m ean d ró w , b ra ­
k iem  ław ic  k am ieńca  lub  w iększych  ław ic  p iaszczystych , w y raźn ie  z a ry ­
sow anym  kory tem , je d n o s ta jn ą  szerokością  n a  d ług ich  odc inkach  b iegu .

Rzeki uregulow ane znaczym y sy g n a tu rą  bez w zględu  n a  sposób reg u ­
lac ji brzegów  (zn. 76). R egu lac ję  w iększych  rzek , m ianow ic ie  o szerokości 
w iększej niż 100 m zaznaczyć trz e b a  zgodnie  z rzeczyw istością, w y k o rzy ­
s tu ją c  do tego celu a k tu a ln e  p lan y  rzeki.

Z budow li reg u lacy jn y ch  re je s tru je m y :
Ostrogi (zn. 77) — są  to  budow le  reg u lacy jn e  w y su n ię te  od b rzeg u  

w  ko ry to  cieku, poprzecznie  do n u rtu . O strogi m a ją  na  celu  odepchn ięcie
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p rą d u  w ody, a tak u jąceg o  b rzeg  o raz zam u len ie  p rzes trzen i, po łożonych 
m iędzy n im i. S to su je  się je  p rzed e  w szystk im  n a  rzekach  n iz innych .

Tamy podłużne (zn. 77) — są to  u rząd zen ia  reg u lacy jn e , b u d o w an e  ró w ­
no leg le  do brzegów  rzeki. P as m iędzy ta m ą  a b rzeg iem  je s t podzielony  
poprzeczkam i n a  kw atery . W  k w a te ra c h  ty ch  w  okresie  w ezb rań  osadza 
się  m a te ria ł nan iesiony  przez rzekę. A by za ląd o w an ie  n a s tąp iło  szybciej 
pozostaw ia  się w  tam ie  pod łużnej p rzerw y , k tó ry m i w o d a  n an o si rum o ­
w isko. T am y  pod łużne stosu je  się n a  rzek ach  górskich .

Szczególnym  ro d za jem  reg u lac ji je s t ż ł ó b  k a m i e n n y .  C iek  u ję ty  
w  żłób kam ienny (zn. 78) m a  szczelnie o b udow ane  dno i b rzeg i ko ry ta . 
B ieg jego je s t w yprostow any  a  p ro fil pod łużny  zazw yczaj schodkow y. C ie­
k i ta k ie  tra c ą  zw yk le cechy n a tu ra ln e  w sk u te k  od izo low an ia od podłoża. 
W żłób kam ien n y  u jm u je  się c iek i p rzew ażn ie  w  o b ręb ie  m ia s t i u zd ro ­
w isk  oraz n a  te ren ach  górniczych w  celu  u ch ro n ien ia  k o p a lń  p rzed  p rz e ­
n ik an iem  do n ich  w ód rzecznych.

W m iejscach , gdzie rzek a  s iln ie  e ro d u je  brzeg i, bu d o w an e  są m ury  
oporow e (zn. 79) o ch ran ia jące  w ażn ie jsze  o b iek ty  gospodarcze p rzed  pod ­
m yciem  np. drogi, lin ie  kolejow e, w ażn ie jsze  budow le.

W celu zm n iejszen ia  sp adku  i u trw a le n ia  d n a  cieku s to su je  się tzw . 
korekcję progową (zn. 80) tj . szereg  n isk ich  p rogów  be tonow ych  (do 
20 cm), w b u dow anych  w  p rzek ró j poprzeczny  kory ta . K o rek c ja  p rogow a 
n a d a w a n a  je s t p rzede  w szystk im  po tokom  górsk im , czasem  rzekom  n iz in ­
nym , p rzeksz ta łconym  w  o d w ad n ia ją ce  row y  m elio racy jne . W p rz y p a d ­
kach  n ap o tk an ia  zniszczonej ko rek c ji p rogow ej, k tó ra  p rz e s ta ła  dz ia łać  lub  
d z ia ła  ty lko  p rzy  podw yższonych s ta n a c h  w ody (np. gdy w o d a  p rzy  n isk im  
s ta n ie  p rzep ły w a  pod progam i) oznaczam y ją  rów n ież  ty m  sym bolem  lecz 
w  opisie zam ieszczam y odpow iedn ią  uw agę.

D la ogran iczen ia  ru ch u  rum ow iska  w  p o tokach  górsk ich  b u d o w an e  są 
w  gó rnym  lub  środkow ym  biegu zapory szutrowe. Są to w ysokie  
b u dow le  k am ien n e  lub  betonow e, p rzeg rad za jące  do linę potoku, w znoszą­
ce się ponad  zw ierc iad ło  w ie lk ie j w ody, służą  do zm n ie jszen ia  sp ad k u  
i zaham ow an ia  ru ch u  rum ow iska . Z ap o ra  zasy p an a  (zalądow ana) s tanow i 
g ran icę  pom iędzy odcinkam i po toku  o zupe łn ie  o dm iennych  w a ru n k a c h  
przep ływ u . Pow yżej zapory  po tok  je s t na jczęśc ie j n ieu reg u lo w an y  a  w  za­
sięgu cofki w y stęp u ją  k am ieńce  p rzew ars tw io n e  n am u łam i; poniżej po tok  
b y w a  zazw yczaj u regu low any . O dm ienny  je s t rów n ież  zasięg obszarów  za ­
lew anych .

N a m ap ie  zaznaczam y z a p o r ę  s z u t r o w ą  (zn. 81) a w  opisie  no­
tu je m y  uw agi do tyczące c h a ra k te ru  c ieku  p rzed  i za zaporą, o raz ro zm ia ­
rów  zasypan ia  zapory. Jeś li to m ożliw e s ta ra m y  się dow iedzieć w  ja k im  
czasie n astąp iło  zasypan ie  i ja k a  je s t jego m iąższość.

D la zabezp ieczen ia  pól i osiedli p rzed  pow odzią  bu d o w an e  są w zd łuż  
rzek  w ały ochronne. Są to w ały  z iem ne o w ysokości dostosow anej do od­
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pow iedn ich  k a ta s tro fa ln y ch  s tanów  w ody, odarn ione , ch ron iące  te ren y  
p rzy rzecza  od zalew ów . Z aznaczam y ich przeb ieg  (zn. 87) o raz no tu jem y  
w ysokość.

P o n ad to  należy  zlokalizow ać stacje pomp (zn. 88), bu d o w an e  p rzy  w a ­
lach , służące do p rzerzu can ia  w ody z te ren ó w  ch ron ionych  od zalew ów , 
w  okresie  stanów  k a tas tro fa ln y ch .

W celu zm agazynow ania  w ie lk ie j w ody i reg u lo w an ia  je j odpływ u b u ­
d o w an e  są w  do linach  rzecznych z b i o r n i k i  z a p o r o w e .  Z b io rn ik i te  
zo sta ły  om ów ione w  rozdziale  „M okrad ła  i w ody s to jące” .

Z budow li m ający ch  n a  celu w y k orzystan ie  w ody  p łynące j re je s tru je m y :
M łyny i tartaki w odne (zn. 84).
Siłow nie w odne (zn. 85). S ą  to zak łady  p rz e tw a rz a ją c e  energ ię  w ody 

p ły n ące j n a  energ ię  e lek tryczną.
D la zao p a trzen ia  m ia s t i osiedli zarów no  w  w odę p itn ą  ja k  rów nież  

d la  p o trzeb  p rzem ysłu , budow ane są ujęcia w odne, n ie  ty lko  n a  rze ­
kach , lecz rów n ież  n a  zb io rn ikach  re ten cy jn y ch . U jęcie  je s t to  zespół b u ­
do w li i u rządzeń , służących  do p o b ran ia  w ody w  żądane j ilości i z o k reś­
lonej głębokości, w  m ia rę  po trzeby  oczyszczenia je j i p o d an ia  do p rzew o­
d ów  w  celu  o d p row adzen ia  do uży tkow nika .

U j ę c i a  w o d n e  loka lizu jem y  n a  m ap ie  (zn. 86) a  w  dzienn iku  za­
znaczam y  do jak ich  celów  zuży tkow uje  się p o b ie ra n ą  w odę.

Zrzuty i przerzuty wody

N ależy zw rócić uw agę n a  w prow adzone  p rzez  człow ieka pow ażn iejsze 
z m i a n y  w  o d p ł y w i e  z danej z lew ni p rzez  p o b ie ran ie  w ody w  je d ­
n ym  dorzeczu a z rzucan ie  je j po spoży tkow an iu  w  innym .

P r z e r z u t y  w ody  w p ro w ad za ją  duże zm iany  w  s to sunkach  w odnych  
za ró w n o  reg ionu  z k tórego  p o b ie ra  się w odę ja k  i tego, w  k tó ry m  się ją  
zu ży tk o w u je  ja k  w reszcie  i w  rzece, do k tó re j się odp row adza  w odę zu ­
ży tą . Z m iany  są  i l o ś c i o w e  (zresztą  p rzy  p rz e rz u ta c h  m iędzy  dużym i 
do rzeczam i ledw ie  dostrzegalne) ja k  rów n ież  j a k o ś c i o w e ,  gdyż zazw y­
czaj w  m iejscu  z rzu tu  w ody zm ien ia  się w y d a tn ie  c h e m  i z m  o d b io rn i­
k a . W pływ  n a  zm ianę  jakości w ód p łynących  m a ją  zw łaszcza  z rzu ty  w ód 
zuży tych  (ścieków ) dokonyw ane p rzez kopaln ie , h u ty  i in n e  zak łady  p rze ­
m ysłow e.

Z r z u t y  i p r z e r z u t y  w ód od b y w ają  się  a lbo  p rzy  pom ocy p rze ­
w odów  o tw a rty ch  i te  oznaczam y jak o  kanały (zn. 71) a lbo p rzew odów  
zam k n ię ty ch , k tó re  m ogą być p row adzone  n ad z iem n ie  lu b  podziem nie.

Przew ody zam knięte nadziem ne, b iegnące  do p o w ierzchn i te ren u  n an o ­
s im y  w g ich  rzeczyw istego przeb iegu  n a  p o d staw ie  uzyskanych  d o k u m en ­
ta c ji. P rzew ody  zam k n ię te  podziem ne k reś lim y  schem atyczn ie  lin iam i p ro ­
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stym i, łącząc m iejsce  poboru  z m iejscem  u ży tk o w an ia  w ody a  to  m ie jsce  
z p u n k tem  je j z rzu tu .

W przew odach  oznaczam y j a k o ś ć ,  p row adzonej w ody przez zasto­
sow an ie  o k reś len ia  „przewód z wodą czystą” i „przewód z w odą zan ie­
czyszczoną”.

O m ów ione przew ody  oznaczam y sy g n a tu ram i (zn. 89—92).
P rzew ody  n ie raz  k rzy żu ją  się z n a tu ra ln y m i d rogam i odpływ u. G dy 

p rzew ód biegnie  w  poziom ie te ren u , n a tu ra ln e  ciek i p rzepuszczane są  przez 
niego pod ziem ią s y f o n a m i .  Syfon (zn. 93) je s t to p rzew ód  zam k n ię ty  
p rzep row adza jący  w odę pod przeszkodą np. pod ciekiem , kanałem , p rze­
w odem , schodzący poniżej k o ry ta  cieku, k tó rego  w odę p rzeprow adza.

P rzew ody  p row adzone  ponad  terenem , ułożone n a  budow li w  k sz ta łc ie  
m ostu  lub  w iad u k tu , pod k tó rym i n a tu ra ln e  cieki p rzep row adzone  są  p rze ­
p ustam i oznaczam y ja k o  akw edukty (zn. 93).

R e jestru jem y  rów nież z rzu ty  w ód kopaln ianych .
M iejsce w pływ u w ód, w ypom pow yw anych  przez  kopaln ię , k tó re  po  m e­

chan icznym  oczyszczeniu w  osadn ikach  m ogą być używ ane do dalszego 
cyklu  p rodukcy jnego  oznaczam y jako  w yp ływ  w ody czystej z kopalni 
(zn. 94). N a tom iast w yp ływ y  w ód zanieczyszczonych m echan iczn ie  (nam u- 
ły  w ęglow e i inne) i su b s tan c jam i chem icznym i, zm ien ia jącym i ca łkow ic ie  
jakość w ód w  o d b io rn ikach  — oznaczam y jak o  w ypływ  w ody zanieczysz­
czonej z kopalni (zn. 95).

P onad to  re je s tru je m y  w ypływ y ścieków  z hut i innych zakładów  prze­
m ysłow ych (zn. 96) o raz w ypływ y ścieków  kom unalnych (zn. 97).

Z rzu ty  tych  ścieków , doprow adzane  do w ód p łynących  zm ien ia ją  ca ł­
kow icie ich  w łaściw ości fizyczno-chem iczne w  znaczen iu  negatyw nym .

Badanie cech fizyko-chemicznych wód płynących

W b ad an iach  tych  zw rócim y uw agę ty lk o  na  n iek tó re  w łaściw ości w ody , 
m ożliw e do o k reś len ia  w  te ren ie .

N a jła tw ie j je s t stw ie rdz ić  b a rw ę  w ody i je j zapach. Je ś li zauw ażym y, 
że w oda cieku je s t zanieczyszczona należy  s tw ierdzić  ź r ó d ł o  tego z a - 
n i e c z y s z c z e n i a  (zn. 95—97), z lokalizow ać je  na  m ap ie  i opisać ro d za j 
i w ielkość zanieczyszczeń o raz ich  w pływ  n a  ob iek ty  p rzy leg łe  a  c iek  za ­
znaczyć jak o  ciek zanieczyszczony (zn. 98).

M ożna pobrać p róbę  do ana lizy  chem icznej (m etoda p o b ie ran ia  p róby  
zosta ła  op isana  w  rozdz. „W ody podziem ne”).

P o m i a r  t w a r d o ś c i  i pH  m oże pom óc w  pew nym  stopn iu  d o  
o k reś len ia  pochodzenia  w ody  i je j p rzydatności.
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P o m i a r  t e m p e r a t u r y

S ystem atyczne  m ierzen ie  te m p e ra tu ry  w ody w  czasie b ad ań  te ren o ­
w ych  je s t w  zasadzie  niem ożliw e. Je ś li b ad an y  ciek  w y d a je  się jed n ak  
in te re su ją c y  pod w zględem  te rm iczn y m  (w yją tkow o ch łodna  w oda, w iado ­
m ość, że  w  d an y m  m iejscu  u trzy m u je  się w  z im ie  p łon ią , itp.) pom iary  
p o w ta rz a n e  chociażby  k ilk ak ro tn ie  —  należy  w ykonyw ać o godz. 7 rano , 
ab y  m ożna  je  było porów nać z o b se rw ac jam i P IH M , w  k tórego  roczn i­
k ach  hyd ro g raficzn y ch  p u b lik u je  się o b serw acje  te m p e ra tu ry  z te j go­
dziny.

Je ś lib y  w a ru n k i pozw alały , p rzy d a tn e  byłoby w y k o n an ie  p a ru  serii ca­
łodobow ych  p o m ia ró w  tem p e ra tu ry  w  odstępach  np. 2-godzinnych. T em ­
p e ra tu rę  w ody należy  m ierzyć zasadniczo  n a  g łębokości 0,5 m, te rm o m e­
tre m  ze zb io rn iczk iem .

Z j a w i s k a  l o d o w e .  O bserw acji bezpośredn ich  p rzew ażn ie  n ie  m a ­
m y m ożności dokonać — p ow inn iśm y  w ięc s ta rać  się o zeb ran ie  m ożliw ie 
d o k ład n y ch  w iadom ości od ludności m ie jscow ej.

W y w i a d  dotyczy:
a) ok resu  p o jaw ian ia  się śryżu, lodu  brzegow ego, k ry , w reszcie  całko­

w itego  zam arzn ięc ia  cieku,
b) okresu  trw a n ia  pok ryw y  lodow ej,
c) o k resu  ru szen ia  lodów ,
d) ok resu  całkow itego  sp łyn ięcia  lodów ,
e) u trzy m y w an ia  się p łoni na  pew nych  odcinkach  rzeki,
f) z am a rzan ia  „do d n a ” (tak ie  zam arzn ięc ia  w  o k res ie  ciężkiej zim y 

sy g n a lizu je  „ciek sporadyczn ie  w y sy ch a jący ”).

Pomiary przepływów

P o m ia ry  p rzep ływ ów  pow inny  zasadniczo  być w yk o n y w an e  u u jśc ia  
w szystk ich  cieków  i poniżej ich  połączeń. Jeżeli c iek  p rzep ływ a przez 
o b rza ry  o różnej budow ie  geologicznej, bardzo  pożądane  je s t w ykonan ie  
p o m iaró w  n a  g ran icy  tych  obszarów . Jeże li w y d a je  się nam , że w  cieku 
u b y w a  w ody, należy  to  p rzypuszczen ie  sp raw dzić  d rogą  pom iaru  p rze­
p ły w u .

B ardzo  p o żąd an e  je s t w y k o n an ie  pom iarów  p rzep ływ u  także  w  p ro fi­
lach , w  k tó ry ch  w y k o n u je  s ta le  p o m ia ry  P IH M  i d la  k tó ry ch  są już  spo­
rządzone  k rzy w e  konsum cyjne . N a p o d staw ie  p o ró w n an ia  m ożna określić  
ka teg o rię  (strefę) s tan ó w  wody, o d p o w iad a ją cą  okresow i b adań .

S to su jem y  3 sposoby pom iarów  p rzep ły w u  n a  ciekach :
P o m ia r p r z e l e w e m  —■ m eto d a  tych  pom iarów , sto so w an a  d la  cie­

ków  m ały ch  zosta ła  om ów iona p rzy  opisie pom iarów  w ydajności źródeł.
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P o m iar p ł y w a k o w y .
P o m ia r m ł y n k o w y .
P o m ia r p rzep ływ u  p rzy  użyciu  p ływ aka  i m ły n k a  h yd rom etrycznego  

sk ład a  się z dw óch czynności:
1) po m ia ru  p rzek ro ju  hydrom etrycznego ,
2) po m ia ru  prędkości p rzep ły w ające j p rzez  te n  p rzek ró j w ody.

P o m i a r  p r z e k r o j u  h y d r o m e t r y c z n e g o  w y k o n u je  się  w  ty m  
celu, aby poznać k sz ta łt ko ry ta  rzek i o raz ob liczyć jego pow ierzchn ię .

Do pom iaru  p o trzebna  je s t t a ś m a  m i e r n i c z a  lu b  w ycechow ana 
lin k a  o raz  s o n d a .  Jak o  sondy  m ożna używ ać d rążk i d re w n ia n e  lub  m o­
siężne, w ycechow ane co 1 cm. K oniec d rążków  m osiężnych  zaopa trzony  
je s t w  o strze  i ta le rzy k  (d la rzek  o d n ie  p iaszczystym ) lub  w  okucie  (d la  
rzek  o d n ie  kam ienistym ). Sondy ta k ie  n a d a ją  się  do w y k o n y w an ia  po ­
m iarów  n a  c iekach  o m ałych  p r ę d k o ś c i a c h  (do 1 m /sek), p rzy  dużych  
bow iem  p rędkościach  n a s tęp u je  sp ię trzen ie  w ody n a  d rążk ach  i odczyt je s t 
n iew łaśc iw y . D la rzek  o szybkim  p rąd z ie  należy  stosow ać l i n k ę ,  obcią­
żoną c i ę ż a r k i e m ,  n a jlep ie j o k sz ta łtach  op ływ ow ych , ab y  s taw ia ł 
w odzie na jm n ie jszy  opór. N a po tokach  p ły tk ich  i spoko jnych  m ożna u ży ­
w ać ła ty  d rew n ian e j lub  m eta low ej.

P o m i a r  p r ę d k o ś c i  w o d y  m ożna w ykonać albo n a  pow ierzchn i 
zw ierc iad ła  cieku (pom iar pow ierzchniow y) a lbo  n a  różnych  głębokościach  
(pom iar zupełny).

Do pom iaru  p r ę d k o ś c i  p o w i e r z c h n i o w e j  używ a się p ł y w a ­
k ó w .  P ływ ak iem  m oże być k rążek  d rew n ian y  o ś redn icy  1—2.0 cm  a  g ru ­
bości rów nej V2—y3 średnicy , b u te lk a  częściow o w y pełn iona  w odą i za­
ko rkow ana, k rzyżak i z d rzew a. P ły w ak i p o w inny  w ystaw ać  z w ody  ja k  
n a jm n ie j w  celu  u n ikn ięc ia  d z ia łan ia  n a  n ie  w ia tru . S to su je  się je  d la  
cieków  o n iew ie lk ich  szerokościach.

P o m ia r p r ę d k o ś c i  z u p e ł n y  w y k o n u je  się p rzy  pom ocy m ły n k a  
h y d r o m e t r y c z n e g o  n a  d rążku .

M łynek stosow ać m ożna w  n as tęp u jący ch  w a ru n k ach :
— przy  dosta tecznych  głębokościach, co n a jm n ie j k ilk u cen ty m etro w y ch ,

pozw ala jących  n a  ca łkow ite  z an u rzen ie  i sw obodny  o b ró t sk rzy d e łk a ;
— przy  dosta tecznych  p rędkościach  — tak ich , ab y  m ogły  być p rzezw ycię­

żone opory  s taw ian e  przez m echan izm  re je s tru ją c y  obro ty  sk rzy d e łk a ;
— w  w odzie dosta teczn ie  czystej, by  skrzydełko  m ogło sw obodn ie  się o b ra ­

cać a m echan izm  re je s tru ją c y  n ie  u leg ł w  czasie  p o m ia ru  zam u len iu .
P rak ty czn a  g ran ica  stosow an ia  m łynków  n a  ru rc e  — głębokość do 4 m,

p rędkość do 1,5 m /sek.
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W ybór m iejsca pomiaru przepływu
P o m ia r p rzep ływ u  należy w ykonyw ać n a  odc inku  p rostym , o ko rycie  

zw artym , pozbaw ionym  progów  i roślinności w o d n e j; b ieg w ody pow in ien  
być sw obodny , s tru g i w ody pow inny  u k ład ać  się  rów no leg le  do brzegów .

P o  w y b ran iu  m ie jsca  n a  w y k o n an ie  p rzep ły w u , w y p ełn iam y  ru b ry k i 
ra p tu la rz a , używ anego  do  danego  ro d za ju  p o m ia ru  (pom iar p ływ akow y 
w zór N r 6, po m ia r m łynkow y N r 7) a  n a s tęp n ie  p rzy s tęp u je m y  do w yko­
n y w an ia  pom iarów .

Pomiar przekroju hydrometrycznego
P o m ia r  p rzek ro ju  w ykonu je  się w  sposób jed n ak o w y  d la  p rzep ływ u  p ły ­

w akow ego i m łynkow ego.
W  po p rzek  p rzek ro ju  rozciąga się ta śm ę  m iern iczą  (linkę  w ycechow aną), 

p ro s to p ad le  do k ie ru n k u  p łyn ięc ia  w ody. K ońce ta śm y  należy  dobrze  um o­
cow ać n a  b rzegach , n ad a ją c  je j odpow iedn ie  nap ięc ie , o raz zanotow ać, 
n a  k tó ry m  cm  z n a jd u je  się lin ia  brzegowra  cieku.

Sondowanie zaczynamy zwykle od brzegu lewego wzdłuż wytyczone­
go profilu.

R ozm ieszczenie sondow ań w  p ro filu  poprzecznym  u za leżn iona  je s t od 
szerokości c ieku  oraz  k sz ta łtu  ko ry ta . P IH M  za leca  sondow anie.
1. n a  c iekach  o szerokości do 2 m  n ie  rzadzie j ja k  co 0,2 m
2. „ „ „ do  10 m  „ „ „ „ 0,5 m
2. ,, ,, ,, do  30 m  ,, ,, ,, ,, 1,0 m
2  „ do  80 m  „ „ „ „ 2,0 m

G ęstość sondow ań  należy  zw iększyć n a  c iekach , p o s iada jących  k o ry ta  
n ieu regu low ane . K onieczny je s t p o m ia r n a  w szystk ich  za łam an iach  d n a  
k o ry ta . W ynik i pom ierzonych  głębokości w p isu je  się do tab e lk i, zn a jd u ­
jące j się w  ra p tu la rz a c h  przep ływ ów  (w zór n r  6, 7).

Pom iar prędkości — pływakowy
P o m ia r p rędkości w ykonu jem y  d la  p ro filu  hydrom etrycznego , k tó ry  

s o n d o w a l i ś m y .  W ty m  celu  należy  ob rać  d w a  d oda tkow e p rzek ro ­
je  — pow yżej i poniżej p rzek ro ju  hyd rom etrycznego , oddalone  od siebie 
10—40 m, za leżn ie  od szerokości c ieku. P rz e k ro je  te  należy  oznaczyć (n a j­
lep iej p rzec iąg n ię tą  w  poprzek  cieku linką). Jeże li p o m ia r w ykonu jem y  
n a  c iek ach  o m ałe j szerokości w ysta rczy  ogran iczyć się  do p om iaru  p rę d ­
kości ty lk o  w  nurcie .

W  ty m  celu  rzu ca  się p ły w ak  około 10 m  p rzed  początkow ym  p rzek ro ­
jem , ab y  n a b ra ł p rędkości w ody  i w  m om encie  p rzep ły w u  p rzez ten  p rze­
kró j puszczam y stoper, w zg lędn ie  o d czy tu jem y  czas. G dy p ły w ak  p rze­
chodzi p rzez  p rzek ró j końcow y zam ykam y s to p e r i odczy tu jem y po w tó rn ie  
czas. Z różn icy  odczytów  czasu lub  bezpośredn io  ze s to p e ra  o trzym ujem y  
czas p rzep ły w u  p ły w ak a  p rzez w y b ran y  odcinek.
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D zieląc d ł u g o ś ć  odcinka w  m  (L) p rzez c z a s  p rzep ły w u  w  sek u n ­
dach  (t) o trzy m u jem y  p r ę d k o ś ć  w  m e trach  n a  sekundę.

P o m ia r na leży  pow tórzyć k ilk ak ro tn ie  i p rzy jąć  w arto ść  ś r e d n i ą .  
D la rzek  szerok ich  należy  w ykonać po m ia r n ie  ty lk o  w  nu rc ie . W tym  

celu  p rzec iąg am y  dodatkow o ta śm ę  przez p rzek ró j hy d ro m etry czn y  i rz u ­
cam y p ły w ak , podobn ie  ja k  w  p rzy p ad k u  p ie rw szym  a le  n ie  ty lk o  w n u r ­
cie lecz ta k ż e  po obydw u stro n ach  n u rtu  i w  pob liżu  brzegów . N ależy 
zanotow ać, pod  k tó ry m  cm  p ro filu  h y d rom etrycznego  p rzep ły n ą ł p ływ ak  
o raz  czas p rzep ływ u . Z ty ch  d anych  m ożem y obliczyć p rędkość  albo d la  
poszczególnych punk tów , przez k tó re  p rzep ły n ą ł p ły w ak  (w  sposób opi­
san y  w yżej) a lbo  śred n ią  d la  całego p rzek ro ju  —  w  tym  p rzy p ad k u  do­
da jem y  szybkości obliczone d la  poszczególnych p u n k tó w  i su m ę dzielim y 
przez  ich  ilość.

O bliczone p rędkości pow ierzchn iow e są w iększe  od śred n ie j prędkości 
w ody  w  d an y m  p rzek ro ju , d la teg o  też należy  zastosow ać w s p ó ł c z y n ­
n i k  r e d u k c y j n y .  W artość liczbow a tego w spó łczy n n ik a  zależy od w a­
ru n k ó w  lo k a ln y ch  i zm ien ia  się w  dość szerokich  g ran icach .

N a w arto ść  w spó łczynn ika  w p ły w ają  g łów nie głębokość c ieku  i szo rst­
kość dna . P rz y  g łębokościach  m nie jszych  od 1 m  w arto śc i sp a d a ją  p on i­
żej 0,8 a n a w e t poniżej 0,7, gdy głębokość w ynosi m n ie j n iż  0,5 m.

G dy głębokość w ynosi w ięcej n iż  I m a  szerokość rzek i ró w n a  się 
8 -k ro tne j g łębokości ś red n ie j, w ted y  w  zależności od ty p u  d n a  p rzy jm u je  
się  n a s tę p u ją c e  w arto śc i w spó łczynn ika  (wg P a rd e ’go): 

k am ien ie  o ś redn icy  od 10 do 20 cm  0,82—0,84
„ „ od 5 do  10 cm  0,85—0,87

żw iry  „ od 2 do 5 cm  0,88—0,89
p iask i 0,89—0,90
m u ły  0,91—0,92
Im  p rzek ró j je s t w ęższy w  s to su n k u  do głębokości, ty m  w arto śc i w spół­

czy n n ik a  są  wyższe. G dy głębokość je s t ró w n a  szerokości, m ogą one  w zros­
nąć o  10% w  s to su n k u  do w ym ien ionych  w  tabe li.

W zw ężen iach  k o ry ta  np. pod m ostam i, gdzie tw o rz ą  się w iry  lub  n ie ­
w ie lk ie  sp ię trze n ia  w ody  na  rzekach  za ra s ta jący ch  o raz p rzy  silnym  w ie­
trze , w ie jący m  w  górę rzek i o raz  p rzy  fa li w ezb ran iow ej w arto ść  w spó ł­
czy n n ik a  podnosi się do 0,95 a n aw e t m oże p rzekroczyć 1.

W arto ść  w spó łczynn ika  redukcy jnego  w g Z. D ziew ońskiego

m ax.
głęb.

m
kory to

tra w ia s te
żw ir 

i k am ień
żw irek
grubszy

p iasek  
i g lina

k an a ły
cem ent.

3 0,47 0,55 0,66 0,73 0,825
3—10 0,53 0,57 0,68 0,74 —

10—25 — 0,62 0,70 —
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Obliczenie objętości przepływu pływakowego

I  sposób
O bliczam y pow ierzchn ię  p rzek ro ju  hydrom etrycznego  w  m2 i m nożym y 

ją  p rzez p rędkość  w ody w  m /sek., p rz y ję tą  d la  całego p rzek ro ju . O trzy ­
m u jem y  obję tość  p rzep ływ u  w  m3sek.

II sposób
O bliczen ie  w y konu jem y  w ed ług  w zoru  podanego  w  ra p tu la rz u  w zór n r  6. 

P o lega  on n a  ob liczen iu  p rzep ływ ów  cząstkow ych  (A  Q) d la  poszczegól­
nych  pasków  p rzek ro ju , z aw arty ch  m iędzy  p ionam i, w  k tó ry ch  m ierzy liśm y  

p rędkość.
Z sum y p rzep ływ ów  cząstkow ych  o trzy m u jem y  p rzep ły w  całkow ity .
Jeżeli n ie  zastosow aliśm y  w spó łczynn ika  redukcy jnego  p rzy  obliczan iu  

prędkości, na leży  pom nożyć przez niego ob liczoną w arto ść  przep ływ u.

Pomiar prędkości młynkowy
P o m ia r p rędkośc i w y k o n u jem y  w  p ionach  h y d rom etrycznych , w y b ra ­

nych n a  po d staw ie  sondow ania. W edług in s tru k c ji P IH M  zasady  rozm iesz­
czen ia  p ionów  h y d rom etrycznych  są n as tęp u jące :

1. W żadnym  p rzy p ad k u  n ie  m oże być m n ie j n iż  3 p iony
2. P rzy  szerokości cieku od 2—10 m  4—6 p ionów
3. P rzy  szerokości cieku  do 30 m  do  8 p ionów
4. P rzy  szerokości c ieku do 80 m  10 p ionów
N ależy p rzy  ty m  zw rócić uw agę na  p ro fil poprzeczny  k o ry ta  i w yb rać  

p iony  w  m ie jscach  w yraźnych  jego zm ian , n ie  p o m ija jąc  n u rtu .
W p ionach  w y b ran y ch  o k reś lam y  ilość punk tów , w  k tó ry ch  należy  w y­

konać  pom iar. N a c iekach  o głębokości h  ^  0,20 m  w y sta rczy  w ykonać 
p o m ia r p rędkości ty lko  raz  n a  g łębokości 0,4 h, liczonej od dna . N a c iekach  
głębszych p rzy  0,20 <  h  ^  0,60 m  w y k o n u jem y  po m ia r n a  g łębokości 0,2, 
0,4 i 0,8 ca łk o w ite j głębokości, liczonej od  dna . Jeże li c iek  je s t  głębszy
niż 0,6 m  należy  dodatkow o w ykonać p o m ia r p rzy  d n ie  i p rzy  pow ierzchn i.

O dległość od d n a  p u n k tó w  p o m ia ru  p rędkości w  uza leżn ien iu  od g łębo­
kości p ionu hydrom etrycznego  p o d a je  ta b e la  (w zór n r  8).

W y k o n a n i e  p o m i a r u

M łynek  hy d ro m etry czn y  spuszczam y na  d rążk u  do odpow iedn ie j g łę­
bokości n a  p ion ie  i u s taw iam y  go sk rzy d e łk am i p rzeciw  p rąd o w i, rów no­
legle do k ie ru n k u  p łyn ięc ia  w ody. U staw ien ie  tak ie  m ożna uzyskać p rzez 
za łożen ie  n a  d rążek  k ierow nicy , k tó ra  w sk azu je  n a  w ła śc iw e  położenie 
m łynka. N ależy uw ażać, by w  czasie p o m ia ru  p rzy  pow ierzchn i, sk rzy ­
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d e łk a  m ły n k a  były  całkow icie  zan u rzo n e  a p rzy  pom iarze  p rzy  dn ie  — 
by  n ie  zaw adza ły  o dno.

R ów nocześnie z p ierw szym  sygnałem  n ac isk am y  sto p e r i liczym y sy­
gn a ły  dzw onka przez okres n ie  k ró tszy  n iż 60 sek. p rzy  dużych p ręd k o ś­
c iach  a  odpow iednio  d łużej p rzy  m ałych , a  w  każdym  p rzy p ad k u  ta k  
d ługo, aby  uzyskać p rzy n a jm n ie j 5 sygnałów . P o żądane  je s t n o to w an ie  
czasu d la  każdego sygnału  (odczytu jąc po łożen ie  w skazów ki s to p e ra  „w  lo­
c ie”), aby s tw ierdzić  czy m ły n ek  re g u la rn ie  chodzi. N a o s ta tn i sygna ł 
s to p e r zam ykany . O dczy tyw ane czasy w p isu jem y  w  ru b ry k i ra p tu la rz a  
(w zór n r  7). Z n a jąc  co ile  ob ro tów  dzw oni m ły n ek  o raz czas p o m ia ru  
ob liczam y ilość obro tów  n a  sek u n d ę  czyli n.

P r ę d k o ś ć  ś r e d n i ą  d la  p ionu  ob liczam y z p rędkości pom ierzonych  
n a  różnych  głębokościach.

W zory n a  prędkość  śred n ią  zostały  u sta lo n e  w  w yn iku  zb ad an ia  w ie l­
kiej ilości tacho id  (krzyw ych  ro zk ładu  p rędkości w  pionie).

P on iew aż ilość pom iarów  prędkości w  p ion ie  u za leżn iona  je s t od jego  
głębokości, d latego  też  p rzy  różnych  g łębokościach  p ionu  sto su je  się in n y

w zór d la  ob liczen ia  p rędkości ś red n ie j:

p rzy  głębokości p ionu  m n ie jsze j i ró w n ej 0,2 m

prędkość  śred n ia  Vh =  Vo,4h

p rzy  głębokości 0,2 do 0,6 m  i ró w n ej 0,6 m

V h =  0,25 (V0j2h +  2V0j4h +  V 0,8h)

p rzy  głębokości w iększej od 0,6 m

V h =  0 ,l(V d +  2V0,2h +  3V0,4h +  3V0}8h +  V p)

W e w zorach  tych  V p i Vd o znaczają  p rędkośc i zm ierzone p rzy  p o w ierzchn i 
i p rzy  d n ie  a  0,2h, 0,4h i 0,8h prędkości, zm ierzone na  głębokości 0,2, 0,4 
i 0,8 ca łkow ite j g łębokości p ionu , liczonej od  dna.

W  p rak ty ce  d la  ob liczen ia  p rędkości ś red n ie j używ a się w zorów  uprosz­
czonych, podanych  w  ra p tu la rz u  m łynkow ego  p om iaru  p rzep ływ u  (w zór 
n r  7). W zory te  o trzym ano  n a  n a s tęp u jące j zasadzie:

P on iew aż w zór n a  p rędkość pom ierzoną w  d an y m  p u n k c ie  b rzm i

V =  a  +

gdzie a  i |3 są  różne  d la  różnych  p rędkośc i p rzedzia łów  i poniew aż p rzy  
p o m iarze  p rędkości w  jed n y m  p ion ie  zazw yczaj w y sta rcza  posługiw ać s ię  
ty lko  je d n ą  p a rą  w arto śc i a  i (3, m ożna skrócić  sposób ob liczan ia  p rę d ­
kości ś red n ie j w  p ion ie  w  n a s tęp u jący  sposób:

W eźm y np. pod rozw agę w zór d la  głębokości w iększych  od 0,6 m

V h =  0,l(V d +  2V0,2h +  3V0,4h +  3V0,8h +  V p)
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P o zo staw ia jąc  n a  V w arto śc i z ró w n an ia  m ły n k a  o trzym am y:

V h =  0 ,l[ a  +  j3nd +  2(a +  (3n0j2h) +  3(a +  $ n 0i4h) +  3(a +  (łno,8h) +  a  +  p n p]-

P o  o tw arc iu  naw iasów  te j rów ności i w yciągnięciu  p rzed  n aw ias o trzy ­
m u jem y :

Vh =  0,1 • 10a +  0,l(Mnd +  2n0)2h +  3n0)4h +  3n0j8h +  n p) czyli

V h =  a  +  0,lj3(nd +  2noj2h +  3no)4h + 3no ,sh  +  n p).

J e s t  to  w zór n r  3 n a  ob liczen ie  ś red n ie j p rędkości w  p ion ie  podanym 
w  ra p tu la rz u .

P o s tęp u jąc  analog iczn ie  o trzym am y  pozostałe  w zory:

Vh =  a  +  pno)4h (w zór 1 d la  h ^  0,2 m)

Vh =  a  +  0,25(3(n0j2h +  2n0;4h +  n 0>gh) (w zór 2 d la  0 , 2 m < h <  0,6 m

Obliczenie całkowitej objętości przepływu młynkowego

C ałk o w itą  ob ję to ść  p rzep ływ u  o trzym ujem y  z sum y p rzep ływ ów  cząst­
kow ych, ob liczonych  d la  poszczególnych pól, zaw arty ch  pom iędzy  p io n am i 
h y d rom etrycznym i.

P rzep ły w  cząstkow y A Q  =  A F  X V s m3/sek.,

gdzie: A  F =  po w ierzch n ia  pola m iędzy p ionam i h y d rom etrycznym i

V s =  prędkość  śred n ia  w  polu.

Prędkość średnią w  polu obliczamy jako średnią arytm etyczną z p rę d ­
kości średnich w pionach hydrom etrycznych, ograniczających dane pole.

VhI +  VhH
np. V s A  F2 = ------------------  (p a trz  rys. p rzekro ju ).

2
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D la sk ra jn y ch  pól ś red n ią  p rędkość oblicza się jako  2/3 ś red n ie j p rę d ­
kości p ierw szego  lub  osta tn iego  p ionu hydrom etrycznego :

np .: V s A F 1 =  2 /3 V h I
(patrz  rys. p rzek ro ju )

V s A  F 7 =  2/3 V h VI

W szystkie ob liczen ia  do tyczące objętości p rzep ły w u  w ykonu jem y  w  ra p ­
tu la rz u  N r 7.

Z eb ran e  m a te r ia ły  w  te re n ie  m etodam i op isany  w  In s tru k c ji należy  
o p racow ać  w g w skazów ek  podanych  w  rozdzia le  „O pracow an ie  w yn ików  
zd jęc ia”.
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III. OPRACOWANIE WYNIKÓW ZDJĘCIA

P raco w n ik , w ykonu jący  zd jęc ie  hyd ro g ra ficzn e  a rk u sza  m apy  1:50 000 
ob o w iązan y  je s t po zakończeniu  p ra c  te ren o w y ch  do op raco w an ia  z eb ra ­
n ych  m a te ria łó w  i złożenia ich  w  Z ak ład z ie  G eom orfo log ii i H ydrografii 
IG  PA N  w  K rak o w ie  lub  w  T o ru n iu  (w zależności n a  czy je  zlecenie p ra ­
cow ał) o raz  do z re fe ro w an ia  w yn ik ó w  b ad ań  n a  posiedzen iu  naukow ym . 

O praco w an ie  w yn ików  zd jęc ia  sk ła d a  się z dw óch  części:
A. O p raco w an ie  m a te ria łó w  doku m en tacy jn y ch .
B. O p raco w an ia  c h a rak te ry s ty k i h y d rog raficzne j.

A. O PR A C O W A N IE M A TER IA ŁÓ W  D O K U M EN TA C Y JN Y CH

W sk ład  m a te ria łó w  d o k u m en tacy jn y ch  w chodzi:
1. M apa h y d ro g ra ficzn a  d o k u m en tacy jn a .
2. Z estaw ien ia , rap tu la rze , opisy, fo tografie .
3. M apa lito log iczna.
4. M apa w y stęp o w an ia  I poziom u w ód podziem nych  (m apa  hydro izobat).
5. Z es taw ien ie  w y korzystanych  m ate ria łó w .

ad  1) M apa hydrograficzna dokum entacyjna — je s t m ap ą  ana lityczną , 
p rze d s ta w ia ją c ą  rozm ieszczen ie  w szystk ich  z jaw isk  i ob iek tów  w odnych , 
z a re je s tro w a n y c h  i op isanych  w  te re n ie  o raz w szystk ich  p u nk tów , w  k tó ­
rych  p row adzono  obserw acje  i pom iary .

M apę tę  o p raco w u je  się w  sk a li 1:25 000 n a  odb itce  ozalidow ej z tego 
sam ego  w y d a n ia  m apy  topog raficzne j, ja k a  b y ła  u ży w an a  do p racy  te ­
renow ej.

O pis a rk u sz a  m apy  pow in ien  zaw ie rać : w sp ó łrzęd n e  geograficzne, nazw ę 
a rk u sza , ro k  k a rto w an ia , nazw isko  au to ra .

Sposób opracowania mapy
N a p rzygo tow any  podk ład  p rzenosim y  z na jw ięk szą  dok ładnośc ią  całą 

tre ść  m ap y  hyd ro g ra ficzn e j te ren o w ej w  sposób n as tęp u jący : W szystkie ' 
z jaw isk a  i o b iek ty  w odne  ry su jem y  sy g n a tu ram i zgodnie  z ta b e lą  zn a ­
ków , a p o n ad to :
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S t u d n i e  — oznaczam y kó łk iem  0  3 m m ; po lew ej s tro n ie  kó łka  
w p isu jem y  n u m er s tudn i, po p raw e j — w  fo rm ie  u łam k a : w  liczn iku  — 
głębokość do w ody, w  m ian o w n ik u  — w ysokość zw ie rc iad ła  w ody  n p m  
(ko lorem  czarnym ).

Ź r ó d ł a  — obok k ó łk a  (w ielkość kó łka  w g  k las w ydajności, p a trz  
ta b e la  znaków ) w p isu jem y  n u m er ź ród ła  (ko lorem  n iebieskim ).

C i e k i  — k reś lim y  lin ią  o g rubości, o d p ow iada jące j szerokości k o ry ta  
(wg ta b e li znaków ). W m ie jscach  w y k onyw anych  pom iarów  w p isu jem y  
w szystk ie  w yn ik i pom iarów  (kolorem  czarnym ), ok reślone  in s tru k c ją . 
M iejsca  pom iarów  p rzep ływ u  oznaczam y tró jk ą te m  i n u m eru jem y  w  o b rę ­
bie poszczególnych dorzeczy (kolorem  czarnym ).

P rz y  ciekach  należy  w pisać  ich  nazw ę o ry g in a ln ą  (kolorem  n ieb iesk im ), 
zgodnie  z nazew n ic tw em  szczegółow ych m ap  topograficznych . D la cieków , 
k tó re  n ie  p o siad a ją  nazw y, m ożna podać nazw ę, u ży w an ą  p rzez m ie jsco w ą 
ludność lecz należy  ją  w pisać  ko lo rem  czarnym . W szystk ie  in n e  cieki, bez 
nazw y, n u m eru jem y  cy frą  rzym ską  — ko lo rem  czarnym .

D la  w szystk ich  innych  z jaw isk  oraz p u nk tów , w y m agających  opisu , 
s to su jem y  n u m erac ję  ko lo rem  czerw onym .

Z a s a d a  n u m e r a c j i

S tudn ie , ź ród ła  o raz in n e  op isyw ane z jaw isk a  i ob iek ty  (punk ty ) n u ­
m eru jem y  w  o b ręb ie  pól km . Za p o dstaw ow ą jed n o s tk ę  p rz y jm u je  się  
po le  o pow ierzchn i 4 km2, ogran iczone w spó łrzędnym i s ia tk i topog raficzne j. 
K w a d ra ty  p rzec ię te  ram k ą , tra k tu je m y  jak o  sam odzie lne  pola. K ażde  p o le  
op isu jem y n a  ram ce  m ap y  p rzy  pom ocy sym bolu  lite row o-cyfrow ego . P asy  
oznaczam y lite ram i dużym i, słupy  cyfram i.

P r z y k ł a d :

A

B

T ak  w ięc pole „x ” ok reś lo n e  je s t sym bolem  B2. Sym bol te n  n azy w a­
m y „godłem  p o la”. W o b ręb ie  każdego po la  zachow u jem y  n u m erac ję  od 
1 w  ko lejności dow olnej.

W  m yśl te j zasady  po łożenie  opisyw anego  o b iek tu  (np. s tudn i) n a  m a ­
p ie  o k reś la  się p rzy  pom ocy godła  po la  i n u m eru . Np. położenie p u n k tu  5 — 
o k reś la  sym bol B2/5.

1 2 3

5 x
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ad  2) N a p o d staw ie  w łasnych  n o ta tek  te ren o w y ch  oraz  zeb ranych  m a­
te r ia łó w  spo rządza  się zestaw ienia w yników  obserw acji oraz  opisy m o­
k rad e ł, w ód  sto jących  i cieków .

Z estaw ie n ia  i opisy są za łączn ikam i do m apy  dok u m en tacy jn e j.

Zestawienia i raptularze studni

W szystk ie  o b se rw ac je  i pom iary , dotyczące s tu d n i w p isu je  się do ze­
s ta w ie n ia  (w zór n r  1). K ażdy  a rk u sz  zestaw ien ia  zaw ie ra  w  zasadzie  sp is 
s tu d n i, położonych w  jed n y m  polu. G odło po la  w p isu je  się w  części ty tu ­
łow ej zestaw ien ia . Jeże li s tu d n i w  d an y m  polu  je s t m ało, m ożna um ieścić  
n a  ty m  sam ym  ark u szu  zestaw ien ia  s tu d n ie  z po la  sąsiedn iego  t e g o  s a ­
m e g o  p a s a  (a n ie  tego sam ego słupa). P rze s trzeg an ie  te j zasady  je s t 
konieczne, pon iew aż  w  o b ręb ie  a rk u sza  fo rm u la rze  u k ła d a  się p a s a m i .  
Z estaw ien ie  s tu d n i z poszczególnych pól oddzie la  się p o d w ó jn ą  lin ią  a go­
d ło  ko lejno  po sobie n a s tęp u jący ch  pól, w p isu je  się w  części ty tu ło w e j 
zestaw ien ia .

Jeże li d la  k tó re jś  ze s tu d n i w ypełn iono  w  te re n ie  r a p t u l a r z  (w zór 
n r  2), należy  w  ru b ry ce  „w ypełn iono  ra p tu la rz ” w p isać  li te rę  „R ”. W ra p ­
tu la rz a c h  na leży  w pisać n u m er s tu d n i i godło pola, zgodnie  z zestaw ie ­
n iem  i upo rządkow ać  je  tak że  p a s a m i .

Zestawienia i raptularze źródeł
Z estaw ie n ia  i ra p tu la rz e  źródeł (w zór n r  3 i 4) w y p e łn ia  się i p o rząd ­

k u je  w  sposób analog iczny  ja k  w  p rzy p ad k u  studn i.

Zestawienia i raptularze pomiarów objętości przepływów
Do zestaw ien ia  tego (w zór n r  5) na leży  w pisać ob jętość przep ływ ów , 

ob liczoną n a  p o d staw ie  pom iarów , w ykonanych  w  czasie  b adań . W ty m  
celu  należy  zebrać  w szystk ie  w yn ik i pom iarów  p rzep ły w u  d la  poszczegól­
nych  cieków , ułożyć je  d la  każdego p rzek ro ju  w  po rząd k u  chronologicz­
nym  i dopiero  w ów czas w pisać do zestaw ien ia .

Do zes taw ien ia  p rzep ływ ów  należy  dołączyć w y pełn ione  ra p tu la rz e  po­
m ierzonych  p rzep ływ ów  (m łynkow y, p ływ akow y  — w zór n r  6 i 7).

Opis mokradeł i wód stojących
W  opisie m o k rad e ł i w ód sto jących  należy  uw zględnić n ie  ty lko  w łasn e  

ob se rw ac je  te ren o w e  a le  rów n ież  dane , uzyskane d ro g ą  w yw iadu  o raz za­
cze rp n ię te  z in n y ch  opracow ań . W ty ch  o s ta tn ich  p rzy p ad k ach  należy  
podać źródło , z k tó rego  d an e  pochodzą. Do opisu na leży  dołączyć w yko­
n an e  od rysy  p lanów , szkiców  itp .
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Opis cieków

C ieki op isu jem y w  ob ręb ie  poszczególnych dorzeczy. W p ie rw szy m  rzę­
dzie op isu jem y  ciek  g łów ny — od źródeł do u jśc ia  a n a s tę p n ie  dopływ y 
w  ko le jności u jśc ia  do recyp ien ta . O pis cieku  p o w in ien  zaw ie rać  w szyst­
k ie  dane , ok reślone  In s tru k c ją .

Zdjęcia fotograficzne

Z d jęc ia  fo tograficzne, w ykonane  w  te re n ie  s tan o w ią  cenny  m a te ria ł 
do k u m en tacy jn y , o ile  są one odpow iednio  upo rządkow ane.

F o to g ra fie  należy  zestaw ić n a  k a rta c h  p ap ie ru  fo rm a tu  A4 i opisać. 
O pis p o w in ien  zaw ierać  n a s tęp u jące  dane: n r  zd jęc ia , godło po la , d a tę  
w y k onan ia , m ie jsce  i treść.

ad  3) Mapę litologiczną należy  opracow ać w  ska li 1:25 000 (na kalce) 
n a  p o d staw ie  na jdo k ład n ie jszy ch  m a te ria łó w  geologicznych i glebow ych 
o raz  w łasn y ch  obserw acji terenow ych .

M apy te j n ie  m ożna opracow ać w yłączn ie  na  p o d staw ie  m a teria łó w , za­
czerp n ię ty ch  z m ap  geologicznych w  ska li 1:300 000.

Sposób opracowania mapy

N a k a lk ę  należy  przen ieść  z m apy  h yd rog raficzne j g łów ną sieć rzeczną 
i w iększe  zb io rn ik i w odne  oraz dok ładn ie  z lokalizow ać w szystk ie  od k ry w ­
ki, w  k tó ry ch  dokonano  ob se rw ac ji u tw o ró w  pow ierzchn iow ych  w  te ren ie , 
ja k  rów n ież  w kopy  i w iercen ia , do k tó ry ch  zeb rano  m a te ria ły  z odnośnych 
in s ty tu c ji.

W szystk ie  punk ty , z aw ie ra jące  d a n e  o lito logii należy  ponum erow ać 
(ko lo rem  czerw onym ) i załączyć ich  opis.

N a ta k  sporządzony  podk ład  nanosim y  zasadn iczą  tre ść  m apy  lito lo ­
g icznej, w  sposób n as tęp u jący :

•G ranice u tw orów  pow ierzchn iow ych  w y k reślam y  cza rn y m  tuszem . Ro­
d zaj u tw o ru  i jego p rzepuszczalność oznaczam y sym bolem  cyfrow ym  w g 
ta b lic y  II, załączonej w  rozdz. „B udow a geologiczna i c h a ra k te r  u tw orów  
p o w ierzch n io w y ch ”. R o d z a j  u tw o ró w  oznaczam y cy frą  r z y m s k ą  a  j e­
go p r z e p u s z c z a l n o ś ć  cy frą  a r a b s k ą  (n p .: żw iry  oznaczam y sym ­
bo lem  I— 1).

Jeże li pod u tw o ram i pow ierzchn iow ym i w y stęp u ją  u tw o ry  podłoża, m a ­
ją c e  w y raźn y  w pływ  n a  s tosunk i w odne, w ów czas należy  zaznaczyć ten  
fak t, w p isu jąc  sym bole lite ro w e  p ię trow o  (np.: żw iry  n a  łu p k ach  ilastych  

I—1
oznaczym y ---------- .

V—4.

78

http://rcin.org.pl



W celu u zy sk an ia  lepszej czyte lności m apy  na leży  poszczególne p o la  
zakolorow ać, s to su jąc  n a s tęp u jące  b a rw y  d la  g rup  u tw o ró w  (wg tab licy  II): 

g rupa  I — k re d k a  „T echn iko lo r” n r  2

P rzepuszczalność  w  obręb ie  poszczególnych g rup  w y rażam y  nasilen iem  
b arw y , k tó re  m a w zrastać  od  u tw orów  b a rd z ie j p rzepuszczalnych  do n ie ­
p rzepuszczalnych , np. obszar w y stęp o w an ia  u tw o ró w  rum oszow ych i żw i­
row ych, o dużej p rzepuszczalności (I— 1) ko lo ru jem y  k re d k ą  n r  2 w od­
c ien iu  jasnym , a tę  sam ą g rupę lecz o przepuszczalności ś red n ie j (I—2) — 
odcien iem  in ten sy w n ie jszy m  itd .

Do m ap y  należy  dołączyć o b jaśn ien ie  znaków  i kolorów .

ad 4) Mapa w ystępow ania wód podziem nych p rzed s taw ia  głębokość w y ­
stęp o w an ia  1-go stw ierdzonego  poziom u w ód podziem nych , czyli m iąższość 
w a rs tw y  suchej.

M apę należy  w ykonać n a  k a lce  w  sk a li 1 :25 000.

N a k a lk ę  p rzenosim y z m apy  h y d r o g r a f i c z n e j  n a s tęp u jące  e le ­
m en ty :

a) g łów ną sieć rzeczną,
b) m o k rad ła  (wg k la sy fik ac ji zastosow anej w  In s tru k c ji),
c) zb io rn ik i w odne,
d) s tu d n ie  — oznaczam y kó łk iem  o 0  3 m m :
P rz y  każdej s tu d n i w p isu jem y  n a s tęp u jące  d an e :
G łębokość do w ody i głębokość do d n a  (w fo rm ie  u łam ka) — ko lo rem  

czarn y m ; te m p e ra tu rę  w ody  — ko lo rem  n ieb iesk im ; tw ard o ść  — ko lo rem  
czerw onym . S am ow ypływ  w ody ze s tu d n i zaznaczam y s trza łk ą , um ieszczo­
n ą  n ad  kółk iem . S tu d n ie  (kółka), d la  k tó ry ch  posiadam y  opis p ro filu  geo­
logicznego należy  w ypełn ić  ko lorem  brązow ym .

e) ź ród ła  — oznaczam y p e łnym  kó łk iem  n ieb iesk im  o 0  2 m m ,
f) in n e  w pływ y w ód podziem nych  (wg tab e li znaków ).

Z m a p y  l i t o l o g i c z n e j  p rzen o s im y :
a) w ie rcen ia  z naw ierconym  zw ierc iad łem  w ody  podziem nej — ozna­

cza jąc  je  „p e łn y m ” kó łk iem  czarnym  o 0  3 m m , w p isu jem y  głębokość do  
zw ie rc iad ła  naw ierconego  i u sta lonego  (w fo rm ie  u łam ka),

II  — 
II I  —

„ 3,4
„ 18,19 
„ 20,21 
„ 22,23

IV  — 
V — 

V I —
to rfy

Sposób opracowania mapy
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b) w kopy, odkryw ki itp., w  k tó ry ch  zanotow ano  w y stęp o w an ie  w ody 
podziem nej. P u n k ty  ta k ie  oznaczam y k ro p k ą  (czarną) o 0  1 m m  i w p isu ­
jem y  głębokość do w ody.

N a po d staw ie  ana lizy  m a te ria łu  dokum entacy jnego , zestaw ionego  n a  
m ap ie  w  sposób w yżej op isany  oraz b u dow y  geologicznej i rzeźby  te ren u , 

•op racow ujem y p rzes trzen n y  obraz w y stęp o w an ia  w ód podziem nych  1-go po­
ziom u w  sposób n as tęp u jący : *

1. N a obszarach, gdzie m ożna p rzep row adzić  iza ry tm y  ró w n ej g łębo­
kości do w ody w y k reślam y  h y d r o i z o b a t y .  N ależy p am ię tać , że hy- 
d ro izo b a t n ie  m ożna w y k reślać  w y łączn ie  d rogą  in te rp o lac ji lecz w  ści­
słym  pow iązan iu  z rzeźbą  i budow ą geologiczną.

Z a hyd ro izoba tę  1 m  p rzy jm u jem y  g ran icę  m o k rad e ł okresow ych. N a­
s tęp n ie  ry su jem y  h y d ro izoba tę  2 m, 4, 10, 20 i 40 m. P ow ie rzch n ię  pom ię­
dzy h y d ro izoba tam i k o lo ru jem y  b a rw ą  w g  T abe li znaków  (zn. 40). W ob ­
szarach , oznaczonych sy g n a tu rą  na  w ystęp o w an ie  w ody podziem nej g łę­
b ie j n iż  40 m  — w  m ia rę  posiadanych  m a te ria łó w  — o k reś lam y  liczbam i 
p rzypuszcza lne  głębokości w y stęp o w an ia  w ody g ru n to w e j np. 40—60 m.

2. N a obszarach , gdzie w y stęp u ją  d w a  w y r a ź n e  p o z i o m y  w odo­
nośne  (za legające jed en  n ad  drug im ), p row adzim y  h y d ro izoba ty  d la  po ­
ziom u g ó r n e g o  (pierw szego) a w  m iejscach , gdzie je s t eksp loa tow any  
tak że  poziom  głębiej za legający , ry su jem y  kółko i k o lo ru jem y  je  b a rw ą  
odpow iedn ie j k lasy  głębokości do  w ody.

3. N a obszarach , gdzie w y stęp u ją  d w a  poziom y w odonośne, rozdzie­
lo n e  w a rs tw ą  n iep rzepuszcza lną  i gó rny  poziom , p rzec ię ty  p o w ierzchn ią  
m orfo log iczną  w y k l i n o w u j e  się (poziom  niżej leżący s ta je  się  p ie rw ­
szym ) —  ry su jem y  w  m iejscu  w y chodn i górnego poziom u w odonośnego 
lin ię  przecięcia poziom u w odonośnego (zn. 44) a  hyd ro izoba ty  k reś lim y  d la  
każdego  poziom u o d r ę b n i e .

W m iejscach , gdzie d w a  poziom y w odonośne łączą  się w sk u tek  w yk li- 
n o w an ia  się dzielącej je  w a rs tw y  n iep rzepuszczalnej, ry su jem y  rów nież 
„ lin ię  p rzecięc ia  poziom u w odonośnego” lecz hyd ro izobaty  w y k reślam y  d la  
obu  poziom ów  ł ą c z n i e .

4. Jeże li n ad  gó rnym  poziom em  w odonośnym  — na u tw o rach  n iep rze­
puszczalnych  (np. w  p iaskach  n a  g lin ie , w  zw ie trze lin ie  n a  łupkach) w y­
s tę p u ją  w o d y  w i e r z c h ó w k o w e ,  w ów czas h y d ro izoba ty  k reś lim y  d la  
poziom u w odonośnego a  w ierzchów ki oznaczam y sz ra fu rą  (zn. 42).

5. N a obszarach , gdzie w y stęp u je  duża z m i e n n o ś ć  i n i e c i ą ­
g ł o ś ć  w a rs tw  w odonośnych  np. w  s tre fa c h  m oren  czołow ych; w  obsza­
ra c h  fliszow ych ja k  rów nież  w  obsza rach  k rasow ych  i zbudow anych  
z in n y ch  sk a ł uszczelin ionych, n ie  w y k re ś lam y  hyd ro izo b a t lecz ca łą  po­
w ierzch n ię  ko lo ru jem y  b a rw ą  o d p o w iad a jącą  sy g n a tu rze  — głębokość do 
w ody zróżnicowana (zn. 41) a cy fram i oznaczam y sk ra jn e  głębokości w y­
s tęp o w an ia  w ód podziem nych.
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6. O bszar o n iezb ad an y ch  w odach  podziem nych  pozostaw iam y n i e z a -  
k o l o r o w a n y  (zn. 43).

M apę należy  opisać, podać w ykonaw cę o raz  czasokres, k tó rem u  odpo­
w ia d a ją  p rzed s taw io n e  g łębokości w y stęp o w an ia  w ód podziem nych.

ad  e) Z estaw ienie m ateriałów  w ykorzystanych :
Do m a te ria łó w  d o k u m en tacy jn y ch  należy  dołączyć:
Spis li te ra tu ry , do tyczącej badanego  obszaru  oraz
W ykaz w y k o rzy stan y ch  m a te ria łó w  źród łow ych  z in n y ch  in s ty tu c ji.

O m ów ione m a te ria ły  d o k u m en tacy jn e  należy  złożyć w  teczce i za łą ­
czyć ich  spis.

B. C H A R A K TE R Y ST Y K A  H Y D RO G R A FIC ZN A

W c h a ra k te ry s ty c e  h y d ro g raficzn e j należy  p rzed staw ić  p r o b l e m a t y -  
k  ę h y d ro g ra ficzn ą  badanego  obszaru  oraz  p róbę  r e g i o n a l i z a c j i  h y ­
d ro g ra ficzn e j.

Z łożenie  pełnego ko m p le tu  m ateria łów , op racow anych  w  w yżej op isa­
ny  sposób, obow iązu je  po zakończen iu  k a rto w a n ia  n a  całym  arkuszu , 
k tó re  w  p rzy p ad k u  jednego  w ykonaw cy  trw a  zazw yczaj k ilk a  sezonów . 
N a to m ias t po b ad an ia ch  corocznych, k a r tu ją c y  zobow iązany  je s t do zre fe ­
ro w a n ia  w yn ików  b a d a ń  n a  ses jach  sp raw ozdaw czych  Z ak ładów  G eom or­
fologii i H y d ro g rafii IG  PA N  oraz do złożenia n as tęp u jący ch  m a te ria łó w :

1) M apy d o k u m en tacy jn e j, op racow anego  w  danym  ro k u  obszaru.
2) Z estaw ień  i rap tu la rzy .
3) M apy lito log icznej.
4) P isem nego  sp raw o zd an ia  m ery to rycznego  z p rzep row adzonych  b a ­

d a ń  w raz  z k ró tk ą  c h a ra k te ry s ty k ą  hyd rograficzną .
ad  1) P on iew aż  a rk u sz  m ap y  k a rto w an y  je s t zw yk le  p rzez k ilk a  sezo­

nów , za leca  się p rzy  rozpoczynan iu  b ad ań  przygo tow ać podk ład  n a  czy- 
s to ry s m ap y  d o k u m en tacy jn e j d la  całego a rk u sza  (p a trz  p. 1 „O pracow an ie  
m a te ria łó w  d o k u m en tacy jn y ch ”) w  ty m  celu, aby a u to r  m ógł corocznie 
d o rysow yw ać tre ść  sk arto w an eg o  obszaru . M apa  ta  po złożeniu sp raw o ­
z d an ia  pozosta je  w  a rch iw u m  Z ak ładów  i będzie  w ypożyczana au to ro m  
po każdym  sezonie b a d a ń  do dalszego u zu p e łn ian ia .

ad  3) M apę na leży  opracow ać, s to su jąc  ogólne za łożen ia  ja k  w  p. 1.

81

http://rcin.org.pl



Z łożenie w yżej w ym ien ionych  m ateria łó w , po b ad an ia ch  corocznych  
i z a re je s tro w an ie  ich  w  b ib lio tece  IG  PA N  w  W arszaw ie  je s t p o d staw ą  
do u zn an ia  zleconej p racy  za  w y k o n an ą  oraz do w y p łacen ia  w yn ag ro d ze­
n ia  za  p race  terenow e.

Po złożeniu m a te ria łó w  d la  całego a rk u sza  i p rzy jęc iu  ich  n a  posie­
dzeniu  naukow ym  Z ak ładów  a u to r  zd jęc ia  o trzy m u je  osobne z lecen ie  na  
p rzygo tow an ie  a rk u sza  o raz o b jaśn ień  do d ru k u , k tó re  odbyw a się pod 
red ak c ją  Z ak ładów  G eom orfologii i H yd ro g rafii w  K rak o w ie  lu b  w  To­
run iu .
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Spis załączników  poza tekstem

1. Z nak i u m o w n e  i o b ja śn ien ia  d la  M apy H ydrog raficzne j P o lsk i 1:50 000

2. F o rm u la rze  do dok u m en tac ji 
„Z estaw ien ie  s tu d n i” —  w zór n r  1 
„R ap tu la rz  s tu d n i” — w zór n r  2 
„Z estaw ien ie  ź ró d e ł” — w zór n r  3 
„R ap tu la rz  ź ró d ła ” — w zór n r  4
„Z estaw ien ie  p o m iarów  ob ję tośc i p rzep ły w u ” — w zór n r  5
„R ap tu la rz  p ływ akow ego  po m ia ru  p rzep ły w u ” — w zór n r  6
„ R ap tu la rz  m łynkow ego  p o m ia ru  p rzep ły w u ” — w zór n r  7
„T abela  odległości od d n a  p u n k tó w  p o m ia ru  p rędkości w  uzależn ien iu
od g łębokości p ionu  h yd rom etrycznego” — w zór n r  8
„N om ogram  do  o k re ś lan ia  ilości w ody  p rzep ły w ające j p rzez p rze lew
p ro s to k ą tn y  ze zw ężeniem  bocznym  (P o n ce le t’a)” — w zór n r  9
„T ab lica  odczytów  w ielkości p rzep ływ u  w ody d la  p rze lew u  tró jk ą tn eg o
(T hom son’a) d la  różnych  w arto śc i h ” — w zór n r  10
„ K a rta  ty tu ło w a ” — w zór n r  11

3. A tla s  ro ś lin  ch a rak te ry s ty czn y ch  d la  m o k rad e ł i zb io rn ików  z a ra s ta ­
jących .
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Instytut Geografii Wzór Nr 2
P A N

RAPTULARZ STUDNI

Mapa 1 :25 000 a rk u s z ...................................

Godło pola km .................  Nr studn i  rok badań................ .

1. Miejscowość.................... u l..................... n r   pow iat --------
2. W łaściciel studni...................... rok budowy  pogłębiania .
3. Położenie topograficzne .................................................... ...................

Wysokość terenu  npm ...............kier. i nachylenie zboczy........... .
odległość od rzeki................ wzniesienie nad poz..rzeki........ .........

4. Profil geologiczny (na odwrocie).
5. Rodzaj w arstw y wodonośnej (ewent. wiek) .................................

  charakter dna studni..................................................
6. Czy został przekopany poziom wyższy niż eksploatowany

7. Jak  pojaw iła się woda z k ier wys. wzniosu............
8. Jak  szybko napływ ała woda .............................................................
9. A m plituda zwierciadła........................ wysychanie i zam arzanie

studni (jak często i na jaki okres) ..................................................
10. Zanieczyszczenie w o d y ................................................................... ......
11. Cechy fizyczno-chem iczne: przezroczystość .................................

barw a .........................................  sm ak  —
reakcja (pH) .................... twardość °n...................  opór.............. _...

12. Nr pobranej próbki wody do analizy chemicznej .........................
13. Rodzaj wody podziemnej ....°...........................................................—
14. Intensywność użytkow ania ........................................... :............... ......

latem  czerpie się w ia d e r .........................  z im ą ....................... .........
czy zawsze w ystarcza wody .......................................................... —

15. Uwagi i szczególne inform acje ................................................. .........
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Instytut Geografii Wzór Nr 4
P A N

RAPTULARZ ŹRÓDŁA

Mapa 1:25 000 arkusz ................................
Godło pola km ...................................  N r źródła..........................................

1. Dorzecze ....................................................................  r z ą d ...................
2. Położenie morfologiczne ...........................................................
3. Wysokość npm ..............................................................................
4. Ekspozycja i st. nachylenia zbocza .......................................
5. Pokrycie terenu  (rodzaj roślinności, stopień zacienienia)

6. Rodzaj m ateriału, z którego źródło wypływa:
w arstw a wodonośna ................................................
w arstw a podścielająca ...........................................
w arstw a przykryw ająca .........................................

7. Sposób w ypływ u wody .........................................
8. Cechy fizyczno-chem iczne:

przezroczystość ........................................................
barw a ..........................................................................
s m a k   ........................................ z a p a c h ..............
reakcja (pH) ............................. . twardość °n ...

9. Typ źródła ..................................................................
10. W ahania wydajności, wysychanie, zam arzanie
11. Rodzaj i wielkość użytkow ania .........................

12. P o m i a r y :
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Instytut Geografii Wzór Nr 5
P A N

Zestawienie pomiarów objętości przepływu 
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Instytut Geografii
P A N

Wzór Nr 6

RAPTULARZ PŁYWAKOWEGO POMIARU PRZEPŁYWU

Mapa 1:25 000 arkusz ...................................

Pom iar przepływ u N r..............  data    godz.

Rzeka .............................................  dorzecze............................................

Miejscowość .............................................................................................

Opis miejsca pom iaru ....................................................................... .!.....

S tan wody poniżej punktu  odniesienia ............................................. cm

Opis punktu  odniesienia ..............................................................................

Pogoda .................... w iatr w  sk. Beauforta .............. .z k ier..................

Sondowanie profilu zasadniczego od brzegu ......................................

1 O dległ. w  cm

2 G łęb. w  cm  (h)

1

2

1

2

Odległość profilów krańcowych (L) .....................................................m

Rodzaj p ły w a k a ................................................................................................

Uwagi o korycie i dnie .................................................................................
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Pom iar prędkości

N r
P rze jśc ie  
pod cm 
p ro filu

C z a s

0,01 m in. sek.
t

P rędkość  (V) 
w  m /sek. 

L /t

Prędkość średnia dla całego przekroju ......

Prędkość m aksym alna dla całego przekroju

m/sek.

m/sek.
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Obliczenie objętości przepływu wg wzoru: 

Vi hi +  V 2 h2
A  Q  = -----------------------------------A b *)

2

N r
p ask a

P rędkość
V

m /sek .

Głęb.
h

w  m

Iloczyn 
V. h

O dległ. 
m iędzy 

p ionam i 
A  B m

P rzep ływ  
cząstkow y 

A  Q 
m3/sek.

I v«, h 0
V i hi

II Vi h ,
V2 h 2

III v 2 h 2
V3 h 3

IV V3 h :i
V4 h 4

V v 4 h4
V 5 Vs

VI V5 h 5
Vo ho

sum a A  Q  m 3/sek. =

Vo lii Ui
— —

X ' II in

\
h, hi X

Przepływ  właściwy Q = s u m a  A  Q  . a = ..................  m/sek. **)

*) A  Q oznacza n iezredukow any  p rzep ływ  cząstkow y w  p asku  p rzek ro ­
ju , og ran iczonym  dw om a pionam i. P ie rw szy  pasek  leży m iędzy brzegiem  
a I p ionem  (prędkość  przy  brzegu p rzy jm u je  się za zerow ą). D rugi pasek  
leży m iędzy  I a  II p ionem  itd .

**) S u m a  A  Q je s t p rzep ływ em  n iezredukow anym  a =  w spółczynnik  
red u k cy jn y  d la  p rędkości odczytany  z tab e l in s tru k c ji str. 70.
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Wzór Nr 7
RAPTULARZ MŁYNKOWEGO POMIARU PRZEPŁYWU 

Mapa 1 :25 000 arkusz........................................

Pom iar o b jętośc i p rzep ły iru  N r ............
Data ..............................

Dorzecze  i.....................
Rzeka .................................................................................... .

Miejscowość ................................. ......................

Odległość od wodowskazu
Profil w  górę

Odczyt 
w dół  wodowskazu 

M łynek użyty do pom iaru N r  Firm a  Sygnał obrotów...
Wzór dla prędkości

V =  a +  (5n  ;............... .......................
a =  $ —   <  n <
ot = ............................ ....... ; (5 =     <  n
a —  P =      <  n <...

W yniki pomiaru objętości przepływu

E
le

m
en

t
po

m
ia

ru O ddzielnych  ram ion  lu b  części 
te j sam ej rzek i

k o ry ta Całego
przek ro ju

F m 2

B m

F
B

m

T m a x m

IIE
>

m s e k .

V m a x m / s e k .

Q m !/ s e k .

http://rcin.org.pl



P R Z E K R Ó J  H Y D R O M E T R Y C Z N Y

http://rcin.org.pl



Pionowa n r ......................  Odl.......................m G ł..........................m
Godz......................................  Stan wody...................................... cm

O d le g ło ś ć
C z a s  , , t “  s e k .  p o  , ,n “  o b r o t a c h  m ł y n k a

I lo ś ć  
o b r o tó w  
n a  s e k .  

n k

W ie lo ­
k r o t n o ś ć

n
k  X n

oc d n a

m

P

0,8

0,4

0,2

d

Obi. wg wzoru n r.........  V h = a  + ............ |3 2  (k  X  n) —
m /s e k .

Pionowa n r ......................  Odl....................... m G ł..........................m
Godz......................................  Stan wody...................................... cm

O d le g ło ś ć  
o d  d n a

C z a s  „ t “  s e k .  p o  , ,n “  o b r o t a c h  m ł y n k a
I lo ś ć  

o b r o tó w  
n a  s e k .  

n k

W ie lo ­
k r o tn o ś ć

n
k  X nm

P

0,8

0,4

0,2

d

Obi. wg w zoru n r  Vh —- a  +  (3 2  (k  X  n )  —  ^

...........  = ....................m/s >ek.
W z o ry  n a  o b l i c z e n i e  p r ę d k o ś c i  ś r e d n ie j  (V h ) w  p i o n i e  h y d r o m e t r y c z n y m ,  z  k t ó ­

r y c h  w y n i k a j ą  z a s a d y  r o z m ie s z c z e n ia  p u n k t ó w  p o m i a r ó w  p r ę d k o ś c i .

przy h ^  0,20 m przy 0,20 <  h ^  0,60 m
Vh =  a +  (3no,4h wzór 1 Vh =  a +  0,25 (3 (no,2h +  2no,4h +  no,8h) wzór 2
przy h >  0,60 m
Vh =  a +  0,1 (3 (nd +  2no,2h +  3no,4h +  3no,8h-|-np) w z ó r  3

k  —  o z n a c z a  w s p ó ł c z y n n i k  ze  w z o r ó w  n a  o b l i c z e n i e  ś r e d n i e j  p r ę d k o ś c i  (V h ) —
W z ó r  N r  1, 2, 3.
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Pionowa n r ......................  Odl....................... m Gł.......................... m
Gcdz......................................  S tan wody...................................... cm

O d le a ło ś ć
C z a s  , , t “  s e k .  p o  , , n “  o b r o t a c h  m ł y n k a

I lo ś ć  
o b r o tó w  
n a  s e k .  

n k

W ie lo ­
k r o tn o ś ć

n
k  X n

oc d n a

m

P

0 ,8

0,4

0,2

d | 1

Obi. wg wzoru n r .........  V h = a  + .......... (3 2  (kXn)  =  ^

m/sek.

Pionowa n r ......................  Odl....................... m Gł..........................m
Godz......................................  S tan wody...................................... cm

O d le g ło ś ć  
o d  d n a

i m

C z a s  „ t “  s e k .  p o  , ,n “  o b r o t a c h  m ł y n k a
I lo ś ć  

o b r o tó w  
n a  s e k .  

n k

W ie lo ­
k r o tn o ś ć

n
k  X n...... i.......

P

0,8

0,4

0,2

d

Obi. wg wzoru n r .........  Vh—a - f .......... (3 2  (kXn)  —  ^

m/sek.
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P io n o w a  n r ............................ O d l .............................m  G ł ................................ m

G c d z ................................................  S ta n  w o d y ...............................................  cm

O d le g ło ś ć  
o d  d n a

m

C z a s  „ t “  s e k .  p o  , , n “  o b r o t a c h  m ł y n k a
I lo ś ć  

o b r o tó w  
n a  s e k .  

n k

W ie lo ­
k r o t n o ś ć

n
k  X n

P

0.8
------------

0,4

0,2

d

O b i. w g  w z o r u  n r ............ V h = a  + ............ |3 2  ( k X n )  =  ^

m /s e k .

Pionowa n r ......................  Odl....................... m Gł..........................m

Godz......................................  Stan wody.....................................  cm

O d le s lo ś ć
C z a s  ,,t“ s e k .  p o  , , n “  o b r o t a c h  m ł y n k a

I lo ś ć  
o b r o tó w  
n a  s e k .  

n k

W ie lo ­
k r o t n o ś ć

n
k  X  n

od d n a

m

P

0.3 ,

0,4

0,2

d

Obi. wg wzoru n r .........  V h— a + .........  ( 1 2 ( k X n ) c =  ^

m /s e k .
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Pionowa n r ......................  Odl.......................m G ł..........................m
Gcdz......................................  Stan wody.....................................  cm

O d le g ło ś ć  
o d  d n a

C z a s  „ t “  s e k .  p o  , , n “  o b r o t a c h  m ł y n k a
I lo ś ć  

o b r o tó w  
n a  s e k .  

n k

W ie lo ­
k r o tn o ś ć

n
k  X nm

P

0,8

0.4

0,2

d
y

Obi. wg wzoru n r .........  V h= a  + .........  (3 2  (kX n) —

m/sek.

P io n o w a  n r ............................ O d l .............................m  G ł................................ m

G o d z ................................................  S ta n  w o d y ...............................................  c m

O d le a ło ś ć
C z a s  ,,t“ s e k .  p o  , , n “  o b r o t a c h  m ł y n k a

I lo ś ć  
o b r o tó w  
n a  s e k .  

n k

W ie lo ­
k r o tn o ś ć

n
k  X n

oc d n a

m

P

0,8

0,4

0,2 1

d

Obi. w g  w z o r u  n r ............  V h— a  + ............ (5 2  ( k X n )  —  ^

= .............................................................................................. = .................... m /s e k .

P o m ia ry  w y k o n a ł

ob liczy ł
O p r a c o w a n o  w g  w z o r u  H S-12 P IH M
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TABELA
W zór Nr 8

Odległości od dna punktów  pom iaru prędkości w  uzależnieniu 
od głębokości pionu hydrom etrycznego

h
m 0,2 0,4 0,8 h

m 0,2 0,4 0,8

0,14 — 0,06 — 1,70 0,34 0,68 1,36
0,16 — 0,06 — 1,80 0,36 0,72 1,44
0,18 — 0,07 — 1,90 0,38 0,76 1,52
0,20 — 0,08 — 2,00 0,40 0,80 1,60

0,22 0,05 0,09 0,18 2,10 0,42 0,84 1,68
0,24 0,05 0,10 0,19 2,20 0,44 0,88 1,76
0,26 0,05 0,10 0,21 2,30 0,46 0,92 1,84
0,28 0,06 0,11 0,22 2,40 0,48 0,96 1,92
0.30 0.06 0.12 0,24 2.50 0,50 1,00 2,00
0,32 0,06 0,13 0,26 2,60 0,52 1,04 2,08
0.34 0,07 0,14 0,27 2,70 0,54 1,08 2,16
0,36 0,07 0,14 0,29 2,80 0,56 1,12 2,24
0,38 0,08 0,15 0,30 2,90 0,58 1,16 2,32
0.40 0,08 0.16 0,32 3.00 0,60 1,20 2.40
0,42 0,08 0,17 0,34 3,20 0,64 1,28 2,56
0,44 0,09 0,18 0,35 3,40 0,68 1,36 2,72
0,46 0,09 0,18 0,37 3,60 0,72 . 1,44 2,88
0,48 0,10 0,19 0,38 3,80 0,76 1,52 3,04
0.50 0.10 0.20 0.40 4.00 0,80 1.60 3.20
0.52 0,10 0,21 0,42 4,20 0,84 1,68 3,36
0,54 0,11 0,22 0,43 4,40 0,88 1,76 3,52
0,56 0,11 0,22 0,45 4,60 0,92 1,84 3,68
0.58 0,12 0,23 0,46 4,80 0,96 1,92 3,84
0.60 0,12 0.24 0.48 5.00 1,00 2.00 4.00
0,65 0,13 0,26 0,52 5,20 1,04 2,08 4,16
0,70 0,14 0,28 0,56 5,40 1,08 2,16 4,32
0,75 0,15 0,30 0,60 5,60 1,12 2,24 4,48
0,80 0,16 0,32 0,64 5.80 1,16 2,32 4,64
0,85 0,17 0,34 0,68 6.00 1.20 2,40 4.80
0,90 0,18 0,36 0,72 6,20 1,24 2,48 4,96
0,95 0,19 0,38 0,76 6,40 1,28 2,56 5,12
1,00 0,20 0.40 0.80 6,60 1,32 2,64 5,28
1,05 0,21 0,42 0,84 6,80 1,36 2,72 5,44
1,10 0,22 0.44 0,88 7.00 1,40 2.80 5.60
1,15 0,23 0,46 0,92 7,20 1,44 2,88 5,76
1,20 0,24 0,48 0,96 7,40 1,48 2,96 5,92
1.30 0,26 0,52 1,04 7,60 1,52 3,04 6,08
1,40 0,28 0,56 1,12 7,80 ' 1,56 3,12 6,24
1,50 0,30 0,60 1,20 8,00 1,60 3,20 6,40
1.60 0,32 0.64 1.28 8.20 1.64 3,28 6,56

W g  P IH M  
W z ó r  H S-12
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W zór Nr 10 
T a b l i c a  

odczytów wielkości przepływu wody dla przelew u trójkątnego 
(Thomsona) dla różnych wartości h

Wg W. M archacza

W ysokość tró jk ą ta  
w odnego  h 

w  cm

Ilość p rzep ły w ające j 
w ody 

w  1/sek.

3 0,23
4 0,45
5 0,78
6 1,23
7 1,81
8 2,53
9 3,40

10 4,43
11 5,66
12 6,98
13 8,65
14 10,27
15 12,42
16 14,34
17 16,68
18 19,24
19 22,04
20 25,04

Insty tu t Geografii Wzór Nr 11
P A N

Zakład ...............................................  Uniw ers..............................................
Z D J Ę C I E  H Y D R O G R A F I C Z N E

ark. m apy 1:25 000 .........................................................................................
cięcie ................................................ :...................................  rok.....................

W ykonujący zdjęcie
im ię  i  n a z w i s k o ,  s to p i e ń  n a u k o w y

a d r e s

p o d p is

część opracowana ................. ................................................
okres w ykonyw ania zdjęcia .............................................
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Rye. 1. F ir le tk a  p oszarpana  — L ych n is  flo s—cuculihttp://rcin.org.pl



R ye. 2. R zeżucha łąkow a — C ardam ine p retensishttp://rcin.org.pl



Rye. 3. Ja sk ie r rozesłany  — R anuncu lu s repenshttp://rcin.org.pl
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Rye. 9. P a łk a  w odna — T ypha
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Rye. 16. C zerm ień b ło tn a  — Calla pa lustris
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