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1961
1 Zagadnienia wodne, 6 art., s. 249, zt 10.—
2 Nowe kierunkl badan osadnictwa wiejskiego, 7 art., s. 149, z1 10.—
3 Problemy wspdlczesnej biogeografll, 9 art. — Cze§¢ I, 21 10.—
4 Problemy wspdlczesnej blogeografil, 8 art. — Cze§¢ 1I,, 2zt 10.—
za ostatnie lata
1962
1 Geografia stosowana — 10 art. — Cze&é I, zt 10.—
2 — 10 art. — Czeéé II, zt 10.—

reglonalna, 8 art.,, s. 219, z1 10—
4 Za.gadnlenla teoretyczne geogra.fll 4 art., s. 180, 2t 10—

1963

1 Teorla oSrodkéw centralnych, art. 5, s. 180, z1 10.—

2 Metody statystyczno-matematyczne w geografil ekonomiczne},
(w druku).

3/4 Wybrane zagadnienia z oceanografii fizycznej, art. 12, s. 204, zt 10.—

1064

Zalozenla teoretyczne geografil zaludnienia, art. 15, s. 140, z1 21.—
Zadanla t metody wspolczesne] klimatologil, art. 10, s. 196 2zt 24.—
Wybrane zagadnienia krasu s. 164 + ryec. nlb,, zt 24—
Zagadnienia z problematyki limnologicznej, s. 180, zt 21.—

1985

Zagadnlenia kartografil ogédlnej, s. 138 + ryc. nlb., zt 21.—
Problemy krajow rozwijajacych sie, 160-+-nlb., zt 24—.

Tendencje integracyjne 1 dezintegracyjne w geografif XIX i XX wie-
ku (w druku).
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Jan SZUPRYCZYNSKI

OBJASNIENIE DO MAPY GEONORFOLOGICZNEJ
_1:50 000
ARKUSZ S ZAMOCIN

I WSTEP?
1 Przebleg kartowania

Arkusz 1:50 000 mapy geomorfologicznej Izamo-~
cin zamkniety Jgst gastepujqcymi wspéirzednymi geo-
graficznygis 17 -37 15°dXugosci geograficznej wschod-
niej i 53700°- 53710" szerokosci geograficznej péi-
nocnej. Powierzchnia arkusza wynosi 314,16 km=,

Zdjecie geomorfologiczne arkusza Szamocin N-33-
107-C wykonane zostaXo w latach 1956- 1959 przez Z.
Krzysztofowicza i J.Szupryczyriskiego. Szczegdtowe
zdjecie terenowe w skali 1:25 000 wykonano na znacz=
nie wieckszym obszarze, wykraczajacym poza ramy zesta-
wionego arkusza Szamocin.Kartowaniem objeto obszar
sig¢gajacy na pdinocy po miasteczko Wysoka /53°12°
szerokosci geograficznej péinocnej/ i na wschodzie
po ujscie doliny rzeki Zobzonki do pradoliny,ﬂ7°20°
dzugosci geograficznej wschodniej/.

Arkusz Szamocin zostaxr zestawiony w skali
1:25 000 a nastepnie pomniejszony w druku do skali
1:50 000, Peina dokumentacja zestawionego arkusza
Szamocin obejmujgca szczegdtows notatki terenowe i
rysunki opracowanych odszonigé geologicznych znaj-
duje sie w Archiwum ZakZadu Geomorfologii i Hydro-
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grafii NiZu w Toruniu. Objadnienie zestawionege arku-~
gza Szamogln posiadajs zarys synistyczny. Nie obejmu-
35 zatem pelnego opisu zatego inwentarza form i psi-
ned dokumentasjli geolog zzned.

2 Dobychezasowy stan badan

Ne ogbszarzs objetym arkuszem mpapy Szamocin
1350 000 de¢ 1949 roku nis prowadzone #adnych szecze-
gotowysh badan gsomorfologicznysh 1 geolosglsznysh.
Pawnym wyjatkiem jest bardzo kxdtka notatka S,Srokow=
skisgo /44/,w kt6raj wypowiada sie on na tsmat gsne-
zy obszart rozeiagajgeegzo sig¢ ma péInoe od pradoliny
Not9cl migdzy Norzewsm a Osiskiem a deidle) -~ eigg-
wasych si¢ na tym odeinku wzgdrsz,0t3% Srokowski przy-
pisnje tym wybidnis skgponowanym w krajobrazie wzgd-
rzom genezs Yskitoniczng, Wspomniane wzgdrza G.lMaas
/32/ juz va poezatku naszego stulscla zaliczak do
moren azdtowysh. W pracy Haasa na temat tych wzgdrz
istnisje tyllko drobna wzmianks w tekscie, a na zaxg-~
szone] do prasy mapie w skali 73600 000 przedsiawia-
Jacel przebisg moran czotowych na Pomorzu Zashodnim
zupsinie nie zazunaczono tych form P.Woldstsdt /53/
ua przegladowe} mapie gaologiczno-morfslogiczns] for-
my wzgorz towarzyszacych pradolinie od pSinoecy wigse
w wyraznie zarysowany ciag morsn czoXowycsh, Podobnis
interpratuje powyssze formy wzgdrz RiGalon /8/. Swdj
poglad ns ganezg tych wzgdrz R.Gelon 1%/ precyzule
aassepujgse /str, 58/; "Na specjalng uwage zasiuguje
aigg nadnoteskich moran szokowysh, ktdére sg zbudowa-
ne 2z pitiogsiskich iXdw poznariskich /gdzisniegdzie 2
wgglem brunasnym/ pod przykryciem glin i piaskdW.oeo
vwagam charakterysiyozos e waznlesienis clggnass sie
po obu stronacsh Notasl za niewabtpliwe marginsline for=-
ny akuwnulaszji lodowcows] typu moren spigérzonyzsh®,

http://rcin.org.pl
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/16/vi_jego syntetycznej pracy dotyczgacej rozwoju pra=-
doliny Noteci-Warty., Dalsze badania nad terasami pra-
doliny byty kontynuowane w latach péiniejszych przez
S.Kozarskiego /25, 26/. S.Kozarski /25/ prowadzgc ba=-
dania w péinocnej cz¢sci wysoczyzny gnieZnieriskie} ze-
brax réwniez obserwacje dotyczgce rzezby i1 budowy geo=-
logicznej obszardw lezgcycn na potudnie od pradoliny
miedzy Zacharzynem a Jaktorowem /patrz szkic sytuacyj-

ny/.

Poza wyzej wspomnianymi opracowaniami o obszarze
wchodzgcym w zakres zestawionego arkusza mapy Szamo-
cin spotyka sie lieczne wzmianki w literaturze geomor-
fologicznej 1 geologicznej /33,54, 40, 9, 10, 11, 14,
15, 41, 29/,

II 0GOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

1 Hipsometria

Skartowany obszar poxozony jest w obrebie trzech
jednostek fizjograficzno-morfologicznych. Pdéinocna
czes$é opracowansgo tersnu wchodzi w skiad Wysoczyzny
Krajeniskiej /7, 40/, Srodkowa cz¢déé obejmuje wycinek
pradoliny Noteci; zas potudniowa cz¢sé lezy w obrgbie
Wysoczyzny GniezZnienskiej /40/.

Najni%szg czesé skartowanego obszaru stanowl po-
wierzchnia skumulacyjnej terasy pradoliny Noteci, w
ktérg weina sie¢ rzeka Noteé. Powierzchnia tej terasy
tagodnie nachyla si¢ w kierunku zachodnim. Najmniej-
szg wysokos¢ bezwzgledng w obrebie akumulacyjnej te-
rasy pradolinne] wykazujgq wartosci 50,4- 50,5 m n.p.m.
04 tej] terasy zajmujgce¥ centralng czesé opracowane-
go obszaruy, zaréwno na poXudnie jak i na pdinoc wzras-
tajg wysokosei bezwzgledne. Pomiedzy obszarem wyso-
czyzn morsnowych a akumulacyjna terasa pradolinng
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rozposeisrajg si¢ lListwy i wyspy erozyjnnnnkumulnqyjﬁ_
gnysh pradolinnych pozioméw terasowyche Z tych poziomos

taragowyeh nallepie w krajobrazie uwydstnia sie tars-

ga 60 = 70 m nep.m. /Kozarski So, Ssupryczyiski .21
! - tarasa 11T/,

Fragnent Wysoczyzny Gnieznienskie] POZaiEZe] 5=
cy si¢ od Zacharzyna po Jaxtorowo to przewagnie ob-
szar pZaskiej i falistej moreny dennej o wysokosciach
bezwzglednych 88,2 -« 76,0 m n.p.m. Najvyzsza wysokosé
w obrgebie .ysoczyzny GnieZnienskiej osigga  wzglrze
norenowe 131,9 1 NoPohs

Wycinek obszaru Wysoczyzny Krajenskiej rozposcie-
rajacej sie na pdinoc od formy pradoliny Noteci cha-
rakterysuje si¢ duzymi kontrastami rzeiby. Porad pzas-
kg powierazchnia moreny dennej lezacej Srednio 95=97 m
NoPo.Mo WzZnoszga si¢ potezne koputy wzzdrz morerowych.
Najwyzsza kulninacja znajduje sig¢ w obrebie Wzgorz
morenowych Datowej Gory i osisga 193,7 m Nopote Za-
tem deniwelacje istniejgace w obrghie opracowanzgo obe
szaru mapy Szamocin osiggajg wartodé 143,3. Deniwela-
cje migdzy Dgbowa GOrng a terasg zalewows pradoliny
nal-ze do jednych z najwiekszych na llizu Polckim,

2 DBudowa geologiczna

Budowa geologiczna skartowanego obszaru zostaia
stosunkowo dosé dobrze poznaia dzigki licznym wier-
ceniom badawczym wykonanym przez Parstwowy Instytut
Geologiczny w latach 1949-1951 /6, 41/. Poza wierce=~
n.ari ba 'awczymi PIG - na obszarze tym wykonano w
r znym ckresie kilkanagecie otwordw wiertniczych -
stadniarskich oraz w poblizu rdznych cegielni wierce-
nia ¢la ‘zoilansowania zxd3 surowcdw ceramicznyche

i1cktére z wykonanych w'ercer dotariy do osa-
d‘'w miocenu. Starsze utwory geologiczne na opracowve-

http://rcin.org.pl
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nym obszarze nie zostaty dotychczas peznane. &sKowal
sk= /20/ na mapce powierzchni podtrzeciorzedowej w
ramach obszaru objetego mapg Szamocin zaznacza strop
kredy od 120-=80 m poniZej poziomu morza. Naleiy prz,
puszczaé, ze osady miocenu i ewentuainie nizZszych pi
ter trzeciorz¢du wykazuja tu doéé pokaine migzszosci
Osady miocenriskie zostaky nawiercone w dwdéch profilac
przecinajgcych pradoling na linii Osiek-Smogulec i
Krogstkowo=Jaktorowo, liocen na linii' Osiek=Smogulesc
zalega rdvng powierzchnie na gebokogci okoxo 10 m
HoDsMo, podezas gdy kilka kilometrdéw na zachdéd tylko
ns wysokodei 3,4 = 4,0 m no.p.m, Nalezy sadzié, Ze po.
wisrzehnia miocenu zapada na zachdd, co jest zresztg
zgodne z zarogeniami tektonicznymi' tego obszaru. Ca=
ty ten obszar poozony jest na poiudniowo=zachodnim
sktonie watu kujawsko-pomorskiego,

Iilocen reprezentujs gidéwnie piaski kwarcowe drob
ne i Sresdnioziarniste o zabarwieniu brudnoszarym i
muzki pylasbte z wkiadkami wegla brunatnego, W wierce
niach stwierdzono osady miocenu do 30 m migszszosei,
ale zadne z wiercen nie przebiko tych osaddw.

Na osadach miocenu zalega pliocen wyksztaXcony w
postaci zwiezlych itdw pstrych i ixdéw pylastych 2
wkXadkami piaskdéw pylastych. Strop pliocenu jest nie
révmy. Na poinoc od pradoliny Noteci w Osieku lezy n
wysokosci 77,6 m n.p.m., W Krostkowie okoXo 40 m n.p.!
w Jaktorowie 45 m n.p.m. W centralnej czesci pradoli.
ny na odcinku objetym arkuszem mapy Szamocin nie ma
&0 zupeinie a osady czwartorzedu spoczywaja bezposre
nlc na osadach miocenu. Powierzchnla stropu pliocenu
wykazuje zatem znaczne deniwelacje, powstaze w wyni-
ku erozyjnej dziaXalnosci wdéd fluwialnych i fluwiogl
c¢jalnych oraz glacitektonicznej dziaXalnosci lgdolods
liigzszosé utwordw plioceriskich jest xrézna = od O do
€7 m. Najwigkszg mig2szoéé stwierdzono w wierceniu w
Osieku = €7 m; na obszarze cegielni w Krostkowie wa-
ha sig¢ od 15 -39 m, na potudnie od Krostkowa w obrg-

Wi
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bie brzeznej czesci pradoliny - 11 m. Na pokxudnie od
pradoliny Hoteci w wierceniu wykonanym we wsi Jakto-
rowe migzszosé utwordw plioceriskich osiaga 40 m.

Osady czwartorzedowe na opracowanyn obszarze wWy-
kazujg duzg roiznorodnosé fac jalng i litologiczng oraz
duze zrodznicowanie w przestrzennym rozmieszczeniu.
laks ymalna mig%szosé czwartorzedu stwierdzono w ohre-
bie wzgdrz morenowych Dgbowej Géry, gdzie osigga ona
wraz 2z porwakami plioceriskimi i mioceriskimi tkwigcymi
w osadach czwartorzedowych - 120 m., W Rz¢skowie migz-
szo0g$é czwartorz¢du osigga 53,0 m, w Krosikowie do
39,0 m; natomiast wiercenia w Brzostowie wykonane do
35 m,.a W Wysokiej lezacej na pdinoc w niewielkiej
odlegZoséci od opracowanego obszaru - do 70 m nis
przebijaja czwartorzedu, W obrgbie pradoliny w Zu--
tawse czwartorzed osigga migzszosdé do 41 m. Srednio
na obszarze objetym opracowaniem mozna przyjgé migs-
szosé utwordw czwartorzedowych od 40-80 m /20/,

Szezegotowa rvozpoziomowanie stratygraficzne
czwartorz¢du na oovszarze objehym opiacusaniem wyko-
naxa S,Gadomska /6/, w odniesieniu do znanego profi-
lu czwartorzgdu z udokumentowanym interglacjatem eem-
skim w Smielinie koo Naka /42, 4G/. W obrgbie
utwordw czwartorz¢dowych stwierdzono wyst¢powanie 3
przewodnich pozioméw glin morenowych, ktére przedzie-
lone sz utworami fluwioglacjalnymi i czgsciowo Je-
z1orno—zast01°kowym1. Najgagbszy poziom gliny more-

owej S.Gadomska /6/ zalicza do zlodowacenia $rod-
kowo-polsklego, zad dwa goérne pokiady glin moreno-
wych do stadium poznaxiski=go zlodowacsnia baityclde-
g0, 0Odnognie dwdch gérnych poziomdéw glin istnieje
jeszcze inna mozliwoéd interprstacyjaa. Hianowisie
érodkovry pokad gliny morenowej moze byé rdédwniez
zwigzany ze stadium Warty Judb stadium leszezyiskim
a tylko gbérny ze stadium poznarfskim.

Pod gling morenows zaliczana 1 zlelovacaaia
& a ¥
srodkswo--polskiegs gtwieprdzons w wiercenliach pias-
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ki ze szczatkami organicznymi, ktdre S.Gadomska zali-
cza do_ interglacjatu wielkiego /llasovied II/ 1ludb do
ktdregos z interstadiardw zlodowacenia $rodkowo-pol=
skiego. MNigZszosé tych piaskow maksymelnie dochodzi
do 30 m. Pomiedzy dolng gling /$rodkowos=polskiego zlo-
dowacenia/ a gling srodkows zalecgaja piaski ze szczgt=-
kami orgenicznymi, mutki i 1y zaliczone do intergla-
cjatu cemskiego, natomiast utwory piaszczyste zalega-
jace pomiedzy gling érodkowg a gérng - .do intersta-
diatu oryniackiego. PowyzeJ scharakteryzowany ukiad
stratygraficzny zaznacza sie¢ wyrainie w budowie wyso-
czyzny morcnowej na poxzudnie od pradoliny Noteci. Ha
pdtnoc. 0d pradoliny wsrdd utwordw czwartorz¢dowych
stwierdza sie liczne porwaki pliocenu i miocenu, ktd-
rych grubosé dochodzi do 90 m /Dgbowa Gdéra/, a ktdre
w powaznym stopniu zaburzajg ukiad stratygraficzny
czwartorzedu,

Mapa uksztaXtowania stropu utwordw irzeciorzedo=
wych wykazuje, ze rzeiba czwartorz¢dowa wyraznie uza-
lezniona jest od rzeZby trzeciorzedowej. Obnizenie w
osi pradoliny, Jjak wynika z map zestawionych przez A.
Kowalsksg /20/ zaznaczyio sie juz nawet w mezozoiku.

W osi pradoliny zaznacza sie¢ wyraZna, stara, kopalna
dolina wycieta w preglacjale lub najstarszym intergla-
cjale w utworach pliocenskich a nawet cz¢sciowo mic-
censkich /20, 16, 25/, wypeiniona nastepnie utwora-
mi czwartorzedowymi. Nie do przyjecia jest w Swietle
faktow geologicznych koncepcja S.Gadomskiej /6/,kto=
ra przyjmuje,. ze cata forma erozyjna siegajsca po
utwory miocenu zostaza utworzona najprawdopodobnie]
w interstadiale poprzedzajacym stadium pomorskie a w
czasie stadium pomorskiego nastgpixo wypeinienic tej
formy osadami fluwioglacjalnymi i zastoiskowymi o
migzaszogci dochodzacej do 40 m., S.Gadomska bZednie
interpretuje réwniez wiek torfdéw i gytii wystepujg-
cych w stropowej partii osaddw terasy zalewowej pra-
doliny Noteci. Kompleks torfdw w catosci uznaje ona
jako osad wieku holocenskiego. Analizy pyikove wyko=
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nane r-zez T.Prz;bylskiego /I2%/ wykazuja, Ze spagowa
czgséé +torfow pochodzi z mtodszego dryasu a wige z pdi-
nego glacjazu.

UksztaXtowanie st opu utwordw trzeciorz¢dowych /6,
20/ zaznecza si¢ bardzo wyraznie w wyniesieniu po-
wierzchni podczvartorzgedowej w tréjkqcie pomigdazy Wy-
rzyskienm, Kroskowem i Osiekiem n/Notecige I'liocen w
tym tréjkacie podchodzi do 77,60 m nepo.ms ¥ tym wikas-
nie miejscu wystepuja poteznc kopulaste wzniesienia
vzgérz morenoycn. Dgbowej Gory. Lozna wigc stwierdzié,
2e nie tjlko przebieg pradoliny na tym odcinku uza-
lnrzniony jest od rzesby stropu trzeciorzgdu ale nawet
w nicitdrrch wypadkach usytuowanie wzgoérz morenowych
zwigzar: Jjest z wyniesieniami podoza.

Hydrograf .a
a/ Rzeki

Obszar otjety grenicani arkusza “Szamocin™ $:50 000
nalezy w cazosci do dorzecza rzeki Noteci /dorzecze
II rzedu/. lioteé, nieproporcjonalnic waska w stosun-
ku do szerokiej formy pradolinnej, wcina sie w tera-
s¢ zalewowge Od miasta Nakza ai o ujsécia Noteé jest
sganalizowana, Srednia giebokosé rzeki na opracowanym
odcinlu mapy wvnosi 2,29 11, UJa wiosn¢ stan wody pod-
noci si¢ maxsymainiz o 1,0 m, érednio o 0,5 m. lloto-
wane gsa mini..alne wylewy wiosenne. Przcwaznie zalewa-
ne sg tylkc ~ru orzzcza odci¢tz od gidévmego nuritu rze-
ti po jej siea 21 v miu., Hatastrofalny zalew wiosen-
ny notowano .« 1 32R roxku; 4. .2 vylara woweczas do 1,5
kn od koryta. J.ma, po zamkimiecsiu zeglugi, kiedy nie
dziaxajs sluzy, stan wéd w rzecce obniza sig cz¢sto do

0% s

Rzeka Noteé w swyn srodkowym i gérnym biegu jest
rzekag zeglowng. Po skanralizowaniu rzeki uzyskeno nie-
zbedng gXebokosé dla statkdw o zanurzeniu do 1,40 ..
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Sredni przepiyw w loteci na odcinku od Nak*a az dc
ujscia wynosi 92 do 215 m ’ /sek., Szerokosé rzeki wync
si 32-35 m.

Do rzcki Noteci na odcinku objetym przez arkusz
mapy "Szamocin® wpadajg cztery wicksze dopiywy. Ilaj-
wickszy 2 nich to rzeka KHargoninka, Na mapie geomor-
fologicznej "Szamccin® wprowadzono bigdnie nazwe
Keyninka przy cieku, ktéry nosi nazwe lZXyndowka Borow
ska. Rzeka Kcyninka wpada do Noteci okoxo 7,0 km ns
wachéd od ujscia rzeki Lityndwki Borowskiej /poza ar-
kuszem mapy "Szamocin"/,

Caty obszar pradolinnej terasy zalewowej pociegty
jest gestg siccig rowdw melioracyjnych., Na wysoczyz-
nach morenowych, w przeciwiernstwie do pradoliny,siec
hydrograficzna jest bardzo uboga.

Jegiora

7% obr¢bis arkuszs mapy "Szamocin"™ znajduje sig
kilkanascie jezior, Najwigksza ich ilodé zgrupowana
jost na powierzchni grodkowej terasy pradolinnej a
tylko nieliczne wystepuja na obszarze wysoczyzn.Wsrol
jezior stwierdzono wystepowanie jezior rynnowyeh 1
jezior moreny dennej /pozostaXoéé po wytopieniu sig
bryx martwego lodu/. Dane morfometryczne najwiekszyc
jezior podaje tabela nr I, Plony batymetryczne jezio
zostaty wykonane przez autora w oparciu o sondowanie
z lodu w roku 1958 i przedstawione zostaly na ryc.15
i 16, Jeziora wystepujace na powierzchni pradolinnej
terasy drodkowe] sg stosunkowo, ptytkie. Najwiekszg
gXebokosé 8,2 m posiada J. Czworokgtne, 2znajdujgce
sie¢ na wschdd od Szamocina. Podobng gebokosé¢ majsg
Jezioro Laskowskie /8,1 m/ oraz Jezioro Karpie /8,1 m/

Oprécz jezior podanych w tabeli I w obrgbie ar-
kusza mapy "Szamocin® znajduje sie kilkanascie drob-
nych zbiornikdéw wodnych naturalnych i sztucznych Wy =
stepujgcych na terasach pradolin wyeh i wysoczyznis.



Wykaz jez ior*

Tabela

1

‘pon - szerokosé| d oé
Lpe Nazwa Jeziora poht;:z wygokos§ | d2ugod¢ | sserokosd geogra= gzﬁgraf powiat
ha DeP.M. m = ficzna fiozna
1| Biale 345 64 280 190 53 02,2 17 08,1 | chodzieski
2| N§ od Borowa 2,7 64 220 160 53 02,5 | 17 12,2 i
3| Borowskie 2,1 64 230 130 53 02,7 17 12,3 i
- 4 | Boréwkowskie 2,0 65 200 120 53 02,6 | 17 10,5 n
5§ Czworokatne 7,0 65 480 220 53 01,8 | 17 08,7 "
6] G2eboozek 2,5 90 230 140 53 09,7 | 17 09,1 | wyrzyski
7 | Faktorowskie 4,0 72 . 360 160 53 02,2 17 12,8 ; chodzieski
"8 SW od Eonstantynowa 1,2 67 220 80 53 00,2 | 17 00,5 "
9'| Karpie 5,0 67 380 240 53 01,2 17 05,9 %
1C | Krzywe 4,0 65 330 130 53 01,8 17 08,3 "
11 | Laskowskle 48,0 63 2470 240 33 G1,4 | 17 05,5 »
12 | Lin . 2,4 68 220 120 53 00,4 17 02,3 ol
13 | iarglowe 2,0 63 210 120 53 01,8 | 17 06,5 "
14 | Niezychowo 13,0 90 610 320 53 08,8 17 09,2 | wyrzyski
15 Orle 1,8 63 330 50 53 01,8 17 05,9 | chodzieski
16 | Pustkowie 2,2 69 260 170 53 ™1,0 17 05,5 o
17 | Slekiera 14,5 63 680 400 53 01,6 17 C6,5 L
18 | Szamockie 1,5 64 140 130 53 02,3 17 08,9 4
19| Sum 2,2 65 290 140 53 01,9 | 17 09,0 n
20| Swiete 1,8 65 150 140 53 02,8 | 17 12,7 B
21 | Wegnex 1,7 64 230 80 53 02,3 17 08,2 "

X Dane wediug Katalogu Jezior Polskich, IG PAN, Dokumentacja Geograficzna, Warszawa 1954.

Nazwy jezlor zgodnie z nazewnic
i Lipia G6ra wydanych przez Wojhltm: mu‘qggﬁgqufiozny w 1939 roku.

twem podanym na mapa

h w skall 1:25 000 arkusg Szamocin




ITII. OPIS FORK TERENU

A. Formy plejstoceriskie zwigzane z akumulacyjng
dziaalnoscig lgdolodu

1. Wysoczyzna morenowa pXasia i falista

Obszary wysoczyzny morenowej pXaskiej i faliste]
zajrmijg na omawianym obszarze stosunkovio duze po=
wierzchnie. Vystepujg one w dwdch zwartych pzatach
na pozudnie i péinoc od pradoliny. W obrg¢bie wysoczyz-
ny morenowej pzaskiej deniwelacje nie przekrsczajy
2 m, zas$ nachylenie 2 ., Liorena falista wykazuje de-
niwelac je dochodzgace do 5 m, a nachylenia falistosci
powierzchni dochodzg do 5,

Pxat wysoczyzny morenowej ptaskiej, z niewielki-
mi wyspami moreny falistej ciagnie si¢ na poiudniowyn
wycinku opracowanego obszaru od Laskowa po Smogulec.
Wysoczyzna na tym odcinku wznosi si¢ od 88,2 do 42,1
m ne.p.Mme. Zbudowana jest z piaszczystego materiaru zwa-
Xowego oraz z jasnobrgzowej gliny morenowej /ryc. 3/.
Wystepujace na powierzchni piaski zwazowe mogg repre-
zentowaé morene ablacyjna. Glina morenowa wystgpujaca
ptatami wykazuje mia%szosé dochodzgcg do 10 m. W nie-
ktérych odstonigciach gliny morenowej np. na potud=-
nie od Borowa oraz na pozudnie od Szamocina w komplek-
sie gliny zaznacza sig subtelne warstwowanie /28/.
W odszonigciu koXo Borowa w stropowej czgsci odsio-
nietej gliny morenowej warstewki wykazujg zmienng
nigZszosé od 10 do 60 cm. Plraszezyzny uwarstwienia
podkreslone sg na ogdt przez koncentracje frakcji
Piaszczyste]j na hontakcie "warstw". W odsZonigciu
na poxudnie od Szamocina w glinie morenowe] wystg¢pu-
ja wyraZne smugi piaszczysto-zwirowe a nawet toczeil-
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ce piaskdéw drobnoziarnistych. Glina morenowa wyste=-
pujaca w spggu odstonigé jest utworem bardziej zwar-
tym i nie wylazuje uwarstwienia. Uwarstwienie w gli=-
nach morenowych zwykto sie¢ wigzal za pozostatosé po
ptaszczyznach «lizgowych zaznaczajgcych sie w struktu.
rze lodowca /B.Xryzowski /28//. Istnieje jednak mozli-
wo<(, Zze stropcwe partie gliny morerowej w odsionie-
ciach na poiudnie od Szamocina .eprezentujg noreng
ablacyjng: spiywaace po czole lodowca bZzoto moreno-
we rozlewa si¢ na powierzchni poprzednio zxozonej mo-—
reny dennej. Za spXywowym charakterem moreny ablacyj-
nzj przemawiajs smugi piaszcnysto-zwirowe wérdd gliny,
ktore powstazy w wyniku akumulacji materiaiu na liniacl
sptywajgcych z czota lodowca potokdw i strumykow wod
roztopowych /52/.

Wlystepujgcy na pdinoc od pradoliny szeroki piat
wysoczyzny morecnowej pzaskiej i faliste]j wzniesiony
Jjest 95,0 - 101,8 m n.p.n. lonotonny krajobraz moreny
ptaskiej urozmaicaja tutaj lic ne doliinki wdéd roztopo-
wych i formy zagiebieri pc wy*opnionych bryrach i odZa-
mach martwego lodu. Vysociyzna morenowa na tym obsza=-
rze na powierzchni zbudswana jest z plaskdw zwaXowych,
by¢ moze reprezentujacych moreng aclacyjng oraz z jas-
nobrgzowej gliny morenowej. Na pozudnie od miasta Wy-
rzyska oraz koxo Kosztowa bezpoirednio na powierzchni
moreny pkaskiej spotyla sig niewielkie paty #déw plio-
censkich.

2 Pagdrki morenowe

W obrebiec opracowanego obszarua wystepujg nielicz-
ne formy pagdérkéw morenowych. Dva rozlegte pagdrki do
10 n wysokosci wzslednej wysit¢puja na potualniowy-
wschéd od Szamocina,. . l{i1lka pagdrkow morenowiycia 0 wy-
sokoiciach do 10 m oraz nachyleniu stokdw do 30 wy-
stepuje na pdinoc od Graocovna. VW obrgbie tych pcgdre-
k6w nie znalaziem £ado2g0 vieakez 5o naturalnegd odsio-
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niecia geologicznego. Wiercenie reczne do gtebokogei
3,0 o wykonane na kulminacjach i stokach pagdrkdw wy-
kazaty obecnosé piuskdéw i gliny morenowej. Na mapie
gaznaczono te formy jako pagdrki o strukturze 3pic-
 trzonej na podstawie analogii do sgsiadujgcych wzgorz
nozenowych, w ktdrych stwierdzono niewgtpliwe spigtrze-
nie 1 porwaki utwordw starszych zwiazane z glacitekto-
niczng dziazalnoscia ladolodu.

3 VWzgdrza morenowe

Wzgdrza nmorenowe nalezg do najbardziej wyekspono=
wanych w krajobrazie form morfologicznych. Na pozud-
nie od pradoliny wyst¢puje tylko jeano wzgérze more-
nowe,. Potxozone jest ono okoxo 2 km ra pozucdnie od
Jaktorowa i wznosi sie 131,9 m n.p.m. W obregbie tago
vzgdrza wykcnano jedno wiercenie /6/. W wierceniu
stwierdzono, wyst¢powanie piaskéw i Zwirdw zawierajg=
cych cienkie wkZadki iXow pliocenskich. We wkopie
wylkonenym na kulminacji stwierdzono do giebokcsci
2,55 m typowe piaski wydmowe, pod ktirymi wystepuje
vrunatna glina morenowa. Pxaty piaskdw wydmowych po-
krywajg zachodnie zbocza wzgdrza morenowego. W prze-~
dXuzeniu wazu morsnowego w kierunku wschodnim na kul-=
ninacji 120 m n.p.m. w wykopie do 2,10 m gZgbokosci
stwierdzono brunatng gline morenowe, pod ktors zale-
falgq piaski rdéznoziarniste. Na maple wzgdrze to zaz-
nazzon Jako moreng spigtrzong, opierajac sie na na=-
st.pujacych przestankachs

1. o spietrzeniu $wiadczg wkXadri i*déw pliocenskich,

ce wz3z0rze to lesy w ciggu wzgdrz morenowych tak zwa-
nej fazy chodzieskiej /25/, ktdre wykazujgs w swe}
budowie  typowe struktury glacitextoniczna zuckowa-
porywakowe,

YzdXuz pdinccne] krawedzi pradoliny Noteci, od
Osieka n/lotecig w kierunku na wschdd ciggnie sig

http://rcin.org.pl
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pod¢gny konpleks wzgdrz. morenowych, Najwigkszg formg
w tym zespole jest Debowa Gora,. ktéra osiaga .193,7 m
NoPollo. i ponad 140 m wysokosci wzglednej w stosunku
do akumulacyjnej terasy. pradolinnej. Kompleks wzgdrz
Dgbowe} Giry zostatr dobrze. poznany dzigxi wiereeniom
wykonanym przez Instytut Geologiczny /€/ oraz badania
terenowym autora opisu /47, 48, 49/, Z %tych wzgleddw
nie celowa byZoby ponowne gzersze opisywanie rzeidby i
budowy geologicznej tych wzgdrz. Viiercenie i -1liczns
odstoni¢cia naturalne /ryc.5/ wykazaty, ze duza wysos
kosé wzgledna iych form zostata uwarunkowana poteznym
porwakien i}6w pliocerskich tkwigcym we wnetrzu tych
form, Pod plaszczem osaddw czwartorzedowych od 20,80
n gigbokosei znajduje. sie porwak 146w, plioceriskich,
ktore wraz z wiialanl utwordw miocedskich osiggajg 90
m migsszosei, Pod tym porwakiem iXdw plioceriskich wy=
stepuje glina morenowa, prawdopodobnie s$rodkowo=pol=
skiego zlodowacenia. Ponizej wystepujg osady plioce=
ru 1 miocenu juz in gitu. Wiercenia nie pozwalajg na
ustalenie doktadne] strukiury glacitektonicznej Debo=
wej GOry. W kazdym razie nie ulega wgtpliwodci, ze
mamy tu do czynienia z potezna egzaracyjng dziatalnos
cig lgdclodu, z przejawem glacitextoniki. Stgd tez u=-
zasadnione oznaczenic iej forny na mapie geomorfolo=-
glcznej Jjako moreny spigtrzonej, Zaburzenia glacitek-
toniczne sg powswecnnie spotykane w utworach powierz-
chniowych wzgdrz Debowei GOry, Upady warstw w spiqtrz
nym nateriale f uhxoglacgalnym wystspugqcym na pdinoc
nych stokach wzydrz przekraczajg 80 nachylenia,

Forna Dgbowej GSry potozona jest na wyniesionym
podfozu w obrg¢bie waiu kujawsko-pomorskiego, strop
pliocenu vyniesiony jest.w tm miejscu ponad 70 m
N,Peln. Liozliwy jest zater pew1en wptyw podoza na u-
sytuowanie tyclii potyrnych wzgdrz. e wzsdrzach more-
nowych tak zwanej Taz, chodzieskiej, cigsnee ,ch sig
wyraing strafs na psludnie od pradoliny, J...czarski
(257 S vilerawd~-1iging | are i Nigee e o*r.ol_ W50
nie wykazujecych Zodnego zvuigziu z wymiesieniosm pod=-

http://rcin.org.pl
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¥0%a, wWyniesienie Debowej GOry zostao w gkbwnej mie-
rze uwarunkowane porwakiem plicceriskim, Glacitektoni-
ka plejstocernsxa zwigzana z oscylacjami ladolodu w
czasia ostatniego zlodowacenia odegraXa najpowazniej-
szg role w morfologii tego obszaru.

Na zmachdd od Debowej GOry, koto miejscowosci Bia=-
todliwie wystepujg dwa wzgdrza o niewielkich rozmia-
rach. Pierwsze 2 nich wznosi sig¢ do 107 m n.po.mo i
03ia,... ckoko 13 m wysokodci bezwzglednej. Powierzch-
nis Wery {¥ows wzporza jest prawie praska. Zarodvmo
wierzchotek jak i stoki pokrywa glina morenowa., VW ob-.
r¢bie wzgdrza nigdzie nie stwierdzone naturalnych od-
stonieé. ha pdinoc od miejscowosci Biazosliwie wznosi
si¢ wzgbrze morenowe 1712,7 m n,pon., ktdrego wysoxousé
wzgledna dochodzi do 14 m. Stoki wzgdrza posiadajsg xa-
godne nachylenie nie przekraczajace 15 . Budowe wev=
netrzng wzgdérza ilustruje wykop wykonany we wschodnisj
cz¢dei wzgdrzay; w ktdrym stwierdzono wystepowanie wy-
Yacznie materiazu fluwioglac jalnesgo: piasku, zZwirku
i mutku. W utworach tych stwierdzono niewiclkie zabu-
rzenia, ktdre moga by¢ wynikiem kompakeji lub spig-
trzenia. VW starym wyrobisku, rowniez we wschodnie}j
czgdécl wzgdrza lezg liczne gtazy Jdo 90 cm sSrednicy,
Wszystkie powyzsze falkty nie wystarczajg dla ustale-
nia genezy tych wzgdrz. Jednakze ich poxozenie morfo-
logiczne nawigzujace do nadnoteckiej strefy marginal-
nej sugeruje, Ze wzgdérza te sz rdwniez morenami spig-
trzonymi,

Ha zachdéd od miejscowolici Biaodliwie rozposcie~
ra sie potezne wzgdrze morcnows, ktérego kulminacja
osigga 161,7 m n.v.me Drugosé wzgbrza lezacego bez-
podrednio na krawcdzi pradoliny przekracza 5 km a
jego szerckosé wzltuz osir H-3 dochodzi 2,5 km. Deni-
welacje w stosunku do a.suculacyjnej terasy pradoline.
nej dochodzs Jo 110 metriw. W obr;bie tego wzgdrza
pEscilsas R ol S icSgc adne oL ghebezeso Viercenda
i brak révmiez wigxszyc. naturalngsch ocusionigé. Ha

Indfom
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xulminacji wzgdrza wkop do 2,5 m giebokosci wykazak
wystepowanie materiaiu zwaXowego, gidéwnie piaskdéw gru
boziarnistych z duzg ilodcig giazikéw. Na zboczach kil
minacji wystepuje bezposrednio na powierzchni it plio
ceriski. Wystepovanie iXu plioceriskiego stwierdzono rdv
niez we wecieciu erozyjuym w obrgbie wzgdrza na poiud-
nie od wsi Wolsko, Natomiast zbozza wzgérza w kierun-
ku pozudniowo-zachodnim pokrywa jasnobrunatna glina
morenowﬁ, ktérej miagzszo$é w odsktonieciach przekracza
8 m.

W obrebie opracowanego arkusza mapy znajdujg sig
réwnies,wachodnie zbocza roztosystego wzgdrza morenowe:
go rozposcierajgcego sie miedzy liasteczkiem Krajeid-
skim a Rzadkowem. Wzgdrze to wznosi sig¢ do 186,7 n
N.poMm. Stosunki geologiczne w obrgbis wschodniego kraf
ca wzgbrza ag niezwykle skomplikowane. Na powierzchni
wystepujg pstre ity plioceriskie cock piaskéw zwatowycl
i glin morenowych. W innych miejscach w istniejgeych
odsZonieciach bezposrednio na powierzchni lub pod nie-
wielkg pokrywg glin morenowych ukazuje si¢ zaburzony
materiatr fluwioglacjalny /ryc. 8, 9, 10/, Wykonane
ptytkie wiercenia w ramach oprgcowania fizjografii o-
gdélnej lMiasteczka Krajerisiiego™ wykazaly wystgpowania
licznych matych porwakdw ixdéw plioceriskich. Te fakty
Swiadczg, ze charakter tuacwy wewngtrznej tego wzgdrzs
Jest analogiczny do budowy geologicznej Dgbowej Géry.

Na péinocnmy zachdd od kompleksu Debowej GSry kozo
wsi Kosztowo rozposciera sig wzgdrze morenowe O Wyso-
kogci 133,6 m n.p.m. Wysokodci wzgleane w stosunku do
otaczajacej moreny dearej dcchndza Jdo 30 metrdw. Diu=
08¢ wzglrza wzdiuz poludnikore] osi rnorfologicznej

* Liberacki Hey Szupryczynski J., Fizjografia ogdlna
niasta lliasteczka Krajernskiego opracowana w 196G ro-
ku znajduje si¢ w Archiwum #oj. Pracowni Urbanistycz-
nej w Bydgoszzzy.



M o7 N

dochodzi do 1700 m, zasd jego szeroko’é nie przekracza
750 metrdw. Powierzchnia wierzchozkowa przykryta jest
ptaszczem glin morenowych, 2z pod ktorego miejscami wy-
chodzi na powierzchnie it pliocernski. I ten jest eks~
ploatowvany w cegielniKosztowo" zlokalizowanej w péZ-
nocnej czesci wzgdrza. Tu wykonano 48 piytkich wisrced
dla zbilansowania zasobdw zddz iXdw pliocenskich. Wier-
cenia wykazaty, ze pod gling morenowg lub materiatem
zwaowym do 5 m migzozodci zalega i pliocerniski. Nie=
stety Zadne 2z wiercerl nie przebixo i¥déw pliocenskiczh.
liozna przypuszczaé, ze i plioceiriski w obrebie wzgd-
rza wystepuje w postaci porwaka lub 2uski co potwier-
dzié mogg Jjedynie giebsze wiercenia,

WydXuzone poXudnikowe vwzgérze znajduje sig¢ rdw-
niez ko*o Niezychowa. Osiaga ono 135,2 m n.p.m. i po-
nad 30 metrdw wysokosci wzglednej. Wzadiuz poxudniko-
wej osi morfologicznej osigga ono 1500 metrdw drugosd-
ci. Powierzchnie¢ wzgdérza pokrywajg gliny morenowe oraz
piaski zwaXowe. W pdXnocnej czgsci wzgdrza tui przy
szosie Wyrzysk-PiXa znajduje sie¢ duze . odsXonisnie
/ryc.6/ w ktdérym wystepuje spigtrzony materiaz flu-
wioglacjalny.

Podobne do dwdéch wyze] opisanych jest  wzgdrze
morenowe rozposcierajgce si¢ na wschdéd od wsi Grabow-
no. Jego drugosdé wzdtuz osi ilW - SE dochodzi do 2,5
km, przy wysokosgci bezwzgl¢dnej 131 n n.p.m. i wyso-
kosci wzglednej do 30 m. Powierzchnig wzgdérza pokry-
wa glina morenowa i piaski zwaiowe a miejscami male
ptaty pstrych i*éw pliocenskich.

Na nastepnyn wzgdrzu morenowym kopulastym rozbu-
dowaza si¢ wieg Grabowno. Wzgdrze to osigga ponad 10
n wysokosci wzglednej; w jego wschodniej czedci znaj-
duje si¢ odskonigecie, w ktdrym wystepuja utwory zwa-
owe silnie gliniaste z gazami do 30 m $rednicy.

TP M X
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B Pormy plejstocenskie zwigzane z akumulacyjng
dziaXalnodcig wod lodowcowych

4 Sandry

Sandr waskim pasem ciggnie sig w bezposrcdnim sg
siedztwie poXudniowych zboczy pradoliny, od Jaktorow
az po Szamocin. la mapie zasig¢g sandru zaznaczono we
Tug badan Z.Krzysztofowicza, 3.Kozarski oraz wczedni
J.Korn /25/ wyznaczajg wystgpowanie! pcziomu sandrowe
ge od Smogulca az po Kolonie Laskewo. Powierzchnia
sandru obniza.sie stopniewo:ze wschodu /Smogulec 95!
n.pem./ na zachdéd /Borowo 90 m n.p.m./. Pomiary upa-
du . warstw mierzone w. odszonieciach w sandrze wykazu-
ja sptyw wléd roztopowych w kierunku zachodnim. W od-
k» woe znajdujacej si¢ na zachdd od Sm:gulca warstwy
piaszgzysto~zwirowe wykazujg upad 10-22° w kierunku
zachodnim. Podobny upad stwierdzono w odkrywce przy
drodze ze Smogulca do Budek. lligzszoéé pokrywy san-
drowej jest stosunkowo niewielka: koZxo wsi Smogulec
przekracza 3 metry, koXo Jakbtorowa osiaga zalcdwie
okozo 1 metra a miejscami brak jej zupeinie i na po-
wierzchni ukazuje sie glina morenowa /erozyjna po-
wierzchnia wéd.roztopowych/. W licznych wkopach na
poxudnie i zachdd od Borowa stwierdzono migiszodé po
krywy sandrowe]j nie przekraczajacej 1,5 metra. Utwo-
ry piaszczysto-zwirowe sandru spoczywaja na braku
morenowym powstarym z rozmycia glin morenowych. J.Korr
/25/ po raz pierwszy wysunat stwierdzenie, Ze po-
ziom. sandru wystepujgcy na zachdd od Smogulca jest
fragmentem niegdy$ znacznie rozleglejszego poziomu
sandrowego, 2zwiszanego z postojem krawedzi ladolodu
na linii Osiek=lorzewo. Wody roztopowe piyngce w poZ
niejszym okresie wzdtuz pradoliny zniszczyty rozleg-
¥y poziom sandrowy, z ktdérego zachowaly sie¢ jedynie
niewielkie strzgpy. Te - same wody podciety réwniez na
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pSinocy wzgdrza czoXowo-morenowe, lezace obecnie tuz
nad krawedzis pradoliny.

5 Pagdrii kemowe

Na wschdéd od Pobdrki lakej wystepujq - ~.iy =a‘e
formy szczelinowe - kemy, zbudowane z horyzontalnie
warstwowanych piaskéw i zwirkdw., W odkrywce wykonane j
w najwigkszej z tych form od powierzchni do 3,6 me-
tra stwierdzono u gdéry mutki piaszczyste przechodzg-
ce ku dozowl w piaski srednioziarniste i piaski gru-
boziarniste. ‘szystkie trzy formy posiadajg ksztait
owalny. Wysokosé wzgledna kemdw przekracza nieznacz-
nie 5 metrdéw a ich diugosé dochodzi do 100 m /wzdiuz
osi W-B/. Na obszarze Wysoczyzny Krajedskiej kemy i
inne formy szczelinowe wystepujg w duzym nagromadze-
niu koo Wiecborka i Sgpélna /35, 36, 37/. Formy ke-
mow koXo Pobdrki liatej powstaly w maXych zagiebieniach
w obrevie lodu maxtwego,

Formy plejstoceriskie 2zwigzane z erozyjng dzia-
talnoscig wéd glacjalnych

6 Rynny

lla opracowanym arkuszu mapy wystepujg jedynie ma-
te formy rynnowe. Pomig¢dzy wzgdrzami morenowymi 133,6
M NePoMs 1 135,3 M NeDPele, Migdzy Kosziowem a Niedy-
chowem znajduje sie niewielki fragment dXusszego cig-
gu rynnowego, posiadajgcego przediuzenie ku pdinocy,
gdzie znajdujg sie¢ klasycznie wyksztaicone formy ryan-
nowe zajete przez Jezioro lotkowieckie i Jezioro
Palmierowskie. Skrajnie pozudniowa cz¢sé rynny wy-
pexniona jest osadami jeziornymi. W wierceniach na
gig¢bokoseci do 2,5 m vnd warstwg torfu stwierdzono
wystepowanie gytii jeziornej; wiercenia do 4,5 n gte-
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bokosci nie przebity jeji poktadu. Ten fragment rymny
jest bvardzo piytki. W stosunku do povierzchni morsny
ptaskiej jest obnizony oko%o 2,0 m ale pierwoinie lyk
znacznie gtebszy o czym $Swiadczg wypeiniajgce go osa:
dy Jeziorne,

liatgq formg rynnowsg jest lezgce w obrgbie sSrodko:
wej terasy Jeziora Laskowskie koXo Szamocina o maksy:
nalnej gtebokosci 8,1 m /ryc.16/. Zatozenia rynnowe
posiada prawdopodobnie rdéwniez duza forma erozyjna n
zachdéd od Biazosliwia.

7 Dolinki wéd roztopowych

Sg to formy stosunkowo mato poznane alz - dosé
czgsto wystepujgce w krajobrazie poglacizlnym Pol-
ski. pdinocnej. Powstaty one w wyniku erozji wéd roz-
topowych, ktdére spiywaty z czoza ladclodu i utworzy-
Yy przed jego krawgdzig prytkie dolinki marginalne
lub tez ptytka sieé dolinna. Wody roztopowe tworzyly
sie rowniez w wyniku wytapiania sie¢ ptatdw martwych
loddw, ktdére zalzgaty powierzchniowo lub tesz byly za:
grzebane w osadach glacjalnych lub fluwvioglacjalnych
Dolinki, ktdre powstaly w wyniku erozji woud roztopo=
wych powstatych z wytopienia uartwych lodow sa oczy=
viscie mtodsze od dolinek utworzonych przez wody roz-
topowe, ktdre spiywaly z czola * .“iejgcego lgdolo~
du,

Na opracowanym obszarze, na péinoc od Biaxzogli-
wia wystepuje bardzo cielawy przyktad sieci dolinek
wod roztopowycn rozwinietych przed krawedzig ladolo-
du w czasie jego recesji. DYrugosé marginalnych dcli-
nek wéd roztopovych, w prawie rdéwnoleznikowyr prze-
biegu, dochodz do 8 km, Vody 1oztopove spXywaXy 2
zachodu i wschodu %*aczec si¢ w dolinie w przepisgu
pozuuniko .yri, ktorg spiywaty do pradcliny /fujdcie
tej do iny 2zrajduje sig¢ na zachdd od Biaosgliwia/.

http://rcin.org.pl
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Marginalne dolinki wdéd roztopowych sg bardzo piytko
wcigte w powierzchnie wysoczyzny morenowej pxaskiej.
Jeat to uzasadnione, gdyz dolinki te rozwijaxty sig
w wiecznej zmarzlinie w bezposrednim kontakecie z kra-
wedzig ladolodu.

W dolirze odprowadzajacej wody roz*-powe z okolic
wzgorza morenowego 135,3 m N.DPeMe, 2najduje sig nie=-
wielkie podmokke obnizenie wypeinione torfem i gytig.
W wierceniu zlokalizowanym w centralnej czesci obni-
zenia, -tuz przy szosie taczacej BiaXogliwie z Pobdr-
kg Wielks, stwierdzono osady torfu do 3,1 m, pod kts-
rymi wystg¢pujg osady gytii nie przebite do gi¢bokos-
ci 4,5 m od powierzchni; w wisrceniu wykonanym w Srod-
kowej .czesci dolinki,. na pozudnie od wyspy morenowe ],
gtwierdzono torf do giebokogci 2,0 m zalegajgcy na
i*ach zastoiskowych /2,60 - 2,75 m od powierzchni/ i
muxkach .piaszczystych z makroskopowymi czastkami ros-
lin. lla ogdx dolinki wypeinione sg osadami mutiu piasz-
czystego a czgsto brak w nich materiazu akwimulacyjne-
£0 1 na dnie ukazuje si1g¢ glina morsnowa. Datowanie
czastek organiczunych wystepujacych w gytii i mutku
piaszczystym pozwoliZoby na wzgledne okrellenie wie-
ku dolinek. Dolinki te zapewne zostazty przemodelowa-
ne przez procesy peryglacjalne w okresie p Znego gla-
cjatu. Badania przeksztaXcer peryglacjalnych wykra-
czajg poza zakres kartowania geomorfologicznego.

8 Terasy pradolinne
/erozyjne, miejscami z pokrywg akumulacy jna/

Wyniki badal nad terasami pradolinnymi w tak zwa-
nym odcinku wyrzyskim omdéwiono w artykule 3.Kozarskie-
go.i J.Ssupryczynskiego /21/ przedstawiajac jedno-
czesgnie aa mapce rozmieszczenie poszczegdlnych po-
zioméw terasowych migdzy NakXem a liilczem oraz po-
dajac charakterystyke morfologiczng 1 ge lcgiczrg
tych poziomdw. Przeprowadzono rdwniez po ri1z pierw-
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szy paralelizacjq . poziomdéw.terasowych migdzy Kotlin
Torurisko-Bydgoska, sandrem i doling rzeki Brdy z je
nej strony a ¥otlinag Ujska, sandrem i doling %37 .
drugicj strony. IHateriaty przedstawione w. artykel
zostaty wykorzystane przez R.Galona w jego obszerny
syntetycznym studium dotyczacym pradoliny Noteci-l\ia
ty /16/. S.Kozarski i J.Szupryczynski na odcinku Na
Yo-llilcz wyréznili 4 poziomy  terasowe, natomiast R
Galon 5 poziomdw. R.Galon w nawigzaniu do swoichn wez
niejszych badai wprowadzit wiasne nazewnictwo poszc
g6lnych poziomdéw terasowych. Zamieszczona tabelka p
daje relacje miedzy wyrdznionymi przez Kozarskiego |
Szupryczyriskiego poziomami terasowymi a ujeciem R.Gi
lona.

S.Koiarski i Je.Szupry- R.Galon

czynski 1958 /21/ 1961 /16/
/odcinek NakXo-liilcz/ pradolina Noteci-Warty
Terasa gérna IV Terasa pradolinna V

77=72 m n.p.m. Terasa pradolinna

przejsciowa IV

Terasa srodkowa III Terasa gdrna III

70-60 m n.p.m. Terasa gdrna

przejsdciowa bIT

Terasa dolna II Terasa gdérna
60-55 m n.p.m. przejdciowa al
Terasa zalewowa I Dno pradoliny
55-50 m NePeMm, /terasa zalewowa/

—

Terasg¢ gérng przejsciowa bIT R.Galon wyrdznia d
pilero od ujécia Drawy a wigc poza odcinkiem wyrazysk
W ujeciu kartograficznym dwdSch wyzszych pozioméw or
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poziomu najnizszego nie ma zasadniczych réznic, poza
nomenklaturg nazewniczg. W ramach wycinke pradoliny
objetego arkuszem mapy Szamocin w kartograficznym u-
jeciu nie ma réwniez rdéznic odnosnie interpretowania
nizszych poziomdw.

S.Kozarski w pracy ogioszonej drukiem w 1962 roku
/25/ utrzymuje poglady zaprezentowane wczesniej z J.
Szupryczyrskim odnosnie ilosci pozioméw terasowych w
odcinku wyrzyskim, rozszerzajac znacznie materiar do-
kumentacy jny dotyczgcy poszczegdlnych pozioméw oraz
pedaje ,tabele chronologiczng rcuawoju pradoliny od
schyxku peknego glacjaiu, poprzez pdzny glacjak, do
holocenu. . Kozarski przyjmuje, Zze erczja boczna i aku-
mulacja na poziomach terasowych miaXa miejsce w po-
szezegdlnych stadiaXach /stadiat pomorski, najstarszy
dryas, starszy dryas i mtodszy dryas/, .zad erozja
wgtebna doprowadzajaca do utworzenia nowego poziomu
terasowego miata miejsce w interstadiatach /w inter-
stadiale mazurskim?, B8llinga i AllerBdzie/.

Z uwvagi na istniejace wczedniejsze opracowanie
dotyczgce pozioméw terasowych wystepujacych w ramach
arkusza mapy Szamocin /21, 16, 25/ ogranicz¢ sie do
krétkiego ich opisu i podania danych wnoszacych nowe
tresci,

Terasa goérna IV /R.Galon - terasa
pradolinna V/. Terasa zostata po raz pierwszy wykry-
ta przez Kozarskiego i Szupryczynskiego /1958/. Za-
chowana jest ona na reprezentowanym wycinku mapy w
postaci matych strzepéw, na ogdt wysp sterczgcych po-
nad powierzchnig¢ terasy sSrodkowej. W ramach opracowa-
nego wycinka mapy znany byx tylko wigkszy pzat tej
terasy kozo Borowa oraz niewielki fragment miedzy
Atanazynem a Szamocinem /silnie zwydmiony/. Koo Bo-
rowa ptat tej terasy posiada dugosé okoro 900 m i
szerokos¢ okoxo 350 m. Od terasy srodkowej jest on
oddzielony wyraznym zatomerm w wysokodci osiggajacej
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érednio 5 mctrdw. Szczgtek tej terasy koZo Borowa zbu
dowany jest z warstwowanych piaskdw 1 ZWAroW,

Z.Krzysztofowicz w czasie kartowania w 1959 roku
wyrdéznit ponadto .wyspowy .szczgtek terasy gérnej ma pii
noc od Jeziora Laskowskiego, maxa wysepke na poiudni)
wy-zachdd od wsi Nadolnik oraz waska listwe wzdiuz wy
py morenowej, na ktorej lezy wies Fonstantynowo,

Na péxnoc od Jeziora Laskowskiego ptat terasy gom
nej posiada ponad 1 km dzugoéci i ponad 0,5 km szero-
kodci. Listwa terasowa wystepujaca wzdiuz pdinocnych |
zboczy wyspy morenowe]j posiada 2,5 km diugosci 1 do
250 metrdw szerokosci. Wszystkie te strzepy terasowe
zbudowane sg z materiaiu piaszczysto-zwirowego.S3zczgt-
ki te dowodzz, ze kiedys$ na opracowanym wycinku pra-
doliny musaata istnied zwarta powierzchnia terasowa,
ktdéra ulegta zniszczeniu w czasie powstawania terasy
grodkowej. Poziom ten prawdopodcbnie miakx charakter
erozy jno=agurmlacyjny. W nielktdrych odsXonigciach po-
za obszarcrn objetym mapa Szamocin, sitwierdzono wyste-
powanie gliny morenowej na jego powierzchni. Zachowa-
ne strze¢py terasy gérnej w pradolinie wigzg sig Z
najwyzszym poziomen terasowym sandru Briy a tym sa-
mym ze stadium pomorskim /21, 16, 51, 25/.

Terasa $§ro0dkxowa III /R.Galon -
terasa pradolinna przejsciowa IV/. ‘Vystgpuje ona w
spcséb ciggiy w poxudniowe] czgdci pradoliay od Pater:
ka az po Rataje, to znaczy na odcinlu prawie 47 k.
W péknocne) czg¢dci pradoliny wyst¢puje ona tylko W
postaci niewielkich listewek. Jest to najlepiej poz-
nany poziom teresowy w pradolinie. Poziom ten znany
byt juz K.Xeilhackowi i Go.llaasowi /32, 33/. Kartogra-
ficznie zostax przedstawiony na mapach P,Woldstedta
/53/ i Re.Galona /8, 11/, Terasa g$rodkowa na opracowa-
nym odcinku mapy w poxudniowej czesci wystepuje zwar-
ta listwa osiggajacs ponad 7 km szerokosc . Od wyso-
czyzny nmorenowej oddziela jg wyrainy zatom, osiggaja-
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cy .wysokosé wagledng .15-20 m. 2Zbocza wysoczyzny opada=
je na powierzchnig terasy Zagodnie, wykazujgc nachyle-
nie 7-16%9..0d nizszego poziomu terasowego /terasy dol-
nej/ lub bezposrednio terasy zalewowej, terasa grodko-~
wa oddzielona jest zaXomem osiggajgcym maksymalnie 10
m wysokosgci, przy nachyleniu zboczy nie przekraczajg-
cych 10°.

Listwy terasy $rodkowej w péinocnej czesci prado-
liny wystepuja koxo Dworzakowa i BiaXodliwia. Koo
Biaxodliwia obok listwy terasowe] wystepujJg cziery ma-
Ye wyspy,. 2z ktérych najwig¢ksza osigga 200 mstrdw diu-
godsci i okotxo 150 m szerokosci. Listwa terasy Srodko=-
wej koto Dworzakowa posiada ponad 2 km dugosci i oko=-
2o 750 m szerokosdci.

Budowe terasy Srodkowej przesledzono w kilkudzie=-
sieciu miejscach. Na ogét zbudowana jest ona z warstwo-
wanych piaskdéw i zwirdw fryce. 11, 12, 13 i 14/, W kil-
ku miecjscach poza obszarem przedstawionynm na mapis
stwierdzono w. jej powierzchni wystg¢powanie gliny mo-
renowej np. koxos Prostkowa na wschdd od Lipiej Gdry.

W Heliodorowie w zboczu terasy srodkowej pod niewiel-
ka pokryws plasku wydmowego wystgpuje zwarta warstwa
bruku pomorenowego, zalegajgcego na glinle morenowejo
Ciekawy styl budowy geologicznej stwierdzono w budo-
wie terasy $rodkowej koo Dworzakowa /ryc.13/, gdzie
pod pokryws piaszczysto-zwirowg wystepuje warsiwa bru-
ku pomorenowego,. lezgcego na muikach piaszczystych,
pod ktdrymi w gebi zalega glina morenowa. W Biao-
§liwiu pokrywa piaszczysts osigga grubos¢ ponad 3 me-
try /ryc.14/. Ha gX¢bokosc: 3,2 m wystepuje wyrainie
wyksztazcony horyzont bruku pomorenowego., W wyspie
srodkowej terasy na poxudnie od stacji kolejowej w
Biazosliwiu wystepuje w jej wschodnie] czg¢gsci na po=
wierzchni i w zboczu i pliocerski. Natomiast w jJej
zachodniej czedci na powierzchni i w zboczu wystepu-
je wyXgcznie piasek i Zwir, I plioceriski zatem wykli-
nowuje si¢ ku zachodowi. liozna przypuszczad, %e iX wy-
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stepuje tu w postaci makego porwaka lub ruski. Wyste:
powanie itu plioceriskiego w budowie terasy srodkowe]
dotad nie byzo znane,

Przedstawicne wysej fakty dowodzg, ze terasa Srof
lkowa posiada charakter erozyjno-akumulacyjny.

Terasa d ol na II

Terasa .ta na. opracowanym wycinku.wystepuje tylke
fragmeniarycznie w.poxudniowe; czg¢sci.pradoliny mig-,
dzy Nowym Dworem a Heliodorowem i na zachdd.od Atana:
Zzynu. W péinocnej czesci listwy te] terasy wystepujg
na poktudnie od Debowej GSry craz na wschdéd . od Biao-
$liwia,

Terasg dolng od terasy srodkowe]j oddziela wyraznj
zatom. Natomiast od terasy zalewowej nie oddzielona
jest ona Zadnym zatomem i przechodzi ragodnie w jej
akumilacyjna powierzchnig,.

Tarasa dolna.zbudowana jest, z warstwowanych pias-
kéw i.2wirdw fodstoniecie, i wkopy do 2 m gtebokosci/,
W Lipiej.Gdérze w odsionigciu obok piaskéw i swirdw
wystepuje poktad grubego Zwiru z gtazami do 1 m sSred:
nicy. Na powierzchni tej terasy doséé czestym zjawis-
kiem jest wystepowanie gtazdéw o s$rednicy powyzej 0,5
metra sSrednicy. Nalezy przypuszczad,. e terasa dolna
posiada charakter erozyjno-akumulacyjny.

Terasa zalewowa I

Jest to najlepiej wyksztaicony poziom na opraco-
wanym wycinlku. Szeroko$é jego na linii liasteczko-Za
charzyn wynosi 7,5 km. Dzieki wierceniom wykonanym
przez Instytut Geologiczny /6/ wzdius profilu w po-
przek pradoliny na linii Krostkowo-Jaktorowo poznano
dosyé dokadnie . jej budowg wewnetrzng. Wiercenia wy-
kazaty, ze w linii pradoliny znajduje si¢ stara - ko-
palna dolina wypeZniona 35 metrowg serig osaddéw mi-
neralnych i organicznych., Podzielam zdanie /25/, ze

1\
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wypeiniajgce. kopalng doling osady mineralne pochodzg
prawdopodobnie ze schytku zlodowacenia srodkowo-pol-
skiego a.nie z korca .zlodowacenia baityckiego /6/.
Bezpos$rednio na powierzchni terasy zalegajg torfy o
migzszosci 2=5 m /8 m w kopalni torfu w Zulawce/, Ila
omawianego terenu . objgtego zdjeciem brak jest danych
dotyczacych wieku torfu. Analizy pyzkowe wykonane w
1959 roku przez T.Przybylskiego /16, 25/ dla profi-
16w torfowych z Kotliny Ujskiej wykazazy, ze spag
torféw w dwéch miejscach pochodzi z miodszego dryasu.
Tym samym zostata okreslona granica czasowa rozwoju
pradoliny..Rozwdj pradoliny rozpoczgt sie u schyzku
peknezo glacjatu w stadium pomorskim a zamkngt sie w
poinym. glacjale., Tylko, w formowaniu najwyzszej tera-
sy bralty.udzia% wody roztopowe pZynace wzdiuz szlakdéw
sandrowych od ladolodu. Natomiast pozostaie terasy
byiy modelowane wyiacznie przez wody fluwioperygia-
cjalne. W holocenie miata miejsce jedynie niewielka
akumulac ja torfdw,

C Inne formy z okresu plejstocerskiego

9, Zage¢bienia powstate po martwym lodzie

Formy te wystepuja w duzym nagromadzeniu w obre-
bie grodkowej terasy pradoliny mi¢dzy Borowem a Sza-
mocinem.. lla ogdx formy zagXebier wypeinione sa przez
mate jeziora o niewielkich gebokoéciach /ryc. 15/.
llaksymalna gXebokosé w sondowanych jeziorach docho-
dzi do 8 m /Jezioro Czworokatne 8,2 m gig¢bokosci/.
Inne jeziora wykazujgq nastgpuje maksymalne gXebokog-
Chifs Sw1¢te 4,8 m, Borowskie 5,6 m, Jaktorowskie 6,1 n,
Siekiera 6,1 m i Pustkowie 5,2 m., Dna niecek jezior-
nych lezg w niektérych wypadkach okoto 15 m nizej od
powierzchni terasy.

Poza nieckami Jjeziornymi wyste¢puje szereg piyt-
kich zag¥¢biend wypeXnionych torfem. ligZszosdé torfow



= 2B e

w tych zagZebieniach jest nieznana. Zagxebienia te o
mogty istnieé w chwili pizynigcia wéd po powierzchni |
terasy dérodkowej, gdyz ulegiyby zasypaniu przez ma=
teriat wleczony przez wody fluwioperyglacjalne. W ity
czasie. zagebienia te napewmo byzy konserwowane praze:
wypeniajacy je martwy 15a gruntowy /1/, ktdéry ulegi
wytopieniu. po utworzeniu sie¢ poziomu terasowego. W
zwigzku z tym powstaje pytanie w jakim okresie czaso
wyn to nastgpiZo? Odpowiedzi nie mozna wigzgco podad,
poniewaz z tego obszZaru brak analiz pyzkowych i dato
wan bezwzglednych metodsg 014 osaddw torfowych wypeka
niejacych niektdre. zagiebienia. Lozna jednak przypus:
czaéd, Ze wytopienie martwych loddéw nastgpiXo jus %
okresie pdinego glacjaru. Na obszarze Wielkonolski
proces zanikania martwych loddéw nie przskroszyi gra-
nicy plejstocenu /26/. Osady organicznes wypeciniajace
dna rynien i zagkebier po martwym lodzie pochodza 2z
Aller8du. lub mtodszego dryasu a tylko w nicktdrych
przypadkach z ckresu preborealnego. Wytopienis maribw
g0 lodu w zagiebieniu i w ostatnim przypadku mia%
miejsce najpdiniej w mtodszym dryasie. Analiza pyzko
wva torfdw pobranych z zagebienia po martwym lodzie
znajdujgcego si¢ na sandrzes Brdy, wykazata, zZe spago
wa' partia torfu utworzyia si¢ w AllerBdzis - a wigs
révmiez u 3chyXzu péinego glacjazu /19/.

Sgdz¢, ze w pradolinie, ktdrej rozwdj genetyczny
zostat zakorczony w péinym glacjale, istnialy warun-
ki ra weczesne wytopienie sig¢ martwych loddw, to jest
W péZnym glacjale. Zrozja wgiebna doprowadzajaca do
pewstania poszczegolnych poziomdw terasowych, powo=
dowaia wyroszenie rateria¥u pokrywajacego martwe lo-
dy 1 - co jest mozliwe -~ nawet ich odstoniecie. Ten
proces sprzyjar w nastepstwie szybkiemu ich wytopie-
niu.

Napewno zachodzilty regionalne rdznice w okrasit
wytapiania si¢ martwych loddéw. ZazXebienia istnieja-
ce na obszarze wysoczyzny, ktdre rdéwniez korserwowal

http://rcin.org.pl
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rartwy lod ./np., w obrgbie wuzdrz morenowych Dgbows
| géry/, mogly .uisolnié si¢ od martvych loddw pozniej,
anizeli ferrmy - pradolinie.. To zagadniesnie nalezy na-
razie pozoc*awil nierozsirzygnigte. ! Polsce szereg
autordw prazyjruje, ze ostateczne wytopienie martwych
lodéw miaio miejsce dopieroc tuz przed postglacjalnym
optimum klimatycznym lub na jego poczagtku /12,30, 38/.

D Pormy pdznozlacjaine i postglacjalne /holocen/
pochodzenia eolicznego

10  Wydmy

Ha opracowanymn obszarze wystepuje zwarty kompleks
vydmowy rozwini¢ty na obszarze sandru 1 w/soczyzny mo-
renowe] na ., otudnie od pradoliny migdzy OS~amocinem a
Boroweri. Pojedyncze formy wydmowe znajduja sie révi-
niez na obszarze p z1o.m6w terasowych praduliny.

Na obszarze .sairiru i .wysoczyzny morenovej formy
pochodzenia.eolic r zo reprezentowane sg wrzez wydmy
o.regularnych ksaz aatach, waxy wydmowe, wyuy o nie-
rerularngch ksztait cn,. révniny piaskéw prz wianysh i
zagXgbienia deflac, Jne. Najwigksze obszary zajmujg rdv-
niny.piaskdéw. przewianych.. liigzszosé piaskow przewianych
ni gzosta*a uctalona, ale jest wigksza od 1,50 m, gdyz
w ¢ asie kartowania na tym obszarze dysponovanc sondg-
sv1 rem tylko. 1o wspomnianej wyzej ggboko..c . Na ob-
szarze .objetym przez.piaski wydmowe rozwingx sie wa-
¥y vydmowe i wydmy o regularnych ksztattach. llaksymal-
12 vysokolé wzgledna wazdw dochodzi do 17 metrdw /kul-
minacja 111,1 m n.pe.m./. Na 056t jednak formy waxdw
nie przekraczajg wysokodci wzglednej 10 m, Cigcie po-
ziomicowe map w.sxali 1:25 070, ktdére siuzy:y Jjako
prdkiad do kartowania geomortologicznego, v ielu przy
adkech nie uchwycilo zarysu fornm; azupeiniono je
rzy omocy zdjecia kompasocwego. vozliwe zatem, ze
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w ujgeiu kartograficznym niektérych form sa niewiel-
kio. btedy. Dingosé wakdéw .wydmowych w,dwéch przypad-
kach przekracza 2.km. W .waXach wydmowych nachylenie
stokdw pdtnocnych jest. na ogdét wieksze i dochodzi do
18-24°, podczas gdy stokéw poxudniowych tylko do 12°
Obok watéw wystepujg typowe formy paraboliczne, lak-
gymalna ich wysokos$é wzgledna dochodzi do T=9 m.

Na obszarze.poziomdéw .terasowych w.pradolinie spo
tyka sie pojedyncze formy.watowe i formy o nieregula
nych ksztaktach na .tle.przewianych piaskdw wydmowych
llaksymalna wysokosé wzgledna form wystepujgacych ko-
Yo Sokolca oraz w obrebie wsi Lipie. Géra dochodzi do
12 m. Drobne waly wydmowe osiggaja wysokosé wzgledng
5~T7 m., Formy wydmowe. koto Lipiej GOry oraz w Atenazy
nie, otoczone. zalewowsg terasg pradoliny, lezg - jak
wykazaly wykopy - na rozmytych cokoXach terasy dolng
lub nawet Srodkowej ‘/koXo Iipiej ' Gory/.

W jakim okresie powstazry formy wydmowe na opraco
wanym wycinku mapy? 'Wobec braku na opracowanym obsza
rze. datowan torféw z niecek deflacyjnych i gleb ko-
palnych /stwierdzonych w wydmie - wies$ Lepia Géra/,
nalezy szukaé analogii z terenami najblizszymi, na
ktdrych wydatowano formy wydmowe. Na terasach w pra-
dolinie. istniazy warunki dla rozwoju wydm juz w okre
sie péZnoglacjalnym. Wydmy /piaski spagowej partiif
wystgpujace na powierzchni terasy dolnej kozo Czarn-
kowa, powstaty w mtodszym dryasie i okresie preboreal
nym /24/; nie jest wykluczone, ze wydny wystepujgce
koto Lepiej Géry, Sokolca,,K Heliodorowa i Atenazyna
pochodzg z tego samego okresu., Naleiy rdwniez przy-
puszczaé, ze wydmy wystepujace na obszarze wysoczyz-
ny morenowej pochodzg rdéwniez z, péiniejszego glacja-
tu, Ostatnio W.Stankowski /45/ stwierdzix, ze wiek-
szosé wydn wystgpujgca na obszarze Polski pSinocnej
powstata wiasnie w okresie pdznego glacjazu.
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B Pormy pdézZnoglacjelne i postglacjalne
pocrodzenia erozyjnege i denudacyjnego

Ha péinocnych zboczach pradoliny, jak rdéwniez na
zboczach  poziomdw terasowych w porudniowej czg¢sci pra-
doliny . wystepujg liczne dolinki erozyjne. Sg to formy
o réznej wielkosci. Najwicksze formy erozyjne wystgpu-
ja w.postaci parowéw na porudniowych stokach wzgbrz
czotowo~morenowych Debowej GOry; majg one nastepujace
rozmiary: dXugoéé do 1200 metrdw, szerokosé 200 -400
metrdw, gtebokosé do 40 metrdw., Wszystkie te formy ssg
podgicte przez wody piynace szlakiem pradolinnym. W
pierwszej publikacji dotyczacej Dgbowej Géry /49/ na
mapce. geomorfologicznej mylnie zaznaczono u wylotu
parowdéw stozki naptywowe., PéZniejsze badania wykaza-
iy, ze nie wystg¢pujg tam stozki, lecz fragmenty ero-
zyjno-akumulacyanea terasy dolnej przykryte grubg war-
stwag deluwidw. W wykopach wykonanych w gérnej cz¢sci
parowdw, stwierdzono wystepowanie poxryw soliflukeyj-
nych o0 migzszoséci do 3,8 m. W Srodkowej czgsci paro-
wéw wykopy do gkebokolci 4,0 m nie przebity warstwy
pokryw,

Sgdze, ze parowy na dysialnych stokach Degbowe]
Géry powstaty w okresie postoju ladolodu na linii mo-
ren ciggnacych si¢ wzdtuz pdinocnej krawedzi pradoli-
ny Noteci., Przypuszczalnie pierwotnie byxy one znacz-
nie druzsze i odprowadzaty wody roztopowe z krawgdzi
ladolodu sterczacej ponad wzgdérzami morenowymi., U wy=-
lotu tych poteznie rozwinigtych dolinek wéd roztopo=-
wych, utworzy* si¢ pzat sandrowy zachowany w pozud-
niowej czesci koXe Jaktorowa. W okresie péiniejszym,
wody ksztazfujgce fermeg pradoliny zniszczyty sandr w
Jego. proksymalnej czesci i ujsciowe partie dolinek.
Powyzej przytoczong hipotezg¢ odnodnie genezy parowow
znajdujgcych sie na stokach Dgbowej Gdéry, opieram na
pordwnawczych obserwacjach zebranych na obszarze Spits-
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w.ujgciu kartograficznym niektdérych for@ sg niewiel.
kie. bxedy. Diugos$é watdw .wydmowych w.dwoch przypad-
kach przekracza 2 km. W .watach wydmowych nachylenie
stokdw. péinocnych jest na ogdx wigksze i dochodzi ds
18-24°, podczas gdy. stokdéw porudniowych tylko do 12°
Obok watdw wystepujg typowe formy paraboliczne, liak-
symalna ich wysokogé wazgledna’'dochodzi do 7=9 m.

Na obszarze.poziomdw .terasowych w.pradolinie sp¢
tyka sie pojedyncze formy.watowe. i formy o niereguls
nych ksztaltach na .tle. przewianych piaskéw wydmowyctk
llaksymalna wysokoéé wzgledna form wystepujgcych ko-
xo Sokolca oraz w obrebie wsi Lipie. GOra dochodzi de
12 m. Drobne waly wydmowe osiggaja wysokosé wzgledne
5-7 m. Formy wydmowe. kozo.Lipiej GOry oraz w Atenazj
nie, otoczone zalewowsg terass pradoliny, lezg - Jjak
wykazaly wykopy - na rozmytych cokotach terasy dolne
lub nawet Srodkowej ‘/koo ILipiej ' Gory/.

W jakim okresie powstazry formy wydmowe na oprace
wanym wycinku mapy? ‘Wobec) braku na opracowanym obszs
rze datowar torfdw z niecek deflacyjnych i gleb ko-
palnych /stwierdzonych w wydmie, - wies Lepia _Gdra/,
nalezy szukac¢ analogii 2z terenami najblizszymi, na
ktérych wydatowano formy wydmowe, Na terasach w pra-
dolinje. istniaty warunki dla rozwoju wydm juz w okre
sie péZnoglacjalnym. Wydmy /piaski spggowej partii/
wystgpujace na powierzchni .terasy dolnej kozo Czarn-
kovwa, powstaty w modszym dryasie i okresie preboreal
nym /24/; nie jest wykluczone, ze wydny wystepujace
kozo Lepiej Gdory, Sokolca,, Heliodorowa i Atenazyna
pochodzg z tego samego okresu. Nalezy rdwniez przy-
puszczaé, ze wydmy wystgpujace na obszarze wysoczyz-
ny morenowej pochodzg rdwniez 2z pdiniejszego glacja-
tu, Ostatnio Vi.Stankowski /45/ stwierdzi?, Ze wigk-
szos¢ wydn wystgpujgca na obszarze Polski pdéinocnej
powstata wzasnie w okresie pdznego glacjatu.
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B Formy pdZnoglacjelne i postglacjalne
pocrodzenia erozyjnege i denudacyjnego

Ha pd*nocnych zboczach pradoliny, jak révniez na
zboczach poziomdw terasowych w poXudniowej czesci pra-
doliny wystepuja liczne dolinki erozyjne. Sg to formy
o réznej wielkodci. Najwicksze formy erozyjne wystgpu-
ja w.postaci parowéw na potudniowych stokach wzgdrz
czotowo~morenowych Debowej K Géry; majg one nastegpujace
rozmiary: d¥ugoéé do 1200 metrdw, szerokosé 200 -400
metrdw, gtebokosé do 40 metrdw. Wszystkie te formy sg
podgigte, przez wody piyngce szlakiem pradolinnym. W
pierwszej publikacji dotyczacej Dgbowej Géry /49/ na
mapce. geomorfologicznej mylnie zaznaczono u wylotu
parowéw stozki naptywowe, PéZniejsze badania wykaza-
ty, ze nie wystgpujg tam stozki, lecz fragmenty ero-
zy jno—-akunulacy jnej terasy dolnej przykryte grubg war-
stwa deluwidw. W wykopach wykonanych w gérnej czg¢sci
parowdw, stwierdzono wystgpowanie pouryw soliflukecyj-
nych o migzszosci do 3,8 m. W srodkowej czgsci paro-
wow wykopy do gebokodici 4,0 m nie przedilty warstwy
pokryw,

Sgdze, %ze parowy na dysialnych stokach Debowe]
Goéry powstaty w okresie postoju ladoloedu na linii mo-
ren ciggnacych si¢ wzdiuz pdéinocnej krawedzi pradoli-
ny Hoteci., Przypuszczalnie pierwotnie byiy one znacz-
nie dxuzsze i odprowadzaty wody roztopowe z krawgdzi
ladolodu sterczacej ponad wzgdérzami morenowymi., U wy=-
lotu tych poteznie rozwinigtych dolinek wéd roztopo-
wych, utworzy* si¢ pzat sandrowy zachowany w pozud-
niowej czesci koXe Jaktorowa. W okresie pdiniejszym,
wody ksztaxtujace fcrme pradoliny zniszezyly sandr w
jego. proksymalnej czedci i ujéciowe partie dolinek,
Powyzej przytoczong hipotez¢ odnodnie genezy parowow
znajdujgcych sie na stokach Dgbowej Géry, opieram na
pordéwnawczych obserwacjach zebranych na obszarze Spits-
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bergenu /52/.. Na Spitsbergenie erozyjne formy dolinel
odprowadzajacych wody. roztopowe sa dodé czesto spoty
kane w formach marginalnych lodowcdw. W okresie pery
glacjalnym formy te na pewnc odprovadzalry wody £luwis
glacjalne i zostaly czeéciowo przemodelowane.

Koo Biazodliwia i lliasteczka Krajerskiego wystg
puja gebokie. dolinki erozyjne, wypeinione w dolmnych
czesciach torfami praykrytymi na powierzchni piaska-
mi pokrywowymi.. Wspdiczesne dno tych dolinek nawiazu
je do .powierzchni akumilacyjnej terasy zalewowej pra
doliny. Pierwotnie formy te byty znacznie gi¢bsze,
migzszosé torféw przy ich ujsciach przekracza 4 mn.
Dolinki te pod wzgl¢dem wyrazu morfologicznego podod
ne sg do. opisanej. przez Z.Churskg ./3/ doliny §leski
koxo NakXa,. Dolinka Sleskl, o czym przekonujg anali-
zy pytkowe wypeiniajgcych. jg torfdw, zostara utworzo
na w_poéznym glacjale. Spggowe partie 9 metrowej seri
torfowej. zostaty wydatowane przez T.Przybylskiego/3/
na miedszy dryas.. Forma ta zostata wige utworzona
przed okresem modszego dryasu. Podobny wiek zapewns
reprezentuja formy koo Biatosliwia i liastezzka.,Nis
wykluczzone, Ze i one powstazy na linii dawnych doli-
nek wéd roztopowych.

Liczne maze.zawieszone fcrmy dolinek erozyjnych
wystepujg wzdiuz. pdinocnych zboczy pradoliny. Male
formy . dolinek erozyjnych wystepujg réwniez na zbho-
czach pozioméw .terasowych w potudniowej czg¢éci pra-
doliny.. Interesujgcy jest tu fakt, Zze dolinki te bio-
race. poczgtek w wyZszym. poziomie terascwym dochodza
tylko do powierzchni nizszego poziom:. Przed zadng
z tych dolinek nie stwierdzono stozka napzywowego.
Ten fakt dowodzi, Ze omawiane formy powstaty synchro
nicznie z okreslonym poziomem terasowym, to znaczy w
okresie, kiedy po powierzchni poziomu do ktdérego na-
wigzujg piynetry wody fluwioperyglacjalne, wynoszgce
materiat znoszony wzdiuz tych dolinek. Zatem i te
drobne formy erozyjne powstaxy w pdinym glacjale.
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W kazdym razie sg one starsze od miodszego dryasu,
bowiem w tym okresie prawdopodobnie zakoiczyx sie oykdl
rozwojowy pradoliny.

Na pozudnie od Borowa na zboczach dolinki LXyndvr-
ki Borowskiej wyksztaXcone sz drobne formy denudacyj-
ne,

P Formy postglacjalne /holocenskie/

. Na opracowanymn obszarze stwierdzono nieliczne far-
oy .wieku.holocenskiego. Do form holocenskich niewgt-
plivie zaliczyé nalezy stozki naplywowe rzek kiargonin-
ki i IT*yndwki Borowskiej..Wiek holoceriski pcsiadajg
takze starorzecza rzeki Noteci oraz drobne formy osu-
Wis owe rozwinigte na itach pliocenskich koo Krost-
kovra'.

IV. PROBA USTALENIA MORFPOGENEZY

Trudne  cokolwiek szerszego powiedzied o rozwoju
rzezby.w praglacjale cuy nawet w starszych glac jatach
i.iiterglacjatach.. Brak wigkszej ilosci wiercer na
obszarze.objgiyn.riapa Szanocin a nawvet sasiednim wy-
klucza .zrekonctruowanie. powierzchni przedplejstocen-
sa1ej,. na ktdrej .zaznaczyiyby sie okredlome elementy
rzeiby. Uwagi o kopelne) dolinie zaznaczajgccj sig w
linii dzisiejsze] pradeliny wypowiedziano w rozdzia-
le dotyczgeym budowy geo.oslcznej.

Patrz fot. 14 w podrgczniku Geomorfologia ogdlna,
Mo Idimassewski, Varszawa 1963 r.
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Najstarszym clementem rzezby.na.opracowanym .obsz:
rze sg . formy glacjalne. wystgpujace. na poXudnie. od pr:
dol «my.na .obszarze,Wysoczyzny.Gnieznieriskiej.. Sg to
morena . denna, paglérki.morenowe i wzgdrza morenowe, Fo:
my .te zostary utworzone w czasie.trwania tak zwanej
fazy chédzieskiej !/22,.23,.25/. Wzgérza morecnowe te]
fazy wykazujg .typowg .budowe moren spigtrzonyck, a za
tem zostaXy.utworzone w.czasie, kolejnej oscylacji la
dolodu baxtyckiego,. po.jego wycofaniu si¢ z linii mo-
ren stadium. poznanskiego,. Po utworzeniu si¢ moren fa.
zy chodzieskiej .1lgdoléd wycofaZ sie na pdinoc i w cz:
sie kolejnej oscylacji utworzy poteizne kopuly moren
we na linii Osiek=ilorzewo.. /25/ te linic¢ moren okres
la mianem‘oscylacji'wyrzyskiej.

W czasie postoju lgdolodui.na linii tych moren wo
dy roztopowe. sprywaj&ce. z krawedzi lodowe], rrawdopo
dobnie. w poczgatkowej fazie, tuz po transgresji znacz:
nie wyzszej od wzgdrz morenowych, rozcigdy stoki dys:
talne moren,. Na stokach moren poustaty giebokie doli:
ny wod roztopowych. U wylotu dolinek powstaly stozki
sandrowe, ktorych szczgtki. zachowaXy sie w potudnio-
wej czesci.opracowanego  obszaru.. Przypuszczalnie W
czasie postoju.lgdolodu, na linii moren oscylacji wy-
rzyskiej .tworzyx si¢ .inicjalny. szlak odpiywu wéd roz:
topowych na linii.dzisiejszej pradoliny /16, 25/. Po:
stgpujgca ablacja. powoduje,obnizanie si¢ krawedzi la
dolodu,. ktéra staje ! sig coraz bardziej pzaska. Przed
krawedzig lgdolodu na nicktdérych odcinkach = powstiajg
marginalne. dolinki, wéd roztopowych,.wyst¢pujace obec:
nie w rzeibie na. pdéknoc od BiaXos$liwia. Dalej postep
Jjaca deglacjacja doprowadza do powstania pZaskiej po:
wierzchni wysoczyzny morenowej a nawet drobnych form
kemowych,

Po ustgpieniu.lgdolodu na.linie¢ moren stadium po:
morskiego wody roztopowe spiywajece wzdiuz szlaku
sandrowego Brdy dosziy do linii incjalnego szlaku p
doliny i tu, kierujgc swe wody na zachdél- utwerzyiy
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szerokag ale bardzo pxytkg forme pradoliny. W porzgt-
_kowej fazie .rozwoju giebokosé formy pradoliny docho-
dziXa zaledwie do .15 metrdw.. Dalsze wycofywanie sie
ladolodu baxtyckiego na pdéinoc. powolduje utworzenie
przez .wody . roztopowe szlaku pradolin pomorskich.Wzdiuz
linii pradoliny Noteci-Warty kierujg swe wody na za-
chdéd .wytgcznie wody, fluwioperyglacjalne, w tym w du=-
zej mierze wody pra-Wisty. Zostaly wtedy utworzone
nizsze poziomy terasowe, to jest terasa srodkowa i
dolna o charakterze erozyjno=akumulacyjnyme. Synchro-
nicznie z kolejnym . powstawaniem poziomdéw terasowych
na ich .zboczach powstajg maxe rozcigcia erozyjne.Roz-
wéj pradoliny koriczy si¢ przed okresem mtodszego Gcya=
Su, . W .okresie mXodszego dryasu, wsrdd stagnujacych
wod w . obrebie koryta pradoliny zaczynajg tworzyé sie
osady .torféw, W péénym glacjale, mozliwe, Ze juz mrzed
okresem Aller8dzkim zaczynajs wytapiac¢ si¢ zagrzebane
bryty. martwego lodu, powstaja zagiebienia po martwym
lodz1e. W okresie pdinego glacjatu mozliwe, ze miaka
miejsce. pierwsza faza wydmotwdrcza. Wydmy powstay po
utworzeniu si¢ dolinek erozyjnych na zboczach terasdéw
w pradolinie. W obrebie dolinck wystepuja drobne for-
my wydmowe /np., na péinoc od Jaktorowa/.

Wydaje sie, ze procesy peryglacjalne nie odegra-
¥y wigkszego wpiywu w przeksztatcaniu rzezby omawia=-
nego obszaru. Przemodelowaty one jedynie formy doli-
nek wéd roztopowych i napewno wpiyng¢iy na przempleclo-
rowanie .zboczy. Na zboczach pradoliny koo lliasteczka
Krajeriskiego znaleziono osady rytmicznie warstwowane
a w. obrebie parowéw Debowej Gory pokrywy solifluxcyj=-
ne, Na opracowanym wycinku nigdz:e nie stwierdzono
typowych struktur peryglacjalnych.

W okresie holoceriskim naras : ;8 W dalszym ciggu
torfy akumulacyjnej terasy pradloliny. Rzeka Noted, le-
niwie toczgac swe wody w obrebie tej terasy wcina sie
W jej pokrywe akumulacyjng i tworzy zakola meandrowe.
late dopiywy Noteci = rzeki Margoninka i MXyndwka Bo-



2 T3 e

rowska - u swych wylotéw sktadaja na akumilacyjng te-
rase zalewowg pradoliny stozki napiywowe. W dalszym

cigmu ulegaja przeksztaXceniu, powierzchnie nachylone,
to. jest zbocza. Proces denudacji doprowadza do Wyréw-
nywania zatoméw i tworzenia si¢ pokryw zboczowych,

Problemy dotyczgce przemodelowania zboczy w holocenis
wymagajg jednak dalszych studidw terenowych.

——— o -~ -
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Ryc.2. Budova geologiczna wysoczyzny morenowej
koto Debowka Noweqo

/ukop wykonany w zboczu pradoliny/

1. glina morenowa zdttobrunatna
2 Iiczmjmi gtazikami

2. 3wirek

3 piasek érednioziarnisl’y

4 piasek drobnoziarnisry

5. piasek bardzo drobnoziarnisly
6. piasek 9ruboziornisrg

2 Piosek drobny silnie zailony

8. mutek Piaszczcjshj

9. swir

fp-ijrcin.org.pl




ch.3. Budowa qeoloqicznn wysoczyzny morenowvej koto Borowa

1—- 1 -’r‘;.ﬁ- + & r+ B
5 3 7 3 i Zemm— : A

1. kompleks josnobrazowsj gliny morenowe z ninliczm,-i glozikami W ginie morencwej zaznaczo sis wyraine seugowonie
fa. glino morenowe zwarta
2. mulek pioszczyshy i piosek drobnoziornisly worsiwowany horyzonfoinie. W srodkows| czeici wkindka iwirku. No kontakcie 2 gling moranowg glazy roine) wialkosei
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ch.4. Budowa qeoloqiczna wysoczyzny morenowej na Poludnie od Szamocina

1. glina morenowa - pioszczysta z duiq ilosciq gtazikow 4. toczence piaskow drobnozlornishjch
2. soczewka warsrwowamjch Piaskbw i 2wirow D piaski drobnoziarnisfe o warstwo-
& kompleks glimj Piaszczgsrej z liczmjmi qlazikomi 3Iazami waniu krzﬂiowqm /odkr\jwka opr.

przez Z. Krzujazrofowiczo /.

http://rcin.org.pl
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RycS. Zaburzenio glocitektoniczne na Pé}nocnqch stokach quowei

Er— ——=N

Tiif|

il

Foy————

f. glino morenowa - w spaqu z przewarstwieniami piasku srednio -
ziornisfego, w kto’n,m wystgpujq liczne drobne uskoki

2. mulek piaszczyshy

3. piasek drobnoziamisty ze smugami itu a, b, c. d - miejsca po-
miarow shrukburalnych:
a/ upod warslwy 18° ku W, bieg warslwy 0*-180°
b/ upad warsiwy 18° ku SW, bieg warshw 135°-315°
¢/ upad warslwy 02° kv NW, bieg warshy 20°-200°
d/ upad warstwy 80° ku NW, bieg warstwy 40°-220°

http://rcin.org.pl



chﬁ. Zaburzenio qlocihkl’oniczne we uzqérzu morenowym

kolo Niit‘chouo
TTLi777 3% ;;
e i

as

i}y

gﬂ
: ""
l. 7 , l
1 gleba 2. Picsak drobnozn'arnishj 01-0.25 mm ¢

3 Zwirek 2-5mm @ 4. iwirek 2 gtazikami do 10 un f/qud.j

warshw od 22°-45°ku SE/

http://rcin.org.pl



ch]. Budowa qeoioqiczno w2q0rza morenoweqo
112.7m np.m.-na Pé’noc od Bialosliwia

1, gleba 4 Zwirek xz qtazikomi d
f e ) . o 15
2. P";": drobnoziarnisty : l’oczeﬁcegmutku Piaszcz;‘:;o;o
0 frakcji 01-025mm g, ho- - mulek piaszczuslh
ryzontalnie vararuowanq 18" ku SW- 9lﬂcfreif{):m.,‘ ::;h
3 piasek qrubo:iarniohln konpokc,a ¢/

05-1.0mm ¢

http://rcin.org.pl



ch.& Zaburzenia glucifektonicznc we wzgérzu morenowym
kolo Miostsczko Kraioﬁskieqo

2

(3 2 s =) s 7 Za

;. lina morenowa

5 ko silni , lapi kta dkami

e s v s N e i i &

& worstewka plastycznego ilu o zabarwieniu brazowym - wpad
warstwy 52" ku NE & ¥

4. mutek plwaydy z liam’v-i nilrn{aldoncniami-gloe.'hkbnih 4

1 [potez ryc. 10 L 3% e
werstewka slyczneqo il - u lnulmjl'u

6. mulek pua:;h 'F: z?:barvlcnlu F;:un-o-iém- - upad worstw

m’hzui. me do 50" Ku .NE

http://rcin.org.pl



Rt’c.g. Powiekszomi }roqmnf odkn’wki 8.La’/

Mikrozaburzenia w ulworach mutkow
Pioszczysrgch i ifu. stysrkie Iominy wy -
kozujq “upad do 55°ku NE.

http://rcin.org.pl



Rl,:.iO. Pouigkszonq jragment odkrt’uki 8/.b7

L 3 £

1:3

Mikrozaburzenia w ulworach muikow Piaszcznjsh.,ch
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Rgc.". Budowa qeoloqiczno érodkowej I’erosu.i Pradolinnej W Al'onuzn.,nie
/koto qlazu nariuiowet]o .Zaklele] Karocq'/
e —_—— Y

£

1. glebo pioszczysia z |iczm’rni glazikami 3 plaski drobnoziarniste o frakeji

piaski o zabarwieniu bm)gm, silnie spo- 01-0.3 mm warstwowane honjzonl‘ﬂlnie

Jjone lepiszczem wapiennym 4 piaski srednioziarniste

http://rcin.org.pl



chiZ. Budowa qeciogiczna srodkowej lerasy pradolinne) kalo wsi SI(mollj

0+
~

24

1. gleba gliniasto- piaszezysia 4. warsfewki piasku o zabarwieniu ciemnym -
2. glina piaszczysla z lieznymi glazikami subslancja orqaniczna
3. warstwowane zwiry - bleg warstw N310° 5. silnie zwopnione piaski i iwiry | odkrywka

upad waratw 10°-12°ku SW opr. przez Z.Krzt’szfofomcza/

http://rcin.org.pl



chlS. Budowa qeoloqiczno érodkowej terasy pradolinnej

7.

koo Dworzakowa

warsfwowan iosek

srednioziarnisty, /upad

warsiwy 12° ku NW/
iwir 9ruboziarnisl‘3

Plasek gruboziarnisl’g
o warshwowaniu skos'mjm

warstwa bruku

mutek piaszczysly o
zabarwieniu biahjm

mulek piaszczysly, brg-
zowy /upad m;jrspwq
12° ku S/

glina morenowa o
zabarwieniu brqzowym



mwwe] ferasy pradolinne;

kolo Bialosliwia

qlebo

iasek b. drobnoziarnish

) frakcji 03-40 mm bez
wyraznych $ladow warstwo-
wania

mulek ilasly b. r!usl‘g o
zobarwieniu brqzowgm

iosek b. drobnoziarnis!’g
0.2'0;3 mm ¢

warsiwo bruku, glazy do
G40 m ¢, silnie zlepione “le-
piszczem zelazishym

zwirek skosnie warstwowa-
ny 2-3 mm ¢ 2 Pojedljﬁ-
czymi ziarnami do 20 mm
# - warsiwa odstonigha do
63 m w glgb
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ch.IS. Plomi I:al'qld’rqczm jezior wystepujacych na srodkowsj Mereaie

pradolinnej migdzy Lipiq 66rg a Laskowem
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ch.lﬁ. Plan boh.]nel'rqczm’ ]ezioru Luskowskieqo koto Szamocina

Jez. Laskowskie
Podziatka 1:5000
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Spis rycin

1s Szkic sytuacyjny arkusza "Szamocin®

2, Budowa geologiczna wysoczyzny morenowej koxo Debdw-
ka Nowego = wkop wykonany w zboczu pradoliny.

3. Budowa geologiczna wysoczyzny morenowej koxo Borowa.

4. Budowa geologiczna wysoczyzny morenowej na poxudnie
od Szamocina,.

5. Zaburzenia glacitektoniczne na pdinocnych stokach
Debowej Gory.

6. Zaburzenia glacitektoniczne na wzgdrzu morenowym
koxo Nizychowa.

7. Budowa geologiczna wzgdrza morsnowego 112,7 m N.p.rle
- na péinoc od Biaosliwia.

8, Zaburzenia glacitektoniczne we wzgérzu morenowym
koxo lliasteczka Krajenskiego.

9. Powiekszony fragment odkrywki 8 /"a"/.Illikrozaburze-
nia w utworach mizkéw piaszczystych i ixu.

10, Powigkszony fragment odkrywki 8 /"b"/.Llikrozaburze-
nia w utworach mutkdéw piaszczystyche.

11. Budowa geologiczna drodkowej terasy pradolinnej w
Atanazynie /koXo gazu narzutowego "Zakletej Karo-

cyn/.

12, Budowa geologiczna $rodkowej terasy pradolinnej ko-
o wsi Szamoty.

13. Budowa geologiczna Srodkowej terasy pradolinnej ko-
2o Dworzakowa.

4. Budowa geologiczna srodkowe] terasy pradolinnej ko-
Yo BiaZosliwia.

15. Plany batymetryczne jezior wystgpujgcych w srodko-
wej terasie pradolinnej migdzy Lipig Géra a Lasko-
viem,

9. Plan batymetryczny Jeziora Laskowskiego koXo Szamo-
cina.
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lliroszaw BOGACKI

OBJASNIENIA DO MAPY GEOHORFOLOGICZNEJS
1:50 000
ARFUSZ P I S Z

I WSTEP

1 Przebieg kartowania

llapa geomorfologiczna 1:50 000, arkusz Pisz /N-
34-92-B/ zostata opracowana na zlecenie Pracowni Geo-
norfologii’ i Hydrografii Nizu Instytutu Geoggmatii Pol-
skiej Akademii Nauk w' Toruniu.

Podstawg opracowania bylo kartowanie terenowe.
4 roku 1955 E.Kotarska skartowala pozudniowo-zachod-
nig czesé arkusza. W roku 1959 autor skartowax pdx-
nocno-zachodnig czeséé arkusza, a w roku 1960 czesé
wschodnig. W 1960 roku autor przeprowadzit takze re-
ambulacje porudniowo-zachodniej czg¢sci arkusza. Ar-
kusz do drulku zestawiono w koricu 1960 roku i nastgp-
nie przekazano go Pracowni Geomorfologii i Hydrogra-
fii Instytutu Geografii PAN w Toruniu.

2 lletody pracy

W czasie kartowania posZzugiwano sie mapami topo-
graficznymi w podziaXce 1:25 000: caiy arkusz Kumielsk
/2497/, poxudniowa czgs$é arkusza Kocio Wielki /2397
wschodnia czg¢éé arkusza Pogubie /2496/ poXudniowo-
wschodnia czedé arkusza Pisz /2396/. W migdzynarodo-
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wym skorowidzu arkusz Pisz ma_numer N 34-%2-B., Obej-
muje on powierzchnig 304,4 km“ i ograniczony ;jes+ nae
otgpugqcyml wspotrzgdnymi geograficznymi: 53 30’

40’ szerokosci geograficznej pdinocnej i 21 %457 .
2& 00°, dXugosci. geograficznej wschodniej. Na pdinoc,
od arkusza Pisz znajduje. siq arkusz Orzysz /N 34-80-l,
na poxudniu arkusz Yolno /N 34-92-D/, na zachodzie ar-
kusz Ruciane /7 34-92-a/ i na wschodzie arkusz Biala
Piska /I 34=93-4/ /ryc.1, 2/.

W czasie,K kartowania opisano okoto 500 punktdw ob-
servacyjnych: szurfdw, wiercen geologicznych do gxebe:
kodci 4,5 m i naturalnych odkrywek. Poza tym wykorzys-
tano opisy giebokich wiercen geologicznych znajdujg-
cych si¢ w archiwach Instytutu Geologicznego, Geopro-
jektu i innych instytucji /20, 62/.

Celem pelniejszego okreslenia, procesdw i czynni-
kdw rzezbotwdrczych zastosowano metody statystyczne
i geolo_;iczne: sedymentologiczna, granulometryczng i
petrograficzng. W celu odtworzenia kierunkdw odpzywu
z powicerzchni sandru, we wszystkich szurfach i odszo-
nigciesch naturalnych, mierzono biegi 1 upady warstw
piaskdéw. Ze wzgledu na malsg zmiennosé faz sedymenta-
cyjnych w wierzchnich warstwach piaskéw glacifluwial-
nych i wielka trudnosé bezposredniego pomiaru biegdw
i upaddw, zastosowano do pomiardw metode O.Seitza/56/
oparte na stereograficznej siatce Wulfa /18, 56/. Po-
lega ona na nierzeniu w terenie azymutéw dwoch scian
odstonig¢cia i katdw pozornych upaddéw na tych scianach
Rzyczywiste katy biegdw i upaddw oblicza si¢ kameral-
nie przy pomocy wyzej wymienionej siatki ‘mlfa. Frzy
odrégnianiu poziomdéw sandrowych i pozioméw tarasowych
w dolinie Pisy bardzo przydatne okazaty si¢ granulome
tryczne analizy piaskéw. Prdébki piaskéw do analiz po-
bierano z gtebokodeci okozo 2,0 m azeby maksymalnie vy
eliminowaé¢ zmiany materiazu plerwotneso przez pdinie}
sze procesy glebowe., Piaski przy pomocy sit rozdziels
nc na frakcje: ziarna o $rednicy wigkszej od 2 mm, 2
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1,5 nm, 1,5 - 1,0 mm,.1,0 - 0,8 mm, 0,8 - 0,6 mm, 0,6 -
0,5 rm, 0,5 - 0,4 mm, 0,4 - 0,3 mm, 0,3 - 0,25 mm, 0,5
- 0,2 mm, 0,2 - 0,15 mm, 0,15 - Oy1 mm .i =ziarna o
srednicy mniejszej od 0,1 rm, Wyniki analiz przedsta-
wviono w formie zestawien tabelarycznych /tab.1/. Dla
Yatwiejszego pordwnywania piaskdéw obliczono takze wspdi-
czymnik uziarnienia przy Xomocy wzoru stosowanego rrzez
B.Krygowskiego /37/: U = ¥y gdzie A - oznacza . mute-
riex o, K drednicy wigkszej od 0,5 mm, B - oznacza mate-
riatz drobniejszy o srednicy mniejszej od 0,5 mm. Przy
okreslaniu wieku form /tarasdw, wytopisk, wydm/ wyko-
rzystano analizy palynologiczne osaddéw organogenicz-
nych,

3 Dotychczasowe opracowania terenu

Omawiany obszar byt dotychczas bardzo szabo poz-
nany pod wzgledem geomorfologicznym i geograficznym.
Ze wzgledu na peryferyczne pozozenie terenu w stosun-
ku do wigkszych os$rodkéw naukowych oraz ze wzgledu na
przebieg przez omawiany teren bytej granicy parstwowe]
posiadat 'on niedostateczng dokumentacje geograficzng.

K.B#{low /10/ w 1928 roku uwazat, 2e w ksztakXtowa-
niu morfologii okolic Pisza duzy udziat przypadt mar-
twym lodom.

T.Hurtig /23/, opisujac w 1935 roku morfologig oto-
czenia jeziora Sniardwy, stwierdzit takze, e obszar
ten posiada morfologie martwego lodu. Sgdzi* on poza
tym, ze odptyw wéd z Jeziora Nidzkiego i Jeziora Rosg
odbywat si¢ przez rynneg jezior Pogubskich. W czasie
kartowania geomorfologicznego na tym terenie, nie
stwierdzono $laddéw takiego przeptywu /36/.

B.Hoffman w 1931 roku /22/ wyrdéznit na Pojezierzu
lazurskim pieé ciggdw morenowych. Hajbardziej zevmgtrz-
ny z nich przebiega na ogdét na potudnie od zasiggu je-
zior na obszarze saadru piskiego.
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P.Voldsteut /60/ wyznaczy* na WysoczyZnie Kolnex-
skiej zasicg. zlodowacenia baZztyckiego na pdinoc od do
liny Wne=nty, co pokrywa sig¢ z zasi¢giem fazy lesze
czyriskiej wyZnaczonym przez J.Kondrackiego /33/ i
przez autora /5, 6, 8/. lla obszarze rdévminy saundrowej
P.\Wloldstadt nie wyzraczyt zasi¢gu 2zlodowacenia bazx-
tyckiego, nie rozdzielajac w ten srosdéb wielowo san-
dru kurpiowskiego od piskiego. lioze to sugerowad, ze
wedIug PiWoldstedta sandr kurpiowski i piski pochodzg
z tego samego okresu.

Re.Galon /13/ w 1937 roku sadzix, ze caty obszar
sandrowy. rozciggajsecy sie od jeziora éniardwy do do-
liny Harwi powstat w okresig postoju lodowca na linii
moren na poéinoc od jeziora Sniardwy.

H.Pinkow /49/ uwazat, Ze w okresie maksymalnego
zasicgu zlodowacenia baztyckiego, lodowilec dotark do
linii KadzidXo - ujscie Rozogi do Narwi - Zbdjna -
Ptaki - KozioZz, Jak wynika z najnowszych prac geomor-
fologicznych z tego terenu /4, S, 6, 17, 33, 34, 46/,
w pozudniowej i Srodkowej czedci sandru kurpiowskieg!
nie ma. zadnych $laddw wskazujgcych na rzeibe modogls
cjalng. Hozna tu wymienié chociazby brak jezior i za-
gicbied bezodptywowyech, ktdre sg bardzo charskterys-
tyczne dla sandru piskiego i sandru Brdy /38/.

W ostatnim okresizs, po 1945 roku, ukazaXo sig
szereg ogdlnicjszych prac geomorfologicznych, w kitd-
rych znajdujemy najcz¢éciej tylko wzmianki na temat
morfolog;ii i zasieguzlodowacenia battyckiego na tyn
terenie /27, 28, 31/,

P.iloldstedt /60, 61/ i R.Galon /14/ przyjmujs, 2
stadium poznaiiskie, faza I wediug J.Fondracriego /28|
twerzy zewnetrzng granicq Pojezierza i przebiega = W
pobliZzu stadium pomorsiiego, wzdiuz poiudniowycn brz
¢gdw jeziora Sniardwy, przez wyspg Wielki Ostréw at
przez poxudniows czedé vyspy Kwiku. J czasie postoju
lodowea na morcnach fazy I zostaty usypane piaski zla
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cifluwialne Puszczy Piskiej a nastgpnie przykryte
przez mgodsze piaski podczas postoju lodowca na pdi-
noc od Sniardw.

lalksymalny zasieg zlodowacenia baXtyckisego J.Kon-
dracki /27, 30/ i S.lajdanowski /39/ prowadze na po-
tudnie od. jeziora Illidzkiego. R.Galon /14/ natomiast
nie wyznacza dok*adnie maksymalnego zasiggu zlodowace-
nia baityckiego na sandrze, pisze jedynie, ze Ymar—
ginalne' formy stadium'leszczyriskiego, a tym sanynm
maksymaluego zasiggu ostatniego zlodowacenie pojawia-
jg si¢ na terenie wielliiego sandru wazurskiego fwvzoled-
nie kurpiowskiego/, tu i éwdzie wyzierajac spod przy-
krycia sandrowego. Takze liczne jeziore rynrnovie, wy-
stgpujace wérdéd piaskéw sandrowych, wskazujs tu za-
sieg ostatniego zlodowacenia®,

II. 0GOLNA CHARAKTSRYSTYKA TERENU

Omawiany teren lezy na granicy czterech regiondw
/29, 32/, réznigcych si¢ budowg geologicazng, rzeiba,
stosunkami wodnymi i glebowymi oraz roslinnosciz.
Opracowany  obszar nalezy do regionu Rdéwniny lazur-
skiej, regionu K Pojezierza EBickiego, obejrmijgceso wy-
soczyzne morenows na péznoc od doliny Wincenty; pdz-
nocna czesé terenu wchodzi w sktad regionu Wielkich
Jezior llazurskich, natomiast pozudniowo~ wschoania
cz¢sé lezy w obrgbie regionu ilysoczyzny Kolneriskiej.

Administracyjnie teren ten nalezy do wojewddztwa
olsztyriskiego /powiat Pisz/ i biaXostockiego /powiat
Lolno/.* Granica migdzy wojewdédztwemi przebicga doli-
ng ¥Wincenty,.

YWysoczyzna Pojezierza EXckiego wznosi si¢ 20-30m

nad przylegts Réwnine llazurskg. '/ pozudniowej gzcéci
Hysoczyzna dodé stromo opada ku niskiemu poziomowi
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sandrowemu, natomiast w. pdnocnej.czgdci. zagodnie . opa-
da w kierunku wysokiego poziomu sandrowego. Zbocze vy-
soczyzny. jest silnie porozcinane przez doliny rzeczne
i przez suche doliny.. Hajnizszy punkt na obszarze ob.
jetym arkuszem Pisz zmajduje si¢ w dolinie Pisy, w po-
blizu.pokudniowej ramki arkusza i wynosi 111,4 m n.p.n
najwyzszy. natoriast .192,6 m n.p.ti. = na wzgorzu na po-
Tudniowy-wschod od wsi Rakowo Piskie. Deniwelacje W
obrgbie arkusza. przekraczajag zatem 80 m. lieco inacze;
uktadaja sic¢ wysokosci wzgledne i bezwzgledne, jesli
rozpatrywaé oddzielnie.wysoczyzuc i.oddzielnie. rdwni-
ne sandrowg, l!la wysoczyinie.deniwelacje przekraczajs
70 m, natomiast na rdwninie sandrowej, biorac pod
uwage wydmy i niecki jeziorne, nie przekraczaja 30 m.

Najbardzie] urozmaicong rzezbe posiada teren po-
rozony we wschodnie]j czedcl arkusza; tu znajduje sig
najwyzszy punkt omawianego terenu. Charakterystyczne
dla tego obszaru jest wystepowanie duzej ilogdci wzgim
pilaszczysto-zwirowych, porosnietych najczedciej lasen
o duzych. deniwelacjach,. przekraczajgcych czgsto 30 m
i znacznych spadkach, dochodzacych niekiedy do 10,
Pod wzgledem rzeiby teren ten mosna okreslid jako
przejsciowy, pomicdzy potozonymi, bardziej na pdinocy
typowymi terenami mtodoglacjalnymi, a terenami pozo-
zonymi bardziej na poXudniu,.o rzezbie przemodelowa-
nej w warunkach peryglacjalnych. O przejsciowosci
rzezby tego terenu éwiadezy migdzy innymi ilodé pa-
gérkéw oraz ilosé i stopier zachowania zagXebien bez-
odptywowych.. W okolicach, Kumielska maksymalnie wystg-
puje. 20 pagdérkgw na 1 km,, $rednio, okozo 7 = 13 pa-
gérkéw pa | km“; w okolicach Orzysza iloéé pagbérkiéw
na 1 km“ dochodzi do 45, Srednio okoXo 13 - 20; a W
okolicach Kolna maksymalna ‘iloéé pagérkdéw wynosi i1
na 1% km29 érednio okoxoc 2 = 5,

Podobnie przedstawia sie¢ sytuacja Jesli chodzi o

zagkebienia bezodpkywowe, W okolicach Kumieiska maxsj
malna ilodéé zagiebied bezodpiywowych wynosi 3 na 1 I
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grednio okoxo 1 - 2, W cokolicach Orzysza przypada na
1 ki maksymalnie 40 zagzg¢biel bezodprywowych, Sred-
1i0 5= 15; a w oxolicach Xolna zagie¢bienia bezodpiy-
wowe wystepujg jedynie sporadycznie /[46/.

Wysoczyzna w poxudniowej czesdci rozcigta jest przez
doline Vincenty o. kierunku pdinocny wschéd - poXudnio-
7y zachdd  oraz przez. kilka mniejszych dolinek o kie-
runku poXudnikowym. W péZnocnej czesci wysoczyzna ma
charakter bardziej zwarty, rozcinajs jg jedynie dwie
doliny ¢ kierunku pdinocny wschdd - poxudniowy zachdd.

Zachodnia czgsé omawianego arkusza zajmaje rdwni-
na sandrowa, pokryta w przewazajgcej cze¢sci lasami
Puszczy Piskiej. Jest to obszar na ogét do$c monoton-
ny, urozmaicony jedynie nieckami jeziornymi a w poiud-
niowej czedci wydmeni. V/ obrgbie rdéwniny sandrowej moz-
na wyréznié dwa wyraine pozioiny hipsometryczne:wyzsazy
wznoszgcy sSie od 121 m nep.me W pozudniowej czgdci do
131 M ne.DeMe W C2y ci pdinocnej i nizszy poziom wzno-
szagcy .Ssig od 117 @ N.pelle, W czgsci pozudniowej do 120
 n.p.n.. w czgdci,pdinocnej.
iligksze zespoty wydnm wystgpujs jedynie w pozudniowo-
zachodniej czgsci. arkusza, na zachdéd od doliny Pisy.
Révnina sandrowa urozmaicona jest poza tym licznymi
zag¥gbieniami bezodpywowymi, Przewazajgca wigkszosé
z nich 'wyst¢puje na powierzchni wysokiego poziomu
Sandrowego.

Podtoze czwartorzgdu na omawianvm terenie stano-
wisa utwory mioceriskie, wykcztazcone £xdévmie w postaci
kwarcowych piaskdw barwy szarej, ciermoszare]j 1lub
czarnej . /55/. Utwory mioceriskie lezg na 0,02 na pozlo-
mie morza. W kieruniu zachodnim i wschodnim powierzch-
nia podoza czwartorzedu podnosi sig do wysokodei 500
i 150 m n.p.m. natomiast w kierunku poXudniowym i pdi-
nocnym (obniza sie; w kierunku poxudniowym do =50 m po-
hizej poziorm morza i w kierunku pénocnym do -100 m
ponizej poziomu morza, juz na terenie Vielkich Jezior
Lazurskich.
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Z braku wigksze] ilodei giebokich wierced nie
mozna w tej chwili ustalié szezegdowej stratygrafii
utwordw czwartorz¢dowych na tym terenie.

Iligzszo3¢ utwordw corartorzgdowych na arkuszu
Pisz jest zn.czna- <rednio 100 - 150 m /55/. W Vejsu-
nach spgg utwordw cazwartorzgdowych osiggnieto na gie-
bokodci 145 m, natomiast w Kadzidle do giebokodel
113,8 m nie'przebito 'czwartorzedu /62/.

Znaczenie gospodarcze na onawvianym arkuszu 11052
mieé gliny lodowcowsz, ktdre sg stosunkowo nazo ..exg-
liste. Cliny w okolicach Iunielska zawierajs  ckéié
0,55 CaCOa. Liajs one 1% ziarn o Sredaicy wiekezsj od
2,0 mm, 485 ziarn o drednicy 2,0 - 0,05 mm, 38 ziam
o drednicy 0,05 - 0,002pa 1 13% przypada na  frakcje
fotSalalioy T

. '~ ' me.ls gospodarcze majs zwiry i piaski
tun Jjere wzgdrza na wysoczyinie. I3tnieje tu kilka
c7roryclh gwirovmi i piaskowni, eksploatowanych syste=
- =1 gospodarccym.

W zachodniej cuescl arkasza Tigz wysterujag wicl-
kie zasoby pilaskdw sandrowych i wyd.oowye . logs one
mieé duze znaczenie przy wyrolLiec ce ty wapicro-pizs-
kowej. CObecnie czynna aest jedna ceziclnia sylikatows
w Piszu,. ktéra eksploatuje pisski budujace wysoki po-
ziom sandrovy. GXévmym sktadnikiem tyelr pias.dw jest
kwarc., Totwierdzsaja to badenia chemiczne zioza pias-
kéw w Piezu /12/. Stwierdzono w nich: olO - 86,20 -
91,67%, Fe O3 - 0,98 - 1,14%, Al O3 - 3, 34 - 4,50 %,
ca0 - 1,09 -"4,04%, 1'g0 - 0,35 - O, 91%. Strata na pra
zenie 1,10 - 3,57%. Taki ’"de chemlc a7 odpowiada vy
maganiom technolo i-zuym stavianym piaskon: oylilato-
vy ' /1%/.

Duze st rdvmiez na onawvianym obsuarze zasoby tor-
féw, ktdre do teoj pory se prowie nie ekspleatovanc.
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Gleby na wysoczyinie sg stosunkowo dobre, przewa-
za, 4 g£leby bielicowe III i IV klasy bonitacyjnej, dla-
te.0 teren tein jest prawie bezlegn gesto zaludaio=
ny w pordwnaniu z s3siednig réwiing sandrowg. Wystce
puig tu gidwnie gleby biclicowe . iworzone ze 2wirdw,
z piaskéw luZnych i gliniastych, = glin zwaXowych i
2 X6w., Na réwninie sandrowej gleb  sg ubogie i mao
wylajne, najczgsciej VI klasy honi acyjnej, w zwigzku
z czyn teren ten posryty jest lasami Pusz-zy Piskiej.
Na réwninie sandrowej przewaza_ 3 ¢ leby bielicowe wy-
tworzone z piaskoéw luZnych i bardzo stabo gliniastych.
Poza tym wystepujg tu gleby muiovwo-bagienns, torfowe
1 mursze. W dolinie Pisy wystey,ujag mady.

Obszar objety granicami arkusza Pisz 1:5C 0CO na-
lezy do dorzecza Narwi. Najwigx-z3 rzekg na tym tere-
ni» jest Pisa, ktora pxzynie w Jolinie wyerodowanej w
piuskach sandrowych. Stosunki wilgotnosciowe w dnie
doliny ksztaXtujg sie¢ nierdwnomi:rnie - zalewy wio-
Benne, a czasem te3 letnie sprzyjajg nadmiernemu na-
wilgoceniu,. natomiasi w okresac.. suchych wystepuje
czesto zjawisko przesuszenia xgk. Urzgdzenia melio-
racyjne, zaréwno na tarasie z-lewowym jak i na obsza-
r4cn torfowisk oawainianych do Pisy sg nieczynne,czes-
€1070 zniszczone, wyragaja renowacji i konserwacji
/3 /. 8redni przepiyw roczny w profilu,Pisz za lata
1925 -.1938, na ltisie, wyniost 20,5 o /sel, sredni
przepiyw w tym semym okresie dla polrocza zimowego -
24,9 n’/sek, zaj dla letniego - 16,0 m3/s x. Najwiek-
sze przepiywy wystapity w kwietniu 27,8 m 3/sek./ i
W grudniu /27,8 mj/sek /s naj HIG]SLO natomiast w lip-
cu /12,5 mJ/sek.; i wrzedniu /13,9 n3/sek./.

Srednie roczne stany wods rzeki Pisy wediug wo-
dowskazu Pisz wihejg sig¢ fckres 132€ - 1957/  okolc
90 cm., Wahania roziomu wody + cissv roku dechodzg do
¢,0 m, przecig¢tnie wynoszg 1,00 - 7,1C m. Jajwysszo
Stany wody przypadan najcz sciej © maccu lub w kviet-
niu, najnitsze a&s WysiQLuj., pPrivwazn.es v pafdzierni-

http://rcin.org.pl
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kXuo. Absolutne minimum w Piszu /1901 - 1957/ wyniosZo
13 cm, w sierpniu 1953 roku, natomiast absolutne mak-
simum 187 cm wystapio w paZdzierniku 1951 roku. Wy-
révnane stany wody w Pisie nalezy zawdzigczaé temu,
%2e wypiywa ona 2z jeziora, ktdére zasila rzeke w wodg
i pezni funkcje zbiornika retencyjnego.

III OPIS FORM TERENU ICH SYSTEMATYKA I ANALIZA
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1. Wysoczyzna morenowa piaska

Wysoczyzna morenowa pizaska na arkuszu Pisz zajmu-
3a niswielki obszar. Wystepuje w postaci matych pza-
téw, gdwnie w zachodniej czesci wysoczyzny. Wysoczy?
na morenowa piaska opada stopniowo w kierunku pozud-
niowym i zachodnim. W okolicach Starych Gut i Pietrzﬁ
wznosi sie do 149 m n.p.m., w okolicach Bogumizx do
34,5 m n.p.m. & w okolicach Rakowa do 131 m n.p.m.
Deniwelacje w obr¢bie wysoczyzny morenowej piaskiej
na ogéx nie przekraczajg 2 m, a spadki 2°, Wysoczyz-
na morenowa ptaska zbudowana jest w pdtnocnej czesci
z piaskdéw zwatowych, ktére lezg na glinie, w czesci
potudniowej natomiast glina wychodzi w wielu miejscmﬁ
na powierzchnig.

2. Wysoczyzna morenowa falista

Zajmuje ona do$é duze powierzchnie. Najbardzie]
zwarty obszar wysoczyzny morenowej falistej wystepu-
je na pdéinoc od Pisy Wody, w okolicach wsi KocioZ viiel
ki, Poza tym wysoczyzna morenowa falista ciggnie sif

Ny DI
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od wsi Stare Guty przez Rakowo w kierunku pozudniowo-
zachodnim do wsi Turowo oraz zajmuje niswielki obszar
w okolicach wsi Guzki,

Wysoczyzna morenowa falista wznosi sie od 145 do
155 m n.po.m. Deniwelacje w obr¢bie wysoczyzny moreno-
wej falistej tylko w kilku miejscach przekraczajg 5 m,
najczesciej wahaja sig¢ od 2 do 5 m. Spadki sa niewiel-
kie, w granicach 1 = 394 jedynie w niewielu miejscach,
npo w okolicach wsi Guty dochodza do 5 o

liorena denna falista w ogromnej przewadze zbudo-~
wana jest 2z piaskéw zwatowych, rzadziej z gliny zwa-
towej., Najczesciej piaski zwakowe lezg na glinie np.
w okolicach wsi Szymki, Liski i Guzki miazszosé pias-
kéw dochodzi do 1,0 m.

3. Wzgdrza morenowe spigtrzone

Na pdéinoc od doliny Wincenty ciagnie sig¢ 2z pdxnoc-
nego wschodu na poxudniowy zachdd wyraZna strefa mo-
ren czoxowych fazy leszczynskiej. Formy te sg bardzo
okazate, s$wieze i stosunkowo mazo zdenudowane. Wzno-
szg sie one do 170 m n.p.m., wysokosci wzgledne do-
chodzg do 25 - 35 m, spadki #FwasTrzifs 10 - 11°

Cata ta strefa ma charakter moren czoxtowych spig-
trzonych o czym $wiadczy ich budowa geologiczna fyc.3/.
Odszoniecie w Kumielsku pozwala zapoznaé¢ sig¢ z budo-
wa wewnetrzng tych form. Jgdro wzgdérza zbudowane jest
z osadéw fluwioglacjalnych. Obok fluwioglacjazu spo-
tyka sie takze gline w czesci potudniowo zachodnie}j
ods*onigcia, a w innych jego fragmentach materiaz
zwaXowy i dosé duzo gtazow o srednicy dochodzgcej do
1,5 m, Warstwowane piaski i zwiry w czgdéci pozudnio-
wej wzgbérza zapadajg pod katem 18 w kierunku dystal-
nym tj. potudniowo zachodnim. Bezpoérednio 2z nimi
Sqeladuga piaski i zwiry réwniez warstwowane z tg
réznica, ze te ostatnie zapadajg pod kgtem 19 - 300
W kierunku proksymalnym. Taki ukzad materiaiu wskazu-
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Je, 2e zostar on przynajmniej czesciowc spigtrzony
przez lodowiec, N;ektére zaburzenia mogly - powstaé
réwnies wskutek poéniejszego osiadania materiaiu., W
morenach tych, 2ze wzgledu na ich transgresywny cha-
rakter nalezy spodziewaé sie raczej zaburzen glaci-
tektonicznych. W niektdérych partiach wzgdrza piaski
i zwiry sg dciete i osadzona na nich zostoxza cienka
warstwa drobnych piaskdéw warstwowanych o minimalnynm
upadzie w kierunku dystalnym.

W stropie odszoniecia zalega cienka warstwa, o
migsszosei od 0,75 do 1,0 m piaskdw drobnych  bez-
strukturalnych, ktore sg rezultatem dezintegracji
mrozowej. Utwér ten pokrywa cale wzgdrze, na stokach
migzszo08é jsgo tylko nieznacznie rodnie. W spagu te-
go materiaku pokrywowego spotyka sie czesto zafalo-
wa..ia, niswielkie zagiebienia w ksztazcie kieszeni i
klindw. Wystepuje tu rdvmiez wigeksze nagromadzenie
zwigzkdw Zelaza, robigce czasami wrazenie zglinienia
piaskdw. Zaburzenia na granicy utwordw pokrywowych i
warstwowanych nalezy wigzaé ze Srodowiskiem perygla-
cjalnym, w ktérym gérna warstwa materialu byra gZdw-
nym poziomem krioturbacyjnym /40/. Obfitsze nagroma-
dzenie zwigzkow zelaza na granicy materiaiu wyjscio-
wego i pokrywowego moze wigzaé sie z powstawaniem
zbielicowanego profilu glebowego w warunkach perygla
¢jalnych.

4. Vizglrza morenowe akumulacyjne

Na péinoc od strefy moren spietrzonych wystepuje
co najmniej pieé wyrainych ciggdéw wzgorz morenowych
akumlacyjnych. Pierwsza wyraZniejsza strefa moren
akumulacyjnych o kierunku poxudniowy zachdéd-péknocny
wschéd biegnie przez Turowo, Guz¥i,  Kunizlsk., Formy
te zbudowecne sg z materiazu zwirzasto-piaszczystego
z niewielkim udziatem gliny zwalowej. Na kulminacjach
wystepuja liczne nagromadzenia gtazow dosé znacznysh
rozmiardw,
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Nastepna dosé wyraina strefa moren czoXowych cigg-
nie si¢ pasem dXugosci okoXo 6 km i szerokosci okoxo
H km z okolic wsi Liski na PS%noc od Kumielska i da-
lej w kierunku péinocno-wschodnim. Charaixteryzuje sie
me wigkszym rozczionkowaniem od poprzedniej strefy,
iysokogci bezwzgledne tych moren wahajg sie w grani-
tach 147 - 180 m n.p.m. i rosng w kierunitu péxnocno
ischodnim, & wysokosci wzgledne wahajg sie od 10 m w
t2¢Sci porudniowo-zachodniej do 25 m w czesci pénoce
to-wschodniej. Stoki dystalne wzgdrz morenowych majg
spadki najczesciej od 3° do 5° a stoki proksymale
186 przecietnis 3= N

W budowie geologicznej moren tej strefy, przewaza-
jacym materialem sg warstwowane piaski i zwiry prazy
tiewielkim udziale gliny zwazowej. Biorgc pod uwage
)rzewazajgoy udziatr warstwowanego materiatu w budo=-
rie tych form, nalezy przypuszczaé, ze gidéwny udziak
I procesie dich tworzenia miairy wody glacifluwialns.

Wielkie nagromadzenie moren czoiowych wystepuje
1a poknocny-wschéd od wsi Szymki i na wschéd od Raicoe=
8. Ta ¢6zesé terenu ma charakter masywu morenowego
[51/. Wystgpuje tu caty zespé: wzgérz, o duzych wy-
jokosciach bezwzglednych, srednio 170 = 180 m n.p.mo
Iysokoséci wzgledne w obrebie tych wzgdérz dochodzg
izesto do 30 m. Pomimo pozornego beztadu, wzgdérzza te
k¥adajs sie w pewne ciggi, szczegdlnie wyrazine sg
iwa ciggi biegnace rdéwnolegle do siebie na pdéinocny-
Ischéd od wsi Rakowo,

W budowie geologicznej tych wzgdérz podobnie jak
! opisanych wyzej formach, dominujg piaski i Zwiry
b 1,5 - 2,0 m, niewarstwowans, gigbisj wyrainie war-
twowane.

Podsumowujgc nalezy stwierdzié,ze moreny czoXowe
I tej czesci wysoczyzny uktadajg sie w dosé wyrazne
fiagi o kierunku porudniowy zachéd - péinocny wschdd.
faki ukXad moven nie potwierdza spostrzezen T.Hurtiga

http://rcin.org.pl
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/23/, ktéry przypisywat tym morenom kierunek pdinoc .
poxudnie. Poza tym wyrdéznione moreny czoXowe powstall
/z wyjatkiem strefy najbardziej potudniowej/ podczas
recesii lgdolodu /46/, co rdéwniez nie potwierdza hi
potezy T.Hurtiga /23/, 2e moreny w okolicach Kumiel
gka powstaty na styku dwéch lobdw,

Formy plejstoceriskie 2zwilgzane
s dziaralnosciag akumulacyjng
wdéd lodowcowych

1o Réwniny sandrowe

Na arkuszu Pisz 1350 000 wystepujg dwa wyraZne |
piony sandrowes wysokl i niski poziom sandrowy., W ok
licach Pisza granicas pomiedzy tymi poziomami jest ba
dza wyrafna, natomiast na poXudnie od Pisza xrdznit
hipsometryczne zanikajs, gdyz pilaski niskiego pozi
mu osadzone zostaty w postaci wachlarzowatego stoi
ka i przykryty osady wysokiego poziomu. Rozdzielen
poziomdéw sandrowych w przypadku maXego zrdinicowani
hipsometrycznego dokonane na podstawie wyrazinych ol
nic strukturalnych osaddw i réznic w budowie geol
giczne),

loreny czotowe recesyjne fazy leszcazynskie], wys!
puja na wysoczyinie w okolicach Kumielska i Bial
Piskiej, natomiast we wschodniej czeéci sandru piski
go zniszezyly Je wody glacifluwialne odptywaj&
gprzed czota lodowca, stojacego na 1linii moren fal
poznariskiej. Czoko lodowca w tym czasie znajdowalo#
na potudnie od jeziora Sniardwy /34/.

Na przedpolu moren czotowych fazy poznariskiej I
cigga sie obszar piaskdéw glacifluwialnych, ktdére U
dujg wysoki poziom sandrowy. Poziom ten tworzy P
wierzchnie sandru piskiego i rozcigga sig na zach

,‘»)."
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od Piszz w kierunku Rucianego i Szczytna. Na wschéd
0od Pisza poziom ten tworzy wyrainy taras w okolicach
Babrost, nastgpnie otacza ¢d potudnia jezioro Ros i
w kierunku pdéinocnym tgczy sie z sandrem orzyskim,

Wysoki poziom sandrowy wznosi sig od 120 do 130,6
m n.p.M, Na potudnie od jeziora Ro§ wysokosci bez-
wzgledns oslggaje wartosci 130,6 m i 127,8 m, w oko=-
licach Babrost 126,4 m i 126,0 m, a w okolicach Pisza
25,4 m 1 125,71 m n.p.mo

Wysokosci wzgledne, przy wyeliminowaniu zaglbien
urozmaicajacych powierzchni¢ sandru, siynoszg  okoxo
11 m, lokalnie sq one znacznie mniejsze, rzedu 2-2x3,

W stosunku do doliny Pisy wysoki poziom sandrowy
wznosi sie w ckolicach Pisza okoXo 14 - 15 m, nato-
miast w poxudniowe] czesci w okolicach Jezy okozo 11-
12 m,

Higzsz0$é osaddw gl~cifluwialnych we wschodniej
czges$ci Puszczy riskie, ie jest dokzadnie znana, =z
braku dostatecznej ilosci giebokich wiercen. M.Szos-
tak /58/ na podstawie wiercen geofizyczuych/20/przyj-
muje migsszos3é piaskéw w Puszczy Piskiej na wokcio
20,0 m, Piaski le%g na warstwie i:6w znacznej migz-
szosci. Iy zdaniem tego autora podscielajsg rdéwng
warstwg caty sandr piski. W okolicach Szerokiego Bo-
ru ity zastoiskowe nawiercono na gigbokosci 15,0 =
18,0 m, natomiast dalej na wschdéd i péEnocny wschdd
do gtebokodei 30,0 m nie przewiercono osaddéw glaci-
fluwialnych /ryc.4/. lMozna przyjaé, ze zbiormik, w
ktérym zachodzia sedymentacja ixdéw, poprzedzajaca
akumilac je sandru, miax bardziej ograniczony zasigg
niz przyjmuje to li.Szostak, ewentualnie Ze izy w
niektérych partiach sandru zostaty catkowicie znisz-
czone,

Osady glacifluwialne, lezgce w spagu sandru pis-

kiego, reprezentowane sg przez materiat Lardzo gruby
- zwiry i otoczaki. Stropowe warstwy sandru do gig-
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bokodei 5 - 7T m zbudowane sg 2 piaskdw rdinoziarnis-
tych, najczesciej grubych /ryc.5/. Lokalmie na znacz-
nych gebokosciach, np.w okolicach Pisza na gt¢bokos-
¢i 55m i okoto 7,0 m wystepuja warstwy txustych ixzéw
warwvowych o migzszosci 10~ 20 e¢m i mulkéw o migzszos-
ci okozo 0,5 m /ryc.6/.

We wszystkich odsionigciach naturalnych, jak xréwe
niez w sztucznych szurfach na obszarze sandru, stwier-
dza sie powszechnie wystepowanie od géry,do giebokos-
ci okozo 1,0 m;piaskdw niewarstwowanych, czasami bare-
dziej rozdrobnionych niZ piaski zalegajgce nizej.Nie-
kiedy w warstwie stropowej wystepujg.élady warsiwowa-
nia, o podobnym charakterze jak w warstwach nizej la-
32gcych.llateriat w stropie nie wykazuje wyraznych cech
zbielicowania. Ten poziom niewarstwowanych piaskdw jest
prawdopodobnie rezultatem dzistania czynnikow peryglae
cjalnych, a nastepnie procesdw glebowych. Procesy gle-
bowe zastaly zapewne materiat juz ozesciowo przerobio-
ny w warunkach peryglacjalnych, Poza rozdrobnieniem i
zniszczeniem pierwotnej struktury materiaiu, nis spot-
kano nigdzie, na obszarze sandru piskiego i kurpiow-
skiego, wyrainych struktur peryglacjalnych, ktére by
wskagywaty na niszczenie powierzchni sandrowe] w wa-
runkach klimatu peryglacjalnego.

Stropowe warstwy piaskow zbudowane sg w wiekszose
ci z materiatu gruboziarnistego i srednioziarnistego,
W okolicach Rybitw udziaX 2wiru i swirku /powyzej 2,0
mm/ wynosi 6,27%. Piaski bardzo gruboziarniste /2,0 -
1,0 mn/ stanowig 6,03%, a gruboziarniste /1,0~ 0,5 mm/
47,20%. Ilos$é piaskéw srednioziarnistych /0,5 = 0,1
mn/ dochodzi do 38,70%. W minimalnych ilosciach wyste-
pujg frakcje drobniejsze: piaski drobnoziarniste /0,25
- 0,1 mm/ stanowig tylko 1,80% a piaski bardzo drob-
noziarniste w ogéle nie wystepujs /tabela 1/.

Wsréd ziarn kwarcowych wysokiego poziomu sandro-
wego znaczny procent stanowig ziarns matowe, zdecydo-
wanie przewazajs jednak ziarna péimatowe. Ziarma



= 5 e

biyszczgce wystepujg sporadycznie: tylko w jednym
przypadku, stwierdzono wigkszg liczbe ziarn blyszczg-
¢ych. Wyrazne rdznice w zmatowieniu ziarn wystepujg
¥ prébach pobranych na gtebokosci 0,5 i 2,0 m. W oko-
licach Babrost na gtebokosci 0,5 m ziarna biyszczace
nie wystepuja, natomiast ziarna péimatowe stanowig
74,55% a matowe 25,45%. Na gXebokosci 2,0 m ziarn
btyszczgacych jest 3,84% i wyrazZnie wzrasta ilodé Ziarn
pétmatowych do 87;19% kosztem matowych, ktdre stano=
wig tu tylko 8,97%.

Powierzchniowe warstwy piaskdw zostalry przerobio-
1e w srodowisku peryglacjalnym do ggbokosci co naj-
miej 1,0 m co wyrazilo sig w wigkszym rozdrobnieniu
materiatu, oraz we wzroscie stopnia zmatowienia ziarn
kwarcu., Gdwnymi czynnikami wpilywajgcymi na przeobra-
tenie pierwotnego materiaru byty zmiany temperatury
i wiatry. DziaXalnos$é wiatru na tym obszarze byia ra-
czej krdétkotrwaXa i maXo intensywna, o czym swiadeczy
prawie zupeiny brak form wydmowych, Bardziej sprzyja-
jace warunki dla dziatalnosgci wiatru istniaiy na ob-
szarze sandru kurpiowskiego, ktéry uleg: silnemu zwyd-
nieniu.

Dla odtworzenia kiesrunku odpiywu w okresie akumu-
lacji wysokiego poz1omu sandrowego wykonano szereg
pomiardw: biegéw i upaddéw warstw w piaskach /ryc.2, ta-
bela 2/.

Biegi warstw sg dosé rozproszone, ich azymuty wa-
haja sie od 25 - 20 . Pomiary azymutdw upaddw warstw
pozwalajg przynajmniej czeéciowo zorientowaé sig¢ w
zawitej sieci strumieni sandrowych., Azymuty upaddw
varstw wysokiego poziomu sandrowego zawarte sg w gra-
dicach ‘115 - I

Z wykonanych pomiardéw wynika, 2e najmniejszy kgt
nachylenia warstw wynosi na omawianym terenie Vis )
zanotowany zostax w 3 punktach /Pisz, Rybitwy i Ba-
trosty/. Najwiekszy upad warstw 24  zanotowano tylko
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Jjeden raz w okolicach Babrost, a 22° w okolicach Ry=
bitwe

Poza opisanym wyzej wysokim poziomem sandrowym |
wystepuje na omawianym obszarze niski poziom sandro-
wyo. W okolicach Pisza granice morfologiczne pomiedzy
nimi sg bardzo wyraine, natomiast w kicrunku piruiuls
wym  zanikajg i ‘trudno’'je odezytaé.

W pétnocnej czesci, w okolicach Maldanina niski
poziom sandrowy wznosi sig¢ do 119,8 m n.p.m. i Zagod
nie opada w kierunku poxudniowym. W okolicach Pisza
dochodzi do 118 m n.p.x. & W potudniowej czesci oma-
wianego terenu do ‘116 m n,p.m.

Miazsz0$é  0osaddw niskiego poziomu sandrowego nis
jest duzas, wynosi 3,0 = 5,0 m. Migzszodéé catej serii
osaddw glacifluwialnych, starszych i modszych razen
wzietych, jest w. pdinocmej czesci niskiego poziomu
bardzo duza, przekracza 30,0 m. Wiercenie wykonane
na obszarze niskiego poziomu sandrowego przebiko w
okolicach Maldanina, na poziomie 119 m n.p.m. naste-
pujace serie osaddéw glacifluwialnych /20/: 0,00 - 5,0
piaski drobne, 2d6xte - modsze osady glacifluwialne,
5,00 = 10,0 zwiry i otoczaki - starsze osady glaci-
fluwialney; 10,0 = 22,5 m otoczaki z wkiadkami ixdw -
starsze osady glacifluwialne.

W okolicach Pisza osady niskliego poziomu sandro-
wego skiadajg si¢ 2z dwéch serii piaszczystych prze-
dzielonych osadami mutkowymi. Dolna seria  piaskdw
miazszodeci 2,0 = 3,0 m, stanowi gidéwny trzon niskie-
go poziomu sandrowego i zalega na starszych osadaﬁ
gruboziarnistych. Mutki o migzszodeci 0,5 - 1,5 m ni
maje ciggtodci, zajmuja one raczej tylko obnizenia
wystepujace na powierzchni niskiego poziomu sandro-
wego. Zasigg muikdéw nie jest dobrze znany 2z powodu
braku odskonieé i wigkszej ilosci wiercer. Najlepie]
utwory te s3 wykszieXsone w okclicach Pisza, Jagod
nege i wai Czyste fryc.T/.
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Trudno jest w tej chwili ustalié doktadnie wiek
mutkéw. Charakter osadu i nieliczne szczatki organicz-
ne wskazujg, ze akumulacja ich odbywata sie w dosé
zimnym klimacie /44/.

Akumulacja piaskdw, bardzo mazej migzszosci, ktdé-
re pokrywajg osady mutkowe, jest mXodsza, zwigzana z
krStkotrwatym przepiywem wéd glacifluwialnych z pé-
nocy na pozudnie.. Akumulacja piaskdéw niskiego pozio-
m1 sandrowego, wigze sie¢ 2z morenami czoZowymi fazy
pomorskiej, osady muikowe zas$ prawdopodobnie 2z ja-
kimé cieplejszym okresem w obrgbie fazy pomorskiej.
Hipoteze te potwierdza takze analiza pytkowa muzkdw
[T/

Osady glacifluwialne budujgce niski poziom san-
drowy sa znacznie drobniejsze od osadéw budujgcych
wysoki poziom sandrowy /tabela 1/. W okolicach wsi
Czyste nie wystepuja frakcje grubsze od 1,0 mm.Pias-
ki gruboziarniste /1,0 = 0,5 mm/ stanowig tu 9,10 %,
piaski sdrednioziarmiste /0,5 - 0,25 mm/ - 51,40%,
piaski’drobnoziarniste 37,30% a piaski bardzo drobno-
ziarniste tylko 0,30%.

W osadach niskiego poziomu sandrowego obserwuje
sig¢ wiekszy udziaX ziarn biyszczgcych i pdéimatowych
niz w osadach wysokiego poziorm sandrowego. W oko-
licach Pisza w prdébach pobranych z giebokosci 0,5 m
ziarna btyszczgce stanowia 3,90%, pdéimatowe 90,22 %
i matowe 5,88%.

Dla odtworzenia kierunku odptywu w okresie aku-
mulacji osaddéw niskiego poziomu sandrowego, wykona-
no szereg pomiaréw biegdéw i upadéw warstw piaskdw
budujacych ten poziom /tabela 2/. Rozproszenie azy-
mutéw biegdéw warstw jest tu wigksze niz na obszarze
wysokiego ‘poziomu sandrowego. Wszystkie pomierzoge
azymuty biegdw grupujg sie w przedziale 30 - 126",

To znaczne rozproszenie azymutdéw biegéw warstw
$wiadczy wyraznie o deltowym charakterze odpiywu wod
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sandrowych.. W péinocnej czeéci niskiego poziomu san-
drowego szlaki odpiywu byzy ograniczone do strefy o
szerokodci kilku kilometrdw, natomiast na porudnie od
Pisze strefa odpXywu znacznie rozszerzata sie¢, two-
rzgc bardzo rozlegly stozek.

Azymuty . upaddw warstw, wyznaczaja kierunek dziaza-
nia sizy budujgcej sandr /24/, sg one bardziej rozrzu-
cone ni% w osadach wysokiego poziomm sandroweﬁo. Azy-
muty upaddw ‘grupujg sie w granicach 120 = 239" i roz-
miegzczone sg mniej wigcej rdwnomiernies

Z wykonanych pomiardw kgtéw upadu, najmniejszy ma
wartosé 1,5°. Wyjatkowo zanotowano wartosé upadu -34°
w okolicach Pisza,. Micjsce pomiaru znajdowako sie w
poblizu zagtebienia wytopiskowego, a wiec mozna prazy-
jaé, ze wskutek wytopienia bryly martwego lodu nasta-
pixo osiadanie piaskdw i stad taka wysoka wartodc upa-
du warstw.

2. Tarasy pradoliny

W poXudniowej czescl arkusza Pisz wysoczyzng roz-
cina bardzo szeroka dolina Wincenty o przebiegu z
pétnocnego wschodu na potrudniowy zachdéd. Doling tg
odptywaty wody w czesie postoju lodowca na linii mo-
ren fazy leszczyriskie].

Dno doliny Wincenty wznosi si¢ od 117 m n.p.m. W
czgdéci pozrudniowo~zachodniej av 127 m n.p.m. w czg¢s-
c¢i péinocno=-wschodniej. Dno doliny wyskane jest pias-
kami  humusowymi' o 'migzszogci do 1,0 m, w spagu ktd=
rych lezg gruboziarniste' utwory glacifluwialne,

Oprdécz tarasu zalewowego, ktdéry jest gidwnym po-
ziomem w dolinie Wincenty, wystg¢puje tu jeszcze wy2e
szy poziom wznoszacy si¢ nad taras zalewowy okoXo 1,0
- 2,0 m. Poziom ten zbudowany jest z warstwowanych
piaskdéw i zwirdw. Warstwy piaskdw zapadaja pod kagtem
5° w kierunku potudniowo-zachodnim. W spggu osaddw
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-plaszczysto-swirzastych wystepuje glina. MigZszo$é
piaskdw .budujgcych wyzszy taras .w. .dolinie Wincenty
Jest niewielka, dochodzi najczesciej do 1,0 m, a wige
poziom ten ma, charakter erozyjno-akumulacyjny.

Formy p
Z - 0.r.0
w

[

9] zwigzane
J odci

Ho o
oo
e N O
o P
H®Pon
BN
< -
oMo

O N
o

e
y
a

kB

n
h

Na omawianym arkuszu wystepuje kilka niewielkich
rynien,.gidwnie. grupujg sie¢ one w poxudniowej ozesci
arkusza. Na obszarze.rdéwniny sandrowej wystepuje ryn-
na .Wadotka i .rynna Jeziora Piskorzewskiego oraz pdéxt-
nocne odcinki dwdch rynien na zachdéd od rynny Wagdoika.
Na wysoczyZnie wystgpuje wyrazna rynna w okolicach Ku-
mielska. Poza tym na omawianym terenie wystgpujg frag-
menty innych rynien.

Rynna Wgdozka ma . charakter gieboko wciete] pzas-
kodennej doliny.. Szerokosé . jeJ wynosi okoxo 100-150 m.
WspdXczesne dno rynny lezy 6 m ponizej poziomu san-
drowego,. a stare dno w niektdérych miejscach o 18 m.
Rynna wypeiniona jest osadami torfu i gytii; torfu
jest niewiele 1,0 -.1,5 m, gytii natomiast w niektd-
rych,punktach 10,0 - 11,0 m /59/. Obecnie caxe dno
rynny . jest,silnie zabagnione, na skutek zniszczenia
urzadzen regulujgcych. odpiyw wody na pozudnie.W kie=-
runku  pdnocnym rynna Wadotka taczy si¢ z rynng Je~-
ziora Pogubie §rednie,,kt6rej brzegi sg bardzo wy-
razne . jedynie w potudniowej czesci, ggzie osiegajg
wysokosdé 1,5 - 2,5 m i spadki okozo 20" . Rynna Pogu-
bia Sredniego Xgczy sie z olbrzymim wytopiskiem je-
ziora ‘Pogubie ‘Wielkie.

Rynny potozone na zachdéd od opisywanych wyiej sg
mniej okazalymi formami, wyciete w sandrze do 2 -3m,
zatorfione,
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Opisane. rynny le2g na granicy.sandru.kurpiowskie-
go i piskiego i zwigzane sg z maksymalnym zasiegien
zlodowacenia baxtyckiego,

W potudniowo-wschodniej.czesci arkusza wystepuje
wyrazna. rynna o.przebiegu.pdtnocny zachdéd - poxudnio-
wy wschéd.. W okolicach . .Kumielska rynne te dzieli prdg
na dwa.odcinki,.ktdore. pochylone sg w przeciwnych kie-
runkach.. Péknocno~zachodni fragment tej rynny charak-
teryzuje sie¢ wiekszg dtugoséig, okoto 5 km i zmienng
szgrokoscis, od 130 m do 1 km. Giebokosé jego waha sie
cd 20 do 30 m. Zbocza rynmny sa strome o spadkach w
granicach ‘10°,

Charakterystyczng cechg péinocno zachodniego od=-
cinka rynny sg liczne pagdrki wystepujace w Jej dnie.
Wysokosci ich wynoszg 134,6, 137,4, 138 m n.p.m. itp.,
¢co przy wysokodci 127 m n.p.m. dna rynny daje deniwe-
lacje rzedu 10 m. Zbudowane sg one z warstwowanych Zwi-
réw i piaskodw,

. Odeinek . poxudniowo=wschodni rynny ma nieco inny
charakter. W poinocnej czeseci tego odcinka znajduje
sie niewielkie i pxytkie /1 - 2 m/ jezioro Kumielsk.
Odcinek ten jest znacznie krétszy o szerokosci okozo
250 m. W dnie tego odcinka brak jest wzniesiend piasz-
czysto=zwirzastyche.

Inne fformy
z okresu plejstocenskiego

1. ZagXebienia powstate po martwym lodzie

Powierzchnie sandru.piskiego urozmaicajg . liczne
formy. wklesXe pochodzenia wytopiskowego. Mozna wyrdéi-
nié kilka typéw tych form: a/ wytopiska rynnowe, b/
rozlegte zagle¢bienia wytopiskowe, wypeinione przewaz-
nie jeziorami, ¢/ zagkebienia suche, pi¥ticie, niewiel-
kioh rozmiardw.
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Podobne . formy z niewielkimi modyfikacjemi, wyrds-
nix M.Iiberacki /38/ na obszarze sandru Brdy. Niektd-
re z wymienionych form grupujg sie¢ tylko w pewnych
strefach.. Wytopiska iynnowe wystepujg na catym obsza-
rze sandru i na wysoczyznie. Rozlegke, nieregularne
1zagl¢bienia znajdujg sie gdwnie w dystalnej czesci
}sandru piskiego.. Male, pytkie i najczeséciej suche
zagie¢bienia wystepujg na calym obszarze sandru i na
wysoczyZnie, aleznajwieksze ich nagromadzenie, czesto
powyzej 30 na km™ spotyka sie¢ w dwéch rdéwnolezniko-
wych strefach na porudnie od szosy Pisz - Ruciane i
na pdéinoc od jeziora Jegocin.

Obok rynien najpoteizniejszymi ze wzgledu na swo-
’je rozmiary sg wielkie, nieregularne zagiebienia wy-
‘topiskowe, ktdére zawdzigczaja swoje powstanie bryZom
martwych loddw,. zagrzebanych w materiale glacifluwial-
nym. Najbardziej charakterystyczng niecke wytopisko-
Wg .tworzy . jezioro Pogubie Wielkie z otaczajgcym Je
}torfowiskiem Kulik.. Jezioro to miaXo pierwotnie wiek-
8zy zasieg. Z biegiem czasu znaczna jego 02¢sSé uleg-
ta zarosnieciu., Intensywny proces trwa takze obecnie.
‘Glebokoéé jeziora jest nieznaczna, okozo 2,0 m, ale
wiercenie wykonane na torfowisku otaczajacym jezioro
‘przebilo torf i gytie /12,0/ na glebokosci 14,0 m 36/
HigZszosé osaddw wskazuje,  2e gtebokosé jeziora byza
znacznie 'wieksza niz obecnie.

piska jeziora Pogubie Wielkie, wystgpuje szereg po-
dobnych form,, juz catkowicie zatorfionych.Dla przy-
k¥adu wystarczy wymienié torfowisko Barogi, poXozo-
ne na poXudnie od Jeziora Piskorzewskiego. Wiercenie
przebito 'tu 4,0 m torfu lezgcego na osadach gytii,
ktSra nie'zostata przewiercona /36/.

Formy .okreélone jako bardzo rozlegie zagtebienia
vptopiskowe, wystepujag gtéwnie w poXudniowej czesci
sandru piskiego, a wigc w poblizu maksymalnego zasig-

|
W _potudniowej cz¢$ci sandru piskiego oprécz wyto-
gu zlodowacenia baXtyckiego. Takie liczne nagromadze-
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nie . olbrzymich mas martwego lodu mozna wytiumaczyé
jedynie.szybkim zamieraniem cazych partii czola lo-
doweca,. co przy diuzszym stacjonowaniu na morenach fa-
2y leszczynskiej, mogto mieé miejsce. Genezy tych ol-
brzymich wytopisk nie mozna wytiumaczyé wytapianiem
sig .loddw zimowych czy wytapianiem sie kier lodowych
wynoszonych na przedpole lodowca przez rzeki sandro-
we. lusiaXyby to byé rzeki o ogromnej sile nosne}j, by
uniesé takie wielkis masy lodu.

Nie opracowano.dotychczas. klasyfikacji form wyto-
piskowych ani metody, ktore by pozwolilxy na odrdznie-
nie form powstaxych z wytopienia bryz martwego lodu
od form powstalych z wytopienia innych loddw: zimo=-
wych, kier "lodowych itp.

Najpowsz echniejszymi formami wklesiymi na obsza-
rze sandru.jak i na wysoczyZnie sg mate zagZebienia
bezodptywowe,. 0 gtebokosei 1,5 - 2,5 m, najczedciej
suche, . ptaskodenne,. o .bardzc Zagodnych stokach. Naj-
wigcej tych form .wyst¢puje w dwéch strefach wymienio-
nych wyzej.. Geneza ich wigze sie 2z lodami martwymi,
gle przede wzzystkim z niewielkimi krami lodowymi u-
noszonymi przez wody sandrowe oraz 2z lodami zimowymi
czy nawet 2z 'lodami sandrowymi /52/.

Na. podstawie analizy pytkowej osaddéw jeziornych
i torfdéw z.torfowiska Kulik ./36/ oraz osaddw wypeinis
jacych zagebienia w okolicach Szerokiego Boru /47/
okraslono ich wiek na okres preborealny i borealny.
A wigec formy te isiniaty juz na poczgtku holocenu.,

Fo Yy zZwiligzane
i

rm 2 P a owaniedt
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W poxudniowo-wschodniej czes$ci arkusza, na pozud-
nie od doliny w#incenty wyste¢puje pdinocny skton Wyso-
czyzny Kolnenskiej,
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W okresie zlodowacenia baxtyckiego Wysoczyzna Xol-
nenska niszczona byia w warunkach reryglac jalnych.Na
Wysoczyinie Kolneriskiej wystepuja powszechnie pokry-
wy utwordéw. peryglacjalnych oraz liczne struktury pe-
ryglacjalne, /2, .3, .11/., Mimo silnego zdenudowania 1
zréwnania zachowalo sig tu jeszcze wiele zamknigtych
zagtebien .bezodptywowyeh /25/, ktére w hipsomatrii
czesto w ogdle. sig¢ nie zaznaczajg. GXebokodci tych
zagteblien wahajg si¢ od 0,5 .- 1,5 my, a srednica od
100 .- 200 m,, czasami .znajduje si¢ w nich woda. Po-
Yozenie \topograficzne tych form mote by¢é réine, wy-
stepujg one zardwno.na praskich grzbietach wysoczyz-
ny "jak i w dnach 'suchych dolin /8/. A.Kalniet okres~
lia' je "jako 'interglacjalne’'jeziora kopsalne /25/.

Péinocna.czesé Wysoczyzny Kolneriskiej, wystepujg-
ca na , arkuszu Plsz jest bardzo silnie zdenudowana.Na
mapie geomorfologicznej zostalta ona okreslona  jako
réownina denudacyjna na morenie dennej zlodowacenia
g§rodkowo~polskiego. Deniwelacje na wierzchowinie wa-
haja sie gd 1,0 do 2,0 m, spadki zas rzadko prazekra-
czajg 0,5 .

Formy wydmowe

Formy wydmowe wediug legendyx do mapy geomorfo-
logicznej zostaty zaliczone do holocenuy sg zwigza-
ne z panowaniem klimatu suchego. Wydaje sig, ze ta-
kie ujgcie wieku wydm nie jest catkiem siuszne.Wia-
domo jest /15, 16, 57/, %2e wydmy w Polsce powstawa-
ty w miare ustepowania lodowca ku pdinocy, w rdéinych
okresache.

F Instrukeja do szczegdiowe] mapy geomorfologiczne]
Polskiego Nizu. PAN Instytut Geografii, ZakXad Geo-
morfologii i Hydrografii Nizu, Torurd 1962,
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Charakterystyczna jest asymetria zboczy - na-
wietrzne /7achodnie/ sg zagodne, a odwietrzne /wschod-
nie/ «twome, Spadki na zboczach zachodnich wynoszg
najczesciej 5«-3% .. wschodnich za$ od 6 do 20 .

Drugi obszar wydmowy na wschéd od jeziora Pogubie
#i=igic 8Tanowig niereguliarune pagdrki wydmowe.

Obecnie poxudniowa cz¢éé sandru piskiego  jest
silnie zabagniona. Nie stwierdzono jednak - anigdzie
wkraczania wydm na przylegie torfowlska, co swiadeczy,
e sg one starsze od torfowisk, = Poaioling . sytuacje
stwierdzita J.Kobendzina /26/ w Puszczy Kampinoskiej
i W.Okotowicz w okolicach %Leby /42/. Wydmy na tych
terenach otoczone sg bagnami i torfowiskami, ale na
0géx nie pokrywajg torfdiw,

Morfologia pojedynczych form wydmowych jak rdw-
niez elipsowate ksztaltty wigkszych obszardéw wydmowych
wskazuja, %2e zostatry one usypane przez wiatry wieja-
ce z sektora zachodniego,

W okresie powstawania na badanym obszarze wydm
parsbolicznych musialy panowaé wiatry stosunkowo sta-
te, gdys przy zmiennych kierunkach wiatrdw nie two-
rzs sie 'parabole,” ale formy waowe /M.R.Pietrow/48/,

Wydmy w potudniowej czg¢sci sandru piskiego zbu-
dowane sag z biaozdéxtych piaskéw, giownie srednioziar-
nistych i drobneziarnistych. Profile geologiczne wydm
s na ogdt bardzo jednolite., W niektérych formach
spotyka sie¢ bardzo wyrainy jeden poziom ., 1,5 ko=
palnej 'lezacy na gebokosci 0,5 - 1,0 m.

Nie obserwuje sig wyraZnej zaleinosci pomigdzy
frakcjg piaskéw, a czescig wydmy = /sachedni stok,
wierzchoek wydmy, wschodni stok/. W budowie wydm
udziat piaskéw’ $rednioziarnistych /0,5 - 0,25 rm/
przekracza 80%.

Opierajac sie na pomiarach wykonanych przez M.R.
Pietrowa /48/, mozna przyjac przez analogig,%e wydmy
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zostaty w wigkszoéci. przypadkdw usypane przez wiatzy
o.predkoséciach.od 0,2 - 7,4 m/sek. Grubsze frakcje,
wystepujgce tu w niewielkich,ilosciach unoszone byiy 1
przez wiatry o wiekszych predkosciach. Ziarna o sred-
nicy 1,0 mm sg unoszone, wedtug M.R.Pietrowa przez wia-
try o predkosci 11,4 m/sek. Duse predkosci wiatrdw w
okresie tworzenia sie wydm na tym terenie byty rzadkia
o czym dswiadczy matry udziat grubych frakcji w skXadzie
mechanicznym piaskdéw wydmowych. ‘

Pewne. ustalenie wieku wydm w poxudniowe] czesci
sandru. piskiego. jest trudne. Wiek osgaddw organogenicz-
nych w.tej czedci. sandru /jezioro Pogubie Wielkie/ zo-
stat ustalony. na okres preborealny /36/. Wydmy sg star-
sze. od torféw, a wiec musialy tworzyé si¢ co najmnisj
w m¥odgzym dryasie. Niektdre formy mogg byé starszs,
ale obecnie, brak na to dowoddéw w, postaci strukiur pe-
ryglacjalnych,, czy tez osadéw organogenicznych star=-
szych od holoceriskich. Utrwalenie wydm, powstakych u
schylku ostatniego glacjatu, nastapi*o w holocenie,gdy
klimat byZ znacznie cieplejszy i wilgotny, sprzyjajscy
rozwojowi roslinnoseci.

Pormy postglacjalne /holocen/
g wigzanaea £ akumulacyJjnasg
dziezalnoscie wdd rzecznyceh

Badania taraséw rzecznych stanowig jeden z gtdéw- 1
nych problemdéw wspbiczesnej geomorfologii, Tarasy sg
najlepszymi swiadkami plejstoceriskich i holocernskich ‘
zmian w morfologii terenu. Badania aluwidw i poziomow*
tarasowych pozwalaja scharakteryzowaé zmiany klimatycz
ne w'przesztosci.,” Na omawianym'arkuszu o tarasach moz-
na méwicé ‘jedynie w dolinie Pisy.

W dotychczasowej literaturze geomorfulogicznej
brak jest opracowan dolin rzek odwadniajgcych sandr
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piski i kurpiowski. H.Radlicz /50/ wyrdznita tylko ta-
ras zalewowy w 'tych dolinach. Nie ma rdwniez opraco-
!wan hydrologicznych tych rzek,

! Pisa.wyptywa.z.Jeziora Ros, okoxo 1 km na péitnoc
[od Pisza, majgc.bezposrednie poxgczenie 2z Jeziorem
Sniardwy.przez,h Kanat Jegliriski, wpada natomiast do
Harwi w.okolicach Nowogrodu., Odwadnia ona ws-hodnig
cz¢$¢ . sandru kurpiowskiego,i piskiego oraz zachodnig
czgsé .Wysoczyzny .Kolneriskiej i Pojezierza EXckiego.
Jest,to rzeka nieuregulowana,, silnie meandrujaca w
dolinie .wystanej aluwiami.. Szerokosé deoliny .jest
zmienna,. od ,0koto 100 m w péXnocnej czesci do okoxo
1,5 km w.czedcl, édrodkowej.. Wcigcie koryta w dno do-
liny . jest . niewielkie.od 0,5 = 1,5 m. Szerokos$é kory-
ta rzeki Jest zmienna w zaleznosci od standw  wody
i tak w Piszu waha sie od 28,0 - 45,0 m, a w Jezach
od 24,0 -'25,0 moe

Wypktyw rzeki z Jeziora Ros znajduje sie na wyso=
kogei .115 m nopolmo, & ujocie koro Nowogrodu na wyso-=
kogol .10243 m nepom.. Sredni spadek rzeki na cakej
hlugoscl wynosi okoXo Uy 17%0.. Najwiekszy spadek 0,44
#0 ma Pisa w.gérnym biegu. Na tym odcinku ma stosun-
kawo proste koryto,.czedciowo sztucznie wyprostowans.
‘P;sa rozcina .tu najmiodszg czesé sandru o dosé du-
zym spadku. W d6% biegu rzeki spadek wyraZnie male-
‘jeo 04 Dziadowa do Wincenty wynosi tylko O;,17%0, to-
tes na 'tym'odcinku 'rzeka'zaczyna ' silnie meandrowaé.

W.dolinie Pisy,mozna wyrdsnié dwa poziomy; duo
doliny /taras zalewowy/ i faras II /madzalewowy/, nis
liczge najnizszego tzw. tarasu meandrowego, wystepu-
jacego w: zakolach rzeki. Taras- zalewowy tworzy cigg-
tg ‘powierzchnig 'po‘obu stronach koryta rzeki,

¥

| Taras II ./nadzalewowy/ nie tworazy zwartej po-
wierzchni w dolinie Pisy. Jest on silnie zniszczony,
g¥éwnie przez erozje boczng. Jego fragmenty zachowa-
1y sie¢ przewaznie w meandrowych rozszerzeniach doli-~

http://rcin.org.pl
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ny. W niektérych czesciach doliny  zostat on . zniszczo.
ny cazkowicie,

W gbérnym .odcinku doliny,. od .Pisza do Jezy, taras
nadzalewowy. wystepuje najczesciej w postaci pojedyn-
czych, niewielkich wysp na tarasie zalewowym w okoli.
cach Szparek i Dziadowa, Jedynie w okolicach Jezy ta-
ras nadzalewowy zajmuje wiekszg,. zwartg powierzchnie
po prawe] stronie doliny.

Profil.podtuzny II tarasu.jest wyrdwnany i prawie
rownolegty do.profilu dna doliny. Spadek wynoszacy
0,23%0 jest tylko nieznacznie mniejszy od spadku dna
doliny /0,24 %o/.  Wysokosci wzgledne tarasu nadzale-
wowego wynoszg 2,0 = 3,2 m /tabela 3/.

W okolicach wsi Borki, na szdéstym kilometrze od
wyptywu.z. Jjeziora,.wysokosé wzgledna II tarasu wynosi
2,8 m /116 m n.p.m./, w d6% rzeki wysokosci nieznacz-
nie wzrastajg i koxo Jezy, na 20,5 km biegu rzeki, II
tares wznosi si¢ nad poziom wody w korycie Pisy 3,2 I
/114 m n.p.m./. Dalej w d6% rzeki wysokosci wzgledne
stopniowo malejg.

Brak .ciggzoscli .wystepowania tarasu nadzalewowego
w dolinie Pisy, pojawianie. s1e g0 w rozszerzeniach
meandrowych Swiadeczy, Ze oprdcz erozji wgtebnej duig
role w wyksztaXceniu tego poziomu odgrywaza erozja
boczna.

Taras II ma charakter akurmlacyjny. Rozcigcie po-
ziomu. sandrowego siggne2o do gkebokosci okozo 4,0 m
W nastepnym okresie wskutek zmian klimatycznych, ktd
re wpiynely. K na zmiang .poziormu bazy erozyjnej, nastg-
pita akumlacja w.dolinie Pisy. lligZzszos$é osadéw II
tarasu /gtdéwnie piaszczystych/ jest niewielka, waha
sie w granicach 2,0 - 3,0 m, co $wiadeczy, 2ze okres
akumulacji byt raczej krotkotrwaly.

Osady tarasu nadzalewowego W gérnym odcinku dolif
ny zostaty odlozone przewaznie w fazie sedymentacji
ptaskiej.
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Osady .tarasu nadzalewowego charakteryzujg si¢ drob-
niejszg .frakcjg, nis piaski niskiego poziomu sandrowe-
go /tabela .1/..W Dziadowie frakcje bardzo gruboziar-
niste nie wystepuja,. a piaski gruboziarniste /1,0 -
0,5 mm/ stanowig zaledwie 0,15%. Ilo&é piaskdéw dred-
nioziarnistych przekracza 12,0%, piaski drobnoziarnis-
te stanowig 82,57%, a bardzo drobnoziarniste 4,30%.

Wspbtczesnie .obserwuje sie w korycie Pisy trans-
port. i akumulacje¢ materiaku piaszczystego o rdéinej
frakeji. W czasie powodzi odbywa sig akurmlacja gkdéw-
.nie materiaku .pylastego na obszarze dna doliny. Migz-
szos$¢ .osaddéw, powodziowych, K osadzonych w czasie jedne-
go .wylewu,.dochodzi czasami do 20 cm. Oprdcz tego w
zagtebieniach starorzeczy.zachodzi akumulacja osaddéw
ilastych i .torfu. Osady aluwialne sg wiec zrdznicowa-
ne facjalnie.. Mozna w nich wyrdznié trzy facje: 1/ ko-
rytowa, piaszczysta o rdznej frakcji w zaleinosci od
spadku i wielkosci przepXywu, 2/ pylasto-piaszczystsg
facje powodziowg i 3/ ilasto-torfowg facje starorze-
CZY e

Podobne procesy miaty miejsce niewgtpliwie i w
przesztosci, a wiec .takze u schytku ostatniego glacja-
*u i w rdésnych okresach holocenu. Fakty swiadczsgce,
z2e rzeczywiscie akumulacja tarasowa reprezentowana
jest przez wymienione trzy facje, znajdujemy w budo-
wie tarasdéw doliny.Pisy. Pacj¢ korytows reprezentujg
piaski drobnoziarniste i sSrednioziarniste, facje po-
wodziowg - piaski mutkowate. Migzszos$é osaddéw II ta-
rasu wyksztatconych w facji korytowej jest znacznie
wigksza,, niz migzszosé osadéw wyksztaiconych w facji
powodziowej /ryc.8/. Osady tych dwéch facji naklada-
ja'sie na siebie,” co ‘$wiadczy o okresowych wylewach
wéd ‘Pisy w 'czasie' formowania sig¢ II tarasu.

Spbradycznie w utworach tarasu II spotyka ° sie
takze osady ilastotorfowe facji starorzeczy. Analiza
pytkowa tych osaddéw wykonana przez dr J.Stasiakowsg
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wskazuje, %e akumulacja osaddéw II tarasu odbywaZa sig
w mtodszym dryasie.

Taras. zalewowy stanowi jeden z gtdéwnych elementdw
charakterystycznych w morfologii doliny. Niewiele
wzniesiony nad sredni stan rzeki. jest on zywg czescis
doliny., Tu odbywa sie wymiana materiazus z Jednsj
strony ma miejsce,. akumulacja osaddéw, z drugiej stro=
ny erozja i wynoszenie materiaru. Wydaje si¢, ze do-
poki poziom ten znajduje sie¢ w strefie dziazalmosci
rzeki, ~lepisj jest nie nazywaé go tarasem doliny,
"lecz raczej dnem doliny,.

Dno doliny Pisy czyli tak zwany taras zalewowy da
si¢ przesledzié bez %trudu na catej dxugosci doliny.
Dno doliny opada, rdwnomiernmie z, pdéinocy na pozudnie,
jego profil podiuzny. jest wyrdwnany na catej diugos-
ci., W okolicach . .Pisza, dno doliny lezy na poziomie 716
M N.PoMo,. KoXo Jeiy na wysokosci 11156 m n.p.m. Spa-
dek dna wynosi okozo,K 0,24%0., Wzniesienie dna doliny
nad sredni.poziom wody w, korycie rzeki jest minimal-
ne i, nie wykazuje wiekszych réznizc na zatej diugogadl
deliny., Przy.stanie wody. w Pisie +0,9%1 na wodowskazie
w Ptakach, dno doliny wznosilo sie tylks 0,8 m nad
ter poziom we wszystkich pomierzonysh punkitach, mig=
dzy innymi ‘takze w Piszu i w Jezach.

Gebokosé koryta Pisy od poziomu wody do dna Jest
zmienna i .waha sie od 0,5 m na pkyciznach, a szczegdl
nie w miejscach odsypdéw meandrowych, do 3,0 i 3,5 m
w miejscach intensywnego podcinania dna doliny przez
meandry.” Srednia gehokosé koryta Pisy wynosi okoio
1,5 =3 290 e

Dno doliny, pomijajas wysSpy wWyzszegd pPOZLOm CZY
tez $wiadki poziomu sandrowego, nie jJest rownk  po-
wierzchnig., Posiada wtasng niejednokroinic bardzo u-
rozmaicong mikrorzezbe, ktéra z normalnej mapy topo-
graficznej przy cieciu poziomic co 2,0 m jest truduns
do odczytania. Wielks usZuge mogiyby tu oddaé zdje-
cia lotnicze.

IN.org.pil
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W mikrorzezbie dna doliny wyréznié mozna przede
wszystkim najniZszy, przejdciowy poziom miedzy zwier-
ciadtem wody w korycie a dnem koryta. Poziom ten wy-
stepuje g¥dwnie we wklgstych odcinkach meandrdéw. Ps
wypuktej stronie meandrdw nastepuje niszczenie brze-
gow, po wklesiym odbywa sie ' odsypywanie materialu
piaszczystsgo. Proces ten w przypadku Pisy, ktdra
silnie meandruje, jest bardzo wyrainy. Szerokosé "Ha-
raséw meandrowych" jest zmienng,$rednio wynosi okoko
20 m.  Zale2y ona od standw wody w rzese, od wislkosci
meandréw oraz od wielkosci przeprywéw. Im przepiyw
¥ rzece jest wiekszy i silniejsze meandrcran’' - rzeki,
tym proces odzinania brzegéw jest intensywniejszy, a
za tym i szybsze odkradanie materiatu piaszczystego
po wklestej stronie meandru. "Tarasy meandrowe®™ nias
sa pokryts roslinnoscia, a ich powierzshnia ragodnie
pochyla sie w kierunku koryta rzeki. Przy kazdym wyz-
szym stanie wody w rzece poziomy te znajdujg sile pod
woda, @ piaski z ish powierzchni sg porywane i uno-
szone przez :prad wody w dot vzeki.

Osady aluwialne wypeiniajace dno doliny Pisy wy-
ksztaXcone sa w trzech facjach: powodziowej, koryto-
wej i starorzeczy /ryc.9, 10/. Pod wzgledem granulo-
metrycznym ss one wyraznie drobniejsze od piaskéw gla-
cifluwialnych i od piaskéw tarasu II. Obserwuje sie
takze wyragne drobnienie frakcji osadéw piaszczystych
W 36 rzeki.

Rozciecie osaddéw tarasu nadzalewowsgo 1 osaddw
glacifluwislnych siega 7,0 = 9,0 m. Rozcigcie przypa-
Pa na okres preborealny, czego dowodzi analiza pylko=
¥a osaddw organogeniscznych wypeiniajgcych starorzecze
na péinoc od Kozta /9/

http://rcin.org.pl
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Charakterystycznym elementem mikrorzeZiby dba dolis
vy sg starorzecza. logs sig one .znajdowaé na rdéznym e
tapie. rouwoju, w zaleznosci od diugosci okresu, ktdry
uptynat od przerwania kontaktu z rzeksg. Moga to byé
satkien $wieze formy wypeinione wodag,. ktdre stosunko-
wo niedawno.zostatry odciete od rzeki..Dale] starorze-
¢za zarastajace. i.wreszcie cakkowicie zarosniete i
.wypeinione.osadani ilasto-oraganogenicznymis izami,
gytig i torfami. Postepujac od .wspoiczesnego koryta
rzeki w kierunku krawedzi doliny, mozna §ledzil calsg
generacje form starorzcczy,. od bardzo Swieiych przez
zarastajace do.catkowicie zarognietych, Miazszosé
osadow wypeiniajgacych starorzecza dochodzi czesto do
5,0 mo Profil poprzeczny dna starorzecza jest prawie
identyczny 2z profilem poprzecznym wspdiczesnego dna
koryta Pisy /ryc.. 11, .12/,

Pormy utworzone
przez_rosglinnoisdé

Réwniny torfowe. zostaty juZ czesciowo omdéwione
przy okazji opisywanla innych form. Réwniny torfowe
wystepuje zardwno na obszarze réwniny sandrowej jak
i na wysoczyZnie., VWieksze i zwarte obszary ntwordw
organogenicznych, spotyka sie na obszarze sandru.Row-
niny torfowe towarzysza bads istniejacym jeziorom,
badZ wypeiniajg catkowicie stare niecki jeziorne, W
dolinazh rzecznych torfy zajmuja na ogdt niewielkie
gstarorzecza, Najwieksze obszary torfdw wystepuja
wok¢ jeziora Pogubie Wielkie, torfowisko Kulik 1
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torfowisko. Bartogi . poxozone, na rozudniowy wschéd od
tego Jeziora .oraz w.sasiedztwie jeziora Ros. W pdi-
nocno=zachodniej czgéei arkusza wystgpuje dosé duzy

i1 zwarty obszar torfdw, ktdéry xgaczy sie z torfowiska-
mi w okolicach jeziora Seksty i éniardwya Najwiekszy
komplcks *orfdéw,  tzw. Piskie Wody ciggnie sig wzdtuz
krawedzi wysoczyzny.

Wymienione wyzej torfowiska nalezg do typu tor-
fowisk niskich lub przejsciowych, Torfowisko wysokie
wystepuje jedynie w Srodkowej partii Bartogdw i na
niewielkim obszarze pomigdzy Pogubiem Vielkim a do-
ling Pisy,

Rodlinnosé typu torfowiska przejsciowego wyste-
puje ptatami wsrdéd torfowisk niskich w_okolicach Po-
gubia Wlelkiego oraz ua ¢bsmarzs torfowisk BarXogi-

Torfy najczegsciej podsciela gytia, rzadziej pias-
ki, Migzszosé torfu jest bardzo rdzna, waha si¢ mmiej
wiece] w. granicach od 1 do 5 m. Pxytkie torfydo ' m
wystepujg na pozudniowym kraricu obiektu Pisxie Wody,
poddciela je warstwa gytii, a nastepnie piasek. Ku
pdinocy w okolicach Mast mig#zszo$é tcrfu wzrasta do
2 = 4 mo W tych tez granicach waha sig¢ warstwa tor-
fu na torfowisku Barxogi.

IV. PROBA WYJASNIENIA LIORFOGENEZY

W rozwoju rzeZby omawianego obszaru zasadniczg
roleg odegraty trzy okresy: glacjak balﬁycki, schy=-
Xek ostatniego glacjatu i okres holoceriski /54/.

W okresie zlodowacenia baktyckiego powstaz ob-
szar sandrowy jako powierzchnia inicjalna, na ktdrej
w pézZniejszych okresach tworzyzy sig formy obecnie
towarzyszgce obszarom sandrowym.
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Lodowiec. fazy . leszczyriskie] /ryc.13/ zatrzymal sig
na pé¥noc od obecnej doliny Wincenty, a dalej na za-
chéd w.okolicach Wadolka i Zachy. Zasigg tej fazy
wyznazajg moreny czolowe na wysoczyZnie morenowed,al-
bo rynny i’ jeziora na obszarze sandru.

lNoreny czokowe fazy poznaiskisj /ryco14/ przebis-
gaja na poxudnie od Jeziora Sniardwy. Po wycofaniu sie
lodowca na linie tych moren nastapitra akumulacja pias-
kow i zwirdw glasifluwialnych budujgcych obecny wyso=
ki poziom sandrowy w Puszczy Piskiej i na wschdéd od
Pisza w okolicach Babrost. Wody glacifluwialne spiywa-
¥y na pozudnie od pradoliny Narwi.

Problem.interstadiatu mazurskiego jest w dalszym
ciggu . dyskutowany w.literaturze geomorfologicznej i
geologicznej /14, 17, 21, 28, 35, 53/. Na omawianym
terenie brak jest dowoddw, ktdre wskazywaiyby na dXuz-
szg przerwg pomiedzy fazg poznarskg i pomorskag.

Po.wycofaniu.si¢ lodowca na.linie moren fazy po-
morskiej, na poéinoc od jeziora Sniardwy, nastepuje a-
kumilacja . osaddw, glacifluwialnych na przedpeclu tyzh
moren.. Wody glacifluwialne, odptywajg na potudnie po
martwym lodzie, wypeiniajacym olbrzymie zagiebienie
jeziora Sniardwy. Na pozudnie od Sniardw wody te Zg-
czyty si¢ rozcinajgc usypane wezesniej piaski i zwi-
ry glacifluwialne. W rozcieciu tym zostaly nagromadzo-
ne utwory niskiego poziomu sandrowego. Akumulacja osas
déw tego poziomu odbywata si¢ w dwéch fazachs star-
szej 1 modszej, przedzielonych okresem zastoju w od= |
ptywie wéd sandrowych. W czasie zastoju, w obnizeniadh
na powierzchni niskiego poziomu sandrowegoc osadzady
sie mulki,  zawierajgce pyiki i szczgtki rosliin.

Schytek ostatniego glasjatu odegrat wa?ng rolg w
rzezbie omawianego terenu. W okrssie .ym rozpaazgl
si¢ intensywny proces wydmotwdrczy w potudniowej czess
ci sandru piskiego i wytapianie sie martwych  1odow
gagrzebanych w osadach glacifluwialnych. W tym tez

):/[rcin.org.pl
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czasie rozpoczal sie proces tworzenia si¢ wspbiczes=-
nych dolin rzecznych, odwadniajgcych obszar sandrowy,
Ta Litwie, sieé rzeczna zaczgta formowaé sig¢ pod ko-
niec najstarszego dryasu i w BYlingu. Poczgtkowy okres
schytku ostatniego glacjatu do AllerBdu jest stabo po-
znany i z braku faktdéw trudno jest ocenié zmiany, Ja-
kim w tym czasie ulegta rzegba.

W Allerddzie, w ostatnim interstadiale ostatnie-
go vlacjatu, nastgpiXo ogdlne ocieplenie klimatu i
wzrust opadéw. Rzeki zacze¢ry intensywnie wcinaé sie
v powierzchnie¢ sandru., Rozpoczak sie proces wytapia-
nia martwych i zimowych loddw oraz kier lodowych za-
grzebanych w osadach glacifluwialnych.

W mtodszym dryasie nastgpi*o ogdlne pogorszenie
wvarunkéw klimatycznych w Polsce PdSinocnej. Lasy wyco-
fuja sie na poxudnie, W dolinie Pisy odbywa sig¢ aku-
mulacja aluwidw, Na powierzchni sandru powstajg wyd-
ny o

’ 2 poczgtkiem holocenu rozpoczgto si¢ konsekwent-
ne ocieplanie sig klimatu. Towarzyszyt termu rozwdj
roslinnosci, ktora odegrata bardzo duzg role w prze-
biegu procesdédw i rozwoju rzeziby.W holocenie wyksztak-
cia sie ostatecznie wspdéiczesna sieé rzeczna. Zakon-
¢zyt* sie catkowicie proces wytapiania sig¢ martwych
lodéw /41, 43/. Zakoriczyt sig takze proces formowa-
nia wydm, a rozpoczgt sie nastegpnie okres niszczenila
tych form, Na modszych osadach glacifluwialnych pod
wptywem rodlinnogci lesnej wyksztazcity sig gleby.
¥ dolinach rzecznych trwat natomiast proces akumula-
tji mad rzecznych. Wreszcie w najmodszym a¥rocie
duze zmiany w morfologii wprowadzi czrowiek, Swiado-
nie bgdZ niedwiadomie,
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Tabela 3

Spis tabel

Wyniki wybranych analiz granulome trycznych
piaskdéw sandrowych i tarasowych % mrocentach.

Zestawienle biegdéw i upaddw.
Zestawienie wysokodci tarasdw i poziomdw

sandrowych /wysokodci mierzone przy stanie
wodys + 0,91 na wodowskazie w I'takaci/.



Tabela 1

¥ynikl wybranych analiz granulometryocenych piaskéw sandrowyoh 1 tarasowyoh
w prooentach

swiry laskl bar-
i ;:-:t:::ia::i::: piaski grubosiarniste |plaski Srednicziarmste | piaski drobuosiarniste |4zo drohaod
o Lolala driric glarniste
zacja
2,0-{ 1,5~ 1,0-| 0,8-] 0,6~ 0,5-] 0,4 0,3- 0,25-] 0,2 0,15-
5210 1475 14,0 é 0,8 0,6 [-0,5 | £ 10,4 |-0,3 |05 | & 0,2” |-0,130,1" | & |4 0,1 ma
na om @n mm mm mm nm mm mm om mm
1 |Ryvatwy | 6,27]0,83}5,20|6,03|8,40}20,3018,50|47,20| 20,00} 14,80 3,50|38,70] 1,30] 0,50] - | 1,80 -
2 | ceyste - | - [2,00{2,00{1,30| 4,20{ 3,60| 9,10 9,00|22,00]20,40|51,40}14,30|12,10[10,90|37,30{ 0,30
3 |osimdomo | - | - | - | - [o,02] c,04| 0,09| 0,15] 0,20| 0,50|10,28]12,38]|36,09}27,80 18,68182,57 4,30

Hagwy frakoji wediug J.Pacowskiej /45/.
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Tabela 2

Zestawienlie biegéw i upaddw

Wysoki poziom sandrowy

PLl82Z cocescccscecsosnsccnssnscscssccsscasssasncsascnassns

L]
@5 2000000 00000000000090000°0000000000008000000000S

o LR N ENRENENNENNENNNENENNERNNENEEZRERERERENEFNENNNENENENENNNNY
JBDYOA escecscvcecocasoscosvsvosasctosnsrotsssassassens
POGUDLIE cocvecvescscccsenososcsccasscvsscscconcsssosnans

L

00000 0020000000000 0000000c00cs0000000000000 000

RyDItWY ccccocococssvccsscosassessssssosssscssssssecns

L 02 600000000000 0000CIorCsNRRCOePOtIIRNRIRGESITOEOITOTS
» 06 06 20 IR EN0EON PR 0sNINsBR 0000000000 ERPIREODN

BabroSty ccccercccescccocscscscscassassssncscssccnses
) 9 02 00 P 0P PO PP B200Es0800sR00ERENSRIIRAESROETS
L S e PR P A 00 000000000000 00008P0RRRSERLISOCCERCS
"

Niski poziom sandrowy

IMiellD cccvevssccocacecccsccosnoscsssasoasosncsnacscssce
0 R R EFEE SR AR NN NN R AN N RN ERENNERE RN NEREENENS
MAllaDil seeeecsrevecsssocossssscssccsassescssnsscoscsns
P82 cececcscccstsssessssccssncssscsssossossossssscsscsssce
LUPKL .ccsccscoccsccnssasecscscssessscccscsccnccnosvos
= .0.'....l.....I..'........l.I.'..........'.I...
CEYBt@ ccceccoccasnccscasscseososnsscccsscsncccncsnccecsse
Pi8a WOdA ceccaceccssscssccscoscssosccccscscscsscssccnna
DZ18AdOWO cccccossoosscsssvscscnosssnscvsscscsscccasssocne

L] l..‘.I..'........'...‘..O.'...l'...........I
Pi1SKOTZEOWO cccoccsvesvsocccsscscsessscsonccsscscsacscnnane

0000000000000 s 000 s 0000000000 SO IONRIENOS
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264/4
90/13
J11/10
312/9
43/7
68/8
262/4
25/22
52/4
38/4
261/24
29/10
27/10

285/20
306/14
264 /4
210/34
273/4
296/6
1/9
38/16
329/16
276/25
52/2
75/15

S
S
SW
Sw
SE

SE
SB
SE

SE

Sw
sw
SB
SE
S

Sw
SE
SE
Sw
S

SE
SE



Tabela

Zestawlenie wysokosci taraséw i pomioméw sandrowych

/wysokodci mierzone przy stanie wody +0,91 na wodowskazie w Ptakach/

3

Taras I Niski poziom Wysoki poziom
Taras II
/dno doliny/ sandrowy sandrowy
Odlego§6 Wysokosdol w metrach
Miejsce | o4 miejsca
pomlaru  wyplywu = | bes- |, g0 |DeE= oo 104 (POB=  lnpgiea- | PO5T  laggiled-
wzgled- 8.9 wzgled- g.¢ wzgled- g-¢ wzgled- 8¢
Jeziora Rod as ne s ne e ne o ne
S 0 116 0,8 116 | 2,8 119 3,8 130 | 14,8
/Borki/
Jede 19,5 112 0,8 114 3,2 117,6 6,8 12281 11,6
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Ryc.l. SZKIC SYTUACYINY ARKUSZA PISZ°
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T Biegi i upady warstw piaskow wyZszeqo poziomy sandrowego
T Biegi i upady warstw piaskow niz'sthspé“r&m sgrim:go



Rye. 3. Budowa geologiczna moreny czolowej w Kumielsku

N S

A. Piaski i Zwiry niewarst wowane
2. Praski izwiry warstwowane
3. Glina xwalowa
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Ryc.4. Profil geologiczny na Sod Pisza

:#] Piaski drobne i mutki Torfy

niskieqo peziemy sandrowego

=y Piaski grube }"Y”"i

] Piavski drobne w dolinie Pisy

peziem

E Piaskib.grdtie; Zuiiry, ﬁré'rg_m Glina
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Ryc.5 BUDOWA SANDRU W OKOLICACH PISZA

— 255
ST

N . ! s

4. GLEBA
2. PTASKI DROBNE W STROPIE !!IBIARSTWOWAN’E
3. warstewr  orszrymhttp://rcin.org.pl



BUDOWA SANDRU W OKOLICACH PISZA

Ryc.ﬁ

Y

41.GLEBA

DROBNB W STROPIE NIEWARSTWOWANE

2. PIASKI
3.IEY

Y. MUEKL
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Ryal Budowa poziomu sandrowego w okolicach wsi Czyste.

‘,..,....4,:-

i I
¥ A‘M"«Jﬁ /" o7 "

Piaski bardzo silnie humusowe

Piaski drobne, niewarstwowane
1T w stropie czekoladowo-szary, w Spagu niebieski
Piaski drobne 2z przewarstwieniami 11dw

Piaski drobne zamulone
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Ryc.8. Wkop na II tarasie Pisy na N od rz. Pisa Woda

—> 35°

1. Gleda - PR 4.

2. Piasek dtobny /ér.0,1-0,4mm/, niewarstwowany,
jasno-2é61ity.

3. Piasek drobny /4r.0,1-0,6mm/,szary.
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Ryc.g. Odsioniecie w tarasie zalewowym Pisy aa ¥ od

Dziadowa /po prawej stronie rseki/.

Ve Piaski bardzo snnic humowo,- w nuktérych partn&

torfy spiasgczone,
2.Piaski drobne diato-2dite, bardzo sitado widocene

warstwowanie poriome.
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Ryc. t0.

Odsieniqoie w tarasie salewswym Pisy ma ¥ od Jety

2.Piaski bardso silmie humusewe, w niektérych partiach
terf spiassczony .

3.SecEewki i warstewki piaskdéw drobnych, biaiyoch,
W spggu warstwowane posioms.

4.Piaski drodnes /drednica 0,1 « O,3mm/,ssare,

warstwowanie niewidocsne-woda.
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Ryc.ll. Profil przez zatorfione starorzecze
w dolinie Pisy

137
A2
M
40 :
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84
71
6

5 4

0 5 40 45 20 25 30 35 4O 45 %0 55m

[T Torf
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Ryc.12. Przekroje poprzeczne przez wspofczesne
koryto Pisy

455“

42 ]

\ = )

A

404

9,

84

0J

0 5 10 45 20 25m
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WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata

1961

PRACA ZBIOROWA — Klimat Hall Gaslenicowe}] tekst s. 20, 29
tabel, 44 ryc., 2t 7—

PRACA ZBIOROWA — Z badan Stacji Naukowej IG PAN nad
Jeziorem Mikolajskim, s. 135+nlb. 28 ryc.+mapa+2 tab, zt 7.—
PR2A5CA1 ZBIOROWA — Materialy do geografil przemystu Polski,
s, 245, 21 7.—

M. BOGACKI — ObjaSnienie do mapy geomorfologicznej 1 : 50 000
Arkusz N 34-93 Kolno, s. 50, zt 7.—

PRACA ZBIOROWA — Materialy do geografii zaludnienia Polski
i Czechoslowacjl

E. TOMASZEWSKI — ObjaSnienie do mapy geomorfologiczne}
1:50000 Arkusz N 33-143 — A KORNIK s. 50+1 tab. nlb., zt 7.—
(poz. 2, 4, 5, 6 do uzytku sluibowegp)

1962

PRACA ZBIOROWA — Economic Reglonalization. Materials of the
First General Meeting of the Commission held in Utrecht, the
Netherlands, from 8 till 9 Sept. 1961, s. 120, zt 7.—

T. LIJEWSKI — Geografia komunikacjl woj. blalostockiego, s. 20?
+ mapy, zt 7.— (do uzytku stuzbowego)

PRACA ZBIOROWA — Instrukcja szczegélowego zdjecia uzytko-
wanla zieml. Wydanie II poprawione i uzupelnione s. 130, zt 7.—
. GORECKA — Zwiazek przemyslu cementowego w Polsce ze $ro-
dowiskiem geograficznym, s. 171436 nl (ryc. i fot), zt 7.— (stuzb))
E. TOMASZEWSKI — Objasnienia do mapy geomorfologiczne)
1:50000. Arkusz N 33-131-C KOSTRZYN s. 63+ryc. n-b, 2zt 7.—
(do uzytku gtuzbowego)

PRACA ZBIOROWA — Studia nad uiytkowanlem zleml — IV.
Sprawozdania z prac w powiatach: koszaliriskim, suwalskim | ol-
sztynskim, s. 120+ryc. nlb. 2zt 7.—

1963

S. ZYNDA — Objasnienia do mapy geomorfologicznej 1 :50 000.
Arkusz N-33-139-B. TOPOROW s. 70+nlb, ryc., zt 7.— (do uzytku
stuzbowego).

D. KOSMOWSKA — Objasnienia do mapy hydrograficznej 1 :50 000
arkusz Ozaréw, s. 80+mapy, z! 7.— (do uzytku stuzbowego).
PRACA ZBIOROWA — Bibliogratia geografil polskiej — 1960
str. 320, 2} 7.—

PRACA ZBIOROWA — Studia nad wymliana cleplna na Stacji
Naukowej IG PAN w Wojcieszowle, s. 40+ryc. nlb zt 7.—
PRACA ZBIOROWA — Zagadnienia z geomorfologil i hydrografii,
s. 54+ryc. nlb,, 2 7.—

J. BACZYK — Geneza Polwyspu Helskiego na tle rozwoja Zatoki
Gdanskiej, s. 180-+28 ripcit36//fot.mlibyret (3— (do uzytku shuzb.).
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Cena 23 21,—

1964

PRACA ZBIOROWA — National and Regional Atlases, s. 155, z} 24.—
J. KOSTROWICKI — The Polish Detailed Survey of Land Utiliza-
tion. Methods and Techniques of Research. s. 100+ulb., zt 18.—
PRACA ZBIOROWA — Insirukcja do mapy hydrograficznej Polski
1:50 000, wydanie III, s, 83 + zal mlb., zt 24—

PRACA ZBIOROWA ~— Mafterialy do monografil geograficzno-go-
spodarczej Chelmziy

Wplywy podzialu spadkowego komasacji 1 parcelacji na zmiang
ukladéw przestrzennych wsli w powiecie pulawskim od polowy
XIX wieku, s. 152 + ryc. ulb., zt 24—

PRACA ZBIOROWA — Badania klimatu lokalnego, s. 94+ryc. nlb,,
z 18—

PRACA ZBIOROWA — Zagadnienle geografil przemystu, s. 81+
ryc. ulb., zt 15.—'

1965

M. STOPA — Rejony bufzowe w Polsce, s. 100 + ryc. ulb., zt 18.—
B. OLSZEWICZ, Z. RZEPA — Katalog r¢kopisow geograficznych,
s. 107, zt 24—

T KRZEMINSKI — Objasnienia do mapy hydrograficznej Polski
1:50 000, arkusz STREKOWA GORA, s. 36+nlb, zt 12— (do uzyt-
ku stuzbowego)

PRACA ZBIOROWA — Polskie mapy rozmieszczenia ludnosel. Cha-
rakterystyka i przeglad bibliograficzny. Zasieg wplywéw szkél Sred-
nich w rejonie Pily, s. 100+ryc. i tab. nlb,, zt2l.—

PRACA ZBIOROWA — Studia nad uzytkowaniem ziemi — YV,
s. 65 + ryc. 2 tab. nlb., zi. 18.—

A. PROCHOWNIK — Przemiany struktury osadniczo-agrarnej wsl
powiatu proszowicklego od polowy XIX wieku do 1960 r. (w druku)

1966

J. SZUPRYCZYNSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej
1:50 000, arkusz SZAMOCIN

M. BOGACKI — Objasnienie do mapy geomorfologicznej 1:50 000,
arkusz PISZ (w druku).
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