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Ryszard CZARNECKI

WSTRHP

Stosunki wodne sSrodkowej czgsci
dorzecza Opatdwki

Opracowany teren zajmuje powierzchnie okozo
40 km~ i poxozony jest na lessowe] Wyzy ie Sando-
nierskiej w dorzeczu srodkowej Opatdwki. Obejmuje
on zlewnie szerokiej doliny tej rzeki na odcinku
od Dacharzowa de Ocinka, Administracyjnie 2znajdu-
je sie w granicach gromad ‘Wilczyce i Vysiadidw po-
wiatu sandomierskiego /ryc. 1/.

Przedstawione tu opracowanie stanowi wynik ba-
dari stosunkdw wodnych = jednego z wielu komponen-
téw . krajobrazu fizycznogeograficznego, badanych
na tym terenie w_latach 1957 = 1961, Jest ono za
razem jedng z czesci analitycznych szerszej pracy
0 krajobrazie fizycznogeograficznym grodkowej
Opatéwki /Czarnecki, 1965/ Wazniejsze rezultaty
oraz metody prowadzonych tu badan krajobrazowych
zostang opublikowane w 19568 r.

Picrwsze badania hydrograficzne na omswianym
terenie. wykonane byty przez eautora w 1r. 1954
/Czarnecki, 1955/, Obejmowaty one wéwczas znacz-
rie wigkszy obszar niz obecnie, Poniewaz prowa-
dzono je w skali 1 : 50 000, materiazy i wyniki
tych bada:l nie mogty stanowic podstawy do opraco-
wania charakterystyki stosunkéw hydrograficznych
w podziaXce 1 : 10 00Q, W roku 1957 podjeto bada=-
nia od nowa. Vykonywano je zasadniczo wediug me-
tody stosowane] przy kartowaniu hydrograficznym,
szercko oméwionej w artykule H.Wigckowskiej/1954/
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oraz w instrukecjach do zdjgcia hydrograficznego
Polskiy wydanych w roku 1954 i w 1958, Ketcdg te
Jednak w pevmym stopniu zmieniono i przystousowa-
ne do kartowania w wieckszej skali. Wprowadzenie
zmian byto konieczne zardéwno ze wzgl¢du na specy-
ficzny charakter terenu jak i samego opracowa=
nia, ktérego gXdéwnym celem byxzo wyrdsnienie ma=
tych jednostek naturalnych na tym obszarze. liody=-
fikacje dotyczyly ilodci wyrdznianych zjawisk hye
drograficznych oraz sposobu pomiaru wéd gruntowyth.,

7 sieci wéd powierzchniowych wyrdéizniono nowe
elementy:

1. cieki epizodyczne bezkorytowe, wystepuja-
ce jedynie w lessowych wgwozach pzaskoderi=

nych;

2¢ cieki epizodyczne o zaorywanym korycie, spor=
tykane we wszystkich mniejszych dolinach
nieckowatych;

3+ stare rowy melioracyjne, ktore ze wzgledu
na 'ich g¢sta sieé odgrywajg pewng role w
odwadnianiu terenu, a szczegdlnie odwadnia --
g xgki, w okresie wysokich stanéw wdd.,

. Badania wdd gruntowych objeiy wszystkie istnies-
Jace na terenie studnie gospodarskie w ilosci 350.,
Pomiar: giebokosci do wody i do dna byt wykonywany
przy pomocy pigédziesigciometrowej tasmy parcianej]
2z wplecionymi drucikami, obcigzonej gwizdkiem stu--
dziennym i termametrem ze zbiorniczkiem, Studnie
mierzono dwukrotnie, Pierwszy raz okreslano gigbo==-
koséci w czasie wypeiniania raptularza. Uzyskane wyy-
niki byty niejednoczesne, gdyz badania trwaly przee-
szto0 miesige, Drugi po:miar miaXt na celu okreslemiie
tylko gZebokosici do wody we wszystkich studniscch
mozliwie w tym samym czasie. Byzo to szczegdlnie
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wazne tamg gdzie podejrzewano istnienie dwdch po-
zioméw wodonosnych, maXo réznigcych sig gtebo=
kosciami do zwierciada wdéd. \lydzielenie ich na
podstawie niejednoczesnego materiaru obserwacyjne-
g0 byxo trudne ze wzglg¢du na wystgpujgce w ciggu
miesigca wahania zwierciad¥a i pobdr wody. Roz=
wigzanie tego zagadnienia w znacznej mierze uiat
wiono przez pomiar rdéwnoczesny, wykonany rano rzed
pierwszym poborem wody. Dnia 16 sierpnia 1957 r.
objgto takim - pomiarem wszystkie studnie wsi Da=
charzow, Jankowice, Radoszki, WysiadXdéw i cz¢sci
W{ilczyc, a rano dnia nast¢pnego zmierzono reszte.
studni, w wigkszosci znajdujgcych si¢ na wysoczyi=
nie. Poniwwai w tyck ostatnich studniach .wshania
zwierciadza nie sq duze, a oba etapy drugiego po=
miaru wykonano w krdtkim odstgpie czasu i v ta=-
kich samych warunkach - pogodowych, przeto wyniki
poriiaréw mozna - przyjaé jako rdéwnoczesne, W ten
sposéb uzyskano materiax na podstawie ktdrego wy=
dzielenie, pozioméw wodonosnych stato sie¢ Zatwiejsze
i pewniejsze.rlajblizsza omawianego terenu studmia
obserwowana znajduje si¢ w Rozkach i czerpie wodg
2 piaskéw’'plejstoceriskich zalegajgcych na *upkach
kambryjskich. W dniu 16 i 17,VIII.1957 r. zwier~-
ciadzo wody w niej wystepowalo na giebokosci okoZo
525 cm to 'znaczy w strefie niskich wéd gruntowych
/z analizy standéw tych wod w okresie 1957 - 1964
wynika, ze srednia za wielolecie wynosi 382 cm, a
drednie minirum za wielolecie 539 cm/.

i czasie badan terenowych wykonano rdwniez pigé
profildéw hydrogeologicznych, przecinajacych  do=
rzecze w kierunku pozudnikowym, prostopadle do
Opatdowki, Pozwolily one wiasciwiej rozpoziomowad
wody gruntowe oraz umozliwily dokzadniejszg kone
trol¢ wywiaddéw i prac terenowych.

i 1958 r, pomiary hydrologiczne w caxym do-

[
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rzeczu Opatdwki prowadzit J.Bazejczyk. iia podstai-
wie wynikdéw tych badan oraz w oparciu o dane uzyss=
kane, z PIHK opracowax on charakterystyke hydroo=-
logiczng catej zlewni i jej bilans wodny za pieico-
lecie 1954 - 1958, Praca ta nie mogta bycé w ceaa-
toéci wykorzystana w niniejszym opracowaniu, pco=-
niewaz niec zawieraa bilanséw wodnych poszczegdll-
nych zlewni czastkowych /ze wzglgdu na brak wodco=
wskazéw na Opatdéwce i jej dopiywach/, a teren otb-
jety moimi. badasniami rdézni sie znacznie pod wzglec=-
dem stosunkéw wodnych od pozostazej czg¢sci dorzee-
cza Opatdéwki. liozna byxzo jedynie w oparciu o znea=-
jomosé krajobrazu fizycznogeograficznego terenu
sprobowaé okreslié rdznice, jakich nalezy si¢ spco~
dziewaé w kazdym ze skzadnikdw bilansu tego ohszea-
ru w pordwnaniu z bilansem caXego dcrzecza. Uwagii
na ten temat zostakxy zamicszczone w koicowej czgide
ci opracowania,

W wyniku badan krajobrazowych, obejrmujacych ama-
lize wszystkich komponentdéw krajobrazu tego terenm,
w tym takze stosunkdéw wodnych, wyrdzniono na oma--
wianym obszarze cztery jednostki naturalne - tyy-
py terenu: typ terenu pzaskiej wysoczyzny lessoweej,
typ terenu suchych dolin i zboczy doliny rzecznegj,
typ terenu nadzalewowych poziomdéw doliny rzecznepj,
typ terenu ptaskiego dna doliny rzecznej. Krdtkiee
oméwienie krajobrazu fizycznogeograficznego powyzi=—
szych jednostek typologicznych, pozwoli zorientowwed
sie w charakterze poszczegdlnych jego komponentdvw
na tym obszarze oraz w zaleznosciach zachodzgeygch
miedzy nimi,

Typ terenu ptaskiej wysoczyzny lessowe]j wystcg=-
puje na obszarach wododzielnych i odznacza sie ddos
révng’ povierachnig ptaskg lub nachylong pod  kgtéem
miejszym od 3%. Jest to rdéwnina akurmlacji less-
sowej 2z licznymi wymokami oraz vrozlegiymi, pXytlki-
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mi dolinami niecicowatymi. Gruba seria lessu, o}
migzszosci maksymalnej 34 m, z*ozona z dwéch po-
ziomdow  przedzielonych glebg kopalns, leZy na se=-
rii piaskéw, zwirdéw i glin zwaZowych zlolowacenia
krakowskiego i $rodkowo-polskiego. W podzozu wy=-
stepujg - piaski kwarcowe, wapienie litotamniowe i
zlepy detrytyczne tortonu i sarmatu oraz Fupki
kambryjskie. Duza przepuszczalnosé osaddw czwar=-
torzgdowych warunkuje giebokie zaleganie pierwsze-
go ‘eksploatowanego poziomu wodonog¢negc. SZabe na=

‘chylenie powierzchni sprawia, ze sniyw powierz-

chniowy wéd opadowych jest niewielki, Jjedynie w
dolinkach nieckowatych istniejg cieki epizodycz=
ne, zas w wymokach, wobec zmniejszonej przepusze
czalnosci gruntu, tworza si¢ okresowe jeziorka.
Ze wzglgedu na niewielki spiyw powierzchniowy pro=
cesy denudacji tu nie zachodzg lub sg bardzo sza-
be. Jedynie przy krawedziach dolin, wawozdw i wy-
mokdéw oraz na waskich grzbietach migdzydolinnych,
gdzie spadki sg wigksze, intensywmiejsza denudacja
doprowadzita do powstania silnie zmytych rodzajow
gleb brunatnych albo gleb o wtdrnie niewyksztaico-
nym profilu, zXozonym tylko z warstw A, i Ce. Ha
pozostazym obszarze dominuja niezerodowane gleby
brunatne, z pojedyrczymi, maiymi pxatami czarnozie-
méw zdegradowanych, zas§ w dnach dolin i wymokdw -
&leby brunatne deluwialne lub czarnoziemy namywa=-
ne. Duza wartos$¢ rolnicza gledb i korzystne warunki
uprawy byzy powodem wczesnego, prawie cazkowitego
wylesienia obszaru i objecia go orkg. Resztki la-
sow gradowych zachowaxy si¢ tylko w Rilku maZych
pzatach w poblizu Dacharzowae.

Typ teremu suchych dolin i zboczy doliny rzecz-
nej obejmuje stoki doliny Opatdwiki i erozyjno-de-
nudacyjne formy dolinno-wgwozowe pozbawione cie=
kéw statych: doliny pzaskodenne, nieckowate, nieo-
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ki zboczowe, rdine rodzaje wgwozdws W zwigzku z tym
odznacza sig¢ on bardzo duzg rozmaitoscig form rzeie
bys znacznie wigkszg niz. w innych wyrdéinionyeh tye
pach terenus Istnienie’giebokich, wyraznych form
sprawiae ze przewazajaca czesé jego powgerzqhni nae
chylona'jest pod katem wi¢kszym niz 1,57, przy czym
wystcpuje tu.bardzo duze’zrdsnicowanie: spadkéws . od
tagodnych, gdérnych odcinkdéw dolinm nieckowatych  do
pionowych ‘cianek w wgwozach. Powszechné wyste¢powa=
nis duzych nachyler rdzni w zasadniczy sposéb  ten
typ terenu od innych typéw i pocigga za sobg -~ kon-
sekwencje w postaci powszechnego dziatania proceséw
denudacji oraz zwigzanej 2z nia akwmlacji deluwidw,
przy czyn procesy te osiggajg skale znacznie wiegk-
sza niz w pozostatych typach terenus Duza intensyw-
no“¢ denudacji spowodowana jest giéwnie nachyle-
niem, jcdnakze bardzo wazng rol¢ odgrywa i to, 2zZe
zbudowana w zasadzie z lessu powierzchnia cazego ty=
ruz terenu podlega orce i prawie zupeinie nie jest
chroniona przez roslinnosé naturalng. 2 wyjgtkiem
metych obszardw wawozowych i drobnego fragmentu la-
su, reszt¢ terenmu zajmuja pola uprawne, nawet na
hardzo strormych zboczach dolin i wgwozéw. Nie sto-
suje ci¢ vprzy tym prawie zadnych zabiegéw  przeciw
2rozy jnych, a kisrunek orki uzalezniony jest nie
cd ulsmtattowania powierzchni lecs od wZasnosciowe=
&0 ulZzadu pdls W takich warunkach denudacja wraz z
akumulacjg deluwiéw stanowig w omawianym typle tere-
nu, bardziej niz w innych typach, podstawowy czynnik
kzztaztujacy Jego obecny krajobraz,. piywaja one
n:. budowe gcologiczng przeg odstanianie miejscami
utwordw podlessowych plejstoceriskich i mioceriskich
oriz alkumulacje deluwidw, na rzezbe - przez tagodze-
nie i modyfikacje dolin oraz tworzenie wgwozdw, mna
stosunki wodne - przez zanikanie Zrdédek, tworzenie
sestej sieci ciekdw epizodycznych roéznego rodzaju,
powodowanie zmian gzebokosci do wody gruntowej itd.
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NHajwiekszy jednak wpiyw wywierajg one na gleby,
gdyz wywozujs zmiany we wiasciwosciach fizycznych

i chemicznych gleb oraz powodujg powstanie gleb o
profilach w réznym stopniu zredukowanych przez
erozje, & przez to bardziej niz w innych  typach
terenu zrdznicowywujg pokrywe glebowg., Szczegdl-
nie wyraznie widaé to ma zbocsach dolin, gdzie w
okresjlonym porzadku od gdéry zbocza ku doXowi wys-
tepujs gleby znajdujace si¢ w rdéznych stadiach re-
dukcji profilu,.

W wyniku dziaX*ania powyzszych proceséw, jak'i
niejednakovwego ich nat¢zenia oraz wystg¢powania
urozmaiconego krajobrazu fizycznogeograficznego
tego typu terenu, jego pokrywa glebowa charaktery-
zZuje sig bardzo duzg rozmaitoscig typdw, gatunkdw
i odmian gleb orazz maxg powierzchnig pratdéw posz-
czegélnych gatunkéw gleb i ich mozaikowatym lecz
uporzgdkowanym rozmieszczeniem. Najwiekszg po=
wierzchnig¢ ‘zajrmjg tu: rézne gatunki gledb brunat-
nych wyksztatconych na lessiey gleby brunatne wy-
tworzone na deluwiach lessowych ora® gleby o wtér-
nie niewyksztatconym profilu. Wystepujg tu jednak
takze czarnoziemy zdegradowane /na bardzo %agod-
nych zboczach dolin nieckowatych/ i namywane /u
podnézy zboczy i na dnach dolin/, mady /na ptas-
kich dnach wgwozéw/, gleby o pierwotnie niewyk-
sztatconym profilu /na zboczach wagwozdw/ oraz
sporadycznie gleby muXowo=-bagienne,

DziaYanie denudacji i akunmlacji deluwidw,wa-
runkujgac rozmieszczenie gleb, wpiywa przez to na
pozozenie i wzajemny ukzad facji fizycznogeogra=-
ficznych i powoduje powstanie rdznych typéw ich
rzgddw,

Omawiany typ terenu zajrmuje blisko pozowe po-
wierzchni caiego badanego obszaru, wystepujg na
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nim wartosciowe gleby orne, totez posiada on powaz-
ne znaczenie dla gospodarki rolniczej, Jedyng i za=
sadniczg przeszkodg utrudniajacg jego peine wyko=
rzystanie rolnicze jest silna erozja gleb i zwigza-
ne z nig zamulanie.. R0zmaitosé wystgpujscych tu tye-
péw erozji /powierzchniowa, ztobinowa, vwgwozowa/j o=
woduje, Ze zabicgi przeciwerozyjne, ktore sg tu abe
solutnie niezb¢dne, wymagajg odpowiedniego zrdzni=-
cowania w zaleznosci od warunkdéw terenowych i nie
moga byC¢ przeprowadzane schematycznie.

Typ terenu nadzalewowych pozioméw doliny rzecz-
nej wystcpuje w dolinie Opatdwki i w ujsciowym od-
cinku doliny wilczy@kiej. igze si¢ on z plejsto-
ceiiskimi poziomanmi tarasowymi, zbudowanymi¥: .

;% L 2y piaskéw przykr, tych warstwg lessu, cieliszg
na tarasie w Ocinku a grubsz% kilkumetrowg - na tak
zwanyn poziomie lessowym w dolinie Opatdéwki w pob-
lizu Zukawy Koscielnej.

Pozozenie tego typu terenu ponad dnem doliny i
podndza jej zboczy stwarza warunki swoistego dziale-
nia denudacji. Z jednej strony, powierzchnia po-
zioméw moze byé nadbudowywana osadami usuwanymi ze
zboczy, 2z drugiej zas rozcinana przez mate formy
erozyjno - denudacyjne. Rozcinanie to dobrze widaé
na tarasie rzecznym w Ocinku, majgcym wysokosdé
wzgledng okozo 15 m i rozczXonkowanym przez dolin-
ki demudacyjne. na kilka waskich grzbietdw. ikurmula-
cja deluwidw bardzo wyrainie wystgpuje na poziomie
lessowym /wysokosé wzgle¢dna 5 - 7,5 m/, na tarasie
zass 2zc¢ wzgledu nz jego rozczionkowanie, zaznacza
si¢ tylko u podndza jego zboczy. Dziaanie procesu
denudacji wywiera wpiyw takze na glcby, bowiem mo-
g8 one podlegac erozji glebowej i namlaniu. Ila po-
zionie lessowym wystepuja niezerodowane gleby bru-
natne oraz czarnozierry szabo zdegradowane ze s$lada-
mi namycia w warstwie akurmlacyjnej, zas w Radoisz-
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kach i1 Wilezycach = gleby brunatne wytworzone ns
deluwiach lessowyche lla tarasie w Ocinku dominujg
gleby brunatne i 9 wtornie niewyksztaiconym mroe
£ilu, csgsto niecaltkowite, = piaskiem ludb lesszen
ilastym jako skazq podscieajgecg, Powierzchniz cae=
Zego typu teremu odbjeta Jest uprawg roli.

: Typ teremu pXaskiego dna doliny rzecznel wye
stcpuje na dadanym obszarze tylko w dolinie Opa=
towki, jedynego tu cieku statego, Jest te taras
zelewowy Opatowki, JjednakZe poniewaZ ‘becnis pa
melioracji rzeka nie wylewa, uiywanis tej nazwy
nie wydaje sie siuszne.

Rzezba jego jJest typowa dla taraséw zalewowysh,
Wystepujg tu formy holoceriskie: stozki napiywows,
naspy naturalnego, meandrujgcego koryta rzeki, réwe
niny deluwialne, suche, akumulacyjne powierzchnie
dnay podmokite zagiecbienia & takze groble i nasye
Py sztucznego koryta rzeki i rowow nelioracyjnych;
brzk natomiast starorzeczy. Stozki, waty 1 suche
dno zbudowane sg z szarozdttych, muxowych, warsyre-
warych deluwidw i aluwidw, pod ktdrymi lezg szabe,
aluwialne rmiy zawierajgace partie z: szczgtkami
organicznymi i torfem. Ity te wychodzg na poe
wierzchni¢e w misjscach potozonych nizej,poza obrg-
bem wymienionych form, a wigc w podmokiych zagige
bieniach dna doliny., Caxa ta seria holocerska, o
przecigtnej migzszosci 8 m /maksymalna 13 m/ lezy
na plejstoceriskich glinach deluwialnych, iXach g
mutkach, podicielonych obficie nawodnionym piaskiem
i zwirem., la gZ¢bokosci okozo 18 m wystepuja drobe
noziarniste piaski mioceriskie, rdwniez obficie na=
wodnione., lia dnie doliny, w holoceriskich rmuZach
wystepuje obfity, ptytki horyzont wodonodny /tzw.
potaczony/, zasilajgcy liczne, male Irddia i wy=
sicki pod zboczarmi, a takize mokradia staze i okree
sowe, Jakie powstaxy w zagiehieniach dna doliny.
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Duze nawilgocenie teremu sprawia, 2e tylke wyisze,
suchsze mic Jsca na stoszkach i wazagch drezegowych za=-
jets sg pod pola orne, warzywniki i osiedla, Resze
te dna doliny pokrywajs tgki, wsrdd k¢drych znaje
duje si¢ ma2y pXat olsu, begdacy pozostaieseiq po
rosngeych tu niegdys lasach, a takie drobne piaty
zarosli wierzbowych, yrdézniono tu 9 typdw i ode
nian gk, nalezzcych do dwdch grups Zgk gredowychi
gk 2egowych, przy czym powierzchnie zajmowane
przez oble grupy sg prawie rdwne, Istnieje tu Sise
¥y zwigzek micdzy wyrdznionymi typami gk & wila
gotnosciag gleby i gie¢bokoscig do wody uzalezniong
od rzezby terenu, lla suchym dnie doliny, ns stof=
kach i naspach przewazajs typy zgk grgdowych g doe
ninujgcyni trawami, w podmokiych zagle¢bieniach doe
liny « 2aki 2¢gowe z turzycami i skrzypem,

Zré%taicowanie rzezby i budowy geologicznej, a
przez %o i uwilgotnienia gruntu oraz szaty rosline
nej wpiyngto na charakter i rogsmieszczenie wyste¢pue
Jagcyeh tu gleb, Na dnie doliny przewazajg mady 1
gleby rmzowo=-bagienne, Pierwsze z nich wytworzyly
si¢ na stoikach, naspach i na pZaskim suchym dnie
doliny, a wiec na formach zbudowanych 2 .mowych,
warstwowanych aluwidw i deluwidw, pokrytych gkami
gredowymi, Teren jest tu suchszy, woda znajduje sig
przewaznie na gig¢bokosei nieco powyzej 1m, totes
na miejscach poxozonych wyzej brak w profilach gle=
bowyeh poziomu oglejenia, lla miejscach nitszych 1
ne obrzezeniach tych forn, gdzie warstwa <Swiedych
deluwiow 1 aluwidw jest cierisza, w dolmnej cze¢sSei
profilu glebowego wystepujg szare, aluwialne muly
28 szczgtkami organicznymi, tworzgce poziom glejo-
wye Iuty te znajduja si¢ na powierzchni na obsza=-
rach mokradet i tam wytworzyly sic¢ na nich gleby
mitowo-bagienne, a miejscami - torfowo-muiowe /na
skrzypowiskach/. lia podstokowych rdwninach deluwial-
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nych, pod wpiywem akurmulacji materiaiu zmywanego
z2 zboczy, powstaly gleby brunatne deluwialne lud
czarnoziemy namywanee

Zwigzki miedzy komponentami krajobrazu na dnie
doliny sg& bardzo wyraine., Sposrdd komponentéw naje
vieksza role w krajobrazie zdaje sie tu odgrywaé
rzezba terenu, scidle zwigzane 3 budowg geologicze
ng utworéw powierzchniowych. Oba elementy warunkue
ja bowiem gebokosié do wody i uwilgotnienie grune
tu,. decydujg © rozmieszczeniu i charakterze ute
wordw, bgdgcych skatami mucierzystymi gleb. Zaleie
nie od wilgotnosci gruntu rozwijajq si¢ odpowiedde
zbiorowiska rodlinne, ktdre wraz ze stosunkemi wod-
nymi wpiywajg na charakter profilu glebowego.

lla podstawie opracowanej mapy typologicznych
Jjednostek naturalnych, na ktérej wyrdzniono typy
terenu, typy uroczysk i typy facji, moina byto do=
kona¢ podziau omawianego obszaru na naturalne jed=
nostki regionalne rzedu mzkroregionow /Czarnecki,
1968/, 'lydzielono wigcs

1o ‘lysoczyzne Zukawskg e obszar pozozony na N
od doliny Opatowki,
2, iysoczyzng Komornia'iskg = obszer poZoiony

a

na S od doliny Opatdwki,

3. Doline¢ Opatdwki,

WODY POWIERZCHUWIOWE

Analizujgc mapg wod powierzchniowych badanego
terenu mozna stwierdzié, ze dolina Opatdwki stano=
wi, takze z hydrograficznego punktu widzenia, od=
rebng jednostkg¢, wyrdiniajacg sie¢ na tle pozostale=-
£0 obszaru najwicksza rozmaitoscig i ilodcig ele=



mentéw wod powierzchniowych. Koryto rzeczne, rowy
melioracyjne, mokradXa, Zrédta i wysigki, stawy i
sadzawki,. wreszcie groble, Jjazy i innme budowle ved-
ne tworzg zespdt, W obrebie ktdrege wasystkie ele-
menty sg wzajemnie powigzane i stangwiq rageam jedno
litg caxosé, niespotykang w dolinach boesnych i na
wysoczyziniee

Obszar poza doline ma zupeinie inny charakter,
wystepuje na nim inne elementy wdd powierzchniowych
Jak rdéinego rodzaju cieki epizodyczne i wymigkliske,
Zréd¥a i wysigki sg elementem wspilnym dla obu tere-
néw, lecz ilodciowo przewazajg w dolinie Opatowki.
Obszar poza doling wykaguje takze pewne zrdinicowae
nie w ilosei i jakodci wyst¢pujgacych na nim elemene
tow hydrograficznych. Teren znajdujgey si¢ na Il od
rzcki, odznacza sie¢ bardzo licznymi wymigkliskami,
ciekami.epizodycznymi £ wyrainym korytem i o zaory-
wanych korytach. Prawie zupelnie brak tu ciekdéw bez-
korytowych.: Tercn potozony na S od doliny, ciekéw
tych ma bardzo duzo, nie wystepuja tu natomiast wy-
migKliska, Elementem wspdlnym dla obu obszaréw sg
pozostate rodzaje ciekéw epizodycznych z tym jedmk,
z2e ilosciowe przewazajgq one na obszarze poinocnym.

llozna wigc stwierdgid, %2e na badanym terenie
wyodrebniajgs sie trzy jednostki hydrograficzne, rize
nigce sig¢ miedzy sobg ilodeig i jakoscig wystepujg-
cych w nich elementdéw sieci wéd powierzchniowych.
Sg to: dolina Opatdwki, obszar pozozony od niej na
péinoc, i obszar porudniowy. Biorac to pod uwageg,
omawianie poszczegdlnych elerentdéw hydrografii po=
wierzchniowej, przeprowadzone zostanie w oparciu o
powyzszy pocdziax,
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Elementy hvdrograficzne w dolinie
Opatowki

Koryto rzeki Opatowki

Na omawianym obszarze, koryto- dzisiejszej Opae
towki jest ¢z¢sSciowo naturalne, czgsciowd sztucme.
Do punktu pozozonegd okoio 500 m na E od mostm w
Jankowicach rzeka piynie korytem natw alnym, pe
czym wydostaje si¢ na teren szerokiej doliny, skre-
ca na liZ i przechodzi do szerokiego wyicopu, 0d tego
niejsca naturalne: koryto Opatéwki jest bardzo wye
raznym ciekiem epizodycznym, wypeXnizjgcym sie woe
dg tylko w czasie roztopow. Obacnie jest ono wgse
kie, - ptytkie /szer. 2=3 m, gigb. do 1,5 m/ i sta=
nowi forme¢ zanikajecg., llimo poZgczenia z rowami
melioracyjnymi, ktére w wielu miejscach je przecie
najas w korycie, podobnie Jak i w rowach, osadzaja
sig¢‘duse ilosei namuiu. Sprzyjajg temu liczne zae
Eigbienia oraz obficie porastajaca koryto rosline
nosé¢ wilgociolubna, ktéra z jednej strony hamije 1
tak niewielki ruch wody, z drugiej %as, rozkiadajgpe
si¢, wypexnia koryto materiatem organicznyme.

W obrg¢bie szerokiej doliny, naturalne koryto
Opatéwki tworzy 3 rozlegXe *uki, nie biegngce by-
' najrniej przecz miejsca obecnie najnizej poXozone.
Powstanie 2ukow zwigzane jest z akurulacjg stozkdw
napiywowych, ktore odepchnery koryto rzeki na pdéze
noc, natomiast tam gdzie stozkéw nie byto, koryto
 Opatowki nie zmieniXo swego biegu.

Haturalng, czynne koryto rzeki jest szersze i
giebsze od suchego /szerokos$¢ dochodzi do 5 m, gi¢-
bokosé do 3 m/. Wycigte jest ono w lessowatych mu=-
Yach aluwialnych ze szczgtkani organicznymi i wys-
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zanes cienkg warstwg zwiru lub piasku 3 domieszksy
matu,

Cecha charakterystyczng zaréwno czynnege jak
i suchego koryta jest wysi¢powanie niewielkich
lecz licznych meandrdw oraz wyrainych nasp. ./ysoe
kosé¢ nasuralnegs wazu brzeinego dochodzi miejscae
mi do 7" m ponad otaczajacy teren,’zag szerokoic =
do 10 m, Powstanie jego zwigzane jest & powodzioe
wymi wylewami rzeki, ktdrej wody zawierajg wivczas
bardzo duze materialu unoszonego, 0 ilodci tege
moteriaXu mozna sgdzié na podstawie wynikéw  po=-
miardw zawartosei zawiesiny w wodzie Opatdwki, wy~
konanyzh po burzy w dns 17.VII,1959 r, i/5oVIo
1960 r. przy wysokim stanie wody w rzece™’, Piere
wa2y z pomiardw wykazatr 1,3 g suchej pozostatosci
w.1 litrze wody, drugi zas = a% 45,6 g. to znaczy
26¢ razy wiecej niz przy stanaeh niskich /0,2 g/
litr/» liateriax unoszony osadzal sie w najblizszym
sasiedztwis koryta i nadbudowywaz jego brzegi, W
szurfach jest on widoczny w postaci warstwowanych
lessowatych aluwidw, 0 warstwach pochylonych na
zewngtrz od koryta,

Sztuczne koryto Opatdowki zostato zaXozone w
czasis’ ostatnic] melioracji na miejscu dawnego
rowu 'gXownego, Biegnie ono nieco na ll, mniej wie-
cel rownolegle do koryta starego, przez teren po=
*ozony najnizej i najbardziej zabagniony. Jest amo

——

x/

Stany wody mizrzone - od zatamania na filarze
mostu nad Opatdwka w Dacharzowie, 17.VII.59 r,
stan wody o godz. 16 wynosix 116 cm ponizej za-
Yamznia, w dn, 5,VI.60 r, 0 godz, 20 wynosi
183 cm ponizej zatamanie., Pomiar przy niskiej]
wodzie wykonany byx dn. 22,VIII.59 r, 0 godz.10

rzy stanie wody 250 cm ponizej zzZamania na fi-
larze.,
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przystosowane do wody normalne] i wielkiej /szero=
koséé 6 1 1o m/, W stosunku do naturalnego koryta
suchege micdzy Jankowicami 4 Ocinkiem diugosé jJego
jest mniejsea o 840 m /tzn, 17%/. Dlatego tez, chme
zachowaé¢ pierwotny Sredni spadek rzeki, wybudowano
w nim dwe stopnie betonowe, a ponadto dls celéw
melioracyjnych dwa Jjazy koziowe, Caxe nowe koryteo
rzeki jesi obrzeZone watami o wysokoscl okozo 1 m
i szerokoseci do 2o m

Zrédia i wysiekix/

7Zrédts w dolinie Opatdwki sg liczne i wystepue
Ja u podndzy jej zboczy albo u podstawy poziom: les-
sowego, Rozmieszczone sg na ogolr dosé réwnomiexnie,
jednak wicksza ich ilosé znajduje sie¢ w poblizu
stromszego, poéinocnego stoku doliny. Rzadkie wyste=
powanie Zrddex pod zboeczem porudniowym moina tiume=
czy¢ istnieniem stozkéw napiywowych /zwiaszcza mige
dzy Radoszkami i Ocinkiem/, ktdére w poigczeniu &
tagodnymi stokami doliny nie stwarzaja warunkdéw ode
powiednich do powstania ‘rddei.

Cechg charakterystyczng Zrdédet doliny Opatodwki
Jest ich maXa wydajnosé, czgsto trudna w ogdle  do
okredlenia, Pomiar zastawkg Poncelet a wykeazywax
wydajnosci od 1 do 4 1/min, Tylko w dwéch przypad-
kach zanotowano wartodci wicksze od 8 1/min /19,8 1
i 8,4 1/ Z tak matymi wydajnosciami wigze sie dosé
wysoka temperatura wody, zwiaszcza tam, gdzie odpiw
jest mtrudniony ludb brak go zupeinie. Woda, gromadzsc
sie w misie lub kociozku *atwo sie nagrzewa, gdyzZ
wymieszanie jej zachodzi powoli, a nikty dopkywwdd

B ias saba 4

http://rcin.org.pl



-16-

chtodniejszych nie jest w stanie przeciwdzialaé
ocieplaniu sig¢ wody w zbiorniku, W zimie tempee
ratura wody jeet nizsza,jednak Zrddia nigdy nie
zamarzajee.

llateriazem, z ktdrego wypiywajg Zrdédia dolie
ny Opatdowki sg zasadniczo deluwia lessowe. Jedye
nie w przypadku, gdy Zrdédio znajduje si¢ u pode
néza stromszego zbocza, na dnie misy Zrédlane)
stwierdzié mozna wyst¢powanie piasku pod deluwiame
mi, Piaski te stratygraficznie nalezg de serii
piaszczysto=-mulistej, lezgcej pod gline zwazowsg.
Mirmo drobnoziarnistogci i pytowatosci utwordw s
ktorych wyptywajg irddia, woda w nich jest zawsze
czyste, gdys mata pr¢dkosé Jej ruchu nie powoduje
unoszenia czgsteczek,

Omawiane Zrdda w dolinie wigzaé moina z odpowied-
nimi poziomami wodonosnymi miedzy innymi na pode
stawie ich wysokodci bezwzglednej. Wysokosci te
prawidZowo obnizaja sie¢ 3.zachodu na wschdde od
163 do 158 m npm, Poréwmujge je z wartosciami hy-
droizobat i hydroizohips mozna twierdzié, ze Zrdd-
¥a doliny Opatdwki nalezs do poXaczonego ludb
czwartorzedowego gdrnego poziomu wodonosnego. Wye
jatek stanowi £rdédo w Ocinku, ktdére zwigzane jest
z horyzontem nasarmackim oraz Zrédio w ZIukawie
/11 na zestawieniu/, odprowadzajgce wod¢ prawdopo=
dobnie z pozioru sarmackiegoe

Poza doling Opatéwki nieliczne Zrddla wystepue
ja réwniez w rozecigtych wgwozami dolinach bocznych.
Powstaty one tam w wyniku nadcigcia przez wagwozy
czwartorzgdovego gérnego poziomu wodonosénego, ktdry
w poblizu micjsca poxgczenia sie z poziomem tortai-
skim lub sarmackim lezy na matej gte¢bokosci, Ponie=
waz horyzont wodonogny jest niczbyt obfity i zostax
nadciety piytko, Zrdédia majg niewielka wydajnosé,
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ZESTAWIENIE WIADOHOSCI O ZRODIACH

Tabela 1

X ) )
Lp. '?otomnia geom, | Wya, Pokryocie terenu Rodzaj materis- | Forma i sposéd !Rodzaj 1 wielkodé! Data pH :—--—!! '!!SEL_..!!%!JE!'.S.... Prayna-
Lokalizacja y a8 /rodzaj roslin- tu, s ktérego e ha pomiay /papi  pow.} wodq! 1/self 1/min. lednoié
ekaposycja e nosol,sacienie=- wypyva irédzo | "IPE™ J Eais ru wak( ! do posio~
nie itd/ | mu wodo-
| nosnego
1 2 3 4 5 [3 7 8 9 10 11 12 3 14 15
getaza ¥ dolinle Opat.
%rédta pod sboosem N
1 ! Jankowice - Zrddio u podndta N 162,2 | pastwisko wilgotne: { piasek pod de~ |z ocembrowanego | studnia gosp.,niel 1.,IX 6,0 14.0° 12.6° 0,091,125 | polgosony
zach. zbocza doliny trawy,koniceyny, luwiami lesso= ) kogciotka intensywnie 1959 lud oswar-
sio2a gkowa, Nie= ; wymi torsqdowy
ocieniona gérny
2 | Jankowice - frdd2o u podnésa N 163 turzyoe,sitowie, piasek pod delu-i 2 ccembrowanego | studnia, nie- 1.X O o
waoh, zbocza doliny trzcina,knieé, wiami lessowymi | kocioXka,powoli,! intensywnie 1;59 6,9 14,0 13,27 § 0,064 | 3,857 | Jewe
wierszby,olohy~te= odptyw natural-
ren bardzo wilgot- ny
ny.Ooienione.
3 1 Wilezyos - £rddio u podndza N tgka mokra: turzy- deluwia lesso- | wykopany kooio- ; studnia gosp.,
na E od "graby® = zbooza doliny 162 ce, skrzyp,bobrek, we Zek, bez odpry- jnieintenaywnie 1.IX - . - s Jow
odkrywki ozwarto- kmieé bzotna. wa 1959 O
__1_1_'59_4\1 Risoocisniona,
4 | Wilezyce - PGR u podndga W wierszby,olchy,nisej ! deluwia lesso- ! g ccembrowansj | pojenie inwen-
zbooza doliny, 161,7 przy astawie-frzci- | wa miay,powoli, tarza 12.V11
ekap., SE 2 na. Ocienione. odptyw wasks 19€0 6,8 - 0,053 | 3,18 Jewe
o atrugy
5 | Wilezyce = Zrddio dno doliny Opat, igka 1 pastwisko piasek z kamien.| 2 ocembrowansgo | studnia gosp., 0 5
wiqksze przy sta- ponize] stozka lekko wilgotne: pod deluwiami kooiozka,odptyw | dodé intensywnie | 1.,IX. | 6,7 14,0 12,37 | 0,11 606 Jows
wach naplywowego I 161,5 | tureyoe, trawy, lessowymi do rowu melio- 1959
dolinki booznej zioka. Nieocien. Jacginege
6 |} wilozyce - Zrddzo Jaw, 161,5 ! Jows J.v. £ ocembrowansgo
mnisjsze pray kociolka, odptyw 1.IX. 0 o
stawach do nl'h': bes- = 1959 67 14,0 12,3001 Q0255) 143 Jewe
poiredato
7 1 Wilczyoe = irddzo u podnéta zbo- Taka lekko wilgot- z prytkiej miay,
na S od stawdw oza doliny, 162 na: turtyce wyso= SO A 0TS odpXyw niewyrai-
we - 1.IX, - - bardso mals Jow,
eksp. W kie,trawy,knieé ny 1959
blotna,koniasyna. |
Niscodeniane, ____ | -
8 | Wilozyce - Zrdd2o u podnéia N 2gka wilgotnai deluwia 1 B paamd go ) atudnia gosp. 1.1x 5 o !
pray drodze pod zbo- sbocza doliny 161 turzyce ,knieé biot-! we na piasku kociotka,odptyw | i do pojenis in= 1;59' 6,8 14,0 11,8 - 1 - Jowa
ozem dol.0pat., nad na, skraypy. bezp, do rowu wentarsa
rowen mslioracyjnym i Niaocisnions. melicracyjnago !




Q.d. tab. I
1 2 3 % 5 6 T 7 8 9 ' 1o 1 12 13 ! 14 TG
S W i
] '
- | Wilosyee - Zrddio u podnésa posio~ deluwia 1 z browane 1.3X. |
¢ przy tregsawiskm m lessowgo, 158.8 :::;‘é't;ﬁ:'a:r“" we g0 kociotka,od- - 1959 | - - bardzo mala Jew.
oksp. S. 0 Y p2yw nituralnmy |
10 Iokaws = £rédio u podnéda pos. 2gka b.wilgotnajtu~ | deluwia lesso- ! s kogioZka od- | do pojenia in= i
pod krawgdsiy posio- ! lessowego eksp. 157,8} rzyoce wysokie,skrzyp| we ptyw do rowu wentarza 12,VII. L It 3
na lesscwego S, " knieé brotna. ! melioracyjnego} 1960 picendzo fne elote
Hieocien. powoldi
————
1 Ooinek = frédZo pod u podnéia ta~ wiersby,olchy, tu= deluwia lesso- | ® Wykopenego do pojenia in= 12,V11.
taranem Opatéwki rasu Opatéwki 158,5; rayce, trawy,rofl, o kociotka,po~ wentarza 1960 Ts5 - 0,053 3,18 ! nasarmacki
przy ososlie Sando- eksp. ¥ zielna wilgoaio= woli, odpityw
miorg = Otaréw lubna. Ocienion, wykopanym rpw=
kiem il
1 Inkawa = Zrédo u podnéta stro- tgka lekko wilgot= deluwia lesso- ! z pytkiej mi- | do pojenia in- 12,VII, g
pod N spocsem doliny, i mego sbocsa dolis 162 na; wys. tursyoe, we By, odptyw do | wentarza 1960 6,9 bardza maZa ; sarmacki
na B od posiomm ny Opat.,eksp. irawy, zioia. rowu mel., po=
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8 pr?y nizszym stanie wéd gruntowyeh  niekiedy nass
wet zanikajg np. Zrédle w Dacharsowis. Zrddio w Wi
czycach dostarcza wody preez caly rok jedynis dlss
tego, 2e zostazo poglebione, obudowane L pozbawien
swobodnego odpiywu. Z maleg wydajnodeiq tych ZxddeX,
formami ich ujecla oraz nikiym odpiywem wiezs ,
nieco wy2sza tempsratura wody, podobnie jzk ma
niejsce w Zrddach doliny Opatdwki,.

W wyniku zréznicowania intensywnosei erozji wae
wozowe§ w roznych - dolina hy, a takie n- skutek pews
nej wspéiksztaiinoscl zwiercimdla poziom. wodonosnes
£§9 z rzeibg - teremn, wysokeosé bezwzgledns Zrddet pos
za doling Opatdéwki wykazuje znaczna rozpietosé:
173  de 190 m npm, wahajac si¢ jednak w poblizu éreds
niej warto-cil 180 m npm. Te same czynniki w polaczes
niu z budowg geologiczng warunkuja takte rdinorodnos
nateriatu, z ktdrego wypltywaja irddla. Przewainis s
to deluwia lessowe lub wystepujacy pod nimi piasek,
w przypadku jednak, gd; poziom wodonodsny wystepuje
lokalnie pod 1lessem na zlepach tortoru lub sarma
tu, Zrdédta wyptywajs ze stropu tych utwordw,

W dolinie Opatdéwki i w dolinach bo-:znyeh ZrdédXom
towarzyszg liczne wysi¢ki, ktdre odprowadzajs wode
z tych samych co i one pozioméw. Wysicki ciggng sig
niekiedy pasami o diugosci do 300 m /zw}aszcza u pod=
noéza poziomu lessowego/, zabagniajg terem i przyezy-
niajg sie¢ do powstania specyficznych zbiorowisk roge
linnych,

Liockradza
llokradza zajrujg duzg powierzchnie w dolinie
Opatéaki i wystepula we wszystkich j2j rozszerze=

niach. Najwigkszy ich pas ciagnie sie na N od stare-=
g0 koryta rzeki migdzy Wilczycami i Ocinkiem, Na §
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od koryta, miedzy Dacharzowem 1 ysiadZowem, moe
kradza wystepujz tylko niewielkimi piatami, przee«
waznie u podnoza - zboeza doliny lub poziomu tarae=
sowego albo migdzy stolkami &' wazenm brzegowym
rzekis liate pzaty mokradet znajdujg si¢ takie w
zwezeniu doliny pod Dachargowem i1 istnisenie ich
tam zwigzane jest 2 rozbudowanym steikiem maplywe=
wym oraz wysickami podzboczowymio, W rozszerzeniu
doliny miedzy Tuikowicami, Jankowicami i Zagroda=
mi, mokradla zajrmuja duzg powierzchni¢, lecs gra-
nice ich nie zostaly doktadnie oznacgone.

# dolinach bocznyeh i wewosaeh, mokradia spo-
tyka: sig¢ sporadycznie, liate pZaty znajduje sig¢
w Wilczycach, a jeszcze mniejsze towarzyszg Zrode
Yon i wysickom w wgwozach dacharszowskich i radosze
kowskich,

Wymienione tu obszary podmokte sktadaje sicg 2
mokradet statych i okresowyeh, liokradta state ma-
ja wigkszg powierzchnig ogdélna niz okresows i zaj
mijg centralne, najnizej poXozone czg¢sci obnizer,
Ha glebach miowo=bagiennych rosng tu 2zwykle Zgki
Yegowe' zastoiskowe. z przewaggf wysokich turzyc,
skrzypu bXotnege'/Equisetum palustre/ i bagienne-
g0 /Eqs limosum/, bobrka trdjlistkowege /lienyante
hes trifoliata/,  knieci blotnej /Caltha palustrig,
a miejseani' skrzypowiska ze skrzypem botnym i po=-
rostnicg /liarchantia polymorpha/. Na mokradach
stazych woda utrzyrmje si¢ na powierzchni lub tu2
pod nig przez caty roke.

llokradxa okresowe poiozone sg na terenie vyze-
szym niz staze i otaczajg te ostatnie waskimi pa-
smami. Hieco wigkszg przestrzerl zajmuja one na 3
od starego koryta rzeki, Na glebach mutowo=-bagien-~
nych rosng tu zwykle %gki Z¢gowe rozlewiskowe =z
przewagg turzyc oraz z obfitymi trawami i inng
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rogiinnoscig zielnge.

Oprécz tych dwéch typow wyrétnione jeszcze mos=
kradtza o nierdwnej powierzchni, stanowigce lokalng
grup¢ posrednig miedzy mokradiami statymi i okreso-
wymi, Jystepujg one w olsie, pozoZonym na dnie do=-
liny Opatdwki w pobliZu iWilczyc oraz na niewiele
kim, bezlesnym obszarze, przylegajgcym do niego od
péinocy i'jeszcze pod koniee IIX wo, pokrytym 1lae
sem, Powierzechnia mokrzdet jest nierdwna, usianea
ptytkimi dotami o Srednicy okoto 1m, migdzy ktirye
mi znajduja si¢ niewielkie kepy. Istnienie tych
nierdwnosici zwigzane jJest z typem samego lasu 0l=
chowego, jJednakx na terenie bezlesnym mote byé rdwe
nie¢ skutkiem wyrgbywania i karczowania lasu,

W losie pod obnizeniami woda wystg¢puje ha glge
bokoscl okoto 26 cm, 235 pod kepami « na ponad
50 cms W podobny sposdb ksztaitujg sie gzebokosci
na terenie bezlesnym. W zwigzku s tym roslinnosé
wykazuje pewne zréinicowanie, W lesie jest to zrie
nicowanie wadciwe olsowi, iZas na terenie bezlese
nym w obniteniach wystepujg gatunki najcszescie] spo-
tykane na *gkach Zzg¢gowych zastoiskowych, podczas
gdy na kepach gatunki gk grgdowych.

Powstanie mokradekt w dolinie Opatéwki stanowi
wynik specyficznego ukZadu wielu wzajemnie zwigzae
nych komponentéw krajobrazu. Wsréd nich na piexwszs
miejsce wysuwa si¢ rzeiba dna doliny., Ponjiewaz ogdle
ny spadek dna'jest stosunkowo maxy /ok. 1 oo/,
istnienie nawet nieduzych nierdéwnosci moie spowoe
dowaé¢ utrudnienie odpywvu wéd opadowych i roztopoe
wych tak lokalnych jak i allochtonicznych. W rzei=
bie dna doliny Opatdwki najwasnie jszg role odgrye-
ja stozki naptywowe z dolin bocznych i wgwozow omz
naspy wzdXuz naturalnego koryta rzeki.
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Stozki napiywows, saczegélnie licgme 4 dode
rze wyksztalcone pod porudniowym zbocsem &0liny,
prawie calkowicie przegradzejg doling 1 tylko w
poblizu koryta rzeki istnieje wgska rynna dla ode
ptywu wdd. Widaé to dobrze w zwczeniach doliny ped
Zagrodami i Jankowicami oras blisko Radeazek, gize
potezne stozki dochodzeg do starcgo koryts rzski,
po przeciwnej stronie ktdrggo znajduje sig zbo-
cze doliny lub inny stozek. lla dnie doliny, po=
Yozonym pomigdzy stozkami i pozbawionym tym sa-
mym swobodnego spiywu powiserzchniowego, wystepujs
mokradta staxe i okresove, To samo zjawiske sacho-
dzi i woweczas, gdy stozek nie przylega bdezposred-
nio do zbocza doliny, lecz mig¢dzy nim a zboczenm
znajduje si¢ niewielkie zagig¢bienie, do ktdrego
spiywaja wody okresowe ze zboczy ores z podstokse
wych wysigkdéw i Zrddek, IiiokradZa tak usytuowans
sg dobrze widoczne w Zagrodach, Dacharzowisy, Ree
doszkach, ysiadzowie i Wilezycach,

lla utrudnienie spiywvu wéd powierzchniowych
wpiyneta réwniez dziaralnosé cziowidka, ktdry usp
pat w réznych mie jscach w poprzek doliny groble,
Wielokrotnis przeprowcdzana melioracja spowodowa=-
¥a powstanie gg¢stej sieci rowdw oraz towarzyszgoyrh
im nasypdw. liimo, Ze rowy ulegly juz znacznerm za=
muleniug: to jednak waty, nawet najstarsze, zachoe
wane sg dobrze i skutecznie utrudniajs sptyw poe
wierzechniowyes S5zczegdlnie duse nasypy znajdujeg sie
wzd*uz nowego koryta rzeki i wiekszych rowdw melio-
racyjnyche W wielu przypadkach migdzy nimi powsta=
¥y zagebienia bezodpiywowe z mokradiami, z ktoryph
woda ubywa tylko droge parowania i wsigkaniae.

Podobng role jak nasypy sztuczne odgrywa nae
turalny wax brzegowy Opatéwki® Pomig¢dzy nim. a stoze
kami napZzywowymi lub Zagodnymi zboczami doliny
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powstaly zaglebienia zaje¢te przez mokradia /Radosze
ki/.

Oprécz nierdwnosci dna dodiny, mozliwosé spiye
wu wéd ogranicza 7. 3 - ro$linnoéé porasta-
Jaca mokradfa., Zachodzi to zwiaszcza. na gkrzypo=-
wiskach, gdzie mchy, watrobowce i pozostawione po
sianokosach fSciernisko %gkowe twérzy koiuch nasy=-
cajacy si¢ wodg., W miejscach popzawisnych ni¢dzy
ZzdZbxami roslinnymi osadza sig mad, hamjgscy ruch
wody. Rowy odwadniajgce nie speiniajs swego zadae
nia mig¢dzy innymi rdéwniez na skutek zarastania 1
zamulania,

Du2y wpiyw na istnienie mokradet wywiera budo-
wa geologiczna dna doliny. Obszar mokrzdeit buduje
kilkunastometrowej migiszosci szare, aluwialne mui=
2y z dusg iloscig sZabo roziozonyeh szczgtkdw rose
linnych zawierajace wickszg domieszke itu oras kile
kudziesicciocentymetrowej grubosci przewarstwienis
mulisto~ilaste. Utwory te sg siabo przepuszczalne,
zwtaszcza warstewki mulisto-ilaste,

Vystepujgcy na powiergehni terenv posiom dar-
niowy gleb mXowoe=bagiennych sklada sig z2 mulu
oraz ge¢stej masy korzeni i podziemnych peddw rose
lin  Xgkowych, gidwnie skrzypéw i turzyc., Na slazy=
powiskach,to znaczy na igkach na ktorych dominuje
skrzyp /Equisetum palustre/y mchy oraz porostnica
/liarchantia polymorpha/, w skiad warstwy darniowe]
wchodzg réwhiez obumarie pedy mchéw, plechy poros=
tnicy -oraz te czesci peddéw skrzypu, ktére pozosta-
Zy po skoszeniu 2gki i tworzg swoiste $ciernisko,
Domieszka ruiu jest tu mniejsza i caity utwér przy-
ponina stabo rozzozony torf, Poziom darniowy 1leiy
na szarym, oglejonym rule, podsécielonym warstwg mu-
listo-ilasts, znajdujgca sie na gZebokosci kilku-
dziesieciu cne

" (
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liokradta zasilane sg§ w znacznej mierze wodami
atmogferycznymiz spadajgcymi bezposrednio na obsmr
mokrade, sptywajgcymi wprost zc zboczy doliny,
spiywajacymi 2z terenu calej zlewni korytami ciekdw
i rowami, ktére w przypadiu gwaztownegoe opadu lub
tajania ‘sniegu szybko wypeiniajg sie wodg i wylee
waja. Staba przepuszczalnosé szarych muidw, zwiasze
cza warstwy mulisto-ilastej poweduje, 2e¢ wody, ktde
dostang si¢ na t$eren mokradez, przesigkajg w gigd
z trudnoscig i gromadzge sie nad warstwg rulistoe
ilastg nasycaje poziom darniowy gleby oraz ruiy lee
zgse nad tg warstwg. Z matg przepuszczalnosciy ute
worow wigze si¢ takze s%gby ruch zawartej w nich
wody w kierunku poziomym, Rowy melioracyjne drenue
ja aluwia tylko w pasie szerokosci paru metrdw po
obu stronach rovwu, podczas gdy dale] zwiersiad2o
wody pozostaje prawie bez zmian,

Duzg role w zawilgoceniu terenu odgrywa obfity
poziom wody gruntowej zalegajacy na gie¢bokosci kile
kudziemigciu centymetrdw, juz pod wspomniang ware
stwg mulistoe=ilastg, Wystgepuje on w calej seriialu-
widow doliny Opatéwki i eksploatowany jest w stud=
niach gospodarskich., W tej sytuacji, utwory mXowe
budujgce teren mokradeX, sg catkowicie zawodnioneo
Goérna ich cz¢s$é nad warstwg rmlisto-ilastg - przez
zgromadzone wody pochodzenia atmosferycznego oraz
wody ze “rddeXx i wysigkdw, cz¢dé dolna zas - przez
wody gruntowe, ‘/arstwa mulisto=ilasta jest rowniez
bardzo wilgotna, lecz nieco suchsza niz osady leza-
ce pod nig i nad nig. Przepuszcza ona powoli wody
2z powierzchni teremu w gigb, a z drugiej strony, w
czasie duzych susz moze dzieki dobrym wasciwodciom
kapilarnym zapewnic¢ podsigkanie wody gruntowej ku
powierzchni,

Jak widaé, geneza mokradeX jest dodé ztozona i
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wigss sie¢ z caxym krajobrazem omawianego teremu,
zwiaszcza dna doliny Opatdwki, a nie tylko z jede
nym jego komponentem., Najwazniejszg role w powstas
niu i dalszym istnieniu mokrade odgrywaja: natue
ralne i sztuczne niexdwnoici w rzeibie dna doliny,
umozliwiajgee gromadgzenie si¢ wod powierzchniowych
w zaglebieniach dnas sZabda przepuszczalnosé utwos
row budujacych dno doliny, utrudniajgca podziemny
odptyw wod oraz drenaz teremu przez rzekg¢ i rowy
melioracyjne; pxytki, oBfity poziom wéd gruntopsh.
Nalezy .tu rdwniez wymienié rozlegia powierzchnio-
wo zlewni¢ mokrade, dostarczajgcg znaczne ilosei
wody i wraz z wodg duze ilosci materialu unoszoe
nego, ktoéry zamula drogi spiywu i zmniejsza tym
sarym skutccznosé¢ ieh dzialania,

Ja zakoriczenie tych rozwazar trzeba wspomniec,
28 S.Ziemnicki /1956a, 1963/ za gXdéwvmg przyczyng
istnienia mokrade nad Opatdwkg uwazax istnienie
stozka napiywowego, usypancgo u wylotu jednego 2
wawozéw garkowickich i utrudniajacego spiyw wéd.
Byé moze, stozek ten, dosé niewielki powierzchmnio=
wo, niewysoki i nieprzmgradzajgcy cazej doliny,
zmniejszyx w Jakiejs mierze szybkosé przepiywu
wody z tej czedci doliny Opatéwki i wpiynat na
sptycenie koryta rzecznego, Jednakze nie wydaje
si¢ stuszne uwazaé go za przyczyng powstania moe-
xradex w szerokiej dolinie rzecznej od Pielaszowa
do Ocinkas

Rowy melioracyjne
Z wryst¢pujacymi na dnie doliny Opatdéwki mokra-
dtami wiaze sig¢ istnienie rowdw melioracyjnych

jako frodka ktdéry ma na celu zlikwidowanie zabag-
nie:l oraz regulacje stosunkéw wodnych,
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Jak podaje A.Bastrzykowski /1925/, w roka
1646 na dnie doliny Opatdwki znajdowaly sig¢ tue
rzycowo-skrzypowe, bagniste zgki dost¢pne jedynie
zimge Rzeka pXyneia przez nie rozlewajgc si¢ szew
roko, poniewaz "pod powodz iako y czasu suszy nea~
tu pewnego y oczywistego nie miewa" /op. cite str,
115/.

Pierwsze rowy melioracyjne wykopane zostaly w"
r. 1897 na Xszkach nalezacych do dworu i wsi ilczye
ceo lielioracje objezy niewielki obszar 37 ha i
miaty na celu odwodnienie jak rdwniez sezonowe
nawadnianie Xgk. Wykonano wdwczas rowy, nasypy,
zastawe gtdwng, upust, skrzynie¢ upustows i kanal

krytye

Drugi raz podjeto prace melioracyjne w latach
miedzywojennyche i wynilku robét, ktdre objely ca=
Y¥e dno doliny na omawianym terenie, powstal row
gtévny poXozony na pdinoc.od koryta rzeki i prze-
chodzgcy przez najbardziej zabagnione miej}sca oraz
liczne mniejsze rowy doprowcdzajace.

W latach 1950-1955 zmeliorowano doling na od-
cinku Jankowice=Kichary. Przesuniqto wéwczas rze=~
k¢ do nowego koryta o bardziej wyprostowanym biee
Suy wybudowano dwa stopnie betonowe i dwa jazy
kozlowe. Zatozono nowg sieé¢ rowdw melioracyjnych,
nizzalezng od starych kanaléw. Na nowych rowach
pobudowano przepusty z zastawkami, mnichy, prze=-
jazdy itde

Prace melioracyjne, wykonane w okresie miedzy-
wojennym miaty na celu jedynie odwodnienie zabag=
nionych terendw, natomiast pierwisza melioracja
uwzgledniata réwniez nawadnianie *gk. Jak poda-
je A.Bastrzykowski /1925/ opracowano nawet spe=
cjalng, szczegdlowg instrukcje¢ nawadniania i kone-
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serwacji systemu irygacyjnego, przeznaczong do
uzytku dworw w /ilczyeceche

Trudno jest dzis ocenié wyniki omawianych dwich
melioracji, poniewaz nie ma odpowiednich uaterise
Xow, liieszkaricy jednak twierdzs, 2e poziom wody
zostax obnizony i dzigcki termu Zzki staiy si¢ tare
dziej doste¢pnes

Powojenne prace melioracyjne mialy na celu ode
wodnienie oraz okresowe nawpdnianie %2 ', Na po=
wierzchni 320 ha zaplanowano wi¢ec nawadnuianie pode
sigkowe, z mozliwoscig zastosovania nawadniania za=
lewowo=nawozgces0,- zas w podblisu Kichar na powierze
chni 7,1 ha projektowano nawodnienie stokowe, a na
T+3 ha « zalewowe, lLlimo starannego wykonanie robdt,
melioracja nie przynioskd spodziewanych rezultatdw,
Osiggnig¢to wprawdzie znaczne osuszenie igk ale cigge
ta, -planowa regulacja stosunkéw wodnych nie zosta-
ta dotychczas w peini zrealizowana. Przyczyna tego
tkwi w braku zainteresowania wsrdéd wigkszosci uiyte
kownikéw nawadnianiem gk orags w usterkach samego
projektu melioracji.

Projekt melioracji nie by poprzedzony dokZzade
nym poznaniem Srodowiska geograficznego teremu,
obliczenia hydrologiczne oparto tylko na wzorach,
nie wykonujge Zadnych pomiardw, przeprowadzono jee
dynie pobieins analiz¢ szaty roslinnej gk, a gleby
badano do giebekosci 40 cme W wyniku tego eksperty-
za byXa niewystarczajgca i niedokadna, Zardéwno pro-
Jekt jak i wyniki melioracji poddano krytyce na Zjes
dzie Haukowo=Technicznym w Sandomierzu, w czerwcu
1956 Te

WWedtug S.Ziemnickiego /1956a, 1965b, 1963/ naj-
powazniejszg wadg projektu jest nie uwzglednienie
charakteru zlewni, a szczegdlnie potcznych processw
erozji gleb, jakie tu majs miejsce. Konsekwencjgtych
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proceséw jest uruchomienie olbrzymich ilodci matee
riatu lessowego, ktory sptywa ge zboczy dolin 4 z®i¢-
wewozéw, a nastepnie osadza si¢ na dnie doliny w
postaci’' stozkéw napiywowych oraz w xoryeie rzeki 4

w rowach melioracyjnych. Jak stwierdzono, zarulade
rowéw jest bardzo szybkie i wynosi 60«70 em na rok.
Normalne funkcjonowanie rowéw jest wigc tylko mailie
we przy dobreJ ich konservacji, przy czestvm
czyszczeniu, co do niedawna nie byXo wykonywane.

WVedtug S.Ziemnickiego /1956a/ resulacje nad
Opatdwke przeprowadzono w oparciu o0 schematy stoe
sowane na torfowiskach lub na glebach mu2owo=torfoe
wych, wyst¢pujacych w dolinach rzek nizinnych °
bardzo maXym spadkue. Ani gleby w dolinie Opatdwki,
ani rzeka i jeJ spadek nie sg typu nizinnego. Proe
Jekt melioracji objex jedynie tercny zabagnione dna
doliny, pomingx natomiast obszary przesuszone na
dnie, zamienione na pola orne. llie zajg¢to si¢ réwe
niez melioracjg catej zlewni, co na terenach o0 ty=
wej erozji gleb jest sprawg koniecznge

Wedtug projektu, przewazajgca c¢2z¢sé gk zme=
liorowano na drodze odwodnienia i nawednienia pode
sigkowego, a w miejscach wilgotniejszych zazoZzono
drenas kreci. S.Ziemnicki uwaza, %2e zablegi te nie
dadzg pozgdanego efektu ze wzgledu na maty spadek
terenu i ‘stabg przepuszczalnosé¢ gleb namytych, jakie
wystepuja na dnie doliny. Sgdzi on, 2e w tych wa=
runkach .trudno méwié¢ o krzywecj depresji i je] spade
ku, a zatem rowy melioracyjne nie wpiywajg bezpoe
érednio. na odwodnienie gleby. Wpiyw rowéw moze sige
gaé na odlegXosci najwyzej kilku metrdéw /obec-
ny rozstaw rowdw_ okozo 110 m/ i zasadniczo mogg one ..
mieé znaczenie przy odprowadzaniu wéd deszczowych
oraz ochronie xzk przed stagnacja wody. ilozna bylo-
by to rdéwniez osiggnac prowadzgc rowy znaccnie rza-
dziej, W najnizszych miejscach i *gczgc ' je bezpo=-
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srednio z rzeks, Odwadnianie drenazem krecim, w
tych warunkach krétkotrwatym, takze zawodzi. liata
przepuszczalnoi¢ gleby uniemozliwia rdwniez stoe
sowanie nawadniania podsigkowego, tym bardziej %e
gleba jest przesycona wodg. Se.Ziemnicki sgdzi, 2e
prawdopodobniec najbardziej celowe byXoby tu nawad-
nianie zalewowe, ktdre spowodowatoby osuszanie
2gk przez ich podniesienie, nawozenie gleby syzny-
mi . namuiami i 2zwilzenie warsiwy darni korzeniarj.
Pemu rodzajowi nawadniania przeszkadza Jednak zbyt
duza szerokosé koryta rzeki, co chroni wprawdzie
Zgki przed wylewami lecz 2z drugiej strony =« uniee
mozliwia zalewy nawozace. Poza tym S.Ziemnicki wy-
powiada sig¢ przeciwko budowie progéw na wyprostoe-
wanym korycie rzeki, gdyZ stwarzajg one bodice do
szkodliwej akurmlacji materiaXu powyzej nich, a
erozji - ponizej. Trasa rzek powinna byé kreta i
na tyle dX*uga aby usungé koniecznosé budowy pro-
E0W,

Henryk Kern /1956, 1963/, ktory badax Xzki jug
po melioracji, wycigga wnioski analogiczne do
oméwionych powyzej. Uwaza on, 2e melioracja powine
na uwzglednié proces erozyjny w cakej zlevni. Opa=
nowanie tego procesu zmniejszy ilo$é narmidéw osa=
dzanych na dnie doliny, Stosowany dotad system mee
lioracji nie - zdaje egzamimu, gdyz nie uwzglg¢dnia
procesu kolmatacjl osadzajacego materiat w czasie
wysokich standw wéd. Jedynie stusznym sposobem me=-
lioracji jest wprowadzenie catkowitych lub czg¢scio-
wych zalewéw doliny w celu wyrdwnania i podwyzsze-
nia jej dna,

Zbiorniki wodne

Zbiorniki wodne sg na omawianym terenie bardzo
nieliczne #£jedli pominie si¢ zastoiska powstajace

Y. I
J 1
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okresowo w wymokach/ i zostalxy utworzone przez
czXowieka,

Stawy znajdujg sie w Wilezycech i Iukawie Srad-
koweje Pierwszy 2 nich, poxosony przy zasilafacym
go irddetku i wysigkach oras odgrodzony od gk
grobla, jest obecnie nieczynny i prawie zupeinie
zarosnig¢ty trzeing. Staw w Iukawie, wigkszy od
poprzedniego, - zatozony zostat w wymoku, pogi¢bioe
nym przy wybieraniu materiatu na wal szosy., Poe
niewaz otrzymje on wode¢ wyigzcznie z opadéw zasilae
jgeych niewielke zlevnie doliny, pewierzchnia jego
okresowo si¢ zmienia, jednak staw nigdy nie wysye
cha,

W dnach dolin lub pod ich zboczami w poblizu
srédex i wysiekdw, wykopano kilka meXych sadzawek,
uzytkowanych dla celdéw gospodarstwa domowego.

Elementy hydrograficzne na obszarach
porozonych poza doling Opatowki

Wyniekliska

Wymigkliska powstajg w wymokach, ktore wystge
puja licznie na ptaskiej wysoezyznie po obu stro=
nach péinocnego dziaXu wodnego dorzecza, a spora=
dycznie spotykane sg na pzaskich grzbietach roze
dzielajacych doliny oraz w gornych odcinkach doe
1lin nieckowatychs

Proces, ktory doprowadzil do powstania wymokdéw-
infiltracja wéd opadowych w gigb grubego  podkladu
lessu i wymywanie. zen w¢glama wapnia oraz czestek
mineralnych = wpiyngt réwnieZ na zmiane wiasciwosci
fizycznych lessu. Duzg rolg¢ odegratra takze akurmula=-
cja na dnie wymoku deluwidw, znoszonych przez wody
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okresowe z okoliecznych pél. W wyniku tych procesdw
wytworzyl si¢ na dnach wymokéw utwér lessowy,zbie
ty, silnie prdchniczny, niestrukturalny, przez ktory
z trudem przenikajg w giab wody opadowe, zblersajsce
sig w zagi¢bieniach.

Na wiosng, a takse po wigkszych ulewach, we
wszystk;ch wymokach gromadzi sle woda utrzymujaca
.si¢ tu przez diuiszy czase przypadku, gdy majs
ons wigksze rozmiary i potoione sg w gérne§ czgsci
-plytkiej, nieckowatej dolinki, wobeec ma eJ prze~
puszczaanbcl osaddw w dnie i braku odpiywa po=
wierzchniowego, tworza sie w nldn diugo niewysyche=
jace jeziorka /np. przy drodze 2z iukawy Srednioj do
Zakrzaczniej/,

Wymoki wystepujs na omawianym terenie wyZgcznie
na polach.ornych,. totez podlegajs ustawicznemu riss-
czeniu - przez orke oraz sg spiycane w wyniku alkue
mulacgi produktow erozji gleb. llawet Jednek , ' gdy
forma,zagt¢bienia bezodpiywowege Jjest Jjui mato dose
trzegalna, - w miejscach wymokéw tworzy sie po opa=
dach.ptytkie rozlewisko, powodujgce wymigkanie zbdz.
Zanikanie wody w wymoku odbywa sig poprzez wsigkae
nie i parowanie. W okresie bezdeszezowym wymoki sg
suche, lecz Jednak zawsze wilgotniejsze ni%z oto=
czenie,

Cieki epizodyczne z wyrazinym korytem

Cieki epizodyczne z wyrainym korytem wystepu=
ja_w_dolinach pzaskodennych, wigkszych formach niee-
kowatych orez w wgwozach wciosowych. Rozmiary ko=
ryt sg bayBeo zrdznicowane: od piytkich, wagskich
bnuzd er6zyjnych w dolinach nleckowatych, do wcigé

\paronetroveg Gtebokosci 1 szerokosci w dolinach
ptaskodennych i wawozach.

http://rcin.org.pl
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Powstanie wci¢C zwiggane jest z erozyjnym dziae
*aniem wéd burzowych i rozxtopowych, Wody maja duig
sit¢ erozyjne, gdy: spiywaje z teremu © znacznym
spadku i ss bardzo obfite, Xoncentracja na  dnie
doliny wdd spadajacych na powierzchnig jeJ zlewni
powoduje powstawanie ciekdw epizodyeznyeh 0 znacz=-
nym przepiywie, Pomiar wykonany po burzy w dn.5.VI,
1960 r. na cieku w Dacharzowie wykazaz przepliyw ok,
1,5 m3/sek tzn, 5 razy wigcej nif przepiyw na Opae
towce w Ocinku w czasie suchego lates. Tak obfite
strumienie ptyng przez krotki okres czasu, Jednak
Jest on wystarczajgcy do wyZiobienia koryta. W okre=-
sie migdzy opadami i roztopemi koryta ciekdw sg sus .
che,

W tworzeniu si¢ koryt ciekéw epizodycznych duleg
role odgrywa. dzialalnodé cziowieka, ktdry utrwala
koryto pogiebiajge je, umacniajge i prostujgc Jego
bieg w celu unikni¢cia szkdéd wyrszgdzanych przesz:
wode . ;

Cieki epizodyczne o zaorywanych kerytach

Cieki epizodyczne o zaorywanych korytach wystee
rujg na‘'omawianym terenie w wielu nieckowatych fore
mach dolinnych, wzictych pod uprawge. Wyréznienie ich
Jako osobnej kategorii zjawisk hydrograficznych wye-
daje sig¢ 'konieczne za wzgledu na specyfike¢ ich roze
woju, gests sieé oraz powszechnosé wystgpowania na
terenie. badanym i w ogdle. na obszarach lessowych.
Bedge jednym z przejawdéw erozji linijnej gleb, ciekd
te powstajes we wszystkich obnizeniach terema pod
wptywenm erozyjnej dziatalnodei wéd roztopowych i
deszczowych, ktd.e sptywajg ze zboczy formy i kone-
centruje sie na je] dnie, P2xyngc dalej, woly te ZZo=
big w materiale lessowym rdinej wielkodci koryta,za-
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lezndeod ilosei wody, spadku terenu itd. Do tego
momentu omawiane cieki w rozwoju swym niczym nie
réznig si¢ od zwykiych ciekéw epizedyeznych. la dal=
szy ich rozwdj wpliywa dziazalnoscé cziowieka. W czae
sie orki niszczy on wytworzone koryta,+— spulchnia
glebe i wyrdwnuje teren, Z dawnego koryta . zostaje
Jedynie slad w postaci pasa o nieco ciemniejsze}]
barwie gleby lub o grubszej warstwie spulchnionego
gruntu, nickiedy tylko zaznacza si¢ omo jako nie-
wyrazine, piytkie zagi¢bienie.

W czasie pierwszego po zaoraniu intensywniejsze=-
g0 deszczu, wody odnajdujg zniszczone koryto i ode
nawiajs je wynoszge duze ilosci materiazu, ktory
odktadajg w postaci’ stoika naptywowego u wylotu
doliny..W czasie nast¢pnych opadow koryto powigksza
si¢ i pogiebia. Jedli jest ono pzytkie - zostaje
powtdrnie zaorane, jesli zas rozmiary Jego 88
znaczniejsze i ciggle tworzy si¢ ono w tym samym
mie jscu - wowczas pozostawia si¢ je, wprowadzajge
jedynie drobne zmiany. Obejmuja one wyprostowanie
biegu, zasypanie wyrw, usunig¢cie przeszkéd itd.
i ten sposdéb powstaje koryto zwyktego cieku epizo-
dycznego - -~ stata droga odpiywu wéd deszczowych 1
roztopowyche CzXowiek w dobrze poj¢tym interesie
wZasnym, utrzymje je w porzgdku i reguluje.

Ciek epizodyczny o zaorywanym korycie stanowi
wigc jakby wczesniejsze stadium rozwojowe nieg=-
Kdrych ciekéw epizodycznych. Charakteryzuje sie omo
pevng zmiennoscig usytuowania koryta, wynoszeniem
duzych ilosci materiazu, a przede wszystkim inge=-
rencja cztowieka, ktdrego dzia*alnos¢ doprowadzie
Xa do powstania tego typu ciekowe.
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Cieki epizodyczne bezkorytowe

Wl potudniowe] czg¢dci omawianego fragmentu doe-
rzecza. Opatéwki istnieje tak zwane cieki epizodycz=-
ne bezkorytowe, ktorych wyst¢powanie Scidle zwig=
zane Jest z wgwozami pzaskodennymi. VWoda, spiywae
jaca po ulewie i w czasie wiosennych roztopdéw ze
zboczy wawozow oraz ich bezpofredniego otoczenia,
gromadzi sie w dnach form wgwozowych 1 odpXywa w
kierunku doliny, Piynasc po praskich dnach wawozdw
warstwg ‘grubosci niekiedy kilkudziesig¢ciu cm /zales-
nie. od intensywnosci opadu lub szybkoici  tajania
éniegdéw/ zajrmuje ona cate dno nie ztobige w nim
giebokiego koryta., Jedynie tam, gdzie dno . wgwozu
jest wegzsze ze wzgledu na wychodzaee na powierzchnie
utwory starsze, bardziej odporne na erozje, mozna
zaobserwowac tworzenie sie wciecia cieku. Widzinmy
to réwniez na progach wgwozdw, gdzie woda spadajac
2z pewnej wysokosci, zXobi w materiale lessowym pani-
zeJ progu na odciniu kilkudziesigciu migtrdw dosé
gXebokie koryto. Ptaskosé dna jest wynikiem akuru-
lacyjnej dziaXalnosci wdd, ktdéra w kazdym wgwozie
tego.typu wyraZnie przewata’ nad ich dziatalnodcig
erozyjna, Odeinki, na ktérych woda osadza materiaz
nissiony sg znecinie diuzsze od odecinkdéw erodowas
nyches O intensywnosei procesu akumulacji moze swiad-
czyé fakt, 2e pnie mtodych drzew rosngcych na dnach
wgwozdw sg zamulone niekiedy do 2/3 swej wysokosci.
Zjawisko to mozna Yatwo wyttumaczy¢ biorgec pod uwa-
g¢ ilosé zawiesiny transportowanej w wodzie, Poriar
ilosei:zawiesiny w wodzie piynacej dnem wgwozu da=-
charzowskiego w czasie ulewy w dn. 5.VI.1960 r, wy=-
kazat zawartosé 153,152 g suchej masy w 1 litrze
wody, tezne 15,3% wagl prdbki,

llalezy podkredlié, %e cieki epizodyczne bezko=
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rytowe wystepujag jedynie w wig¢kszych wawozach ptase
kodennyche Ilatomiast ich drobne odgaz¢zienia boczme
i najwyzsze odcinki wierzchoikowe znajdujg sig w
mtodszym stadium rozwoju, majs duze spadki oraz nie-
wyrévnany profil podiuzny, co upowaznia du zaklasy-
fikowania ich do grupy eiekdéw epizodyczuych korytoe
wyche

W/ODY PODZIEINE

Na podstawie wynikéw badan wszystkich studni
znajdujscych sie na omawianym fragmencie dorzecze
oraz w oparciu o wykreslone przekroje hydrogeolo-
giczne /ryc. 2-6/, wyréiniono na tym obszarze na-
st¢pujace poziomy wod podziernych /od najgXe¢bszych
do najptytszych/:

1 - p021om tortonski

X = s czwartorzedowy dolny
B e W sarmacki

4 - " nasurmacki

5.~ m czwartorzedowy gorny
Gt = sV pozgczonye.

\/ydzielenie pozioméw wodonosnych stanowi gXéwny
problem hydrogeologiczny badanego terenu. Rozwigza-
nie tego probleru byzo utetwione dzieki  wykonaniu
map hydroizobat i hydroizohips, lecz 2z drugiej stro-
ny narzucizo ono ostateczng koncepcje opracowania
tych map.

ilapa hydroizobat zostaza wykonana w  skalil
1 -+ 10 000. Przedstawiono na niej gkebokosci do
zwierciad2a wody picrwszego uisytkowanego na danym
terenie poziorm wodonosnego.  przypadiu Wystqpowa-
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nia nad sobg dwSch obfitych pozioméw wodonosnych
wykreslono izolinie tjlko dla horyzon%tu wyZszego,
uzytkowanego. Jesli poziom gérny zanika, a eksploe
atowany jest poziom dolny, wowczas hydroizobaty
dotyezg horyzontu pozozonego nizcj.

Hydroizobaty wykreslono w zasadzie oddzielnie
dla kazdego poziomu wodonosnego. Jedynie horyzont
czwartorz¢dowy . gbrny i polgczony majg izolinie
wspdlne.

Granice poziomow przeprowadzono tam, gdzie poe
ziomy wodonosne przypuszczalnie zanikajq lub igcse
sie ze soba. Poniewaz doktadne wyznaczenie strefy
zanikania ludb poXgczenia napotyka na olbrzymie trud-
nosci i jest niewykonalne przy rzadkim i nieregu-
larnym rozmieszczeniu studni, dlateg@esw sasicg poe
zioméw oznaczono linig przerywans., Tam gdzie sto-
pierl pewnodeci byt wigkszy ‘- uzyto linii ciggtej.Ne-
lezy dodaé, ze w stosunku do pozioméw wodonosnych
gXebszych: tortoriskiego i czwartorzedowego dolnego,
poprowadzone linie graniczne oznaczajq nie zasieggi
pozioméw, lecz granice obszardéw na ktorych poziomy
te eksploatowane sg Jjako pierwsze ulytkowe, Hory-
zonty te bowiem wyst¢pujg prawdopodobnie w sposcd
ciggty na wigkszej czg¢ici omawianego terenu, lecg
uzytkowane sg tylko tam,.gdzie nie ma obfitych po=
zioméw wyzszych., Jesli takie istniejs,  wowczas
studnie docieraja tylke do nich i nie gknploatugq
horyzontéw nizej poZozonych.

W przypadku, gdy studnia przebila stabo wydajny
poziom wyzszy i czerpie wode z jakiegods nizszego
horyzontu, przy znaku studni na mapie hydroizobat
podano rownlet gtebokosé do poziorm pierwszego.

Hydroizobaty poprowadzono zasadniczo w cigciun
2 metrowym, Jedynie do gZebokosci 8 m zastosowano
odstep co 1 metr, aby bariziej precyzyjnie przed-



stawié grubosé warstwy suchej na terenach nizszych,
a przede wszystkim na dnach duzych dolin.

llapa hydroizobat zawiera ponadto dodatkowe oznp=
czenia, Sg to: Zrdédza i wysigki, granice obszaru s
wodami 2elagistymi, zasi¢g wystg¢powania  kurzawki
/"rzycawca"f w studniach i grubosé warstwy wody.
Wprowadzenie tych oznaczer miaZzo na celu wskazanie
zwigzkéw migdzy poziomami wiéd gruntowych i ich
wiasciwodciami oraz wypiyweami w postaci irddexr 14
wysickdwe  Wizbogacito to tresé mapy i uczynizo z
niej w potecseniu 2z profilami hydrogeologicznymi
mape wéd gruntowych, ktora moze mie¢ zastosowanie
gospodarczes

Vlykreslenie mapy hydroizohips dla caego bada=
nego obszaru Jjest niemozliwe ze wzgl¢du na  trude
nosci zwigzane z oznaczeniem wysokosci bezwzgledne]
zwierciadla wody. Irzyczyna tego tkwi w niedoktad-
nym rysunku na mapie topograficznej. lia stromszych
zboczach dolin poziomice zostaiy sztucgnie poroze
suwane i poprowadzone zbyt rzadko, Urozmaicona rzei-
ba den dolin oraz strefy podzboczowej. »Swniez nie
znalazta odzwierciedlenia na mapie, gdyt przyjete
ciecie warstwic /4,26 m/ jest za duzes W wyniku tych
usterek okreslenie rzeczywistej, bezwzglednej wyso=-
kodci zwierciadza wody w studniach pozozonych na
zboczach form i'ich dnach stazo sie niemozliwe w
oparciu o mape topograficzng. Trudno jest rownies
wprowadzié jakieg poprawki, gdyZ rozsuwanie pozio=
mic nie byZo oparte prawodopodobnie na 2adnych wzo-
rach matematycznych. Wasnej niwelacji studni nie
prowadzono.

Znacznie lepiej wyglgda sytuacja na ptaskich
wysoczyznach, gdsie deniwelacje sg mate i poziomi=-
ce poprowadzone w sposéb wkadciwy. \iykredlenia ma=
py hydroizohips dla tych terenow jest mozliwe do
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wykonania, Dlatego te2 w pracy ninisjszej ograniczoe
no si¢ do zazgczenia mapy uksztaztowania zwierciad=-

*a wéd gruntowych tylko dla pdinocnej czgsci bada-

nego obszaru, gdzie przeviazalg piaskie tereny wysoe

czyznowe, llydrozohipsy na tej mapis poprowadzone w

cleciu 2 metrowym,

Wydaje si¢, ze w oparciu o wartosci otrzymane z
mapy topograficznej, mozna byioby skonstruowadé mape
hycdroizohips dla cazego opracowanego obszaru, ale
przy zZachowaniu 5 metrowego ich cigcia. Stazo by to
jednak w razacej dysproporcji ze szczegdzowg skalg
napy /mapa 2/ i w niczym nie ulatwiloby rozwigzania
problemdéw zalegania poziomdéw wéd gruntowych.

Poziom tortomski

Najgkqgszym poziomem wodonosnym na omawianym tee
renie jest poziom tortoriski. Istnieje on prawdopoe
dobnie na caiym obszarze obj¢tym opracowaniem, lecz
jako pierwszy uzytkowany horyzont wodonodny wystepue
je tylko w Jego czgsci. Najbardziej zwarty obszar
jego ekspoatacji znajduje si¢ w poblizu péknocnego
dziatu wodnego Opatdowki i obejrmuje wsie Lukaweg Srode
kowg 1 Zakrzacznig, Sugaj oraz kolonie Wilczic. Prawe
dopodobnie przekracza on swym zasi¢giem pdinocny poe
wierzchniowy dzia} dorzecza Opatdwki i wchodzi w
zlewnie Czyzdéwki, na co wskazujg studnie w  Lukawie
Zakrzaczniej oraz w Sobdtce.

liniejsze tereny uzytkowania poziomu torto:isikiego
wyst¢puja w poblizu. doliny Opatdwki, w koloniach wsi
Wilczyce. 0za tym 2z horyzontu tego czerpie wode stu-
dniz nr 89 w kolonii wsi Lenarczyce, a wigc blisko
poZzudniowego powierzchniowego dziatu dorzecza Opa=
tiwki. Przypuszczalnego zasiggu poziomu w tej czgsedi
terenu ustali¢ nie mozna ze wzglcdu na brak danych,
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Poziom tortoriski jest pierwszym uzytkowanym hos
ryzontem wodonosnym gidwnie na terenach poZozonych
wysoko,  zazwyczaj w poblizu dziatdw wodnych dorzee
cza Opatowki 1lub na grabietach, rozdzielajacych
boczne formy dolinne, uchodzace do doliny rzeki /mae
pa 2/s Uyjatek pod tym wzgl¢dem stanowi studnia nr
208 /PGR .Wileczyce/ potozona w dolncj] czgsci zbocza
doliny rzecznej. Jest to studnia wiercona, o gie¢boe
kosei 36 m, przebijajaca wyzszy poziom wodonoiny,
ktdéry powszechnie jest uzytkowany w najtrlizsze] oko=
licy.-liprawdzie, czerpie ona wod¢ 2z pias.cow ,tortoe=
nu,- ale z:'poziomu jeszcze nizszege niz omawiany hoe
ryzont wodonosnyes Analogiczne poxozemie pod zboczem
doliny ma rdwniez studnia nr 25, leecz ona przebija
poziom wyzszy i pobiera wode 2z horyzontu tortoriside=
£0. Takie rozmieszczenie obszardw, na ktérych  poe
ziom tortoiski’stanowi:pierwszym poziomem eksploatos
wanymg pozostaje w'zwigzku 2z ich budowg geologicze
nee Na terenie poXozonym w poblizu pdéinocnego dziae
*u wodnego, lezy pod lessem gruba, plejstoce:riska
seria akumlacyjna, ztozona z muiéw, glin a przede
wszystkim z rdéznoziarnistych piaskéw z kamieniami,
Sg to przewaznie utwory dosé przepuszczalne, Jedy-
nie tam gdzie przepuszczalnosé niektdrych warstw
jest mniejsza, wystepuja lokalnie niewielkie so=
czewkl wyzszych pozioméw,

Blizej Opatdwki, na grzbietach rozdzielajgcych
boczne. doliny sytuaeja jest podobna, lecz z ine
nych przyczyne Zamiast grubej serii osaddw plejstoe
cenu wystepujg tu tortoriskie wapienie litotamniowe
i ‘piaski, bowiem plejstocen zostat w znaczhym stope
niu usuni¢ty przez denudacjg¢. Tam gdzie niszczenie
byio stabsze i warstwy trudniecj przepuszczalne za=
chowaly sig, wystipuje wyzszy poziom wodonosny, Za=
gadnienia te do<é wyrainlie ilustruje profile DeD, 4
E-E1. Poziom wodono:iny o ktdrym mewa, Wyksztalcany
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jest zasadniczo w drobnoziarnistych, kwarcowych
piaskach torto:iskich o duzej migzszodei, przykry-
tych wapieniami litotamniowymi, co doskoneslc widaé
w studni nr 18 na profilu D=D,, ‘iarstwa nieprzepu-
szczalna podsiciezajaca piaski i utrzymajeca  wode
jest nieznana, co zwykle si¢ zdarza przy badaniach
hydrograficznych, opartych na wywiadach studzien=
nychs tarstawa ta, byl moze jakies ity, lezy jede
nak doc¢é nisko, gdy2z w przeciwnym przypadiu zwiere
ciadZo wody ksztaitowazo by si¢ inaczej.

liie wszystkie jcdnak studnie tege pozioru czer-
pig wode z piaskdéw torto:isitich. Studnie nr 13, 273
1 274, nie doszzy do trzeciorzg¢du, lecz biorg wodeg 2z
utwordw dolnego plejstocenu - piaskow gruboziarni-
stych z gZazami, [limo to, zwierciadzo wody w tych
studniach doskonale’ odpowiada wysokolciowo zwierciae
dXu wody w studniach z trzeciorz¢du i nalezy  nie=-
watpliwie do tego samego poziomu wodonognei;0. Fakt
ten wskazuje, Ze na uksztaXtowanie zwierciadza wody
wpiywajg tu przede wszystkim czynniki hydrodynamicz-
ne. Jest to mozliwe jedynie w tym przypadku, gdy
utwory geologiczne odznaczajs sie podobne przepusze-
czalnodcig oraz doséé¢ duzeg migzszodcige

Zwierciadzo wody poziony tortorskiego najwyzej
wzniesione. jest w poblizu powierzchniowych dziazdéw
wodnych dorzecza., W studni nr 1o, potozonej blisko
dziaXu pdtnocnego, lezy ono na wysokol’ei 170 m npre,
a w studni nr'89 usytuowanej w poblizu pozudniowego
dziau = na 186 m npms W kierunku doliny  Opatdwki
zwierciad*o stopniowo obniza si¢ tak, e studnia nr
23, znajdujgca si¢ prawie na krawcdzi doliny, . ma wo-
de¢ na wysokodci 159 m npme W dnie doliny  Opatdéwki
zwierciadzo lezy prawdopodobnie na okoXo 156 m.

Jak widac¢ na przekroju D-D., zwierciadio obniza
si¢ poczgtkowo %agodnie, lecz % poblizu doliny zwig-
ksza swe nachylenie, tworzgc krzywg podobng do pa=-

|
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boli, Spadek tagodniejsze] czesdci krzywej wynosi

2,44 yoo/SWudnle 10 -~ 20/, a cz¢sci stromszej =

8,5 % /studnie 20 = 25/, Zblizone wartosei otrzy-

mano z obliczen na profllu C=C.s gdzie wystigpuje

ty1lko Zagodniejsza czgsé krzywAJ, majeca nachyle=

nie 2 o3°/°a/s§tudn1e 179 = 169/+ Z profilu D-D, wy-
nika, %e krzywa, ktérag tworzy zwierciadXo poziomu

tortoriskiego ma charakter krzywej depresji, a za-
tem mamy tu do czynienia z takim rodzajem réwmowa-
gi hydrodynamicznej, jaki H.Wigckowska /1957,1960/
nazwala rdéwnowagg depresyjnge.

Uwagi powyzsze dotyczg jedynie pdinocnej czge
$ci terenu; na poiudnie od Opatdéwki sprawe Jest
trudniejsza te wzglgedu na brak materiatue. Istnieja
jednak pevne przeszanki wekazujgce na to, 2e stude
nia nr 89, pozozona nieco na S od dziatu wodnego
dorzecza, czerpie wod¢ z iXx6éw lub z nad i2éw, prawy-
dopodobnie helweckich, zalegajgcyech pod piaskamf.
by¢ moze tortoriskimi. Jeili tak, to ity te wyséiee
tajg trzeciorzg¢dows niecke Opatéwki, a wiec zapaim=
ja ku péinocy. ilozna zatem przypuszczacé, iZ woda
sptzywa po nich ku dolinie i zwierciadio poziomu
pozostaje tu w réwnowadze geologicznej., Po osig-
gnieciu odpowiedniej wysokosci, kgt spadku zwiere
ciadza zmniejsza sig; zwierciadio wody przechodzi
w piaski tortorniskie i tworzy krzywe depresji, po=
dobnie jak to ma miejsce na terenie pozoZzonym na
pétnoc od doliny Opatdwki. Sprzyja temu Jednolity
charakter piaskdw i ich znaczna migZszosc,

Vl dnie doliny Opatéwki wystepuje powszechnie w
szarych aluwialnych ruzach poziom wodonosny pozg=-
czony, ktéry zostanie oméwiony w odpowiednim roge
dziale.

Wiercenia w dnie doliny w Ocinku wykazaly, 2e
ponizej 14 m serii mu¥déw 1lezg piaski tortoriskie/?/
z warstwa piaskéw plejstoceriskich w stropie /pro-
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£il E-E1/. W utworach tych wyst¢puje woda pod cide
nieniem, ktdéra podczas wiecrcenia wybika gwazitownie
z otworu na w;sokosé okotxo 3 m 'ponad poziom wody w
rzece, stopniowo pdiniej opadajac. ‘liercenie 0 gig=
bokosei 33 m nic dotario jeszcze do warstwy podscie-
tajacej. Fakty te £fwiadczg, Ze plaszczyste (o3:1-T1
dy miocenu doliny Opatdwki-wypeznione sg caXkowicie
wodge Zalegajace nad piaskami szare muly sg rdwnies
zawodnione,  podobnie jak i wapienie sapmackie, ktore
wystepuje pod ruzami w poblizu zbocza doliny. Zwier-
ciadzo jest w nich jednak swoBocne, ale woda Zgczy
si¢ prawdopodobnie z nizej lezgcg wodg pod cisnie=
niem. ‘/yst¢powanie wdd pod cisnieniem na dnie dolie
ny zwigzane jest zatem z rdznica przepuszczalnodci
migdzy riaskami i szarymi mutkani.

Z tego co zostazo dotychczas powiedziane wynie-
ka, ze prawie cala seria piaskdw taprtoiskich, trzee
ciorz¢dowej niecki Opatéwkffjest wypeiniona srodg,
“térej zwierciadio ma charakter aagodnej “krazywej
dzpresyjnej, a tylko lokclnie = w dolinie rzeki =
pozostaje pod cignienien,

Z uksztaztowaniem zwierciada poziomu wodonoge
nego wigze si¢ gigbokos¢ do wody. il przypadku pozio-
ru tertoi'skisgo, gdzie zwierciadio ma niewielkie
nachylenia i jest prawie wyrdwnane, hydroizobaty w
duzej mierze powtarzajg ksztaxt poziomie mapy topo=
graficznej., Cznacza to, 3e gigbokosé do wody  jest
tu w wigkszym stopniu uzalezniona od form rzeiby
terenu ni2 to ma miejsce przy rdwnowadze wsigkowej.

lla. badaym obszarze najwicksze gigbokoici do
zwierciadza tortoriskiego wyst¢pujg w poblizu dziaw
¥éw wodnych i wynoszg 54 do 56 m na dziale pdinocw
nym oraz okozo 50 m w niewielkiej odlegzodseci od
dziaiu potudniowegos Jak wynika z profilu D-D., W
péznocnej czgici terenu ggbokosci do wody stlpnio—
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wo malejg w kierunku doliny Opatdéwki tak, Ze studnia
nr 23 osigga zwierciadio na 30,2 m a studnia 25 =na
13,1 m. W podobny sposédb ukadajg sie gigbokosci
rownies na .innych profilach, V7 potudniowej czg¢sci
obszaru, sytuacja gte¢bokoiciowa jest niejasna. Jese
11 przyjmicmy," 2e zwierciadio wody poziomu tortorie
skiego ;znajduje si¢'tam ez¢sciowo w rdéwnowadze depe
resyjnej, a czg¢sciowo w geologiczne§ « wgwczas make
symalne gte¢bokosci do wody wynosié beda okoio So m
i nalezy sic:ich spodziewac nieco na péinoc od dzia-
Xu wodnego dorzecza Opatowki, na terenie rozcigtym
przez wgwozyes Blizej ku Opatdwce gigbokoici do wody
prawddpodobnie szybko zmniejszajg si¢e W kierunku
potudniowym od dziatu - = ggbokosei réwnieg bdbardzo
predko malejg do wartosci okoro 25 m, co uwarunkows-
ne jest zaleganiem il6w helweckich lub kambru. liyda=-
je sie, ze na:.terenie'potozonym na S od doliny Opa=-
towki, poziom tortonski nie jest pierwszym ekspoato-
wanym, lecz wystepuje nad nim Jeszcze wyzszy poziom
wodonosny.

Studnie. czerpigce wode z poziomu tortoriskiego
majg warstwg wody z reguty nie grubszg niz 50 cm.
Rzadko zdarza sie, aby studnia miata 1 m wody,a zue
peXnie wyjatkowo = do 2 m, liie znaczy to jednak by
poziom byx ubogi, gdy% podczas czyszczenia i kopsania
studni woda naptywa zazwyczajJ szybko i utrudnia dal-
szg prace studniarza,. Wahania zwierciadta badZ nie
istniejg, bgdZz amplitudy ich sg niewielkie, zazwy~
czaj 30=-60 cm, Bywa jednak, ze wody nie starcza dla
potrzeb domowych, a to w przypvadku gdy studnia byZa
dawno czyszczona.

licktére studnie /nr 23, 17, 251, 253, 256, 260/
wykazujg istnienie zaleznodci mig¢dzy gruboscig ware-
stwy wody a cidnieniem atmosfer;cznym. Wody w studni
ubywa. €dy nastgpuje wzrost cisnienia przejawiajscy
sie.zazwyczaj przez w1atry wschodnie. tadng sionecz-
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ng pogode lub mroiny dzier, Kiedy ma miejsce obnie

zenie cidnienia < wody przybywa. ilaheania sg niewicle
kie, ale wystarczajgce aby ludnos¢ je zaobserwowae

ta, Podczas takich zmian, wostudni niekiedy huczy 4
zwierciadio wody drga,

Zwigzek miedzy cidnieniem, a iloscig wody w
studni’' nie jost wyjasniony, lecz zdaje sig dwiade
czy¢ o niewielkim nadkopzniu poziomm wodonosnego
oraz o swobodzie poruszania si¢ wody w utworze geo-
logicznyms

Temperatura wody z omawianego horyzontu_  Jost
staza i cos$¢ niska wynosi bowiem okogo 9,5 C, Ode-
czyn /pil/ oznaczony przy pomocy papierka wskainie
kowego, ksztaXtuje sie migdzy 6,0 i 6,83 co wskazue
je na stabe zakwaszenie. 1’0za tym wode¢ cechuje cate
kowita przezroczystoscé, brak jakichkolwiek zanie-
czyszczern 1 domicszek,

Poziom czwartorzedowy dolny

GXgbszy poziom wodonosny w starszych utworach
plejstoceriskich wystepuje prawdopodobnie w caze]
péinocnozachodniej czesci omawianego obszaru i cige
gnie si¢ daej na zachdd w kierunku wsi Daromin,
Sadzowice i Zopate, Jako pierwszy horyzont uZytko=
wany jest na wigkszym terenie w Borzecinie i Jego
okolicach. W/yspowo poziom ten wyst¢puje rowniez na
kolonii.wsi Sobdtka i na pdinocnym kraicu Zukawy =
w poblizu. dziazu wodnego dorzecza Opatdwki, sdzie
znajduje sig¢ ponad zwierciadtem tortonskime. Swiad-
czy o tym studnia nr 10, w ktérej poziom ten zos=-
taz przekopany, oraz “studnie nr 101, 264 i inne,

a takze profil D-D1 i E-E1.

Omawiany poziom wodonosgny znajduje si¢ w okolie-
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cach Borz¢cina na przediuzeniu icu zachodowi pozioe
mu ' tortonskiego,  jednakie granica miedzy nimi jest
txrudna do uchwycenia., Charakter w pewnym stopniu
przejsciowy majs studnie nr 13, 273 i 274 czerpige
ce wod¢ z horyzontu tortoriskiego, ktéry zalega tu
Jednak w utworach czwartorz¢dowych. Interesujecy
nas gie¢bszy -poziom wéd gruntowych wystepuje wytecz-
nie w.osadach plejstocemu, przewaznie w podmorenoe
wych plaskach z kamieniami lud wprost w spiaszczoe
nej glinie zwaXowej. Ponad tymi utworami zalega
less na o0gdét o bardzo duzej migZszosci, podesiany
niekiedy cienkg warstwg piaskdw, Jest to, materisk
dod¢ przepuszczalny i tym tylko nalezy tlumaczyé
brak wyzszeso horyzontu wodonosnego w poblizu Bo-
rze¢cine, \iarstwa podpierajgca ten poziom nie jest
dokadnie znana, By¢ moze, stanowig Jjq ity 2 piase
kiem,* wystepujgce w studni nr 291, Zwierciadio wo=
dy znajduje si¢ na wysokofeci 176=182 m npm. Uklae
da si¢ na ogdéZ nieczaleznie od rodzaju osaddéw i nie
powtarza szczegdidw rzeiby terenu, Przebizg jego
jest. dosé regularny, spadek réovmomierny w Xierune
ku doliny Opatdwki,. Srednie nachylenie obliczone
miedzy studniami nr 299 i 291 na profilu A-A Wy~
nosi 5,8 %o,

W Zukawie §redniej z omawianego pozioru korzy-
stajg tylko 4 studnie., Jak wida¢ na profilu E-E1,
zwierciadzo wody wykazuje tu maty spadek w kierun=-
ku péinocnym, a wige przeciwnie do nachylenia te=-
renu,

Oméwiony powyzej charakter zwierciada spravia,
Ze gtebokosci do wody zalezg w najwiekszym stopniu
od rzeiby terenus W poblizu Borzg¢cina skrajne ich
wartosci wynoszg 42 m na wysoczyznie i 21 m w dnie
doliny." W - kolonii Sobétka glebokosé . »do wody
ksztaxtuje si¢ w poblizu 45 m, w ILukawie od 35
do 38 m. Studnie posiadajs zazwyczaj warstwe wody
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grubosci od 50 cm do 1 m, a tylko w paru wypadkach
ponad 1,5 m, Jest to jednek posiom obfity, wsdn
napiywa szybkoe Temperatura wody wynosi od 9,2°C
do 10,2%C, podobnie jak w innych studnisch ggboe-
kiche VWartosé pH waha si¢ od 6,2 do 7,0, €O wska=
zuje na odczyn obojetny ludb lekkie zakwaszenie,

Poziom sarmacki
Poziom wodonodny sarmacki zwigzany jest z
uiworami tego wieku i prawdopodobnie. wyst¢puje na
catym obszarze ich zalegania., Jako pierwszy hory-
zont uzytkowy eksploatowany jest na terenie po=-
Xozonym na S od Lukawy Srodkowej oraz w okolicy
wschodnicgo odgaxzgzienia wawozdw wysiadtowskiche

Poziom ten wystgpuje w drobnoziarnistych, kware
cowych i wapnistych piaskach, przezawiconych pies=
kowcami zzozonymi z tego.samego materiau, Varstwy
piaskowca majg rdzng grubosé:. od kilkudziesieciu
cm do paru metrdéw, sg spe¢kane i nieciggle, lliejsca-
mi pod .tg serig'zalegajg margle ludb ity, @ niekie-
dy, zwiaszcza blizej doliny Opatéwki, wystepujg
zlepy litotamniowe,: zZozone ze scementowany h okru-
chéw.tortoriskich wapieni litotamniowych. Zlepy sg
pocicte szczelinami i uskokami, a i niczaleznie od
tego, stanowig skale dosé przepuszczalna.

Ze. wzgledu na takie warunki geologicgne i znacz-
ng przepuszczalnosé utwordw, zwierciadio wody moze
ukZadaé -sie dos¢ swobodnie, wediug praw hydrodyna-
miki., Budowa geologiczna wpiywa na Jego. ksztait
tylko w niewielkim stopniu, modyfikujgc.: w szcze-
gézach ogdlng jego formg.

Generalny przebieg zwierciadia widaé wyraZnie
na profilu 3-31. i'a tu ono charakter prawie linii




prbstej, rownomiernie nachylonej w strong doliny
Opatdéwki pod katem 7,1 550 /spadek oblicrono migdzy
studniami nr 252 i 280/. Jak wynika 2z przekroju,
zwierciadzo to nis powtarza mnicjszych form rzezie
by terenu, jocdnak2e obniza si¢ ku zachodowi w kiee
runku doliny poxoZonej mig¢dzy Zukawg Koseielng a
Wilczycami. Jest t0 spowodowane prawdopodobnie grae
nicg-zasi¢gu wystepowania utwordw sarmackich, Horye
zont wodonosny wyehodzi tu ze ske sermatu i prze-
nika do'osaddéw szwartorz¢dowych, wypeiniajgcych do=
ling roraz,: byé moze,~lqczy sig¢ 2 nizej .eZacym Dpoe
ziomem .tzw,  pokeczonym. Z zasiggiem utworéw sar-
mackich wigZze si¢ rownieZ zanikanie poziomi ‘wodonos
énego’ w-potxudniowej czesci Lukawy SrOdkowejo Zwiere
cizdto,wody ' osigga tu najwicgksza wysokosé bezwzgle-
dng: 180,0 m npm /w studni’ .or 252/ i ne péinoc nd
tego punktu zanika lub przeéchodzi w niZej pozozony
horyzont tortaiski.

lila wysoczyfnie po przeciwnej stronie doliny Cpe=*
téwki znajduje si¢ mato studni, dlatego tez znajo-
modéc ukszta:towania zwierciada na tym terenie jest
sXabszae Z profilu E-E, wynika, 2e przwdédpodobnie
obniza sig¢ .ono stopnigwo w kierunku doliny i poziom
wodonogny sarmackivwrzechodzi w horyzont poXgczony,
wystepujacy w utworach czwartorze¢dowyche Ksztakt
zwierciadta nie jest dobrze znany, moina tylko sa-
dzié, ze podobnie jak w okolicy Hikawy, przyobraio ono
form¢ krzywej depresji jednak nieco ‘stromszej /Jrab
ni‘spadek 9 %0/, Przypuszczenie to mozna oprzelé na
podobieristwie utwordw, w ktdérych zwierciadlo wystg=
puje na obu obszarach. !V jednym i drugim wypadku sg
to piaslki przezawicone piaskowcamie

Gzgbokosci do wody tego poziomu ksztaztujg sie
rowniez w zaleznodéci od rzeiby terenu, jednak z
pewng poprawvka, wynikajacg z wiqkszego nachylenia

-

zwierciada. Jak widaé¢ na profilu Z-G Sy maksimam
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gXebokosci wystgpuje na wysoczyznach w poblizu
krawgdzi doliny Opatowki i osigga wartosci 47 m.
W kierunku dziaidw wednych gi¢bokosci maleja; na
dziale pdinocnym do 33 m, na pozudniowym do 39-
44 m, Szczegbélnie szybko zmniejszaja si¢ sigbokas-
ci do zwierciadXa na pdéinocnym zboczu doliny Opa=
téwki, co zwigzene jest wyigeznie z duzg deniwe~
lacjg terenu, U podndéia zbocsza, 2z poziomu sare
nackiego, ktdéry przechodzi tu w deluwia lessowe,
wyptywaja mato wydajne Zrédia i wysigki,

Studnie uzytkujgee omawiany poziom majg war-
stweg wody grubosci przewainie do 50 cm, a niekie-
dy do 1 m, W czasie kopania studni woda napiywa
dos¢ szyblko, podobnie jak i obecnie po  wicgkszym
zczerpanriu. ijahania zwierciadta nies sa znans, w
przypadiu gdy studnia jest nisdokopana Wynoszg
okozo 1 n,

Voda z poziomu sarmackiego niczym nie rézni
si¢ od wody z innych pozioméw, temperatura jej wy-
nosi 9,8 « 9,9 C, pH mierzone papierkiem wskaznie
kowym ma wartosé 6,5 = 6,8,

Poziom nasarmacki

llasarracki poziom wodonosny wyst¢puje lokale
nie 1 tylko we wsi Zukawa Koseielna oraz jej naj=-
blizszych okolicach,

Jak wynika z profilu geologicznego studni nr

248 i 279, horyzont ten leiy na utworach sarmac=-
kich lub w ich cz¢dei goérne}, Swiadczgy - o tym
réwniez “Zrddetka w Lukawie, zwigzane z omawianym
poziomem wodonosnym i wyplywajgce ze stropowve]
cz¢sci zlepu sarmackiego, Poziom ten wystgpuje
takze w utworach czwartorz¢dowyeh, lezacych na
sarmaecie; na wysoezyinie ludb zboczu doliny Zukawy
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Kosclelne] sg to piaski z drobnymi kamykami i iwir,
a na dnie doliny = szary mut w spggu lessu. Warstwa
podéciezajgsca nie jest dobrze znane, W  przypadiu
dwéch wyzej wymienionych studni jest to awica
mocno scementowanego, szarego piaskowca lud zlee
pu litotamniowegoes By¢ moze wystgpuje ona takie w
pozostatych studniaech, ale nale3y przypuszczac, :ze
w niektdérych przypadkach rolg¢ warstwy podscietajge
cej moze rdéwniez peinic¢ podplejstoceriska powierze
chnia utworéw sarmackich, powstata w wyniku dIugoe
trwalych procesdéw denudacjie. Produkty wietrzenia
nie tylko znoszone byty w déx zbocza, ale przedose
tawaty si¢ takze w gXab piaskowedw czy zlepéw 4
zatykaty ich pory, co mogio uczynié strop obu varstw
stabo przepuszczalnym, W péiniejszym okresie utwoe
ry te przyiryte zostaty na dnie doliny szarymi rme
*ami, ktére dodatkowo je uszczelnily,

Zwierciadlo poziomu wodonosnego powtarza w ziae
godzony sposéb formy terenu, V swietle powyiszych
uwag zjawisko to mozna tilumaczy¢ zardwno zaleinose
ciz .od rzeiby podloia czwartorz¢du jak i rdownowags
hydrodynamiczng o0 typie wsigkowym, ‘ysokosei beze=
wzgledne zwierciadia malejs od 188 m na wysoczyade
/studnia 248/ do 175 m w dolinie /Zrddeiko/, co da=-
je dos$¢ znaczny spadek okoxo 12 %o, Taki charakter
i ksztatt zwierciad2a powoduje, ze gZg¢bokosci do
wody stopniowo wzrastaje od dna doliny ku wysoczyi=
nie, lecz znacznie - wolniej niz miaZo to micjsce w
przypadiu poziomdw giebszych /maksynalna gXebokosé
do wody wynosi okoio 25 m/, ! dolinie Zukawy Kode
cielnej, ponizej iZrddetka, gichokoici do wody niee
znacznie zwickszajg sie i omawiany poziom wodonogy
tgczy si¢ prawdopodobnie z horyzontem sarmackim,

a nastepnie przechodzi w "poziom pozgczony",

Z tym ostatnim poziomem zwigzane jest rodwnies
zwierciadzo wody w studni nxr 279 w Ocinku, mimo %e
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woda wystepuje tu w stropie utwordw trzeclorzgdo=
wyche Takze Zrddexko i wysig¢k w poblizZu mostu sg
zapewne zasilane z tego samego horyzontue

Zwierciadzo wody w studniach eksploatujzcych
poziom nasarmacki wykazuje dosé¢ ansezne wahania
roczne i1 to wieksze na dnie deoliny niZ na zboczu.
a dnie osiggajs one wartosé¢ 2 my, & na stoku 1Ime

Z tej krdétkiej charakterystyki omawianego hoe
ryzontu nasarmackiego wynika, 2e jest on pod wie=
loma wzglg¢dami bardzo podobny do poziomu czwartoe
rz¢dowezo gornego. Dletego teg wydaje sig stosows
traktowaé go jako pewnego rodzaju odmiang tego
ostatniecgo poziomu,.

Poziom czwartorzedowy gorny i poaczony

. Poziom czwartorzedowy gorny zostanie scha=

rakteryzowany razem z poziomem poXgczonym, poO=

niewaz zwierciada wody obu tych horyzontéw gczg
si¢ ze sobg, a strefy przejicia ludb granice miedzy
nimi sg w wielu przypadkach niemozliwe do ustale=-
mia. Na mapie wykreslono hydroizobaty réwnies
wspélne dla obu poziomdéw, Tam, gdzie zasigg pozio-
mu czwartorzg¢dowego 'jest wyrainiejszy, narysowano
na mapie’jego przypuszczalne granice, nie wprova-
dzajac' jednak zadnych zmian w, ukZadzie i wartos-

ciach hydroizobat, a to ze wzgl¢du na istniejg-
cy, dobrze widoczny zwiazek mi¢dzy zwierciadZami.

Oba omawiane poziomy wodonodne wystgpujg na
stosunkowo niewiclkiej gZebokoici i dlatego tez
najcz¢sdciej podlegaja eksploatacji. Jesli wydaj-
nosé ich, a szczegdlnie horyzontu czwartorz¢do=-
weg0, okaze si¢ nie wystarczajacg, woweczas stud-
nie sig¢gaja do innych poziomdéw gXg¢bszyche
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Poziom czwartorzgdowy wystgpuje zezwyczaj na te=
renach potozonych wyZej, a wige na wysoczyinie lubd
w gornych odeinkach dolin bocznyche W pierwszym przy-
padku spotykamy ‘go na péinocuym i pozudniow;m dziaw
le, dorzecza Opatdéwki, a blizej rzeki - na ptaskich
grzbietach rozdzielzjacych doliny boczne /szczeglle
nie w zachodniej cz¢déei opracowywanego . teremu/.
Eksploatowany jest on na koloniach wsi Borz¢ein, Ja=
nowice, Sobdtke, RS2ki i Wierzbiny orsz w Darominig
#ilczycach i Przezwodach, Poza tym omawi -ny horyzont
napotkano ' na gxebokosci nieco ponad 20 m v studniach
ukawy i Bugaja, lecez nie mégk on tam byé usytkowany
ze wzgledu na maxg wydajnosé. Wyjatek stanowi studnia
nr 347, gdzie warstwa wody ma grubosé 1 m,.

W drugim przypadku poziom czwartorzqdowy wystee
puje w gdérnych odcinkach wigkszych dolin bocznych na
terenic wsi Vilczyce i Przezwody. Jest cn jednak rdwe
niez w wierzchotkowych partiach dolin rozcigtych sie=
cig wawozdw, znajdujg sie tam bowiew Lrddia i wysige
k1 odprowadzajace z niego wodge

Horyzont potaczony wystepuje takze w dolinde
Opatdéwki oraz w ujdciowych odcinkach colin bocznych
i dostarcza wody osiedlom: 'iilczyce, Jankowice, Da=
charzéw, Radoszki, \lysiadkéw i Ocinek.

Opisane powyZeJ rozmieszczenie obu pozioméw ma
swe uzasadnienie - w budowie gesologicznej terenu oraz
w wystgvowaniu utwordw wodonosnych. INa terenie poe
Yozonym w poblizu pdinocnego dziaXu wodnego, poziom
cazwartorzgdowy goérny lezy w migzszych plejstocerisdch
osadach 'piaszczysto-mulistych, przykrytych utworami
dodé przevuszczalnymi: gling zwaXowg, piaskami i les-
sem - /profil A =" A, /. Vlarstwg poddécieXajgcg stanowig
rmuty lub glinae fa poXrudniowym dziale wodnym omawia-
ny horyzont, wystgpuje w zalegajacych pod lessem pias=-
kach i Zwirach. Pod nimi znajdujg sie¢ %*upki = kan=-
bryjskie, ktérych cienka, gérna zwietrzata cz¢sé za-
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wiera wode na réwni z piaskami, & dolna, niezwiet-
rzaXa stanowi wargtwg nieprzepuszczalng /studnia
nr 278/, Ku péinocy kambr gwattownie zapada, a w
trzeciorz¢dowej niecce Opatdéwki pojawia sig¢ tore
ton, ktorego piaski, wapienie litotamniowe i mare
gle zalegaja grudbg warstwq na caiym terenie a3z
prawie  do doliny rzeki, Jesli na obszarze migdzy
potudniowym dziatem wodnym a doling Opatdwki  poe
ziom czwartorzgdowy gorny istnieje, to ma charake
ter)lokalny 1 znajduje si¢ w stropowej, zwietrza=
tej’czesci wapieni litotamniowych lub margli albo
w plaskach plejstocersikich i Jest bardzo ubogi.
anadCZ '2yby o tym zanotowane w wawozach maio wye
dajne i okresowe Zrdédxa i wysicki, ktore wyptywajg
z wapieni 1ludb w podblizu miejsc ich wystepowania,

Na ptaskich grzbietach rozdzielajgcych doliny
boczne oraz w goérnych partiach tych dolin poziom
czwartorzedowy wystepuje w piaskach lub innych osa-
dach plejstoce:iskich pod lessemn, a na zboczach do=
lin nawet w lessie, arstwg podicieajacg sg zaz-
wyczaj muty lub ixy warwowe modmorenovie, & niekiee
dy mniej przepuszczalna'glina zwaZowae

Poziom poigczony wystgpuje w dnach dolin bocze
nych w piaskach pod lessem,/sg to nisko lezgce
piaski rzeczne' lub fluwioglacjalne, powstate przed
nasunieciem zlodowacenia <$rodkowo-polskiego/..
ujsciowych odcinkach dolin oraz w dnie doliny Cpa=-
téwki poziom ten znajduje si¢ w deluwiach lessowych
i mutkowatych aluwiach rzecznych,

Z powyzej dokonanego krétkiego przegladu wa-
runkéw geologicznych wynika, 2e oba poziomy wyke
sztaXcity si¢ w dosé rdznorodnych lecz zawsze prze=
puszczalnych « utworach i dlatego tez ich zwierciad-
o wykazuje zaleznoié¢ nie tylko od budowy geolo=-
gicznej, lecz rdévmiez,i to chyba wigkszg ,od praw
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hydrodynamiki,wéd gruntowych,

Jak wida¢ na profilach AeA., B-B 0 1CSE . ) D-D1
zwierciadto poziorm czwartorzg&owego nrzeblega 4as5é
regularnie, nie wykazujge 2adnych _ istotnych  2za=-
k¥écen zwigzanych ze zmianami budowy geologicznej.
W pevmym stopniu powtarza ono rzezb¢ terenu, co
szczegdlnie wyraZnie wystgpuje na zboczach - 'wick=
szych dolin uchodzgecych do doliny Opatdwki, Oprécs
uvarunkowania hydrodynamicznego, wyrazistosé ta ma
jednak réwniez przyczyny geologiczne., Kopalne, pode
lessowea 2bocza dolin wycigete sa w réZnych utworach
mi¢dzy innymi w itach nad - i podmorenowych oragz w
glinie zwaiowej. Tym samym na stokach form przecige
ta zostaXa warstwa podscietajaca poziom czwartorzge
dowy - gorny dzicki czemu woda z tego horyzontu moze
swobodnie przenikaé w gigb az do napotkania zwiere
ciad*a poziornu nizszegoe. rrzenikanie to nie zachoe=
dzi w kierunku cazkowicie pionowyn. gdyz do gosu
dochodzg prawa, .. oo’ | 1 hydrodynamiki w wynie
ku czego zwierciadzo wody JGSt ra tym odcinku mniej
wigcej rdéwmolegie do zbocza doliny. Poziom czwarto-
rz¢dowy Xgczy si¢ wige z nizej pozozonym horyzontem
wodonosnym, stanowigcym przediuzenie poziomu tor-
toiiskiego lub czwartorzgdowego dolnego. Poniewag
ponizej miejsca styku, poziom nizszy zasilany jest
wodg z obu horyzontdw, dlatego tez uwazano za siue
szne - wydzieli¢ go pod nazwe poziorm poXgzczonegoe.
Poziom poigczony jest to wigec.ta cz¢dé poziomu woe
doncénego bortoriskiego lub czwartorzedowego dolne=-
g0, ktdéra wyst¢puje w utworach czwartorzedowych i
zasilana jest dodatkowo wodami z horyzontu czwarto-
rzgdowego gornego.

Zjawisko Ygczenia sig poziomdéw dos¢ dobrze ilue-
strujg podane wyzej profiley a zwtaszcza C-C,, Na
tym ostatnim przekroju widaé poZozong na dnie wag=-
wozu studni¢ nr 177, bg¢daces w istocie pogig¢bionym



zyddetkiem, w ktérym g¢bokosé do wody wynosi 0,4m,
Ponizej tej studni, a wige w kierunku ujscia doli-
ny, g*¢bokodci poczgtkowo gnacznie wzrasiajsg LT O
i10,1 m/ a naste¢pnie prawddiowo malejge Wzrost -
bokosci do wody wigze sie¢ 2 tym fragmentem zwier-
ciad¥a, gdzie Jeden poziom przechodzi w drugi, zas
zmnie jszanie si¢ tcj gie¢bokosci stanowl zjawisko
normalne i prawidzowe w miare przesuwania si¢ w dox
doliny; tu juz mamy do czynienia 2z horyzontem poig=-
czonyne

Zniany gtebokoseci do wody zwigzane 2 przejiciem
poziorm ‘czwartorz¢dowego W potgczony moina zaobser-
wowaé réwniez w gidéwnych wawozach: dacharzowskim,
radoszkowskim i wysiadXowskim /patrg profil D-D_/.
Podobne zjawisko Zaczenia sig poXozonych na rdiznych
wysokodciach poziomdéw wodonosnych zaobserwowal na
Wyzynie Lubelskiej T.Wilgat /1957/, lecz tam wysige
puja one w utworach kredowych, przetawiconych war=
stwami o mniejszej przepuszczalnosci. Wydaje sic,
ze zjawisko to jest dosé czg¢ste na obszarach z wie=-
loma poziomami wodonosnymi /gwattovne spadki zwier-
ciadXa na mapach hydroizohips/, lecz wykrycie 50
wymaga gestych pomiardw studni orez opracowania
przekrojdéw hydrogeologicznyche

Zwierciadzo wody poziomu poXsczonego odznacza
sie bardzo maiym srednim spadkiem 1 przebiega pra-
wie horyzontalnie. Ze wzgledu na nicwielke giebokasdd
zalegania, powtarza ono w pewnym stopniu rzeibg te-
renu, podobnie’ jak i zwierciadzo poziomu czwartorzg-
dowezo. Poniewaz jednak wspdiksztaXtnos¢ obu zwier-
ciadet z rzeibg nie wszg¢dzie jest wyrsina i profil
lusira wody nickiedy ukzada sie¢ wedZug regularnej
krzywej, dlatego tes mozna chyba sgdzic, ze z pun=-
ktu widzenia rdéwnowagi hydrodynamicznej oba zwier-
ciadia zrajdvje si¢ na pograniczu miedzy rdéwnowage

"ﬁ depresyjng i wsigkowg. Halezy jednak pamie¢tacd, ze
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pewien wpiyw na ksztaxt zwierciadiza poziormi czware
torzg¢dowego posiada budowa geologiczna, co uwydate
nia si¢ na - krawg¢dziach i zboczach duzych dolin poe
przez viystqpowanie wyrainego =azamania zwierciadla
i brak wigkszych gig¢bokosci do wody w strefie krae
wgdziowej/srofile BB, i D-D1/.

GZzg¢bokosci do wody poziormu czwartorz¢dowego gire
nego i pokgczonego pozostaja w zaleinosci od rzeie
by terenu i uksztaitowania zwiercladia, W zwigzku %
tym ksztaxt hydroizobat jest mnisej wige. § zblizony
do przebiegu poziomice W Srodkowej ¥sesci badanego
obsgaru giebokosé do wody poziomm czwartorze¢dowego
nigdzie nie przekracza 24 m /rye. 2«6, mapa 2/. lia
péinmocnym i poZudniowym dziale wodnym dorzecza Opae
towki gXg¢bokosei sg wigksze i wynoszg 35,3 m oraz
2846 m,-co jest w peini zrozumiale biorge pod uwage |
hipsometrig¢ terenus, lydroizobaty poziomu czwartorzg-
dowego - taczg si¢ harmonijnie w jeden wspdlny ukzad
% hydroizobatami horyzontu potaczonego. Granica mige
dzy oboma poziomami Jjest niewyraZna i zaznaczono jg
na mapie tylko. tam, gdzie udazo jg sie¢ ustalié 2
wigkszg pewnoscig. Przebieg izolinii zwierigda hoe
ryzontu pozaczonego jest réwniez regularny. dystepu-
je to bardzo wyrainie zwzaszcza w i{ilczycach, gdzie
wyodrgbniono piytsze wcdy pod stromszymi zboczami
doliny i gicbsze na jej dnie. Z gigbokoscig do
zwierciadia oraz 2z utworami w jakich ono sig¢ znaje
duje wigze, sig¢ scisle jakosé wody: w studniach pod
zboczami jest woda czysta, natomiast w dnie doliny
- 2elazista. Zagadnienie to zostanie szozegdtowiej
ompwione nizej.

Ha uwage zastugujg miejsca, gdzie hydroizobaty
przcbiegajg bar.zo gesto, co niekiedy uniemozliwia
wprost ich narysowanie: w Wilczycach, Jankowicach,
Dacharzowie. i Radoszkach. Zjawisko to zwigzane jest.
z wystgpowaniem grubej warstwy suchej w krawedzio-
wej strefie stromych zboczy dolin, w obrywach, wy=-

v/ /v N Nnra nl
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sokich odkrywkach i wszedzie tam, gdzie na niewiel~
kiej odlegtosci znajdujg sig¢ duze deniwelacje przy

jednoczednie dodé ptaskim zwierciadle jednego hoe

ryzontu wéd gruntowych, Zagg¢szezenia 1zolinii nie

nalezy wigc w naszym przypadku wigzaé¢ ze zmiang po-
ziormu wodonognego,.

l'a mapie hydroizobat /a takze na innych mapach
hydrograficznych/ zaznaczono istniejgce na kolonii
wsi Przezwody studnie pod cignienie. Jest to zja=
wisko lokalne, zwiazane z budowg geologiczng le~
wego, - stromszego zbocza doliny.-illa 2zboczu tym,
pod lessem lezy piasek, pod ktdrym wystgpuje were
stwa gliny zwaXowej podsciclonej rdéwniez piaskiems
Glina zwatowa jest dosé tiusta, ma migzszosé okolo
T m i warstwa jej prawdozmodobnie cienieje w kierun=
ku wysoczyzny. Studnie, potozone na zboczu, przebie
¥y gling i otrzymaly wod¢ pod cidnizsniem, ktdrej
zwierciado ustaliXo si¢ na wysokosci odpowiadajge
cej rzednej swobodnego lustra wody w okolicznych
studniachs Oczywiicie, w studniach pod cidgnieniem
warstwa wody ma duzg mia3szo3é, niskiedy nawet oko-
X0 8 m /ryce. 7/. Zjawisko to mozna wytiumaczyé tyle
ko w ten sposdb, ze czwartorz¢dowy gdérny poziom wo-
donodny sy wystepujgcy na wysoczyinie w utworach nade
morenowych, przy zejsciu : doline napotyka na grue
bg warstwe szabo przepuszczalnej gliny zwatowej 1
dzieli sie¢, Gdrne odgakgzienie horyzontu uksztale
towato sig¢ w utworach lezacych nad gling to jest w
lessie lub piaskach, a dolne odgazezienie w piase=
kach pod glinge. llieprzepuszczalnosé gliny stanowi
wigc czynnik warunkujgcy cidsnienie, Po0 przekopaniu
moreny, woda w studni podniosta si¢ do takiego po-
ziormu, jaki miataby w tym miejscu, gdyby zwiercic-
d*o byzo swobodne, Poniewaz zwierciado gornego
odgatqzienia horyzontu jest wtadnie wolne, dlatego
tez lustro wody pod cisnieniem ustala si¢ na gigbo-

http://rcin.org.pl




e 55 -

kosci jego wyst¢powania., i/ wyniku tego, hydroizobae
ty ukzadajg si¢ na mapie prawidiowo, lecz w przypa=
dku, gdy goérna cz¢sé poziorm jJest mato obfita 1lud
zupeinie jej brak, izclinie nie przedstawiajg stae
mi rzeczywistego, Aby usungé tg niedoktadnosé, na
mapie podano w nawiasie gXebokosc¢ do spggu warstwy
nieprzepuszczalnej.

ll6wigec o stmsunkach wodnych we wsi Przezwody

nalezy dodaé, ze czwartorz¢dowy gérny poziom wodoe
noiny, wystg¢pujacy na wysoczyinie oraz w srodkowe]
cz¢dcl doliny przezwodzkiej, w ujsciowym  odcinku
tej doliny %aczy sie¢ prawodopodobnie z czwartorzee
dowym dolnym horyzontem, jak to przedstawione na
profilu A=A,, Powstazy w wyniku tego poziom poe
Xaczony nie jest zupeinie rownoznaczny z omawianym
W tym rozdziale noryzontem w dolinie Opatdowki, gdy
w skXad jego nie wchodzi poziom tortomski,

Szczegdlnie trudne do rozwizzania zagadnienie
pozioméw wodonodnych wystepuje we wsi Radoszki,
\/lies ta pozozona jest u podndza zbocza doliny Opa=
téwki na poziomie lessowym, miejscami na jej dnie,
przevaznie jednak na stozku napiywowym z doliny wge
wozéw radoszkowskiche ToO zrodznicowanie el2mentdw
rzeiby idzie w parze z rdznorodnoscig budowy geo=
lcgicznej, co z kolei wptywa na zwierciadzo wody.

Wficksza cz¢s¢ wsi czerpie wode z poziomu pozge
czonego. W studniach poozonych wyzej /st. nr 39,
48, 128, 129 a takse 85, 87, 88/ wystepuje on w
pocénorenowych piaskach rzecznych drobnoziarnistych,
przezawiconych rmtkami. Studnie lezgce nizej = u
podndéza zbocza lub na poziomie lessowym, natrafia-
ja na tenze Iforyzont wodonosny lecz istniejacy w
lessie lub jego deluwiach, co powoduje, ze w stud=-
ni zjawia si¢ kurzawka zwana "rzygawcem"., Utrud-
nia ona kopanie studni i stanowi zasadniczg przy-
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czyng metnosci wody, ktérej uzytkowanie na skutek
tego jest. ograniczonees Poze tym, studnie z "rzygaie

cem" sz silnie zamulane, wymagajg cz¢stego czyszcze-

nia i posiadajg z reguty maio wody. O zZwigzku poe=

ziorm wodonosnego w plaskach pod lessem i w lessie
pisze J.Samsonowicz /1924/, jednak ni:siusznic uwae
%ay ze poziom wody w 1lessie wystgpuje tylko pode
czas obfitych opaddw, dzi¢ki ktdrym zwierciadio woe
dy w nizej lezacych piaskech podnosi si¢ i przenika

do lessus W rzeczywistosci jest to 'posiom stazy, iste
niejacy nawet w czasie - suszy. llieco dalej od zbocza

dolinys na stozku napXywowym, poziom wodonoiny wye
stepuje - w deluwiach lessowych 1 produktach akunue

lacji rzeczneje @ profilu studni widzimy na gorze
warstwg brezowo=-35xtych, lessowyeh deluwidw o migie
szodci okoro 2my & nizej - serie zXoiong z szarych
lub czarnych mulkdw, czesto zawiersajgeych w partii
spagowej  roztozone szczgtki organiczne = pedy ski =

péw, mchy i inne. W utworach tych spotyka si¢ rdi-

niez cienkie przowarstwienia piasku ré2noziarnise
tego a takie warstwy zZoZone z ciemnoszarych mutkdw
ilastych, prawie iXdw, bardzo zbitych i suchszych
niz osady pozozone nad nimi i pod nimi, /iercenia
vykonane na dnie doliny Opatdwki wykazaty, 2e na
gXcbe okoXo 5 m pod wyZej opisang serig, wystepuje
utwor rmlisty z bardzo duzg iloscig stabo roziozoe
nych czesci roilimnych = rodzaj torfu z domieszkgy
substancji mineralneje

Studnie, ktdore dochodzg do poziomu wodonoinego
znajdujgcego sie w utworach torfiastyeh majg wode
niezdatng do uzytku., Jest ona nieco megtna, 25ktoe
rdzawa, nicsmaczna 0 pewnym czasie tworzy sie¢ na
jej powierzchni tgczowa bZonka. - Cechy takie posia=
dajg wody zawierajace duzg domieszke zZelazae Anali-
za, chemiczna wykazata, e w zdlto-rdzawych wodach
Radoszek i iJysiadXowa zelazo znajduje sie¢ w ilolci
od 40,5 do 47,3 mg/litr, co w pordwnaniu z 0,6 mg/
litr.FPe w wodzie czyste] stanowi bardzo duzo.
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Obecnosé zelaza w tak 2znacznych ilosciach zwigzana
jest najprawdopodobniej z wystepowaniem wody w ut-
worach mulisto-torfiastych. Szczegdlowiej zagadmie=
nie to oméwione zostato w dalszej czesci rozdziazu.

Znamienny jest fakt, ze wszystkie studnie posia-
dajace wode zelazistg kopane byry do dosé duze}
gX¢bokosci: od 5 m do 7,5 m. WWoda naptywata szybko
i obecnie w tych studniach warstwa jej wynosi ok,
2 m grubosci a miejscami i wiecej. GXebokosé do
zwierciadta waha sie¢ w granicach od 2 m do 5 me
Zamulanie studni jest niewielkie, gdyz ‘rzygawiec"”
jest tu znacznie sabszy ze wzgledu na silniejszg
spoistosé szarych muidéw niz 26xto-brzzowych  delu-
wiow lessowych. Widaé z tego, 2e woda pozostaje
jakby pod niewielkim cisnieniem.

W potnocnej czesci wsi Radoszki, tuz przy ig-
kach, znajdujg si¢ pxytkie studnie nr 56, 57 i 58,
w_ktérych wystepuje woda czysta, dobra do picia.
Jest to lokalny poziom wodonosny, wyzszy niz omdéwio-
ny poprzednio. ﬁwiadcza o tym studnie nr 51, 53, 55
i 71. gdzie poziom ten zostat przekopany na gigbo=-
kosei okoXo 2 m i osiggnieto nizszy horyzont z wodg
zelazistg, Studnie nie zatrzymaty sie na poziomie 2z
wodg czysta, gdyZ nie byt on wystarczajgco obfity.
W profilu geologicznym studni tego poziomu wystepu-
ja brazowo-36tte deluwia lessowe zalegajgce na sza-
rych mutkach, podesianych czarnym utworem mulisto=-
ilastym. Niekiedy deluwia i muly rozdzielone sg wr-
stwg piasku o migzszosci kilkudziesieciu cm /studda
nr 55/, innym razem piasek wystepuje w serii szarych
mutkdw, Poziom wodonosny, o ktorym mowa, znajduje
si¢ wtasnie w tych piaskach, a jesli ich nie ma - na
kontakcie szarych muxéw z deluwiami albo z czarnym
utworem mutowo-ilastym. /studnia nr 53, studnia nr
57 i 58/. VWarstwg podpierajacg sg zawsze siabo prze-
puszczalne, niekiedy nawet dosé suche muly /dtud-

nia 68/. Studnie ,czer-
LL'\‘.!A 1



piace wode¢ z tago poziomu kopcne byiy pzytko, naj-
wyzej do 3,5 m. \/oda napiywata dosé szybki i ware
stwa jej wynosi obecnie od 0,2 do 1,8 m, GXebokosé
de wody okoZzo 2 me

Pozostaje de rozwaienia kwestia stosunku pozio-
mu wyzszego z wodg czysta do nizej leigceso pozio-
rm z wodg zoitordzawvg. Zagadnienie to bytoby zatwe
do rozwigzania, gdyby istniaia mo2liwesé wykresle=-
nia wiarygodnych hydroizohips. iykona¢ tego jednak
nie mozna zc wzglg¢du na bi¢dne przeprowadzenie poe
ziomic na mapie . topograficznej, o czym méwiono juz
wyzeje Nalezy dodac, ze w przypadiu Radoszek przce
bicg warstwic 162 i 166 m jJest niszgodny z rzeczye-
wistosecig i falszywie przedstawia rzeibg terenu,
Poniewaz ‘plan niwelacyjny, wykomany dla potrzeb me-
lioraeji %3k, nie obejmuje obsgzaru wsi, dlatego
tez praktycznie. brak nam podstaw do obliczenia wy-
sokodei bezwzglednej wszystkich studni w  Radosze
kach, iZasnej niwelacji studni nie ' prowadzono. Przy
rozwazaniach mozemy sie¢ wige oprzeé tylko na wia-
domosciach o budowle geologicznej terenu oraz na
mapie hydroizobat /mapa 2/, Glebokosei do zwiercia=-
dta poziomu - poxgczonego, a wigec 1 horyzontu z
wodg %2elazistg, ksztattujs si¢ bez zakldcerls We
wschodnicj czesci Radoszek wystgpuje wicksze gig-
bokosei /do 5,3 m / i mozna Je wytiumaczyé poZoze-
niem tych studni nad krawg¢dzig stozka napiywowego,.
Hieco.na'S od nich spotykamy gigbokosci - nniejsze
/oks ¥ m/ wystarczajaco chyba uzasadnione lokaliza=
¢ja u podndza zbocza doliny oraz w niewielkim, ot~
wartym ku E obnizeniu, ktdre znajduje si¢ miedzy
zboczem i stozkiem napiywowym, W studni nr 51, po=-
"Yozonej w tym obnizeniu, wyst¢puje na ggbokosci
2 m woda czysta a pod nig - 2elazista, oddzielona
od niej warstwa zwigzlych szarych muzkéw, Zwiercid»
dto wody zdxtordzawej ksztaXtuje si¢ na 2,6 m po-
nizej terenu, Ptytki stoczek, poXozony wyzej, pod
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zboczem doliny, ma wodg¢ czysta na gi¢bokosci 1m,a
studnia nr 52 znajdujacag si¢ juz na zboczu, bierze
réwnies czysta wode 2z "rzygawca" lessowego, ale 3
gXcbokosici 6,2 mo

Wydaje si¢ wiec, %e poitgczony poziom wodonose
ny przy przechodzeniu z lessu do materiazu deluwiale
ego i produktdéw akumulacji rzecznej napotyka na
poziomo lezacg warstwe szarych lub czarnych, trude

no przepuszczalnych muxéw i dzicli sie¢ na dwie
cz¢cis loziom gérny wystepuje nad mutami, na ich
kontakcie z'20kto-brazowymi deluwiami lub w ware
stewkach piasku, ktdry spotykany jest czasem na po=
graniczu obu warstw., Poziom dolny natomiast znajdu-
Je si¢ 'pod spoistymi muami w utworach torfiasto=-
mulistych /ryc.8/. Pomimo, 2e korunikacja migdzy
obiema gaXeziami poxaczonego poziomu wodonodnego
jest utrudnione, pewien zwigzek mig¢dzy nimi istnie-
jes Vlyrazem jego jest mozliwosé pozeczenia hydro=-
izobat obu zwierciadet w jeden wspdlny ukiad, Jak
to ma micjsce w zachodniej 'czgsci Radoszek., Oznacza
to wysokosciowe wyrownywanie sie zwierciadex wody
obu.pozioméw, We wschodniej czg¢dci wsi podobne kom=-
plikacje nie wystgpujae. Przypuszczalnie odgrywa tu
wiekszg rol¢ budowa geologiczna, a mianowicie =
obecnosé piasku, co sprawia, ze poziom gérny "trzy-
ma sie" warstewek piaszczystych i lezy jakby za wy-
s0ko,

Zagadnienie wéd gruntowych znacznie prosciej
przedstawia si¢ w lysiadiowie, Dacharzowie i \lil-
czycach, gdzie wystepuje tylko jeden poziom wodo=-
noény pokxaczony i brak.jest jJego gérnego odgatezie-
nia, W Wysiadtowie, majacym poXozenie analogiczne
do Radoszek, zwierciadXo wody zalega w piaskach pod
lessen’'na zboczu doliny i na poziomie lessowym, lNa
stozku nepiywowym wystgpuje ono w deluwiach lesso-
wych powodujgcych kurzawke, natomiast w dnie dcli=-
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ny 1 w dolnej czesci stozka znajduje si¢ w muli-

stych utworach akumulacji rzecznej. Podobnie jak

w Radoszkach, muly przewarstwione sg tu osadami

torfiastymi, totez studnie wykopane w tych utwarach
majg wode .2elazistg. We wschodniej czesici wsi Wy=-
siadzéw oraz w Ocinku istniejg studnie, ktdore mimo

%e poXozone sz u podndza zbocza doliny, czerpig wo=-
de z piasku. Wyst¢powanie utwordw piaszczystych jest
tu bowiem zwigzane z tarasem doliny Opatdwki.

Dacharzdw,. usytuowany na dnie doliny bocznej i
na jej stozku naptywowym oraz u podnéza stromego
zbocza doliny Opatdwki, czerpie wode 'rdéwniez z po-
ziomu poxgczonego, Podobnie jak w Wysiadtowie i Ra=-
doszkach,, zwierciad*o wystepuje w piaskach pod les=-
sem, W lessie, w deluwiach i utworach akumulacji
rzecznej z torfem. Te ostatnie zalegajg w  dolinie
Opatéwki w. zachodniej czgsci wsi i dlatego tez stu-
dnie tam potozone majg wode zelazistg. U podndza
stromego, zbudowanego z utwordéw tortoru, zbocza do=-
liny Opatéwki i doliny dacharzowskie] znajduje sie
wyrazna strefa czystych woéd pXytkich, ktdérej towa=-
rzyszg liczne wysieki. Odprowadzajg one wode z po=-
ziomu po%aczonego, wystepujgcego na zboczu doliny w
piaskach torto:iskich. Na wysoczyinie, w tychze pias-
kach znajduje si¢ poziom tortoriski i %gczac sie z
horyzontem czwartorzedowym gérnym tworzy poziom po-
¥aczony, ktdry dopiero na dnie doliny przechodzi do
0Sadéw holocerisicich,

W Wilezycach u podndza stromych zboczy ujscio-

wych odcinkéw dolin bocznych wystepuja strefy  wdéd
pzytkich w piaskach podmorenowych lub w utworach

lessowych, c¢o0 sprawia ze wody te sg czyste it
dobre do uzytku. W osiowych czedciach den
dolinnych, zwierciadzo tegoz poziomu 1lezy gie=-
biej i+ woda 2znajduje si¢ w deluwiach 2zXo=
zonych 2z brazowych i szarych muidéw z prze=

warstwieniami torfiastymiinZwigzane z tymi utworami




wody zelazistie maja zasieg zgodny z rozmieszczeniem
omawianych osaddéw i wystepujq wgekim pasem, ciagng=
cymn sie $rodkiem dna doliny, bocznej az do doliny
Opato'wki.

Oddzielnym problemem jest zelazistosé wéd w
studniach Dacharzowa, Radoszek, WysiadZowa i Wilcze.
Wyniki analizy chemicznej tych wéd oraz pordéwnanie
ze skXadem wody czystej przedstawione sg w tabeli 2,
W wodach tych wystepuje bardzo duza ilosc¢ zelaza,
ktéra stanowi zasadniczg przyczyng 26x-ordzawego
ich zabarwienia, Pozostaje do rozwigzania kwestia po-
chodzenia Zelaza oraz postaci w jakieJ ono znajduje
sie w wodzie, llozna byXoby przypuszczac, ze w wodach
pbziomu potgczonego znajduja sie w ogdle duze ilosci
%elaza lub 2Ze do wéd w studniach czterech wymienio=-
nych wsi zostaXo ono przyniesione z warstw, w ktdryh
poziom ten wystepuje na terenach wyZszych, a wiec z
piaskéw lub lessu. Przypuszczenie to jest Jjednak nie=-
stuszne, poniewa? analiza wody ze studni nr 128,
czerpigacej wode z piasku i lessu z tego samego hory-
zontu wodonosnego i poXozonej na wysoczyzZnie wykaza-
*a, ze zelazo znajduje si¢ tam w niewielkiej ilosci
0,6 mg/litr, Wynika z tego wniosek, ze zelazo nie
mogto byé przyniesione z wysoczyzny, lecz dostazo
si¢ z utwordéw, w ktérych woda wystepuje bezposredm o
na dnie doliny, a wig¢c z szarych muidéw lub osaddéw
mulisto~torfiastych.

Wedug J.Justa i W.Hermanowicza /1955/ "Zelazo
w wodzie naturalnej znajduje si¢ najczgsciej w po=-
staci rozpuszczonego kwasnego weglanu zelazawego
ludb siarczama zelatawego w wodach z torfowisk",
KeWéycicki /1954/ dodaje, 2e w wodach pochodzacych
z' terenéw btotnistych zelazo wystSpuje -rdéwniez w
postaci zwigzkdéw organicznych, humusowych.

Wwody zawierajgce Zelazo sg w stanie sSwiezym czy-
ste i bezbarwne, gdyz wobec braku dostg¢pu powietrza
a w obecnosci wolneﬁﬂigga‘g¥3¥3€&§? 2elaza znajduje



si¢ w nich w postaci rozpuszczonej. Z chwilg zete
kniecia si¢ wody z powietrzem, CO, wydziela sig,
a dwuwg¢glan 2elaza ulega hydroliz%o wediug wzorus

2 Fe [/H 003/2 + H20 % 02-92 Fe /on/3 + 4 c02

Powstaje wowczas nierozpuszczalny wodorotlenek Ze-
laza, wsiutek czego woda stopnicwo przybiera barwe
brunatne i jednoczesnie  mgtnieje. Po Jakims czasie
wytracajg sig¢ z niej bragzowe kaczki, ktére nastg=-
pnie opadajag na dno, tworzgec rodzaj brunatncio
szlanmu,

Opisane zjawiska zachodzg rowniet w wodzie Zee

lazistej na omawianym terenie.r Z uzyskanych inforime

cji wynika, Ze woda z utwordw torfiasto-mulistych

|
|
|
|

bezposrednio po wykopaniu studni jest czysta ibeze |

barwna a dopiero po pewnym czasie mgtnieje i przye

biecra kolor Zéxtordzawy. '/ niektdrych studniachotrzy

mano’ jednak od razu wodg¢ brunatng, co wytXumaczyé
mozna wcze:niejszym wytraceniem si¢ wodorotleniulee
laza, lliezbgdne do tego powietrze mogio si¢ dastad

przez liczne'sgsiednie studnie, pozozone bardzo bli=-

sko siebie, Halezy dodaé, %e niekiedy podczas kopa=
nia wydzielaz si¢ gaz utrudniajgcy prace i oddycha-
nie /prawdopodobnie 002/.

Duzej ilodci Zclaza towarzyszy znaczna zawartod
amoniaku, kidrego pochodzenie nalezy wigzaé chyba z
rozktadem roslinnych zwigzkéw organicznych. Amoniak

powstat; z rozkladu' odpadkéw zwierzecych moze wystce

powa¢ w studni nr 78,  na co wskazuje bardzo duza
ilo3¢ chlorkdéw, Studnie takie sg nieliczne.'na bada=
nym terenie i nie mogg by¢ uwazane za typowes \/ po=
zostatych ' analizowanych prdébach wody zelaziste], za=
wartodci chlorkéw sg znacznie mniejsze: .. 170.. i

200 mg/litr i nigdzie nie przekraczajg 250 mg/litr,
Woda czysta ze studni nr 128, dos$é giebokicj i na=
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Tabela 2
Wyniki analiz chemicznyoh wody 2elazistej

b, . )
Miejscowosé i } PH Twardoéé w °n Fe i Ca !' Ne |'ch10rki :: Fosfo« Amoniak! Sucha
1 rany pozosta=
nr studni e ] ! ! 2odé
i
catko- prze-
wite | mija- stata ng/litr
Jgca
e g 7.5 | 41,5! 33,6 } 7,9 | 19,2 | 204,06} 56,42 1 200,6 ! 0,636 | 0,5 1133
Radoszki '
studnia 78 1.7 49,0 ' 45,6 3.4 47,3 | 254,89 58,16 494,0 0,455 6,7 2188
Wysiaddéw
studnia 120 7.7 42,0 ¢ 34,2 1.8 40,5 110,264 115,44 170,0 0,232 1,6 1763
Radosgki
studnia 128 ”.9 49.8 | 22,14 ;27,7 O,_§ 242,0 69,44 196,0 0,28 brak 1066
/woda czysta/ : =
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pewno pozbawionej Jjakichkolwiek zanieczyszczei ore
ganicznych, posiada chlorki w ilosei 196 mg/litre.
Zestawienie tych cyfr pozwala wyprowadzié wniosek,
ze wody 2elizistie nie sg zabrudzone Sciekami ani
odchodani zwisrzecymi., Biorge to pod uwagg, moina
stvierdzicy Ze rdwniet analiza zawartoseci fosforae
néw wykazuje zwigzek wéd 2elazistych s utworami za-
wierajgcymi roflinne substancje arganiczne. Tylkow
wodach poéhodzgcych z terendw bogatych w zwimzki
hunusowe moze wyst¢powac tak duta ilos$é soli kwasu
fosforowego.

Przeprowadzone w terenie badania twardosci wody
zelaziste] przy pomocy mydia Clerka wykazaty, %e wo=
da ta odznacza sig¢  bardzo duzg twardoscig, gdyz po
dodaniu nawet 20:cm mydia do 25 cm® wody nie moina
byto uzyskaé viany, lecz wystcpowaio nagromadzenie
biazych kiaczkdw. Laboratoryjna analiza twardodeci
potwierdzita wyniki oznaczern terenowych., Jak widaé
z tablicy, twardosé ogdélne tych wéd wynosi  okozo
45° n, z tcgo twardosé wgglanowa stanowi okoto 38%ne
Przyczyna tak duzej twardosei weglanowe] Jest dosé
jasna, \lody zelaziste wystepujg bowiem w aluwiach,
ktore ' z racji swego pochodzenia z lessu, zawiera-
ja duzo weglarm i pod dziaieniem kwasu solnego nae
wet burzg, Odczyn aluwidw nigdy nie Jest kwasény,
lecz przewaznie obojetny a nawet nieco alkaliczny.

W przeciwieristwie do wéd zelazistych, wody
czyste odgnaczajg si¢ duzg twardoscig niewgglano=
vig, /23,68 n/ -przy podobnej twardosci ogélne]

/49,8" n/. Zwigzane to jest prawdépodobnie z wystg-
powaniem wdod czystych w materiale nielessowym, pia=
szczystym, zawierajgcym mniej we¢glanu wapnia niz

less,.* Piaski mopgg natomiast posiadaé wigcej siarcza=-
néw, krzemiandw wapnia lub magnezu oraz innjych zwia-
zkow, ktére warunkujg wigkszg twardodé niewgglanows.



Z powyzszych rozwazar dosé jasno wynika, ze
cechy wody Zclazistej zwiazane sg ze srodowiskiem,
w jakim ona wystepuje, a wigc z rodzajem i charak-
terem lokalnych utwordw wodonosnych. Czysta i nada-
jaca sie¢ do uszytku woda poziomu potgczonego na zbo-
czach doliny zmienita swe wxasciwosci chemiczne pod
wptywem osadéw dna doliny, zawierajacych duze ilo=
$ci roslinnych szczgtkéw organicznych, zelaza, wa=
pnia i innych substancji mineralnych. I rezultacie,
powstata woda zanieczyszczona, niecsmaczna, raczej
szkodliwa dla zdrowia, Zmiany te utatwita ma%a pre=-
dko$é ruchu wody, spowodowana bardzo malym spadkiem
zwierciadXa, co pozostaje w zwigzku z niewielkimi
deniwelacjami terenu na dnie doliny Opatdwki,

Na zakoriczenie omawiania wdéd gruntowych kilka
uwag na temat wpiywu budowy geologicznej omawiane=
g0 terenu i na ksztaXtowanie si¢ horyzontéw tych
wod.

Jak wynika z charakterystyki pozioméw wodonos=
nych oraz zazgczonych do opracowania rycin i profi-
léw, wiasciwie kazdy horyzont wodonosény znajduje
sie w utworach réznowiekowych lecz podobnych lito-
logicznie i o zblizonej przepuszczalnosci. Nazwa po-
ziom: np., tortonski czy czwartorzedowy dolny, wska-
zuje wig¢c tylko na to, Zze poziom ten wystgpuje mrze-
waznie w osadach tego wieku, ale nie wyzgcznie. Sy-
tuacja taka jest spowodowana skomplikowang budowg
geologiczng utworéw plejstoceriskich i holoceriskich
oraz powierzchni podczwartorzedowej na tym obsza=-
rze, W wyniku przedczwartorzedowej denudacji osady
mioceriskie i kambryjskie zostaly sScigte, a na Ow=
czesnej powierzchni terenu odstonity sie 2zrdéznico-
wane litologicznie rozmaite poziomy miocenu, Akumi-
lacja osaddw zwigzanych ze zlodowaceniem krakowskim
i drodkkowo-polskim nie byZa rdéwniez na catym oma-
wianym obszarze Jjednolita facjalnie., Ponadto sytu-
acje skon- htto://rci
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plikowazy procesy erozji i denudacji, zachodzgce
kilkakrotnie w - przerwach migdzy kolejnymi nasunige
ciami - lodowca 1 przed sedymentacjg lessu, Wreszcie
akunulacja ‘lessu, . przedzielajgce ja okresy denudacji
oraz procesy ‘denudacyjne, ktére zachodzity w péie
nym . plejstocenie i wczesnym holocenie wpro=-
wadzizy istotne zmiany w i tak juz zXozonej budo=
wie gecologicznej terenu.

0 budowie tej wiasciwie dotgd niewiele wiery,
mamy tylko orientacjg¢ 0golng, zas szczeg 'ty pozosta-
ng Jjeszcze diugo nieznane. Jedno jest pewneiwar-
stwy utwordw, ktore mogg stawié poziom podpierajscy
horyzont wodonosny nie sg na wiekszej przestrzeni
ciggte,y lecz poprzerywane, poscinane, Ponadto ich
cechy litologiczne nie sg jednakowe, totez w jeduych
nmicjscach te same osady mogg by¢ nieprzepuszczalne,
w_innych'zas < przepuszczalne, w zaleinosci od lokale
nych réznic) w sktadzie mechanicznym /np. glina zwa=-
towa/. W zwigzku z tym warstwy wodonosne jzdnego po=-
ziormu nie sg roéwniez jednakowe i jednowiekowe. Jedm
horyzont wodonosny ksztat*tuje si¢ w rdsznych osadach
porowatych, zalegajgcych nad utworem w-gle¢dnie nie=
przepuszczalnym, ktéry w rdinych punktach terenu mo-
3e skZadaé si¢ z innego materiaiu, zalegaé na nieco
innej gi¢bokoseci i wysokosci, mieé inng migsszosé,
wiek i geneze¢o. Taka niehomogeniczna "“warsiwa poddcie-
Yajgca" powstaje wsz¢dzie tamy gdzie wsigkajsca wo=
da~ natrafi na jakikolwiek utwor wzglednie nieprze=
puszczalnye.

W przypadku, gdy warstwa utworu nieprzepusczale
nego zanika i dalej ciggnie siq juz osad bardziej
przevuszczalny, woda zgromadzona ponad warstwg nie=-
przepuszczalng, W jej strefie brzeznej, jakby prze=
lews si¢ w gigb /w materiale przepuszczalnym/, dgimc
do nizej zalegajacego utworu nieprzepuszczalnego.
Bardzo czgsto na tym nizszym utworze istnieje * °
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inny horyzont wodonosny i w ten sposédb nastegpuje
zjawisko poxgczenia sie dwdch pozioméw wodonosnych
/profil C = C, i inne/s Jak ju% wspomniano, podob-
ng sytuacje, co prawda w szczelinowych utworach kre=
dowych, zaobserwowal T./ilgat na Wyzynie Lubclskigj.
Wydaje si¢ Jednak, Ze zjawisko to wystepuje dosé
powszechnie, zZwWiaszcza na terenach z wocami w osa-
dach czwartorz¢dowych, lecz Jjest trudne do wykrye=
cia, bowiem wymaga szczegotowych badar na profilach
hydrogeologicznych.

Istniejg rowniez sytuacje odwrotne, a mianowie
cie dzielenie sig¢ poziomu wodonodnego. Zachodzié to
noze w przypadicu, gdy utwdr wodonosny obfitego po=
ziomu rozdzielony jest warsiwg nieprzepuszczalng,
tak jak to ma niejsce lokalnie w Przezwodach i Ra=-
doszkach, Gérna cz¢dé takiego poziomu ma zwiercia-
dXo swobodne, lecz jest ubozsza w wodg, czasami na-
wet prawie zupeinie zanika., Odgazezienie dolne ma
wode pod pewnym cidnieniem; Jjest zwykle bardzd wy-
dajne, a w studniach, ktdére do niego dotarty ware
stwa wody Jest gruba, W studniach tych, jesli pozo-
zone st na zboczu lub u jego podndza, zwierciadio
wody ustala si¢ mniej wigcej na takiej wysokosci,
jakg ma w tym miejscu gérne zwierciadio swobodne,
Dzigki term mozna bez trudu wykredlié hydroizobaty
i hydroizohipsys lecz wnioskowanie z nich o gru-
boici warstwy suchej 1 giebokosici zalegania pier-
wszego uzytkowego pozioiu wodonoinego moze ~dacé
fatszywy wynik., W takich przypadkach konieczne sg
na mapach dodatkowe informacje o gZebokoici wyste-
powania zwierciadZa pod cidnienicme.

Uwagi powyzsze dotyczg tylko wzajermego stosun-
ku poziomdéw wodonosnych oraz ich zwigzku z utworami
nieprzecpuszczalnynie. Sprawy te maja niewatpliwie
wptyw ina kgztait zwierciada wody gruntowej, lecz
ten ostatni, jak wykazaa H..iigckowska / 1957, 1960/
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zalezy nie tylko od warunkéw geologicznych, lez tak.e
od wielu innych, waznych czynnikdw,

UWAGI O BILANSIE WODIYIL BADANZGO TERZERU
. » g,

.Stosunki " hydrologiczne. . dmawianego
fragrentu . dorzecza Opatéwki nie mogg byé ujete w
postaci bilansu wodnego pohiewaz brak jest na tym
terenie statych punktéw obserwacji dla badania poe
szczegdlnyeh sktadnikéw bilansu. Stacje meteoroloe
gicznes Sandomierz, liokoszyn, Opatéw poXozone sg w
duzej odlegtosei od badansgo terema, stacje Zdandw
i 8mitéw lezg wprawdzie blizej, lecz rdéwniez poza
dorzeczem Opatdéwki, Jedyny wodowskaz na Opatdwce
znajduje  sig¢ przy jej ujdciu w bwikozach / 6 km
ponizej Ocinka/. i obejmuje catg zlewnig. Najblize
szy punkt pomiaru gie¢bokosci wéd podziermnych zaXoe-
zony jest w Rozkach w dorzeczu Folanicy dopiyw Koe
przywianki i ze wzgledu na poxozenie jak 1 poziom
wodonoény nie moze by¢ uznany za reprezentatywny dla
badenego terenu,

Globalny i szczegdtowy bilans wodny dla caego
dorzecza Opatdwki za pigciolecie 1953-1958 obliczo-
ny zostal przez Blazejczyka /1960/. Bilans ogdlny
przedstawia si¢ nastepujgco:

opad P 2667,0 mm 415 mil m3
odpxyw I 602,6 nm 99 mil m3
straty 2-H 2064,4 mn 326 mil m3

Bilans szczegdiowy dorzecza przedstawia tabela 3.

lla podstawie podanych tu wartosci bilansu trud-
no jednak wnioskowaé o stosunkech hydrologicznych
badanego terenu, poniewaz:

1. Obszar omawiany stanowi jedynie fragment do-
rzecza Opatdwki., Powierzchnia t:go fragmentu wynosi

http://rcin.org.pl



- 68 =

44,32 km2 co stanowi 17,3 ¢ powierzchni catego
dorzeczas Diugosé rzekl w granicach opracowania
wynosi 7,4 km tzn. 14,6 &% dtugodei Opatdwki 1 5.2%
dtugosci wszystkich ciekéw statych dorzeczae

2. Zlewnia Opatdwki nie jJest jednolita pod
wzgledem hydrologicznym, lecz skXada sig¢ 2 wielu
‘czedci rdznigeych sig warunkami naturalnymi i wae
runkami odpiyvmu. W poréwnaniu z caiym dorzeczen,
omawiany jego - fragment odznacza sig¢ duzg powierze
chnig zmeliorowanych zagk, maiym stopniem zalesie=
nia, istnieniem systeméw wawozowych o specyficznym
odptywie powierzchniowym, wyst¢powaniem licznych
zagtebierl bezodpywowyche Utwory budujgce ten teren
sg przepuszczalne, wody podziemne zzlegaje gigboko,
Zzrédxa sg dosé liczne lecz mazo wydajne.

Nie ulega watpliwosci, ze bilans wodny  tej
czesci zlewni bgdzie ksztattowax si¢ nieco inaczej
niz bilans caxcgo dorzecza,

Poniewaz nie ma mozliwogecl opracowania bilansu
wodnego. badanego terenuy ogranicze si¢ tylko do
wskazania zmian powstatych pod wplywem warunkéw loe
kalnych, jckich nalezy si¢ spodziewaé w sktadnikach
bilansu wodnego tego obszaru w pordwnaniu z bilan-
sem wodnym cazego dorzecza obliczonym przez Blazej-
czyka,

¢ji wystepujg dwa maksima: w grudniu i w lipcu. la
pierwsze z nich skadajs sie¢ opady jesienne i zi-
mowe, na ogdx dtugotrwae, na drugie maks tmun,
znacznie wyzsze - opady letnie, gXodwnie burzowe.

Na_ przewage tych ostatnich w opadach letnich wska-
zujg obserwacje terenowe i pomiary na polowej sta-
c¢ji opadowej, zainstalowanej w Yilczycach w warun-
kach przecig¢tnych dla zlewni, Pomiaréw dokonywano
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Ssozegétowy bilans wodny dorzecza Opatiwki wg.J.Btatejozyka

/érednis miesicczne £ pigciolecia 1954-1958/

Tabela 3

Tredé X1 I1I I II } III v v VI vII yoI < X Zima Lato Rok
Opad P 24,2 36,1 26,7 i 23,51 29,5 133,9 {44,6 ;68,5 1103,9 66,1143,2 133,3 1173,9 | 359,6 53345
Odp2yw H 5.9 7.8 6,2 ) 10,0 36,4 119,91 6,4 5,5 6,9 5401 5,2 1 5.4 86,2 34,4 120,6
Rétnica /P-H/ + | 18,3 | 28,3 20,5 | 13,5 . 14,9 }38,2 | 63,0 ; 97,0 61,1 36,0 (27,9 94,6  325,2 419,8

/P’W -, . - . - 6., - . . . . . . 609 . 6!’
Parowanie S 1,1 8,0 10,2 § 10,7} 16,6 |32,2 1 62,1 } 72,5 | 65,5 63,3 40,3 23,4 88,8 | 324,1 412,9
Prayrosty retencji
+R 7.2 120,0 10,3 2,8 . . . . n,5 0,8 . 4,5 - - ~
-R . . . o 123,5 118,2 123,91 9,5 . . 2,3 . - - -
Przedbieg retencji 42,0 62.0 72,3 75,14 51 06 33.4 9.5 0,0 31,5 32,31 30,0 34,5 - = -
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uzyskane stad dane z odpowiednimi danymi ze stacji
opadowych w Gierczycachy Opatowie, Zdanowie i liom
koszynie stwierdzi¢ mozna, ze w \lilczycach opad
burzowy jest na ogdt mniejszy niz w dwdch ostatnich
stacjache W stosunku do Opatowa, ilosé opadu w
Wilezycach nie wykazuje zmian jednokierunkowych,
Terminy wystepienia ovadu hur-ove, ” w ./ilczycach sg
na ogil zg e z terfgiremi zanotovanymi ra innydistac jach.

Cd p %y w. 2 dokonanej przes Biazejczyka
/19607 analizy odptywu z catego dorzecta wynike, e
sredni odptyw miesigeczny ze zlewni Opatiowki z wyia=
czeniem okresu wiosennego /luty = kwiecieil/ ksztaie
tuje' si¢ podobnie i jest wzglednie wyrdwnanye, Ware
tosci wskainika'odptyvu dla bilansowanego pigeciales
cia wynoszg od 5,0 do 7,8 mms W miesigcach wiosene
nych wskainik wzrasta i osigga maksimum 36,4 mm, co
spowodowane ' jest.tajaniem éniegdwe W Srednich miee
sigeznych wartosciach wskaiZnika dla okresu letnice
0. odpiyw z opadéw burzowych uwidacznia sig¢ recze)
stabo,

Ze wzglgdu na charakter badanego teremu, ware
tofci wskaZnika odpXywu bgdg si¢ tu ksztaitowaly
nieco inaczej niz w caiym dorzeczu Opatdéwki. Przy-
czyng roznic svanowi orzede wszystkim brak statych
ciekéwioraz obfigchsréda zasilajacych rzeke przez ca=
¥y rok.™stnisjg tu natoniast rozlegte mokradka
oraz gesta * sieé¢ drenmujgcych je rowdw melioracyj=
nych,-a w dolinach bocznych = dobrze rozwinig¢ta
siec¢ ciekdéw epizodycznych, ktére funkcjonujg w cza=-
sie, roztopdw i po ulswnych deszczach., Jak juz wspm-
niano,~ cieki te w ciggu krdtkiego okresu niosg du-
ze ilodci wody, niekiedy nawet wig¢ksze niz Opatdwe
ka w,porze letniej, Wody te poprzez rowy dopzywaja
do rzeki, lecz nierzadko wylewajg,na najnizej poe=
Zozone partie doliny., 7 zwigzku z'istnieniem licz=-
nych ciekdéw okresowych nalezy. si¢ spodziewad,
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ze wskainik odpzywu na omawianym terenie bgdzie

w pordwnaniu ze wskainikiem dla cetego dorzecza'
wyzszy w okresie wiosennym i w miesigcach 8 ules
wnymi deszczani zas nizszy w pozostale)  ezgsei
rolku., Sedrnakie w odpiywie znaczng role odgrywa
®ok#c drensi mokradel przez rowy melioracyjne, na
co rzucajg pewne dwiati¥o wykonane przez DBiazej-
czyka poniary przepiywdw. iynika z nich, 2e na ode
cinku Tuikowice = Ocinek objetosé przepiywu na
Cpatdéwce, po odjeciu ilogci wody niesionej przez
strumien lisowski i komorniarski, zwicksza sie o
kilkadziesigt litrdéw na seiundg. lialezy dodacd, ze
pomiary te, wykonywane w maju i we wrzeiniu 1958 r.,
byty tylko jednérazowe i w zwigzku z tym wycizga=
nie w oparciu o nie szerszych wnioskdw dotyczgcych
roli mokradez w odpiywise niz jest celowe,

W czasie wezbran, wody rieszczg sig¢ w catosci
w korycie powodziowym rzeki /na odcinku ure ulowas
nyn/ 1 Opatéwka na Xgki nie wylewa. ilylewy moge
jedynie nastapié wtedy, gdy w korycie powstang zae
tory lodowe.

Straty. Fajwicksze réinice w skladnikach
bilansu cafego dorzecza i omawianego Jego frage
mentu istniejs przypuszczalnie w stratach, Jak
wspomniano, na badanym terenie prawie cate dno do=
liny Opatowki zajrmjs 2gki, tworzgce zwarty kompleks
o powierzchni 4,4 s co stanowi 10,0% powierzechni
te] czesei zlewni, liokradla state i okresowe poe
ciqte gestg siecig rowdéw melioracyjnych, w ktérych
woda utrzymije sic przez calty rok zajmuja 46,5
obszaru Xk, Istnienie terendw podmokiych przyczy=-
nia si¢ z jednej strony do wzrostu retencji, z dru-
glej zas do zwigkszenia stirat na skutek parowania.
Jak podaje Laubor /1957/, parowanie z bagien i Zgk
podmoktych jest duze, a nawet wig¢ksze ni% ze swo-
bodnej powierzchni wodnej, przy czym najwyzszg war-
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tos¢ osigga w okresie wegetacji roélin, Zdaniem
Kerna /1963/, roslinnos¢ Xgkowa w dolinie Opatdwki
moze sie¢ utrzymad tylko dzieki dusym zapasom wody
gruntowej i wysigkom, rowoduje to niewgtpliwie obe
niZzenie wskaZnika odpiywu z omawianego fragmentu
dorzecza, lialezy wige sgdzié, Ze na badanym terenie
straty w bilansie wodnym, rozumiane Jako parowanie
+ retencja bgda wyzsze niz nozostatej czgsci dorze=
cza, gdzie lasy, Zgki i obszary podmokre.  zajrujg
stosunkowo niewielki mrocent vowderzeimi /wg .femnickie-
go /1963/ xgki w ceXym dorzeczu Opatéwki pokrywajg
4 % ogdélnej powierzchni zlewni, a lasy 2,5 %,.

Bilans wcdny opracowywanej cz¢sci dorzecza Opa~
towki bedzie ksztattowal sig¢ nieco inaczej niz ohli-
czony przez BXazejczyka bilans cazej zlewni. O ile
wielkos¢ opaddw i ich rozkad w czasie sg na ogozx
zblizone do opadéw w catym dorzeczu, to odpiyw b
straty bgdg pozostawatry w innym stosunku wzajermym.

Zakoriczenie

lody powierzchniowe i podziemne odgrywajeg dosyc
istotng role¢ w dzisiejszym krajobrazie gecograficz-
nym badaneso lessowego terenu,

Woda stagnujgca w mokradiach wywiera decydujg-
cy wptyw na ich szate roflinng, gleby, budowg geo-
logiczng warstw powierzchniowvych, Vytwarze si¢ tu
swoisty klimat, ktory oddziaiywuje takze na obsza-
ry sgsiednie. Ingerencja cztowiella w stosunki wod-
ne mokradet jak np. kopanie rowéw, osuszanie po=
woduje zmiany takze innych komponentéw ich krajo-
brazu,.

Cieki staze i epizodyczne speiniajg wazng rolg
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odprowadzajgc - z dorzecza wody gruntowe, deszczowe
5t roztopowe.!uuze znaczenie ma zwkaszcza odﬁioﬂa—
dzanie wéd okresowych, ktdore sg w istocie narzedziem
denudacji, W wyniku ich niszezgcego dziaXania pows
staja wawozy, wciecia, cate obszary pozbawlane sg
najurodzajniejszej cze¢sci gleby; wskutek osadzam -
nia niesionego przez nie materiaiu powstaje stozki,
réwniny deluwialne itd, 'Wody okresowe stanowig wiec
czynnik rzeibotwdrczy; koryta ciekéw epizodycznych
« to inicjalne formy wgwozowe lub wprost rodza) mioe
dych wawozdw,

Rola.wdd podziemnych w krajobrazie tego terenu
jest zrdznicowana i w znacznej mierze zalezy od gice
bokosci ich wysteoowania,s lla wysoczyinie lessowej,
gdzie wody lezg au giehokosei klikudziesieciu mete=
row, nie majg one bezposredniego wpiyvu na ksztaltoe
wanie sie¢ elementdw krajobrazu,. ilozn: T raczej méwié
o wptywie braku obfitych, piytkich wéd na krajobraz,
~skutkiem czegzo jest pewne wysuszenle terenu, wyste¢e
pujgce: wyrainie na zboczach o wiekszych spadkache
Catkowite wysuszenie jednak nie zachodzi, gdyz ~w
lessie znajduj& si¢ wody kapilarne, dostarczajsgce
glebie potrzebnej wilgoci.

Rola, wody podziemnej wzrasta szybko w miare
przyblizania sig¢ zwierciada do powierzchni terenu.
Wyptywy wéd pod zboczami_ w postaci Zrddet i wysiekdw
stwarzajg nowe. warunki ksztaXtowania si¢ gleb i roge
linnodci,: Ila obszarach nizszych,w dnach dolin woda
gruntowa jest juz elementem w powaznym stopniu wpiy-
wajaecym na charakter pozostaiych komponentéw kraj-
obrazu, O0d bliskodci wdd zalezy rodzaj zbiorowiska
roslinnodci Zgkowe]j czy lednej, powstawanie mokradel
i zabagnierl, co 2z kolei wpiywa na charakier gleb.
Pxytkie. wyst¢powanie wody stanowi jeden z warunkdw
tworzenia si¢ oglejenia, a wiec zmian we wiadciwogd=
ciach chemicznych i fizycznych gleby, 2zmian jed
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wartosei uzytkowedo

Nzlezy tu dodaé, 2e na dnie doliny  Opatdwii,
zwierciadzo wody pedziemnej ukiada sig¢ prawie pas-
ko, « a nimo to gigbokoseci do wody sg zroznicowane.
Przyczyna tego tkwi w rzeibie dna doliny, w istnie-
niu stozkéw, naptywowych, zagiebleny waiéw brzegoe
wyeh i nasypdéw.- Cne wplywajga na gicbokosé zelegae
nia wody pod powierzchnig, a ggbokosé ta wpiywa na
ksztattowanie sig¢ innych komponentdw krajobrazu dm
doliny. Jefli na terenie obecnie podmokiym usypany
zostatby stozek napiywowy, to zwierciadZd wody pode
nios2oby sie¢'jedynie minimalnie, teren staxzby sie
suchszy, powstalyby na nim inne gleby, wyksztaXcie
taby si¢ inna roslinnosé. Na teJ wrasnie zasadzie
opiera si¢ wysuwana przez Ziemnickiego /1956a/ proe
pozycja osuszenia gk doliny Opatéwki na drodze kol-
matacjie

Badanie wdd podziemnych dna doliny utatwia wye
krycie prawidXowosci i zwigzkow migdzy komponenta-
ni, jej krajobrazu, pozwela poznaé przyczyny wyste=
powania wielu zjawisk hydrograficznych, botanicanych
i glebowych. Badanie wod podziemnych na wysoczyinie
lessowej pozwala wykryé poziomy pkytkich wéd majge=
cych_znaczny, bezpoiredni wpiyw ne inne komponenty
krajobrazu. i gospodarke oraz ustalic¢ jak ten wpiyw
sie¢ dokonuje. WWazne jest przy tym okredflenie geboe
kogfei zalegania wéd, zbadanie ich rozpoziomowenia,
obfitosci i wkasciwogcx.Je<li bowiem wyniki  badan
fizycuzno=-geograficznych i podziat terenu nz ° Jjede
nostki naturalne majg by¢ przydatne dla gospodarki
narodoviej, to niezbg¢dnc jest uwzgl¢dnienie tak waze
nego w gospodarce elementu jakim jest woda. Dotyczy
tc.w najwi¢kszej micrze zyznych, majgcych pierwszo=-
rz¢dng wartos¢ dla rolnictwa terendw lessowych,
gdzie problem dostarczenia duzej ilodci dobrej wody
do uzytku gospodarczego niz jest wecale prostye. Twvm

http://rcin.org.pl
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nalezy wtadnie tlumaczyé usytuowanie wigkszosci
wsi na obszarach lessowych w dolinach rzek  1lub
ciekdéw, gdzie woda gruntowa wystepuje pXytko. Do=
piero udoskonalenie techniki kopania studni pozwo-
lizo na zak}adanie osiedli na terenach wyzszych,
w miejscach suchszych i bardziej odpowiednich de
zamieszkania niz dna dolin,

http://rcin.org.pl
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OBJASNIENIA DO PRZEKROJOW
HYDROGEOIOGICZIYCH

Zwir z domieszkas piasku
Piasek ze zZwirem
Piasek z kamicniami
Piasek
It z piaskiem i kamieniami
llux z piaskiem
Ilux z kamieniami
luz
Less

Less prdéchniczny, warstwa prdéchniczna gleby ko-
palnej. )

Utwor lessowy z przewarstwieniami piasku
Deluwia lessowe z kamieniami

Deluwis lessowe, szarozéite, warstwowane
I* z piaskiem '« 7 ~ L s

IX 2z kamieniami

15 # e

¢lina zwaZowa

Piaskowiec

Yiaskowiec z przewarstwieniami piasiu
Detrytyczny ‘wapied lititamniowy

Wapier marglisty”
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23.
24,
25,
264
274
284

¥

29.
30.
31
32s
33.

-79-

\Wapieri litotamniowy

Utwory sarmackic

Utwory tortoriskie

Utwory helweckie

Utwory Srodkowego i gérnego kambru

ZwierciadXa wéd podziemnych, eksploatowane

Zwierciadio #w6d4 podziemnych mato obfite, nie

eksploatowane

Zwierciad¥a wod podziemnyeh pod cifnieniem

Zrédza
Wysigki

Humer studni

GXebokosé do zwierciadla wody podziennej
£°10 000

Podziatka pozioms przekrojow 1
Podziaika pionowa przekrojéw 1
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SPIS RYCIN

Ryc. 1. lapka sytuacyjna
Ryc. 2, Profil hydrogeologiczny

A A1
Ryc. 3« Profil hydrogeologiczny B - B1
Ryc. 4. Profil hydrogeologiczry C = c1
Ryce 5. Profil hydrogeologiczny D - D1
Ryc. 6. Profil hydrogeologiczny E = E,

Ryce 7. ScHemat wystcpowania wdd pod cifnieniem
we wsi Przezwody = kolonic

Ryce 8. Schemat ukiadu wdd gruntowych we wsi Ra=
doszki

SPIS TABEL

Tabe 1. Zestawienie wiadomofci o Zridzach
Tabe 2. Wyniki araliz chemicznych wéd zelazistych

Tab. 3. Szczegdtowy bilans wodny dorzecza Cpatdwe-
ki wge. J.32azejczyka /{rednie miesigczne
z picciolecia 1954 - 1958/

SPIS LAP
lapa hydrografidzha = ¢ g powierzchniowe
1.2 25 000

iiapa hydrograficzna = hydroizobaty i poziomy wdd
podziemnych 1 : 25 000

llapa hydrograficzna/~ hydwoizohipsy 1 : 25 000
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RYC.1. MAPA SYTUACYJNA

1 - stacja opadowa; 2 - staoja pomiaru wéd gruntowych; 3 - wodowskas;
4 = teren objety opracowaniem,

J -« Jankowice; L - Lukawa; P = Przezwody; R -~ Radosski; ¥ - Wystiadiéw;
W1l - Wilczyce.
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Przezwody - kolonie

cisnien/em we wsi

wod pod

Ryc.7. Schemat wystepowania

® - zwierciadto wolne

Skats poriome 1:2000

7:400

Skala pionowa

O - zwierciadro podcisnieniem
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OBJASNIENIA DO MAPY HYDROGRAFICZNEJ - WODY POWIERZCHNIOWE
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Dzialy wéa powierzochniowych

dsiat wodny II rzedu - dzial wodny dorseosa Opatdwki
dziat wodny III rse¢dn

dziat wodny IV rse¢du

dzial wodny V rszedu

Mokradia i wody stojgoce

mokradla stale
nokradla okresowe

mokradla o nieréwnej powierschni, podrednie migdsy
statymi 1 okresowymi

wymigklisko

staw napelniony stale

staw napelniony okresewo, sarastajaoy
sadsawka

Wedy podsiemme

studnia pemiersena i jej kolejny numer

giebokoéé do swieroiadla wody posiemu uiytkewanego
0~ 1im
1 2nm
2- 8 nm
5«10 m
10 = 20 m
20 - 0 m
>4 B



Naturalne wyplywy wéd podsiemmnyoch
irédzo stale z odplywem
frédto stale bes wyrafnege odptywu
$rédlo okresowe z odpiywem
érédlo se skaly
férédle 3 pekrywy
frédto o wydajnoédoi
do 0,1 1/sek
od 0,1 de 0,5 1/sek
frédte usytkowane przes ludnedé

wysiek

Sie6 rseosna

olieki okresowe

oieki episodyozne 3 wyrafnym korytem
Pyt ® . o saorywanych korytach

%L-I— . " beskorytowe /w wawesach plasko-
dennyoh/

ade woigoie keryta cieku

Q

(o)

-?.

o

o)

o

)

o

v
———— oieki stale o sserockofol koryta o4 3 do 10 =
:‘~\\_

sagospedarowanie oiekus
—— Jas keslewy
i omae prég betenowy

revy melieracyine:
e AN stare, nieosymme
B U newe, oSymne
NSRS sastanks na rowach melierscyjnysh
—————— waly echremme { greblo
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OBJASNIENIA DO MAPY HYDROGRAFICZINEJ -
HYDROIZOBATY I POZIOMY WOD PODZIEMNYCH

Dsial wedny /powierschniowy/ dorseosa Opatéwki
Granice sasiegdéw posioméw wodonoSnych:
tortoliskiego
sarmackiego
nagarmackiego
oswartersedowego dolnego
oswartorsedowego gérnego

Poludniowa granica sasi¢gu plytkiego posiomu s wodg
osysty v Radosskach

Granica sasiQgu posiomu s wody Selasistq: w Wilosycach =

granica pélnecns,w Dacharsewie, Radoszkach 1
Vysiadlowie ~ poludniowa

@ranioce sasiegu studni s "rsygawoem"

Gebokoéé do wody pesiomm usytkowansgo

G2ebokodfé do wody pesiomu prsebitege, nisustytkowanege,
malo wydajnego

Studnie s weda pod oifénienien, Liosdy w nawiasie osna-
osajg glebokedé do spagu warstwy nieprsepussosalne]

HByé@roisobaty -~ 40 8 ® oigole co 1 B
powyhel 8 m ocigole 40 2 m
fréaze 1 wysieki
Grubeéé warstwy wedy w studni

0~ 850 am
51 = 100 om
101 -« iS50 em
181 « 200 em
201 = 300 om
> 300 om

A, Prsekroje hydregeclogiesme



OBJASNIENIA DO MAPY HYDROGRAFICZNEJ - HYDROIZOHIPSY

o 1702 Wysokoéé beswsgledna swierciadla wody posiomu usytkowanego

o fsog » . . " ] prsebitego,

nieuftytkowansgo, malo wydajnego

5 (1741) Studnie pod oifnieniem, Licsby w nawiasie osnmcsajy wyso-
’ koéé beswsgledng spagu warstwy niepraepussosalne]

Posostale omnacsenia - jak na mapie hydreiseobat



HYDROGRAFICZNA

WODRY POWIERZCHNICOWE

1: 25000
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HYDROGHAF ICZNA

HYDROIZOBRTY
| POZIOMY WOD PODZIEMNYCH

1: 25000
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HYDROGRAFICZNA

HYDROIZOHYFSY
1: 25000
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w3TEP
WODY

SPIS TRESCI

POWIERZCHNIOWE

str.
1

11

Rlementy hvdrograficzne w dolinie Opatdwki

Koryto rzeki Opatowki

Zrédta i wysieki

Ele

liokradia
Rowy melioracyjne

Zbiorniki wodne

menty hvdrograficzne na obhszarach po=

Toz

onych poza dolina Opatdwki

WODY

WymigKkliska

Cieki epizodyczne z wyraZnym korytem
Cieki epizodyczne o zaorywanych kory-
tach

Cieki epizodyczne bezkorytowe
PODZIEILDIE

Poziom tortoriski

Poziom czwartorzédbwy dolny

Poziom sarmacki

Poziom nasarmacki

13
15
17
23
27

28

28
29
30

32
33
36
42

44
46

Toziom czwartorzedowy gérny i pogczony |8

i })5
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Cena zl 27,—

1965

M. STOPA — Rejony burzowe w Polsce, s. 100 + ryc. nlb., zt 18,—
B. OLSZEWICZ, Z. RZEPA — Katalog rekopisow geograficznych,
s. 107, zt 24—

T. KRZEMINSKI — Objasnienia do mapy hydrograficznej Polski
1:50 000, arkusz STREKOWA GORA, s. 36 + nlb., zt 12—

PRACA ZBIOROWA — Polskie mapy rozmieszczenia ludnosci. Cha-
rakterystyka i przeglad bibliograficzny. Zasieg wplywow szkol Sred-
nich w rejonie Pily, s. 100 + ryc. i tab. nlb., zt 21,—

PRACA ZBIOROWA — Studia nad uzytkowaniem ziemi — V,
s. 66 + ryc. 2, tab. nlb., z 18,—

A. PROCHOWNIK — Przemiany strukfury osadniczo-agrarnej wsi
powiatu proszowickiego od polowy XIX wieku do 1960 r., s. 159 +
ryc. nlb., zt 24—

(poz. 3 do uzytku stuzbowego)

1966

J. SZUPRYCZYNSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej
1:50000, arkusz SZAMOCIN

M. BOGACKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej 1 :50 000
arkusz PISZ, s. 90 + ryc. nlb., zt 21,—

PRACA ZBIOROWA — Uzytkowanie ziemi w krajach Europy Srod-
kowo-wschodniej, s. 160 + ryc., tab., nlb., zt 24,—

PRACA ZBIOROWA — Atlas bilansu promieniowania w Polsce,
s. 10 + tab. nlb. + ryc. nlb., zt 15—

W. STANKOWSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej
1:50000, arkusz REPTOWO

U. URBANIAK, J. KOTARBINSKI — Objasnienia do mapy geomor-
fologicznej 1 :50 000, arkusz GABIN, s. 110 + ryc. nlb,, zt 18—

B. TCHORZEWSKA — Zagadnienia bilansu wodnego rzek Nizin
Srodkowopolskich na przykladzie dorzecza Wilgi, s. 86 -+ ryc. i tab.
nlb., zt 18,—

(poz. 1, 5, 6 do uzytku sluzbowego)

1967

PRACA ZBIOROWA — Uzytkowanie ziemi' w krajach Europy S$rod-
kowo-wschodniej, s. 125 + nlb., tab., ryc., zt 27—

E. DROZDOWSKI — Objasnienia do mapy geomorfologicznej —
arkusz CHEEMNO

A. TOMCZAK — Objasnienia do mapy geomorfologicznej — arkusz
TORUN s. 110 + ryc. nlb., 2zt 18.—

3/4 A. JELONEK — Ludno$¢é miast § osiedli typu miejskiego na ziemiach

5

6

Polski od 1810 do 1960 r. (w druku)

Praca zbiorowa — Rozwéj komunikacji kolejowej i autobusowej
w Polsce w okresie 1946—1965 (w druku)

R. CZARNECKI — Stosunki wodne srodkowej czeSci dorzecza Opa-
towki (w druku)

(poz. 2 i 6 do uzytku stuzbowego)
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