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LESZEK STARKEL

HISTORIA I KIERUNKI BADAN STACJI NAUKOWEJ
W DORZECZU HOMERKI

Stacja badawcza w Homrzyskach w dorzeczu Homerki (gmina Fry-
cowa k. Nowego Sacza) jest jedng z trzech stacji, obok stacji na Hali Gg-
sienicowej w Tatrach i stacji w Szymbarku, powigzang z Zakladem Geo-
morfologii i Hydrologii Goér i Wyzyn Instytutu Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN w Krakowie. Powstanie stacji nalezy zawdzieczac
inicjatywie dr. Wojciecha Froehlicha, ktory jeszcze jako nauczyciel w No-
wym Saczu rozpoczal w 1969 r. badania pod naukows opieka Zaktadu.
Poczatkowo byly to pomiary zawiesiny i materialu rozpuszczonego
w korycie Kamienicy Nawojowskiej, rozszerzone nastepnie na pomiary
przeplywu i wszystkich typow transportu rzecznego zaréwno w korycie
Kamienicy, jak i jej doplywéw — Homerki i KrySciowa. Z koncem
1971 r. dr Froehlich podjal ciaggle pomiary w zlewni Homerki i doptywu
Baczej, budujac stacje pomiarowg wyposazong w limnigrafy i laty wodo-
wskazowe (wykorzystujagc budowang wowczas w dolnym biegu korekcje
progowsa) oraz urzadzajgc w 2 domkach campingowych laboratorium do
analiz fizycznych i chemicznych. W 1972 r. kartowanie hydrograficzne
zlewni wykonala mgr Krystyna Wit-Jozwik. W latach 1974—1975 mgr
Ewa Niedziatkowska przeprowadzila kartowanie geomorfologiczne doliny
Homerki, a prof. Bolestaw Adamczyk w latach 1977—1978 analizy wielu
profilow glebowych. W latach 1976-—1978 dr Froehlich wspélnie z dr.
Januarym Stupikiem rozszerzyli zakres badan, obejmujac szczegdélowymi
pomiarami stok eksperymentalny.

Dorzecze Kamienicy Nawojowskiej, ktérego czlon stanowi zlewnia
Homerki, jest typowym dorzeczem beskidzkim, odwadniajacym péinocny
sklon pasma Jaworzyny, czeSci Beskidu Sadeckiego. Powierzchnia dorze-
cza obejmuje 239 km2, wysokosci wahajg sie od 1084—1280 m npm. Lasy
stanowig 42,7%0 zlewni, grunty orne 35,6%b, reszta to lgki, pastwiska i nie-
uzytki. Sredni przeplyw w 15-leciu wynosit w Nowym Sgczu 3,36 m3/s.
Dorzecze Kamienicy Nawojowskiej jest zatem typowa, Sredniej wielkosci
zlewnig beskidzky. Jeszcze bardziej typowe sa wydluzone mate zlewnie
doplywéw Kamienicy, tnace pélnocne stoki pasma Jaworzyny. Do szcze-
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Ryc. 1. Szkic zlewni Kamienicy Nawojowskiej i Homerki

1 — cieki; 2 — dzial wodny; 3 — lasy; 4 — punkty wysokosciowe; 5 — stacje klimatyczne;

6 — deszczomierze; 7T — limnigraf; 8 — wodowskaz; 9 — przekroje hydrometryczne z cigg-
lymi pomiarami transportu zwietrzelin; 10 — punkty okresowych pomiaréw transportu
zwietrzelin oraz skladu granulometrycznego aluwiow; 11 — odcinki pomiaru materialu wle-
czonego za pomocg malowanych otoczakéw; 12 — zapora przeciwszutrowa; 13 — stanowiska
pomiaru erozji bocznej i wglebnej w korycie potoku; 14 — polozenie stacji badawcze]

w zlewni Homerki

Map of the Kamienica Nawojowska and Homerka catchment basins

1 — streams; 2 — water divide; 3 — forest; 4 — height points; 5 — meteorological stations;
6 — rain gauge; T — limnigraph; 8 — water level gauge; 9 — stream gauging station for
permanent measurements of transport of material; 10 — points with periodic measurements
of transport of material and grain-size composition of alluvia; 11 — channel segment for
measurements bed load transport by use painted gravels; 12 — drop dam; 13 — points to
measure erosion of bank and bottom of stream channel; 14 — location of the Research
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Ryc. 2. Szkic sytuacyjny zlewni Homerki

1 — cieki; 2 — dzial wodny; 3 — lasy; 4 — punkty wysokosciowe; 5 — polozenie stacji
badawczej z laboratorium; 6 — stok doswiadczalny do badan procesé6w hydrologicznych
i geomorfologicznych; 7 — deszczomierze; 8 — limnigraf; 9 — wodowskaz; 10 — przekroje
shydrometryczne z ciaglymi pomiarami transportu zwietrzelin; 11 — punkty okresowych
pomiaréw transportu zwietrzelin oraz skladu granulometrycznego aluwiéw; 12 — odcinki
pomiaru materialu wleczonego za pomocg malowanych otoczakéw; 13 — stanowiska po-
miaru erozji bocznej i wglebnej; 14 — zapora przeciwszutrowa; 15 — koryto eksperymen-
talne; 16 — potozenie 1 numer odkrywki glebowej

Map of the Homerka catchment basin

1 — streams; 2 — water divide; 3 — forest; 4 — height points; 5 — location of the Research
Station with field laboratory; 6 — experimental slope for investigations of hydrological and
geomorfological processes; 7 — rain gauge; 8 — limnigraph; 9 — water level gauge; 10 —
stream gauging station for permanent measurements of transport of material; 11 — points
with periodic measurements of transport of material and grain-size composition of alluvia;
12 — channel segment for measurements bed load transport by use painted gravels; 13 —
points to measure erosion of bank and bottom of stream channel; 14 — drop dam; 15 —
experimental channel; 16 _—/}ocation and nuxinber of soil pit

ttp://rcin.org.p



10

golowych obserwacji wybrano poczatkowo dwie z nich: Krysciowa o pow.
7 km? (zalesiong w 82%, bez gruntéw ornych) i Homerki o pow. 19,7 km2,
tylko w 52% zalesiong. Tereny lesne gornej czesci zlewni kontrastuja
z rolniczymi w dolnej cze$ci, szczegélnie w zlewni czgstkowej potoku
Bacza (rye. 1, 2).

Glownym problemem badawczym realizowanym od poczatku bylo
poznanie dynamiki transportu fluwialnego w zlewniach réznej wielkosci
i o réznym uzytkowaniu. Pierwszy etap badan realizowany w problemie
wezlowym 11.2.01, temat drugi zostat zamkniety rozprawg W. Froehlicha,
Dynamika i roczny cykl proceséw fluwialnych w dorzeczu Kamienicy
Nawojowskiej (1975). Opracowano morfologiczng typologie wezbran
i przebieg réznych rodzajow transportu. Stwierdzono réznice miedzy la-
tami z wielkimi powodziami i bez nich. W tych ostatnich udzial materia-
tu rozpuszczonego przekracza 50% materialu wynoszonego ze zlewni.
Duza czestotliwo$¢ poboru préb w czasie wezbran umozliwila wyjasnienie
szybkiego tempa zasypywania zbiornika roznowskiego. Szacunki oparte
na rzadkich pomiarach stuzby hydrologicznej podawaly wielkoSci piecio-
krotnie nizsze. W latach 1976—1980 gléwny nacisk polozono na dorzecze
Homerki. Prace realizowano w problemie wezlowym 10.2.09 temat 4. Ba-
dania fluwialne prowadzil! W. Froehlich, dazac do opracowania modelu
transportu i sedymentacji w korycie rzeki beskidzkiej. Badania nad re-
lacjg podsystemoéw stokowego i korytowego z punktu widzenia dostawy
wody i zwietrzelin do koryta realizowali W. Froehlich i J. Stupik. Pod-
czas rozwigzywania pierwszego problemu skoncentrowano sie na ba-
daniach:

a) zmian w mechanizmie procesow fluwialnych w zaleznosci od wzro-
stu powierzchni zlewni,

b) eksperymentach nad transportem materialu dennego w korycie
doswiadczalnym (diugosé i szerokosé strefy transportu, kompetencja),

¢) transportu zawiesiny (rola temperatury, dyspersja podluzna i po-
przeczna). RGN 2 %

Przy rozwigzywaniu problemu drugiego prowadzono pomiary na stoku
eksperymentalnym o pow. 28 ha (ryc. 2), zbierajac w miare mozliwosci
calg wode i material znoszony do koryta. Réwnolegle rozpoczeto badania
eksperymentalne nad rozbryzgiem wody na poletkach imitujacych droge
polng i pole orne. Analizy na miejscu umozliwia laboratorium wyposazo-
ne w aparature do badania fizycznych i chemicznych wlasnosci materiatu
niesionego przez wode. Metody i wyniki studiow zyskaty wysoka oceng
w literaturze i w czasie sympozjum Komisji Polowego Eksperymentu
w Geomorfologii MUG w 1979 r. Studia prowadzone na stacji maja
istotne znaczenie dla prac nad przebudowa gospodarki wodnej i uzytko-
wania ziemi w gorach.

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie szerokiego przyrodni-



11

czego tla badan wspélczesnych procesow w dorzeczu Homerki. Sadze, ze
pozwoli to lepiej zrozumie¢ mechanizm dzisiejszych zjawisk.

Wszystkim autorom rozdzialéw pragne serdecznie podziekowaé za
ich wklad, a w szczegélnosci kolegom spoza Zakladu: Prof. dr. B. Adam-
czykowi, Doc. dr. J. Staszkiewiczowi i Dr. T. Niedzwiedziowi. Dr
W. Froehlich i Dr J. Stupik konsultowali w terenie opracowania wcho-
dzgce w skiad tomu. Dr Z. Siemek i Dr J. Stupik okazali réwniez istotng
pomoc w pracach redakcyjnych. Pani mgr M. Klimek dziekuje za opra-
cowanie graficzne map i rycin.

Instytut Geografii

i Przestrzennego Zagospodarowania PAN
Zaklad Geomorfologii i Hydrologii

Gor i Wyzyn w Krakowie

HISTORY AND COURSE OF INVESTIGATIONS OF THE RESEARCH STATION
IN THE HOMERKA CATCHMENT BASIN

Summary

The research station at Homrzyska in the Homerka catchment basin (commune
Frycowa near Nowy Sgcz) is the third station in the Carpathians connected with
the Department of Geomorphology and Hydrology of Mountains and Uplands of
the Institute of Geography and Spatial Organization, Polish Academy of Sciences.
Investigations of fluvial processes in the Kamienica Nawojowska catchment basin
(whose tributary is the Homerka) were initiated by W. Froehlich in 1969. The
Homerka station was organized in 1971—1974. Investigations conducted by W. Fro-
ehlich in the years 1976—1980 have aimed at elaboration of a transportation and
sedimentation model in a Beskidian river channel, whereas those carried out by
W. Froehlich and J. Stupik jointly — at defining relations of the slope and channel
subsystems from the point of view of water and weathered material supply
from the slope to the channel.

The catchment basins of the Kamienica and its tributary Homerka are typical
for the Beskidy Mts.,, medium-size Flysch mountains (1084—280 m a.s.L). Thq
present issue shows a broad natural background of permanent study area, acquain-
ting the reader with its relief against the background of geological structure,
soils, climate, plant cover and water relations.

Translated by E. Chrzanowska

MUCTOPUS U HAMIPABJIEHUS UCCJIEHOBAHMIT HAYYHOM CTAHLIAU
B BACCEMHE 'OMEPKH

ConepxaHHe

Haygnas cragums B I'omxuckax B Gacceiine pexn I'omepim (rmmaa ®prnosa oxoiro Hosoro
Cor4a) sBNseTcs Tperbel cramimed B KapmaTax, CBA3aHHON C y4eOHBIM 3aBeneHWeM reomopdo-
JIOTHH B FHAPOJIOTHH TOp ® BO3BbImEHROCTEH [eorpadmyeckoro RHCTATYTa B DPOCTPAHCTBEHHOTO
6naroycrpoiictea ITAH. HWccrnenosamms ¢iroBHAnbHBIX mnpolieccoB B Gacceiire HapoHoscko#t
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Kamenmipl (IPETOKOM KOTOPO#H siBiiseTca I'oMepka) Hadvan 34ech B 1969 r. B. ®pemmx. Cramima
B 'omepke 6b11a co3nana B 1971 — 1974 rr. B 1976 — 1980 rr. BcciienoBanms npoBoaMEle B. ®pemu-
XOM HMENH Leib pa3paboTKH MOIEN® TPaHCHOPTa B CeIHMEHTAIMH B pycie BecKHackod pexw,
a BMecte B. ®pesmaxa u . Ciynuka A3y4eHHs COOTHOIIEHHA CKJIOHHOTO H PYCIIOBOTO MOACHCTEM
C TOYKH 3peHMs BOINOCHAOKEHHS M IpPEeCBEI H3 CKJIOHA B PYCIO.

Bacceitn KameRnip!, Kak B €€ IpATOK I'oMepka ABIAIOTCA THIRYHBIME J/iA beck#noB, cpeaanx
¢mimeBrIx rop (BeicoToit ot 1084 — 280 M Hax yp. Mops). Hacrosmaii TOM COAEPXUT pe3y ibTaTht
ITHPOKHMX IPAPOMHBIX MCC/IEIOBAHHI Kacalommxcs penbeda MecTHOCTH Ha (oHe reonormieckoro
CTPOEHHsA, HOYB, KJIAMAaTa, PaCTHTENLHOrO OKPOBA H BOAHOIO PeXAMA. JTH JaHHBIE COCTaBIAIOT
($OR A% BCECTOPOHHHMX CTALIAOHAPHLIX HCCIIEHOBAHMAM.

ITepesén Taoeyw Ka3zsmepuax



EWA NIEDZIALKOWSKA
RZEZBA TERENU
POLOZENIE OBSZARU BADAN

Zlewnia Homerki nalezy do dorzecza Kamienicy Nawojowskiej. Do-
rzecze to jest asymetryczne, lewobrzeina czesé jest prawie trzykrotnie
wigksza i wyzej polozona niz cze$¢é prawobrzezna. Ogranicza ja wodo-
dziatl biegngcy pasmem Jaworzyny Krynickiej, osiagajacy maksymalng
wysoko$é 1114 m npm. Asymetria dorzecza Kamienicy Nawojowskiej jest
rezultatem zlozonej budowy geologicznej. Glowny grzbiet Jaworzyny
Krynickiej obejmuje péinocne skrzydlo synkliny, zbudowane z piaskow-
cow magurskich, nasuniete stosunkowo plasko na stromo ustawione war-
stwy beloweskie, margle lgckie, odporne piaskowce magurskie. Rozcigcie
dolinami péinocno-wschodniego sklonu Jaworzyny spowodowato powsta-
nie systemu grzbietéw bocznych porzecznych do struktury. Dolina Ho-

Tabela 1

Charakterystyka morfometryczna zlewni Homerki
Morphometric characteristics of the Homerka catchment basin

Parametry — Parameters Symbol Warto$¢ — Value
Powierzchnia zlewni A 19,7 km?
Obwod zlewni U 27,25 km
Ksztalt zlewni:

dlugo$¢ maksymalna zlewni Emax 8,05 km
szerokos¢ maksymalna zlewni Weaax 3,2 km
szeroko$¢ srednia zlewni w 2,45 km
szeroko$¢ $rednia cze$ci prawej W, 1,02 km
szeroko$¢ Srednia czgsci lewej W, 1,42 km
wskaznik symetrycznosci S 0,72
wskaznik zwartosci V4 72
Wysokos¢ Srodkowa e 675 m npm.
Wysoko§¢ maksymalna H sk 1060 m npm.
Wysoko$¢ minimalna Hpin 370 m npm.
Roéznica ekstremalnych wysokosci H 690 m
Srednie nachylenie zlewni @ 9,1°
(



14

merki jest jedng z 11 podobnych dolin rozczlonkowujacych pé6inocno-
-wschodni sklon pasma Jaworzyny Krynickiej. Rozlegle leje zrodiowe
Homerki i jej doplywu siegaja grzbietu gléwnego o maksymalnej wyso-
kosci 1060 m npm. Fizjografie zlewni Homerki charakteryzuja parametry
zamieszczone w tabeli 1. Zlewnia ma ksztalt wydtuzony, o czym §wiadezy
wskaznik jej zwartosci (obliczony wg wzoru Lambora), ktéry wynosi 1,72.
Ksztalt taki jest typowy dla zlewni beskidzkich. Zlewnia jest asymetrycz-
na, lewa strona jest lepiej rozwinieta niz prawa (S = 0,72). Dolina wycie-
ta jest kolejno w roznych warstwach nalezgcych do ptaszczowiny magur-
skiej. Budujgce je utwory réznig sie wyksztalceniem litologicznym oraz
odpornosciag. Rzezba za§ w znacznym stopniu znajduje odzwierciedlenie
w odpornos$ci skal.

METODA

W sezonach letnich 1974 i 1975 zostalo przeprowadzone kartowanie
geomorfologiczne zlewni Homerki. Kartowanie wykonano na podkladzie
mapy topograficznej 1:25 000, powiekszonej do skali 1:10 000 wedlug
instrukeji do kartowania geomorfologicznego (Klimaszewski i in. 1968).
Wykorzystano réwniez opracowania geomorfologiczne wykonane dla
obszaréw goérskich przez T. Gerlacha i M. Niemirowskiego (1968) w doli-
nach Jaszcze i Jamne oraz A. Kotarbe w okolicach Szymbarku (Dauksza
i in. 1970). Szczeg6lng uwage podczas prac w terenie zwracano na ksztalt
i morfometrie form oraz ich stosunek do innych sgsiednich form. Wyko-
nano mape nachylen z wydzielonymi piecioma klasami (0—2°, 2—5°,
5—10° 10—18°, 18—35°), wedlug skali przyjetej dla Gorcow przez T. Ger-
lacha i M. Niemirowskiego (1968).

OGOLNE CECHY RZEZBY

Zlewnia Homerki charakteryzuje sie typowa rzezbg erozyjno-denuda-
cyjna, zwigzang z wcinaniem sie Homerki i jej doplywéw w péinocno-
-wschodni sklon Jaworzyny Krynickiej. W rezultacie tego rozcigcia wy-
rézni¢ mozna takie elementy rzezby, jak: trzeciorzedowa rzezbe grzbietow
i splaszczen grzbietowych, stoki modelowane w plioczwartorzedzie oraz
stosunkowo waskie dna dolin z fragmentami teras gléwnie holocenskich
i pokrywami terasy z okresu zlodowacenia baltyckiego. Znaczny udzial
powierzchni stokowych §wiadczy o.dojrzalosci rzezby. Potwierdza to row-
niez por6wnanie wzglednych stosunkéw wysokosciowych w zlewni Ho-
merki z wzorcowymi krzywymi Strahlera (ryc. 1), ktére wskazuje, ze
krzywa hipsometryczna obliczona dla Homerki prawie dokladnie nasla-
duje bieg krzywej stadium dojrzalego.

W obrebie wododzielnych grzbietéw bocznych, ograniczajacych zlew-
ni¢ Homerki, mozna wyrézni¢ dwa wyrazne poziomy grzbietowych spla-
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Ryc. 1. Wzgledna krzywa hipsometryczna zlewni Homerki na tle krzywych
A. N. Strahlera

a — stadium mlodociane; b — stadium dojrzate; ¢ — stadium starcze; D — krzywa dla
zlewni Homerki

Relative hypsographic curve of the Homerka catchmen basin on the background
of the A. N. Strahler’s curves

a — young stage; b — mature stage; ¢ — senile stage; D — curve for the Homerka
catchment basin

szczen. Jeden wyzszy, powyzej 600 m npm. (290-—300 m nad dno doliny),
oraz drugi nizszy siegajgcy do 600 m npm. (160—210 m nad dno doliny).
Zarowno wysoko$é bezwzgledna splaszczen, jak i glebokosé rozciecia od-
powiadaja Srédgorskiemu i pogoérskiemu poziomowi zréwnania (Star-
kel 1972).

Na podstawie analizy mapy geomorfologicznej (ryc. 2) i mapy nachy-
len w zlewni Homerki wydzielono dwie wyrazne czeSci: 1) beskidzka
obejmujaca gorng i srodkows czesé zlewni, z grzbietami o wysokosci
600—1070 m npm., rozcietg do glebokosci 550 m npm., zbudowang gltow-
nie z piaskowcéw magurskich oraz 2) pogérska obejmujacg dolng czesé
zlewni, z grzbietami o wysoko$ci 400—600 m npm., rozcietg do glebokosci
380 m npm., zbudowang z margli tgckich, warstw beloweskich, lupkéw
pstrych, z niewielkim udziatlem piaskowcoéw magurskich.

BUDOWA GEOLOGICZNA I CHARAKTERYSTYKA RZEZBY CZESCI BESKIDZKIEJ

Cze$é beskidzka zbudowana jest z warstw magurskich o réznym wy-
ksztalceniu litologicznym: jako piaskowce drobno- i gruboziarniste, zle-
pience, niekiedy tez tupki i margle (Sikora 1970, Swidzinski 1973). War-
stwy w obrebie grzbietu gléwnego lezg prawie poziomo, w miare oddala-
nia sie od niego ku péinocy kat upadu roénie az do pionowego ustawienia.
Oprocz wlasnosci odpornosciowych skal, wynikajgcych z ich tekstury



16

i struktury, wykazujg one zmienng odpornosé¢ w zaleznosci od kata upadu
warstw. Odporne kompleksy skal zaznaczajg sie w rzezbie w postaci stro-
mych stokéw i wyzszych wzniesien, tworzacych wyrazne progi oddzielo-
ne od mniej odpornych (zbudowanych w przewadze z lupkéw i margli)
nizszych partii. Stanowilo to podstawe wyroznienia w obrebie czesci bes-
kidzkiej trzech jednostek. Dwie z nich, gorna ,a” i dolna ,,c”, zalozone
na odpornych kompleksach, charakteryzuja sie znacznymi nachyleniami
stokéw. Polozona miedzy nimi jednostka ,b” jest wyraznie nizsza,
o mniejszych nachyleniach stokéw, jest zalozona na mniej odpornych
kompleksach skalnych.

W czesci beskidzkiej zaokraglone grzbiety osiagajg nie wiecej niz
100 m szerokosci. Sg one oddzielone wyraznym zalomem od stromych
stokéw. W profilu podluznym grzbietu glownego zaznaczaja sie rozlegle
przelecze o nachyleniu 2—5° ponad nimi géruja kopulaste wierzchoiki,
kilkudziesieciometrowej wysokosci. W profilu podiuinym grzbietow bocz-
nych znajduja sie prawie wyréwnane stopnie o nachyleniu 0—2° nie-
kiedy tylko 2—5° sg to fragmenty Ssrédgérskiego i pogorskiego poziomu
zréwnania.

Dhlugos¢ stokéw jest zréznicowana i wynosi 100—800 m. Przewazajg
jednak stoki o dtugosci 400—500 m. Majg one ro6zny ksztalt. W jednostce
»a” przewazajg stoki o ksztalcie prostym i wypuklo-wklestym. Dla jed-
nostki ,,b” typowy jest prosty ksztalt stoku, natomiast jednostka ,,c¢” cha-
rakteryzuje sie duzym udzialem stokéw o ksztalcie wypukio-wklestym.

Tabela 2
Charakterystyka nachylen i sieci dolin w zlewni Homerki
Characteristics of valley-side gradients and lengths and valley density in the Homerka catchment

basin
5\ e I PN A . A ek o IR e T R e
Czc;édbesk; qzka ' Cz'csé powierzch-
& QOSt 4 Suma pogorsl.( 4 | hi zlewni
Parametry — Parameters Besk;cjha'n part Total C;rpat:'llalm B el s
nits oothi drgiege
a l b ‘ © | Bt basin
Procent powierzchni 0-2° 0,34 0,27 0,9 \ 1,51 3,94 5,45
w klasach nachylen 2—-5° 0,53 1,14 1,78 3,45 2,56 6,01
5—10° 181 1,45 1,98 4,56 6,57 11,13
Slope gradient in 10-—-18° | 14,57 9,61 23,17 | 47,35 13,96 61,31
percent of area | 18-—35° 5,63 4,94 5,22 15,79 0,31 16,10
Procent powierzchni zlewni 22,20 17,41 33,05 72,66 27,34 100,00
Per cent of catchment basin
Suma dlugosci dolin  km 104 | 90 20,5 | 39,9 7,0
Total valley lenght
Gestos$é siect dolin  km/km? 25 3,0 3,4 3,0 1,4
Valley density

1ttp://rcin.org.pl
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W czesci beskidzkiej nachylenia stokow osiggajg maksymalnie 35°, domi-
nuje jednak klasa 10—18° zajmujgc ponad polowe powierzchni kazdej
jednostki (tab. 2). W jednostce ,,a” spotyka sie fragmenty stokéw o spad-
kach ponad 30° gléwnie w partiach podgrzbietowych, przydolinnych
oraz w lejach zrédlowych. Niewielki jest natomiast udziat terenéw o na-
chyleniu mniejszym niz 5°. Sg to gléwnie splaszczenia grzbietow bocz-
nych oraz rozlegle przelecze pomiedzy kopulastymi wierzchotkami
grzbietu wododzielnego Homerki. W jednostce ,b” spadki od 18—35°
wystepuja na stokach w czeSciach stanowigcych zbocza glebszych weio-
sow. Splaszczenia grzbietow i grzbiety charakteryzuja sie nachyleniem
do 5°. W jednostce ,,c” dominuja stoki o spadkach 10--18° a do 35° maja
jedynie zbocza glebszych wecioséw, natomiast splaszczenia i garby maijg
nachylenia mniejsze od 5°.

Stoki rozciete s3 wciosami o glebokosci dochodzgcej do 15 m. Srednia
gesto§¢ dolin zalozonych na stokach w czeSci beskidzkiej wynosi
3,0 km/km? (tab. 2). W jednostce ,,a”, gdzie wystepuja palczaste leje Zrod-
lowe, gestosé dolin jest mniejsza.

BUDOWA GEOLOGICZNA I CHARAKTERYTYKA RZE2BY CZESCI POGORSKIEJ

Cze$é pogorska ma bardzo zréznicowang budowe geologiczng. Wyste-
puja tu lupki pstre, warstwy beloweskie, margle Igckie, warstwy magur-
skie. Zapadajg one stromo ku potudniowi, ustawione sg pionowo lub po-
chylone ku péinocy (Sikora 1970). Lupki pstre wystepuja w dwoch pakie-
tach w ujSciowej czesci zlewni. Jest to kompleks ilastych bezwapnistych
tupkéw, przedzielanych cienkimi lawicami drobnoziarnistego piaskoweca.
Przylegaja do nich warstwy beloweskie, wyksztalcone jako cienkolawi-
cowe, drobnoziarniste piaskowce, poprzegradzane grubymi pakietami
ilasto-wapnistych lupkéw. Margle lackie wystepuja na tym obszarze
w postaci trzech réznych litologicznie kompleksow: drobno- i gruboziar-
nistych piaskowcow oraz jasnopopielatych twardych margli (Sikora 1970,
Weclawik 1969). Piaskowce wykazuja malg odpornosé na wietrzenie, na-
tomiast margle, mimo licznych spekan ciosowych, sg bardzo odporne.
W rzezbie terenu tworza one podtuzne grzedy, wyraznie wystajgce ponad
plaskie powierzchnie stokéw. Warstwy magurskie w cze$ci pogoérskiej
wyksztalcone sa w postaci srednio- i gruboziarnistych piaskowcéw, nie-
kiedy z wkladkami margli lgckich oraz tupkéw typu beloweskiego (Si-
kora 1970).

Grzbiety w cze$ci pogérskiej maja 100—200 m szerokos$ci i tagodnie
przechodzg w stoki. W profilu podluznym kopulaste wierzchotki (do
20 m wysokosci) kulminujg nad grzbietem lagodnie opadajagcym w kie-
runku doliny Kamienicy.

Maksymalne nachylenia dochodzg tu do 35° (tab. 2), zajmujg one jed-
nak tylko male fragmenty stoké6w w najblizszym sasiedztwie koryt. Prze-

2 — Warunki naturalne..,
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wazaja natomiast stoki o nachyleniach w klasach 5—18°, ktére zajmuja
okoto 75% powierzchni. Nachylenia 10—18° wystepuja gléwnie na zbo-
czach nieckowatych dolin, 0—2° w dnie doliny oraz fragmentarycznie na
wierzchowinach grzbietow. Podnéza podstokowe oraz mate fragmenty
stokow i wierzchowin majg nachylenia 2-—5° Stoki o Sredniej dlugosci
200—500 m majg profil wypuklo-wklesty lub wypukly.

Gestosé sieci dolinnej zalozonej na stokach jest mala, wynosi
1,4 km/km? (tab. 2). Sg to zwykle wciosy w rozlegtych, nieckowatych ob-
nizeniach oraz wadoly i parowy powstale prawdopodobnie ze znacznego
przeobrazenia drog, ktore biegng tu zwykle prostopadle do poziomic,
a z czasem, gdy osiggajg wiekszg glebokosé¢, przestajg funkcjonowaé jako
drogi, ich brzegi zarastaja, a dno niekiedy staje sie podmokte.

WYKSZTALCENIE DEN DOLINNYCH

W obu przedstawionych obszarach dna wiekszych dolin bocznych wy-
ksztalcone sg podobnie. Majg one okoto 100 m szerokos$ci, wyscielone sg
osadami soliflukeyjnymi o migzszo$ci do 5 m. Sa to utwory gliniaste
z chaotycznie rozmieszczonym rumoszem skalnym o $rednicy 5—15 cm.
Rozcinajg je koryta do glebokosci 4—5 m, docinajgc sie niekiedy do skal-
nego podloza. Koryta te majg odcinkami dobrze wyksztalcone dno z nie-
wielkimi odsypami bocznymi rumoszu i piasku.

Elementem l!agczgcym obie cze$ci jest dno doliny glownej, w ktérym
wydzielono dwa poziomy terasowe. Nizszy, wyksztalcony tylko w czesci
pogorskiej, o wysokosci 1-—4 m. Jego budowe ilustruje odstoniecie poto-
zone w dolnym odcinku doliny potoku Homerka (ryc. 2), a bedace repre-
zentatywnym dla calego poziomu terasowego.

Opis od stropu:

0,0—0,3 m — gleba z niewielkg liczbg otoczakow;

0,3—1,3 m — otoczaki i rumosz stabo obtoczony o srednicy 2—20 cm,
w czesci spggowej do 40 cm, utozone dachoéwkowato
w piasku;

1,3—1,8 m — $rednioziarnisty piasek z malymi zZwirkami oraz poje-

dynczymi otoczakami do 20 cm $rednicy;
1,8—2,4 m — zwiry o $rednicy 5—10 ecm i rumosz o $rednicy 10—

20 ecm ulozone dachowkowato w gliniastym spoiwie.
Poziom ten uznano za holocenski, biorgc pod uwage §wiezosé osadow, sto-
sunek do koryta i wyzszego poziomu terasowego, od ktérego oddzielony
jest wyrazng krawedzig. Na powierzchni tej terasy wystepuja male frag-
menty starorzeczy oraz miejscami nizsze stopnie tego poziomu, ktére
$wiadczg o lokalnych tendencjach koryta do poglebiania. Niekiedy w ko-
rycie widoczny jest cokoél skalny, ktéry stanowi malg lokalng baze ero-
zyjna, powyzej ktérej pojawiajg sie niewielkie ptaty kamienica. W odcinku

nttp:/Nn CLH.?')T.':.UI
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ujsciowym, a takze w czeSci Srodkowej wystepuja platy ruchomego ka-
mienca, w obrebie ktérego rzeka zmienia bieg. Obecnie dolny, okoto 2 km
diugi, odcinek koryta jest uregulowany.

Ponad terasa holocenska wznosi sie, oddzielony od niej wyrazng kra-
wedzig (wysoko$ci 3—6 m), drugi poziom lagodnie przechodzacy w zbo-
cza doliny. Strop jego (do gleb. ok. 1 m) jest zbudowany z utworéw gli-
niastych z niewielkimi okruchami rumoszu. Na podstawie stosunku do
zboczy doliny i terasy nizszej oraz budowy geologicznej uznano, iz po-
ziom ten pochodzi z okresu zlodowacenia baltyckiego. Poziom taki zo-
stal opisany w Karpatach przez M. Klimaszewskiego (1958) z Dobrej
oraz L. Starkla (1960) z Lipowego, gdzie stwierdzono zazebianie sie osa-
dow rzecznych i pokryw stokowych.

Czynnych, $§wiezych form jest na stokach bardzo malo. Wynika to
z duzego procentowego udzialu piaskowcéw oraz czesto prawie piono-
wego ulozenia warstw, co sprzyja glebokiej infiltracji wody. Do czyn-
nych zarejestrowanych form naleza male zsuwy wystepujgce na war-
stwach lupkowych, mate osuwiska w spekanych piaskowcach oraz nie-
wielkie zerwy ziemne w warstwie zwietrzelinowej. Na brzegach rzek
spotykane sg niewielkie obrywy.

Dzialalnosé czlowieka w ksztaltowaniu rzezby wyraza sie w dwoéch
kierunkach. Pierwszy to zapobieganie degradacji gleby poprzez budo-
we licznych teras $rdédpolnych, ktére zmniejszajg spadki i umozliwiajg
uprawe. Drugi natomiast kierunek dzialalnoSci czlowieka prowadzi do
przyspieszenia procesu erozji gldwnie przez uzytkowanie drég polnych,
biegnacych po stoku prawie prostopadle do poziomic. Gesto§é drog
w omawianym obszarze wynosi 5,6 km/km?2 (por. rozdziat VI K. Wit-
-Jozwik, Froehlich, Stupik 1980). Speiniaja one role rynien, ktérymi
splywa woda drenujgca réwniez zwietrzeline. Z czasem droga polna
przestaje by¢ uzywana (w wyniku znacznej glebokosci oraz podmokiego
dna) i przeobraza si¢ w dolinke typu parowu lub wadotu.

Instytut Geografii

i Przestrzennego Zagospodarowania PAN
Zaklad Geomorfologii i Hydrologii

Goér i Wyzyn w Krakowie
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RELIEF

Summary

The relief of the Homerka catchment was analysed on the basis of both
geomorphological mapping (1:10000) and a map of slope inclinations. The Ho-
merka is one of the streams cutting into the northern slopes of the Jaworzyna
Krynicka ridge. The catchment consists of several stratigraphic links of the
Magura nappe including shales an sandstones. The character of relief reflects
clearly the very differentiated resistance of those rocks.

On the ground of distinct differences between altitudes (arrangement in steps),
slope inclinations, ridge formation and valley density two parts were distinguished:
the Beskidian one and the Carpathian foothills. In the former is the headwater
area (1070—800 m a.s.l.). Ridges pass into slopes (inclined at 35°) by means of
a visible break. Three units are clearly marked there, varying as to height, slope
inclination and valley density. The units “a” and “o0” (upper and lower) are higher
and with steeper slopes, while “b” (middle) is an obvious depression with milder
slopes. Slopes differ in shapes: in “a” they have straight, convex-concave and
sometimes concave-convex profiles, in “b” they are strainght, while in “c” con-
vex-concave slopes predominate. Their average lenght is ca 500 m in all units,
Slopes are densely dissected by deep V-shaped valleys (3,0 km/km?). In “b” and “c”
the valley system on slopes is better developed (3,0 and 3,4 km/km? than in “a”
(2,5 km/km?2).

The foothills rise from 400 to 800 m a.s.l. Wide and rounded ridges pass gently
into slopes (max. inclination of 18°) with convex or convex-concave profiles. They
are 200—500 m long. The density of valleys is low, ie. 1,4 km/km?.

In the main valley bottom two levels of alluvial terraces exist. The upper
one (4—10 m) dating from the Vistulian interfingers with slope waste sheets,
whereas the lower one (1—4 m) dates from the Holocene.

Translated by E. Chrzanowska
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PEJTBE®

ConepxaHne

Ha ocroBamwmu reoMopdomormeckoro xapTuposanus B Macmrtabe 1 : 10 000, a Takxe KapThl
CKJIOHEHHs NPOBENEHO aHayim3 penbeda BomocOopHoro OGaccelina omepkd. I'omepka 310 OAMH
H3 NOTOKOB DPa3e/iAIOIINX CEBEPHbIH CKJIOH ropHo# uenn Kpwiauukoit Ssoxmusl. BogocGopHas
nnoinank MOCTPOEHA M3 HECKOJBKHX CTpAaTHrpadMYecKHX 3BEHbEB Marypckoro nokposa, oOpa3o-
BaHHBIX B BH/IE C/IAHIEB H necYarnkoB. OYeHb pa3IMiHas yCTOWYABOCTS 3THX CKAJl HAXOIMT PE3KOoe
OTpaXeHHE B Xapaktepe penbeda.

Ha ocHoBaHHM OTYETJIMBBIX Pa3HHUL, NPEX/IE BCETrO, B BHICOTAX (rpajycHas CHCTEMa), HaKJIOHAX
CKJIOHOB, a TaKkxke 00pa3oBaHMAX XpeGTOB, INIOTHOCTH AONMH OCHOBAHHBIX Ha CKIOHAX BHIIEIEHO
B OCHOBHBIE YacTH: beckuackyro H noaropuyro. beckmuackas yactb BogocGoproro GacceifHa 3a-
HHAMAET TEPPHTOPHIO HCTOYHHKA BbICOTOH OT 1070 1o okoso 800 M Hax yp. Mops. XpeOTH oT4é-
TIABBIM H3JIOMOM NEPEXOAAT B CKIIOHBI C HAKJIOHHOCTBIO 0 35°. B paiioHe 3TOi 9aCTH BHIIEIAIOTCA
TPH €IWHHAIBI, OT/IMYAIOUIMECs MeXOy co0oit BHICOTOM, HAKJIOHEHAEM CKJIOHOB, TLIOTHOCTRIO CETH
noymH. EmxuHuLe! ,,a” 1,,c” (BEepXHAsA H HIDKHAA) OoJiee BBICOKHE, a CKJIOHBI HMEIOT G0Jlee KPYThIE.
Ob6pa3oBaEHas MEXIy HUMH €OMHHLA ,,b” SBIAETCA OTIETIMBBEIM OHMXEHAEM C IOJIOTHMH CKJIO-
HaMH. PopmMa CKJIOHOB pa3/iAyHa. B eIHHHIE ,,a"" OTMEYEHO CKIIOHBI IPOCTOTrO NPOdHIIA, BBITYKIIO-
BOTHYTOIO, 2 HHOTJa BOTHYTO-BBIITYKJIOrO nNpo¢muns. B exuHuub! ,,b* CKIIOHBI TPOCTHIE, @ B € IWHMLIBI
,,C”’ BBINYKJIO-BOTHYTbie. CpeiHsAs WX IUTHHA BO BCEX €QHHHIIAX COCTABISET OKono 500 M. CKIOHBI
rycto (3.0 KM/XB. KM) pacuieHEHAbIe TIy0OKHMMHA BpE3aHHBLIMH NOJHHAMM. Enmmmust ,,b” u ,,c”
HMeroT 60see pa3BUTY CeTh NOJMMH Ha CKIOHaX (3.0 ¥ 3.4 KM/KB. KM) 4eM MOA30HA ,,a” (2.5 KM/KB.
KM).

IToaropHas sacTs Boxoc6opHoro Gacceitna Bo3sbiaercs ¢ 400 1o 800 M Hax yp. Mops. lxpo-
KA€ W 3aKpYTJICHHBIE XPeOThl MOJIOrO MEPEXOAAT B CKJIOHBEI C MaKCHMaJbHBEIM HakK/IOHeHHEM 18°.
CKTOHBI MMEIOT BBIIYKJIbIH HIIH BBITYKJIO-BOTHYTHIH npoduas. X anmaa coctasmser 200 1o 500 m.
I'ycToTa Bpe3aHHBIX JOJIMH MEHbUIE M COCTaBJsfeT 1.4 KM/KB. KM.

B nHe rnaBHOHM NOJHHBI CYHIECTBYIOT IBa TEPPacHbIX ypoBHs: Oonee Boicokuid (4 — 10 M),
3a3y6psArouniicss CO CKIOHOBBIMH 06pa3oBaHHAME C mepHoaa BanTuiickoro osieeHEHUA, a TaKXKe
Gonee Hu3kHii (1 — 4 M) H3 TOJIOUEHCKOrO NEPHOHA.

Ilepesén Tadeyw: Kazvmepuax



TADEUSZ NIEDZWIEDZ

KLIMAT
WSTEP

Opracowanie dotyczy czasowego i przestrzennego zréznicowania
opadow oraz temperatury powietrza w zlewni Kamienicy Nawojowskiej,
a w jej obrebie zlewni Homerki. Wymienione elementy klimatu majg
najwiekszy wplyw na obieg wody i na procesy geomorfologiczne.

Zlewnia Kamienicy Nawojowskiej o powierzchni 239 km? polozona
jest na pélnocno-wschodnim obrzezeniu Beskidu Sadeckiego, w wyso-
kosci od 280 m npm. w Kotlinie Sadeckiej do 1084 m npm. w pasmie
Jaworzyny Krynickiej. Stad tez na obszarze zlewni wyréini¢é mozna
wedlug M. Hessa (1965) dwa pietra klimatyczne: umiarkowanie ciepte
ze S$rednig temperaturg roku od 8 do 6°C, siegajace do 650—700 m
npm., i umiarkowanie chlodne, gdzie temperatura srednia roku obniza
sie do okoto 4°C.

Do opracowania wykorzystano wyniki pomiaréw 8 stacji meteoro-
logicznych w Nowym Sgczu oraz z 4 najblizszych posterunkéw meteoro-
logicznych i 2 posterunkéw opadowych IMGW (Roczniki... 1954—19635;
Opady... 1954—1974; Materialy... 19515—1978). Sie¢ pomiarowa dokladnie
pokrywa teren dorzecza (ryc. 1). Dla dolnej czeSci zlewni Homerki sa
dane dotyczgce opadéw za okres od 1973 r. zebrane na Stacji Nauko-
wej IGiPZ PAN we Frycowej (458 m npm.). Dla gérnej czeSci zlewni
rozpoczeto w 1973 r. pomiary opadéw na posterunku opadowym IGMW
w Zlotnem (600 m npm.).

Wyniki zestawiono dla okresu 25-lecia (1951—1975), przy czym
ewentualne luki w pomiarach uzupelniono, postugujgc sie metodami
powszechnie stosowanymi w klimatologii. Wykorzystano takze mapy
synoptyczne do sporzadzenia kalendarza typéw sytuacji synoptycznych
(Niedzwiedz 1978).

SYTUACJE SYNOPTYCZNE

Do najwazniejszych elementéw cyrkulacji atmosfery nalezy rodzaj
ukladu barycznego i kierunek adwekeji mas powietrza. Biorge pod
uwage gléwne kierunki naplywu powietrza nad Polske potudniowa, wy-
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dzielono 8 sytuacji adwekeyjnych antycyklonalnych (od N, do NW,)
i 8 cyklonalnych (cd N, do NW,) oraz sytuacje centralng antycyklonalng
(Ca), klin antycyklonalny (K,), sytuacje z centrum nizu (C.) i bruzde
cyklonalng (B.).

W okresie 1951—1975 zauwazy¢ mozna wyraZng sezonowo$¢ w poja-
wianiu sie poszczegélnych grup sytuacji. NajczeS$ciej powtarzajgca sie
sytuacja zachodnia cyklonalna (W.) osigga maksimum wystepowania
w grudniu (20%), w czerwcu zdarza sie tylko przez 6% dni. W maju
i czerwcu zaczyna przewaza¢ bruzda cyklonalna — B, (11—13%),
a w sierpniu klin antycyklonalny — K, (10%0). Do czesto wystepujacych
sytuacji nalezy tez W, — z maksimum w grudniu i pazdzierniku (10—
11%0), C, — z maksimum we wrzesniu (9%), S — z maksimum w li-
stopadzie (9%), N, — z maksimum w lipcu (8%), E, — z maksimum
w marcu (8%). Sytuacja NW,. zdarza sie przez 7% dni w miesigcach
zimowych 1 potem z taka samga czestoscig w lipcu, a sytuacja SW, osigga
najwiekszg czestos¢é w lutym.

W okresie od lipca do pazdziernika wystepuje przewaga ukladow
wyzowych nad nizowymi, z maksimum w sierpniu (59%). Najmniejszy
udzial sytuacji antycyklonalnych ma kwiecien i luty (ok. 40%). Sytua-
cje wyzowe bez wyraznej adwekeji (C, + K,) osiggajg maksimum
w sierpniu (17%), a minimum w lutym (6%). Ponad 10% dni przypada
na okres od maja do pazdziernika. Centrum nizu — C. najcze$ciej wy-
stepuje w czerwcu (5%), kiedy lgcznie z bruzdg cyklonalng (B) stano-
wi 18%o.

Przez 63% dni w roku naplywa na badany obszar powietrze polar-
no-morskie. Maksimum naptywu mas morskich przypada na lipiec
(74%0), minimum na marzec (49%). Powietrze polarno-kontynentalne
wystepuje przez 23% dni w roku, z maksimum w marcu (37%) i mi-
nimum w lipcu (15%). Powietrze arktyczne naplywa w ciggu 6% dni
w roku, z wyraznym maksimum w kwietniu (12%) i maju (10%) oraz
drugorzednym maksimum we wrzeéniu (8%). Powietrze pochodzenia
zwrotnikowego naplywa tylko przez 4% dni w roku, z maksimum w
kwietniu (8%b).

W ciggu 41% dni w roku przez teren opracowania przechodza fron-
ty atmosferyczne, z maksimum w lutym (47%) i minimum w pazdzier-
niku (36%0). Najczesciej sa to fronty chtodne.

WIATRY

W obszarach goérskich wiatry nawigzujg do ukladu dolin. W Kotli-
nie Sadeckiej najczesciej wystepujg wiatry zachodnie (12%) oraz pét-
nocno-zachodnie (9%), przy znacznej czestosci cisz (48%). Na wierzcho-
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winie Pogérza (Ptaszkowa) udzial cisz spada do 15%. Zdecydowanie
przewazajg tu wiatry zachodnie (24%s) i poludniowo-zachodnie (16%b).
Te ostatnie oraz potudniowe (9%) sa czesto pochodzenia fenowego. Na
Jaworzynie Krynickiej najwiecej jest wiatréow poludniowo-zachodnich
(25%o0) i zachodnich (18%0). Stosunkowo czeste sg tez wiatry péinocno-za-
chodnie (13%0) oraz poocne i poludniowe (11%). Cisze stanowig tylko
5% wszystkich pomiarow. W dolinie Kamienicy nalezy spodziewaé sie
szczegoblnie duzego udzialu wiatréow poinocno-zachodnich, a takze po-
ludniowo-wschodnich. W dolinie Homerki przewazajacy jest udzial
wiatrow poludniowych, czesto o charakterze fenowym. J. Lewinska
(1958) w sasiedniej dolinie Popradu stwierdzila wystepowanie tzw.
n,wiatrow ryterskich” typu fenowego z czestosciag 73 dni w roku, przy
predkosciach ponad 10 m/s. Najwieksza ich powtarzalnosé przypada
na okres jesienno-zimowy. Réwniez w rejonie Szymbarku w dolinie Ro-
py B. Obrebska-Starklowa (1973) stwierdza wystepowanie wiatrow fe-
nowych i podkresla ich wplyw na zanikanie pokrywy s$nieznej.

ZACHMURZENIE I USLONECZNIENIE

Wedlug danych stacji meteorologicznej IMGW w Nowym Saczu za
okres 1966—1975 srednie zachmurzenie wynosi 66%. Najbardziej po-
chmurny jest luty i grudzien (71%), minimum zachmurzenia wystepuje
w sierpniu (56%) i we wrzesniu (59%), a wiec wigze sie ze wzmozona
czestoScia wystepowania ukladéw wyzowych w tym okresie. Czestosé
dni pogodnych zmienia sie od 7% w maju do 21% w sierpniu (w roku
12% dni), a pochmurnych od 18% w sierpniu do 44% w grudniu (w ro-
ku 30% dni). W ciggu roku suma uslonecznienia wynosi przecigtnie
1541 godzin. Najwyzsze sumy miesieczne notowano w sierpniu (206 godz.)
i w lipcu (205 godz.), najnizsze w grudniu (50 godz.).

STOSUNKI TERMICZNE

Srednia roczna temperatura powietrza zmienia sie od 8°C w Nowym
Saczu do 4,5°C na Jaworzynie Krynickiej (ryc. 1). W styczniu $rednie
temperatury powietrza zmieniajg sie od —2,9 do —5,6°C, a w lipcu od
17,8 do 14,1°C.

Srednie roczne temperatury maksymalne powietrza ksztaltuja sie
rowniez pod wplywem wysokosci nad poziomem morza od 13,2°C na wy-
sokosci 292 m npm. do 7,7°C na 1032 m npm. Natomiast temperatury mi-
nimalne w duzo wiekszym stopniu zalezg od typu formy terenowej
i rowniez od wysokosci. W dnach dolin $rednie roczne temperatury mi-
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nimalne sg o 1—2,5° nizsze od form wypuklych lezacych na analogicznej
wysokosci (Hess i in. 1977). Dotyczy to takze doliny Homerki i otacza-
jacych ja grzbietow.
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Ryc. 1. Izotermy $redniej rocznej temperatury powietrza

1 — dziat wodny; 2 — posterunki meteorologiczne i opadowe: Nowy Sgcz (1), Krynica —
Gora Parkowa (2), Jaworzyna Krynicka (3), Ptaszkowa (4), Labowa (5), Frycowa (6), Zlot-
ne (7), Krynica-zZdréj (8), Huta (9), Grybéw (10), Berest (11), Barcice (12); 3 — izotermy
$redniej rocznej temperatury powietrza; 4 — umiarkowanie cieple pietro klimatyczne; 5 —
umiarkowanie chlodne pietro klimatyczne
Isotherms of mean annual temperature

1 — water divide; 2 — meteorological and precipitation stations: Nowy Sgcz (1), Krynica —
GoOra Parkowa (2), Jaworzyna Krynicka (3), Ptaszkowa (4), Labowa (5), Frycowa (8), Zlot-
ne (7), Krynica-Zdr6j (8), Huta (9), Grybéw (10), Berest (11), Barcice (12); 3 — isotherms
of mean annual temperature; 4 — moderate warm vertical climatic zone; 5 — moderate
cool vertical climatic zone
Ryc. 2. Zréznicowanie $redniej rocznej liczby dni z mrozem
1 — izolinie liczby dni z i <L °C
Distribution of mean annual number of days with frost

1 — isolines of number of days with t, . < 0°C

Srednie amplitudy dobowe temperatury powietrza obnizaja sie z wy-
sokoscig od 9,8° w Kotlinie Sadeckiej do 6,3° w pasmie Jaworzyny. Naj-
wieksze amplitudy wigzg sie z wystepowaniem malego zachmurzenia
i w sierpniu wahaja sie od 7,3° na Jaworzynie Krynickiej do 11,7° w No-
wym Saczu. Jednoczesnie w formach wklestych, a wiec i w dolinie Ho-
merki, sg o okolo 3° wyzsze niz na wypuktych.

Najwyzsza temperature maksymalng 36,7°C zanotowano w Nowym
Sgczu w dniu 5 lipca 1957 r. Na Jaworzynie Krynickiej temperatura
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w ciggu rozpatrywanego dwudziestopieciolecia nie podniosta sie nigdy
do 30°C. Absolutne maksima temperatury wyzsze od 35°C notowano po-
nizej 570 m npm.

Absolutne minima temperatury powietrza osiggaja najnizsze war-
tosci w dnach dolin. W dniu 28 lutego 1963 r. w Kotlinie Sadeckiej za-
notowano —33,5°C. Na wyzej polozonych stacjach w rozpatrywanym
okresie temperatura powietrza nie obnizyla sie nigdy do —30°C, a na
Gorze Parkowej w Krynicy (737 m npm.) absolutne minimum wynosilto
tylko —26,2°C i nawet na Jaworzynie Krynickiej (1023 m npm.) tempe-
ratura obnizala sie w skrajnym przypadku zaledwie do —27,0°C. Po-
dobne zréznicowanie temperatury moze wystepowaé¢ rowniez w zlewni
Homerki, gdzie w dnie doliny szczegélnie przy ujsciu do Kamienicy
mozna spodziewaé sie absolutnych miniméw temperatury nizszych od
—33°C, podczas gdy odpowiednie wartoSci na grzbietach i w czesci
zrodlowej Homerki bedg sie ksztaltowaly w poblizu —26 do —27°C.

Przedstawiony rozkiad absolutnych miniméw temperatury jest wy-
nikiem inwersyjnego rozkladu temperatury w porze nocnej w dolinach
gorskich. Jak wynika z pracy H. Bonieckiej-Zolcik (1963), dla okolic
Krynicy zjawisko to w latach 1956—1960 zdarzalo sie przez okoto 60%o
dni w roku z maksimum w sierpniu i wrzesniu, kiedy na tym obszarze
wystepuje pogoda wyzowa z bezchmurnymi i bezwietrznymi nocami.
Wedlug badan B. Obrebskiej-Starklowej (1973) w dolinie Ropy koto
Szymbarku, czesto§¢ inwersji temperatury minimalnej wynosi 71%s,
przy czym roéznice termiczne przekraczaja 5° w 9% przypadkow, a przez
2,3%0 dni zdarzajg sie réznice wieksze od 9°.

Liczba dni z mrozem (tmax << 0°C) zwieksza sie z wysokoscig o okolo
7 dni na 100 m i zmienia sie od 32 w Nowym Saczu do 86 na Jaworzy-
nie Krynickiej (ryc. 2). Najwiecej takich dni jest w styczniu (od 11 do
24). Liczba dni z temperaturg minimalng, nizszg od 0°C, zmienia sig
od 113 dni w Nowym Sgczu do 155 dni na Jaworzynie. Przecietnie na
kazde 100 m wzwyz lgczna liczba dni z mrozem i przymrozkiem
(tmin << 0°C) wzrasta o okoto 6 dni.

Najbardziej interesujgce jest zroznicowanie liczby dni z przejsciem
temperatury przez 0°C w ciggu doby, a wiec dni typowo przymrozko-
wych (tmin < 0°C tmax > 0°C). Wplyw wysokosci jest w tym przypadku
o wiele mniejszy. Liczba tych dni zmniejsza sie od 81 w Nowym Saczu do
69 na Jaworzynie Krynickiej (tab. 1). Jednak w formach wklestych terenu
jest ich o ponad 20 wiecej niz na wypuklych, stad na przyklad w Kry-
nicy na wysokosci 613 m npm. notuje si¢ tych dni 92 w roku. W dnie
doliny Homerki nalezy sie spodziewaé¢ podobnych wartosci, podczas gdy
na otaczajacych wzgorzach moze ich by¢ 70—75 w roku. Najwiecej dni
z przejsciem temperatury przez 0°C notowano w marcu, od 12 na Ja-
worzynie do 18 w Krynicy (w Nowym Sgczu 15). Nalezy jednak pamie-
taé, ze dane te dotycza temperatury powietrza na wysokosci 2 m nad
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Tabela 1
Srednia liczba dni z przejéciem temperatury przez 0°C (tin<0°C, fmayx> 0°C) 1951—1975
Mean number of days with partial frost (freeze thaw)

Wyso-
Stacja — Station kos¢ | g \yp|mmr | 1v | v|vi| vi |vin|ix| x| xt |xm| Rk
m npm. Year
Altitude
;worzyna Krynicka 1023 7} 9] 12| 11} 3(05] — - 10,717 11 8 69
rynica-Goéra Parkowa 737 8[10| 16 | 10 1(0 - — 10,3] 6 12 10 73
rynica-Zdroj 613 12114 18 | 12 | 2} —| — - |1 8 12 13 92
aszkowa 520 1313 14 7 106f — ) — - 0,1 4| 10 13 75
owy Sacz 292 151141 15 6 0,5| —| — — (0,4] 5 9 16 81
Obja$nienia:
— zjawisko nie wystepowalo, 0 — czesto§¢ wystepowania zjawiska byla mniejsza niz raz

w dziesiecioleciu

J \°
Al _
(I »

10km

Ryc. 3. Zréznicowanie §redniego czasu trwania okresu wegetacyjnego
1 — izolinie liczby dni z temperaturg §rednig dobowg >5°C

Distribution of mean duration of the thermic growing season
1 — isolines of number of days with mean diurnal temperature > 5°C

Ryc. 4. Zroéznicowanie Sredniego czasu trwania okresu bezprzymrozkowego

1 — izolinie $redniej dlugo$ci okresu bezprzymrozkowego w dniach; 2 — S§rednie daty
pierwszych i ostatnich przymrozkow na stacjach meteorologicznych; 3 — ciepla strefa
stok6w 1 wierzchowin o najdtuzszym okresie bezprzymrozkowym — okolo 170 dni

Distribution of mean duration of the frostless period

1 — isolines of duration of the frostless period in days; 2 — mean dates of the first and
last frost at the meteorological stations; 3 — warm zone of slopes and summit areas with
longest duration of frostless period — about 170 days
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powierzchnig gruntu. Zroéznicowanie tego wskaznika na powierzchni
gruntu jest bardziej skomplikowane; zalezy od ekspozycji stokow, a tak-
ze od stanu podloza, glownie pokrycia przez roslinnos¢ czy pokrywe
$niezng. Swiadcza o tym wyniki szczegélowych badan mikroklimatycz-
nych w dolinach Jaszcze i Jamne w Gorcach (Obrebska-Starklowa 1969).

Okres wegetacyjny (temp. srednia dobowa > 5°C) zmienia sie od po-
nad 220 dni w Kotlinie Sadeckiej do ponizej 180 dni w pasmie Jaworzy-
ny (ryc. 3). Na Jaworzynie okres ten zaczyna sie dopiero pod koniec
kwietnia, a konczy juz w polowie pazdziernika. W srodkowej czesci do-
liny Homerki trwa od poczatku kwietnia do pierwszej dekady listopada.

Srednia dlugosé okresu bezprzymrozkowego jest jednym z najbar-
dziej zréznicowanych elementéw klimatu w obszarach gérskich. W zlew-
ni Kamienicy Nawojowskiej nadluzej, bo 170 dni, trwa okres bezprzy-
mrozkowy na wypuklych formach terenowych potozonych na wyso-
kosci 400—600 m npm. Powyzej 800 m npm. okres ten skraca sie do
160 dni, a powyzej 1000 m npm. do 150 dni. W Nowym Saczu trwa
$rednio przez 163 dni. W dolinie Kamienicy i w dolinach jej doptywow,
a wiec takze w dolinie Homerki, liczba dni okresu bezprzymrozkowego

-10~1

Ryc. 5. Zréznicowanie $redniej rocznej liczby dni goracych
1 — izolinie liczby dni z t . > 25°C

Distribution of mean annual number of hot days
1 — isolines of number of days with tmax > 25°C

Ryc. 6. Zréznicowanie $redniego czasu trwania lata termicznego
1 — izolinie liczby dni z temperatura $rednia dobowag >> 15°C; 2 — obszary, gdzie lato ter-
miczne nie wystepuje
Distribution of mean duration of the thermic summer

1 — isolines of number of days with mean diurnal temperature >>15°C; 2 — areas, where
thermic summer is not appearing
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jest mniejsza niz 140. Badania w Beskidzie Niskim (Hess i in. 1977)
wykazaly bowiem, ze réznica w czasie trwania okresu bezprzymrozko-
wego miedzy formami wypuklymi a wklestymi na wysokosci okolo
500 m npm. przekracza $rednio 50 dni (ryc. 4).

W latach 1951—1975 na badanym terenie najkrétszy okres bezprzy-
mrozkowy zanotowano w 1970 r. w Krynicy (103 dni), najdiuzszy w 1963 r.
na Gorze Parkowej (203 dni) i w Ptaszkowej (202 dni). W tych dwdch
ostatnich miejscach przymrozki w 1963 r. skonczyly sie juz 9 kwietnia.
Najpdzniej przymrozki wiosenne wystapily jeszcze 16 czerwca 1973 r.
na Jaworzynie Krynickiej i 30 maja 1957 r. w Krynicy. W jesieni naj-
wcezesniej zanotowano przymrozek w Krynicy w dniu 8 wrzesnia 1953 r.
i 1970 r. Natomiast w Ptaszkowej w 1960 r. jeszcze do 18 listopada nie
notowano przymrozkow.

Omoéwione wyniki dotycza przymrozkéw notowanych na wysokosci
2 m. Jak wynika z badan B. Obrebskiej-Starklowej (1973) w Szymbarku
w dolinie Ropy, Srednie temperatury minimalne sg nizsze przy po-
wierzchni gruntu. Zaleznos¢ srednich miesiecznych temperatur minimal-
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Ryc. 7. Zroznicowanie wystepowania termicznych pér roku w profilu wysokoscio-
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Distribution of appearance of the thermic seasons in the altitudinal profile of the
Kamienica Nawojowska catchment basin. Numbers in the circles means duration
of the thermic season in days at the marked stations
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nych na wysokosci 5 em (tni, 5) od temperatury minimalnej w klatce me-
teorologicznej (tmin 200) autorka wyraza wzorem:

tmins = 1,03 tmin 200 — 1,4

Jak wynika z danych z Nowego Sacza i Krynicy za lata 1966—1975,
przymrozki przygruntowe (5 cm) rozpoczynaja sie o 10—18 dni wczes-
niej, a konezg o 9—19 dni pézniej niz na wysokosei 2 m. Okres bezprzy-
mrozkowy jest krétszy o 19—37 dni. Ma to ogromny wplyw na procesy
mrozowe zachodzace na powierzchni gleby i w glebie.

Liczba dni goracych (tmax —> 25°C) zmniejsza sie z wysokoscig o okoto
6 dni na 100 m i wynosi od 44 dni w Nowym Sgczu do 3 na Jaworzynie
Krynickiej (ryc. 5). Powyzej 600 m npm. zmniejsza sie do 20, a powyzej
800 m npm. spada ponizej 10 dni w roku. Najwiecej dni goracych zdarza
sie w lipcu, od 1 na Jaworzynie do 13 w Nowym Saczu.

Lato termiczne (temp. srednia dobowa > 15°C) zanika powyzej 850 m
npm. (ryc. 6, 7). W Kotlinie Sadeckiej trwa przez 92 dni. Wystepowanie
termicznych pér roku zmienia si¢ z wysokoscig (ryc. 7). Dla pér przej-
Sciowych przesuniete sg daty wystepowania, nie ma natomiast wiekszych
réznic w profilu wysoko$ciowym w czasie trwania. Natomiast zima ter-
miczna (temp. Srednia dobowa << 0°C) wydluza sie z wysokoscig od 75 dni
w Kotlinie Sadeckiej do 126 dni na Jaworzynie. Z wykresu mozna wy-
znaczy¢ odpowiednie dane dla réznych wysokosci w dolinie Homerki.

OPADY ATMOSFERYCZNE

Polozenie doliny Kamienicy w poéinocnej czesci Beskidu Sadeckiego
i jej otwarcie w kierunku poéinocno-zachodnim jest przyczyng wystepo-
wania tu stosunkowo wysokich opadéw atmosferycznych. Suma roczna
opadu rosnie od 751 mm w Kotlinie Sgdeckiej do 1039 mm na Jaworzy-
nie Krynickiej (ryc. 8). Obszary polozone powyzej 450 m npm. otrzymujg
ponad 900 mm opadu, a ponad 800 m npm. — 950 mm. Szczegb6lnie wy-
sokie sumy roczne opadu wystepuja na eksponowanych ku péinocy sto-
kach pasma Jaworzyny, a miedzy innymi takze w Zrodlowej czesci
zlewni Homerki powyzej Zlotnego. Jak wykazaly pomiary z lat
1974—1978 zredukowane do wielolecia metoda korelacyjna, opady
w Zlotnem przekraczajg Srednio w roku 960 mm, a na eksponowanych
ku péinocy stokach lezacych powyzej moga przekracza¢ 1000 mm. Sto-
sunkowo duzy gradient opadowy zaznacza sie miedzy Kotling Sadecks
a Srodkows czescig doliny Kamienicy. Na odcinku Nowy Sacz—X.abowa
réznica w sumie rocznej opadu wynosi 162 mm. Réznica miedzy czeScig
ujSciowg Homerki w okolicy Frycowej a gérna czesScig doliny w rejonie
Zlotnego przekracza 120 mm. Wyniki badan prowadzonych przez R. Soje
(1977) wskazuja, ze po przekroczeniu dzialu wodnego Kamienicy opady
wyraznie zmniejszaja sie ku wschodowi w kierunku dorzecza Ropy.



31

10km

Ryc. 8. Izohiety sredniej rocznej sumy opadéw 1 — izohiety
Mean annual total precipitation 1 — isohyets in mm

Ryc. 9. Zréznicowanie liczby dni z opadem =10 mm

1 — izolinie $redniej rocznej liczby dni z opadem ;10 mm; 2 — maksima dobowe opadu
na poszczegoélnych posterunkach pomiarowych

Distribution of number of days with precipitation =10 mm

1 — isolines of number of days with precipitation >>10 mm; 2 — diurnal maximum preci-
pitation at several stations

W przebiegu rocznym najwyzsze opady w okresie 1951-—1975 zazna-
czyly sie¢ w czerwcu (Jaworzyna — 154 mm, Labowa — 149 mm), a tylko
w Kotlinie Sgdeckiej w lipcu (Nowy Sgcz — 122 mm). Minima w dolnej
czeSci zlewni wystgpily w lutym (33—34 mm), w wyzszych partiach
w styczniu lub w marcu (37—48 mm), a na Jaworzynie Krynickiej w lu-
tym i w marcu (51 mm). Na podstawie wieloletnich obserwacji mozna
stwierdzi¢, ze w poélroczu letnim spada 67—69% wszystkich opadow.
Tylko w gérach powyzej 600—700 m npm. udzial opadéw pélrocza let-
niego w sumie rocznej zmniejsza si¢ do 65—66% (ryc. 10, 11).

Wystepowanie wysokich opadéw w badanej zlewni wigze sie wyraznie
z sytuacjami cyklonalnymi z adwekcja powietrza z péinocy i péinocne-
go wschodu, jak tez z pojawieniem sie bruzdy cyklonalnej z systemem
frontéw atmosferycznych czy tez centrum nizu. Jak wynika z tabeli 2,
w miesigcach letnich te dwie grupy sytuacji nizowych dajag w ELabowej
64% calej sumy opadéw lata, a wszystkie sytuacje nizowe prawie 84%o.
Przy sytuacjach wyzowych spada tylko 15% sumy opadéw lata. Przy
sytuacji N. i NE. nastepuje spietrzanie wilgotnych mas powietrznych na
stokach Beskidu Sadeckiego, stad w Eabowej przy tych sytuacjach
10% dni w lecie ma opady wyzsze od 50 mm, a 52% dni wyzsze od
10 mm (tab. 3).
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Ryc. 10. Izohiety $rednich sum opadéw péirocza letniego (V—X)

Mean total of precipitation during the summer half-year (V—X)

10km

e

1 — izohiety

1 — ischyets in mm

Ryec. 11. Izohiety $rednich sum opadéw poéirocza zimowego (XI—IV)
1 — izohiety

Mean total of precipitation during the winter half-year (XI—IV)

1 — isohyets in mm

Tabela 2

Opady letnie w Labowej przy réznych sytuacjach synoptycznych (V1—-VIII 1961 —1970)

Summer precipitation in Labowa at different synoptic patterns

; Srednia .
b Liczba dobowa Maksimum Srednia wydajno$é opadéw lata

Typ sytu?cp przypad- suma dqbowe Mean amount of summer

Synoptic kéw Procent Mean diurnal D“fmal precipitation

pattern Number Giabin maximum ya W%
of cases e mm

N,+NE, 107 11,6 2,3 47,0 25,0 6,0
E,+SE, 80 8,7 0,4 15,3 34 0,8
Sa+SW, 62 6,7 0,9 9,3 5,6 1,3
W+ NW, 123 13,4 1,2 13,2 14,3 3,4
Cot+K, 123 13,4 1,3 25,4 1557 3,8
N +NE, 69 71,5 19,7 128,2 122,1 2052
E +SE, 29 3,1 3% 17,8 9,5 2,3
S.+SW,. 45 4,9 4,0 30,2 18,1 4,3
W.+NW, 122 13,3 4,3 59,4 52,5 12,5
C.+B, 142 15,4 10,4 81,3 147,5 35,2
Inne 18 2,0 2,6 20,3 4,7 1,2
Others
Wszystkie

dni 920 100,0 4,6 128,2 418,4 100,0
All days

http://rcin.org.pl
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Ryec. 12. Prawdopodobienstwo wystepowania sum rocznych opadéw w Labowej
Probability of occurence of the annual total precipitation at Labowa

Na podstawie ciggu pomiaréw opadu za 70 lat (1897... 1978) w Eabo-
wej wyznaczono prawdopodobienstwo wystgpienia sum rocznych opadéw
na tej stacji potozonej w centrum zlewni (ryc. 12). Okoto 20%0 lat miato
opady roczne nizsze od 800 mm, przy czym minimum 652 mm zanoto-
wano w 1969 r. Najwyzsza suma roczna 1537 mm wystgpila w roku 1913,
przy czym w lipcu spadlo 416 mm deszczu. Najwyzszy opad w lipcu za-
notowano w 1934 r. — 443 mm. Niemal 10% lat ma opady wyzsze od
1200 mm, a w 38% przypadkéw suma roczna przekracza 1000 mm.
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Tabela 3
Czesto$¢ (%) wystepowania dni z opadem w Labowej przy réznych sytuacjach synoptycznych
w okresie VI—VIII 1961—1970
Frequency (in %) of days with precipitation in Labowa at different synoptic pattern in the
period VI-—-VIII 1961—-1970

Typ sytuacji Czesto$¢ dni z opadem: Frequency of days with Precipitation:

Synoptic pattern > 0,1 51,0 > 5,0 10,0 > 20,0 - 30,0 >m5r3,0
N,+NE, 29,9 23,4 12,1 8,4 37 | 09 0
E,+SE, 11,3 8,8 1,3 15 0 0 0
S,+SW, 21,0 17,7 6,5 0 0 0 0
W,+NW, 35,8 27,6 8,1 1,6 0 0 0
Goit Ky 21,1 16,3 %3 4,1 1,6 0 0
N.+NE, 81,2 71,0 59,4 52,2 26,1 17,4 10,1
E,+SE, 48,3 44,8 20,7 {72 0 0 0
S.+SW, 44.4 33,3 17,8 15,6 8,9 2,2 0
W.+NW, 59,8 49,2 21,3 11,5 4,9 2,5 0,8
C.+B, 75,4 66,2 45,8 33,8 18,3 8,5 2,8
Wszystkie dni 43,6 36,2 | 203 14,0 6,6 3,2 1,3
All days

Wykorzystujae wszystkie dostepne materiaty za lata 1897—1978, ze-
stawiono ekstremalne wartosci sum opadéw dla poszczegélnych miesiecy
w Labowej:

Miesige TGRS T BT W VL ST SRS IR L r X AT, - XU
Max 141 110 125 235 216 344 443 327 264 188 150 147
Min 7 3 0 BE L2 26, 28R 4 4] 10 3 5 7

W okresie od kwietnia do wrzesnia notowane byly lata z sumami mie-
sigeznymi wyzszymi od 200 mm. W marcu 1904 r. przez caly miesigc nie
bylo opadéw, a w marcu 1974 r. spadio tylko 4 mm, w lutym 1976 r.
tylko 3 mm i tyle samo w pazdzierniku 1907 r. Opady sa wiec elementem
bardzo zmiennym w czasie.

Przebieg sum rocznych opadu w Rabowej w ostatnim trzydziestole-
ciu wyréwnany za pomocg $rednich piecioletnich konsekutywnych przed-
stawia rycina 13. Najwyzsze opady notowano w piecioleciach 1962—1966
i 1970—1974. Minima wystgpily w okresach pigcioletnich: 1950—1954,
1954-—-1958 i 1967—1971, W ostatnich czterech latach (1975—1978) sumy
roczne opadéw byly podobne.

W poréwnaniu z danymi W. Wiszniewskiego (1953) za lata 1891—1930,
w okresie 1951—1975 zaznacza sie¢ obnizenie sum opadéw z przesunie-
ciem maksimum wystepowania opadéw z lipca na czerwiec.

Wyzsze opady w ostatnim okresie notowano tylko w maju, czerwcu
i listopadzie.

W okresie letnim w dorzeczu Kamienicy zdarzaly sie bardzo wysokie
maksima dobowe opadéw wywolujgce nieraz katastrofalne wezbrania.

http://rcin.org.pl
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Ryc. 13. Przebieg sum rocznych opadéow w Labowej w okresie 1948-—1978
1 — $rednie piecioletnie konsekutywne (na wykresie umieszczone w ostatnim roku kazdego

pieciolecia); 2 — $rednia roczna suma opadéw (913 mm) w okresie 1948—1978

Variation of annual total precipitation at Labowa during the period 1948—1978

1 — 5-years running means (on the diagram means are centered on the end of each 5-year
period); 2 — mean annual total precipitation (913 mm) in the period 1948—1978. Annual
totals are marked by heights of columns

Najwyzszy opad dobowy 128 mm zanotowano w kabowej w dniu 18 lip-
ca 1970 r \W goérnej czeSci dorzecza bardzo wysokie opady wystapily
rowniez w dniu 30 czerwca 1973 r. (122 mm na Jaworzynie Krynickiej).
W Kotlinie Sadeckiej najwyzszy opad (107 mm) wystgpil 29 czerwca
1958 r. (ryc. 9).

Na rycinie 14 przedstawiono prawdopodobienstwo wystapienia sum
dobowych opadéw w miesigcach letnich (VI—VIII) w Nowym Saczu,
Labowej i w Krynicy. W Labowej raz na 1000 dni mozna spodziewaé sig
opadu o wysokosci 100 mm a raz na 100 dni letnich opad moze prze-
kroczy¢ 50 mm. Raz na 40 dni moze wystgpié suma dobowa opadu wyz-
sza od 30 mm.

Analiza najwyzszych maksiméw dobowych w poszczegélnych latach
wskazuje, ze w kabowej co drugi rok zdarza sie opad przekraczajgcy
50 mm na dobe a raz na 5 lat moze wystapi¢ opad wyzszy od 75 mm
(ryc. 15). Absolutne maksimum dobowe opadu 184 mm zanotowano
16 lipca 1934 r. Wielkie powodzie wigzg sie zazwyczaj z serig dni opa-
dowych. W lipcu np. 1934 r. najwyzszy opad za dwie doby wynosil
234 mm, za trzy doby — 253 mm a lgcznie za dni 15—18 lipca — 269 mm.
W lipcu 1970 r. w ciggu 5 dni spadto 220 mm a w 1960 r. 196 mm.

Dane z Nowego Sgcza i Krynicy (tab. 4) za okres 1966—1975 doty-
czgce wystepowania ulew i deszcz6w nawalnych wskazujg, ze raz na
10 lat (p = 10%) moze wystgpi¢ ulewa o wydajnoéci 13—18 mm w ciagu

http://rcin.org.pl
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Ryc. 14. Prawdopodobienstwo w 9% wystgpienia sum dobowych opadu powyzej

okreslonych wartosci (VI—VIII 1954—1971) w Krynicy, Nowym Sgczu iw Labowej

Probability in %o of occurence diurnal amounts of precipitation above the defined
values (VI—VIII 1954—1971) at Krynica, Nowy Sacz and Labowa
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Ryc. 15. Prawdopodobienstwo wystepowania maksiméw dobowych opadu w Labowej
Probability of occurence maximum amounts of precipitation at Labowa
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Tabela 4

Wartoéci sum opadéw ulewnych (w mm) o okre§lonym czasie

trwania (¢) i prawdopodobiedstwie wystapienia (p) w Nowym
Saczu — 1966—1977 (wg E. Cebulak, T. NiedzwiedZ 1978)

Totals of heavy rains (in mm) of duration (¢) and probabilty (p)

in Nowy Sacz — 1966— 1977 (after E. Cebulak, T. Niedzwiedz 1978)

5 ¢t w minutach — ¢ in minutes
s e 15 30 60
50 7,0 9,6 11,0 15,0 20,0
25 8,9 11,6 13,4 19,4 22,7
10 11,0 13,8 15,7 24,3 34,3

5 minut i 24—31 mm w ciggu 30 minut. Opad 13 mm w ciggu 30 minut
zdarza sie co drugi rok. Z prawdopodobienstwem 1% w ciagu jednej go-
dziny moze spas¢ 48—66 mm deszczu.

Srednia roczna liczba dni z opadem (= 0,1 mm) wynosi od 160—170
dni w dolnej czeSci dorzecza do 180—184 dni w najwyzszych partiach.
W Labowej 35,6% dni z opadem stanowig opady w postaci $niegu. Opa-
dy wyzsze od 1,0 mm zdarzajg sie przez 108 dni w Nowym Saczu do
134 dni na Jaworzynie Krynickiej. Opady powyzej 10 mm wystepuja
przez 20 dni w Kotlinie Sgdeckiej, 25—26 dni w srodkowej czesci do-
rzecza, do 30 dni na Jaworzynie Krynickiej (ryc. 9). Burze zdarzaja sie
Srednio przez 24—27 dni w roku, gléwnie w okresie od kwietnia do paz-
dziernika, z maksimum w lipcu 6—7 dni.

Doline Homerki reprezentujg posterunki we Frycowej i w Zlotnem.
Wedlug danych za pieciolecie 1974-—1978, sumy miesieczne opadéw na
tych posterunkach korelujg z odpowiednimi sumami sgsiednich stacji
(tab. 5). W tabeli 6 zestawiono réwnania regresji umozliwiajace uzyskanie
miesiecznych sum opadu na wymienionych posterunkach na podstawie
danych z Labowej. Bigd estymacji wynosi 10—14 mm dla miesiecy pol-
rocza zimowego i 20—22 mm dla miesiecy péirocza letniego.

Analiza zréznicowania opadéw w zlewni Kamienicy Nawojowskiej
wskazuje na wyrazng odrebnos$é¢ Kotliny Sadeckiej, den dolin beskidzkich
i grzbietow goérskich.

Tabela 5

Wspolczynniki korelacji miesigcznych sum opadu we Frycowej
z innymi posterunkami

Correlation coefficients of monthly totals of precipitation in
Frycowa with other posts

Posterunki opadowe

Miesiace z okresu e
Precipitation posts

Months from period |

Labowa | Ziotne | Nowy Sacz
V-X ’ 0,914 0,930 0,884
XI—-1V 0,919 0,947 0,937

CiNn.or
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Tabela 6

Zalezno§é miesigcznych sum opadu we Frycowej (PF) od danych z posterunku
w Labowej (PL) i Zlotnem (PZ)

Dependence of monthly totals of precipitation in Frycowa (PF) from post in £abowa
(PL) and Zlotne (PZ)

Opady miesiecy letnich (V—X) I Precipitation of summer months (V—X):
PF = 1,002 PL —2 r = 0,914 bes'e=22
PF = 0,943 PZ —2 r = 0,930 bes = 20
PZ = 1,007 PL +6 r = 0,932 bes = 20

Opady miesigcy zimowych (XI—1IV): Precipitation of winter months (XI—1V):

PF = 0,826 PL. 46 r = 0,919 bes = 10
PF = 0,699 PZ +6 r = 0,917 bes= 9
PZ = 1,123 PL +3 r=0,921 bes = 14

r — wspblczynnik korelacji — correlation coefficient
bes — blad standardowy estymacji — standard error of estimation.

I

POKRYWA SNIEZNA

Duze zréznicowanie temperatury powietrza i opadéw atmosferycz-
nych znajduje odbicie w znacznych réznicach zalegania pokrywy $niez-
nej. Srednio w roku wystepuje na badanym terenie od 73 dni z pokry-
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Ryc. 16. Zroznicowanie §redniej rocznej liczby dni z pokrywa $niezna
1 — lzolinie
Distribution of mean annual number of days with snow cover
1 — isolines
Ryc. 17. Zréznicowanie maksymalnej grubosci pokrywy $nieznej
1 — izolinie grubos$ci pokrywy $redniej w cm
Distribution of maximum depth of snow cover
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wa Sniezng w Nowym Sgczu do 152 dni na Jaworzynie (ryc. 16). Powy-
zej 500 m npm. liczba dni z pokrywa $niezng przekracza 100. Najwiecej
dni z pokrywa $niezng zdarza sie w styczniu: 22—23 dni w dolnej czesci
dorzecza, a powyzej 700 m npm. wszystkie dni w tym miesigcu maja juz
trwalg pokrywe sniezng.

Pokrywa $niezna o grubosci wiekszej od 50 cm do wysokosci okoto
500 m npm. zdarza sie¢ $rednio przez 2—10 dni, powyzej 700 m npm.
liczba ich przekracza 30 dni, a powyzej 1000 m npm. — 70 dni (ryc. 18).
Pokrywa $niezna o grubosci ponad 100 cm zdarza sie wylgcznie powyzej
500 m npm., dochodzac $rednio do 16 dni na Jaworzynie Krynickiej.

Najwyzsze grubosci pokrywy $nieznej wystapily w lutym lub marcu
osiggajac 66 cm w Nowym Saczu, 100 cm w Eabowej i do 205 ¢cm na
Jaworzynie (ryc. 17). Srednio maksimum grubosci pokrywy $nieznej na
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Ryc. 18. Liczba dni z pokrywa $niezng o réznej grubo$ci w profilu wysokoSciowym
dorzecza Kamienicy Nawojowskie]j

Number of days with different depth of snow cover in the altitudinal profile of

the Kamiéntttpl\fa(ﬁ@iﬁwgﬁg}qﬁhment basin
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Jaworzynie przypada na pierwsza pentade marca, a od polowy marca
rozpoczyna sie proces topnienia, ktory trwa do konca kwietnia (ryc. 19).
W Labowej maksimum przypada na ostatnig pentade lutego, a proces
topnienia rozcigga sie przez caly marzec. W kwietniu mozliwe jest wy-
stepowanie kilkudniowych okreséw z pokrywa snieing.

Migezosi Enlegu-Depth of snow cover

Miesigce -Months
Ryc. 19. Przebieg Sredniej dobowej grubo$ci pokrywy s$nieznej na Jaworzynie Kry-
nickiej i w L.abowej w okresie 1961—1975

Variation of the mean diurnal depth of snow cover on the Jaworzyna Krynicka
Mt. and at L.abowa during the period 1961—1975

Zanikanie pokrywy S$nieznej jest jednak bardzo zréznicowane. Jak
wykazaly badania prowadzone w Gorcach (Obrebska-Starklowa 1969)
oraz w Szymbarku (Obrebska-Starklowa 1973), zalezy ono zaréwno od
ekspozycji terenu na promieniowanie stoneczne, jak i od wystawy w sto-
sunku do przewazajgcych wiatrow, szczegélnie suchych wiatréw potu-
dniowych i poludniowo-zachodnich pochodzenia fenowego.

PODSUMOWANIE

Zréznicowanie podstawowych elementow klimatu w zlewni Kamie-
nicy Nawojowskiej wykazuje wyrazna odrebnos¢ mezoklimatyczna Kotli-
ny Sadeckiej, den dolin beskidzkich i grzbietow goérskich. Te ostatnie
stanowia odrebne pietro klimatyczne. Zlewnia Homerki moze by¢ uzna-
na za reprezentujaca typowa doline beskidzkg o duzych deniwelacjach.

Duze kontrasty w opadach zaznaczajg si¢ pomiedzy Kotling Sadecka
a doling Kamienicy otwartg na doplyw mas powietrznych z pétnocnego
zachodu. Powoduje to spietrzanie sie powietrza na stokach Jaworzyny.
Przyczynag wysokich (ponad 1000 mm) opadéw rocznych na péinocnych
stokach Jaworzyny, a zatem i w zroédlowej czesSci zlewni Homerki powy-
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zej Zlotnego, jest orografia terenu. Swiadczy o tym réwniez to, ze ma-
ksymalne sumy dobowe opadu (ponad 100 mm) s3 tu wyzsze niz w s3-
siednich bardziej ostonietych dolinach.

W stosunkach termicznych najwieksze zréznicowanie zaznacza sie
w trwaniu okresu bezprzymrozkowego miedzy dnami dolin a formami
wypuklymi terenu. Réznice te moga przekraczaé 50 dni.

Brak materialéw nie pozwala na okreslenie wplywu ekspozycji sto-
kéw, szczegolnie na wystepowanie czesto§ci przejsé temperatury po-
wierzchni gruntu przez 0°C. Zjawisko to moze mieé¢ duze znaczenie dla
rozwoju wielu proceséw geomorfologicznych i z tego wzgledu nalezy
postulowa¢ koniecznos¢ bardziej szczegoélowych badan w wybranych
obszarach.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Oddziat w Krakowie
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CLIMATE

Summary

The study presents temporal and areal differentiation of air temperature,
precipitation and snow cover in the Kamienica Nawojowska catchment basin in
the northeastern part of the Beskid Sadecki. Mean annual air temperature runs
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from 8 to 4.5°C. Number of days with frost (tnax<<0°C) grows with altitude, avg.
7 days/100 m, and oscillates between 32 in the Nowy Sacz Basin to 86 on mountain
tops. The number of hot days (tmax > 25°C) decreases from 44 to 3 days/year.
The thermic summer (mean diurnal t > 15°C) vanishes over 850 m a.s.l. The most
varying is the period without frost near soil surface: 140 days in valley bottoms —
170 days on concave relief forms situated at 400—600 m a.s.l.

Annual total of precipitation grows from 751 mm in the Nowy Sacz Basin
to 1039 mm at the top of Jaworzyna Krynicka. 67—69% of this total falls in the
summer half-year. In summer at Eabowa 64% of precipitation total is due to
cyclonic situations : northern, northeastern, central and through low-pressure.

The highest daily rainfall (184 mm) occurred at Labowa on 16 July 1934.
A daily rainfall over 75 mm may occur every 5 years and rainfalls over 50 mm/day
happen every two years.

The number of days with snow cover ranges from 73 (Nowy Sacz Basin) to
152 (Jaworzyna). Above 500 m a.s.l. snow cover may be over 100 cm thick. Max.
thickness of snow cover is noted on the turn of February and March.

Differentiation of principal climatic elements in the Kamienica Nawojowska
catchment points to a clear mezo-climatic separateness of the Nowy Sgcz Basin,
bottoms of Beskidian valleys and mountain ridges. The last ment oned form

a separate climatic belt.
Translated by E. Chrzanowska

KIIMMAT

Conecpxauune

B pa6oTe npencTaBieHO BpPEMEHHOE B IIPOCTPAaHCTBEHHOE muddepeHUMpPOBAHAC TEMIIEpPaTyphl
BO3/1yXa, OCAJKOB ¥ CHEXHOTrO MOKPOBa BOAOCOOPHOrO Gpccenna Kamennna Haso#toBcka B ceBepo-
BocTouHOM YacTn Conneuxoro beckuaa. Cpeansas roadvsHas TEMIEpaTypa BO3ayxa MEHACTCS 3[1eCh
ot 8 mo 4,5°C. KonuyectBo MOpO3HbIX IHEH (t;,4 <0°C) yBeTHYMBACTCH C BHICOTOM Ha OKOJO
7 mueit Ha 100 M u H3Mensercs oT 32 B COHIELKO# KOTIOBARE 0 86 Ha BeplmHax rop. Konuyecrso
TOPAYUX JTHeH (tp., >25°C) ¢ BeICOTOM MafaeT oT 44 1o 3 nHeii B roay. Beime 850 M Hax yp. Mops
TEPMHYECKOE JIETO Mcue3aeT (cpeanecyToynas temmepartypa »>15°C). Haubonee mbdepenummposa-
HbIM ABJIAETCS MPOJOKHTEILHOCTD Nepuoaa 6e3 3aMopo3KoB: oT MeHee 140 Omeii, Ha nHE NOJIHH,
1o 170 nueit, Ha BRIMYKJIBIX OpMax MECTHOCTH, pacloJIOXeHHBIX Ha BeicoTe 400 — 600 M Haxn yp.
MopH).

I'oauyHas cymMmMa ocaaxoB pactér ¢ 751 mm B Coraeuxoi xotiaosrae a0 1039 MM Ha Kpeinu-
nxo# AsoxmHe. B nermem nomyroawn nagaet 67-69%, Bcex ocaakos. B JIaboBo#, B JleTHHE MeCALDBI
649, CyMMBI OCaIKOB JAIOT CHHONTHYECKHE JENPECCHU: CEBEPHAs, CEBEPO-BOCTOYHASA, IIEHTPAIbHASA
¥ LWKIOHWYECKas BIIaIHHA.

CaMble BLICOKHE CyTOYHBIE OCaaKH cocTaBsomiae 184 MM rmenu Mecro B JIaGoBoit 16 mross
1934 r. Pa3 Ha 5 et MOryT BBIIACTh CYTOYHBIE OCA/JIKH BEIMIE 75 MM, a 4epe3 ro/ CIy4aloTCs OCaIKi
npeBplmaromAe 50 MM B CYTKH.

KoymyecTBO AHEH CO CHEXHBIM NMOXPOBOM MeHseTcs or 73 B COBIELKOif KOTIOBHEE 10 152
Ha SIBoxuue. Beme 500 M Haj yp. MOpPS CIy4alOTCSl JIHH CO CHEXHBIM IIOKPOBOM TOJIIHHOK 601ee
100 cM. MakcuMaJibHas TOJIIMHA CHEXHOIO HOKPOBA OTMEYeHA Ha mepenome ¢eBpans H MapTa.

OaddepeHimpoBKa OCHOBHEIX 3JI€MEHTOB KimMaTa B BoacOopHoM Oacceitne Hapoé€sckoii
KaMmeHHIBI 10Ka3bIBaET OTYETINBYEO ME3OKIMMATHIECKYIO0 060co6nerHOCT CORIEIKON KOTIOBA-
HbI, THa BeCKHICKMX HOMMH ¥ FOPHBIX XpeOTOB. DTH HOC/IEIHAE COCTABIAIOT OTACIbLHEBIA KITHMATH-
YECKHH spyC.

ITepeséa Tadeyw Kaszvmepuax

http://rcin.org.pl



JERZY STASZKIEWICZ
ZBIOROWISKA ROSLINNE

WSTEP

Poéinocne sklony Pasma Jaworzyny Krynickiej maja do dzisiaj godna
uwagi i w wielu miejscach dobrze zachowana, chociaz stosunkowo ubo-
ga, szate roslinna. Przyczyna tego jest urozmaicona rzezba terenu, zréz-
nicowany mikroklimat, a takze ciekawa przeszlosé historyczna.

Caly teren nalezy pod wzgledem geobotanicznym do Podokregu Sa-
deckiego, wydzielonego w ramach Okregu Beskidow, Podzialu Zachodnio-
-karpackiego i Dziatu Karpackiego (B. Pawlowski 1959).

Znaczne zréznicowanie pionowe sprawia, ze omiawiany obszar, nale-
zacy do zlewni Kamienicy Nawojowskiej, polozony jest w obrebie dwoch
pieter roslinnych, a mianowicie pietra pogérza i pietra regla dolnego
(B. Pawlowski 1925; J. Staszkiewicz 1972). Granica miedzy pietrami
przebiega na wysokosci okoto 400—450 m npm.

Pod wzgledem rolniczym obszar wykorzystany jest w niezbyt duzym
procencie, lesisto§¢ bowiem jest dos¢ znaczna. Grunty orne i laki roz-
mieszczone s3 w dnach dolin i na lagodnie pochylonych stokach i zbo-
czach gérskich, gdzie siegajag po okolo 750—800 m npm. Tu i 6wdzie
mozna je spotka¢ na grzbietach na wysokosci nawet do 1000 m npm.

Na obszarze zlewni najwiekszg role odgrywaja siedliska swieze zajete
przez lasy gradowe, bukowe i lasobory jodlowe, a takze przez lgki raj-
grasowe. Na obrzezach rzek i potokow, a niekiedy wsrod laséw spotyka
sie siedliska bardziej wilgotne, zajete przez wilgotne lgki lub zarosla
olszyny karpackiej. Niewielkie tylko znaczenie majg siedliska bagienne.
Spotyka sie je na dnie dolin rzecznych lub na stokach, w miejscach gdzie
przez diuzszy okres lub stale stagnuje woda, a takze w dawnych zamu-
lonych starorzeczach, glownie zlokalizowanych wzdluz dolnego biegu
Kamienicy. Zajete sa one przez fragmentarycznie rozwiniete zbiorowiska
bagienne lub niekiedy przez niewielkie platy gorskiej buczyny bagiennej.
W dolnym biegu Kamienicy wystepuja siedliska zalewowe, zajete glow-
nie przez zbiorowiska trawiaste, a takze przez zarosla i fragmenty lasow
reprezentujgcych zwigzek Salicion.
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ZBIOROWISKA LESNE

W szacie roflinnej terenu znaczng role odgrywajg lasy, ktére maja
dominujgce znaczenie w normowaniu bilansu wodnego i powazny udzial
w tworzeniu mikroklimatu. Najmniej lasow posiadajg obszary najnizsze
nad Kamienicg i w dolinach wiekszych potokéw, co wigze sie z rozwojem
osadnictwa. Proces niszczenia laséw zaczal sie zapewne dawno, dolina
Kamienicy bowiem juz w XIII w. stanowila wazny szlak handlowy, wio-
dacy z Wegier do Nowego Sacza i dalej do Krakowa. Skolonizowanie
gornej czesci dorzecza Kamienicy Nawojowskiej mastgpilo na prawie
woloskim w XV i XVI w. (A. Rutkowska-Plachcinska 1961). W XVII w.
w Nawojowej i innych miejscowosciach pracowalo juz kilka tartakéw po-

Ryc. 1. Rozmieszczenie zbiorowisk leSnych w zlewni Kamienicy Nawojowskiej

1 — wikliny nadrzeczne, legi wierzbowo-topolowe i olszyna karpacka Alnetum incanae;
2 — grady Tilio-Carpinetum; 3 — buczyna karpacka Dentario glandulosae-Fagetum; 4 — zyzne
lasy Jjodlowe z rzedu Fagetalia; 5 — acydofilne bory Jjodlowe; 6 — acydofilna buczyna

Luzulo-Fagetum; 7 — bor Swierkowy; 8 — dzia! wodny

Distribution of Forest communities in the Kamienica Nawojowska catchment

1 — osier thickes, willow-poplar riverside and Carpathian alderwood Alnetum incanae; 2 —
oak-hornbeam forest Tilio-Carpinetum; 3 — Carpathian beech wood Dentario glandulosae-
-Fagetum; 4 — sub-neutrophilous fir forest of the Fagetalia order; 5 — acidophilous fir
forests; 6 — acidophilous beech wood Luzulo-Fdgetum; 7 — spruce forest; 8 — water divide

http://rcin.org.pl



45

ruszanych wodg, ktére mogly przeciera¢ znaczne ilo§ci drewna (H. Sta-
mirski 1957). Znaczne szkody w drzewostanach spowodowato tez zapewne
osadnictwo ruskie, ktore preferowalo gospodarke pasterskg, wymagajaca
znacznych obszaréw bezlesnych.

Pomyslny okres dla gospodarki lesnej na tych terenach wchodzacych
w sklad débr nawojowskich nastgpit poczawszy od 1906 r., tj. od chwili
objecia zarzadu przez A. Stadnickiego po jego powrocie ze studiow les-
nych w Monachium. Byla to gospodarka na wysokim poziomie, oparta
na podstawach przyrodniczych, w ktérej wprowadzono odnowienia na-
turalne. Stadnicki dbal réwniez o ochrone najbardziej cennych fragmen-
téow laséw, tworzac w nich prywatne rezerwaty w Barnowcu, Labowcu
i Uhryniu (B. Pawlowski 1922, 1928; J. Staszkiewicz 1972). Po upanstwo-
wieniu laséw po II wojnie Swiatowej stan ich by! stosunkowo dobry.
W 1956 r. zatwierdzono granice wszystkich trzech rezerwatéow (pierw-
szego, w bardzo uszczuplonych granicach), a ponadto w 1962 r. utworzo-
no na stokach pasma nastepny niewielki rezerwat w F.osiach.

Na omawianym terenie najwieksze znaczenie majg lasy bukowe i bu-
kowo-jodlowe reprezentujgce zespol buczyny karpackiej Dentario glan-
dulosae-Fagetum, zajmujgce goérng cze$é regla dolnego, tj. obszary po-
lozone powyzej 850 m npm. (B. Pawlowski 1925). Udzial dwoch glow-
nych gatunkéw, tj. buka (Fagus sylvatica) i jodly (Abies alba) jest w tym
typie lasu bardzo rézny. Obok fragmentow zlozonych wylgcznie z buka,
spotyka sie platy prawie czysto jodlowe. Najczestsze sa platy, ktoére
mozna zaliczyé do podzespotu typowego, w ktérych dominuje Dentaria
glandulosa, Asperula odorata lub Owxalis acetosella. Znacznie rzadziej
wystepuja platy podzespolu wilgotnego, w ktorych panuje Allium ursi-
num. Niezmiernie rzadko wyksztalcaja sie na glebach kamienistych platy
podzespotu z Lunarie rediviva. Spotkaé je mozna, np. na zlozach skal-
nych w poblizu rezerwatu w Barnowcu. W drzewostanie duzg role peini
w nich jawor (Acer pseudoplatanus).

Duze znaczenie na péinocnych skionach Pasma Jaworzyny Krynickiej
maja lasy jodlowe, wystepujagce w nizszej czeSci pietra regla dolnego
i pietrze pogérza. Nalezg one zapewne do kilku réznych jednostek fito-
socjologicznych, o czym $wiadeza rdznice w ich skladzie gatunkowym.
Najbardziej rozpowszechnione sg zyzne jedliny. W ich runie, obok ga-
tunkéw typowych dla rzedu Fagetalia, szczegélnie czesto i obficie rosng
Ozxalis acetosella, Majanthemum bifolium, Ajuga reptans i Galium ro-
tundifolium. Znane sg one takze z dorzecza Bialej Dunajcowej, gdzie
opisane zostaly przez F. Swiesa (1974a) jako zespoly Filici-Rubi Abiete-
tum i Galio-Myceli-Abietetum, oraz z okolic Szymbarku, gdzie J. Stasz-
kiewicz (1973) wydzielit je jako zbiorowisko Rubus hirtus-Abies alba.

Szczegdlng postaé majg lasobory jodlowe, niekiedy ze znacznym
udziatem $wierka Picea abies, wystepujace kolo Krzyzéowki. Jedne platy
charakteryzuja sie obecnos$cig Luzula sylvatica, Homogyne alpina, Ly-
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copodium selago, Polygonatum wverticillatum, Streptopus amplexifolius,
natomiast inne opisane przez F. Swiesa (1974b) jako Filici-Rubi Abiete-
tosum roseatosum pendulae i Filici-Rubi Piceetum sg siedliskiem dla
Aconitum moldavicum i Rosa pendulina.

Na uwage zastuguja takze niewielkie fragmenty boréw jodlowych ze
Swierkiem, wystepujace na wysokosci 400—550 m npm. na stokach
Ostrej. W runie ich wystepuje Entodon Schreberii, Dicranum scoparium,
Lycopodium selago, Pirola secunda. Platy te moga naleze¢ do boru dol-
noreglowego Abieti-Piceetum wyréznionego w Goreach i na Babiej Gérze
(A. Medwecka-Kornas 1972) lub do zbiorowiska Abies alba opisanego
przez K. Grodzinskg i E. Pancer-Kotejowg w pasmie Bukowicy (1965),
a przez Swiesa (1974a) okreslanego w Dolinie Bialej Dunajcowej nazwg
Vaccinio-Dicrani-Abietetum.

Niewielkg role pelnig wsréd zbiorowisk lesnych lasy zaliczane do
kwasnej buczyny Luzulo-Fagetum. W obrebie regla dolnego wystepuja
na niektérych bocznych grzbietach pasma Jaworzyny, miedzy innymi na
terenie rezerwatu w tosiach. W runie wystepuje tu Luzula nemorosa,
Vaccinium myrtillus, Majanthemum bifolium, Veronica officinalis i inne.

Stosunkowo male znaczenie w Pasmie Jaworzyny majg lasy gradowe
nalezgce do zespotu Tilio-Carpinetum. Tereny, na ktéorych one wystepo-
waly, prawie w caloSci zajete zostaly przez uprawy rolne. Obecnie lasy
gragdowe zachowaly sie na stromych stokach w dolinie Kamienicy, gdzie
siegaja po Popardows, a wyjatkowo tylko wystepuja w okolicach Labo-
wej. Obok grabu Carpinus betulus, rzadko wystepuje w tym zespole dgb
szypulkowy Quercus robur, a nielicznie pojawia sie paklon Acer campe-
stre, ktory jest waznym skladnikiem gradow wystepujacych w dolinach
Popradu i Dunajca. W runie laséw gradowych pospolite sa Carex pilosa, :
Stellaria holostea Ranunculus dassubicus, Galium Schultesii, a rzadko
pojawia sie Hepatica nobilis.

Szczegblng role w dorzeczu Kamienicy majg zbiorowiska lesne i za-
roslowe rozwijajace sie¢ wzdluz rzeki i potokéw. Braknie tutaj obecnie te-
go wierzbowo-topolowego zlozonego z topoli bialej Populus alba, wierz-
by kruchej Salix fragilis i wierzby bialej Salix alba, Ccrnus san-
guinea, Sambucus nigra, Padus avium, Humulus lupulus. Dawniej
tegi te siegnly prawwdonedcbniz pr Trycowa. Czesto natomiast wzdluz
rzek 1 potokéw wystepujg zarosla wierzbowe zlozone gléwnie
z Salix viminalis i Salix purpurea. Siegaja one stosunkowo daleko w glab
dolin i odgrywaja znaczng role w umacnianiu brzegéw, zwlaszcza w cza-
sie fali powodziowej.

Réwnie waznym zbiorowiskiem rozwijajacym sie wzdluz rzek i poto-
kow jest olszyna karpacka Alnetum incanae, ktéra siega w dolinach po
wysokos$é okoto 800—850 m npm. Przewaznie sa to drzewostany niewy-
sokie, co pewien okres bowiem bywaja wycinane. Gléwnym skladnikiem
drzewiastym jest w nich olsza szara Alnus incana, a niekiedy dos¢ licz-
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nie pojawia sie takie jawor Acer pseudoplatanus. W runie masowo ros-
nie Chaerophyllum hirsutum, Aegopodium podagraria, Salvia glutinosa,
Euphorbia amygdaloides i inne.

Bardzo rzadkim zespolem jest ma omawianym terenie zespé! olszyny
bagiennej Caltho-Alnetum. Rozwija sie najczeSciej na glebach mulowo-
-glejowych w poblizu lokalnych wysiekow wodnych. Warstwa drzew
utworzona jest z olszy szarej Alnus incana, a w poszyciu wystepujg naj-
czeSciej Sambucus nigra i Frangula alnus, w runie zas§ Aegopodium po-
dagreria, Chaerophyllum aromaticum, Stachys sylvatica; Caltha palus-
tris, Crepis paludose, Galium palustre, Valeriana simplicifolia i inne.

LASY WTORNE

Stosunkowo znaczne powierzchnie zajmujg lasy wtorne w nizszych
polozeniach, np. w okolicach Homrzysk. Najczestsze sg laski brzozowe
utworzone z brzozy brodawkowatej Betula wverrucosa, ktérej niekiedy
towarzyszy brzoza czarna Betula obscura. W poszyciu czesto wystepuje
jatowiec i kruszyna. Runa tworzone jest przez Vaccinium myrtillus, Pte-
ridium aquilinum, Calluna vulgaris, Sieglingia decumbens, Anthoxant-
hum odoratum, Nardus stricta i inne. Podobny sklad gatunkowy spoty-
ka si¢ w nielicznych sztucznych laskach sosnowych koto Labowej i Bie-
lowic. W okolicach Nawojowej i Czaczowa wystepuja lasy modrzewiowe
ztozone z modrzewia europejskiego Larix europaea i, bedacego w domiesz-
ce modrzewia polskiego Larix polonica. W poblizu Hali Pisanej rosnie
nieduzy lasek limbowy, wyhodowany z nasion pochodzacych z Karpat
Wschodnich.

ROSLINNOSC NIELESNA

W nizszych polozeniach zdecydowanie panuje roslinnoé¢ nielesna i w
glownej mierze jest ona wynikiem gospodarczej dzialalnosci czltowieka.
Najbardziej pierwotnymi sg zbiorowiska zwirowisk nadrzecznych, a na-
wet piaszczysk, niezbyt czesto wystepujacych w dolnej czesci doliny Ka-
mienicy. Ze wzgledu na przemieszczanie kamiencéw i okresowe zalewa-
nie ich woda, maja flore wyraznie nie ustalong. Skladaja sie na nig ga-
tunki czesto obdarzone zdolno$cia wytwarzania rozlogow i klacz, co
umozliwia im szybkie opanowanie siedliska. Zasiedlone sg przez Agrostis
stolonizans, Equisetum wvariegatum, Equisetum arvense, Myricaria germa-
nica, Reseda lutea, Chamaenerion palustre i inne.

Rozwoj ros§linnosci lgkowej, ktora zajmuje sporo miejsca zwlaszcza na
dnach dolin i na suchych kamienistych zboczach, zalezy od warunkow
wilgotno$ciowych. Na siedliskach wilgotnych, swiezych, rozwijaja sie lgki
z rzedu Arrhenatheretalia zlozone z licznych gatunkéw traw, np. Arrhe-



48

natherum elatius, Trisetum flavescens, Phleum pratense, Holcus lanatus
i z wielu gatunkéw bardzo okazalych, np. Chrysanthemum leucanthe-
mum, Filipendula ulmaria, Lychnis flos-cuculi i innych. Mozna przyja¢,
podobnie jak to w odniesieniu do dorzecza Bialej Dunajcowej czyni
A. Medwecka-Kornas (1976), ze w nizszych polozeniach lgki te reprezen-
tujg zespot Arrhenatheretum elatioris, wyzej zas Gladiolo-Agrostetum
w roéznych podzespotach lub wariantach. W miejscach bardziej wilgot-
nych nizszych polozen czeste sg lgki ze zwigzku Calthion, na ktérych ma-
sowo rozwija sie Caltha palustris s.l., lub Cirsium rivulare. Niekiedy spo-
tyka sie platy zlozone z okazalych gatunkéw zioloroslowych, np. Filipen-
dula ulmaria, Valeriana officinalis i Geranium palustre.

Na terenach polozonych powyzej 800—850 m npm. wystepuja ubogie
blizniczyska, pokryte przez Nardus stricta, Festuca ovina, Airu flexruosa,
Briza media, Sieglinagia decumbens, Anthoxanthum odoratum. Tutaj
stosunkowo pospolita jest Carlina acaulis. Na polanach gtownego grzbie-
tu Pasma Jaworzyny Krynickiej rosng takze Phleum alpinum, Poa Chai-
xii, Hypochoeris uniflora, Homogyne alpina.

Ponizej wysokosci 800 m npm. coraz czestsze sg pastwiska, w ktérych
gléwna role odgrywaja: Lolium perenne i Cynosurus cristatus, a takze
Festuca rubra, Plantago lanceolata i Plantago media, Trifolium repens,
Prunella vulgaris i inne.

Roslinnosé naskalna w zlewni Kamienicy Nawojowskiej nie odgrywa
prawie zadnej roli, co wigze sie z brakiem odpowiednich siedlisk. Poza
niewielkimi ‘wychodniami piaskowca, wystepujacymi w lasach, typowe
skalne siedlisko mozna spotkaé¢ tylko w poblizu Wierchu nad Kamie-
niem, gdzie rosng Asplenium trichomanes, Polypodium vulgare i Sedum
maximum, oraz kilka interesujacych gatunkéw mchéw i porostow.

Roslinnosé bagienna nie zajmuje wiekszych powierzchni, ale mozna
ja spotkaé na terenie calej zlewni. W obrebie pietra pogoérza, roslinnosc¢
bagienna najczesciej rozwija sie wzdluz Kamienicy w zamulonych kory-
tach popowodziowych. Tworzg jg skupienia Equisetum limosum, Scirpus
silvaticus, Sparganium ramosum, Typha latifolia. Liczne sg na calym ob-
szarze mlaki turzycowe, ktére przyczyniaja sie do zwiekszenia retencji
wodnej terenu. Wystepujg w nich takie gatunki, jak: Carex flava, Carex
stellulata, Carex panicoa, Carex Goodenoughii, Equisetum palustre, Myo-
sotis palustris, Eriophorum latifolium.

W obrebie wsi, na podworkach i przychaciach, pod plotami i Sciana-
mi budynkéw, w rowach przydroznych rozwijaja sie zbiorowiska rude-
ralne, ktére w zaleznosci od zajmowanych siedlisk skladajg si¢ z réznych
gatunkow.

Instytut Botaniki PAN
ul. Lubicz 46
Krakéw, 31-512



49

LITERATURA

Grodzinska K., Pancer-Kotejowa E., 1965 Zbiorowiska le$ne Pasma
Bukowicy w Beskidzie Niskim, Fragm. Flor. Geobot. 11 (4), 563—599.

Medwecka-Korna$ A, 1972, Zespoly le§ne i zaro§lowe, [W:] Szata rolinna
Polski, I, wyd. 2. Opr. zbior. pod red. W. Szafera i K. Zarzyckiego. Warszawa,
383—441.

Medwecka-Kornas$ A. 1976, Szata roflinna dorzecza Biatej Dunajcowej,
Studia OS$r. Dok. Fizjogr. PAN 5, 137—167.

Pawltowski B, 1922, Ochrony godne zbiorowiska w powiecie mowosqdeckim.
Ochr. Przyr. 3, 35—42.

— 1925, Stosunki geobotaniczne Sadeczyzny, Prace Monogr. Kom. Fizjogr. PAU 1,
342,

— 1928, Pflanzengeographischer Filhrer fiir die Excursion in die Beskiden von
Sqcz (Guide des excursions en Pologne), VIPE, VI Partie, Krakow.

— 1959, Szata ro§linna gér polskich, [W:] Szata roélinna Polski 2, Opr. zbior.
pod red. W. Szafera, Warszawa 187—253.

Rutkowska-Ptachcinska A, 1961, Sqdeczyzna w XII i XIV wieku. Prze-
miany gospodarcze i spoleczne, Inst. Hist. Kult. Mater. PAN, Zak®6 Nar. im.
Ossolinskich, Krakéw.

Stamirski H, 1957 Saqdeczyzna w roku 1629, Roczn. Sadecki 3, 89—173.

Staszkiewicz J, 1972, Dolnoreglowe rezerwaty le§ne Beskidu Sadeckiego,
Ochr. Przyr. 37, 233—262.

— 1973, Zbiorowiska leSne okolic Szymbarku (Beskid Niski), Dokum. Geogr.
IG PAN 1, 73—19.

Swies F. 1974a, Geobotaniczna charakterystyka laséw ma obszarze dorzecza
gornego biegu Biatej Dunajcowej w Beskidzie Niskim, Cze§é III, Lasy jodio-
we, Roczn. Dendrol., 28, 37—865.

— 1974b, Geobotaniczna charakterystyka laséw mna obszarze dorzecza gérnego
biegu Biatej Dunajcowej w Beskidzie Niskim, Cze$§¢ V, Lasy jodtowo-§wier-
kowe, Ann. UMCS, Soc. C, 29, 365—381.

PLANT COMMUNITIES

Summary

The Kamienica Nawojowska catchment area lies in the northeastern part of
the Beskid Sadecki (Polish Carpathians). The difference between its lowest point
and the highest one is c. 700 m. The lower part of the area lies within the sub-
montane and the upper one within the montane zone from c. (400) 450 m to the
highest hill (1082 m). Originally, the whole area was afforested. Exploitation of
forests in this area began in the 13 c. Presently cultivated fields, meadows and
pastures are of great importance.

Carpathian beech woods (Dentario glandulosae-Fagetum) and fir forests still
remain the most important plant communities. The former occupy mainly higher
parts of the area in the lower montane zone and the latter develop in lower
parts of the area. They are differentiated in sub-neutrophilous types (Fagetalia
order) and more oligotrophic and acidophilous types (Vaccinio-Piceetalia).

In the sub-montane zone, on steep and stony slopes develop small woods
of the Tilio-Carpinetum association, while on the riverside terrace of the Kamie-
1ttp://ircin.org.pl
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nica and her tributaries — the Alnetum incanae association and osier thickets of
the Salicion alliance Acidophilous beech woods Luzulo-Fagetum and swampy
alderwoods Caltho-Alnetum are fairly rare and small.

The non-forest vegetation is limited to alluvial terraces, valley bottoms, dry
and stony slopes, etc. Semi-natural plant communities include rich hay-meadows
(Arrhenatheretum elatioris association) in the sub-montane zone and the Gladiolo-
-Agrostetum association in the montane zone. Fertile pastures lie in the sub-
montage and lower parts of the montane zone. Poor pastures dominate over 800—
850 m. The synanthropic communities are represented by the segetal and ruderal
vegetation.

Translated by E. Chrzanowska

XAPAKTEPUCTUKA PACTUTEJILHBIX ACCOLUALIUYA

ConepxaHue

Baccein pexr KaMeHmipl nexuT B ceBepo-BocTounoi yacti Conpeuxoro beckuna (moJbCKue
¢bnumensie Kapnarter). OH BKIIOYAeT JBa MOACA PACTATEILHOCTH: MPEATOPHBIN B HUKHHAN TOPHO-jI€-
cHOM mosica ot 400 — 450 M o sepiumH (1082 Mm). EcTecTBeHHBIM NMOKPOBOM BCEl TEPPHTOPHH
AIBJIATMCE Jleca. B HacTosee BpeMs 3HAYHTEIBHOE MECTO 3aHUMAIOT IOJA, Jyra H macTédma.

Omro#t U3 IVIaBHBIX accolLMauui sBisieTcs Kaprnartckas Oyumma Dentario glandulosae-Fagetum
(ga GOJBLIIAX BHICOTaX B HEDKHEM TOPHO-JIECHOM IOsICE) M [IMXTAPHUKH (B HEDKHEX Hoscax). B mm-
XTapHAKAX MOXHO BBIAEJMTh IBE DPa3HOBHAHOCTH: 5BTPOOHYIO, IPHHAIEKANYIO K OTPALY
Fagetalia u anunodunbuyto U3 Vaccinio-Piceetalia. B npearopHoM nosice Ha CKJIOHAaX rop mpo-
m3pactaer rpyn Tilio-Carpinetum no GeperamM pex pacTyT NpHOpexHble TanbHUKE (CBA3BL Salicion)
H KapOaTcKu ITOAMEHRHBbIH JieC U3 cepoli onbXu (Alnetum incanae). [Ipe accoumaumn: ammaodubRAs
6yuuna (Luzulo-Fagetum) v ropHuiii GooTHACTHIHK onbmanuk (Caltho-Alnetum) He mMeroT 60/bIIOrO
3HAYCHHAA.

B cocTaB HeENeCHOH DACTHTEILHOMTH BXOIAT aHTPOINOTEHHBIE coolulecta Arrhenatheretum
elatioris (B mpearopHoM nosice) u Gladiolo-Agrostetum B 6omnee Bbicoxux Mectax. Ha 6emHOM noyse
pa3puBaloTcs coobuecrsa H3 Nardetalia.

ITepeséa Taodeyw Kazvmepuax
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BOLESLAW ADAMCZYK
JANUARY SLUPIK

GLEBY
WSTEP

Wspdlczesna waloryzacja gleb gérskich sprowadza sie do wyceny
wlasciwosci produkeyjnych, podczas gdy w terenach gérskich pokrywa
glebowa spelnia nie mniej wazne funkcje hydrologiczne (Adameczyk i in.
1972; Stupik 1973; Gerlach 1976). Spadek zdolnosci retencyjnych zlewni
gorskich, widoczny w nasilajagcych sie wezbraniach i ubozeniu zasobéw
woéd podziemnych, nie jest powodowany jedynie wadliwg strukturg rol-
niczolesnego zagospodarowania. Do zamiany powolnego sptywu $rédpo-
krywowego na nagly splyw powierzchniowy wéd opadowych przyczy-
niajg sie takze rozne formy drenazu gleb gorskich, a wsréd nich stereo-
typowe sposoby melioracji odwadniajacych i budowa drég stokowych,
naruszajace pierwotny obieg wody na stokach.

Wilasciwosci pokrywy glebowej w Karpatach fliszowych sg bardzo
zréznicowane. Zaleza one w gléwnej mierze od lokalnego ukladu skat
1 uwarunkowanej litologicznie rzezby terenu (Dobrzanski 1952; Adamczyk
iin. 1972; Adamczyk 1966; Starkel 1972). Lokalna zmienno$é podtoza
skalnego znajduje odbicie w czestym na terenie Karpat fliszowych zja-
wisku astrefowosci gleb i siedlisk (Adamczyk i in. 1980).

Stosunki litologiczne i rzezba terenu zlewni Homerki sg zblizone do
innych zlewni Beskidu Sadeckiego. Substrat glebotwérczy tworzy mie-
szanina zwietrzeliny piaskowcow, tupkéw ilastych i zlepieficow warstw
magurskich, beloweskich i podmagurskich z lokalnymi wtrgceniami mar-
gli Iackich (Swidzinski 1952, 1953). Zréznicowanie wlasciwosci produk-
cyjnych i pozaprodukcyjnych gleb oraz struktury rolniczo-lesnego zago-
spodarowania zalezy tu nie tylko od wzniesienia nad poziom morza, ale
rowniez od lokalnego udzialu w podlozu warstw piaskowcowych, zlepiefn-~
cow i hupku ilastego. Czynnik litologiczny znajduje odbicie m.in. w lo-
kalnych formach rzezby terenu.

ZAKRES PRAC

Badania gleboznawcze przeprowadzono na wybranych powierzchniach
reprezentujgcych podstawowe formy podloza skalnego, rzezby terenu,
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1. Astrefowos$¢ gleb i siedlisk na terenie zlewni Homerki
G — uzytki zielone, A — uzytki orne, F — uzytki le$ne; migzszo§¢: 1 — poziomu préch-

nicznego, 2 — poziomu przejSciowo-prochnicznego, 3 — ogélna gleby; 4 — biologiczna gleby;

Ryc.

9 — powyzej 75%

8 — 51—175%,

T — 26—50%,

6 — 6—25%,

zawarto$¢ szkieletu: 5 — 0—5%,

Azonolity of soils and habitats in the catchment basin of the Homerka stream
G — greenland, A — arable land, F — forest land; soil depth: 1 — humus horizon, 2 —

humus-transitory horizon, 3 — total, 4 — biological; skeleton content: 5 — 0—5%,

6 — 6—25%,

9 — more than 75%

8 — 51—75%,

T — 26—50%,

http://rcin.org.pl



b3

pokrywy glebowej i kategorii uzytkéw. ELacznie zbadano 13 powierzchni
(por. Starkel, ryc. 2). Cztery odkrywki glebowe zlokalizowano w lesie,
w zbiorowiskach: typowej buczyny karpackiej (Dentario glandulosae-Fa-
getum — odkr. nr 2), zyznych laséw jodlowych z rzedu Fagetalia (odkr.
nr 4 i 5) oraz kwasnej buczyny (Luzulo-Fagetum — odkr. nr 6). Jedng
odkrywke wykonano na polanie srodlesnej z porostem psiej trawki (Hie-
racia-Nardetum — odkr. nr 1), jedna na pastwisku przyzagrodowym pod
zbiorowiskiem Lolio-Cynosuretum (odkr. nr 7), a pozostate 7 odkrywek
(nr 3 i 8—13) — na powierzchniach uzytkéw ornych. Odkrywki 1—6 od-
zwierciedlaja relacje zachodzace pomiedzy gleba i poszczegdlnymi kate-
goriami uzytkéw w réznych polozeniach terenu (ryc. 1). Zwarty ciag
odkrywek glebowych 8—13 miat z kolei na celu przesledzenie zmian za-
chodzacych w pokrywie glebowej w profilu podtuznym stoku uzytkowa-
nego rolniczo.

Na wybranych powierzchniach pobrano prébki gleb o nie naruszonej
strukturze, na ktérych oznaczono porowatos¢ powietrzng i kapilarng. Da-
ne dotyczgce polowej przepuszczalnosci wodnej gleb zaczerpnieto z opra-
cowania pobliskiej zlewni o zblizonych wlasciwosciach pokrywy glebo-
wej (Adamezyk i in. 1978). Laboratoryjnie oznaczono:

1) sklad granulometryczny metoda Casagrande’a w modyfikacji
M. Proészynskiego,

2) odczyn gleby w H,O dest. i w 1,0 n KCI metoda potencjometryczna,

3) CaCO; w aparacie Scheiblera,

4) C organiczny metoda Tiurina z przeliczeniem na zawartos¢ sub-
stancji organicznej (prochnicy),

5) N ogélny metodg Kjeldahla z obliczeniem C/N,

6) przyswajalne formy: K,O i P,O; metodag Egnera w modyfikacji
Riehma, MgO metodg Schachtschabela oraz wymienny CaO w 1,0 n
octanie amonu. Dane analityczne zestawiono w tabelach 1—3.

CHARAKTERYSTYKA GLEB
OGOLNA I BIOLOGICZNA GLEBOKOSC GLEBY

Glebokos¢ ogoélna przebadanych platéw gleby wynosi od 86 cm (odkr.
11) do 180 em (odkr. 1). Najwieksza migzszosé pokrywy stwierdzono na
srodlesnej polanie polozonej w poblizu gtéwnego grzbietu (rye. 1, odkr. 1),
a najmniejszg na stoku z terasami polnymi (odkr. 11). Srednia ogolna gle-
bokos¢ gleby pod uzytkami zielonymi wynosi 175 c¢m, pod uzytkami or-
nymi obniza sie do 130 cm, a pod uzytkami lesnymi ksztaltuje sie w gra-
nicach 120 cm. Migzszo$¢ pokrywy glebowej na utworach fliszowych nie
wykazuje Scistych relacji ze wzrostem wzniesienia nad poziomem morza
(ryc. 1). Jedna z przyczyn jest mozaikowate (astrefowe) rozmieszczenie

rcin.ora r“
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Wysoko$¢ npm — masi.
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Ryc. 2. Sklad chemiczny gleby w nawigzaniu do wysokosci npm. i rodzaju uzytkow
G — uzytki zielone; F — uzytki leSne; A — uzytki orne; 1 — piasek; 2 — pyl; 3 — czesSci

sptawialne; 4 — szkielet; 5 — poziom préchnicy surowinowej (mor); 6 — poziom préchnicy

mulowej; 7 — poziom prochniczny warstwy ornej; 8 — poziom akumulacyjno-eluwialny;

9 — poziom brunatnienia; 10 — poziom glejowy; 11 — skala macierzysta; 12 — skalta pod-
Scielajaca

Mechanical composition of soil as connected with attitude and mode of land use

G — greenland; F — forest land; A — arable land; 1 — sand; 2 — very fine sand; 3 — silt

and clay; 4 — skeleton; 5 — mor humus horizon; 6 — mull humus horizon; 7 — humus

arable layer; 8 — accumulation-eluvial horizon; 9 — browned horizon; 10 — gley horizon;
11 — parent rock; 12 — underlaying rock

uzytkéw lesnych i rolnych. Znaczne réznice w ogélnej glebokosci wyka-
zuja réwniez gleby w profilu podtuznym stoku. Glebokosé¢ gleby w posz-
czegblnych odcinkach stoku wynosi od 86 cm (odkr. 11) do 160 cm (odkr.
10). Na stoku z terasami polnymi, przy réznicy wzniesien 24—39 m migz-
szo$¢ gleby wynosi okolo 25 cm pod krawedzig i okoto 75 em nad kra-
wedzig terasy polnej (odkr. 8 i 9 oraz 10 i 11). Terasowanie stok6w o ma-
lej na ogo6t migzszosci pokrywy glebowej budzi wiele zastrzezen. Ulatwia
ono prace zwigzane z uprawg mechaniczng i ostabia czeSciowo erozje
gleb, ale poglebianie gleby nad krawedzig terasy odbywa sie kosztem
nadmiernego sptycania gleby pod krawedzig terasy (ryc. 3).

http://rcin.org.pl
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Ryc. 3. Miazszo$¢ i sklad mechaniczny gleb na stoku uzytkowanym rolniczo
I—II — warlanty pokrywy glebowej na sterasowanym stoku: odkrywki nr 8 i 10 — ptaty gleb nad krawedzia terasy; odkrywki nr 9 i 11 —
ptaty gleb pod krawedzig terasy; III — platy gleb w zasiegu splaszczonej wierzchowiny; 1 — piasek; 2 — pyl; 3 — czeSci splawialne; 4 — szkie-
let; 5 — poziom prochniczny warstwy ornej; 6 — poziom prochniczny przejSciowy; 7 — poziom brunatnienia; 8 — poziom glejowy; 8 — skala
macierzysta; 10 — skala podscielajaca

Depth and mechanical composition of soils on rural slope

I—II — variants of soil cover on terraced slope: profiles 8 and 10 — soils above margin of terrace; profiles 9 and 11 — soils below margin
of terrace; III — soils within a flat ridge; 1 — sand; 2 — very fine sand; 3 — silt and clay; 4 — skeleton; 5 — humus arable layer; 6 —
humus-transitory horizon; 7 — browned horizon; 8 — gley horizon; 9 — parent rock; 10 — underlaying rock
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Tabela 1
Sklad mechaniczny gieb zlewni Homerka
Mechanical composition of soils, in watershed of river Homerka
Czeici } Procentowy udziat frakcji (Srednica w mm)
Numer szkiele- Percental share of fractions (diameter in mm) Gatunek gleby wedlug
odkryw- | Gigbokosc - towe | — - oy klasyfikacji PTG
ki Depth ;gi::::l Stones | _Ogolvem — Total Machanical classification
Profile | cm and l 1,0 | 01 | 005 | 002 | 0006 - of Soil after Polish Soil
No Gravel [ 1,0 | 01 = Science Society
% ’ 0,1 0,05 | 0,02 0,006 0,002 0,002 ‘ 0,1 0,02 | 0,02
|
1. Gleby lesne — Forest soils
1— 8 A, poziom prochnicy — humus layer
8— 13 | (B) 7/ - 28 10 23 17 12 10 28 33 | 39 | glina $rednia pylasta
2 13— 55 { (B)C 70 29 8 18 19 15 11 29 26 45 | glina $rednia pylasta
55— 80 | (B)ICG 80 35 11 8! 18 11 12 35 24 41 utwor glin.-kamienisty
80—130 | (B)CG 90 24 7/ 13 22 11 23 24 20 56 | utwor glin.-kamienisty
TS T A | poziom prochniczny— humus layer
7— 18 | Ay(B) 20 27 i 2l 17 14 14 | 27 28 45 | glina $rednia pylasta
4 18— 45 | (B) 50 ’ 22 9 17 22, 17 113, 22 26 52 glina ci¢zka pyl. szkiel.
45— 80 | (B)C 80 | 35 g 14 19 10 147 = fa8R's 20) 43 | utwor glin.-kamienisty
80—120 | (B)DG 95 l 11 3 12 29 15 30 | 11 15 74 l utwor ilasto-kamienisty
NE st T\ poziom prochniczny — humus layer ]
7— 17 | A(B) 30 29 : 14 18 14 10 | 15 |%5-2988 - 232 39 | glina $rednia pylasta
5 17— 50 | (B) 50 25 l 9 16 19 14 17 (P25 Sl 50 ’ glina $red./ciez. pyl. szk.
50— 85 | (B)C 85 26 | 14 19 1S 17 26 23 51 | utwor glin.-kamienisty
85—130 | (B)CG 95 34 | 11 13 19 . 11 12 | 34 24 42 | utwoér gliniasto-kamien.
http://rcin.org.pl




cd. tabeli 1

|
Am/AoH

1— 33 ‘ prochnica surowinowa — raw humus
3—- 12 | Ay 40 17l b AT S I | 9 12 40 | 28 32 | glina lekka pylasta
12— 45 | (B) 40 39 1160 T 15 ST e TR ey ) 1o | 39 | 28 f 33 | glina lek. pyl. szkielet.
45— 80 | (B)C BORESISI36 15 14 14 Tl Sl 36 | 29 35 | glina lek. pyl. szkielet.
80—110 | (B)DG QUL < =2k 7 ‘ 10 l 13 l 17 32 ’ 21 1 17 | 62 | utwor glin.-kamienisty
2. Gleby pod uzytkami ziclonymi — Greenland soils
‘ e Pt e e el e’
e 3L AT | prochnica mul-moder — humus mull-moder
3—- 14 | A, 15 26 19 17 ' 15 7 16 26 36 | 38 | glina $rednia pylasta
14— 55 | (B) 25 20 55, {2 23 17 18 20 2 | 58 | glina cigzka
35— 95 | (B)ICG 50 16 55k 8 26 17 24 16 | 17 | 67 | glina cigika szkieletowa
95—180 | CG 95 23 5 10 25 15 l 22 28 1s | 62 | utwor glin.-kamienisty
=528, A, 5 39 13 18 13 122 12 32 31 37 glina $rednia pylasta
8— 25 | AB) 35 39 11 15 11 11 13 39 26 35 | glina lek. $red. pylasta
25— 55 | (B)DGo,r 1 39 10 12 10 7 22 39 22 39 | glina srednia
55— 90 | DGr 70 47 12 11 8 7 15 47 23 3 utwor glin.-kamien.-zwir.
90—170 | DGo,r 95 66 5 5 6 6 12 66 10 24 | zwir piaszcz.-gliniasty :
3. Gleby pod uzytkami ornymi — Arable soils
0— 16 | Ap 20 ST 16 16 14 | 23 | 31 | 46 | glina $rednia pylasta
16— 45 | (B)C 65 26 10 14 20 15 15 26 24 50 utwér kamien.-gliniasty
45— 70 | (B)DGr,0 7/5) 22 9 13 19 13 24 22, 22 56 | utwor glin.-kamienisty
70—130 | (B)DGo,r | 80 23 8118 19 12 26 23 | 20 | 57 | utwor glin-kamienisty
0— 22 | Ap 5 30 10 16 16 13 15 30 26 44 | glina $rednia pylasta
22— 41 | A(B) 25 28 OS2 14 17 14 18 28 | 23 | 49 | glina sred./cigzka
41— 60 | (B)g 30 31 12 17 16 11 13 31 29 40 | glina $rednia pylasta
60— 70 | (B)D 95 32 12 16 18 11 11 32 28 40 | utwor glin.-kamienisty
70—105 | (B)DGr,0 5 25 12 16 18 9 20 25 28 47 glina srednia pylasta
105—150 | DGr 75 25 9 L0 I 10 24 25 13 52 | utwor glin.-kamienisty
MtP-77TCIorg.pr ST IR e
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cd. tabeli 1
0— 20 | Ap — 26 9 17 17 | 12 19 26 26 48 | glina $rednia pylasta
20— 47 | (B) 20 20 8 14 19 | 17 22 20 22 58 | glina cigzka
9 47— 75 | (B)Gr,0 40 26 8 14 17 ‘ 12 28 26 22 52 | glina ciezka szkieletowa
75—112 | Go,r 80 19 6 14 19 | 13 29 19 20 61 utwor glin.-kamienisty
112—125 | Go,r 95 21 8 11 18 ' 11 31 2t 19 60 | utwor glin.-kamienisty
0— 20 | Ap 7 32 11 16 14 11 16 32 27 41 glina $rednia pylasta
20— 40 | A,(B) 15 28 10 16 177! 12 17 28 26 46 | glina §rednia pylasta
10 40— 74 | (B) 7/ 31 10 42y 15 ’ 11 21 31 2 47 glina $rednia
74—120 | (B)Go,r 45 82; 9 HE 5= 10 22 32 21 47 | glina $rednia szkieletowa
120—-160 | DGr 85 18 5 25 | 201 | 13 B2 18 17 65 | utwor glin.-kamienisty
0- 21 | Ap 7 3t 8 16 157 13 115 31 24 45 | glina $rednia
11 21— 35 | (B)CGr.0 60 29 8 14 17 13 19 29 22 49 | utwor kam.-gliniasty
35— 86 | (B)YCGo.r 90 30 10 11 15 10 24 30 21 49 | utwor glin.-kamienisty
0— 16 | Ap 15 29 Il i3 15 12 18 29 26 45 glina $rednia pylasta
16— 34 | (B) 45 25 8 15 16 14 22 25 23 52 | glina cigzka szkieletowa
12 34— 63 | (B)DGr,0 55 16 6 14 20 ‘ 13 31 16 20 64 glina cig¢zka ilasta szk.
63—130 | DGr 90 11 2 7 22 16 42 11 9 80 | it kamienisty
130—150 | DGr 90 18 4 7 20 14 37 18 11 71 utwor glin.-kamienisty
0— 18 | Ap 20 26 TP 17 15 20 26 | 22 | 52 | glina cigika
18— 35 | (B) 35 16 6 11 20 18 29 16 17 67 glina cigzka szkieletowa
13 35— 70 | (B)DGr.0 85 12 2) 8 21 19 38 12 10 78 | glina ciezka/it, szkiel.
70— 90 | (B)DGr 80 8 3 6 19 17 47 8 9 83 | utwor ilasto-kamienisty
90—128 | DGr 90 5) 5 12 26 18 34 55 17 78 utwor ilasto-kamienisty
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Platy gleb o wigkszej migzszoSci sa z reguly mniej kamieniste i za-
wieraja wieksze ilosci itu koloidalnego. Z tych wzgledéw ogélna glebo-
kosé gleby zwykle nie pokrywa sie z jej glebokoscig biologiczng. Srednia
glebokos¢ zalegania warstwy gleby z widocznymi $ladami oglejenia (anae-
robiozy) wynosi od 40 cm pod uzytkami zielonymi do 81 cm w glebach
lesnych, a w platach uzytkéw ornych wynosi 46 cm. Z gleboko$cig biolo-
giczng pokrywa sie w przyblizeniu glebokosé penetracji systemu korze-
niowego roslin. Glowny zasieg systemu korzeniowego wynosi w poszcze-
goélnych platach od 21 do 70 cm, $rednio 52 cm. Zasieg pojedynczych ko-
rzeni przekracza 90 cm i waha sie w granicach 70—128 cm.

SKEAD GRANULOMETRYCZNY

Na terenie zlewni Homerki dominujg zwiezle gleby kamienisto-gli-
niaste i gliniasto-kamieniste. Nie spotyka sie na wieksza skale gleb piasz-
czysto-kamienistych, wystepujacych niekiedy w dnach dolin rzek i po-
tokéw (Adamezyk i in. 1978). Sklad granulometryczny zwietrzeliny zie-
mistej odpowiada glinie $redniej, przechodzacej w spagu profilu glebo-
wego w gline ciezkg (tab. 1, odkr. 2, 3, 8 i 10) lub glinie ciezkiej zailo-
nej w warstwie spagowej (tab. 1, odkr. 4 i 13), wzglednie glinie ciezkiej,
przechodzacej w dolnych poziomach w luzniejszg zwietrzeline o skladzie
mechanicznym gliny sredniej (tab. 1, odkr. 5). Lokalnie spotyka sie takze
platy gleb o skladzie mechanicznym gliny lekkiej, podscielonej w spagu
gling ciezka (tab. 1, odkr. 6).

Zawartosé szkieletu wynosi 5—30% w wierzchniej warstwie gleby,
a 80—95% w glebszych poziomach. W glebach lesnych i w niektérych
platach gleb ornych udzial czeSci szkieletowych ksztalfuje si¢ w grani-
cach 65—80%0 juz na glebokosci 13—45 cm (tab. 1, odkr. 3 i 11). Niekt6-
re platy gleb sg przewarstwione gruzem kamiennych (tab. 1, odkr. 8,
poz. 60—70 cm), inne — zwietrzeling ilastg (odkr. 7, poziom 25—55 cm,
odkr. 12, poziom 63—100 cm, odkr. 13, poziom 70—90 cm). Udzial szkie-
letu i podstawowych frakcji zwietrzeliny ziemistej obrazujg ryciny 1—5.
W glebach ornych $rednia wazona zawarto$é szkieletu wynosi od 37,7%
(odkr. 8) do 69,8% (odkr. 12), a w glebach lesnych — od 69,6%0 (odkr. 6)
do 81,3% odkr. 2). W wyzszych polozeniach gleby lesne i orne sg zwykle
bardziej szkieletowe (ryc. 1). W odrdznieniu od le$nych gleby orne wy-
stepuja w nizszych partiach zlewni. Sg one nie tylko mniej szkieletowe,
ale zawierajg réwniez wieksze ilosci itu koloidalnego (ryc. 4 i 5). Srednia
wazona zawartosé itu koloidalnego w glebach ornych wynosi 25,4% i wa-
ha sie od 18,7%6 (odkr. 8) do 34,5% (odkr. 13). W glebach lesnych wartosci
te ksztaltuja sie w granicach od 14,7% (odkr. 6) do 19,4% (odkr. 4),
a $rednia wynosi 17,3%. Przyklady rozmieszczenia czeSci szkieletowych
i ilu koloidalnego w profilach glebowych reprezentujacych ptaty gleb
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polozone na podobnych wysokosciach, ale znajdujacych si¢ pod réznymi
uzytkami, przedstawiono na rycinach 4 i 5. Mozna zauwazy¢, Ze niektoére
platy gleb lesnych (odkr. 6) i rolnych (odkr. 8) w nizszych polozeniach
terenu sg nawet ubozsze w il koloidalny w poréwnaniu z innymi plata-
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Ryc. 4. Zawarto§é ilu koloidalnego i szkieletu w glebie leSnej (odkr. nr 2, 842 m
npm.) i w glebie pod uzytkiem zielonym (odkr. nr 1, 845 m npm.)

1—a — zawarto$¢ ilu koloidalnego w odkrywce nr 1; 1—b — zawarto$é szkieletu w odkrywce
nr 1; 2—a — zawarto$¢ ilu koloidalnego w odkrywce nr 2; 2—b — zawarto$é szkieletu
w odkrywce nr 2
Clay and skeleton particles content in a forest soil (profile 2, 842 m a.s.l.), and
in a greenland soil (profile 1, 845 m a.s.l.)

1—a — clay content in profile 1; 1—b — skeleton content in profile 1; 2—a — clay content
in profile 2; 2—b — skeleton content in profile 2
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Ryc. 5. Zawarto$¢ itu koloidalnego i szkieletu w glebie uzytkowanej rolniczo (odkr.
nr 3, 695 m npm.) oraz w glebie le$nej (odkr. nr 4, 740 m npm.)

3—a — zawarto§é ilu koloidalnego w odkrywce 3; 3—b — zawarto§¢ szkieletu w odkrywce 3;
4—a — zawarto$é itu koloidalnego w odkrywce 4; 4—b — zawarto§é¢ szkieletu w odkrywce 4

Clay and skeleton particles content in arable soil (profile 3, 695 m a.s.l), and in
forest soil (profile 4, 740 m a.s.l.)

3—a — clay content in profile 3; 3—b — skeleton content in profile 3; 4—a — clay content
in profile 4; 4—b — skeleton content in profile 4

mi gleb wyiszych polozen. Ta inwersja wynika z lokalnej zmiennosci
podloza skalnego.

W glebach lesnych wyrazne wzbogacenie w il koloidalny obserwuje
sie dopiero na glebokosci okolo 80 cm, podczas gdy w glebach ornych
mniejsze iloSci ilu koloidalnego wykazuje tylko warstwa orna Ap oraz
poglebione poziomy préchnicze Ap — A;(B) gleb nad krawedziami teras
stokowych (np. odkr. 8 i 10). Gleby lesne sa z natury ubozsze w il ko-
loidalny a zroznicowany udzial itu koloidalnego w profilu gleb uzytko-
wanych rolniczo moze by¢ skutkiem dzialania proceséw zamrozu i spiu-

kiwania.
STOSUNKI WODNO-TLENOWE

Stosunki wodne i tlenowe przebadanych gleb nawigzuja do skladu
granulometrycznego i porowato$ci. Gleby leSne spelniajg warunki gleb
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umiarkowanie wilgotnych. Nie zachodzi tu proces glejowy co najmniej
do glebokosci 80 cm. Okresowy niedobdr wilgoci moze wystepowaé jedy-
nie w wierzchniej warstwie gleby, w ptacie kwasnej buczyny (Luzulo-Fa-
getum) z uwagi na duze nachylenie terenu (ok. 33°). W kategorii gleb
ornych, zblizony stopien uwilgotnienia wykazuja tylko warstwy wierz-
chnie, a glebsze s3 nawet nadmiernie wilgotne. Widoczne §lady procesow
glejowych — tj. anaerobiozy okresowej (poziomy g), lub anaerobiozy
trwalej (poziomy G) — wystepuja w glebach ornych juz na glebokosci
21—41 em.

W glebach le$nych, porowatosé ogélna na glebokosei 10—20 cm wy-
nosi $rednio 59,6%, w tym na porowato$é powietrzng przypada 25,3%b,
a na porowato$¢ kapilarng 34,3%. Na glebokosci 40—50 cm porowatosé
ogblna obniza sie do okoto 50,0%s, powietrzna wynosi jeszcze 15,0%, a ka-
pilarna wzrasta do 35,0%b; na stanowisku 6, w glebie o skladzie mecha-
nicznym gliny lekkiej, porowato§é powietrzna na tej gltebokosci utrzymu-
je sie na poziomie 18,0%. Gleby orne odznaczajg sie nizsza na ogét po-
rowatoscig ogélng oraz wiekszg porowatoscig kapilarng, kosztem nizsze-
go udzialu porowatosci powietrznej. Na glebokosci 10—20 cm, porowa-
tos¢ ogblna wynosi okoto 45,2%, z tego na porowato$¢ powietrzng przy-
pada zaledwie 13,0%, a na kapilarng 32,2%. Na glebokosci 40—50 cm
porowato$é ogélna spada do okolo 38,0%, powietrzna obniza sie do 3,9%,
a porowatos¢ kapilarna wynosi okoto 34,1%.

Przepuszczalno$¢ gleb lesnych o podobnej porowatosci jest okoto
4-krotnie wigksza w poréwnaniu z przepuszczalno$cig gleb ornych (Adam-
czyk i in. 1978). Srednia przepuszczalno$¢ wodna w wierzchnich war-
stwach podobnych gleb lesnych wynosita 4,9 ml:cm—2¢min—1, a w po-
dobnych glebach ornych na tej glebokosci ksztaltowala sie w granicach
1,2 ml:em™2- min—!. W glebszych poziomach réznice te byly znacznie
wigksze.

W glebach gliniasto-ilastych do wzrostu przewiewnosci przyczyniaja
sie bardzo wydatnie dzdzownice. W przebadanych platach gleb ornych
(odkr. 8—10, 12, 13) liczne chodniki dzdzownic siegaly do glebokosci
60—75 cm. Kanaliki te przyczyniajg sie nie tylko do lepszego natlenie-
nia glebszych warstw gleby, ale rowniez do poprawy niskich na ogo6t
zdolnosei infiltracyjnych gleb gliniasto-ilastych.

Gleby lesne zbadanych ptatéw lesnych speilniajag warunki pokryw in-
filtracyjno-retencyjnych, a gleby uzytkéw ornych wykazujg cechy po-
kryw glebowych o retencyjnym typie gospodarki wodnej. Pierwszy wa-
riant pokryw glebowych sprzyja w wigkszym stopniu retencji wod opa-
dowych w gtebszych warstwach podloza skalnego, tj. odnowie wdd po-
dziemnych, drugi zas — gromadzeniu wod opadowych w samej pokrywie
glebowej. Z podobnym zréznicowaniem hydrologicznych wtasciwosci gleb
lesnych i uzytkowanych rolniczo spotykano sie i na innych terenach
(Adamczyk i in. 1972, 1978; Slupik 1973; Gerlach 1976). Wynika z tego

./ S )
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wniosek, ze wyzszymi walorami hydrologicznymi w zakresie odnowy wéd
podziemnych odznaczaja sie¢ kamieniste i bardziej przepuszczalne gleby
lesne. Produkcyjne kryteria bonitacyjne s zatem malto przydatne do
hydrologicznej wyceny gleb gérskich.

ZAWARTOSC SUBSTANCJI ORGANICZNEJ (PROCHNICY)

Gleby lesne odznaczaja sie mniejszg na ogé! migzszoscig poziomu
préchnicznego, ale zawierajg wiekszg ilos¢ prochnicy (tab. 2). Z przeli-
czenia na 1 ha wynika, ze sg one zasobniejsze w prochnice w poréwnaniu
z glebami uzytkowanymi rolniczo. W glebach le$nych migzszosé pozio-
moéw préochnicznych A; i Am/AcH wynosi okoto 3—8 cm, a lacznie z przej-
Sciowymi poziomami prochnicznymi A;(B) i A;4+, osigga okolo 12—18 em.
W glebach uzytkowanych rolniczo poziom préochniczny Ap siega do gle-
bokosci okolo 16—22 cm, ale zostal on poglebiony w wyniku orki, kosz-
tem rozprowadzenia substancji organicznej na wiekszg mase gleby. Po-
wyzej krawedzi teras polnych (odkr. 8 i 10) poziom préchniczny przej-
Sciowy siega nawet do glebokosci okoto 40 cm (tab. 1—3; ryec. 1)

Gleby lesne zawierajg od okoto 9—10% préchnicy w poziomach A,
do okoto 26%p substancji organicznej w poziomach Am/AcH, natomiast
w przejSciowych poziomach prochnicznych Ay(B) i Aj42 — okolo 4—6%
prochnicy. Tymczasem warstwa orna Ap gleb ornych zawiera tylko okoto
2,7—3,1%¢ prochnicy (tab. 3), a w przypadku wystepowania poziomow
A(B) zawarto$é tego skladnika spada do okoto 1,2—1,7%. Z poréwnania
poziomu proéchnicznego (w przeliczeniu na 20 cm warstwe) gleby lesnej
i ornej wynika, ze w glebach ornych zawarto$é substancji préchnicznej
jest prawie 2-krotnie mniejsza. Te ro6znice odzwierciedlajg sie m.in.
w mniejszej wodoodporno$ci gruzetkow gleby ornej. W glebach pod uzyt-
kami zielonymi zawartos¢ substancji organicznej ksztaltuje si¢ na po-
ziomie gleb lesnych lub nieco nizszym (odkr. 1i 7).

POJEMNOSC SORBCYJNA GLEBY

Pojemnos$é sorbcyjna omawianych gleb jest zwigzana z zawartoscig
itu koloidalnego i substancji organicznej (tab. 2 i 3; kolumna 12). W po-
ziomach préchnicznych gleb pod zbiorowiskami lesnymi i uzytkami zie-
lonymi pojemnos¢ sorbeyjna ksztaltuje sie w granicach 20—30 me/100 g
gleby, w poziomach préchnicznych spada do 11—16 me/100 g gleby,
a w dolnych bardziej zailonych warstwach wzrasta ponownie w niektérych
platach gleby do 18—21 me/100 g gleby. W glebach ornych, pojemno$é
sorbeyjna w poziomach préchnicznych obniza sie do 10—15 me, a w gleb-
szych, zailonych warstwach gleby, osigga nawet 20—30 me/100 g gleby.



Niektoére chemiczne wlasciwosci gleb lesnych i uzytkéw ziclonych

Some chemical features of forest and greenland soils

Tabela 2

Numer Glebo- pH Subst. [ Ogél- Y ‘ S i i Przyswajalny g‘ycr}rll;ng:):
od- . 1 C organ. ny Available able .
Bk kos¢ Pozgom organ.| Organic | Total | ¢/N vo, | k.01 P.0 T a0 Typ i podtyp gleby.
g Depth | Horizon | - N me/100 g gleby 9 oM 2R I £ g Type and subtype soil
Profile cm H,O0 | KCI QT in me per 100 g soil mg/100 g gieby
e % in mg per 100 g soil
I 2 3 4 G en o 3 L5 e 52l NIRPIE = 1123 18 (i 05 > e e P17 18
1. Gleby lesne — Forest soils
1—- 8} A 4,2 3,6 6,0 10,4 0,46 | 13,1 | 13,0 ‘ 17,5 30,5 ‘ 57,4 ‘ 12,4 0,7 | 34 133,0 ‘ gleba brunatna wylugowa-
8— 13 | (B) 4,9 3,7 12,0 | 18,8 @ 30,8 61,0 5,8 0,4 0,7 | 37,6 na oglejona — leached
2 13— 55 | (B)C 5,4 4,1 7,1 7,8 | 14,9 ‘ 52,5 4,0 0,3 a8 st/ 58,8 and gleyed brown soil
55— 80 | (B)CG 6,0 4,4 283 92 | 11,5 | 80,3 6,4 ' 0,5 ' 21,9 281,5
80—130 | (B)CG 57/ 4,2 | 2,2 | 19,0 | 21,2 | 89,7 | 10,3 {07 55,8 675,0
TSE TN A 43 | 3,5 | 50 8,6 140 | 58 | 198 | 294 | 124 | 07 $lad* 33,7 | gleba brunatna wylugowa-
7— 18 | Ay(B) 4,0 3,2 2,5 4,4 0,25 | 10,0 9,9 STOMIRTS SRS ONENINGIO NSN3 52 % 57,5 na — leached brown soil
4 18— 45 | (B) 438 3,6 4,0 8,0 | 12,0 | 66,7 | 6,0 | 0,2 N 31,2
45— 80 | (B)C 5,4 4,0 4,8 | 11,0 | 15,8 | 69,6 6,4 0,5 1,8 65,0
80—120 | (B)DG 5,1 3,7 10,9 I 7,8 | 18,7 | 41,2 12,4 0,5 13,0 133,0
1—- 7| Ap 4,1 34 5,8 10,1 0,50 | 11,6 | 15,8 | 16,6 | 324 | 51,3 | 13,6 0,1 23,3 448,0 | gleba brunatna wytugowa-
7—- 17 | A, (B) 4,5 3,3 34 5,9 0,32 | 10,5 8,8 6,8 | 156 | 43,6 8,1 0,5 slad 63,6 na — leached brown soil
5 17— 50 { (B) 5,1 3,7 6,2 6,0 | 12,2 | 49,2 4,0 slad 0,1 41,2
50— 85 | (B)C 52 3,8 3,5 5,6 9,1 61,5 5,6 M 1,5 50,0
85—130 | (B)CG 5,9 4,1 2,2 | 12,6 | 14,8 | 851 8,8 i 84,5 331,0
1—- 3 {Am/AoH| 44 3,3 15,1 26,1 0,71 | 21,2 | 351 | 15,2 | 50,3 | 30,2 | 16,6 1,6 1,7 200,0 | gleba brunatna bielicowana
3—- 12 | Ayya 4,1 3,0 252 3,7 0,10 | 21,5 | 13,7 4,6 | 183 | 25,2 5,2 0,5 slad 27,0 — podsolized brown soil
6 12— 45 | (B) 4,9 3,6 7,4 34 | 10,8 | 31,5 44 0,5 5 16,5
45— 80 | (B)C 54 3,6 45 .| 4,6 9,1 | 50,4 5,2 0,5 15 47,3
80-—110 | (B)DG 53 357, 4,4 72 | 11,6 | 62,1 | 13,0 0,5 24,9 588,0
& 2. Gleby uzytkow zielonych — Greenland soils
[ LS5 AV 45 3,6 10,0 17,2 0,67 | 14,8 | 18,8 | 150 | 33,8 | 44,4 | 15,1 1,0 6,7 77,5 | gleba brunatna wylugowa-
3— 14 | A 4,5 3K/ 2,7 3,8 0,26 | 10,4 | 13,8 7,0 | 208 | 53,7 5,6 0,3 0,7 il na oglejona — leached
1 14— 55 | (B) 53 3,8 5,8 7,2 | 13,0 [ 554 4,0 0,2 0,8 40,0 and gleyed brown soil
55— 95 | (B)CG 5,4 4,0 32 ] 140 | 17,2 | 81,5 | 10,0 0,4 39,9 400,0
95—-180 | CG 7,9 6,8 10,09 CaCOs, 11,2 0,1 38,5 1050,0
} it 8 A, 5,6 4,1 2,3 5,1 0,23 | 12,8 54 | 156 | 21,0 | 743 6,0 0,5 6,6 437,5 | mada brunatna oglejona —
8— 25 | (Ag(B) 6,0 4,8 1,3 2% 2,9 | 154 | 18,3 | 84,2 9,2 0,3 3 469,0 brown gleyed warp
i 25— 55 | (B)DGo
+r 6,2 4,8 2,4 | 13,2 | 15,6 | 84,6 7,2 0,3 23 563,0
55— 90 | DGr 6,2 4,8 1,8 | 11,4 | 13,2 | 86,4 6,0 0,4 1,7 437,0
90—-170 { DGo+r | 7,2 5,6 0,8 | 13,0 | 13,8 | 94,0 4,8 0,5 3,6 513,0

* §lad — trace

Warunki naturalne . . .




Niektére chemiczne wilasciwosci gleb rolnych

Some chemical featues of arable soils

Tabela 3

Wymien-
pH Subst. | Ogél- Y S T Przyswajalne ny
Numer| Gigbo- C organ.. ny Available Excha]n-
profilu| kos¢ Poziom organ.| Organic | Total C/N Vo, el Typ i podtyp gleby
Profile| Depth | Horizon Sy er o me/100 g gleby ° | K,0 ' P,0s | MgO | Ca0O Type and subtype soil
No cm H,0 | KCI in me per 100 g soif mg/100 g gleby
% in mg per 100 g soil
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " At RN ENS S R 05 Ji6 iy 17 18
0— 16| Ap 55 4,1 2,5 4,4 0,28 9,0 1 5,7 14,4 | 20,1 | 71,6 5,6 1,3 18,3 448,0 | brunatna slabo wylugowa-
16— 45 (B)C 5,8 4,2 3,2 11,8 | 15,0 | 79,2 4,0 0,3 21,8 376,0 na oglejona — slightly
3 45— 70| B)DGo | 5,7 4,3 2,1 15,2 | 17,3 | 87,9 9,7 0,3 41,0 563,0 leached and gleyed
70—130| +r 6,1 4,5 0,3 | 31,6 | 32,5 | 97,2 | 10,9 0,5 38,5 649,0 brown soil
(B)DGo
+r
0— 22| Ap 5,4 3,9 1,6 2,7 0,20 78 | 5.8 | 12,6 | 18,4 | 68,5 4,0 0,4 1,6 375,0 | szarobrunatna oglejona
22— 40| A (B) 5,7 4,3 0,7 1,2 3,5 11,6 | 15,1 | 76,8 6,0 0,1 3,2 381,5 antropogeniczna —
40— 60| (B)g 6,0 4,5 2,0 7,2 9,2 | 78,3 4,0 0,9 1,7 177,6 antropogenic humic
8 60— 70| (B)D 6,0 4,6 1,6 14,0 | 15,6 | 89,7 | 154 0,3 124 1226,0 gleyed brown soil
70—105 | (B)DGr
+o 6,6 5,7 1,1 19,2 { 20,3 | 94,6 | 12,7 0,6 18,3 563,0
105—150 | DGr 6,9 5,8 0,3 | 20,4 | 20,7 | 98,6 | 11,2 1,0 6,5 500,0
0— 20| Ap 5,5 43 1,2 2,0 0,14 | 122 | 4,7 14,0 | 18,7 | 74,9 9,7 0,3 10,7 575,0 | brunatna stabo wylugowa-
20— 47| (B) 5,9 44 39 | 16,2 | 20,1 | 80,6 9,5 0,2 12,4 575,0 na oglejona — slightly
9 47— 75| (B)Dr+o| 6,0 4,5 24 | 12,0 | 14,4 | 82,6 | 10,0 0,2 13,0 500,0 leached and gleyed
75—112 | Go+r 6,5 4,8 1,7 | 18,6 | 20,3 | 91,1 | 13,2 0,2 23,0 713,0 brown soil
112-125} Go+r 6,2 4,8 1,6 | 21,6 | 23,2 | 93,1 | 150 0,2 26,4 775,0
0— 20| Ap 5,2 44 1,7 3,0 0,20 85| 4,7 12,4 | 17,1 | 72,5 | 14,2 6,3 14,2 328,5 | szarobrunatna oglejona
20— 40| A;(B) 5,4 4,1 1,0 1,7 0,13 76 | 44 9,6 | 140 | 68,6 2,0 0,2 12,4 271,5 | antropogeniczna — antro-
10 40— 74| (B) 5,8 44 2,7 9,0 { 11,7 | 76,1 3,0 0,1 23,0 272,5 pogenic humic gleyed
74—120 | (BYGo+r| 6,7 5,2 1,7 | 12,6 | 14,3 | 88,1 3,2 0,2 38,5 366,0 brown soil
120—160 | DGr 6,8 54 1,1 22,2 | 23,3 | 95,2 7,3 0,3 46,9 687,0
0— 21| Ap 6,1 4,8 1,7 2,9 0,17 9,7 | 3,5 13,2 | 16,7 | 79,0 3,6 1,9 15,8 337,0 | brunatna stabo wylugowa-
11 21— 35| (B)ICG 6,2 5,7 1,4 | 13,0 | 144 | 90,3 3,0 0,3 29,9 340,5 na oglejona — slightly
35— 86| (B)CGo " leached and gleyed brown
+r 6,9 5,7 1,8 | 15,0 | 16,8 | 89,3 4,8 0,5 41,5 400,0 soil
0— 16 Ap 5.4 3,9 1,7 2,9 0,16 | 10,6 | 6,5 10,2 | 15,7 | 64,9 4,0 1,9 11,6 258,0 | brunatna wylugowana
16— 34| (B) 53 3,8 5,0 9,8 | 14,8 | 66,2 4,8 0,4 13,6 295,5 oglejona — leached and
34— 63| (BIDGr gleyed brown soil
12 +o 5,8 4,3 2,7 | 16,2 | 18,9 | 85,7 9.7 0,2 28,9 543,0
63—130| DGo+r | 6,7 54 1,0 | 28,6 | 29,6 | 96,6 9,7 0,5 41,5 938,0
130—150 | DGo+r | 7,7 6,6 0,7% CaCO, 11,3 4,2 41,5 1039,0
0— 18] Ap 55 4,0 1,8 3,1 0,21 85| 56 | 162 | 21,8 | 74,3 4,8 3,7 _12,6 427,5 | brunatna wylugowana
18— 35| (B) 5.9 3,9 42 | 10,2 | 14,4 | 70,8 4.8 0,1 128 345,5 oglejona — leached and
35— 70) (B)DGr gleyed brown soil
13 +o 5,6 3,5 6,6 | 13,6 | 20,2 | 67,3 7.3 slad 21,5 523,0
70— 90| B)DGr | 6,1 438 2,0 | 29,0 | 31,2 | 93,2 8,0 0,1 28,9 1052,0
90--128 | DGr 7,8 6,7 3,29 CaCO, 4,8 0,1 40,0 | 1370,0
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ODCZYN I NASYCENIE GLEBY KATIONAMI ZASADOWYMI

Omawiane gleby juz z natury nie sg zbyt zakwaszone, a na skutek
stosunkowo stabej przepuszczalno$ci s one réwniez mniej podatne na
lugowanie. W zasiegu grubolawicowych piaskowecéw plaszczowiny ma-
gurskiej odwapnienie zwietrzeliny i stropowej warstwy podloza skalnego
siega czesto glebokosci 2——3 m (Adameczyk 1957). Na terenie zlewni Ho-
merki platy gleb o wiekszej zwiezlo$ci zawieraja CaCO; na glebokosci
okoto 90—130 cm (tab. 2 i 3, odkr. 1, 12, 13). Glebsze odwapnienie wy-
kazujg platy gleb lesnych oraz koluwialne pokrywy gleb ornych znaj-
dujace sie zwykle w nizszych polozeniach terenu. Zréznicowanie odczy-
nu gleby w podstawowych kompleksach uzytkow lesnych i rolnych
przedstawiono na rycinie 6.
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Ryc. 6. Minimalne, $rednie i maksymalne wartosci pH (w wodzie destylowanej)
F — gleby le$ne; A — gleby orne; 1-—5 — objasnienia jak na rye. 2
Minimum, average, and maximum values of pH (in H;0)
F — forest soils; A - arable soils; 1—5 — see explanation to Fig. 2

Nasycenie kationami zasadowymi (tab. 2 i 3, kolumna 13) wierzchnich
pozioméw gleb lesnych wynosi 25—30%0 w glebie brunatnej bielicowej
(odkr. 6) pod zbiorowiskiem kwasnej buczyny (Luzulo-Fagetum), a 30—
57% w glebach brunatnych wylugowanych pod zbiorowiskiem buczyny
karpackiej (Deantario glandulosae-Fagetum). W glebszych poziomach
gleb lesnych nasycenie kationami zasadowymi wzrasta do 62—90%. Na-
sycenie zasadami gleb pod uzytkami ornymi jest znacznie wyzsze i wy-
nosi okolo 65—79% w warstwie ornej Ap, a w glebszych poziomach
wzrasta do okoto 90—95%b.
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PRZYSWAJALNE FORMY POTASU, FOSFORU, MAGNEZU 1 WYMIENNEGO WAPNIA

Zgodnie ze skladem mineralnym podloza skalnego (Adameczyk 1957),
omawiane gleby sg ubogie, a nawet bardzo ubogie w fosfor. Flisz kar-
packi zawiera bowiem bardzo male ilo$ci mineraléw fosforowych. W po-
ziomach préchniczych gleb lesénych zawarto$é przyswajalnej formy P,0s
wynosi 0,7—1,6 mg/100 g gleby, a w warstwie ornej Ap gleb uprawnych
okoto 0,3—3,7 mg/100 g gleby. W glebszych poziomach gleb leénych
i rolnych, zawartos¢ przyswajalnego P,O5; spada do 0,1—0,3 mg/100 g
gleby (tab. 2 i 3; kolumna 15).
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Ryc. 7. Srednia zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu i potasu w glebach le§-
nych i rolnych
P—F — fosfor w glebach lesnych; P—A — fosfor w glebach ornych; K—F — potas w glebach
le$nych; K—A-- — potas w glebach rolnych
Average contents of available forms of phosphorus and potassium in forest and
arable soils

P—F — phosphorus in forest soils; P—A — phosphorus in arable soils; K—F — potassium
in forest solls; K—A — potassium in arable solls
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Ryc. 8. Zawarto$é dostepnej formy magnezu w wybranych platach gleb le$nych
i rolnych
2—F i 4—F — gleby lesne; 1—G — gleba pod zbiorowiskiem psiej trawy (Hieracio-Nardetum);
3—A, 9—A i 13—A — gleby orne

Content of available forms of magnesium and potassium in selected forest and
arable soils

2—F, 4—F — forest soils; 1—G — soil under matt-grass community (Hieracio-Nardetum); 3—A,
9—A, 13—A — arable soils

Wierzchnie warstwy gleby, zwlaszcza pod uzytkami rolnymi, zawie-
rajg niskie na ogoé!l ilosci potasu. Wedlug obowigzujacych norm wyceny
(Litynski i in. 1976), wierzchnie warstwy gleb uprawnych zaliczane sg
raczej do niskiej klasy zasobnosci w potas. Zawierajg one zwykle ponizej
9—14 mg K,0/100 g gleby, tab. 3; kolumna 14). Nieco wieksze ilosci tego
skladnika spotyka sie w glebszych warstwach gleby. Zapotrzebowanie
zbiorowisk lesnych na skladniki pokarmowe jest mniejsze niz roslin
uprawnych, stad i zasobnosé gleb leSnych w potas (tab. 2) jest bardziej
korzystna.

http://rcin.org.pl
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Ryc. 9. Zawarto$¢é wymiennego wapnia w wybranych platach gleb le$nych i rol-
nych
2—F i 5—F — gleby lesne; 1—G — gleba pod zbiorowiskiem psiary trawiastej (Hieracio-Nar-
detum); 3—A, 9—A, i 13—A — gleby orne

Content of exchangable calcium in selected forest soils and arable soils

2—F, 5—F — forest soils; 1—G — soil under matt-grass community (Hieracio-Nardetumy);
3—A, 9—A, 13—A — arable soils

Gleby lesne i rolne zlewni Homerki roéinig sie miedzy soba pod
wzgledem zawartosci dostepnych form magnezu. Gleby orne, z wyjatkiem
plata w rejonie odkrywki nr 8, odznaczajg sie wysoka zasobnoscia w
MgO. Zawierajg one ponad 11,8—20,1 mg MgO/100 g gleby (tab. 3), a w
glebszych poziomach gleb ornych zawartosé¢ tego skladnika dochodzi na-
wet do 40—47 mg/100 g gleby. W ubozszych z natury glebach lesnych za-
warto$¢ magnezu w poziomach préchniczych wynosi okoto 1,7—3,4 mg/
100 g gleby, w poziomach podpréchnicznych spada do ilosci $ladowych,
a w dolnych, zailonych warstwach gleby wzrasta nagle do 22—56 mg/100 g
gleby (tab. 2). Magnez nalezy do ruchliwych skladnikéw chemicznych

http://rcin.org.pl
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gleby, dlatego czesciowe zubozenie wierzchnich warstw gleby lesnej
moglo nastapi¢ m.in. dzieki latwej infiltracji wod opadowych.

Gleby lesne odrézniajg sie od gleb ornych m.in. mniejsza zawartos-
cia wymiennego CaO. W poziomach prochniczych gleb leSnych zawartosé
tego skladnika wynosi 133—448 mg/100 g gleby; w poziomach pod-
prochnicznych spada do okolo 30—60 mg, a w spagowej czeSci profilu
glebowego wzrasta ponownie do 133—675 mg CaO/100 g gleby (tab. 2).
W glebach uprawnych (tab. 3), zawartos¢ CaO wymiennego w wierzch-
nich poziomach gleby wynosi 260—500 mg/100 g gleby, a w dolnych
warstwach gleby wzrasta do okolo 500—700 mg/100 g gleby. W niekto-
rych platach gleb zasobniejszych w CaCO;, zawarto$¢ wymiennego CaO
wynosi nawet 1040—1370 mg/100 g gleby. Tak duze zréznicowanie za-
sobno$ci gleb rolnych i leénych w wapn i magnez jest nie tylko wynikiem
roznic litologicznych, ale rowniez roéznej przepuszczalnosci gleb lesnych
i rolnych.

TYPY I PODTYPY GLEB

W ramach zbadanych platéw gleb lesnych i rolnych wyréiniono na-
stepujgce jednostki typologiczne:

— gleby szarobrunatne antropogeniczne (odkr. 8 i 10),

— gleby brunatne stabo wylugowane oglejone (odkr. 3, 9 i 11),

— gleby brunatne wylugowane oglejone (odkr. 1, 2, 12 i 13),

— gleby brunatne wylugowane (odkr. 4 i 5),

— gleby brunatne bielicowane (odkr. 6),

— mady brunatne oglejone (odkr. 7).

Podstawowy skladnik pokrywy glebowej zlewni Homerki tworzg réz-
ne podtypy gleb brunatnych. Réznig sie one miedzy soba glebokoscig
ogb6lng i biologiczng, nasyceniem kationami zasadowymi, stopniem nasile-
nia proceséw glejowych, a takze rdéing przepuszczalnoscia wodng.

ZROZNICOWANIE GLEBY W PROFILU STOKU

Zjawisko inwersji gleb i siedlisk jest w Karpatach fliszowych pow-
szechne (Adamczyk i in. 1978). Podobnie w zlewni Homerki, w nizszych
polozeniach terenu, gleby sg na ogol glebsze, mniej szkieletowe i zawie-
raja wieksze ilosci itu koloidalnego, jednakze i w tych polozeniach wy-
stepuja gleby o mniejszej migzszosci i duzej zawartosci szkieletu (ryc. 1;
odkr. 6 i 11). Z kolei gleby nawet bardzo glebokie wystepuja w poblizu
glownego grzbietu pasma Jaworzyny Krynickiej (odkr. 1). Na wysokosci
842 m npm. (odkr. 2) wystepuje mezotroficzno-eutroficzna gleba brunatna
porosnieta przez zbiorowisko zyznej buczyny karpackiej (Dentario glan-
dulosae-Fagetum), podczas gdy na wysokosci 560 m npm. (w zasiegu pol
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uprawnych) wystepuje gleba brunatna bielicowana (odkr. 6) z ubozszym
florystycznie zbiorowiskiem kwasnej buczyny (Luzulo-Fagetum).
W pierwszym przypadku mamy jednak glebe o skladzie mechanicznym
gliny Sredniej, a w drugim glebe o skladzie mechanicznym gliny lekkiej
(tab. 1). Ta mozaikowatos¢ gleb zwigzana z lokalng zmiennoscig fliszu
karpackiego znajduje odzwierciedlenie w rozmieszczeniu uzytkéw rol-
nych i lesnych.

Z pordwnania gleb uzytkowanych rolniczo, np. na stanowisku 11 i 13
(ryc. 1) wynika takze, iz gleba orna na splaszczonym grzbiecie (odkr. 13)
jest glebsza i mniej szkieletowa niz gleba ponizej na stoku (odkr. 11).
Zawiera tez okolo dwukrotnie wiecej itu koloidalnego.

W tych niejednorodnych warunkach podloza skalnego, ktérymi cha-
rakteryzujg si¢ stoki Karpat fliszowych trudno o wyroéznienie katen gle-
bowych. Zaznacza sie wprawdzie ogdélna tendencja do wyksztalcania
sie gleb klimaksowych (brunatnoziemnych, bielicoziemnych), ale obraz

ten zacieraja liczne inwersje powodowane przez paraklimaksy glebowe
uwarunkowane litologig podioza.

ZGODNOSC AKTUALNEJ STRUKTURY ROLNICZO-LESNEGO
ZAGOSPODAROWANIA Z WARUNKAMI GLEBOWO-SIEDLISKOWYMI

W zbadanych platach uzytkoéw lesnych skiad gatunkowy drzewosta-
noéw nie wykazuje wiekszych rozbieznosci z warunkami glebowo-siedlis-
kowymi. Sg to w wiekszosci przypadkéw typowe siedliska laséw buko-
wo-jodlowych. Na zyzniejszych glebach wystepuja drzewostany buko-
wo-jodlowe (stan. 2) lub jodlowe (stan. 4 i 5), a zbiorowisko kwasnej bu-
czyny (stan. 6) ogranicza sie do gleb bardziej przepuszczalnych. Na wil-
gotniejszych siedliskach obnizen i matych dolin rozcinajgcych stoki na-
lezaloby wprowadzi¢ takie gatunki drzewiaste, jak: jesion (Fraxinus
excelsior), jawor (Acer pseudoplatanus), dgb (Quercus robur). Zdewasto-
wane platy gleb na grzedach stokowych i w niektorych partiach grzbie-
towych nalezaloby wykorzysta¢ pod nasadzenia modrzewia polskiego
(Larix polonica). Ten gatunek zadowala sie nawet glebami silnie kamie-
nistymi. Udzial §wierka na tego rodzaju glebach i siedliskach nie powi-
nien przekracza¢ 10—20%p skladu gatunkowego drzewostanéw.

Problem, ktéory wymaga rozwigzania to nadmierne wylesianie. Na
przyklad, platy gleb ornych w rejonie odkrywki nr 3 nalezaloby zale-
si¢, lub zamieni¢ na trwale uzytki zielone. Wystepuja tam wprawdzie
zwiezle gleby gliniaste, ale sg one plytkie i silnie szkieletowe (ryc. 1).
Na glebokosci 16 cm (migzszo§¢ warstwy ornej — Ap) zawierajg one
okoto 65%s szkieletu, a na glebokosci 45 cm zawartos$é szkieletu wzrasta
do 75—80%s (tab. 1). Dalsze zaorywanie tego rodzaju gleb moze dopro-
wadzi¢ do odsloniecia rumoszu skalnego. Gleby silnie kamieniste spotyka
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si¢ rowniez w partiach grzbietowych i na stromych stokach nizszych
partii zlewni. Na takich powierzchniach nie mozna liczy¢ na wysokie plo-
ny uzytkéow ornych, ani uzytkéw zielonych.

UWAGI KONCOWE

Wnioski odnoszace sie do rolniczo-lesnego zagospodarowania pokryw
glebowych zlewni Homerki moga by¢ ekstrapolowane na wiekszy obszar.
Odnosi sie to w rownej mierze do waloréow produkcyjnych jak i hydro-
logicznych gleb. Mozaikowate rozmieszczenie uzytkow rolnych i lesnych
w Karpatach fliszowych jest zjawiskiem wynikajacym z lokalnej zmien-
nodci litologii podloza. Uwarunkowane litologicznie paraklimaksy glebo-
we wraz z rzeibg terenu znajduja odbicie w powszechnym na tym te-
renie zjawisku astrefowosci gleb i siedlisk. Do zréznicowania gleb i sied-
lisk powinny nawigzywaé¢ formy zagospodarowania terenu.

Wlasciwosci gleb znajdujacych sie obecnie pod uzytkami ornymi
wskazuja w wiekszosci przypadkow na trwale nadmierne uwilgotnienie
w glebszych poziomach (tab. 1, poz. G). Wprawdzie gleba i klimat niz-
szych polozen zlewni spelniajag warunki komplekséw rolniczej przydat-
nosci, jak zbozowy gorski, owsiano-ziemniaczany gorski, owsiano-pastew-
ny gorski, a lokalnie nawet kompleksu pszennego gorskiego (Witek, Gor-
ski 1977). Gleby te nie sprzyjaja jednak wysokiej produkeji roslin zbo-
zowo-okopowych, a melioracje odwadniajgce nie sg jedyna mozliwoscig
pelniejszego wykorzystania tej kategorii gleb, tym bardziej ze dalsze te-
rasowanie stromych stokéw grozi odstonieciem rumoszu skalnego pod
krawedziami teras polnych (ryc. 1, 3; odkr. 9 i 11). Stosunkowo staba
przepuszczalnos¢ tych gleb stwarza ponadto warunki dogodne dla po-
wierzchniowego splywu wod opadowych i erozji gleb. Przemawia to za
ograniczeniem uzytkéw ornych (upraw zbozowo-okopowych) na korzysc
wiekszego udzialu uzytkow zielonych. Bylby to z jednej strony sposéb
wykorzystania nadwyzek wody zatrzymywanych w glebach gliniasto-ila-
stych, a z drugiej strony sposdéb likwidacji gestej sieci drog polnych, kto-
re przyspieszaja spltyw wod opadowych i drenujg pokrywy glebowe. Gle-
ba, rzezba terenu i klimat w zlewni Homerki oraz jej otoczeniu nie stwa-
rzajg optymalnych warunkow dla zblokowanych sadéw jabloniowych, ale
w niektérych partiach stokow istnieja korzystne warunki do wprowa-
dzenia na wieksza skale sadow sliwkowych.

W terenach gorskich niskg jako$é produkcyjng — zwlaszcza silnie ka-
mienistych gleb piaszczysto-gliniastych — rekompensuja wysokie z na-
tury walory hydrologiczne. To te warianty gleb, a nie gleby gliniasto-ila-
ste, odgrywaja zasadnicza role w odnowie wod podziemnych. Tymczasem
niepelna waloryzacja gleb gérskich oraz brak jednoznacznych aktéw
prawnych w zakresie ochrony gérskich gleb o nizszej wartosci produk-
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cyjnej nie sprzyjaja w pelni racjonalnemu zagospodarowaniu przestrzen-
nemu terenéw goérskich.

Akademia Rolnicza w Krakowie
Instytut Gleboznawstwa

Chemii Rolnej i Mikrobiologii
Zaklad Gleboznawstwa

Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN

Zaklad Geomorfologii i Hydrologii
Gor i Wyzyn w Krakowie
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SOILS

Summary

The characteristics of soils in the Homerka catchment basin was grounded
on studies of chosen areas representing basic features of bedrock, land relief,
soils and a structure of land use (fig. 1). The main constituent of the soil cover
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are various subtypes of brown soils (table 2, 3). Differentiation of soils and habitats
is connected with a local variation of the substratum (fig. 1). Basic rock format-
ions of the Carpathian flysch (sandstones, conglomerates and shales) provide
waste material of different usefulness for soil genesis (fig. 1—9). As a result, in
higher sites (842 m a.s.l.) one can encounter rich habitats with Dentario gland-
ulosae-Fagetum (fig. 1, pit 2) or deep soils (fig. 1, pit 1), whereas in lower positions
(560 m a.s.l.) develop poorer habitats with Luzulo-Fagetum (fig. 1, pit 6).

The azonality of soils and habitats so far described is connected with di-
stribution of forests and arable lands. The actual land use is not, as yet, proper,
especially in lower parts of the basin given to agriculiure. Afforestation of some
soil patches and an increase of greenlands is proposed at the cost of arable
lands.

Arable and forest soils, from their nature, have different permeability. Forest
lands are found on loamy-stony soils (infiltration-retention type of water circulat-
ion) and arable lands — on loamy-clayey soils (retention type). Loamy-stony
forest soils create richer ground-water aquifers. High hydrological values (re-
charge of ground waters and mineral waters) compensate for poor, as is only
natural, productive values of siony-gritty soils.

Translated by Chrzanowska

ITOYBBbI

Conepxanue

XapakTepHCTHKY MoYB BOAOCOOpHOro GacceitHa I'oMepkH OCHOBAHO Ha ONPEAEAEHHBIX MIOMA-
DX, MPEACTABIAKOUIMX OCHOBHBIC MPH3HAKH CKAJBLHOTO OCHOBAaHMA, peibeda MECTHOCTH, MOYB
H CTPYKTYPHI arpapHo-jiecHoro 6naroycrpoiictsa (puc. 1). OCHOBHYIO COCTaBHYIO 4aCTh IIO4YBEHHOTO
[OKPOBA COCTABJIAIOT Pa3/IM4Hble OATHIILI Oypo3éMoB (1abu. 2, 3). JuddepeHiualys no4s n ecTe-
CTBEHHBIX CPEHABA3BIBAET K JIOKAIbHOM H3MEHYMBOCTH CKAJILHOTO OCHOBaHHUA (pHC. 1). OcHOBBIE CKa-
JibHble OOPa30BAHMA KApMATCKOro (UIHILA: MECYAaHMKH, KOHTJIOMEPaThl U HIHCTbIE CIAHIBI HOCTa-
BJISIOT Pa3iMYHYIO MOYBOOOpPa3ylouylo BeIBETpEHHYIO nopoay (puc. 1 — 9). B pesyiaetare 3roro
B OoJlee BBICOKHX pacnonoxeHrsX (842 M Hal yp. MOPS) MOXHO BCTPETHTD MIONOPOJHYIO ECTECTBE-
HHy10 cpeay ¢ Dentario glandulosae-Fagetum (puc. 1, cksaxuxa 2) uiaM riyooxue mouss! (puc. 1,
cxBaxxuna 1), Toraa kak B 6oee HM3KHX pacnoioxeHusax (560 M Hax yp. Mops) pa3suBaercs Gosee
Oennas ecrectBenHas cpena ¢ Luzulo-Fagetum (puc. I, ckBaxuHa 6).

K omicaHROM a30HAJBHOCTH IOYB M €CTECTBEHHLIX Cpell HaBS3BIBACT Pa3MELCHUE JIECHBIX
H CENbCKOXO3SMCTBEHHBIX YrOOMid. AKTYyaJbHOE arpapHO-IECHOE COCTOsSHHME Olaroycrpoicrsa
IO CHX TIOp elé He BNOJIHE HOPMaJbHO, 0COOEHHO B 60oJlee HU3KMX paiioHax Boxoc6bopHOro Oacceiina,
HCIONB3YEMBIX B CEIbCKOXO3AUCTBEHHOM OTHOlIeHuM. IIpennaraercs obsieceHne HEKOTOPHIX MO-
YBEHHBIX YYaCTKOB M YBEIMYCHHE 3€JIEHBIX YrOOUHM 3a CYET yMEHbIUCHUA MaXOTHBIX 3EMEIb.

JlecHbIe M CeIbCKOXO3AMCBEHHBIE MOYBBI XapaKTEPH3YIOTCS IO €CTECTBY, MPOHUIAEMOCTBIO.
ITon necHbIMH YyrogbaAMA HAaXOMATCA [NIMHHUCTO-KAMEHHCThIE MOYBLI MH(PUILTPALMOHHO-PETEHLIHO~
HHOTO THIIa BOZHOTO XO34HCTBAa, a0 CeNbCKOXO3AMCTBEHHBIMH YTOAbAMH NIPeo61aJaloT IJIMHHCTO-
HIIHCThIE MTOYBbHI PETEHIIMOHHOTO THNIA BOAHOTO XO3AHCTBA. [JIMHUCTO-KAMEHUCTBIE JIECHBIE NIOYBBI
obpa3yiot GoJtee GoraTelif peepByap Mmona3eMubiXx BoA. Hu3kue Mo €cTeCTBY NPOAYKIIHOHHBIE Ka-
9eCTBA KAMEHHUCTO-POCCHIIHBIX M0YB KOMIICHCHPYIOTCS BBICOKMMH T'MAPOJIOTHYECKHMH KayecTBaMu
B 00JaCTH OOHOB/IEHHS MOA3E¢MHBIX BOI, a TEM CaMbIM TaKXke MHHEPAJIbHbIX BOI.

Ilepesén Tadeyw Kaszvmepuax
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KRYSTYNA WIT-JOZWIK
WODY PODZIEMNE I POWIERZCHNIOWE

WSTEP

Podstawg opracowania jest zdjecie hydrograficzne, wykonane w 1972 r.
na podktadzie topograficznym w skali 1 : 10 000 (powiekszenie z 1 : 25 000).
W czasie badan terenowych opisano cechy i warunki wystepowania zja-
wisk wodnych oraz wykonano pomiary: wydajnosci i temperatury zrodet,
glebokosci zalegania pierwszego poziomu woéd podziemnych i ich tempe-
ratury (w studniach gospodarskich) oraz pomiary przeplywoéw na glow-
nych ciekach, rownocze$nie na terenie calej zlewni. Dla wybranych zja-
wisk powtdrzono pomiary przy réznych stanach wody.

Rok 1972, w ktérym wykonano zdjecie hydrograficzne, byt wilgotniej-
szy od przecietnego roku z wielolecia (por. rozdz. III. Niedzwiedz). Naj-
wyzsze opady wystapily w miesigcach lipcu i sierpniu, w czasie ktorych
kartowano poludniowa czes¢ zlewni. Byly one skoncentrowane w dwaéch
okresach: od 22 lipca do 4 sierpnia i od 18 do 23 sierpnia (ryc. 1). W cza-
sie kilku silnych ulew obserwowano gwaltowny splyw wod korytami cie-
kow okresowych i drogami, duzy splyw s$rédpokrywowy i uruchamianie
pokryw zwietrzelinowych na stokach (np. osuwisko nad szkola w Hom-
rzyskach 21 VIII), zwiekszenie liczby i wydajnosci wplywow wod po-
dziemnych, podniesienie poziomu wody w studniach i potokach (wezbra-
nia 27 VII oraz 4 i 21 VIII). Natomiast zdjecie hydrograficzne wykonano
w dniach bezdeszczowych, w okresie opadania wéd. Pazdziernik, w kto6-
rym kartowano péinocng cze$¢ zlewni, otrzymal malg ilos¢ opadéw.
W pokrywach zwietrzelinowych pozostaly zapasy wody z miesiecy po-
przednich. Natomiast stany wody w potoku byly nizsze od sredniego mie-
siecznego (ryc. 1).

W celu poznania cech fizjograficznych zlewni, majgeych wplyw na
przestrzenne zroznicowanie wod podziemnych i powierzchniowych, prze-
analizowano parametry morfometryczne zlewni (por. rozdz. II, tab. 1.
Niedziatkowska) oraz scharakteryzowano warunki wodne podloza geolo-
gicznego i uzytkowanie ziemi. Do obliczenia parametréw hydrograficz-
nych wykorzystano mape hydrograficzna, opracowang na podstawie zdje-

cia terenowego (ryc. 2).
[}
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI

Potok Homerka ma zlewnie IV rzedu o powierzchni 19,7 km?, co sta-
nowi 8,2% powierzchni dorzecza Kamienicy Nawojowskiej (III rz.). Ho-
merka jest jej najwiekszym lewym doplywem. Diugos¢ dzialu wodnego
wynosi 27,25 km. W poludniowej czesci zlewni wznosi sie on grzbietami
w pasmie Jaworzyny Krynickiej do 1060 m npm., w czesci péinocnej
przebiega wierzchowinami Pogérza Nawojowskiego od 650 m do 370 m
npm. przy ujSciu Homerki do Kamienicy Nawojowskiej. Z analizy przy-
rostu powierzchni (tab. 1; ryc. 2) i parametréw morfometrycznych wyni-
ka, ze Homerka ma zlewnie o ksztalcie wydluzonym. Wyodrebniono
w niej 3 czgSci, réznigce sie rozwojem sieci rzecznej i przyrostu po-
wierzchni: zrodliskows, srodkows i ujsciows.

W czeéci zrédliskowej (do 6,08 km biegu Homerki), zamknietej
od pdlnocy wododzialami potokéw Palyga i Spod Ostrej, powierzchnia
zlewni jest dobrze rozwinieta i przyrasta na przemian do$¢ réwnomier-
nie, utrzymujac zblizong Srednig szerokos¢ czesci lewej i prawej. Wska-
zuje to na prawie symetryczne polozenie potoku giéwnego.

W czeéci Srodkowej (do 8,24 km biegu Homerki) wystepuje wy-
razne rozszerzenie calej zlewni po przyjeciu lewobrzeznego doptywu (pot.
Bacza), odwadniajgcego powierzchnie okolo 4 km?2 Powoduje to asymetrie
w przyroscie powierzchni na korzys¢ czesci lewej, ktorej szerokosé do-
chodzi tu do 3 km, podczas gdy szerokosé czesci prawej nie przekracza
1 km. W tej strefie zlewnia osigga maksymalng szeroko$¢ — 3,2 km.

Cze$¢ ujsciowa cechuje bardzo maty przyrost powierzchni i gwat-
towne lejkowate zwezenie zlewni, od szerokosci okoto 1 km ponizej ujscia
potoku Bacza do 300 m w odcinku ujsciowym. Ta czes¢ zlewni jest bar-
dzo malo aktywna w obiegu wody i ma cechy hydrograficzne przyrze-
czy.

O rezimie odplywu Homerki decyduja dwie pierwsze czesci zlewni.
Wydluzony ksztalt zlewni Homerki oraz wynikajace z przyrostu po-
wierzchni naprzemianlegle ujScia doplywow moga mie¢ w skali calej zlew-
ni korzystny wplyw na zmniejszenie koncentracji i rozlozenie w czasie
splywu wod wezbraniowych. Natomiast nakladanie sie¢ fal wezbraniowych
moze wystepowa¢ w goérnym biegu Homerki, po polgczeniu Zlotnian-
skiej Rzeki z Suchg Kamionkg i uchodzacego w odleglosci okoto 800 m

Ryc. 1. Stany wody Homerki oraz opady w 1972 r. Punkt pomiarowy we Frycowej

Stan wody: 1 — dobowy, 2 — $redni miesieczny, 3 — $redni roczny,
4 — opad dobowy; okres zdjecia hydrograficznego: 5 — czes¢ beskidzka,
6 — cze§¢ pogorska

Homerka water stages and precipitation in 1972. Gauging station at Frycowa
Water stages: 1 — diurnal, 2 — mean monthly, 3 — mean annual, 4 —
diurnal rainfall; period of hydrographical mapping: 5 — Beskidian part,

6 — Carpathian Foothill part
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Ryc. 2. Mapa geomorfologiczna zlewni Homerki.

Formy trzeciorzedowe i plejstocenskie:r 1 -—- grzbiety; 2 — kopulaste wierzchotki; 3 — przelecze; 4 — splaszczenia grzbietowe powyze] 600 m
npm; 5 — splaszezenia grzbietowe do 600 m npm; 6 — zalomy denudacyjne; nachylenia stokoéw: 7 — 0—5° 8 — 5—10°; 8 — 10—18° 10 —
18—35° 11 — nieckowate doliny i leje Zrédlowe; 12 — réwniny akumulacji soliflukeyjnej; 13 — réwniny terasowe i stozkow — wyisze
Formy holocenskie:

14 — wciosy wyciete w skale; 15 — wciosy wyciete w aluwiach; 16 — male niecki; 17 — debrze; 18 — parowy; 189 — wadoly; 20 — nisze osu-
wisk; 21 — krawedzie teras do 6 m; 22 — krawedzie teras 6—12 gm; 23 — czynne podclecia; 24 — koryto wyciete w skale; 25 — koryto
wyciete w aluwiach; 26 — progi skalne w korycie; 27 — roéwniny zalewowe; 28 — odkrywka; A — cze$§¢ beskidzka; a, b, ¢ — jednostki B —

cze§é pogorska

Geomorphological map of the Homerka catchment basin. Tertiary and Pleistocene landforms:

1 — ridges; 2 — dome-like summits; 3 — passes; 4 — ridge flats above 600 m a.s.l.; 5 — ridge flats up to 600 m a.s.l.; 6 — denudational
breaks; slope gradients; 7 — 0—5°; 8 — 5—~10°.; 9 — 10—18°; 10 — 18--35° 11 — denudational troughs on slopes and in head water areas;
12 — solifluction-built plains; 13 — higher terrace plains and alluvial fans;

Holocene landforms:

14 — V-shaped valleys cut in solid rock; 15 — V-shaped valleys cut in alluva; 16 — small denudational troughs on slopes; 17 — ravines;
18 — small flat-floored valleys; 19 — tilke (with a flowing bottom); 20 — small landslide scars; 21 — terrace scarps up to 6 m high; 22 —
terrace scarps 6—12 m high; 23 — active river cliff; 24 — stream channel cut in solid rock; 25 — stream channel cut in alluvia; 26 — rocky

steps in stream channel; 27 — flood plains; 28 — exposure; A — Beskidian part; a, b, ¢ — unlts; B — Carpathian Foothill part

http://rcin.org.pl
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Wroctawska Drukarnia Naukowa. Nakiad 500 egz.

Ryc. 2. Mapa hydrograficzna zlewni Homerki (stan z 1972 r.)

Dziaty wodne: 1 — IV rzedu, 2 — V rzedu; mokradta: 3 — stale, 4 — okresowe; 5 — tereny

zdrenowane; Wody podziemne. Gleboko§é do
zwierciadla wody w studniach: 6 — do 10 m, 7 — 10—-30 m, 8 — 30—50 m, 9 — 50-~70 m, 10 — 7,00-10,0 m; naturalne wyplywy wod
podziemnych: 11 — %rédla z odplywem, 12 — #r6dla bez odplywu; wydajnoéé zrédet (I/s): 13 — do 0,1, 14 — 0,1—0,5, 15 — 0,5—1,0; 16 — linle
2rodet 1 wylewy, 17 — 2r6dta uzytkowane, 18 — milaki, 19 — wysieki, Sie¢ rzeczna. Cieki stale o szeroko$§ci koryta: 20 — do 2,0 m, 21 —
2,0—5,0 m; 22 — cieki odcinkami ginace w pokrywach, 23 — cieki okresowe, 24 — cieki epizodyczne; 25 — splyw epizodyczny drogami; 26 —
koryta woéd powodziowych; 27 — szypoty i bystrza; 28 — obszar zalewowy; 29 — obszar zalewany splywem ze stokdéw; Zagospodarowanie ciekow:
30 — przepust drogowy, 31 — tama podiluzna, 32 — zapora szutrowa, 33 — Kkorekcja progowa, 34 — mlynéwka; Punkty hydrometryczne:
35 — deszczom ierz, 36 — wodowskaz, 37 — limnigraf, 38 — punkt pomiaru przeplywu

Wkiladka ilustruje podzial hydrograficzny zlewni Homerki. Numeracja zlewni czastkowych zgodna

(patrz tabela 1)

z przyrostem powierzchni

Hydrographical Map of the Homerka Catchment Basin (based upon 1972 data)

Topographic divides: 1 — fourt order, 2 — fifth order; Swamps: 3 — perennial, 4 — intermittent; 5 — ammeliorated

areas; Underground wa-

ters. Depths to water table in wells: 6 — to 10 m, 7 — 10—-30 m, 8 — 306—50 m, 9 — 50-—70 m, 10 — 7,0—10,0 m; natural outflows of
groundwater; 11 — spring with runoff. 12 — spring without runoff; spring discharges (l/s): 13 — up to 0,1, 14 — 0,1—90,5, 15 — 0,5—1,0; 16 — aligned
springs and leakage, 17 — springs supplying water for domestic use, 18 — bog springs, 19 — trickling outflows; Drainage network. Perennial
stream bed widths: 20 — up to 2,0 m, 2i — 2,050 m; 22 — discontinuous streams on weathering waste, 23 — intermittent streams, 24 —
ephemeral streams; 25 — ephemeral flow using cart-roads; 26 — flood channels; 27 — rapids and steps in stream bed; 28 — areas flooded by
streams ; 29 — areas flooded by overland flow; Flood control: 38 — culvert, 31 — concrete stream bank, 32 — gravel screen, 33 — artificial
steps in stream bed, 34 — mill-stream; Hydrometric spots: 35 — precipitation gauge, 36 — stage board, 37 — stage recorder, 38 — cross-sec

tion for measuring water discharges

Inset map shows ordering of partial watersheds in the Homerka drainage basin (comp. table 1)

http://rcin.org.pl
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potoku Le$niarka. Zlewnie te odwadniajg bardzo zwarty i o duzych na-
chyleniach obszar zrédlowy, stanowigcy okolo 50% powierzchni calej
zlewni.

WARUNKI INFILTRACJI I RETENCJI

Budowa geologiczna i rzezba terenu, warunki klimatyczne oraz uzyt-
kowanie ziemi zadecydowaly o zréznicowaniu stosunkéw wodnych, a to
z kolei o podziale zlewni na 2 jednostki — potudniows beskidzka i pol-
nocng pogorsky. Granica pomiedzy tymi dwoma jednostkami przebiega
wzdluz pénocnego dzialu wodnego potoku Palyga i potoku Spod Ostrej,
przecinajac ku zachodowi zrédlows cze$é potoku Bacza.

W czeSci beskidzkiej panujg korzystniejsze warunki infiltra-
cji i retencji wody. Stosunek utworéw dobrze przepuszczalnych do sta-
bo- i nieprzepuszczalnych wynosi 9 :1. Dominujgce tu gleby lesne zaj-
muja okoto 85%0 powierzchni, sg latwo przepuszczalne, a ich wlasciwosci
wodne sprzyjaja zasilaniu wéd podziemnych (por. rozdz. V. Adamezyk,
Stupik). Korzystnym zjawiskiem dla retencji podziemnej, wynikajacym
z polozenia zlewni w 2 pietrach klimatycznych jest dostawa do obiegu
wody wiekszej ilosci opadéw, o okolo 120 mm w stosunku do czesei po-
gorskiej (por. rozdz. III. NiedZzwiedz). Natomiast krotkie, strome zbocza
dolin o duzych spadkach sprzyjaja sptywowi.

CzeS¢ pogorska zlewni ma gorsze warunki do infiltracji i retencji
wody. Udzial utworéw slabo- i nieprzepuszczalnych przekracza 30%o.
Niekorzystnie wplywa takze prawie calkowite wylesienie obszaru i wpro-
wadzenie na to miejsce uzytkow rolnych. Gleby rolne cechuja sie duza
retencja, ale slaba przepuszczalnoscia (por. rozdz. V. Adamczyk, Stupik).
Te cechy pokryw glebowych sprzyjaja w wiekszym stopniu sptywowi po-
wierzchniowemu niz zasilaniu wod podziemnych.

Gesta sie¢ drég gruntowych (5,6 km/km?, wg mapy 1:25000) na
terenie calej zlewni, a zwlaszcza na uzytkach rolnych, wplywa na przy-
spieszenie spltywu wod opadowych, a tym samym na zubozanie zasobow
wod podziemnych.

WODY PODZIEMNE

W czasie kartowania hydrograficznego przebadano 495 zrodel i 48
studni gospodarskich. Oprocz zrodel rejestrowano wysieki i milaki.

Zrddla w zlewni Homerki rozmieszczone sg nieréwnomiernie, co
jest uzasadnione warunkami infiltracji i retencji. Na zlewnie beskidzkie
przypada okolo 78% wszystkich zrédel, czyli Srednio 30,5 Zrédia na
1 km2. Natomiast w cze$ci pogérskiej gestosé zrédel wynosi tylko 15,5/
/km?2, a w calej zlewni okolo 25/km? (tab. 2, 5). Wiekszo§¢ zrédel wyplywa
na stokach oraz na zboczach dolin ponizej 1000 m npm. Prawie 60%p zro-
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del wystepuje na wysokosci 600—900 m npm., a najwiekszg gestoscig
cechujg sie strefy wzniesione od 600—700 m i 800—900 m npm. Malo
jest zrodel podzboczowych i dolinnych. W strefach tych wystepuja cze-
sto podmoktosci.

Najliczniejsze sg zZrédla wyplywajace z pokryw zwietrzelinowych
(59,8%0). Zrédia skalne (38%) drenuja wody zretencjonowane gléwnie
w piaskowcach magurskich, a w mniejszym stopniu w piaskowcach i tup-
kach warstw beloweskich. Zjawiskiem rzadkim sg zrodta aluwialne (2,2%,
tab. 2). W najbardziej uzrodiowionej zlewni potoku Sucha Kamionka wy-
stepuje 27% wszystkich zrodet skalnych i okoto 22% zrodet zwietrzelino-
wych.

Na calym obszarze dominowaly zrédila zwietrzelinowe o wydajnosSci
ponizej 0,1 1/s (75,2%0, tab. 2). W obszarze beskidzkim Zrédla o wydaj-
nosci ponizej 0,1 1/s stanowily 66,5%, natomiast w pogérskim 82,7%,
a zrédla o wydajnosci 0,1—0,5 1/s odpowiednio: 31,9% i 16,4%. Wydaj-
nosci powyzej 0,5 1/s mialy tylko zrodia skalne. W obszarze beskidzkim
zarejestrowano 6 takich zrodel (gérna czes¢ Zlotnianskiej Rzeki, pot.
Spod Ostrej), a w pogérskim tylko 1 (zlewnia pot. ,,C”).

Sumaryczna wydajnos¢ wszystkich zrodet wynosita 38,5 /s, w tym
zrodta skalne dostarczaty 69,4% wody, zwietrzelinowe 29,4%, a alu-
wialne tylko 1,2% (tab. 2). Z poréwnania ilosci wody wyplywajacej zrod-
lami w wyro6znionych jednostkach zlewni wynika wyrazna przewaga
zasobéw wod podziemnych w obszarze beskidzkim, z ktérego pochodzi
az 81,4% wod zrédlanych. Wsrod zlewni tego obszaru najwiecej wody
dostarcza zlewnia potoku Sucha Kamionka i Zlotnianskiej Rzeki, nato-
miast z obszaru pogoérskiego zlewnia potoku Bacza (tab. 2).

Wydajnos¢ jednostkowa zrédel, jako wskaznik zasobow wod pod-
ziemnych wynosi dla catej zlewni 1,95 1/s km? (tab. 2), dla czesci beskidz-
kiej 2,5 1/s km?, a dla pogorskiej 1 I/s km? (tab. 5).

Temperatura wod zroédlanych w okresie kartowania wynosila w gra-
nicach 5,8—14,5°C, gléwnie w zalezno$ci od wysoko$ci polozenia zrodia
npm., wraz z ktérg zmienia si¢ temperatura powietrza, oraz od typu
zrédla (ryc. 3). Zrodla skalne polozone na wysokosci do 700 m npm. mia-
ly temperature wody od 7—10°C, a powyzej 700 m npm. 5,8—9°C.
Temperatura wody zrodel wyplywajacych z pokryw zwietrzelinowych
i aluwialnych byla wyzsza, zmieniajgca sie w wiekszym zakresie, gdyz
plytko krazgce w nich wody szybciej reaguja na zmiany temperatury
powietrza. Zroédia zwietrzelinowe do wys. 700 npm. mialy temperature
od 8—14,5°C, a polozone powyzej — 7—13°C. Na zmiennos$¢ temperatury
wod zrodlanych, gléwnie pokrywowych wplywa takze ekspozycja i po-
krycie terenu roslinnoscig.

W uzytkowaniu stalym do celéw pitnych i gospodarskich pozostaje
okoto 8% zrodel. Sy to Zrodia zboczowe i podzboczowe, wystepujgce
wzdluz doliny Homerki, potoku Bagcza (wie§ Bacza), w dolnej czesci

-~

2 L ¢ - Fig 1
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zlewni Zlotnianskiej Rzeki (wie§ Zlotne) oraz rozrzucone zrdédia stoko-
we i podgrzbietowe w przysiotkach Patyka, Gory, Katy. Zrodia ujete
s3 w obudowe drewniang lub z pltyt piaskowcowych. W stalym uzytko-
waniu sg zwykle zrédta skalne ze wzgledu na male wahania wydajnosci.
Natomiast zrédla zwietrzelinowe, czynne w okresach wilgotnych, wyko-
rzystywane sg okresowo, przewaznie na terenach uzytkowanych rolni-
czo.
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Ryc. 3. Temperatura wody Zrédet w lipcu i sierpniu 1972 r.
1 — zrodta skalne; 2 — zrodta zwietrzelinowe
Springs water temperature in Juli and August, 1972
1 — springs issuing from bedrock; 2 — springs issuing from weathering waste
Zatacznik do poz. Warunki naturalne zlewni Homerki i jej otoczenia.

M1laki wystepuja najczesciej na splaszczeniach lub w zaglebieniach
podgrzbietowych (np. zlewnia Les$niarki, Suchej Kamionki, Baczy), pod
lub powyzej zaloméw, w niszach zboczowych (gléwnie na terenie pogér-

N
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skiej czesci zlewni) oraz w dnach dolin, zwlaszcza w strefie podzboczo-
wej (dolina Homerki), a wiec na obszarach o malych mozliwosciach od-
prowadzania wody. Mlaki dajg poczatek wielu ciekom okresowym w po-
gorskiej czeSci zlewni. Wystepuje tu 60 z ogdlnej liczby 90 zarejestro-
wanych miak.

Wysieki wskazujg na obecnos¢ wody w stabo przepuszczalnych
pokrywach zwietrzelinowych. Wystepowaly one na terenie catej zlewni,
glownie w miejscach naturalnych podcie¢, na stokach w strefach prze-
mieszczania powierzchniowej warstwy zwietrzeliny na skutek obrywoéw,
zsuwoOw i wyrebu lasu oraz wzdiuz drog, podcinajaeych zbocza.

Wystepowanie studni nawigzuje do gestosci sieci osadniczej.
Dlatego wigcej informacji o cechach wéd gruntowych uzyskano dla
pogorskiej cze$ci zlewni, na terenie ktorej zlokalizowane jest 85%o zare-
jestrowanych studni. Wystepuja one giéwnie w dolinie Homerki, na zbo-
czach zlewni potoku Bacza oraz w przysiétkach rozproszonych na sto-
kach: Palyga, Koci Rynek, Goéra. Studnie czerpia wode z réznych utwo-
row i dlatego roznig sie zasobnoscig i wahaniami poziomu zwierciadla
wody.

Na podstawie analizy warunkéw infiltracji i retencji, naturalnych
wyplywow wod podziemnych oraz przebadanych studni scharakteryzo-
wano wody podziemne w utworach skalnych, w pokrywach zwietrzelino-
wych i aluwialnych.

Wody podziemne w utworach skalnych «cechuja
sie wolng reakcja na opady i niskg temperaturg wody, od 6,2—9,7°C. Naj-
bardziej zasobne w wode sa grubolawicowe piaskowce magurskie. Zre-
tencjonowane w nich wody odplywaja powierzchniowo zrodtami szczeli-
nowymi lub szczelinowo-warstwowymi, np. bardzo wydajne Zrodia na
kontakcie z lupkami w zlewni Zlotnianskiej Rzeki, a w zlewni potoku
Spod Ostrej, potoku ,,C” i Baczy na kontakcie z marglami. Z utworow
skalnych wyplywa 26,7 1/s wody. Wieksze zasoby tych wod wystepuja
w czesci beskidzkiej zlewni, na co wskazuje wydajnosé jednostkowa zZro-
del — 1,8 I/s km?, podczas gdy w czeSci pogorskiej, gdzie udzial piaskow-
cow magurskich jest znacznie mniejszy, tylko 0,6 1/s km2. Studni czerpia-
cych wode z utworéw skalnych jest mato. Na terasie wysokiej Homerki,
ponizej uj$cia potoku ,,C”, po przekopaniu gliniasto-rumoszowych pokryw
osiagnieto podloze skalne na glebokosci 7—10,3 m, z ktorego woda wybi-
jata szczelinami. Poziom zwierciadta wody w okresie stanéw zblizonych
do Srednich, ksztaltowal sie na glebokosci 4—5,6 m (20 VII). Przy sta-
nach niskich woda wystepowala na poziomie 4,6—6,2 m (31 X), a przy
wysokich — na 1,5—4,0 m (23 VIII) ponizej powierzchni terenu. Waha-
nia zwierciadlta wody wynosily przecietnie 1—2 m. W studniach polozo-
nych w gornych czesciach stokow, czerpigcych wode z warstw piaskow-
cow zapadajacych konsekwentnie do kierunku stokéw, lecz z mniejszym
nachyleniem, zwierciadlo wody wystepowalo na glebokosci do 1 m na-



Przyrost powierzchni zlewni Homerki
Increase in size of the Homerka catchment basin

Tabela 1

Dlugosé potoku

Przyrost powierzchni w km?

Nr zlewni od zrédla w km Increase in size in km?

w podziale Stream lenght zlewnia Homerki
hydrogr. Nazwa zlewni czastkowej belc?w spring doplywy przyrzecza rzedu 1IV| Homerka catchment basin
(i) Name of partial watershed ik rzedu V Inter-channel
No of potok tributary areas czesd

wathershed glowny | doplyw | of 5t® order of 4th order part St
(fig. 2) trunk | tributary witole

stream L P DaN [T PR Tt M P 2
1 Zlewnia Zlotnianskiej Rzeki do ujscia 1,40 0,49 0,15 0,64
potoku A
o2 Zlewnia potoku A 1,34 0,87 049 1,02 1,51
3,4 Zlewnia Zlotnianskiej Rzeki do ujicia 5
potoku B 2,24 0,17 0,37 0,66 1,39 2,05
5 Zlewnia potoku B 1,22 0,57 1,23 1,39 2,62
ETH 6, 7 " Zlewnia Zlotnianskiej Rzeki do ujscia po- A i
toku Sucha Kamionka 4,34 0,56 0,89 1,79 2,28 4,07
8 Zlewnia potoku Sucha Kamionka T r) 4,81 2,28 7,09
9, 10 Zlewnia Homerki do ujscia potoku Les- T i 2 A"
niarka 5,14 0,36 0,08 517 2,36 7558
11 Zlewnia potoku Lesniarka 3,42 1,92 517 | 4728 9,45
12, 13 Zlewnia Homerki do ujscia potoku Palyga 5,78 0,09 0,24 5,26 4,52 9,78
14 Zlewnia potoku Palyga 1,66 0,95 526 | 5,47 10,73
15, 16 Zlewnia Homerki do ujscia potoku Spod
Ostrej 6,08 0,05 0,14 5,31 5,61 10,92
17 Zlewnia potoku Spod Ostrej 2,62 1,04 6,35 5,61 11,96
18, 19 Zlewnia Homerki do ujécia potoku C 6,60 0,03 0,07 6,38 5,68 12,06
20 Zlewnia potoku C 1,36 0,75 6,38 6,43 12,81
21, 22 Zlewnia Homerki do ujscia potoku Bacza 8,24 0,56 0,68 6,94 7,11 14,05
23 Zlewnia potoku Bacza 3 478 | 3,95 | 10,89 7,11 18,00
24, 25 Zlewnia Homerki do ujscia do Kamienicy
Nawojowskiej H%{B/ rCin.org.pI 0,58 1,12 11,47 8,23 19,70

Warunki naturalne .




Liczba, gesto$é i wydajnoéc zrodet w zlewni Homerki
Spring number, density and discharges in the Homerka catchment basin

Tabela 2

Wydajnoéé Zrédla skalne Zrodla zwietrzelinowe Zrédla aluwialne
Nr zlewni 9 Liczba Discharge Ogolna liczba Zrodet Springs from bedrock Springs from weathering waste Alluvial springs
czastkowej e ogolnej | Zrodet o wydajnosci w /s liczba Zrédel o wydajnosci o/ liczba Zrédet o wydajnoéci [ s liczba Zrédet o wydajnosci o
w podziale iczba liczby na jedno- Total number of springs w /s 9 w /s | o, w /s (3
3 R . | wydajno- i wydaj- : : .
hydrogr. rédet | zrodet | 1 km* | suma- | Gy o0 with discharges number of springs with ydaj éci number of springs with ] nosci number of springs with wydaj- | wydajnosci
(ryc. 2) Spring | per cent | Spring TYeZna | i yms 1/s discharges ¥ nos¢ | suma- discharges S no$¢ suma- discharges iR nosé sumarycznej
No of partial number | of total | number 1/s SoElie Is e ) I/s rycznej s il . I/s rycznej Ifs e s 1/s Per cent
watershed of springs per Total 1/s discharge P:t{ tc:titl discharge z:rt :g;t discharge of total
2 1} ; 1 . i
Gs. 2) % 1 km et e el b | 01050 ols=1 | 00,1 |Holom | o1 /s dlsc}/)argc doo1 |01-05]| 05-1 s dlsch/arge do0,1 | 0,1-0,5| 0,5-1 % d'“;arge
-] - ()
1-5 61 12,3 23,3 6,89 2,6 38 18 6 10 5 21 5,01 l 72,7 32 8 - 40 1,88 27,3 — — = = = —
6,7 37 7,5 25,5 1,38 0,95 27 10 - 2 - 2 030 | 21,7 26 4 - 30 0,93 67,4 | 4 — 5 0,15 10,9
1—7 98 198 | 241 8,27 2,0 65 28 B MWD 5 gI sk Ty | 58 12 AN T e e — SwE T s | 1,8
8 115 23,3 38,1 9,53 3,16 71 44 16 35 — 51 7,0 t 73,5 55 9 - 64 2,53 26,5 - — = = T [ =
10 1 0,2 12,5 0,002 0,03 1 — - - - -~ - — 1 - - 1 0,002 100 — — — = = =
11 65 13,1 33,8 5,1 2,66 45 20 8 15 - 23 3,3 i 64,7 37 5 - 42 1,8 35,3 - - — = = =
13 i 0,2 4,2 0,15 0,6 — 1 - — - - — - — 1 - | 1 0,15 100 = = = 2 o, i L&
14 32 6,5 33,6 1,85 2,0 23 9 12 8 - 20 1,58 85,4 11 1 — 12 0,27 ' 14,6 - - = e e i -
9, 12, 15 11 2,2 22 0,51 1,0 10 1 4 1 - 5 0,33 64,7 S — — ! 5 0,10 19,6 1 - - 1 0,08 | 15,7
17 33 6,7 31,7 3,8 3,6 20 12 3 10 1 14 3,08 81,1 17 2) — 19 0,72 I 18,9 — — 2 = 170 s l o
16, 19 12 2,4 57,1 1,55 7,38 5 7 1 4 - 5 0,94 60,6 4 3 — ‘ 7 ' 0,61 | 394 - — it l L (s = . i
20, 22, 25 23 4,6 9,0 2,25 0,88 12 10 5 9 1 15 2,02 89,8 6 1 — 7 0,17 | 7,6 1 Be, e ] | | 0,06 { 2.6
23 95 19,2 24,1 4,38 1,11 87 8 21 7 - 28 2,21 50,5 64 1 - 65 2,15 | 49,1 2 - — i 2 | 0,02 ‘ 0,4
18, 21, 24 9 1,8 7,9 1,11 1,0 8 1 4 = ) = 4 0,97 87,4 3 = = 3 0,01 | 0,9 1 1 = 2 0,13 | 11,7
1-25 | 495 | 100 ol 1,95 347 141 80 101 | 7 188 | 26,74 | 69,4 261 SR 2o 32 7o 6 5 — 11 0,44 1,2
9%, ogolnej liczby Zrédet — Per cent of total number of springs 70,2 28,4 1,4 | 23,1 71,6 | 100 . & [BN7 S22l §248 ] [ sorz ) ] 1,7 3,6 2 ‘

Warunki naturalne . ..
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wet w okresie stanéw niskich i utrzymywalo sie prawie na jednakowym
poziomie (np. skion garbu Kociego Rynku).

Wody w utworach zwietrzelinowych na stokach —
pokrywy zwietrzelinowe rumoszowe, wyksztalcone na piaskowcach w ob-
szarach zalesionych (czes¢ beskidzka zlewni) sg latwo przepuszczalne
i szybko oddajag wode, gtownie do podloza skalnego. Wydajnos¢ zrédet
z pokryw rumoszowych wynosita 8,85 1/s, czyli 0,7 I/s km2. W zlewniach
pogorskich uzytkowanych rolniczo przewazaja pokrywy gliniasto-rumo-
szowe, nasigkliwe, lecz w malym stopniu oddajgce wode do podloza skal-
nego. Zrédla wyplywajace z tych pokryw dostarczaly 2,47 1/s wody,
a z 1 km?2 0,35 I/s. W studniach czerpigcych wode z pokryw zwietrzelino-
wych na stokach zwierciadlo wody wystepowalo na gitebokos$ci 0,1—6,2 m,
a jego wahania wynosily 2—6 m. W okresach bezopadowych i w czasie
mroznych zim woda w wielu studniach wysycha, a w czasie opadéw, gdy
nastepuje pelne nasycenie pokryw zwietrzelinowych, zwierciadlo wody
podnosi si¢ do poziomu terenu. Swiadczy to o szybkiej reakcji na opady
i roztopy. Temperatura tych wéd wynosila 8—15°C.

Wody w utworach aluwialnych — pokrywy aluwialne
teras i stozkéw zajmujg w zlewni Homerki malg powierzchnie. W zalez-
no$ci od wzniesienia poziomu terasowego i odleglosci od koryta potoku
glebokos¢é do zwierciadtla wody w studniach byla rézna, a temperatura
wody wynosita 9,5—11,5°C.

W utworach zwirowo-gliniastych terasy niskiej, wystepujacej frag-
mentarycznie wzdluz koryta Homerki, poziom zwierciadta wody przy
stanach zblizonych do $rednich utrzymywal sie na gtebokosci 0,7—3,0 m
(20 VII), a jego wahania wynosily 1—2 m i nawigzywaly do stanéw wody
w korycie Homerki.

W utworach gliniasto-zwirowych, budujgcych poziom terasy wyzszej
i zazebiajacych sie z utworami zboczowymi, zwierciadlo wody wystepo-
walo na glebokosci 2,7—6,6 m (20 VII), a po wezbraniu — 0,3—3,5 m
(27 VII) ponizej powierzchni terenu. W czasie dlugotrwalych susz woda
w wielu studniach zanika, a w okresach opadowych na skutek pelnego
nasycenia aluwiow i dodatkowego zasilania z pokryw zboczowych — pod-
nosi sie do powierzchni terenu. Poziom zwierciadla wody w studniach
wahal sie w granicach 2—6 m.

W utworach gliniasto-zwirowych stozka Homerki (ujsciowa cze$¢ zlew-
ni) zwierciadlo wody wystepowalo: przy stanach niskich na glebokosci
9,1—10,2 m (31 X), a przy wysokich — 6,9—8,5 m (27 VII) ponizej
powierzchni terenu. Sredni poziom wody utrzymywal sie¢ w studniach
na glebokosci 8—9 m (20 VII), a wahania zwierciadta wody nie przekra-
czaly 2 m. W czasie wezbran nie obserwowano wyraznego podnoszenia
si¢ wody w studniach. Mozna wiec sadzié, ze wody podziemne w utwo-
rach stozka, ze wzgledu na wyzsze polozenie i znaczng odlegtosé od kory-
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ta Homerki sg niezalezne od wahan poziomu wody w potoku oraz pozo-
staja pod bardzo matym wplywem waéd stokowych.

Z pokryw aluwialnych wyplywa malo zrédet, a ich wydajnosé wyno-
sila zaledwie 0,44 1/s. Nalezy wiec przypuszczaé, ze zachodzi tu bezpo-
$rednie (niekontrolowane) zasilanie potokow.

WODY POWIERZCHNIOWE
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SIECI RZECZNEJ

Homerka charakteryzuje si¢ dendrycznym ukladem sieci rzecznej
z dobrze rozwinietg siecig doplywow w gornym biegu. Glowng osig sy-
stemu rzecznego jest potok Homerka, zwany w zrédlowym odcinku Ztot-

Tabela 3
Dlugos¢ i gestos¢ sieci rzecznej w zlewni Homerki
Length and density of strcams in the Homerka catchment basin
M . | Dlugos¢ sieci w km Gc:?tosc s;ccn
Ayl Length of streamns .I\m/km
W po- FR Dcn.sny of streams
dziale in km/km?
Nazwa zlewm'czqstkowych hydrogr. [T —-
Name of partial watershed (tyc. 2) okreso- okreso-
Noofwa-| Stalej wej stalej wej
tershed | perennial | intermit- | perennial | intermit-
(fig. 2) & | tent | tent
Goérna czg$¢ zlewni Ztotnianskiej Rzeki 1-5 6,20 3,20 2,4 1.2
Zlewnia Zlotnianskiej Rzeki od ujscia po- 6y T 550 | 2,8 3,8 1,9
toku B do potaczenia z potokiem Su-
cha Kamionka ‘
Zlewnia potoku Sucha Kamionka 8 14,55 3,6 4,8 152
Zlewnia potoku Les$niarka il 81055 1,15 5,8 0,6
Stoki migdzy ujsciem: potok Lesniarka —
potok Palyga 13 0,72 0,06 3,0 0,3
Zlewnia potoku Palyga 14 4,54 0,20 4,8 0,2
Stoki migdzy ujsciem: potok Sucha Ka-
mionka — potok Spod Ostrej 9, 12,/18 1,06 0,08 2,1 0,2
Zlewnia potoku Spod Ostrej 17" | 14,94 — 4,7 -
Stoki migdzy ujsciem: potok Palyga —
potok C 16, 19 0,80 0,10 3,8 0,48
Zlewnia potoku C 20 2,04 1,80 247 2,4
Stoki migdzy ujsciem: potok Spod Ostrej
— potok Bacza 21 0,90 0,86 1,6 1,5
Zlewnia potoku Bacza 23 11,46 3,48 2,9 0,9
Stoki migdzy ujsciem: potok Bacza — i
Homerka do Kamienicy 24 | 080 3,60 1,4 6,2
Stoki migdzy ujéciem: potok C — Homer-
ka do Kamienicy 22,25 2,56 3,54 1,5 2,0
Dlugos¢ Homerki od polaczenia Ztot-
nianskiej Rzeki z potokiem Sucha Ka-
mionka do ujscia do Kamienicy 6,36
Zlewnia Homerki lacznie 1-25 73,58 24,47 8E7 1!

http://rcin.org.pl
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Tabela 4
Cechy morfometryczne potokéw zlewni Homerki
Morphometric characteristics of streams in the Homerka catchment basin
g Wysokos¢ npm. | Réanica
Nazwa potoku lub odcinka potoku i wysoko- | Dlugos¢ | Spadek
giownego Altitude m a.s.l. fei w km W % ©
Name of stream or segment of the trunk Height Length Slope
stream Zrédet ujécia | difference| in km in% o
outflow mouth m

Ziotnianska Rzeka (pot. zrédiowy Ho-
merki) do ujscia potoku B 978 630 348 2,240 155,3
Zlotnianska Rzeka od ujscia potoku B do
ujécia Suchej Kamionki 630 524 106 2,100 50,5
Homerka od polaczenia Ziotnianskiej
Rzeki z Sucha Kamionka do ujscia poto-
ku Spod Ostrej 524 470 54 1,740 31,8
Homerka od ujécia potoku Spod Ostrej
do ujscia do Kamienicy Nawojowskiej 470 370 100 4,620 21,6
Homerka od zrodet do ujscia do Kamie-
nicy Nawojowskiej 978 370 608 10,700 56,8
Potok Sucha Kamionka 925 524 401 3,120 128,5
Potok Lesniarka 850 507 343 3,420 100,3
Potok Palyga 690 480 210 1,660 126,5
Potok Spod Ostrej 775 475 300 2,620 114,5
Potok Bacza 760 423 337 4,780 70,5

nianska Rzeka. Homerka plynie z poludnia na polnoc, przyjmujac poza
siecig mniejszych ciekoéw 3 wieksze doplywy lewoboczne (Sucha Kamion-
ka, potok Spod Ostrej, potok Bacza) i 3 doptywy prawoboczne (Le$niarka,
Patyga, potok ,,C").

Dlugosé sieci rzecznej stalej wynosi 73,58 km, a gestosé 3,7 km/km?.
Dlugos¢ ciekéw okresowych, prowadzgcych wode w czasie opadéw i roz-
topéw wynosi 24,47 km, a ich gesto$é 1,3 km/km?2 Zlewnie polozone
w czeSci beskidzkiej majg bogatszg sieé rzeczng stalg (3,8—5—8 km/km?),
z wyjatkiem gérnej czesci Ztotnianskiej Rzeki (tab. 3), ktéra poza dobrze
rozwinietymi lejami zrédlowymi otrzymuje w dalszym biegu bardzo mato
doplywow. Gestosé sieci rzecznej stalej w czeSci beskidzkiej zlewni wy-
nosi 4,1 km/km?, podczas gdy w pogérskiej 3 km/km?2 Natomiast gestosé
sieci okresowej w czesci pogorskiej jest prawie dwukrotnie wieksza (tab.
5). Z og6lnej dtugosci ciekéw na tym obszarze okolo 1/3 prowadzi wode
tylko okresowo, gdyz zasilana jest plytkimi wodami podziemnymi, gro-
madzonymi w pokrywach zwietrzelinowych w okresie opadéw i rozto-
pow.

O takich proporcjach rozwoju sieci rzecznej w zlewni decyduja wa-
runki infiltracji i retencji wéd w podtozu.
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Tabela 5
Cechy hydrograficzne zlewni Homerki
Hydrographic characteristics of the Homerka catchment basin
I Cuaké
' Czeéé g
R ’ Jedniostka batkidzia pogorsl'(a
Cecha — Characteristic | mlal.'y Besiny Carpath.lan
} Unit part Foothill
; part
Dlugos¢ sieci rzecznej:  stalej | km 52,20 21,38
Stream lenght: perennial |
okresowej km 12,50 11,97
intermittent
Gesto$¢ sieci rzecznej:  stalej km/km? 4,1 3,0
Stream density: perennial
okresowej km/km? 1,0 1%
intermittent
Spadek Homerki % o 83,6 21,6
Slope of Homerka stream
Spadek gléwnych doplywéw Homerki % o 100—155 50—150
Slope of main tributaries
Liczba zrdodet 385 110
Spring number
Czestos¢ rddet liczba 30,5 15,5
Spring density na km?
Liczba zrédel o wydajnosci:
Number of springs with discharges:
do 0,1 1/s 256 91
0,1—0,5 123 18
0,5—1,0 6 1
Calkowita wydajno$¢ zrodet 1/s 31,35 7,15
Total spring discharge
w tym z utworéw: skalnych 1/s 22.2% 4,47
from bedrock
zwietrzelinowych I/s 8,85 2,47
from weathering waste
Wydajnoé¢ jednostkowa zrodet 1/s km? 255 1,0
Specific spring discharge
Liczba miak 30 60

Bog springs number

OPIS POTOKOW

HOMERKA

Za zrodlowy potok Homerki uznano Zlotnianska Rzeke, potok naj-
dluiszy, o najwiekszej zlewni i najbardziej zasobnej w wode. Dlugos¢
Homerki od zrédel Ziotnianskiej Rzeki (wys. 978 m npm.) do ujscia do
Kamienicy Nawojowskiej (wys. 370 m npm.) wynosi 10,7 km, a spadek
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56,8%0. Maly wskaznik rozwiniecia biegu (1,36) $wiadczy o trwajgcym
procesie erozji wglebnej potoku.

Cechy hydrograficzne Homerki nawigzujg do warunkoéw srodowiska
naturalnego, ktore zmienia sie od partii zrédlowych zgodnie z biegiem
potoku. Wyrézniono w nim dwa zasadnicze odcinki: potudniowy (beskidz-
ki) po ujscie potoku Spod Ostrej o dtugosci 6,08 km i spadku 83,6%0 oraz
pélnocny (pogoérski) o dtugosci 4,62 km i spadku 21,6%o.

W zlewni Zlotnianskiej Rzeki zaznacza sie wyrazna dwudzielnoseé.
Goérny bieg potoku o diugosci 2,24 km (do granic obnizenia Zlotnego)
i spadku 155% odwadnia zrédlows, szeroko rozbudowang cze$é zlewni
Homerki, polozong na stromych stokach gléwnego pasma Jaworzyny Kry-
nickiej, zbudowanych z piaskowcéw magurskich i catkowicie zalesionych
(drzewostan bukowo-jodtowy). Poczatek Zlotnianskiej Rzece daje jedno
z licznych Zrédel skalnych (wydajnosé 0,75 1/s w okresie badan), wyste-
pujacych w rozleglym leju zrédlowym. Odplywy ze zrodel tworza gesta
sie¢ plytko wcietych ciekow i srodpokrywowych przeptywow. Zorgani-
zowany odplyw rozpoczyna sie od wysokosci okoto 880 m npm. w plyt-
kiej wciosowej dolinie, zastanej rumowiskiem skalnym i grubg warstwa
Scioétki. Na wysokosci 835 m npm. nastepuje polgczenie z ciekiem odwad-
niajacym zachodnia cze$¢ leja zrodiowego. Do wysokosci 785 m npm.
schodowe koryto potoku (szer. 11,5 m) wyciete jest w podlozu skal-
nym. Ponizej zrodel, wyplywajacych na lewym zboczu (wys. 800—785 m),
rumowiskowo-skalne koryto potoku ulega poszerzeniu do 2 m i zmienia
kierunek z pélnocnego na zachodni. Na wysokos$ci 720 m npm. uchodzi
do Zlotnianskiej Rzeki pierwszy prawostronny doptyw (pot. ,,A”). W po-
réwnaniu ze Zlotnianskg Rzeka ma on bardzo stabo uwodniony lej zrod-
towy i nie otrzymuje stalych doptywow. Dopiero w odcinku dolnym po-
tok zasilany jest bardzo wydajnymi zrodlami skalnymi, bijgcymi z pias-
koweow magurskich na kontakcie z mniej przepuszczalnymi piaskowco-
wo-tupkowymi warstwami beloweskimi. W strefie tego kontaktu Ztot-
nianska Rzeka zmienia kierunek na poéinocny i plynie w asymetrycznej
dolinie az do polaczenia z lewostronnym doplywem (pot. ,,B”), ktory po-
dobnie jak Zlotnianska Rzeka ma szeroki, uzrédilowiony lej. Ponizej
800 m npm. plynie on w glebokiej, wciosowej dolinie i lgczy sie ze Zlot-
nianska Rzeka na wysokosci 630 m npm.

Charakterystyczna cechg potokéw goérnego biegu Homerki sg wiec sze-
rokie i dobrze rozwiniete leje zrédlowe (z wyjatkiem doplywu ,,A”), mata
liczba zrodet zboczowych i stabo rozwinieta sie¢ dopltywéw. Mimo tego
potok niesie nawet w okresach bezdeszczowych znaczng ilos¢ wody. Mozna
wiec przypuszczaé, ze zachodzi tu bezposrednie (dokorytowe) zasilanie
wodami z podloza, maskowane zazwyczaj przez migzszg warstwe pokryw
rumoszowych, przemieszanych ze $cidétka lasow bukowych.

Dolny bieg Zlotnianskiej Rzeki (ponizej ujscia potoku,,B”) o diugosci
2,1 km rozcina symetrycznie rozszerzenie dolinne Zlotnego — obszar

http://rcin.org.pl
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o mniejszych nachyleniach i prawie w catosci uzytkowany rolniczo. Potok
plynie ze spadkiem 50,5%0 w kierunku péinocnym, w skalno-rumoszo-
wym korycie (szer. 2—3 m), podcinajgc miejscami zbocza i ciagngcg sie
wzdluz koryta droge. Na tym odcinku przyjmuje Zlotnianska Rzeka kil-
kanascie krotkich, w przewadze okresowych doplywow, zasilanych mato
wydajnymi zrédlami i mtakami stokowymi.

Na wysokosci 524 m npm. uchodzi do Homerki duzy lewostronny do-
plyw Sucha Kamionka, wyplywajgcy — podobnie jak Zlotnianska Rze-
ka — pod gléownym grzbietem Jaworzyny Krynickiej. Ponizej tego po-
laczenia zmienia Homerka kierunek biegu na péinocno-wschodni i utrzy-
muje go do ujscia potoku Spod Ostrej (wys. 475 m npm.). Na tym od-
cinku plynie Homerka ze spadkiem 31,8%0 w waskiej, asymetryeznej do-
linie. W korycie potoku o szerokosci 2—3 m wystepujg progi, rynny skal-
ne i kotly eworsyjne. Znaczna akumulacja rumowiska w korycie wyste-
puje miedzy ujsciem Suchej Kamionki i Lesniarki, powyzej mostu. Znaj-
dujace sie tu dwie zaporki szutrowe sa zasypane do wysokosci korony.
Na omawianym odecinku przyjmuje Homerka dwa wieksze prawostronne
doptywy: Les$niarke (na 5,14 km biegu), Paltyge (na 5,78 km), a z lewej
strony potok Spod Ostrej (na 6,08) oraz kilka dopltywéw mniejszych o du-
zych spadkach.

Ponizej ujécia potoku Spod Ostrej rozpoczyna sie pogérski odcinek
biegu Homerki o dlugosci 4,62 km i spadku 21,6%o. Plynie ona w plasko-
dennej dolinie z fragmentami pozioméw terasowych, wykorzystywanych
przez osadnictwo. Pogérski bieg Homerki jest bardziej krety, a w kory-
cie czesciej wystepuja odcinki akumulacji rumowiska oraz procesy erozji
bocznej.

Na odcinku od ujscia potoku Spod Ostrej do okolo 300 m ponizej
ujsScia potoku Bgcza plynie Homerka na przemian w korycie skalnym lub
rumowiskowym (szer. 2—4 m), podcinajac lewe stoki. W odcinkach skal-
nych koryto jest przewaznie gleboko weciete, a w zalezno$ci od biegu
i upadu warstw piaskowcowo-tupkowych wystepujg progi, rynny skal-
ne i kotty eworsyjne. W odcinkach akumulacyjnych (np. miedzy ujsciem
potoku ,,C” a kolejnym prawobocznym ciekiem) ptynie Homerka w ptyt-
kim korycie i eroduje brzegi. Szczegdlnie silna erozja boczna i akumula-
cja rumowiska — zwlaszcza w okresach wezbran — odbywa sie w zako-
lu podcinajacym droge, przed kolejnym odcinkiem skalnym. Koryto po-
wodziowe osigga tu szeroko§¢ 5—8 m, a w okresach niskich stanow wo-
da przeptywa kilkoma strugami pomiedzy tachami kamienca (ryc. 2). Po-
nizej ujscia potoku Bacza (ok. 300 m) az do konca odcinka pogorskiego
plynie Homerka w utworach akumulacyjnych stozka, podcinajac na prze-
mian lewe stoki i droge, biegngca dnem doliny, po prawej stronie koryta.
Podcinane odcinki drogi zabezpieczono opaskami kamiennymi. Koryto
Homerki ma zmienng szeroko$¢ 3—5 m, a tozysko powodziowe dochodzi
do kilkunastu metréw. W odcinku ujSciowym (przed mostem) wystepu-
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ja wzdluz potoku koryta powodziowe. Ponizej mostu Homerka rozcina
kamieniec na szerokosci okolo 3 m i uchodzi do Kamienicy Nawojow-
skiej na wysokosci 370 m npm.

Na podstawie analizy stanéow wody z 1972 r. (wodowskaz na 0,76 km
od ujscia) mozna stwierdzi¢, ze Homerke cechujg dlugo trwajace stany
Srednie i niskie oraz szybka reakcja na opady, zaznaczajgca sie tak szyb-
kim wezbraniem wody, Srednio z op6znieniem jednej doby, jak i szybkim
jej opadaniem (ryc. 1). Z obserwacji wezbran, ktore wystgpily w okresie
zdjecia hydrograficzngo (zob. wstep), wynika, Ze maja one rézny przebieg
zaleznie od stopnia wilgotnosci okresu poprzedzajacego, ilosci i natezenia
opaddéw oraz ich rozkladu w czasie. Do stanéw wody nawiazuja przeply-
wy, cechujace sie duzym zakresem zmiennos$ci. Przeplyw Homerki, np.
pomierzony w czasie badan (w profilu wodowskazu), przy stanie $rednim
1972 r. (19 VII) wynosit 316 U/s, czyli 16 1/s km?, a w czasie wezbrania
sierpniowego, w dniu wystgpienia kulminacji fali (21 VIII) przeplyw
osiggnal warto$é 15,12 m3/s, czyli 773 1/s km? (Froehlich 1979). Natomiast
wielkos¢é przeplywu przy stanach nizéwkowych, w okresie suszy 21 VI—
8 VII 1976 r. spadta do 54,51 /s (3,03 /s km?) (Froehlich, Stupik, 1979).

W okresie wezbran Homerka wyrzadzala duze szkody, zwlaszcza
wzdluz pogorskiego biegu potoku. Z tego wzgledu w 1972 r. rozpoczeto
w jej korycie budowe zapory szutrowej, okolo 200 m powyzej ujscia
potoku Bacza. Regulacje calego odcinka od zapory do ujscia, systemem
korekcji progowej, zakonczono w 1976 r.

BESKIDZKIE DOPLYWY HOMERKI

Beskidzkie doplywy Homerki maja dlugo$s¢ w granicach 1,7—3,4 km
oraz maly wskaznik rozwiniecia biegu 1,2—1,5. Charakteryzujg sie one
dobrze rozwinietymi lejami zrédlowymi, potozonymi okoto 50—200 m po-
nizej grzbietéw wododzielnych. Poczatek potokom dajg liczne zrodia, wy-
plywajace grupowo (linie Zrédel) na wysokosci 690—925 m npm. Potoki
ptyng ze spadkiem 100—155%0 (tab. 4) w dolinach przewaznie wecioso-
wych, o roznej glebokosci, docinajac sie do podtoza skalnego. Na wychod-
niach odpornych piaskowcow magurskich wystepuja liczne progi, a na
nich bystrza. W strefach zmniejszonego spadku, a zwlaszcza przy ujsciu
potokéw do doliny Homerki, koryta zaslane sg rumowiskiem skalnym,
akumulowanym w czasie wezbran. Potoki beskidzkie przyjmujg sie¢
krotkich, nieregularnie roztozonych dopltywow, odprowadzajacych wode
ze zrodel i miak stokowych. Dopltywy te, rozcinajgce strome stoki dolin-
kami weiosowymi osiggaja dtugosé 0,6—1,3 km, a spadki 143—345%¢. Du-
ze spadki, przekraczajace czesto 300%o majg takze cieki drenujgce stoki
przyrzeczy Homerki. Potoki te niosg matle ilosci wody w okresach bez-
deszczowych, sa natomiast bardzo aktywne w czasie ulew.
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Glowne doplywy beskidzkie Homerki prowadzg wode caly rok dzieki
ciggtemu zasilaniu wodami podziemnymi. Cechujg sie jednakze duzymi
wahaniami przeplywéw ze wzgledu na szybka dostawe wdod opadowych
ze stokéw. Pomiary przeplywow, wykonane w czasie badan przy stanie
$rednim 1972 r. (19 VII), wynosily 8—60 1/s, a 8—14 1/s km2. Natomiast
przy wysokim stanie wody (4 VIII) przeplywy osiagnely wartosci kilka-
dziesiat razy wieksze od 243—910 Us, czyli 217—267 /s z 1 km? Ze
szczegblowej analizy pomiaréw przeplywow wynika, ze w okresie ni-
skich i Srednich stanéw wody najwiekszy odplyw jednostkowy ma Ztot-
nianska Rzeka, a nastepnie Sucha Kamionka, co potwierdzaja takze po-
miary wykonane w okresie nizowkowym w 1976 r. (Froehlich, Stupik,
1979), natomiast w czasie wysokich stanéw — zlewnie potokéw Palyga
i Lesniarka. Oznaczaloby to, ze zlewnie Zlotnianskiej Rzeki i Suchej Ka-
mionki majg korzystniejsze warunki dla infiltracji i retencji wody.

POGORSKIE DOPLYWY HOMERKI

Pogorskie doptywy Homerki odwadniaja pdéinocna czesé zlewni, pra-
wie w calosci uzytkowana rolniczo. Wyrézni¢ tu mozna dwa rodzaje po-
tokow. Pierwszy obejmuje cieki, w przewadze okresowe, rozcinajace le-
wo- i1 prawostronne stoki wzdtuz doliny Homerki. Cieki te zaczynajg sie
na wysokosci 450—650 m npm. w waskich niszach stokowych, w kto-
rych wyplywa zwykle jedno malo wydajne zrédlo lub miaka. Diugosé
ciek6w wynosi 0,4—1,2 km, a spadek 100—230%o. Nieglebokie doliny
i waskie koryta wyciete sg przewaznie w pokrywach zwietrzelinowych.
W poréwnaniu z potokami beskidzkimi cieki te charakteryzuja sie znacz-
nie mniejszym przeplywem i funkcjonuja w okresach podwyzszonych
stanow wody.

Inny jest potok Bacza, siegajacy odcinkami zrédlowymi w beskidzka
czes¢ zlewni Homerki. Dlugos$¢ odcinka pogorskiego wynosi okolo 3,5 km
(78%0 diugosci catkowitej), a spadek okoto 50%0. W odcinku gérnym Bacza
plynie we weciosowej dolinie, korytem o zmiennej szerokosci (1—3 m),
wycietym w pokrywach gliniasto-rumoszowych, miejscami w podiozu
skalnym. W biegu dolnym potok plynie szerszym korytem, podcinajac
skalne zbocza. W okresie wysokich stanow wody Bacza niesie duzo rumo-
wiska, na co wskazuje zasypana zapora szutrowa zbudowana okoto 250 m
przed ujSciem oraz szerokie i wypelnione rumowiskiem koryto. Potok
uchodzi do Homerki na wysokosci 423 m npm. skalno-rumowiskowym
korytem o szerokosci 1—2 m. Potok Bgcza ma wybitnie asymetryczng
zlewnie (tab. 1) i otrzymuje tylko doplywy rozcinajace stoki o ekspozy-
cji péinocnej. Doplywy majg diugosé 0,6—2,2 km, a spadek 125—205%o.

Przeptyw potoku Bacza w okresie nizowkowym wynosit 8,47 l/s, a od-
pltyw jednostkowy 2,14 1/s km? (Froehlich, Stupik 1979).
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PODSUMOWANIE

Homerka jest jedng z wielu malych zlewni beskidzkich, ktére cechu-
ja sie szybkim odprowadzaniem wody na skutek duzych spadkéw albo
slabej infiltracji, jak rowniez dziatalnosci gospodarczej.

Korzystniejsze warunki infiltracji i retencji ma zrodtowa (beskidzka)
czes¢ zlewni, jednakie wieksza stromos¢ stokoéw przyspiesza odplyw. Re-
tencji wody w ujSciowej (pogérskiej) czeSci zlewni nie sprzyja slaba
przepuszczalnosé pokryw, i mimo ze nachylenia stokéw sg mniejsze, od-
prowadzanie wody jest takze szybkie.

Zasoby wod podziemnych szacowane na podstawie wydajnosei zro-
del wynosza okolo 2 1/s km2 Cechujg sie one duzg zmiennoscig (duze
i szybkie wahania wydajno$ci zrodel, zwlaszcza z pokryw zwietrzelino-
wych oraz poziomu zwierciadla wod podziemnych). Najbardziej zasobne
w wode s3 grubolawicowe piaskowce magurskie, budujace glownie bes-
kidzka czesé zlewni. Z ogolnej ilosci wody dostarczanej przez zrodla,
70%0 pochodzi z utwor6w skalnych.

O rezimie odplywu Homerki decyduja doplywy z beskidzkiej czesci
zlewni, bardziej zasobne w wode anizeli cieki pogorskie. Potoki cechuja
sie duzymi wahaniami przeplywéw i szybka reakcjg na opady. Gesta
sie¢ ciekéw powiekszona przez duzg ilos¢ drog polnych i lesnych, duze
spadki i krétki bieg potokow ulatwiajg i przyspieszajg dostawe wody do
koryta Homerki oraz odprowadzanie wod ze zlewni w okresie wezbran.

Instytut Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania PAN
Zaklad Geomorfologii i Hydrologii G6r i Wyzyn w Krakowie
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SURFACE AND GROUND-WATERS
Summary

The basis for the study of surface- and ground-waters was the hydrographic
mapping (in the scale of 1:25000) executed in 1972 in conditions humider than
on the average (fig. 1). Variable conditions of infiltration and storage were decisive
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for the areal distribution of hydrographic phenomena (fig. 2) on whose basis
two units were distinguished in the Homerka catchment: 1) the southern part
(headwater), i.e. Beskidian and 2) the northern part (lower), i.e. foothills (table 5).

Most water (80°% of the total discharge of springs) occurs in the headwater
part built of thick-bedded Magura sandstones. Density of springs is here 30.5/km?
and their discharge 2.5 1/s kmt Considerably smaller water resources appear in
the lower part (i.e. foothills) of the catchment which consists of thin-bedded
sandstones and shales. The source density is here 15.5/km? and their discharge
only 1 1/s km? (tables 2, 5).

The stream pattern has a dendrite arrangement (fig. 2). Density of permanent
streams in the Beskidian part is 4.1 km/km? and in the foothills — 3 km/km?
(table 5). The streams can be characterized by big changes of water discharge.
High slope (table 4) and density of streams in partial areas (table 3) and a great
number of field-roads quicken carrying away of waters during high water stages.

The Homerka basin is one of several small Beskidian catchments with a water
cycle influenced considerably by the man’s impact.

Translated by E. Chrzanowska

TIOA3EMHBIE 1 ITOBEPXHOCTHBIE BOIbI
ConpepxaHue

OcHoBOM pa3paboTKH MOA3EMHBIX M MOBEPXHOCTHBIX BOA ObLT THAPOTpaGHYECKHH CHHMOK
(MaciaTab 1 : 25 000), caenan B 1972 r. B Gosiee BNaXHBIX yCIOBHAX 4eM cpeanue (puc. 1). Heomno-
pOAHbIE HHDUILTPALHOHHLIE U PETCHUMOHHBIE YCJIOBHS PEIUIMIM O NMPOCTPAHCTBEHHOM auddepe-
HUUPOBAHAK rHAPOrpadu4eckux ssneHnd (puUc. 2), HA OCHOBAHHMM KOTODEHIX BbIIEJIEHO B BOIO-
c6opHOM OGacceiiie I'omepku nBe eQUHHLEL: 1) HOXHYIO (MCTOYHHKOBYIO) — BecKHICKyIo, 2) ceBe-
pHyto (Gonee HH3Kyl0) — moaropryio (tabn. 5).

BonaburaHcTBo Boasl (80%, CyMMapHON NPOH3BOAHTEILHOCTH HCTOYHHKOB) HAXOIUTCSA B KIIlOYe-
BOH yYacTH BoaocOopHoro GacceiiHa, MOCTPOEHHOW W3 TOJICTOCIOMCTBIX MArypPCKHX MECYaHHKOB.
TII0THOCTE ACTOYHUKOB COCTaBsAeT 34ech 30,5/KB. KM, a NPOM3BOAMTENBHOCTD 2,5 JI/CEK. KB.KM.
3HAYHTEIbHO MEHBIIHE PECYPCHI BOABI HAXOIATCSA B 60/1ee HU3KOI 4acTH (ITOAropHO#) BOZocGOpHOTO
6acceifHa, MOCTPOSHHOIO M3 TOHKOCIOUCTBIX NIECYAHUKOB H claHLeB. [IIOTHOCTh HCTOYHHKOB 3/1€Ch
coctasuser 15,5/KB. KM, a NPOU3BOAUTENBLHOCTB-TONILKO 1 j1/cex. kB. KM (Tabi. 2,5).

PeyHasi ceTh HMeeT AeHApUYecKyio cucteMy (puc. 2). ITNOTHOCTh NOCTOSSHHBIX CTOKOB B bBe-
CKHCKO# 4acTu cocTaBiser 4,1 KM/KB. KM, a B 1OAropHoit 3 kM/kB. kM (Taba. 5). TToToku xapakTe-
pH3yIOTCa OonblunMH KoJeOaHuAMA pacxodoB. bonbmias y6euib (Tabi. 4) U IIOTHOCThL TEYEHHS
B YaCTHYHBIX BOAOCOOpHBbIX OacceitHax (Tabin. 3), a Takxke GONMbIIOE KONHYECTBO IMOJIEBBIX AOPOT
obneryaer W ycKOpsieT OTBOJ BOJ B NABOAKOBBIHA IEPHOA.

Boagoc6opuerit 6acceitn [oMepkd — OJHH W3 MHOTHX MaJIbIX BOAOCOOpHBIX OaccelinoB beckn-
J0B, B KOTOPBIX O0OpOT BOABI OCTAETCA MOA OONBHOIMM BIHAHHEM 4YEIOBEYECKOM AEATEILHOCTH.

Iepesén Tadeyw Kazemepuak
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WYDAWNICTWO IG i PZ PAN
VARIA

B. OLSZEWICZ — Dorobek polskiej historii geografii i kartografii w latach 1945—

1969, 1973, s. 172, zt 48,—

J. MISZALSKI — Wspolczesne procesy eoliczne na Pobrzeziu Slowianskim. Studium

fotointerpretacyjne, 1973, s. 150 + nlb., 2t 30,—

Z. CIETAK, S. PIETKIEWICZ — Slownik geograficzny angielsko-polski, 1974, s. 422,
zt 12,—

CENTRALNY KATALOG ZBIOROW KARTOGRAFICZNYCH W POLSCE
Zeszyt 1. Katalog atlasow i dziel geograficznych 1482—1800, 1961, s. 247, zt 72,—
Zeszyt 2 (uzupelniajgcy). Katalog atlasow i dziet geograficznych 1482—1800,
1963, s. 112, zt 28—

Zeszyt 3. Katalog atlasow 1801—1919, 1965, s. 342, zt 76,—
Zeszyt 4. Katalog atlasow i dziel geograficznych 1528—1945, 1968, s. 160, zt 48—
Zeszyt 5. Wieloarkuszowe mapy fopograficzne Polski 1576—1870
Katalog dawnych map Rzeczypospolitej Polskiej w kolekeji Emeryka Hutten-Czap-
skiego i w innych zbiorach. Oprac. W. Kret, 1978, s. 164, 37 map, zt 140,—

http://rcin.org.pl



Cena zi 24,—

WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata

1979

1

PRACA ZBIOROWA — Kampinoski Park Narodowy i jego problematyka,
s. 60, zt 24,—

2 PRACA ZBIOROWA — Problemy bioklimatologii uzdrowiskowej. Cz. III, s. 83,
zt 24—

3 PRACA ZBIOROWA — Metody analiz geograficznych w planowaniu przestrzen-
nym, s. 100, zt 24 —

4 PRACA ZBIOROWA — Tendencje rozwoju i zmiany w organizacji przestrzeni
krajow Trzeciego Swiata, s. 94, zt 24—

5 E. GIL — Typologia i ocena Srodowiska naturalnego okeolic Szymbarku, s. 91,
zl 24,—

6 PRACA ZBIOROWA — Streszczenia prac habilitacyjnych i doktorskich — 1977,
s. 79, zt 24,—

1980

1 S. CHMIELEWSKI — Zmiany Srodowiska geograficznego w strefie oddzialywa-
nia wielkiego miasta (na przykladzie polnocno-wschodniej czeSci warszawskiego
zespolu miejskiego), s. 85, z1 24,—

2 D. GOSPODAROWICZ — Osadnictwo rolnicze a gospodarka wielkoobszarowa
na terenie woj. koszalinskiego w latach 1950—1977, s. 74, 2t 24,—

3 PRACA ZBIOROWA — Metody opracowan topoklimatycznych, s. 114, zi 24—

4 M. KEAPA — Procesy morfogenetyczne i ich zwiazek z sezonowymi zmianami
pogody w otoczeniu Hali Gasienicowej w Tatrach, s. 54 + nlb., zt 24—

5 M. ZAMELSKA — Wplyw uprzemyslowienia na procesy urbanizacyjne w re-
gionie bydgoskim, s. 97, z1 24—

6 PRACA ZBIOROWA — Streszczenia prac habilitacyjnych i doktorskich — 1978,
s. 81, zt 24—

1981

1 R. SOJA — Analiza odplywu z fliszowych zlewni Bystrzanki i Ropy (Beskid
Niski), s. 91, zl 24,—

2 PRACA ZBIOROWA — Problemy bioklimatologii uzdrowiskowej. Cz. IV,
s. 121, zt 24—

3 PRACA ZBIOROWA — Warunki naturalne zlewni Homerki i jej otoczenia,
s. 89, zt 24,—

4 J. GRZYBOWSKI — Rozwéj wydm w poludniowe-wschodniej czesci Kotliny
Biebrzanskiej, s. 100, zt 24,—

5 PRACA ZBIOROWA — Geografia a Swiatowe problemy rozwoju (w druku)

6 PRACA ZBIOROWA — Streszczenia prac habilitacyjnych i doktorskich — 1979

(w druku)
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