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NEUES ENTZERRUNGSGERAT

Die bisher bekannten Wild - Instrumente fur Foto-
grammetrie haben durch die unerreichte Préazision,
durch den einfachen Aufbau und die leichte Hand-
habung In allen Gegenden der Erde das Zutrauen
der Fachleute errungen. Die gleichen Eigenschaften
zeichnen auch dieses neuartige Entzerrungsgerat
aus und stellen es als Vorbild weit Uber jede Nach-
ahmung. 'Es Ist eben ein echtes Produkt der WIld-
schen Werkstatten.

ODENCRDNTS-WILD

Vollautomatisch

5 Freiheitsgrade
VergrofRerung b.4*/2fach
Verkleinerung bis >3

Nur ein Objektiv
fur alle Einstellungen

Entzerren von Platten
und von ganzen und
zerschnittenen Filmen

GrofRRtes Bildformat
18 X 24 cm

GrofRte Hohe des
Gerates 2,60 m

Gewicht 580 kg
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Schrifttum fur MelRbildwesen

Bearbeitet von Kurd Slawik, Vermessungsingenieur
Beilage zu ,,Bildmessung und Luftbildwesen*, Heft 1/1935

1. Zur Fehlertheorie des Rautenzuges. Von Prof. Dr. A. Budrholtz. Internationales
Archiv fur Photogrammetrie VIII/1, S. 1—22.
Es wird untersudit, welche mittleren Koordinatenfehler in einem Rautenzuge
einer Bildtriangulation auftreten. Aufstellung der Bedingungsgleichungen, die
Gewichtsreziproken in vier Féllen, mittlere Fehler fur x und vy.

2. Folgebildanschlul? bei Luftbildaufnahmen. Von O.v. Gruber. Internationales Archiv
fur Photogrammetrie VIII/1, S.22—31.
Zweck und Verfahren des Reihenbildanschlusses durch Orientieren im Raum
werden erdrtert. Im Vergleich zum TeilbildanschluB und zur Bildtriangulation
wird die Ausfihrung des Folgebildanschlusses mittels Aeroprojektors Multi-
plex besdirieben. (3 Abb.)

3. Etude des déformations linéaires de films photographiques sous I'action de I'eau.
Von Dr. André Charrion und Ing. Valette, Paris. Internationales Archiv fir Photo-
grammetrie VIII/1, S.31—44.

Nadi einer Einleitung und einem geschichtlichen Ueberblick werden die Versudis-
anordnung besdirieben und Ergebnisse mitgeteilt, welche linearen Verénde-
rungen Bildfilme infolge der Luftfeuchtigkeit und durdi Wasser erfahren.

4. Méthode stéréophotogrammeétrique pour mesurer les déformations dans les bati-
ments et constructions. Von Ing. G. M. Ivanov und Ing. E. V. Kirtov, RuB3land. Inter-
nationales Archiv fir Photogrammetrie VIII/1, S.44—51.

Vorteile der Raumbildmessung fir die Untersuchung von Forméanderungen an
Bauwerken, Eisenkonstruktionen u. dgl., Grundlagen fur die Lésung der Auf-
gabe, Ergebnisse und Verbesserungsvorsdildge fur das Verfahren.

5. Rapport national de la société Belge de Photogrammetrie. Von L. van Oost. Inter-
nationales Archiv fur Photogrammetrie VIII/1, S. 51—58.

Da die Erdbildmessung fur Belgien ungeeignet ist, ist dort die Bildvermessung
erst nach Erprobungen in den Jahren 1928—1930 zur EinfUhrung gelangt. Es
werden Zeiss-Gerdte verwandt. Die benutzten Flugzeuge, Aufnahmekammern
sowie die Durchfihrung der Flige und topographischen Arbeiten sind an-
gegeben, ferner die Herstellung der Photoplane und der mit Stereoplanigraph
ausgewerteten Karten. Durchgefuhrte Arbeiten und Ergebnisse fur Karten
1:10000 bis 1 :500 sind angegeben.

6. Landesbericht fur D&nemark. Von N.E.No6rlund. Internationales Archiv fiur Photo-
grammetrie VIII/1, S. 58—66.
In Dénemark ist die Luftbildvermessung seit 1928 bei der Topographischen
Abteilung des Generalstabes in Anwendung. Es wird angegeben, wie dort bei
der Herstellung der Karten | :20000 und bei der Verwendung des Luftbildes
fur Katasterkarten verfahren wird. Ferner sind photogrammetrische Arbeiten
auf Island und Grénland behandelt.

7. Photogrammetrie in Deutschland 1930—1954. Von Ministerialrat von Langendorff
und Ur.-Ing. Luscher. Internationales Archiv fir Photogrammetrie VIII/1, S.66—383.
Nach einfuhrenden Worten uber die Fortentwicklung des MeRbildwesens in
Deutschland ist zundchst die Erdbildmessung behandelt (Versuche fur Kataster-
aufnahmen, Arbeiten von Dr. Finsterwalder im Himalaja, Zeiss-Rundbild-
kainmer und Rollfilmkassette). ZusammenschluR deutscher Luftbildfirmen.
Verbesserungen deutscher Luftbild-Aufnahme- und -Auswerte-Gerédte. Aus-
gefuhrte Luftbildarbeiten. Anwendung der Photogrammetrie fir Architektur-
aufnahmen, in der Rontgenologie, fur Kriminal- und Nahvermessung, zum
Bestimmen von Flugzeugbewegungen, fur Mondkarten, zur Untersuchung von
Bricken und zur Festlegung der Vorgdnge bei Atomzertrimmerungen. Unter-
richt, Bildfilmmaterial, Normung. Fachbezeichnungen, Worterbuch und Ver-
anstaltungen der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie.

8. Rapport national francgais sur les travaux exécutés de 1930 a 1934. Von General
G. Perrier. Internationales Ardiiv fur Photogrammetrie VIII/1, S.84—101.
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Es ist Uber die wissenschaftlichen Forschungen bei Frankreichs Heer und
Marine, Uber neue Aufnahme- und Uber Auswertegerdte der Firma Gallus und
von Poivilliers sowie uber die Tétigkeit anderer Firmen und die Anwendung
der Bildmessung in Frankreich und seinen Kolonien berichtet. Erfahrungen
Uber Anwendung der Photogrammetrie zur Vermessung von Haustieren, flr
kriminalistische, ~arché&ologische und landwirtschaftliche Zwecke sowie ein
Schrifttum- und ein Vortragsverzeichnis schlielen sich an.
Rapport sur le Développement de la Photogrammetrie en Italie. Von Prof. Cassinis.
Internationales Archiv fur Photogrammetrie VIII/1, S. 101—105.
Verbesserungen der Gerdte von Nistri und Santoni werden angegeben, ferner
ausgefuhrte Arbeiten und italienische Fachaufsatze.
Die Photogrammetrie in Lettland 1950—1934. Von Prof. Dr. A. Buchholtz. Inter-
nationales Archiv fur Photogrammetrie V1I1/1. S. 105—109.
In Lettland wird mit Entzerrungsphotogrammetrie und Radialtriangulation
gearbeitet. Hierzu ist ein lIdentifizierungsgerdt gebaut. Angaben Uber Unter-
richt und Vortrédge sind gemacht.
Kurzer Bericht Uber die photo?rammetrlschen Arbeiten von Norges geograflske
Opmiiling. Von Direktor K. S. Klingenberg. Internationales Archiv fur Photogram-
metrie VIII/1, S. 109—115.
Die Erdblldmessung ist seit Jahren im Gange. Ueber die Feld- und Biro-
arbeiten sowie Uber die Ergebnisse ist berichtet. Mit Luftbildmessungen sind
Versuche ausgefihrt. Die ausgefuihrten pliotogrammetrischen Arbeiten sind
angegeben.
Le conseil permanent de Norvege de I'’Aéro-cartographie. Von Kapt. Th. Ween.
Internationales Archiv fir Photogrammetrie VIII/1, S. 116—117.
Aufgaben, Zusammensetzung und Arbeiten des von Kapt. Ween geleiteten
norwegischen Luftbildausschusses sind angegeben.

Bericht Uber die von Norges Svalbard- og Isliavs-understkelser ausgefihrten Arbeiten.

Von Adolf Hoel. Internationales Archiv fir Photogrammetrie VIII/1, S. 117—121.
Die Aufgaben des staatlichen Instituts zur Erforschung Spitzbergens und des
Eismeergebiets, die pliotogrammetrischen Arbeiten auf Gronland und Gletscher-
aufnahmen sind behandelt.

La Photogrammetrie aérienne dans les Pays-Bas de 1950—1934. Von Prof. Schermer-
horn. Internationales Archiv fur Photogrammetrie VIII/1, S. 122—146.
In Holland und Niederlandisch-Indiien wird die Luftbildmessung etwa seit 1950
verwendet. Ein holldndischer Stereopantograph zum Kartieren nach entzerrten
Fliegerbildern ist abgebildet und erlautert. Ausgefuihrte Bildtriangulationen
und Entzerrungsarbeiten sowie Stereoauswertungen am Zeiss-Stereoplanigraph
sind mit ausfuhrlichen Zahlenangaben beschrieben.

Die Photogrammetrie im Dienste der eidgen. Landestopographie und der privaten

Vermessungspraxis; Entwicklung im Instrumentenbau und wissenschaftliche Tatig-

keit. Von Direktor K. Schneider. Int. Archiv f. Photogrammetrie VIII/1, S. 147—161.
Es werden die terrestrischen und Luftbildarbeiten der schweizerischen Landes-
topographie und der Firmen Helbling-Zurbudien. Leupin & Schwank, Bof3hardt
und Lips & Hofmann sowie neue Gerate der Firmen Wild (Heerbrugg) und von
Kern & Co., sowie die Tatigkeit des Ziricher Lehrstuhls fiir Photogrammetrie
und der Schweiz. Gesellschaft fiir Photogrammetrie behandelt.

Die Photogrammetrie im Dienste der schweizerischen Grundbuchvermessung

1950—1935. Von Vermessungsdirektor Baltensperger. Internationales Archiv fur

Photogrammetrie VIII/1, S. 161—166.
Heutige Verwendung der Photogrammetrie fiir die Grundbuchvermessung in
der Schweiz. Organisation der Arbeiten. Durchgefiihrte Arbeiten. Prifung
und Kosten u. dgl.

Rappoft national de la République Tchécoslovaque. Von Major Dozent Dr.

J. Peterka. Internationales Archiv fiir Photogrammetrie VIII/1, S. 166—178.
Verwendung der Erdbildmessung und Luftbildmessung seitens des Ministeriums
der offentlichen Arbeiten und der Technischen Hochschulen zu Prag und Brinn
und verschiedene andere Anwendungen der Bildmessung an diesen Hochschulen.
Vorschlage fur Anthropometrie und Anregungen fur die Sitzungen der Kom-
missionen 5 (Unterricht) und 6 (Schrifttum) des Pariser Kongresses, letztere
mit Angabe zahlreicher Fachaufsétze.
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Die Photogrammetrie in Ungarn in den Jahren 1930—1954. Von der Ungarischen
Gesellschaft flr Photogrammetrie. Internationales Archiv flr Photogrammetrie
VTTI/L, S. 178—190.
Ueber Arbeiten der un?arlschen Gesellschaft. Ferner: Kartierung aus Einzel-
bildern und aus Mefbildpaaren mit Angabe der ermittelten mittleren Fehler.
Verwendung der Photogrammetrie flr Wolkenmessungen. Kriminalistik.
Astronomie und Rontgenologie. Ausbildungsfragen.
Bericht der Kommission | (Terrestrische Photogrammetrie). Von Dr. M. Zeller. Inter-
nationales Archiv fur Photogrammetrie VII1/1, S. 190—197.
Verwendung der Erdbildmessung zur Landesvermessung in Norwegen, Oester-
reich. Polen und der Schweiz sowie auf Forschungsreisen in Nordeuropa, Peru
und im Himalaja.
Vorldufiges Programm und Generalbericht der Kommission 3 (Luftbildauswertung).
Von Ministerialrat von Langendorff und Dr. Lischer. Internationales Archiv fur
Photogrammetrie VIII/1, S. 197—216.
erteilung der 17 angemeldeten Vortrage auf die Sitzungen. Unterteilung des
Arbeitsgebiets. Bericht Uber Luftbildverwendung in 20 Lé&ndern. Bildkartie-
rung aus Stereogrammen.
Bericht der Kommission 4 (Verschiedene Anwendung der Photogrammetrie). Von
Hofrat Prof. Dr-. Dolezal. Intern. Archiv fir Photogrammetrie VJII/1, S.216—225.
Nahphotogrammetrie in der Schweiz und in Oesterreich. Wolkenphotogram-
metrie in Deutschland und in Norwegen. Ballistik. Astronomie. Festlegung
von Flugzeugbahnen in Deutschland und in der Tschechoslowakei. Seilbahn-
messuncl;( Messung von Aenderungen an Bauwerken. Hydrologie und Hydro-
dynami Verwertung von Anaglyphen fir MeRbildzweclce. Angemeldete
Vortrage.
Orientierender Bericht Uber die Vorarbeiten der 6. Kommission. Von Prof. Oltay und
Dr. Rédey. Internationales Archiv fir Photogrammetrie VIII/1. S. 225—231.
Es werden Vorschlage gemacht fur Terminologie, Worterbuch, einheitliche Be
Zeichnungen und Bibliographie.
Besprechung des Buches ,,Lehrbuch der Stereophotogrammetrie“ von Dr. Baeschlin
und Dr. Zeller durch Prof. Dr. Seb. FinsterwalcTer. Internationales Archiv fiir Photo-
grammetrie VTTI/1, S. 232—233.
Das Werk trage Schweizer Pragung, es sei den Bedurfnissen dieses Landes an-
gepalt. Es wird Uber den Inhalt berichtet, die Grundlichkeit und Klarheit der
Darstellung anerkannt und das Buch als ein Handbuch fur die Benutzer der
Wild-Apparatur bezeichnet.
Reégle a calcul pour la photographie aérienne; Groupement d’industriels de la photo-
graphie aérienne. Bulletin de Photogrammetrle Nr. 5/1954, Mai-Juni, S. 45—D55.
Fir die bei Luftbildaufnahmen vorkommenden Berechnungen zum Feststellen
der notigen Aufnahmehohe, Zeitfolge der VerschluBauslosungen u. dgl. ist ein
Rechenschieber mit 14 Tellungen (je sieben auf jeder Seite) und vier Ablese-
marken vorgesehen. Die Einteilungen zeigen z. B. die Sekundenzahlen, die
zwischen den VerschluRauslosungen liegen, bei /> % und % Ueberdeckung, die
Flugzeuggeschwindigkeiten in Stundenkilometern und Metersekunden, den von
einem Bild gedeckten Flachenraum auf der Erde, die auf der Bildlange abgebil-
dete Geléndestrecke u. dgl. an. An verschiedenen Beispielen ist der Gebrauch
dieses Rechenschiebers erléautert.
Essais systématiques de décentrage et de déplacement de plaque sur Il'appareil
Gallus-Ferber. Von Ing. R. Ferber, Bulletin de Photogrammetrie Nr. 5/1934, Mai-
Juni, S. 56—64.
An mehreren Beispielen wird gezeigt, dall kleine Fehler beim Einlegen der
Platten in den Bildhalter des Doppelprojektors sich beim MeRergebnis nicht
entscheidend bemerkbar machen, da sie beim Einpassen des Gerats aus-
geglichen werden.
Appareil de redressement Odencrants-Wild. Von Tng. Max Kreis. Bulletin de Photo-
grammetrie, 4. Jahrg., Heft 5 September-Oktober 1954, S. 76—92, 8 Abb.
Der Aufsatz entspricht dem in Bildmessung und Luftbildwesen 2/1954, S. 87—095,
abgedruckten Aufsatze Uber das Entzerrungsgerat der Firma Wild (Heerbrugg).
Activité de la société Tchécoslovaque de Photogrammetrie 1930—1934. Bulletin de
Photogrammetrie, 4. Jahrg., Heft 5 September-Oktober 1934, S. 93—95.
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Der in Bildmessung und Luftbildwesen 3/1934, S. 163—164, abgedruckte Bericht
ist liier in franzdsischer Sprache erschienen.
Résultats d’essais dans I'emploi du Stéréoto#ographe Poivilliers. Von H. Roussilhe.
Bulletin de Photogrammetrie, 4. Jahrg., Lieft 4, Juli-August 1954, S. 65—68.
Vom franzosischen Luftfahrtministerium war Verfasser beauftragt, das Aus-
wertegerat von Poivilliers zu untersuchen. Die ausgefihrten Versuche und die
Ergebnisse sind angefuhrt. Das Geréat sei gut, aber schwer und teuer.
Le redressement des photographies aériennes et I'appareil Roussilhe. Von H. Roussilhe.
Bulletin de Photogrammetrie, 4. Jahrg., Heft 4, Juli-August 1954, S. 69—T76.
Die Grundlagen der Entzerrung sind angegeben. Das Roussilhe-Gerét ist ab-
gebildet und Arbeitsbeispiele sind verdffentlicht. Es sind 48 Geréate in 15 Lé&n-
dern in Gebrauch. Im Ubrigen bevorzugt man deutsche Gerate. Ein Gerat zum
Umwandeln der Schrégbilder einer Mehrfachkammer ist abgebildet.
Die éaltesten Luftbilder Deutschlands. Mit Grabstichel und Luftkamera. Von A. Zeiller.
Luftbild und Luftbildmessung Nr. 9, Hansa-Luftbild G.m.b.H.
Meriansche Stadtebilder sind mit Luftbildern derselben Stédte verglichen.
Bilder von Ulm, Stralsund und Nérdlingen sind abgebildet.
Erfahrungen mit der Luftbildmessung in der Landeskulturverwaltung. Von Ver-
messungsrat Ringewaldt. Luftbild u. Luftbildmessung Nr. 9, Hansa-Luftbild G.m.b.H.
Es wird Uber Versuche im Bezirk Koslin berichtet, inwieweit durch die Ein-
schaltung der Luftbildmessung in die Arbeiten der Landeskulturverwaltung
Vereinfachungen und Beschleunigungen der Arbeiten erzielt werden koénnen.
Fur Planungs- und vorlaufige Katasterberichtigungsarbeiten sei das Ergebnis
glnstig gewesen.
Wie weit vermag Aeiopliotogrammetrie den Genauigkeitsansprichen an Katasterauf-
nahmen Genige zu leisten? Von O.v. Gruber. Luftbild und Luftbildmessung Nr. 9,
Hansa-Luftbild G.m.b.H.
Zunadchst werden die Anspriche des Katasters und die Leistungen der Photo-
grammetrie geschildert. Dann wird angegeben, in welchen Fallen die Luft-
bildmessung fur diese Zwecke verwendbar ist.
Verwendung der Photogrammetrie bei der Projektierung der Reichsautobahnen.
Von Dipl.-Ing. Josef Heilmaier. Luftbild und Luftbildmessung Nr. 9, Hansa-Luft-
bild G.m.b.H.
Fur die Festlegung der Linienfuhrung der Autostralen werden Schichtlinien-
karten bendtigt. Von einem Gebiet Nordbayerns fehlten solche. Um solche
bald zur Hand zu haben, wurden sie durch Luftbildmessung hergestellt. Ueber
diese Arbeiten ist berichtet und ein Probeblatt ist beigefiigt.
Eine neue Hilfe fur den Stédtebau. Luftbild und Luftbildmessung Nr. 9, Hansa-Luft-
bild G.m.b.H.
Eine Zwischenrévision der veralteten Stadtplane Englands soll auf Vorschlag
von General Winterbotham durch Luftbildmessung erfolgen. Berichte hier-
Uber aus der ,,Times" vom 5. 5.1934 und aus dem ,,Journal of the Town planing
Institute” Nr. 7/1954 sind in Uebersetzung gebracht.
Luftbild-Lesebuch. Zusammengestellt von H. Richter, herausgegeben von der Hansa-
Luftbild G.m.b.H., Berlin SW 29. 66 Seiten, 24 X 50 cm. mit 164 Luftbildern.
Mit wenigen treffenden Erlduterungen zeigen zahlreiche Senkrechtaufnahmen,
was man alles den Fliegerbildern entnehmen kann. Beispiele fir verschieden-
artige Gewasser, fur Bewachsungs- und Bebauungsunterschiede, StraRen, Eisen-
bahnen u. dgl. sind gegeben. Fur jeden, der mit Luftbildplanen zu tun hat,
bringt diese Zusammenstellung Lehrreiches und Interessantes.
Fliegerkammern und photogrammetrische Aufnahmegerate. Druckschrift ZA. 42 der
Zeiss-Aerotopograpli G.m.b.H.; 24 Seiten, 24 Abb.
Dieses Heft enthélt Fliegerkammern mit Schlitzverschlul3 und neuzeitliche MeR-
kammern fur Luft- und Erdbildmessung der mannigfachsten Arten, z. B. auch
Stereometer-Doppelkammern.
Photogram metrische Auswertegerdte. Druckschrift ZA. 41 der Zeiss-Aerotopograpli
@®.b.H.; 20 Seiten, 17 Abb.
Entzerrungsgerédte neuester Bauart mit Hohlspiegelreflektor und selbsttatiger
Einstellung, verbesserte Entzerrungsgerdte nach Hugershoff, Radialtriangu-
lator, Brickenstereoskope und Raumbildzeichner, Stereokomparatoren, Stereo-
autograph, Aerokarto- und Stereoplanigraph, sowie ein Kleinautograph fir
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Aufnahmen mit der Stereometerkammer zeigen, wie deutsche AusmefRgerate
allen Anforderungen der Bildmessung gerecht werden.

Vollautomatisches Entzerrungsgerat SEG. . Druckschrift ZA. 44 der Zeiss-Aerotopo-
graph G.m.b.1l.; 4 Seiten. 2 Abb.
Das in Bildmessung und Luftbildwesen 4/1934, S. 197—199, behandelte neue
Gerat, das infolge Verwendung eines Metallhohlspiegels und einer Glihlampen-
beleuchtung trotz vielseitiger Verwendbarkeit kleiner und leichter als bisherige
Geréate gleicher Wirkung ist, ist mit seinen wichtigsten Einrichtungen erlautert.

Der Aerokartograph. Drucksdirift ZA. 43 der Zeiss-Aerotopograph G.m.b.Il.; 4 Seiten,

2 Abb.
Diese Schrift gibt einen guten Ueberblick Gber die Vielseitigkeit dieser be-
kannten Prazisions-AusmelSmaschine und behandelt damit ausgefiihrte Arbeiten
in Persien, Algerien und in den Vereinigten Staaten von Amerika.

Fuhrer durch die deutsche Abteilung der Internationalen Ausstellung fur Photo-

grammetrie in Paris 16. 11. bis 2.12. 1934. Deutsche Gesellschaft fir Photogrammetrie.

24 Seiten.
Nach einem Ueberblick Uber die Arbeiten der Deutschen Gesellschaft fir
Photogrammetrie, der photogrammetrischen Gruppe des Reichsamtes fur Lan-
desaufnahme und der Staatlichen Bildstelle (MeRbildanstalt) gliedert sich dies
Heft in neun weitere Gruppen, und zwar: photogrammetrische Gerate und Ar-
beiten, Vermessung kartographischen Neulandes, Verwertung des Luftbildes
fur Siedlung und Bauwirtschaft. Terrestrische Photogrammetrie, Forschung und
Unterricht, Arbeiten der Abteilung fir Topographie des badischen Finanz-
ministeriums, Ballistik und Ro&ntgenbildmessung. Die Liste der Aussteller
schlie3t sich an.

Was kostet eine Luftbildkarte unter giinstigen Umstdnden? Von O. Lehtonen. Land-

maétare-foreningens i Finland tidskrift, 42. Jahrg., Hefts, S.97—100. Helsinki 1933.
Stellungnahme zu Prof. Fagerholms gleichnamigem Artikel in der Zeitschrift
der schwedischen Landmesser.

Photogrammetrie.  Von Joh. Raslapcevitch. Geoinetarski i Geodetski Glasnik,

12. Jahrg., Heft 4, S. 119—122, und 13. Jahrg., Heft 2, S. 180—185, Belgrad 1931 u. 1932
Eine populdre Einflihrung in die Photogrammetrie.

Néaherungsmethoden fur Hohenbestimmungen aus Luftbildern. Von R.F. Bengtson.
Svensk Landméteri Tidskrift, 5. Jahrg.. S. 275—288, Stockholm 1933.
Relative Hohenbestimmung aus Bildparallaxe, Basis und Flughthe; Bestimmung
von Bildparallaxen fur konstante Hohendifferenzen fir artilleristische Zwecke.

Entwurf fur ein Entwicklungsgeriit fiir Aerofilme. Von P. Popow. Transactions of
the Scientific Research Institute of Geodesy ancl Cartography Leningrad, Section for
Aerial Photography, Heft 9, S. 3—22, Leningrad 1931.
Entwurf fur eine besondere Aufwickeltrommel, auf welcher der Film wahrend
des ganzen Entwicklungsvorganges verbleibt.
Photopolygonometrie und vereinfachte Methode flr die Bearbeitung von Aeroauf-
nahmen. Von F. W. Drobyschew. Ferner vom gleichen Verfasser: Aerophototrans-
formator. Arbeiten des wissenschaftlichen Reichsforschungsinstitutes fur Geodasie
und Kartographie, Abt. Leningrad. Herausgegeben von A. E. Fersmann. Heft 5,
Leningrad 1931.
MaRstabsvergleich zweier benachbarter Aufnahmen. Na&herungsentzerrung.
Anwendung der Methode. Einfiigen der Bildreihe in das geodatische Netz.
EinfluR der Neigungswinkel. Der zweite Aufsatz beschreibt ein vom Verfasser
konstruiertes Entzerrungsgerdat mit geknicktem Strahlengang und Projektion
des Bildes von unten auf eine durchscheinende Platte.
Neunfach-LuftbildmelBkammer und Hilfsgerate fur Auswertung cler Aufnahmen. Von
F. Drobyschew. Transactions of the Scientific Research Institute of Aerial Photo-
graphy, Heft 16, Seite 3—15, Leningrad 1932.
Beschreibung der von  Drobyschew  konstruierten  Neunlinsenkammer
f:135 mm. 1:4,5; 12X12 cm. Konvergenzwinkel der Aullenkammern gegen
die Mittelkammer 45°, dazu Bildtheodolit und Umbildegerét.
Die neue LuftbildmeRkammer ,,Nasch 1“. Von H. N. Wandel. Transactions of the
Scientific Research Institute of Aerial Photography, Heft 16, S. 16—33, Leningrad
1932.



Die Kammer wild charakterisiert durch Tageslichtwechslung, auswechselbaren
Verschlu3, Propellerantrieb mit variablem Anstellwinkel, Ueberdeckungs-
regler im Beobachtungsfernrohr, Registrierung von Zahler, Libelle, Uhr, Datum,
Brennweite, Rahmenmarken; f =21cm, 18 X 18, fur 300 Aufnahmen, Auf-
nahmeintervall zwischen 10 und 75 Sekunden. Jalousieversdiluf3.

48. Entwicklung des geometrischen Netzes aus unentzerrten Photographien und Ermitt-

49.

50.

St.

52.

55.

54.

lung des Durchmessers eines Kreises, der den nutzbaren Bildrauni von Luftbildern
begrenzt. Von N. M. Alexapolski. Proceedings of the 3rd All-Union Conference of
Aerial Survey. Arbeiten des Wissenschaftlichen Forschungsinstitutes fur Aero-
aufnahmen, Heft 13, Leningrad 1932, S. 3—11.
Der Artikel versucht ein Mal fur die nutzbare Bildflache von Luftbildern auf-
zustellen fur den Fall, daR Mosaiks entweder mit Hilfe entzerrter Bilder auf-
gebaut werden oder mit Bildern, die keiner genauen Entzerrung vorher unter-
worfen worden sind. Bezlglich der Phototriangulation wird festgestellt, daf
in einer 'gtrorlen Anzahl von Féllen die Phototriangulation mit Hilfe perspek-
tiver Luftbilder ausgefuhrt werden kann, ohne dal diese vorher entzerrt
werden. Aufllerdem wird eine Mitteilung gemacht Uber einen russischen Radial-
triangulator zur Ausmessung der Richtungen unter Benutzung des stereo-
skopischen Eindruckes.
Neue Untersuchungen Uber das Zerstreuungsvermdgen sichtbarer und infraroter
Strahlen durch terrestrische Objekte. Von G, A. Tikliov. Proceedings of the 3rd All-
Union Conference of Aerial Survey. Arbeiten des Wissenschaftlichen Forschungs-
institutes fur Aeroaufnahmen, Heft 15, Leningrad 1932, S. 12—15.
Das Reflexionsvermdgen wird fur verschiedene Arten von Bé&umen. Gras-
bewachsung und andere terrestrische Objekte mit Hilfe panchromatisch und
infrarot sensibilisierter Platten untersucht.

Eine vereinfachte Methode der Kartenherstellung aus Fliegerbildern im MaRstab
1:25000. Von V. A. Ulianovski. Proceedings of the 3rd All-Union Conference of
Aerial Survey. Arbeiten des Wissenschaftlichen Forschungsinstitutes fir Aero-
aufnahmen, Heft 13. Leningrad 1932, S. 16—22.
Es wird gezeigt, dalR unter Verzicht auf den ganzen Bildraum bei Beschrankung
auf den nach Alexapolskis Formel bestimmten Bildkreis Karten 1:25000 mit
noch ausreichender Genauigkeit ohne vorhergehende Entzerrung und ohne
eigentliche Nadirtriangulation innerhalb wesentlich kurzerer Zeit erhalten
werden kdnnen. Der Staatliche Luftbildmessungsdienst hat diese Methode ein-
gefihrt.
Optische Methode der Mosaikkonstruktion aus Luftbildern. Von S. A. Lebedev.
Proceedings of the 3rd All-Union Conference of Aerial Survey. Arbeiten des Wissen-
schafti. Forschungsinstitutes fur Aeroaufnahmen, Heft 13. Leningrad 1952, S. 25—29.
Es wird eine Aenderung des Entzerrungsverfahrens vorgeschlagen. Um
Schrumpfung des Photolpapieres zu vermeiden, wird das Photopapier vor der
Arbeit auf Aluminiumplatten aufgeklebt. Das Aluminiumblatt wird mit Karton
Uberdeckt und es werden dann die Pallpunkte durch den Karton hindurch auf
die lichtempfindliche Schicht gestochen. Der Karton wird entsprechend den ver-
schiedenen Bildausschnitten zerschnitten, die Stiicke werden wieder zusammen-
geklebt und nach Bedarf vor der Belichtung einzeln abgenommen. Als be-
sonders zweckmaRig hat sich fur dieses Verfahren das Entzerrungsgerat von
Sokoloff erwiesen, bei dem die Kassette fur das lichtempfindliche Papier will-
kurlich orientiert werden kann.

Stereoautograph. Von F. Drobyschew. Geodesist, 9. Jahrgang, Heft 7/8, S. 59—45;

Moskau 1933. . ) ]
Theorie und Beschreibung eines in Rufl’land gebauten Stereoautographen nach

dem System von Orel-Zeiss.

Aeroaufnahmen als Zeutralprojektion. Von G.W. Romanowski. Geodétische Haupt-
verwaltung, Leningrad 1933, 44 Seiten.

Eine theoretische Untersuchung Uber projektive Beziehungen in Fliegerbildern.
Mitteilungsblatt des Wissenschaftlichen Forschungsinstitutes, Abt. Aerophotographie,
Jahrgang 1955, Heft 5, Leningrad 1934; 186 Seiten.

Enthalt

J. Schukov, Gegenseitige Orientierung eines Paares nadirwarts gerichteter

Aeroaufnahmen;



55.

56.

57.

58.

59.

60.
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J. Schukov, Allgemeine Losung der Aufgabe, ein Paar Aeroaufnahmen
gegenseitig zu orientieren;

J. Schukov, Orientierung der Aufnahmen in bergigem Gelande;

G. Romanowski, Rautenketten bei Lé&ngsuberdeckung der Aufnahmen von
weniger als 50 Prozent;

M. Konschin, Nadirtheodolit von Drobyschew;

F. Drobyschew, Leber weitwinklige Objektive;

J. Blomberg und D. Chartschenko, Fragen betreffend die Erhéhung
der Empfindlichkeit des Photomaterials fur Aeroaufnahmen.

Ausgedehnte photograinmetrisdie Triangulation. Von A. Skiridow. Technisch-
theoretischer Reichsverlag, Moskau und Leningrad 1934; 192 Seiten.
Ein Lehrbuch Uber rdumliche und Radialtriangulation mit umfangreichen Ta-
bellen fir die Umrechnung von Koordinaten und Berechnung von Orientierungs-
daten.

Entzerrungsgerat Mahr-Kolac. Von K. Mahr. Zememericsky Vestnik, 21. Jahrgang,
Hefte 2, 4 und 5, Brinn 1933.
Ein automatisches Entzerrungsgerat, unter Benutzung von Konsiruktionsideen
von Odencrants und Carl Zeiss, mit drei Freiheitsgraden.

Uwagi o technice i organizacji zdjec aerofotogrametryctnych. (Betrachtungen Uber

die Technik und Organisation fur Luftbildmessungen.) Von Ing. Brunon Piasecki.

Przeglad Fotogrametryczny Nr. 9/10, 1934, Warschau, S.3—18.
Es werden die Anforderungen erortert, die an die Aufnahmekammern und die
Flugzeuge zu stellen sind, um Bildunterlagen fur genaue Pléne zu erhalten,
ohne dal die Kosten diejenigen der terrestrischen Vermessung Ubersteigen.
Eingehend werden die Umstande behandelt, die die Unkosten der Luftbild-
messung beeinflussen. Die fur ein Bildflugzeug wichtigen Eigenschaften werden
geschildert. Eine mittlere Berechnung der Unkosten der Bildaufnahme ist ge-
geben und es sind die Gerate und Einrichtungen der Luftbildgruppe der pol-
nisdien Luftbild firma ,,Lot“ behandelt.

La focale rationelle dans les appareils photograﬁ)hiques pour la Photogrammetrie
aérienne. (Die zweckmalige Bildweite bei luftphotogrammetrischen Aufnahme-
apparaten.) Von T. Gutkowski. Przeglad Fotogrametryczny, 3. Jahrgang, Nr. II,
S. 43—48; Warschau 1934.
Der Verfasser versucht unter der Annahme, daB die Aberrationsfehler des
Objektivs stets kleiner sind als das Auflésungsvermdgen des lichtempfindlichen
Materials und dafl der Zentralverschluf? eine einzige Oeffnungsgeschwindigkeit
hat und auBerdem eine gewisse Lichtmenge, die wahrend einer bestimmten Zeit
auf die Platte wirkt, stets die gleiche Schwarze erzeugt, die zweckmaRigste
Bildweite fur luftphotogrammetrische Kammern zu ermitteln.

Enseignement technique a tous les degrés. Vorbericht der Polnischen Gesellschaft fur

Photogrammetrie fur Kommission 5 des Pariser Kongresses. Przeglad Foto-

grametryczny, Nr. 11/1934, S. 49—65.
Von den bisherigen 14 Landesgesellschaften fir Photogrammetrie sind nur aus
Finnland, Lettland, Deutschland, Norwegen, Polen, Schweiz, Tschechoslowakei
und Ungarn Angaben eingegangen, die am Sdilul des Berichts in einer aus-
fuhrlichen Tabelle zusammengestellt sind. Ein besonderer Lehrstuhl fur
Photogrammetrie besteht bisher nur in Deutschland (T. Fl. Berlin). Sonderkurse
sind bei verschiedenen Hochschulen eingerichtet. Es werden die Fragen der
Stundenzahl der Vortrage, der Lehrkrafte und der Lehrgerdte, unter denen
der Aeroprojektor Multiplex empfohlen wird, behandelt. Auf die Wichtigkeit
des Lesens der Fliegerbilder, der aufklarenden Kurse fir Ingenieure, Stadte-
bauer usw. ist hingewiesen. Die Ferienkurse der Firmen sind erwahnt.

Levés photogrammétriques effectués par I'expédition polonaise au Spitzberg dans
la période du 21.6. au 29.8.34. VVon Kapitan A. R. Zawadzki. Przeglad Fotogrametryczny
Nr. 11/1934, S. 68—74, acht Bilder.
Im Sommer 1934 wurden auf Spitzbergen durch eine polnische Expedition von
24 Stationen 72 Raumbildpaare aufgenommen und danach von rund 350 gkm am
Aerokartographen Auswertungen hergestellt. Die Aufnahmetatigkeit, bei der
mit Zeiss-Phototheodoliten C.5b gearbeitet wurde, ist geschildert und hervor-
gehoben, welche grofRen Vorteile in solchem Geléande die Erdbildmessung bringt.



61. Jahresberidit des Topographischen Dienstes in Niederliindiseh-Indien Uber 1932;
28. Jahrg.; Weltevreden 1933.

Der Bericht enthélt auf S.24—31 den Bericht der luftphotograinmetrischen
Sektion. Nadi dem von Kint in dem Organ der N.L Ofliciersvereeniging be-
schriebenen Verfahren, das in abgekirzter Weise hier ebenfalls mitgeteilt
wird, wurden 285 gkm in Rambat-Plangas kartiert und die Ausarbeitung von
Djeboes (385gkm) und Belinjoc (490 gkm) begonnen. Der Bericht stellt fest,
dall sich mit Hilfe der Nadirpunkttriangulation und unter Anwendung ge-
naherter Senkrechtaufnahmen der Kartengrundri in einfacher Weise dar-
stellen 14Bt. Das Detail wird nicht mehr an| Messungslinien angeschlossen, die
nur Uber begehbares Terrain gelegt werden konnen, sondern an Nadirpunkte,
die gleichméaRig Uber das Kartenblatt verteilt sind, so dal} das gesamte Terrain
mit derselben Genauigkeit und Vollstdndigkeit kartiert werden kann. Moréste,
Urwald und andere sdiwer erreichbare und mefRbare Geléndeteile erscheinen
infolge des Unterschiedes in der Vegetation auf den Luftbildern deutlidi ge-
kennzeidinet, so daR die Kartierung der Grenzen hiervon auf exakten Unter-
lagen beruht. Bei Routine im Lesen von Fliegerbildern ist es moglidi, auch bei
nicht allzu hodi bewadisenem Gelédnde (bis 15 m Bewudislidhe) Ful3pfade, Badie
usw. zu erkennen und zu kartieren. Das stereoskopische Betrachten der
Fliegerbilder gibt bei lichter oder niedriger Bewadisung (bis 15m) gentigend
Reliefeindruck fur das Erkennen der Gelandeformen. Dagegen verflacht hohe
Bewadisung die Geldndeformen. Infolge der deutlidien Erkennbarkeit der Be-
wadisung auf den Bildern kann diese in vollkommener Uebereinstimmung mit
den Odrtlichen Verhdltnissen auf der Karte wiedergegeben werden. — Die
O0konomische Seite ist noch nicht endgultig untersucht worden, dodi haben die
vorlaufigen Kostenberedinungen die Erwartung bestatigt, dafl, ganz abgesehen
vom Zeitgewinn, die luftphotogrammetrische Methode mittels einfadier Hilfs-
mittel fur die in 1:25000 kartierte Oberflacheneinheit billiger zu stehen
kommt als die terrestrische Aufnahme.

62 Annales de photographie Aérienne; herausgegeben unter der Direktion von
Roussilhe, 1. Bd. (1931—32), Paris 1933; 128 S.

Der Band bildet einen Teil der ,,Wissenschaftlichen und technischen Arbeiten

des franzdsischen Luftfahrtministeriums®. Er enthalt als Beitrage:

1. Einfuhrung von M. Roussilhe;

2. Mitteilung Uber die Arbeiten der Permanenten Forschungskommission fir
Optik und Aerophotographie im Luftfahrtministerium von Ch. Fabry, mit
einem Arbeitsprogramm,;

3. Mitteilung Uber die Probleme des Austauschbaues bei photographischen
Apparaten fur das Militarflugwesen von Leb eile. Absolute Austausch-
barkeit wird abgelehnt, dagegen Austauschbarkeit innerhalb der gleichen
Serie von Apparaten gefordert hinsichtlidi: a) Abstands der Trennungs-
flache des Objektivs gegen die Kammer von der Scharfabbildungsebene,
b) Befestigungsfladie fur das Objektiv, c¢) Profilbegrenzung des Objektivs
innerhalb der Kammer, d) Blendeneinstellung bei Apparaten mit Fern-
steuerung, e€) Profilbegrenzung' des Objektivs aulierhalb der Kammer,
f) Hilfsmale.

4. Ueberblick Uber eini%e allgemeine Festsetzungen der photographischen
Sensitometrie von Lebelle.

5. Sensitometrie von Papieren fur Luftbilder und andere Objekte mit geringen
Helligkeitsuntersdiieden von Lebelle.

6. Entwurf fur ein allgemeines System der photographischen Sensitometrie
von Cordonnier.

7. Beitrag zur Entwicklung einer praktisdien Methode fir die Kontrolle von
Entwicklern von Roulleau.

8. Bemerkung uber Luftphotographie mit  Mehrfachkammern von

Roussilhe, enthaltend als Unterabsdmitte a) Das Problem, b) Erfah-
rungen von 1931/32, c¢) Lufttriangulation, d) Die unmittelbaren Projekte
des Luftfahrtministeriums, Vierfadikammern von Poivilliers und Ferber
und zugehoérige Entzerrungsgeréte.

9. Mitteilung Uber die Herstellung eines Kontrollﬁolygons fur Untersuchungen
luftphotographischen Materials von Roussilhe.

Verlag: H. Wichmann. Berlin - Bad Liebenwerda. Druck: C. Ziehlke, Bad Liebenwerda.
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Anwendung und Fortschritte
auf dem Gebiete der Photogrammetrie in Deutschland

Vortrag, gehalten von Reg.-Rat Dr.-Ing. Lusclier auf der 25. Tagung der Deutschen
Gesellschaft fur Photogrammetrie in Berlin am 5. Oktober 1934.

Die Photogrammetrie, deren Pflege und Forderung sich unsere Gesellschaft zum Ziel
gesetzt hatl, befallt sich mit der Ermittlung der MaRe von Gegenstdnden und ihrer meR-
technischen Darstellung, wobei die erforderlichen Messungen nicht am Originalgegen-
stand selbst, sondern an einem oder mehreren photographischen Abbildern des Objekts
vorgenommen werden.

Aus dieser Definition ergibt sich schon einer der Hauptvorziige dieses MeRverfahrens,
dalR man namlich einmal die eigentliche Vermessung getrennt von der Oertlichkeit des Auf-
nahmegegenstandes vornehmen kann, und daB zweitens auch vorubergehende Zustédnde
von der Dauer einer Momentbelichtung (Wellenmessungen, Aufnahme von Ueber-
schweminungen, GeschoRBbahnen usw.) melitechnisch festgehalten werden konnen.

Vielfach versteht man namentlich in Laienkreisen unter Photogrammetrie die An-
wendting dieses Verfahrens auf die Landesvermessung, insbesondere unter Benutzung
von Luftaufnahmen. Dies ist aber nur ein Sondergebiet dieser Wissenschaft, wenn auch
das ausgedehnteste; aber doch nur ein Teilgebiet, denn es gibt wohl heute kaum ein
Gebiet von Wissenschaft und Technik, auf dem die Photogrammetrie keine Anwendung
finden und wertvolle Aufsdilisse zu geben verméchte. Ich modchte hier nur die wich-
tigsten Anwendungsgebiete kurz besprechen und Uber ihre Neuerungen und Fortschritte
in den letzten Jahren berichten. Beginnen wir zundchst mit dem umfangreichsten und
wichtigsten Anwendungsgebiet der photogrammetrischen Vermessung der Erdoberflache.
Wir unterscheiden hier wieder die Erdbildmessung und' die Luftbildmessung.

Bei der Erdbildmessung oder terrestrischen Photogrammetrie
erfolgen die stereoskopischen Aufnahmen vom festen Erdboden aus, was den grof3en Vor-
teil bietet, daB ihre duRere Orientierung leicht genauestens schon bei der Aufnahme fest-
gelegt werden kann. Ihr Nachteil gegeniber der Luftbildmessung ist die wesentlich
schlechtere Einsicht in das aufgenommene Gelédnde. Die Auswertung der Aufnahmen wird
fast ausschlieBlich in Stereokartiergeraten linienweise vorgenommen. Die Erdbildmessung
findet in Deutschland wegen seines meist flachep oder im Gebirge stark bewaldeten
Gelandecharakters verhaltnism‘cirsi(? wenig Anwendung. In den letzten Jahren wurde sie
nur im gebirgigen Suddeutschland, besonders in Badeni heranigezogen, einmal zur Her-
stellung der Reichswirtschaftskarte im Malstab | : 5000, sowie gelegentlich zur Schaffung
technischer Entwurfsunterlagen im gréReren MaRstab 1:200 bis 1 :2500. Von den jahrlich

| Satzungen: Bildmessung 1927. S. 192.
- Bildmessung 1933, S. 187, Hbs. 4.
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in Baden kartenmallig aufzunehmenden 250 gkm konnten jeweils etwa 40 gkm in ter-
restrischer Photogrammetrie und mit einer Ersparnis von durchschnittlich 50 Prozent
gegentber der sonst gebréuchlichen Tachymetrie aufgenommen werden.

Versudisweise wurde die Erdbildmessung auch bei Katasteraufnahmen angewandt,
wobei Grenzpunkte in nahezu ebenem Gelande signalisiert und die Aufnahmen von
einer 15 m hohen Leiter aus vorgenommen wurden. Bei starker Parzellierung der
Grundstiicke mag auf diese Weise unter Umstdnden auch eine Ersparnis gegeniber
anderen Verfahren erzielt werden. Die Wirtschaftlichkeitsgrenze fur die Anwendung der
Erdbildmessung ist, abgesehen vom allgemeinen Geléandecharakter, abhdngig von den
Genauigkeitsforcierungen und damit vom Malistab. Fur Bau- und Entwurfszwecke durfte
| 1500 der groRte, 1:5000 der kleinste vorkommende MaRstab sein. FuUr Massen-
berechnung in Steinbriichen, Abraumgebieten in Gruben usw. kdnnen noch Malistabe bis
t : 200 in Frage kommen. Kleine MafRstabe, wie sie fur Herstellung topographischer Land-
karten in Frage kommen (1 :25000), erfordern, um ein wirtschaftliches Arbeiten zu er-
moglichen. sehr grofRe Aufnahmedistanzen und stark (berhdhte Standpunkte, kommen
also nur in Landern mit Hochgebirgscharakter in Frage. Dort wird ja audi die ter-
restrische Photogrammetrie von der staatlichen Landestopographie in sehr ausgedehntem
Male verwendet3,

Aus Ver%Ieichsmessungen hat Oberregierungsrat Walther von der Badischen Wasser-
und StraBenbaudirektion Karlsruhe folgende Genauigkeiten festgestellt:

1. Malstab 1 :500. Aufnahmeentfernung durchschnittlich 600 m, Basisverhéltnis 1 : 10
bis 1:5. Schichtenabstand 0,25 bis 1| m. Mittlerer Hohenfehler der Schichten:
mi, = (0,1 + 0,3 x tgR) m.
2. Malstab | :5MX). Aufnahmeentfernung durdischnittlidi 1000 m, Basisverhéltnis
1:10, Sdiichtenabstand 0,5 bis 10 m. Mittlerer Ho6henfehler der Schiditen:
np, = (0,4 + 0,6 x tgR) m.
Es sind dies Genauigkeiten, wie sie mit den sonst Ublichen tachymeirisdien Verfahren
nicht zu erreichen sind.
Der Erdbildmessung wird vornehmlich unter folgenden Umstanden gegeniiber der
Luftbildmessung der Vorzug zu erteilen sein:

a) bei kleinen Aufnahmegebieten, wo die Kosten des Vermessungsfluges zu sehr ins
Gewicht fallen;

b) bei stark wechselnder Bodenbedeckung, wo die Nutzflache bei fortlaufender Er-
fassung durch Luftaufnahmen unter Umsténden redit klein ist, wéhrend terrestrisch
nur die freien Fladien aufgenommen werden;

c) in engen Talern, wo die Einsicht vom Flugzeug beschrénkt ist. insbesondere im
Hochgebirge;

d) fur hochste Genaui keitsansErUChe wegen des hoheren Auflésungsvermdogens der
weniger empfindlichen feinkdrnigen Emulsion sowie Bekanntsein der &aufleren
Orientierung.

Ein besonderes Anwendun&sgebiet der Photogrammetrie bildet ihre VVerwendung bei
Expeditionen in Landern mit Hochgebirgscharakter. Hier sind gerade von deutschen For-
schern sehr wertvolle Ergebnisse erzielt worden, unter denen die Arbeiten von Dr.
Richard Finsterwaidei- in vorderster Linie stehen. Unter seiner Leitung sind u.a. an der
Technischen Hochschule in Hannover Hochgebirgs- und Expeditionskarten der Alai-Pamir-
Expeditiond aus dem Jahre 1928, eine Karte des Zemu-Gletschers (Himalaja)5 eine Karte
1:25000 von La Paz éBoIivien) ausgewertet worden. Ferner wurden die Er-
gebnisse der Anden-Expedition von Prof. Toll im Auftrage des Deutsch-Oesterreichisehen
Alpenvereins sowie der Peru-Expedition 1932 kartographisch verarbeitet.  Als
Aufnahmegerat diente bei fast allen Arbeiten der leichte Phototheodolit von Zeiss nach
Angaben von Professor Dr. Sebastian Finsterwalder in Minchen. Die grof’en Erfolge
mit der Endbildmessung auf diesem Gebiete gaben auch Veranlassung, die Erdbild-
messung bei der in diesem Jahre durchgefiihrten, leider so tragisch verlaufenen deutschen
Himalaja-Expedition zur Besteigung des Nanga-Parbaté fur die kartographische Erfassung
dieser Hochgebirgslandschaft wieder zu verwenden. Herr Dr. Richard Finsterwalder, der

3 Bildmessung: 1926, S. 71; 1928, S. 39 u. 82; 1930, S. 65, 103; 1931, S. 43.
* Bildmessung 1929, S. 188; 1930, S. 46.

5 Bildmessung 1933, S. 145.

6 Bildmessung 1934, S. 99.
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personlich die Aufnahmen dort unter den schwierigsten Verhaltnissen durchgefihrt hat,
und den wir zu unserer Freude heute in unserem Kreise wohlbehalten wieder
begriiBen koénnen, hat, wie berichtet, ein sehr umfangreiches Aulnahmematerial md-
gebracht, und wir hoffen, dall er uns demnédchst personlich Uber das Ergebnis dieser
Arbeit wird berichten kdnnen.

Die Frage, weshalb man derartige Gebiete nicht vom Flugzeug aus kartographiert,
beantwortete Dr. Finsterwalder auf seinem in diesem Fruhjahr hier gehaltenen Vortrag
dahin, dal die Luftbildmessung fur derartig unerforschte Hochgebirge beim Fehlen zahl-
reicher Festpunkte sehr unsicher und zu teuer ware. Ferner konnten bei einem 8000
Meter hohen Massiv die Flughdhen nicht groR genug gewéhlt werden, um durch die
Aufnahme genligend grof’e Gebiete zu erfassen.

Die Aufnahme- und Auswertegerate fur die terrestrische
Photogrammetrie haben seit einigen Jahren einen gewissen Abschluf} ihrer Ent-
wicklung erfahren und sich in den vorliegenden Modellen ausgezeichnet bewdéhrt. Das
gilt besonders von der Feldausristung der Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. mit drei Ob-
jektiven? im Format 13X18, von der Prazisionsfeldausristung mit neigbarer, auswechsel-

arer Kammer89 der bereits erwahnten leichten Ausristung nach Professor Finsterwaldery,
und der Kkleinen Ausrustung 9X12 fiur Forschungsreisen nach Professor Hugershoffl011
Lediglich fur Flachenaufnahmen hat die Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. neuerdings eine
besondere Rundbildkammerll auf den Markt gebracht, die nach Art des Zylindrographen
von Moessard konstruiert ist und bei der das Objektiv, das um eine vertikale Achse
geschwenkt wird, einen Bildwinkel von 135 Grad bestreicht. Die Aufnahmen erfolgen
auf einen zylinderférmig gespannten Film im Format 58X10 bei einer Bilclweite von
25 cm. Die Auswertung solcher Aufnahmen gestaltet sich infolge der zylindrischen An-
ordnung der Bildflache verhéltnismalig einfach.

Eine sehr rasche und ungeahnte Entwicklung hat namentlich in den Nachkriegsjahren
die Luftbildmessung genommen. Die Aufnahme und Auswertung ist heute nahezu
vOllig automatisiert. Die Bilder werden fast immer in steter Aufeinanderfolge meist
als Steilaufnahmen, d. h. mit nahezu lotrechter Achse nadi unten und mit entsprechender
Uebergreifung an den Ré&ndern: aufgenommen. Im Geldnde mit nicht allzugroRen Hoéhen-
unterschieden éetwa ein Prozent der Flughi)‘he?1 kann in sogenannten Entzerrungsgeraten
von dem Uberflogenen Gebiet ein zusammenhangender maRstéblicher Photoluftbildplan
hergestellt werden, der fur vielerlei Entwurfsarbeiten und namentlich fur Siedlungs-
zwecke eine aulRerordentlich wertvolle Unterlage bildet. In gebirgigem Gelande mussen
die Aufnahmen mit stereoskopischer Ueberdeckung ausgefihrt werden und kénnen dann
in besonderen Stereokartiergeraten, die Meisterwerke deutscher Prazisionsmechanik und
Optik darstellen, zu Karten mit Schichtenlinien verarbeitet werden. Es liegt auf der
Hand, daR solche Vermessungen nur von Behorden oder groRen Instituten ausgefuhrt
werden konnen, die Uber die nétigen Geldmittel und ziemlich kostspieligen Auswerte-
apparaturen mit besonders hierfur ausgebildetem Personal verfugen.

Neben dem Reichsamt fur Landesaufnahme befaf3t sich in Deutschland mit der Luft-
bildmessung nur noch die Hansa-Luftbild G.m.b.H. als privates Unternehmen, in der die
noch  frher vorhandenen Luftbildgesellschaften (Bildflug-A.G. in Bonn), Aero-
kartographisches Institut in Breslau, die Photogrammetrie-G.m.b.H. in Mdinchen) zu-
sammengesdilossen sindl2. Audi in der geratebauenden Industrie ist zur Vermeidung
der Zersplitterung erfreulicherweise ein Zusammenschluf313 unter Fuhrung von Zeiss-
Aerotopograph-G.m.b.H. in Jena erfolgt. Lediglich die Photogrammetrie-G.m.b.H. in
Munchen baut noch weiterhin selbstandig die Aschenbrennersche Panoramakammer und
die dazugehdrigen Gerate und betreibt die Anwendung ihrer Verfahren insbesondere
im Auslande.

An neueren Modellen von Aufnahmekammern verdient besonders die neue auto-
matische MeRkammer von Zeiss-Aerotopograph Modell R C 1114 Erwdhnung. Sie arbeitet
vollautomatisch, wird mit MattscheibentUberdeckungsregler oder Sucherfernrohr aus-
geristet und besitzt drei gegeneinander auswechselbare Objektivstitzen mit Optik von

7 Bildmessung 1927, S. 95.

8 Bildmessung 1930, S. 191.

9 Bildmessung 1930, S. 48.

10 Bildmessung 1930, S. 195; 1933, S. 98.
11 Bildmessung 1933, S. 29.

12 Bildmessung 1934, S. 7, Hnmerk.

13 Bildmessung 1931, S. 142.

14 Bildmessung 1926, S. 29; 1933, S. 173.
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155, 21 und 15 cm Brennweite. Damit ist in einer Kamera die Mdglichkeit einer
besseren Anpassung an einen geforderten Bildmalstab audi in verschiedenen Flughéhen
gegeben. Die Kamera, deren Format 18X18 ist, ist mit einer Rollfilmkassette aus-
gestattet, die fast 55 m Film fafit, ausreichend fur etwa 285 Aufnahmen. Der Antrieb kann
je nach Wunsch durch Luftpropeller oder mit elektrischem Stufengetriebe erfolgen. Die
Objektive besitzen alle den bewéhrten Lamellenverschlu3, der zwischen den Objektiv-
linsen mit einer Lichtausbeuie von etwa 87 Prozent arbeitet. Es sind Spezialobjektive
von einem Oeffnungsverhéltnis 1 :45 und héchstmoéglicher Verzerrungsfreiheit.

Neben diesem neuen Universalmodell wird noch eine Reihe BildmelRkammern
mit festen Stutzen geliefert fir die Formate 18X24 und 18X18 mit entsprechenden
Brennweiten.

Eine interessante Kamerakonstruktion stellt audi die auf Anregung der finnischen
Regierung gebaute Reihenbildkammer mit Horizontabbildung in zwei zueinander senk-
rechten Richtungen darl5* Dadurch ist eine ziemlich genaue Entnahme von Neigung und
Kantung aus dem Bilde selbst moglich, so dal man bei der Verarbeitung solcher Auf-
nahmen zu entzerrten Luftbildpldénen mit einer betrachtlich geringeren Anzahl an Fest-
punkten als sonst auskommen kann. Das Bestreben, mit einer Aufnahme ein mdglichst
groBes Gebiet auf einmal abzubilden und mit mdéglichst wenig Festpunkten auf der Erde
auszukommen und wirtschaftlich zu arbeiten, hat zum Bau von zusammengesetzten
Kammern gefuihrt. Am bekanntesten ist hier die Aschenbrennersche Panoramakammer
der Photogrammetrie-G.m.b.H.1* geworden, die aus neun Einzelkammern zusammengesetzt
ist. Die Anordnung ist derart, dalR ein Mittelobjektiv eine senkrechte Aufnahme erzeugt
und ein Kranz von acht darum angeordneten Objektiven, deren Achsen durch vorgesetzte
Prismen seitlich abgelenkt werden, Schragaufnahmen, die an das Mittelbild anschlieRen,
auf dieselbe Platte entwirft. Nadi Umbildung der seitlidien Schragaufnahmen auf die
Ebene des Mittelbildes in einem besonderen Gerdt enthélt man eine einzige Steil-
aufnalime, deren Winkel etwa 140 Grad umfalt. Dieser Aufnahmekammer kommt vor-
nehmlich fur die Vermessung noch unerschlossener Gebiete, wo wenig Bodenpunkte vor-
handen sind, und in kleineren Mafstaben 1 :50 000 bis 1 :100 000 eine grof’e Bedeutung zu.

Neuerdings ist nach dem gleichen Prinzip ein weiteres Modell mit etwas geringerem
Bildwinkel, dafir aber besserer Bildqualitat und hoherer Lichtstarke konstruiert worden,
bei dem die Anzahl der Linsen auf funf herabgesetzt wurde.

Die Firma Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. hat zur Aufnahme groéRerer zusammen-
hédngender Fl&chen einen etwas anderen Weg beschritten, indem sie zwei Kammern
18X18 mit 21 cm Brennweitel? bzw. vier Kammern 12X12 mit 155 cm Brennweite zu
einem starren System zusammengeschlossen hatl8. Bei der ZweifachmeRbildkammer be-
tragt der Konvergenzwinkel 50?. Bei der Vierfachkammei- erfolgen die Aufnahmen unter
jeweils 27° Neigung zur Nadirlinie ,,sternférmig" auf getrennte Filmrollen.

Fir die Auswertung solcher Aufnahmen am Stereoplanigraplien werden besondere
Kuppel-Bildtrager geliefert, die es gestatten, das gesamte Aggregat in &hnlich einfacher
Weise wie gewohnliche Aufnahmen zu orientieren und stereoskopisch auszuwerten. Audi
konnen die Einzelaufnahmen in einem besonderen ,,Koppeltransformator* zu einer ein-
zigen Aufnahme mit einheitlicher Perspektive unter gleichzeitiger Verkleinerung auf
das Gesamtformat 18X18 unigebildet werden. Eine solche umgebildete Vierfachaufnahme
entspricht dann einer einzigen Weitwinkelaufnahme von etwa 84° Bildwinkel, die dann
weiter zu Luftbildpléanen verarbeitet oder zur Bildtriangulation und ahnlichem verwendet
werden kann.

Von Entzerrungsgerdten haben sich das kleine halbautomatisch arbeitende Modell
von Professor Hugershoffl9 mit kardanisch aufgehdngtem Zeichentisdi und das grofie voll-
automatische Gerat2 von Zeiss weiterhin gut bewaéhrt. Als vollige Neukonstruktion hat
Zeiss-Aerotopograph G.m.b.ll. ein vereinfachtes, leichteres und vor allem leicht trans-
portables Entzerrungsgeréat herausgebracht?l, das trotz seiner Vereinfachungen und des
dadurch bedingten niedrigeren Preises bis auf die Einhaltung der Perspektivbedingung,
die durch Verschieben des Negativs in seiner Ebene von Hand bewirkt werden kann,
automatisch arbeitet. Die Gewichtsverminderung wird vor allem dirch Ersatz der

15Bildmessung  1932,S. 98.

11 Bildmessung 1929,S.30 u. 161;1933, S. 83.

17 Bildmessung 1930,S.138; 1931, S.7 u. 149.

18 Bildmessung  1930,S.138; 1933, S.95 u. 139.

19 Bildmessung 1928,S.117; 1930, S. 187.

20 Bildmessung 1926, S. 37; 1927, S. 10; 1931, S. 87.
21 Bildmessung 1934, S. 198.
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schweren Kondensorbeleuchtung durch einen Reflektor und weitgehende Verwendung von
Leichtmetall erzielt. Seine geringeren Ausmale sind auf die optische Knickung ries
Strahlenganges der Projektion um 90° zurtckzufihren. Das Bildformat ist 18X18, der
VergrofRerungsbereich erstreckt sich von 0,5- bis 2,5fach.

Neben der optisch-photographischen Entzerrung hat neuerdings auch wieder die
optisch-zeichnerische Entzerrung22 eine gewisse Bedeutung gewonnen, insbesondere fir
die Verbesserung vorhandener Karten nach Luftbildaufnahmen. Hier beschréankt sich die
Auswertung meist auf die Uebertragun‘gt weniger Einzelheiten, und die Entzerrung in
den groRen Entzerrungsgeraten lohnt oft nicht die daflr aufgewandte Mihe. Ein ein-
faches Gerét nach dem Prinzip der ,,Camera lucida“, wie es schon zu Anfang der Ent-
wicklung der Entzerrungsverfahren oOfters verwendet wurde, leistet fur diese Zwecke recht
gute Dienste. In Frankreich ist schon lange ein solches Gerat konstruiert, und auch in
Deutschland ist von Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. ein solcher mit neuzeitlichen Mitteln
konstruierter Prismenumzeidiner herausgebracht worden.

Entsprechend der zunehmenden Bedeutung der Bildtriangulation ist von Zeiss-
Aerotopograph G.m.b.H. ein erweitertes Modell eines Radialtriangulators?3 18X18 gebaut
worden, das sowohl die Entnahme von polaren als auch rechtwinkligen Bildkoordinaten
gestattet. Damit ist ein Universal-Komparator geschaffen, der den urspringlich nur far
terrestrische Bildausmessung gedachten Stereokomparator mit dem Radialtriangulator in
sich vereinigt und jedwede Art von Bilidausmessung erlaubt. Das Gerét findet besonders
vorteilhafte Verwendung in Fallen, wo neben Winkelenthahme zur Radialtriangulation
auch Ho6henbestimmungen durch Parallaxenmessungen mit Hilfe von Differenzformeln
vorgenommen werden sollen.

Die im Strahlengang des Betrachtungssystems eingebauten Doveprismen erlauben,
eine beliebige Sturzung der Bilder vorzunehmen, und ermoglichen so auch, fur die Polar-
koordinatenaufnahme die Punkte stereoskopisch einzustellen, d. h.ihre Betrachtung in
Kernebenen.

Gleichfalls fur Zwecke der Aerotriangulation bestimmt ist die von Professor Dr. Gast
in Hannover konstruierte ,,optische Pyramide“2, ein Gerat, das gestattet, auf Grund von
PalRpunkten die &ufllere Orientierung der Kamera rein optisch-mechanisch zu ermitteln.
Nadi erfolgtem raumlichen Ruckwartseinschnitt kénnen dann auch in Verbindung mit
einem Bildmefitheodolit?s Raumrichtungen nach beliebigen Neupunkten gemessen und
deren Lage durch rechnerischen Vorwartseinschnitt festgelegt, d. h. eine Aerotriangulation
clurchgefulirt werden.

Von den stereoskopischen Auswertegerdten227haben der Hugershoffsche Aero-
kartograph?l und das Modell C4 des Stereoplanigraphen? im wesentlichen
ihre frihere Form beibehalten. Die Bildtrég\e/:r des Planigraphen fir die Auswertung von
Koppelaufnahmen mit der Zweifach- und Vierfachkammer sind besonders ausgestaltet
worden. Diese Gerate sind heute auf einem kaum mehr zu Uberbietenden Stande an
Préazision und Vollkommenheit angelangt. Demgegentber hat sich in den letzten Jahren
mehr und mehr auch der Wunsch nach vereinfachten Gerdaten und Verfahren bemerkbar
gemacht fur Vermessungen von groferen zusammenhé&ngenden Gebieten, bei denen man
mit wesentlich herabgesetzten Genauigkeitsanspriichen und kleineren Malstdben aus-
kommen kann. Neben den bereits bekannten, von Aschenbrenner entwickelten VVerfahren
und Geréten der Photogrammetrie G.m.b.H. in Minchen ist fur solche Zwecke ein neues
Gerat von der Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. in Jena, der Aeroprojektor , Mul-
tiple x“293@ntwickelt worden. Dieser ABparat arbeitet nach dem Prinzip des Gasser-
schen Doppelprojektors3) mit Anaglyphenbetrachtung. Die auszuwertenden Aufnahmen
werden vorher auf das Format 4X4 verkleinert und in entsprechend kleine Projektoren
eingelegt. lhre Kleinheit ermoglicht die Aneinanderreihung einer groReren Folge von
Aufnahmen, so dalR es mdoglich ist, ein grolReres Gebiet auf dem Projektionstisch aus
aneinandergereihten Stereobildpaaren auf einmal rédumlich in kleineren MaRstében dar-
zustellen und mittels eines hohenverstellbaren, mit Zeichenstift versehenen Tischchens

. 92, 125; 1934, S. 197.
. 149; 1933, S. 152.

22 Bildmessung 1931, S
23 Bildmessung 1928, S
2 Bildmessung 1934, S. 20 u. 65.

25 Bildmessung 1929, S. 74.

2 Bildmessung 1927, S. 81; 1929, S. 29, 41, 97; 1930, S. 157, 185; 1932, S. 123.
21 Bildmessung 1926, S. 54; 1927, S. 8; 1928, S. 113.

28 Bildmessung 1930, S. 129.

29 Bildmessung 1933, S. 174; 1934, S. 208.

30 Bildmessung 1927, S. 79; 1929, S. 39; 1930, S. 96.
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zu Kkartieren. Dadurch, dal man in der Lage ist, Bildpaare zundchst gegenseitig unter-

einander zu orientieren und dann durch entsprechende Schwenkung des Projektoren-

tra ers die absolute Orientierung vorzunehmen, lassen sich leicht groRere Rdume unter
and von nur wenigen Pal3punkten tiberbriicken.

Mit dieser Entwicklung ist ein Weg beschritten, der zwischen den oft fiur Kolonial-
zwecke angewandten allzu primitiven Kartlerungsverfahren und den fur Aufgaben mit
verminderter Genauigkeit unnétig genauen und damit kostspieligen Auswertemaschinen
bisheriger Bauart liegt. Infolge der Durchsichtigkeit der Konstruktionselemente und
seines VverhaltnismaRig niedrigen Preises eignet sich das Gerédt auch vorziglich fur
Schul- und Lehrzwecke.

In den Aufgabenkreis einfachster Auswertemethoden gehort auch das neue Klapp-
spiegelstereoskop von Zeiss-Aerotopograph- G.m.b.1l. mit dem Zeichenmikrometer3!-
Der Abstand der Spiegel ist so groR gewahlt, da nicht nur zwei Bilder im Format
18X18 stereoskopisch betrachtet werden konnen, sondern auch dazwischen noch Platz fur
eine entsprechend grofle Kartierungsflache bleibt. Das dazugehorige Zeichenstereometer
besteht einfach aus zwei an den Enden eines Stabes befindlichen. gegen-
einander verstellbaren MelRmarken mit einem dazwischen befestigten Zeichen-
stift. Mit dieser Vorrichtun%f lassen sich einmal aus angendherten Senkrechtaufnahmen
aus der parallaktischen Differenz beim Uebergang von einem Raumpunkt zu einem
anderen, der Flughthe h und dem Abstand s der Nadirpunkte (nach der Formel

dh = e dp) HoOhenbestimmungen vornehmen. Andererseits konnen auch durch Ab-
fahren des Geldandemodells bei konstant gehaltener Parallaxe Formlinien des Gelédndes
aufgezeichnet werden. Bei Verwendung von entzerrten Bildern werden die Formlinien
Schichtlinien, die allerdings wegen ihres verschiedenen MaRstabes eine Zonen-
transformation erfordern.

Ich verlasse nun die Besprechung der Gerate, um auf die damit in letzter Zeit in
Deutschland ausgefiihrten Arbeiten Uberzugehen.

Wie bereits erwahnt, wird praktische Luftbildmessung in Deutschland nur von der
Hansa-Luftbild G.m.b.H.3 Berlin und ihren Zweigstellen sowie vom Reichsamt fir Landes-
aufnahme unter teilweiser Zusammenarbeit mit Hansa-Luftbild ausgefuhrt. Lieber die
Arbeiten des Reichsamtes fur Landesaufnahme3} ist in den Mitteilungen dieser Behdrde,
die vierteljahrlich erscheinen, jeweils ausfuihrlich berichtet worden. Die Zeit der Prifung
und Versuche auf Genauigkeit und Wirtschaftlichkeit ist heute voruber, und die Luft-
photogrammetrie ist als eines der wichtigsten MeRmittel im Betrieb der Landesaufhnahme
eingegliedert. Im Gegensatz zu der friher vielfach laut gewordenen Ansicht, die Luft-
Photogrammetrle arbeite erst bei kleineren MaRstdben von 1: 10000 abwaérts wirtschaft-

ch, hat es sich bei den nunmehr schon mehrjahrigen Arbeiten der Reichswirtschaftskarte

gezeigt, dal? die Luftphotogrammetrie bei gleicher Genauigkeit nicht nur wirtschaftlich
den alten terrestrischen Verfahren ebenblrtig ist, sondern vielfach eine bedeutende
Kostenersparnis zur Folge hat. In den verflossenen Jahren ist die Luftbildmessung so-
wohl fir die topographische Grundkarte 1:5000 wie auch zur Herstellung von Karten
1:25000 herangezogen worden. Fur die letzteren erfolgten die Aufnahmen'in einem Bild-
mafstab von etwa 1: 18000 bis 1 :20000. Die notwendigen PaRpunkte werden mit hin-
reichender Genauigkeit zum Teil aus den Bildern selbst durch Bildtriangulation ge-
wonnen, zum Teil durch ortliche Einmessung von in der Né&he von trigonometrischen
Punkten gelegenen, gut erkennbaren topographischen Einzelheiten, wie Weg- und Felder-
ecken u.a Das Reichsamt fur Landesaufnahme bedient sich sowohl der Entzerrungs-
verfahren im Flachgeldnde als auch der stereoskopischen Auswertung in immer stei-
gendem MaRe. Fur die Laufendhaltung und Erganzung von vorhandenen Melitisch-
blattern wird auch das einfache Luftbild mit Uebertragung von Einzelheiten auf zeich-
nerischem Wege weitgeliendst herangezogen.

Die Hansa-Luftbild G.m.b.l1l. hat als nunmehr einziges in Deutschland tatiges privates
Luftbildunte’ruehmen in den letzten vier Jahren insgesamt etwa 8000 gkm Flache zu
Luftbildplénen verarbeitet. Auch die stereoskopische Auswertung mit Hohenschichten-
linien, die in friheren Jahren gegeniber der Entzerrung sehr zurlickstand, hat stark
zugenommen. Es wurden im Malstab | :500 0,05 gkm, in 1:1000 etwa 39 gkm,
in 1:5000 298 gkm und in 1:50000 etwa 400 gkm luftphotogrammetrisch vermessen.

31 Bildmessung 1933, S. 174; 1934, S. 196.
32 Bildmessung 1930, S. 93; 1931, S. 15; 1933, S. 79, 117; 1934, S. 165.
33 Bildmessung 1928, S. 158; 1932, S. 150; 1933, S. 149.
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Auch hierbei ist zu betonen, dall neuerdings die PaBpunktbestimmung fur gréRere Ge-
biete mittels Bildtriangulation durchgeftihrt wird, die an ein weitmaschiges Netz von
terrestrisch ermittelten Kontrollpunkten angeschlossen wird. Als Stereokartiergerat wird
fast ausschlielllich der Stereoplanigraph von Zeiss verwandt. AuBerdem wurde fir die
Herstellung von Bebauungsplédnen im MaRstab 1 : 1000 mit dem bei | lansa-Luftbild G.m.b.II.
aufgestellten &ltesten ﬁhotogrammetrischen Stereokartiergerat nach Dr. Gasser gearbeitet,
das sich dabei sowohl hinsichtlich Genauigkeit als auch Wirtschaftlichkeit recht gut bewéahrt
hat. Die luftphotogramnietrisch gewonnenen Plane und Karten waren fir nachfolgende
Zwecke bestimmt: Aufgaben der Land- und Forstwirtschaftd, Landgewinnungsarbeiten
an Kdsten, Meliorationen, Grundsticksumlegungen, Flufiregulierungen, Be- und Ent-
wasserungen von Industriegebieten, Talsperrenbau, Eisenbahn-35* Stralien- und Kanalbau.
Im grofiten Umfang?e wurde das Luftbild fur die Zwecke des Stédtebau- und Siedlungs-
wesens, fur Aufstellung von Generalbebauungsplanen und fur alle Aufgaben der Landes-
planung benutzt33.

Ueber die Grenzen Deutschlands hinaus bekanntgeworden ist auch die erstmalig
in groRerem Ausmal} erfolgte Anwendung der Luftphotogrammetrie fir Forschungs-
zwecke gelegentlich der unter russischer Fuhrung durchgefuhrten Arktisfahrt des ,,Graf
Zeppelin® 193137. Die Ausristung bestand einmal in einer Aschenbrennerschen Panorama-
karniner und einer Steinheilschen einfachen Handkédmmer der Photogrammetrie G.m.b.ll.
sowie einer Zweifachreihenbildkammer und einer Hugershoffschen HandmelRkammer der
Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. Ueber die aullerordentlich wertvollen Ergebnisse dieser
Expedition ist in mehreren Vortragen und in den Fachzeitsdiriften ausfiihrlich berichtet
worden. Die Erkundungen vom Luftschiff aus konnten durch die Aufnahmen und Aus-
messungen kartographisch festgehalten und die bisherigen Karten, insbesondere
von Nordland, berichtigt werden. Wertvolle wissenschaftliche Unterlagen fur die Er-
forschung der geographischen und geologischen Verhéltnisse in den uberflogenen Ge-
bieten der Arktis sowie flr Beobachtungen der Eisverhéltnisse im Karischen Meer
und der Barentssee wurden gewonnen.

Wir wenden uns nun noch kurz verschiedenen anderen, nicht minder wichtigen Ge-
bieten der Photogrammetrie zu.

1. Die Architektur- Photogrammetrie.

Neben der Staatlichen Bildstelle (MeRbildanstalt3) in Berlin, die in den letzten
Jahren eine grof} angelegte Aufnahme und Auftragung des mittelalterlichen Doms in
Regensburg abgeschlossen hat, sind auch vom badischen Finanz- und Wirtschafts-
ministerium3) eine Reihe interessanter Denkmals- und Gebdudevermessungen ausgefiihrt
worden. Wahrend die Preuflische MeRbildanstalt nach wie vor die groen Aufnahme-
formate 40X40 und 20 X 20 verwendet, bediente sich Oberregierungsrat Dr.-fug. Walther
bei seinen Aufnahmen in Baden einer Zeissschen Feldausristung 13X18 Modell C 3/b.
Die Auswertung der damit gewonnenen Stereobildpaare wurde in einem Stereoplani-
graphen vorgenommen. Von den letzteren Arbeiten interessieren besonders die Auf-
nahme des Munsters zu Konstanz und Deformationsmessungen an Gewdlben (MuRstab
1:5). Einmal ergab die Nachprufung der Pléne eine vollig ausreichende Genauigkeit
von 1 bis 2 cm, und andererseits wurde gegentber der sonst Ublichen, meist kostspielige
Baugeriste erfordernden Aufmessung von Hand eine erhebliche Kostenersparnis erzielt.

2. Die ROontgen-Photogrammetri el

Die Uebertragung des photogrammetrischen Prinzips auf die Ausmessung von
Rontgenaufnahmen bietet dem Arzt ein wertvolles Hilfsmittel zur Festlegung der Lage
von Fremdkorpern und erleichtert ihm wesentlich die Ausflhrung operativer Eingriffe.
Der Gynéakologe kann die GroRenverhéltnisse von Beckendurchgang und Kopf des Kindes
vor der Geburt feststellen und mitunter so lebensgeféhrliche Eingriffe vermeiden. Sehr
interessant und zu ganz, neuen wissenschaftlichen Erkenntnissen fiihrend waren die im
vergangenen Jahre von Professor Hasseiwander auf der Essener Tagung unserer Gesell-
schaft gezeigten, auf Grund von Ro&ntgenaufnahmen hergestellten Plastiken Uber die

3 Bildmessung 1933, S. 1 u. 69.

33 Bildmessung 1930, S. 179; 1931, S. 54; 1933, S. 110.

30 Bildmessung 1926, S. 16, 19; 1933, S. 7, 49; 1934, S. 45, 48, 71, 115, 165.

37 Bildmessung 1931, S. 146; 1932, S. 156, 183.

3 Bildmessung 1927, S. 19; 1928, S. 120; 1931, S. 29; 1934, S. 151.

33 Bildmessung 1934, S. 1 u. 199.

10 Bildmessung 1927, S. 51; 1929, S. 67; 1930, S. 140; 1931, S. 28; 1932, S. 94; 1934, S. 7.
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Lagerung der inneren Organe beim lebenden Menschen in verschiedenen Korper-
stellungen.

Neben der Ausmessung von Rontgenstereogrammen sind auch gewdhnliche Lichtbilder
auf medizinischem Gebiet bereits vielfach ausgewertet worden. So hat Dr. Zabel in
Minchendl aus photogrammetrischer Bestimmung von krankhaften Veranderungen der
Gestalt des Augapfels frithzeitig Diagnosen und damit Aussicht auf Heilung stellen kénnen.

Die bisher bekannten Aufnahm%geréte gingen von der Voraussetzung aus, daf von
dem Rohrenbrennfleck aus der auf die.Ebene des Filins senkrecht gerichtete Strahl die
Flache des ! ilms erreicht, dall somit der AchsenstrahlfulRpunkt besonders markiert werden
kann. Zahlreiche Falle haben es aber als winschenswert erscheinen lassen, dal} das
Rontgenbild mehr oder weniger schrdg auf die Filmflache einféllt. Soldie Aufnahmen
kénnen aber nur dann raumrichtig betrachtet und ausgewertet werden, wenn sie dem
Auge unter den gleichen Bedingungen wie bei der Aufnahme dargeboten, also entzerrt
werden. Um dies zu erreichen, haben Grunert und Kohnle ein. Aufnahmegeréat geschaffen,
an dem der Rohrenbrennfleck und die Filmebene derart miteinander verbunden sind,
dal3 alle Nei%ungen der Filmflache stets um ein und denselben Punkt erfolgen, der auf
der Filmflache markiert ist und mit dem Brennfleck eine Gerade bestimmt, dessen
Neigung zur Filmflache an Gradbogen abgelesen werden kann. Ein dazu ebenfalls von
Grunert und Kohnle besonders eingerichtetes Entzerrungs- und Betrachtungsgeréat nach
dem Prinzif) des Flasselwanderschen Stereodiagraphen gestattet die raumrichtige Aus-
wertung solcher Schrdgaufnahmen. Audi das von Hasseiwander nach dem Grundsatz des
Devilleschen Stereoplanigraphen gebaute und 1932/53 vereinfachte Vierspiegelgerat fur
die Auswertung von Rontgenstereogrammen sei hier noch kurz erwahnt.

Ein Hauptaugenmerk wird bei der Schaffung der stereoskopischen Aufnahmegerate
auf die moglichste Abkirzung der Zeitintervalle zwischen den beiden Teilbildern ge-
richtet, ein Problem, dessen Schwierigkeit in dem Schattencharakter des Roéntgenbildes
begrindet ist. Hasseiwander und neuerdings Koéhnle haben dafiir aussichtsreiche \Vor-
schldge unter Verwendung der Rasterstereoskopie gemacht, die jedoch bisher industriell
noch nicht verwirklicht worden sind. Auch der von Beyerlen (Minchen) beschrittene Weg,
durch Anordnung zweier bewegter, in den Strahlengang eingeschalteter Schlitze, die die
in einer besonderen Rollfilmkassette eingelegten Filmpaare bestreichen, kommt diesem
Ideal der einzeitigen Aufnahme sdion sehr nahe. Endlich bietet die von Janker neuer-
dings ausgebaute Leuditsdiirmphotographie die Maoglichkeit, mittels unmittelbar, also
ohne Intervall, aufeinanderfolgender Beliditungen zur synchron ausgeldsten Exposition
der Photogramme der Leuchtschirmbilder zu gelangen, also die beiden Aufnahmen in
Zeiten von der GroRRenordnung kinematographisdier Bildfolge zu gewinnen.

Die Hauptanwendungsgebiete der messenden Rontgenphotographie bilden, wie bereits
zum Teil erwéhnt, Anthropologie (Bestimmung von Schéadelinhalten lebender Personen
u. &), Anatomie (Erforschung der naturlichen Lage, der Verschiebbarkeit und Befestigung
der Eingeweide in verschiedenen Korperstellungen), Konstitutionsforsdiung (tele-
stereoskopische Roéntgenaufnahmen des ganzen Menschen aus 5 m Abstand von Dr.
Koéhnle), Lokalisation von Fremdkoérpern, Geburtshilfe (Beckenmessung), Zahnheilkunde
(Klarung von Kieferbrichen und Zahnanomalien), Ohrenheilkunde, innere Medizin u.a.m.

5 Nriminal- unc Nahphotogrammetrie.

Auf diesem Gebiet kann die Photogrammetrie bei Tatbestandsaufnahmen ganz be-
sonders wertvolle Dienste leisten fur die Aufklarung von Verbrechen und Unglicksféllen.
Leider wird von diesem wertvollen Mittel, das einwandfreie und jederzeit nachpruf- und
ausmelbare Dokumente liefert, bisher in Deutschland verhéltnismaliig wenig Gebrauch ge-
macht, wahrend beispielsweise die Zuricher Polizeidirektion tber eine besonders fir diese
Zwecke nach neuesten Gesichtspunkten gebaute Aufnahme- und Auswerteapparatur ver-
fugt. Es ist dies um so bedauerlicher, als gerade bei uns unsere hochentwickelte Spezial-
industrie deiartige Apparaturen baut, und es ware sehr zu begrifien, wenn auch unsere
Kriminalbehorden diese in ihren Dienst mehr als bisher stellen wollten. Allgemein setzt
sich wohl dife Erkenntnis durch, dal die fruher gelegentlich angewandten Verfahren von
Eichberg# und Heindel wegen der Verschleierung von Einzelheiten durch das die Bilder
Uberdeckende Liniensystem wenig zweckméfRig sind und daher mehr die stereophoto-
grammetrische Tatbestandsaufnahme mit besonders daflr gebauten Sondergeréaten3 vor-
zuziehen ist. Als ein derartiges neues Aufnahmegerat ist die von Zeiss-Aerotopograph

41 Bildmessung 1928, S. 18.
42 Bildmessung 1929, S. 30.
43 Bildmessung 1932, S. 91: 1933, S. 186, 191.
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nach Angaben von Prof. Dr.-Ing. Hugershoff gebaute Stereometerkammerll anzuftihren.
Sie besteht aus zwei im festen Abstand von 1 m starr verbundenen Kameras mit gleichzeitig
elektrisch auslésbaren Verschlussen. Die Verbindung der Kameras geschieht durch ein in
Ringen gelagertes Metallrohr, so daf} die Kammern stets im ,,Normalfall“ zueinander
stehen, auch gemeinsam nach oben und unten gekippt werden konnen. Dieselbe Firma
liefert neuerdings auch noch eine @hnliche Basiskammer mit bis zu 2 m veranderlich ein-
stellbaren Standlinien. Die Auswertung der damit gewonnenen Stereogramme kann
punktweise mit Hilfe eines Stereokomparators oder auch in automatischen! Kartiergeréaten
vorgenommen werden.

In diesem Zusammenhang mdchte ich nicht versdumen, die Kriminalisten auf die
auBerordentlichen Vorteile des stereoskopischen Lichtbildes hinzuweisen und seine Anwen-
dung fur alle Tatortsaufnahmen und nicht zuletzt auch fir die Anlage von Verbrecher-
alben warmstens zu empfehlen. Im Raumbild nehmen wir bekanntlich die réaumliche
Gliederung aller Gegenstande zueinander wahr und haben die dritte Dimension, wéhrend
das einlinsige Bild den gesamten Raum in die Ebene des Papiers zusammenpref3t und
bestenfalls nur eine Raumvorstelluncf; vermittelt. Es war fur mich beim Besuch der im
vergangenen Jahre so groRzigig aufgebauten Ausstellung ,,Die Kamera“ ein deprimie-
rendes Gefihl, dal? in der Abteilung Kriminalphotographie auch nicht ein einziges Stereo-
bild zu finden war, um so mehr, als die vielen dort ausgestellten Tatortsaufnahmen aus-
nahmslos Nahaufnahmen waren, die direkt zur stereoskopischen Aufnahme herausfor-
dern. Man braucht ja zur Erzielung solcher Raumaufnahmen gar kein besonderes neues
Gerat anzuschaffen, sondern lediglich nach Verschiebung des Stativs um etwa t dm eine
zweite Aufnahme vorzunehmen. Es kostet also nur eine Platte mehr, und man erhalt
daflr ein Dokument von ungemein hdéherem Wert, als es das Flachbild auch bei bester
Ausfuhrung jemals bieten kann. Auch die allgemeine Einfihrung des Stereobildes fur
die Anlage der Verbrecheralben wirde die ldentifizierung von Personen ganz wesentlich
erleichtern und vereinfachen und beispielsweise einen Fall Daubmann von vornherein
ausschlieRRen.

Dadurch wirden aber auch in maRgebenden Kreisen sicherlich das Verstdndnis fur die
messende Stereoskopie geweckt und ihrer allgemeinen Einflihrung in die kriminalistische
Wissenschaft die Wege geebnet werden.

Was Uber die kriminalistische Wissenschaft gesagt worden ist, das gilt auch in gleichem
Malle und ganz allgemein fur die Nahphotogrammetriel5 in ihrer Anwendung auf anthro-
pologischem Gebiet, insbesondere zum Zwecke der Rassenforschung, in Kunstgeschichte
und auf zahlreichen anderen Gebieten.

4. Photogrammetrie bewegter Gegenstand els.

Die Aufgabe, bewegte Objekte oder auch Bewegungen selbst messend zu erfassen,
kann Uberhaupt fast nur unter Zuhilfenahme der Photogrammetrie geldst werden. Seit
Jahren bedient man sich zur Erforschung der GrélRe und Form der Meereswellenl! der
Bildmessung. Bekannt sind die in Versuchsanstalten fiir Schiffahrt ausgefiuihrten photo-
%rammetrischen Aufnahmen von Schleppversuchen, um daraus die Wellenbildung an den

ewegten Objekten feststellen zu konnen und Schlisse auf die Formgestaltung der
Schiffskorper zu ziehen. Auch die Meteorologie hat von Anfang an zur Vermessung von
Wolkenformen4’ und &hnlichen Aufgabenl9 der Bildmessung groftes Interesse entgegen-
gebracht. Waéahrend die dazu notwendigen Aufgaben friuher allgemein von erdfesten
Punkten vorgenommen wurden, hat in den letzten Jahren Dr. Raethjens in Verbindung
mit den Askania-Werken Berlin eine Kinoapparatur entwickelt, bei der Stereoaufnahmen
durch Verwendung synchron laufender Verschliisse von den beiden Fligelenden eines
Flugzeuges aus, also mit der Spannweite des Flugzeuges als feste Basis, gemacht werden,
die auch einer mefRtechnischen Auswertung unterworfen werden kdnnen.

Schon von ihren ersten Anfangen an wird auch die Photogrammetrie fur astronomische
Messungen’9 verwendet. Durch die Anwendung besonders langbrennweitiger Kammern
wird hier eine Genauigkeit der Winkelmessung von beinahe 100 Sekunden erreicht, also
eine Genauigkeit, die alle sonstigen Messungen weit Ubertrifft. Auch sind neuerdings8g

11 Bildmessung 1931,
45 Bildmessung 1932,
46 Bildmessung 1931,
47 Bildmessung 1927,

S. 117; 1933, S. 74.
S. 109.

S. 32.

S. 187; 1931, S. 118.
48 Bildmessung 1931, S.

49 Bildmessung 1929, S.

50 Bildmessung 1930, S.

49,
121; 1930, S. 1, 27, 74.
56.
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wieder Versuche von Dr. Ritter eingeleitet worden, aus langbrennweitig aufgenommenen
Mondbildern Schichtenkarten auszuwerten.

Fur die photogrammetrische Feststellung und Messung der Aenderung von Bau-
werkens! ist von der Firma Carl Zeiss und unter Anregung von Prof. Dr.-Ing. Kulka52 vom
Lehrstuhl fir Brickenbau in Hannover ein Apparat entwickelt worden, der die Durdi-
biegung von Briicken bei bewegter Last photogrammetrisch registriert.

Eine interessante wissenschaftliche Anwendung der Photogrammetrie hat im ver-
gangenen Jahre in Verbindung mit der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft fur Chemie Prof.
Lacmann von der Technisdien Hodrschule Berlin durdigefuhrt. Es gelang ihm auf photo-
grammetrisdiem Wege, die bei der Atomzertrimmerung in einer Wilson-Kamera sich ab-
spielenden Vorgénge mechanisch festzulegen.

Bevor ich meinen Vortrag schlieBe, mdchte ich. noch ein Anwendungsgebiet der Photo-
grammetrie kurz hervorheben, das uns durch das groBngi%e Arbeitsbeschaffungspro-
gramm der Regierung ersdilossen worden ist, insbesondere beim Bau der Reichsauto-
bahnen. Die wichtigste Aufgabe vor Inangriffnahme der eigentlichen Vorarbeiten ist die
Beschaffung von geeigneten Planunterlagen fir die Beurteilung und Festlegung der
Linienfihrung. Das vorhandene Kartenmaterial hat vielfach den Anforderungen, die an
eine Projektierungsunterlage gestellt werden mussen, nicht entsprodien, teils infolge ver-
alteter und unvollstdndiger Situationswiedergabe, teils wegen fehlens der Hohendar-
stellung. In ausgedehnten Gebieten stellte sich daher das dringende Bedirfnis nach Neu-
aufnahmen oder Ergdnzung und Berichtigung des vorhandenen Planmaterials heraus.
Bei dem Umfang dieser Arbeiten, der Kirze der hierfur zur Verfigung stehenden Zeit
und den geringen Mitteln, die fur derartige Vorarbeiten in der Regel aufgewendet wer-
den durfen, lag der Gedanke nahe, das schnell und wirtschaftlich arbeitende photogram-
metrische Verfahren in weitgehendem Malle heranzuziehen.

Besonders vordringlich gestaltete sich der Einsatz der Photogrammetrie in weiten
Gebieten Nordbayerns. Das hier verfugbare Planmaterial beschrankt sich auf die Karte
1 :50 000 mit Schlaffen und einigen wenigen, groftenteils barometrisch bestimmten Hohe-
punkten und das Katasterwerk 1:5000 ohne Hohendarstellung. Eine ausreichende Ver-
wendbarkeit dieser Kartenwerke fir die Projektierung der Trassen war mit Ricksicht
auf die vorliegenden schwierigen Gelédndeverhaltnisse nicht gegeben. Bei dieser Sachlage
hat sich die Oberste Bauleitung fur Kraftfahrbahnen entschlossen, die fir die nahere
Untersuchung des Trassenverlaufs interessierenden Gebiete — zwei bis vier Kilometer
breite Gelandestreifen — durch die Hansa-Luftbild G.m.b.Fl. photogrammetrisch bear-
beiten zu lassen.

In Anlehnung an die andernorts verfligbare und mit Erfolg verwendete topographische
Karte 1 :25000 lautete die Aufgabe auf Herstellung von Hoéhenschichtlinienpldnen dessel-
ben Malistabs mit vollstdéndiger Neuwiedergabe der fir den besonderen Zweck mal3-
gebenden Situation.

Diese schwierige Aufgabe konnte durch Anfertigung von stereoskopischen Luftauf-
nahmen im Mafstab von 1:20000 mittels einer Zeissschen Reihenbildkammer und Aus-
wertung im Stereoplanigraphen zeitgerecht und allen Anforderungen Genlge leistend
durdigefihrt werden.

Eine Vermessung nach den alten terrestrischen Methoden héatte sich infolge der
reichen Gliederung und Unubersiditlichkeit des Gelédndes sehr zeitraubend und kost-
spielig gestalten missen. Die relativen HOhenunterschiede betrugen bis zu 250 m.
Siebzig Prozent des Gebietes sind mit Wald bestanden, der groRenteils, in zahlreicheren
kleinen Einzelparzellen mit &uBerst unregelmafRigen Grenzen auf die ganze Fladie zer-
streut, die ohnehin durch die Struktur des Gelandes bedingte Unibersichtlichkeit nodi
wesentlich erhdht.. Die Mdglichkeit, aus Luftaufnahmen auch im Wald brauchbare Héhen-
messungen vorzunehmen, wurde in der Praxis bereits vielfach erwiesen. Es zeigen sich
aus der Luft meist gentigend freie Durchblicke zwischen den B&umen, an kleinen Lucken,
entlang von Wegen und Schneisen, um eine Hdohenschichtenlinil' besonders wenn es sich
um ldeinere,Mal3stdbe handelt, mit ausreichender Sicherheit festzulegen. Die Genauig-
keit der Lagedarstellung ist mindestens ebenso groR wie diejenige nach terrestrischen
Methoden gewonnener Kartenwerke desselben Malistabs. Der gelegentlich der oben
?eschilderten photogrammetrischen Auswertungen in Nordbayern erzielte durchschnitt-
iche Arbeitsfortschritt betrug funf Quadratkilometer pro Tag bei Verwendung eines
Auswertegerates.

51 Bildmessung 1926, S. 12.
62 Bildmessung 1931, S. 88.
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Der Anwendungsbereich der Luftphotogrammetrie erstreckt sich in erster Linie auf
diejenigen Gebiete, die bergigen oder stark welligen Gelédndecharakter aufweisen. In
flach geneigtem oder ebenem Gelédnde kann der entzerrte, maflstabhaltige Luftbildplan
mit Erfolg herangezogen werden, der im Bedarfsfalle — auf die einfachste Weise durch
ein Flachennivellement — auch mit einer Hohendarstellung versehen werden kann und
in dieser Art die idealste Projektierungsunterlage darstellen dirfte.

Die Schnelligkeit und Wirtschaftlichkeit der angewandten Verfahren hat das Tempo
der Vorarbeiten und den im Interesse einer raschen Arbeitsbeschaffung erstrebenswerten
Baubeginn ganz wesentlich beschleunigt.

Lassen Sie mich mit dem Wunsche schliefen, da auch weiterhin im Rahmen des
Arbeitsbeschaffungsprogramms der Reichsregierung die photogrammetrischen Verfahren
noch in ausgedehntem MaRe Anwendung finden mdgen und unserer Wissenschaft somit
Gelegenheit gegeben wird, auch ihr Scherflein zur Neugestaltung unseres Vaterlandes
beizutragen.

uber ein Auswertungsverfahren in der Architektur-Bildmessung
Von Prof. Dr.-Ing. K. Zaar, Grazl

In der Architektur-Bildmessung kommt im allgemeinen der Ermittlung des Aufrisses
des photographisch aufgenommenen Bauobjektes eine groRBere Bedeutung zu als der des
Grundrisses, weil dieser meist leicht nach einfacheren und billigeren Methoden ge-
wonnen werden kann. Begnigt man sich damit, das MeRbild nur fur die Herstellung
des Aufrisses auszuwerten, so wird in vielen Fallen die nachfolgend beschriebene
Methode vorteilhaft zur Verwendun% ?elangen kénnen. Sie besteht in einer unmittel-
baren Ueberfuhrung der in dem MeRbild vorliegenden Zentralprojektion des Aufnahme-
objektes in seine orthogonale Abbildung. Der Zusammenhang zwischen beiden Abbil-
dungsergebnissen auf ein und dieselbe Ebene, als welche die vertikal vorausgesetzte Bild-
ebene der Aufnahmekammer angenommen werden soll, ist aus Abb. la zu entnehmen.
Sie zeigt die Abbildungsverhaltnisse in Positivstellung, d.h. die Bildebene E vor dem
Projektionszentrum C im Abstand der Bildweite b. H ist der Bildhauptpunkt, der in
der Senkrechten von C auf die Ebene E erhalten wird. Durch CH ist die Aufnahme-
richtung festgelegt. Ein Raumpunkt R wird vom Aufnahmeoit C in r abgebildet; sein
ortho?onales Bild r' wird inl FuBpunkt der Senkrechten von R auf die Ebene oder, was
dasselbe besagt, im Schnittpunkt der durch R parallel zur Aufnahmerichtung CII ge-
zogenen Geraden mit E erhalten. Die durch die Gerade CH und den Raumpunkt R
bestimmte Ebene schneidet die Bildebene in einer Geraden, welche das perspektivische
bzw. orthogonale Bild, r und r' enthélt; diese Ebene ist in der Abb. Ib niedergelegt
gedacht. Der in der Normalentfernung D bzw. im Schriagabstand S gelegene Raum-

punkt R erscheint in r zentral, in r' orthogonal projiziert. Wird Hr = p, Cr = s und
H? ='o bezeichnet, so ergeben sich aus &hnlichen Dreiecken die Beziehungen:

p:b=0:D, sonach 0=-R-.D beziehungsweise

P:s:o:D, sonach o=—.S.
S

Weil r und r' auf dem gleichen, von H ausgehenden Halbstrahl liegen, wird also r' er-
halten, wenn man die Grolle o von H aus in der Richtung Hr abtragt. FuUr die Er-
mittlung von o ist demnach die Kenntnis der GroRen p, b und D bzw. p, s und S er-
forderlich. Wahrend die Bildweite als bekannt vorausgesetzt ist, kdnnen die GroRen
pund s = lzba+p2 dem Photogramm entnommen werden. Auf die Bestimmung des
schlieBlich noch erforderlichen Normal- bzw. Schrdgabstandes D bzw. S des Raum-
punktes R vom Aufnahmeoit wird spéter eingegangen werden.

Um zu einer orthogonalen Abbildung im verjingten Malstab | :n zu gelangen,
waéren in obigen Formeln fur o an Stelle der Naturentfernungen D und S die reduzierten

Strecken o und T Zu setzen.

Der zeichnerische Vorgang ist sonach der, dal man alle in der Photographie vor-
liegenden Punkte, deren orthogonale Abbildungen man winscht, mit dem Bildhaupt-

1 Nach dem am 29.11.1934 gelegentlich des 4. Internationalen Kongresses fir Photogrammetrie in Paris
(Kommission IVa) gehaltenen Vortrag.



12 Zaar, Architektur-Bildauswertung 1935 Nr. 1

punkt verbindet und auf den so erhaltenen Halbstrahlen die beziuglichen Strecken o ab-
tragt. Die entsprechende Verbindung der auf diese Weise erhaltenen Punkte liefert
dann die orthogonale Projektion des Raumobjektes auf die Ebene des photographischen
(perspektivischen) Bildes unter Berilicksichtigung des Zeichnungsmalistabes 1 :n.

in Umkehrung des gestellten Problems lassen sich D oder p bestimmen. Es ist:

D=—.b bzw. p= °'b .
p D

Die erste Gleichung zeigt die Moéglichkeit, Entfernungen festzustellen, wenn orthogonales
und perspektivisches Bild gleichzeitig vorliegen, wahrend die zweite Gleichung den Weg
weist, wie bei Kenntnis der Entfernungen D aus einem Aufri@ die Zentralprojektion,
und zwar ohne Benutzung der Sétze Uber Perspektive, abgeleitet werden kann.

Zur praktischen Auswertungsarbeit sei folgendes gesagt: Wurde die Photographie,
die man in Orthogonalprojektion Uuberfuhren will, mit einer photogrammetrischen
Kammer erhalten, so ergibt der Schnitt der Verbindungsgeraden der mitabgebildeten
Rahmenmarken den Bildhauptpunkt. Bei einem mit einem gewdéhnlidien photographischen
Apparat erhaltenen Bild muiBten zur Festlegung des Bildhauptpunktes die einschlagigen
Satze der Zentralperspektive Anwendung finden, desgleichen zur Ermittlung der Bild-
weite, die bei Photogrammetern als bekannt vorausgesetzt wird. Ist als Unterlage der
Aufrillkonstruktion eine VergroRerung der Originalaufnahme vorliegend, so ist die ent-
sprechend vergroRerte Bildweite in die Rechnung bzw. Zeichnung einzufiihren. Sie ist
gegenuber der Kammerbildweite in dein gleichen Verhdltnis vergroflert wie irgendeine
in Bild und VergréRerung wiedergegebene Strecke. Als diese kann zweckmaRig der
scharf zu messende Abstand zwischen den Horizontal- oder Vertikalmarken gewéhlt
werden. Die weiter benotigte Strecke p, das ist der Abstand des Bildpunktes vom Bild-
hauptpunkt, wird der Photographie unmittelbar enthommen. Hierzu kann ein fein-
geteilter Malstab, allenfalls mit Heranziehung eines Nonius, dienen, oder das Abnehmen
cler Strecken geschieht mit Zirkel und Transversalmafistab. Die Ablese- und Auftrage-
arbeit wird durch ein drehbares Malfistablineal mit einem im Bildhauptpunkt ein-
gedruckten Nadelpol erleichtert. Mit besonderer Schérfe lassen sich jene Strecken mit
Hilfe von Instrumenten (Plattenmessern, Komparatoren) erfassen, die, mit Lupe oder
Mikroskop ausgestattet, fur die Entnahme von Polabstdnden (Polarkoordinaten) dienen.
Die GroRe s als Hypotenuse eines Dreiecks mit den Katheten b und p kann rechnerisch
oder zeichnerisch ermittelt werden.

Fur die Bestimmung von o ist schlieBlich nodi die Kenntnis der Normal- bzw. Schrég-
abstdnde D bzw. S der abgebildeten Raumpunkte nétig. Die Normalentfernungen D sind
am einfachsten aus einem bereits vorhandenen Grundrilplan des Objekts zu entnehmen,
in welchem der Ort der ﬁhotographischen Aufnahme festzustellen ist. Liegt die Absicht
vor, die GrundriBauffiahme der hier geschilderten AufriBbestimmung dienstbar zu
machen, so wird man mit Vorteil die Koordinatenmethode verwenden, wobei man die
Ordinatenrichtung parallel zur Ridrtunig der photographischen Aufnahme annehmen
wird, da sich in diesem Falle die Entfernungen D als Summe der Ordinate eines Punktes
und des gleidibleibenden Normalabstandes cler Messungslinie (Abszissenachse) vom Auf-
nahmeort ergeben. Die Absteckung der Messungslinie kann mit Hilfe eines Winkel-
absteckers leicht durchgefuhrt werden, wenn die Aufnahmerichtung im Gelédnde ent-
sprechend (durch Fluchtstdbe) festgelegt wird, was mit Hilfe des Fernrohrs des Photo-
grammeters oder mit einem auf der Kammermattscheibe angebrachten Marken-
vertikalstrich zu geschehen hétte. Sollte die Messungslinie mit der Aufnahmerichtung
der Kammer einen von 90° verschiedenen Winkel einschlielen, so mifte eine ent-
sprechende Koordinatentransformation Platz greifen. Gelegentlich der GrundriRaufnahme
wild der Aufnahmeort gleich mit eingemessen; er kdnnte aber auch nachtréglich mit
Hilfe der Photographie ermittelt werden (ebener Rickwértseinschnitt). Sollten fur die
GrundriBkonstruktion meftisch- oder stereophotogrammetrisch aufgenommene Doppel-
aufnahmen Zur Verfugung stehen, so waren die Entfernungen in bekannter Weise zu er-
mitteln. Sind fir eine normale Stereoaufnahme die (am Stereokomparator) gemessenen
Horizontalparallaxen a bekannt, so ergibt sich bei einer Standlinie B die Entfernung
D- . pje Substitution dieses Wertes in die Formel o = -r*-.D_ergibt o= -£-— |

a =
welche GroRe also auf dem entsprechenden Halbstrahl vom Bildhauptpunkt abzutragen
waére. Sollten fur die AufriBermittlung die schrdgen Raumstrecken S bendtigt werden,
wie dies fur die Festlegung hoch gelegener Objektpunkte der Fall ist, so fuhrt eine
indirekte Streckenmessung zum Ziel. Die bekannten Entfernungsmesser mit der Grund-
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strecke im Standpunkt (Koinzidenz-, Invert-, Stereotelemeter) werden meist genugend
enaue Streckenwerte liefern. Es muR hierbei nur darauf geaditet werden, dal alle
ntfernungen vom gleichen Ort, namlich von dem der photographischen Aufnahme, er-
mittelt werden.

Sind die Elemente b, p und D (statt der letzteren allenfalls s und S) und der Zeich-
nungsmafstab 1 :n bekannt, so ist die Auswertung der Gleichung o = -D=g n -S
auf rechnerischem (Rechenschieber!), graphischem oder mechanischem Wege"mdglich. Im
letzteren Falle ist o gemaR den Proportionen p:b =o0: —bzw. p:s=o0:— als vierte
Proportionale zu bilden. Als einschldgiges Auswertegerat ist der Uberaus gut verwend-

bare Schichtenlinieneinschalter nadi Truck? audi fur die vorliegenden Zwecke geeignet.
Er besteht (Abb.2) aus einem millimetergeteilten Malstabslineal M, langs dessen ein
drehbares Lineal L mit Hilfe eines eine Marke (allenfalls Nonius) tragenden Schiebers G
gleitend gefiuhrt werden kann. Aus der Abbildung ist auch der Vorgang fur die im vor-
stehenden behandelte Auswertung zu entnehmen: Nachdem das Malstablineal M in ge-
eignete Lage gebradit wurde, wird der Index des Schwenklineals L tber den Bildhaupt-
punkt H gestellt. Ist der Halbstrahl Hr nicht schon frilher gezeichnet worden, so wird
dies nach dem Zentrieren durchgefuhrt. Nun wird bei Festhalten von M das Schwenk-
lineal L mit der Marke des Schiebers auf den Wert der Arbeitsbildweite b geschoben.
Nach Eindrehen des Lineals auf den Bildpunkt r wird dasselbe bei Parallelverschiebung

auf den Wert D bzw. — eingestellt, bei welcher Stellung es auf dem Halbstrahl Hr den

gesuchten Punkt r', das ist die orthogonale Abbildung des Raumpunktes R auf der Bild-
ebene, abschneidet. Liegen fur die Festlegung von r' die Bestimmungssticke s und S
vor, so treten diese statt b und D in den geschilderten Arbeitsvorgang ein. Zur Er-
reichung gunstiger Sdinitte sowie im Hinblick auf die Ausmale des Interpolators wird es

meist notwendig sein, die Arbeitsbildweite b und die reduzierten Entfernungen in

2 Siehe Z. Vermess.-Wes. 1905, S. 381; ferner Bildmess. u. Luftbildwes. 1933, S. 25. Der Trucksche Schichten-
linieneinschalter wird vom Institut fiir Feinmechanik, Hdolt Fromme, Wien XVIII, hergestellt.
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gleichem Verhéltnis zu verkleinern; bei t-facher Verkleinerung geschieht sonach die Adls-

D

P- nt
Wertung nach der Formel o0 = ------ g----- .

T

Sinngemall wére zu verfahren, wenn, wie friher angedeutet wurde, D oder p als
unbekannte GroRen auszuwerten waren.

Der Trucksche Einschalter kann durch zusétzliche Aenderungen dem hier beschrie-
benen Verfahren besonders angepallt werden. Ein derartiges Bildkartierungsgerat wirde
sowohl die Bequemlichkeit als auch die Genauigkeit der Auftragsarbeit steigern3

Was die Genauigkeit des Verfahrens anbelangt, so laBt schon ein Vergleich von
Originalabmessungen mit den Konstruktionsergebnissen eine befriedigende Ueberein-
stimmung erkennen. Eine einschlagige theoretische Genauigkeitsuntersuchung mufite
sidi auf die Gleichungen

-p D _P S

o=-T—.— bzw. =

b "n s 'n
stitzen. In Anwendung des Fehlerfortpflanzungsgesetzes wiirde sich bei bekannter Ent-
fernung D der mittlere Fehler m fir o in der Richtung des Halbstrahles Hr ergeben mit

m=+ L p (2_my+0i m \JP2 i ¥

wenn mz> m? und m” die bezlglichen mittleren Fehler fur D, p und b sind.

Nimmt inan, um zu Ubersdilagigen Absdidtzungen zu kommen, b und D als fehler-
frei an, so ist ein mittlerer Fehler m = + -—--n-.m» zu erwarten. FuUr ein und dieselbe

Auswertung ware also der mittlere Fehler in o proportional der Entfernung D ein-
zusdidtzen. Wird eine photographische Aufnahme in der Absidit gemadit, sie fur die
hier besprochene Aufrifiherstellung auszuwerten, so wird man, sofern nicht Hindernisse
vorliegen, Standpunkt und Aufnahmerichtung den gestellten Winschen entsprediend
wahlen. Soll aber eine bereits vorliegende Photographie die Grundlage fur die Kon-
struktion des Aufrisses bilden, so kann es allenfalls notwendig werden, denselben bei
Annahme einer anders gestellten, vertikalen Bildebene umzuarbeiten. Diese Trans-
formation wird durch den Umstand erleichtert, dal hierbei die AufriBhdhen unveréndert
bleiben. Man wird bei der photo%raphlschen Aufnahme wenn moglich, von der Vertikal-
stellung der Bildebene nicht abgehen; denn eine Nelgung derselben erschwert die
Rekonstruktion, die nadi den Lehren der darstellenden Geometrie zu erfolgen hétte.
Man kodnnte aIIerdings durch Umphotographieren (Sdieimpflugsches Prinzip) das bei ge-
neigter Bildebene erhaltene Photogramm in ein solches bei vertikal angenommener
Bildebene umwandeln und dann die AufriBkonstruktion, wie beschrieben, durchfiihren.

Im AnschluR an die theoretischen Erdrterungen soll im folgenden das Verfahren an
einem praktischen Beispiel illustriert werden. Es lag eine mit dem Photogrammeter von
lugershoff (Format 9X12, Bildweite 116 mm) hergestellte Aufnahme eines Bauwerkes
vor. das einfache L|n|enfuhrung zeigte. Von dem Negativ wurde eine 2,25fache Ver-
grofRerung gemacht; die in gleichem Mal vergrof3erte Bildweite (Arbeltsblldwelte) betrug
daher 261 mm. Wie bereits erwahnt, wird man die Aufrifikonstruktion zweckmaRig direkt
auf der VergroRerung durchfihren. Man waéhlt daher ein VVergrofRerungspapier, auf dem
sich mit Bleistift und Tusche zeichnen lait, und das radierfest ist. Im vorliegenden Falle
erwies sich das ,,Kalobrom*-Papier (Marke Normal, RetuschierpapieH als geelgnet Legt
man auf MthaItlgkelt besonderes Gewidit, so steht in dem »Agfa-Correctostat* ein er-
probtes Material zur Verfigung. Von den ublichen photographischen Papieren unter-
scheidet es sich durch das Vorhandensein einer Metallfolie aus Aluminium und einer
weillpigmentierten Lackzwischenschicht, auf welche die Emulsion aufgetragen ist. Auf der-
selben ist es leicht, zu zeichnen und zu radieren. Die AufriBkonstruktion ist in Abb. 3
wiedergegeben, in welcher, der besseren Deutlichkeit wegen, die Photographie (Ver-
groBerung) durch Pausen in eine (etwas vereinfachte) Linienzeichnung Ubergefiihrt er-

3 Ein solches Kartierungsgerat gelangt nach den Angaben des Verfassers durch die Firma Fromme, Wien,
zur Ausfuhrung.
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scheintd. Der Linienkonstruktion sind auch eine Grundrif3skizze sowie MaRstdbe fir
beides angeschlossen. Fur die Bearbeitung lag ein Grundril3plan mit einbezogener Lage
des Aufnahmeortes bereits vor. Die Auswertun% erfolgte, um die Methode zu erproben,
teils rechnerisch, teils graphisch, teils mechanis letzteres mit dem Truckschen Inter-
polator. Als Malistab wurde | :50 gewahlt. Bel der Punktauftragung mit dem Inter-
polator wurde in Berlcksichtigung der Abmessungen derselben (das MaRstablineal ist
bis 22 cm geteilt) und um schleifende Schnitte zu vermeiden, von der Bildweite der Ver-

?roBerung und den reduzierten Distanzen (1 :50) der vierte Teil genommen. Die Abb. 3

3t den Vorgang, nach welchem man aus den phot graphlsch abgebildeten Punkten durch
Verbindung derselben mit dem Bildhauptpunkt und Abtragen der o-Werte auf den be-
zuglichen Halbstrahlen die Orthogonalprojektionen erhélt, deutlich erkennen. Sie zeigt
auch die erwinschten reichlichen Ueberbestimmungen bzw. Kontrollen, die sich im Zuge
der Arbeit durch Bericksichtigung der perspektivischen Eigenschaften der Abbildung
eines Objektes mit geometrischen GesetzmaRigkeiten, wie sie ein Bauwerk aufweist, er-
geben. Man wird vor allem nicht unterlassen, Fluchtpunkte in die Rekonstruktionsarbeit
einzubeziehen, wie es in dem gewdhlten Beispiel auch angedeutet ist. Nimmt man die
mittleren Fehler mo = + 10 mm, mp = 0,1mm an, so sind die mittleren Fehler fur o im

vorliegenden Beispiel fur die nédchst- bzw. weitestgelegenen Punkte (D = 18,22 m bzw.
28,50 m) mit den bezuglichen p-Werten (81,6 mm bzw. 69,5 mm) mit 0,15 mm bzw. 0,22 mm

1 Bleistift- und besonders Tuschlinien heben sich von dem matten Grau der photographischen VergréfRerung
(der Konstruktionsunterlage) gut ab.
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einzuschatzen, die nahe der Zeichengenauigkeit liegen. Bei dem Mafistab 1 :50 wiirden
also die Projektionsfehler etwa 1—2 cm im NaturmalR ergeben.

Die vorliegende AufriRermittlung 148t an Einfachheit kaum etwas zu winschen, so
dall sie auch von photogrammetrisch nicht geschulten Personen durchgefihrt werden
kann. Sie wird besonders dann vorteilhaft sein, wenn ein Grundri des Aufnahme-
objektes bereits vorliegt oder mit einfachen Mitteln leicht hergestellt werden kann. Dies
trifft aber bei Bauwerken, die hier vorausgesetzt werden, oft zu. Die Methode ist sehr
Ubersichtlich, da sie den Aufri@ unmittelbar aus der Photographie (bzw. ihrer Ver-
grolRerung) entwickelt, was eine volle Ausnutzung des uns im Photogramm gebotenen
perspektivischen Bildes bedeutet. Da es sich um ein Einbildverfahren handelt, wird es
dann erwinscht sein, wenn eine Aufnahme aus zwei Standpunkten, wie sie die Meftisch-
bzw. die Stereophotogrammetrie fordert, aus irgendwelchen Griinden, z. B. wegen Platz-
mangels, nicht moglich ist.

Es werden sich hier auch andere als in das Gebiet der Architekturvermessung
fallende Aufnahmen behufs AufriBermittlung einbeziehen lassen. Da die Genauigkeit
mit der Entfernung der aufgenommenen Punkte abnimmt, werden aber nur einschlagige
Rekonstruktionen von Objekten in Betracht kommen, deren Entfernung vom Auf-
nahmeort nicht zu gro wird, also etwa 50 bis 80 m nicht Ubersteigt.

Uber die Bedeutung der neuen photogrammetrischen
Methoden fur das Vermessungswesen unter besonderer
Berucksichtigung der Architekturvermessung

Von Vermessungsassessor Dipl.-Ing. Raab, Karlsruhe.
(SchluR)

Bei der Aufnahme des Konstanzer Minsters handelte es sich um einen ersten Ver-
such. Es ware vielleicht mdoglich, die Genauigkeit noch weiter zu steigern. Zuné&chst
sollte aber die Frage beantwortet werden: Welche Genauigkeit erreicht der Architekt
mit seinen MelRmethoden, welche Genauigkeit kann bei der Einschneidephotogrammetrie
praktisch erzielt werden? — Man betrachte dodr einmal ein altes Bauwerk — und gerade
um die Vermessung alter Bauwerke handelt es sich in erster Linie —, wie unsicher sind
nier oft die verwitterten Ecken und Kanten, die Wandflachen sind oft nach innen oder
nach auBen gekrimmt, Kreislinien deformiert, ganze Teile des Bauwerkes haben sich
gesenkt oder standen noch nie %enau im Lot. selbst die Ornamente zeigen oft Unregel-
mafigkeiten, sind unsymmetrisch, wo sie eigentlich symmetrisch sein sollten, sind ab-
gebrockelt und ausgebrochen — alles ist fehlerhaft! — Es gibt keine ideellen Linien an
einem Bauwerk (vgl. Abb. 2). Es ist gar nicht denkbar, mit den Ublidien Methoden ein
solches Bauwerk in allen Teilen etwa auf 1 cm genau zu rekonstruieren. Es mufte
doch eine Unzahl von Punkten festgelegt werden, da man sich ja nie darauf verlassen
kann, dafl eine eben erscheinende Wandflache auch wirklich eine ,,Ebene“ ist. Auch auf
photogrammetrischem Wege kann praktisch diese Aufgabe nicht geldst werden, weil man
sich auch hier mit der Konstruktion einer beschrankten Anzahl von Linien begniigen
muf3. Von allen denkbaren Methoden ist sie aber doch in erster Linie dazu geeignet,
die Oberflachengestaltung eines Bauwerkes mdoglichst genau geometrisch zu erfassen.
Welche Anforderungen an die geometrische Genauigkeit von Architekturvermessungen
Uberhaupt gestellt werden konnen, héngt jedenfalls wesentlich von dem Zustand des
Bauwerkes ab. An einem Baudenkmal aus dem 11. Jahrhundert, das zum Teil in spaterer
Zeit renoviert wurde, ergaben sich die in Abb,2 im MaRstab 1 :2 und 1 :4 wieder-
gegebenen Schnitte durch Kanten und Ecken. Im gunstigsten Falle fanden sich — bei
ornamentalen Schmucksticken — immerhin Fehler von etwa 5 mm, im Ubrigen waren
die Kanten und Ecken nur auf 0,5 bis 2 cm zu identifizieren, und schliellich findet man
bei alten Bauwerken oft Fehler bis zu Dezimetern. Die Kanten und Ecken eines alten
Bauwerkes sind also in der Natur vielfach gar nicht so genau bestimmt, als sie stereo-
photogrammetrisch wiedergegeben werden kdnnten.

Soweit dem Architekten die photogrammetrischen Plane nicht geniigen® durfte es
daher nicht an der unzuladnglichen geometrischen Genauigkeit der Rekonstruktion an sidi
liegen — er braucht vielleicht eine so hohe Genauigkeit gar nicht, wie sie unter
gunstigen Aufnahmebedingungen auf stereophotogTammetrischem Wege erzielt werden
kann, aber er will wohl die letzten Feinheiten der Formen darstellen, nicht mehr
durch Messung im engeren Sinne, mit dem Malstab etwa, sondern durch ,,Messen* mit
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den Augen, durch Beobachten, was dein Wesen nach auch ein stereophotographisches
Messen ist —, darUber hinaus wird er zum Teil absichtlich von den tatsachlichen Ver-
haltnissen in der Natur abstrahieren, er zeichnet die Formen so. wie sie sein sollten,
wie sie vielleicht dem Erbauer vorgeschwebt haben — er will ein Kunstwerk schaffen.

Hier mu die Photogrammetrie notwendigerweise versagen — mit ihr aber auch alle;
anderen ,Mefi“-Metlioden. Jedes MeRverfahren ist Technik und kann gunstigstenfalls
die tatsdchlichen Verhdltnisse in der Natur wiedergeben, eventuell auf wenige Millimeter
genau, sie kann aber nicht abstrahieren.

_ Es sei hier auch darauf hingewiesen, dal8 die Stereophotogrammetrie in Verbindung
mit den modernen Auswertegerdten im allgemeinen auch der Einschneidephotogram-
metrie Uberlegen ist, wenn man von ganz einfachen Verhaltnissen absieht, jedenfalls

aber dann, wenn die Punktzahl fir die Genauigkeit und Wirtschaftlichkeit entscheidend
ist. Wie bei der Einschneidephotogrammetrie konnen auch beim stereophotogram-
metrischen Verfahren sehr wohl grof3e Basisverhdltnisse zugrunde gelegt werden. Wenn
die Einschneidephotogrammetrie mit einem etwa doppelt so groRen Bildformat
(40X40cm) und entsprechend groRerer Brennweite arbeitet als die Stereophotogram-
metrie (13:18 bzw. 18:18 cm), so spricht dieser Umstand nicht ohne weiteres fir eine
grofRere geometrische Genauigkeit. Die groere Brennweite fuhrt zundchst nur zu einer
grofReren Bilddeutlichkeit. die nicht notwendigerweise auch eine hdhere geometrische
Genauigkeit der Darstellung mit_sich fiihren mulR. Dieser Vorzug der Einschneide-
photogrammetrie wird durch die Fehler des Auswerteverfahrens, bel welchem man sich
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praktisch mit der Bestimmung einer beschrankten Anzahl von Punkten begniigen muB,
vollstandig in den Hintergrund treten. Wesentlich bessere Ergebnisse werden sich er-
zielen lassen, wenn man fur die rein geometrische Konstruktion das Bildformat 13 X IS
oder besser 18 X 18 cm beibehdlt und lediglich zu Betrachtungszwecken und als Hilfs-
mittel bei der zeichnerischen Darstellung GroRaufnahmen durchfihrts. Die Betrachtung

Abb. 6a

der Stereogramme und der Vergleich mit den photo?rammetrisdien Planen ermdglicht
eine weitgehende Korrektur der maschinell hergestellten Pléne, dariiber hinaus steht
nichts im Wege, die Konstruktionsplane mit den Verhéltnissen in der Natur zu ver-
gleichen, eventuell auch von dem tatsddiliehen Zustand des Bauwerkes zu abstrahieren
und unter Berticksichtigung der stereophotogrammetrischen Darstellungen die ideellen
Linien einzuzeidinen. In einfadister Weise konnten diese Korrekturen und Erganzungen
auf einem blassen Abdruck des stereophotogrammetrischen Originalplanes erfolgen, in-
demd die endgultigen Konturen kréaftig in Blei oder auch sofort in Tusche eingetragen
werden.

Au einigen Beispielen soll gezeigt werden, weldier Art die Fehler sind, die der
Architekt in der Regel beanstandet. In Abb. 3 wurde infolge der unvermeidlichen Fehler
bei der Auswertung die Linie bb fehlerhaft eingezeichnet. Sie sollte genau in die Ver-
langerung der Geraden aa fallen. Im Plan | :40 betragt der Fehler knapp 0,2 mm. das sind

5 Vvgl. auch Schwidefsky, Uber die Anwendung der Stereophotogrammetrie auf Architekturvermessungen.
Bildmessung und Luftbildwesen, Heft 4, S. 183.
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etwa 8 mm in der Natur. Abb. 4 zeigt zwei kreisdhnliche Linien, die infolge von Defor-
mationen am Bauwerk Abweichungen von der ideellen Form erkennen lassen, welche die
Fehler der Rekonstruktion wesentlich Uberschreiten. In Abb.5 wurde schlieflich statt
der Linie ab'c die Linie abc ausgewertet. Die Nachprifung in der Natur ergab, daR
ein Teil des Ornamentes abgebrochen war. Es sei hier auch auf Abb. 7 hingewiesen, wo
einerseits Beschadigungen der Ornamente festgestellt wurden, andererseits wesentlich
unsymmetrische Formen auftraten. Man sieht an diesen Beispielen, dafl es dem Archi-
tekten in erster Linie auf die formale Genauigkeit ankommt. Die photogram-
metrischen Pléne bedirfen deshalb immer einer Ueberarbeitung durch den Architekten.

Abb. 6b

damit die formale Genauigkeit gewadhrleistet ist.. Es sind dabei aber keinerlei Messungen
erforderlich, sondern es genugt ein Vergleich mit den Bildern bzw. dem Bauwerk selbst,
um die erforderlichen Verbesserungen vornehmen zu kdnnen. Oft wird man auch dann
die ideellen Formen einzeichnen, wenn sie in der Natur zerstort sind.

Was sich unter bestimmten Aufnahmebedingungen mit dem Zeiss-Phototheodolit 5b
und dem Zeiss-Stereoplanigraphen Modell C/3 erreichen 1&R3t, soll durch einige Beispiele
aus der Praxis veranschaulicht werden. Abb.6 zeigt einen Teil eines Aufriliplanes. Es
handelt sich hier um Aufnahmeentferniunigen von rund 18 m und ein wirksames
Basisverhéltnis von etwa 1:5 Der Auswertung lag ein Maschinenmalistab 1 :40 zu-
grunde, die Kartierung erfolgte im Mafstabe 1 :50. Ein Teil der Fenster ist vollstindig
ausgezeichnet — wobei alle Linien optisch-mechanisch konstruiert sind —, bei den
Ubrigen Fenstern wurden nur die wichtigsten Linien eingetragen. Ein Fenster wurde
bei gleichem Maschinenmafistab und einem Kartierungsmalistab 1 : 10 rekonstruiert. Bei
kirzerer Aufnahmedistanz wére eine Rekonstruktion in noch gréRerem Mafstabe moglich
gewesen. Interessant ist die Feststellung der Tatsache, dafl die Ornamente in der Natur
nicht ganz symmetrisch sind (vgl. Abb.7), sei es nun, dal schon der Steinhauer nicht so
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exakt gearbeitet hat oder dall im Laufe der Jahrhunderte Deformationen eingetreten
sind. Diese UnregelmaRigkeiten lassen sich nun auf stereophotogrammetrisdiem Wege
mit hoher Genauigkeit festhalten. Soweit die letzten Feinheiten nicht mehr dargestellt
sind, liegt dies einerseits daran, dal die Rekonstruktion mit gewissen Fehlern behaftet

JALA-

VA ...

ist, wobei man beachten muf. da bei regelméRigen Figuren die kleinsten Fehler sofort
ins Auge fallen, andererseits sind die Edeen und Kanten vielfach stark verwittert, d.h.
die ideellen Formen finden sich in der Natur gar nicht mehr vor. Bei der Auswertung
des Fensters im Mafstabe 1 :10 wurde aus Doppelkonstruktionen ein relativer Fehler
von 0,5 bis 04 mm im Plan ermittelt, so dal eine sehr gute Uebereinstiinmung mit den
tatsdchlichen Verhéltnissen in der Natur zu erwarten ist.

Bei einer Aufnahmeentfernung von 18 m wund einem Basisverhéltnis |:6
wurden Unregelmaliigkeiten der Ziegeleindeckung eines Daches genau festgestellt
und  zeichnerisch  wiedergegeben. Bei einer Aufnahmeentfernung von 90 m
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und einem Basisverhéltnis t:6 konnte die konkave Wo@olbung einer Mauer-
flache noch ermittelt werden, obwohl es sich hier um eine Vertiefung von nur etwa 5cm
handelt (Abb.8). An einem sinnfalligen Beispiel modge weiterhin gezeigt werden, mit
welcher hoben Genauigkeit Schichtlinien konstruiert werden koénnen, wenn man zweck-

Abb. 8

maRige Aufnahmebedingungen zugrunde legt. Fir die Bildvermessung einer Bronze-
statue (Abb. 9) wurden drel Stereogramme von verschiedenen Seiten aus aufgenommen.
Bei rund 8,5 m Entfernung und einer Standlinie von etwa 55 m konnten 50-mm-, 15-mm-
und zum Teil auch 7,5-mm-Schichtlinien gezeichnet werden. Darlber hinaus wurden
Einzelpunkte auf wenige Millimeter genau ermittelt. Die Abbildungen 10 und 11 zeigen
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Auswertungen dieser Figur, die im MaRstab 1:2 und 1:3 noch unmittelbar kartiert wer-
den konnten. Die photographischen Aufnahmen einschlieflich Hilfsmessungen waren in
etwa einer halben Stunde durchgefihrt. In gleicher Weise kénnte man natirlich auch
Ornamente stereophotographisch aufnehmen und in allen Einzelheiten wiedergeben.

Inwieweit der Architekt oder
Kinstler so genauer Darstellungen
bedarf, ist eine andere Frage. So-
weit es aber darauf ankommt, die
Oberflachengestaltung eines Objek-
tes in kurzer Zeit mdoglichst genau
festzulegen, wird die Stereophoto-
grammetrie bei Verwendung der
modernen Zweibildgerdte Hervor-
ragendes leisten Jkdnnen.

In unzéhligen Fallen wird die
Photogrammetrie die wertvollsten
Arbeiten und Studien wirtschaftlich
erst ermdglichen, weil kostspielige
Gerustbauten zum Zwecke der Ver-
messung in Wegfall kommen.

Die entscheidende Bedeutung

der Raumbildmessung fur die

Praxis kann nicht darin liegen, daf

mit ihrer Hilfe — auf dem Umwege

Uber die Photographie — schlief3lich

auch Punkte im Objektraum geo-

metrisch festgelegt werden kdnnen

und bei Verwendung normalbrenn-

weitiger Aufnahmekammern sich

eine Genauigkeit der Einzelpunkt-

bestimmung erzielen laRt, die unter

sonst gleichen Bedingungen mit den

einfachsten  Theodoliten  erreicht

werden kann. Es wére auch ganz

abwegig, so kostspielige Aufnahme-

und Auswertegerdte zu konstru-

ieren, wenn nicht gerade der Zeit-

faktor bei Aufnahme und Auswer-

tung eine ausschlaggebende Rolle

spielen wirde. Es st und kann

nicht gleichgultig sein, ob eine Auf-

gabe in wenigen Tagen oder Wochen

zu bewadltigen ist, oder ob Jahre

und Jahrzehnte erforderlich sind. Bei allen Vermessungsaufgaben handel* es sich schliel3-

lich um die Erreichung wirtschaftlicher Ziele, nur ausnahmsweise wird ein wissenschaft-

licher Zweck verfolgt. In gewisser Hinsicht hat daher die Raumbildmessung in Ver-

bindung mit den modernen Doppelbilclgerdten geradezu umwalzende Bedeutung fiir das
Vermessungswesen.

4. Photogrammeter-Kongrefl3 in Paris

Vortragsabend der Deutschen Gesellschaft fur Photogrammetrie
Uber den 4. Internationalen Kongref3 fiir Photogrammetrie, 25.1.1955.

Nach BegrufBung der zahlreich erschienenen Teilnehmer durch den Vorsitzenden,
Ministerialrat v. Langendorff, fuhrte dieser folgendes aus:

Ueber den hochinteressanten, ausgezeichneten Verlauf des 4. Internationalen Kon-
gresses fur Photogrammetrie im November 1934 in Paris ist von mir im letzterschienenen
Heft 4/1934 ,.Bildmessung und Luftbildwesen“ bereits eingehend berichtet worden. Wah-
rend zur Zeit 18 Landergesellschaften der Internationalen Gesellschaft fiir Photogram-
metrie angehdren, hatten zum Kongrel? nicht weniger als 26 Lander Delegationen ent-
sandt. Die Veranlassung hierzu war wohl die, dall zum erstenmal die Einladungen zur
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Teilnahme an dem Internationalen KongreR auf diplomatischem Wege durch die Aus-
wartigen Aemter an die Lé&nderregierungen ergangen waren. Es waren vertreten:
Argentinien mit einem Teilnehmer, Belgien mit sieben, Kanada mit einem, Chile mit
zwei, China mit zwei, Danemark mit vier, Deutschland mit 31, Finnland mit drei. Frank-
reich mit 172, Griechenland mit einem, GroRbritannien mit vier. ltalien mit 22, Lettland
mit zwei, die Niederlande mit elf, Norwegen mit funf, Oesterreich mit zehn. Polen mit
13, Portugal mit acht, Rumanien mit zwei, RuBland mit drei, Spanien mit zwolf, die
Schweiz mit 29, die Tschechoslowakei mit neun, die Turkei mit sechs, Ungarn mit vier
und die Verelnlgten Staaten von Nordamerika mit funf Teilnehmern. Am Kongrel}
waren somit zugegen: 150 Herren und 22 Damen aus Frankreich und 174 Herren und
23 Damen aus anderen Landern, darunter 51 Herren aus Deutschland, zusammen 524
Herren und 45 Damen.

Die Eroffnungssitzung am 26. November, nachmittags, war besonders feierlich infolge
der Anwesenheit des Prasidenten der Franzésischen Republik, M. Lebrun, dem die Fuhrer
der Landerdelegationen vorgestellt wurden. Seine Gegenwart gab die Veranlassung zu
starker Teilnahme seitens Frankreichs an der Erdffnungsfeierlichkeit und besonders
festlicher Gestaltung des Kongresses. Den Vorsitz fuhrte der Luftfahrtminister, General
Denoin.

Auf dem SchluRbankett wurde die deutsche Gesellschaft dadurch besonders geehrt,
daR der Vorsitzende der Gesellschaft den Ehrenplatz neben dem Herrn Luftfahrt-
minister erhielt. Auch diese Veranstaltung ging sehr festlich vonstatten.

In der GeneralschluRversammlung am 1. Dezember, nachmittags, im Grofen Saal
des Aeroklubs wurde dann beschlossen, da der néchste Internationale Kongref? 1938 in
Rom stattfinden soll. Als neuer Prasident wurde Professor Cassinis. Direktor der
llochsdiule in Mailand, gewéhlt, und als Permanentes Komitee der Internationalen
Gesellschaft fur Photogrammetrie die Vorsitzenden folgender vier Lander: Frankreich,
Belgien, Deutschland und Polen. AuBerdem wurde eine neue Kommissionseinteilung
vorgeschlagen, einmal deswegen, weil sich die Kommission 3 als zu umfangreich erwiesen
hatte, und zweitens, weil die Anwendung der Photogrammetrie in der Medizin und_in
der Kriminalistik derart an Bedeutung gewonnen hat. daB ihr eine eigene Kommission
und nicht, wie bisher, eine Unterkommission zugesprochen werden muR.

Fiur jede Kommission und Unterkommission war deutscherseits ein  Herr
als Berichterstatter gebeten worden. damit diese Uber die Téatigkeit und
die Beschlisse jeder Kommission zu orientieren vermoégen. Dieses waren: fiur Kom-
mission 1: Dr. von Gruber, Kommission 2: Dr. Traenkle, Kommission 5: Dr. Luscher,
Kommission 4: Dr. Neumann, Kommission 4a: Dr. Walther. Kommission 4b: Dr. Kdéhnle,
Kommission 5: Dr. Gast, Kommission 6: Dr. Ewald und fir die Ausstellung: Dr. von
Gruber.

Bericht Uber die Verhandlungen der Kommission 1 (Erdbildmessung)
von O. v. Gruber, Jena.

Die Verhandlungen der Kommission waren- dadurch besonders behindert, dal das
Internationale Archiv fir Photogrammetrie nicht rechtzeitig vor KongrelRbeginn er-
schienen war. Daraus er%ab sich die Notwendigkeit, dall der Berichterstatter der Kom-
mission, Herr Dr.-Ing. Zeller, den im Archiv verodffentlichten Bericht wenigstens auszugs-
weise mundlich vortragen mufte. Auf der anderen Seite hatten die Kongreliteilnehmer
keine Mdglichkeit gehabt, diesen Bericht sowie die Landesberichte vorher zu studieren,
um daraus Anregungen fir die Diskussion zu schépfen.

Tn der Kommission waren die Lé&nder Belgien, Deutschland, Frankreich. Italien,
Norwegen, Oesterreich, Polen, die Schweiz, die Tschechoslowakei, die Turkei und die
Vereinigten Staaten von Nordamerika vertreten.

Die Kommission befate sich mit folgenden Themen:

1. Methodik der terrestrischen Photogrammetrie im_allgemeinen; )
2. Aufnahmegerdte und Auswertegerate flr terrestrische Photogrammetrie.

An Vortrdgen wurden gehalten:
1. R. Finsterwalder (Deutschland): , Terrestrische Photogrammetrie bei Klei-
nen Malfistdben“ — in Abwesenheit des Verfassers vorgetragen durch Prof. Gast
(Hannover);

2. Cassinis (ltalien): ,Mitteilungen Uber die fur terrestrische Photogrammetrie
in Italien verwendeten Instrumente*;



24 KongreR-Kommission 1 (Erdbildmessung) 1935 Nr. |

5. Peterka (Tschechoslowakei): ,Praktische Erfahrungen der terrestrischen
Stereophotogrammetrie bei Verwendung von Zeiss-Apparaten®;

4. v. Gr uber (Deutschland): ..Nene Aufnahme- und Auswerteapparate der Finna
Zeiss-Aerotopograph fur terrestrische Photogrammetrie, insbesondere fiir Nah-
aufnahmen*;

5 Zeller (Schweiz): ,,Nahphotogrammetrie mit Hilfe der Wildschen Gerate und
ihre Anwendung*’,

6. Lengi (ltalien): ,,Mitteilung.tber italienische terrestrisch-photogrammetrisebe
Aufnahmen bei Expeditionen im Karakorum.*

Die Vortrage von Santoni und Baroni (ltalien) wurden zuriickgezogen, da sie als
Druckschriften verteilt werden konnten.

Tn seinem zusammenfassenden Bericht wies Dr. Zeller auf die doppelte Aufgabe
der terrestrischen Photogrammetrie hin. und zwar einmal fur genauere Aufnahmen
(Intensivvermessung) und andererseits fir Forschungszwecke (Extensivvermessun?). Be-
zliglich der Tntensri Vermessung sei die Verwendung von Festpunkten als Kontrollpunkte
das regelméRlige Verfahren. Das Basisverhdltnis stehe in Abhéngigkeit von der ver-
langten Genauigkeit und liege zwischen 1 :3 bis | :4 fur kurze Entfernungen und 1:20
fur weite Entfernungen. Bel Extensivvermessung sei es wichtig, gleichzeitig die Grund-
lage fur Festpunkte zu schaffen; dies kdnne entweder durch unmittelbare Messung oder
durch graphische Bestimmung am Auswertegerat erfolgen.

In der Diskussion uber die Methode im allgemeinen bemerkte Schneider (Bern),
dall die Zahl der Festpunkte in der Schweiz wesentlich grofRer sei. als fur die photo-
grammetrische Aufnahme unmittelbar bendtigt, um Unterlagen fur Erganzungsmessungen
und Nachfihrungsarbeiten zu haben. Bei der Schweizer Landestopographie habe sich
eine Arbeitsteilung am Auswertegerat in der Weise zweckméfig erwiesen, dafl der Photo-
grammeter die Maschine bedient, wahrend der Topograph mit Bild und Stereoskop am
Zeichenstift sitzt und auf diese Weise fur die im folgenden Sommer auszufiihrenden Nach-
tragsarbeiten vollstandig orientiert wird. AuBerdem habe sich in der Schweiz heraus-
gestellt. dal die auf photogrammetrischem Wege' erzielte Genauigkeit doppelt so groR
sei als die Genauigkeit der MeRtischtachymetrie; die fur die topographische Karte
1:25000 aufgenommenen Bilder seien auch fur die Herstellung der Uebersichtspléane des
Grundbuches 1 : 10000 ausreichend.

Cassinis (ltalien) betonte, dal der Phototheodolit von Santoni eine' Vereinigung
von Theodolit und Photogramnieter sei und sich nur durch die Konstruktion, nicht aber
durch die Verwendbarkeit von dem Phototheodolit der Firma Wild unterscheide.

Bar re re (Frankreich) teilte mit, dall eine Neuauswertung der 1911 und 1912 auf-
genommenen und 1915 mit dem Orel-Zeissschen Stereoantographen ausgearbeiteten
Bilder eine glanzende Uebereinstimmung in den Resultaten ergeben habe.

Tvanceanu (Rumaénien) wies auf die grofen Vorteile der photogrammetrischen
Aufnahme als Vermessungsdokument hin.

v. Gruber berichtigte eine AeuRerung von Peterka Uber die Stabilitdt der Stative
zur leichten Feldausrtstung nach Finsterwalder und wies darauf hin. dal3 sich die im
Bericht von Dr. Zeller besonders betonten Aeulerungen Uber hohes Gewicht Zeissscher
Feldausrustungen nur auf &ltere Ausristungen beziehen.

Gast erganzte zu Zellers Vortrag uUber Nahphotogrammetrie, da das Studium
hydrodynamischer Vorgange bereits 1920 durch Prof. Lacmann mit einer Stereometer-
kammer von Zeiss und Auswertung mittels des Stereoautographen von Orel-Zeiss auf-
genommen worden sei, und dal das Geodatische Institut der Technischen Hochschule
Hannover diese Geréte besitze und praktisch verwende.

Hinsichtlich der Aufnahmegerate stellte Prof. Baeschlin als Vorsitzender die
Frage, ob es zweckmaRiger sei. Universaltheodolite zu verwenden, die zugleich der
Kammerorientierung und der Triangulation dienen, oder ob zweckméRiger die Instru-
mente so auszubilden seien, dal Orientierung ujicl Triangulation getrennt erfolgen kdnnen.

Harry (Bern) hélt beides fur moglich; in der Schweiz habe sich die Verbindung von
Kammerorientierung und Triangulation als besser erwiesen, um hinsichtlich der &ufieren
Orientierung groBere Freiheit zu haben. Baeschlin stellt auf Grund der Landes-
berichte fest, dal beide Verfahren je nach den Verhaltnissen als gleichwertig anzusehen
seien.

Auf die Frage, ob es zweckmaBiger sei, Phototheodolite mit kippbarer Achse der
Kammer auszubilden oder mit vertikaler Platte, und im ersten Fall, ob die Kippung
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stetig- oder in Stufen einstellbar sein soll, im /.weiten Fall, ob die Verwendung von drei
Objektiven oder die Verschiebbarkeit eines einzelnen Objektives zweckmaRiger sei. ant-
wortet v. Gruber, dal die vertikale Platte, insbesondere bei Forschungsreisen, grofie
Vorzige habe, da dadurch und nur dadurch eine Bildtriangulation ohne Verwendung
besonderer Auswertegerdte moglich sei.

Baeschlin glaubt, feststellen zu sollen, dal aus R. Finsterwalders Erfahrungen
keine Schlisse auf die Vermessung in hochentwickelten Landern gezogen werden durfen.

Gast weist demgegeniber darauf hin. dal die Berichte Finsterwalders sich nicht nut
auf Forschungsarbeiten in Asien bez6gen, sondern insbesondere auch auf die Herstel-
lung der Karte 1:25000 des Zillertals fiir den Deutsch-Oesterreichischen Alpenverein.

Da sich hinsichtlich der Auswertegerdte keine Diskussion ergab, stellte Prof.
Baeschlin fest, daR die vorhandenen Geréte also wohl den Winschen der Benutzer
genigten. Auch Uber die Frage, welcher Konstruktion des Photogrammeters der Vorzug
zu geben sei, ob kippbar oder mit vertikaler Platte, und die Unterfragen kam keine
Diskussion zustande.

In der allgemeinen Aussprache wuinschte Dr. Lengi eine Zusammenstellung der
Kosten fur terrestrische und Luftaufnahmen fur verschiedene Lé&nder, wvan (lost
winschte den Vergleich ausgedehnt auf die Frage der Kosten photogrammetrischer Ver-
messung im Verhaltnis zur Vermessung nach alten Methoden. Labussiere bemerkte,
daB auch die Angabe der Genauigkeit und der Zahl des Personals notwendig sei, und
Harry winschte die Angabe der Kosten nach Arbeitsgruppen in Prozentzahlen der
Gesamtkosten. Poivilliers betonte die Notwendigkeit, bel einem Vergleich zwischen
Aero- und Geophotogrammetrie Ricksicht zu nehmen auf die erforderliche Anzahl von
Festpunkten, die notwendige Justierzeit der Platten, die Zeit fur Rechnungen, filr
Messungen im Geldnde und auf die AusWertegeschwindigkeit.

Die allgemeine Aussprache ergab den Wunsch, mit der Kommission5 eine gemein-
same Sitzung Uber Wirtsdiaftsfragen der Photogrammetrie abzuhalten.

Als Ergebnis der Kommissionssitzungen wurde festgestellt:

1. Gegen den Auszug des orientierenden Berichtes von Zeller aus dem Inter-
nationalen Archiv fur Photogrammetrie wurden keine Einwendungen erhoben.

2. Fur Intensivvermessung sind Festpunkte als Kontrollpunkte notwendig. Ein
dichteres Netz als unbedingt nétig ist fur Nachfuhrungsaufgaben zweckmafig.

5. Bei _den gegenwartig fur Intensivvermessung verwendeten Kammern st ein
Basisverhaltnis von 1/i bis Vso der Entfernung des aufzunehmenden Geldndes
zweckmaRig.

4. Bei Aufnahmegeréten fur Forschungszwecke ist auf geringes Gewicht besonderer
Wert zu legen.
5. Der Bereich der vorhandenen Kartierungsgerate genugt fiur die Praxis.

Zwei Punkte, die auf eine Empfehlung bestimmter Instrumente hinausliefen, wurden
zurlickgezogen, da sich aus der Diskussion hierfur keine Begrindung ergeben hatte
und Widerspruch erfolgte.

In der gemeinsamen Sitzung der Kommissionen 1 und 3 wurde festgestellt:

Die Kommissionen 1 und 3 bedauern, da die Behandlung der wirtschaftlichen
Fragen wegen Zeitmangels nicht moglich ist, und stellen den Antrag, da bis zum
nachsten Kongre? Material bearbeitet werde, um das Verhdaltnis zwischen Geo- und
Aerophotogrammetrie und den alten Methoden festzustellen, und zwar auch hinsichtlich
MaRstab und Kosten. Das stdndige Komitee solle einen Fragebogen aufstellen zum
Versand an Landesgesellschaften und interessierte Aemter. Es empfehlen sidr auch
wissenschaftliche Arbeiten an Hochschulen und Vermessungsdmtern.

Bericht Uber die Sitzungen der Kommission 2 (Luftbildaufnahme)
von Dr. Traenkle, Jena.

In den Sitzungen der Kommission 2 wurden die Fragen der Luftbildaufnahme be-
handelt. Der Prasident der Kommission war Herr Labussiere, der Leiter eines fran-
zOsischen staatlichen Forschungsinstituts fir Photogrammetrie. Die Sitzungen der Kom-
mission 2 waren mit am zahlreichsten besucht. Die Anzahl der Teilnehmer kann auf 80
geschétzt werden. Vertreten waren unter anderem die Lander: Deutschland, Frank-
reich, ltalien. Polen und die Schweiz.
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IrIT folgenden Bericht sind die Verhandlungsthemen sachlich geordnet zusammen-
gestellt.

A. Bauteile der Aufnahmekammern.

Fabry, Die Bestimmung der Brediungsindizes von optischen Glésern im Infrarot.
Der Verfasser beschrieb eine Versuchsanordnung, die im wesentlichen aus
einem Spektographen besteht. Zum photographischen Registrieren der Spektral-
linien (Kadmiumlinien) muf3 natdrlich infrarotempfindliches Plattenmaterial ver-
wendet werden. Genaue Messungen Uber Absorption liegen noch nicht vor. Die
Untersuchungsergebnisse erscheinen in Kirze in der Revue d’Optique.

Arnulf, Gerdat zum Bestimmen von Belichtungszeit und Lichtwirkungsgrad von

Verschlussen.

Das Gerat beruht darauf, dal3 ein Lichtspalt von einem Objektiv, das dicht an
den zu untersuchenden Verschluf? herangeschoben ist, auf einer mit Film be-
spannten, rotierenden Registriertrommel abgebildet wird. Die Beleuchtungsstarke
des Spalts auf dem Film und damit seine Schwérzung ist abh&ngig von der
jeweiligen GroRe der VerschluBoffnung. MilRt man die Schwérzungen mit Hilfe
eines Mikrophotometers aus, so kann man daraus auf den Verlauf der Verschluf3-
offnung schlieBen. Auf Grund dieses Zusammenhangs kodnnen die gesuchten
Groflen ausgewertet werden. Die Methode ist ausfuhrlich in der Revue d’Optique
1934 beschrieben.

Gutkowski, Bestimmung der gunstigsten Aufnahmebrennweite in Abh&ngigkeit

von Plattenkorn und Belichtungszeit des Verschlusses.

Der Verfasser ging von der Forderung aus, dal} die auswertbaren Details bis
herunter zur GréRRe des Plattenkorns erfalbar sein mussen. Unter der \Voraus-
setzung einer gegebenen Winkelgeschwindigkeit des Gelédndes relativ zur
Kammer (bei gegebener Fluggeschwindigkeit und Flughthe) gehdrt zu jeder
Brennweite eine ganz bestimmte Minimalbelichtungszeit. Andererseits liegt im
mechanischen Aufbau einer Reihe wvon Verschlissen von verschiedener GroRe
(entsprechend den verschiedenen Brennweiten bei konstantem Oeffnungsverhalt-
nis) ein weiterer Zusammenhang zwischen erreichbarer kleinster Belichtungszeit
in Funktion der Brennweite. Nach dem Verfasser bestimmen diese beiden
Gleichungen die optimale Brennweite mit der zugehérigen Belichtungszeit.

Capitaine Duhaze, Versuche mit Aufnahmegeraten kleiner Brennweite.

Der Verfasser berichtete Uber Versuchsaufnahmen mit einer Kleinkammer vom
Format 24 X 56 mm (Normal-Kinofilm) und f =5cm Brennweite. Fur die Aus-
wertung des Bildinhalts werden die Aufnahmen achtfach vergrofert; das ent-
spricht einer Aufnahmebrennweite von 40 cm. Bei dieser VergrolRerung tritt
das Korn no(h_nicht stdrend auf. Der Verfasser verspricht sich von einer Um-
stellung auf kleinstbrennweitige Kammern eine erhebliche Verbilligung der
Aufnahmegeréte.

B. Filminaterial
Wenzel, Phototechnisches Material der Agfa.
In der Sensibilisierung der photographischen Emulsionen sind grof’e Fortsdiritte
erzielt worden. Besonders geeignet fur Luftbildzwecke sind Aerochrom- und
Aeropanfilm, auch bezuglich Gradation, Feinkdrnigkeit und verminderter
Schrumpfung. — Das neue photographische Papier Correctostat hat die Eigen-
schaft, nicht zu schrumpfen; es wird dies durch eine eingewalzte Metallfolie er-
reicht. Das Papier wird audi ohne lichtempfindliche Schicht fir Zeichnungen und
Drucke geliefert.
Charriou, Untersuchungen uber Filmsdirumpfung.

Der Verfasser beriditete Uber seine Untersuchungen mit zwei Filmarten, den
Aceto- und Nitrozellulosen. Er hat den Einflul der Luftfeuchtigkeit, wieder-
holten Wasserns und Trocknens auf die Schrumpfung untersucht, die sich im
Mittel zwischen 0,1 und ! Prozent ergibt. Seine weiteren Untersuchungen er-
stredeen sidi auf die Herstellung eines nichtschrumpfenden Films, was ihm auch
durch Zusatz versdiiedener Chemikalien %z. B. Essigsédure) laboratoriumsmaRig
gelungen ist. Der Uebertragung des Verfahrens auf fabrikationsméaRige Her-
stellung stellen sich jedodi noch Schwierigkeiten entgegen. — Man kann fest-
stellen, dall nunmehr auch in Frankreich die Frage, Film statt Platten fur Auf-'
nahmen hodister Genauigkeit zu verwenden, eingehend studiert wird. Eine
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franzosische Forschungsanstalt hat z. B. eine besondere Versuchskammer gebaut,
in_der Film durch Strecken und Saugen plangelegt wird. Bei der Au nahme
wird ein Punktgitter auf den Film aufkopiert und nach dem Entwickeln auf
Schrumpfung ausgemessen.

C. Aufnahmekammern.

Santoni, Zw.eifachmelBkammer mit Trommelmagazin fur Platten.
Die bemerkenswerte Neuheit dieser Konstruktion ist die Anordnung der
Platten in zwei seitlich angesetzten Trommelmagazinen mit je 200 Platten
Inhalt. Das Plattenformat ist 10 X 15cm, die Brennweite 18cm. Ein neueres
Modell ist mit einem Helioskop ausgerustet, durch das die Sonnenhdhe auf der
Platte registriert wird, um die &uRere Orientierung der Kammer' festzulegen.

Nis tri beschrieb einen Plattenreihenbildner mit Schaukeleinrichtung, Platten-
format 15X18 cm, Brennweite 20cm, und einen Filmreihenbildner vom Format
6.5 X 9cm und 10 cm Brennweite.

D. Aufnah mever fahre n.

Poidebard, Verfahren der Luftbildaufnahme in Wistenformationen tropischen
Klimas.

In den Jahren 1925 bis 1954 hat der Verfasser in den syrischen Wusten Luftbild-
aufnahmen zum Zwecke archéologischer Studien durchgefiihrt. Aus den Luft-
bildern konnte man unter dem Sand vergrabene Bauwerke, hauptsichlich antike
romische Kastelle und Grenzwalle, erkennen. Die Aufnahmen wurden durch
Bodendunst und Sandsddeier (in der Luft schwebende Sandteilchen) sehr er-
schwert. Der Verfasser begegnete diesen Schwierigkeiten durch Wahl geeigneter
Beleuchtung, nédmlich Aufnahme bei tiefstehender Sonne oder im Gegenlicht.

E. lilfsgerdate furden Bildflug.

Balleyguier, Bildsucher-Fernrohr ,,Geoskop*.
Der Sucher ist ein Fernrohr mit einer Zwischenabbildung und unmittelbarer
Beobaditung des letzten reellen Bildes. Am Bildort ist eine Kollektivlinse an-
gebracht, die eine Austrittspupille von 120 mm Durchmesser in einem Abstand von
750 mm entwirft. Der Einbau des Fernrohrs erfolgt vor dem Instrumentenbrett
des Piloten. Der Ausblick ist senkrecht nach unten. Der Einblick fir den
Beobachter ist schrdg. Das Gerat wird von der Firma Hermagis hergestelit.
Capitaine Petitot. Rechenschieber fur Planung von Bildfligen.
Es handelt sich um einen Spezialrechenschieber mit Teilungen fur Brennweite,
Flughdhe, Malistab, Uberdeckte Flache fir Senkrecht- und Schragaufnahmen.
Der Rechenschieber soll wéhrend des Bildfluges verwendet werden.

F. Auswertung des Bilcdinhalls.

Capitaine Petitot, Rasche Auswertung des Bildinhalts vom militarischen
Standpunkt aus.
Es wurden Einrichtungen beschrieben, die eine schnelle, serienméRige Bearbei-
tung von Luftbildaufnahmen gestatten. Sie bestehen hauptséchlich aus einem
Durchleuchtungskasten mit zwei Beobachtungsstdnden, némlich fir den eigent-
lichen Beobachter und den Zeichner. Eine weitere Hilfseinrichtung dient zum
Uebertragen von Punkten aus dem Bild in die Karte.

Bouzarcl WVergroRerungsapparat.

Der Apparat dient zur VergrofRerung von Luftbildaufnahmen. Die Vergrof3erung
kann innerhalb des Vergréf3erungsbereichs beliebig gewéhlt werden. Die Scharf-
abbildung wird dabei durch einen Pythagoras-Inversor automatisch gesteuert.

G. Normung.
Balleyguier, Normen in der Aerophotogrammetrie.
Es wurden die Fragen diskutiert, ob sich die Aufnahmebrennweiten, die Auf-
nahmemafstdbe und die erforderlichen Genauigkeiten von topographischen und
Katasterkarten normen lassen. In der Normung wird fur die wirtschaftliche
Anwendung der Photogrammetrie von Seiten der Luftbildgesellschaften ein wich-
tiger Fortschritt erblickt. Bei der Festlegun ? der Normen sollte beachtet werden,
dall die Brennweiten nidit zu klein gewahlt werden, da sich sonst fur mittlere
MaRstdbe zu kleine Flughthen ergeben, was sich flr Entzerrungen unginstig
auswirkt. AuBerdem wird bei kleinen Flughdhen die Aufnahme durch Luftbden
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erschwert. Der BildmaRstab soll nicht allzu klein gewahlt werden mit Ricksicht
auf eine spater erwlnschte genauere Auswertung.

Schluian trag von Chretien und v. Gruber.
Das Aufstellen von nationalen Arbeitsprogrammen auf dem Gebiete der Photo-
grammetrie ist fur die Weiterentwicklung der Photogrammetrie nitzlich und
wird daher empfohlen.

Bericht Uber die Arbeiten der Kommission 3 (Lultbildaiiswertung)
von Dr.-Ing. Luscller.

Die Leitung und Bearbeitung der Kommission 3 war Deutschland anvertraut. Als
Prasident fungierte Ministerialrat von Langendorff, dem als Sekretdr Regierungsrat
Dr.-Tng. Liischer zur Seite stand. Als technischer Sekretédr und Uebersetzer hatte sich
liebenswirdigerweise Professor Baeschlin, Zirich, zur Verﬁ]aung gestellt. Bei den
Sitzungen waren die Lander: Belgien, China, Deutschland, Frankreich, Finnland. Holland.
Italien, Lettland, Niederldndisch-Indien, Norwegen, Polen, Portugal, die Schweiz, Spanien,
die Tschechoslowakei, die Turkei und Ungarn vertreten.

Das Arbeitsprogramm der Kommission 3 war nach folgenden Gesichtspunkten ge-
gliedert:

1. Entzerrung: Geréte. Verfahren, Entzerrungsunterlagen und ihre Beschaffung,
ausgefuhrte Arbeiten, Erfahrungen und Anwendungen.

2. Bildkartierung aus mehr als einem Bild: Herstellung und Orientierung des
Raummodells. Geréate, ausgefuhrte Arbeiten. Erfahrungen und Anwendungen.

3. Bildtriangulation:

a) R&umliche Bildtriangulation: WVerfahren und Gerate, Folgebildanschlufi,
ausgefuhrte Arbeiten und gewonnene Erfahrungen.
b) Rak?ialtriangulation: Verfahren und Geréte, ausgefuhrte Arbeiten und Er-
gebnisse.
4. Luftbildvermessung grofRer Gebiete in kleinen MafRstaben: Verfahren. Gerate,
ausgefuhrte Arbeiten und Ergebnisse.

Zu diesem Programm waren insgesamt 22 Referate angemeldet worden, zu deren
Bewd‘ciltlgung einschlieBlich Diskussion nur achteinhalb Stunden Zeit zur Verfigung
standen.

Durch Beschrankung der Mitteilungen auf das nur Neue und Wertvolle, unter Ver-
zicht auf Ableitungen und Vorfuhrung von Tabellen (Sprechzeit ohne Uebersetzung finf
bis zehn Minuten), gelang es, trotz den des Ofteren noch gewtnschten Uebersetzungen,das
auBerordentlich umfangreiche Programm vollstdndig zu erledigen.

Die Kommission begann ihre Arbeiten mit einer Sitzung am Dienstag, dem
27. November 1934 um 11 Uhr,

Der Prasident, Ministerialrat von Langendorff, gab nach kurzen Begruflungsworten
zunachst einen kurzen Ueberblick Uber die Vorarbeiten der Kommission 3, die bereits
am 24. November 1952 durch Versendung von Rundschreiben zwecks Sammlung von
Material begonnen worden waren. Ein zweites Rundschreiben an die L&ndergesellschaf-
ten, Berichterstatter, Behorden und Institute der in Betracht kommenden Lander lief am
18.4.1953 und ein drittes mit Fragebogen am 1.12.1933 aus. Leider war am SchluB-
termin fur die Einsendung der Berichte (31.5.1934) eine Reihe von L&ndern noch im
Ruckstand, so daR sie bei der Veroffentlichung im ersten Band des Internationalen Archivs
fur Photogrammetrie unbertcksichtigt bleiben muBten. Auch die rechtzeitige Anmeldung
der Vortrage und Diskussionsthemen hatte sehr zu winschen Ubrig gelassen. Einige
waren wohl schon im_ Archiv veroffentlicht, aber der Kommissionsleitung erst einige
Tage vor KongreRBbeginn, andere Uberhaupt erst wahrend des Kongresses, mitgeteilt
worden. Infolgedessen konnte das endgultige Programm der Sitzungen erst beim Kon-
gre3 selbst ahfgestellt werden und war selbst, dann noch wiederholt Aenderungeh unter-
worfen. Dem Vorschlag, entsprechend der eingangs bereits aufgefuihrten Stoffeinteilun-
gen die angemeldeten Vortrage anzuhtéren und im Anschlul an diese zu dem ange-
schnittenen Thema in Form der Aussprache Stellung zu nehmen, wurde allseits
zugestimmt.

Es folgte dann die Wahl der stimmberechtigten Kommissionsmitglieder, fur jede
Landesvertretung zwei. Fur Deutschland wurden Professor von Gruber und Professor
Dr. Gast bestimmt.
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Als erster Vortragender sprach Professor von Gruber Uber ,Neue Ent-
zerrungsgerate der Firma Zeiss-Aerotopograph®. Er erlauterte kurz au Hand von Licht-
bildern das kleine, in einer Kiste vom Ausmall 1,20 X 0.80 X 1,00 m verpackbare, leicht
transportable Entzerrungsgerdt mit beschranktem Verwendungsbereich, sodann das
neueste verbesserte Modell des vollautomatischen Entzerrungsgerats und den Umzeichner
nach dem Prinzip der ,,Camera clara“

Wegen einer photographischen Aufnahme samtlicher Kongref3teilnehmer mufte die
erste Sitzung vorzeitig bereits um 1150 Uhr geschlossen werden.

Die ndchste Sitzung der Kommission 5 fand am Donnerstag, dem 28. Novem-
ber, von 10 bis 12 Uhr statt.

In einem kurzen Referat erlauterte Ingenieur Kreis von der Heinrich Wild AG.
das neue Entzerrungsgerat Wild-Odencrants, wobei er als Richtlinien fur die Konstruk-
tion gedréngte Bauart, geringes Gewicht, zweckmaRige Anordnung der Antriebe, die alle
Operationen von einem Standort aus vorzunehmen gestattet, vorausstellte. AuRer diesem
bereits veroffentlichten und auf dem Stand der Firma Wild ausgestellten Geréat wurde
ein zweites, leicht transportables und daher feldtichtiges Geréat als im Bau befindlich an-
gekUndigt, mit automatischer Schnittlinienfihrung und Fokussierung sowie Einhaltung
er Perspektivbedingung durch Parallelverschiebung des Negativs in seiner Ebene von
Hand. Die Beleuchtung erfolgt durch Parabolspiegel.

Im AnschluBR daran erlauterte Major Dr. Pe teile a (Tschechoslowakei% kurz ein
ebenfalls nach dem Odencrants-Prinzip von der Waffenfabrik Borlaska gebautes Ent-
zerrungsgerat sowie einen nach dem System Drei gebauten kleinen Stereoautographen
mit einem Arbeitsbereich von 50 cm.

Professor Buchholtz (Riga) sprach sodann Uber Entzerrung im Wege graphi-
scher Kartierung. wobei er kurz das von ihm angegebene und von Ottico mecanica italiaua
gebaute Umzeichengerat erlauterte und Angaben uUber die mit einem Versuchsmodell
erzielte Genauigkeit machte (nix.? 0,3 mm innerhalb des PaBpunktvierecks und % 0,5mm
auBerhalb desselben). Das Gerat ist nach dem Prinzip der ,Camera clara“ gebaut,
das Bildstrahlenbischel bleibt unverzerrt erhalten, und durch einen halbdurchsichtigen
Spiegel wird; ein subjektives Bild in die Karte, deren Maf3stab etwa dem mittleren Bild-
malistab entsprechen muB, entworfen. GroRere Malstabsunterschiede kdnnen durch
einen mit dem Zeichenstift gekoppelten Pantographen ausgeglichen werden. Das Geréat
ist fir das Format 13X 18cm und Aufnahmebrennweiten von 18 bis25cm gebaut. Da
Bild und Kartenabstand von dem durch ein Loch definierten Augpunkt angenahert gleich
sincl, entstehen keine Akkommodationsschwierigkeiten.

Professor Schermerhorn (Holland) sprach hierauf Gber das Prinzip der
Avrbeitsteilung bei der photogrammetischen Auswertung, worunter er eine Trennung von
eigentlicher Auswerte- und Zeichenarbeit versteht. Wahrend er diese Trennung bel der
Doppelbildauswertung fur geféhrlich hélt, hat er bei zeichnerischer Entzerrung damit gute
Erfahrungen gesammelt, die in Verbindung mit den von ihm ersonnenen Umzeichen-
geréatenl, insbesondere mit stereoskopischer Betrachtung, eine sehr wirtschaftliche und
genaue Planherstellung ermdglichen. Die Begehung des Geléandes zur Pal3punktbestim-
mung sollte stets vor der Auswertung und vom Auswerter selbst vorgenommen werden.
Das von Schermerhorn verwendete Gerat war auf der Ausstellung zu sehen und stellte
im wesentlichen eine Art Stereokomparator dar, in den die maRstablidi auf Platten ent-
zerrten Bilder eingelegt und unter stereoskopischer Betraditung mittels Pantographen
in die Karten Ubertragen werden. Fur die Entzerrung ist von der Firma Koningh in
starker Anlehnung an das Zeisssdie Gerat ein automatisches Entzerrungsgerat gebaut
worden.

Zur Frage der Anwendung der Entzerrungsverfahren und der stereoskopischen
Auswertung berichteten noch Herr Cattelain (Belgien) tber: ,,Application des levers
par redressement a la révision des cartes”, Herr van Oo st (Belgien) Uber: ,,Réfection
et mise en jour des plans cadastraux’ und Professor | ucci (Italieng Uber: ,,L Application
des procédées aérophotogrammeétricpies aux plans cadastraux ! :2000 . Nadi den Er-
fahrungen in Belgien kann durch die Zusammenarbeit von Photogrammeter und Geo-
meter beim Kataster eine Ersparnis von 40 Prozent und eine Beschleunigung von 75 Pro-

zent erzielt werden.
In der sich anschlieRenden Aussprache stellte zunachst Dipl.-lllg. Harry Schwe_iz‘?
fest, daR heute clas Werkzeug, insbesondere die erforderlichen Gerate vorhanden sind.

| Vgl. Internationales Archiv fir Photogrammetrie, VIII. Band, |.Teil, Seite 122 bis 146.
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die die Erfullung der kulturellen Arbeiten des Katasters auf photogrammetrischem
Wege ermdglichen.

Direktor Schneider von der Schweizerischen Landestopographie befiirwortete eine
Trennung der Luftaufnahmen von der Auswertung insofern, als diese samtlich von vorn-
herein in einem mittleren MalRstab so ausgefuhrt werden sollten, daB sie als Auswerte-
unterlagen sowohl fir topographische Karten als auch Katasterpléne dienen koénnten.
Dieser Anschauung wird sowohl von Professor Schermerhorn als auch von Professor
Cassinis (Italien) widersprochen, die eine Verallgemeinerung dieser vielleicht unter
den besonderen Verhaltnissen der Schweiz (Hochgebirgskataster 1:10000) madglichen
MalRnahme nicht fur zweckdienlich erachten, sondern die Aufnahme jeweils im Elin-
blick auf den Endzweck auszufiihren empfehlen. Man misse kleine und grofRe Mal-
stdbe von vornherein getrennt behandeln.

Am Freitag, dem 30. November, fand zundchst um 10 Uhr eine gemein-
same Sitzung der Kommission 1 (Erdbildmessung) und Kommission 5 (Luftbildaus-
wertung) statt, in der beiden Gebieten gemeinsame Fragen, insbesondere der Wirt-
schaftlichkeit, besprochen wurden. In Zusammenarbeit mit Hochschulen und Ver-
messunﬁsémtern sollen einwandfreie Unterlagen gesammelt werden, die eine Gegen-
Uberstellung der Kosten, der Vor- und Nachteile der erd- und luftphotogrammetrischen
Verfahren sowie der klassischen Methoden ermdglichen, wobei auch Zweck, Genauig-
keit und getreue Wiedergabe Berucksichtigung finden muissen. Es wurde beschlossen,
zur Klarung dieser wichtigen Fragen der KongreRleitung die Bildung einer besonderen
Kommission vorzuschlagen.

In der am Freitag, nachmittags um 14 Uhr. beginnenden Kommissions-
sitzung, in der die Bildkartierung aus mehr als einem Bild zur Behandlung stand, wurde
zunéchst ein Antrag von Dipl.-Ing. Harry, die Redezeit angesichts des umfangreichen
noch vorliegenden Stoffes mdoglichst auf 5 Minuten zu beschrédnken, allgemein begrift
und angenommen.

Herr Professor Cassinis berichtete sodann kurz in seinem Referat: ,Un
nouvel appareil restituteur universel* Uber den von Nistri konstruierten und auch auf
der Ausstellung zur Schau gestellten ,,Fotostereografo. Es handelt sich dabei um
einen Raumkartographen, bei dem die Marke im Raum bewegt und durch ein panchra-
tisches System in das Bild scharf abgebildet wird. Die Konstruktion wird dadurch
ziemlich einfach, da die panchratisdie Abbildung einer einzelnen Marke leichter erreicht
wird, als eine solche des ganzen Bildes.

In einem Referat Uber: ,Résultats obtenues dans I'application du procédée Nistri
aux levers a grandes échelles* berichtete Herr Nistri Uber die von der SA.R.A.
(Societa Anonima Rilevamenti Aerofotogrammetrici) in der Zeit von 1929 bis 1935 aus-
gefuhrte Aufnahme der Gemeinde Sao Paolo in Brasilien, die 58 Blatter 70X84 im
Malstab 1:1000 mit 1 m Ho6henabstand (ca.3600ha) und 69 Blatt im gleichen Format
1:5000 mit Kurvenabstand von 5m (ca. 100 000ha) umfat. Die: Aufnahme und Aus-
messung mit Nistri-Geraten durchgefuhrt. Der durch Kontrollmessungen festgestellte
mittlere Lagefehler betrug in 1: 1000 + 0,5 m, der Hohenfehler +£0,2m. Ferner wurden
die wichtigsten in Italien fur Siedlung«-, Ingenieur- und Katasterzwecke durchgefiihrten
Arbeiten kurz besprochen. Die Flache der photogrammetrisch vermessenen Gebiete
durch die S.A.R.A. hat sich seit dem letzten KongreR in Zirich von 518658 ha auf
3908 000 ha in MaRstaben 1 : 1000 bis 1 :5000 erhoht.

Nistri gab dann noch einige Erlauterungen Uber seine neueren ausgestellten
Apparate, von denen besonders der Fotocartografo Multiplo (ein Gerdt nach Art des
Zeissschen Aeromultiplex), der bereits von Cassinis besprochene Fotostereocartografo
Nistri und ein Zusatzgerat fur stereoskopische Betrachtung am Fotocartografen Beach-
tun% fanden, letzteres besonders deshalb, weil bisher beim Fotocartografen die Blink-
methode zum Aufsuchen der Strahlenschnitte bevorzugt und verfochten worden ist.

Als weiterer Italiener folgte dann Professor Dore (Bologna), der eine kurze
Beschreibung und Erklarung des neuesten Stereocartographen 111 von Santoni gab und
Uber damit erhaltene Arbeitsergebnisse berichtete.

In der sich daran anschlieBenden Aussprache bat Professor von Gruber um Aus-
kunft, in welche Klasse von Auswertegerdten: 1. mechanische Ld&sung, 2. gemischte
Losung (Koppe und Lenker) oder 5. rein optische Ldsung, die Apparate Nistri und San-
toni von den Erfindern eingereiht werden. Die Frage wurde dahin beantwortet, daf
der Apparat Santoni Il zur Gruppe 1, der Photostereograph von Nistri und der Photo-
kartograph Multiplo zur Gruppe 5 zu rechnen seien. Damit war das Gebiet der Bild-
kartiergerate beendet.
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In dem né&chsten der Bildtriangulation gewidmeten Teil der Sitzung sprach zunéchst
Professor Buchhollz (Lettland) 0Uber ,Einige Probleme der Radialtriangulation*'
und berichtete Uber seine bereits im Archiv vertffentlichte Arbeit Uber die Fehler-
theorie des Rautenzuges. Das Ergebnis seiner Untersuchungen ist bei Punktanschlul3
‘an beiden Enden des Zuges, dalR der Lé&ngsfehler zum Querfehler sich verhalt wie

h5:1 d. li. daB die Richtung besser eingehalten wird als der Malistab. Bei Verwen-
dung von wenigeren, aber weitwinkligen Bildern mit kleinerem Malstab, aber grof3eren
Seitenlangen werden die Fehler vermindert.

Major LOf strom §Finn|and) beschrieb sodann das in Finnland von General-
leutnant Nenomen eingefihrte Verfahren, die Neigung und Kantung der Aufnahme
durch Horizontabbildung festzulegen (£0,1®), und die Flughéhe durch Verwendung
eines Statoskops auf etwa +35m genau einzuhalten. (Vgl. ,,Bildingssung und Luft-
bildwesen* 1952, S. 98bis 109). Dadurch wird die Orientierungsarbeit bei Entzerrung
und stereoskopischer Auswertung- sehr vermindert und man erzielt auch eine erheb-
liche Ersparnis an Pal3punkten.

Es folgten sodann zwei sehr interessante Referate theoretischer Art Uber Grund-
probleme der Luftphotogrammetrie. Im ersten behandelte Frau Professor Pia-
zolla-Beloch (ltalien) eine von ihr gefundene Lésung der mathematischen Be-
stimmung des Aufnahmeortes aus zwei gegebenen Festpunkten und der Richtung der
Sonnenstrahlen durch Mitphotographieren der Sonne und einer Uhr, die durch Losung
einiger einfacher Gleichungen |. und 2. Grades unmittelbar zum Ziel fihrt.

Poivilliers (Paris), sprach sodann Uber die gelegentlich beim Einpassen an
Stereokartiergeraten auftretenden Deformationen des Raummodells, die weder durch
Fehler des Bildes oder der Objektive, noch durch Justierfehler des Auswertegerétes er-
klart werden konnen. Er erbrachte den mathematischen Nachweis, dal unter Umstanden
das Kriterium des Schneidens entsprechender Strahlenblindel die Raumflache nicht ein-
deutig bestimmt, sondern noch andere Flédchen offenlasse.

Nadi einstindiger Pause wurde die Sitzung um 17 Uhr fortgesetzt. In Behinderung
von Herrn Ministerialrat von Langendorff und Professor Baesdilin Ubernahm Re-
gierungsrat Dr. Lischer den Vorsitz und Ingenieur Favre das Amt des technischen
Sekretars.

Professor Dr. Gast (Hannover) berichtete kurz Uber ,Die optische Pyramide”
und die damit erreichte Genauigkeit (mittlerer Fehler der rédumlichen Koordinaten
+0,1 mm, der Orientierungswinkel *0,2—0,5). (Vgl. ,Bildmessung und Luftbild-
wesen“ 1934, Heft 1)

Herr Léguillon, Direktor der Compagnie Aérienne Francgaise, sprach hierauf
Uber das Thema: ,,Méthode de triangulation aérienne pour Jevers en petites échelles".
Der Grundgedanke des Verfahrens besteht darin, dafl vom Flugzeug aus Azimut und
Zenithbeobachtungen nach bekannten Ausgangspunkten mit photograghischer Re-
gistrierung in gleicher Folge gemacht werden und die Bestimmung der Flugorte nach
der in Frankreich gebrduchlichen N&herungspunktmethode erfolgt. Gleichzeitig werden
Senkreditaufnahmen ausgefihrt, deren Nadirpunkt den Aufnahmeort im Gelande fest-
legt. Nach diesem Verfahren lalt sich mit besonders dafiir eingerichteten Geréaten rasch
und ohne viel Bodenpunkte ein Triangulationsnetz fur Luftvermessungen in kleineren
Malistdben herstellen. Der Vortragende berechnet die Aufnahmezeit fir die Be-
stimmung der Netzpunkte und gleichzeitige Herstellung der Luftbildaufnahmen bei
einem Gebiet von 1000 km2 fur den Malstab 1 :50000 auf etwa funf Flugstunden.
Praktische Arbeiten mit diesem Verfahren sollen in ndchster Zeit durchgefiihrt werden,
deren Ergebnisse Herr Léguillon dem nachsten Kongref? vorlegen will.

Als_weiterer Referent zum Thema Lufttriangulation sprach Dr. Zeller (Schweiz.)
Uber ,,Folgebildanschlul?“ und berichtete Uber einen mit Lotpunktverfahren? am Wild-
autographen durchgefihrten Versuch Uber eine Strecke von 50km Lange und 4km
Breite mit 36 Plattenpaaren, aufgenommen, aus 4000 m Hohe. Bisher liegt ein Teilergeb-
nis dber 19 km im MaRstab 1 : 25000 vor mit einem mittleren Hohenfehler von +4,4in
und einem Lagefehler von +20m. Es konnten je Tag drei bis vier Plattenpaare an-
?inandtlergereiht werden. Das Problem des Lotpunktverfahrens kann als praktisch ge-
Ost gelten.

In seinem Referat Uber: ,,Normalisation des conditions d’exécution, de vérification
et de recette des plans et cartes unterbreitete Herr Bailey guiers von der Corn-

2 Vgl. Baeschlin und Zeller: Lehrbuch der Photogrammetrie, Seite 453.
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Pagnie Aérienne Francaise der Kommission die Anregung, fir die Vergebung gewerb-
icher photogrammetrisdier Arbeiten bestimmte Richtlinien Uber deren Ausfuhrung,
Prifung und Abnahme aufzustellen bzw. durch eine besondere Studienkommission aus
Herren verschiedener L&nder ausarbeiten zu lassen.

Nach einem weiteren Referat von Herrn Vigneron, Chefingenieur du Génie
Rural in Paris, Uber .L’emploi de la Photogrammetrie Aérienne pour I'Etablissement
des plans de Remembrement”, in dem er auf Grund vieler in Frankreich durchgefihrter
Arbeiten zu dem Ergebnis kommt, dal die Verwendung der Photogrammetrie fur die
Erstellung von Umlegungsplanen beim Kataster 1:2000 und ! :2500 den praktisch zu
stellenden Genauigkeitsanspriichen geniigt und nicht unwesentliche Ersparnisse bei der
Aufnalnne groRerer zusammenhdngender Gebiete mit sich bringt, sowie einem kurzen
Bericht von Herrn Chefingenieur Buttini (ltalien) Uber die Verwendung der
Luftphotogrammetrie bei den Arbeiten des Ministeriums fur offentliche Arbeiten wurde
die Kommissionssitzung um 18.35 Uhr geschlossen.

Die letzte am Sonnabend él. 12. 1934) stattgefundene Sitzung war noch fur eine all-
gemeine Aussprache und fir die Abfassung der dem KongrelR zur Annahme als Ergeb-
nis der Arbeiten der Kommission 5 vorzulegenden Beschlisse vorgesehen.

Professor von Gruber %ab zunachst eine kurze vergleichende Gegenuberstellun
der in den Referaten behandelten Versuche mit Aerotriangulation und wies dabei noc
besonders auf die Arbeit in China von Herrn Lee hin, der bei einer Schleife von
195 km und Aneinanderreihung der Bildpaare im Stereoplanigraphen ohne Zwischen-
punkte einen SchluBfehler von da;= —+1447m, dy = + 258 in und d2 = — 143 m erhielt.
Dio Aufnahmen waren im Bildmalstab | : 25000 mit 155 cm Brennweite erfolgt, die Aus-
wertung im MaRstab 1:50000. Beachtenswert seien auch die von Kapitan Kinel in
Hollandisch-Inclien mit Radialtriangulation fur Karte 125000 ausgefiihrten und in der
Ausstellung zur Schau gestellten Arbeiten. Beziglich des Referates von Dr. Zeller Uber
Folgebildanschluf? seien noch erganzende Mitteilungen Uber die festgestellten Fehler
erwunscht. Bei dem Folgebildanschlul? wachse der Hohenfehler mit dem Kubus bei dem
von Major Lol'strdm vorgetragenen ,finnischen Verfahren® mit dem Quadrat der Ent-
fernung. Ersteres verlange je 8 km einen Fldhenpunkt, letzteres je 20 km. Dr. Zeller
habe als tagliche Auswerteleistung drei bis vier Bildpaare angegeben, Lofstrém 15 bis 15.
Allgemein sei festzustellen, da sowohl die rdumlidie wie die Radial-Bildtrangulation
geeignete Unterlagen besonders fir kleinmafBstébliche Karten liefert und die geeigneten
Gerate dazu vorhanden sind.

Santoni (ltalien) berichtete kurz Uber das von ihm stammende Verfahren der
Bestimmung der &uBeren Orientierung aus den Bildern von zwei Bodenpunkten und
der Riditung der Sonnenstrahlen (vgl. Vortrag von Frau Professor Piazolla-Belodi), seine
Anwendung bei Aerotriangulation sowie Uber die Verwendung seines Photogoniometers
und Triangulators zu dem gleichen Zwecke. Ein erster Versudi auf 8 km Entfernung
habe einen AnschluRfeffler von 58 m ergeben. Der Hauptvorteil des Photogoniometers
bestelle in der leichten Ausgleichsmoglichkeit der Winkel. Die Genauigkeit lasse sidi
durdi Aufnahmen mit Muliiplexkammern. die groRBere Seitenlangen bzw. Winkel er-
geben, steigern.

Eine Anfrage von Professor von Gruber nach dem Untersdiied zwischen der Gast-
sehen Pyramide und dem Santoni-Goniometer beantwortete Santoni dahin, dal er im
Gegensatz zu Dr. Gast die Bilder selbst bei der Messung verwende. Er erklarte dann
noch seine Geréate ausfiihrlich an Hand von Projektionsbildern.

Eine kurze Aussprache zwischen Ingenieur Cordonier (Paris) und Poivilliers Uber die
Mdglichkeit mehrerer Losungen beim Einpassen des Raummodells ergibt, dall aufler den
von Poivilliers in seinem Referat behandelten zwei Lésungen unter Umstanden noch ein
zweites Losungspaar auftreten kann.

Schliellich empfahl noch Ing. Roussilhe zum Vortrag Balleyguier, fir die Ausfihrung
gewerblicher photogrammetrischer Arbeiten keine Vorschriften, sondern nur Richtlinien
aufstellen zu lassen.

Damit wurde die Aussprache abgeschlossen. Als Ergebnis der gesamten Arbeit der
Kommission 5 gelangte nach kurzer Aussprache die nachfolgende EntschlieBung einstimmig
zur Annahme, clie dann auch in der am gleichen Nachmittag abgehalteneu Haupt- und
SchluBversammlung vom Kongre angenommen wurde:

1. Die Entzerrungs%erate haben in_allen geratebauenden Landern hinsiditlidi der
Vereinfadiung und Verbilligung groBe Fortschritte gemacht.

Die Entzerrung wird in vielen Landern besonders fur clie Herstellung groBmafstab-
licher Pléane in wadisendem Umfange angewendet.
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Es wird angeregt, da die durch Entzerrung erhaltenen Plane in erhohtem MaRe
zur Kartenherstellung, insonderheit zu den Vorarbeiten des Katasters, den Bodenbewer-
tungsarbeiten und zur Herstellung topographischer Karten im Flachlande herangezogen
werden.

2. Audi die Doppelbildauswertegerdte haben groRe Fortsdiritte gemacht und zielen
auf Vereinfachung hin.

Zweifellos konnte eine umfassendere Verwendung der mit ihnen entwidcelten
Methoden die Fertigstellung von Karten mittlerer und grolRer MaRstédbe wirtsdiaftlidier
gestalten und wesentlidi beschleunigen.

Hierauf sollen die Regierungen der Lander aufmerksam gemacht werden unter be-
sonderem Hinweis auf die Vorteile, die sich fur die Aufgaben des Katasters, der Landes-
planung, der Planung von VerkehrsstraBen und &hnliche Arbeiten ergeben.

5. Audi die Lufttriangulation hat merkliche Fortsdiritte gemacht; indessen bedarf
insbesondere die Methode des Folgebildansdilusses noch weiterer Klarung.

4. Aussichtsvolle Ansétze finden sich gleichfalls bei der punktweisen, rdumlichen Bild-
triangulation.

a es sich hier um ein sehr wichtiges Gebiet handelt, wird angeregt, sich dieser Auf-
gabe besonders zu widmen. Hierbei ist sowohl auf die Bedurfnisse fur die Herstellung
groBmalstéblicher Karten als auch auf die Kolonialvermessung in Karten kleinerer Mal3-
stdbe Riicksidit zu nehmen.

5. Bei Vergebung photogrammetrischer Aufgaben an gewerbliche Unternehmungen
empfiehlt es sidi, allgemeine Richtlinien und Vorschldge aufzustellen fur die Ausfihrung.
Prufung und Abnahme der mit Hilfe der Photogrammetrie hergestellten Plane und
Karten. Hierzu wére es zweckmaRig, eine Studienkommission aus Herren verschiedener
Lander zu bilden.

6. Es wird festgestellt, dal die technisch und wirtschaftlich wichtige Anwendung der
photogrammetrischen Methoden und ihre Verbreitung vorwiegend eine Frage zweckent-
sprechender, jeder Aufgabe angepaliter Arbeitsorganisation ist, bei der besonders der
Vermessungsfachmann mitzusprechen hat.

Zur Erreichung dieses Zieles ist eine grundliche Ausbildung aller Vermessungsfach-
leute in der Photogrammetrie erforderlich.

7. Die Fragen der W.irtschaftlichkeit der verschiedenen photogrammetrischen Ver-
fahren im Vergleich mit anderen sind von so groRer Bedeutung, dafl hierzu eine be-
sondere Kongrelskommission gebildet werden soll mit der Aufgabe der Materialsammlung
und der Behandlung des Stoffes in gemeinsamen Sitzungen der in Betracht kommenden
Kommissionen.

Nadi kurzen Dankesworten des Prasidenten an die Kommissionsmitglieder und ins-
besondere an seine engeren Mitarbeiter fur ihre ausdauernde und erfolgreidie Tatigkeit
wurde die SchluBsitzung der Kommission 3 um 11 Uhr geschlossen.

*

Die mit dem Kongrel verbundene Ausstellung photogrammetrisdier Arbeiten und
Gerate im Grand-Palais war die bisher gréfite ihrer Art und vermittelte einen tiefen
Eindruck von der Bedeutung und den ungeheuren Fortschritten dieser Wissensdiaft.

Von den in das Arbeitsgebiet der Kommission 3 einschlédgigen Geréaten und Arbeiten
sollen die wichtigsten Neuerungen nachstehend nur kurz gestreift werden:

Am Stand der Firma Carl Zeiss-Aerotopograph waren ausgestellt neben den be-
kannten Auswertegerdten: Planigraph, Aerokartograph, Aeromultiplex, Radialtrian-
gulator, Spie?elstereoskop das neueste Modell des Entzerrungsgerates, das bei Wah-
run[? des vollautomatischen Charakters wesentlich leichter und von geringeren Aus-
malfien ist.

Von franzosischer Seite wurden gezeigt die fur die Herstellung grof3- und kleinmal3-
stblicher Karten verwendbaren Apparate von Poivilliers und Ferber. Beide Gerate
haben seit dem Ziricher Kongrel Verbesserungen erfahren, insbesondere wurde von
Ferber eine Einrichtung fur das Aufzeichnen von Profilen angebracht, die es gestattet,
unter Verwendung eines verstellbaren Schlitzes und FiUhrung desselben entsprechend
den Profilen bzw. vorher gezeichneten Hohenschichten, entzerrte Bildpléne auch von un-
ebenem Gelénde herzustellen. (Vgl. Bildinessg. u. Luftbildwes. 1931, S. 10: E. G. Lacmann.)

Auf dem Stand der S.AR.A. (ltalien) interessierte der von Nistri hergestellte
»Multiplo“, der &hnlidi wie der Aerosimplex von Zeiss-Aerotopograph mit mehreren
kleinen Projektoren arbeitet (30X45 mm, f = 55mm) und fur kleinmalistdbliche Karten-
herstellung bestimmt ist. Das groRe Gerat von Nistri wurde in wenig veranderter Form
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mit Koordinatograph und elektrischer Blinkvorrichtung gezeigt. Neu war lediglich eine
Vorrichtung zur stereoskopischen Betrachtung. Als neues Geréat war der Photostereograph
von Nistri ausgestellt, der nach dem Planigraphenﬁrinzip von Deville arbeitet, bei dem
jedoch die Bildkammern in fester Entfernung sich befinden und eine im Raum durch
Lenker bewegliche Doppelmarke durch ein panchratisches System in das Raumbild ent-
worfen wiid. Auf dem gleichen Stand war auch das von S.A.R.A. nach Angaben von
Professor Buchholtz gebaute Umzeichengerdt zu sehen.

Das vollkommenste und optisch-mechanisch vollendetste italienische Auswertegerat
war zweifellos der Stereocartograf 111 von Santoni der Officine Galileo, Florenz, ein
Raumkartiergerat, hei dem bekanntlich die ding- und bildseitigen Strahlen durch &ufRerst
sinnreiche mechanische Konstruktionen materialisiert sind. Interessant war auch ein ein-
facher Bildumzeichner nach Art der Camera clara, die sogenannte Chambre claire von
Fiechter, der zeigt, dall das Bedurfnis nach solchen einfachen Umzeichengerédten heute in
verschiedenen Landern akut ist.

Die Firma Wild AG. ﬁSchweiz) zeigte ihren berlhmten Autokartographen sowie das
neue Entzerrungsgerat Wild-Odencrants.

Auf dem hollandischen Stand waren die Stereopantographen und ein Bild des neuen
Stereokartographen von Schermerhorn zu sehen, die dazu dienen, unter stereoskopischer
Betrachtung zeichnerische Entzerrung im Flachgeldnde vorzunehmen.

Der Gesamteindruck, den diese imposante Gerédteschau hinterlassen hat, ist der, dal
in einer ganzen Reihe von L&ndern mit hodientwickelter optischer und feinmechanischer
Industrie heute Auswertegerate in allen praktischen Anforderungen entsprechender
Vollendung hergestellt werden. Wenn auch Deutschland nach wie vor an der Spitze
marschiert, so haben doch vornehmlich Frankreich und Italien dank der tatkréftigen
Unterstutzung ihrer Regierungen ein gut Teil unseres Vorsprungs aufgeholt.

AuBer Geraten waren von verschiedenen Instituten. Behdrden und Unternehmungen
aus aller Herren Landern eine groRe Zahl praktischer Arbeiten zur Schau gestellt. Ueber
die wichtigsten davon ist bereits in den Sitzungen der Kommission 3 berichtet worden.

Es herrscht auch hier der Eindruck einer starken Weiterentwicklung der Verfahren
und Verbreitung der praktischen Anwendungsgebiete vor. Ganz besonders tritt das Be-
streben nach moglichster Unabhangigkeit von Erdeinmessungen in den meist fur klein-
mafstébliche Kolonialvermessung mit Erfolg durchgeféhrten Luftbildtriangulationen her-
vor. Auch haben im Gegensatz zu friheren zaghaften Versuchen die photogrammetrischen
Verfahren in den letzten Jahren mehr und mehr Eingang in der Katastervermessung

gefunden.

Bericht Uber Kommission 4 (Verschiedene Anwendungen der Photogrammetrie)
von Dr.-Ing. Chr. Neumann.

Es fanden vier Sitzungen unter dem Présidium von Professor Zaar statt, der den
Vorsitz an Stelle von_ Hofrat Dolezal Ubernommen hatte. Folgende Vortrdge wurden
gehalten:

1. Vauzon (Frankreich), Methode zur Ermittlung der Route und der Position eines
Flugzeuges mittels Photogrammetrie;

2. Santoni (ltalien), Instrumentarium fur die photogrammetrische Ermittlung der
Bahnen und Einschlédge von Geschossen;

3. Nistri (ltalien), Anwendung der Luftphotogrammetrie fir die Ermittlung der
Flugzeuggeschwindigkeit und der Fallbahnen von Bomben;

4. Dunoyer (Frankreich), Photogrammetrische Studie Uber Gescholibahnen;

5. Ivanceanu (Ruménien), Geologische und forstliche Anwendungen der Photo-
grammetrie.

Am interessantesten war die von Capt. Vauzon angegebene Methode zur Flugbahn-
bestimmung, die gegenuber den anderen den grolRen Vorzug der Einfachheit hat. Er
verwendet eine terrestrische MeBkammer mit vertikaler Achse. Vom Flugzeug wird eine
Rauchbombe abgeworfen, die jedodi schon im Moment des Abwurfes zum Platzen gebracht
wird. Der skh entwickelnde Rauch verliert sofort die ihm vom Flugzeug erteilte Eigen-
bewegung und erhélt sich noch eine Weile als kleines Wodlkchen schwebend im Luft-
meer. Kurz nach dem Sichtbarwerden des Wolkchens wird die Platte belichtet und nach
einiger Zeit noch einmal. Die Zeit zwischen den Expositionen wird gemessen. Auf die
Platte werden auf diese Weise je zwei Bilder von Flugzeug und Rauchwodlkchen fixiert.
Bei bekannter Spannweite des Flugzeuges lassen sich nun aus den Bildern und der Zeit-
differenz folgende Daten ermitteln: Flughdhe, Fluggeschwindigkeit in der Luft und Uber
Grund, Flugrichtung, Abtrift, Windgeschwindigkeit und Windrichtung.
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Das eigens fur ballistische Zwecke konstruierte Instrumentarium San toni
besteht aus Aufnahmekammern (zwei Phototheodoliten) und besonderem Auswertegerat.
Beide Phototheodolite haben fest gekoppelte Doppelkammern, deren Achsen in Vertikal-
ebenen liegen, so dal das Bildfeld des Apparates also besonders nach oben erweitert ist.
Die Kammern sind um die Stehachse sdiwenkbar und um die Kippachse beliebig neig-
bar. Die GroRe der Drehungen kann auf 10" abgelesen werden. Die Aufnahmen der
GescholRbahnen erfolgen von den Enden einer Basis aus, und zwar in bekannter \yeise
nachts bei Verwendung von Leuchtgeschossen. Alle vier Platten konnen gleichzeitig
durch elektrische VerschlufRauslosung belichtet werden. Durch eine besondere Vor-
richtung kann die Belichtung in kurzen, in den Verschlissen registrierten Zeitinter-
vallen unterbrochen werden. Die auf diese Weise aufgenommenen GeschoRRbahnen
gestatten auch die Ermittlung der Geschwindigkeiten des Geschosses auf der ganzen
Bahn. Nach Auswechselung der Objektive gegen andere kirzerer Brennweite werden
die Phototheodolite auch als Auswertekammern im Auswertegerdt benutzt. Das Aus-
wertegerat ist ein Doppelprojektor nach Art des Aerosimplex von llugerslioff; die
Projektionen liegen nebeneinander und werden stereoskopisch betrachtet. Das
Santonische Gerat gibt jedoch die Raumkoordinaten nicht unmittelbar an; sie missen
vielmehr aus den Gerdteablesungen nachtréglich berechnet werden. Um stets gleich
gute Projektionsscharfe zu haben, bleibt der Abstand von Projektionsschirm und Bild-
trdger konstant. Punkte verschiedener Entfernung werden durc Verénderun(]; des Mal-
stabes (Verschieben der Phototheodolite in der Basisrichtung) eingestellt. Liegen
konvergente Aufnahmen vor, so werden die Basisschlitten entsprechend verschwenkt.
Aufnahme- und Auswerteobjektive sind in bezug auf Verzeichnungsfehler einander
angleichbar.

Die Ubrigen Vortrdge brachten nichts Neues.

Aussprachen sind nur in kaum nennenswertem Umfange zustande gekommen. Das
Interesse an den Verhandlungsgegenstdnden der Kommission 4 war, an der Zahl der
Besucher gemessen, gering. ] o .

Als wichtigster Punkt des ,,Wunschzettels* dieser Kommission ist die Feststellung des
Bedurfnisses nach einer dem heutigen Stande entsprechenden umfassenden Darstellung
der Photogrammetrie bewegter Objekte zu nennen.

Besonders bemerkenswert auf der Ausstellung waren die Stdnde der Askania
mit verschiedenen Gerdten zur photogrammetrischen Erfassung bewegter Objekte und
der Officine Galileo mit einer Apparatur auf t/iomselt synchron laufender Uhren, die bei
den Flugen zur Aufstellung des absoluten Geschwindigkeitsrekords benutzt wurde. Beide
Sténde gehoOrten nicht der eigentlichen photogrammetrischen, sondern der allgemeinen
Luftfahrtausstellung an. Auf dem Stande der Zeiss-Aerotopograpli-Gesellschaft wurde
die bekannte StartmelRkammer gezeigt.

Bericht Uber die Arbeiten der Unterkommission 4b (Rontgenbildmessung,
Korpervermessung und Kriminalistik)

von Prof. Dr. Hasseivwander.

Die Unterkommission 4b, welche auf die hochst dankenswerte Initiative der Deut-
schen Gesellschaft fur Photogrammetrie von der Internationalen Gesellschaft fur Photo-
grammetrie fur den 4. KongrelR aufgestellt worden ist. hatte als Aufgabengebiet die
Korpervermessung auf Grund von Roéntgen- und Lichtbildaufnahmen sowie die
Kriminalistik.

Im Jahre 1932 wurde ich als Prasident und Herr Dr. H. Kohnle als Sekretéar dieser
Kommission aufgestellt. Wir standen vor der schwierigen Aufgabe, erst einmal in allen
Landern der internationalen Gesellschaft Umschau zu halten, wo wohl Interesse fir die
noch junge Methode besteht bzw. schon mit Leistungen auf diesem Gebiete gerechnet
werden kann. In Deutschland ist die Zahl der wissenschaftlichen Arbeiten Uber die
Ausbildung von Verfahren zur objektiven Erfassung stereoskopischer Rontgenbilcler
heute schon ganz stattlich, auch die praktische Anwendung derselben fir Zwecke der
arztlichen Diagnostik wird immerhin schon an etwa 70 Kliniken, Krankenanstalten,
Lungenheilstatten und Untersuchungsstellen, so z. B. vor allem solchen der militar-
arztlichen Untersuchung der Kriegsverletzten, angewendet. Audi einige Einzelarzte
haben sie schon da und dort im Gebrauch. Freilich mufl wohl gesagt werden, dal die
volle Auswertung aller durdi die Methode und Apparatur ge(};]ebenen Mdglichkeiten von
den Praktikern noch lange nicht die Vollkommenheit erreicht hat, die zu fordern ist und
nicht allzuschwer zu erreidien wére. Eine erfreuliche Anzahl von Kollegen aus den ver-
schiedensten Teilgebieten der Medizin hat die Bereitwilligkeit zur Teillnahme an dem
Kongre in Form von Vortrdgen oder Ausstellungsbeitragen kundgetan, so die Herren
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Dr. J. Buck mann, Landesheilanstalt Neustadt i. Holst., Prof. Dr. R. Dyroff,
Frauenklinik Erlangen, Dr. H. Kohnle, Dr. Rummert und Dr. Loéweneck,
Medizinische Klinik Ddusseldorf, Dr. H. Storck, Orthopadische Klinik Berlin, Dr.
J. Staudenraus, Zahnarzt in Furth i.B, Dr. W. Teschendorf, Allgemeine
Ortskrankenkasse Koln a. Rh. Dal auch ich nach Kréaften beitragen wirde, war selbst-
verstdndlich. Wie ersichtlich, waren fast alle Teilgebiete der Medizin vertreten.

Aullerhalb Deutschlands war das Ergebnis der fast zwei Jahre durdigefiihrten Nach-
frage- und Werbun%stétigkeit fast Null. Nur aus Italien und der Schweiz erhielten
wir wertvolle Zuschriften, in allen anderen Landern scheint man bisher entweder nur
das von Irrtumsmdoglidikeiten strotzende Schattengewirr des einzelnen Rontgenbildes fur
die Diagnostik oder, wo man das stereoskopische Bild benutzt, wie in Amerika, zum
Teil auch in Frankreich und England, nur mit dem unkontrollierbaren subjektiven Raum-
eindruck zu arbeiten. Man hat keinerlei Kenntnis von der Mdglichkeit und der Kon-
trolle der Gewinnung verlaBlicher und maRrichtiger Auswertungen und ist stets der
Gefahr subjektiver Tauschungen ausgesetzt.

Wenn ich auf die Zeit der Vorbereitung zurtickblicke, so empfinde ich es als eine
angenehme Pflicht, hier noch einen besonderen Dank der Vorstandschaft der Deutschen
Gesellschaft fur Photogrammetrie, insbesondere Herrn Ministerialrat von Langen-
dorffund den Herren Oberregierungsratenl Dr. Ewald und Koerner, auszusprechen,
deren umsichtiger und hingehender Tatigkeit wir ja alle fur das Gelingen unserer Ver-
anstaltung so viel verdanken, und deren Fursorge auch unserer Abteilung in reichstem
MaRe zugute kam.

Fur die Sitzungen hatte ich die sdmtlichen erreichbaren Referate Uber die Vortrédge
bereits vorher gesammelt und in sorgfaltigen Uebersetzungen dreisprachig drucken
lassen, um das Verstdndnis durch diese vor den Sitzungen verteilten Broschuren mog-
lichst zu erleichtern. Wir glaubten eine solche Erleichterung der Verstandigung schaffen
zu sollen und fanden damit allgemein dankbare Anerkennung. AuRerdem waren
unserer Abteilung, wie jeder anderen, Dolmetscher zugeteilt, welche hervorragende
Dienste leisteten. An den vier Tagen Dienstag, 27. November, bis Freitag, 30. Novem-
ber, konnten wir, zum Teil auch mit Hilfe von zahlreichen Abbildungen und Lichtbild-
vorweisungen, eingehend die Prinzipien, die Anwendungsweise und den Entwicklungs-
gang des ausschlielflich in Deutschland ausgebildeten Verfahrens vorfuihren aus stereo-
skopischen Rontgenraumbildern natur- und maligetreu die Bauteile des gesunden und des
kranken menschlichen Koérpers zeichnerisch oder plastisch nachzubilden.

Als Einleitungsvortrag habe zunéchst ich einen Ueberblick Uber die Geschichte,
die Wege und die Ziele der Raumbildmessun an RoOontgen-
aufnahmen gegeben. Was mir dabei als besonderes Ziel vorschwebte, war, gegen-
Uber der Stereophotogrammetrie im allgemeinen die besonderen Bedingungen fir eine
im Dienste der anatomischen und anthropologischen Forschung sowie der arztlichen
Diagnostik arbeitende Methode herauszustellen. Die Anordnungsweise ist ja hier eine
sehr einfache — handelt es sich doch meist um den Normalfall der Stereophotograinmetrie
und Malstdbe um 1:1. Gegenuber den grolRen Auswertegerdten, wie sie fur die Ubrigen
Aufgaben der Stereophotogrammetrie bendtigt werden, herrscht hier das Bedurfnis nach
kleinen, einfach zu bedienenden und leicht erschwinglichen Gerdten, deren Beschaffung
und Bedienung auch dem Einzelarzt leicht moglich ist. Eine Einsendung von Bildern
an Zentralinstitute zur Auswertung ware hier vollstdndig sinnlos, da ja doch eine rasche
und unmittelbare Gewinnung einer Vorstellung Uber die rdumlichen Anordnungen eines
Falles ein erster Anspruch ist. Daher habe ich und haben meine Mitarbeiter immer die
unmittelbare Raumbildmessung durch transparente Spiegel fir das vorteilhafteste ge-
halten. — Besondere W(urdigung habe ich gerade den Mangeln gewidmet, die noch zu
Uberwinden sind. So ist eine schwierige Aufgabe die Anpassung der Auswertegerate an
die auflerordentlich variablen Aufnahmeentfernungen, fur die ich in der Anwendung
verkleinerter Bilder und in dem Gebrauch einer Optik die Mdglichkeiten aufwies. Das
schwierigste Problem aber ist das der Beseitigung von Pseudoparallaxen,
welche bei der Aufnahme durch Bewegun(?en der Organe hervor-
gerufen werden kdnnen. Die Ldésung mu3 und kann nur in der Gewinnung
beider Aufnahmen in einem einzigen Zeitmoment bestehen, wofir ich zwar schon vor
vielen Jahren wenigstens einen Weg, ndmlich den der sog. Rasterstereoskopie,
angegeben habe, bisher aber von der Industrie noch keine verwendbare Anordnung er-
reichen konnte.

Dr. H. K6hnle sprach Uber die Prinzipien und die Anwendung der
Rontgenbildmessung und gab eine klare Darstellung der Theorie des Ver-
fahrens, in einem zweiten Vortrage dann eine Darlegung der von ihm zum ersten Male
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in raumtichtigen Stereoskop bildern gewonnenen Totalauf-
nahmen des menschlichen Korpers aus groen Entfernungen. Diese Totalaufnahmen,
die nunmehr einer raumrichtigen Auswertung zugénglich sind, versprechen fir die Er-
fassung des Konstitutionstyps, fur anthropologische Untersuchungen fur die Unter-
suchung der Statik und Mechanik des Kdrpers nicht nur bei wissensdiaftlichen, sondern
auch bei praktischen Aufgaben einen ganz neuen und viel umfassenderen Einblick in den
gesunden und pathologisch veradnderten Koérperbau.

Frau Prof. Piazolla-Beloch (Ferrara) sprach uber einen von ihr konstruierten
Apparat, welcher die Anwendung des ,,VVorwartseinschnittes® und damit sehr genaue
Lagebestimmungen gestattet.

Ein sehr eindrucksvoller Vortrag war der von Dr. Storck (Berlin) Uber die
Rontgenraumbildmessung in der Orthopéadie. Nach seinen umfang-
reichen, mit dem von mir angegebenen Gerét ausgefuhrten Studien mittels plastischer
Nachbildungen im Raumbild konnte er die Ueberlegenheit der korperhaften Erfassung
der Skelettveranderungen Uberzeugend vor Augen fuhren.

Der Vortrag Prof. Dyroffs, welcher die Beckenmessung fir die Zwecke des
Geburtshel fers auf Grund von stereoskopischen Roéntgenaufnahmen besonders
ausgebaut hat und damit eine wesentliche Verbesserung der Indikationen
bei verengten Becken geschaffen hat, war leider an der Abhaltung seines Vortrages ge-
hindert. Dankenswerterweise ist Dr. Samuel (Ko6ln), der gleichfalls zum Besuch
Kongresses erschienen war, hier eingesprumgen, konnte die Ergebnisse Dyroffs bestatigen
und auflerdem in klaren Ausfuhrungen noch aus elc(i;enen Erfahrungen in der Gynakologie
wertvolle Beispiele fiir die Bedeutung der Methode beibringen.

Herr Dr. Staudenraus (Furth) %ab durchaus auf Grund seiner eigenen um-
fangreichen Studien, einen Ueberblick Gber die zahlreichen Verwendungsmoglichkeiten
einer der Messung, Zeichnung und Nachformung zugénglichen Rontgenstereoskopie auf
dem Gebiete der Zahn- und Kiefererkrankungen.

Sehr bedauert haben wir, dal? es den Herren Dr. Bickmann (Neustadt), Dr. Teschen-
dorf (Kdéln), Dr. Rummert und Dr. Léweneck (Dusseldorf) nicht moéglich war, nadi Paris
zu kommen und ihre angekiindigten Vortrdge zu halten.

Wie das bei dem spezialwissenschaftlichen Charakter der ganzen KongreRveranstal-
tung wohl nicht anders zu erwarten war, so war auch in unserer Kommission, die ja einen
noch jungen Wissenschaftszweig zu behandeln hatte, die Zahl der Teilnehmer nicht groR.
Jedoch war infolge unserer Einladung an die Pariser Aerzte, welcher der greise
Nestor der Radiologie in Frankreich, Herr Beel ere, ferner der bekannte Rontgenologe
Diocles, die Herren Ledoux, Lebard, Renaudeaux und noch mehrere mir
Unbekannte gefolgt waren, das Auditorium ganz stattlich. Auch aus Oesterreich,
aus der Schweiz, aus der Tschechoslowakei und aus Spanien konnte ich
Herren begriBen.

Als besonders wertvoll und fordernd waren die Diskussionen zu betrachten,
denen mehrere Stunden gewidmet waren und die trotz starker Divergenz der Anschau-
ungen in freundschaftlicher Form zwischen den deutschen und den franzdsischen Teil-
nehmern gefiulhrt wurden. In Frankreich waren, obwohl gerade dort die ersten Ver-
suche der Raumbildmessung an Rontgenbildern schon in der ersten Zeit der Rontgen-
ara unternommen worden sind, diese Verfahren ganz in Vergessenheit geraten, und
man arbeitet dort nur mit dem unkontrollierbaren subjektiven Raumeindruck, den
man allerdings in seiner Plastik moglichst zu fordern trachtet. Die Aufnahmen aus
groReren Rohrenabstanden, die Diocles unter dem Namen Telestereoradiographie be-
sonders kultiviert, die sehr brillante Bilder vermitteln und die an sich fir die Unter-
suchung eine wertvolle Bereicherung darstellen, wéren in der Form, wie sie der Autor
untersucht, zu raumrichtigen Auswertungen gar nicht verwendbar. Es gelang uns, die
franzosischen Herren zu Uberzeugen, dal unsere exakten Methoden die Benutzung
subjektiv eindrucksvoller Plastik keineswegs ausschlieBen, dazu aber den Vorteil der
Gewinnung objektiver, malRgenauer Ermittlungen gestatten. Wir konnten ihnen zeigen,
dall auch wir uns jene sogenannten Fernaufnahmen, wo sie angezeigt sind, zunutze
machen, dafl wir aber unter allen Umsténden stets die Mdglichkeit raumrichtiger Aus-
wertung wahren, und dal mit einem fir ganz universelle Verwendungsmdglichkeiten
von mir konstruierten Gerét dieser Forderung stets Rechnung getragen werden kann.
Offensichtlich waren ihnen die Prinzipien unseres Vorgehens nicht bekannt. Dall mich
Herr Dioclés nach unserer Aussprache bat, ihm die Grundlagen und Hilfsmittel fur die
Anwendung unseres Verfahrens zu bieten, durfte ich als eine Anerkennung des Dienstes
am Fortschritt &arztlicher Diagnostik auffassen, der stets die Triebfeder bei den Arbeiten
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der deutschen Forscher auf diesem Gebiete gewesen ist. Wir erhoffen uns fur die Zu-
kunft wertvolle Zusammenarbeit.

Der Aufbau unserer Ausstellung hat uns vor ungeahnte Schwierigkeiten ge-
stellt. Denn es war uns nur eine zwar recht gerdumige, aber absolut leere Abteilung
zur Verfuigung gestellt, weder Tisdie noch elektrischer Anschlufl waren vorhanden. Es
gelang uns aber gleichwohl, in der ganz kurzen dafur zur Verfigung stehenden Zeit
das Notige herbeizuschaffen und einigermallen geschmackvoll aufzustellen. Hier mdchte
ich mit besonderer Dankbarkeit der kameradschaftlichen Hilfsbereitschaft der Firma
Zeiss-Aerotopograph gedenken, die uns in allen No6ten unserer Aufstellungsarbeit treu
zur Seite stand. Alle notwendigen Beschriftungen und Plakate fir die zahlreichen
Aﬁparate, Modelle und Abbildungen hatte ich léangst vorbereitet und nach Paris ge-
schieht. Zur Zeit der Ausstellnngserdoffnung war alles fertig aufgestellt, und nun begann
durch eine Woche die Besichtigung durch das Publikum, das zu Tausenden durch die
Réaume zog, und auBerordentlich wohldiszipliniert und aufnahmefreudig sich die neuen,
auch den Aerzten noch génzlich unbekannten Dinge zeigen lief.

An Apparaten war aufgestellt der ,,Stereoskiagrap h“, ein Zweispiegelstereoskop
mit transparenten Spiegeln, mit welchem der Untersucher ohne besondere Optik die
unverkleinerten Originalnegative der beiden RoOntgenaufnahmen betrachtet und un-
mittelbar das hinter den Spiegeln schwebende Raumbild mit Mafizirkel, Zeichenstift,
Modellierholz u. dgl. auswerten kann. Ferner wurde ein kleiner Vierspiegel-
stereoskiagraph fir die Nachbildung verkleinerter Rontgenaufnahmen und mit
Anpassungsféhigkeit an die verschiedensten Rohrenabstdnde gezeigt. Dieses Instrument
ist mit einer besonderen Optik versehen.

Dr. Kdhnle hatte stereoskopische Totalaufnahmen des menschlichen
Korpers mitgebracht, welche mit einem Rohrenabstand (Bildweite) von 5m gewonnen
waren.

Schichtlinienzeichnungen durdi den Schdadel im Réntgenraumbild an-
gefertigt, welche Dr. Paschke (Erlangen) gesandt hatte, demonstrierten, mit welcher
Klarheit man mit der von Staudenraus besonders gepflegten und von ihm gemeinsam
mit dem Genannten betriebenen Methode der Anlegung von Schnittebenen in jeder er-
forderlichen Richtung durch das Raumbild die so komplizierten Formen des Schadel-
skeletts erfassen, kann.

Zahlreiche Modelle veranschaulichten die Art der Untersuchung des lebenden
Korpers fur anatomische (Hasselwan der), orthopédische (Storck), chirurgische
und zahnérztliche Zwedce (Staudenraus).

Ich betone die tadellose und durchweg freundliche Haltung des Publikums, das sieb
nie den %eringsten VerstoR zusdiulden kommen lieB. Von den zahlreidien, zum Teil
sehr empfindlichen Ausstellungsgegenstanden ist auch nidit ein einziger irgendwie be-
schadigt worden.

Von der Kommission 4b waren in dem vorbereitenden Bericht folgende Fragepunkte
fur eine Diskussion vorgeschlagen worden:

1. Wie ist die einzeitige Aufnahme I6sbar?

2. Welches Verfahren empfiehlt sich fur eine gleichzeitig
exakte und universelle Auswertung von Nah- und Fern-
aufnahmen?

In der Aussprache hat sidi die Kommission zu folgenden Meinungsdufierungen Uber
die gunstigsten Wege weiterer Entwicklung der Raumbildmessung an Rdntgenogrammen
geeinigt:

Frage 1. Die Kommission hat, als einer der wichtigsten VVoraussetzungen fir eine
raumrichtige Ausweitung stereoskopischer Roéntgenbilder, der Aufgabe einzeitiger Ge-
winnung der Halbbildpaare besondere Aufmerksamkeit zugewendet.

Sie wirdigt, daB mit dem bisher in den Rontgenlaboratorien ganz allgemein gelbten
moglichst raschen Filmwechsel die Gefahr der Entstehung von ,,Pseudoparallaxen” und
damit von Fehlern durch unwillkirliche Bewegungen der Aufnahmepersonen etwas
vermindert werden kann, macht aber darauf aufmerksam, dal damit solche Fehler
keineswegs et*va vermieden werden konnen.

Eine angendherte Losung wird vielleicht in Zukunft die Photographie des Leucht-
schirmbildes mit raschem Bildwechsel nach Art der kinematographischen Aufnahmen
bieten koénnen.

Als die vollkommenste Lodsung empfiehlt sie aber der Industrie den endlichen Aus-
bau des schon vor vielen Jahren dafiir angegebenen ,,Raster“-Prinzips, welches die Ge-
winnung wirklich einzeitiger stereoskopischer Aufnahmepaare gestattet.



Nr. | 1935 Kleine Mitteilungen 39

Zu Frage 2: Die intensiven Strahlungen, die uns heute durch die Vervollkommnung
der Rdntgenapﬁaraturen zur Verfliigung stehen, gestatten uns, stereoskopische RoOntgen-
aufnahmen auch aus groRen Réhrenabstanden zu gewinnen, wodurch schérfere Tiefen-
zeichnung und vollkommenerer Raumeindrude entstehen. Diesem Vorteil soll aufmerk-
same Beachtung geschenkt werden.

Es ware aber ein Ruckschritt, wenn man_zugunsten dieser subjektiven Wirkung die
Gewinnung objektiver Ermittelungen, wie sie die Stereophotogrammetrie allein bietet,
vernadiléassigen wiirde.

Die einzige Mdglichkeit, auBer dem Gebrauch der Originalfilme — der im &rztlichen

Ta?]esbetrieb niemals ganz entbehrt werden koénnte — auch Fernaufnahmen aller
Réhrenabstande raumrichtig auswerten zu kdnnen, werden Auswertestereoskope bieten,
die auch die Verwendung verkleinerter Bilder gestatten. (Fortsetzung folgt.)

Kleine Mitteilungen

XIll. Einfiihrungskurs in Photogrammetrie.

Vom 4. bis 14. April d.J. findet in Jena der XIIl. Einfihrungskurs in Photogram-
metrie statt. Wie die friheren Kurse, wird auch dieser von den Professoren Dr. Oftto
v. Gruber und Dr. Reinhard Hugershoff geleitet werden. Es werden auch
Herren der Hansa-Luftbild G.m.b.H. Uber Luftbildaufnahmen und Verwendung der
Photogrammetrie sprechen.

Es sind folgende \/ortrage vorgesehen: |. Das photogrammetrische Bild (Grund-
begriffe, Anwendungsbeispiele); 2. Stereoskopisches Sehen und Messen (physiologische
Tatsachen, Stereobild, Stereokomparator, Doppelprojektion, Stereokartierung); 3. Stereo-
orientierung, Stereoreihen, Genauigkeit (Gegenseitige und absolute Orientierung von
Bildpaaren, Bildanreihung); 4. Entzerrung (Verfahren. Hilfsmittel, Anwendbarkeit);
5. Terrestrische Aufnahme (Gerat, Erkundung mit Uebungen im Geldnde); 6. Auf-
nahmematerial und seine Behandlung (Platte und Film, Empfindlichkeit, Filter, Entwick-
lung; Fehler, ihr Erkennen und Vermeiden, Filmschrumpfung); 7. Luftbildaufnahmen
(Kammer- und Kassettenbauarten, Fluganordnung); 8. Geodatische Grundlagen einer
photogrammetrischen Kartierung nach Luftbildaufnahmen (Palpunkte, Netzverdichtung,
Aerotriangulation); 9. Geodatische Instrumente; 10. Verwendbarkeit der Photogram-
metrie fur verschiedene geodatische Zwecke (Landesplanung, Topographie fur grof3e
und kleine MaRstabe, Wirtschaftlichkeit).

Im Anschlul an die einzelnen Vortrage finden Vorfuhrungen der zugehdrigen In-
strumente und Aussprachen uUber die in den Vortrdgen behandelten Gebiete statt.
AuBerdem ist eine besondere Aussprache Uber Probleme des MefRbildwesens vorgesehen.

Besichtigungen der allgemeinen Ausstellung der Optischen Werke Carl Zeiss und
des Planetariums sowie ein Ausflug nach Weimar schlieRen sich an.

Die Teilnehmergebuhr betragt 20 RM.

Da die Teilnehmerzahl beschrankt ist, ist baldigste Anmeldung bei der Zeiss-Aero-
topograph G.m.b.1l., Jena, Postfach 117, die audi nahere Auskunft gibt, ndtig.

Sonderkurs ,,Photogrammetrie und Kataster*.

Von Montag, dem 9. bis Donnerstag, den 12. September 1935, findet in Jena ein
Sonderkurs fur Angehdrige des deutschen Vermessungswesens, ,,Photogrammetrie und
Kataster", statt. Die Teilnehmerzahl ist beschréankt. Auskinfte durch Zeiss-Aerotopo-
graph G.m.b.H., Jena, Postfach 117.

Internationale Luftfahrtausstellung Mailand 1935.

Vom 12. bis 28. Oktober 1935 findet in der Mailander Messe, Mailand, Via Domo-
dossola, eine Internationale Luftfahrtausstellung statt, auf der unter ,,Wissenschaftliche
Geréate" (Gruppe 7) flugtechnische Photographie und Kinematographie sowie Photo-
grammetrie (Gerate, ausgefuhrte Arbeiten, Anwendungen der Photogrammetrie u. dgl.)
gezeigt werden sollen. Anmeldungsschlul fur Aussteller ist am 1. Juli 1935.

Institut fur Forstingenieurwesen und Luftbildmessung.

Die Forstliche Floch schule Tharandt hat sich seit ihrer vor mehreren
Jahren erfolgten Eingliederung als besondere Abteilung in die Technische Hoch-
schule Dresden die Pflege des Forstingenietirwesens besonders angelegen sein
lassen. Das dem insonderheit durch seine Arbeiten auf dem Gebiete der Luftbild-
messung im In- und Ausland bekannten Professor Dr. Hugershoff unterstehende
Geodatische und Meteorologische Institut der Forstlichen Hochschule Tharandt fuhrt
daher seinem Aufgabehkreis entsprechend jetzt die Bezeichnung ,,Institut fur
Forstingenieur wesen und Luftbildmessung®
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Besprechungen

Rapport cle la Commission permanente de Photographie aérienne pour le congrés inter-
national de géographie. Warsovie 1954. (Paris 5e, 191 Rue Saint-Jacques.)

Der Bericht ist im Auftrage der Union géographique internationale anlaBlich des
Warschauer Kongresses 1934 zur Orientierung uber den Stand der Luftphotograinmetrie
und ihre Verwendung zum Ld&sen geographischer Aufgaben von folgenden Verfassern
ausgearbeitet worden:

Dr. J. M. Torroja (Spanien) als Prasident der Kommission:
Colonel Mac Leod (England);

Maury (Belgien);

Oberstleutnant Schneider (Schweiz);

Professor Soler (Italien);

Oberstleutnant de Fontagues (Frankreich) als Sekretéar.

Der erste Abschnitt behandelt allgemein die luftphotogrammetrischen Verfahren
und Gerate. Ausgehend von der geschichtlichen Entwicklung (Laussedat) der terrestrischen
Stereophotogrammetrie (als deren Vater Dr. Pulfrich bezeichnet wird), gelangt der Ver-
fasser zur Luftstereophotogrammetrie. Im zweiten Kapitel werden die technischen Vor-
bedingungen der Aufnahme (Forderungen an Aufnahmematerial, Optik. VerschluR und
Kamera) und die Abhangigkeit der Aufnahmekosten von Flughthe (MaRstab), Bild-
winkel, Wetterlage usw. behandelt; ferner die Bestimmung des Punktnetzes fur die
Auswertung und die Verfahren der Lufttriangulation zur Netzverdiditung in un-
bekannten Gebieten, und zwar Radialtriangulation, stereoskopische Aerotriangulation
mit Folgebildanschlul3, letztere auch mit Unterstiitzung von topographisch auf der Erde
gemessenen Rautenzigen. Es folgt das Wichtigste Uber Entzerrung und Uber stereo-
skopische Auswertung unter besonderer Bertcksichtigun kleiner MaRstdbe zu
Forschungszwecken und terrestrische Erganzungsarbeiten durch Geléandebegehung.

Im dritten Kapitel werden Ver?leiche der photogrammetrischen Methode gegenuber
den sonst gebrauchlichen angestellt beziiglich Schnelligkeit, Kosten, Genauigkeit und
Giute der Darstellung. Vorteile bieten die photogrammetrischen Verfahren immer bei
Aufnahme ausgedehnter Gebiete, die in kurzester Zeit fertiggestellt sein sollen. In
Gebirgsgegenden ist vielfach terrestrische Photogrammetrie am vorteilhaftesten, ins-
besondere bei Forschungsreisen, wo Unmdglichkeit der Landung und die schwierigen
atmosphérischen Verhéltnisse im Hochgebirge die Aerophotogrammetrie sehr erschweren.

Beziglich Genauigkeit wird die wesentlich hohere naturgetreue Wiedergabe durdi
automatische Schichten hervorgehoben. Die stereoskopische Betrachtung erlaubt eine
Auswertung allerfeinster Einzelheiten sowie das Studium geographischer, geologischer
und topographischer Dinge und ihre jederzeitige Nachprifung.

Als Nachteile werden die oft umfangreiche Organisation, die teuren und empfind-
lichen Geréate, das kostspielige Personal von Spezialisten und die groflere Abhangigkeit
von den Witterungsverhaltnissen den im allgemeinen aber Uberwiegenden Vorteilen
gegenubergestellt.

Kapitel 4 bringt eine Erklarung des Grundprinzips der Doppelbildauswertegerate
(Dr. Gasser ohne Namensnennung) und der materiellen Verwirklichung der Zielstrahlen
(Santoni) ihrer optisch-materiellen (Aerokartograph Hugershoff, Wild usw.) oder nur
optischen Darstellung (Planigraph, Gasser, Ferber usw.).

Eine Beschreibung der wichtigsten Doppelbildkartierer enthélt Kapitel 5 und zwar
von deutschen Gerédten den Aerokartograph Hugershoff und Stereoplanigraph Zeiss,
von Frankreich den Photoinstiteur Gallus-Ferber und Stereotopograph Poivilliers, von
England das dem StereOﬁlanigraphen ahnliche Kartiergerat von Barr & Stroud, von
Italien den Photokartographen von Nistri und den Stereokartograph Santoni und end-
lich den Schweizer Autographen von Wild. Von allen Gerdten sind im Anhang ganz-
seitige Abbildungen beigefigt.

Der zweite Hauptabschnitt bringt eine Anzahl Berichte Uber photogrammetrische
Arbeiten in 'verschiedenen Landern der Erde, und zwar: Argentinien, Oesterreich,
Belgien, Chile, Spanien, Frankreich, England und Kolonialldnder, Griechenland, Italien,
Lettland, Holland, Polen, Siam, Schweden, die Schweiz, die Tschechoslowakei, die Turkei,
Uruguay, Jugoslawien. Deutschland, das in der Bearbeitungskommission nicht vertreten
war, fehlt unter den L&nderberichten, die im einzelnen sehr ausfihrliche Angaben Uber
alle terrestrischen und qutphotO%rammetrischen praktischen Arbeiten, Uber die Behdrden
und Institute, die sich damit befassen, und die in den L&ndern bestehenden privaten
Luftbildunternehmungen sowie die meist verwendeten Apparaturen enthalten.

DT WON
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Das Buch schliet mit einem kurzen dritten Absdinitt, in dem die neuesten und
wichtigsten literarischen Erscheinungen ebenfalls nach verschiedenen Landern und unter
Ausschluf? Deutschlands aufgefuhrt sind.

Als Quelle fir die photogrammetrische Betétigunﬁ des Auslandes, die in den letzten
Jahren einen ganz bedeutenden Auftrieb erfahren hat, ist das Werk sehr lesenswert.

Luscher.

De luchtfotograinmetrie in Nederland. Von W. Schermerhorn. Tijdschrift voor
Kadaster en Landmeetkunde, 50. Jahrg., Heft 5 Utrecht 1954, S. 165 — 188. Die
Luftphotogrammetrie in den Niederlanden (Betrachtungen Uber Vergangenheit
und Zukunft). Diese wichtige Abhandlung wird nachstehend in auszugsweiser
Uebersetzung gegeben.

An die Spitze stellt der Verfasser eine Mahnung von 1. Boer: ,Falls die schwierigen
Zeitumstande auch in unserem Land zu einer Einschrankung der Einrichtungen und des
Dienstes im Kataster zwingen, dann mussen, um Schlimmerem zu begegnen, rechtzeiti%
veraltete Methoden verlassen und neue eingefuhrt werden. Zu den neuen Methoden mu
an erster Stelle die Anwendung der Photogrammetrie flr groBe MaRstabe im Kataster
und in verwandten Gebieten gerechnet werden.”

§ 1 bringt unter ,,Arbeiter und Arbeiten in der Vergangenheit’
einen Ruckblick auf die Bemiihungen von Boer, Colpa, Polee und van Riel, der
Photogrammetrie in Holland Eingang zu verschaffen. Es werden Mitteilungen gemacht
Uber die 1920 und 1921 auf den Inseln Walcheren und Noord-Beveland durchgefiihrten
Versuche, Uber die Versuche Hilvarenbeek vom Jahr 1928, Den Hout 1929 und Oosterhout
1930, zu dem Zwecke, die Verwendungsmdoglichkeit der Entzerrung und der Doppelbild-
auswertung fur die Herstellung topographischer Karten 1:10000 oder ! :25000 zu unter-
suchen.

§ 2, ,,Der Stand der Angelegenheiten in cler Gegenwart", gliedert
sich in. A. Topographische Karten und B. Karten im Malstab | :5000. Es wird
unterschieden zwischen Kartierungen in MaRstdben groRer als 1:2000 und Karten in
MaRstédben kleiner als 1:5000 bis 1 125000. Fur die Kartenherstellung im groen MaB-
stab wird auch im flachen Holland von der Doppelbildprojektion mit Vorteil Gebrauch
gemacht, da dadurch vermieden wird, daf man an der Lage von Deichen, H&ausern usw.
wegen der Hohenunterschiede Korrekturen anbringen mull. Dagegen spielen diese ge-
ringen Hohenunterschiede keine Rolle bei kleineren Malstdben, und es wird in diesem
Fall von der Entzerrungsmethode Gebrauch gemacht. Dies geschieht fiir die Karten in
kleinerem MaRstab als | : 10000 und beinahe fiir das ganze Land fir eine Karte im MaR-
stab 1:25000. Bei den Versuchen fiir die Verwendung der Entzerrungsmethode ergaben
sich die Schwierigkeiten weniger in der Entzerrung selbst, als in folgenden Punkten. Es
sollte gelingen: 1. das Untersd”eidungsvermdgen wéahrend der Kartierung ungeféahr dem
gleichzimachen, welches man bei stereoskopischer Betrachtung hat. 2. die Schrumpfungs-
einflisse des photographischen Materials zu eliminieren, 5. an Stelle eines Bildplanes als
Arbeitsresultat eine gezeichnete Karte zu erhalten. Fur die Herstellung der topographi-
schen Karten wurde im Winter 1930/31 den drei Programmpunkten entsprechend zu-
nachst behelfsmaRig ein Stereopantograpli gebaut, der bei stereoskopischer Betrachtung
von auf Diapositivplatten entzerrten Bildern das rdumlich gesehene Bild mit Hilfe einer
an einem Pantographen befestigten MelBmarke umzuzeichnen erlaubt. Ein verbessertes
Modell wurde 1954 gebaut zur Kartierung von Aufnahmen, die auf Diapositivplatten
28 X 28 entzerrt worden sind.

Die Vermessungsgrundlage bilden PaBpunkte, von denen ein Finftel auf terrestrische
Weise bestimmt wird, vier Funftel dagegen mit Hilfe cler Radialtriangulation mittels
Zeiss-Aerotopograph-Radialtriangulatoren gewonnen werden.

Die wéhrend des Jahres 1951 im AnschluB an die Herstellung von FluR3karten ge-
wonnenen Resultate gaben Veranlassung, 1932 nach diesem Verfahren topographische
Karten 1-.25000 versuchsweise herzustellen, wobei das Zeichenblatt im Malistab 1:166664/s
hergeslellt wird, um hernach photographisch auf den richtigen Malistab verkleinert zu
werden. Es stellte sich heraus, daR ein Aufnahmemafstab 1:20000 genigt. 1932 wurde
auf Grund cler Versuche vom Kriegsministerium beschlossen, die topographische Karte
1:25000 in stereographischer Projektion unter Verwendung cler erprobten photogram-
metrischen Methode neu zu erstellen. Zu diesem Zwecke wurden 1935 vier sogenannte
Stereophototransporteure in Dienst gestellt, die vom Verfasser zusammen mit der Firma
de Koningh konstruiert worden waren und den Stereopantographen  ersetzen. Aufer-
dem wurden ein Entzerrungsgerat, ein Zeiss-Radialtriangulator und ein von de Koningh
gebauter Koordinatograpli in Dienst gestellt.



42 Besprechung: Luftbildmessung in Holland 1935 Nr. 1

Vor dem BeschluR, die angefiihrte Arbeitsmethode einzufiihren, wurden vier ver-
schiedene Arbeitsmethoden verglichen, und zwar:

1. Die bis 1925 angewandte Methode. Man bediente sich hierbei der Katasterkarten,
die zunadist verkleinert und mit Hilfe von Punkten der Reichstriangulation, der Kataster-
messung oder anderer Offentlicher Dienste zusammengepalt wurden. Nadi dieser Re-
duktion wurde die Erkundung durch Offiziere des Militdrischen Erkundungsdienstes
wahrend des Sommers ausgefihrt. Infolge des Fehlens einer groBen Menge topographi-
scher Details in den hollandischen Katasterkarten ist diese Erkundung auflerordentlidi
umfangreich.

2. Die Konstruktion einer neuen Karte mittels Entzerrung unter Verwendung von
Radialtriangulator und Stereopantograph, und zwar in den beiden Fallen, dafl die Auf-
nahmen einmal gemacht sind a) im AufnahmemaRstab | : 15000, b) im Aufnahmemafstab
1120 000.

5. Konstruktion einer neuen Karte mittels eines Doppelbildapparates, und zwar des
Autograph Wild.

Fur den dritten Fall wurden die Resultate der Untersuchung Den Hout verwendet,
wahrend fur den zweiten Fall eine Karte im AusmaR von 62 gkm konstruiert wurde.

Das Verhdltnis der Kosten, einschlieBlich aller Amortisationen und allgemeiner Un-
kosten des Topographischen Dienstes, war 1:2b:2a:5=15:18:21:51 Die alte,
bisher verwendete Methode erschien zwar als die billigste und die Doppelbildmethode
als die teuerste, dodi hat das Ministerium trotz der hoheren Kosten die zweite Methode
einzuftuhren beschlossen, und zwar aus folgenden Griinden:

1. Die groRRere meRtechnische Genauigkeit der neuen photogrammetrischen Karte im
Verhéltnis zur vorhandenen Karte, die aus Katasterplanen zusammengestellt ist.

2. Die groRere Leistungsfahigkeit, die der Topographische Dienst dadurch erhélt, daB
die Anzahl der Erkundungstage im Gelénde je Blatt geringer wird und infolgedessen mit
demselben Personal die Konstruktion der Karte beschleunigt werden konnte.

5. Die Tatsache, dafl inan aus einem Guf3 ein mefRtechnisch moglichst zuverldssiges
kartographisches Werk schafft. Eine kinftige Ergdnzung wird dadurch sehr vereinfacht.
Man kann dann die PaRpunkte der vorhandenen Karte entnehmen, ohne daR die
Genauigkeit der Erganzung wesentlich zu leiden braucht.

Es kann bereits festgestellt werden, da die Grundlagen der Methode sich in der
Praxis als brauchbar erwiesen haben. Das Stadium des Experimentes ist Uberwunden.

Im Au?enblick sind fur topographische Zwecke in den Niederlanden zwei Einrichtun-
gen in vollem Betrieb. Durch den Vermessungsdienst des Rijkswaterstaat werden je
Jahr funf Blatter FluBkarten abgeliefert, wahrend der Topographische Dienst jahrlich
1500 gkm der Karte 1 : 25000 auf photogrammetrischem Wege zu erneuern winscht. Sehr
wahrscheinlich ist der Niederldndische Topographische Dienst einer der ersten, der in so
vollstdndiger Weise die Luftphotogrammetrie fir die Herstellung seines Hauptwerkes
in Anwendung bringt.

B. Karten im Malf3stab t : 1000.

Auf Grund der 1951 ausgefuhrten Versuche, mit Hilfe einer Kotmelkainmer 18X18
und eines Zeiss-Stereoplanigraplien derartige Karten herzustellen, wurde eine ent-
sprechende Apparatur beschafft, und zwar der Stereoplanigraph Zeiss, Modell 4, durch
den Vermessungsdienst des Rijkswaterstaat und die zugehorige Koppelkammer durch
die Kgl. Luftfahrtgesellschaft. Der Stereoplanigraph ist seit Ende 1952 in Betrieb. An
Arbeiten wurden ausgefuhrt mit dem Stcreoplanigraphen: FluRkarten im MaRstab 1 : 5000
Uber eine Gesamtflache von 45,77 gkm, WasserstraRenkarten im MaRstab 1 : 1000 und
1 :500 Uber eine Lange von insgesamt 108 km bei einer kartierten Flache von 4545 ha.

Die Arbeitsmethode ist: KonverQLente Aufnahmen mit einem BildmafRstab | : 4000. Ein
Polygonzug in der Nahe des Projektes dient zur Bestimmung der Palpunkte, fir die
Erganzungsmessungen und spéter zu terrestrischen Absteckungen der Enteignungsgrenzen.
Je Filmpaar wurden drei bis vier PalRpunkte gewéhlt. Da ihre Identifizierung flr
die Genauigkeit der Orientierung der Bilder sehr wichtig ist, werden sie vorweg auf
Grund einer rohen Einpassung im Stereoplanigraphen ausgesucht. Bei der Messung der
Polygonseitenlangen werden Schnitte mit Zaunen, Grabenrandern usw., die auf den Bil-
dern sichtbar sind, mit eingemessen. Diese Schnittpunkte liefern eine ziemlich sichere
Kontrolle der Einpassung des Raummodelles zwischen PaBpunkten. Kartiert wird auf
beklebte Aluminiumplatten. Photographische Verkleinerungen werden zur Erkundung
im Geldnde mitgegeben. Bei dieser Erkundung werden gleichzeitig Geb&ude im An-
schluB an die Vermessungsgrundlage eingemessen.
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§ 5 ,,Untersuchung des Ausspruches von Boer."

Wenn die Photogrammetrie fir Katasterzwecke brauchbar sein soll, dann mussen
folgende Voraussetzungen erfullt sein:

1. Man muB in der Hauptsache mit einer Karte ohne Zahlen auskommen kénnen.

2. Der mittlere Lagefehler eines rekonstruierten Punktes muB ungeféhr gleich sein
dem mittleren Fehler einer normalen Zeichnung und darf 0,2 mm nicht Uberschreiten.

3. Die auf der Karte darzustellenden Objekte und Grenzen mussen auf den Flieger-
bildern in einem ausreichenden Prozentsatz siditbar sein.

4. Die Kosten des ganzen Prozesses mussen niedriger bleiben, als dies bei
terrestrischen Messungen der Fall ist.

Zu Punkt 1 scheint bei der groRen Mehrheit der Katastergeometer eine Abneigung

%n graphische Arbeiten und eine Vorliebe fur das Sammeln von Malzahlen zu be-
stehen als Reaktion auf den Gebrauch einer grofen Zahl von Pléanen in hdaufig zu
kleinem Malistab. Wenn aber eine andere Methode, die im Ubrigen Vorteile bietet, als
Nachteil den Mangel an Zahlen ergibt, so mu man sich fragen, ob die Zahlen unentbehr-
lich sind. Der Verfasser ist der Ansicht, daf in vielen Féallen bei Verwendung eines
Kartenmalfistabes 1 : 1000 und einem genauen Kartierungsprozel? das Maf von Sicherheit,
mit dem man spater der Karte Strecken entnehmen kann, mit der Stabilitat der be-
treffenden Objekte im Geladnde Ubereinstimmt. Grédben im Polderland, Z&une und
Hecken im Weideland bilden Grenzen, welche mit der Zeit veranderlich sind, und zwar
so, dal} in vielen Féllen die Verdnderlichkeit groRer ist als die unter Punkt 2 verlangte
Genauigkeit. In vielen Gelédndeabschnitten wird sich nach 100 Jahren ein Landmesser
mit einer Karte, von der er die Sicherheit hat, daR sie wirklich genau ist, glicklicher
fuhlen als mit einer endlosen Reihe von Zahlen, bei deren jeder er erst studieren muB,
welche von Wert sind und auf welche Weise er den unvermeidlichen Widerspruch un-
schadlich machen soll.

Da kein Geldnde vollkommen homogen ist, wird man inmitten von weiten Ab-
schnitten, die fur graphische Behandlung geignet sind, Bedarf haben an Messungszahlen.
Es kann dies daran liegen, daB an einer Stelle die Genafligkeitsforderung so viel hoher
ist, es kann aber auch mit folgendem Zusammenhé&ngen: Keine MeRmethode gibt Linien
in der Karte, sondern jede Karte wird punktweise konstruiert. Die verschiedenen Metho-
den haben ihre besondere Genauigkeit. Dies gilt fur orthogonale Messung, fur Tachy-
metrie und auch fir Photogrammetrie. Auch bei der orthogonalen Methode ist es be-
kannt, daR man ein Haus nicht ausschlieBlich durch Aufwinkeln seiner Ecken auf eine
Messungslinie einmessen kann. Man mufl die Lange der Mauerkanten selbst messen, um
unangenehmen deberraschungen im Grundri zu begegnen. Man muB infolge des
groReren oder kleineren MaRes von Genam%keit notwendigerweise bestimmte Abstande
zwischen Punkten messen, deren relative Fehler sonst zu grof? wirden. Dies ist bei der
photogrammetrischen Methode genau so der Fall wie bei der orthogonalen und tachy-
metrischen. Vor allem wird die photogrammetrische Arbeitsweise eine Kombination von
Luftphotogrammetrie und terrestrischer Messung sein mudissen.

Wenn man sich nun fragt, wo diese terrestrische Messung geschehen soll, dann ist
es nicht zufallig, dall es dieselben Punkte sind, wo man auch mit einem graphlschen Ka-
taster nicht auskommt, sondern der MeRzahlen bedarf: cs sind die Gebdude und Kleineren
Parzellen. Das Nachmessen von Strecken und das Sammeln von Zahlen ist hier nicht
vermeidbar. Ein Gluck ist es aber, dall beide Ueberlegungen parallel laufen. Die Ver-
wendung der Luftphotogrammetrie bedeutet so keineswegs die Einfihrung einer Art
graphischen Katasters, sondern mehr. Sie beabsichtigt nicht mehr zu sein als der Ge-
brauch eines Hilfsmittels an den Stellen, wo dies zul&ssig und ndtig ist.

Zu Punkt 2, Genauigkeit, werden mittlere und maximale Fehler der Lage der Mitten
von Wegen und Grében mitgeteilt. Die mittleren Fehler von Mittellinien der Graben
liegen zwischen 014-1 und 0.155 mm. die maximalen Fehler zwischen 0,25 und 0,40 mm.
Der Fehler der Mittellinien von Wegen ist demgegeniiber: mittlerer Fehler 0,195 mm,
maximaler Fehler 0,50 mm. Diese Angaben sind aus den Schnittpunkten von Graben
und StraBen mit Polygonseiten und mit Verbindungslinien nachtréglich gesetzter Grenz-
steine ermittelt. Aus den Zahlen folgt, daR die Genauigkeitsforderungen weitaus er-
fullt_sind.

Durch Koordinatenvergleidi von Hauseckpunkten mit den entsprechenden Punkten,
die bei photogrammetrisdier Kartlerung gewonnen sind, wurde hierfur ein mittlerer
Fehler von 0,40 mm in der Karte 1 : j000 festgestellt. Es wird daher von jedem Versuch
abgesehen, Gebaude fur Katasterzwecke aus Luftaufnahmen zu Kartieren. Doch bleibt
fur die sehr umfangreichen unbebauten Landesteile ein nodi geniigend weites Arbeitsfeld
fur die photogrammetrische Aufnahme Ubrig.
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Beziiglich der dritten Voraussetzung ist die Sichtbarkeit der zu kartierenden Objekte
und Grenzen von hdochster Bedeutung fur die Wirtschaftlichkeit der photogrammetrischen
Arbeitsweise. Ueberall dort, wo die Grenzen durch Graben und Zdaune gebildet werden,
wird die Voraussetzung erfullt. Dies ist aber nicht der Fall, wo die Grenzen durch Steine
gebildet sind und diese Grenzen dann nicht stets Ubereinstimmen mit dein im Bild sicht-
baren Feldrain. Man kann zwar an die sichtbaren Linien die unsichtbaren Objekte durch
Messung anschlieen, doch ist dies erstens nicht sehr befriedigend, zweitens bedeutet es,
dall mail mit nur geringer Ausdehnung dieser zusatzlichen Messungen zu einer voll-
standigen terrestrischen Messung kommen kann. In einem Gebiet wie Limburg wurden
auf diese Weise mit der Verwendung der Luftphotogrammetrie schlechte Erfahrungen
gemacht.

Schwierigkeiten verursacht auch die Bewachsung, und zwar die durch dichte Hecken,
da hier die auf dem Bild erscheinende Mitte der Hecke nicht immer mit der die Grenze
bildenden Linie der Stdmme zusammenfallt. Andererseits bilden die Baume Kkeine
Schwierigkeiten, da die Luftaufnahmen zwischen Februar und halbem April durchgefiihrt
werden, solange noch keine Belaubung vorhanden ist. Es kdnnen daher unter den Bé&u-
men befindliche Objekte, wie Radfahrwege u. dgl., kartiert werden, doch k&nnen die
Baumstdmme selbst, dhnlich wie bei den Hecken, nicht mit der fir Grenzen nétigen
Genauigkeit kartiert werden. Die Praxis wird noch eini%es beitragen zur richtigen Be-
urteilung der fur die Photogrammetrie gegebenen Mdglichkeiten. Die genannten Schwie-
richkeiten lassen fur die Photogrammetrie trotzdem im Katasterdienst noch ein weites
Arbeitsfeld offen.

Was die vierte Voraussetzung betrifft, ndmlich die wirtschaftliche Seite dieser Frage,
so ist der Verfasser im Augenblick noch verpflichtet, sich mit allgemeinen Andeutungen
zu begnigen. Der Vermessungsdienst der Rijkswaterstaat verfugt zwar Uber eine An-
zahl von Kostenberechnungen, doch erscheint es erwinscht, diese im Augenblick noch
nicht zu publizieren, und zwar unterscheiden sich diese Zahlen noch in so groBem MaRe,
ohne daR diese Unterschiede aus der Topographie des Geldndes erklart werden kdnnen,
vielmehr hat die verschiedene Ausbildung des Personals hierbei zweifellos noch einen
groBen EinfluB. Nicht nur das Auswertepersonal, sondern auch das Personal fur den AuRen-
dienst und die Leitung, welche die Arbeitsweise organisierte, haben im Jahre 1955 ihren
Weg noch tastenderweise suchen missen. Erst im Jahre 1954 hat die Arbeit ihr richtiges
Gesicht bekommen. Der groRBe Kostenunterschied zwischen den jingsten Arbeiten und
den Anfangsarbeiten mul® zweifellos der groBeren Routine aller Beteiligten zugeschrieben
werden. AuBerdem sind auch in den Unkostenzahlen fur die Ublichen terrestrischen Mes-
sun?en des Messungsdienstes so starke Verschiedenheiten, dal es geféhrlich ist, die
Zahlen von wenigen Jahren in Vergleich zu stellen und zu verdffentlichen. Immerhin
kann der Verfasser auf Grund der Unterlagen, die tUber das Jahr 1954 bekanntgeworden
sind, fur die ReichsstraRen 20, 15 und 18 feststellen, dal? die photogrammetrische Arbeits-
weise betrachtlich billiger ist.

Ein wichtiger Punkt bei der Verwendung der Photogrammetrie fir Katasterzwecke
ist das Vorhandensein eines Archivs von Unterlagen, die im neuen Kartenwerk ver-
arbeitet werden miussen. Dies ist einerseits ein Hilfsmittel, andererseits auch eine be-
sondere Belastung. In bestimmten Fallen kann man die Erneuerung als eine Messung be-
trachten, bei der man mit dem alten Kataster in Ruhe abrechnet und sich mehr nach den
Feldarbeitsgruppen richtet als nach dem Archiv. Doch sind im Katasterarchiv gerade von
den Abschnitten, welche auf photogrammetrische Weise nicht erhéltlich sind, namlich den
Gebduden, sehr gute Feldarbeiten vorhanden. Es ist bei der Einmessung der Paf3punkte
in die Messungsgrundlage zweckmaRig, audi die alten Meflinien mit einzumessen. Man
kann dann vor der Ausarbeitung der Luftaufnahmen vom bestehenden katastralen Zu-
stand. soweit er aus dem alten Archiv erhaltlich ist, oder soweit er durch den Stereo-
planigraphen nicht gut gegeben wird, einen erheblichen 'feil kartieren.

Erfahrungsgemal? liefert diese Arbeitsweise in einigen Fallen tatsachlich Vorteile:
dort aber, wo Iim Laufe der Zeit durch aufeinanderfolgende Katastergeoraeter verschie-
dene Feldarbeiten mit Messungslinien ohne gegenseitige Verbindung ausgefuihrt worden
sind, kommt vns aber vielfach die Lust, lieber eine neue Messung auszufuhren, weil dies
weniger zeitraubend ist. Es mufl im einzelnen Fall bestimmt werden, wo die Grenzen
zwischen der Mdoglichkeit der Rekonstruktion und der Neumessung liegen sollen.

Falls man nun auf diese Weise eine Karte von einem Gelande gemacht hat, wo
spater durch Ausdehnung der Bebauung eine Ergédnzung notwendig wild, so wird dies
dennoch nicht zu den bekannten Widersprichen fuhren kdnnen, wenn eine VVermessungs-
grundlage vorhanden ist und eine Karte, weldie messungstechnisch zuverléssig ist. Stets
kann man eine einmal vorhandene gute Karte durch terrestrische Messungen nachfiihren.
Dies muR durch eine der gewohnlichen Messungsweisen geschehen, weil die Nachmessung'
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gerade infolge der Bebauung oder durch Bildung von kleinen Parzellen nétig ist, welche
Ja doch fiur eine photogrammetrisclie Bearbeitung nicht in'Flage kommen. Der Unter-
schied gegen den augenblicklichen Zustand ist dann nur, da man im Laufe der Zeiten
noch Zahlen sammelt neben einem Kartenblatt, das vermessungstechnisch billigen An-
sprichen genligt und das einen Malistab hat, in dem man auch die Ausbreitung der
Bebauung und die Parzellierung auf Grund von gemessenen Werten richtig darstellen
kann. Es tritt also keine prinzipielle Aenderung ein, nur wird man in grofRen Gebieten
auf diese Weise eine sehr groBe Verbesserung des katastralen Kartenmaterials erzielen
konnen.

Der Verfasser glaubt, dall der Zeitpunkt gekommen ist, in dem es duf3erst erwinscht
ist, daR auch von Kkatastraler Seite in ausreichendem Malke ein Versuch mit der
Photogrammetrie gemacht wird, und der Verfasser zweifelt nicht daran, dafll dieser Ver-
such, ausgefuihrt mit den Erfahrungen, welche bereits in Holland vorhanden sind, zu
einem guten Resultat fihren wird. O. v. Gruberr.

Fotogrammetrija. \Von I:_)r.-ln%. A. Bucholcs, Latvijas Universitates profesors. Ver-
lag A. Gulbja, Riga. 224 Seiten, 120 Abb., ein Anaglyplienbild.

Der auf dem Gebiete des MeRbildwesens bekannte Rigaer Universitatsprolessor
Dr. A. Buchholtz hat in diesem, in lettischer Sprache ézjeschriebenen Buche alles Wichtige
aus dem Gebiete der Photogrammetrie in klarer und Ubersichtlicher Weise zusammen-
gestellt. .Nicht nur fur Architekten, Geodaten, Forstleute, Ingenieure, Kriminalbeamte
u. dgl., die sich Uber das MeRbildwesen orientieren wollen, und fir Studierende, sondern
auch fur Fachleute der Photogrammetrie ist es sehr erwilnscht, nicht nur in einer der
Weltsprachen, sondern in der Heimatsprache ihres Landes ein Lehr- und Nachschlage-
buch Uber die neue photogrammetrische Wissenschaft zu haben. Dieser Aufgabe kommt
dieses soeben erschienene Budi fur Lettland und solche L&nder, deren Sprache mit dem
Lettischen nahe verwandt ist, in bester Weise nach.

Die 56 Kapitel des Buches sind in vier Hauptabschnitten zusammengefa3t, denen
Vorwort und Einleitung vorgeschaltet und ein 587 Fachaufsdtze und sonstige Fachdruck-
sehriften umfassendes Literaturverzeichnis angeschlossen sind.

Einleitend sind zunédchst die Grundbegriffe des MeRbildwesens erlautert; eine Ein-
teilung der Photogrammetrie und Abschnitte Uber innere und &uf3ere Orientierung
schlielen sich an.

Der erste Hauptabschnitt betrifft die Ercbildmessung und behandelt: Photo-
theodolite, Meltischphotogrammetrie (Feld- und Zimmerarbeiten) und die Raumbild-
messung. Letztere umfalt acht Kapitel, die sich auf das rédumliche Sehen, Raumbild-
paare und Raumbildgléaser, Ausnutzung der Raumbildwirkung im MeRbildwesen, Raum-
bildaufnahme, Grundlagen der Raumbildmessung, Ausmessen am Stereokomparator,
Auftragen der ermittelten Werte sowie den v. Orel - Zeissschen Stereoautographen und
seine Anwendung beziehen.

Der zweite Hauptabschnitt ist der Luftbildmessung gewidmet. In seinem
ersten Kapitel ist das Wesentliche uber Luftbildkammern zu finden. Die: Ubrigen
27 Kapitel sind in zwei Unterabschnitte gegliedert. Der Abschnitt ,,VVerwendung von
Einzelluftbildern® behandelt: Luftbildaufnahmen und Anlage des Bildfluges, projektive
Beziehungen zwischen Bild und Plan bei ebenem Aufnahmegeldnde, zeichnerische Ent-
zerrung mit Strahlenbischeln (Vierﬁunktverfahren) und mit Netzen, Bestimmung von
Bildhorizont, Blickrichtung, Abweichung von der lotrechten Aufnahme und des Auf-
nahmeortes durch Zeichnung, Grundlagen der photographischen Entzerrung, Allgemeine
Einrichtungen der Entzerrungsgerate und die wichtigsten ihrer Bauarten, EinfluR wvon
Hohenunterschieden bei der Entzerrung und das Zusammenstellen des entzerrten Luft-
bildplanes.

Ff)m Abschnitt ,,Raumliche Luftbildmessung® ist zundchst von der Bildaufnahme und
von allgemeinen Gesichtspunkten der Bildauswertung die Rede. Verschiedene Doppel-
bildwerfer und BildausmeRBmaschinen der bekanntesten Bauarten sind erléutert und
das Wesentliche Uber die Orientierung der Bilder im Auswertegerdt angegeben.

Fur die PaRBpunktbestimmung ist der dritte Hauptabschnitt mit sechs
Kapiteln vorgesehen. Wir finden hier die PaBpunktbestimmung im Gelédnde, das Aus-
fluchten auf Bildern nach Rudel, das Radiallinienverfahren und den Radialtriangulator,
den réaumlichen Folgebildanschlul? am Auswertegerdt und den Aeroprojektor Multiplex.

Der vierte Hauptabschnitt gibt einen Ueberblick tUber Anwendungsgebiete
des MelRbildes auRerhalb der Landkartenherstellung. Die Bildmessung an Bau-
werken und Eisenkonstruktionen, diejenige zur Lagebestimmung von in der Luft be-
findlichen Korpern, solche nach medizinischen Rontgenbildern und ihre Anwendung in
der Kriminalistik, in der Forstwirtschaft, Astronomie und Meteorologie sind behandelt.
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Die guten und mit groBem Verstandnis ausgewahlten Abbildungen tragen wesent-
lich zum Verstandnis des Werkes bei.

Dieses Buch kann als vorbildlich fur andere Lander angesehen werden, die bisher in
ihrer Landessprache ein Lehr- und Nachschlagebuch fir Photogrammetrie noch nicht
haben. 0. Koerner.

Grundlagen der Flugzeugnavigation. Von Prof. Werner Immler, VDI, Direktor der
Seefahrtschule Elsfleth, Vorstand des oldenburgischen Instituts fur Luftnavi-
gation. Zweite, vermehrte Auflage des ,Leitfadens®. 159 Seiten Text, mit
151 Textabbildungen; 15 Rechentafeln und 13 Tabellen im Anhang. Verlag von
K. Oldenbourg, Minchen und Berlin 1934. Preis kart. 16 RM.

Als in ,,Bildmessung und Luftbildwesen* 1928, Seite 184, der Vorgénger des obigen
Werkes aus der Hand des gleichen Verfassers, der ,Leitfaden der Flugzeugnavigation®,
besprochen wurde, stand dieses Gebiet noch in vollster Entwicklung. Es ist auch heute,
wie es in der Natur der Sache liegt, nicht etwa abgeschlossen, aber es haben sich doch in
den sieben Jahren manche Teilgebiete so ausgebaut, daf es dem Verfasser notwendig
erschien, die grundlegenden Gedankengédnge systematisch zusammenzufassen, besonders
im Hinblick auf die praktische und technische Auswirkung. Auch manche Kenntnisse,
die sich in der Zwischenzeit vertieft haben, werden dem fliegerischen Personal dar-
geboten, so z. B. das gesamte Kompallwesen, welches neu aufgenommen wurde, und die
Behandlung der grundlegenden Eigenschaften der in der letzten Zeit entwickelten
Navigationsinstrumente. Es wird hier glicklich vermieden, in allerfeinste Einzelheiten
zu gehen, die doch nur aus der Praxis an den Apparaten selber gelernt werden konnen.

Zu diesen Erweiterungen ist der Umfang des Buches gestiegen (von 95 auf 159 Seiten),
insbesondere sind statt friher 57 nunmehr 131 Textabbildungen vorhanden, die Wort
und Rechnung auf das glucklichste erlautern. Da sich an der Aufgabenstellung der
Flugzeugnavigation nichts geéndert hat, ist im groBen die Zielsetzung des Werkes die
gleiche geblieben. Mangel an Raum, Zeit und Personal im Flugzeug verlangt Methoden,
ie; wenig Zeit beanspruchen und auf geringem Raum schnell und sicher durchgefihrt
werden konnen.

Dieses Ziel erreicht der Verfasser in seinem Werke vollauf, das wie folgt ge-
gliedert ist:

Kartenprojektionen / Kursfindung und Kurshaltung / Die terrestrische Orts-
bestimmung / Die astronomische Ortsbestimmung / Die meteorologische Navi-
gation | Die Ausrustung / Die navigatorische DurchfUhrung eines Langstreckenfluges.

Die Tabellen im Anhang und die Rechentafeln sind erwinschte Arbeitshilfsmittel, der
Literaturnachweis ist geschlossen und bis auf die Neuzeit fortgefiihrt. Die Abbildungen,
insbesondere die der neuen Instrumente, sind gut und unterstutzen den Text aufs beste.

Schon 1928 wurde auf den neuen Beruf des ,,Orters” hingewiesen, ein Arbeitsfeld,
das besonders fir den Vermessungsingenieur wie geschaffen ist. Die Verhandlungen auf
der Versammlung der Naturforscher und Aerzte in Hannover 1934 (Allg. Vermess.-Nachr.
1934, S.546—549) haben bestdtigt, dal auf dem Gebiete der Navi(%ation noch grofRe
Arbeitsmoglichkeiten offenstehen. Das obige Werk sei daher allen Vermessungs-
ingenieuren, in erster Linie den Luftbildingenieuren, angelegentlichst empfohlen.

Kurd Slawik.

Das Raumbild, Monatsschrift fiir die gesamte Stereoskopie und ihre Grenzgebiete.
Herausgegeben vom Raumbild-Verlag Otto Schonstein, Diessen am Ammersee
(Bayern). Heftumfang 24 Seiten, 21X30cm, und Bildeinlagen. Heftpreis 2 RM;
Vierteljahrspreis 540 RM.

Waéhrend die Gesellschaft fur Photogrammetrie, die in etwa 20 L&ndern ihre' Landes-
gesellschaften hat, sich mit dem Ausmessen von Mefbildern (vor allem Stereomef3bildern)
fur alle Verwendungszweige befalit, haben sich vor einigen Jahren in Deutschland,
Frankreich und Oesterreich Gesellschaften flr Stereoskopie gebildet, die fur die Ver-
breitung der Raumbildaufnahme und der Raumbildbetrachtung auch in Liebhaber-
kreisen arbeiten und durch Wettbewerbe, Zusammenkunfte, Vortrdge, Ausstellungen
u. dgl. hierzu in bester Weise beitragen.

Die neue, populér gehaltene und bestens ausgestattete Zeitschrift wird von allen
Freunden der Stereoskopie sehr begrufit.

Das im Januar erschienene erste Lieft enthalt nach einem Geleitwort des Heraus-
gebers und nach Begrufungsworten der Deutschen (Dr. Lusdier) und der Oester-
reichischen Gesellschaft fur Stereoskopie (Hofrat Winter) und von Major Béhm folgende
Aufsatze: Dr. A. Richter, Wheatstone und seine Entdeckung der stereoskopischen Er-
scheinungen: K. L. Tank, Zur Aesthetik des Raumbildes; W. llofinger. Wintersonne auf
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dem Hafelekar; Dr. F. Morton, Geheimnisivolles Leben im Hallstatter See; C. Calov,
Stereoskopische Konstruktionen zur Einfuhrung in die Stereoskopie; Dipl.-lu?. Newton-
Arfsten, Der stereoskopische Film; Dr. N,, Ausgleichs- und Feinkornentwicklung.
Vereinsmitteilungen, Industriebesprechungen, Buchbesprechungen, Patente und'
Gebrauchsmuster schliefen sich an.
Dem jungen Unternehmen, das in bester Weise das Interesse fur die Stereoaufnahme
und Stereobetrachtung férdert, sei bester Erfolg gewinscht.

Vereinsnachrichten
Internationales Archiv fur Photogrammetrie, Band VIII 1934/55.

Die Landesgesellschaften fur Photogrammetrie und ihre Mitglieder werden auch an
dieser Stelle zur Bestellung des Internationalen Archivs fur Photogrammetrie, Band VIII,
aufgefordert. Bei Bestellungen durch den Schatzmeister der Schweizer. Gesellschaft fur
Photogrammetrie, Herrn de Raemy, Bern, Bundeshaus, wird der etwa auf die Halfte
ermaRigte Preis (VIIT/1 statt 15 RM. 10 sdiw. Fr.) gewaéhrt.

Wie in Bildmessung und Luftbildwesen 4/1934, S.218—219, angegeben, berichtet der
erste Halbband eingehend Uber die Arbeiten, Gerateneuschdopfungen und Erfahrungen
auf den verschiedenen Zweigen des MeRbildwesens in den einzelnen L&ndern und ent-
halt mehrere beachtenswerte Aufsatze und Berichte. Der zweite Halbband soll die aus-
fuhrlichen Berichte Uber den Verlauf des Kongresses und der Kommissionssitzungen
enthalten.

Dieses wissenschaftlich bedeutsame Werk darf in keinem einschlédgigen Hochschul-
institut und in keiner technischen Bibliothek fehlen. Seine Beschaffung ist auch allen
Fachleuten und Freunden des MeRbildwesens sehr zu empfehlen.

Um die Drucklegung des zweiten Halbbandes sicherzustellen, wird auch fur diesen
baldige Bestellung erbeten.

Mitglieder der Deutschen Gesellschaft fur Photogrammetrie wollen ihre Bestellung
an Herrn J. Unte, Berlin NW 21, Emdener Strae 50, richten.

Bilder vom Pariser Photogrammeterkongref.

Von den verschiedenen Ausstellungsstanden der 4. Internationalen Photogrammeter-
ausstellung sind 59 photographische Aufnahmen gemacht worden und zu einem Album
zusammengestellt. Die Bromsilberabziige der Bilder 18X 24cm sind auf dem Karton
mit durchsichtigen Ecken befestigt. Das Album kostet 200 frz. Fr. und 15 Fr. Porto und
Verpackung.

AuBerdem ist eine Gruppenaufnahme 18X24cm gemacht worden, die fur 10 frz. Fr.
und 3 Fr. (Porto und Verpackung) zu haben ist.

Bestellungen sind zu richten an Herrn Il. Balleyguier, Prasident der ,,Exposition
internationale de Photogrammetrie“, Paris XVI, rue Galilée 4.

hF(te)(ner sind von diesem noch Ausstellungskataloge der 4. Photogrammeterausstellung
zu haben.

_ Zahlungsuberweisungen sind zu richten an die Chambre syndicale des industries
aéronautiques.
Amerikanische Gesellschaft fiur Photogrammetrie.

In Washington D. C., 724 Ninth Street, N. W,, wurde die American society of photo-
grammetry auf Initiative von Colonel C.H. Birdseye gegriindet. Der Vorstand setzt
sich folgendermalRen zusammen: C.H. Birdseye, Prasident; J. W. Bagley, 1 Vizeprasi-
dent; O.S. Reading, 2. Vizeprasident: J. W. Ninnemann, Sekretdar; M.S. Wright. Schatz-
meister.

Jahresversammlung der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie 1935.

Die diesjahrige Jahresversammlung der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie
ist fur Freitag, den 13, und Sonnabend, den 14 September, in Jena vorgesehen.

Fur die Wahl des Ortes Jena war der Gedanke maflgebend, nach dem 25jahrigen
Bestehen der Gesellschaft wieder einmal — wie zuletzt 1925 — eine Tagung am Griin-
dungsort abzuhalten. Feiner sollte — wie 1933 fir Westdeutschland in Essen — den in
Mittel- und Suddeutschland wohnenden Fachleuten und Interessenten durch Verkiirzung
des Reiseweges die Teilnahme an der Tagung erleichtert werden. Es wird jedoch ge-
hofft, da auch aus den Ubrigen Teilen des Reiches und aus dem_ Auslande mdglichst
viele Herren nach Jena kommen, denn die zahlreichen photogrammetrischen und optischen
Gerate, die dort bei der Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. und den Optischen Werken Carl
Zeiss zu sehen sein werden, werden die Tagung besonders interessant gestalten. Auch
wird das Zusammensein in der schdnen thiringischen Universitatsstadt den Gedanken-
austausch sicher in bester Weise beeinflussen.



Vereinsnachriehten 1955 Nr. |

An Vortragen sind in Aussicht genommen:

1 Prof. Dr. R. Finstcrwalder, Ergebnisse der Nanga-Parbat-Expedition:

2. Direktor W. Gef3ner, Luftbildmessung und Kataster (Bodeneinsdidtzung);

5 Dr. Il. K6éhnle, Photogrammetrie fur Rontgenuntersudiungen und Kriminalistik;

4. Prof. Dr. O.v. Gru her, Die neuen Aufnahme- und Auswerteapparate der Firma
Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. fir weitwinklige Aufnahmen;

5. Dr. K. Schwidefsky, Die Erfindungsideen in der Entwicklung der Entzerrungs-
erate;

6. grof. Dr. R. Hugershoff, Klein-Autograph und Forstvermessung.

Es ist beabsichtigt, die in den Vortragen behandelten Gebiete durch eine Ausstellung
zu erlautern.
Es wird gebeten:

1. Anmeldungen fur die Ausstellung an Oberregierungsrat Dr.-Tng. Ewald, Berlin-
Lichterfelde-Ost, Eduard-von-Flartmann-Stralle 15;

2. Anmeldungen zu Vortrdgen sowie Vortragszeiten an den Schriftfihrer, Oberregie-
rungsrat O. Koerner, Berlin-Halensee, Karlsruher StraBe 1, mdglichst bald,
spatestens bis zum 1. Mai cl. J., zu richten, und

5. letzterem Anschriften fur Einladungen mitzuteilen.

Deutsche Gesellschaft fir Photogrammetrie.

Kassenangelegenheit.

Es wird erneut darauf hingewiesen, dal gemafR § 20 der Satzungen (Bildmessg. u.
Luftbildwes. 1927, S. 192—195) der wvolle Jab resbetrag (Korporativmitglieder:
25 RM., Einzelmitglieder 10 RM., Studierende, die nur Bildmessung und Luftbildwesen
erhalten: 5 RM.) bis zum 1 April an Herrn J. Unte. Berlin NW 21, Emdener Str. 50.
zu entrichten oder an das Postscheckkonto Berlin 28456, Deutsche Gesellschaft
fur Photogrammetrie, Berlin NW 21. zu Uberweisen ist. Um umgehende Begleichung
rickstandiger Betrdge wird gebeten. Deutsche Gesellschaft fur Photogrammetrie.

Ernennungen:

Es wurden ernannt:

Dr. Max Zeller zum aullerordentlichen Professor des an der Eidgendssischen Tech-
nischen Hochschule Zirich neu errichteten Lehrstuhls fur Photogrammetrie;

Dr. Richard Finsterwalder zum auBerordentlichen Professor der Technischen Hoch-
schule Hannover;

Dr. H. Marchand, der in der Zeitschrift fur Vermessungswesen, Band 51, uber
Orientierung von Senkrechtaufnah men schrieb, zum Oberregierungsrat und Mitglied des
Reichspatentamts;

Major a. D. Drechsel, friher bei der Aerotopograph G.m.b.H. Dresden, zum Vize-
kommodore des Reichsluftfahrtministeriums.

Am 18. Februar 1955 starb zu Berlin der 06sterreichische Korvetten-

kapitan a. D. . .
Erwin Reibenschuh

Nach dem Weltkriege war er zunéchst beim Istituto Stereografico zu
Rom tatig. Spéater vertrat er das Konsortium Luftbild-Stereographik G.m.b.H.
in Berlin. Die Deutsche Gesellschaft fir Photogrammetrie, deren langjahriges
Mitglied er war, hat er durch verschiedene Arbeiten, insbesondere Ueber-
setzungen. unterstutzt. Vor allem ist ihm die druckfertige Durcharbeitung
des kirzlich erschienenen Mehrsprachigen Worterbuches fur Photogrammetrie
zu verdanken. Diese Arbeit bleibt ein schones Denkmal fur seine hin-
gehende, uneigennitzige Tatigkeit zur Unterstitzung der photogram-
metrischen Wissenschaft.

Verlag: Il. Wichmann. Berlin - Bad Liebenwerda. Schriftleiter: Kurd Slawik, Vermessungsingenieur.
Anzeigenteil: Friedrich Mai. Bad Liebenwerda. Druck: C. Ziehlke, Bud Liebenwerda. Auflage: 2060
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Nivellier latten mit Bolzenvers d andere Vermessungsgerate bei.
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