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Rye. 1. Karpaly fliszowe. Obszary badan form, proceséw i osadéw holocenskich

1 — tereny reprezentacyjne skartowane w skali 1:10000; 2 — tereny reprezentacyjne skartowane w skali 1 : 25 000; § — numer kolejny terenu reprezentacyjnego, 4 — rzeki; § — pojedyncze przekroje

wiertnicze aluwiéw holoceriskich; § — wigksze zgrupowania przekrojow wiertniczych aluwiéw holocernskich, 7 — stanowiska subfossylnych flor pdénoglacjalnych; & — stanowiska subfossylnych flor holo-

cefiskich; # — punkly obserwacji proceséw denudacyjnych i wybranych form holocedskich; 10 — holocenskie stozki mnaplywowe na przedpolu Karpat; !l — walniejsze grzbiety gorskie; 12 — prig Po-
gorza Karpackiego. Ponadto zaznaczono poziomice 700 m n. p, m., ktéra oddaje w przybliZeniu granice miedzy regionami morfologiczno-klimatyeznymi pogirskim i gérskim
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Leszek Starkel

Srodowisko geograficzne

Rzezba Kompleksy skalne
NG 3
318 [Be |Es2
Sa | =2 |3y
T o Sa ax |[Ro2l &
B2 | BS 23 [28%| TS
Obszar o | g2 |8 |LTE| &
== RPN B2 2 [
2g | 2t lag |58 S
> ~ S = ] 5
°t | °% |E=2(EL3| 8 S o
< < 22 8 2. N = o) b=
NB | NB 052|802 T o B <
Eo | 5o [END|Ho B 5 e = © N
s | Y (SRR 55| 2 = S
o8 | o8 | |00 x| S 5 =
2w 2% |Ro B ek 4O = =] E
I Wieliczka X (%) X
IT Tarnéw — Leki (x) X (x) ] (x) | (x)| (x)
III Debica — Trzciana X X (%) X
IV Grabownica X (x) (x) | (x) X
V Postolow X X
VI Hoczew %L %) X
VII Bereska X (x) | X
VIII Rabka — Skalisne X ()| (x)] (x)
IX Rzyki — Leskowiec X X
X Lubon Wielki X (x) | (x)| (x)
XI Gruszowiec X (x) X (x)

XII Bukowiec — Korbania (x) X X (x)
XIII Polana — Otryt (x) X (%) X
XIV Czarna — Zolobek X X X

XV Babia Goéra X (x) X

U waga: Krzyzykami oznaczono obszary, dla ktérych calosci lub wigkszosci
czono obszary, dla ktérych tylko czesci charakterystyczna jest
Srednie temperatury wieloletnie miesigcy
Wysokos§é
Stacja n. p. m. I II I11 v v VI
W m
Wieliczka 254 Lo || =14 2,9 8,0 13,6 16,4
(1881-1930)
Zawoja 540 —3,9 —2,6 1% 6,1 12,5 16,3
(1881-1930)
Bukowina 950 = difomd” =i =0 4,7 10,7 13,0
(1881-1930)
Babia Goéra 1616 —8,2 —8,2 —6,4 —1,5 — —
wg W. Milaty




Charakterystyka fizjograficzna Karpat

1

Tabela

terenow reprezentacyjnych
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obszaru charakterystyczna jest dana cecha. Krzyzykami w nawiasach ozna-

dana cecha.

Tabela 2

wedlug Wiszniewskiego |168]
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Dni z przymrozkami i czestotliwo$¢ zamarzania gruntu w latach 1954—1957 (wedlug danych PIHIM)

X Wysoko$¢ w m ‘ - Liczba dni Liczba dni Liczba dni z .te.m- Czestotliwos$e za-
Stacja n. p. m. O lane eI O Z mrozem z przymrozkami peraturﬂ M= arzania gruntu
mum nizej 0°C
Wieliczka 249 1954/55 32 116 84 17
1955/56 43 113 70 30
1956/57 22 101 79 19
srednia 22
Rabka 510 1954/55 42 145 103 14
1955/56 60 133 81 15
1956 /57 35 129 94 21
srednia 16—17
LLubonn Wielki 1025 1954/55 89 161 72 7
1955/56 103 161 o8 7
1956 /57 — — — —
srednia 7
Amplitudy miesigcznych sum opadow Tabela 4
- . o . Suma
Stacja I I1 I11 v \% VI | VII | VIIT| IX X XI | XII FOdIAE
Dobra — maksymalny opad mie-
sieczny 130 | 155 | 135 | 200 | 182 |246 | 320 | 209 | 191 | 142 |114 | 111 1300
(1891-1930) minim. opad miesieczny| 18 10 0 23 35 22 12 32 15 2 6 8 709
Amplituda 112 | 145 | 135 [ 177 | 147 |[224 | 308 |177 |176 | 140 | 108 | 103 591
Rabka — maksymalny opad mie-
sieczny 75,7| 45,4 74.9] 104,7| 192,8| 143,8| 159,0| 167,0| 131,7| 118,4] 134,2| 122,3
(1951—1957) minimalny opad
miesieczny 19,8 7,8/ 30,9/ 30,5 56,3| 87,6/ b51,6/ 68,5 41,9 1,2| 37,8 19,4
Amplituda 55,9 37,6, 44,0/ 74,2| 136,5| 56,2 107,4] 98,5 89,8/ 117,2| 96,4 102,9

9z
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Charakterystyka fizjograficzna Karpat 27

— — ,--___J' ......... é 3 |6
Wysnpm
1500
1000 :
I
|
1
i
|
| |
1 |
| ]
! ]
| |i
| 1
| [
| ! l
! !
| i
500 i II
. i il
i
i
i
i §
il
HI|
Om
| ] I v Y Vi vii vl X X X X X xiv Xy

Ryc. 2. Zestawienie terenow reprezentacyjnych wg wysokosci n. p. n.

1 — tereny skartowane w skali 1 : 10 000; 2 — tereny skartowane w skali 1 : 25 000; 3 — szczegélowe
obserwacje wybranych form; 4 — obserwacje proces6w w okresie roztopéw w 1955 r.; 5§ — obserwacje
proceséw w okresie roztopéw w 1956 r.; 6 — obserwacje proceséw w okresie roztopéw w 1957 r.

b) dwukrotnego wkraczania lasu w Allerédzie i w holocenie,

¢) wkraczania lasu na poczatku holocenu,

d) objetej lasem tylko w postglacjalnym optimum klimatycznym
(ryc. 2).

Karpaty fliszowe lezq w strefie klimatu umiarkowanego przejsciowego
(tab. 2) [67, 112, 114], dla ktorego charakterystyczna jest niestalosé
termiczna okreséw zimowych (tab. 3) i wysokie wahania opadéw w mie-
sigcach letnich (tab. 4). Opady dobowe przekraczaja niekiedy w lecie
100 mm wysokosci [10, 89]. Obok zmian wieloletnich przebieg pogody
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Tabela 5

Niektore pomiary przeptywu rzek karpackich |172]

Roznica Pomierzony przeplyw Stosunek 1 Predkose w m/sek
Rzeka — wodowskaz stanow maksimum
wody wem | yinimalny maksymalny do minimum | minimalna maksymalna
Sola - Tresna 219 4,7 543,8 115,7 | 0,67 3.80
Potok Rycerski 2D 0,37 2206 0 0,53 2.10
Skawa — Zator 2RH 2,02 345,6 (R60) 171 ‘ 0,56 3.16
Raba - - Proszowki 228 3.04 151,0 (1630) D0 (543) 0,28 1,76
Dunajec — Nowy Sicz 256 125152 1077,5 (43630) * 89 0,65 4,19
Wistoka — Labuzie 312 13,4 478,0 (31&0) ** 35,7 0,93 2,98
Ostawa — Zagérz 147 11,4 817,0 71,7 1,88 10,32
San Przemysl 507 6,76 1104 (1766) 163 0,78 4,12

Uwaga: W nawiasach podano przeplywy obliczone dla powodzi w 1934 r.

x Wodowskaz Tropie.
xXx Wodowskaz Korzeniow.

130(z1)] ejL)sfIayyeIey;

nje

jedaey] euz:



30 Leszek Starkel

Zaleznie od budowy i ksztaltu stoku przewazajaca czes¢ wody splywa
powierzchniowo lub podziemnie na calym stoku albo odmiennie odcin-
kami, np. podziemnie w czgsci gornej, a powierzchniowo w dolnej (ob-
szar X1), lub powierzchniowo w gornej, a podziemnie w dolnej (obszar XII).

W zwiazku ze zmiennymi stanami pogody sptyw wody w Karpatach
wykazuje znaczne wahania zaréwno roczne jak i wieloletnie (tab. D).
Na przyktad Raba. u wylotu z Karpat, przy niskim stanie miala prze-
plyw 3,04 m3/sek, a w czasie powodzi w lipcu 1934 r. okolo 1630 m?3/sek.
Wahania stanéw wody rzek beskidzkich sa rzedu 2—3 m (szerokie ko-
ryta, duza predkos¢ wody), natomiast na obszarze Pogorza siegaja 6—8 m
(tab. 6). Wyraznie zaznacza si¢ zréznicowanie obiegu wody w ciagu roku.

Tabela 6

Wahania stanow wody rzek karpackich (wedlug danych PIHM)

Absolutne Absolutne .
Rzeku — wodowskaz minimum maksimum Amplituda
Wista -— Skoczow 1 330 (VI. 1902, VIII. 1924) 329
Sota — Porabka 26 431 (IX. 1931) 405
Sola — Oswiecim 102 720 (VII. 1903) 618
Koszarawa — Swinna 99 372 (VII. 1913) 273
Skawinka — Skawina 123 I 608 (VII. 1934) 535
Raba — Proszowki 20 958 (VII. 1934) 903
Dunajec — Golkowice o8 658 (VII. 1934) 600
Dunajec —— Zglobice 120 815 (VII. 1934) 695
Kamienica — Nowojowska 170 370 (VII. 1913) 200
Wistoka Labuzie 71 870 (VII. 1934) 799
Wistok — Krosno 82 640 (VII. 1893) 558
Wistok — Rzeszow 60 760 (VII. 1934) 700
Mleczka — Gorliczyna 0 720 (VIII. 1927) 720
San -— Postoléw 154 753 (VII. 1867) 599
San — Przemysl 250 1095 (VIL. 1867) 845

Zima jest okresem retencji powierzchniowej (zimy $niezne) lub podziem-
nej (zimy odwilzowe). W czasie roztopow i na wiosne znaczny jest splyw
powierzchniowy i retencja podziemna. Lato jest okresem znacznego pa-
rowania, transpiracji i sptywu powierzchniowego (opady burzowe); w cza-
sie dtugotrwatych ulew nastepuje wzmozona retencja podziemna i kata-
strofalne powodzie. Jesien zaznacza sie zwykle zubozeniem zasobow wod
gruntowych i dopiero pozna jesienia wzrasta wsigkanie i retencja.
Gleby. Na obszarze Karpat fliszowych wyrézniane sq gleby o roz-
nym skladzie mechanicznym [12, 94, 135], wyksztatcone zwykle na pery-
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Obszar I: Wieliczka 37

rystyczne dla ohszaru Przedgorza (spotykane tez na Pogorzu). Ponad
zalomem ciagnie si¢ tagodny stok lub splaszczenie zbudowane z deluwiow.

Etapy rozwoju tych dolinek mozna przedstawi¢ nastepujaco (ryc. 5).
Stare formy, wyscielone pokrywami soliflukcyjnymi w ostatnim glacjale,
zostaly nastepnie rozciete do poziomu nizszego od dna dzisiejszego. Od
chwili wylesienia rozpoczelo sie lagodzenie zboczy i wypelnianie dolinek.
Na granicy orki i zadarnionego dna formowaly sie¢ nieerozyjne krawedzie,
ktore — stale nadsypywane — osiagnely wysoko$é 2—3 m. W ostatnich
dziesigtkach lat zbocza te zostaly zaorane ponownie — rozpoczelo sie
tagodzenie zboczy i nadsypywanie dna $wiezymi deluwiami.

Aluwia wypelniajagce dna wskazuja na epizodyczno$é transportu
i zmienno$¢ sity transportowej. W dlugich okresach ,martwych® powsta-
waly poziomy prochnicze (gleby kopalne), w czasie okresow wilgotnych
osadzaly sie mulki, wyjatkowo byt osadzany tlok piaszczysto-zwirowy
z patykami.

Inna grupa dolinek sa wadoly, nielicznie spotykane na stoku progu
Pogérza. Sa to odcinki parowdéw powstalych z wylesionych wciosow,
ktorych dno o nachyleniu 6—8° pelznie. Kilka wadoléw na obszarach
osuwiskowych, okolo 2 m glebokich, rozwinelo sie ze smug zlaziskowych.

Wsrod dolinek nieckowatych najwieksza grupe stanowia niecki zla-
ziskowe modelowane przy wspotudziale sptukiwania na zadarnionych
terenach osuwiskowych. Sa to formy inicjalne, do 10 m szerokosci, gle-
bokie do 1 m, czesto bez wyraznego dna, o zboczach nachylonych naj-
wyzej do 15°. Maja przebieg krety i niewyréwnany spadek rzedu 10—15°.
Przyczyna spelzywania jest nasiakanie gleby woda spltywajaca od Zrodet
u stop niszy. Czesto jest w nich skladany material zmyty z wzniesien

= B = B [ 5

Ryc. 5. Profil poprzeczny parowu na obszarze Wieliczka. Paréw powstaly przez
wylesienie i nadsypywanie zboczy przedholoceiiskiej formy dolinnej. Na profilu
zaznaczony przekrdj krawedzi na odcinku zaoranym, a poniZzej na odcinku za-
darnianym I1a
Objasnienia znakow aktualne réwniez dla ryc. 7, 8, 20:
1 —gleba (warstwa humusowa); 2 — gliny; 3 — mulki pylaste; 4 — mulki ilaste; 5§ — piaski; 6 —
Zzwiry; 7 — rumosz skalny (zwykle w glinie); 8 — gliny piaszczyste; 9 — piaski z rumoszem skalnym;
10 — lita skala; 11 — mulki torfiaste; 12 — tlok zwirowy z duza ilo$cia szczatkéow roélinnych; 13 —
torfy; 74 — mutki smugowane na przemian z piaskami; 15 — struktury fluidalne stwierdzone w osa-
dach stokowych; 16 — warstwy orsztynu; 17 — élady smugowania w osadach zboczowych; 18 — sta-
nowisko ze skorupami wspétczesnych naczyn; 19 — granice serii akumulacyjnych holocenskich i starszych




AR i

.‘- ‘_.f' ,.'_'.; b; i M
e htfp:_l/i:gn.oré:pl 5

1




http://rcin.org.pl



‘: “ 4 1 ] i
s 4t y N
a2 |
!-‘| J e} by ;
T L
LY g Ly
i T
o e
't L
¢ al!
' f 4 S J4 { w
b 48 ) d X = - .
- \ :
$ 2 d . : =4
4 !_ P | : 2 Pl =4
¥ - &

Jr g 5 ey gl hbs " I‘ "'I{Lff'

( ] L \ P
- ! \ « L& X : R g . ‘O—x..‘
. ML ] ] I T :
B e e 3 e i L

Y : ) k".;‘é"g ‘)‘.L

SR 2=

b 17 IRl el N

I v T R T NI N o oot R U T
ey i &) e AL ';‘ﬁ:—“.-'\l;,‘

- . . ,l ¥ ' Foe S itamin """'(,"i -4

X
o e Al W) 4 =T

) -’. '. $ . g 2 LYo - H : ol ;-" 7.'._‘.‘.". i

’ v E . » . RAITS LEEY o= ~
1 } " WBTY - 1 8L ‘-A‘“\ ""ﬁ
Eacta 21 fopwsddee ol v cpne. B N 3ot 2o > - ’
S = { -1 - /o - Ol i f 2 Y = 7
Y =5 9 = A < o 4 L\ . g3 et . g SRt o
= 2 jjrl= red Y N m=allAl .} s ¢ Hiq ) DRSS . 3, A
N = - - =3 S 4 3 ) '.\ - .

& A 2 ) X
! E “l. 4
V ' o \ %
e ']
]
4
1 §
y Yy ¥
o - f il +
fic % i
| N
4 S : A - = - b iy -
‘
- .
a2 ' L
E v )
1 4
\ A
y R i T
b . &>
LA 1 A = - y TN i
' : i35 , % e
«

e ¥ e EYP | ) N = -
y ) 3 ' i 3
- — iy 1‘ 4."
. B 2 » JQ e
4 ' - . A . L

&y . J ¥

- 5 A [ b 7 1P Sk
) i - - o ; "T

& = ' e \‘ L& l.'l‘} L2

1 & ST o nas b e ) AV Py P e T ':Fu' (Vs
e A =4 ']
R e, 5 % .“"

e, O
WS I~ TERR

YRt T 1
= ‘=-'>"'v&* Lo
o

[ 4



Obszar I: Wieliczka

http://rcin.org.pl



f/rcm org pI

&






%‘W Wﬁw

""u fl‘; ‘*i’ (-"ﬂ

k.'--.f.

A Sl s B
y "f}"”-é}aﬁx feor
. y : Moy ‘ ' ’_ ~ ‘

r._‘

‘ 0".-' ‘ %
. AN
iyt { o 7= | ' = 3y GRS
- ‘ . YO el HiL ) l.q" -
v N Ve i ; = { ,‘ LY - S | 18! b
N b ri U % ub Ues -/ .'9- sl WS W > .
.‘.l‘.‘ N2 . 'r-:f: - ] ".’ A Yoo “b' (- 1. W ; ‘ “" o,
y = L R ! e of 33 -
X > ;,

Rt B e Ny e e T el GRS AN N '.T_: 2 nhu -y
v _ B - P - o 4 LJI' t "".'f,’.",
b g R LT S IR (5. T, SO TR 0 R Rl

'8

//rcm -org p

X Sy The 13




g

v

6

e 7

m
/
/NN

00000

Objaénienie obok

http://rcin.org.pl

27

28

29

|30

32

34

35



CUTITTITTVETETYTY

T
i

T
|

IR

T

Ll

WHNNK

——
|

B TRERTEORIRURETIDCETC L g

T
v

[:f
el
[

< SHRHNER

Ryc. 7. Profil parowu w Podslonicu kolo Ropczye — obszar Debica
Przekr6j poprzeczny wypelnionego deluwiami a) phm, /\)(r!ye;heg@vq)?b-kwach peryglacjalnych b) wyscielajacego stara forme




N LR N

Rye. 8. Profil poprzeczny niecki zboczowej, powstalej przez zasypanie wawozu — Podsloiice kolo Ropezyc

W pokrywy peryglacjalne (b) wloZzone sa warstwowane zboczowe gliny przechodzace w gliny i piaski
deluwialne (a). Obok profil podtuzny z zaznaczonym polozeniem profilu poprzecznego
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56 Leszek Starkel

dlugosci zbocza (fot. 6). Zsunieciu ulegla pokrywa zalegajaca goérna czesé
zbocza, gdyz widocznie w tej czesci bylo wieksze przepojenie woda sply-
wajaca ku dolinie po stokach. Wielkosé przesuniecia byla rozna, od kilku
decymetrow do okolo 10 m. Material zostal osadzony w dolnej czesci
zbocza lub w dnie w postaci nakladajacych sie walow lub platow darni.
Zsuwy rynnowe obejmujace tylko dolna cze$é zboczy nalezaty do rzad-
kosci. Glebsze zsuwy rynnowe objety warstwe do 2 m miazszo$ci. Liczne

) = &= 2
/) N e L el R T LI/
AJo [ [T [ [e=]x [Flrs [--]e

Ryc. 11. Obszar V. Plan doliny objetej zsuwami w 1953 roku w Postolowie

Formy przedholocenskie: I — wierzchotki kopulaste; 2 — szerokie garby; 3 — zalomy

denudacyjne; 4 — stare dolinki nieckowate; 5 — réwnina terasy skalno-akumulacyjnej z ostatniego

glacjalu; Formy holocenskie: 6 — dolinki nieckowate; 7 — krawedzie denudacyjne; 8 — row-

niny akumulacji deluwialnej; 9 — réwniny akumulacji rzecznej; 10 — stozki naptywowe; 11 — koryto

wycigte w skale i w pokrywach zboczowych; 12 — koryto wyciete w aluwiach; 13 — holocenskie kra-

wedzie dolinne (linia przerywana krawedzie zatagodzone); 14 — nisze §wiezych zsuwéw zboczowych;
15 — wadoly i rynny zsuwowe; 16 — waly i jezyki zsuwdéw zboczowych




Obszar V: Postotow 57

peknigcia na zboczach nie objetych zsuwami wskazuja, ze gdyby ulewa
trwala dalej, nowe czesci zboczy zaczelyby sig zsuwaé.

Zsuwy frontalne o prostolinijnych niszach wystepuja w dolinie gtowne;]
na kilku odcinkach o dlugosci 30—80 m kazdy, na zboczach nachylo-
nych powyzej 30°. Ruch objal tu cale zbocze, ktoére zostalo w ten sposob

8-10° NW-SE

Ryc. 12. Profile poprzeczne dolinek w Poslolowie

a) profil starego podciecia przeobrazonego przez zsuwy w 1953 r., b) profile matych dolin przeksztal-
conych przez zsuwy. Gruba linia znaczone powierzchnie po$lizgu, przerywang — stara forma

znacznie cofniete, i powtarzal sie prawdopodobnie w czasie nastepnych
ulew. Na to wskazuja zupelnie $wieie odklucia obok starych. W niszach
zsuwow odstonita sie lita skala. U stop nisz o nachyleniu 40—55° zgro-
madzil sie material w postaci waléw o niewyréwnanej powierzchni i na-
chyleniu do 25°. Odleglosé przemieszczania siega tu 15 m (fot. 7). Réwniez
na stromym podcigciu zboczowym w dolinie Sanu, w strefie o nachyleniu
50° na okolo 50-metrowym odcinku nastapilo zsunigcie 25-centymetrowej
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Ryc. 19. Profil wadolu na prawym zboczu doliny Kamionki

Forma wycieta w pokrywach peryglacjalnych (d), nastepnie wypelniona mutkami (b) i glinami z gruzem (c).
Warstwa powierzchniowa dna zbudowana z glin torfiastych, ktére nasigkniete woda pelzna (a)
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Rye. 26. Obszar XIII Polana — Otryt — morfologia

Objasnienia patrz ryc. 6
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Objasnienia patrz rye. 6
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Zestawienie form powstalych lub przeobrazonych w holocenie

Tabela 7

Geneza form

Rodzaj form

Obszar i czestotliwosé¢ wystepowania

czeste |

stwierdzone

I. Formy starsze, nadal intensywnie modelowane (lub przemodelowywane) w holocenie

A. Niszczaca dzialal-
no$¢ czynnikow de-

. Stoki okryte czynnym rumowiskiem skalnym

(tylko w partiach pozbawionych lasu)

XV — Babia Gora

nudacyjnych 2. Rynny gruzowe (tylko ponad goérna granica
lasu) XV
. Pasy i wstegi gruzowe (tylko ponad gorna
granica lasu) XV
. Niecki stokowe degradowane przez splukiwanie Iv, VI, IX, XI i inne
B. Niszczaca dzialal- . Zleby wyciete w skale XV X
nosé¢ wody plynacej 2. Rynny gruzowe odwadniane IX, X1 — Beskid Maly

i czynnikéw denu-
dacyjnych

. Doliny wciosowe odmilodzone (rozciete)
. Doliny nieckowate odmlodzone (rozciete)

. Doliny wciosowe odmlodzone, z wyprzatnie-

tymi pokrywami peryglacjalnymi

. Podciecia erozyjne nadal modelowane w holo-

cenie

IX, X — Beskidy
I-VIII (Pogorze)
XII-XIV (Beskidy)

doliny w dorzeczu gor-
nego Sanu

i Wyspowy
II, 1V, VI, VII, VIII,
XI1I, XII1, XIV
IX, X, XI

IX

VI, VII, IX, XII, XIII

C. Akumulacyjna dzia-
talno$¢ czynnikow
denudacyjnych

. Zwaly i stozki akumulacji gruzowej
2. Doliny nieckowate o dnie wypetnionym w ho-

locenie aluwiami

XV — Babia Gora

I, 11, 111, XIV

Vv, VI, XII

801
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II. Formy utworzone w holocenie

A. Niszezaca
nos¢ czynnikow de-
nudacyjnych

- W

(=23

. Stoki okryte rumowiskiem skalnym czynnyvm

(w ruchu)

. Zleby wyciete w skale

. Smugi gruzowe przemyte

. Splaszczenia denudacji przykrawedziowej
. Ostancowe grzbiety mie¢dzydolinne

. Ostaice denudacyjne

11

X — Lubon Wlk (nisza)

Sciany podeie¢ w doli-
nach

X1

I, IV

III, IV, VIII, X

III, IV (odcicte ostrogi
zboczowe)

nos¢ czynnikow de-
nudacyjnych

7. Nisze osuwiskowe martwe i czynne, skalne| I, Il IIL, IV, VIIL XI |VII, IX, XII, XIII,

i ziemne X1V
8. Nisze zerw i obrywow XV X, XI, XII
9. Szczeliny i rowy osuwisk i zerw X, XV
10. Zsuwy zwietrzelinowe I, IlI, V, X, XI wszystkie inne obszary
11. Stoki objete ztaziskami vV, VIII, X, XIV L 11, I, IV, IX, X, XTI
12. Wstegi (pasy) zlaziskowe VI, VIII, IX
13. Nieckowate dolinki zlaziskowe I, V, VI, VII, VIII, IX|{wszystkie inne obszary
14. Nieckowate dolinki poosuwiskowe I, Vv 1, 1v, IX, XI, XIV
15. Nieckowate dolinki z rozmycia I, X i inne
16. Zbocza (stoki) erozyjnych form holocenskich wszystkie |obszary
1. Gruzowe zwaly usypiskowe czynne X, XI, XV i inne

™

w

. Zwaly i stozki usypiskowe zamarle

. Rowniny akumulacji deluwialnej
. Krawedzie powstale przez akumulacje delu-

wiow na granicy oranych zboczy i zadarnio-
nego dna

I, III

X, XI, zbocza doliny
Sanu koto Leska, Soty
kolo Porabki

IV, VI, VIII, XI

I (obszar Przedgorza
i Pogorza)

.I!Ili

0Jd J1HSUINH
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c. d. tabl. 7

Geneza form

Rodzaj form

Obszar i czestotliwo$é wystepowania

czeste

| stwierdzone

5. Jezyki osuwiskowe zlozone z walow i grzed | I, I, ITI, IV, VITI, XT |V, VI, IX, XTI, XIII
X1V
6. Splaszczenia schodow osuwisk i zerw [ INSRIPNOSAY]
7. Zaglebienia wewnatrz osuwiskowe, czesto za-
sypywane wszedzie
8. Zdegradowane powierzchnie akumulacji osu-
wiskowej 1, II1I
C. Niszezaca dzialal- 1. Koryta rzeczne wyciete w skale lub w mate-
nos¢ wody plynacej riale akumulacyjnym wszedzie
przy wspoludziale 2. Progi skalne w korycie VI, VIII, IX, XI,
czynnikow denuda- XII, XIV powsze-
cyjnych chne w dorzeczu
gornego Sanu
3. Progi u wylotow dolin zawieszonych VI, XTI, XTIV
4. Denne rowniny erozyjne (cz¢sto - - kamience
erozyjne) VI, VIII, IN, XII
5. Terasowe rowniny erozyjne VIII, XI

. Krawg¢dzie erozyjne podecinane lub nieczynne,

dobrze lub zle zachowane

Dolinki o przewadze procesow erozyjnych:
a) rynny stokowe

b) weciosy suche (debrze)

C) wawozy

d) wciosy odwadniane stale (,,normalne‘)

wszedzie

L, 1V, VI, XTI, X111

wszedzie z wyjatkiem
Przedgorza  (czcsei
I-111) i obszaréow zbu-
dowanych z warstw

IV, VIII, IX, XI. XIV
wszystkie inne obszary
11, I11

1
4
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»n

e) wciosy ,skrzynkowe® zwykle o dnach za-
sypywanych rumowiskiem

. Dolinki o przewadze procesow denudacyjnych:

a) parowy

b) wadoly

¢) dolinki nieckowate z zaorania i zaply-
niecia

d) dolinki o formie parowow powstale przez
akumulacje¢ deluwiow w nieckach uzytko-

wanych rolniczo

krogénienskich ‘ezesei
IV, V. VL. X1\

I, 11, ITL, IV, V. V1I
(Pogorze)

V. VIL VL XY

I, VI, IN, N1, XI1

wyzsze partie innych
obszarow (z  wyjal-
kiem XV)

wszystkie inne obszary

(procz IX i XV)
I, 111, 1V, V111

I'i prawdopodobnie: 11,
111

D. Niszezaca  dzialal- 1. Kotly (lejki) sufozyjne VI, X1, X111 [ TS A LA NG
nos¢ wody plynycej X1V
podziemnie 2. Slepe wawozy sufozyjne XI1I {i inne rejony w do-
rzeczu gornego Sanu)
3. Debrze o genezic sufozyjnej X1
4. Niecki powstale i pogicbiane przez sufozje
w dnie X1, X1V, takze I, X
E. Budujaca dzialal- | | Rewniny kamiencow 111, VI, VI, IX, N,
nos¢ wody ptynacej X1
2. Rowniny teras zalewowych (tegowych) wszystkie obszary (poza
XV)
3. Rowniny teras nadzalewowych 111, V1, VI, INX, XI
4. Rowniny stozkow naplywowych, czynnych

lub rozeietyeh

wszystkie obszary

AIHSU220]0H
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c. d. tab. 7

Geneza form

Rodzaj form

Obszar i czestotliwo$é wystepowania

X111

czeste | stwierdzone
FF. Formy pochodzenia 1. Rowniny akumulacji torfowiskowej niewielkie pow. w staro-
organicznego rzeczach i obnizeniach
srodosuwiskowych
obszar 111, VIII
2. Mikroformy -— kopce mrowek i innych zwie-
rzat rozwijajace sie m. in. przy wspoludziale
lodu gruntowego X1 (na Cwilinie)
G. Formy utworzone 1. Zwaly i nasypy lokalnie
przy wspoétudziale 2. Weciecia drogowe
czlowieka a) zabezpieczone (wkopy) lokalnie
b) wciecia drog gospodarskich (uzytkowane)| I, III, VI, X, XI
¢) wciecia drogowe poglebione erozyjnie, prze-
ksztalcone we wciosy VI, X, XI
d) wciecia drogowe nieczynne, przeksztalcone
W parowy X1V
3. Sciany kamieniolomoéw, glinianych, piaskowni lokalnie
4. Sztuczne progi w korycie lokalnie
5. Koryta uregulowane lokalnie
6. Terasy $rodpolne ) 1L, IV, VI, X1,

[231elS Xozsar]
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Typy i kierunki modelowania stokéw w holocenie 143

LLagodzenie stokow. Inny przebieg denudacji stokow stwier-
dzilem w rézinych regionach Pogoérza Karpackiego (cze$ci obszarow I,
ITI, IV, VI), w kotlinach $rodgorskich (czesci obszaru III, XIV) i na
Przedgorzu zbudowanym z osadéw miocenskich i czwartorzedowych
(obszar I—III). W gérnym, a szczegolnie w érodkowym odcinku stoku
odbywa si¢ degradacja, a w dolnym akumulacja. Zasypywanie podnézy
stokow postepuje rownocze$nie z zasypywaniem den dolin (ryc. 31).

LuBoN wiewy ! 7 1013 16 19 22 25 ‘3 3l 3

&4 y/// 5 // % f

18 21 241V
,‘/

RABKA _/ )

.Y,
W/ELICZKA —/
RSO S 23

Ryc. 31. Przebieg roztopéw w 1956 r. w Karpatach (marzec—kwiecieri)

1 —roztopy typu insolacyjnego; 2 —roztopy typu adwekcyjno-opadowego; 3 - - zaleganie przez po-
krywe $niezna roznych pigter wysokos$ciowych

W tym kierunku przeobrazane sa wypuklo-wklesle stoki wyScielone
drobnoziarnistymi pokrywami i nie podcinane, modelowane nie tylko
przez splukiwanie ale takze przez osuwanie, spelzywanie, a nieraz rozci-
nanie dolinkami w $rodkowym i gérnym odcinku.

Rozmieszczenie obszaréw o roznym przebiegu odpreparowywania sto-
kow w holocenie wiaze si¢ z procesami przebiegajacymi w dnach dolin.
- Jezeli dna dolin gléwnych i bocznych zostaly w holocenie rozciete i pogle-
bione, a zbocza czesto podcinane, to wraz z obnizeniem baz denudacyj-
nych postepuje odpreparowywanie stokow. Jezeli za§ w holocenie akumu-
lacyjne dna dolin sqa podnoszone, to wraz z podnoszeniem bazy dla pro-
cesow stokowych w dolnej czeSci stokow rozpoczyna sie akumulacja;
nastepuje podparcie i lagodzenie stokoéw. Proces ten przebiega szybko
w wylesionej, brzeinej czesci Pogoérza, okrytej pylastymi glebami.

Mimo ze w wielu regionach Pogérza wzniesienia, zgodnie z koncepcja
D avisa, sa obnizane i stoki lagodzone, a stoki krawedziowe cofaja sie
rownolegle, jak to przyjmuje W. Penck [100], to jednak oba wyzej
omowione kierunki przeobrazania stokéw prowadza do wyprzatania po-
kryw peryglacjalnych.



144 Leszek Starkel

HOLOCENSKI ,CYKL DOLINNY“ W KARPATACH

Roéwnoczesnie z modelowaniem powierzchni stokow dojrzewaja i sta-
rzeja si¢ nowo powstale dolinki holocenskie nacinajace stoki. Holocenskie
doliny powstaja z roznych form inicjalnych, czasem o zalozeniu plejsto-
censkim (ryc. 32) i sa charakterystyczne dla wszystkich zasadniczych
typow modelowania stokow. Mtlode formy wkleste powstale na drodze
sptukiwania, sufozji, erozji linijnej, spelzywania, osuwania si¢ czy tez
obrywania wykorzystuje i zazwyczaj poglebia woda pltynaca, tworzaca
w warunkach naturalnych (las) V-ksztaltne doliny erozyjne. Nie wyklu-
cza to oczywiscie istnienia innych kierunkow rozwoju tych form.

—
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Ryec. 32. Kierunk rozwoju dolinek holocenskich

Strzalki i polaczenia linia ciagla oznaczaja naturalne kierunki rozwoju dolin holocenskich w Karpatach

od form inicjalnych do péiZnodojrzalych. Linie przerywane oznaczajg kierunek rozwoju zwiazany ze

zmiang uzytkowania ziemi przez czlowieka. Z rysunku widaé, ze podstawowymi typami mlodych form
dolinnych s3 w Karpatach fliszowych wcios i paréw

Weiosy sa najpospolitsza naturalna forma dolinng fliszowych Karpat.
Stwierdzilem je na wszystkich terenach reprezentacyjnych, a w lasach
stanowia ponad 3/4 wszystkich dolin. Wciosy bardzo powoli ulegaja
zasypywaniu materialem transportowanym przez wode w korycie prze-
waznie wskutek zwolnionej dostawy materialu z zalesionych zboczy.
Z czasem wciosy przeobrazaja si¢ w doliny erozyjne o dnach plaskich
i w parowy. Doliny o dnach szerokich, erozyjnych, wystepuja czesto
w Beskidach, gdzie potoki latwiej docinaja sie do litej skaly. Parowy
natomiast powszechne sa na Pogorzu, gdzie male spadki i podparcie
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Rozmiary erozji i denudacji holocenskiej w Karpatach Tabela 8
. . % powierz- -
Obszar (przy terenach P;’K,‘fi’;" Typ mode- n'zmkg;fépgxglh:;o:erg glgrrl;z%;zg ?vl;J:lzlteosé;inr;:;
reprgzeplacyiychng w km? oI skich; holoceriskich w post- z dolin holocenskich
glacjale
Wieliczka I 4,5 A D,B wzrost dtugoséci ok. 509, >20 | (ok. 50 m?®/km?/rok) **
Debica — flisz 111 przecietnie wzrost diugosci
5—10 km? | C/D, D, A 50—1509%,
Debica — miocen III przecietnie 10—40
5—10 km? | A, B brak wzrostu diugosci <5
Grabownica IV 6,0 A, C/D 3,9 5,6 okoto 20 | 150 000 m3/km?
Rabka — Skalisne VIII 3,5 B, D, C/D 2,7 6,0 >20 | 280 000 m3/km?
Rzyki — Leskowiec IX U2 C, D 2,5 3,3 (2,7) *** <10 | 130 000 m?/km?
Lubon Wielki X 1,7 B, C/D 3,0 3,5 <10 | 380 000 m3/km?
(czesé dorzecza potoku Miedzianego)
Gruszowiec XI 6,5 B, D, C 2,2 3,4 okoto 10 | 140 000 m3/km?
Bukowiec—Korbania XII 8,0 B 3,1 4,4 <10 | 135 000 m3/km?
Czarna—Zotobek XIV (czest) 4,0 |A,B,C 2,8 56 <10
dorzecze Lukawicy
(wg Reniger — [108]) 9,5 (122,5 m3/km? (rok) **
dorzecze potoku Stasikowskiego
(wg Pietruszewskiego — [102]) (41 m#*/km? (rok) **
dorzecze potoku Swidnik
(wg Pietruszewskiego — [102]) (122,2 m3/km? (rok) **
dorzecze Mleczki (wg Reniger [109],
Jarockiego [40])
stacja Bystrowice 80 okoto 70 t/km?*(rok)****
stacja Kanczuga 138 okoto 93 t/km?(rok)****

* Najwazniejsze typy modelowania. Litery oznaczaja réine typy modelowania (objadnienia w tekscie).
** Iloé¢ materialu wyprzatnietego w ciagu roku wg pomiaréw w zbiornikach zaporowych.
*** W nawiasie podana dlugoéé dolinek czynnych w holocenie.

***+ Tloé¢ materialu zawieszonego wg pomiaréw na stacjach, batometrycznych,

[oXI8}S Nozsar]
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150 Leszek Starkel

Zmiany iloéci materialu zawieszonego, transportowanego

Obszar :

. 1 3 Rok Calkowita

Dorzecze — stacja zlewni 0 o

w km?

Dunajec — Kros$cienko 1 583 1949 313 370
1950 98 607
Dunajec — Nowy Sacz 4 345 1949 858 219
1947 99 875
Wistok — Rzeszow 2 068,5 1952 145 741
- 1951 67 627
San — Przemys§l 3676 1950 456 141
1951 138 177
San — Radomysl 16 750 1952 1259 506
1950 556 691
Mleczka — Bystrowice 80,5 1953 8 818
1951 4125

wyprzatania z terenow pogorskich. Roznica jednak tkwi w tym, ze pod-
czas gdy w zaporach szutrowych w goérach zlapana zostala przewazajaca
cze$¢ materialu zdzieranego ze stokéw i den dolin *, to na Pogoérzu o wiele
mniejsza czesé jest wynoszona. Dlatego rozmiary denudacji, a szczegol-
nie jej dzisiejsze tempo w obszarach pogorskich, sa prawdopodobnie wig-
ksze niz w gorach, czasem nawet kilkakrotnie. Profile pokryw stokowych
oraz obserwacje procesow wykazuja, ze w warunkach naturalnych, tj. w le-
sie, rozmiary denudacji sa mniejsze (obszar VIII, IX, XI, por. [138, 120]).
Rozmiary te zaleza oczywiscie od typu modelowania i odpornosci pod-
loza. Przy dzisiejszym tempie wyprzatania, ktore np. w Beskidzie Wy-
spowym wynosi 100 m® z 1 km? na rok ($rednia z kilku przytoczonych
obliczen — tab. 9), w ciagu 10 000 lat holocenu z 1 km? powinnismy
otrzymaé okoto 1000 000 m?2. Tymczasem obliczenia pojemnosci weieé
holocenskich, ktére w obszarach nizszych zaczely sie rozwijaé juz co-
najmniej] w Allerodzie, wykazuja wartosci rzedu 130—400 000 m3/km?.
Poniewaz peryglacjalne pokrywy na stokach sa czesto dobrze zachowane,
przepuszczalne, zwietrzale tylko w warstwie przypowierzchniowej, wy-
kluczam mozliwo$é intensywniejszej powierzchniowej degradacji stokow
przed wylesieniem. Rozbieznoé¢ przytoczonych liczb nie moze byé przy-
padkowa. Dlatego uwazam, ze rozmiary wyprzatania ze zlewni goérskich

* Pomiary materialu unoszonego w przekroju Nowy Sacz wynosza 6,6 t z 1 km?
dorzecza na rok [40].



Ocena rozmiaréw degradacji stokéw karpackich 151

Tabela 9
w rzekach karpackich (wedlug Jarockiego [40]
Miesiac o maksy- Miesiac o mini- 1los¢ w kg Sl
malnej ilosci malnej ilosci na 1 km? roczny
w mln m?®
129 830 (VII) 799 (X) 197 961 1492
21 337 (VIII) 2 084 (XII) 62 292 975
364 402 (VII) 12237 (X) 197 519 2256
46 747 (I11) 24 (X) 22 986 1069
108 639 (IV) 964 (I) 70 458 571
29 169 (V) 165 (X) 32 694 305
133 413 (XII) 3835 (IX) 124 093 1011
35115 (V) 290 (VIII) 37 591 1073
797 432 (1V) 9270 (IX) 75 195 4694
257 586 (II) 3092 (IX) 33 234 3306
5111 (VI) 24,1 (IX) 109 552 30,5
2 042 (I1I) 36,8 (XII) 46 249 9

musialy byé w warunkach naturalnych kilkakrotnie mniejsze i mogty
byé rzedu 20 m® z 1 km? w ciggu roku.

Ogélnie nalezy uznaé¢ rozmiary przeobrazen iloSciowych (transport
mas) i jakosciowych (nowych form) w postglacjale za bardzo duze, choé
sa one mniejsze niz przeobrazenia peryglacjalne. Wskazuje na to cho-
ciazby siegajaca 10—15.m miazszos¢ pokryw soliflukcyjnych wyscietaja-
cych dolne czesci stokow [59, 130]. Trzeba pamietaé, ze postglacjal —
nawet w tym szerszym znaczeniu regionalnym — rozumiany jako okres
morfogenezy roznej od peryglacjalnej, trwal w réznych pigtrach wyso-
kosciowych od 10 do 17 tysiecy lat. Byl to krotki okres czasu w porow-
naniu z poszczegélnymi glacjalami. Tak duze zmiany i powstanie tylu
nowych form dolinnych i osuwiskowych bylo mozliwe dzigki zmianie
obiegu wody 1 calego zespolu morfogenetycznego na poczatku tego okresu.
Stoki okryte peryglacjalnymi pokrywami byly wtedy i sa nadal przy-
stosowywane do nowych warunkow klimatycznych, w jakich zasiggu zna-
lazty sie Karpaty. Przyjmujac szacunkowo rozmiary przeobrazen na po-
wierzchni 1 km? na okolo 500 000 m?® (por. str. 186) mozna obliczyé, ze
przecigtnie powierzchnia stokow karpackich zostala obnizona o 0,5 m.
Przeglad roznych obszaréw reprezentacyjnych pokazuje jednak, jak bar-
dzo faktyczne rozmiary przeobrazen odbiegaja od tej éredniej. Przyczyna
tego tkwi w ogromnym urozmaiceniu litologii i tektoniki fliszu i w tym,
ze starsze elementy rzezby Karpat sa bardzo roznorodne.
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158 Leszek Starkel

Ryc. 36. Terasy holocenskie na przedpolu Karpal w dolinie Wisloka

1 —rzeki; 2 — poziomice; 3 — krawedzie teras; ¢ — podciecia; 5§ — starorzecza; 6 — réwnina terasy
redzinnej; 7 —réwnina terasy legowej; 8 — torfowisko w Slocinie; 9 — przekréj dolinki zasypanej
w holocenie, przedstawionej na ryc. 38 A; 10 — granica zasiegu aluwiéw holocenskich

itow miocenskich, w ktérych wyciete sa czesto stopnie erozyjne, podobne
jak w dolinie Wisloki [128]. W szeregu wiercen przytaczanych rowniez
przez J ahna [38] powtarza sie nastepujacy profil:

Glgboko$é w m Utwory

0,00—4,00 gliny (mady) pylaste lub piaszczyste

4,00—7,00[8,00] mulki ilaste lub piaszczyste z wkladkami torféw utozonych cze-
sto w wyrainych ciagach rynnowych na glebokosci zmiennej
6,00—7,50 m

8,00—11,00 Zwiry i piaski niezbyt dobrze obtoczone, wiazane przez Jahna
z fazq anaglacjalna ostatniego zlodowacenia
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lazt szczatki naczyn neolitycznych, z ktorych jedno z glebokosci 5 m
pochodzié¢ mialo sprzed okolo 2000 lat, a drugie z glebokosci 7 m sprzed
okolo 4000 lat. Znaleziska te potwierdzaja subatlantycki wiek gornych mad.

Na prawym brzegu Wisloka terasa redzinna jest rozleglejsza i osigga
koto Drabinianki 3 km szerokosci. W podcieciu na poludnie od ujscia
Strugi w terasie 8-metrowej odslaniaja sie:

Gleboko$é w m Utwory

0,00—6,50 gliny, mady piaszczyste z wkladkami piask6w warstwowanych w cze-
$ci nizszej

6,50—7,60 seria Zwir6w i piaskéw o zmiennym ulozeniu, warstwowanych po-
ziomo lub przekatnie, z wkladkami namytych szczatkéw roslinnych
2z pniami drzew o $rednicy do 30 cm wlacznie

7,60—7,80 plaskie zwiry i otoczaki poziomo uloZone, scementowane.

Seria srodkowa piaskow i zwiréw ze $wiezymi szczatkami roslinnymi
moze pochodzi¢ z poczatkowej fazy okresu subatlantyckiego. Wtedy
w czasie gwaltownych powodzi [146] koryta zostaly zasypane. Wiek
zwirow spagowych trudno ustali¢. Ludera [78] podaje, ze¢ w Drabi-
niance, lezace na glebokosci od 5,20 do 7,25 m, torfy podscielone sg itami
piaszczystymi z pniami drzew. Znaleziono tu: Quercus, Tilia, Acer, Fra-
zinus, Alnus, Pinus i Corylus. Brak rodzaju Fagus i Abies wskazywalby
na pochodzenie osadow z okresu optimum klimatycznego. Aluwia te leza
w podobne] glebokosci, jak w innych miejscach osady z okresu subatlan-
tyckiego. Poglad na budowe plaskiej, o deniwelacjach do 2 m, réwniny
terasy redzinnej daje ponad 250 wiercen.

W wierceniach tych zazwyczaj wyodrebniaja si¢ wyrainie nastepu-
jace serie:

1) mady (gliny) pylaste lub piaszczyste o migzszosci do 8 m z torfami w ro6z-
nych poziomach, szczegélnie jednak czestymi w spagu,

2) piaski miazszosci 0,56 do 2,5 m spoczywajace na glebokosci 6—9 m od po-
wierzchni.

3) iZwiry spagowe, przebite w jednym wierceniu na glebokosci 12,30 m od
powierzchni terasy.

Analiza pytkowa torféow z glebokosci 6,3—6,8 m (wiercenie 1, ryc. 35 B)
przeprowadzona przez mgr Mam ak o wa wykazala:

Drzewa Zawartosé % Roéliny zielne { Zawartos¢ %
Pinus 51,5 Artemisia 5,0
Betula 44,0 Chenopodiaceae 1,0
Saliz 4,5 Conarum 1,0
Compositae tub. 0,5
Cyperaceae 92,0
Equisetum 2,0
Filipendula 4,5
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Drzewa Zawartos¢ 9, Roéliny zielne Zawartos¢ 9%
Gramineae 33,5
Menyanthes 0,5
Polypodiaceae 1,5
Potamogeton sp. 1,0
Rosaceae 2,0
Rubiaceae 1,6
Sparganium sp. 0,5
Thalictrum sp. 1,5
Umbelliferea 0,5
Varia 1,5

*Stosunek pylkow roélin zielnych do pytkow drzew = 1509,.

Spektrum to zdaniem M amakowej wskazuje na osadzanie sie
torfow na granicy holocenu (okres preborealny), gdy zaczeta sie inwazja
brzozy (449, pyltkéw drzew). Oznacza to, ze nizej lezagca w tym wier-
ceniu seria mulkéw migzszoséci 1,4 m musiata zostaé osadzona wczesniej,
prawdopodobnie w mlodszym dryasie.

W innym profilu (wiercenie 2, ryc. 35) probka z cienkiej serii muli-
stych piaskow, lezacych bezposrednio na zwirach w glebokosci 7,0—7,6 m,
zawierala:

Drzewa Zawarto$¢ % Rosliny zielne Zawarto$¢ 9%,
Pinus 56 Artemisia 14,5
Betula 36,0 Batrachium sp. 1,5
Saliz 7,0 Chenopodiaceae 4,0
Quercus 0,5 Compositae tub. 2,5
Alnus 0,5 Cyperaceae 24,0
Ephedra sp. 0,5
Caryophyllaceae 0,5
Filicinae 1,0
Filipendula 1,0
Gramineae 26,5
Myriophyllum 8,5
Planlago media-maior 0,5
Pleurospermum ausir. 1,0
Polygonum amph. 0,5
Polypodiaceae 1,0
Rununculaceae 3,0
Rosaceae 0,5
Rubiaceae 2,0
Sparganium sp. 1,0
Thalicirum sp. 1,0
Umbelliferae 6,5
Valeriana 0,5
Varia 5,0

Stosunek pylkow roélin zielnych do pylkow drzew = 1079%,.

1l — Rozw¢j rzeiby Karpat
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Analize roslinnosci poziomu 6 przeprowadzila Sobolew sk a. Ba-
dania palynologiczne wykazaty:

Drzewa Zawartosé 9, Roéliny zielne Zawarto$é 9%,
Pinus 80 Araliaceae 2,0
Betula 18 Artemisia 2,0
Picea 4 Chenopodiaceae 4,0
Gramineae 314,0
Polypodiaceae 2,0
Rubus 2,0
Thalictrum 2,0

Stosunek pylkow roslin zielnych do drzew = 3289%,.

Zdaniem Sobolewskiej mala frekwencja pytkow, ich sklad.
a takze znalezione 9 orzeszkow Betula alba wskazuje na okres, w ktorym
rost rzadki las sosnowo-brzozowy z domieszka $wierka. Osad reprezentuje
»prawdopodobnie schylek poéinego glacjalu®.

Na podstawie wyziej omdéwionych cech stwierdzam wyrazna troéjdziel-
no$¢ osadow w Hurku. Najstarsza seria (warstwy 6 1 D) reprezentuje
cze$¢ schylkowa pdinego glacjatu. Poczatkowo trwala faza akumulacji
korytowej (warstwa 6), ktora nastepnie w zwiazku ze zmniejszeniem sily
transportowej Sanu zmienila si¢ w faze akumulacji terasowej, ktorej
prawdopodobnie towarzyszylo poglebianie koryta rzeki. ,Mady“ war-
stwy b powstawaly juz chyba w okresie najstarszego holocenu. Serie
wlozona (warstwa 4) wiaze z wilgotnym okresem atlantyckim na pod-
stawie stosunku do nizej omoéwionych odstonigé z Torek (ryc. 38), w kto-
rych stwierdzilem w podobnej wysokosci osady z optimum klimatycznego.
Po chwilowym zastoju akumulacji i fazie rozcinania koryt (warstwa 3)
nastapila faza akumulacji piaskéow (warstwa 2), ktore wiaze z okresem
subatlantyckim. Mady powodziowe skladane byly w okresie pdzniej-
szym, gdy rzeka zndéw zaczela sie wcinaé.

W Chalupkach Medyckich terase redzinng 6,5 m wysoka buduja gliny
pylaste i piaszczyste do 4 m grube, podscielone piaskami, w spagu ktorych
wystepuja wkladki zwirow o srednicy do b cm. Wiercenia przebijaja serige
aluwiow 12—20 m miazszoSci, lezacych na nierownym podlozu miocen-
skim (ryc. 37). W szeregu przekrojow rysuje sie pozornie prosty obraz
»jednego® cyklu sedymentacyjnego od zwiréw w spagu, przez piaski do
glin pylastych w stropie. Na obszarze najwigkszego zgrupowania wiercen
(ryc. 37 H) wyraznie widaé¢ nierowny poziom zwirdéw, ktorych strop wy-
kazuje deniwelacje do 3 m. W serii zwirdéw, ktérych miazszosé siega do
13 m, na glebokosci okolo 11—14 m zaznaczaja sie¢ wyraznie wkladki
piaskow i glin; w stropowej czesci zwirow, 11 m od powierzchni, wyste-
puja piaski i Zzwiry z drewnem oraz kora drzew (rynny poznoglacjalne?).



Ryc. 38. Profil terasy redzinnej i l¢gowej w dolinie Sanu kolo Torek

W serie piaskowcéw i zwir6w z okresu atlantyckiego (z pniami drzew) wlozone mtodsze mulki, p6Zniej

nadsypane madami. Terasa legowa wycieta w redzinnej, péiniej nadsypana.
Objasnienia znakéw jak ryc. 33

http://rcin.org.pl




http://rcin.org.pl




Terasy i osady holocefiskie w dolinach karpackich 171

czasie od schylku okresu atlantyckiego po poczatek okresu subatlan-
tyckiego. Wypelnienie go i nadklad glin wiaze z okresem subatlantyckim.

Drzewa Zawartosé 9% Rosliny zielne Zawartosé 9,
Pinus 37,5 Filipendula 1,6
Betula 3,0 Gramineae 4,6
Salix 1,6 Lycopodium 1,6
Picea 9,3 Polypodiaceae 23,4
Corylus 8,0 Rosaceae 1,6
Quercus 1,8 Umbelliferae 1,6
Tilia 25,0 Juglandaceae 10,9
Ulmus 6,2 Varia 3,0
Alnus 6,2

Prunus 1,6

Kilkadziesiat metréw na poélnoc od opisanej odkrywki dobrze odstania
si¢ strop terasy redzinnej i mozna uchwyci¢ tu jej stosunek do nizszej
terasy legowej (ryc. 38). Strop terasy redzinnej:

Gleboko$é w m

0,00—0,80
0,80—1,05
1,05—1,30
1,30—3,20
3,20—3,32
3,32—3,50
3,50—3,60
3,60—3,72
3,72—3,75
3,75—3,85
3,85—3,90
3,90—4,05
4,05—4,13
4,13—-4,17
4,17—4,32
4,32—-4,37
4,37—4,61
4,61—4,68
4,68—5,00

Utwory

gleba; mada ciemnoszara, humusowa

glina pylasta zétta

glina ilasta stalowa

glina poziomo smugowana, czesto piaszczysta, barwy zmiennej. prze-
waznie Z6ttawa

piasek pylasty

glina siwa, w spagu wapnista

piasek bialy, plamisty, o zaburzonym warstwowaniu (zlozony na po-
wierzchni pokrytej roslinnoscia)

glina siwa, wapnista

wkladka piasku

mulek ilasty siwy

piasek gliniasty

it siwy zazebiajacy sie z piaskami

piasek barwy bialej z rdzawymi naciekami

mutek ilasty siwy

piasek warstwowany plamisty

mutek ilasty siwy

piasek réznoziarnisty warstwowany, zo6ltordzawy

it siwy wapnisty porowaty, smugowany, z wkiladkami piasku
piaski poziomo warstwowane réwnoziarniste

Ta zmiennoéé kilkucentymetrowych warstw piaskéw, glin i il6w na

glebokosci

3,20—4,68 m wskazuje, ze rzeka osadzala na zmiang material

drobny i gruby. Oznacza to, ze w czasie gwaltowniejszych powodzi osa-

dzany byl

piasek, w czasie wylewoéw ledwo przekraczajacych krawedz

terasy — frakcja pylowa i ilasta. Z czasem koryto wcielo si¢ na tyle, ze
powierzchnia terasy byla osiegalna tylko w czasie katastrofalnych wy-
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Ryc. 39. Schemat faz erozji i akumulacji w stozkach na przedpolu Karpat. Fazy A—I objasnione w tekscie. Ponizej za-
znaczono miejscowosci i nazwy rzek, w ktorych dolinach stwierdzone zostaly poszczegélne odcinki profilu

1 — podloze starsze; 2 — powierzchnie erozyjne; 3 — kontakty akumulacyjne warstw; 4 — osady facji korytowej; a) z ostatniego glacjatu, b) z ho-
locenu; 5 — osady facji terasowej (powodziowej). Czarne powierzchnie oznaczaja znalezione kopalne szczatki roélinne
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Ryec. 41. Przyklady roinego stosunku pokryw holoceiiskich do pokryw peryglacjalnych w dnach dolin karpackich
(rysunki schematyczne)

Profile spotykane w rejonach: I — w gérnych biegach duzych rzek; II — w bocznych dolinach Beskidu Wyspowego; III — w odcinkach przelomowych;
1V — w dnach dolin $rédgérskich; V — w §rodkowych odcinkach duzych dolin; VI — w odcinkach duzych dolin na obszarze Pogérza; VII, VIII —
w bocznych, czesto podpartych dolinach na obszarze Pogérza
1 — coko6l skalny; 2 — pokrywy peryglacjalne rzeczne i stokowe; 3 — pokrywy rzeczne z p6znego glacjalu; 4 — pokrywy rzeczne z okresu holocenskiego;
5 — pokrywy organogeniczne holocenskie; B — r6éwnina terasy z ostatniego glacjalu; PG — réwnina terasy z p6Znego glacjalu; H,, H, — réwniny teras
z okresu holocenskiego
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cja w facji terasowej (ryc. 42). Doj-
| rzewanie den dolin i wyksztalcenie
si¢ teras holocenskich w Karpatach
| postepuje wyraznie od dolu. Proces
ten zostal przyspieszony w okresie
gospodarki czlowieka, w ktorym wzro-
sta wielokrotnie ilo§é materialu nie-
sionego i wzrosly wahania stanow
wody. W obrebie wielkich stozkow
holocenskich na progu Karpat obser-
wujemy dzis nowq faze erozji, po-
niewaz zostalo tu osiagnigte stadium
dojrzalosci ,rowniny akumulacyj-
nej“ [43]. Roéwnoczesnie z erozja
wglebna i wsteczna w korytach roz-
cinajacych stozki wyksztalcajq sie
nowe odcinki akumulacyjne, powstaja
powierzchnie mlodszych generacji
stozkow. Wystepuja one w strefie
ujéciowych odcinkéw rzek karpac-
kich do doliny Wisty. Na przyklad
w lipcu 1934 r. byla ona jednym
wielkim obszarem akumulacji powo-
dziowej [171].

Wskaznikiem ,,dojrzewania“ od-
cinkow dolin karpackich jest zasadni-
cza holocenska forma akumulacyjna
w Karpatach — réwnina terasy re-
dzinnej, bedaca przedluzeniem w gore
doliny rownin stozkéw naplywo-
wych. Wystepuje ona w swej typowe;j
postaci tam, gdzie rzeka przestala
zasypywaé koryto, zaczela sie weci-
naé i réwnoczes$nie osadza¢ na niej
drobny material. Dlatego réwnina ta
zbudowana jest w spagu z osadow
facji krytowej, w stropie z osadow
facji terasowej. Profil ten rejestruje
historig¢ terasy, a rownoczesnie wska-
zuje na kierunek rozwoju den do-
lin karpackich. W gérnych biegach

I aluwiow w facji korytowej i akumula-

T —

qeej

przewaza)
- odcinki doliny o przewazajgcej akumulacji w facji powodziowej (ter

den dolin w holocenie; 3

dluzny

odecinki doliny o

profil pe

schemat

Profil podtuzny den dolin karpackich |
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Rye. 3. Obszar 1 Wieliczka — budowa geologiczna, wody i szata roslinna

Objasnienia znak6w aktualne rowniez dla rye. 9, 15, 20, 22, 24; 1 — serie piaskowcowe, zwarte, odporne;
2 — serie piaskowcowe, latwo wietrzejgce, maloodporne; 8§ — serie rogowcéw i odpornych lupkéw, 4—
serie lupkéw maloodporne; 5 — serie mieszane piaskowcowo-tupkowe maloodporne; 6 — serie mieszane
piaskowcowo-lupkowe érednioodporne; ¥ — serie mieszane o przewadze plaskowcdw, zazwyczaj odporne;
8 — grube pokrywy stokowe (osuwiskowe, soliflukcyjne itd.); # — aluwia w dnach dolin; 10 — osie anty-
klin i synklin; 11 — watniejsze #rodla; 12 — wycieki wody (przewainie w Kkorycie), 13 — obszary
podmokle, 14 — cieki state; 15 — cieki periodyczne; 16 — cieki epizodyczne; 17 — kierunki podziem-
nego splywu korytowego; 18 — szypoty | wodospady; 19 — lasy; 20 — laki i pastwiska (wyrdinione
tylko na ryc. 16]
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Ryc. 4. Obszar [ Wieliczka — morfologia

I. Formy starsze, pliocenskie i plejstocefiskie A. Formy utworzone przez nisz-
czgen dzialalnodé wody plyngeej i czynnikdow denudacyjnych: I — fragmenty gplaszezedi denudacyjnych;
2 — stoki starsze, nie przemodelowane w sposdb zasadniczy w holocenie; 3 — zalomy denudacyjne
i strukturalne; 4 — forma grzbietu lub garbu: a) waska, ostra, b) waska, zaokraglona, ¢) szeroka,
zaokraglona; 5 — wierzcholki kopulaste; 8 — goloborza in situ lub nieznacznie przemieszezone na stoku;
7 — denudacyjne formy sKalne; & — niszeé osuwiskowe: a) dobrze zachowane, b) ile zachowane;
§ — schody osuwisk | zerw; 10 — doliny nieckowate wydcielone pokrywami peryglacjalnymi;
11 — glebokie doliny nieckowate wycicte w skale; 12 — plejstocenskie weiosy (korazyine); 13 — kra-
wedzie erozyjne dobrze zochowane, 0 wysokodci: a) do 3 m, b) 3—8n, ¢) 612 m, o) 12 m; 14 — kra-
wedzie erozyjne ile zachowane, o wysokodel a) do 3 m, b) 3—6 m, ¢) 612 m, d) ponad 12 m; B. Formy
ulworzone przez budujgesn dzialalnodé czynnikdéw denudacyjnych: 15 — stoki okryle usypiskami gru-
zowymi; 16 — waly i grzbiely osuwisk | zerw; I7 — obnikenia w obrebie osuwiskowych jezykdw i scho-
ddw zerw; 18 — zdenudowane powierzchnie jgzykow osuwiskowych; 19 — réwniny akumulacji solifluk-
cyjnej z okresu zlodowacenia baltyckiego; €. Formy ulworzone przez budujacs dzialalnoié wody ply-
ngeej: 20 — rowniny akumulacji rzecznej z okresu zlodowacenia krakowskiego; 20 — rowniny akumu-
lacji rzecznej z okresu zlodowacenia drodkowopolskiego; 22 — rowniny akumulacji rzecenej = okresu zlodo-
wacenia baltyckiego; 23 — rdwniny stoikéw naplywowych z okresu zlodowacenia baltyckiego;
24 — rowniny stoikdw naplywowych z okresu poinego glacjalu

1., Formy starsze, pliocenskie i plejstocenskie przemodelowywane
w holocenie: A, Formy modelowane przez niszézacn dzialalnoié wody plyngeej i czynnikéow denu-
dacyjnych: 25 — rynny gruzowe drenowane; 26 — doliny weiosowe slarsze odpreparowane z pokryw
peryglacjalnych; 27 — doliny weiosowe czynne w holocenie; 28 — doliny welosowe odmlodzone (roz-
cigle); 28 — doliny nieckowate odmlodzone; 38 — podcigein erozyjne nadal modelowane w holocenie;
B. Formy modelowane przez budujaeq dzialalnodé wody plyngeej i czynnikow denudacyjnych: 31 — do-
liny nieckowate o dnie akumulacyjnym

Ifl. Formy holocenskie, zalotone 1« modelownane w holocente: A. Formy
ulworzone przez miszezqcey dzialalnodé czynnikoéw denudacyjnych: 32 — goloborza czynne, preesuwajijce
si¢ na sgtokach; 33 — zbocza i stoki form holocefskich; 34 — ostarficowe grzbiely micdzydolinne; 35 —
#leby wycicle w skale; 36 — nisze osuwisk skalnych dobrze zachowane, czesto odmladzane o wysokodels
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ajdo 3m, b] 3—6m, ¢) 6 — 12 m, d) ponod 12 m; 37 — nisze osuwisk skalnych #le zachowane, nie-
czynne o wysokodci: a) do 3m, b) 3—6 m, ¢) 6-—12 m, d) ponad 12 m; 38 — nisze osuwisk ziemnych

dobrze zachowane, czesto odmbadzane o wysokosci: a) do 3 m, b) 3—6 m, ¢) 612 m, d)} ponad 12 m;
39 — nisze osuwisk ziemnych zlagodzone, nieczynne o wysokodci a) do 3 m, b) 3—6 m, ¢) 6—12 m, d) po-
nad 12 m; 40 — nisze zerw i obrywdw (podzial jak nisz osuwiskowych); 471 — male zerwy i obrywy:
&) martwe, b) czynne, dwiede; 42 — zsuwy zwietrzelinowe: a) martwe, b) czynne, dwieze; 43 — zlaziska
stokowe; 44 — pasy (wstegi) zlaziskowe; 45 nieckowale dolinki zlaziskowe; 46 nieckowate dolinki
poosuwiskowe; 47 — nieckowate dolinki z rozmycioy B, Formy ulworzone przez budujncs dziatalnosd
czynnikéw denudacyjnych: 48 — usypiska gruzowe; 42 — jezyki osuwiskowe: a) martwe, b} czynne,
fwiede; 50 — dude waly osuwiskowe; §1 — osic grzed (grzbietdw) osuwiskowyeh, 52 — splaszczenia scho-
diw osuwiskowych; §3 — zaglebienin wewngtrz-osuwiskowe; §4 — rdwniny akumulacji deluwialnej;
55 —%rawedzie srddpolne i przydenne zbudowane z deluwidw; €. Formy ulworzone przez niszczycy
dzialalnodé wody plyngeej przy wspdludziale procestw denudacyjnyeh: 56 -— koryta: a) wyciete w skale,
b) wycigte w materiale akumulacyjnym; 57 — progi w korycie (szypoty, wodospady); 58 — progi u wy-
lotu dolin zawieszonych; §9 — przelomowe zwekenia skalne; 60 — krawgdzie erozyjne podcinane wapdl-
czednie o wysokosci: a) 3m, b) 3—6 m, ¢) 6—12 m, d) ponad 12 m; 61 — krawedzie erozyjne dobrze
zachowane o wysokodci: a) do 3 m, b) 3—8 m, ¢) 6—12 m, d) ponad 12 m; 62 — krawgdzie erozyjne
slabo zachowane o wysokosci: a) do 3m, b) 3 —6 m, ¢) 6-—12 m, ) ponad 12 m; §3 — dolinki erozyjne
wepdlczesnie poglebiane erozyjnie: a) rynny stokowe, b) weiosy stale odwadniane wyeiete w litej skale,
¢} weiosy stale odwadniane wycicte w pokrywach, d) weiosy epizodycznie odwadniane (debrze), €] wi-
wozy, f) male, plytkie weiosy i debrze; 64 — dolinki przewainie erozyjne wspdlczeinie modelowane
przez procesy denudacyjne lub zasypywane: a) weiosy o dnach zasypywanych rumowiskiem, b) parowy
o dnach akumulacyjnych, ¢} wadoly, d) dolinki o formie parowu powstale przez akumulacyjne podno-
szenie krawedzi na granicy pél ornych w starych nmieckach; D). Formy utworzone przez budujacy dzia-
lalnodé wody plynacej: 65 — réwniny kamienca; 86 — rdwniny teras niskich, zalewowych i dna dolin;
67 — rbwniny teras nadzalewowych, 68 — rdwniny stoikdw naplywowwch; E. Formy utworzone przez
niszczqeq dziatalnodé wod podziemnyveh: 69 — lejki sufozyjne (zapadliskowe); 70 — flepe wawozy su=-
fozyjne; ¥I — parowy z sufozyjnymi lejkami w dnie; 72 — dolinki nieckowate z lejkami sufozyjnymi
w dnie; F. Formy antropogeniczne; 73 — wcigcia drogowe: a) czynne, uiywane, b) przeobrazone ero-
gyjnie; 74 — dciany kamieniolomdw, glinianek; 7§ — szluczne progi w korycie; 76 — nasypy i zwaly



Ryec. 9. Obszar IV Grabownica — budowa geologiczna, wody i szata rodlinna
Objasnienia znakéw patrz ryc. 3. Kompleksy litologiczne wedlug opracowania L. Koszarskiego
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Obszar 1V Grabownica — morfologia
Objaénienie znakdéw patrz ryc. 4
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Skalisne 1 obszar X Lubon Wielki — budowa

Ryc. 15. Obszar VIII Rabka
geologiczna, wody i szata roélinna

Objasnienia patrz ryc. 3
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Rye. 16. Obszar VIII Rabka — Skalisne i obszar X Lubon Wielki — morfolegia
Objasnienie znakdw patrz ryc. 4
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Rye. 20. Obszar IX Rzyki — Leskowiec — budowa geologiczna, wody i szata roslinna
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Ryc. 21. Obszar IX Rzyki — Leskowiec — morfologia
Objainienie znakdéw patrz ryc. 4
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Ryec. 22. Obszar XI Grus iec |
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Rye. 23. Obszar X1 Gruszowiec — morfologia
Objadnienie znakdw patrz ryc. 4
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Rye. 26. Obszar XII Bukowiec - Korbania -— morfologia
Objasnienie znakdw palrz ryc. 4
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Rye. 33. Profile teras holocenskich w dolinie Wisloki kolo Debicy i w dolinie Wielopolki

A — terasa redzinna i legowa Wisloki na zachdéd od Debicy. W serie glacjalng wlozone iwiry z pbinego glacjalu; wkladka torféw z pogranicza plejstocenu i holocenu; B — profil terasy redzinnej Wisloki nad-
sypanej stozkiem potoku Gawrzylowskiego. Na rowninie erozyjnej écinajace]j stare wiry i wycigtej w itach miocenskich leiq piaski péénoglacjalne a na nich torfz poczqtku holocenu; © i D — przekroje przez
stozek potoku Gawrzylowskiego. Widoczne nachylenie poszczegélnych warstw, Pod osadami stoika aluwia starszego holocenu wypelniaja nieréwnosci plaszezyste] powierzehni akumulacyjnej z péénego
glacjalu; E i F — monotonne serie mad w dnie doliny Wielopolki w Ropczycach.
Objoadnienia znakow aktualne réwnie: dla rye. 34, 35, 87, 38:
! —ity, mulki; 2 — gliny, pyly; 2 —gliny, pyly z domieszka czedei organicznych; 4 — gliny plaszczyste; § — plaski; & — piaski ze zwirami; 7 — piaski z otoczakami; 8 — iwiry; # — iwiry z otocza-
kami; 10 — dwiry tkwigce w glinie; 11 — otoczaki; 12 — namuly organiczne; 13 — torfy; I4 — pnie drzew i inne makroskopowe szezqlki roslinne; 15 — lita skala; 16 — less (tylko niekiedy osobno wyrdi-
niany); I7 — poziomy gleb kopalnych; I8 — splywy zboczowe; 1¢ — zasiegi poszczegOlnych serii aluwidéw ; 20 — nasyp
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Ryec. 34. Profile teras holocenskich (lewobrzeznyeh) w dolinie Wisloka w Rzeszowie
(objagnienia znakéw patrz rye. 33)

A — dolinka wycigta w lessach terasy dredniej, uchodzaca na powierzchnig terasy redzinnej i uzupel-

niona holoceniskimi mutkami § torfami (por. ryc. 36); B — wlodenle pokrywy holocenskiej terasy re-

dzinnej w pyly lessowe; C — osady facji powodziowej przykrywajace serig Zwirdw nierdwnej migtszodei;

D — stok terasy redzinnej (widaé wlodenie pokrywy terasy legowej w pokrywe terasy redzinmej);

E — przekrd] terasy legowej; F — Staromiedcie kolo Rzeszowa. Mady miag#szodel do 7 m przykrywajg

nierdwng powierzchnig plaskéw ze Zwirami w spagu. W Lym rejonie znaleziono szczqtkl naczyh sprzed
okolo 2000 lat (glgbokosé 5 m) i 4000 lat (glebokodé 7 m)
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Rye. 35. Profile teras holocenskich (prawobrzeznych) w dolinie Wisloka w Rzeszowie

A — profil terasy tegowej I redzinnej na poludnie od Drabinianki. Spag mad nierdwny, serie 2wirdw letq na réZnych poziomach; B — profil na linii Drabinianka—Slocina. Blizej rzeki w piaskach | mul-
kach letacych bezpodrednio na iwirach stwierdzono roslinnoéé z poczatku holocenu. U wylotu Stocinki (po prawej) torly kompleksu torfowiskowego zazebiajg sig 2 madami, ktére reprezentuja caly holocen:
B1 — profil réwnolegly do lewej czesci profilu B
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Rye. 37. Profile teras holoceriskich w dolinie Sanu

A i B — terasa redzinna w Sanoku. Pokrywa wirbw i glin lezqca na nierdéwnym cokole skalnym. Powierzchnia terasy nachylona ku osi doliny, gdzie w starszq seri¢ wloone sq mlodsze dwiry; C i D — wy-
raine 2 horyzonty iwirowe w pokrywle terasy redzinnej w Sanoku; E | F — profile terasy redzinnej w Przemydlu w poblizu ujécia Wiaru. Na profilu F wyraine wlotenie mlodszych serii w starsze; G — pro-
fil doliny Sanu kolo Chatupek Medyckich w nawigzaniu do profilu w Hurku (po lewej); H — profil terasy redzinne] na wschiéd od Hurka. Nierdwna miglszosc seril glin, piaskéw i twirdw oraz znajdowane
w rétnych poziomach drewna wskazujq na zmienng silg transportowq Sanu w péénym glacjale | w holocenie; I — profil terasy redzinnej na wschéd od Hurka. Na zmiang wystepujg serie wirowo-plaszezyste
i pylaste; J — profil otoczenia starorzecza w odleglosci okolo 8 km od Sanu. Dalej od rzeki przewaza drobniejszy material, ale i tu zaznacza si¢ zmiennodé frakeji w profilu plonowym
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