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OD REDAKCJI

Realizacja uchwat II Zjazdu PZPR wyraza sie przede wszystkim w po-
dejmowaniu i rozwigzywaniu zadan wynikajgcych z koniecznosci przy-
spieszenia rozwoju rolnictwa w Polsce. Wéréd wielu nauk, ktére mogq
i powinny przyczynié sie do osiqggniecia pozytywnych rezultatéw w tej
dziedzinie, nie moze zabrakngé geografii i to zaréwno geografii fizycznej
jak i ekonomicznej.

Dlatego Redakcja ,,Przeglgdu Geograficznego®, realizujgc zobowigza-
nie Instytutu Geografii Polskiej Akademii Nauk, podjete z okazji II Zjaz-
du PZPR, w niniejszym zeszycie inicjuje publikacje artykuléw o proble-
matyce geograficznej zwiqgzanej z rolnictwem.

Z uwagi na to, ze w Polsce zaréwno geografowie, jak i rolnicy dyspo-
nujq stosunkowo niewielkim doswiadczeniem w dziedzinie zagadnien rol-
niczo-geograficznych, publikowane artykuty i notatki mogq budzié¢ pew-
ne zastrzezenia i uwagi krytyczne.

Mimo tego Redakcja postanowila opublikowaé je w przekonaniu, ze
utatwiq one geografom polskim uwszglednianie potrzeb rolnictwa w ich
pracy naukowo-badawczej, jak réwniez dydaktycznej, a z drugiej strony
pozwolg rolnikom zorientowaé sie, w jakim zakresie prace geograficzne
mogq byé im przydatne w rozwigzywaniu teoretycznych i praktycznych
zagadnien rolnictwa.

Podjecie problematyki geograficzno-rolniczej ma swoje 2rédto nie tyl-
ko w potrzebach praktyki, wigze sie ono takze z koniecznodciq rozwinie-
cia dotychczas w Polsce zaniedbanej gatezi geografii ekonomicznej, jakq
jest geografia rolnictwa.

Dorobek w tej dziedzinie, podstawy metodologiczne, zakres badan oraz
kierunki rozwoju przedyskutuje konferencja w sprawie geografii rolnic-
twa, ktorq zamierza zorganizowaé Instytut Geografii Polskiej Akademii
Nauk w r. 1955.
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6 Jan Dylik

sa czesto ulokowane na powierzchniach bardziej urozmaiconej rzezby
i czesto na stokach silniej nachylonych. Wreszcie oczywistym wyrazem
oceny rzezby przez rolnika jest uklad pél, w ktérym mozna odczytaé po-
wigzanie z rzezbg. Bywa ono bezposrednim lub posrednim nastepstwem
zroznicowanych cech rzezby obszaru.

Wazno$¢ aktualnego obszaru rzezby dla rolnictwa nie ulega watpli-
woSci, ale geograficzna ocena tego faktu musi byé bardzo rozwazna, gte-
boka i przede wszystkim mozliwie pelna i nie jednostronna. Nalezy zau-
wazy¢, ze nieprzestrzeganie zaznaczonych warunkéw prowadzi do ujeé
deterministycznych i formalistyeznych.

Rzezba powierzchni ziemi nie jest calym $rodowiskiem geograficznym,
w ktéorym pracuje rolnik, tylko jednym elementem tego $rodowiska. Nie
tylko wiec nie ma mowy o absolutnym kategorycznym oddziatywaniu
rzezby na rolnictwo, ale rowniez rozmieszczenie rolnictwa i jego zroéznico-
wanie ze wzgledu na formy gospodarki, na kategorie upraw i sposéb upra-
wy roli nie wynikaja wylacznie z cech rzezby, lecz s3 wynikiem oceny
innych elementéw $Srodowiska geograficznego.

I wreszcie sam podmiot gospodarki, czlowiek i spoteczenstwo ludzkie,
zorganizowane w danym ustroju, stanowia w sposéb najbardziej decy-
dujgcy o rozmieszezeniu i zréznicowaniu dziatalno$ci rolniczej na globie.
Niezmiernie interesujace i podstawowo wazne jest to, ze stosunek form
dziatalnosci gospodarczej czlowieka do $rodowiska geograficznego nie jest
staly w przestrzeni i w czasie. Stosunek ten zmienia sie zaleznie od wa-
runkow. spotecznych 1 gospodarczych, ktére ulegaja zmianom zgodnie
z prawami rozwoju spolecznego.

Gloéwne obszary rolnicze w okolicach Lodzi w Sredniowieczu i w XV—
XVI wieku nie pokrywaja sie. Nie zmienila sie rzezba tych obszaréw ani
inne elementy srodowiska geograficznego. Natomiast ulegla zmianie ich
ocena w wyniku przeobrazen spoleczno-gospodarczych (15). Podobnie rol-
nictwo francuskie w epoce merkantylizmu zmienito swéj stosunek do
rzezby terenu (45, 46).

Niestuszne sg opinie, ze znaczenie rzezby w gospodarce ludzkiej zmniej-
sza sie wraz z postepem cywilizacji. W rzeczywistoSci jest raczej prze-
ciwnie. Gospodarka spoleczenstw cywilizowanych, zmierzajac do pelniej-
szego wyzyskania przyrody, bierze pod uwage coraz dokladniej i szerzej
warunki $rodowiska geograficznego. Wprowadzenie lepszych urzadzen
technicznych pozwala bardziej ekonomicznie wykorzystaé naturalne zaso-
by, ale powoduje réwniez pewne ograniczenia. B a k er (4) zwraca uwa-
ge, ze zastosowanie maszyn rolniczych zwiekszylo znaczenie rzezby w rol-
nictwie. Obszary wzgoérzowe w Nowej Anglii byly przed Wojng Domowa
usiane licznymi matymi poletkami pszenicy, ktora zbierano za pomoca
sierpa i kosy. Wprowadzenie maszyn rolniczych spowodowato wycofanie
rolnictwa z tych obszaréw, ktore nastepnie zostaly zalesione. Wiele po-
dobnych przykladéw podaje Baker z Pensylwanii, Wirginii, Karoli-
ny, Idaho, Oregonu i Waszyngtonu.

Zakres przedstawionych rozwazan jest ograniczony do sprawy znacze-
nia aktualnego obrazu rzezby dla rolnictwa. Nalezy stwierdzi¢ z calym
naciskiem, ze w takim zakresie trudno méwié o istotnych zainteresowa-
niach wzajemnych rolnictwa i geomorfologii. Wyraznie zaznacza sie zna-
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czenie rzezby, ale nie widaé¢ roli geomorfologii ani nawet okazji do jej
ingerencji.

W przedstawionym zakresie decydujace sa cechy opisowe — urozmai-
cenie rzezby, wysokosSci i najwazniejsza z nich, nachylenie. Rozpoznaé te
cechy jak rowniez je ocenié moze rolnik bezposrednio. Czyni to on obec-
nie i robil to dawniej. Obecny stosunek obszaréw rolniczych do rzezby
nie jest z pewno$cia wynikiem interpretacji dokonanej przez geomorfo-
logie. Nie znaczy to bynajmniej, ze zbyteczny jest udzial geomorfologii
W ocenie rzezby z punktu widzenia potrzeb rolnictwa. Udziat ten jest na-
wet konieczny, ale trzeba rozwaza¢ zagadnienie rzeZby w szerszym za-
kresie, trzeba wyj$é poza zakres statycznego obrazu uksztaltowania po-
wierzchni ziemi.

Przedstawienie wygladu rzezby nalezy do geodezji i kartografii. Wia-
domo, ze nie geomorfolog sporzadza mapy hipsometryczne. Podobnie nie
jest jego zadaniem opracowywanie kartogramoéw wysokosci wzglednych
i nachylen, ktéore wprawdzie upraszczaja obraz rzezby w stosunku do
przedstawienia hipsometrycznego i przez to utatwiaja zorientowanie sig
w opisowych cechach rzezby, ale rownoczesnie i wulgaryzuja rzeczywisty
wyglad uksztaltowania powierzchni. Geomorfolog moze wykonaé mape
nachylen, przydatng w pewnym stopniu dla rolnictwa. Nie jest to jednak
zadanie geomorfologii. Wykonanie takiej mapy jest Swiadczeniem tech-
nicznym. Postepowanie takie nie prowadzi do zadnych rozwigzan nauko-
wych i nawet nie daje przedstawienia nowych, nieznanych dotad faktow.
Istotna wspoélpraca teorii z praktyka kroczy tylko po takiej drodze, na
ktérej 1acza sie najzywotniejsze interesy jednej i drugiej. Wspdlpraca ta-
ka polega na rzetelnym wktadzie teorii do praktycznego zycia, ktére z ko-
lei zaptadnia nauke nowymi zagadnieniami i powoduje rozwéj mysli teore-
tycznej. Istotne jest przy tym, aby naukowa dyscyplina, §wiadczaca zy-
ciu, nie opuszczala wlasciwego sobie pola dzialania, aby nie wchodzila na
bezdroza dalekie od swoich zasadniczych celow.

Przed przystgpieniem jednakze do rozwazan nad wlasciwg wspobipracg
geomorfologii z rolnictwem warto po$wieci¢ troche uwagi zagadnieniu po-
éredniego znaczenia rzezby dla rolnictwa. Ogélne urozmaicenie rzezby,
zréznicowanie wysoko$ci i nachylen — to cechy obszaru bezposrednio
wazne w rolnictwie. Daleko wigksze jednak jest ich znaczenie posrednie
ze wzgledu na modyfikacje klimatu, obiegu wody, wyksztaicenia gleb i na
rozmieszczenie naturalnych formacji roslinnych.

Jest to wielki i skomplikowany splot zagadnien. Ogo6lne rozmieszcze-
nie gléwnych obszaréw rolniczych nie jest jedynym wyrazem rolniczej
oceny rzezby powierzchni ziemi. Wielkie jest pod tym wzgledem znacze-
nie klimatu i gleb. W zréznicowaniu rolnictwa, rozpatrywanym w wiek-
szej skali, objawiaja sie wplywy posrednie rzezby. Wystarczy przypomnieé
zagadnienie ekspozycji i mikroklimatu. Nachylenie powierzchni oprocz
wlasnego bezposredniego znaczenia, okre§lonego przez stopien dostepnosci
dla samego rolnika i jego maszyn, ma wiele waznych cech nie wynikaja-
cych bezposrednio z tego, ze nachylenie jest atrybutem jakiego$ elementu
formy rzezby. Od stopnia nachylenia zalezy obecnos$¢ gleby, jej miaz-
szo$¢ i wiele innych jej witasciwosci. Na stromym stoku czesto moze nie
by¢ gleby, a je$li jest, to zazwyczaj ma ona charakter gleby szkieletowej.
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jest metoda polegajgca na badaniu struktury i tekstury osadow (20, 29,
42). Struktura i tekstura osad6éw informuja doskonale o charakterze
i treSci proceséw, a posrednio pozwalaja wnioskowaé o warunkach kli-
matycznych i innych elementach $rodowiska geograficznego, zwlaszcza
jesli w osadzie uda sie znalezé¢ resztki glebowe i organiczne, ro$linne,
zwierzece lub zabytki archeologiczne.

Obydwie metody, obserwacji wspolczesnych proceséw i paleogeogra-
ficzng metode badan form i osadéw nalezy stosowaé lacznie, bowiem oby-
dwie te metody wspomagaja sie i uzupelniaja.

Badanie procesé6w morfogenetycznych jest konieczne do lepszego
zrozumienia rzezby obecnej i do przewidywania jej przyszlego rozwoju.
Ze wzgledu na potrzeby rolnictwa i ze wzgledu na morfogenetyczng role
dzialalno$ci rolniczej nalezy studiowaé¢ drobne procesy morfogenetyczne,
wywolane przez prace rolnika. Nalezy je bada¢ przy roznych formach
uprawy roli i na polach zajetych przez rézne kultury. Znaczne osiggnie-
cia w tej dziedzinie majg juz gleboznawcy. Nie ulega jednak najmniej-
sze] watpliwo$ci, ze wlaczenie sie do tych studiow geomorfologow jest
wiece] niz pozgdane zaré6wno ze wzgledu na potrzeby rolnictwa, jak i na
rozwo6j geomorfologii.

Wskazane wyzej znaczenie réwnowagi geomorfologicznej prowadzi
bezposrednio do konieczno$ci badania formy stoku i jego rozwoju.
Wszakze stok jest najczynniejszym elementem w rozwoju rzezby (33,
19), najlepszym wskaznikiem stopnia réwnowagi geomorfologicznej. Zbyt
pozno geomorfologia zainteresowala sie powaznie zagadnieniem stoku (17).
Dotad jest to problem niedostatecznie znany, czego najlepszym wyrazem
sa krancowo sprzeczne poglady nawet na ogélny charakter rozwoju stoku.
Jest to brak jednakowo bolesny dla teorii i praktyki, a miedzy innymi dla
wspoOlnej problematyki geomorfologii i rolnictwa.

Wynikiem zaniedbania badan stokowych jest to, ze nie tylko nie zna-
my dostatecznie rozwoju stoku i procesow, ktére rzadzg ta ewolucja, ale
nie umiemy nawet przedstawié stoku na mapie geomorfologicznej. Po-
krywanie powierzchni stoku na genetycznej mapie geomorfologicznej
warto$ciami morfometrycznymi nachylen wolno uwaza¢ za niewlasciwe.
Ten najbardziej dynamiczny element rzezby, nie wyglada dobrze w sta-
tyczne] oprawie. Przestanianie pustej — bo nie posiadajacej istotnej tresci
morfogenetycznej — powierzchni stoku barwg oznaczajagca wiek geolo-
giczny jest nazbyt ryzykowne. Pliocenski wiek stoké6w na mapie dorzecza
Dunajca jest zupelnie nieprawdopodobny. Przy znanej aktywnosci stokow
mozna twierdzi¢ z pewnoscia, ze jeSli powierzchnie tych stokow nie sg ho-
locenskie, to nie wykraczaja one dalej wstecz niz do ostatniej morfogene-
zy peryglacjalnej.

Niezaleznie zreszta od stusznos$ci w okresleniu wieku wydaje sie, ze
oznaczenie chronologiczne nie na wiele sie przydaje mapie, i to zarow-
no w zakresie potrzeb teorii, jak i praktyki. Wiasciwsze byloby oznacze-
nie o tresci dynamicznej, zawierajgce okreslenie charakteru morfogenezy
i tendencji rozwojowych. Lepiej by bylo méwié o morfogenezie umiar-
kowanej, glacjalnej, peryglacjalnej, potpustynnej czy tropikalnej. Takie
okreslenia o istotnej tresci informuja o mechanizmie genetycznym, pod-
czas gdy oznaczenia: interglacjalny, pliocenski czy miocenski nie zaw-
sze sg. iednoznaczne morfogenetycznie i mogg wywolaé wrazenie ujecia
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formalistycznego. Tendencje rozwojowe stoku, wskazane cze$ciowo przez
okreflenie jego morfogenezy, mozna by dalej zaznaczy¢ przez przedsta-
wienie elementéow o okres§lonych dynamicznie funkcjach — odcinki wy-
pukle, proste i wkleste.

Geomorfologia polska wobec nowych zadan

Naszkicowana problematyka geomorfologii, pozadana ze wzgledu na
potrzeby rolnictwa, wzbogaca réwnoczes$nie naszg nauke o uksztaltowaniu
powierzchni ziemi. Jeéli to sie okazuje nawet w teoretycznych rozwiaza-
niach potrzeb i zadan, to wolno widzie¢ w tej okolicznosci doskonaty do-
wabd, ze istotnie wymagania praktyczne wzbogacaja tresé teorii naukowe].

Warto z kolei zastanowié¢ sie nad tym, jaki jest stan i mozliwo$ci geo-
morfologii polskiej ze wzgledu na realizacje przedstawionych zadan.

Geomorfologia w Polsce ma powazne podstawy organizacyjne, po-
trzebne do dalszego rozwoju. We wszystkich siedmiu uniwersytetach od-
bywa sie ksztalcenie w tym kierunku i prowadzi sie badania geomorfo-
logiczne. Wprawdzie formalnie istnieja tylko 2 uniwersytety ze specjali-
zacjg z geomorfologii — w Lodzi i we Wroclawiu — ale w rzeczywistos$ci
w ramach specjalizacji z geografii fizycznej w calym kraju ksztalci sie
przede wszystkim geomorfologéw.

Najwazniejszym przedsiewzieciem badawczym jest geomorfologiczne
zdjecie Polski, opracowywane w podzialce 1: 100 000, a wykonywane w te-
renie w skali jeszcze wiekszej. Podstawowa jest tutaj zastuga M. K1 i-
maszewskiego, ktéry wysung!l inicjatywa przygotowania geo-
morfologicznej mapy Polski. Inicjatywe te podjelo Polskie Towarzystwo
Geograficzne wraz z calym obciazeniem organizacyjnym. Obecnie prace
te przejal Instytut Geografii PAN. Zdjecie geomorfologiczne opiera sig
na zasadzie genetycznej, przez co jest tym bardziej cenne zaréwno dla
teorii, jak i dla praktyki, a w szczegdlnosci dla rolnictwa. Przytoczone
wyzej uwagi dyskusyjne na temat przedstawienia stoku na tej mapie
wskazujg na istnienie otwartych jeszcze zagadnien metodycznych. Za-
gadnien takich jest wiecej, ale to nie narusza zasadniczych i ustalonych
juz wytycznych, na ktérych opiera sie koncepcja zdjecia geomorfolo-
gicznego, ani nie kwestionuje jej niewgtpliwej uzytecznosci.

Dla nowych zadan geomorfologii wazne sg znaczne postepy dokonane
w ostatnich latach w Polsce w dziedzinie geomorfologii klimatycznej.
Szczegdlnie rozwinely sie badania peryglacjalne, ktore poza bezpo$red-
nim wkladem w lepsze zrozumienie wspo6lczesnego obrazu rzezby Polski,
odegraly donioslta role w rozbudzeniu zainteresowan procesami morfoge-
netycznymi i forma stoku. Badania peryglacjalne przyczynily sie row-
niez w wysokim stopniu do rozbudowy podstaw dokumentacyjnych
w pracy geomorfologicznej.

Rozwinely sie badania proceséw morfogentycznych oparte na me-
todach geomorfologicznej i geologicznej. Przykladem ich sg znacznie za-
awansowane studia nad strukturg i teksturg osadéw akumulacji glacjal-
nej (20, 29). W Swietle wyzej przedstawionych rozwazan zrozumiala jest
ich warto$¢ paleogeograficzna i podstawowe znaczenie dla nowych za-
dan geomorfologii, zwigzanych — jak widzieliSmy — z rolnictwem.
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wspoétczesna nauka. Swiadcza o tym prace Armanda (1), D e w-
darianiego (11), Zwonkowej (47) oraz wypowiedzi D u-
mitraszko Kamanina Mieszczeriakowa (13
i dyskusja, ktora sie na ten temat rozwinela w ,Izwiestiach Akademii
Nauk* (24). Rowniez i w krajach zachodnich nie trudno znalezé dowody
aktualno$ci i pieknego rozwoju tej problematyki. Wystarczy wskazaé
prace Strahlera (40)i przede wszystkim cztery roczniki ,,Revue
de Géomorphologie Dynamique®, czasopisma skupiajacego najbardziej
postepowych geomorfologéw francuskich.

Rozwdéj najnowszej geomorfologii konieczny ze wzgledu na najzywot-
niejsze interesy tej dyscypliny jak i z uwagi na potrzeby Zzycia gospo-
darczego, a przede wszystkim rolnictwa musi przezwyciezy¢é pewne opo-
ry i przyzwyczajenia w mentalnosci i sposobach postepowania badaw-
czego niektorych geomorfologéw. Wydaje sie, ze najistotniejszym z nich
jest oportunistyczne przywiazanie do utartych dr6g. Naleza do nich tez
nawyki arbitralnego orzekania i zbytnia sktonnos$é do uogélnien bez do-
statecznych podstaw, ktore mozna osiagnaé przez szczegélowsa, wnikliwa
1 rzetelng obserwacje. Z tym sie wigze zaniedbanie dokumentacji nauko-
wej w zakresie materiat6w terenowych i piSmiennictwa.

Nie ulega watpliwosci, ze nad geomorfologia w Polsce zaciazy! prze-
mozny i jednostronny wplyw nauki niemieckiej. Nie wida¢ obecnie do-
statecznie wielkich wysitkéw zdazajacych do likwidacji tego stanu przez
nawigzanie do $wiatowej mys$li geomorfologicznej. Zamiast tego obser-
wuje sie dosé czesto abstynencje w stosunku do piSmiennictwa zagra-
nicznego, a nawet objawy niecheci do nowych osiagnieé¢ nauki $wiato-
we]. Wolno sie domys$laé, ze ta raczej niezdrowa abstynencja i nieche¢
pozostaja w wyraznym zwiazku z tradycjonalistycznymi przyzwyczaje-
niami, o ktorych wspomniano wyzej. Rozw6j geomorfologii dokonywu-
jacy sie znacznymi nieraz skokami na $wiecie nie da sie pogodzi¢ z wy-
godnym postepowaniem po utartej drodze wyznaczonej przez utrwalone
schematy. Otwarcie drzwi na os$ciez w chwili obecnej nie powoduje
tagodnego przewiewu, lecz wprowadza prady o burzliwym przeptywie.

Wolno wierzy¢, ze polska geomorfologia poradzi sobie z tymi trud-
nosciami. Ma ona wiele cennych osiagnie¢ i obiecujacych zamierzen.

Zdjecie geomorfologiczne jest przedsiewzieciem doniostym i podsta-
wowym.

Obok jednak zdjecia geomorfologicznego nalezy rozwija¢ badania
o problematyce zaznaczonej powyzej i zmierzajacej nie tylko do lep-
szego zrozumienia wspoélczesnej rzezby, ale i do przewidywania jej
przyszlego rozwoju. Sa to wiec przede wszystkim zagadnienia stoku i me-
chaniki zewnetrznych proceséw rozpatrywanych na tle zlozonych, zmien-
nych w przestrzeni i czasie warunkow.

Wzmozenie badan z okresu geomorfologii dynamicznej wraz z dobrze
wykonana mapa geomorfologiczng zapewnia wlasciwe podstawy do wspot-
pracy w poczynaniach gospodarczych, a przede wszystkim w rolnictwie.

Przedstawione rozwazania nie wyczerpujg zagadnienia, ale w zakre-
sie okref§lonym w tytule prowadza do wskazania takiej problematyki,
ktéra zapowiada istotng pomoc geomorfologii dla rolnictwa. Proponowane
wskazania zmierzaja do takiej pomocy, ktéra zapewnia korzysci zaréwno
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teorii, jak i praktyce. Obecny stan geomorfologii w Polsce ze wzgledu na

jej

aktualng problematyke pozwala wierzyé¢, ze realne jest osiggniecie ce-

16w, ktore ocenione tutaj jako najwazniejsze dla rozwoju geomorfologii
i mozliwosci jej swiadczen praktyce.
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AH ObLJIHK

FEOMOP®OJIOTHYECKAA ITPOBJEMATHEA
B BHAY CEJIbBCKOXO3AWNCTBEHHDLIX HVYH[J

[TpegMeToM HACTOAILEro OGCYMAEHHA fABJIAETCA ONpefe/EHHE B3aHMOOTHOILUEHHSA
reoMop(OJIOTHH H CEJIbCKOTO XO3AHCTBA, a TaKie Hajjemalled 6asbl QI COTPYIHH-
yecTBa MedAy HHMH. Hak A reoMopgoJIOTHH, TaK H JJs CeJbCKOTO XO3AHCTBA
OCOGEHHO BaKHbIM FABJAETCA peJibe(h MOBEPXHOCTH 3EMJIH,

dopmMa MOBEPXHOCTH 3€MJIH SBIAETCS OOBEKTHBHBIM KadyecTBOM reorpagH-
4yecHOH cpefbl, B KOTOPOH KHUBYT H [OEHCTBYIOT YeJIOBEYECHHE OOILeCTBa.

DieMeHT penbeda, ABIAACH BaMHBIM [JIA MHOTHX OTpacieif Xosaiicrsa, HauGosee
TECHO M IIMPOKO CBA3aH C 3eMJefesHeM. 3eMJe[eNbueCKHi TpyJ[ DPacnpoCcTpaHeH Ha
OGHIMPHBIX MPOCTPAHCTBAX H 3€MJIEfe]bYECKHMH YTOAHAMH IOKPBITHI MOBEPXHOCTH
MHOTHX TeoMODP(OJIOTHYECKHX €eJHHHL] H oTpacjed. PesynbraThl 3eMJIe[eNIbYeCKOro
TpyAa [OAT HOBYI CYLIHOCTB (hopMaMm penabeda. Cama [AeATEIBHOCTH 3EMJIEAEbLA
npeoOpa3oBbIBAET (POPMbl [OBEPXHOCTH 3€MJIH M 3THM IepemjieTaeTcsi C APYTHMH,
€CTeCTBEHHbIMH MODP(OreHeTHYECKHMH MpOLieCCaMH.

3HaMeHaTeJbHOCTh HACTOALIEr0 BHAA penbecga Jerde BCEro BbICTYMaeT B ONHca-
TeJIbHBIX YepTax —- B €ro pa3HoOOpa3HH, BbICOTAX H HaKJIOHaX. 3eMJe[ebllbl OLEHH-
BaJ¥ BTH 4epThl penbeda B TeYeHHE MHOTHX BeHOB. [IposBIeHHEM 3TOH OLEHKH MpexKae
BCEro ABJAETCA pa3MelleHHe mameHb. KpynHble MaxoTHble NPOCTPAHCTBA 3aHHUMAIOT
MOBEPXHOCTH ¢ MaJjbIM pa3Hoobpa3HeM pesbeda, rJIaBHBIM 06pa3oM HH3MEHHbIE,

3HaMeHATeJbHOCTh HACTOALIEH KapTHHbI penbeda OJs 3eMiefefHs He MNOMJIEHHT
COMHEHHIO, HO reorpaHyecKas OLEHKa 7Toro ¢axTa ROJMkHA ObITb OYEHb OCMOTDPH-
TeJIbHa, TIYGOKAs M Mpemae BCEro Mo BO3MOMKHOCTH IIOJIHASA, He ONHOCTOpPOHHAA. He-
06XOOHMO OTMETHTh, YTO HECOOJI0JeHHe YKa3aHHBIX YCJOBHU BefeT K [eTepMHHHCTH-
4eCHOH H (pOpMaJIMCTHYECKOH OLEHKE.,

YenoBek H 4eJIOBEYACKOE OOIIECTBO OKA3BIBAIOT PENIAIOINee BJHAHHE Ha pasMelle-
HHE H pa3Hoo6pa3dHe 3eMJIefieIbUeCKOl AeATeNIbHOCTH Ha 3eMHOM miape., Ou4eHb HHTE-
PECHO M MPHHIHIHAJIHO Ba){HO TO, YTO OTHONIEHHe TPYHAALIEroCs 4ejiOBEeKa K reorpa-
(rHyeckodl cpefie He MOCTOAHHO KaK B IPOCTPAHCTBE, TaK M BO BpeMeHH. Pop sToro
OTHOINEHHS [I€PEMEHYHB, B 3aBHCHMOCTH OT OGLIECTBEHHBLIX H X0O34HUCTBEHHBIX YCJIOBHH,
KOTOpBI® H3MEHSIOTCA H BO BPEMEHH H B IPOCTPAHCTBE,

3hech pemIaIIHM ABRJAIOTCA ONHCbiBaeMble 4epThl — pa3Hoo6pasHe pelibeda,
BbICOTA H CaMO€ BayKHOe — YHJIOH,

PaccMoTpende 3THX uyepT pesabeda paBHO M OLEHKA HX MOTYT ObITh NMPOBEJEHbI
3eMJiefiesIbLieM HemnoCpeiCTBEHHO.

Hsobpamenue Buga penbeda sABJAsSeTCH 3ajadedl Teofle3HH W KapTorpapuu. Ha-
BECTHO, YTO THICOMETPHYECKHE KapTbl HE COCTAaBJAET reomMopdoJsior, He ern 3ajgade
ABJIAETCA TaKie pa3paboTHa KAPTOrpaMM OTHOCHTENBHBIX BBICOT H YKJIOHOB, KOTOpbBIE,
XOTs M yNpOINAIOT KapTHHY pejbeda MO0 CPaBHEHHIO C THICOMETPHYECKHM H306pae--
HHEM, o6meryasi 5THM pa35sop ONMMCaTeNbHBIX ocofeHHOCTEd penbeda, HO OTHOBPEMEHHD
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JIpyTHM OCHOBHBIM JOCTHIHEHHEM HOBeiiled reoMopdoJIOTHH SBJSAETCA HALA KIHMa-
THYPCKOI reoMopdosIorui. ITO 6e3yCJIOBHO ABJAETCA MPOTPECCOM KaK MO OTHOIIEHHK
K T. H. CTPYKTYpaJhHOH# reoMopdoJIOTHH, TaK H KCHLENLWH ,,HOpMaJbHOro” peisbeda,

IpaBusbHo roBopuT T pH K a p (45) O 3aKOHE ,,HOPMAJIbHOH JAEHYJAlMH” B HO-
Belied reomopdosiorid. BMecTo a6CTPAKTHBIX CIEXyISUHH HAa TeMy AeHyAalHOHHOrO
LUKJIA MoABisfercs 6oree HENOCPAACTBEHHBIH aHanu3 MpoleccoB, 60jiee KOHKPETHbIH
¥ MeHbllle OOpeMeHHbIH YNpeIIEHHBIMH rHNOTe3aMu. BellefctBue aToro, reomopdo-
JIOTHA, yiKEe 3HAYUTENbHO 6oJiee OO bEKTUBHAA, BIXOAUT U3 MpEKHEHd H30JALHH.

Pa3BuTHE KJIMMAaTHYECKON reoMop(OJIOTHH MpPOJIOKMIO MyTh K Hajiemamel ycra-
HOBKe reomopdoJornyeckoil mpo6iemaruku. [lpe:je Bcero Aalo BO3MOKHOCTb Iyd-
IIero MOHMMAHHA BHEIIHHX MOP(OreHeTHYCCKHUX MPOLECCOB. YBEIHYHIOCh HX YHCIIO.
6blia nydille yCBO@HA MeXaHHKa BTHX MpPCLECCOB.

H HaKoHel caMbiM BamKHBIM, & OJHOBPEMEHHO W peIUAIOLUMM JJIA Halledl TeMbl
ABJIIETCA TO, YTO reoMopdoJIOrHA B MPHHIMIE MOpBaja C OTBIECYEHHOCTHIO.

Jleno He TONBKO B TOM, YTO B HOBeIeH reoMopGOJOrUH OTBJIEYEHHBIE CIEKYIALHH
BCc& 6oJiee pEIIUTENbHO BBITECHAIOTCA AOOPOCOBECTHHIMH HabMIOAEHHUSMH HajJ pealib-
HbIMH (aKTaMH U peaslbHbIMH SIBJICHHAMH, HO U B TOM, 4TO CaM MNpPEAMET HCClefoBa-
HHUH, opMa W Npolecchl BbILIIKM W3 HpemHed u3onAuud. CyIHOCTh KJIMMaTHYECKOH
reoMopcgOIOTHH NyTaeT MOHATHE O CPEfe, ¢ KOTOPOH CBA3aHbl Kak (opMbl penbeda,
TaK U MopcoreHeTHyeckre mnpoueccol. HoBelilmasa reoMopdoJsiorua y4UTbIBAEeT, TaKUM
c6pa3oM, He TOJBKO pejbed W MOpPGHOTreHETHYECKHE MPOLECCHl, HO TAKKE H KJIHMAT,
NOYBY H DPAaCTHTEJIbHOCTh, KOTOpPble 06pa3yloT HACTOAIIYI0 BKOJOTHYECKYIO Cpefy AJs
reomopdosnorun (43).

Ecnn penbedoobpasyromuMi ¢dakTopaMHi, MOpGOTeHE3HCOM yIpaBJAeT BBOJIOLUSA
4HTaroHW3Ma MeHJYy paCTHTEJbHOCTbIO H MeXaHHYEeCKHMMH I[pOLECCaMH, TO 3Jech
PMEHHO HAalJeM OCHOBAHHE /A ONpEJEsIEHHA MECTa YeJOBEYECKMM OOILECTBaM B reo-
Mopgonorud. H6o JIOfH CBOeH AeATeNbHOCTBIO, Aame HauGoyee NPUMHUTHBHOH, BHJAO-
H3MEHAIT GUOJIOrHYEeCKOe paBHOBECHE (45).

YesoBeKk ABAAETCA OCOOEHHO CJIOKHBIM (DaKTOPOM JAeHyAaluWH. Ero aeATenbHOCTH
10 OTHOLIEHHIO K APYTHM OHOJOTHYECKUM (haKTOpaM pa3BUBAETCH OYEHb CTPEMHTEJBHO
B CMbICJe (PYHKIHH TEXHHUKH. KOTOPOH YNpaBJAET LeJbld HCTOPUYECKHH KOMIJIEKC,
a B MepByl0 odYepefb obOllecTBeHHas OpraHu3auus. BoJbiuve mepeMeHnl 3 ¢opmax
OPraHH3allHH 3eMJIEfIENIbYECKHX COOOLIECTB OKa3blBalOT BIMAHHE Ha reorpaduyecroe
pacnpejejieHHe U HHTEHCUBHOCTb ITPOLECCOB (45).

3eMmyefenbyeckas AEATENbHOCTb fenaeTcsa MopGOreHeTHYECKHM (haKTOPOM, OKHa3bl-
BAIOLIMM HEMOCPEJCTBEHHOE BO3[EHCTBHE Ha MOYBY U paCTUTEJbHbIH MOKpOB.: U omATh
60JIbIIIMM JOCTHIKEHHEM HOBEHIIeH reoMopdoOJIOrHH ABJAETCA 3HAHHUE POJIM MOYB H pa-
CTHUTEJBHOCTH B Pa3BHUTHH peinbeda.

Jlyumee u3ydyenue MopdoreHeTHYECKHX MPOLECCOB H COTPYAHHYECTBO C II0YBO-
BeJlaMM ¥ GOTAHHKAMH MPHUBEJIH K OTKJOHEeHHIO B3riAgoB B. Il e H k a (36), KoTOpbIA
yTBEpHJAET, YTO PACTHTEJbHbIH MOKPOB HE HrpPaeT CEPbE3HOH POJIM B Pa3BHUTHH JEHY-
panuu. Okazajoch, YTO pacTHTeNbHas Macca Hall MOBEPXHOCTbIO, H MpEMHKJe BCEro, Moj
MOBEPXHOCTHIO, MOMET SABJATbCA pemammudM (aKTOPOM B OrPaHHYEHHH [BHIKEHHH
macc. O4eHb MHTEPECHBIMH H BAKHBIMH, B BTOM OTHOIIEHHH, ABJAKTCA BbICKa3bIBaHHA
J. C. Bepra (8)

Bosee HemocpeACTBEHHbIE ROKA3aTENbCTBA ObLIM JOCTaBJEHbl HAGMIOAEHHAMH Hal
coBpeMeHNbIMM NpoueccaMd. K a i 3 (9) J[oKa3al MOYTH MOMHbIA 3aCTOH B MOpGdoO-
reHETHYECKHMX MpOleCccax, B HACTOslllee BpeMsA, Ha JIECHBIX mpocTpaHcTBax JlyppaHa
B OKpecTHocTAX Ilapuma. K Tem e BbIBOgaM NpUBENH HccnefoBaHua T pu K a p a
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BaJId TaKM¥e B BBLICOKOI CTENEeHH pacCUIMPEHHI0 JOKYMEeHTaLMOHHbIX OCHOB B reoMop-
dosoruueckoil pa6ore.

Pa3Buiich HCCIe[oBaHHA MOpQOreHeTHYECKHX IPOLECCOB reoMOP(OIOTHYECKHMH
H TEOJIOTHYEeCKHMH MeTOoAaMHu. IIpuMepoM B3TOro ABJIAITCA 3HAYHTEJbHO NPOJBHHYB-
wiMecs BIepe[ H3yHMeHHsl CTPYKTYPbl M TEKCTYpbl OCA[JKOB [JIALMAJIBHOH aKKyMyJIALHH
(20, 29). B cBeTe BbINIEIPHBEJEHHOIO CTAHOBUTCHA IOHATHOH HMX NpsMas mnajeoreorpa-
(buyecKas LCHHOCTb, & TAKM¥e WU OCHOBHOE 3HaueHHe JJIA HOBbIX 3ajiaHuii reomopdo-
JIOTHH, CRA3AHHBIX, KAX Mbl BUJEJH, C 3eMIIe[ieIHEM.

BblLIM HayaTbl TaK#e HCCJIEAOBAHHS COBpPEMEHHBIX MODP(OreHeTHYECKHX IMPOLIECCOos,
B OCOGEHHOCTH B 06JaCTH MPOLECCOB CKIOHOB. PocT HHTepeca K mpo6jeMaTHKe CKJIOHA
NpoABJAETCA B HACTOSLIEE BpeMs, KpoMe NpemHUX pa6or 'améwna (22), B OTYETHOH
cratbe ITem xa ko (37), a TaKkike TeOpeTHYeCKHX NMpeHHsX J{ o p bl B a J b-
ckoro (13) ¥ B mnocieauee spema f H a (27). Ouelb HHTEpPECHBIH OYEpK
A v a #aBAsAeTCS 0COGEHHG BAXKHBIM MOTOMY, YTO B HEM 3aKJO4YaeTcs IJIAH HCCJefo-
BaHHH# M METOAMYECKHe yKazaHUdA. JleHyfalUOHHbIH 6ajlaHC CKJIOHA ABJIAETCHA BbIpa-
WHEHUCM 3THX HccaegoBaHuil. OTClofa BHAHO, 4TO 3Ta NpobGieMa AUHAMHYECKOH reo-
MOp(oJIOrTHH HMeeT OCHOBHOe 3HauYeHHE B TEOpHYW W NpaKTHKe, B IEpBYIO odepens
B 3eMjle[eJIbYecKOi.

HpoMe ATHX TeOopeTHYEeCKHX paGoT APKHUM NpOSBJIEHHEM HHTEpeca K CKJIOHY H COBpe-
MEHHBIM IIpoLeccaM ABJAIOTCA HCCIe0BaHHA, HayaTble B JIOA3WHCKOM H BPOLJIABCKOM
nenrpax. O6e kadefpb! ¢uanyeckoil reorpadguu Bo Bpousase H e JIoA3H HavajlH COB-
MecTHble HCCieloBaHHA B HauaBCKHUX ropax, 6a3upyscb Ha HCIbITATeJbHOH CTaHLHMH
JlogsuHckoro HaytHoro O6uiectBa B Boiinemose. HesaBucumo ot atroro f H mpu-
BOJUT JaHHble 00 HCJJIEOBAHUAX CKJIOHOB Ha TeppuTopHH HauaBcKux rop B 1953 T.,
a Orgenenne dusnueckoit INeorpadpuu B Jlog3H HMEET yie HEKOTOPbIE PE3YJbTATHI
pa6or no kpafiHeit 3oHe Jloa3WHCKO{ Bo3BblleHHOCTH. O TMOJHBIX pe3yJbTaTax 3THX
pa6or 6yAeT COOGLIEHO B APYrOM MECTE, a TeNepb XO4y TOJbKO NPHBECTH YacTh JTHX
HaOJIIOIEHHH.

Ha6nmogeHusa nmpoBOAUNNCH B MajoH [JeHyAallHOHHOH [JOJHWHe Ha Kpaio JIOA3HHCKOM
BoaBblmiennoctd Bozsie IlnuxToBa, B MapTre M B Hayalle ampens 1954 roga. Oto Obln
MOpO3HBbIH rofa, 6e3 oTreneneil. B pesynbrare CHIBHBIX MOPO30B 006pa3oBajiach Ipo-
JAOJIHHUTEIEHAS Mep3JIoTa IOYBHI, IJIyOUHOIO CBbIIIE 1 MeTpa. B Mapre Havaloch OTTaH-~
BaHH2. Ha mMOBEpXHOCTH OTTaWBAIOILETO CJIOA HAayaluch ObICTpble [eHYJAalHOHHbIE
npoueccel. Habmofganuc8 sBIeHHA HKeno64aToro M TNOBEPXHOCTHOTO CMbIBA, a TaKie
npoueccsl pa3byXaHHA M KOHTEJIHQIIOKLHH.

Bolia o6HapyxieHa HECHMMETPHYHOCTb B pa3MeIlleHHH npoleccoB. IToBepXHOCTHBIA
CMbIB M KOHreJU(MIIOKIIHA HAGII0JaluCh Ha CKJOHE ¢ 6ojiee X0J0AHOH NE-sKCIO3HLIHe.
ITporusonoyomHbIf CKIIOH, Oonee KpyToH u ¢ 6oJjiee TEIJIOH SKCIO3HLHEeH, Obla
06J1aCTh!0 UCKJIFOYHTEJBHO HeJo64aToro CMbIBA.

Oka3ajach napajokcanbHasi KapTHHa J6HYJALHMH, a MMEHHO IIOJIOTH CKJIOH MoA-
Beprcs foJiee CHIBHOMY pa3pylIeHHIO, TJIaBHBIM 06pa3oM B pe3yJlbTaTeé KOHreJH-
(pAOKUMOHHOH JeATeNbHOCTH, YeM KpYyToil ckJioH. IIpunaraemble (POTOCHHUMKH HJLIHO-
CTPHUPYIOT AeHyJallMOHHbIE ABJIEHHSA M INOCTEACTBHA HX AeHCTBUA HA TOJIe pPIKM, HE3a-
JOJIrO TIICpeJ aTBOMH.

O6pa3LoM aHTPONOreHEeTHYECKOro (paKTnpa ABIAETCA INOJEe ¢ O3UMbIO, HA KOTOPOM
MPOUCXOIUJIE YKa3aHHbIEe IPOLLCChI.

Brnamka, nposoiHMas napajieslbHO HalpaBJEHHI0 CKaTa CKJIOHA, HECOMHEHHO OKa-
3ajla BJIMSIHHE HA yBeJHYEeHHe HHTEHCHBHOCTH AEeHYJAHOHHBIX NpoueccoB. BroJjHe Be-
POAITHO, YTO eciM Obl BCNAalllKa MOJA IOX APOBble XJjeba MPOH3BOAUIACH TAKHM e
o6pa3oM, TO JeHYAALMOHHbIe TOCJIEACTBHA OblIIH Obl elle 6oJiee 3HAYHTENbHBIMHU.
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Hacrosiee cocTosHHe reomopdgosiordd B IloJbiie, BBHAY €€ MOQJHMHHOH mpoGie-
MaTHEH, [JAeT OCHOBAHHE BEDHTb, 4YTO JNCTHMEHHE LeJied, KOTOpble OLEeHEeHbl 3[eCh
KaKk caMble BajKHble [JI pPa3BHTHA reoMopdONOrHH H [JIA BO3MOMHOCTH €€ yCiayr
IpPaKTHKE, BIOJHE DeallbHo.

T'eomopdosiornueckas chbEMHKA fIBJIAETCA BaMHbIM M MPHHIMIHAJILHBIM HaYHHAHHEM.
Hapsapy ¢ 9THM HaJJIelHT pa3BHBAThb HCCJIEJOBAHHSA, BeAYyIHE HE TOJIbKO K JIy4liemMy
OHHMAHHIO COBPEMEHHOTO penbeda, HO H K NpeABHAEHHIO ero pa3BHTHA B OyAyILEM.
R mepByw ouepeAs 3To GyAyT NpoGiembl CKJIOHA H MEXaHHKH BHEIIHHX I[POIECCOB,
paccMaTpHBaeMbIX Ha (bolie HX DHOJIOHYECKHX YCJIOBHH.

Ycunenue ucianegoBaHuii B 06/1aCTH AHHAMHYECKOH TeOMOpP(OJIOrHH HapsAgy C XO-
pouio cocTaBJeHHOH reoMopdoJsorHyeckoii KapToii, ob6ecrneyaT HaJJewallie OCHOBBI
COTPYJHHYECTBA B XO3fIRCTBEHHBIX HAYMHAHHAX, a B NEpBYI0 ovYepeflb, B 3eMIEJEJHH.
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JAN DYLIK

GEOMORPHOLOGICAL PROBLEMATIC
AS RELATED TO AGRICULTURAL NEEDS

The configuration of the earth’s surface is an objective quality of the geographic
environment in which human communities live and work. Although the land relief
is an element of vital importance in many a field of economical activity, it is most
generally and most intimately related to agriculture. Agriculture involves wide
areas, and cultivated tracts cover a great variety of geomorphological units and
complexes. The affects of agricultural activities modify the very essence of the relief
forms. The work of the farmer alters the forms appearing on the earth’s surface,
thus co-operating with all the other, natural morphogenetic processes.

The significance of the actual relief pattern is, in the main, most conspicuousty
revealed by its descriptive features, its diversification, elevations and slopes. During
the course of many centuries, agriculture has been trying to determine the value
of these characteristics of the relief. The result of that evaluation has found its
expression in the general distribution of agricultural areas throughout the world.
Vast agricultural tracts extend, in the main part, over such surfaces which show
but slightly diversified, lowland relief.

THE GENERAL SIGNIFICANCE OF LAND RELIEF FOR AGRICULTURE

The importance of the actual relief pattern for agriculture is a fact that needs
no discussion. But the appreciation of this fact from the viewpoint of geography
requires an approach that should be careful, comprehensive and, above all, exhau-



30 Jan Dylik

stive, never one-sided. It should be born in mind that any failure to fulfill these
conditions leads, as a rule, to deterministic and formalistic conceptions.

Man and human communities influence in a most decisive way the distribution
and differentation of agricultural activities all over the earth’s globe. However, it
is a fact — and one of high interest as well ‘as basic importance — that the relation-
ship between working man and geographic environment is far from constant in time
and space. The quality of this relationship is a variable dependant upon the social
and economic conditions which are subject to change in time and space.

Descriptive features, diversification of land relief, elevations but foremost slopes
are of a decisive significance in the question discussed. Such features can be rea-
dily recognized and appreciated by the farmer himself.

The presentation of the land relief belongs to geodesy and cartography. The geo-
morphologist is not expected to work out hipsometrical maps. Likewise, it is not his
task to draw cartograms of the relative elevations and inclinations. For, cartograms
of that sort, although they considerably simplify — in contrast to hipsometrical
maps — the representation of the land relief, thus facilitating the interpretation of
its descriptive features, give, however, to crude a picture of the real surface pat-
tern. The geomorphologist may execute such a map of the inclinations which might,
in a certain measure, prove useful to agriculture. But in doing so he renders
a technical service that does not in the least engage geomorphology as a science,
since thereby he neither reaches any scientific conclusions nor presents any new
and genuine facts. An effective co-operation between theory and practice can deve-
lop only on such lines which combine the most vital interests of both. It should
be based upon a thorough contribution of science to practical life which in turn
fecundates science with new problems thus stimulating the evolution of specula-
tive thought. However, though ready to meet the demands of practical life, a scienti-
fic discipline should never abandon its proper field of action so as not to be detrac-
ted from its essential goal through the pursuit of objectives that are not its own.

The general diversification of relief, the differentiation of elevations and slopes
constitute those features that are of immediate importance for agriculture. Nonthe-
less, by far greater is their indirect importance’as regards modification of climate,
water circulation, soil formation and distribution of natural forms of vegetation.

THE ATTITUDE OF MODERN GEOMORPHOLOGY WITH RESPECT TO AGRICULTURE

The unquestionable importance of the relief of the earth’s surface for agricultural
purposes does not however yield any direct indications as to the type of contribution
that is expected from geomorphology. Descriptive presentation would be of no uti-
lity to the agriculturalist, while the geomorphologist would think them unsatisfac-
tory. The same may be said of all attempts at morphometrical solutions, which.
though they might to a certain limited extent prove useful to agriculture, do not
in any way contribute to the advancement of geomorphology.

A fundamental stage in the development of modern geomorphology was the reco-
gnition of the evolution of land relief. The actual relief pattern turned out to be
only one of the many evolutional phases in the formation of land surface. It was
found that it had been preceded by other patterns and that its present-day shape
is being continously modified by processes, which tend again and again to produce
fresh relief patterns. This perpetual movement revealed the incessant conflict of
antagonistic forces. From that discovery geomorphology received a new impetus
thus gaining a proper scientific approach to the problem. At the same time new
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possibilities of a serious interest of geomorphology in economical activities came
into light.

Tricart (45) rightly reproaches Davis’ geomorphology to have ignored man , as if
its substance were independent of mankind ard of the practical life of human com-
munities. Such disregard for the needs of practical life was doubtless a symptom
of methodological backwardness in the development of our discipline. This seems
to justify the surprising tendency advocated in France by Lelannou (43) and in
United States by Johnson and Bryan (18) to eliminate geomorphology from geography.

Quite recently, however, the situation changed altogether owing to the results of
minute inquiry into the elements of small relief forms and into the processes invol-
ved in the modification of land surface forms. Of special importance are those in-
vestigations which afforded a better knowledge of the slope forms and slope pro-
cesses.

As a result, the notion of external processes acquired a fuller meaning. The
great multiplicity of these processes was revealed as well as the complexity of
their interrelationships, owing to which they form large sets of external processes.
Since the individual action of single processes is not always in keeping with that of
the others, these sets form rather — as Kalesnik (30) defines them — dialectic units
full of internal contradictions.

Another outstanding achievement of modern geomorphology is the concept of
climatic geombrphology. This means undoubtedly an advance over the so-called struc-
tural geomorphology and over the action of ,normal“ relief.

Tricart (45) rightly speaks of the ,dawn of normal erosion“ in modern geomor-
phology. Abstract speculations upon the erosion cycle have been replaced by di-
rect concrete analyses, unhandicapped by dubious conjectures. As a result, objecti-
ve geomorphology emerges more and more from its former isolation.

The development of climatic geomorphology cleared the way for a comprehen-
sive approach to geomorphological problematics. In the first place it afforded a bet-
ter understanding of the external morphogenetic processes. Their number increased
and their mechanics became better known.

Finally, the most important achievement and one of decisive influence upon the
Juestion discussed was the fact that geomorphology discarded all ,,abstractedness.
This does not mean alone that speculations are being more and more replaced by
the consciencious observation of tangible facts and real phenomena, but also that
the very object of research, the forms and processes have lost their former isola-
tion. The idea of climatic geomorphology implies the notion of environment which
refers to both land relief and morphogenetic processes. However modern geomor-
phology takes into account not only the land relief and the morphogenetic processes
but also the climate, the soil and the vegetation, which constitute the totality of the
ecological environment of geomorphology (43).

If morphogeny and the relief-forming factors are governed by the evolution of
the antagonism between vegetation and mechanical processes, they can afford
a basis that will permit to determine the role of human communities .in geomor-
phology. For even the most primitive activities of man modify the biological equili-
brium (45).

As a factor of erosion, man is extremely complicated. His activities, being the
functions of techniques, are dominated by the totality of the historical complex and
in particular by social organization. The great changes undergone by the forms of
the organization of farming communities exercise an influence upon the geographic
distribution and the intensity of the processes (45).
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Thus agricultural work becomes a morphogenetic factor exercising a direct ac-
tion upon the soils and the vegetation cover. The recognition of the role of soils and
vegetation in the development of land relief is also one of the preminent achie-
vements of modern geomorphology.

Better knowledge of the morphogenetic processes and the collaboration with soil-
experts and botanists led to the conclusion that it was an error to think, as
W. Penck (36) did, that the vegetation cover does not play any important part the
development of erosion. It was found that the over-ground but in particular the
under-ground vegetation mass has a decisive influence upon the limitation of mass-
movements. Particularly interesting and noteworthy are the remarks made on this
subject by L. Berg (8).

The study of present-day processes yielded still more direct evidence. A Cail-
leux (9) has stated an almost complete stagnation of the morphogenetic processes on
what is now the woodland area Dourdan near Paris. Similar conclusions have been
reached by Tricart in the Vosges, by Ehrhart in the tropical forests, by Guillin in
the Pyrenees and by Cailleux in the Djourdjoura Mountains, under mediterranean
conditions (10).

In contrast, every disturbance of the natural vegetation cover, its modification
or destruction activate the morphogenetic process which show sometimes a very
violent course. The contemporary Holocene period is characterized — presumably
much the same as the interglacial period — by an extremely slow tempo of mass-
movements and of processes of surficial erosion. This relative stagnation in the de-
velopment of valley and upland slopes is counterbalanced by a comparatively strong
action of river erosion. This, however, occurs only in those places where the natural
vegetation and soil cover is preserved. If not, erosion processes increase on the
slopes and the considerable influx of slope material checks the rapidity of river
erosion, and produces accumulations in the valleys and the reservoirs into which the
rivers flow.

This type of river accumulation due to soil erosion has been even characteristically
enough, termed the phase of anthropogenic accumulation. H. Mensching (34) men-
tions such anthropogenic siltcovers produced by the ablation of loess slopes. These
formations show a thickness of several, sometimes even, over ten meters. An accu-
mulation of that type has been described by Tricart (42) and previously by Guilcher
and Cailleux (24).

As noted above, the economical :activities of human communities but foremost
agriculture, are responsible for the immediate destruction, or anyhow for the modi-
fication of the natural mantle of soil and vegetation. This consequently disturbs the
geomorphological equilibrium.

The concept of geomorphological equilibrium is one of the most valuable aquests
of modern geomorphology (5, 6), it is of the highest importance as well in theory
as in practice. Tricart declares that this notion may be spoken of in terms of those
basic principles which govern dialectic contradictions. The idea of mobile equili-
brium — conceived according to Baulig — is an objective one. It is therefore as im-
portant for science, as it is helpful in the solution of the problem of relationship bet-
ween man and nature (44).

Geomorphological equilibrium can be upset either by the interference of internal
forces or by some change in the set of external process. Changes in the exogenic,
morphogenetic processes are naturally caused by the alternation of climatic con-
ditions, an illustrative example of which is the sequence of glacial, interglacial,
periglacial and Holocene morphogeny. But this equilibrium can also be disturbed by
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necessity of acquiring knowledge of the morphogenetic processes, in particular
those of erosion.

There can be only two ways of thorough approach to morphogenetic processes

One leads to the study of present-day phenomena, which should be inquired into with
the greatest possible accuracy and internpreted at first qualitatively and afterwards —
which is more difficult — quantitatively. This type of research can be conducted
anywhere, but it should always form part of the permanent program of scientific
research stations. Many valuable achievements in that line are recorded by Sobolev
{38). Interesting results have been also reported by Avsyuk from the station of the
Scientific Academy of the Soviet Union, situated in the high mountains of Tian-
Shan (2). This type of research offers the advantage of including — in addition to
the morphogenetic processes themselves — also the environmental conditions under
which they occur. For instance investigations into mass-movement are not only
concerned with the phenomenon itself but also with the rocks, the soil, the vegeta-
tion, the climate and — if necessary — human activities.
The second mode of approach to the study of morphogenetic prosesses is in the
observation of their geomorphological and geological effects. The conclusions rea-
ched schould thus naturally be based upon the joint results achieved by means of both
these methods. A particularly interesting and fruitful method consists in the inve-
stigation of the structure and the texture of the sediments (20, 29, 41). Both the
structure and the texture yield ample information concerning the character and
substance of the processes, thus affording clues that permit to reconstruct the cli-
matic conditions and the other elements of the geomorphological environment, espe-
cially so when the sediments contains traceable soil vestiges, some organic, plant
and animal relics or archaelogical finds.

Both these methods — study of present-day processes and paleographic investi-
gations into the forms and sediments — should be applied jointly, for they support
and complete one another.

Inquiry into morphogenetic processes is necessary because it affords a better un-
derstanding of the present relief and permits to foresee its further development.
With regard as much to the needs of agriculture as to the morphogenetic role of
agricultural activity, the small morphogenetic processes induced by the farmer’s in-
terference, should also be studied. Moreover they should be studied in connection
with different modes of soil cultivation and in fields that are involved in different
cultures. As known, soil-experts have ialready achieved considerable results in that
line. It certainly is of the highest importance for geomorphology to join these stu-
dies, as much for the sake of agriculture as in its own interest — the progress of
geomorphology.

The importance of geomorphological equilibrium that has already been stressed
above shows the necessity of inquiring into the forms and development of slopes
For, the slope is the most active element in the evolution of land relief (19, 33), the
best index of the degree of geomorphological equilibrium and at the same time the
object of the farmer’s liveliest concern and keenest expectations. During long
a time has geomophology neglected to take any serious interest is slopes (17). Even
now, the widely divergent views concerning, if only the most general character of
slope formation prove that our knowledge of the problem is at best fragmentary.
This is a painful gap as well in theory as in practice, but in particular in the com-
mon problematics of geomorphology and agriculture.
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nizacje produkcji rolniczej opierano w zakresie podstaw przyrodniczych
gtownie na dwu czynnikach: glebie i klimacie.

W miare jednak wzrostu mechanizacji rolnictwa rzezba terenu staje
sie coraz bardziej doceniana. Dlatego tez w niniejszym artykule podjeto
probe oceny znaczenia rzezby dla rolnictwa w Polsce na podstawie do-
tychczasowych badan.

Istnieje Scisly zwiazek oraz wzajemne oddzialywanie rzezby terenu
i gospodarki rolniczej. Z jednej,strony w zaleznosci od rzezby terenu
wplywajacej na jakos¢ i zyzno$c gleb, zasoby wilgotnosci, klimat i mikro-
klimat dany region czy obiekt staja sie mniej lub wiecej wartosciowe
dla rolnictwa. Z drugiej strony przy zamianie uzytkowania na grunty
orne powstajag nowe warunki zmian rzezby zboczy, przede wszystkim
w wyniku wyzwolenia proceséw erozji gleb oraz przemieszczania gleb
przez narzedzia uprawowe, w szczeg6lnoSci przez ptug.

Zmiana zyznosci gleb na zboczach jest wynikiem erozji gleb; zwiek-
sza sie ona przy niewlasciwym uzytkowaniu terenu lub uprawie.
Nadmiar woéd sptywajacych po po-
0 wierzchni prowadzi do wyptukiwania
s e S skladnikéw odzywczych roslin z gleby,
p do zmywania i rozmywania gleb, w wy-
, niku' tego nastepuje zmniejszenie, a na-
Xy wet zupelne zniszczenie warstwy rodzaj-
nej (fot. 1 i 2). Zbocza majg zwykle plyt-
kie gleby, ubogie w préchnice, ktéra gro-
£y madzi sie u podnéza (rys. 1).

Przed przemieszczeniem przez wode
gleby majg zwykle lepszg strukture oraz
sa bardziej przewiewne i przepuszczalne

=i £ niz gleby namyte. Gleby namyte rodza

}‘;;;',i'wlo’rzfnr:k;? 1§srsziiz. S%fltéi dobrze, ale nagromac_lzong w dolnych war-

kolo Skalbmierza, woj. Kkie- stwach ilo§¢ prochnicy nie jest nalezycie

leckie wykorzystywana przez ro$liny, lezy bezu--

zytecznie, a jednocze$nie zmyte zbocza

stajg sie jalowe. W latach mokrych wiele gleb namytych wymaga dreno-
wania z powodu nadmiaru wilgoci.

Skutki erozji gleb dotycza nie tylko poszczegbélnych pél, lecz erozja
wywoluje rowniez mniejsze lub wieksze zmiany w obrebie calej zlewni,
w zalezno$ci od warunkéw, ktéore w tej zlewni panujg. Woda splywa-
jaca od dzialu wodnego znosi zmyty material glebowy na coraz nizsze te-
reny. Cze$é materialu osadza po drodze, a cze$¢ unosi powoduiac bez-
powrotng strate dla rolnictwa. I tak z regionu Karpat Dunajec w Nowym
Sgczu (przecietna z lat 1946—1951 wedlug danych PIHM) w 1 m3 wody
unosi 151 g, przy czym najwieksza ilosé 310 g/m3 przypada na czerwiec
i lipiec, to jest w okresie najczestszych oraz najwiekszych deszczéw na-
walnych i ulew. Wedlug naszych badan migzszo$¢ namuléw w goérnej cze-
§ci Jeziora Roznowskiego (w Tegoborzu) w okresie 10 lat osiagnela 140 cm,
przy czym zawarto$¢é w nich czesci ilastych dochodzi do 70% (fot. 4).

Obnizenie plonéw na stokach jest nie tylko wynikiem erozji gleb
i zubozenia jej w skladniki odzywcze, lecz takze zmniejszenia wilgoci.
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Fot. 3. Namuly odsloniete w goérnej cze$ci Jeziora Roznowskiego.
Sierpien 1952 r.
Fot. A. Reniger

Fot. 4. Zmiany mikrorzezby zboczy. Powstanie skarp w wyniku
dzialalno$ci ptuga.
Jaworki kolo Szczawnicy. Czerwiec 1952 r.

Fot. A. Reniger
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Z dotychczasowych badan nad wilgotnosciag gleb na stokach, prowa-
dzonych przez Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych, wynika, ze za-
pasy wilgoci w glebie na zboczu sa przecietnie mniejsze o kilkadziesiat
mm od zapasOw partii sgsiednich.

Najwieksze zréznicowania plonéw w terenie falistym w zaleZnoSci
od rzezby wystepuja w latach suchych. W latach o duzej ilosci opadow
plony sa réwnomierniejsze na wszystkich elementach stoku. W roku bie-
zacym na Wyzynie Lubelskiej na glebach wytworzonych na lessach wraz-
liwych na niedobory wilgoci obserwujemy znacznie lepszy rozwéj roslin
uprawnych niz w ubiegtych latach suchych.

Wedlug danych stacji meteorologicznej w Pulawach ilosé opadéw
w maju br. wynosila 62,8 mm, a $rednia z 1952 i 1953 r. tylko 30,2 mm.
Plony na zboczach zmytych przecietnie sa 1,5 do 2 razy mniejsze w po-
réwnaniu z glebami normalnie rozwinietymi. Wedlug danych Zakladu
Doswiadczalnego Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Werb-
kowicach w 1953 r. roznice byly wieksze, przy czym stopien wrazliwos$ci
poszczego6lnych roslin uprawnych jest dosé duzy (tab. 1).

Tabela 1

Zréznicowanie plonéw w 1953 roku ma glebach utworzonych na lessach
w zaleznosci od elementéw rzezby terenu

Wierzchowina, Zbocze, Podnéze,
gleba normalna gleba zmyta gleba namyta

Nazwa roSliny plon w g/ha

ziarno ‘ stloma ziarno 1 sloma ) ziarno l stoma

Owies 27,8 414 15,6 20,4 30,5 51,5
Jeczmien 21,2 28,8 11,4 16,4 32,4 41,0
Pszenica 22,2 36,4 75 19,0 20,6 37,4

korzenie’ liscie korzeniel liScie {korzenie‘ licie

Buraki pastewne 708 200 493 100 878 250
Buraki cukrowe 339 205 208 105 377 410
Ziemniaki 211 134 — 210

Zaréwno niekorzystne zmiany glebowe, jak i zmiany wilgotnoSciowe
sa roznej wielkosci w zalezno$ci od spadku, dlugosei i ekspozycji zbocza.
Najniekorzystniejsze warunki maja zbocza wypukle o wystawie polud-
niowej, gdzie splyw wéd z tajacego $niegu i opadéw deszczowych na-
stepuje najszybciej. Poszczegdlne elementy rzezby wplywajg na charak-
ter zar6wno malych zlewni, jak i dorzeczy; decydujg one o ogdlnej ilosci
sptywajacych wod i intensywnosci erozji. Najwieksze straty wody i znisz-
czenia gleby sa w obrebie zlewni o duzych spadkach, niewlasciwie za-
gospodarowanej, posiadajacej niedostateczng ilo§é lasdéw, zadrzewien
§rédpolnych i trwatych uzytkow zielonych.
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Réwnie waznym czynnikiem wynikajacym z rzezby terenu jest zroz-
nicowanie mikroklimatu — nieraz tak znaczne, ze niekiedy w miejscach
ostonigtych o odpowiedniej wystawie mozliwa jest uprawa roslin typo-

wych dla potudniowej Europy, gdy tymczasem w zamknietych obnize-
niach i w glebokich wawozach powstajg mrozowiska. szkodliwe nawet dla
roslin uprawianych na obszarach potozonych bardziej na pélnoc niz ob-
szar Polski.

Fot. 5. Rozmyw obnizenia S§rédpolnego. Na sasiednich polach uprawa
z gory w dot zbocza. Teren lessowy. Okolice Nateczowa. Pazdziernik
1949 r.

W zaleznosci od wystawy zboczy nastepuje przede wszystkim zrézni-
cowanie naswietlenia, temperatury i wilgotno$ei. Zréznicowanie to daje
sie najwyrazniej obserwowaé¢ w regionie Karpat, gdzie na zboczach o wy-
stawie polnocnej rozpoczecie rob6t wiosennych zwykle opo6znia sie o oko-
o tygodnia, a nawet 10 dni, przy czym rosliny majg gorsze warunki roz-
woju. W pasie wyzyn wystawa potudniowa stwarza niekorzystne warun-
ki rozwoju roélin pastewnych i trwalych uzytkéw zielonych, wymagaja-
cych duzej ilosci wilgoci. Sadzenie lasu na tego rodzaju zboczach nastre-
cza tez znaczne trudno$ci i zwykle wymaga wprowadzenia poczatkowo
gatunkow pionierskich malo wymagajacych, jak na przyklad klon jesio-
nolistny i brzoza, ktére stworza mikroklimat dla gatunkéw bardziej war-
tosciowych a odpowiednich dla danego regionu.

Wplyw rzezby terenu odbija sie na rozwoju wszystkich organizméw
zywych, ma wiec znaczenie rowniez w rozwoju chwastéw oraz szkodni-
kéw i choréb roélinnych, wywierajacych ujemny wplyw na wysoko§é
plonéw (8).

Czlowiek w zalezno$ci od stosowanej agrotechniki wplywa na zmiane
mikrorzezby terenu w sposéb albo korzystny, albo wrecz szkodliwy.
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Plug jest narzedziem, ktéry najintensywniej przemieszcza glebe i je-
go pozornie nieznaczne dzialanie prowadzi do znacznych zmian w rzez-
bie. Na przemieszczajaca dzialalno$¢é pluga w Polsce pierwszy zwroécil
uwage B ac. (I). Ze wstepnych badan Martiniego (7) nad prze-
mieszczaniem gleby przy orce na zboczach wynika, ze przy normalnie
uzywanych predkoSciach orki (traktorowej) przemieszczanie gleby na
zboczach waha sie od ok. 40 cm do ok. 60 cm w zaleznosci od gleby
i typu odkladnicy, przy czym przemieszczenia rosng wraz z predkoscia
orki. Przy niewtla$ciwych kierunkach orki z géry w dét zbocza naste-
puje nie tylko najwieksze mechaniczne przesuniecie gleby, lecz takze
stwarza sie najbardziej sprzyjajace warunki dla sptywu wod i erozji gleb
(fot. 2). Widocznym przykladem dziatalnosci ptuga sa skarpy wytworzone

na zboczach, ktére powstajg na
granicach poszczegblnych pdl,
urastajagc niejednokrotnie do

N , kilku metréw, podczas gdy
\ § spadki na poszczegbélnych ta-
7 wach malejg (rys. 2).

\ Wyorywanie plytkich wa-
IR AN woz6w prowadzi nieraz do ich
.i likwidacji, a nieraz moga na-

R N stagpi¢ zjawiska przeciwne —
A& 3 tworzenie si¢ wawozow w upra-

NT® wianych obnizeniach tereno-
'\ P wych, ktéorymi odplywajg zna-

INGRE 23 czne ilosci woéd roztopowych
N i ulewnych deszczéw.

K‘ Less jest materialem najbar-
\ dziej plastycznym, w ktérym
Ny dzialalno$¢ wod, pluga i kot

"\ wozow tworzy najwieksze zmia-
N ny.

N Stosowanie metod technicz-
] nych, jak niwelowanie terenu

za pomocg maszyn, budowa za-

por itp., prowadzg do gwaltow-
Rys. 2. Skarpy na zboczu powstaly po zasa- niejszych zmian. W regionach
dzeniu drzew owocowych i wprowadzeniu i E
uprawy warstwicowej. Wysoko§¢ skarp do- 8OTSKICh zZnaczne zmiany Ww
chodzi do 1,30 m. Spadki na poszczegélnych spadkach dna dolin powstajg po
tawach zmalaly w poréwnaniu ze spadkiem wybudowaniu zapér, ktérych
pierwotnym, wynoszacym Zokolo 24%. Mo-  ialem jest zatrzymanie nagtych
Bgezanien SO Vet splywow wod oraz rumowisk.
W Polsce okoto 20% po-
wierzchni (9) wymaga specjalnego zagospodarowania uwzgledniajacego
rzezbe terenu oraz procesy erozji gleb. Sa to:
1) caly obszar Karpat wraz z pogérzami, )
2) w obrebie starych goér i wyzyn: Sudety, Przedgérze Sude_ckle,
garb Kocich Gor, Wyzyna Slasko-Malopolska (obejmujaca Géry Swieto-
krzyskie) oraz Wyzyna Lubelska wraz z Roztoczem,
3) pojezierza poéinocne,
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Tabela 2

Zestawienie powierzchni wedtug nachylen, gleb i zalesien w powiatach: Pinczow, Busko, Sandomierz, Jedrzejow, Kielce, Opatow

I II II1 v
N R T
5 W calym powiecie 511 > Gleby lessowe Redziny Inne gleby
< o8
] S Y ’ T 2 radl
.g g Ogoblna pow. L. s 2 Ogoblna Pow. | ¢ 3 “ Ogo6lna Pow.| 435 Ogoblna Pow: | 3
RO nachylen g SV, £ § | powierzchnia | lasu | o . powierzchnia| lasu 5 ) 2 powierzchnia | lasu 'g B
s = Tzt s 7 g%
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0— 3 [4911,58! 56,0 | 861,05| 53,5 17,5 | 868,17 ! 35,1 | 19.39 2.2 387,73 | 44,3 | 17,40 45 |3655,68| 67.4 | 824,26 225
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{
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lesienie wynosi 18%,, przy czym lasy (80%) znajduja sie gléwnie na te-
renach plaskich lub o nieznacznych pochylosciach (do 6%o).

Poszcezegblne grupy glebowe znacznie sie réznig charakterem rzezby
(tab. 2, kolumny II, III, IV) i stopniem zalesienia. Gleby lessowe posia-
dajg stosunkowo najwieksze powierzchnie o duzych spadkach, a zalesie-
nie ich wynosi zaledwie 6%. Zagospodarowania przeciwerozyjnego wyma-
ga: na glebach lessowych 65%0 ogodlnej powierzchni, na redzinach 56%b,
na innych glebach 33%s. Zalesienie zboczy o spadkach powyzej 20%0 wy-
nosi: na lessach 27%, na redzinach 8%bo, na innych glebach 71%. Wycho-
dzac z zalozenia, ze powierzchnie o spadkach powyzej 20%0 z malymi
wyjatkami na omawianym terenie powinny byé¢ calkowicie zalesione,
w zwigzku z rzezbg terenu nalezaloby zalesi¢ co najmniej 56 km?.

Mapa nachylen jest jedng z pierwszych prob iloSciowej charaktery-
styki rzezby terenu, ktora daje obraz potencjalnych mozliwosci gospo-
darczych; w powigzaniu z typami gleb i zalesieniem pozwala na wyciag-
niecie wnioskéw dotyczacych planowania wlasciwego zagospodarowania
terenu.

Dla wuzyskania pelnej charakterystyki rzezby terenu nalezaloby
jeszcze uwzglednié co najmniej dwie cechy jej elementow: dlugosé zbo-
czy i ekspozycje zboczy.

Rzezba terenu nie moze byé¢ pominieta w organizacji poszczegélnych
gospodarstw (13), w zagospodarowaniu zlewni stanowigcych podstawowe
jednostki gospodarki wodnej oraz w rejonizacji produkeji rolnej.
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ANNA RENIGER

THE SIGNIFICANCE OF LAND RELIEF FOR AGRICULTURE

Agriculture is the branch of production which is most closely related to the
geographical environment; the latter influences agricultural economy both as a who-
le and through its different elements. The element to which least attention has
been paid so far is land relief. Its effect can be both direct and indirect: the direct
effect is due mainly to differences in the gradient of slopes; this is reflected in dif-
ferences in the rapidity of the denudation processes; the indirect effect consists in
the differentiation of soil types; in the humidity, illumination and temperature of
the ground surface and in the conditions of development of the various living orga-
nisms. Human activities, in turn, have an influence on the microrelief. The nature
of this influence depends on whether agrotechnic is applied wisely or in such a way
as to hasten the development of denudation processes on land with steep slopes.
In Poland, some 20% of all the land surface is threatened in this manner in regions
with strongly marked relief in the mountain and highland belt, in hilly terrain of
moraine origin and on the borders of the great valleys in the lowlands.

There is another danger zone in gradients of 3 do 6 per cent (3 per cent on loes-
ses, 6 per cent on skeletal highland soils). The limit of critical gradients lies bet-
ween 15 and 30 per cent; beyend this, land can hardly be classed as arable land and
should be afforested, except in the case of special types of cultivation, where arti-
ficial terraces are applied. In order to determine the extent of threatened terraces,
the Institute of Agriculture and Soil Science in Putlawy has undertaken the prepa-
ration of a map of gradients on the scale of 1:100000, on which the connection is
shown between soil types and vegetation, forest areas being delineated separately.
The land has been divided into five classes; according to the gradient percentage:
0—3 per cent, 3—6 per cent, 6—10 per cent, 10—20 per cent, and over 20 per cent.
In mountainous and hilly country, it would be advisable to introduce one more
class — viz., one where the gradient is above 30 per cent.

In table II are presented the results obtained for soil gradients in the six districts
of the southern portion, of the voivodeship of Kielce. Gradients of more than 3 per-
cent here occupy 47 per cent of the whole area; which require melioration on ac-
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count of soil erosion. On the other hand, we note that only 18 per cent of the land
is covered by forests which grow mainly on the flat lands which are not in danger.
The most exposed (65 per cent) are the loess lands.

The gradient map is one of the first attempts to characterize various terrains and
its information, in addition to our knowledge of the soil types and forestation, ena-
bles us to determine the proper cultivation of the land. However, in order to pre-
sent a complete quantitative characterisation of the relief, the length and exposure
cof the slopes should also be taken into account.

List of Illustrations

1. Water-eroded rendzine soil, formed on chalk limestone. The effect of defore-
station of too steep a slope has been the creation of waste land

2. Loess soils near Nateczéw eroded by water rapidly melting snow and ice. March

3. Alluvial soil uncovered in the upper part of Lake Roznéw. August 1952

4. Changes in the micro-relief of slopes; formation of scarps as a result of ploughing.
Jaworki, near Szczawnica, June 1952

5. Depression in the centre of a field in loess soil, eroded by water. The nieghbou-
ring fields are cultivated in the direction of the slope. Region of Nateczéw, No-
vember 1949
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tyczno-morfogenetycznych od form tworzacych sie dzisiaj w aktualnych
warunkach klimatycznych.

Jako przyklad mozliwosci interpretacji mapy geomorfologicznej
dla potrzeb rolnictwa moze postuzyé¢ Przeglgdowa mapa geomorfologiczna
wojewdbdztwa bydgoskiego zalaczona do ,Przegladu Geograficznego*
w tomie XXV, w zeszycie 3, gdzie znajduje sie szczegélowy opis tej mapy
wraz z préba okreflenia morfogenezy tego obszaru. Wyro6znione na tej
mapie kategorie morfologiczne zostaly okreslone pod wzgledem ich ogél-
nego ksztaltu (na przyklad wysoczyzna morenowa ptaska, pagérki, waty,
réwniny, zaglebia itd.) i w wielu wypadkach pod wzgledem morfome-
trycznym okre$lajacym stopien deniwelacji, na przyklad gdy chodzi
0 wysoczyzne morenowg. W swietle tych danych mozna na mapie geomor-
fologicznej wyro6zni¢ obszary reprezentujace odmienne wartosci dla upra-
wy rolnej, tym bardziej ze poszczegdélne kategorie morfologiczne odzna-
czaja sie specyficzng budowa geologiczng i odmiennym charakterem lito-
logicznym. Rozpatrzymy po kolei poszczegdlne formy wyréznione na oma-
wianej mapie geomorfologicznej z punktu widzenia ich przydatnosci dla
uprawy rolnej.

1. Wysoczyzna morenowa ptaska (odeniwelacjach
do 3 m i nachyleniu terenu do 2°), zbudowana na rozpatrywanym terenie
z glin mniej lub wiecej piaszezystych badz piaskéw zwalowych mniej lub
wiecej gliniastych (bielice, szczerki mocne i $rednie) a miejscami z czar-
nych ziem bagiennych (na glinach), reprezentuje najlepsze warunki upra-
wowe zaréwno z powodu plaskosci terenu (dogodne okoliczno$ci przy
uprawie maszynowej), jak i na ogét dobrej gleby. Wysoczyzna morenowa
plaska zajmuje w wojewddztwie bydgoskim znaczne obszary, w szcze-
golnosci wzdtuz doliny Wisty oraz na Kujawach.

2. Wysoczyzna morenowa falista (odeniwelacjach
do 5 m i nachyleniu terenu 2° do 7%, zbudowana z podobnych utworéw,
co wysoczyzna morenowa plaska, z tym, ze udzial piaskow zwalowych
i zmienno$¢ gleb sa tu w zasadzie wieksze, reprezentuje mniej korzystne
warunki dla uprawy rolnej. Fakt ten wynika nie tylko z gorszego w za-
sadzie gatunku gleb, lecz takze ze znacznego zréznicowania powierzchni
terenu, w pewnym stopniu niedogodnego dla uprawy maszynowe]j. Obsza-
ry te bowiem zawieraja liczne obnizenia, czesto zatorfione, ktérych uzyt-
kowanie jako gruntéw ornych nawet po przeprowadzeniu melioracji cze-
sto jest utrudnione. Na morenie dennej falistej wystepuje w stopniu
umiarkowanym zjawisko erozji (denudacji) gleby. Wysoczyzna morenowa
falista zajmuje znaczne obszary na zachéd od Brdy oraz pomiedzy dolna
Wisla i Drweca.

3. Wyzej wyszczeg6lnione niedogodnos$ci dla uprawy rolnej osiagaja
jeszcze wyzszy stopien na terenie pagdérkoéw wzgoérz more-
nowych (odeniwelacjach ponad 5 m i réznym, przewaznie znacznym
nachyleniu terenu). Gleba odznacza sie tu wielka réznorodnoscia, obok
piaskow zwalowych ze zwirem i glazami spotykamy wzgdrza gliniaste,
takze nie pozbawione materialu kamienistego. Z punktu widzenia gene-
tycznego sa to moreny czolowe lub podobne formy marginalne ladolodu.
Wystepuja one przewaznie w postaci stref o przebiegu réwnoleznikowym.
Pagérki i wzgérza morenowe z powodu znacznych pochylosci, na ogét
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zlej a w kazdym razie zmiennej gleby i wielkich ilo$ci zatorfionych de-
presji, nalezy do niekorzystnych dla rolnictwa terenéw. Warto jeszcze do-
da¢, ze pagorki i wzgoérza morenowe z powodu znacznych pochylosci te-
renu sg narazone na intensywnga erozje (denudacje) gleby. Dla powyzszych
wzgledéw wzniesienia te sg przewaznie zalesione badZz powinny by¢ za-
lesione. Ta uwaga dotyczy w szczegdlnosci stromych stokow wzgorz mo-
renowych, gdyz wierzchowiny tych wzgo6rz sa nieraz zadziwajaco pta-
skie i mogg by¢ z powodzeniem rolniczo wykorzystywane, jezeli na to
pozwala wystepujaca tam gleba.

4. Walty ozd6w odznaczajg sie podobnym charakterem glebo-
wym i morfologicznym, co wzgdérza morenowe, z tym, ze nachylenia sto-
kow sg tu przewaznie bardzo duze (20°—30% a grzbiety bardzo waskie.
Tylko w wyjatkowych wypadkach powierzchnia watu ozowego jest rol-
niczo wykorzystana. Ozy sg przewaznie zalesione, a ze wzgledu na swoj
segregowany material zwirowy i glazowy eksploatowane dla celéw bu-
dowlanych. Ilos¢ walow ozowych w wojewoddztwie bydgoskim jest nie-
wielka (por. mape geomorfologiczng).

5. Uwagi uczynione w stosunku do wzgérz morenowych oraz waléow
ozowych dotycza takze pagérkow drumlinowych, jed-
nak tylko w pewnym stopniu, poniewaz drumliny czesto nie wykraczaja
poza rozmiary deniwelacji wlasciwej dla wysoczyzny morenowe]j falistej.
Od moreny tej drumliny odrézniajg sie jednak typowsa dla nich regular-
no$cig w uktadzie zaréwno form wypuktych, jak dzielacych je podluznych,
nieraz zatorfionych depresji. Drumliny wystepuja na pd. od doliny
Drwecy w okolicy Zb6jna.

6. Zupelnie odmienny charakter majg ré6wniny sandrowe,
zbudowane przewaznie z przemytych piaskow, osadzonych przez wody
roztopowe ladolodu. Sandry, zajmujgce znaczne przestrzenie wzdluz Brdy
i Wdy oraz na wschodnich krancach wojewoédztwa, kwalifikuja sie do
zalesienia. Na nich zreszta wystepuja zwarte kompleksy lesne (na przy-
klad Bory Tucholskie). W ich obrebie spotyka sie jednak sporo polan za-
jetych przez wsie i pola orne. Polany te przypadajag na wyspy moreny
dennej. Spotyka sie jednak czesto pola orne na piaskach sandrowych; sg
one rolniczo nieoptacalne. Ludno$¢ z tych terendéw nalezaloby przesied-
li¢ a obszar ten zalesié.

7. Zaglebienia bezodptly w o we nalezg do najbardziej
charakterystycznych form mlodego krajobrazu polodowcowego. Wyste-
puja one przewaznie na obszarze pag6érkoéw i wzgérz morenowych, cho-
ciaz nie brak ich takze na morenie dennej falistej, a nawet plaskiej. Row-
niez na terenie sandréw spotyka sie zaglebienia bezodplywowe. Maja one
czesto strome zbocza i dno ich, jezeli nie jest zajete przez jezioro, przed-
stawia sie jako obszar zatorfiony. Wiele z tych zaglebien zatorfionych
przed ich pelnym wykorzystaniem dla gospodarki hodowlanej wymaga
odwodnienia. Mapa podaje tylko najwazniejsze zaglebienia bezodptywowe.

8. Zalomy erozyjne i denudacyjne, oddzielajgce
wysoczyzne morenowg od dna dolin i rynien, sa formg czesto spotykana.
Najwieksze wysokoséci wzgledne a rownocze$nie bardzo silne nachylenia
osiggaja zbocza dolinne wdluz dolin Wisty, Noteci i Drwecy oraz wzdluz
rynien i dolin wpadajacych do powyzszych dolin. Wysoko$¢ zalomow
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PAUMYH/ TAJIEH

MOIILITKA UHTEPIIPETALIUH T'EOMOP®OJIOTHYECKOH KAPTDI
BBIJITOCKOI'O BOEBOJICTBA C TOYKH 3PEHUA PAHOHU3AIUH
CEJIbLCKO-XO3AHUCTBEHHOHN NMPOJAYKLHWH

B 06b&M cenbCKOXO3fHCTBEHHOH reorpag¥d BXORAT HECOMHEHHO HCCJIeJOBAHHE
H HHTeplpeTalusa pejbeda MECTHOCTH, C TOYKH 3DEHHA €ro BJHAHUA Ha HaJmema-
Ulee HCMOJIb30BaHHE M XO3AHCTBEHHOE OCBOEHHE MECTHOCTH, T. €. Ha paHOHH3alHIo
CeJIbCKOX03AHCTBEHHOTO NPOU3BOACTBA, Pejibedy MECTHOCTH OKa3blBa€T BJIUAHHE M. MP.
H& KA4eCTBO H yCTOHYHMBOCTH MOYB, BJIAMKHOCTb IPYHTA U MHKPOKJIHMAT. B 3aBHCHMOCTH
oT ¢opM peibeda ynoTpebiArTCA pa3jMYHble arpoTeXHHYecKHe cpejcTBa. PasHo-
00pa3Hblil penbed OCJIOMHAET H yBEJHYHBAET ce6ecTOMMOCTb 3emiepenus. Ipob6iema
BIIMSIHUA penbeda MECTHOCTH Ha OCBOEHHE CEJIbCKHM XO3AHCTBOM TEPPHTOpPHH BCe dallle
BCTpeyaeTcss Ha CTpPaHHLAX reorpagHyecKHX H CeJIbCKOXO3AHCTBEHHBIX ypHAJIOB.
Camoe GoJibllloe BHHMaHHe, JO CHX MOp, IOJIbCKHE reorpacgbl 06pallalT Ha NMponjeMy
T. H BPO3HH IOYB, B GOJIBIIOH CTENEHH HAXOAALLYIOCSA B 3aBHCHMOCTH OT yKJOUa MECT-
Hoctu (Manuukuii, JlopbiBaJibCKHIL).

ABTOp XO4YeT J0Ka3aTb BO3MOXHOCTb HCMOJb30BaHHA MOP(OJIOTHYECKHX KapT A
Hy#A 3emiienenus. ['eomopdosioriyeckass Kapra COCTaBJsfE€T HE TOJbKO Mopdorpacdu-
YecKHe U MOP(MOreHETHYECKHE KAaTEerOpHH, HO OHA ABJIAETCA TAaKME rpaHYEeCKHM H30-
6pameHHeM MOpP(hOMETPHYECKHX OCOGEHHOCTEH, XApaKTEPHU3YIOIIUX KAHHYI0 MECTHOCTD.
3emilefieNiblia HHTEpEeCyeT CTeNeHb YKJIOHA AOJMHHLIX CKATOB M CKJIOHOB BO3BBIIIEHHO-
creH, a KpoMe TOTO eilleé OTHOCHTENbHas BbICOTA (POPM MECTHOCTH, TyCTOTa AOJHHHOM
CeTH U T. IL

Hanee aBTop o6GCyM»aaeT mpobjeMy 3aBHCHMOCTH 3€MJIEAENHS OT (POPM MECTHOCTH
E DBblIrockoM BOeBOICTBE C YYETOM HHTEPIpPETalUH OG30pPHOH reoMopdoJIOrHYecKo
KapTbl AJIA 3TOH TeppHUTOpPHH. (2). [losBUIACh BO3MOMHOCTb IIPOBEAECHHSA CEJIbLCKOXO03AH-
CTBEHHO-300TE€XHHYECKOH paloNH3alMd TEPPUTOPHH BOEBOJACTBA C TOYKH 3PEHHUA CTe-
MEHHU NPHUTOAHOCTH MECTHOCTH, C y4E€TOM ocoGeHHOCTell OCajKOB 0Opa3ymILHX MOBEpX-
HOCTb MECTHOCTH. 4

ABTOpOM yKa3aHbl paliOHbl, KOTOPbIE OBIMTH HCKJIINYEHBl U3 MMOJ PaCIHallKH, HECMOTPH
Ha IJIOCKYIO TIOBEPXHOCTh, BBHAY CJabblX NOYB, H UM OTMEYeHbl KaK MPUrofHble K pac-
namKe. PasjgeseHbl OHH TOJLKO Ha 3eMJIM MeHee ¥ Gojiee NMPHUrOAHbIE, MpH Y8M ofpa-
LI{€HO BHUMAaHHE Ha TEPPHUTOPHH OCOGEHHO TpYyHAHbLlE, KOTOpblE HYKAAIOTCA JTHGO B Me-
JIHOPaTHUBHBIX, JH60 B NPOTHBO3PO3HOHHBIX pa6Gorax. TakuM o6pa3oM reoMopgosOru-
YecKas KapTa JeJlaeTcs HadajbHOH KBaJHU(PHUKALHOHHOH KapTOH AMA HYMKJ 3eMJIefe]HsA.
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Przyjety tutaj podzial naturalny woj. krakowskiego oparty jest cail-
kowicie na ukladzie M. Klimaszewskiego (25), ale zawiera
takze pewne wlasne modyfikacje natury formalnej. Modyfikacje
te nie naruszajg w niczym struktury podzialu wymienionego autora,
a dotyczag tylko kilku nazw i zgrupowan. Tak na przyklad nie mozemy
sig pogodzié z lgczeniem Beskidu Zywieckiego z Gorcami i Gérami Sg-
deckimi w jedna grupe pod nazwg Beskidu Wysokiego. Laczenie takie
powoduje ogromne nieporozumienia na skutek sprzeczno$ci z tradycja,
ktorej nie warto obalaé, gdyz wchodza tu w gre dos$¢ rozne regiony przy-
rodnicze. Do jeszcze wiekszych nieporozumien prowadzi traktowanie
Gorcow z Luboniem jako czeSci Beskidu Sadeckiego. Wzgledy geobo-
taniczne oraz lesno- i rolniczo-klimatologiczne wymagajg tak jaskra-
wego i czestego przeciwstawiania goér Beskidu Sadeckiego Gorcom, ze
ujecie ich w jedng grupe stanowi dla nas po prostu wielkg niewygode,
ktoérej wolimy uniknaé.

Wystarczyloby jednak nada¢ forme liczby mnogiej jednostce, ktdra
M. Klimaszewski nazywa Beskidem Wysokim i znalaztoby sie
dogodne dla wszystkich przyrodnikéw wyjscie z sytuacji. Mieliby$Smy
wtedy nie Beskid Wysoki, ale Beskidy Wysokie, w sktad ktérych wszedl-
by Beskid Wysoki Zywiecki, Beskid Wysoki np. ,,Nowotarski*“ (Gorce
z Luboniem) i Beskid Wysoki Sadecki (Jaworzyna, Radziejowa). Ta drob-
na formalna poprawka usunelaby z punktu wszystkie niepozagdane suge-
stie, wigzace sie zawsze z nieodpowiednio zastosowang w nomenklatu-
rze liczbg pojedyncza.

Zgodniez M. Klimaszewskim wyr6zniamy w niniejszym
opracowaniu te cze$¢ pogorza, ktora ,,wylgcznie panuje dopiero w ob-
szarze przylegajacym od péinocy do beskidzkiej krainy* (25, str. 151).
W przeciwienstwie jednak do tego autora kladziemy szczegdlnie duzy
nacisk na to wyréznienie. Stanowisko nasze podyktowane jest przez ca-
ty szereg wzgleddw, z ktérych na pierwsze miejsce wybija sie fakt naj-
obfitszego wystepowania glinek pylastych wtasnie na fliszu tego po6inoc-
nego pogoérza peryferycznego, zwanego w naszych pracach Pogdrzem
Zewnetrznym. E. Chodzicki (5) okre$la to pogdrze jako lessowe.

Znaczenie glebotworcze wspomnianych glinek jest bardzo duze. Uwa-
zamy tylko, .ze opiniowanie przez gleboznawcéw ich genezy geologicz-
nej stanowi powazne przekroczenie kompetencji. Dlatego tez wolimy
uzywaé tu, obok terminu less, takze okreslenia — utwory lessowate. Pod
ta ostatnia nazwa rozumiemy wszystkie mechaniczne odpowiedniki les-
séw, bez wzgledu na ich pochodzenie (moga to by¢ nawet glebokie utwo-
ry wietrzeniowe, ksztaltujace sie ze skal najrozmaitszych formacji). Za-
rowno lessy wlasSciwe, jak i utwory lessowate noszg wspo6lng nazwe gli-
nek pylastych. Takie potraktowanie sprawy wylacza nas z kregu zawi-
lych sporéw na temat genezy i natury lessé6w, zwlaszcza pogdrskich. Spo-
ry te wtargnely niepotrzebnie takze do gleboznawstwa i spowodowaly
ostatnio odwréocenie uwagi licznych przedstawicieli wiedzy o glebie od
wlasciwych i zasadniczych dla nich problemoéw.

Zroznicowaniu morfologicznemu woj. krakowskiego odpowiada jego
zr6znicowanie klimatyczne. Biorac pod uwage olbrzymig role klimatu
w ksztaltowaniu sie gleby, musimy mu poswiecié kilka stow.
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Fot. 11. Typowy profil mady gorskiej o przewadze Fot. 12. Typowy profil mady gorskiej kamienistej.

czeSci ziemistych. W poblizu flisz. Bialy Dunajec. Poronin.
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Gleby wojewddztwa krakowskiego 57

i Wyzyny Slaskiej. Stabiej utrzymujg sie te slady w obrebie Wyzyny
Krakowsko-czestochowskiej. Najmniej , konserwatywna“ w odniesieniu
do dawnych wplywéw lasu jest Wyzyna Miechowska. Na podgdrzach
i w gorach przeszlo$¢ dzisiejszych gleb rolniczych zacierana jest przez

erozje.

Do sprawy tej wroécimy jeszcze po oméwieniu gléwnych form pokry-

wy glebowej.

Przed przystapieniem do omawiania samych gleb musimy jeszcze
zrobi¢ rzut oka na skaly glebotwoércze woj. krakowskiego. Krotki i lako-
niczny przeglad tych skal! wedlug regiondéw ich wystepowania podaje

nam tablica 1.

Tablica 1

Gléwne skaty glebotwircze woj. krakowskiego

Regiony morfologiczne
ew. ich zespoly)

Tatry

Glowne skaty glebotworcze

Skaty krystaliczne, gldwnie granity (tatryty). Wapienie i do-
lomity réznego wieku. Ito - i pylo -tupki. Pylowce i pias-
kowce ze zwirowcami.

Pasmo Skalicowe Pod-
hala

Podhale bez pasma Ska-
licowego. Beskidy. Po-
goérza miedzybeskidowe
(wewnetrzne)

Pogorze

Kotliny Podkarpackie

Wyzyna Slgska

Wyzyna Krakowsko -
czestochowska

Wyzyna Miechowska ia-
cznie z krakowskim od-
cinkiem Niecki Nidzian-
skiej

Margle i wapienie jurajskie i kredowe. Piaskowce. Flisz.

Utwory fliszowe, w skitad ktorych wchodzg lawice: ilo-
i pylo-tupkéw, itowcéw (nie lupkowych), pylowcow i pia-
skowcoéw, glinowcow, rzadziej zwirowcoéw i margli, wyjat-
kowo wapieni. Ponadto ily niescementowane i glinki pylaste
réznego pochodzenia. Wreszcie naptywy dolinowe i kotli-
nowe pochodzenia fliszowego.

Flisz. Nafliszowe lessy i utwory lessowate. Naplywy mie~
szane (w obnizeniach).

Rozmyte utwory glacjalne i fluwioglacjalne w postaci itéw,
osadéw pylowych, glin, piaskéw. Osady rzeczne (aluwia)
o réznym skladzie mechanicznym. Lessy i utwory lessowate.

Glownie piaski i lessy, czesciowo na plytkich podiozach
skat klastycznych gliniastychiweglanowych formacji pa-
leozoicznych, triasu lub jury. Miejscami do waznych skat
glebotworezych dotaczaja sie wapienie jurajskie.

Piaski i gliny. Lessy. Wapienie jurajskie. Naplywy rzeczne
o réoznym skladzie mechanicznym.

Lessy. Wapienie kredowe. Aluwia.
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Lakonicznosé przegladu podanego w tablicy pociaga za soba koniecz-
no$¢ dodania pewnych wyjasnien w odniesieniu do niektérych przynaj-
mniej, wyliczonych tam kategorii utworéw skalnych.

W zwiazku z tym trzeba zaznaczy¢ przede wszystkim, ze stosowane
tutaj wyroznienia skal zgodne s3 z podstawowymi zasadami systematyki
petrograficznej, wysunietymi przez W. Pustowalowa (53
i M. S. Szwiecowa (82).

A wiec pomiedzy psamnitami wlasciwymi (piaski, piaskowce) i peli-
tami (ily, ilowce) wyodrebnia sie aleuryty (pyly luzne) i aleurolity (py-
lowce) o ziarnie 0,10—0,01 mm. Konsekwentnie zostaja wyrézniane obok
tlowcow tupkowych czyli ilolupkéw takze pylolupki, taczone dawniej
praktycznie z ilolupkami.

Autor niniejszej pracy wysuwal w latach 1951 (69) i 1952 (70) .po-
trzebe wyrozniania zlepiencow drobnych, tj. konglomeratéw o ziarnie
szeregu zwirowego — pod nazwa zwirowcoéw. Nazwa ta spotkala sie
z bardzo nieprzychylng, wyraznie ironiczng krytyka. Jednakowoz analo-
giczny projekt Z. B. Ruchina z 1953 r. (60) zdoby! sobie ogdlne
uznanie wérod petrograféw, gruntoznawcodw i gleboznawcodéw radzieckich.

Tak zwane piaskowce, w ktorych rola ziarna piaskowego ulega de-
gradacji w stosunku do ilowego lepiszcza, nosza tutaj miano glinowcow.

Oczywiscie piaskowce wlasciwe (w naszym ujeciu) daja zwietrze-
line piaskows, pychowce — pylowa, ilowce — ilasta, a glinowce — gli-
niasta.

Petrografowie polscy nie odczuwajg na ogol konieczno$ci wyrédznia-
nia glinowcéw. Jednakowoz dla grunto- i gleboznawcéw konieczno$é ta
jest niewatpliwa. Bardzo trudno pogodzi¢ sie z tym, ze te lub inne ciez-
kie gliny karpackie mialy powsta¢ ze zwietrzenia ,,piaskowcow*. Oczy-
wiscie chodzi tu o sprawy formalne, ale merytorycznie ogromnie suge-
stywne.

Wedtug naszych bardzo mozolnych, doktadnych i gruntownych badan,
opartych na olbrzymiej ilo$ci analiz optycznych i mechanicznych, pia-
skowce wtlasciwe sg stabo reprezentowane we fliszu karpackim. Pospo-
litoScia odznaczajg sie natomiast wszystkie pozostale, wyliczone przez
nas ostatnio skaty.

Na szczegdlng uwage zastluguja pylowce i ich zwietrzeliny, z ktdrych
powstaja gleby glinkowate, przypominajgce do zludzenia utwory les-
sowe. W obrebie wschodniej czesci Beskidu Wyspowego, w Beskidzie
Sadeckim, na Pogo6rzu Roznowskim spotykamy miejscami wietrzenio-
we gleby pylowe, modelowane przez czynniki zewnetrzne zupelnie ana-
logicznie jak lessy. Tworza sie wsréd nich ,,lessowate’ jary, parowy i wa-
wozy, porasta je nawet wlasciwa glebom lessowym roslinnoseé.

Warto podkresli¢, ze prawie calty flisz karpacki jest zasobny w wegla-
ny. Oczywiscie nie zawsze zasobno$¢ ta zastuguje na specjalng uwage
z geologiczno-petrograficznego punktu widzenia. Jednakowoz dla glebo-
znawstwa zawartosé w skale weglanéw, wynoszaca chociazby ok. 1% sta-
nowi zawsze fakt dostatecznej waznosci.

Sposrod skal krystalicznych istotng role odgrywaja tylko granity ta-
trzanskie, ktéore J. T o kar s ki proponuje nazywaé tatrytami ze
wzgledu na ich sklad plagioklazowy. Metamorficzne skaty Tatr, andezyty
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Pienin oraz porfiry i melafiry podkrakowskie sg pozbawione caltkowicie
lub prawie calkowicie znaczenia glebotworczego.

Podzial skal weglanowych przeprowadza sie dla celéw gleboznaw-
czych wedlug wieku. Zasada taka obowiagzuje w Polskim Towarzystwie
Gleboznawezym i uznawana jest przez og6l gleboznawcow bezwzgled-
nej wiekszo$ci krajow Swiata. Przewazajgca masa skal przedkredowych
stanowi z reguly material trudniej wietrzejacy i glebotwérczo mniej
wartosciowy od skal kredowych i pokredowych. Oczywiscie istniejg
liczne wyjatki, ktére nie podwazajg jednak ogdlnej reguty.

Geologiczno-historyczne kryteria podzialu gleboznawczego skal we-
glanowych bywatly niejednokrotnie atakowane przez petrograféw. Nie-
porozumienia wynikaly stad, ze petrografowie opierali sie tylko na sa-
mej liczebno$ci wzglednej odchylen od przyjetej przez gleboznawcow
reguly, a gleboznawcy brali statystycznie pod uwage wylgcznie bez-
wzgledny udzial iloSciowy tych odchylen w budowie glebotwérczej ma-
sy skalnej.

Czysto petrograficzne systemy podzialowe utworéw weglanowych sa
do dnia dzisiejszego tak dalekie od zaspokojenia potrzeb gleboznawstwa,
ze ,,chronologiczne* klasyfikowanie tych skal nalezy uznaé¢ za absolutnie
konieczne zlo tymczasowe.

W woj. krakowskim mamy do czynienia gléwnie z wapieniami i mar-
glami jurajskimi oraz kredowymi. Wapienne i dolomitowe weglanowce
starszych formacji maja tylko lokalne znaczenie (Tatry, Wyzyna Slaska).

Inne, podane w tablicy 6, kategorie skal nie wymagaja chyba zad-
nych blizszych komentarzy. Pozwolimy sobie tylko przypomnie¢, ze na
terenie interesujgcego nas obszaru mamy do czynienia z pozostaloSciami
jedynie krakowskiego zlodowacenia. Pozostalosci te ulegly silnemu roz-
myciu w plejstocenie (po glacjale II) i holocenie, a czeSciowo zostaly wy-
mieszane z naplywami aluwialnymi lub pogrzebane plytko przez te na-
plywy. Mozna przyja¢ z duzg doza pewnosci, ze wskutek proceséw pogla-
cjalnych obecne powierzchniowe utwory terenéw, objetych niegdys$ przez
zlodowacenie, majg lzejszy sklad mechaniczny, niz pierwotne utwory po-
lodowcowe.

Zainteresujemy sie teraz ilosciowym udzialem poszczegélnych ka-
tegorii skal w budowie glebotwoérczej pokrywy na terenie calego woj.
krakowskiego. Udzial ten, ujety w cyfry przyblizone i zaokraglone, od-
zwierciedla tablica 2.

Niektore wyrdznienia i okreflenia w tablicy 2 wymagaja pewnych
wyjasnien. Przede wszystkim mamy tam w kilku wypadkach Igczne
ujmowanie dwoéch odrebnych grup utworéw skalnych. Dzieje sie tak
dlatego, ze na do$¢ znacznych przestrzeniach spotykamy gleby, obejmu-
jace swym profilem dwa rodzaje skal. A wiec gérna cze$é profilu gle-
bowego ksztaltuje sie pierwotnie ze skaty ,,pokrywowej*, a dolna z ,,po-
dlozowej*. Takimi glebami sg gléwnie tzw. lessy nafliszowe, lessy na-
wapieniowe, czyli lesso-redziny (St. Miklaszewski) oraz piaski
nawapieniowe albo naredzinowe (przyredzinki Si. Miklaszewskiego).

Polaczenie fliszu z utworami ,,fliszowatymi“ (poz. 2) nie stanowi by-
najmniej jakiej§ préby uzupelnienia nomenklatury i systematyki pe-
trograficznej. To tylko lokalne i jednorazowe rozprawienie sie z niefli-



60 Michat Strzemski

Tablica 2

Udzial roznych skal w budowie pokrywy glebotwdirczej
woj. krakowskiego

o Skaty ~_ Powierzchnia
km? | %
1 | Skaty krystaliczne 73 0,5
2 | Flisz i utwory ,fliszowate‘ 6449 41,3
3 | Lessy oraz utwory lessowate (pokrywa) i flisz (podioze) 351 2,2
4 | Lessy (gtebokie) 3148 20,1
5 | Lessy (pokrywa) i skaly weglanowe przedkredowe (podioze) 101 0,6
6 | Lessy (pokrywa) i skaly weglanowe kredowe (podloze) 65 0,4
7 | Skaly weglanowe przedkredowe 545 3,5
8 | Skaly weglanowe kredowe (i trzeciorzedowe) 321 2,1
9 | Utwory glacjalne i fluwioglacjalne piaszczyste (pokrywa)
oraz skaly weglanowe przedkredowe (podloze) 56 0,4
10 | Utwory glacjalne i fluwioglacjalne piaszczyste (pokrywa)
oraz skaly weglanowe kredowe (podioze) 26 0,2
11 | Utwory glacjalne i fluwioglacjalne piaszczyste (glebokie) 1500 9,6
12 | Utwory glacjalne i fluwioglacjalne gliniaste lub ilaste
(glebokie) 448 2,9
13 | Aluwia 2448 15,7
14 | Wody 78 0,5
Razem 15609 l 100,0

szowymi utworami piaskowcowymi i tupkowymi (Tatry), ktére zajmuja
tak malg powierzchnig, ze nie warto bylo stwarza¢ dla nich osobnej
rubryki.

Wreszcie do$¢ fantastyczne powiedzenie ,utwory lessowo-lessowate*
jest tylko ,,wybiegiem*, pozwalajacym na ominiecie Scistego kwalifiko-
wania genetycznego réznych, podobnych do lessu glinek, nie posiadaja-
cych jeszcze swej wyraznej metryki ze strony geograféow i geologow.

Do weglanowcow zostaly zaliczone w naszym zestawieniu weglanowe
skladniki fliszu z okolic Zyweca (margle, tupki margliste). Nie ujeto ich
lacznie z fliszem ze wzgledéw praktyczno-gleboznawczych i rolniczych.
Tworzg one bowiem do$¢ duze zasiegi zwarte, a nie tylko poszczegélne
tawice wsrod ilowcow i klastykow. Oczywiscie jest to pewna niescistose
geologiczno-petrograficzna, ktora jednak z gleboznawczego punktu widze-
nia ma swoje glebokie uzasadnienie.

Dla dobrej orientacji zestawmy teraz dane, zawarte w tablicy 2
w ukladzie uogélnionym i uproszczonym. Tablica 3 ilustruje nam wlasnie
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udzial holocenu oraz podstawowych form plejstocenu i przedczwarto-
rzedu w budowie ,,powierzchni ziemi* na terenie woj. krakowskiego, bez
uwzglednienia bardzo cienkich (nie przekraczajacych w glab migzszosci
profilu glebowego) pokrywek plejstoceniskich.

Tablica 3
Udzial podstawowych form holocenu, rlejstocenu i przedczwartorzedu w budowie
,,powierzchni ziemi* woj. krakcwskiego

- Pow. grup litol.~
e Grupy chronologiczno-genetyczne Pow. formacji gen. skat
; kat ;
W | km? g km* | %
A. | Przedczwartorzed 7987 51,2
1. Skaty krystaliczne 73 0,5
. Flisz “ 6800 43,5
3. Skaly weglanowe ‘ 1114 7,2
B. Plejstocen | 5096 | 326 -
4. Lessy (i utwory lessowate nie-
wietrzeniowe) 3148 20,1
5. Utwory glacjalne i fluwioglacjalne 1948 | 12,5
C. Holocen | 2448 | 157 :
6. Naplywy aluwialne (z pokazniej- | !
szymi deluwiami) } - 2448 | 15,7
— Wody { 78 0,5 78 0,5
—_ Razem 15609 ‘ 100,0 15609 100,0

Jak wynika z tablicy 3, najwazniejszymi skalami macierzystymi
gleb w woj. krakowskim sa utwory fliszowe. Na drugim miejscu znajdu-
ja sig lessy, na trzecim aluwia, a na czwartym utwory glacjalne i flu-
wioglacjalne. Skaty weglanowe zajmujg podrzedne (przestrzennie) sta-
nowisko. Bardzo skapo reprezentowane sg skaly krystaliczne.

Zapoznajmy sie teraz z typami gleb, ktore wytworzyly sie ze wszyst-
kich, podanych wyzej, utworé6w macierzystych. Jednakowoz musimy
wzigé pod uwage podstawowe prawo gleboznawstwa genetycznego, kto-
re glosi, ze z tych samych skal tworza sie rézne gleby w zaleznosci od
caloSciowych ukladéw stosunkéw przyrodniczych. Dlatego tez przeglad
typéw rozpoczniemy od regionalnego ich zestawienia, a dopiero p6zniej
przystagpimy do nawigzan litologicznych.

Regionalne zestawienie typologii gleb woj. krakowskiego podaje nam
w zwiezlej formie tablica 4.

Nie bedziemy tu omawiali szczegblowo calo$ci wyodrebnionych ty-
pow i rodzajow gleb, gdyz mamy juz dosé bogatg literature podreczniko-
wa (np. 45, 70), do ktérej mozemy sie odwotaé. Zajmiemy sie jednak bli-
zej typologia gleb gérskich, ktére do tej pory byly u nas najmniej po-
Znane.
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Tablica 4

Regionalna typologia gleb woj. krakowskiego

Obszary lub regiony
geograficzne

Panujace typy gleb

Tatry

Gorskie gleby brunatne. Wysokohalne gleby murszowo-
préchniczne

Podhale: pasmo Spisko-
gubalowskie
i pasmo Skalicowe

Gorskie gleby brunatne

Podhale: Row Podtatrz.
i kotlina Orawsko-

Gleby brunatne (typ przewazajacy) w kompleksie
z glebami darniowo-bielicowymi

nowotarska

Podhale:
Dzialy Orawskie

Gleby brunatne (typ wybitnie przewazajgcy) w kom-
pleksie z zanikajacymi (ku goérze) glebami darniowo-
bielicowymi

Beskidy (wszystkie)

Gorskie gleby brunatne

Pogoérza

Gorskie gleby brunatne w kompleksie z ustepujgcymi (ku
gorze) glebami darniowo-bielicowymi

Kotlina Oswiecimska

Gleby darniowo-bielicowe poza doling Wisly. W dolinie
Wisty gleby darniowe bez §ladéw zbielicowania

Kotlina Sandomierska:
Przedgorze
Przykarpackie

Kompleks gleb brunatnych i darniowo-bielicowych

Kotlina Sandomierska:
Rynna Przedkarracka,
dziaty, plaskowyze

Gleby darniowo-bielicowe

Kotlina Sandomierska:
dolina Wisty

Typowe, doskonale wyksztalcone gleby darniowe, bez
$§ladéw zbielicowania

Wyzyna Krakowsko-
czestochowska

Zawily kompleks gleb brunatnych (,,rowninowych*), dar-
niowo-bielicowych oraz redzin brunatnych i darniowych

Wyzyna Miechowska

Kompleks gleb brunatnych (,,rowninowych*), czarnozie-
moéw oraz redzin brunatnych, darniowych i czarnoziem-
nych. Gleby darniowo-bielicowe stabo reprezentowane

Niecka Nidzianska

Kompleks gleb darniowo-bielicowych, brunatnych (,,réw-~
ninowych*) i redzin brunatnych, darniowych i czarno-
ziemnych. Pojawiajg sie rowniez bielico-redziny.

Przede wszystkim c6z to sg ,,gorskie gleby brunatne‘, zwane ina-
czej ,,brunatnoziemami goérskimi“? Otéz w przeciwienstwie do brunat-
nozieméw rownin sg to gleby moggce ulega¢ najsilniejszemu nawet za-
kwaszeniu, ale wykazujgce jednoczesnie réwnowage obiegu glinu i ze-
laza oraz (czeSciowo) magnezu. Poziom bielicowy nigdy sie w nich nie
wytwarza. Profil tych gleb zabarwiony jest jednolicie pa kolor brunatny.
Analitycznie stwierdza sie bardzo réwnomierne rozmieszczenie wymie-
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Mapa. 1. Gleby woj. krakowskiego.
Wykonanie: Zespol Gleboznawcéw IUNG w Putawach. Synteza. 1: D. Samon, Synteza Il i wyk techn.:
M. Koter, Redakcja: M. Strzemski.
(Por. analogiczng mape w powigkszeniu, zataczong do tekstu)
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nionych wyzej skladnikéw substancji glebowej w calym pionie profilo-
wym. Wylugowaniu ulega wiec tylko weglan wapnia (w malym stopniu
i nie zawsze magnez). Krotko méwigc — mamy tu do czynienia z utwo-
rami po$rednimi pomiedzy glebami darniowo-bielicowymi w ogole a aar-
niowo-brunatnymi (réwninowymi).

Takie ,,posrednie* gleby wystepujg zresztag w goérach gléwnie pod bo-
rami szpilkowymi, zwlaszcza za$ pod litymi $wierczynami. Dla drzewo-
stanow mieszanych (iglasto-lisciastych) charakterystyczniejsza jest gle-
ba nie pozbawiona weglan6éw, a wiec stanowigca zupelny analog brunat-
nozieméw rowninowych.

Zdaniem E. Chodzickiego (5)lesne utwory glebowe brunat-
ne niezakwaszone cechuje brak pokrywy butwinowej (szybki rozklad
igliwia i listowia), podczas gdy utwory silnie zakwaszone znamionuje
nakladanie sie na poziom mineralny i kumulacja butwiny, opierajacej
sie skutecznie procesom mineralizacyjnym.

Gleby ,,bezbutwinowe* (niezakwaszone) nazywa E. Chodzicki ',,buro-
ziemami, a kwasne gleby ,,butwinowe* ujmuje lacznie z wlasciwymi
glebami darniowo-bielicowymi pod nazwg ,,popiolozieméw*.

Jednakowoz ta optyczna popiolowo$¢ ogranicza sie w glebach gor-
skich tylko do samej butwiny i (ewentualnie) strefy bezposredniego sty-
ku substancji butwinowej z mineralng. Dlatego tez wydaje sie stuszniej
okreslaé gleby gorskie jako specyficzny typ brunatnoziemny, jak to czy-
ni zresztg wiekszo$¢ uczonych wszystkich kontynentow.

Pozostaje jednak pytanie — dlaczego gleby terenéw goérskich moga
trwa¢ w stanie brunatnoziemnym pomimo zakwaszenia czasami bardzo
silnego. Zjawisko to bywa roznie wyjasniane. Autor niniejszej pracy pro6-
bowal juz na to pytanie odpowiedzie¢ (71) i uwaza problem genezy tych
gleb za cze$ciowo rozwiazany. Oto zasadnicze tezy dotychczasowych roz-
strzygnie¢.

1. Na powstanie gleby bielicowej sklada sie uruchomienie jej meta-
licznych sktadnikéw w warunkach silnego zakwaszenia oraz ich doglebne
przemieszczenie, powodujace odgérne ksztaltowanie sie poziomu bielico-
wego. Nosnikiem elementoéw ulegajacych przemieszczaniu jest woda.
Warunek dobrego wyksztalcenia sie poziomu wymywania stanowi do-
minacja zstepujacego ruchu wody, skierowanego mniej wiecej prosto-
padle do powierzchni utworu glebowego. Ot6z gorskie uksztaltowanie
powierzchni sprowadza iloSciowo ten kierunek ruchu woéd przesigkowych
do minimum.

2. Ruch wody glebowej w goérach jest w ogoéle ogromnie kompliko-
wany nie tylko przez relief, ale i przez pospolitg dla gleb goérskich za-
warto$¢ rumoszu skalnego, ktéry musi byé¢ przez przesigk ,,oplywany*

3. Powierzchniowa cze$¢ profilu glebowego ulega w terenach gor-
skich cigglemu przemywaniu przez czeste i obfite splywy wod opado-
wych. Préchniczne kwasy bielicotworcze, odznaczajace sie duzg rozpusz-
czalnoScia w wodzie, sa systematycznie i szybko usuwane. W ten sposéb
nie jest spelniany jeden z podstawowych warunkéw bielicowania, a mia-
nowicie wzgledna stagnacja okresowa wod zasobnych w aktywne bielicu-
jace kwasy organiczne (a czesSciowo takze i nieorganiczne).

4. Wprawdzie rozklad substancji organicznej w gorach jest powolny
na skutek stosunkowo niskich temperatur, to jednak tatwo rozpuszczalne
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w Alpach Europejskich i niektorych innych gérach moze miejscami prze-
kraczaé¢ 25 cm.

Gleby murszowo-préchniczne panuja nie tylko w strefie wysokohal-
nej, ale i kosowkowej. Wzwyz siegaja u nas nieomal do szczytéow, two-
rzac coraz bardziej porozrywane, ,.koronkowe* zasiegi.

Jak wynika z tego, coSmy dotychczas powiedzieli, w gérach naszych
spotykamy dwa zasadnicze typy gleb. W strefach lesnych panujg bru-
natnoziemy, a nadleSnych gleby murszowo-préchniczne.

Nie oznacza to jednak bynajmniej, ze inne typy utworéw glebowych
53 w obrebie gor woj. krakowskiego wykluczone. Owszem — na terenie
interesujacego nas obszaru gorskiego spotykamy takze i gleby darniowo-
bielicowe, ale tylko w polozeniach wzglednie ptaskich, a wiec nietypo-
wych. Oczywiste, ze z nietypowoS$cig potozenia (stanowigcg tu reguls) ia-
czy sie nietypowo$¢ dla danego obszaru takze samych gleb.

Redziny nie bedace — jak wiadomo — typem, lecz typologicznie
zroéznicowanym wyodrebnionym rodzajem utworéw glebowych, zostaly
w naszym ujeciu gleb goérskich rozbite na niewyksztalcone (tu redziny
skaliste i nierozwiniete profilowo redziny rumoszowe) i wyksztalcone.
Redziny niewyksztalcone polaczono z pierwotnymi (skalistymi i rumo-
szowymi) glebami nieweglanowymi. Takie postepowanie bylo podykto-
wane przez pewne konieczno$ci natury technicznej. Sciste ,,rozplanime-
trowanie* prymitywow glebowych gor woj. krakowskiego — wedtug skal
macierzystych — bedzie mozliwe dopiero po wykonaniu zdjeé¢ szczeg6-
lowych w skali 1 : 25 000.

Dosé duzo watpliwo$ci moze nastreczaé¢ problem mad goérskich. Za-
sadnicza ich cechg charakterystyczna jest oczywiscie kamienistosé. Ka-
mienisto$¢é ta jest nie zawsze zreszta widoczna na powierzchni. Bardzo
czesto spotykamy w obszarach gorskich mady nie réznigce sie do znacz-
nych glebokosci od ,normalnych gleb aluwialnych ,,nizowych®. Dopie-
ro w ich ,,;spagu“ znajdujemy tzw. bruki naszorowe pochodzenia poto-
kowo-aluwialnego bardzo réznego wieku.

Takie pogrzebane bruki oraz glazowiska i zwirowiska rzeczne przekra-
czaja zazwyczaj bardzo powaznie granice obszaréw gérskich i ciggng sie
daleko ich przedpolami. Dlatego tez nalezaloby wyrdznia¢ mady goérskie
takze na tych przedpolach. Jednakowoz nastreczaja sie tutaj znéw pew-
ne trudnosci techniczne w wypadku stosowania skali mniej doktadnej od
1:25000. Wobec tego obszar mad goérskich ograniczony jest w naszych
zestawienia tylko do gor i pogérzy.

W goérach woj. krakowskiego spotykamy do$é czesto gleby bagienne
réznych rodzajéow i odmian. Poszczegolne ich zasiegi sa z reguly bardzo
male. Na do$¢ znacznych przestrzeniach rozposcieraja sie jedynie torfo-
wiska wysokie pow. nowotarskiego. W zwiagzku z tym wyodrebniliSmy
na terenach goérskich omawianego wojewddztwa tylko te wtasnie torfo-
wiska. Zgodnie z wyzej zamieszczona uwaga nie bedziemy analizowaé
blizej typologii gleb nizowych (tzw. ,nizinnych i wyzynnych* wedlug
klasyfikacji Pol. Tow. Glebozn.), ale podamy na ich temat kilka pobiez-
nych wyjasnien i przypomnien.

Otéz poza goérami na terenach rozpowszechnienia niescementowanych
skal glebotworczych wystepuja u nas takze gleby niewyksztalcone. Nie
sg to jednak zazwyczaj (poza niektérymi, prymitywnymi redzinami) gle-
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by skaliste albo wybitnie rumoszowe. Do gleb niewyksztalconych naleza
tutaj przede wszystkim luzne piaski kwarcowe, ktérych jednorodny skiad
i wlasciwos$ci fizyczne wykluczaja przewaznie rozwdéj jakich§ pokazniej-
szych form procesu glebotwoérczego.

Gleby brunatne niegérskich terené6w woj. krakowskiego sg prawie ana-
logami brunatnozieméw zachodnio-europejskich. Wyksztalcily sie one pod
lasami mieszanymi z duzym udzialem debu, buka, grabu, jaworu i jesio-
na. Niewatpliwie zasiegi ich obejmuja takze troche dawnych gleb darnio-
wo-bielicowych, ktérych bielicowo$é zostala catkowicie zatarta przez za-
biegi agrotechniczne.

Gleby darniowo-bielicowe, o bardzo plytkim i latwym do zlikwidowa-
nia poziomie bielicowym, znajdujemy dzi$ pod szczatkami dawnych tzw.
laso-boréw Wyzyny Miechowskiej.

Byle gleby bielicowe, w ktorych wszystkie cechy typu bielicowego zo-
staly zniweczone przez procesy naturalne lub uprawe, noszag miano gleb
pobielicowych.

Redziny woj. krakowskiego sa typologicznie do$é zrdéznicowane. Re-
dziny kredowe, rozpowszechnione najbardziej na Wyzynie Miechowskiej,
maja czeSciowo charakter czarnoziemny, a czeSciowo darniowo-bielicowy
(bielico-redziny). Redziny jurajskie (gléwnie Wyzyna Krakowsko-czesto-
chowska) sa przewaznie glebami darniowymi (bez $ladéw zbielicowania),
ale zdarzaja sie wéréd nich takze gleby brunatne (analogi brunatnozie-
moéw, powstalych ze skal niewapiennych). Znaczne przestrzenie juraj-
skich redzin darniowych odznaczaja sie duza prymitywnoscig, ale pomi-
mo to dajg sie typologicznie zakwalifikowaé.

Skalek wapiennych i rumowisk nie ujeliSmy w naszych zestawieniach,
dotyczacych terenéw pozakarpackich, gdyz wiagzaly sie z tym trudnosci
techniczne, nie warte pokonywania z gospodarczego punktu widzenia.

Stanowisko typologiczne mad nizowych woj. krakowskiego zastuguje
na specjalng uwage. Szczegélnie pospolite sg tu mianowicie wysokopraéch-
niczne mady darniowe, ktére miejscami (zwlaszcza Igolomia nad Wisly)
przechodza wyraznie w tzw. czarnoziemy dolinowe (nie chodzi tu o czarne
ziemie pobagienne). Jest to fakt bardzo ciekawy. Do niedawna przypusz-
czano, ze czarnoziemy dolinowe stanowia wylaczny monopol Ukrainy
i Rosji. Odkrycie przez nas czarnoziemnej natury prochnicznych aluwiow
w dolinie Wisly pod Igolomia bylo duza rewelacja.

Na ogo6! zasadnicza skalg czarnozieméw krakowskich (tzw. miechow-
sko-proszowickich) jest less. Redziny i mady czarnoziemne spotykamy
zawsze w sgsiedztwie czarnoziemoéw ,,wlasciwych®, lessowych.

Obok mad darniowych bardzo pospolite sa mady typu brunatnego. Do
brunatnozieméw madowych nalezy znaczna cze$¢ aluwiéw nie tylko ni-
zowych, ale i gorskich.

Czarne ziemie sa — jak wiadomo — pobagiennymi glebami préchnicz-
nymi, o réznym skladzie mechanicznym i réznych wlasciwo$ciach. Gleby
te stanowig w calym kraju zjawisko ogromnie pospolite, wystepujace
wszedzie tam, gdzie byly prowadzone jakiekolwiek prace odwadniajace.
Nie brak tych gleb takze w woj. krakowskim. Jednakowoz w interesu-
jacym mas obszarze odznaczaja sie one tak silnym rozproszeniem i tak
drobnymi zasiegami jednostkowymi, ze w naszych zestawieniach repre-
zentowane sg te gleby bardzo skromnie.
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Fot. 13. Charakterystyczne skalki wapienne okolic Ogrodzienca,
podloze ubogiej redziny jurajskiej.

Fot. 14. Piaszezyska dyluwialne pustyni Bledowskiej.
Fol. M. Spoz — IUNG.
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Analogiczna uwaga odnosi sie do gleb bagiennych, zaréwno mutowych

(zabagnione aluwia mineralne), jak tez i torfowych.

Ilosciowy udzial poszczegdlnych typéw i wyodrebnionych rodzajow
gleb w budowie calosci pokrywy glebowej woj. krakowskiego podaje nam

tablica 5.

Ilo$ciowy wudzial poszczegélnych typéw i

Tablica 5

wyodrebnionych rodzajéow gleb w budowie

pokrywy glebowej woj. krakowskiego wedlug obszaréw podstawowych (t.j. terenéw

gorzystych i wyzynno-nizinnych)

rodsirege] e | Powiersch | Stosunck | Stos, e
obszary gle- ypy i wyodrebnione vra];zal gz do _obszaru |obszaru wo-
Dot rodzaje gleb I gledna | podstawow. | iewodztwa
| km? % %
Gleby nietypowe (niewyksztal-
g cone) 2736,9 29,3 17,5
E Wysokogorskie gleby darniowo-
a i préchniczne 25,1 0,3 0,2
" E | Gleby brunatne 5158,5 55,2 33,0
; f Gleby darniowo-bielicowe 546,3 5,9 3,5
g,, :go Redziny (dobrze wyksztalcone) 3,6 0,1 0,0
R Mady 816,9 8,7 5,3
- Gleby bagienne (torfowiska
S wy sokie) 31,4 0,3 0,2
6] Wody (wieksze) 22,9 0,2 0,1
Razem 93416 | 1000 59,8
Gleby nietypowe (niewyksztal-
2 cone) 71,8 1,1 0,5
z Gleby brunatne 1386,2 22,1 8,9
& Gleby darniowo-bielicowe 2305.1 26,8 14,8
>’ ‘” Redziny (o réznym stopniu
N g wyksztalcenia) 3244 5,2 2,1
3 ® |Czarnoziemy 4378 7,0 2,8
20! Czarne ziemie 15,7 0,3 0,1
8 Mady 1524,5 24,3 9,8
N Gleby bagienne (rézne) 146,6 2,3 0,9
Z Wody (wieksze) 53.3 0,9 0,3
Razem 6267,4 100,0 40,2
Ogétem | 156090 | — | 1000
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Podane zestawienie typologiczne jest oczywiscie calkowicie niewystar-
czajgce dla charakterystyki gleb — i to zar6wno z ogélno-przyrodniczego,
jak tez gospodarczego, zwlaszcza rolniczo-leSnego punktu widzenia. Bio-
rac pod uwage dosé plytkie i najczesciej niezbyt silne zbielicowanie gleb
woj. krakowskiego, musimy stwierdzié, ze tak na przyklad dla produkcji
jest rzeczg bez poréwnania wazniejszg ,,litologia“ gleby i jej sklad mecha-
niczny niz jej przynalezno$¢ do typu brunatnego (darniowo-brunatnego)
czy darniowo-bielicowego. Dlatego tez réine wzgledy sklaniajg nas do
przedstawienia stosunkéw glebowych opisywanego terytorium w zupelnie
innym uktadzie. Ten inny uklad polega przede wszystkim na zlgczeniu gleb
brunatnych (darniowo-brunatnych) i darniowo-bielicowych w jedng ka-
tegorie typologiczng, ktéra musi ulec nastepnie daleko idgcemu rozczion-
kowaniu na jednostki litologiczne (rodzaje gleb) i grupy mechaniczne
(gatunki i odmiany zasadnicze gleb).

W granicach realnych mozliwo$ci musimy uwzglednié cechy rodzajo-
wo-gatunkowe takze w obrebie innych typéw utworéw glebowych. Ko-
nieczng rzecza jest m. in. ujecie problemu podtoza w tych wszystkich wy-
padkach, gdy gleba ksztaltuje sie¢ jednoczesnie z petrograficznie réznych
skal macierzystych (,,pokrywowych* i ,,podtozowych‘).

Dos¢ wnikliwy i przewidujacy jest uktad gleb wedlug kartograficz-
nego wykazu Pol. Tow. Glebozn. Do wykazu tego musimy sie zresztg przy-
stosowaé¢ m. in. celem osiggniecia jak najlepszej poréwnawczosci mate-
rialu z innymi wojewodztwami, kartowanymi $Scisle wedlug zalecen i sche-
matow opracowanych przez wymienione Towarzystwo.

Oto6z takie wspOlmierne (z resztg Polski) zestawienia szczegélowe gleb
woj. krakowskiego przedstawiajg nam tablice 6 i 7. Tablica 6 obejmuje
gleby terendéw gorzystych (goér, pogérzy i kotlin Srédgoérskich), a tablica
7 terendéw nizinnych i wyzynnych.

Na marginesie dwoch ostatnich tablic trzeba jeszcze zrobi¢é pewne uwa-
gi w odniesieniu do litologiczno-geomorfologicznego rozmieszczenia gleb
brunatnych i bielicowych. Ot6z wspominaliSmy juz, ze wystepowanie pro-
filow bielicowych w terenach gérzystych wiaze sie z bardziej rownymi
i plaskimi potozeniami. Musimy dodaé¢, ze wyksztalcaniu sie¢ gleby bielico-
wej sprzyja z reguly lzejszy sktad mechaniczny skaty macierzystej. A wiec
latwiej znajdziemy w goérach (z pogérzami) glebe bielicowg na utworach
pylowych wszelkiego rodzaju (Yacznie z lessami), niz na ciezkich glinach
lub itach wietrzeniowych.

Poza gérami wyraznemu zbielicowaniu podlega ogél piaskéw calkowi-
tych i naglinowych, wszystkie utwory pylowe wodnego pochodzenia
i znaczna cze$é gleb rozwijajacych sie z glin zwlaszcza lzejszych (a takze
cze$é redzin kredowych, przeksztalcajgcych sie w tzw. bielico-redziny).
Gliny ciezsze (oraz ily) i lessy sa przewaznie utworami macierzystymi
gleb brunatnych.

Powyzej przedstawiliSmy pelng inwentaryzacje gleb calego wojewodz-
twa i podaliSmy ich lokalizacje wedlug regionéw przyrodniczych. Dla
zwiekszenia praktycznej przydatnoSci tej pracy musimy obecnie przed-
stawié stosunki glebowe interesujgcego nas obszaru wedlug powiatéw.
Odpowiednie dane znajdziemy na tablicach 8 i 9.
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Podanych tablic nie bedziemy blizej omawia¢ gwoli zadoSéuczynienia
zwyczajowym formalnosSciom. Tablice te s3 — zdaje sie — do$¢ przejrzy-
ste i latwo z nich wyczyta¢ sens rozmieszczenia przestrzennego gleb, zre-
ferowany juz powyzZej w odniesieniu do zmiennos$ci caloksztaltu stosun-
kéw przyrodniczych. Zajmiemy sie natomiast obecnie jakoScig rolnicza

wszystkich form pokrywy glebowej.

Trzeba zaznaczy¢, ze rolnicza klasyfikacja bonitacyjna gleb woj. kra-
kowskiego wcale nie jest rzecza tatwa. Gleba stanowi warsztat produkeyj-
ny rolnika, zalezny w swym funkcjonowaniu nie tylko od swych wtasnych,
wewnetrznych wilasciwos$ci. O produkeyjnosci gleby decyduja wszystkie

Tablica 6

Sktad ilo$ciowy pokrywy glebowej terenéw gérzystych (gér, pogérzy, kotlin
$rodgorskich) woj. krakowskiego

. Stosunek |Stos. ilosc.
(1 ] ’ POWI%rZCh ilosciowy | do catosci
Typy Wyréznione rodzaje, gatunki ma] 32' do obszaru |obszaru wo-
gleb i odmiany gleb wzgledna | o dstawow. | jewodztwa
km? % %
(4]
2 | Gleby skaliste (weglanowe i niewegla-
8 | nowe) 199,4 2,1 13
E Gleby szkieletowe (weglanowe i niewe-
4 glanowe *) 2562,6 27,5 16,4
Gleby pylowe (glownie wietrzeniowe) 955,5 10,2 6,1
b= E Gleby gliniaste (gléwnie wietrzeniowe) 2877,2 30,7 18,4
:z Gleby ilaste (glownie wietrzeniowe) 176,3 1,9 1,1
44 | Gleby lessowe i lessowate catkowite 1344,6 14,4 8,6
2 Gleby lessowe i lessowate na fliszu 351,2 3.9 2,3
Redziny 3.6 0,1
Mady 816,9 8,7 5,3
Gleby bagienne torfowisk wysokich 31,4 0,3 0,2
Wody (wigksze) 22,9 0,2 0,1
|
Razem 93416 100,0 59.8

* Wiaczono tutaj takze wysokohalne gleby murszowo-préchniczne w ktérych pod pokrywa organiczna
wystepuje zwykle rumosz, niekiedy nawet bezmialowy. Te ostatnio wymienione gleby nie sa jeszcze

objete wykazem Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
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czynniki przyrodnicze, ktére w woj. krakowskim tworza ogromnie uroz-
maicong, bardzo nieregularng mozaike ukladéw. Wystarczy wspomnieé
na razie o zawilych stosunkach geomorfologicznych i o zmiennosci kli-
matu, warunkowanego gléwnie przez wzniesienie nad poziom morza

i uksztaltowanie powierzchni.

Tablica 7

Sktad ilosciowy pokrywy glebowej terenéw nizinnych i wyzynnych
woj. krakowskiego

: _| Stosunek Stos. ilo$c
i 2 1 Pox:metl;zch ilosciowy | do catosci
Typy Wyréznione rodzaje, gatunki nAal gz- do obszaru lobszaru wo-
gleb i odmiany gleb wzgledna | dstawow. | jewodztwa
km? % %
Piaski luzne * 71,8 1,1 0,5
I Piaski slabo gliniaste caltkowite 825,3 13,2 5,3
g Piaski slabo gliniaste na wapieniu 81,9 1,3 0,5
T | Piacki gliniaste catkowite 506,0 8,1 3,3
o
— Piaski gliniaste na wapieniu 258,2 41 1,6
. £ |Piaski gilniaste naglinowe i gleby
8 | wykszt. z glin 439,0 7,0 2,8
E Bielice pylowe 49,6 0,8 0,3
Gleby lessowe calkowite 1365,8 21,8 8,8
Gleby lessowe na wapieniach 165,5 2,6 1,1
Redziny kredowe 212,7 3,4 1,3
Redziny jurajskie 111,7 1,8 0,38
Czarnoziemy 437,8 7,0 2,8
Czarne ziemie 15,7 0,3 0,1
Mady 1524,5 243 9.8
E‘ _ | Gleby mutowo-bagienne 106,9 1,7 0,6
e 8
= 5 | Gleby torfowo-bagienne 39,7 0,6 0,3
Wody (wieksze) 55,3 0.9 0,3
Razem 6267,4 100,0 40,2

* Piaski lufne woj. krakowskiego naleza w wigkszoSci do gleb niewyksztalconych, Jednakowoz za-
sadniczy schemat podzialowy Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego nie przewiduje wylgczania pias-

kéw luinych z zestawieni typologicznych.
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Biorac pod uwage olbrzymie znaczenie dla rolnictwa wzniesienia grun-
tow nad poziom morza, przypomnijmy sobie zestawienia wysokos$ciowe
E. Romera (59), opracowane dla wszystkich powiatéw catej Polski,
w tym réwniez dla wojewddztwa krakowskiego. Wykazuje ono duze zréz-
nicowanie rzezby terenu nie tylko wojewodztwa, lecz nawet poszczegdl-
nvch powiatéw. Jedynie w powiatach Dabrowa Tarnowska i Krakéw roz-
nice wysoko$ci nie przekraczajg 200 m. W powiatach p6inocnych wahaja
sie one od 200 do 300 m, zas§ w 7 powiatach potudniowych przekraczajg
800 m, osiggajac w powiecie nowotarskim ponad 2 000 m réznicy wyso-
koSci.

W powiatach mys$lenickim i wadowickim ponad 10%o powierzchni le-
zy powyzej 750 m n. p. m.,, w zywieckim i limanowskim 20—30%0, za$
w powiecie nowotarskim 67,5%. Tego rodzaju zréznicowaniu bezwgled-
nych i wzglednych wysokosci towarzyszy¢ musi zréznicowanie klimatycz-
ne tak w zakresie §rednich temperatur, jak tez w zakresie dtugosci okresu
wegetacyjnego.

Biorac pod uwage te szczegdlng réznorodnosé warunkéw, wplywaja-
cych posrednio i bezposrednio na produkcje rolng w woj. krakowskim,
podzieliliSmy sobie tereny uzytkowane rolniczo wedlug hierarchii czyn-
nikoéw tej produkecji na nastepujace kategorie:

I. Tereny, w ktérych rozwdj rolnictwa ograniczany jest giéwnie przez
klimat goérski, spychajgcy jako§¢ gleby i uksztaltowanie powierzchni na
stanowisko drugorzedne. Nalezg tutaj wysoko wzniesione (ponad 700 m,
ew. 750 m) tereny, nalezace gtéwnie do powiatéw: Myslenice, Wadowice,
Zywiec, Limanowa, Nowy Targ i Nowy Sacz.

II. Tereny, w ktoérych gospodarka rolnicza musi sie liczyé z uksztal-
towaniem powierzchni, odgrywajacym role réwnorzedng z gleba i klima-
tem, a niekiedy nawet wieksza. W terenach tych zaznacza sie tez zwykle
ogromny wplyw rzezby na mikroklimat w warunkach makroklimatycz-
nych, nie utrudniajgcych na og6t dosé wszechstronnego rozwoju wytwor-
czoSci rolniczej. Tutaj nalezg czeSci wszystkich powiatéw z wyjatkiem
Dabrowy Tarnowskiej.

ITII. Tereny, w ktérych dla gospodarki rolniczej ma podstawowe zna-
czenie wewnetrzna jako$¢ gleby. Moga sie tutaj wprawdzie ujawniaé¢ do$¢
silnie konsekwencje zawilego uksztaltowania powierzchni na przykiad
w postaci erozji, ale opanowanie tych nastepstw jest o tyle mozliwe, Ze
w zasadniczych posunieciach gospodarczych bierzemy pod uwage samg
glebe, a nie jej geomorfologiczne polozenie. Mikroklimat zréznicowany
przez rzezbe stosunkowo stabo. Tutaj wzglednie réwninne i bardziej pla-
skie cze$ci powiatow: Olkusz, Chrzan6éw, Miechéw, Krakéw, Tarnow,
Brzesko i Bochnia oraz caly powiat Dgbrowa-Tarnowska.

Na podstawie przytoczonych zestawien wyodrebniajg sie bardzo wy-
raznie powiaty, ktére mozemy zaliczy¢ do ,,gérskich. Na miano to zastu-
guja: Myslenice, Wadowice, Zywiec, Limanowa, Nowy Targ i Nowy Sacz.
Wedlug danych M. Nowaka (réznigeych sie w ogodle troche od obli-
czen E. R omera) bezwgledne stosunki wysokosSciowe w tych po-
wiatach przedstawiajg sie tak, jak to widzimy w tablicy 10 (48).
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Tablica 9
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Tablica 10
Sklad wysokosciowy powiatéow ,,gérskich woj. krakowskiego w procentach
Cz. nizinna Cz. podgoérska Cz. gorska (powyzej
Powiat (do 300 m n.p.m.) [(300 — 700 m n.p.m.) 700 m n.p.m)
% % %
MyS§lenice 17 75 8
Wadowice 30 60 10
Zywiec — 65 35
Limanowa 1 78 21
Nowy Targ — 43 | 57
Nowy Sacz 5 77 l 18
Srednio 7 64 | 29

Przyjete przez M. N ow a k a wzniesienie 700 m mozna rzeczywi-
$cie uzna¢ za ,,krytyczne*. Powyzej 700 m nastepuje dos$¢ szybka redukcja
przestrzeni ornej. Jesli jednak chodzi o absolutng granice uprawy, to siega
ona w woj. krakowskim powyzej 1000 m n. p. m. (Gubatéwka).

Przechodzimy do konkretnych schematéw klasyfikacji bonitacyjnej.
Zgodnie z intencjami Pol. Tow. Glebozn. przyjmujemy za punkt wyj$cia
system szeScioklasowy, wywodzacy sie z przedwojennej ustawy R. P.
(o klasyfikacji gruntéw dla podatku gruntowego. Dz. Ustaw r. 1935 nr 27,
poz. 203), oraz z zalgcznika do tej ustawy (datowanego podobnie jak
ustawa — 26.II1.1935). Zalacznik ten zostal zmodyfikowany przez Pol.
Tow. Glebozn. i opublikowany w nowej formie w Gleboznawstwie szcze-
gétowym A. Musierowicza (45). Odpowiednie modyfikacje sta-
raliSmy sie w miare mozliwosci uwzgledniaé w naszych pracach bonita-
cyjnych. OczywiScie stan daleko posunietego zaawansowania tych prac
w momencie ustalenia wymienionych modyfikacji nie pozwolil na pelne
ich zastosowanie.

Wyszczegblnienie gleb zaliczonych do poszczegélnych klas bonitacyj-
nych gruntéw ornych znajdujemy na tablicy 11.

Podany wykaz gleb wedlug klas bonitacji ornej jest oczywiscie dosé
lakoniczny, ale za pomoca wlasciwych publikacji (41, 45) pozwala na sto-
sunkowo latwe zorientowanie si¢ w zastosowanym przez nas ukladzie
kwalifikowania bonitacyjnego gruntéow.

Tablica 11 obejmuje zasadniczo grunty orne. Zestawienie bonitacji
regionalnej gruntéw lagkowych i pastwiskowych zawiera tablica 12.

Uzytki lagkowe i pastwiskowe s3 w woj. krakowskim bardzo liczne
i zajmujg duza przestrzen, stanowiacg lgcznie powyzej 15% catoSci ob-
szaru. Jednakowoz wchodzg tu w gre przewaznie uzytki male i silnie roz-
proszone wsr6d gruntéw ornych. Wobec tego naniesienie na mape wszyst-
kich 1k i pastwisk opisywanego wojewo6dztwa oraz wyodrebnione ich
zbonitowanie wymagaloby zastosowania skal szczegélowych (1 :25 000,
1:20000, a w niektérych wypadkach 1:10000). W naszych kartowa-
niach, przeprowadzanych w skalach 1:100000 lub 1:50000 (wyjatko-
wo tylko 1:25000), ujecie wszystkich gruntéw, stanowiacych trwatle
uzytki zielone, bylo calkowicie niemozliwe. Dlatego tez postapiliSmy —
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Tablica 11

Przeglad jednostek podziatowych gleb wedlug przynaleznosci ich do klas bonitacyjnych

gruntéw ornych

Klasy
bonitac.

Jednostki podziatowe gleb

-

Najlepsze czarnoziemy (giebokie), lessy brunatne (catkowite), redziny kredowe
namyte (borowiny o typie czarnoziemnym) i nizowe mady $rednie (glebokie)
w korzystnych polozeniach.

II

Cz.arnoziemy §r. glebokie i ptytkie oraz lessy brunatne i stabo bielicowe calko-
wite, polozone w terenach rozwoju proceséw erozyjnych, stosunkowo latwych
do wzglednego opanowania. Ogét redzin kredowych czarnoziemnych. Lepsze
czarne ziemie (wykszt. z utw. pylowych). Nizowe mady S$rednie (glebokie,
w niezupelnie korzystnych potozeniach). Najlepsze mady ciezkie nizowe. Naj~
lepsze mady goérskie $rednie (w obrebie kotlin §r6dgérskich).

III

Lessy calkowite brunatne i bielicowe terenéw silnie erodowanych (erozja dosé
tr}xdna do opanowania). Gleby lessowe brunatne i bielicowe niecatkowite, na-
glinowe i nawapieniowe. Gleby brunatne i stabo bielicowe wyksztalcone z gliny
zwalowe]j, $rednie (lepsze) oraz ich odpowiedniki bonitacyjne w postaci moc-
nych piaskéw gliniastych, naglinowych i nailowych. Redziny kredowe czarno-
ziemne gorsze. Redziny kredowe brunatne, do$é glebokie. Redziny kredowe
rézne, podlegajace do$é silnym zmywom. Redziny jurajskie lepsze (przewaznie
»mieszane*“, zawierajace odgérnie material morenowy). Nizowe mady $rednie
plytkie i érednio glebokie. Ogél mad nizowych ciezkich. Mady gorskie $rednie,
glebokie w gorszych potozeniach i og6l mad gorskich srednich, srednio gtebo-
kich. Gleboko odwapnione gleby lessowe pogérzy. Brunatne i bielicowe gleby
lessowate pogoérzy. Wietrzeniowe (fliszowe) gleby gliniaste gorskiego typu bru-
natnego w lepszych polozeniach (do 450 m n. p. m.). ¢

Lessy niecalkowite (brunatne i bielicowe) na réznych podlozach, podlegajace
szczegOlnie silnym zmywom. Gleby bielicowe wykszt. z gliny zwalowej, $rednie
(gorsze), jak rowniez stabo bielicowe i bielicowe lekkie. Gleby brunatne wykszt.
z gliny zwalowej ciezkie (trudne do melioracji). Lekkie piaski gliniaste na-
glinowe i nailowe. Piaski gliniaste mocne, catkowite. Og6t mad lekkich. Re-
dziny kredowe plytkie. Gorsze redziny jurajskie. Gleby brunatne goérskie
o skladzie pylowym gliniastym lub ilastym w gorszych polozeniach nizszych
(ponizej 450 m), albo ogét tych gleb w lepszych polozeniach wyzszych (powyzej
450 m).

A2

Lessy rozmyte (zrujnowane) na wapieniach (najgorsze lesso-redziny). Piaski
gliniaste lekkie calkowite. Piaski slabo gliniaste calkowite. Piaski gliniaste lek-
kie nawapieniowe. Piaski rozne podmokle. Redziny kredowe wybitnie rumo-
szowe. Redziny jurajskie rumoszowe. Mady piaszczyste. Rézne gleby gorskie
(przewaznie typu brunatnego), niekorzystnie polozone (pod wzgledem sytuacji
geomorfologicznej lub wzniesienia n. p. m.) albo zawierajgce b. duzo rumoszu
skalnego. Mady gorskie kamieniste.

Piaski luzne. Redziny jurajskie wybitnie szkieletowe. Piaski i zwiry rzeczne.
Gleby gorskie szkieletowe (in. rumoszowe; o malej zawartosci mialu glebowego
lub b. plytkim poziomie mialowo-murszowym). Gleby skaliste. Mady wybitnie
l kamieniste. R6zne gleby w najgorszych polozeniach albo gleby zrujnowane.
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Tablica 12

Przeglgd jednostek podziatowych gleb wedtug przynaleznosci ich do klas bonitacyjnych
gruntow lgkowych i pastwiskowych

Jednostki podzialowe gleb

Klasy
bonitac.

—

Najlepsze mady (giéwnie cigzkie), zbyt wilgotne dla uprawy polowej. Wilgotne
gleby smuzne lessowe. Odpowiedniki réznych gruntéw ornych kl. I o takim
uktadzie stosunkéw hydrologicznych, ktéry umozliwia ich uzytkowanie lgkowe
i pastwiskowe.

II A Na ogdé! podobne gleby jak w Kkl. I, ale o nieco gorszych wtasciwosciach zasad-
niczych albo w gorszym stanie zagospodarowania.

ITTI | Gleby mulowo-bagienne (mady zabagnione) lepsze. ,,Mlode*“ czarne ziemie, wy-
| kazujgce jeszcze §lady procesu bagiennego. Rézne, uzytkowane jako igki lub
| pastwiska, gleby wietrzeniowe (typu przewaznie brunatnego) goérskie w niz-

szych potozeniach.

IV | Gleby mulowo-bagienne (mady zabagnione) gorsze. Torfowiska silnie zamulone
(dolinowe i lepsze niskie). Rozne, uzytkowane jako lgki lub pastwiska, gleby
wietrzeniowe (typu przewaznie brunatnego) gérskie w wyzszych polozeniach.

V Najgorsze gleby mulowo-bagienne (mady zabagnione). Torfowiska stabo za-
mulone i niezamulone (gorsze niskie i przejsciowe). Rozne, uzytkowane jako
1gki lub pastwiska, gleby wietrzeniowe (typu przewaznie brunatnego) gorskie
w najwyzszych potozeniach.

VI Bagna, nie podlegajgce w chwili obecnej zadnym wplywom bezposrednim
agrotechniki. Torfowiska wysokie. Rozne skaliste i szkieletowe gleby, uzytko-
wane jako pastwiska tylko w wyniku nieprawidtowej gospodarki (m. in. liczne
zabytki przyrody niszczone przez wypas).

zgodnie z zaleceniami Pol. Tow. Glebozn. — kompromisowo i uwzgledni-
lismy tylko te wieksze laki i pastwiska, ktére mogliSmy doktadnie zazna-
czyé na mapach topograficznych (1:100 000). Te wigksze uzytki Igkowo-
pastwiskowe stanowia zaledwie okoto 1/3 wszystkich uzytkow tej kate-
gorii, obejmujac troche powyzej 5% ogétu gruntéw calego skartowanego
obszaru.

Gruntow pod lasami nie bonitowalismy w ogole. Grunty te sa bonito-
wane bardzo dokladnie przez specjalistow lesnikow z ramienia Dyrekeji
Lasoéw Panstwowych. Nasze, stosunkowo pobiezne mapy bonitacyjne
uzytkow lesnych mogltyby w niektorych terenach nie ,,dociggaé¢” do aktu-
alnego stanu prac bonitacyjno-urzadzeniowych w woj. krakowskim,
a obcigzylyby nadmiernie nasze ekipy, ktore i tak musialy sie zdoby¢ na
najwyzszy wysilek dla dokonczenia prac podstawowych.

Kroétko méwige — wiegkszosé gruntéw lakowo-pastwiskowych woj.
krakowskiego objeto bonitacja ,,orng“, a wszystkie grunty lesne wyklu-
czono calkowicie z bonitacji. Nie uwzgledniono réwniez bonitacji grun-
tow pod wodami.
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Dane bonitacyjne dla calo$ci wojewoddztwa przedstawiono w ujeciu
cyfrowym bezwzglednym i wzglednym na tablicy 13.

Tablica 13

Catoéciowa inwentaryzacja bonitacyjna gleb woj. krakowskiego

Grunty bonitacji Grunty bonitacji

Igl,aji}_, et G et 1gkowej i pastwiskowej rolniczej razem
Beyine I e s St L i l e e | e T Ly

I ‘ 707,6 45 59,4 0,4 767,0 4,9

1I | 1790,4 11,5 96,6 0,6 1887,0 12,1

111 J’ 34545 22,1 193,3 1,2 3647,8 23,3

v 3140.3 20.1 279,7 1,8 3420,0 21,9

v ' 1130,0 7,3 2173 1,4 1347,3 8,7

VI i 425,2 2,7 78,8 0,5 504,0 3,2

Ogéblem 10648,6 68,2 925,1 5,9 11573,1 74,1

Grunty pod wodami 78,2 05

Grunty pod lasami__ ﬂﬂ_ 25,4

Calo$é grunté6w razem | 15609,0 100.0

Niewatpliwie zwraca uwage fakt zupelnego braku pozycji, noszacej
w zestawieniach rolniczo-statystycznych ogélnie przyjeta nazwe: ,,inne
grunty* i nieuzytki. Ot6z te ,inne grunty“ to zbiorowa powierzchnia
przestrzeni zabudowanej, pokrytej szosami itp. Przestrzeh ta ujeta zosta-
la u nas w bonitacji ornej, gdyz nie mieliSmy odpowiednich danych, ze-
by ja uja¢ zgodnie z rzeczywistoSciag. Dawne materialy sa juz ogromnie
przestarzale, a nowsze odznaczaja sie jeszcze wielkg niedoskonaloscia
na skutek ogromnych aktualnie zachodzacych zmian w bardziej uprze-
myslowionych powiatach.

W ,,innych gruntach® umieszczono tzw. kiedy$ nieuzytki trwale. Otéz
pojecie nieuzytké6w trwalych obecnie nie istnieje u nas w ogdle. Kazda
wolna od zabudowan powierzchnia moze byé porosnieta taka czy inng
pozyteczng roslinnoscia. Wyjatek stanowig chyba tylko wzglednie nagie
turnie Tatr i rumosze szczytowe Babiej Go6ry. Jednak nazywanie (daw-
nym obyczajem) tych wspaniatych zabytkéw przyrody nieuzytkami jest
co najmniej niewlasciwe.

Po zapoznaniu sie z uktadem filoSciowym klas bonitacyjnych gruntéw
ornych i lgkowo-pastwiskowych oraz z wielko$cig.powierzchni zbiorowej
grunté6w pod wodami i lasami w calym wojewédztwie przejdzmy z kolei
do naswietlenia cyfrowego analogicznych stosunkéw wedlug powiatoéw.
Odpowiednie dane znajdujemy przede wszystkim w tablicach — 14 (cy-
fry bezwzgledne) i 15 (cyfry wzgledne).

Przeglad Geograficzny — 6



82 Michat Strzeiski

Tablica 14
Powierzchnia gruntéw bonitacji ornej, gruntow pod trwatymi uzytkami zielonymi.
gruntéw pod lasami oraz gruntéw pod wodami na terenie poszczegolnych powiatéu
woj. krakowskiego (w kilometrach kwadratowych)

A . BeasEl s, [ 3

Grunty bonitacji ornej w km? ==E%| & | & =

. —— eE2g| 72 | £ G

) k1asa HHEIE IR

1 |0 m ' v Vv | VI | kilometry kwadratowe
1 | Olkusz 13,5] 193.5 266.7| 2286 693| 98.2| 44.4/| 341,5 03| 1256.0
2 | Chrzanéw 388, 50,6 8391299 75.7| 385 65.2| 2384 1.0 722.0
3 | Miechow 238.1 443,8 4235 876 174| — .| 37,9| 995 5.2| 1353,0
4 | Krakéw 1965 2283 236.1 88,7| 30,4 55| 89.3| 54.7 2,5 932.0

5 | Dgbrowa

| Tarn. 826 839 1755 144.1| 51.1 6.3| 493| 521 5,1 | 650,0
6 | Tarnéw 16,1 | 90.7| 3952 161.9| 244 3.7| 33.2| 157,2 3.6 ; 886.0
7 | Brzesko 41.0| 1484 2464 1374 | 24,7 1,9 \ 83,1} 154.9 6.2 8440
8 | Bochnia 434 201,0| 2445 60,7 62| 06| 951 222,5i 30 8770
9 | Myslenice 3.1, 48.7| 259,8 251.0{ 98,7 29,8 ‘ 4,9 292,0 ‘i { 988,0
10 | Wadowice 79| 89.2| 326.1 158,2| 854| 38,6 ‘ 15,3 | 282,8 6.5 | 1010.0
11 | Oswiecim 26.6  130,2( 156.0 23.2 1.9 1,4 ! 435| 283 259 437.0
12 | Zywiec 93| 155.8 254.2| 160,2| 85.0 l 28,1 | 551.2 2,2 | 1246,0
13 | Limanowa 9.8| 168.8 341,2| 784 73| 45/3340 — | 94490
14 | Nowy Targ — 153 648.1| 2994 | 92,0/ 2226 612,9 2.7l 1893.0
15 Nowy Sacz 63.0! 300,9 | 425,5| 106.8| 16,4| 108,7, 535,77 14.0 ! 1571.0

Tablice 14 i 15 nie podajg na skutek braku miejsca rozklasyfikowa-
nia bonitacyjnego wydzielonych gruntéw wiekszych uzytkow tgkowo-pa-
stwiskowych. Poniewaz problem tych uzytkéw, zwlaszcza za§ wiekszych
(ktére ujeliSmy cyfrowo), jest ogromnie wazny dla woj. krakowskiego,
przeto musimy uzupelni¢ podane zestawienia wykazami powierzchni
bezwzglednych i wzglednych wszystkich, osobno ujetych, gk i pastwisk—
dla poszczego6lnych powiatéw. Odpowiednie wykazy znajdujemy na ta-
blicach 16 i 17.

Kryteria rozgraniczajgce poszczegélne klasy nie sg SciSle ustalone.
Zaleznie od stanu kultury rolniczej moze nastepowaé¢ przesuwanie grun-
tow (gleb) z jednej klasy do innej. W rezultacie grunty wyjsciowe analo-
giczne moga znalez¢ sie z biegiem czasu w zupelnie réznych klasach bo-
nitacyjnych (np. w I i III). Zestawienia bonitacyjne moga wiec niekiedv
by¢ bardzo krotkotrwatle.

System szescioklasowy okazuje sie w wielu wypadkach zbyt ,,sub-
telny*. Gdy poréwnujemy wykazy klas gruntéw i rzeczywiste plony prze-
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Tablica 15
Powierzchnie gruntéw bonitacji ornej, gruntéw pod trwatymi uzytkami zielonymi.
gruntow pod lasami oraz gruntéw pod wodami w odsetkach ogdlnej powierzchni
poszczegolnych powiatéw woj. krakowskiego

i 23 2 |3
% Grunty bonitacji ornej w odsetkach :?‘E% 5 2t c
Lp. Powiaty ; S A s &8 §§—§A§ E @ ‘ §'§ E
i CendE B OB [+
1  m m | v | v  VI!|  wodsetkach
1 | Olkusz | 1,1 154 21,2 ;! 18,2 55 7.8 3,6 272 ‘ 100.0
2 | Chrzanow { 5.4 7,0 116 | 18,0 10.5 5.3 90 33,0 0,2 * 100,0
3 | Miechéw | 176 328 313 64 13| — | 28 74 04| 1000
4 ' Krakow 21,1 245 253 9.5 3,2 0,6 9.6 59 0.3 1 100.0
5 | Dgbrowa
| Tarn. 12,7 129 27,0, 22,1 7,9 1.0 7,6 8.0 0.8 100.0
6 \‘ Tarnow 1.8 10,2 446 18.3 2.8 0,4 38| 17,7 04 100,0
i | Brzesko 49 17.6 29,2 16,3 29 0.2 f 9,9 18.3 0,7 100,0
8 | Bochnia 50 229 219| 69 07| 01 108 254 03 1000
9 | Myslenice 0.3 49 263 25.4 10,0 3,0 0,5, 296! -—— 100.0
10 | Wadowice 0.8 88, 323 15,7 8,5 3,8 1,5/ 280 0.6 100.0
11 | OSwiecim 6.1 298| 357 5.3 0,4 0,3 10.0 6,5 59 100.0
12 | Zywiec — 0.7 12,5 20,4 12.9 6.8 2,3 442 0.2 100.0
13 | Limanowa 10| 179! 36,1 8.3 0.8 05| 354 — 100.0
14 | Nowy Targ = ‘ 0,8 34,2 15,8 4,8 11,8 324 0.2 100.0
15 | Nowy Sacz > 4.0 ‘ 19.2 27.1 6.8 1,0 69| 34.1 0.9 100.0

cigtne z jednostek powierzchni pomiedzy, r6znymi jednostkami terytorial-
nymi, jako najbardziej praktyczny mozna uwazaé¢ podziat dwuklasowy,
wyloniony z szeScioklasowych, ktéry oddziela grunty oceniane jako ,,do-
bre* od ,,ztych*.

System dwuklasowy jest dla nas bardzo cenny m. in. dlatego, ze na
jego podstawie mozemy obliczyé wskazniki bonitacyjne, ktére otrzymu-
jemy dla wydzielonych rejonéw (w danym wypadku powiatéw) w dro-
dze dzielenia przestrzeni gruntéw ,lepszych‘ (klasy: I—III) przez prze-
strzen gruntéw ,,gorszych® (klasy: IV — VI). Przypominamy w zwigzku
z tym, ze wszelkie pojecia jako$ci gruntéw wiazg sie nie tylko z ,,we-
wnetrznymi* wilaSciwosciami gleb, ale z caloksztaltem przyrodniczych
czynnikéw produkecji rolniczej (ewentualnie takze i z czysto ekonomicz-
nymi czynnikami tej produkecji). A wiec wskaznik bonitacyjny stanowi
wynik proporcji wzajemnej uzytkéw rolniczych, zréznicowanych przede
wszystkim wedlug wplywu produkcyjnego gleby jako takiej, klimatu
i uksztaltowania powierzchni.



Tablica 16

Powierzchnie bezwzgledne gruntéw bonitacji lgkowej i pastwiskowej, cbjetych rrzez wieksze trwate uiytki zielone
w woj. krakowskim (w kilometrach kwadratowych)

Klasy gruntéw bonitacji lgkowej Klasy gruntéw bonitacji pastwiskowej Egki
“ i pastwiska

Lp. Powiaty I I | | Iv | VvV | VI |[I-VI I I |m | | v |V|-VI &E%r?)
kilometry kwadra:owe km?

1 Olkusz 1,2 25| 108 | 14,1 8,5 - 37,1 == = == 2,8 = 4,5 7,3 444
2 Chrzanéw 2,7 6,2 7,2 | 24,0 | 129 — 53,0 — — 1,1 2,2 5,9 ‘ 3,0 122 65,2
3 | Miechéw 20,8 4,6 14| 62| — — | 330 — - 49 | — = = 49 37,9
4 | Krakéw 163 251 | 126| 63| — | — | 603| 12 37 30| 75| 98| 38| 290 89,3
5 Dagbrowa Tarn.| — 6,9 | 21,1 | 13,2 5,6 0,3 | 47,1 — — — — 1,2 1,0 2,2 49,3
6 Tarnéw = 2,3 8,2 | 20,0 2,7 = 33,2 ’ 33,2
7 | Brzesko 08 1955|310 200| 53| — | 7166 | — 05| — 5,0 1,0/ 65 83,1
8 Bochnia 86 17,1 | 33,4 | 16,9 — — | 76,0 — 1,2 10,9 5,2 1,8 ‘ 19,1 95,1
9 | Myélenice 07 25| — T TP S 40| — | — IR &5 Y = e f 0,9 49
10 | Wadowice Pir et e T (S TV (RS (ol e BOE  LSTPS) TN BTN hate 15,3
11 | O$wiecim 27| 32| 69| 59| 06| — | 186 | — -- 105 129 | 15 — 1 24,9 43,5
12 Zywiec 2,0 — 0,2 0,6 — — § 2,8 = = 7,0 2,1 13,7 25 253 28.1
13 Limanowa = 0,3 0,1 — — iy 0.4 — - — — [ 41 — 4,1 4,5
14 Nowy Targ — — — 19,7 | 18,2 | 21,4 | 59,3 = = s 39,9 ‘ 94,3 | 29,1 2226 163.3
15 Nowy Sacz e 0,8 0,6 49 0,5 = 6.8 == 0,2 18,7 43,9 | 26,9 12,2 101,9 108,7
Razem 58,2 | 91,0 |134,6 |151,9 | 54,3 | 21,7 511,7 1,2 56 58,7 '127,8 | 163,0 | 57,1 4134 | 925,1
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w woj. krakowskim (w procentach ogdlnej powierzchni powiatéw)

Tablica 17
Powierzchnie wzgledne gruntéw bonitacji lgkowej i pastwiskowej, objetych przez wieksze trwale uiytki zielone

Laki

pmizpomalom fAqan

% Klasy gruntéw bonitacji lgkowej H Klasy gruntéw bonitacji pastwiskowej
f ; i pastwiska
Lp. Powiaty I | 11 l I | v | A ' VI |[I—-VI| 1 FEOERIITTSESTVE v § VI 4 I—VI (rlai'i,rrll’
w odsetkach 5 el < %
1 | Olkusz 01/ 02 08 ; 1,1 o8 30 — 1 02| — , 04| 06 3,6
2 | Chrzanéw 04| 09, 1,0 | RIM LB 7,4 | —- 01 03, 08 ] 04 16 9.0
3 | Miechéw 1,5 0,3 0,1 05 | — — 24 — bioe 0.4 — 1 — 0,4 2,8
4 | Krakow L8| 27| 1,3 07| — — 65 01 04 03 08| 1,1, 04| 3.1 9.6
5 Dabrowa Tarn. — 1,1 ‘ 3,3 2.0 0,8 — 7,2 - — — 0.2 ‘ 0,2 04 7.6
|
6 Tarnéw 0,3 1,1 2,1 0,3 — 3,8 — — o — — — { — 3,8
7 | Brzesko 01| 23| 37| 24| 06| — 91 — 01| — 06| — | 01| o8 9,9
8 | Bochnia 10 20| 38| 19| — = 87| — 01/ 1,2 06| 02 \ — 2,1 10,8
9 | Myslenice 01| 02| — D1 b s 0.4 — L= 01| — , = 0,1 0,5
10 Wadowice 0,2 = 0,1 — —_ — 0,3 -— — 0,2 0,6 04| — 1,2 1,5
11 | O$wiecim 06| 07| 16( 13| 01 — 43! — | — 24 30| 03 ’ = g 10,0
12 | Zywiec OIZA SN 01| — | - 03| — = 05 02| 11 i 02| 20 2,3
13 | Limanowa = 01| — — = = 01| — = = = 04| — 0,4 0,5
14 | Nowy Targ — 10| 1,0 11| 31| — — — 21| 50 16 87 11,8
15 | Nowy Sacz — 01| — 03| — — ‘ 04| — — 12| 28 1,7 08| 65 6.9
Sf‘;‘jg;gv;g};;tgfgggo 04| 06| 09| 10| 03] 01| 33| — | — | 04| 08 10 | 04| 26 5.9
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Wskazniki bonitacyjne dla poszczegélnych powiatow woj. krakowskie-
go oraz wskaznik przecietny dla calosci wojewoddztwa znajdujemy na
tablicy 18.

Gdyby kto$ zapytal nas, czy jesteSmy zadowoleni ze sposobu prze-
prowadzenia bonitacji gruntéw w woj. krakowskim, musieliby$Smy odpo-
wiedzie¢, ze nie. Bonitacje wykonaliSmy wprawdzie bardzo sumiennie
i naszym zdaniem oparliSmy ja na najlepszych z istniejacych dotych-
czas schematéw. Ma ona duze walory poréwnawcze i nie odbiega od
dawno ustalonych pojeé. Jednakowoz na wiekszos$ci obszaru goérskiego
stwarza ona bardzo falszywy obraz rzeczywistosci.

00rQro stade p proewoQy M W-e

Mapa. 2. Bonitacja gleb woj. krakowskiego.
Wykonanie: Zesp6l Gleboznawcéw IUNG w Pulawach. Synteza: D. Samon, wyk. techn.: E. Pecio.
Redakcja: M. Strzemski.
(Por. analogiczny mape w powigkszeniu, zataczong do tekstu)

http://rcin.org.pl
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Tablica 18

Sumy odsetkowe gruntéw klas bonitacji rolniczej (ornej, tgkowej i pastwiskowes):
IzITilIll,oraz IV 2V i VI

Klasy: | Klasy: Gr_l}nw'b.onit_a-
| ¢ji rolniczej
¥ g I, II, 111 | v, V, VI e, Xoe JZaar
: 3 ' g v bonitacyjny
kY A
|
1 } Olkusz 38.8 34,0 72,8 1.1
2 Chrzanow 26,4 40,4 66,8 0,6
3, Miechow 84.0 8.2 92.2 10,2
4 Krakéow 77,5 16,3 93.8 | 4.7
|

5 Dabrowa Tarnowska 57,0 34,2 91,2 1,7
6 Tarnéw 58.0 23,9 819 | 2.4
] Brzesko 57.9 23,1 81.0 2,5
8 Bochnia 63,9 10,4 74,3 6,1
9 Myslenice 31.8 38,6 704 | 0,8
10 Wadowice 42,4 29.0 71,4 1,5
il Oswiecim 76.9 10,7 87.6 7.2
12 Zywiec 13.9 41.6 55.6 0.3
13 Limanowa 19.0 45.6 646 | 0.4
14 Nowy Targ 0,8 66.6 67.4 0.01
15 Nowy Sacz 245 40,5 65,0 0,6
Woj. krakowskie 40.3 33.8 74,1 1.2

Tak na przyklad utarto sie przekonanie, ze plytkie grunty gérskie
o duzej zawarto$ci rumoszu skalnego (zwlaszcza nieweglanowego), jak
réwniez rozne grunty stokowe ,,wiekszych wzniesien (powyzej 400 —
450 m) moga by¢ w najlepszym wypadku zaliczane do klasy V (wyjat-
kowo do IV).

Jak wobec tego ustosunkowa¢ sie do faktu, ze plytkie (okolo 10 cm)
gleby czesci Beskidu Wyspowego i Sadeckiego czy tez Pogérza Roznow-
skiego dajg przecietnie lepsze plony pszenicy niz slynne czarnoziemy
okolic Sandomierza?

Doda¢ jeszcze trzeba, ze wchodza tu w gre gleby polozone na wyso-
"kosciach przekraczajacych 400 — 450 m, ze pod ptytka (10 — 15 cm) war-
stwa mialowa tych gleb wystepuje bezmialowy rumosz lub po prostu
spekana skata, oraz ze gleby te sg bardzo silnie zakwaszone (pH wymien-
ne od 5,5 — 4,0).

Klasyfikacja bonitacyjna wymaga gruntownej rewizji. Do przepro-
wadzenia takiej rewizji nie byliSmy w czasie naszych prac kartograficz-
nych upowaznieni. MusieliSmy (stusznie zresztg) przestrzega¢ pewnych
zasad i trzymac¢ sie pewnych schematow.



http://rcin.org.pl




Gleby wojewddztwa krakowskiego 89
Tablica 19
Potencjalna erozja gleb w woj. krakowskim
Klasy intensy-
Regiony naturalne | wnosci erozjt Uwagi autora
(wg A. Reniger)
Tatry VI Raczej VI—VII.
Podhale IV—VI W Pieninach przekracza VI, na terenie Kotliny
Orawsko-nowotarskiej utrzymuje sie w pobli-
zu IV.
Beskidy VI—VII Dzieki wzglednej spoistosci wietrzeniowych glin
karpackich utrzymuje sie zwykle koto VI, albo
spada do V.
Pogérza VII—VIII Material pylowy Ilub pylasty, czesto lessowy
Zewnetrzne albo lessowaty, b. podatny na procesy erozyjne.
Kotliny I—III (—VIII)| Przedgoérze silnie erodowane (VI—VIII). Bez-
Podkarpackie wzgledna wiekszo§¢é obszaru kotlinowego nie
podlega praktycznie waznej erozji (zwykle
I—II).
Wyzyna
III—v % —
Slagska
Wyzyna Krakow- V—VIII Przewaznie V. Charakterystyczne formy erozji
sko-czestochowska typu krasowego (wapienie).
Wyzyna V—VIII Przewaznie . VII—VIII. B. podatny na erozje
Miechowska material lessowy (cze$ciowo czarnoziemny).
Niecka (III—) V—VIII Teren silnie zréznicowany pod wzgledem erozyj-
Nidzianska nym. W obrebie woj. krak. gléwnie V.

W badaniach naszych znalezliSmy teoretyczne potwierdzenie obser-

wacji wymienionej autorki. Wiecej nawet. StwierdziliSmy, ze réwniez
tzw. ,,glinki“ karpackie, o skladzie mechanicznym podobnym do lessu sa
odporniejsze od lessu na procesy erozyjne.

Tajemnice tego zjawiska wyjasnia nam dopiero analiza ultramecha-
niczna. Okazuje sie bowiem, ze sklad frakeji sptawialnej (czastki o Sred-
nicy ponizej 0,01 mm) lessow i gorskich utworéw gliniastych lub glinko-
watych (lessowatych) jest bardzo r6zny. W lessach zaznacza sie wyraz-
na przewaga ilu pylowego (0,01 — 0,001 mm), a w glinach i glinkach
karpackich przewaga iltu koloidalnego.

Gleby szczytéw gorskich i wierzchowin (ujete zbiorowo) sg wedlug
wymienionej autorki jeszcze mniej podatne na erozje od ogétu glin i gli-
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nek wietrzeniowych i deluwialnych karpackich, co mogloby sie na pozér
wydawa¢ dziwne. Chodzi o to, Ze tereny szczytowo-wierzchowinowe zo-
staly juz w przeszlosci tak silnie zerodowane, Ze obecna ich posta¢ stano-
wi wzglednie trwale ,,eluwium‘ (w znaczeniu nie tylko chemicznym, ale
i fizycznym).

Nastepne miejsce w tym erozyjnym szeregu maja zajmowaé¢ wedlug
A. Reniger redziny. Ot6z w tym wypadku nie mozemy sie zgodzi¢
z autorka, gdyz naszym zdaniem nie nalezy wszystkich redzin traktowaé
jednakowo. Wsrod gleb tych zdarzaja sie formy zblizone pod wzgledem
podatnosci na erozje do lesséw, jak rowniez formy odporniejsze na te
procesy od wigkszoSci utworéw glebowych, wyksztalconych ze skat osa-
dowych.

Najwieksza odpornoscig ,,erozyjng‘“ maja sie odznaczaé¢ gleby powstale
z utwordéw glacjalnych i fluwioglacjalnych. Przy tym odporniejsze maja
by¢ piaski niz gliny.

Stusznos$é tego ostatniego twierdzenia jest bardzo wzgledna. Gliny
sy do$¢ odporne nie tylko w stosunku do przecietnej erozji tzw. opado-
wej, ale i w stosunku do erozji burzowej. Piaski natomiast moga w wy-
padku opadéw nawalnych ulega¢ (jako gleby) zupelnej rujnacji. Ponadto
piask: podlegaja takze erozji wietrznej, ktéra w naszym klimacie nie
obejmuje w ogoble glin i ich glebowych pochodnych.

Zapoznajmy sie teraz z tablicg 20, ktora przedstawia nam pewnga forme
inwentaryzacji erozyjnosci gleb woj. krakowskiego wedlug A. R e n i-
g e r. Inaczej méwigec — tablica ta stanowi zestawienie powierzchni
wzglednych (ujetych procentowo) o réznym stopniu zagrozenia erozja.
Zagrozenie erozjg obliczone jest na podstawie odpornosci (ew. podatno-
$ci) ,,erozyjnej materialu glebowo-skalnego i wielkosci nachylen (spad-
koéw) powierzchni. Warto$ciowanie przeprowadzono metoda stopniowa-
nia w ramach systemu o$mioklasowego (patrz wyzej). Dane dla woj. kra-
kowskiego zestawiono ze wzgledéw porownawczych z danymi dla calej
Polski.

Wyroéznienie zespolow klas I — III i IV — VIII bylo rzecza praktycz-
nie bardzo wazna. Pierwszy zesp6! obejmuje klasy erozji slabej, ktora
nie stanowi grozby dla gospodarki rolniczej lub jest latwa do zwalcza-
nia. W obrebie drugiego zespolu mamy do czynienia z erozja rujnujaca
nasze warsztaty produkcji rolniczej i trudniejsza do opanowania.

Zestawienie jest — zdaje sie — dosy¢ wymowne. Uwypukla nam ono
powazng sytuacje erozyjng woj. krakowskiego, ktore wybija sie pod
wzgledem zagrozenia przez procesy rujnacji gleby na tle ogélnopolskim.
Wedlug badan dotychczasowych woj. krakowskie podlega najwiekszemu
zagrozeniu erozyjnemu ze wszystkich wojewo6dztw calego kraju.

OczywiScie potencjalna erozyjno$¢ nie musi znajdowaé swego pel-
nego odzwierciedlenia w aktualnej erozji czynnej. O rozwoju procesow
erozyjnych decyduje szata ro$linna. Najradykalniej zapobiega tym pro-
cesom las. Rowniez trwale uzytki zielone (1gki, pastwiska) stanowia
w wielu wypadkach doskonale, najzupelniej wystarczajace zabezpiecze-
nie. Warunkiem pelnego rozwoju erozji jest caltkowite lub cze$ciowe od-
stoniecie gleby. Takie odsloniecie wigze sie zawsze z uzytkami ornymi,
ktorych uprawa powoduje nawet konieczno$é przejSciowego pojawiania
sie czarnyeh ugorow (gleby zupelnie odsloniegtej).
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Tablica 20

Powierzchnie wzgledne gleb o réZnym stopniu zagrozenia erozja
w woj. krakowskim i w Polsce
(mg A. Reniger)

Woj. krakowskie Polska
Klasy intensywnoéci Powierzchnie wzgledne Powieiz_cibnie wzgledne
erozji Klasy Zespoty klas Klasy Zespoly klas

w odsetkach

I 7,8 59.1

1 13.8 46 79,9
111 6,0 16,2
v 3.7 2.2
A\ 9.2 35

VI 9.8 86.2 1,7 f 20.1
VII 36.8 5.4
VIII 26,7 7,3

Razem 100.0 100.0 100.0 100,0

W wypadku koniecznosci uprawy gleb na stromych stokach, zagro-
zonych erozja, wskazane sg rozne zabiegi przeciwerozyjne, zwlaszcza orka
poprzecznostokowa i tarasowanie gruntéw.

Miejsca narazone na erozje w szczegllnie duzej mierze nalezy bez-
wzglednie wykluczyé z uzytkowania ornego. Do najpilniejszych zadan
rolnictwa woj. krakowskiego nalezy zadrzewienie wawozow i ich bez-
posredniego otoczenia oraz radykalne zadarnienie $ciekéw ptaskich.

Zmiana struktury rolnej po drugiej wojnie Swiatowej spowodowata
powazne zmiany sposobu eksploatacji gruntéw. Oczywiscie nie we wszyst-
kich wypadkach nowe uzytkowanie okazalo sie stuszne. Na terenach
erodowatych zlikwidowano niepotrzebnie wiele bylych obszarniczych
lak suchogruntowych i pastwisk. Pastwiska te powinny byly staé¢ sie
wlasno$ciag gromadzka. Zamiana ich na indywidualne grunta orne roz-
petala procesy erozyjne o nasileniu grozacym im kompletna ruina.

Niedobrze sie tez stalo, ze zniszczono wszystkie zakrzewione i zadrze-
wione remizy dla ptactwa dzikiego, utrzymywane dawniej w ramach
wielkiej wlasno$ci rolnej. Wiekszo$¢é remiz zajmowala stanowiska Sréd-
polne, o duzym zagrozeniu erozja. Mialy wiec one nie tylko znaczenie
ochronne w stosunku do ptactwa, ale i przeciwerozyjne. Zresztg powaz-
ny rozwoj lowiectwa w Polsce Ludowej wskazuje, ze remizy te nie sta-
nowily bynajmniej przezytku.
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Nie jest rzecza tatwa daé charakterystyke gleb woj. krakowskiego.
Nalezy ono do réznych paséw krajobrazowych i obejmuje bardzo rdzno-
rodne regiony przyrodnicze. Dlatego tez nasze koncowe uwagi uwypu-
klaja tylko kilka charakterystycznych cech przyrodniczo-gospodarczych
oméwionych terendéw, nie usilujac daé pelnej, chociazby ogélnie ujetej
syntezy ich calosci.

Uwagi nasze podamy punktowo:

1. Woj. krakowskie jest najbardziej goérzyste ze wszystkich naszych
wojewodztw. Konsekwentnie tez na pierwszy plan wybijaja sie w jego
obrebie utwory glebowe, noszace w podziale Pol. Tow. Glebozn. miano
gleb ,terendéw goérzystych®. Szczegblnie duza powierzchnie zajmuje tu
zbiorowo typ brunatnozieméw gorskich (goérskich gleb brunatnych). Zja-
wisko bardzo specyficzne, ale ograniczone do matych obszaréw, stanowia
murszowo-prochniczne gleby wysokohalne strefy nadlesnej goér wyso-
kich. Ponadto woj. krakowskie posiada najwieksza w Polsce powierzchnie
gleb skalistych i rumoszowych (szkieletowych).

W nizowej (wyzynno-kotlinowej) cze$ci wojewoddztwa znajdujemy
wszystkie najbardziej charakterystyczne dla Polski typy, rodzaje i ga-
tunki gleb o nader réznej reprezentacji iloSciowej.

2. Najbardziej znamienng — ogélng cecha ,,glebowa* woj. krakow-
skiego (por6éwnawcza w stosunku do innych wojewo6dztw) jest fakt ilo-
Sciowego ustepowania gleb bielicowych wobec brunatnozieméw (zwlasz-
cza za$ brunatnozieméw podtypu goérskiego).

3. Ogromne zréznicowanie gleb woj. krakowskiego, wiazace sie oczy-
wiScie ze zréznicowaniem calo$ci stosunkéw przyrodniczych, powoduje,
ze ogolnokrajowe schematy kwalifikacji utworéw glebowych wymaga-
ja na tym terenie korekty, a niekiedy nawet daleko idacej rewizji. Na
szczegblng uwage zasluguje konieczno$é rewizji ogélnie rozpowszechnio-
nych pojeé¢ z zakresu bonitacji gruntéw. Tak na przyklad korelacja pomie-
dzy szkieletowos$cig i zakwaszeniem gleby a jej cechami zyznoSciowo-pro-
dukcyjnymi wykazuje na terenach gérskich woj. krakowskiego skrajng
zmiennosé.

4. Wojewddztwo to obfituje w sprzyjajace erozji formy uksztaltowa-
nia powierzchni oraz w podatne na erozje utwory glebowo-skalne. Ponie-
waz obszar woj. krakowskiego jest najbardziej w calej Polsce zagrozony
przez procesy erozyjne, przeto w rozplanowywaniu i ustalaniu ogélnej
wielkosci areatow lasow, lak i pastwisk musi sie uwzgledniaé przede
wszystkim zabiegi przeciwerozyjne, ktére swe najdoskonalsze formy
moga osiagnaé tylko w przeciwerozyjnym uzytkowaniu ziemi.

5. Roéznorodnoéé stosunkow ogoélnoprzyrodniczych i glebowych pocia-
ga za sobg roznorodno$¢ systeméw gospodarowania przestrzenig produk-
cyjna. Woj. krakowskie obejmuje rejony le$no-pastwiskowe, w ktorych
orne uzytkowanie gruntéw jest calkowicie wykluczone, oraz rejony wy-
bitnie rolnicze, w ktérych tylko orne uzytkowanie gruntéw pomnaza
w pelni dochéd spoleczny. A wiec charakter i wielko$¢é udzialu poszczeg6l-
nych rejonéw wojewoddztwa w pomnazaniu tego dochodu sa bardzo
rozmaite. ;

6. Wojewddztwo krakowskie obfituje w rozlegle rezerwaty i zabyt-
ki przyrody. W obrebie tych rezerwatow i zabytkéw nalezy sie pieczo-
lowita opieka m. in. glebie. Gleba ujeta na tle stosunkéw klimatycznych
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THoNOrHYEeCKOEe KOJIMYECTBELHOE COOTHOUIEHHE fBJIACTC: HHKECTeqyIOLUHM:

HeTunuyHeie 1MOYBbI (HEpa3BHTHIE) 18,0%%

BbICOKOTOPHbIE (FOPHO JTYTOB5IZ) EPIORO-TICPETHOI HbIE
[OYBBI ¢ 0,20/
Bypbie No4BbI FOPHOTO MOATHIIA 33,0
Bypbie noYBbl PaBHHHHOT'O MOATHIA 8,9%
JlepHOBO-NIOA30JIUCTBIE MOYBBI 18,2%
[IeperHoiiHoKapGOHATHbIE MOYBHI (PEHA3UHbI) 2,1%
YepHo3ém 2,8%¢
YepHble no4YBbl (MOCIE60JIOTHBIE) 0,1%0
Ma bl 15,1%
BoJIoTHBIE MOYBEKI 1,1%
Boast (6onee kpymHble) 0,5%
Hroro 100,0%/0

HeTunuyHble o6pa3oBaHUA COCTOAT H3 CHKaAJbHBIX MOYB (1,3%), . CKENMETHBIX MOYB
(16,2°/0) 1 JeTy4ux neckon (0,5%0).

B mpegenax 6ypblX U AEPHOBO-NOB3OJIMCTHIX 110YB BCTPEYAIOTCS: CJabO TCJIUHHUCTHIE
necku (5,6%), rJIMHUCTBIE MEeCKH (4,9%), NOYBbI Pa3HOrO0 MEXaHHYECKOTO COCTaBa, pai-
BUBIIHUXCA U3 CYLJIHHKOB (B YAaCTHOCTH M3 TJIMH) M TJIMHHUCTBIX (B YaCTHOCTH HJIMCTBIX)
BbIBEPTHUBIIUXCA (DpPaKUUH ,,MAaCCUBHbIX” (CLEMEHTUPOBAHHBIX OCAAOYHBIX, & TaKKE
KPHUCTA/JIHYECKUX) TNopoJd (22,3%), MOYBbl pa3BUBIIHECA H3 TMbLJIEBbIX COYETaHH
BCJIEACTBUE IPOHUCXOMAEHUA H3 BBbIBETPHUBAHUA HWJHM BO3AeHCTBHUA BOAbl (6,4%0), Ha-
KOHery JIECcCoBble MOYBHI (20,9%0).

YTo KacaeTcA (hOpMbl HCIOJb30BaHHUA NOYB, 10 T4,4'/0 MOBEPXHOCTH 3aHATO CEJbCHO-
XO3AHCTBEHHbIMH YTOPHUAMH, 25,4%0 3aHATO JIeCAMH H OK. 0,5%0 BCell TEpPUTOPHHU 3aHATO
eTcs Takme KpalHAA JuddepeHIHAlUA XJie6OMamecKoro U JIECHOTO XO03AWCTBA B ATHOM
BOJHBIMH IIPOCTPAHCTBAMH.

HauecTBo mo4Ys B CEJIbCHOXO3AHCTBEHHOM OTHOIIEHHH BechMa pas.iiyHo. B Hamieil
OLlEHKEe IOYBbl Pa3fesIAIOTCA Ha WHIeCTh KJACCOB CEeNMbCKOXO03SHUCTBEHHOI OGOHHUTHPOBKH.
JlecHble N04YBbI HE GbLIH GOHHTHPOBAHBI.

B KOJIM4eCTBEHHOM OTHOIIEHHH CEJIbCKOXO3fAHCTBEHHAs GOIUTHPOBKa Mo4Ys B hpa-
KOBCKOM BOSBOJCTBE HHIKECHEYroILas:

I wa. — 4,9%¢ ofrieii TMOBEPXIIOCTH
I, 12,1%

I, - 23,3"%

v = 21,9% »

rk S 8,71

VAR — 3,20

Hroro 74,1/ O6GLULH MOBEPXHOCTH

NOBEPXHOCTh 3aHATasA JecaMH 25,4%6 0OLEY MMOBEPXHOCTH
MMOBEPXHOCTb 3aHATasd BOAAMH 0,5% A

[{enocts  100%0 06lUEit NOBEPXHOCTH
KpakoBCKOe BOEBOJCTBO OTJIMYaeTcA KpaiHeH aHddepedyuHanyell NpUPOAHLIX yCJjo-
BUH, W MemAy NpPOYUM, TaKie H NoYyB. BIIOJHe MOHATHO, YTO CJIEACTBHEM 3TOIO ABJIA-
eTcs TakKiKe Kpa#WHAA AuddeperiHanua XxJie6oxXalleCKOro JeCHOTo XO3AHCTBA B 3TOM
BOEBOJICTBE.
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The percentage of different soil types is as follows:

Not typical soils (unformed) . . . . . . 18.0 per cent
Alpine humus soils . . . ol el B R (1)) 3 2 e
Brown soils of mountain sybtype 4P i By s R e .
Brown soils of lowland sybtype . . . . . 89 ‘.
Meadow podsols APEPF T Sard@s o a8 ,,
Rendzinas (well developed) R0 B IOv S TR b B
Chernozems o R L W W N 28 »
Black (post-marshy) soﬂs TP e S Sy Ca 1 (5 p
Alluvial soils (silt loam) . . . . . . . . . 151 ., o3
IVIATShyMSOL] SRt e ® & S - S Sl L i Bl A Wl 8
jWatersg(langen) Fases A SNplta Sa -t Ok ST Rt 0 S0 ) 5

Total 100.0 per cent

Untypical formations comprise rocky soils (1.3 per cent), skeletal limestone soils
(16.2 per cent) and loose sands (0.5 per cent).

In the classes of brown soils and podsols we find: slightly loamy sands (5.6 per
cent), loamy sands (4.9 per cent) soils of different mechanical composition formed
out of clays and clayey weathering products of “masive” rocks (sedimentary
cemented and crystalline — 22.3 per cent), soils formed of dust materials derived

from weathering or water sedimentation (6.4 per cent), lastly, loess soils (20.9 per
cent).

As for land utilization, 74.4 per cent is occupied by farmland, 25.4 per cent is

covered by forests and about 0.5 per cent of the whole area — by larger water
basins.

The agricultural quality of the soils varies, of course, considerably. In our

classification they are divided into six agricultural classes. Forest lands were not
classified.

The percentage of the area, occupied by each soil class in Cracow voivodeship,
is given below:

Class I . . . . . . . 49 per cent of the whole area

3 10 575 3 Mo X TR b LA IR Lt Vs SR ” "

L TTTSOES o 100 o S 2 12313 e tot il o’ "

: TVt #9055 W e ¥ v 2021700 L g ) e o ” »

. VS RN o Ry A T A e ad o o

X RV D st - o TR Sy B Sl & 0 Il o) . ” "
Total LA B AN TN e AN 1 g " »”
Lands covered by forests 254 ,, B B %
Lands covered by waters . 05 , T, ,, 3

Total 100.0 per cent of the whole area

Cracow voivodeship is characterized by extreme differences of natural conditions,
among them also of soils. As a consequence there is, of course, an equally extreme
differentiation of agriculture and foresty in this voivodeship.
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List of illustrations

1. The pedogenic processes on Tatra granites are sterted by lichens.

2. Patches of dwarf mountain pine on Alpine moraine humus soil near Czarny
Staw Gasienicowy (Gasienica Black Lake).

3. Andesites in the region of Czorsztyn. An interesting feautre in the voivodeship
of Cracow are its igneous rocks, which, in rare cases, constitute the parent rocks of
very primitive soils.

4, A characteristic view of the Podhale (Tatra Forehill) Skalice Limestone Belt
at Cisowa Skata (Yew Rock).

5. The Sacz Dale — the most fertile part of the voivodeship of Cracow, seen from
Wysokie.

6. Beskid Sadecki (the Beskidy Mountains around Sacz). Characteristic denuda-
tion of pedogenic flysch in the Kamienica valley.

7-8. Porabka on the river Sota. Artificial denudation of Carpathian flysch. Flysch
rocks are the major pedogenic element in Cracow voivodeship.

9. Tylmanowa on the river Dunajec. Fluviatile gravel bars are also classified as
alluvial silt loam.

10.,,Silt loam-producing* deposits drying in the Sola valley.

11. Bialy Dunajec. A typical profile of Alpine silt loam with a preponderance
of earthy particles. Note the flysch substratum.

12. Poronin. A typical profile of Alpine silt loam.

13. Characteristic limestone rocks in the region of Ogrodzieniec; substratum of
Jurassic rendzina.

14. Diluvial sand dunes in the Bledéw desert.



FLORIAN BARCINSKI

Z zagadnien geografii rolnictwa Zwiazku Radzieckiego

Sposrod wszystkich gatezi zycia gospodarczego rolnictwo jest najscislej
zwigzane ze Srodowiskiem geograficznym. O geograficznej rejonizacji pro-
dukcji rolnej, o jej kierunkach, charakterze i wydajnosci decydujag nie tyl-
ko spoteczne warunki wytwarzania, ale takze w pewnej mierze warunki
klimatyczne, glebowe i geomorfologiczne, ktére czlowiek moze zmieniaé
w stopniu stosunkowo niewielkim. Zalezy od nich réwniez uzytkowanie
ziemi, przejawiajace sie w jej przeznaczeniu na grunty orne, lgki, pastwi-
ska, sady, ogrody itp., czas pracy na roli, a zwlaszcza terminy zasiewow
i zbioroéw, przestrzenna organizacja gospodarstw rolnych, technika upra-
wy, rozmieszczenie osiedli rolniczych, rozklad budynkéw gospodarskich,
uktad sieci drog polnych i miedzyosiedlowych, lokalizacja zakladéw prze-
twérczych, kierunki i okresowe natezenie transportu rolniczego i wiele in-
nych zjawisk zwigzanych posrednio lub bezposrednio z charakterem Sro-
dowiska geograficznego. Im bardziej jest ono zréznicowane i dokladniej
poznane i im lepiej i pelniej rolnik potrafi je wykorzystywaé¢ do swoich
celow produkeyjnych, tym latwiej i wszechstronniej moze sie rozwijac
rolnictwo, tym szybciej spoleczenstwo moze osiggna¢ niezbedne warunki
do przejscia do wyzszej formy rozwoju spotecznego. Jednakze przeksztal-
canie srodowiska geograficznego dla celé6w rolniczych musi by¢ komplek-
sowe i aby bylo skuteczne, musi zwykle obejmowaé¢ wielki obszar ziemi,
co znéw wymaga nie tylko odpowiednio wielkich $rodkéw technicznych,
ale i planowosSci poczynan, i swobodnej dyspozycji ziemia, co w ustroju
kapitalistycznym jest nieosiggalne. Totez w kapitalizmie rolnictwo nie
tylko z reguly nie moze poprawi¢ srodowiska geograficznego, ale przeciw-
nie, wskutek rabunkowego wykorzystywania gleby i trzebienia laséw,
staje wobec stale pogarszajacych sie warunkéw przyrodniczych. Nato-
miast w panstwach socjalistycznych, a zwlaszcza w Zwigzku Radzieckim,
gdzie na ogromnych przestrzeniach dolnego biegu Wolgi i Uralu, w Ka-
zachstanie i w republikach centralno-azjatyckich i zakaukaskich, a nastep-
nie w Syberii i na Dalekim Wschodzie warunki przyrodnicze, przede
wszystkim klimatyczne, sg dla rolnictwa wybitnie niekorzystne, rolnict-
wo prowadzi z nimi nieustanng, niezmiernie uciazliwa, ale zwycieska
walke. Wszechzwigzkowa Akademia Nauk Rolniczych wraz ze 113 insty-
tutami naukowo-badawczymi i 345 stacjami dos$wiadczalnymi?!, w Scistej
wspolpracy z cala nauka i technika radziecks i dysponujac kolosalnymi

tA. Sk als ki, Nauka rolnicza w ZSRR, ,Zycie Szkoly Wyzszej*“ nr 1, 1954.
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06 Florian Barcinski

Jedna z najbardziej zasadniczych podstaw rejonizacji rolnictwa ra-
dzieckiego bylo nastepnie uprzemyslowienie kraju i powstanie nowych
okregow przemyslowych. Wywolaly one duze zmiany w geograficznym
rozmieszczeniu ludnodcei, a co za tym idzie i w rozmieszczeniu okregéw
konsumcyjnych. W zwigzku z tym przed rolnictwem radzieckim stanely
nowe zadania, ktére silnie wplynely na charakter i kierunki jego rejo-
nizacji. Jak z tego wynika, rejonizacje rolnictwa w Zwigzku Radzieckim
poprzedzila geograficzna lokalizacja przemyslu, bedacego ogniwem wio-
dacym gospodarki socjalistycznej.

Do najwazniejszych czynnikéw rejonizacji rolnictwa radzieckiego na-
lezy zaliczy¢ rowniez mechanizacje uprawy, a nastepnie koszty produkeji
poszczegolnych ziemioplodow. Powszechne stosowanie traktoréw, ptugow
wieloskibowych, siewnikéw, kombajnéw, kosiarek, kopaczek i wielu in-
nych najnowoczesniejszych maszyn rolniczych pozwala na zaoszczedze-
nie w niektorych dziatach produkeji do 90% ‘pracy ludzkiej. Totez w po-
wojennej pieciolatce rolnictwo radzieckie otrzymalo miedzy innymi
536 000 nowych traktoréw i 93 000 kombajnéw, wywarlo ogromny wplyw
nie tylko na ogoélne zwiekszenie produkcji rolnej, ale i na zastgpienie
w pracy kilku milionéw ludzi. ktérych mozna bylo skierowac¢ ze starych
rejonéw produkeyjnych na nowe®. Zatem rolnicze opanowywanie wolnych
ziem na po6lnocy i wschodzie panstwa, rownoznaczne z tworzeniem sie
tam nowych rejonéw produkcyjnych. odbywa sie w znacznym stopniu
przy pomocy tych sit roboczych na wsi, ktorych prace zastapily maszyny.

Co sie tyczy kosztéow produkeji, to stanowia one jedno z wazniejszych
kryteriow racjonalnej rejonizacji rolnictwa. Produkeja poszczegoélnych
roslin i hodowla zwierzat sg zasadniczo rejonizowane tak, aby byly mozli-
wie najtansze i dawaly najlepsze wyniki ekonomiczne. Jednakze kryte-
rium- rentownos$ci bezposSredniej nie jest stosowane bezwzglednie.
W Zwiagzku Radzieckim rozwija sie uprawe wielu roflin réwniez i tam,
gdzie ona poczatkowo nie jest rentowna, ale gdzie ze wzgledéw na za-
spokojenie potrzeb ludnosci jest konieczna. Z czasem na skutek wszech-
stronnego zagospodarowania nowych rejonéw koszty produkcji takich ro-
§lin lub hodowli zwierzat obnizaja sie, a ich geograficzny zasieg rozszerza
sie na dalsze tereny. :

W swoim procesie rozwojowym poszczegoélne rejony rolnicze nie ogra-
niczajg sie do kultywowania tylko tych galezi gospodarki roSlinnej
i zwierzecej, dla ktoérych maja najlepsze warunki przyrodnicze i ekono-
miczne. Przeciwnie, specjalizujac sie w pewnych dziedzinach produkeji,
starajg sie o jak najwszechstronniejsza gospodarke, o jak najpelniejsza
niezalezno$¢ od dowozu zywnos$ci i suroweéw rolniczych z innych rejo-
now. W tym wzgledzie dyrektywy partii byly zupelnie wyrazne, a Stalin
w referacie na XVIII Zjezdzie WKP(b) oswiadczyl, ze , kazdy rejon musi
stworzy¢ u siebie wlasng baze zywnosSciowa, azeby mie¢ wlasne warzywa,
wlasne ziemniaki, wlasny nabial i w mniejszym lub wiekszym stopniu
wlasne zboze i wlasne mieso“®. W zwigzku z tym kazdy wiekszy rejon
rolniczy przewiduje w zasadzie dwie dziedziny upraw i hodowli: jedny

* A. Kuropatkin, Zagadnienie ekonomiki pracy w rolnictwie ZSRR, War-
szawa 1953, str. 163.

¥ J. Stalin, Zagadnienie leninizmu, str. 459.
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108 Florian Barcinski

chodzi bowiem o zwiekszenie w ciggu zaledwie dwoéch lat obszaru upraw
zbozowych o 13 milionéw ha, ktére wedle zapowiedzi N. S. Chruszczowa
maja daé 18—19,6 miliona ton zboza rocznie!®. Najszybciej rozszerzajg sie
rejony zbozowe na stepach poélnocno-wschodnich obwodéw Kazachstanu
i w Syberii zachodniej, a nastepnie na Uralu, Powolzu, Kubaniu i p6inoc-
aym Kaukazie, dokad naplywaja z okregéw centralnych dziesigtki tysiecy
mliodych ochotnikéw dla zagospodarowania nowych ziem i dokad pan-
stwo kieruje w tym celu najwiecej Srodkéw technicznych. Podobnie roz-
szerzajg sie rejony upraw roslin pastewnych, oleistych, widknistych, bu-
rakow cukrowych, ziemniakéw, tytoniu, warzyw, owocéw itp. W latach
1954—1955 obszar kazdej z nich ma wzrosnaé o 300—600 tysiecy ha, co
oczywiscie nie pozostanie bez wplywu na geograficzne przesuniecia w ich
rejonizacji. Przed rewolucja pazdziernikowa te niezmiernie wazne galezie
rolnictwa odgrywaly minimalng role. W roku 1913 zajmowaly one lacznie
zaledwie 10%o ogblnego obszaru gruntdéw ornych, z czego na rosliny prze-
mysltowe przypadalo tylko 4,5%, a na pastewne 2%. Po rewolucji polo-
zono na ich rozwo6j silny nacisk, totez juz w roku 1940 obejmowaly one
26,5%0 gruntéw ornych, podczas gdy obszar uprawy zbo6z, wzrastajac ab-
solutnie’ o 6%, zmniejszy! sie relatywnie z 89,9%0 na 73,5%0 gruntéw or-
nych. W nastepnym dziesiecioleciu ten proces rozszerzania sie¢ upraw
ro$lin technicznych i pastewnych, polaczony z dalszym relatywnym cofa-
niem sie upraw zbozowych, trwal nadal, tak ze w 1950 roku zajmowaly
one juz 33,4% gruntéw ornych, zbozowe =zas$ 66,6% 1. W tym cza-
sie uprawy techniczne zajmowaty 7,5%0 gruntéw ornych, ziemniaki i wa-
rzywa 8%, a wieloletnie trawy i inne rosliny pastewne 17,9%. Wszystko
to razem radykalnie zmienilo charakter rolnictwa radzieckiego i silnie
odbilo sie na jego geograficznej rejonizacji.

Uprawa ogromnej wiekszosci roslin technicznych skupia sie na po-
hudniu i poludniowym wschodzie, w strefach stepowej, lesno-stepowej,
podgorskiej i polpustynnej, w ktorej z reguly stosuje sie sztuczne na-
wadnianie. Na poélnocy w strefie lesno-tagkowej rozcigga sie tylko jeden
wazny w skali ogo6lnopanstwowej rejon uprawy rolnej, a mianowicie
glowny rejon uprawy Inu diugowldknistego, ktéry obok hodowli bydia
mlecznego i uprawy zyta, ziemniakéw i tatarki stanowi najwazniejszg ga-
taz tamtejszego rolnictwa. Wilgotny klimat, staba insolacja, a przede
wszystkim wielka obfito$é tak, odgrywajgcych w plodozmianie uprawy
Inu wléknistego najbardziej zasadniczg role, sprawiaja, ze daje on tam
wlokno bardziej dlugie, elastyczne i nadzwyczaj wytrzymale, wysoko ce-
nione przez przemysl na wszystkich rynkach 3wiata. Glowny obszar
rejonu lniarskiego obejmuja ziemie przylegajace do Wyzyny Waldaj-
skiej, a-nastepnie Bialorus$, republiki nadbaltyckie, dorzecze f.owati oraz
goérnego biegu Wolgi. Rejon ten rozszerza sie szybko w kierunku wschod-
nim, przecina $rodkowy Ural i ciggnie sie do$¢ szerokim pasem przez
Syberie az poza Bajkal. Rozprzestrzenia sie on réwniez i na Dalekim
Wschodzie, gdzie opanowuje coraz wieksze tereny nad Amurem i w Kra-
ju Ussuryjskim. Areal mozliwego rozprzestrzenienia si¢ uprawy Inu

10 N. S.Chruszczow, O dalszym zwiekszeniu produkcji zb6z i o zagospoda-
rowaniu ziem nowych i nie uprawionych. Referat na Plenum KC KPZR w dniu
24.11.1954.

11 Sielskochoziajstwiennaja enciklopiedja t. II, Moskwa 1951, str. 151.
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widknistego jest bardzo wielki, zwlaszcza na poélnocy i wschodzie, gdzie
moze byé rozszerzany w dolinach rzecznych, az po kolo podbiegunowe.
Dalszy rozw6j uprawy Ilnu wiéknistego w glownej poéinocno-zachodniej
czeSci rejonu zostal spotegowany ogromng rozbudowg przemystu lniar-
skiego, ktorego tam przed rewolucjg zupelnie nie bytlo.

Szczegdlnie wielkie zmiany zaszly i nadal sie odbywaja w geograficz-
nej rejonizacji uprawy bawelny. Zwigzek Radziecki zajgl w niej drugie
miejsce na $Swiecie. Produkcja koncentrowala sie dawniej wylacznie
w Azji Centralnej, nad Syr-Daria, zwlaszcza w dolinie Ferganskiej, oraz
nad Amu-Darig i Zerawszanem, gdzie zajmowala stosunkowo niewielkie
obszary nawadniane. Pomimo wprost idealnych warunkéw glebowo-kli-
matycznych, pozwalajacych na uzyskiwanie najlepszego w $§wiecie wiékna
a jedynie z braku urzadzen nawadniajgcych jej uprawa nie mogla sie na-
lezycie rozwijaé, a rosyjski przemyst bawelniany musial pokrywaé po-
lowe swego zapotrzebowania importem surowca zagranicznego. W roku
1913 importowano z zagranicy 200 tysiecy ton bawelny 2. Obecnie dzieki
potezne] rozbudowie urzadzen nawadniajgecych we wszystkich republi-
kach centralno-azjatyckich i na Zakaukaziu rozwinely sie olbrzymie plan-
tacje bawelny, ktére uwielokrotnily jej produkcje. Oprocz tego radziec-
kim agrobiologom udalo sie wyhodowaé nowe gatunki bawelny, znacznie
odporniejsze i szybciej dojrzewajace, ktére szeroko rozprzestrzenio-
no na czarnomorskich wybrzezach Ukrainy, w stepowej péinocnej czesci
Krymu, na kubanskim wybrzezu Morza Azowskiego i na przedgoérzach
p6inocnego Kaukazu. Rewelacjg agrobiologii radzieckiej w dziedzinie pro-
dukcji bawelny jest wyhodowanie odmian kolorowych, dajacych przepiek-
ne dlugie wiokno zoélte, niebieskie, rézowe i purpurowe, ktérego oczy-
wiScie nie potrzeba przy wytwarzaniu przedzy i tkanin farbowac.

Péinocna granica tego rejonu dochodzi do 48° szerokosci geograficznej
i jest 0 1000 km dalej wysunieta ku poéinocy niz gdziekolwiek na swiecie.
W tych nowych rejonach bawelna jest uprawiana bez pomocy sztucznego
nawadniania i ma tendencje do dalszego rozszerzania sie ku péinocy nad
Don i Wolge oraz ku zachodowi do Moldawii. O szybkosci opanowywania
przez bawelne nowych obszaré6w w europejskiej czesci ZSRR $wiadczy
najlepiej fakt, ze w przeddzien wybuchu II wojny $wiatowej obejmowata
ona tu prawie 25%o ogélnego obszaru uprawy bawelny 13. Jednakze pod
wzgledem wydajnosci i jakosSci plonéw rejony te nie doréwnujg Srod-
kowo-azjatyckim, ale pomimo to majg wielkie znaczenie ekonomiczne,
gdyz pokrywaja sporg czes¢ zapotrzebowania przemystu i w ten sposéb
umozliwiajg zwiekszenie eksportu szlachetnych gatunkéw bawelny
uzbeckiej na rynki $wiatowe. Budowa stalingradzkiego hydrowezla
i zwigzanego z nim najwiekszego w ZSRR systemu nawadniajacego po-
zwoli na stworzenie w delcie Wolgi i na obszarach przyleglych olbrzy-
miego rejonu bawelnianego, ktéry w przysziosci powaznie zwiekszy pro-
dukcje bawelny dtugowldknistej. Po zakonczeniu budowy Kanatu Turk-
menskiego oraz systemu nawadniajacego w delcie Amu-Darii, nad Wach-
szem i Czyrczykiem zwiekszy sie rowniez bardzo znacznie centralno-
azjatycki rejon uprawy bawelny szlachetnej, ktéry pozwoli Zwigzkow!

2 G K. Mokszancew, Sowietskoje chtopkowodstwo, Moskwa 1947, str. 7.
13 Problemy rozwoju kolektywnych gospodarstw rolnych ZSRR, str. 298.
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Radzieckiemu zajgé w tej dziedzinie produkeji pierwsze miejsce w swie-
cie. Nalezy tu doda¢, ze obok $wietnych warunkéw klimatyczno-glebo-
wych, spotegowanych wspanialym rozwojem sztucznego nawodnienia, na
niebywaly rozwo6j zakaukaskich i potudniowo-wschodnich rejonéw upra-
wy bawelny silny wplyw wywarto powotanie w nich do zycia wielu fab-
ryk wlokienniczych, ktérych tam dawniej wcale nie znano, a surowiec
w caloéci wywozono do odleglych o 2—3 tysiace kilometréow zakladow
fabrycznych Centralnego Okregu Przemystowego.

Sposrdd innych roslin wloknistych na uwage zastuguja konopie, kto-
rych gléwny rejon uprawy rozposciera sie w po6inocnej potaci strefy czar-
noziemnej i obejmuje na zachodzie obwody orlowski i brianski, a na
wschodzie mordwinski, gorkowski i kujbyszewski. Mniejsze rejony upra-
wy konopi potudniowych powstaly préez tego na Ukrainie, Kubaniu.
w Kazachstanie i w Kirgizjt. Dla unikniecia dalekich przewozéw surow-
ca, zbudowano w tych rejonach 90 roszarn oraz liczne przedzalnie i tkal-
nie **. Na obszarach zalewowych delty Wolgi i Achtuby wprowadza sie
uprawe juty, w Uzbekistanie, Kirgizji i w Azerbajdzanie uprawe kenafu,
zaslazu i innych ro$lin wioknistych, ktore jednakze na razie majg znacze-
nie tylko lokalne.

Bardzo wazng dla przemystu i dla bezposredniej konsumecji ludzkiej
grupe roslin przemystowych stanowig rosliny oleiste. Ich uprawa kon-
centruje sie gtownie w strefie stepowej, zwtaszcza w jej czeSci potudnio-
wo-wschodniej. Najwazniejsza z nich jest stonecznik, ktdérego glowny
rejon uprawy, mieszczacy sie dawniej na dolnym Powolzu i na przed-
gorzach Kaukazu, przesuwa sie nieustannie zarowno w kierunku zachod-
nim na Ukraine, Krym i do Moldawii, jak tez i w kierunku wschodnim
na stepy pélnocnego Kazachstanu i Syberii zachodniej. Poniewaz ten re-
jon jest przewaznie bezle$ny, przeto masowa uprawa stonecznika odgry-
wa w nim ubocznie role dostawcy opalu w postaci todyg stoneczniko-
wych, podobnie jak sloma uprawianej tu pszenicy i todygi kukurydzy
zmieszane z obornikiem i gling sg czesto stosowanym materialem w bu-
downictwie wiejskim.

Sposréd innych ro$lin oleistych pewng role odgrywa uprawa Ilnu na
siemie, rozciagajaca sie na potudniu Ukrainy i na Kaukazie, a nastepnic
uprawa konopi, dajgca oprocz witékna dosé znaczng uboczng produkcje
nasion oleistych. Wprawdzie rowniez i len wldknisty daje w rejonie swej
uprawy pewng ilos¢ oleju, ale ze wzgledu na to, ze jest on niezastgpio-
nym surowcem dla produkeji lakierow szybkoschnacych, przeznacza sie
go przewaznie do celéw przemystowych 5.

Do zupetnie nowych roslin oleistych w ZSRR naleza racznik pospo-
lity i soja. Glowne rejony uprawy racznika, dajacego, jak wiadomo. ole]
rycynusowy, znajduja sie na Ukrainie, péilnocnym Kaukazie i Powolzuy,
a rejony uprawy soi, bardzo silnie forsowanej w catej strefie stepowe]
i le$no-stepowej, obejmuja na Dalekim Wschodzie Kraj Chabarowski
i Przymorski, na Kaukazie Gruzje, na Ukrainie obwody Winnicki, Pot-

1* Problemy rozwoju kolektywnych gospodarstw rolnych ZSRR, sir. 290.
5 E A Doroganiewskaja, O swiazi geograficzeskogo razprostranienia ra-
stienij s ich obmienom wieszczestw, Moskwa 1951, str. 10.
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na Nizinie Lenkoranskiej w Azerbajdzanie oraz w potudniowych czeS$ciach
Kraju Krasnodarskiego zajmowatly juz przed wojna ponad 40 tysiecy ha
i zwiekszaly sie corocznie o okoto 4000 ha. Wznosza sie one do wysokos$ci
500—600 m n.p.m., przy czym wybiera sie dla nich przewaznie péinocne
i p6inocno-zachodnie zbocza pagérkéw o nachyleniu 3—20° Przy wiek-
szym nachyleniu zbocza zachodzi konieczno$é budowy sztucznych tera-
sow dla przeciwdzialania sptukiwaniu gleby. We wszystkich wypadkach
plantacje muszg byé chronione przed wiatrami za pomocg waskich pa-
s6w drzew, skladajacych sie zwykle z cypryséw, lauréow i platanéw 20,
Unikanie zboczy poludniowych tlumaczy sie ich nadmierng insolacja
i suchoscia, zmuszajacg do budowy kosztownych urzadzen nawadnia-
jacych.

Wsrod roslin przemystowych w rolnictwie radzieckim coraz wiekszego
znaczenia nabieraja rowniez kauczukowce. Poniewaz warunki klimatycz-
ne w ZSRR nie pozwalaja na plantowanie zwyklych drzew kauczuko-
wych, przeto dla uniezaleznienia sie od importu wlozono wiele trudu
w wyhodowanie rodzimych ro$lin kauczukowych. Spo$réd mnéstwa zba-
danych ro§lin najodpowiedniejszymi okazaly sie: 1) tau-sagyz pochodzacy
z gor Kara-Tau w Kazachstanie i zawierajagcy w korzeniach 12—15%o
kauczuku, 2) kok-sagyz z podgérzy Tian-szania, zawierajacy 10—12%o kau-
czuku i 3) krym-sagyz z potudniowego Krymu, dajacy 5—6%0 kauczuku.
Najbardziej rozpowszechnita sie uprawa kok-sagyzu, ktérg mozna spot-
kaé w catej strefie le§no-stepowej, w Kazachstanie, a nawet i na Bialo-
rusi, gdzie na glebach torfiastych daje doskonale wyniki?!. Bardziej wy-
magajacy tau-sagyz uprawiany jest w warunkach naturalnych na Ukrai-
nie, a za pomoca sztucznego nawadniania w Azji Centralnej.

Jak z powyzszego przegladu wazniejszych roslin przemystowych wy-
nika, w ich geograficznej rejonizacji wcigz jeszcze odbywajg sie bardzo
istotne przemiany, charakteryzujace sie:

1) intensyfikacjg i rozszerzaniem sie sta-
rych rejonéw produkcyjnych,

2) ogromng rozbudowg nowych rejondéw pro-
dukcyjnych na wschodzie i potudniowym
wschodzie panstwa dokagd w przyszltosci
w zwigzku z realizacjag stalinowskich planéw
przeobrazenia przyrody przesunie sie punkt
ciezkos$ci uprawy wielu ro§lin przemysto-
w ych,

3) wprowadzeniem do uprawy wielu nie zna-
nych dawniej ros$lin technicznych i wreszcie

4) przegrupowaniem przemystu przetwoér-

czego w kierunku zblizenia go do rejonoéow
produkcji suroweca i do o§rodkdéw konsumeceji

*

21 M. Biereznoj, Op. cit, str. 34.
21 Sielskochoziajstwiennaja enciklopiedja t. II, Moskwa 1951, str. 331.
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Do najwazniejszych ro§lin w rolnictwie radzieckim, w ktérych rejo-
nizacji odbywaja sie szczegélnie wielkie przesunigcia, nalezg réwniez
ziemniaki. W zwigzku z coraz powszechniejszym stosowaniem ich dla ce-
16w hodowlanych, z ogromnym rozwojem przetwoérczego przemystu ziem-
niaczanego, ze wzrostem znaczenia spirytusu ziemniaczanego dla produk-
cji syntetycznego kauczuku, a dalej w zwigzku z powstaniem wielu no-
wych okregéw przemystowych i miast, produkcja ziemniakéw rozprze-
strzenita sie dostownie po calym kraju od subtropikalnej Fergany do
kola podbiegunowego i od Polesia az po wybrzeze Pacyfiku. W roku 1945
obszar ich uprawy byl juz czterokrotnie wiekszy niz przed rewolucija,
przy czym na dalsze rozszerzanie jego uprawy kladzie 51e bardzo silny
nacisk. Od roku 1953 kotchozy, w ktérych ziemniaki zajmuja od 10 do 15%e
gruntéw ornych, sg zwalniane od dostaw zboza w 50%, a w ktorych ten
odsetek przekracza 20%o, zwalniane sg od dostaw zboza caltkowicie 22. Nie
bez stuszno$ci mozna twierdzi¢, ze geograficzny zasieg uprawy ziem-
niak6w rozszerzal sie réwnolegle z zasiegiem nowych okregoéw goérniczych
i przemyslowych, zwlaszcza w srodkowych i péinocnych strefach klima-
tycznych panstwa. Pomimo tego gléwny rejon ich uprawy, aczkolwiek
znacznie rozszerzony ku poéinocy i wschodowi, utrzymuje sie nadal w za-
chodnich i §rodkowych obwodach strefy nieczarnoziemnej, a w szczeg6l-
nosci na Biatorusi, w republikach nadbaltyckich i w centralnym okregu
p"zemyslowyrn Stanowig one tam znaczng pozycje w bilansie zywno-
$ciowym ludnosci, s3 podstawa hodowli trzody chlewnej i waznym surow-
cem przemystowym. Pod tym wzgledem ten gléwny rejon ziemniaczany
w ZSRR przypomina pozycje ziemniaka w Polsce i w innych krajach
Europy Srodkowej. Niematle obszary zajmuja ziemniaki réwniez na Wo-
lyniu, na Polesiu, na péinocy Ukrainy, w obwodach Kurskim, Woroneskim,
Kalinifiskim, Leningradzkim i Kirowskim, w przemystowych okregach
srodkowego i potludniowego Uralu, w Zaglebiu Kuznieckim, a nawet
i w Kraju Przymorskim na Dalekim Wschodzie, ale w okregach tych ich
rola jest o wiele skromniejsza. Nalezy doda¢, ze do tak rozleglego geo-
graficznego rozprzestrzenienia uprawy ziemniakéw przyczynilto sie¢ w nie-
matlej mierze masowe przenoszenie sie ludnosci wiejskiej na ziemie nowo-
zagospodarowane, na ktérych z reguly wprowadzala uprawy znane so-
bie dobrze na ziemiach starych. Gdzie wiec na nowych ziemiach osiedlala
sie ludno$¢é pochodzaca z rejonéw ziemniaczanych, tam uprawa ziemnia-
k6w jest powszechniejsza, a gdzie z rejonéw czysto zbozowych, jak na
przyktad z potudnia Ukrainy lub Kubania, tam jest o wiele rzadsza. Nie
trzeba uzasadniaé, ze te réznice regionalne sg szybko zacierane powszech-
na planowos$cig produkcji rolnej, niemniej jednak sg nadal widoczne.

Najwieksze przesuniecia w geograficznej rejonizacji rolnictwa ra-
dzieckiego zachodzg w dziedzinie warzywnictwa i sadownictwa. Wielkie
osiggniecia Miczurina i Liysenki w zakresie przeobrazania ro$lin przez hy-
brydyzacje, jarowizacje i stadialny rozwoj pozwolily na przesuniecia
uprawy wielu warzyw, krzewdéw jagodowych i drzew owocowych daleko
na péinoc, gdzie ich wcale nie znano albo ograniczano sie do gatunkéw
najbardziej pospolitych. Uprawa kapusty, kalafioréw, cebuli, marchwi,

2 N. Anisimow, Rozwitje sielsko chozjajstwa w piatoj piatiletkie, Moskwa
1953, str. 45.
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rzepy, brukwi, pomidoréw, ogérkéw i innych warzyw siega dzi§ na Pé6l-
wyspe Kolskim, na Tajmyrze i w Jakucji daleko poza koto podbiegunowe,
dajac stosunkowo obfite plony.

Rownie powszechnie, aczkolwiek nie tak daleko na poéinoc, przesu-
nieto granice sadownictwa. Syberia zachodnia, potudniowe stepy Syberii
wschodniej i Daleki Wschoéd, gdzie nawet najwytrzymalsze gatunki ja-
btoni, nie méwiac o gruszach, wisniach i $liwach, nie mogly znies$é nie-
zmiernie surowej zimy, obecnie maja rozlegte sady z wieloma gatunkami
szlachetnych drzew owocowych, doskonale przystosowanych do warun-
kow swego nowego Srodowiska. Pélnocny zasieg gruszy, ktory do nie-
dawna konczy?t sie na linii Witebsk-Kaluga-Tambow, teraz siega po linie
Leningrad-Wotogda-Kirow, a zasieg winoro§li przesunat sie z 46° do
55°N w rejon Moskwy 23. Gléwne jednakze rejony warzywnictwa i sadow-
nictwa radzieckiego pozostaly na potudniu, zwlaszcza na Krymie, Kau-
kazie, w delcie Wolgi i w republikach centralno-azjatyckich. Na czarno-
morskim wybrzezu Kaukazu w warunkach naturalnych, a w nadkaspij-
skiej Nizinie Lenkoranskiej oraz w Dolinie Ferganskiej i w wielu oazach
Turkmenii, Uzbekistanu i Tadzykistanu za pomoca sztucznego nawadnia-
nia uprawia sie morele, brzoskwinie, pomarancze, cytryny, mandarynki,
migdaly, granaty, figi, winorosl i inne owoce poludniowe, ktére stam-
tad rozchodza sie po calym panstwie. W miare rozbudowy urzadzen na-
wadniajacych obszary warzywniczo-sadownicze i uprawy subtropikalnych
kultur technicznych rozszerzajg sie kosztem goracych pustyn, stano-
wigcych najwieksza potencjalnie rezerwe dla tych upraw w przyszloSci.
Dbfite nastonecznienie, dilugie gorace lato, stosunkowo lagodna, krdtka
zima oraz nieprzecietna zyzno$¢ piaskéw Turkmenii i sgsiednich suchych
obszaré6w nadkaspijskich i nadaralskich sprawiaja, ze w wypadku do-
starczenia im wody przeksztalcajg sie w kwitnace oazy, produkujace wa-
rzywa, owoce, winorosl, bawelne, jute, ryz i inne kultury poludniowe.

Przechodzac do zagadnienia geograficznej rejonizacji hodow!s
w Zwiazku Radzieckim, nalezy na wstepie stwierdzi¢, ze zalezno$é¢ ho-
dowli od $rodowiska geograficznego jest daleko mniejsza anizeli zalez-
noéé produkeji roslinnej. Przede wszystkim wiec hodowca moze w pew-
nym stopniu uniezaleznié¢ sie od klimatu przez trzymanie zwierzat w za-
budowaniach oraz przez uzupelnianie lokalnej bazy paszowej przywozem
paszy z innych rejonéw produkcyjnych. Niemniej jednak zalezno$é hodo-
wli od warunkéw przyrodniczych jest nadal duza i dlatego powinna byé¢
przy jej rejonizacji w pelni uwzledniona. Jest to tym konieczniejsze, ze
prawidlowa rejonizacja jest wazkim czynnikiem podnoszenia stanu ho-
dowli, ktéra w Zwigzku Radzieckim pozostala w tyle za produkcja roslin-
na i z tego powodu jest przedmiotem szczeg6lnej troski ze strony panstwa.
Niski stan hodowli, wyrazajacy sie w spadku poglowia bydla rogatego,
koni i owiec tudziez we weciaz jeszcze niedostatecznej przecietnej mlecz-
nosci krow 24, jest tym dziwniejsze, ze Zwigzek Radziecki ma doskonale

23 Sielskochoziajstwiennaja enciklopiedja t. 1I, Moskwa 1951, str. 312.
2 N. Anisimow, Razwitje sielskogo chozjajstwa w piatoj piatiletkie, Moskwa
1953, str. 105.
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warunki dla hodowli w postaci olbrzymich obszaréw 1gk i naturalnych
pastwisk, ktore przecietnie zajmujg 16,2%0 powierzchni kraju, w strefie
le$nej 17,5%, w stepowej 29,4, w gorskiej 35,8%, a w poélpustynnej
nawet 63,1%0 25, Wprawdzie wigkszo$¢ pastwisk znajduje sie na potudnio-
wym wschodzie, gdzie tylko do polowy lata dajg istotnie wartoéciows pa-
szg, po czym wysychaja, zmuszajge hodowcéw do dalekich wedréwek
w gory lub do szukania oparcia na paszy rolniczej, ale przy racjonalnej
crganizacji koszenia trawy na wiosne, w celu gromadzenia siana na okres
suszy letniej i zimg, moglaby z latwoscig wyzywié wielokrotnie wieksze
poglowie zwierzat. Ponadto powszechny rozwdj trawopolnego systemu
upraw, zwlaszcza koniczyny, seradeli, lucerny, wyki, w polaczeniu z bu-
dowa tysiecy zbiornikéw wodnych, z zalesieniem i sadzeniem ochronnych
paséw leSnych, tudziez z rozbudowa urzadzen nawadniajgcych na tych
obszarach, ogromnie rozszerzajg naturalng baze paszowa dla hodowli,
umozliwiajac jej w calym kraju istotnie szybki i wszechstronny roz-
waj.

Nalezy podkreéli¢, ze silniejsze powigzanie hodowli z producja ro$lin-
ng rolnictwa w calym kraju w ogéle, a na poludniowym wschodzie
w szczegllnosci, wywiera coraz silniejszy wplyw nie tylko na jej stan
ilosciowy, ale i na jej charakter, a mianowicie przeksztalca jg z eksten-
sywnego wedrownego pasterstwa na bardziej intensywng hodowle osiadls.
Jednocze$nie dominujacy tam dotychczas kierunek miesny zaczyna po-
woli ustepowaé¢ kierunkowi miesno-nabialowemu, bardziej pozadanemu
przez coraz liczniej powstajace osrodki miejskie i gorniczo-przemystowe.
W ten sposéb rejonizacja produkeji roélinnej tudziez ogélnogospodarcze
przeobrazenia w ZSRR staly sie zasadniczymi czynnikami geograficznej
rejonizacji hodowli.

W hodowli bydta rogatego wyodrebnia sige cztery glowne
rejony produkcyjne 26.

1. Rejon hodowli bydta mlecznego lub mlecz-
no-miesnego, majgcy za zadanie zaopatrzenie w éw1e_ze mle}{o
i mieso ludno$ci miast i o$rodkéw przemystowych, rozcigga sig w pol-
nocno-zachodnich i centralnych obwodach europejskiej czesci Zw1.azku.
Obfito$¢ opadéw atmosferycznych i stosunkovya lagodnose k1.1matu
sprzyjaja soczystosci lgk i pozwalajg na trzymanie byc_lla przez vylek§za
czeé¢ roku na paszy zielonej, uzupeilnianej w zimie ziemniakami ktore
w tym wtlasnie rejonie osiggaja maksymalne natgzenie uprawy. MIleczno-
miesna hodowla przewaza oprdcz tego w okreg_acl? _pr;emyslowych oraz
w poblizu wielkich miast, i to zar6wno w europejskiej, jak i w aZJatyckl’e]
cze$ci panstwa. Podobnie i na dalekiej péinocy, jak na przykiad na Pé1-
wyspie Kolskim, nad dolnym Jenisejem i w Jakucji, przewaza kierunek
mleczno-miesny.

2. Rejon hodowli bydta mleczno-mie.sneg‘o,
majacy za giéwne zadanie produkcje masta i miesa, rozciagga si¢ na poéi-
nocy europejskiej czesci Zwiazku od Karelii do Uraly, W_rep_ubhkach
nadbaltyckich oraz w Syberii zachodniej, gdzie osigga najwyzszy sto-

2 Jestiestwiennoistoriczeskoje rajonirowanje t. I, Wyd. Akad. Nauk ZSRR, Mo-
skwa 1941, str. 311.

8 Sielskochoziajstwiennaja enciklopiedja t. II, str. 24.



116 Florian Barcinski

pien natezenia. W tym rejonie Syberia zachodnia produkuje na osobe
2 razy wiecej mleka i 5,5 razy wiecej masla niz przecietnie w Zwigzku,
a europejska poinoc co najmniej tylez mleka i 2,5 razy wiecej masta 27.
Rejon ten jest gléwnym producentem i dostawcg masta dla catego Zwiaz-
ku Radzieckiego i na eksport, przy czym pomimo powszechnego rozsze-
rzania sie tego typu hodowli przewaga Syberii zachodniej wcigz sig
utrzymuje.

3. Rejon hodowli bydla mleczno-miesnego,
lecz o bardziej wszechstronnym kierunku produkcji, z wyrazniej zazna-
czajaca sie tu i 6wdzie specjalizacja w produkcji seréw, obejmuje prze-
wazng cze$é stref leSnostepowej i stepowej, a zwlaszcza Ukraine, Krym
i Powolze, a oprécz tego znaczng czes¢é Kaukazu i duze obszary w potud-
niowym pasie wschodniej Syberii i na Dolnym Wschodzie. W tym wiel-
kim rejonie hodowlanym baze paszowa stanowia w daleko wyzszym
stopniu uprawy rolne anizeli 1gki i naturalne pastwiska, zwlaszcza na
zachodzie kukurydza, jeczmien pastewny, koniczyna, lucerna, ziemnia-
ki oraz wyttoki burakéw cukrowych, siemienia Inianego i konopi. W mia-
re posuwania sie ku wschodowi, a zwlaszcza ku poludniowemu-wscho-
dowi, produkcja masta i sera ustepuje na rzecz produkcji miesa i skor,
w samej za$ hodowli utrzymuja sie nadal rézne formy wedrownego pa-
sterstwa. Zgodnie z zaleceniami Stalina, azeby kazdy obwdd zorganizowat
we wlasnym zakresie wystarczajaca dla siebie produkcje mleka i masta,
a w miare mozliwosci rowniez i miesa, wszystkie trzy rejony mlecznej
i mleczno-miesnej hodowli bydta rogatego rozszerzajg sie na obszar ca-
tego panstwa. Najwazniejszym ich zadaniem jest ogdélne podniesienie
mleczno$ci krow do poziomu przodujacych sowchozow hodowlanych
oraz wyrownanie ogromnych dysproporcji terytorialnych, wahajgcych
sie w granicach od 437 kg przecietnej rocznej wydajnosci mleka w Gruzji
do 5147 kg przecietnej wydajnoéci mleka od krowy w sowchozach obwo-
du Kostromskiego 28.

4, Rejon hodowli bydta miesnego, ktorego gtow-
nym zadaniem w skali ogélnozwigzkowe]j jest masowa produkcja miesa
i ciezkich skoér podeszwowych, rozcigga sie na potudniowym wschodzie
panstwa, z gléwnymi oSrodkami w Kazachstanie i w Kirgizji, a nastepnie
na poilnocnym Kaukazie, w Transkaukazji, na Uralu poludniowym, na
stepach Barabinskich Syberii poludniowo-zachodniej i na stepach Zabaj-
kalia. Jest to najbardziej ekstensywny rejon hodowlany, opierajacy sie
przede wszystkim na paszy pastwiskowej, uzupelnianej tu i 6wdzie w po-
blizu osiedli paszg rolniczg. Produkcja mleka nie odgrywa tu prawie zad-
nej roli, a ze w wiekszos$ci tego rejonu bydlo przebywa caly rok na pastwi-
skach w niezmiernie ostrych zmiennych warunkach termicznych, przeto
wytwarza bardzo grubg skére, chroniacg je przed upalami lata, jak i przed
mrozami kontynentalnej zimy. Hodowla bydla jest tu najbardziej sposrod
wszystkich rejonéw zwigzana z naturalnymi warunkami $rodowiska
geograficznego, a modyfikacje sprowadzane przez czlowieka sg dotychczas
skromne.

27 E. Karnauchowa, Rejonizacja rolnictwa socjalistycznego. Problemy rozwo-
Ju kolektywnych gospodarstw rolnych ZSRR, str. 232.
% M. Abrosimow, Sowchozy, Praca zbiorowa, Warszawa 1953, str. 32.
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Donem i Wolga, stepowg strefe Syberii zachodniej wraz z podgdérzami
Altaju oraz Kirgizje i znaczna cze$¢ Kazachstanu.

2. Rejon owiec cienkorunnych i pélgrubo-
welnistych, wktorym poglowie gatunkéow dlugowelnistych ma byé
doprowadzone do 50—70% stanu ogolnego, jest najwiekszy i obejmuje
zachodnie obszary Zwigzku Radzieckiego lacznie z Bialorusig i republika-
mi nadbaltyckimi, obszary nad $redniag Wolga i Kamga. poludniowy Ural,
znaczng czes$¢ Syberii zachodniej, Autonomiczng Republike Buriato-Mon-
golska i poludniowy pas Syberii wschodniej od Bajkalu az po wybrzeza
Pacyfiku.

3. Rejon owiec cienkorunnych, poélgrubych
miesno-welnistych i mlecznych, wktéorym poglowie
gatunkow diugowelnistych ma byé doprowadzone réowniez do 50—70%b,
obejmuje republiki kaukaskie.

4. Rejon owiec grubowelnistych i miesnych
obejmuje obwody po6inocno-zachodnie, centralne okregi przemyslowe,
$redni Ural, Kraj Chabarowski i Sachalin.

5. Rejon owiec kozuchowych rozcigga sie na péinoc-
nych krancach europejskiej czesci Zwigzku oraz nad gérnag Wolga i w Ja-
kucji.

6. Rejon owiec karakulowych i tltuszczowo-
miesnych obejmuje republiki centralnoazjatyckie, zwlaszcza Uzbec-
kg, Tadzyckg, Turkmenska oraz czesé poludniowo-zachodnig Kazachskiej.
Ponadto ten kierunek hodowli jest wprowadzany w rejonie dolnej Wolgi
i Achtuby, na Krymie, w niektéorych obwodach Ukrainy i w Transkau-
kazji.

Jak z powyzszego wynika, przy dos¢ daleko posunietej specjalizacji
regionalnej przewazaja kierunki hodowli owiec cienkorunnych, co nie-
watpliwie jest wyrazem dazenia do maksymalnego wykorzystania warun-
kow przyrodniczych, zwlaszcza na poludniu i poludniowym wschodzie
panstwa.

Cosietyczy hodowli koni, towzwigzku z ogromnym roz-
wojem motoryzacji transportu i rolnictwa jej stan iloSciowy nieustannie
maleje. W latach 1928 — 1953 ilo$¢ koni zmniejszyla sie z 36,1 miliona do
15,3 miliona sztuk, a wiec o bez mala 55%. Jej geograficzna rejoniza-
cja przedstawia sie w ten sposéb, ze na pélnocy w strefie lesnej kladzie
si¢ nacisk na hodowle konia zimnokrwistego, ciezkiego, odpornego na
zimno, kontentujgcego sie paszg zielong i sianem, zdolnego do ciggnie-
cia wielkich ciezaréw 2.

Bardziej na potudniu w centralnej strefie nieczarnoziemnej i we wszyst-
kich okregach przemystowych przewaza réwniez typ konia ciezkiego, lecz
jego hodowla oparta jest gléwnie na paszach treSciwych. W strefie ste-
powej, zwlaszcza na podgorzach péinocnego Kaukazu, na Powolzu, na po-
tudniowym Uralu, w Syberii Zachodniej, w Kazachstanie i na Zabajkaliu
hoduje sie glownie konia lekkiego, szybkiego, przeznaczonego raczej pod
wierzch niz do zaprzegu. Ze strefy tej pochodza najstawniejsze typy ko-

1 N Anisimow, Razwitje sielskogo chozjajstwa w piatoj piatiletkie, Moskwa
1953, str. 105.
4 Sielskochoziajstwiennaja enciklopiedja t. II, str. 462.
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nia wierzchowego: donski, budiennowski, kabardynski i terski. W oérod-
kach przemystowych i miejskich tej strefy hoduje sie réwniez ciezszego
typu konia zaprzegowego.

Przedstawiwszy szkicowo geograficzng rejonizacje rolnictwa, przej-
dziemy z kolei do charakterystyki podziatu ziemi na poszcze-
golne uzytki rolne w gléwnych strefach geograficznych ZSSR.
Jak wiadomo, w uzytkowaniu ziemi przejawia sie z jednej strony oddzia-
tywanie warunkéw przyrodniczych, zwlaszcza glebowych, klimatycznych,
hydrograficznych i morfologicznych, a z drugiej — potegujac sie z roku
na rok oddzialywanie warunkoéw spoleczno-gospodarczych, zwigzanych
gidwnie ze stanem agrotechniki i odpowiadajgcymi jej stosunkami wy-
twoérczymi.

Wedtlug stanu z roku 1939 uzytkowanie ziemi w ZSRR przedstawialo
sie nastepujaco (w procentach ogélnego obszaru danej strefy) 33:

G t Sady l Laki Lasy Ogoélem | Ogbditem

Strefa TUIYA ogrody i i ziemie ziem.

i warzyw.| pastw. | zaro$la uzyt. nieuz.
Tundrowa 0,2 0.2 99.8
Les$no-tundrowa — — 1,2 50,0 51.2 48,8
Le$na 4,1 0,4 | 5,2 65.2 749 25,1
Lesno-stepowa 40,0 3,4 17,5 24,2 75.1 24,9
Stepowa 51,8 3,6 29,4 5,1 89,9 10,1
Sucha-stepowa 26,5 1,0 52,3 3,2 83,0 17,0
Pustynno-stepowa 10,4 0,3 63,1 0,5 74,3 25,7
Pustynna 34 0,1 50,4 4,1 58,0 42,0
Razem 9,4 0,7 14,4 39,2 63,7 36,3
Obszary gorskie 14,9 1,1 35,8 29,0 80,2 19.8
Ogétem 9.8 0,7 162 | 383 65.0 35,0

Jak z powyszej tabeli wynika, grunty orne zajmujg zaledwie 9,8%
ogblnego obszaru panstwa, przy czym ich maksymalne natezenie przy-
pada- na strefy stepowa i le$no-stepows. Jest to o tyle zrozumiatle, ze
majg one najkorzystniejsze dla rolnictwa warunki przyrodnicze, a zara-
zem najwieksze zageszczenie ludnosci, ktéra je tam najintensywniej wy-
korzystuje. Ku péinocy odsetek gruntéw ornych szybko maleje, poczat-
kowo na rzecz lgk a dalej na rzecz laséw, spadajac w strefie leSnej do
4,1%9, a w le$no-tundrowej do drobnego utamka procentu. Ku potudnio-
wi i poludniowemu wschodowi spadek odsetka gruntéw ornych jest nieco
stabszy, uwarunkowany gtéwnie sucho$cig klimatu, z ktérg prowadzi sieg
tu od dawna energiczng walke za pomocg sztucznego nawadniania.

33 Jestiestwiennoistoriczeskoje rajonirowanje SSSR t. I, Moskwa 1947. str. 311.
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Réwnie charakterystyczny jest spadek odsetka gruntéw ornych w Kkie-
runku wschodnim. Wedle S. G. Strumilina 3 w miare posuwania sie ku
wschodowi ilo$é gruntéw ornych oraz gestosé zaludnienia a wraz z nimi
i wszystkie wskazniki intensywno$ci rolniczego wykorzystania ziemi
szybko spadaja, osiagajac swoje minimum na Wyzynie Wschodnio-Sy-
beryjskiej. Za przyczyne tego stanu rzeczy uwaza on potegujacy sie w tym
kierunku kontynentalizm i sucho$é klimatu, utrudniajacy rolnicze opa-
nowanie ziemi i zageszczanie sie ludnosci.

Podobnie przedstawia sie geograficzne rozmieszczenie sadéw i ogrodow
warzywnych. Ich maksymalne nasilenie przypada na strefe stepowsa i les-
no-stepowa, w ktérych zajmujg Srednio 5 razy wiekszy odsetek powierzch-
ni niz przecietnie w ZSRR, 9 razy wiekszy niz w strefie leSnej i 36 razy
wiekszy niz w strefie pustynnej. Warto podkresli¢ stosunkowo duze nasi-
lenie sadéw i ogrodéw w strefie suchych stepéw, a nawet pélpustyn, gdzie
przy duzej obfitosci Swiatla i ciepla, tudziez przy wielkiej potencjalnej
zyzno$ci nie wyplukanych przez wody atmosferyczne piaskéw pustyn-
nych, sztuczne nawadnianie stwarza sadownictwu i warzywnictwu wprost
idealne warunki produkeyjne. Rowniez i obszary goérskie, znajdujace sie
przede wszystkim na potudniu kraju, maja znacznie wiekszy odsetek zie-
mi pod sadami niz przecietnie w ZSRR, co oczywiscie tlumaczy sie obfi-
toscig opadoéw atmosferycznych i bogata insolacja.

Calkiem inaczej przedstawia sie geograficzny rozkiad tak i pastwisk.
Poczawszy od tundry, w ktorej zajmujg zaledwie 0,2%o obszaru, ich ilos¢
ro$nie w kierunku potudniowym, osiagajac w strefie pustynno-stepowej
swoje maksimum, wynoszgce 63,1% jej obszaru. O ile jednak na poéinocy,
a zwlaszcza na pélnocnym zachodzie w strefie le$no-stepowej, taki ko-
$ne i pastwiska naturalne majg duzg warto$¢ uzytkowa, gdyz dzieki wil-
gotnosci klimatu sa bujne i przez caly okres wegetacji soczyste, to na
poludniu, a jeszcze bardziej na poludniowym wschodzie, wskutek pote-
gujacej sie w tym kierunku sucho$ci klimatu przybieraja postaé¢ suchych
pastwisk, ktore juz w polowie lata wypala slonce, czyniac je malo przy-
datnymi nawet dla najmniej wymagajacych pod wzgledem paszowym
owiec. Tylko w bezposrednim sasiedztwie rzek i kanaléw nawadniaja-
cych, a tu i 6wdzie wokot zrodet i studni, utrzymuja sie taki kosne, ktére,
zwiekszajgce sie z roku na rok, stajg sie podstawa osiadiej hodowli.

Dalej na potudniu w strefie gorskiej, gdzie odsetek gk i pastwisk jest
réwniez bardzo wysoki, a mianowicie wynosi 35,8%¢ ogdlnego obszaru
ziemi, pastwiska przedstawiajg wielkg wartosé uzytkowsa i stanowig pra-
wie nieograniczong baze paszowa dla hodowli, ktéra sie tu juz obecnie
intensywnie rozwija.

W zwigzku z ogromnym dynamizmem rolnictwa radzieckiego, ktére
rozprzestrzenia sie szybko we wszystkich kierunkach, wzajemny uktad
poszezegdlnych uzytkéw rolnych ulega stale zmianom. Oczywiscie zgod-
nie z potrzebami gospodarstwa narodowego ZSRR najszybciej wzrasta
obszar gruntéw ornych, ktére w strefach srodkowych i péinocnych roz-

" Jestiestwiennoistoriczeskoje rajonirowanje SSSR, str. 321.
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szerzajg sie glownie kosztem lgk, czeSciowo réwniez kosztem laséw i nie-
uzytkow bagiennych, ktore sie tutaj intensywnie osusza, a w strefach
potudniowych i potudniowo-wschodnich giéwnie kosztem suchych pa-
stwisk i nieuzytkow pustynnych, ktére sie tutaj na wielkg skale nawadnia.
Obydwie strefy reprezentujg pod tym wzgledem rezerwy, ktére juz w nie-
dalekiej przyszlo$ci pozwola przeksztalci¢ je na obszary najwigkszych
w ZSRR nadwyzek zywnosciowych. O szybkosei i rozmiarach tych prze-
obrazen najlepiej $wiadezy fakt, ze w ciggu zaledwie dwodch lat, a mia-
nowicie 1954 — 1955, na wschodzie i poludniowym wschodzie ZSRR,
gtownie w Syberii Zachodniej i w p6inocnych czeSciach Kazachstanu, ma
by¢ wziete pod plug 13 milionéw ha nowych ziem, a wigc niewiele mniej
od obszaru wszystkich gruntéw ornych w Polsce. Ostateczne zrealizowa-
nie stalinowskich planéw przeobrazenia przyrody na poludniowym wscho-
dzie ZSRR proces ten jeszcze bardziej przyspieszy i rozszerzy.

Réwnolegle do zwiekszania sie obszaru gruntéw ornych nastepuje
relatywnie szybkie zwiekszanie sie obszaru sadéw i ogrodéw warzywnych.
Na poludniu sprzyjaja mu wspaniale warunki glebowe i termiczne, kt6-
re za pomocg sztucznego nawodnienia umozliwiajg uzyskiwanie ma-
ksymalnej wydajnosci i najwyzszej jakosci owocow i warzyw. Na poino-
cy i wschodzie sprzyjajg mu rewolucyjne osiggniecia agrobiologii radziec-
kiej, ktéra przesunela granice zasiegu sadownictwa i warzywnictwa da-
leko poza kolo podbiegunowe. Kurczenie sie obszaru gk na pétnocy a pa-
stwisk na potudniu nie odbija sie niekorzystnie na stanie hodowli, gdyz
po pierwsze — nie byly one tam dotad w pelni wykorzystane, a po dru-
gie — wyrdéwnuje je z nadwyzka system trawopolny, ktéry wprowadza
intensywna uprawe koniczyny, lucerny, wyki i innych traw szlachetnych,
pozwalajacych na znaczne zwiekszenie hodowli i jej bezpieczenstwa pa-
szowego.

*

Co sie tyczy polnocnej granicy zasiegu rolnictwa radzieckiego, to
w latach 1917 — 1946 zostala ona dzieki niezmiernym wysitkom nauki
i praktyki rolniczej przesunieta w dolinie Jeniseja o z gérg 1100 km, a na
Dalekim Wschodzie w rejonie $rodkowego biegu Kolymy o przeszlo
1500 km na pdéinoc. Obecnie biegnie ona wzdluz péinocnego kranca Pot-
wyspu Kolskiego, po czym schodzi nieco na potudnie i az do Obi biegnie
wzdluz kola podbiegunowego. Za Obig na bagnistej Nizinie Zachodnio-
Syberyjskiej schodzi do 62° N, nad dolnym Jenisejem osigga gorng gra-
nice 71° N, po czym gwaltownie skreca na poludnie i az do Leny biegnie
pomiedzy 63—64° N. Pomiedzy Leng i Kolymg siega daleko poza kolo
podbiegunowe, a za Kolymg opada ku poludniowi, osiggajac Morze Be-
ringa w poblizu ujScia Anadyru. Pojedyncze drobne osrodki rolnictwa
siegajg jeszcze dalej na poéinoc. Glownym motorem rozwoju rolnictwa
radzieckiego w krajach polarnych jest cheé¢ dostarczenia powstajgcym
tam coraz gesciej oSrodkom goérniczo-przemyslowym, rybackim, zeglu-
gowym i innym $wiezej zywnoS$ci witaminowej, a zwlaszcza warzyw, zie-
mniak6w, migsa i nabiatu. Niektore z nich, jak na przyktad Chibiny, Wor-
kuta, Norilsk, Dudinka, Igarka, Wierchojansk i Niznij Kolymsk, liczg
juz po kilkanascie tysiecy mieszkancow, dla ktérych dowoz $wiezej zyw-
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nosci z poludnia czesto wymagal transportu lotniczego, stajac sie coraz
klopotliwszym i drozszym.

Dla rozwoju radzieckiego rolnictwa polarnego decydujgce znaczenie
posiadalto: 1) wyhodowanie odmian dojrzewajacych w przeciggu 60—70
dni, 2) rekompensujacych brak ciepta zwiekszonym, nieprzerwalnym do-
plywem $wiatla, 3) odpornych na przymrozki letnie, ktére tam nawet
w lipcu spadaja do — 8°C, 4) $cielgcych sie nisko przy ziemi, a wiec w za-
siegu najsilniejszego nagrzewania slonecznego, 5) rozwijajacych system
korzeni plasko, tak aby nie dosiegaly do wiecznej marzioéci, ktéra tam
wystepuje czesto juz na glebokosci 40—50 cm. Otéz stosujgc niezmiernie
skomplikowane zabiegi agrobiologiczne, bardzo pieczolowity uprawe zie-
mi, niestychanie obfite nawozZenie podgrzewanym obornikiem, bakteriami
i nawozami mineralnymi oraz dokarmianie ro$lin droga pozakorzeniowa,
a mianowicie przez skrapianie liSci slabym roztworem nawozowym, uda-
1o sie po wielu latach wyhodowa¢ kilka gatunkéw zb6z, ziemniakoéw, bruk-
wi, kapusty, burakéw czerwonych, rzepy, traw pastewnych, a nawet po-
midoréw, ktére doskonale przystosowano do surowych warunkéw polar-
nych i zmuszono do dawania plonéw nie gorszych anizeli w strefie czarno-
ziemnej. Sowchoz ,,Industria‘ na Murmaniu zbieral w niektérych latach
z 1 ha ziemniakéw do 250 q, kapusty do 400 q, siana do 50—60 q, przy
czvm podobne wyniki osiggaty tam réwniez i gospodarstwa kolektywne 35,
Nie gorsze wyniki osigga rolnictwo w poblizu Workuty, gdzie indywidual-
ne gospodarstwa warzywnicze zajmujg okoto 80 ha powierzchni, w rejonie
Wierchojanska, gdzie w poblizu Swiatowego bieguna zimna uprawia sie
ponad 100 ha ziemi, w czym bez mala 10 ha ogrodéw warzywnych, w po-
blizu ujscia Jenisjeja, gdzie z duzym powodzeniem uprawia sie pod golym
niebem kapuste, brukiew i marchew.

Radzieckie rolnictwo polarne koncentruje sie gléwnie na uprawie
ziemniakéw i warzyw oraz na hodowli bydla mlecznego, to jest na tych
dziedzinach, ktérych transport w stanie §wiezym jest najtrudniejszy. Na-
tomiast uprawa zb6z odgrywa role podrzedna. Radzieckie rolnictwo polar-
ne dawno wyszlo ze stadium proéb i do§wiadczen i obecnie osiagnelo juz
bardzo powazne rozmiary. I tak na przyklad wspomniany sowchoz ,,Indu-
stria“, lezacy na Potwyspie Kolskim na 67°34'N, mial w roku 1950 ponad
2000 ha ziemi ornej i liczyt 740 krow mlecznych. Wyprodukowat on w tym
roku 1237 ton ziemniakéw, 682 tony <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>