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WSTĘP

Na Wyżynie Śląskiej jest wykształcony jeden z najbardziej typo
wych krajobrazów krawędziowych w Polsce. Zasadniczym rysem  rzeź
by tego obszaru jest występowanie progów pochodzenia tektonicznego 
i denudacyjnego. Najbardziej wyrazisty z nich to p r ó g  ś r o d k o w o -  
t r i a s o w y ,  zbudowany z wapieni i dolomitów dolnego i środkowego 
triasu, zapadających izoklinalnie ku  N i NE. Próg środkowotriasowy 
ciągnie się od Sławkowa koło Olkusza po Krapkowice nad Odrą.

O BSZA R  BAD AŃ

W celu poznania rozwoju geomorfologicznego progu środkowotria- 
sowego podjęto badania jego odcinka środkowego pomiędzy Wojkowicami 
Komornymi a Strzemieszycami. W obrębie progu można tu  wyróżnić 
powierzchnię progu i jego stoki.

P o w i e r z c h n i a  p r o g u ,  k tóra odpowiada Stufenfläche  B i i d e -  
l a  [21], została silnie rozczłonkowana na mniejsze płaty i uchowała się 
w obszarach wierzchowinowych szerokiego garbu strzemieszycko-trze- 
biesławickiego oraz płaskowyżu twardo wickiego i tarno wickiego. Po
wierzchnia progu jest oddzielona krawędzią (Trauf) od stoku, którym  
opada ku kotlinom inw ersyjnym  (dąbrowskiej i Józefki), znajdującym  
się w obrębie s tre fy  progu, w k ierunku zaproża obejmującego obniże
nie subsekwentne Małejpanwi, oddzielające próg środkowotriasowy od 
progu kajprowego na północy, i obniżenie subsekw entne Chruszczobro- 
du, oddzielające próg środkowotriasowy od progu jurajskiego na wscho
dzie, oraz w k ierunku  p r z e d p r o ż a  obniżonego wzdłuż uskoku bę
dzińskiego [33].

S t o k i  p r o g u  są więc pochodzenia tektonicznego i denudacyjnego.
Stok pochodzenia t e k t o n i c z n e g o  oddziela powierzchnię progu 

od p r z e d p r o ż a .  W okolicy Będzina został on założony na uskoku 
będzińskim, obcinającym  skrzydło wiszące. Stok pochodzenia d e n u d a 
c y j n e g o  oddziela powierzchnię progu od śródprogowych kotlin i ob 
niżeń denudacyjnych.

http://rcin.org.pl



8 Sylwia Gilewska

W śród progów pochodzenia denudacyjnego w yróżnia au torka:
—  p r ó g  c z o ł o w y  (Frontstufe  [91] lub Schichtstufe  [119]), zało

żony na czołach warstw  skalnych; próg ten  otacza denudacyjną kotliną 
dąbrow ską i Józefki;

— p r ó g  t y l n y  (Achterstu fe  [91] lub Rückseite  [132]), oddzielający 
powierzchnię progu środkowotriasowego od z a p r  o ż a, wymodelowa
nego w skałach o małej odporności (obniżenia subsekw entne M ałejpan- 
wi i Chruszczobrodu):

— p r ó g  i n w e r s y j n y  utworzony dzięki inwersji rzeźby; w za
chodniej części kotliny dąbrowskiej przebieg tego progu nawiązuje do 
przebiegu uskoków ograniczających skrzydło zrzucone, k tóre pod wzglę
dem morfologicznym odpowiada płaskowyżowi twardow ickiem u i by- 
tomsko-katowickiemu.

Szczegółowymi badaniami geomorfologicznymi objęto garb strze- 
mieszycko-trzebiesławicki, kotlinę dąbrowską i płaskowyż twardowicki 
(rye. 1). Obszar ten  zajmuje powierzchnię 245 km 2.

G a r b  s t r z e m i e s z y c k o - t r z e b i e s ł a w i c k i  o wysokości 
370— 380 m n.p.m. ciągnie się od Strzemieszyc na południu po Trzebie- 
sławice i Tuliszów na północy. Powierzchnia garbu jest szeroka, lekko 
falista, miejscami płaska. W jej obrębie na skałach odpornych ucho
w ały  się resztki s tarych zrównań. Powierzchnia garbu jest oddzielona 
s trom ym  stokiem progu tylnego o wysokości względnej 40— 50 m od 
zaproża, czyli obniżenia subsekwentnego Chruszczobrodu, wymodelo
wanego w  skałach o małej odporności. Próg ty lny  jest zwarty, słabo 
rozczłonkowany dolinami. Od strony zachodniej powierzchnia garbu 
strzemieszycko-trzebiesławickiego jest oddzielona denudacyjnym  sto
kiem progu czołowego od szerokiego dna kotliny dąbrowskiej. Próg 
czołowy ma przebieg zatokowy i jest gęsto pocięty dolinami subse- 
kw entnym i (Stufenhangtälchen  [119]). W skutek nierównom iernego po
cięcia dolinami subsekw entnym i oś działu wód została przesunięta ku 
wschodowi, a na północy pomiędzy Trzebiesławicami a Tuliszowem garb 
uległ rozbiciu na odosobnione kopulaste wzniesienia nie przekraczające 
wysokości 342 m n.p.m.

P ł a s k o w y ż  t w a r d o w i c k i  o wyrównanej powierzchni, ku l
m inującej wysokością 397,7 m  (nad Łubianką), wznosi się wyraźnym  
denudacyjnym  progiem czołowym ponad kotliną dąbrowską na wscho
dzie i kotliną Józefki na zachodzie. Na północ od Sarnowa próg ma cha
rak te r  progu inwersyjnego na uskoku. Na północy płaskowyż opada 
denudacyjnym  progiem ty lnym  ku zaprożu, czyli obniżeniu subse- 
kw entnem u Małejpanwi. Przebieg progu tylnego jest prostolinijny. 
Próg jest zwarty, a jego wysokość dochodzi do 70 m. Południową ,,od
nogę” płaskowyżu twardowickiego stanowią wzniesienia okolicy Ro-

http://rcin.org.pl



P
od

si
em

on
ia

0 1 2  3 4 6km

Rye. 1. Z asadnicze rysy  rzeźby  i budow y geologicznej p rogu środkow otriasow ego i p rzedproża
1 — k a r b o n ;  2 — p e r m ;  3 — p s t r y  p i a s k o w i e c ;  4 — w a r s t w y  g o g o l i ń s k i e ;  5 — d o l o m i t  k r u s z c o n o ś n y ;  6 — d o l o m i t  d i p l o p o r o w y ;  7 — k a j -

p e r ;  8 — j u r a  d o l n a ;  9 —  j u r a  g ó r n a
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Obszar i stan badań 9

goźnika o wysokości 370 m n.p.m., oddzielone stokiem progu tektonicz
nego od przedproża, czyli płaskowyżu bytomsko-katowickiego. Wyso
kość progu tektonicznego przekracza 70 m. Płaskowyż twardo wieki, 
zbudow any z warstw  ułożonych synklinalnie, jest pocięty dolinami ob- 
•sekwentnymi o przebiegu równoleżnikowym. Do nich uchodzą często 
resekw entne  doliny boczne. Rozbiły one płaskowyż na szerokie, długie 
garby  międzydolinne (Bergnąsen lub Bergrücken  [119]). Na garbach wo- 
dodzielnych uchowały się fragm enty  starszych spłaszczeń degradacyj- 
nych.

K o t l i n a  d ą b r o w s k a  (S tu f entricht er lub Stu fenbucht  [119]) 
•jest pochodzenia denudacyjnego. Powstała ona na skrzyżowaniu podłuż
nej an tyk liny  z elewacją poprzeczną [113, 114]. Kotlinę otaczają p ro 
gi pochodzenia denudacyjnego o profilu schodkowym, zwrócone do 
w nętrza  kotliny. Na przedpolu progów denudacyjnych wznoszą się 
ostańce: w Strzemieszycach (327 i 320 m), Gołonogu (335 m) i Grodź- 
cu — Góra Doroty (382 m), Góra Kijowa (około 340 m) oraz świadek 
bez nazwy, pozbawiony ochronnej czapy wapiennej. Kotlinę dąbrowską 
zam yka od południa inw ersyjny próg płaskowyżu bytomsko-katowickie
go. W obrębie kotliny szeroka część wschodnia jest wymodelowana 
w grubych zespołach skał o małej odporności. Dno jej wyściełają osa
d y  czwartorzędowe tworzące rozległe spłaszczenia akumulacji rzecznej 
i stokowej. Rozcina je Czarna Przemsza, do której koncentrycznie bieg
ną liczne dopływy. Natomiast zachodnia część kotliny ma bardziej u ro 
zmaiconą rzeźbę. Zaznaczają się tu  równoległe garby i obniżenia, za
łożone w skałach przedczwartorzędowych o różnej odporności. Układ 
sieci rzecznej jest ekscentryczny.

D O TY C H CZA SO W Y  STAN  BAD AŃ  NAD R ZEŹB Ą  ŚR O D K O W E J CZĘŚCI 

PR O G U  ŚR O D K O W O TR IA SO W EG O

W dawniejszej niemieckiej literaturze naukowej pas wzniesień zbu
dowanych z wapieni i dolomitów dolnego i środkowego triasu, ciągną
cych się od Sławkowa po Krapkowice, zwany jest garbem  wapienia 
muszlowego (Muschelkalkrücken  — R ö m e r  [105], A s s  m a n n  [4] 
i in.) lub też progiem wapienia muszlowego (Muschelkalkstufe  — K n o -  
t h e). W polskich opracowaniach spotykam y różne określenia. I tak  N e- 
c h a y [93] w swoim podziale obszaru Górnego Śląska na mniejsze jed 
nostki krajobrazow e pisze o wzniesieniach wapiennych obejm ujących 
Chełm i wyżynę Tarnowskich Gór. W 1933 r. B u c z k o  w n a  [18] po 
•raz pierwszy wyróżniła i podała przebieg wyraźnej krawędzi denuda- 
cyjnej utworzonej na czołach w arstw  odpornych. Pojęcie progu triaso 
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10 Sylwia Gilewska

wego wprowadził w r. 1936 M a r c h a c z  [87]. A utor podkreśla, że za 
pośrednictwem  progu triasowego Wyżyna Śląska przechodzi w Wyżynę 
Śląsko-Małopolską. Z mapki załączonej do pracy wynika, że w  jego ob
rębie umieszczał dwa progi, a mianowicie próg środkowotriasowy i próg 
kajprow y. W ujęciu Marchacza łączyły się one w jedną całość jako 
próg triasow y na NW od Będzina, nie uwzględnił bowiem istnienia ob
niżenia subsekwentnego M ałejpanwi oraz wzniesień ciągnących się od 
Trzebiesławic przez Strzemieszyce i Bolesław po Sławków.

Dokładny przebieg progu podał K l i m a s z e w s k i  [65]; wyróżnił 
i opisał także niemal wszystkie mniejsze jednostki morfologiczne za
znaczające się w obrębie progu iśrcdkowotriasowego (Chełm, płaskowyż 
tarnowicki, kotlinę Józefki, płaskowyż twardowicki, kotlinę dąbrowską 
i kotlinę Biskupiego Boru). Klimaszewski zwrócił także uwagę na de- 
nudacyjne pochodzenie wymienionych kotlin. Do tych jednostek S z a f -  
1 a r s k i [36] dodał m. in. wzniesienia ząbkowicko-strzemieszyckie, 
wchodzące w skład środkowej części progu. Istniejący podział m orfolo
giczny uzupełniła K a r a ś - B r z o z o w s k a  w 1961 r. [58].

Pierw szy pogląd na rozwój rzeźby środkowej części progu środkowo- 
triasowego dał w 1914 r. L e w i ń s k i  [83]. W pracy oparte j na bada
niach terenowych autor nie tylko niezwykle starannie  zarejestrował 
swoje spostrzeżenia, lecz określił genezę i wiek form w powiązaniu 
z budową geologiczną Wyżyny Śląsko-Krakowskiej.

Według Lewińskiego najstarszym  elem entem  rzeźby dorzecza Przem - 
•szy są szczątki powierzchni zrównania zachowanej na wysokości 370— 
.—390 m n.p.m., którą nazywa pierwszym poziomem denudacyjnym . Po
nad tę powierzchnię wznoszą się wzniesienia zbudowane z bardzo od
pornych wapieni skalistych o krasowym  typie wietrzenia. Na południe 
od uskoku grodzieckiego (zwanego także będzińskim) nie stwierdził śla
dów występowania poziomu I. Lewiński w poziomie tym  dopatruje się 
przedłużenia przedmioceńskiego zrównania K arpat, po którym  wody 
spływały konsekwentnie ku północy. W dolnym tortonie w wyniku ru 
chów tektonicznych powierzchnia ta została pochylona ku południowi 
i zrzucona wzdłuż olbrzymiej dyslokacji uskokowej o rozpiętości około 
1000 m. W górnej części dolnego miocenu rzeki ubogie w wodę wyżłobi
ły w tej krawędzi uskokowej krótkie keniony, w które wtargnęło morze 
środkowomioceńskie. To morze w  obrębie dorzecza Przemszy w okolicy 
Sosnowca i Mysłowic utworzyło zatokę, do której uchodziły rzeki: Biała 
i Czarna Przemsza, Brynica i Rawa.

Taka jest geneza wachlarzowatego układu sieci rzecznej. Poziom m o
rza tortońskiego stanowił podstawę denudacyjną i erozyjną dla wym ie
nionych rzek. W obrębie powierzchni przedmioceńskiej wymodelowały 
one szerokie, dojrzałe doliny, a nawet doprowadziły do zrównania ob-
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szaru. Fragm enty  tego zrównania oraz dna szerokich dolin tortońskich 
uchowały się w postaci spłaszczeń poziomu II. Odmłodzenie tego pozio
m u denudacyjnego nastąpiło w górnym  pliocenie. W tym  czasie Biała 
i Czarna Przemsza wyrzeźbiły głębokie (do 100 m poniżej poziomu II) 
doliny. Ich dno stanowi III (preglacjalny) poziom denudacyjny. W prze
dedniu epoki lodowcowej istniały już wszystkie zasadnicze rysy rzeźby: 
„doliny” subsekwentne Kozłowa Góra — Biskupi Bór oraz Małejpanwi, 
ciągnące się wzdłuż osi antyklin, wzniesienia synklinalne oraz duże do
liny rzeczne. Rzeźbę preglacjalną cechowała śmiałość form.

W czasie nasuwania się lądolodu, k tó ry  dotarł do Bram y Morawskiej 
i K arpat, nierówności preglacjalnej powierzchni zostały niemal całkowi
cie wypełnione przez piaski fluwioglacjalne (Vorschüttungsäaqnde) m iąż
szości do 80 m. Tworzą one najwyższą (30 m) terasę 1. Jest to IV plej- 
stoceński poziom. Na tych piaskach zachowały się miejscami resztki mo
reny  dennej. Piasków z recesji lądolodu brak. Po ustąpieniu lądolodu 
rzeki rozcięły osady lodowcowe i fluwioglacjalne i wycięły w nich do
liny. Oczyszczanie dolin z utworów fluwioglacjalnych i glacjalnych po
stępowało nierównomiernie, czego dowodem są terasy: terasa 2 o w y 
sokości względnej 9— 14 m, terasa 3 o wysokości względnej 3— 6 m oraz 
terasa 4 — zalewowa, stanowiąca V (polodowcowy) poziom denudacyjny. 
•Na powierzchni wyższych teras w ystępują stare w ydm y usypane w wa
runkach  klim atu suchego, panującego w  czasie akum ulacji lessu. Less 
nie osadził się w dorzeczu Przemszy, ponieważ silnie szczelinami pocię
te i skrasowiałe podłoże nie sprzyjało rozwojowi bujnej roślinności ste 
powej, zatrzymującej pył lessowy.

Podobny pogląd na rozwój rzeźby dorzecza Czarnej Przemszy i Bry- 
nicy wyraża B u c z k ó w n a  [18]. A utorka m. in. zwraca uwagę na k la 
syczną inwersję rzeźby i wyróżnia 4 system y teras erozyjno-akum ula- 
cyjnych.

D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i  [33] daje opis orograficzno-morfo- 
•logiczny badanego obszaru i podkreśla wpływ charakteru  litologicznego 
skał na  ukształtowanie stoków. Dużo uwagi poświęca on zagadnieniom 
tektoniki osadów triasowych i dowodzi, że wzniesienia w okolicach Ro
goźnika, Wojkowic Kom ornych i Gołąszy ograniczone są uskokami. W ob
rębie płaskowyżu bytomsko-katowickiego stwierdza istnienie zasypanych 
preglacjalnych dolin. W dolinach Czarnej Przemszy i Brynicy oraz ich 
dopływów wyróżnia trzy terasy, nie określa jednak ich wieku. Doktoro
wicz-Hrebnicki podaje również rozmieszczenie pól piasków współcześnie 
przewiewanych oraz starszych wydm wałowych.

Inne opracowania geomorfologiczne i geologiczne ograniczają się do 
krótkiej charakterystyki niektórych form  jak: wydm y i formy krasowe, 
występujących na badanym obszarze.
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L e n c e w i c z  [82] opisuje wydm y wykształcone na powierzchni te 
ras w kotlinie dąbrowskiej oraz podkreśla różny ich wiek.

D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i  [30, 33, 34], P i w o w a r  i C i u k  
[99], R ó ż y c k i  [109, 110], B o h d a n o w i c z  [16], K u ź n i a r  [78], 
H o r n i g  [49], D u c h n i e w s k i  [37] i C a l i k o w s k i  [23] podają 
miejsca występowania form  krasowych oraz określają skład pe trogra 
ficzny i chemiczny niektórych utworów wypełniających te formy. Bohda
nowicz twierdzi, że iły i glinki ogniotrwałe zachowane w obniżeniach 
krasowych powstały przed okresem trzeciorzędowym. Natomiast inni ba
dacze uważają je za złoża trzeciorzędowe, powstałe wskutek długotrwałe
go wietrzenia wapieni i dolomitów triasowych.

S z a f l a r s k i  [136] opracowuje syntetycznie m ateriały  geomorfo
logiczne i niektóre geologiczne, dotyczące rzeźby całości Wyżyny Ślą
skiej w okresie trzeciorzędowym i czwartorzędowym. Autor zastanawia 
się także nad wiekiem zrównań na obszarze W yżyny Śląskiej i docho
dzi do wniosku, że fragm enty  poziomu I w dorzeczu Przemszy są wie
ku  tortońskiego lub też odpowiadają sarm ackiem u poziomowi denuda- 
cyjnem u (śródgórskiemu) znanemu w Karpatach. Natomiast istnienie I 
poziomu denudacyjnego w obrębie płaskowyżu tarnowickiego stawia 
on pod znakiem zapytania. II poziomowi denudacyjnem u Szaflarski 
przypisuje wiek plioceński i wiąże go z poziomem pogórskim w K arpa 
tach. Szaflarski zabiera również głos w spraw ie wieku krasu i uważa, 
że rozwój form krasowych odbywał się w liasie albo w miocenie, a p raw 
dopodobnie trw ał i w  pliocenie.

Z przytoczonego przeglądu dotychczasowych opracowań w zakresie 
geomorfologii wynika, że na obszarze Wyżyny Śląskiej uchowały się 
fragm enty  zrównań poziomu I wieku przedoligoceńskiego według Le
wińskiego, a tortońskiego (może sarmackiego) według Szaflarskiego. 
Daw ny zasięg tej powierzchni i jej geneza budzi wiele wątpliwości. Po 
ziom I w oligocenie został pocięty głębokimi kanionami, w które w mio
cenie wtargnęło morze. W młodszym trzeciorzędzie poziom I został roz
członkowany kotlinami inwersyjnymi, w obrębie których rozwinął się 
destrukcyjny poziom II (wieku tortońskiego według Lewińskiego, a plio- 
ceńskiego według Szaflarskiego), silnie skrasowiały. Poziom II w pre- 
glacjale został rozcięty Czarną Przemszą i jej dopływami. W czwarto
rzędzie obszar W yżyny Śląskiej był dwukrotnie zlodowacony. Obniże
nia zostały zasypane grubą warstw ą osadów czwartorzędowych. Roz
cinanie pokrywy osadów wysokiego zasypania postępowało w  kilku e ta 
pach, o czym świadczą trzy  lub cztery terasy rzeczne. Układ sieci rzecz
nej, założonej na powierzchni zasypania, miejscami tylko nawiązuje do 
układu sieci dolin preglacjalnych, zagrzebanych pod starszymi u tw ora
mi czwartorzędowymi.
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CEL PR A C Y

Powyższy schemat rozwoju rzeźby W yżyny Śląskiej, zestawiony na 
•podstawie danych z lite ra tu ry , zawiera szereg niejasności, które w ym a
gają dalszego badania i wyjaśnienia. Na czoło wysuwają się zagadnie
nia:

1) geneza i wiek powierzchni zrównań oraz stosunek powierzchni 
progu do powierzchni przedproża;

2) geneza i wiek form krasowych oraz pochodzenie osadów wypeł
niających podziemne i powierzchniowe form y krasowe;

3) rozwój rzeźby badanego obszaru w czwartorzędzie na podstawie 
analizy form  i osadów czwartorzędowych — w celu ipoznania faz erozji 
i akum ulacji plejstoceńskiej;

4) rozwój progu środkowotriasowego, w pływ  tektoniki i odporności 
skał oraz udział zmieniających się procesów morfogenetycznych w prze
biegu rozcinania progu i przeobrażania rzeźby zrębowej w rzeźbę k ra 
wędziową.

W tym  opracowaniu au to rka  zmierza do odtworzenia rozwoju i wa
runków  rozwoju rzeźby w  okresie trzeciorzędowym i czwartorzędowym. 
Zagadnienie morfogenezy środkowej części progu środkowotriasowego 
autorka s ta ra  się rozważać na tle  s tru k tu ry  geologicznej Wyżyny Ślą
skiej.

Niezależnie od zagadnień nurtu jących  wcześniejszych badaczy, au to r
ka dąży także do rozwiązania problemów ogólniejszych, a w szczegól
ności do poznania rozwoju rzeźby krawędziowej.

Istnieją różne teorie co do powstania i rozwoju progów s tru k tu ra l 
nych.

Według klasycznej teorii S c h m i t t h e n n e r a  [119] rzeźba k ra 
wędziowa powstaje przez niszczenie raz wypiętrzonego obszaru, zbudo
wanego ze słabo pochylonych w arstw  skalnych o różnej odporności. 
Pierwszy, najwcześniej odsłonięty próg denudacyjny rozwija się w naj
młodszych odpornych w arstw ach skalnych. Podstawę ostatniego, n a j 
później odsłoniętego progu, czyli Basislandterrasse, tworzą najstarsze 
w arstw y skalne, wykazujące odmienną budowę geologiczną. Zazwyczaj 
są to fragm enty  jakiejś starej, ekshumowanej powierzchni zrównania 
(R um pfterrasse). Niszczenie i cofanie progu postępuje szybko i niezależ
n ie  od w arunków  klimatycznych. W wyniku równoległego przesunięcia 
szybko „w ędrującego” progu powstają zrównania, czyli Landterrassen. 
Owe Landterrassen  są równowiekowe, mimo występowania na różnych 
wysokościach i mimo dzielących je progów strukturalnych .

Natomiast D a v i s  [147] na przykładzie krajobrazu krawędziowego 
południowo-wschodniej Anglii dowodził, że rzeźba krawędziowa po

http://rcin.org.pl



14 Sylwia Gilewska

wstała wskutek odmłodzenia powierzchni zrównania końcowego (pene- 
pleny), zbudowanej ze słabo pochylonych w arstw  skalnych o różnej od
porności. Nierównomierne niszczenie wychodni skał odpornych dopro
wadza do powstania progów strukturalnych, w obrębie których ucho
wały się fragm enty  powierzchni zrównania. Konsekwentna sieć rzecz
na jest dostosowana do s tru k tu ry  podłoża, a jej cechą charakterystycz
ną jest duża ilość subsekwentnych cieków wodnych. Zdaniem Davisa 
taki układ sieci rzecznej został odziedziczony po wcześniejszym, późno- 
dojrzałym cyklu denudacyjnym.

Również B ü d e l  [21] na podstawie analizy szwabsko-frankońskiej 
rzeźby krawędziowej dochodzi do wniosku, że formą wyjściową była 
powierzchnia zrównania, która uległa odmłodzeniu w wyniku ruchów 
tektonicznych lub zmian klim atu (suchy — wilgotny). Spłaszczenia uło
żone nad sobą schodowo są różnowiekowe, ponieważ stanowią resztki 
różnowiekowych (staro- i młodotrzeciorzędowych) powierzchni zrównań. 
Rozległe zrównania tworzyły się w  okresie trzeciorzędowym w klimacie 
podzwrotnikowym. Natomiast w okresie czwartorzędowym, w związku 
ze zmianą klim atu i czynników morfogenetycznych, zrównania zostały 
rozczłonkowane głębokimi dolinami.

Mamy zatem trzy teorie rozwoju rzeźby krawędziowej: teorię roz
woju jednocyklicznego (Schmitthenner), rozwoju dwucyklicznego (Da
vis) i rozwoju wielocyklicznego (Büdel). Każda z nich zakłada uniw er
salizm. W związku z tym  powstaje pytanie, k tóra z przytoczonych kon
cepcji może być zastosowana do Wyżyny Śląskiej? Sprawę tę stara się 
au torka wyjaśnić w dalszych rozdziałach tego opracowania.

M ETOD A  PR A C Y

Do rozwiązania wymienionych zagadnień zmierzała au torka poprzez 
szczegółowe zdjęcie geomorfologiczne w skali 1:25 000 (arkusze: Ząb
kowice Będzińskie, Siewierz, Brynica i Siemianowice). Przy kartowaniu 
form oparła się autorka na klasyfikacji genetyczno-chronologicznej 
opracowanej przez M. Klimaszewskiego *. W opracowaniu wykorzysta-

* Z asady  zd jęc ia  geom orfologicznego om aw ia  K lim aszew sk i w  k ilk u  a r t y 
ku łach , m. in.:

Z ag ad n ien ia  zd jęc ia  geom orfologicznego P olsk i. P rzeg l. G eograf, t. 25, 1953, 
z. 3, s. 16— 32.

In s tru k c ja  do m a py  geom orfo log icznej i h y d ro g ra ficzn e j (O pracow anie  zb io 
rowe). B iul. G eograf. W arszaw a  1954, z. 7.

T he  P rin c ip le s  of th e  G eom orpho log ica l S u rv ey  of P o land , P rzeg l. G eograf., 
t. 28, S u p p lem en t, 1956, s. 32—40.

P ro b le m a ty k a  szczegółow ej m apy  geom orfo log icznej o raz  je j znaczen ie  n a u k o 
w e i p rak ty czn e . Przegl. G eograf, t. 32, 1960, z. 4.
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ła autorka m ateria ły  zebrane na obszarze kotliny dąbrowskiej, garbu 
strzemieszycko-trzebiesławickiego i płaskowyżu twardowickiego w cza
sie badań terenow ych w latach 1955— 1958. Korzystała także z m ateria 
łów zebranych przez pracowników Pracowni Geomorfologii i H ydrogra 
fii Insty tu tu  Geografii P.A.N. oraz pracowników i studentów Insty tu tu  
Geografii U. J. w Krakowie w ramach badań geomorfologicznych na 
obszarze Górnośląskiego Okręgu Przemysłowego. M ateriały  te uzupeł
niła dodatkowymi obserwacjami na sąsiednich terenach: na obszarze 
płaskowyżu tarnowickiego i bytomsko-katowickiego zebranym i w celu 
poznania starych form krasowych, oraz na obszarze kotliny Józef ki — 
w celu opracowania niektórych zagadnień stratygrafii plejstocenu.

O czynnikach i procesach modelujących obszar progu w okresie 
trzeciorzędowym i czwartorzędowym wnioskowano nie tylko na pod
stawie zachowanych form, ale i osadów — dlatego badano i analizowa
no szczegółowo czwartorzędowe utw ory rzeczne i stokowe oraz osady 
wypełniające podziemne i powierzchniowe formy krasowe. Badano 
s truk tu rę  i teksturę  skał, ich skład mechaniczny, chemiczny, m inera l
ny  oraz wykorzystano analizy pierwiastków śladowych. Termiczną ana 
lizę różnicową mączki dolomitowej i substancji organicznych z jaskini 
w Ujejscu wykonał mgr E. D u c h n i e w s k i  w Zakładzie Mineralogii 
i Petrografii U. J . w Krakowie, natomiast taka analiza m inerałów ila
stych, zawartych w iłach i m ułkach z Ząbkowic Będzińskich i Dołków 
koło Dąbrówki Wielkiej, przeprowadzona została przez m gr S. C e b u -  
1 a k a w Górnośląskiej Stacji Terenowej Insty tu tu  Geologicznego w  Cze
ladzi. Mgr S. Cebulak wykonał również analizy mikroskopowe tych 
utworów. In terpre tac ję  krzywych termicznej analizy różnicowej iłów 
z Ząbkowic zawdzięcza autorka uprzejmości prof. J . P. B a k k e r a  
z Physisch-geographische Laboratorium  Uniwersytetu w Am sterdamie. 
Dane dotyczące składu chemicznego dolomitu kruszconośnego i żela- 
zistych wapieni doflomitycznych otrzym ano w Zakładach Dolomitowych 
w Ząbkowicach Będzińskich. Analizy wykonał m gr T. K a r a i m  
w Piechcinie. Analizy składu chemicznego iłów i m ułków oraz pół- 
ilościowe oznaczenia petrograficzne pierwiastków śladowych wykona
li m gr F. F r a n i k  i mgr  F.  W n u k  w Zakładach Cynkowych w Szo
pienicach.

Aby lepiej poznać w arunki sprzyjające w ietrzeniu chemicznemu 
wapieni i dolomitów, sięgnęła autorka po przykłady z te renu  południo
wych Chin. Próbki czerwonej, ilastej zwietrzeliny wapieni z Jan-Su  
udostępnił prof. M. K l i m a s z e w s k i .

Do ustalenia wieku form i osadów oraz odtworzenia środowiska ge
ograficznego posłużyły szczątki organiczne zawarte w osadach. Liczne 
szczątki roślinne oznaczyli bezinteresownie mgr M. R e y m a n ó w n a ,
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mgr L. S 1 u c h 1 i k i mgr M. K u c  z Insty tu tu  Botaniki P.A.N. w K ra 
kowie, faunę — prof. K. K o w a l s k i ,  a eolity — Dr S. K o w a l s k i  
z Muzeum Archeologicznego w Krakowie. Autorka składa Im za to se r 
deczne podziękowanie.

Rzeźbę powierzchni podczwartorzędowej progu i przedproża zrekon
struow ano na podstawie około 1000 wierceń.

W celu poznania: 1) związków między rozmieszczeniem wzniesień 
i obniżeń a budową geologiczną, 2) stosunku progu do przedproża oraz
3) charak teru  powierzchni degradacyjnej progu środkowotriasowego 
przeprowadzono analizy „Szczegółowej m apy geologicznej Polski” w ska
li 1:25 000 (arkusze: Dąbrowa Górnicza, Ząbkowice Będzińskie i Gro
dziec) oraz „Szczegółowej m apy geologicznej Górnośląskiego Zagłębia 
Węglowego” w skali 1:50 000, opracowanej przez Doktorowicz-Hrebnic- 
kiego [29].

Badania były subwencjonowane przez Insty tut Geografii P.A.N. i Ko
m itet dla Spraw  Górnośląskiego Okręgu Przemysłowego przy P.A.N. 
w Warszawie.

Pracę wykonano w ram ach asp iran tu ry  (1954— 1957) oraz planu ba
dawczego Zakładu Geomorfologii i Hydrografii Gór i Wyżyn Insty tu tu  
Geografii P.A.N. w Krakowie pod kierunkiem  prof. M. Klimaszewskiego, 
k tórem u autorka serdecznie dziękuje za opiekę nad całością pracy oraz 
za rady i uwagi. Niektóre zagadnienia zostały przedyskutowane na ze
braniach naukowych i na .wycieczkach terenowych. Prof. dr W. Szafe
rowi, Doc. dr A. Środoniowi, Prof. d r  J. P. Bakkerowi, Prof. dr H. Mor- 
tensenowi, Prof. dr B. P. Jovanovicowi, Prof. dr A. Halickiej, Prof. 
dr B. Halickiemu, Prof. dr A. Gawłowi, Prof. d r  R. Galonowi, Prof. 
dr J. Kondrackiemu, mgr Z. Buczkównie, mgr K. Klaczyńskiej, 
Dr S. Biernatowi i m gr A. Calikowskiemu za dyskusję i cenne wska
zówki autorka składa podziękowanie. Miło jej również złożyć podzięko
wanie mgr T. Polakowi, k tóry oddał do dyspozycji laboratorium  
w Przedsiębiorstwie M ateriałów Podsadzkowych Przem ysłu Węglowego 
w Katowicach-Wełnowcu, oraz Kierownictwu i Pracownikom kopalni 
„Brzozowica” oraz kamieniołomów w Ząbkowicach i Suchej Górze za 
okazywaną życzliwość i pomoc przy oczyszczaniu ścian odkrywek. 
Wszystkim Koleżankom i Kolegom, którzy pomagali przy wykonywaniu 
tej pracy i służyli cennymi radami, au torka składa szczere podziękowa
nie. Szczególnie serdecznie dziękuje swojej Matce za troskliwą opiekę 
i pomoc w pracy naukowej.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Na obszarze Wyżyny Śląskiej na podłożu paleozoicznym tworzącym 
wielkie an tyklinorium  śląskie, zrównane w okresie permskim, leży nie-
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P r z y b l i ż o n y  p r z e b i e g  o s i :  1— A  —  p o d ł u ż n e g o  s i o d ł a  K o z ł o w a  G ó r a  — R o g o ź n i k  — S t r z e m i e s z y c e  — O l k u s z ;  2— B  — e l e w a c j i  t r a n s w e r s a l 

n e j  S t r z e m i e s z y c e - J a w o r z n o ;  B  — p r z y p u s z c z a l n e j  e l e w a c j i  W o j k o w i c  K o ś c i e l n y c h ;  C  — e l e w a c j i  t r a n s w e r s a l n e j  S i e r s z y ;  3—D  — f l e k -  

s u r y  b r z e ż n e j ;  4— E  — n i e c k i  b y t o m s k o - s z c z a k o w s k i e j ;  5 — u s k o k i  s t w i e r d z o n e ;  6 — u s k o k i  p r z y p u s z c z a l n e ;  7 — s k a ł y  p a l e o z o i c z n e ;  

S — s k a ł y  t r i a s o w e ;  9 — s k a ł y  i r e t y k o - l i a s o w e ;  10 —  s k a ł y  j u r a j s k i e ;  11 — o s a d y  m o r z a  m i o c e ń s k i e g o ;  12 — t r z e c i o r z ę d o w e  u t w o r y  l i g n i 

t o w e ;  13 — u t w o r y  w y p e ł n i a j ą c e  l e j e  k r a s o w e
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Budowa geologiczna 17

zgodnie płyta mezozoiczna. Jest ona zbudowana z grubych kompleksów 
skał odpornych (wapienie i dolomity), przegrodzonych zespołami skał 
mniej odpornych (iły, piaski i margle). P ły ta  mezozoiczna jest łagodnie 
pochylona ku N i NE (3— 6°), co stw arza w arunki dla rozwoju rzeźby 
krawędziowej.

ST R A T Y G R A FIA  I ODPO RN OŚĆ S K A Ł  PR O G U  SROD KO W OTRIA SOW EGO ,
PR Z E D PR O Ż A  I Z A PR O Z A

Środkowa część progu środkowotriasowego jest zbudowana ze skał 
wieku karbońskiego, permskiego i triasowego (ryc. 2).

Najstarsze skały występują w obrębie dna kotliny dąbrowskiej i obej
m ują: łupki, piaskowce i węgiel grupy brzeżnej, siodłowej i łękowej 
(westfal i namur) oraz zlepieńce, iły, piaskowce i iły serii myślachowic- 
kiej (perm lub stefan [26, 121]). Charakterystykę litologiczną tych skał 
zawiera tabela 1. Z zestawienia tego wynika, że wśród osadów karboń- 
skich i permskich przeważają grube (100—800 m) kompleksy łupków 
i iłołupków. Podrzędnie występują kruche piaskowce, często łupkowate. 
Są to skały mało odporne na degradację — dlatego tworzą dolną część 
stoków progów denudacyjnych o profilu wklęsłym. W yjątek stanowią 
drobno- i średnioziarniste, zwięzłe, gruboławicowe piaskowce warstw  
sarnowskich. W okolicy Sarnowa piaskowce te tworzą trzy  długie grzędy, 
między którym i ciągną się obniżenia wymodelowane w łupkach ilastych.

Wyżej 'leżą osady triasu  dolnego i środkowego o miąższości 200— 
— 250 m  (tab. 2). P iętro  dolne (ret) tego zespołu skał stanowią iły, 
piaski pstre i żwiry dolnej części pstrego piaskowca o grubości 20—40 m 
oraz margle, dolomity i wapień jam isty górnej części pstrego piaskowca
0  miąższości 25—30 m  [33]. P ię tro  środkowe tworzą wapienie zbite
1 faliste oraz dolomity kruszconośne (o grubości około 100— 118 m) wa
pienia muszlowego dolnego, dolomit diploporowy (o miąższości 30— 
—40 m) wapienia muszlowego środkowego oraz dolomity płytkowe, iły, 
łupki, wapienie i dolomity (miąższości 23— 26 m) wapienia muszlowego 
górnego.

Z tabeli 2 wynika, że osady re tu  i wapienia muszlowego wykazują 
dużą zmienność cech litologicznych. To różnorodne wykształcenie skał 
w obrębie poszczególnych zespołów w arstw  powoduje, że ich odporność 
na działanie procesów rzeźbotwórczych nie jest jednolita. Na podstawie 
danych zamieszczonych w  tabeli 2 można wyróżnić dw a zasadnicze 
zespoły skał, wyraźnie różniących się strukturą , teksturą  i składem 
chemicznym. Skały te różnią się także sposobem wietrzenia, zależnie od 
warunków klimatycznych i rodzaju procesu wietrzenia. Są to z jednej 
s trony  skały m argliste i ilaste, bardziej odporne na wietrzenie chemicz-

2 — R z e ź b a  p r o g u  ś r o d k o w o t r i a s o w e g o
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20 Sylwia Gilewska

ne, w warunkach klim atu peryglacjalnego aktywne, z drugiej s trony 
skały wapienne i dolomitowe podatne na wietrzenie chemiczne, w śro
dowisku peryglacjalnym  raczej pasywne. Wapienie i dolomity odporne 
na działanie procesów denudacyjnych tworzą progi i dlatego wyraźnie 
zaznaczają się w rzeźbie tego terenu.

Na północy i północo-wschodzie na utworach wapienia muszlowego 
leżą potężne serie osadów kajpru, retyko-liasu, doggeru i malmu. Są 
one wykształcone jako:

1. Iły, łupki, piaskowce, miejscami warstewki dolomitów i wapienia 
(kajper dolny) oraz iły pstre, wapienie woźnickie i brekcje (kajper górny). 
Osady ka jp ru  górnego tworzą próg kajprowy.

2. Piaski pylaste z pokładami glinek ogniotrwałych oraz żwiry kw ar
cowe i kwarcytowe, uławicone przekątnie, zaliczane [150] do osadów 
serii podwęglowej, złoża węgla brunatnego (zwanego blanowickim) oraz 
iły, łupki ilaste i piaski ilaste, zawierające szczątki zwęglonych roślin 
w arstw  łysieckich (dolny lias). U twory dolnego ka jp ru  i retyko-liasu 
są podatne na degradację —> dlatego rozwinęły się w nich obniżenia 
subsekwentne oddzielające próg środkowotriasowy od progu kajprowego 
na północy, a od progu jurajskiego na wschodzie.

3. Iły rudonośne, żwiry, piaski, piaskowce, oolity żelaziste i margle 
glaukonitowe (dogger).

4. Margle i wapienie płytowe oraz skaliste (malm). Osady doggeru 
i m alm u tworzą próg jurajski.

T E K T O N IK A

Północno-wschodnie skrzydło a n t y k l i n o r i u m  ś l ą s k i e g o  
stanowi płyta zbudowana ze skał mezozoicznych, czyli monoklina śląsko- 
krakowska [4, 121, 124], Osady mezozoiczne pokrywają niezgodnie s ta r 
sze podłoże.

W obrębie antyklinorium  śląskiego utw ory karbońskie i osady dolno- 
i środkowotriasowe są zaburzone przez dwa system y nakładających się 
na siebie synklin  i antyklin.

W ujęciu R u t k o w s k i e g o  [113, 114] pod Kozłową Górą zazna
czają się ślady siodła, którego dalszy ciąg odnajduje się w Strzemieszy
cach (ryc. 2). Stąd ciągnie się ono poprzez Sławków w kierunku WNW 
po Olkusz. Odpowiednikami tego siodła na obszarze kotliny dąbrow
skiej i Józef ki są antykliny powietrzne. Od południa siodłu towarzyszy 
•płytka synklina znana jako niecka bytomska, k tóra ma po części cha
rak te r  zapadliskowy [33, 121], K ierunek tej niecki jest niemal równo
leżnikowy, a jej budowa jest asymetryczna. Wzdłuż linii Krzyżówka—

http://rcin.org.pl
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Litologia i odporność skał triasowych
Ta be l a  2

o

‘800
O

Rodzaj skały
Wykształcenie litologiczne warstw skał 

wieku triasowego
Miąższość

warstw Skład chemiczny w %

Miejsce 
pobrania 
próbek 

do analizy

Odpornoś 
na wietrze

nie me
chaniczne 
(mrozowe)

Odporność 
na wie
trzenie 

chemiczne

Odporność
na

żłobienie
Bibliografia

a•S- >,"8 £ 
H i
S o  *
is s

s *ja —

iły, łupki mar- 
gliste, wapienie 
i dolomity

przeważają iły, podrzędnie cienkie wkładki wapieni 
i dolomitów (3 m, tylko w okolicy Tarnowskich Gór), 
a także piaskowca kwarcytowego

około 8 m brak danych +/-

dolomity płyt
kowe

dolomity barwy jasnożółtej lub kremowej, margliste, 
zawierające mikę, cienkopłytowe (2—3 cm, wyjątkowo 
10—20 cm)
w okolicy Siewierza: wyłącznie dolomit jasnoszary 
i biały, gruboławicowy

CaO

15—18 m 

8,8 m

29,46

CO 2

44,13

S i0 2

4— 13

a i 2o 3

1,11

Fe20 3

1,13—2

MgO

0,45—20,3

brak danych

okolice
Tarnowie
Starych +

średnio
odporne

P. Assmann, 
1940, s. 80

dolomit diplo- 
porowy

dolomity gruboławicowe, barwy żółtej lub kremowej; 
od góry ku dołowi występują:

a) dolomit oolitowy

b) dolomit drobnokrystaliczny, prawie zbity, nieco po
rowaty

c) dolomit ziarnisty, pseudooolitowy, silnie porowaty, 
rzadziej zbity

d) dolomit brekcjowaty i zbity, podziurawiony 
z przerostami dolomitu krystalicznego

około 
30—40 m

CaO co2 SiO 2

30,25
33,00

45.50 0,40
46.50 1,50

a i 2o 3 Fe20 3 MgO H 20
inne nie
rozpusz

czalne

0,30
1,30

0,88
1,70

17,50
19,90

0,20
0,50

brak danych

C aC 0 3 M gC 03

50—56 35—40 0,20

brak danych

55,81 43,65 0,50

Ząbkowice
Siewierz

okolice
Wojkowic

Komornych

okolice
Grodźca

odporne 
i średnio 

dporne

M. Kamieński, 
1949, s. 80

S. Doktorowicz- 
Hrebnicki 
1935, s. 66

S Doktorowicz- 
Hrebnicki,
1935, s. 66

dolomit kruszco- 
nośny powstały 
w wyniku wtór
nej dolomityza- 
cji obszarów 
wapiennych 
warstw goraz- 
deckich, tere- 
bratulowych i 
karchowickich

typowy dolomit kruszconośny jest jednorodny, dro
bnokrystaliczny, barwy jasnoszarej i żółtoszarej, silnie 
migocący, gruboławicowy (blokowy), sporadycznie 
zawiera buły rogowca (chalcedon), może zawierać 
kwarc, spoiwo na ogół kalcytowe, nieraz żelazisty, 
w górnej części ogniwa przeważnie wapienno-dolomi- 
tyczny; w okolicy Krzemendy i Łośnia zazębia się 
z dolomitem siewierskim, wapnistym, czasem poro
watym

35—40 m 
do 46 m 
(Siewierz) 

11 m 
(Łosień) 
16,4 m 

(Siewierz) 
do 40 m 
(Łosień)

C aC 0 3 S i0 2 a i 2o 3 Fe20 3

45—60

dolomit brunatny: 
84—45

54—91

M gC 03

30—33

HoO K,NaO
inne nie
rozpusz
czalne

9,08 6,35

0,40 0,63 43,47

0.45

0,08 0,7 0,14

okolice 
Wojkowic 
i Żychcic

Łosień

+/— odporne
S. Doktorowicz- 

Hrebnicki, 
1935, s. 65

P. Assmann, 
1944, s. 61

U

ń
2 o
t t

wapienie wapienie szarawe, zbite lub drobnokrystaliczne, często 
porowate; pory wypełnione białym krystalicznym kal- 
cytem lub iłem marglistym

CaO

54,70

co2
43,20

C aC 0 3

97

S i0 2

0,44

AljOj

0,58

Fe20 3

0,33

MgO

0,40 Kiełcza

do 1 1,45
0,15

M gC O j

do 1

+ odporne P. Assmann, 
1944, s. 59

M. Kamieński, 
1949, s.74

u
>,3
t 8c/3 T3h N cd> u> o

wapienie
(„szumiaste”)

wapienie czyste, twarde, drobnokrystaliczne, zawie
rające krzemienie i oolity, często przeławicone z wa
pieniem zbitym

22 m

CaO

54,58

54,45

CO?

43,20

43,34

SiO, AI2O 3

0,96 0,67

Fe->03

1,42

MgO

0,24

0,̂ 1

H.O

0,08

0,08

SO 3

0,10

Fe20 3 MtCOj FeO MnO ZnO

0,28 0,88 0,28 0,05 0,20

0,66 0,71 0,35 0,13 0,29

Górażdże

Płaza

+ odporne
P. Assmann, 

1544, s. 47

S. Siedlecki, 
1952, s. 86

wapien 
falisty III 
(podstawowy)

w części górnej — wapień zbity, jasnoszary, na prze
mian z wapieniem cienkopłytowym, nieraz marglistym

w części dolnej — wapień cienkopłytowy (5— 10 cm) 
zbity, marglisty, przegrodzony żółtymi marglami łup- 
kowatymi; podrzędnie wapień krystaliczny

CaO

10—15 m
52,08

47,14

CO?

40,79

38,64

S i0 2

4,76

10,10

a i 2o 3

0,3

0,53

Bańgów + / -
mało 

i średnio 
odporne

P. Assmann, 
1944, s. 32

M
•D
380
O

wapien 
falisty II

wapień zbity jasnoszary, cienkopłytowy o powierzchni 
uławicenia pogięte'

brak danych +/- średnio
odporne

P. Assmann, 
1944, s. 32

wapien
zlepieńcowy

na przemian leżące cienkie warstwy (10— 15 cm)
a) wapienia krystalicznego, drobnoziarnistego zawie
rającego otoczaki wapienia zbitego

b) wapieni zbitych, falistych, marglistych

c) łupków ilastych, ilasto-marglistych lub ilasto-do- 
lomitycznych, cienkopłytkowych

około 
15 m

C aC 0 3

91,23

S i02

4,39

a i 2o 3

0,26

Fe20 3

0,76

MgCOs

0,56

brak danych

inne nieroz
puszczalne

0,79

33,23

CaO

28,71

C O ,

26,29

r 2o 3

39,74

M g C 0 3

3,66

h 2o

1,60

Chorzów

Koszelew

Płaza

+/-

średnio 
i mało 

odporne

P. Assmann, 
1944

S. Doktorowicz- 
Hrebnicki,
1935, s. 146

S. Siedlecki, 
1952, s. 55

_c
o
•o

MGO
.'E
■3
60O60
>,
£

wapien
komórkowy

wapienie zbite, margliste, cienkopłytkowe, barwy jas
nożółtej lub brunatnopomarańczowej, rzadziej wapie
nie krystaliczne, drobnoziarniste, nieco dolomityczne, 
często przeobrażone „komórkowo”

C aC 0 3 S i0 2 A120 3 Fe20 3 MgCO

1,0  —  

1,5 m brak danych

82 8,5 1,55

3,0

3,0

okolice
Bytomia

Nakło

wapien 
falisty I

wapień jednolity, zbity, jasnoszary o powierzchni 
warstw pogiętej, nieco marglisty, z kilkoma warst
wami (po 10— 15 cm) wapienia zbitego 3,0—3,5 m

wapień z Pecten 
i Dadocrinus

od góry ku dołowi leżą warstwy:
a) wapienia zbitego, falistego, marglistego i trochito- 

wego, barwy różowej, tworzącego 2 do 3 warstwy 
o grubości 0,2—0,3 m

b) wapienia zbitego, jasnoszarego, nieraz falistego, gru- 
boławicowego, nieregularnie spękanego

c) wapienia krystalicznego, drobnoziarnistego, zawie
rającego ziarna glaukonitu barwy jasnoróżowej, 
rzadziej niebieskoszarej z pojedynczymi otoczakami 
wapienia zbitego

d) wapienia zbitego z licznymi wkładkami marglu 
łupkowatego

CaO

51,41

co2

40,26

S i0 2

4,07

A120 :

0,57-2

Fe20 :

0,53

MgO

0,24

K,NaO

0,95

T i0 2

ślady

MnO

0,018
0,078

p2o5

1,74
Chorzów
Koszelów

+/—

+

S i0 2 brak danych

C aC 0 3

38—90 
1 97

9,2-

S i0 2

1— 6

Fe20 3

do 1

M gC 03

do 2

(margiel łupkowaty)

inne nieroz
puszczalne

1,83

0,78—53,25

wapień jamisty przeważają wapienie krystaliczne, gruboziarniste, bar
wy brunatnej do żółtej, gruboławicowe (często zme- 
tasomatyzowane), na powierzchni zwykle komórkowo 
rozżarte (tekstura gąbczasta), przegrodzone cienkimi 
warstewkami marglu; wśród wapieni tych występują 
wkładki:
a) wapieni krystalicznych, równoziarnistych, drobno

ziarnistych, barwy ochrowożóltej i ciemnoszarej 
z bułami szarego krzemienia o wymiarach 20-30 cm; 
wapień jest silnie poprzecznie spękany (szerokość 
szczelin wypełnionych kalcytem 10-20 cm)

b) wapienia cienkopłytkowego, zbitego, leżącego na 
przemian z marglem łupkowatym

-10 m

C aC 0 3

91,92

89,36

96,59

S i0 2 a i 2o 3 Fe20 3 M gC 03 inne nieroz
puszczalne

brak danych 3,5 3,18

1,15—5,48 2 do 1 —

brak danych 0,11 9,02

brak danych 1,50 1,62

brak danych

Bytom
Koszelew
Milowice

Góra
Kijowa

Nakło

Góra
Kijowa

Czeladź

średnio
odporne

odporne

Ahlburg 1906, 
s. 42

R. Michael, P. 
Assmann,W.Qui- 
tzow, 1915, s. 57

P. Assmann, 
1944, s. 217

odporne

S. Doktorowicz- 
Hrebnicki,
1935, s. 146 

P. Assmann, 
1944, s. 19 

M. Kamieński, 
1949, s. 73

odporne

odporne

M. Kamieński, 
1949, s. 73

S. Doktorowicz- 
Hrebnicki,
1935, s. 146

P. Assmann, 
1944, s .16

S. Doktorowieź
l i  rebnick i,
1935, s. 54

margle i dolo
mity

w części górnej — dolomity bardziej gruboławicowe 
i wapień grubokrystaliczny, ochrowoszary, przeważa 
wapień marglisty, zbity, drobnokrystaliczny 
w części środkowej — dolomit marglisty, bardziej zbity 
(ciosowy), cienkoplytkowy, podrzędnie wapień drobno
krystaliczny
w części dolnej — przeważają margle dolomityczne 
jasnożółte lub popielatoszare, mocno ilaste z prze
rostami dolomitów marglistych (bardzo twardych) 
i wapieni szarych, drobnokrystalicznych

25—30 m

brak danych

CaO

31—33

co2 S i0 2

3—5

a i 2o 3

7—8

Fe20 3 M gC 03

15—16

inne nie
rozpusz
czalne

brak danych

okolice
Bytomia — + średnio

i mało
odporne

R. Michael,
P. Assmann,
W. Quitzow, 

1915, s. 35,s.47

P. Assmann, 
1933, s. 748

iły i piaski pstre 
żwiry, podrzęd
nie piaskowce

na przemian leżące warstwy:
a) iłów tłustych, plastycznych, barwy czerwono-wiś- 

niowej łub szaroniebieskiej, szarozielonej, rzadziej 
iłów mułkowatych lub piaszczystych

b) piasków sypkich, prawie czysto kwarcowych
c) piaskowców kruchych, drobnoziarnistych, grubo

ziarnistych lub żwirowatych, wapnistych, barwy bia
łej, jasnoszarej, żółtej, pomarańczowej, rzadziej 
brunatnej

W dolnej części ogniwa przeważają utwory piaszczyste
w górnej ilaste

20—40 m

brak danych

mało

odporne

S. Doktorowicz- 
Hrebnicki,
1928, s. 29,
1929, s. 22, 
1925, s. 556-557 
1937, s. 2-3

P. Assmann, 
1933, s. 731-756 

S. Siedlecki, 
1952, s. 33-123
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Budowa geologiczna 21

—Grodziec—Będzin—Zagórze niecka została przecięta ukośnie uskokiem 
będzińskim. Od strony południowej niecka bytomska jest ograniczona 
siodłem głównym, silnie wypiętrzającym utwory karbońskie.

Budowa wielkiej niecki bytomsko—szczakowskiej nie jest jednolita. 
W poprzek tej niecki biegną bowiem wyraźne elewacje i depresje o kie
runku  zbliżonym do południkowego (NNE—SSW). Na wschodzie Rutkow
ski [114] stwierdził istnienie szerokiej transw ersalnej elewacji ciągnącej 
się od Strzemieszyc po Jaworzno, a według S i e d l e c k i e g o  [121] na
wet po Libiąż. Od zachodu elewacji tej towarzyszą: równoległa depresja, 
której oś biegnie wzdłuż linii Piekło—Dąbrowa Górnicza—Dańdówka 
[32, 35], elewacja pomiędzy Sarnowem, Będzinem a Sosnowcem, oraz 
depresja ograniczająca od zachodu tę elewację. W obrębie niecki by
tomskiej zaznaczają się także drugorzędne antykliny i synkliny o prze
biegu SW—NE.

Na północ od siodła Kozłowa Góra— Strzemieszyce— Olkusz rozciąga 
się m o n o k l i n a  Ś l ą s k  o-k r  a k  o w s k  a. W jej obrębie utwory 
triasowe są pochylone ku NE, dzięki czemu w tym  kierunku pojawiają 
się coraz młodsze ogniwa wapienia muszlowego. Upad w arstw  triaso
wych w obrębie garbu strzemieszycko-trzebiesławickiego wynosi prze
ciętnie 3—5° ku NE.

Skały triasowe i karbońskie środkowej części progu środkowotria- 
sowego i jego południowego przedproża są także zaburzone przez uskoki 
ciągnące się z NW na SE (uskok będziński), WNW—ESE i W— E. Wzdłuż 
tych uskoków obszar W yżyny Śląskiej opada schodami tektonicznymi 
ku południowi.

Od północy ku  południowi są to:
1) wielkie skrzydło wiszące, odpowiadające pod względem morfolo

gicznym progowi środkowotriasowemu, obcięte na południu uskokiem 
będzińskim;

2) zapadlisko, które powstało przez pogłębienie niecki bytomsko- 
-szczakowskiej;

3) zrąb katowicki;
4) rów Kłodnicy, wyścielony osadami mioceńskimi;
5) wydłużone pasmo zrębowe orzesko-mikołowskie, obcięte uskokiem 

orzeskim i książęcym;
6l) zrębowe wzgórza libiąskie, imielińskie i lędzińskie.
Obecność licznych wydłużonych garbów zrębowych została także 

stwierdzona w  zapadlisku podkarpackim pod pokrywą osadów mioceń
skich [26, 74, 85, 97],

Określenie w i e k u  poszczególnych elementów tektonicznych Wy
żyny Śląskiej nastręcza wiele trudności, ponieważ tektonika pokrywy 
triasowej w dużej mierze jest odbiciem tektoniki starszego, paleo-

http://rcin.org.pl



22 Sylwia Gilewska

zoicznego podłoża. Według powszechnie panujących poglądów [25, 33, 83, 
94, 95, 113, 124, 127 i in.] w sfałdowaniach pokrywy triasowej odzwier
ciedlają się stare linie hercyńskie o kierunkach:

li) WNW czyli sudecko-dobruckim według terminologii N o w a k a ,  
a kieleckim według S i e m i r a d z k i e g o  i innych autorów [m. in. 83]; 
jest to k ierunek podłużnych siodeł i niecek;

2) NNE — z tym  kierunkiem  jest zgodny przebieg elewacji i -depresji 
transwersalnych.

S u j k o w s k i  [131] dochodzi do wniosku, że niecki i siodła o prze
biegu WNW—ESE oraz krzyżujące się z nimi elewacje i depresje po
przeczne są wieku co najmniej po jurajskiego, a Nowak [94] przypuszcza, 
że powstały one w czasie ruchów  laramijskich.

Starsze niż tektonika uskokowa, w następstwie której pokrywa tr ia 
sowa rozpadła się na zręby tektoniczne i row y zapadliskowe, jest także 
monoklinalne pochylenie tej pokryw y ku NE. Upad w arstw  triasowych 
w tym  kierunku należy wiązać z młodokimeryjskimi rucham i tekto 
nicznymi [38]. Uskoki są wynikiem ruchów tektonicznych zaznaczają
cych się w miocenie [1, 85, 97, 140]. Te młode, trzeciorzędowe rysy  tek 
toniczne Wyżyny Śląskiej nie nawiązują do starej, waryscyjskiej tek to 
niki. Przeważają tu  spękania uskokowe o k ierunku NW i równoleżniko
wym — karpackim  — oraz krzyżujące się z nimi uskoki o przebiegu 
NE—S W  i ENE—WSW.

Skały triasowe są również pocięte siecią s p ę k a ń  c i o s o w y c h ,  
których zasadnicze k ierunki są zgodne z kierunkam i uskoków. Dla zba
danej części W yżyny Śląskiej typowe są spękania ciosowe skał triaso
wych o przebiegu NW—SE (45°) oraz prostopadłe do nich spękania
0 przebiegu NE—SW (140°) *. Spękania o przebiegu ENE—WSW (160°)
1 południkowym są słabiej wykształcone.

Zgodnie z poglądem Nowaka można zatem przyjąć, że skały triasowe 
pocięte są spękaniami należącymi do dwóch systemów:

1) starszego — nawiązującego do k ierunku hercyńskiego (NW— SE), 
odmłodzonego w miocenie,

2) młodszego — mioceńskiego o kierunkach karpackich (NE—SW 
i E—W).

J a n c z e w s k i  [54] na podstawie bogatego m ateria łu  obserwacyj
nego zebranego w licznych kopalniach w okolicy Bytomia i Katowic 
dowodzi, że drobne uskoki i spękania o k ierunku N50°E (czyli 140°

* P odobne  sp ęk an ia  s tw ie rd z ił Z n  o s k  o [150] w  sk a łach  ju ra js k ic h  okolic 
B łędow a i N iegow onic koło O lkusza  (45, 50, 150° i in). D ż u ł y ń s k i  [38] w  po 
łu d n io w e j części W yżyny K rak o w sk ie j (30—40°, 120— 130°), a  K a p u s t a  [57] 
w  u tw o ra c h  tr ia so w y ch  po łu d n io w o -w sch o d n ie j części W yżyny Ś ląsk ie j (45°).
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w ujęciu autorki!) tworzą się współcześnie pod wpływem  wstrząsów sej
smicznych związanych z „rucham i odm ładzającym i”.

Na zakończenie tego rozdziału należy stwierdzić, że niszczenie W y
żyny Śląskiej było ściśle uzależnione od budowy geologicznej. Najszyb
ciej postępowało ono w obszarach o budowie antyklinalnej, w których od
słaniały się skały  o różnej odporności, łagodnie zapadające ku N i NE. 
Procesy niszczące atakow ały przede wszystkim wychodnie skał o małej 
odporności, dzięki czemu na wychodniach skał odpornych powstały 
progi denudacyjne i rozwinęła się rzeźba krawędziowa. Natomiast w ska 
łach mało odpornych zostały wymodelowane obniżenia denudacyjne
0 charakterze kotlin i obniżeń subsekwentnych.

Próg środkowotriasowy jest zbudowany z wapieni i dolomitów dolnego
1 środkowego triasu. Skały należące do wyższych ogniw triasu  i ju ry  
występują w szczątkach na obszarze progu lub w jego sąsiedztwie, a to 
wskazuje, że obszar ten  był niegdyś pokry ty  serią nadległych skał o róż
nej odporności. Brak nadkładu, k tó ry  został zdarty, świadczy o długo
trw ałym  procesie niszczenia p łyty  mezozoicznej.

ROZWÓJ MORFOLOGICZNY PROGU SRODKOWOTRIASOWEGO

Przebieg niszczenia płyty mezozoicznej i rozwój progu środkowotria- 
sowego będą rozpatryw ane w poszczególnych okresach geologicznych 
od czasów przedtortońskich po holocen. Między tymi okresam i odby
wały się ważne zdarzenia geologiczne, które wpływały na przebieg m o
delowania badanego obszaru.

R O Z W Ó J R ZEŹB Y  O BSZARU  D Z IS IE JS Z E G O  P R O G U  ŚR O D K O W O T R IA SO W E G O
PR Z E D  T O R TO N EM

Przed tortonem  obszar Wyżyny Śląskiej był modelowany w długim 
okresie lądowym, obejm ującym  czas od ustąpienia morza w  górnej k re 
dzie po transgresję morza w dolnym tortonie. Na obszarze dzisiejszego 
progu środkowotriasowego występują tylko szczątki rzeźby przedtortoń- 
skiej, głównie starotrzeciorzędowej.

S t a r o t r z e c i  o r z ę d o  w a p o w i e r z c h n i a  d e g r a d a c y j n a

Najstarsze form y na zbadanym obszarze uchowały się na garbie 
strzemieszycko-trzebiesławickim i na płaskowyżu twardowickim. Są to 
szczątki powierzchni degradacyjnej (odpowiadającej poziomowi I w y 
różnionemu przez Lewińskiego), zachowane jako spłaszczenia w obrębie 
szerokich garbów wododzielnych.
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R o z m i e s z c z e n i e  f r a g m e n t ó w  p o z i o m u  I. W obrębie 
garbu  strzemieszycko-trzebiesławickiego nieliczne spłaszczenia w ystępują 
na południe od Sikorki na węźle wododzielnym łączącym ramiona rozro- 
gu, w wysokości 360— 375 m n.p.m. Największa ich szerokość wynosi 
350 m. W południowej części płaskowyżu twardowickiego wyraźne 
spłaszczenia uchowały się w okolicy Rogoźnika, Strzyżowie, Kolo
nii Belna i Brzękowic na wysokości 390 m n.p.m. We wschodniej części 
płaskow yżu spłaszczenia występują na wysokości 370 m. n.p.m. w Gołą- 
szy Górnej i Nowej Wsi. W podobnej wysokości znajdują się wierzchołki 
odosobnionych wzniesień w okolicach: Łośnia (384, 373, 365 m), W y- 
giełzowa (362 m), Skrzynówka (370,1 m), Rogoźnika (375, 376,6 m), 
Siemoni (371,379 m) i Łubianek (379, 397,7 m). Kopiaste wierzchołki do 
397,7 m  w Łubiankach wznoszą się iponad wyrównanym i garbami i prze 
chodzą łagodnie długimi stokami o nachyleniu 2° w  spłaszczenia o w y 
sokości 365—370 m. Wzniesienia kopiaste i kopulaste okolic Ząbkowic 
Będzińskich są oddzielone od garbów i spłaszczeń przełęczami głębo
kimi na 30 m. Do podobnej wysokości sięgają wierzchołki odosobnio
nych ostańców denudacyjnych w Trzebyczce (około 375 m, kajper gór
ny). Wysokiej (około 395 m, jura), Rokitnie Szlacheckim (385 m)
i nad  Chechłem (402 m), położonych na przedpolu progu jurajskiego. 
Natomiast spłaszczenia na szerokich zaokrąglonych garbach międzydo- 
linnych uległy zniszczeniu. W obrębie północnej części garbu strzemie- 
szycko-trzebiesławickiego sięgają one do wysokości 355—370 m, a w je 
go części południowej — do wysokości 340— 365 m.

Przypuszczać należy, że spłaszczenia, garby i kulm inacje tej wyso
kości stanowią resztki rozległej powierzchni zachowanej dziś na w y
sokości 370—400 m n.p.m., a 105— 135 m nad poziom dzisiejszego dna 
doliny Czarnej Przemszy. Powierzchnia ta  odpowiada paleogeńskiej 
powierzchni zrównania, k tórej resztki uchowały się na Wyżynie Śląsko- 
-Krakow skiej [36, 145] i Miechowskiej [46].

S t a n  z a c h o w a n i a .  Dzisiejszy stan zachowania poziomu I 
świadczy o daleko posuniętym  zniszczeniu. Jest ono wynikiem działal
ności: a) czynników tektonicznych, które w neogenie rozbiły jego ciąg
łość, b) bardzo żywych trzeciorzędowych procesów w ietrzenia chemicz
nego oraz c) rozczłonkowania przez doliny rzeczne i śródprogowe kotliny 
inwersyjne, dzięki czemu powierzchnia ta została rozbita na płaty i sze
rokie garby, obniżone i przemodelowane w  czwartorzędzie przez egza- 
racy jną  działalność lądolodów, erozję wód płynących i procesy denuda- 
cyjne, szczególnie peryglacjalne.

Powierzchnia, której fragm enty  uchowały się w  obrębie progu środ- 
kowotriasowego, nie jest więc powierzchnią pierwotną, niemniej jednak 
naw iązuje ona do przebiegu powierzchni starotrzeciorzędowej.
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D o w o d y  n a  d e g r a d a c y j n y  c h a r a k t e r  p o z i o m u  I. By
ła to powierzchnia degradacyjna. Świadczą o tym  fakty:

1. W obrębie płaskowyżu twardowickiego i garbu strzemieszycko- 
trzebiesławickiego powierzchnią tą są ścięte skały należące do różnych 
ogniw stratygraficznych dolnego i środkowego triasu, w obrębie odosob
nionych wzniesień w Trzebyczce — utw ory ka jp ru  górnego, w Wysokiej
i Rokitnie Szlacheckim — wapienie płytowe i m argle oksfordu, 
a w Chechle — wapienie płytowe i skaliste malmu. Na podstawie ana 
lizy nieprzewyższonych podłużnych i poprzecznych przekrojów geolo
gicznych przez próg środkowotriasowy można wnosić, że pierwotnie po
wierzchnia degradacyjna ścinała nie tylko utw ory wapienia muszlowego, 
ka jp ru  i jury, ale również łupki nam uru  oraz, przypuszczalnie, zlepieńce 
serii myślachowickiej, iły, piaskowce pstre i wapienie pstrego piaskow
ca. U twory paleozoiczne były bowiem wypiętrzone w ,,guzach” tek to 
nicznych. Wierzchołek „guza” powstałego na skrzyżowaniu podłużnej 
an tykliny  Kozłowej Góry z poprzecznym wypiętrzeniem Będzin—Sosno
wiec sięgałby nad kotliną dąbrowską prawdopodobnie do wysokości oko
ło 600 m. Natomiast nad kotliną Józefki kopulaste nabrzmienie wzno
siłoby się przypuszczalnie do wysokości około 500 m. Po ścięciu w ierz
chołków „guzów” i zdarciu pokrywy mezozoicznej w poziomie dzisiej
szym 400 m w wew nętrznej ich części odsłoniły się skały karbońskie
i permskie.

Na podstawie tych danych można przyjąć, że poziomem I były ścięte 
skały  różnej odporności i wieku.

2. Powierzchnią tą zostały również ścięte r ó ż n e  e l e m e n t y  
t e k t o n i c z n e ,  a mianowicie: podłużne siodło Kozłowa Góra—Olkusz, 
poprzeczna depresja Dąbrowy Górniczej, poprzeczne w ypiętrzenie na 
linii Sosnowiec—Będzin i depresja ograniczająca od zachodu tę elewa
cję oraz drugorzędne synkliny i an tykliny o przebiegu SW—NE.

3. P o c h y l e n i e  p o w i e r z c h n i  d e g r a d a c y j n e j  n i e  j e s t  
z g o d n e  z u p a d e m  b u d u j ą c y c h  j ą  s k a ł .  U tw ory triasow e za
padają w k ierunku  N i NE pod osady ka jp ru  i jury. Natomiast powierz
chnia progu obniża się w k ierunku zachodnim, gdzie w okolicy Pysko
wic zanurza się pod osady morza mioceńskiego. Powierzchnia degrada
cyjna opada również schodami tektonicznymi ku  południowi pod utw o
ry  morskiego miocenu.

W i e k  p o z i o m u  I. Powierzchnia degradacyjna stwierdzona w ob
rębie progu środkowotriasowego na wysokości 370—400 m n.p.m. jest 
więc starsza zarówno od uskoków mioceńskich, które doprowadziły do 
powstania w jej obrębie stopni tektonicznych i zapadlisk, jak  i zalewu 
morza dolno- i środkowotortońskiego, które wkroczyło w obniżenia tej 
powierzchni. Powierzchnia degradacyjna jest także starsza od sieci do
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lin, które rozczłonkowały ją w okresie przedtortońskim. Na podstawie 
tych danych można przyjąć, że poziom I jest wieku przedtortońskiego.

Dolna granica wieku tego poziomu jest trudna  do ustalenia, ponie
waż na Wyżynie Śląskiej nie znamy zasięgu transgresji morza kredo
wego. Na obszarze środkowej części W yżyny Śląskiej nie zachowały się 
bowiem żadne ślady zalewu tego morza *. A s s m a n n [9] wyraził 
pogląd, że na tym  obszarze ląd przetrw ał całą kredę środkową i górną. 
Natomiast B i e r n a t  [13] dowodzi, że w poziomie Scaphites Geinitzi 
(górny turon) zasięg morza rozszerzył się tak, że pokryło ono obszar 
całej W yżyny Śląskiej, nie zalany dotychczas przez morze kredowe. 
Morze regionu opolskiego łączyło się z morzem okolic Krakowa poprzez 
archipelag wysp i płycizn podwodnych [112, 127, 130, 131], Wyżyna 
Śląska została wynurzona prawdopodobnie już w górnym senonie [124] 
w  związku z laramijską fazą orogeniczną.

Dane te wskazują, że powierzchnia degradacyjna tworzyła się w okre
sie obejm ującym  górną kredę (kampan, mastrycht), cały dolny trzecio
rzęd i dolny miocen i, przypuszczalnie, stanowi część rozległej paleogeń- 
skiej powierzchni zrównania, której resztki uchowały się w pasie sta 
rych  gór i wyżyn.

S t o s u n e k  p o w i e r z c h n i  p r o g u  ś r o d k o w o t r i a s o w e 
g o  d o  p o w i e r z c h n i  p r z e d p r o ż a .  Przy rozpatryw aniu zagadnie
nia zasięgu przedtortońskiej powierzchni degradacyjnej powstaje pyta 
nie: jaki jest stosunek powierzchni progu środkowotriasowego do po
wierzchni przedproża, czyli płaskowyżu bytomsko-katowickiego?

Według poglądów Lewińskiego [83] i Szaflarskiego [136] na Wyżynie 
Śląskiej fragm enty przedtortońskiej powierzchni degradacyjnej wystę
pują  tylko w obrębie garbu strzemieszycko-trzebiesławickiego i płasko
w yżu twardowickiego na wysokości 370—-397 m  n.p.m. Natomiast na 
pozostałym obszarze W yżyny Śląskiej, a więc na płaskowyżu tarnowic- 
kim i płaskowyżu bytomsko-katowickim istnienie resztek tej powierz
chni Szaflarski stawia pod znakiem zapytania [136, s. 82], a spłaszcze
nia zaznaczające się tu  na wysokości 290 — około 312 m  n.p.m. wiąże 
w jedną powierzchnię zrównania odpowiadającą poziomowi II wyróżnio
nem u przez Lewińskiego. W ujęciu tych badaczy zarówno garb strze- 
mieszycko-trzebiesławicki jak i płaskowyż twardowicki, na których oca
lały przed zniszczeniem szczątki poziomu I, należałoby zatem uznać za

* Skały  k red ow e  znane  są ty lko  n a  obszarach  o taczających  zbadaną  część progu, 
a  m ianow icie : n a  Górze A nny koło Leśnicy, w  szczelinach dy slokacy jn ych  n a  gó- 
rz e - św ia d k u  w  B łesznie koło Częstochow y [112], n a  s to ku  p ro g u  ju ra jsk ieg o  koło 
E-lanowic pod Z aw ierc iem  oraz w  obniżen iu  pow ierzchn i sk a ł ju ra jsk ich  koło 
L goty  W olbrom skiej [29],
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Ryc. 3. S tosunek  pow ierzchni progu środkow otriasow ego do pow ierzchni przedproża  
I  — s t a r o t r z e c i o r z ę d o w a  p o w i e r z c h n i a  d e g r a d a c y j n a ;  I I  — s a r m a c k o - p l i o c e ń s k a  p o w i e r z c h n i a  d e g r a d a c y j n a ;  1 — k a r b o n ;  2 — ti r ia s ;  3 — m o r s k i e  u t w o r y  m i o c e n u ;  4 — u t w o r y  c z w a r t o r z ę d o w e ;  5 — u t w o r y  w y p e ł n i a j ą c e  l e j e  k r a s o w e
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ostańce denudacyjne wznoszące się nad wyraźną niższą, młodotrzecio- 
rzędową powierzchnię.

Tymczasem wyniki badań geomorfologicznych przeprowadzonych na 
obszarze Górnośląskiego Okręgu Przemysłowego, poparte analizą bu
dowy geologicznej tego obszaru, wykazały, że próg środkowotriasowy 
i jego przedproże powstały w wyniku rozbicia przez czynniki tektoniczne 
j e d n e j  p o w i e r z c h n i  — tj. przedtortońskiej powierzchni degra- 
dacyjnej.

Przem awiają za tym  następujące fakty:
1. Powierzchnia progu, zgodnie z obserwacjami Lewińskiego, obniża 

się w k ierunku zachodnim. W obrębie garbu strzemieszycko-trzebiesła- 
wickiego i płaskowyżu twardowickiego fragm enty  tej powierzchni ucho
wały się na wysokości 370—397,7 m n.p.m., a w obrębie płaskowyżu 
tarnowickiego na wysokości około 355 m n.p.m. (Radzionków), 350 m 
(Kozłowa Góra), 347 m  (Nakło), 340 m (okolice Suchej Góry), 327 m (Tar- 
nowice Stare), około 325 m (Repty Stare!), 329 m (Stolarzowice) i 318 m 
(Ptakowice). Niewielkie spłaszczenia występują tutaj na szerokich gar
bach, które wznoszą się ponad powierzchnią osadów morza mioceńskiego 
(około 250 m  n.p.m.).

2. Również wysokość progu pochodzenia tektonicznego, ogranicza
jącego od południa płaskowyże, zmniejsza się w kierunku zachodnim. 
I tak  w Grodźcu jego wysokość względna nad powierzchnię przedproża 
wynosi 90 m (Góra Doroty 382 m, Przeła jka  292 m), w  okolicy zaś 
Szarleja obniża się do około 30 m. Próg ten zanika w okolicy Stolarzo- 
wic, a powierzchnie progu środkowotriasowego i przedproża łączą się 
w jedną powierzchnię, która w kierunku zachodnim zanurza się pod 
osady morskie dolnego i środkowego tortonu. Stosunek powierzchni de- 
gradacyjnej progu środkowotriasowego do powierzchni przedproża jest 
widoczny na ryc. 3.

3. Budowa geologiczna progu środkowotriasowego jest podobna do 
budowy geologicznej przedproża. Uskok będziński przeciął ukośnie niec
kę bytomską, w wyniku czego uległa ona rozdzieleniu na dwie duże 
jednostki: skrzydło wiszące (próg środkowotriasowy) i skrzydło zrzucone 
(płaskowyż bytomsko-katowieki).

4. O dawnej ciągłości i rów nym  wieku przedtortońskiej powierzchni 
degradacyjnej na obszarze progu i przedproża może także świadczyć 
rozmieszczenie żwirów kwarcowych i kwarcytowych oraz piasków ba 
sowych. Na powierzchni progu znajdowali je Michael [89], Assmann [10], 
Doktorowicz-Hrebnicki [34], Piwow ar i Ciuk [99] zawsze w  stropie że- 
lazistych iłów wypełniających duże leje krasowe okolicy Mierzęcic, Naj- 
dziszowa i Suchej Góry. Podobne jest położenie białych żwirów kw arcy
towych i kwarcowych na płaskowyżu bytomsko-katowickim w okolicy
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Chorzowa i Bytomia [88]. Z tego zgodnego położenia piasków i żwirów 
można wysnuć wniosek, że zostały one osadzone w lejach krasowych 
rozwiniętych w obrębie jednej powierzchni. Ciągłość tej powierzchni 
rozbiły młodotrzeciorzędowe uskoki, dlatego żwiry występują w lejach 
krasowych zarówno w obrębie progu, jak i przedproża. W ystępowanie 
żwirów w stropie żelazistych iłów wypełniających leje krasowe przedproża 
wskazuje również, że przedproże było raczej słabo degradowane w okre
sie neogeńskim, dzięki czemu istniały tu  dobre w arunki dla uchowania 
się fragm entów przedtortońskiej powierzchni degradacyjnej. Gdyby 
przedproże było silnie niszczone, wówczas powierzchnia ta uległaby zni
szczeniu, a stropowe osady wypełniające zagłębienia krasowe — nie 
uchowałyby się.

5. Szczątki osadów tortońskich pokrywające stoki wzniesień o spła
szczonych wierzchołkach w okolicy Mikulczyc (300 m), Chebzia (310 m), 
•Nowego Bytomia (319 m), Kochłowic (około 305 m), Radoszowego (oko
ło 310 m), Lipin i Chorzowa dowodzą, że w obrębie przedproża ucho
w ały  się wzniesienia założone przed tortonem. Osady tortońskie w y 
stępu ją  tu  na wysokości 260— 300 m. Natomiast spłaszczone wierzchołki 
wzniesień sięgają wyżej, bo do wysokości około 320 m.

6. Za starszym założeniem niektórych wzniesień przedproża przem a
wiają także uskoki tortońskie obcinające wzniesienia okolicy Kochłowic, 
Jaśkowie, Brady, Łazisk Dolnych, Mikołowa, Murcek i Wesołej. Także 
na południe od uskoku książęcego, ograniczającego płaskowyż bytomsko- 
-katowicki, w ystępują wzniesienia obcięte uskokami (Lędziny, Chełm, 
Chełmek, Imielin) i podcięte przez abrazję morza tortońskiego [140 i in.].

7. W południowej części płaskowyżu bytomsko-katowickiego i w  ob
rębie wzniesienia zrębowego Lędzin występują stare  doliny (rynny: mi- 
kulczycka, pra-Bytomki, pra-Mlecznej, hołdunowska, Szklarni, pra- 
-Przemszy) wyścielone morskimi osadami miocenu. Doliny te sięgają 
w  głąb przedproża i, prawdopodobnie, m ają przedłużenie także w obrę
bie progu. Mioceńskie zrzuty zaburzyły przebieg tych dolin, co wska
zuje, że doliny te są starsze od sieci uskoków. A więc doliny były już 
wcięte w  przedtortońską powierzchnię degradacyjną, zanim powstały 
progi i rowy tektoniczne (ryc. 5).

W ymienione fak ty  przem awiają za tym, że zarówno powierzchnia 
degradacyjna stwierdzona w obrębie progu, jak i powierzchnia, której 
fragm enty  uchowały się na przedprożu, stanowiły jedną całość. Ciągłość 
tej powierzchni rozbiły uskoki tortońskie, które doprowadziły do powsta
nia progów tektonicznych, rowów i zrębów.

Z a g a d n i e n i e  p o l i g e n e z y  i p o l i c y k l i c z n o ś c i  s t a -  
r  o t r z e c  i o r  z ę d o  w e j p o w i e r z c h n i  d e g r a d a c y j n e j .  
W starotrzeciorzędową powierzchnię degradacyjną są wkomponowane
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fragm enty jeszcze starszych powierzchni ścięcia. Przed paleogenem ob
szar dzisiejszego progu środkowotriasowego był bowiem intensywnie 
niszczony od regresji morza w środkowym triasie do transgresji morza 
kredowego.

Na obszarze przedproża w obręb tej powierzchni wchodzą:
— Fragm enty  p e r m s k i e j  powierzchni zrównania, ekshum ow a

nej spod pokrywy osadów mezozoicznych i ściętej paleogeńską powierz
chnią degradacyjną.

— Fragm enty  g ó r n o t r i a s o w e j ,  silnie skrasowiałej pow ierz 
chni zrównania [23, 24, 34, 150]; u schyłku liasu i z początkiem doggeru 
oraz w młodszym trzeciorzędzie powierzchnia ta została tektonicznie 
obniżona w  k ierunku północnym, a wypiętrzona na południu, gdzie 
uległa zniszczeniu. W obniżeniu M ałejpanwi jest to powierzchnia ko
palna, odsłaniana w licznych szybikach spod pokrywy osadów retyko- 
-liasowych. Rozwój górnotriasowej powierzchni degradacyjnej został 
przerwany w  aalenie i bajosie przez transgresję morza jurajskiego, k tóre 
panowało do orogenezy młodokimeryjskiej *.

— Fragm enty  d o l n o k r e d o w e j  powierzchni degradacyjnej [8, 9, 
13], Na podstawie analogii do terenów  sąsiednich: okolicy Częstochowy 
i Wolbromia [130, 131], gdzie pod pokrywą osadów środkowokredowych 
zachowały się szczątki powierzchni dolnokredowej wykazującej znaczne 
deniwelacje, można przypuszczać, że w  tym  okresie rzeźba W yżyny Ślą
skiej była również urozmaicona. Zachowaniu się tych form nie sprzy
jała jednak mniejsza odporność skał triasowych niż jurajskich.

Po krótkotrw ałej transgresji morza, obejmującej okres od górnego tu 
ronu do górnego senonu [13], obszar progu stał się ponownie lądem. S a m - 
s o n o w i c z  [116] podaje za S t a h l e m  [127] że „Cały obszar Śląska 
w epokach kam panu i m astrych tu  był lądem. Pod koniec okresu kredow e
go ląd na Górnym Śląsku był wyniesiony wysoko (do 2000 m) i pochylony 
ku południowi w kierunku zapadliska podkarpackiego” [116, s. 125]. P rze 
ciwko poglądowi Stahla przemawiają zachowane fragm enty  zrównania

* Na W yżynie Ś ląsk ie j d o k ładny  zasięg m orza  ju ra jsk ieg o  n ie  je s t  znany. M a -  
k o w s k i ,  M i c h a e l ,  K s i ą ż k i e w i c z  [73] i S a m s o n o w i c z  [116] u w a 
żają, że m orze  ju r a js k ie  n ie  zalało  W yżyny  Ś ląsk ie j . P raw d o p o d o b n ie  
je d n ak  u tw o ry  te  p ie rw o tn ie  m ia ły  w iększe  ro zp rzes trzen ien ie  [105, 127],
a obszar dzisiejszego p ro g u  ś rodko w o tria so w ego  był p rz y n a jm n ie j  częściowo p o 
k ry ty  osadam i w ie k u  ju ra jsk iego . A s s m  a n n  w y raz ił  przypuszczen ie , że m orze  
doggerskie  sięgało aż po G órę  A nny. O sta tn io  d r S .  B u k o w y  z G ó rno ślą sk ie j  
S tac ji T e ren ow ej In s ty tu tu  G eologicznego w  S osnow cu s tw ie rd z i ł  w y s tę p o w a n ie  
osadów  ju ry  b ia łe j w  n ieczynny m  kam ien io łom ie  w  S uchej Górze (w iadom ość 
ustna), a to w sk azu je ,  że cała ś ro d k o w a  część obszaru  dzisiejszego p rogu  ś ro d k o w o -  
tr iasow ego by ła  o b ję ta  za lew em  m orza  m a lm u.
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paleogeńskiego, co wskazuje na istnienie na obszarze Wyżyny Śląskiej 
raczej m ałych deniwelacji i, przypuszczalnie, niewielkiego wzniesienia 
tego terenu  nad  poziom ówczesnego morza.

W górnej kredzie i starszym  trzeciorzędzie Wyżyna Śląska, pod
niesiona w stosunku do niecki opolskiej na zachodzie i basenu Tetydy 
na  południu, była intensywnie niszczona. W ynikiem tego niszczenia było 
całkowite zdarcie morskich osadów kredowych i jurajskich, a częściowe 
rozmycie utworów retyko-liasowych w obszarach o budowie antyklinal- 
nej. To doprowadziło do częściowego odpreparowania fragm entów zrów- 
nań starszych (permskiego, górnotriasowego i dolnokredowego). F rag 
m enty  tych wypiętrzonych i ekshumowanych starych powierzchni zo
stały włączone wskutek intersekcji w obręb jednej rozległej s tarotrze- 
ciorzędowej powierzchni degradacyjnej.

Na Wyżynie Śląskiej powierzchnia ta jest zatem powierzchnią p o 1 i- 
c y k l i c z n ą  i p o l i g e n i c z n ą .  Pow stała ona w wyniku współdzia
łania różnych procesów morfogenetycznych: abrazji transgredującego 
m orza jurajskiego i kredowego, procesów denudacyjnych i erozji rzecz
nej (ałlochtoniczne osady retyko-liasu). Głębokie chemiczne zwietrzenie 
utworów karbońskich, stwierdzone w  zapadlisku podkarpackim pod po
kryw ą m orskich utworów mioceńskich, oraz liczne formy krasowe w y
stępujące w obrębie paleogeńskiej powierzchni degradacyjnej wskazują, 
że to niszczenie i obniżanie powierzchni W yżyny Śląskiej w górnej k re 
dzie i w dolnym trzeciorzędzie było wynikiem przede wszystkim in ten 
sywnych procesów wietrzenia chemicznego. To wietrzenie na obszarze 
zbudowanym  ze skał krasowiejących doprowadziło do powstania głębo
kich mis i lejów krasowych oraz ilastej zwietrzeliny wapieni i dolomitów.

F o r m y  k r a s o w e

Na obszarze progu środkowotriasowego (Tarnowskie Góry, Sucha Gó
ra, Nakło, Rogoźnik, Siemonia, Najdziszów, Mierzęcice, Toporowice, Góra 
Kijowa, Strzemieszyce, Ząbkowice Będzińskie), przedproża (okolice By
tomia) i zaproża (Miasteczko Śląskie, Mierzęcice) w ystępują liczne formy 
krasowe całkowicie wypełnione różnobarwnym i iłami, rzadziej piaska
mi i żwiram i (ryc. 4).

K s z t a ł t y  i w y m i a r y  z a g r z e b a n y c h  f o r m  k r a s o 
w y c h .  Ze względu na kształt i wym iary  można wyróżnić:

1. Misy i wanny o zarysie nieregularnym , często „zatokowym ”, dnie 
nierównym , w obrębie którego występują pionowe lub pochyłe (do 76°) 
kanały  i szczeliny poszerzone przez wody krążące. Ściany mis są strom e 
(30— 50°, a nawet powyżej 50°). Głębokość ich wynosi 5— 30 m. Szero-
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kość jest różna, ponieważ wanny na ogół łączą się ze sobą i tworzą ze
społy zagłębień ciągnących się w k ierunku południkowym (Sucha Góra, 
P iekary  Rudne, na wschód od Tarnowskich Gór, Nakło), rzadziej rów 
noleżnikowym (Radzionków). Prawdopodobnie są to fragm enty  zagrze
banych ślepych dolin krasowych lub uwali. Przebieg ich może naw ią 
zywać do przebiegu szczelin, w okolicy Tarnowskich Gór równoległych 
do uskoków o przebiegu NNE — SSW i N — S. Misy i w anny w ykształ
cone są wśród skał należących do różnych ogniw stratygraficznych 
triasu.

2. Leje o zarysie okrągłym, o tw arte  ku górze, zwężające się ku 
dołowi i przedłużające się w  głąb jednym  kanałem  lub siecią rozgałę
zionych szczelin pionowych, poziomych i skośnych, przecinających się 
pod różnymi kątami. Fakty  te mogą wskazywać, że leje powstawały 
przede wszystkim wskutek rozm ywania skały pociętej gęstą siecią 
szczelin. Ściany lejów są strom e (30—-50°). Wygląd ścian leja uzależ
niony jest od charakteru  skały, w obrębie której powstało zagłębienie. 
W gruboławicowych wapieniach i dolomitach ściany lejów są gładkie, 
natom iast w wapieniach na przemian cienko- i gruboławicowych ściany 
lejów są schodkowe, pożłobione głębokimi bruzdami, które u tw orzyły 
się w obrębie wapieni cienkoławicowych. Rozmiary lejów są różne. 
Duże leje okolicy Rogoźnika i Suchej Góry m ają do 50 m średnicy. 
Głębokość ich przekracza 10 m. Średnica m ałych lejów (serbskie ,,jam y”) 
wynosi zazwyczaj 1— 2 m, a widoczna ich głębokość dochodzi do 5 m. 
Na powierzchni te renu  duże obniżenia krasowe wypełnione ilastymi 
utworam i zaznaczają się w  postaci misowatych zaklęśnięć.

3. Pionowe kanały  o ścianach równoległych, pionowych lub pochy
lonych (do 76°), przekroju  owalnym. Szerokość kanałów wynosi prze
ciętnie około 0,5 m, rzadziej 1— 1,5 m. W jednolitych wapieniach ściany 
ich są gładkie, natom iast w wapieniach przewarstwionych m arglam i w y
stępują zaokrąglone żebra i wnęki. W Strzemieszycach, Radzionkowie, 
na Górze Kijowej, w Warężynie i innych miejscach kanały powstały 
przez rozmycie szczelin; często kończą się ślepo wąską szczeliną. N aj
częściej obserwowano występowanie ich w wapieniu jamistym, w utwo
rach  dolnego wapienia muszlowego i wapienia falistego I.

4. Szczeliny ciosowe i międzyławicowe poszerzone przez krążące 
wody podziemne i wsiąkające wody powierzchniowe. Duże szczeliny pio
nowe przecinają skały  różnych poziomów. Wzdłuż poziomych szczelin 
międzyławicowych zostały w ym yte (na głębokości 5— 10 m od powierz
chni terenu) poziome korytarze o ścianach wygładzonych, pokrytych 
półkolistymi zagłębieniami ew orsyjnym i i wnękami oddzielonymi od 
siebie zaokrąglonymi żebrami. Obserwowana wysokość tych form  w y 
nosiła 1,5 m, a największa długość 5 m. K orytarze rozwinęły się głów

http://rcin.org.pl



Formy krasow e 33

nie w cienkoławicowych wapieniach jamistych, naprzemianległych z łup- 
kowatym  m arglem . Wzdłuż pionowych i skośnych szczelin (np. na Gó
rze Kijowej) powstały kanaliki embrionalne o kształcie workowatym, 
długości do 0,5 m, szerokości około 0,25 m. Na ich sklepieniach są w y 
żłobione zagłębienia eworsyjne. Szczeliny przeobrażone przez wodę świad
czą o ich całkowitym  wypełnieniu wodą płynącą pod ciśnieniem hydro 
statycznym  (strefa saturacji).

C h a r a k t e r y s t y k a  s k a ł  k r a s o w i e j ą c y c h .  Z przeglą 
du zagrzebanych form  krasowych wynika, że kształt i m ikrorzeźba m a
łych form  jest uw arunkow ana charakterem  skał triasowych, w obrębie 
których powstały. Wykształcenie dużych form  nie wykazuje tak  ści
słego związku z podłożem, ponieważ przecinają one skały  różnych s tra 
tygraficznych poziomów triasu. Na obszarze dzisiejszego progu środko- 
wotriasowego form y krasowe są wykształcone głównie w gruboławico- 
wych dolomitach kruszconośnych i wapieniach w arstw  gogolińskich 
dolnych oraz retu , podścielonych przez nieprzepuszczalne pstre  iły 
pstrego piaskowca; na obszarze zaś płaskowyżu bytomsko-katowickie- 
go — w dolomitach diploporowych i dolomitach kruszconośnych, które 
leżą nad  w arstw am i gogolińskimi górnymi a pod dolomitami m argli-  
stym i w arstw  z Tarnowie.

Spośród wymienionych utworów wapienie i dolomity drobnokrysta- 
liczne i zbite, rzadziej grubokrystaliczne lub ziemiste, tworzące mniej 
lub bardziej grube ławice, są szczególnie podatne na rozwój procesów 
krasowych. Skały te są silnie pocięte szczelinami, których szerokość 
w wapieniu jam istym  na Górze Kijowej wynosi 10—20 cm, w utworach 
dolnego wapienia muszlowego w Ujejscu 2—3 cm; a w dolomicie krusz- 
conośnym w Ząbkowicach Będzińskich do 20 cm. Dolomit kruszconośny 
i bardziej zbite odm iany dolomitów re tu  m ają  cios blokowy. W apienie 
jamiste retu , wapienie komórkowe dolnych w arstw  gogolińskich, następ 
nie wapienie karchowickie i dolomity diploporowe często są porowate. 
Pory w wapieniu jam istym  m ają zarys regularnych wieloboków, a wiel
kość ich dochodzi do kilku centymetrów.

"*Pod względem chemicznym wym ienione wapienie i dolomity nie 
są dość czyste, gdyż ilość zawartych w nich domieszek wynosi przecięt
nie około 10°/o (tab. 2). Zawartość CaCOs jest zmienna i wynosi: w wa
pieniu jam istym  z Góry Kijowej i w Czeladzi 89,36—96,59% [33], 
w  wapieniu z Pecten  i Dadocrinus przeciętnie 88—90%, a w najczyst
szych jego odmianach do 99%, w wapieniu karchowickim często do 
97% [56]. N iektóre wapniste odm iany dolomitów kruszconośnych za
w ierają poniżej 10% M gC 03 i przy zwilżeniu powierzchni skały reagują 
z HC1 [33, 126], Dolomity diploporowe z zasady zawierają dużo M gC03 
i nie reagują z HC1 [56, 122]. Ilość związków żelaza wynosi tu  średnio

3 — R z e ź b a  p r o g u  ś r o d k o w o t r i a s o w e g o
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do 1%. W o j n o  i P e n t l a k o w a  [146] oraz M. R ó ż y c k i  [111] 
■zgodnie podkreślają, że dolomity i wapienie jamiste dzięki gęstemu 
poszczelinieniu i dużej porowatości (do 17,8%) odznaczają się w y ją tk o 
wą przepuszczalnością, sprzyjając rozwojowi zjawisk krasowych.

Rozwój procesów krasowych u trudnia ją  u tw ory ilaste i m argliste 
górnych w arstw  gogolińskich. Skały te są zazwyczaj cienkopłytowe,
0 przełamie ziemistym, słabo spojone, kruche, m ają drobne i n ieregu lar
ne pory, są nasiąkliwe i nieprzepuszczalne. W składzie chemicznym tej 
grupy  skał zwraca uwagę obfitość niewęglanowych domieszek. I tak  np. 
wapień zlepieńcowy z Koszelewa zawiera aż 33,23% składników nieroz
puszczalnych w HCI [33]. Ze względu na obecność licznych przerostów 
ilastych szczeliny tych skał wypełnione są substancją ilastą. Toteż n a 
siąkliwe wapienie i margle w arstw  gogolińskich górnych są utw oram i 
wodoszczelnymi, oddzielającymi dwa główne poziomy wód szczelino
wych w triasie: górny — wykształcony w  dolomitach kruszconośnych
1 dipiloporowych, dolny — obejm ujący wapienie i dolomity w arstw  go
golińskich i re tu  [33, 77, 84, 107, 108]. W arstw y m argliste podpierają 
więc wody krążące w szczelinach. Wśród wapieni i m argli ilastych gór
nych w arstw  gogolińskich rozwinęły się tylko pojedyncze wąskie za
głębienia krasowe kształtu  wydłużonego, zbliżone do leja.

O s a d y  w y p e ł n i a j ą c e  z a g r z e b a n e  f o r m y  k r a s o -  
w e. Zagłębienia i podziemne próżnie są całkowicie wypełnione pro
duktam i wietrzenia chemicznego wapieni i dolomitów triasowych i w a
pieni jurajskich  oraz utw oram i aluwialnymi, pochodzącymi z rozm y
wania i niszczenia starszych skał (głównie liasowych).

Iły wypełniające małe form y krasowe (kanały) m ają przeważnie 
zabarwienie ciem nobrunatne lub czerwone, są odwapnione i dość p la 
styczne. W ystępują tu  także iły zielonkawe, tłuste, zbite, odwapnione 
oraz iły barw y kremowej, pomarańczowej i szarej, niektóre m argliste 
lub m ułkowate. Niektóre form y są wypełnione tylko jedną odmianą iłu 
bez śladów warstwowania. W innych wśród iłów brunatnych  w ystępują 
smugi lub nieregularne bry ły  iłu różnobarwnego, a  w arstw ow anie jego 
wskazuje, że m ateriał osadzany był pod ciśnieniem przez wody krążące 
podziemnymi próżniami. Domieszkę stanowią drobne, n ieregularne b ry 
ły mlecznobiałego boksytu (Ujejsce), pojedyncze okruchy krzemieni 
i kw arcu  o średnicy do 1 cm oraz piasek, dzięki którem u ił przybiera 
charak ter gliny. Iły siwe, leżące w niektórych kanałach w  pobliżu 
ścian, zawierają zwykle otoczaki i ostrokraw ędziste okruchy wapieni 
i dolomitów.

Piaski są na ogół drobnoziarniste, barw y jasnożółtej i czerwonej, 
miejscami zawierające żwiry kwarcytowe [10, 34, 89, 99]. W szczeli
nach w ystępuje zwykle rumosz okruchów wapieni i dolomitów długo
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ści od kilku  centym etrów do 0,5 m i więcej, tkwiący bezładnie w ile 
szarożółtym lub czerwonym i w substancji żółtej, pylastej.

W dużych lejach krasowych Nowej Wsi, Toporowie [99], Zawady 
i Najdziszowa (rye. 4, A) występują pewne prawidłowości w ułożeniu m a
teriału. W głębszych częściach lejów znajdują się zazwyczaj pokłady 
rud limonitowych, przykry te  przez glinki ogniotrwałe i osady piaszczy
ste, czasem przez żwirki kwarcowe. W bardziej m ułkowatych odmianach 
glinek D o k t o r o  w i c z - H r e b n i c k i  stwierdził obecność szczątków 
zwęglonych roślin, niestety nieoznaczalnych. G e r s  [47] podaje, że 
w Suchej Górze w jednym z lejów wypełnionych iłem barw y żółtej 
z domieszką otoczaków dolomitowych znaleziono łuskę i zęby ryb  z ro 
dziny Heterodonta  (rezyduum skał jurajskich).

W Najdziszowie, Zawadzie, Górze Siewierskiej, Targoszycach i Mie
rzęcicach w śród różnobarwnych glinek ogniotrwałych w ystępują  nie
regularne wkładki białych glinek boksytowych.

Budowa osadów wypełniających duże zagłębienia krasowe jest zło
żona. W kamieniołomie Suchej Góry (ryc. 4, B) odsłonięte są u tw ory 
wypełniające duży lej w dolomicie kruszco nośnym:

a. Do n ie ró w n e j ,  n iem al p ionow ej śc iany  le ja  p rzy lega  w a r s tw a  iłu  ż ó ł to b ru -  
na tnego , tłu s tego , m ie jscam i nieco piaszczystego, zaw iera jącego  o k ru ch y  p ia sk o w 
ca różow ego z n ieozn acza lnym i szczą tk am i roś lin  o raz  n ie re g u la rn e  o k ru c h y  do 
lom itu .

N astępne , ko n cen try czn ie  ułożone w a rs tw y  tw orzą :

b. G lin k a  o d w apn io na , w  s tan ie  su ch y m  ro zc ie ra jąca  się na  m ączkę, ze s m u 
gam i b ia łego  m u łk u ,  po ro z ta rc iu  py lastego , o raz  iłu b ru n a tn o żó łteg o , tłu s tego  
z o k ru c h a m i w a p ie n i  i dolom itów.

c. B loki do lom itow e, tk w iące  n iem al p ionow o w  m u łk u  i la s ty m  szarob ia łym  
i żółtym . M ie jscam i w  m u łk ach  w idoczne są w y ra ź n e  lu s t ra  tek to n iczne , w s k a 
zu jące  n a  poślizg m a te r ia łu  w  pobliżu  ścian  le ja . D olom it je s t  s łabo  zw ie trza ły , 
a po w ie rzch n ię  jego p o k ry w a ją  św ieże szczotki ka lcy tow e.

d. Iły  ró żn o b a rw n e  (szarozielone, żółte, ja sk raw ocze rw one) * w y s tę p u ją  jako  
p ra w ie  p ionow e sm ugi.

e. I ł  zw ięzły, b a rw y  po m arań czow ej i szare j z dom ieszką  k w a rc u ,  re ag u jący  
z HC1, u w a rs tw io n y ,  poc ię ty  ży łam i szarob ia łe j, k ru c h e j  su b s ta n c j i  w a p ie n n e j  
i sm u g am i szarozie lonego  p iasku . S iodełkow e w gięcie  w a r s tw  w sk a z u je  n a  p o 
w ie rzch n io w e  o s iad an ie  m a te r ia łu .

f. I ły  są podście lone  p ia sk iem  szarozie lonym  i b ia łym  py la s tym . W środk ow ej 
części le ja  obok p ia sk u  i iłu  sza ropom arańczow ego  w y s tę p u je  ił c ie m n o b ru n a tn y  
(g), m ie jscam i żelazisty , zaw ie ra jący  k a rn ie  (rudy  bobowe). K o n ta k t  tego  iłu  że- 
lazistego z p ia sk a m i n ie  był odsłonięty . W górne j części le ja  w szy s tk ie  w y m ie n io 
ne u tw o ry  są ścięte  i p rz y k ry te  w a r s tw ą  drobnego  rum oszu  do lom itow ego  w y 
m ieszanego  ze żw iram i k ry s ta l ic zn y m i (h), p ia sk iem  różnoz ia rn is ty m , w a r s tw o 
w a n y m  krzyżow o (i), o raz  p ia sk iem  z rum oszem  d o lom itow ym  i w a p ie n n y m  
z w k ła d k a m i czerw onej g liny (czw artorzęd) (j).
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W innych lejach środkową ich część zajm uje piasek pylasty, żelazi- 
sty, barw y jaskrawoczerwonej w górnej, a  białej w dolnej części leja. 
Piasek zawiera domieszkę obtoczonych ziarn kw arcu o średnicy 2— 3
m m  i drobnych buł białego iłu kaolinowego. Według G e r s a [47]
analiza chemiczna piasku brunatnoczerwonego wykazała obecność S i0 2 
(85,52%), związków żelaza (3,95%) i innych substancji (10,53%). Ił za
barw iony czerwonobrunatnie, nieco żelazisty, występuje w tych lejach 
bliżej ich ścian. Ułożenie m ateria łu  jest również koncentrycznie lejko
wate.

W Dołkach koło Dąbrówki Wielkiej, w zachodniej części przekopu 
kolei łączącej kopalnie „Andaluzja” i „Jowisz”, odsłonięte są utwory 
wypełniające zagłębienie krasowe (ryc. 4, C, opis od dna przekopu ku 
górze):

a) 0 — 1,5 m  Ił ja snoszary , t łu s ty ,  zbity, w  s trop ie  nieco m u łk o w a ty
b) 1,5 — 2,3 m  Ił łup l iw y , b a rw y  sz a ro b ru n a tn e j ,  odw apn iony , z aw ie ra ją c y

nie liczne o k ru ch y  sp iry tyzow anego  d rew n a ; w  strop ie  ił p r z y 
b ie ra  b a rw ę  b ia łą , je s t  s iln ie  m u łk o w a ty  i zaw ie ra  liczne
d ro b n e  od łam k i s iln ie  zw ie trza łego  d rew n a

c) 2,3 — 2,72 m  O dłam ki zw ęglonego d rew n a ,  długości do 0,5 m  tk w ią  w  p y 
le w ęg low ym  b a rw y  czarnej, k tó ry  k u  górze p rzechodzi

d) 2,72 — 3,0 m  w  ił s z a ro b ru n a tn y  ze sm u g am i iłu  c iem noszarego  i b r u n a t -
nożółtego. W górne j części te j w a rs tw y  ił s ta je  się m u łk o 
w a ty  c iem nosm ugow any . P o w ie rzch n ia  iłu  je s t  ścięta  i p r z y 
k ry ta

e) 3,0 — 5,35 m  p iaszczysto -żw irow y m i u tw o ra m i m orenow ym i.

S trzęp y  iłu  zielonożółtego, czasem  ja sk raw o cze rw onego , u ch o w ały  się rów n ież  
w e  w sch odn ie j części p rzek o p u  w  n iew ie lk ich  zag łęb ien iach  (f) ś redn icy  k i lk u  
ce n ty m e tró w  na  po w ie rzchn i do lom itów , a pod p o k ry w ą  osadów  p le js toceńsk ich . 
P o d  i łem  dolom it m a b a rw ę  jasnożółtą , je s t  s iln ie  zw ie trza ły  i rozc ie ra  się na 
s y p k ą  mączkę.

Podobny szary ił znalazł D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i  w 1935 
roku  na SW od Grodźca. Wiek opisanych iłów i lignitów określił 
jako mioceński i wyraził przypuszczenie, że utwory te odpowiadają 
wiekowo tortońskim  m arglom  i piaskowcom wapnistym, występującym  
na  wschód od Bytomia (w odległości 4 km od Dołków), lub też lignitowi 
(o bliżej nieokreślonym wieku) leżącemu ponad złożami galm anu w ko
palni „Teresa”. Natomiast w 1954 r. Doktorowicz-Hrebnicki [29] uznał 
lignity  z Dołków jako równowiekowe z liasowymi węglami blanowicki- 
m i występującymi w Łubnym  koło Mierzęcic. W związku z tym  szczątki 
d rew na poddano dokładnej analizie mikroskopowej, k tóra  wykazała, że 
w  iłach z Dołków nie występują gatunki liasowe, a le  trzeciorzędowe. 
W iłach bezpośrednio podścielających lignity L. S t u c h l i k  stwierdził 
obecność pyłków drzew z rodzaju Castanaceae, a M .  R e j m a n ó w n a  
jedno z drew ien na podstawie budowy mikroskopowej określiła jako
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Glyptostroboxylon tenerum  *. W Bytomiu wiek drewna Glyptostrobo- 
xy lo n  został określony przez M. Ś r o d o n i o w ą  jako dolnotortoński, 
w Gliwicach S tarych zaś podobne drew na zostały stwierdzone przez 
W. S z a f e r a  w iłach górnotortońskich [133]. Na podstawie tych d a 
nych można ogólnie określić wiek iłów z lignitem w Dołkach jako to r-  
toński. Dokładniejsze oznaczenie wieku tychże utworów nie jest możli
we, ponieważ nie znamy stosunku tych osadów do morskich utworów 
wieku dolno- i środkowotortońskiego. Spągowe iły szarobrunatne nie 
zawierają bowiem żadnych otwornic.

W i e k  f o r m  k r a s o w y c h  o r a z  w i e k  i g e n e z a  z a 
c h o w a n y c h  w n i c h  u t w o r ó w .  Form y krasowe i wypełniające 
je osady były przedmiotem badań licznych autorów [5, 10, 13, 16, 23, 
24, 30, 33, 34, 43, 49, 88, 89, 90, 98, 99, 103, 109, 136]. Niestety poglądy 
na wiek zagłębień krasowych oraz na wiek i genezę utworów w nich 
zachowanych nie są dotychczas uzgodnione. Osady ilaste uważano zwyk
le za produkty  wietrzenia chemicznego wapieni i dolomitów triasowych 
i przypisywano im wiek młodotrzeciorzędowy i paleogeński [63]. A s s -  
m  a n n i J  ü 11 n e r  [5] iły i ipiaski wypełniające zagłębienia krasowe 
uważają za górnomioceńskie utw ory pochodzenia słodkowodnego. Tym 
czasem B o h d a n o w i c z  [16], P i w o w a r  i C i u k  [99] p rzy jm u
ją, że kotły  krasowe są wieku przedliasowego, boksyty zaś mierzęcickie 
są pochodzenia osadowego — diagenetycznego. Także D o k t o r o w i c z -  
- H r e b n i c k i  na m apie geologicznej Górnośląskiego Zagłębia Węglo
wego [29] ,,iłom różnobarwnym, piaskom, glinkom ogniotrwałym  i li- 
m onitom pochodzenia krasowego” przypisuje wiek liasowy. Z fak tu  
tego wynikałoby, że na Wyżynie Śląskiej w arunki sprzyjające rozwojo
wi zjawisk krasowych istniały też w górnym triasie i retyku. Na obsza
rze zatem dzisiejszego progu środkowotriasowego, degradowanym 
w trzech długich okresach, lądowych, istnieją możliwości znalezienia 
form i osadów z r ó ż n y c h  epok geologicznych**.

N ajstarsze form y krasowe (np. leje krasowe w okolicy Mierzęcic) 
powstały już przed liasem, a więc w górnym triasie i retyku. Świadczą
o tym  wypełniające je boksyty, glinki ogniotrwałe, piaski kwarcowe 
oraz żwiry kw arcytow e wieku liasowego. Według C a l i k o w s k i e g o

* D rew n o  G ly p to s tro b o x y lo n  je s t  często re p re z e n to w a n e  w  polskich  f lo rach  
trzec io rzędow ych  (w T urow ie , D obrzyn iu  i Sośnicy). U łam k i d re w n a  G ly p to s tro 
b o xy lo n  te n e r u m  znan e  są tak że  z obszaru  m iędzy  O strow cem  i B a łto w em  n ad  
K a m ie n n ą  [116, 117, 118 i in.], gdzie w ra z  z g link am i o g n io trw a łym i w iek u  m io 
ceńsk iego  w y p e łn ia ją  le je  k rasow e.

** O becność k ra s u  k redow ego  stw ie rdz i l i  Różycki [112] i B ukow y  [19] n a  s ą 
s ied n im  obszarze p ro gu  ju ra jsk ieg o .
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[23, 24] osady te występują w zagłębieniach krasowych na złożu p ier
wotnym. Dobry stopień obtoczenia piasków i żwirów wskazuje na długi 
transport rzeczny [150].

Część osadów liasowych znajduje się w  lejach krasowych na w tór
nym  złożu (np. bloki piaskowcowe z sieczką roślinną i smugi różno
barw nych glinek ogniotrwałych w Suchej Górze, obtoczone bry ły  bo
ksytu  w czerwonych iłach w Ujejscu), a to wskazuje, że niektóre form y 
krasowe są niewątpliwie młodsze od utworów liasowych. Może na to 
wskazywać koncentrycznie lejkowate ułożenie osadów w niektórych 
dużych lejach krasowych, odsłoniętych w czynnym kamieniołomie w Su 
chej Górze. Leje te rozwijały się prawdopodobnie pod istniejącą już 
pokryw ą zwietrzelinową i pod pokrywą przem ytych osadów liasowych, 
k tóre w nie zapadały. Osady gromadziły się na powierzchni te renu  
w postaci płaszcza, gdy podłoże było słabo pocięte szczelinami, a więc 
mniej przepuszczalne.

Z rozmieszczenia dużych zagłębień krasowych na Wyżynie Śląskiej 
(ryc. 2) wynika, że znaczna ilość form krasowych powstała w strefie  
towarzyszącej wielkiemu uskokowi będzińskiemu i fleksurze brzeżnej, 
w  obrębie której skały są silnie spękane i pocięte licznymi drobnymi 
uskokami. Z faktu  tego można wysnuć wniosek, że dopiero po u tw o
rzeniu się gęstej sieci szczelin w związku z oligo-mioceńskimi rucham i 
tektonicznymi w K arpatach wody uciekały w głąb i wym ywały po
dziemne próżnie. Znaczna stromość ścian lejów i podłużnych zagłębień 
krasowych, rumosz wapienno-dolomitowy zachowany w głębszych czę
ściach lejów i okryw ający ich ściany, oraz występowanie wyraźnych 
luster tektonicznych w osadach wypełniających te zagłębienia wskazuje, 
że niektóre duże kotły krasowe ipowstały przez zapadanie się stropu 
jaskiń utworzonych wzdłuż sieci krzyżujących się diaklazów i szczelin 
międzyławicowych.

W! okresie trzeciorzędowym długotrwałe wietrzenie chemiczne dopro
wadziło nie tylko do powstania dużych lejów krasowych, ale i p roduk
tów  wietrzenia wapieni i dolomitów kruszconośnych. Rezydua w ietrze
niowe tych skał składają się z ru d  żelaza i galmanu, iłów żelazistych 
[15, 33, 34], alofanu, haloizytu [15, 37, 98] oraz iłów zawierających kao- 
linit, ilit i montmorylonit.

Na młodszy wiek tych utworów niż kajprow y może wskazywać fakt, 
że alofanoidy nie w ystępują w starych zwietrzelinach [27]. O tym, że 
złoża żelaziaka brunatnego, galmanu, haloizytu, alofanu i niektórych 
iłów stanowią osad rezydualny złożony z części nierozpuszczalnych, po
zostałych po rozpuszczeniu wapieni i dolomitów, świadczą następujące 

fakty:
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1. L im onity  i czerwone iły z Ząbkowic Będzińskich zawierają p ier 
w iastki śladowe typowe dla złóż kruszców ołowiu i cynku niecki by 
tomskiej [43, 75].

2. Część kaolinitu zawartego w czerwonych iłach mogła powstać 
w skutek w ietrzenia skaleni (sodowo-wapiennych 4,8% i potasowych 
3,3%) występujących w dolomicie kruszconośnym [76]. Tufity tworzące 
wkładki w dolomicie kruszconośnym zawierają też m inerały  ilaste z g ru 
py m ontm orylonitu  (21%) oraz m inerały  akcesoryczne — tytanit i m ag
netyt, k tórych obecność została stw ierdzona w iłach [43].

3. Haloizyt i alofan, k tó re  są typowym i m inerałami egzogenicznymi, 
w ystępują nie tylko w zagłębieniach krasowych okolicy Mierzęcic, ale 
także w strefie  utleniania rud  cynku i ołowiu niecki bytomskiej [15]. 
Alofan jest także znany z rezyduów wietrzeniowych skał węglano
wych na obszarze ZSRR [27].

Zachowane ślady warstwowania osadów wypełniających niektóre 
zagłębienia krasow e wskazują, że znajdują się one w formach kraso
w ych na w tórnym  złożu. Zostały one zmyte z powierzchni terenu  do 
istniejących zagłębień i podziemnych próżni. Paleogeńska powierzchnia 
degradacyjna była więc pokryta w arstw ą czerwonej zwietrzeliny, która 
powstała w wyniku intensywnego i długotrwałego atakowania jej przez 
czynniki wietrzenia chemicznego. Może na to wskazywać ilasty charak
te r  zwietrzeliny, złożonej z kaolinitu z domieszką ilitu i m ontm orylo-

T a b e l a  3

Średni procentowy skład chemiczny czerwonych ziem europejskich

Obszar S i0 2 AI2O 3 Fe2C>3 CaO MgO

Francja (Riwiera) 54—57 15 11—14 1,80—2,50 —

Północne Włochy 40(50)—65(69) 8— 17 (5)8—14 3,0—6(7,8) —

Dalmacja (Istria) 35(41)—55(60) (3)16—30 6— 13/32 0,4 —1,75 —

Czechosłowacja
(Morawy) 49,08—69,80 17,90—27,82 7,8—19,40 0,16—0,43 0,20—0,40

A 64,10 16,67 6,63 1,82 0,86

dolomit kruszconośny
B Ząbkowice 

Będzińskie 3,28 0,83 30,10 20,06

żelazisty wapień dolomityczny

C
0,62 3,34 34,54 16,64

http://rcin.org.pl



40 S ylw ia  Gilewska

nitu. Natomiast dolomit kruszconośny w ykazuje jedynie ślady ili- 
tu, a ilości substancji nierozpuszczalnych tworzących dolomit k ry 
staliczny i żelaziste wapienie dolomityczne są niewielkie (tab. 3). Czer
wona zwietrzelina powstała zatem w wyniku długotrwałego wietrzenia 
chemicznego, k tóre  doprowadziło do wzbogacenia pokrywy w nieroz
puszczalne składniki kosztem węglanów, rozpuszczonych i odprowadzo
nych ze zwietrzeliny (argiles de decalcification). Grubość zniszczonej 
skały  macierzystej była znaczna.

Na obszarze płaskowyżu twardowickiego w wyniku procesów wie
trzenia chemicznego i denudacji, a także w skutek egzaracji lodowcowej 
uległa całkowitemu zniszczeniu w arstw a wapieni jurajskich  oraz do
lomitów diploporowych i kruszconośnych. O dawnym  występowaniu do
lomitów na tym  obszarze świadczą tylko bloki dolomitów kruszconoś
nych zachowane w głębszych częściach lejów krasow ych oraz niewielka 
czapa tych utworów w Toporowicach.

Pow stanie uwodnionych związków glinu i żelaza oraz kaolinitu wy
magało długotrwałego procesu wietrzenia chemicznego. Występowanie 
iłów żaelazistych pod pokrywą morskich osadów tortonu w leju kraso
wym  przebitym  szybem jednej z kopalń koło Bytomia [105] dowodzi, 
że część z nich powstała przed tortonem. Charakterystyczne ciemnoczer
wone zabarwienie iłów przem awia za tworzeniem  się zwietrzeliny na 
powierzchni paleogeńskiej w  klimacie ciepłym i wilgotnym *. Można
o tym  wnosić również na podstawie podobieństwa wyglądu makrosko
powego i składu mineralnego iłów z Ząbkowic do czerwonych iłów 
zwietrzelinowych wypełniających zagłębienia na  powierzchni wapieni 
w  Jan -S u  w prowincji Kuang-Si w  południowych Chinach, a także na 
podstaw ie podobieństwa składu chemicznego do czerwonych ziem pół
nocnych wybrzeży Morza Śródziemnego (tab. 3).

* K l im a t  c iepły i w ilgo tny  p a n o w a ł w  Polsce  w  gó rne j k redz ie  i trzeciorzędzie . 
K l im a t  g ó rn e j k red y  był u m ia rk o w a n ie  ciepły, o ró w n o m ie rn y m  rozk ładzie  te m p e 
r a tu ry ,  z n ied łu g im i o k resam i suszy, p ra w d o p o d o b n ie  zbliżony do k l im a tu  p o d 
zw ro tn ik ow ego , ja k i  dziś p a n u je  w  po łudn iow e j Jap o n ii ,  p o łu d n io w y m  Chile i p ó ł 
nocnej części N ow ej Z elandii.

K l im a t  pa leogenu  by ł p o d zw ro tn ik o w y  lub  zw ro tn iko w y . W pa leocen ie  ś red 
n ia  roczna  te m p e ra tu ra  w ynos iła  około 20 °C. W eocenie  k l im a t  odznaczał się n a 
s tę p s tw e m  okresów  m okrych  i suchych , w y so k ą  ś re d n ią  roczną  te m p e ra tu r ą  w y 
noszącą  21— 22°C i ba rdzo  dużą  ilością opadów . W g ó rn y m  eocenie-oligocenie  
k l im a t  by ł p raw d o p o d o b n ie  jeszcze p o d zw ro tn iko w y , choć zbliżony do c iep ło -u m ia r -  
k o w an eg o  k l im a tu  obszarów  górsk ich  śro d k o w o -w sch o d n ie j  A zji ( B o b r o w s k a ,  
odczy t w  In s ty tu c ie  B o tan ik i P A N  w  K rak o w ie , d n ia  19.1.1959 r.). K l im a t  tych 
obsza rów  cechu je  ś redn ia  roczna te m p e ra tu r a  16— 17°C, ś red n ia  lipca około 27°C, 
a  s ty czn ia  6— 9°C z k ró tk o trw a ły m i m rozam i (m in im u m  do — 7°C). K l im a t  ciepły 
i w ilg o tn y  p a n o w a ł rów nież  w  n ie k tó ry ch  o k resach  m iocenu  i p liocenu  [133,134,138].
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W okresie przedtortońskim najlepsze w arunki dla rozwoju degra
dacyjnej powierzchni Wyżyny Śląskiej, obniżanej dzięki bardzo żywym 
procesom wietrzenia chemicznego, istniały zapewne w eocenie w  klim a
cie gorącym i wilgotnym, okresowo suchym [63, 64]. Eoceńskie rudy 
bobowe wypełniające obniżenia krasowe są szeroko rozprzestrzenione 
w utw orach trzeciorzędowych Europy środkowej i południowej (w J u 
rze szwajcarskiej [121] i w Rudawach czeskich [61]. L e h m a n n  [80] 
na podstawie badań przeprowadzonych na Kubie podaje, że w strefie  
k lim atów gorących rozpuszczanie (korozja) skał węglanowych przebie
ga bardzo szybko. Dzięki wysokim tem peraturom , obfitości opadów 
i agresywnego C 02, wydzielanego przez bujną roślinność międzyzwrot- 
nikową i podzwrotnikową, szybkość reakcji jest czterokrotnie większa 
niż w obszarach górskich i arktycznych, a to  w eocenie sprzyjało two
rzeniu  się rezydualnych iłów i rud  limonitowych.

Iły składające się z kaolinitu z domieszką m ontm orylonitu  i ilitu mo
gły również powstać w klimacie ciepłym i wilgotnym, jaki panował 
w wilgotniejszych fazach neogenu [12]. Ściślejsze określenie wieku 
czerwonej zwietrzeliny nie jest możliwe, ponieważ w iłach nie znale
ziono dotychczas żadnych oznaczalnych szczątków organicznych lub śla
dów datowanych osadów. Przypuszczalnie — iły zwietrzelinowe są 
s tarsze od zagłębień krasowych, które wypełniają.

W n i o s k i

Z przedstawionych faktów można wysnuć wnioski dotyczące gene
zy i wieku powierzchni degradacyjnej:

1. Na om awianym  obszarze W yżyny Śląskiej starotrzeciorzędowa po
wierzchnia degradacyjna m a stare założenia. W obręb tej powierzchni 
wchodzą fragm enty  starych (permskiej, górnotriasowej i dolnokredo- 
wej) powierzchni zrównań, ekshumowanych spod pokryw y młodszych 
skał osadowych. Powierzchnie te zostały odsłonięte na obszarze, k tóry  
pod względem tektonicznym odpowiada centralnej części antyklinorium  
śląskiego i brzeżnej strefie jego NE skrzydła, czyli m onoklinorium  śląs- 
ko-krakowskiemu. Natomiast na skrzydłach antyklinorium  śląskiego 
s ta re  powierzchnie zrównań uchowały się w stanie  kopalnym  pod po
szczególnymi pokrywami osadowymi. Są to tylko drobne części ekshu
mowanych powierzchni zrównań włączone w obręb jednej dużej po
wierzchni — staro trzeciorzędowej powierzchni degradacyjnej. Została 
ona utworzona u schyłku kredy i w paleogenie w skutek ścięcia i od
słonięcia tych powierzchni.

2. Z głębokiego zwietrzenia skał karbońskich tworzących powierz
chnię podtortońską [149 i in.], z rozmieszczenia dużych, zagrzebanych
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lejów i innych form krasowych oraz z charakteru  osadów w ypełn ia ją 
cych te form y można wnosić, że decydującą rolę w formowaniu s ta ro -  
trzeciorzędowej powierzchni degradacyjnej odegrało wietrzenie chemicz
ne postępujące w głąb skały  pod pokrywą ilastej zwietrzeliny w  cie
płych i wilgotnych fazach klim atu trzeciorzędu — głównie eocenu — 
oraz kolejne narastanie i odprowadzanie tej zwietrzeliny.

3. Dzisiejsze rozmieszczenie form krasowych wskazuje, że s ta ro -  
trzeciorzędowa powierzchnia degradacyjna nie była płaska, a w jej ob 
rębie zaznaczały się liczne obniżenia pochodzenia krasowego, oddzielo
ne od siebie wzniesieniami. Duża zmienność litologiczna skał triasow ych 
.w k ierunku  poziomym i pionowym, stosunkowo niewielka miąższość 
utw orów  krasowiejących oraz liczne wkładki skał trudno rozpuszczal
nych zapewne nie sprzyjały tworzeniu się masywnych kop i wieżyc
0 charakterze mogotów, znanych z sąsiedniego obszaru W yżyny K ra 
kowskiej [64, 100, 101] oraz z Czechosłowacji [28] i Niemiec (Kuppenalb 
[21, 22]). Liczne bloki skalne zachowane w lejach wskazują, że p rze 
grody skalne oddzielające zagłębienia krasowe były niszczone nie ty l 
ko dzięki powierzchniowej korozji, ale i w wyniku odpadania dużych 
bloków. W skutek zanikania grzęd sąsiednie leje łączą się w większe 
zagłębienia. Do tych zagłębień, połączonych licznymi szczelinami i pio
nowym i kominami z podziemnymi próżniami, wody opadowe wm ywa- 
ły ilaste i żelaziste produkty  wietrzenia chemicznego wapieni i dolo
m itów oraz glinki ogniotrwałe i piaski, pochodzące z rozmycia płatów 
utw orów  Kasowych. Po tak  uszczelnionym dnie obniżeń krasow ych 
mogły płynąć rzeki, które złożyły żwiry kwarcowe i kwarcytowe.

4. Dzisiejsza powierzchnia nie jest powierzchnią pierwotną, ale r e 
prezentow ana przez nieliczne spłaszczenia na progu, przedprożu i za- 
prożu m a założenia stare  i nawiązuje do starotrzeciorzędowej powierz
chni degradacyjnej. Na obszarze zbudowanym z wapieni i dolomitów 
jest to p o w i e r z c h n i a  z r ó w n a n i a  k r a s o w e g o .  Powierzchnia 
paleogeńska została rozczłonkowana przez czynniki tektoniczne i ero
zyjne, a także częściowo przeobrażona przez lądolód, .wody proglacjalne
1 peryglacjalne procesy wietrzeniowe i stokowe. Dzięki temu uchowały 
się — miejscami tylko — głębsze części lejów i innych form krasowych.

Przebieg rozczłonkowania powierzchni paleogeńskiej 
przed tortonem

Skrasowiała powierzchnia degradacyjna o założeniu starotrzeciorzę- 
dowym została rozczłonkowana przez obniżenia młodotrzeciorzędowe, 
do których nawiązuje dzisiejsza sieć dolinna. Zdania co do genezy 
i wieku tych obniżeń są podzielone.
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P o c h o d z e n i e  z a g ł ę b i e ń  p o w i e r z c h n i  p a l e o g e ń -  
s k i e j. Na obszarze W yżyny Śląskiej pozbawionej zwartej pokrywy 
osadów mioceńskich G a b l e r  [41] wyróżnił: a) „doliny” pochodzenia 
tektonicznego, k tóre podzielił na doliny uskokowe i synklinalne (niecka 
bytomska), oraz b) doliny pochodzenia erozyjnego. Q u i t z o w  [102] za 
doliny synklinalne uważał również depresje transwersalne, dzielące po
szczególne elewacje siodła głównego. Wśród badaczy zajm ujących się 
zagadnieniem genezy i w ieku zagłębień powierzchni paleogeńskiej, w y 
pełnionych grubą serią utworów mioceńskich, zaznaczają się dwa s ta 
nowiska. L e w i ń s k i  [83, s. 68] w obniżeniach tej powierzchni widział 
głębokie na 900 m, rozgałęzione podtrzeciorzędowe rynny  erozyjne, roz 
cinające Wyżynę Śląską, wykazujące bardzo silny spadek ku południo
wi i ginące pod brzegiem K arpat. Niektóre z tych kanionów były te k 
tonicznie predysponowane już w oligocenie, a w  miocenie trw ało dal
sze ich zapadanie. Na podobnym stanowisku stanęli także P a t t e i s k y  
i F o l p r e c h t  [95], według których obniżenia powierzchni podtrzecio- 
rzędowej były wyłącznie erozyjnego pochodzenia.

S t a h l  [127] na mapie ukształtowania powierzchni utworów k a r-  
bońskich pod pokrywą osadów trzeciorzędowych w  skali 1 :4O0 000 n a 
rysował sieć starych dolin, k tórym i rzeki okresowo płynące odw adniały 
Wyżynę Śląską tylko w kierunku południowym do morza trzeciorzędo
wego. Na podstawie występowania w dolinach okolicy Zawady i Pa- 
lowic domniemanych osadów oligoceńskich au tor przypisywał im wiek 
przedoligoceński. Były to doliny krótkie (wcięte na głębokość około 
900 m, jak np. kanion orzeski), o znacznym spadku dna. Stahl uznawał 
•wszystkie kaniony śląskie za form y czysto erozyjne. Ich zachowaniu 
się sprzyjało szybkie wtargnięcie morza oligoceńskiego i mioceńskiego, 
a następnie całkowite wypełnienie rynien  osadami tych mórz.

Mapę Stahla uzupełnił, a częściowo na nowo opracował J ü t t n e r  
w 1942 r.

Nowe wiercenia i nowy m ateriał zebrany przy szczegółowych zdję
ciach geologicznych w okresie m iędzywojennym i powojennym spowo
dowały zmianę poglądów na charakter i genezę nierówności powierz
chni podtrzeciorzędowej na Śląsku. I tak  A. S. M a k o w s k i  [85, 86] 
dowiódł istnienia na obszarze Kotliny Raciborskiej szeregu neogeńskich 
„kadłubów” i zapadlisk tektonicznych przecinających poziom gipsowy.
S. C z a r n o c k i  [25] uważa twierdzenie Stahla, Patte isky’ego i Fol- 
prechta o wyłącznie erozyjnym  pochodzeniu dolin za zbyt daleko idące. 
Również P e t r a s c h e c k  [97] przytoczył liczne dowody na wpływ 
młodych nieciągłych ruchów  tektonicznych na ukształtowanie powierz
chni podtrzeciorzędowej.
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Wreszcie, w świetle bogatego m ateria łu  dokum entacyjnego przyto
czonego przez K u c i ń s k i e g o  i M i t u r ę  [74] ukształtowanie po
wierzchni podtrzeciorzędowej jest wynikiem  działania czynników ero
zyjnych i tektonicznych. Form y erozyjne są niewielkie i nieliczne 
w  przeciwieństwie do dużych rozległych garbów i zapadlisk ograniczo
nych strom ym i krawędziami uskokowymi.

W i e k  z a g ł ę b i e ń  p o w i e r z c h n i  p a l e o g e ń s k i e j .  Gór
na granica wieku tych dolin może być określona dzięki osadom dolno- 
i środkowotortońskim występującym  w ich obrębie. Natomiast sprawa 
dolnej granicy wieku tych obniżeń nie jest ustalona. L e w i ń s k i  i S a m 
s o n o w i c z  [116] określili ją jako dolny oligocen, ponieważ według M i- 
c h a e 1 a już w środkowym oligocenie (rupelu) w doliny te wdarło się 
morze. Poglądowi tem u przeciwstawił się P e t r a s  c h e c k  [97] s tw ier
dzając, że na starotrzeciorzędowy wiek osadów w Palowicach i Zawa
dzie brak dowodów paleontologicznych. Słuszność wniosku Petrasche- 
cka potwierdziły najnowsze wyniki badań paleontologicznych nad do
mniemanymi osadami oligoceńskimi, uzyskane przez badaczy czecho
słowackich. Tak więc na Wyżynie Śląskiej sprawa dolnej granicy wie
ku  dolin przedtortońskich wymaga dalszych badań. Niemniej jednak na 
podstawie znajomości dotychczas zebranych m ateriałów można stw ier
dzić, że po eocenie a przed transgresją  morza w dolnym tortonie połud
niowa część W yżyny Śląskiej została obniżona w k ierunku południo
wym  i zachodnim. Świadczy o tym  przetrw ały  układ dolin przedtor
tońskich (ryc. 5): pra-Bytomki, rynny  mikulczyckiej, rynny  makoszo- 
wskiej [149], pra-Mlecznej [139], Szklarni, Kołdunowa i pra-Przemszy. 
To tektoniczne pochylenie staro trzeciorzędowej powierzchni degrada- 
cyjnej ku południowi, które umożliwiło jej erozyjne rozczłonkowanie, 
można wiązać z fazą orogenezy karpackiej w  okresie oligo-mioceńskim.

Ogólny kierunek odwodnienia ku południowi wskazuje, że przed tor- 
tonem największe wypiętrzenie W yżyny Śląskiej znajdowało się prawdo
podobnie na obszarze dzisiejszego progu w  okolicy Grodźca, Twardowic 
i Ząbkowic Będzińskich.

Doliny rozcinające paleogeńską powierzchnię degradacyjną są s t a r 
s z e  od zjawisk tensjonalnych, ponieważ uskoki zaburzają przebieg tych 
dolin (jak np. doliny pra-Bytom ki i Hołdunowa) lub też rozbijają ich 
ciągłość (dolina pra-Mlecznej [139]). Uskoki zaburzają również prze
bieg południowej części doliny pra-Przemszy, której fragm ent wyście
lony osadami dolnego i środkowego tortonu uchował się w  Krasowym. 
Od Krasowego i Dziećkowic biegnie ona w kierunku SSW ku Hołdu- 
•nowowi, Smardzowicom i Imielinowi. Z jej przekrojów poprzecznych 
przedstawionych na ryc. 6 wynika, że głębokość wcięcia przedtortoń- 
skiego wynosiła 170— 190 m.
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Rye. 5. Rozwój sieci dolinnej n a  W yżynie Śląskiej 

1 — d o l i n y  p r z e d t e i r t o ń s k i e ;  2 — k i e r u n k i  o d w o d n i e n i a  z a p r o ż a  w  m ł o d s z y m  t r z e c i o r z ę d z i e ;  3 — d o l i n y  s t a r o p l e j s t o c e ń s k i e ;  4 — d o l i n y  

m ł o d o p l e j s t o c e ń s k i e ;  S —  k i e r u n k i  o d p ł y w u  w ó d  p r o g l a c j a l n y c h  ( s t a d i u m  O d r y ) ;  6 — s t a r o p l e j s t o c e ń s k i  d z i a ł  w ó d ;  7 — m ł o d o p l e j s t o c e ń -  
s k i  d z i a ł  w ó d ;  s t a r e  r y n n y : A  — B i a ł e j  P r z e m s z y ,  B  —  C z a r n e j  F i r z e m s z y ,  C  — g z i c h o w s k a ,  D  —  m a ł o b ą d z k a ,  E  —  g r o d z i e c k a ,  F — W i e l o n k i ,  

G  — J a w o r z n i k a ,  H  — R a w y ,  J  — l ą d z i ń s k a ,  K  — c i ę ż k o w i c k a ,  L  — K o c h ł ó w k i ,  M  — B y t o m k i ,  N  —  J a m n yhttp://rcin.org.pl
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Przebieg górnego, północnego odcinka przedtortońskiej doliny pra- 
-Przemszy w obrębie przedproża i progu środkowotriasowego nie jest 
znany. W dorzeczu Przemszy bowiem paleogeńska powierzchnia degra- 
dacyjna została silnie przeobrażona przez późniejszą działalność czyn
ników endo- i egzogenicznych. W ogólnym zarysie dolina pra-Przemszy 
mogła mieć k ierunek południkowy i ciągnąć się od Będzina lub Dąbro
wy Górniczej przez Jęzor, Brzęczkowice i Brzezinkę po Dziećkowice 
i Krasowy.

ROZW Ó J RZEŹBY PR O G U  ŚRODKOW OTRIASOW EGO W TORTONIE

Przed tortonem, w związku z sawijską i styryjską fazą ruchów góro
twórczych w Karpatach, południowa część Wyżyny Śląskiej, pocięta 
głębokimi dolinami, została tektonicznie obniżona w kierunku zachod
nim i południowym, a następnie zalana przez morze mioceńskie.

W i e k  i k i e r u n e k  n a j s t a r s z e j  t r a n s g r e s j i  
m i o c e ń s k i e j

Wiek i kierunek najstarszej transgresji mioceńskiej na Wyżynie 
Śląskiej nie są dotychczas ustalone. Według poglądu K r  a c h a [70] na 
Śląsk morze wkroczyło w  helwecie od SW, od Moraw, rynną pra-Odry 
i sięgnęło po Kłodnicę. Morze dolnotortońskie zalało obszar Kotliny Ra
ciborskiej i Kozielskiej i wkroczyło przedtortońskimi dolinami rzecz
nymi i zapadliskami tektonicznymi w głąb W yżyny Śląskiej. O okre
sach spłycania się morza w dolnym tortonie m a świadczyć występowa
nie margli i wapieni z mięczakami lądowymi i słodkowodnymi.

Poglądowi Kracha przeciwstawił A l e x a n d r o w i c z  [ 1 , 2 , 3 ]  włas
ną koncepcję opartą na wynikach badań mikrofaunistycznych. Alexan
drowicz na podstawie rozmieszczenia różnych facji tortonu dolnego wno
si, że z początkiem tortonu Wyżyna Śląska była obszarem wyżej wy
piętrzonym niż niecka Nidy. Morze dolnotortońskie zalało bowiem naj
pierw południowe obrzeżenie Gór Świętokrzyskich i południową część 
W yżyny Miechowskiej wraz z obszarem położonym na południe od K ra
kowa. Tutaj tworzyły się osady morskie (wapienie, margle, piaski). 
W strefie brzeżnej ku zachodowi osady te przechodziły w utwory sło- 
nawowodne, słodkowodne i lądowe, miejscami zawierające pokłady lig
nitu. Na Wyżynie Śląskiej wyściełają one dna dolin przedtortońskich 
i niektórych zapadlisk [71, 149] oraz leje krasowe okolicy Bytomia [105]. 
Otoczaki wapienne i piaskowcowe stwierdzone w spągu utworów m or
skich (Lędziny, Mikołów, Krywałd) mogą być pochodzenia rzecznego
i wskazywać na nasilenie erozji na Wyżynie Śląskiej. Lignity świadczą
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o istnieniu lasów. Klimat był ciepły (średnia roczna tem pera tu ra  w y 
nosiła 20 do 22° [138]), prawdopodobnie dość wilgotny, sprzyjający roz
wojowi zjawisk krasowych.

T o r t o ń s k a  r  z e ż b a z r  ę b o w a

Po osadzeniu się słodkowodnych i słonawowodnych utworów w dol
nym  opolu, a przed górnym opolem, w którym  nastąpiła transgresja  m o
rza, wzmogły się ruchy tektoniczne. Skały tworzące eoceńską powierz
chnię degradacyjną zostały pocięte szczelinami i uskokami. Wzdłuż nich 
zapadły się pewne jej części i powstały stopnie uskokowe, rowy zapad
liskowe i zręby tektoniczne [1].

Północna część starotrzeciorzędowej powierzchni degradacyjnej zo
stała przemieszczona wzdłuż uskoku będzińskiego i w ten  sposób po
w stał t e k t o n i c z n y  p r ó g  ś r o d k o w o t r i a s o w y .  Od południo
wego zachodu jest on ograniczony wyraźną krawędzią założoną na usko
ku będzińskim i fleksurze brzeżnej, a od północy niewielkimi uskokami 
schodowymi równoległymi do uskoku będzińskiego (ryc. 7), toteż m a on 
cechy zrębu.

Wielkość zrzutu uskoku będzińskiego jest różna. Z analizy m apy 
s truk tu ra lnej powierzchni karbonu w skali 1:50 000 [29] wynika, że na 
zachód od Porąbki wynosi ona 50 m, w Będzinie 150 m, a u stóp Góry 
Doroty 150—200 m. W Grodźcu wielkość zrzutu  zmniejsza się do 100 m, 
a w Wojkowicach Komornych wynosi zaledwie 30 m. Na wschód od 
Piasków uskok będziński wygasa i przechodzi we fleksurę brzeżną. Te 
dane mogą wskazywać, że uskok będziński jest podwójnym uskokiem 
zawiasowym. Mniejszy uskok zawiasowy biegnie od Piasków do Grodż- 
ca i rozwiera się w kierunku wschodnim; większy uskok zawiasowy 
ciągnie się od Zagórza po Grodziec i otwiera się ku zachodowi. Tutaj 
uskoki uryw ają  się na poprzecznym uskoku obcinającym od wschodu 
p łat utworów triasowych zachowanych na Górze Kijowej. Uskok będziń
ski ma lokalnie charakter uskoku schodowego.

Na zachód od Wojkowic Komornych uskok będziński przechodzi we 
fleksurę brzeżną. Ciągnie się ona w kierunku wschodnim od Bobrownik 
po Grodziec. W obrębie tej fleksury w arstw y zapadają ku południowi 
pod kątem  25—30°, a nawet przekraczającym 40°.

Z analizy przebiegu i wysokości zrzutu uskoku będzińskiego w yni
ka, że paleogeńska powierzchnia degradacyjna została najsilniej zabu 
rzona w okolicy Grodźca, w miejscu zetknięcia się dwóch uskoków za
wiasowych. Powierzchnia progu jest tu  oddzielona uskokiem od powierz
chni przedproża. Natomiast w kierunku zachodnim, gdzie zanikają opi
sane deformacje tektoniczne, powierzchnia progu łączy się z powierzchnią 
przedproża.
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T e k t o n i k a  p r o g u  ś r o d k o w o t r i a s o w e g o

Część paleogeńskiej powierzchni degradacyjnej podniesiona wzdłuż 
uskoku będzińskiego została pocięta mniejszymi uskokami (ryc. 2). 
Wzdłuż tych uskoków powierzchnia pałeogeńska w  obrębie progu uległa 
rozbiciu na mniejsze płaty, z k tórych najwyższe miały charakter zrębów 
tektonicznych. Zręby te uległy niemal całkowitemu zniszczeniu, a na 
ich miejscu powstały obniżenia denudacyjne otoczone stokami progów 
inwersyjnych. Rozmieszczenie dawnych zrębów w obrębie progu moż
na odtworzyć na podstawie zachowanych skrzydeł zrzuconych, niegdyś 
obrzeżających silnie podniesione płaty  powierzchni starotrzeciorzędowej, 
oraz na podstawie wysokości bezwzględnej powierzchni utworów karboń- 
skich w ystępujących w  spągu skał triasowych.

Przypuszczalnie najw yżej wzniesiony był fragm ent powierzchni de
gradacyjnej, k tóry  znajduje  się dzisiaj w zachodniej części kotliny dąb
rowskiej. Jedynym i ocalałymi przed zniszczeniem szczątkami tego zrę 
bu są niewielkie p łaty  pokryw y triasowej, tworzące czapy ostańców de- 
nudacyjnych w Grodźcu.

Na północ od tego zrębu  rozpościerał się rozległy p łat powierzchni 
degradacyjnej (ryc. 7) odpowiadający dziś płaskowyżowi twardowickie- 
mu. Powierzchnia jego opada niewielkimi stopniami uskokowymi w kie
runku  północno-wschodnim, ku  subsekwentnem u obniżeniu Małejpanwi. 
Płaskowyż twardowicki na wschodzie jest również ograniczony uskokiem
o wysokości zrzutu około 50 m. Zrzucone zostało skrzydło SE tworzące 
dziś wzniesienia w  Dąbrowie Toporowskiej.

Tektonika garbu strzemieszycko-trzebiesławickiego jest bardziej jed 
nolita.

Przedproże zrzucone wzdłuż uskoku będzińskiego zostało pocięte 
uskokami. Rozbiły one obniżoną powierzchnię degradacyjną na rowy 
(pogłębiona niecka bytomska, rów Kłodnicy) i zręby tektoniczne (mi- 
kołowski i katowicki), a jej część południowa oberwała się wzdłuż wiel
kiego uskoku książęcego ku  południowi w kierunku zapadliska podkar
packiego. W ten sposób powstał próg ograniczający od południa przed
proże.

Z a s i ę g  m o r z a  t o r t o ń s k i e g o

W opolu górnym na obszar W yżyny Śląskiej, silnie wgiętej ku  za
chodowi ku Kotlinie Kozielskiej i opadającej stopniami uskokowymi 
w  kierunku południowym, wkroczyło morze. Brak zlepieńców podsta
wowych, klifów, dużych teras abrazyjnych świadczy o słabej działal
ności niszczącej morza, a szybkie ujednolicenie się serii osadów o znacz
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nej miąższości dowodzi, że zalew morza miał bardzo szybki przebieg 
[2, 63 ,70].

Na Wyżynie Śląskiej dokładny zasięg morza tortońskiego nie jest 
znany. Dużej miąższości pokłady morskich utworów tortonu  uchowały 
się tylko w kotlinach otaczających od południa i zachodu ten  obszar. 
Natomiast w obrębie płaskowyżu bytomsko-katowickiego szczątki tych 
osadów występują w przedtortońskich rynnach  dolinnych, w m ioceń
skich rowach zapadliskowych, w rozw artych szczelinach tektonicznych 
przecinających wapienie i dolomity triasowe oraz piaskowce karbońskie 
w okolicy Zabrza, Bytomia, Łagiewnik, Lipin i Chorzowa, a także w le
jach krasowych okolicy Bytomia [105 i in.]. Dane te upoważniają do w y 
snucia wniosku, że w  tortonie na pewno była zalana zachodnia i ś rod 
kowa część przedproża. Natomiast próg wznosił się ponad poziom tego 
morza. Utwory m ulaste i ilaste, bez domieszek m ateria łu  terygeniczne- 
go, osadzone w zbiornikach świadczą o słabym  niszczeniu progu nie ob
jętego zalewem. Również pod koniec to rtonu  dolnego erozja rzeczna nie 
przybierała większych rozmiarów ze względu na klim at pustynny, sprzy 
jający silnemu zagęszczaniu soli w płytkich zatokach basenu morskiego
i powstaniu iłu z gipsami o różnym wykształceniu.

Brak osadów tortonu górnego w obrębie przedproża wskazuje, że 
z początkiem tortonu górnego ruchy wynurzające, w wyniku których 
morze ustąpiło w kierunku wschodnim, zaznaczyły się podniesieniem 
środkowej części progu środkowotriasowego wraz z przedprożem. Temu 
podnoszeniu towarzyszyło dalsze wginanie wschodniej części Kotliny Ko
zielskiej, w której utworzyło się wielkie jezioro słonawowodne [133 i in.]. 
Te szerokopromienne ruchy mogą być oddźwiękiem ruchów tektonicz
nych obniżających na południu obszar K otliny Raciborskiej [1, 74, 79, 
85, 97, 140].

RO Z W Ó J RZEŹBY PR O G U  ŚROD KO W O TR IA SO W EG O  W SA RM A CIE

I PL IO C E N IE

Dolna granica wieku form sarmacko-plioceńskich może być określona 
dzięki osadom morza tortońskiego w ypełniającym  zagłębienia powierz
chni paleogeńskiej. Górną granicę w ieku wyznaczają najstarsze u tw ory  
plejstoceńskie, wypełniające i konserwujące form y sarmacko-plioceńskie.

Po ustąpieniu morza z Wyżyny Śląskiej południowa zrębowa część 
obszaru była odpreparowyw ana spod pokryw y osadów dolno- i środko- 
wotortońskich. N atom iast obszar północny, nie objęty zalewem (próg 
środkowotriasowy), był rozcinany przez Dramę (dopływ Kłodnicy), 
Przemszę i jej dopływy.

4 —  R z e ź b a  p r o g u  ś r o d k o w o t r i a s o w e g o
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Możemy sądzić o tym  na podstawie osadów korelacyjnych w ypełnia
jących górnotortońską rynną doliny pra-Dramy, wyciętą w morskich 
iłach dolnego i środkowego tortonu [14J. Są to piaszczysto-żwirowe utwo
ry  deltowe z otoczakami skał triasowych o średnicy do 4 cm. W Pysko
wicach osady te zazębiają się z iłami górnotortońskimi z roślinnością 
przypuszczalnie odpowiadającą florze górnotortońskiej z Gliwic Starych. 
Według S z a f e r a  [133] ogólny charakter bogatej flory tej miejscowości 
wskazuje na klim at śródziemnomorski, okresami zbliżony do podzw rot
nikowego. Ten wilgotny klimat, odznaczający się obfitością wód opado
wych i cieków stale płynących, sprzyjał rozcinaniu i niszczeniu progu 
środkowotriasowego.

P r z e b i e g  c o f a n i a  p r o g u  u s k o k o w e g o

Rzeki szybciej rozcinały i niszczyły południowy strom y stok progu 
środkowotriasowego, zbudowany ze skał o różnej odporności, a wolniej 
połogi stok północny zbudowany z bardziej odpornych wapieni i dolomi
tów. Toteż rzeki spływające w kierunku południkowym wykorzystały 
stare, przedtortońskie obniżenia dolinne. Na ten antecedentny charakter 
dolin rzecznych w południowej części dorzecza Przemszy zwrócił już 
uwagę L e w i ń s k i .

Rozcinanie i niszczenie południowego tektonicznego stoku progu 
środkowotriasowego nie przebiegało równomiernie. Silne rozczłonkowa
nie i nierównomierne cofnięcie progu w stosunku do linii uskoku będziń
skiego dowodzi, że przebieg tego niszczenia był zróżnicowany i nawią
zywał do litologii i tektoniki progu oraz do wysokości zrzutu.

Niszczenie i cofanie północno-zachodniego odcinka progu tektonicz
nego (do Wojkowic Komornych) przebiegało powoli dzięki dość jednoli
tej budowie geologicznej. Próg jest tu ta j zbudowany z dolomitów i wa
pieni (rye. 1), a wysokość jego wynosi około 30 m. Przebieg progu, 
w ogólnych zarysach prostolinijny, jest zgodny z przebiegiem uskoku
i fleksury brzeżnej. Zwartość progu przerywają wąskie doliny rzeczne 
(strugi Radzionkowskiej, Brynicy i Jaworznika) oraz plejstoceńskie niec
ki denudacyjne. Pomiędzy wylotami tych dolin uchowały się jeszcze li
ca progu uskokowego.

Niszczenie południowo-wschodniego odcinka progu tektonicznego 
przebiegało energiczniej. Pomiędzy Wojkowicami Komornymi a S trze
mieszycami, w wyniku niszczącej działalności czynników denudacyjnych
i rozczłonkowania przez rzeki, próg ma dziś przebieg zatokowy i jest 
oddalony o 13 km od linii uskoku. Pomiędzy Będzinem a Strzemieszyca
mi w płaszczyźnie uskokowej były odsłonięte u tw ory mało odporne, 
z przewagą osadów łupkowych. Skały te były silnie wypiętrzone w na
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brzm ieniu powstałym  na miejscu przecięcia podłużnego siodła Kozło
wa Góra — Strzemieszyce z elewacjami poprzecznymi. Szybkiemu nisz
czeniu krawędzi sprzyjało tu  również gęste pocięcie skał paleozoicz- 
nych, co zmniejsza odporność tych utworów na rozmywanie i denuda
cję. Pomiędzy Wojkowicami Komornymi a Będzinem próg uskokowy zo
stał rozczłonkowany dolinami o przebiegu południkowym (Wielonka, 
struga Grodziecka). Pomiędzy ich wylotami uchowały się ostańce denu- 
dacyjne, świadki dawnego zasięgu progu. Pomiędzy Będzinem a S trze 
mieszycami tektoniczny próg. zbudowany przeważnie z mało odpor
nych łupków karbońskich, uległ całkowitemu zniszczeniu. Próg był tu 
rozcięty południkową doliną Czarnej Przemszy, która dzięki niżej po
łożonej podstawie erozyjnej (stroma do 80° płaszczyzna uskokowa m ia
ła tu  50— 150 m  wysokości) i większemu spadkowi żywo wcinała się 
w mało odporne skały.

R o z w ó j  r z e ź b y  k r a w ę d z i o w e j

W wyniku szybkiego cofania się zboczy w obrębie doliny ówczesnej 
Przem szy i jej dopływów (w zasięgu dawnego kopułowatego nabrzm ie
nia) zostały wypreparow ane czoła wapieni i dolomitów triasowych i po
wstał d e n u d a c y j n y  p r ó g  c z o ł o w y .  Na obwodzie tego ,,guza” 
próg czołowy jest zwrócony do wnętrza.

W skutek nierównomiernego bocznego i wstecznego cofania się zbo
czy doliny Przemszy i jej dopływów rozwinęła się kotlina inwersyjna
0 szerokim, zrównanym  dnie, wyciętym w skałach o różnej odporności. 
F ragm enty  tego dna pochylonego ku południowi uchowały się w postaci 
niewielkich spłaszczeń na wysokości 300—320 m n.p.m. Odpowiadają 
one poziomowi II stwierdzonemu przez L e w i ń s k i e g o  na tym  ob
szarze.

R o z m i e s z c z e n i e  f r a g m e n t ó w  p o z i o m u  II. W kotlinie 
dąbrowskiej fragm enty  spłaszczeń tego poziomu przetrw ały na szerokich 
(do 0,7 km) płaskich garbach zbudowanych z wapieni warstw  gogoliń- 
skich w Dąbrowie Toporowskiej, Przeczycach, Wojkowicach Kościelnych
1 Strzemieszycach Wielkich 320 m (ryc. 6). Po lewej stronie pra-Przem - 
szy ówszesne dno kotliny było wycięte w skałach łupkowych, ilastych
i piaszczysto-żwirowych karbonu, perm u i dolnego triasu. Toteż powierz
chnia ta, odpowiadająca ekshumowanej permskiej powierzchni zrówna
nia, dzięki małej odporności skał uległa zniszczeniu, a na jej miejscu 
rozciąga się długie, połogie podnóże (260—270 m n.p.m.) denudacyjnego 
progu czołowego (ryc. 6).

Nierównomierne niszczenie stromego, litologicznie zróżnicowanego 
progu doprowadziło do powstania w jego obrębie teras denudacyjnycn
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opadających schodowo. Terasy te są szczególnie dobrze rozwinięte pomię
dzy Ujejscem a Strzemieszycami (ryc. 6i). Z przebiegu dzisiejszego p ro 
gu denudacyjnego można wnosić o zatokowym przebiegu tego progu 
w okresie młodotrzeciorzędowym. O starości tych zatok świadczą frag 
m enty  poziomu II, występujące w ich obrębie, jak np. niewielkie frag 
m enty  poziomu II zachowane na garbie wododzielnym między dorzecza
mi Wielonki i Strugi Łagiskiej na wysokości 300—310 m n.p.m. (ekshu
mowana permska powierzchnia zrównania) oraz w dolinie Trzebiczki. 
Fragm enty  poziomu II w postaci teras skalnych występują tu  na w y 
sokości 315—320 m n.p.m. w obrębie wapieni i dolomitów dolnego i środ
kowego wapienia muszlowego.

Poziom II w kotlinie dąbrowskiej przechodzi w k ierunku południo
wym  w powierzchnię przedproża o wysokości około 300 m (w Dąbrowie 
Górniczej, Będzinie, Małobądzi, Klimontowie, Czeladzi, w widłach Rawy 
i Brynicy oraz w okolicy Mysłowic). W obrębie przedproża poziom 300 m 
m a założenia przedtortońskie, a powstał w wyniku częściowego zniszcze
nia (wzdłuż dużych dolin rzecznych) starotrzeciorzędowej powierzchni 
degradacyjnej obniżonej wzdłuż uskoku będzińskiego (ryc. 6). Na przed- 
prożu rozmiary tego niszczenia były jednak niewielkie. Świadczą o tym  
m ałe deniwelacje między poziomem I a II, podobieństwo budowy geolo
gicznej przedproża i powierzchni progu oraz stare formy krasowe za
chowane na tym  obszarze.

Na zaprożu spłaszczenia poziomu II panują w obniżeniu subsekwent- 
nym  Chruszczobrodu (ryc. 8). W jego południowej części znajdujem y w y
raźne spłaszczenia na wysokości 330 m n.p.m. K u północy powierzchnia 
ta  obniża się do 320 m. Spłaszczenia są wycięte w dolomitach diploporo- 
wych oraz w iłach pstrych i brekcjach górnego kajpru . W Tucznej Babie 
i Chruszczobrodzie ponad te spłaszczenia wznosi się powierzchnia garbu 
strzemieszycko-trzebiesławickiego (poziom I) w yraźnym  progiem de- 
nudacyjnym  o wysokości do 45 m.

Według L e w i ń s k i e g o  poziom II jest również wykształcony u stóp 
progu jurajskiego pod Kromołowem, Ogrodzieńcem, w Piwoni i Zaw ier
ciu na wysokości 340 m n.p.m. W obniżeniu subsekwentnym  Małejpanwi 
fragm enty poziomu II są nieliczne. Uległy one bowiem zniszczeniu w w y 
n iku walki o dział wód, jaka na tym  obszarze toczyła się między dopły
wami Odry i Wisły. Wierzchołki spłaszczonych wzniesień w Siewierzu, 
Łubnym  i Miasteczku Śląskim znajdują się w poziomie 310—325 m. Na 
północ od wsi Łubne w obręb poziomu II wchodzą fragm enty tektonicz
nie obniżonej skrasowiałej górnotriasowej powierzchni ścięcia odprepa- 
rowanej spod pokrywy lądowych osadów retyko-liasu. W obniżeniu Ma
łejpanwi poziom II jest oddzielony od poziomu I występującego w  ob
rębie progu środkowotriasowego wyraźnym  prostolinijnym  progiem
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0 wysokości 40 m (w stosunku do poziomu II), k tóry prawdopodobnie 
m a założenie tektoniczne. W obrębie obniżenia Małejpanwi poziom II 
obniża się ku zachodowi, a spłaszczenia są wycięte w wapieniach, iłach
1 brekcjach wieku liasowego i triasowego.

K i e r  un k i  o d w o d n i e n i a  p r o g u  ś r o d k o w o t r i a s o w e -  
g o  w m ł o d s z y m  t r z e c i o r z ę d z i e .  Z przedstawionych faktów 
wynika, że w obrębie kotliny dąbrowskiej poziom II obniża się ku po
łudniowi, w obrębie zaproża — w obniżeniu Chruszczobrodu wzdłuż do
liny  Mitręgi w kierunku północnym ku obniżeniu Małejpanwi, a w obni
żeniu Małejpanwi — ku zachodowi. Na tej podstawie można zrekonstru 
ować kierunki odwodnienia progu środkowotriasowego. Pomiędzy Bo
brownikami a Strzemieszycami próg środkowotriasowy był odwadniany 
przez ówczesną Przemszę na południe do dorzecza Górnej Wisły (ryc. 5). 
Natomiast subsekwentne obniżenie Chruszczobrodu i górna część obni
żenia Małejpanwi były odwadniane do dorzecza Odry przez dzisiejszą 
górną Przemszę i jej dopływ Mitręgę. Do dorzecza Odry była praw do
podobnie odwadniana także północna część kotliny Józefki.

Za takim  kierunkiem  odwodnienia kotliny przemawia fakt, że kotlina 
Józefki jest szeroko otw arta  ku północy. Natomiast na południu kotlina 
ta, w przeciwieństwie do kotliny dąbrowskiej, jest zamknięta równoleż
nikowym wałem wzniesień bobrownickich, stanowiących resztkę progu. 
Przeciwko odwodnieniu kotliny Józefki przez pra-Brynicę w okresie 
przedczwartorzędowym ku południowi może świadczyć fakt, że wąska 
dolina przełomowa Brynicy nie wykazuje związku z zagrzebaną pod- 
czwartorzędową rynną doliny pra-Bytomki, której górny odcinek sięga 
tylko po Brzozowice—Kamień. Na tej podstawie można przyjąć, że 
przełom Brynicy przez wzniesienia bobrownickie jest młodszy (ryc. 5).

W okresie przedczwartorzędowym dział wód między dorzeczami gór
nej Wisły i Odry przebiegał zatem prawdopodobnie garbem strzemie- 
szycko-trzebiesławickim, wzniesieniami w okolicy Przeczyc, a następnie 
przecinał płaskowyż twardowicki i dzisiejszą kotlinę Józefki.

W i e k  p o z i o m u  II. Poziom II w obrębie przedproża pokrywa się 
m niej więcej z zasięgiem pionowym morskich osadów tortońskich. Na tej 
podstawie przyjął L e w i ń s k i ,  że poziom II jest wieku tortońskiego. 
Osady tortońskie wyznaczały bowiem podstawę erozyjną dla rzek odw ad
niających dorzecze Przemszy. Biała i Czarna Przemsza oraz jej dopływy 
Rawa i Brynica miały wtedy płynąć do zatoki morza tortońskiego, zaj
m ującej okolice Sosnowca. Dojrzałe formy dolin wówczas wymodelowa
nych świadczyłyby o długim okresie ich tworzenia — tak, że „powierzch
nia tego zrównania dopasowała się do ówczesnego poziomu m orza”. Po
glądu Lewińskiego nie potwierdza jednak charakter osadów morskich 
wypełniających dolny odcinek przedtortońskiej doliny pra-Przem szy,
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zachowanej na południe od uskoku książęcego. Wśród iłów to rtonu  brak 
tu ta j jakichkolwiek skał triasowych, które dowodziłyby rozcinania p ro 
gu przez ówczesną Przemszę.

Wiek poziomu II można określić na następującej podstawie: spłasz
czenia wyznaczające poziom II Lewińskiego, powstałe po rozcięciu progu 
tektonicznego w górnym tortonie, są starsze od długiego stoku progu 
czołowego (ryc. 6). W tym  stoku wycięte są głębokie preglacjalne doliny 
Czarnej Przem szy i jej dopływów. Ich powstanie Lewiński wiąże ze 
wzmożoną erozją wsteczną dopływów Wisły, która w górnym  pliocenie 
przełamała się przez Wyżynę Małopolską. Poziom II i długi stok denu- 
dacyjnego progu czołowego m ają zatem założenia neogeńskie i powstały 
w sarmacie i pliocenie. Bliższe określenie wieku poziomu II nie jest 
możliwe ze względu na brak datowanych osadów.

O intensyw nym  niszczeniu obszaru W yżyny Śląskiej w sarmacie-plio- 
cenie mogą także świadczyć żwirowiska plioceńskie zachowane w Kotli
nie Kozielskiej na wysokości około 260 m n.p.m. Na powierzchni bra- 
kicznych i słodkowodnych osadów ilastych górnego tortonu, a pod utwo
rami staroplejstoceńskimi, leży tu  kilkum etrowej grubości kompleks 
żwirów o średnicy 7— 10 cm. Żwiry te składają się głównie ze skał 
triasu  i ku lm u z domieszką granitów sudeckich i 0,1—0,5% piaskowców 
karpackich [136]. Żwiry kwarcowe wykazują ślady wietrzenia chemicz
nego. Skład petrograficzny żwirowisk wskazuje na to, że większość m a
teriału  pochodzi z niszczenia obszaru W yżyny Śląskiej otaczającej od 
północy Kotlinę Kozielską.

W a r u n k i  r o z w o j u  r z e ź b y  k r a w ę d z i o w e j .  Rozwój 
rzeźby krawędziowej (kotlin inwersyjnych otoczonych denudacyjnym i 
progami czołowymi oraz obniżeń subsekwentnych) był przypuszczalnie 
wynikiem cyklicznych przemian klimatycznych w młodszym trzeciorzę
dzie [12, 133, 134].

M o r t e n s e n  [91] na podstawie analizy rzeźby krawędziowej w po
łudniowo-zachodniej części Stanów Zjednoczonych A. Pn. (Liano Esta- 
cada, G rand Canyon i Texas) dochodzi do wniosku, że w klimacie su
chym i półsuchym dużą rolę rzeźbotwórczą odgrywa erozja boczna okre 
sowych rzek, spłukiwanie powierzchniowe i bruzdowe (Rinnenspülung)  
oraz deflacja. Dzięki intensywnej deflacji i spłukiwaniu powierzchnio
wemu, działającemu od góry, powierzchnie progów są obniżane, a stoki 
progów w ydłużają się (cofanie bierne). M ortensen zwraca uwagę na fakt, 
że w klimacie suchym stoki progów często są strome, a u ich stóp leżą 
liczne bloki skalne, co może sugerować bardzo żywe cofanie progów. 
Tymczasem osady trzeciorzędowej formacji Ogallala w ystępujące na 
przedpolu progów wskazują, że rozmiary cofnięcia progów od trzecio
rzędu są niewielkie. W klimacie suchym i półsuchym progi nie są czyn
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ne. Natomiast w klimacie półwilgotnym i wilgotnym Mortensen obser
wował żywe cofanie progów w skutek erozji źródeł wypływających na 
kontakcie skał o różnej przepuszczalności (cofanie czynne). W klimacie 
w ilgotnym progi mają przebieg zatokowy.

Według poglądu B ü d e l a  [21] młodo trzeciorzędowe powierzchnie 
degradacyjne, zaznaczające się na obszarze albu szwabsko-frankońskie- 
go, powstały również w wyniku zrównywania przez erozję rzek i spłuki
wania powierzchniowego. W obrębie neogenu Büdel nie wyróżnia jednak 
faz suchych i wilgotnych. Na podstawie występowania na powierzchniach 
degradacyjnych czerwonych ilastych produktów wietrzenia uważa, że 
powierzchnie te tworzyły się w klimacie tropikalnym  lub subtropikal
nym, okresowo suchym, zbliżonym do k lim atu  monsunowego SE części 
Stanów Zjednoczonych A. Pn. (a więc bardziej wilgotnym).

W obrębie kotliny dąbrowskiej i na przedprożu brak trzeciorzędo
wych osadów korelacyjnych, na podstawie których można by wnosić
0 procesach modelujących badany obszar w mio-pliocenie. Charakter 
osadów młodotrzeciorzędowych znalezionych na terenie Polski wskazuje 
jednak, że w mio-pliocenie zaznaczały się na przemian suche i wilgotne 
fazy klimatyczne [134, 138]. Na tej podstawie autorka przyjm uje, że 
w okresie młodotrzeciorzędowym obszar środkowej części progu środko- 
wotriasowego był modelowany przez różne czynniki.

W nawiązaniu do wyników badań M o r t e n s e n a  można przyjąć, 
że na Wyżynie Śląskiej w suchszych fazach sarm atu  i pliocenu przewa
żało zrównywanie. Zbadany teren był zapewne modelowany przez erozję 
boczną rzek epizodycznych lub okresowych, intensywne spłukiwanie po
wierzchniowe i bruzdowe, przypuszczalnie i przez deflację.

Natomiast w wilgotniejszych fazach miocenu i pliocenu przeważała 
erozja, która doprowadziła do rozczłonkowania denudacyjnego progu 
czołowego przez doliny obsekwentne. Pew ną rolę w formowaniu progu 
czołowego, zbudowanego z warstw  skalnych o różnej przepuszczalności, 
odgrywało zapewne także osiadanie wapieni i dolomitów na plastycz
nym  podłożu ilasto-łupkowym.

Inaczej przebiegało formowanie denudacyjnego progu tylnego zbudo
wanego z dolomitów i wapieni, które zapadają pod nieprzepuszczalne iły 
kajprowe. Taka budowa geologiczna progu nie sprzyjała tworzeniu się 
dużych źródeł. Dlatego próg ty lny jest zwarty, słabiej rozczłonkowany
1 m a przebieg prostolinijny.

W arunki klimatyczne panujące w wilgotnych fazach mio-pliocenu 
sprzyjały  także dalszemu wietrzeniu chemicznemu oraz rozwojowi po
wierzchniowych i podziemnych form krasowych, a także powstawaniu 
ilastych produktów wietrzenia wapieni i dolomitów.

http://rcin.org.pl



Rzeźba progu w  starszym plejstocenie 57

W n i o s k i

Rozdział ten  można zamknąć następującymi wnioskami:

1. W okolicy Będzina próg środkowotriasowy ma założenia tektonicz
ne, a więc powstanie tego progu nie podpada pod ogólne prawidła roz
woju rzeźby krawędziowej.

2. Przebieg niszczenia progu tektonicznego nawiązywał ściśle do tek 
toniki i odporności wychodni skalnych. W neogenie w obrębie skośnie 
ustawionej płyty, atakowanej przez procesy denudacyjne, rozcinanej 
przez Czarną Przemszę i jej dopływy, rozwinęła się rzeźba krawędziowa.

3. Resztki starotrzeciorzędowej powierzchni degradacyjnej uchowały 
się w obrębie progu na wychodniach skał odpornych. Natomiast w ska
łach mało odpornych zostały wypreparowane obniżenia denudacyjne
o charakterze kotlin inwersyjnych i obniżeń subsekwentnych (inwersja 
rzeźby).

4. W miocenie i pliocenie w  obniżeniach denudacyjnych rozwinął 
się poziom II reprezentowany przez dna kotlin i obniżeń subsekw ent
nych. Geneza degradacyjnego poziomu II jest złożona, jest to po
wierzchnia policykliczna. W kotlinie dąbrowskiej w obręb tego poziomu 
wchodzi odpreparowana i częściowo ścięta powierzchnia podtriasowa 
(permska powierzchnia zrównania) odpowiadająca Basislandterrasse  
Schm itthennera, a na przedprożu — starotrzeciorzędowa powierzchnia 
degradacyjna, obniżona wzdłuż uskoku będzińskiego.

5. W nawiązaniu do wyników badań M o r t e n s e n a  autorka p rzy j
muje, że rozwojowi rzeźby krawędziowej sprzyjały cykliczne przem iany 
klimatyczne stwierdzone w młodszym trzeciorzędzie.

R O Z W Ó J RZEŹBY P R O G U  Ś R O D K O W O T R IA SO W E G O  

W ST A R SZY M  P L E JS T O C E N IE

W okresie czwartorzędowym próg środkowotriasowy pozostawał w za
sięgu różnych warunków  klimatycznych, toteż obszar ten był modelo
wany przez różne czynniki morfogenetyczne. W starszych okresach lo
dowcowych próg był niszczony głównie przez wody proglacjalne i egza- 
rację transgredujących lodowców. W młodszym plejstocenie, w  w arun 
kach środowiska peryglacjalnego, decydujące znaczenie rzeźbotwórcze 
miały peryglacjalne procesy wietrzeniowe i zboczowe oraz deflacja. 
W okresach cieplejszych przeważała erozja rzeczna. Wreszcie w holoce- 
nie na czoło procesów rzeźbotwórczych wysuwa się działalność gospo
darcza człowieka.
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Ś l a d y  n a j s t a r s z e g o  z l o d o w a c e n i a

W okresie zlodowacenia krakowskiego Wyżyna Śląska została całko
wicie pokryta lądolodem. W równinnym  obszarze południowym oraz 
w obniżeniach między wzniesieniami zrębowymi uchowały się p łaty  sil
nie zwietrzałej gliny morenowej, pochodzącej przypuszczalnie z tego 
okresu [66]. Natomiast w obszarze północnym W yżyny Śląskiej, silnie 
rozczłonkowanym przez czynniki endo- i egzogeniczne, osady tego zlo
dowacenia były silnie niszczone po ustąpieniu lądolodu. Dlatego śladem 
najstarszego zlodowacenia są tu  tylko głazy narzutowe.

Na zbadanym obszarze szczątki osadów tego zlodowacenia uchowały 
się na dnie zagrzebanej doliny pra-Przem szy w postaci bruku  m oreno
wego wymieszanego ze żwirami pochodzenia lokalnego. Na podstawie 
występowania w tym  materiale znacznych ilości grubych, dobrze obto
czonych ziarn kwarców o powierzchni silnie rozżartej przez wietrzenie 
chemiczne i innych skał pochodzenia lokalnego, oraz analogii tych utw o
rów  do żwirowisk o podobnym składzie petrograficznym, wyściełających 
dno wschodniej części Kotliny Chrzanowskiej, k tórych wiek S. S i e d l e -  
c k i określił jako „leżący w granicach między trzeciorzędem a czwarto
rzędem ” [122], autorka przyjmowała, że osady te są wieku preglacjalnego. 
Wiercenia przeprowadzone w październiku i listopadzie 1959 r. na ob
szarze wschodniej części kotliny dąbrowskiej wykazały, że na dnie do
liny pra-Czarnej Przemszy leżą grube żwiry, wśród których występują 
ziarna kwarcu ze śladami wietrzenia chemicznego, otoczaki granitu  oraz 
okruchy czarnobrunatnego porfiru pochodzenia skandynawskiego. Żwiry 
lokalne z domieszką m ateriału  eratycznego pochodzą zatem z rozmycia 
m oreny najstarszego zlodowacenia. Autorka koryguje więc własną om ył
kę co do wieku żwirowisk wyściełających dno przedczwartorzędowej 
rynny  Czarnej Przemszy i uważa, że seria osadów leżących powyżej 
żwirowiska wczesnoplejstoceńskiego została osadzona w okresie zlodo
wacenia środkowopolskiego, a nie krakowskiego.

Dane z wierceń przytaczane w dalszej części tego rozdziału wykazały, 
że żwiry mieszane występują w postaci smug wśród piasku wyściełają
cego kopalne dno doliny pra-Czarnej Przemszy. Żwiry były osadzane 
przez bystre wody zapewne w nurcie rzeki, a piasek pochodzący z roz
mycia piaskowcowych i piaszczystych utworów dna kotliny — w pobli
żu zboczy rynny.

Niewielka ilość m ateriału  eratycznego wśród żwirów lokalnych świad
czy o bardzo intensywnym  i długotrwałym  niszczeniu osadów zlodowa
cenia krakowskiego po ustąpieniu lądolodu. W wyniku rozczłonkowania 
dna kotliny głębokimi rynnam i dolinnymi m ateriał ten  był stale prze
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m ywany i, przypuszczalnie, odprowadzany przez rzeki intensywnie ero- 
dujące i dlatego uchowały się tylko soczewki żwirów. Pojedyncze ziarna 
żwiru i głazy narzutowe występują także w kilku miejscach w obrębie 
zachodniej części kotliny dąbrowskiej oraz na otaczających ją wzniesie
niach. Ale głazy te ze względu na dobry stan zachowania i ich stosunek 
do innych osadów czwartorzędowych wiązać należy ze zlodowaceniem 
młodszym — środkowopolskim.

Na podstawie zachowanych szczątków osadów nic więcej nie można 
powiedzieć o roli zlodowacenia krakowskiego w kształtowaniu progu, 
ponieważ w obrębie kotliny utwory z tego okresu uległy zniszczeniu 
przez późniejszą denudację i erozję.

K o p a l n a  r z e ź b a  p r o g u  ś r o d k o  w o t r i  a s o  w e g o  
i p r z e d p r o ż a  s p r z e d  o k r e s u  z l o d o w a c e n i a  

ś r o d k o w o p o l s k i e g o

Pod pokrywą osadów czwartorzędowych wyściełających dno kotliny 
dąbrowskiej ukry ta  jest sieć starych dolin rzecznych Czarnej Przemszy 
i jej dopływów. Wiek tych dolin nie jest definitywnie ustalony. Mamy 
dwa poglądy na wiek podczwartorzędowych rynien erozyjnych: 1) po
gląd o preglacjalnym  wieku rynien (Lewiński. Jahn  [51], Radłowska *), 
2) pogląd o interglacjalnym  wieku zagrzebanych dolin rzecznych (My- 
cielska) **.

O preglacjalnym  wieku starych dolin rzecznych może świadczyć żwi
rowisko leżące na kopalnym dnie doliny Czarnej Przemszy. Przeważają 
w nim skały lokalne ze śladami wietrzenia chemicznego. Domieszka m a
teriału  eratycznego jest niewielka (przemycie). Grube żwiry o bliżej 
nie określonym charakterze i wieku pokrywają także dno podczwarto- 
rzędowej doliny Rawy [105] i Białej Przemszy w Borze Biskupim [113], 
w okolicach Mysłowic [83] i w Lędzinach [72].

Bieg i ukształtowanie tych dolin, ukry tych  pod pokrywą osadów 
czwartorzędowych, można odtworzyć na podstawie analizy dużej ilości 
wierceń.

W rzeźbie podczwartorzędowej progu środkowotriasowego (ryc. 9) 
zaznacza się wyraźna rynna dolinna Czarnej Przemszy. Do jej biegu na
wiązuje dolina dzisiejsza.

* C. R a d ł o w s k a  — Rzeźba pó łnocno-w schodn iego  obrzeżenia  G ór Ś w ię to 
krzysk ich . „P race  G eog ra ficzne” PAN, n r  38, 1963.

* * E .  M y c i e l s k  a -D  o w  g i a 11 o — M orfogeneza  po łudn iow e j części W yżyny 
San d o m ie rsk ie j  (m -p is  U.W.).
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Ryc. 9. K o p a ln a  rzeźba  d n a  ko tl iny  dąbrow skie j

Pomiędzy Boguchwałowicami a Kuźnią Warężyńską podczwartorzę- 
dowe dno doliny, wycięte w wapieniach i dolomitach, znajduje się 20 m 
głębiej niż dno dzisiejsze. Kopalna dolina jest wąska, a zbocza strome 
(ryc. 6).

Poniżej Kuźnicy W arężyńskiej dno doliny znajduje się 31 m głębiej 
w stosunku do dna dzisiejszego (w Wojkowicach Kościelnych 251 m, 
w Pustkowiu koło Kuźnicy W arężyńskiej 249 i 241 m, a 1 km na północ 
od Ratanic oraz w Niepiekle i Piekle poniżej 238 m). Szerokość kopal
nej doliny wyciętej w mało odpornych iłach, piaskach i łupkach paleo- 
zoicznych dochodzi do 1500 m.

W podczwartorzędowej rzeźbie wschodniej części kotliny dąbrow
skiej zaznaczają się także doliny ówczesnych dopływów pra-Przemszy, 
wcięte w denudacyjny próg czołowy (doliny między Wojkowicami Ko
ścielnymi a Karsowem, dolina Ujejska, dolina Trzebiczki oraz dolina 
ciągnąca się od Tworznia Gołonoskiego ku NW).

Koło Podłosia podczwartorzędowa dolina Czarnej Przemszy skręca 
na zachód. Na odcinku od Dąbrowy Górniczej po Będzin i Gzichów
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podczwartorzędowa rynna dolinna jest wyrzeźbiona na kontakcie mało 
odpornych łupków nam uru  i bardziej odpornych w arstw  rudzkich 
(westfal A). Dno kopalnej doliny, której szerokość dochodzi do 1 km, 
znajduje się w  Brzozowicy koło Będzina w poziomie 225 m  n.p.m., tj. 
35 m  poniżej dna dzisiejszego.

W Będzinie bieg starej doliny nie jest zgodny z przebiegiem doliny 
dzisiejszej. Kopalna rynna wyścielona osadami plejstoceńskimi ciągnie 
się pomiędzy Górą Doroty na zachodzie a wzniesieniem gzichowskim na 
wschodzie, po czym skręca ku SSE. W Gzichowie do doliny pra-Przem - 
czy uchodzi krótka wąska rynna o kierunku południkowym. Bierze ona 
początek na wschodnich stokach Góry Doroty.

Na obszarze przedproża, czyli płaskowyżu bytomsko-katowickiego, 
podczwartorzędowe dno doliny Czarnej Przemszy zostało stwierdzone 
w Małobądzi w poziomie 215 m n.p.m, a w północnej części Sosnowca 
w poziomie 212 m [33, 83]. Na odcinku od Będzina do Sosnowca rzeka 
ponownie wcięła się głęboko w dolomity i wapienie. Szerokość kopalnej 
doliny między Małobądzią a Środulą koło Sosnowca wynosi 750 m. Dal
szy ciąg opisywanej rynny  Czarnej Przemszy można śledzić w  Mysło
wicach (poniżej ujścia Rawy, 210 m) i na północ od Dziećkowic (202 m). 
Tu do doliny pra-Przem szy uchodzi podczwartorzędowa rynna  lędziń- 
ska [72] (ryc. 5).

Z przytoczonych danych wynika, że na bieg i ukształtowanie pod- 
czwartorzędowej doliny Czarnej Przemszy wpłynęła zróżnicowana bu 
dowa geologiczna podłoża. W obrębie wapieni i dolomitów odpornych na 
żłobienie podczwartorzędowa rynna doliny Czarnej Przemszy ma cechy 
stosunkowo młodej doliny o zboczach stromych i wąskim dnie. Nato
m iast w obrębie mało odpornych łupków i piaskowców karbońskich 
rynna  jest szersza i m a cechy doliny bardziej dojrzałej. Na tę zależność 
form y doliny od odporności skał podłoża zwrócił już uwagę L e w i ń s k i .

W k ierunku południowym był też odwadniany obszar progu i przed
proża, położony na zachód od Będzina i Gzichowa (ryc. 5). W okolicy 
Grodźca stok tektoniczny został rozczłonkowany przez krótką dolinę 
grodziecką. Dalszy jej ciąg można prześledzić w obrębie przedproża. 
Pomiędzy Grodżcem a Czeladzią ciągnie się tu  obniżenie wyścielone 
osadami czwartorzędowymi. Głębokość jego dna nie jest znana. Równo
legle do doliny grodzieckiej biegnie dolina Wielonki. D o k t o r o w i e  z- 
-H r  e b n i c k i podaje, że w dolinie tej podczwartorzędowe dno zostało 
stwierdzone w kilku punktach na głębokości 25 m, czyli około 250 m 
n.p.m. K u  południowi w  przedłużeniu doliny Wielonki znajduje się ry n 
na dolinna dzisiejszej Brynicy. Podczwartorzędowe dno doliny Brynicy 
w Milowicach leży na wysokości około 241 m.
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Także pra-Jaworznik odwadniający wschodnią część kotliny Józef ki 
•płynął równolegle do Wielonki. U wylotu dzisiejszej doliny Jaworznika 
w ystępuje szerokie obniżenie. Ciągnie się ono w k ierunku południowym 
przez Dąbrówkę Wielką i Bańgów po Siemianowice. Doktorowicz-Hreb- 
nicki [33] słusznie zauważył, że obniżenie to jest przecięte w poprzek 
wszystkimi dolinami prawobrzeżnych dopływów dzisiejszej Brynicy. Na 
tej podstawie można przyjąć, że kopalna rynna w Bańgowie jest od nich 
starsza. Dno obniżenia leży przypuszczalnie w poziomie około 240 m 
n.p.m.

Podczwartorzędowe rynny  Wielonki — dolnej Brynicy wraz z rynną 
grodziecką i doliną Jaworznika — Bańgowa łączyły się koło Milowic. 
Dalszy bieg doliny dolnej pra-Brynicy nie jest znany ze względu na 
brak wierceń.

W Mysłowicach do doliny Przemszy uchodziła dolina dolnej Rawy. 
Górny odcinek doliny Rawy nie był odwadniany na wschód do dorzecza 
Przemszy, ale na SW do doliny Kochłówki. Dane z wierceń wykazały, 
że pomiędzy wzniesieniami Kochłowic i Załęskiej Hałdy dno rynny  
pra-Kochłówki znajduje się na głębokości 80 m od powierzchni terenu. 
Północna część kotliny Józefki była zapewne odwadniana w k ierun 
ku NW do obniżenia Małejpanwi.

Ówczesny dział wód między dorzeczami Odry i Wisły przecinał zatem 
w poprzek płaskowyż twardowicki i biegł od Zawady przez Twardowi- 
ce po Siemonię, a następnie przez górę Mołojkę, Dobieszowice, Bo
browniki, Brzeziny Śląskie i Chorzów w kierunku Katowic, Murcek 
i Mikołowa.

Na Wyżynie Śląskiej przebieg dolin sprzed okresu zlodowacenia 
środkowopolskiego w ogólnych zarysach nawiązuje do przebiegu dolin 
założonych w okresie przedczwartorzędowym. Natomiast sieć dolin rzecz
nych założonych na powierzchni zasypania utworami zlodowacenia środ- 
kowopKDlskiego często nie nawiązuje do przebiegu starych dolin. Zmia
ny sieci dolin rzecznych po okresie zlodowacenia środkowopolskiego 
omówiono na str 77— 78.

S t r a t y g r a f i a  o s a d ó w  c z w a r t o r z ę d o w y c h  
( p r o f i l e  o d s ł o n i ę ć  i w i e r c e ń )

W czwartorzędzie obniżenia zaznaczające się o obrębie progu środ- 
kowotriasowego zostały wypełnione osadami o różnej miąższości i gene
zie. Są to u twory pochodzenia:
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a) rzecznego (piaski, żwiry i mułki),
b) rzecznolodowcowego (piaski i żwiry mieszane),
c) lodowcowego (gliny morenowe, żwiry eratyczne),
d) jeziornego (iły i mułki zastoiskowe),
e) zboczowego (utwory soliflukcyjne i proluwialne),
f) wietrzeniowego (glina i gruz zwietrzelinowy),
g) eolicznego (piaski wydmowe),
h) organicznego (torfy).

Analiza tych osadów służy do zrekonstruowania przebiegu procesów 
morfogenetycznych na tym  obszarze w plejstocenie. Doskonały wgląd 
w budowę pokrywy osadów czwartorzędowych wypełniających dolinę 
pra-Przem szy w SW części kotliny dąbrowskiej daje kopalnia odkryw 
kowa węgla kamiennego „Brzozowica” koło Będzina. W latach 1955— 1958 
w południowej części kopalni o długości 1000 m i przeszło 90 m głębo
kości odsłaniał się następujący profil:

0,0 — 0,25 m G leba
0,25 — 0,75 m P ia se k  kw arcow y , k rem o w y , różnoz ia rn is ty
0,75 — 2,0 m  P ia sek  kw arco w y , żółty, różnoz ia rn is ty , w a rs tw o w a n y  n a  p rz e 

m ian  z p ia sk iem  b rudnożó łtym , d robnoz ia rn is tym . P ia s e k  z a 
w ie ra  liczne żw irk i i żw iry  (kw arce , k rzem ien ie ,  k w a rc y ty ,  p ia 
skow ce i g ran ity ) o średn icy  0,3—5,0 cm. P ia sk i  i żw iry  są  z a 
bu rzone  k riogeniczn ie
M ułk i py las te ,  k rem ow opop ie la te ,  w a rs tw o w a n e  z p ia sk iem  
kw arco w y m , średn ioz ia rn is tym , s łabo ob toczonym ; w  s trop ie  
m u łk i  w y k a z u ją  zabu rzen ia  k riogen iczne  
Ił  t łu s ty ,  b ru n a tn y  
T o rf  czarny , zbity  

I ł  t łu s ty ,  b ru n a tn o sz a ry

P ia sek  b iały, n a  ogół d robnoz ia rn is ty ,  w a rs tw o w a n y  poziomo, 
z w k ła d k a m i p ia sku  b rudnożółtego , d robnoz ia rn is tego , zglinio- 
nego. W p ia sk u  uchow ały  się m ie jscam i p ionow e ko rzen ie  d rzew  
P ia sek  s z a ro b ru n a tn y ,  zgliniony, poziomo w a rs tw o w a n y  
P ia sek  kw arcow y, szarobia ły , różnoz ia rn is ty  ze ż w ira m i dobrze  
obtoczonym i o średn icy  1—9 cm. (Piaskow ce, k w a rc e  ró żn o 
b a rw n e ,  k rzem ien ie  — eolity  uderzen iow e, k w a rc y ty ,  rzadzie j 
g ran i ty ,  do lom ity  i w apien ie). Ż w iry  w y p e łn ia ją  k ie szen ie  o sze
rokości 0,4—0,6 m i g łębokości 0,2—0,3 m, w y m y te  w  p o w ie rzchn i 
sza rych  iłów  w stęgow ych

6,5 — 15,1 m M ułk i i iły w a rw o w e  b a rw y  szarej, w ap n is te
15,1 — 17,0 m  P ia se k  i żw iry  ska ł k ry s ta l iczn y ch
17.0 — 20,0 m  G lina  zw ałow a, sz a ro b ru n a tn a ,  p iaszczysta , w ap n is ta ,  p rz e p e łn io 

n a  d ro b n y m i o k ru ch am i w ap ien i  i dolom itów, w  sp ąg u  zaw ie 
ra ją c a  p o rw ak i  g liny  c iem nobrązow ej o raz  b rązo w y ch  iłów  w a -  
rw ow ych , p ia sk u  żółtego i p ia sk u  szarozielonego, si ln ie  z a b u 
rzonych  g lac itek ton iczn ie

20.0 — 22,5 m Iły  w s tęgow e, b ru n a tn e ,  w apn is te ,  zaburzone  g lac itek ton iczn ie

2,0 — 4,6 m

4,6 — 4,7 m
4,7 — 5,5 m
5,5 — 5,7 m

5,7 — 6,2 m

6,2 — 6,3 m
6,3 — 6,5 m
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22,5 — 27,3 m  P ia sek  kw arcow y , szarożółty , s łabo  obtoczony (często p ó łg ra -
n iasty) z dom ieszką  ok ru ch ó w  w ap ien i ,  dolom itów , p ły te k  p ia s 
kow ców, k o n k rec j i  zw iązków  żelaza i nie licznych ż w irk ó w  e ra -  
tycznych  o średn icy  0,2—2,0 cm, n a jw iększe j do 9,1 cm

27,3 — 28,9 m  Ż w iry  w ap ienne ,  do lom ityczne, p iaskow cow e, tk w ią ce  w  p ia sku ,  
szarym , różnoz ia rn is tym

28,9 — 38,0 m  P ia sek  kw arcow y , ja sn o sza ry  lu b  k rem ow y , d ro b n o -  i ś red n io -
z ia rn is ty ,  słabo obtoczony, tw orzący  g rube  ław ice  n a  p rzem ian  
poziomo i p rzek ą tn ie  u w ars tw io n e ;  p ia sek  je s t  p rze ław ico n y  
z m u łk iem  i iłem  p las tycznym , n ieb ie skaw ym , za w ie ra ją c y m  
szczątk i f lo ry  d ryasow ej (D ryas octopetala  L., A rm e r ia  Iv e r sen i  
S z a f e r ,  S a l ix  polaris  W h l b . ,  S. re t icu la ta  L., T h a l ic tr u m  
a lp in u m  L., S a x i frag a  oppositi fo lia  L. i in.).

38,0 — 40,0 m  Ż w iry  dobrze obtoczone (kw arce, kw arcy ty ,  zlepieńce, k r z e 
m ienie , rzadzie j n ie re g u la rn e  b ry łk i  po rf iru ,  w ap ien ie  i do lom ity
0 ś redn icy  1— 10, a n a w e t  12 cm, o k ruchy  czerw onych  nac ieków  
w ap iennych , k a w a łk i  A raucaria  tk w ią ce  w  p ia sk u  ró ż n o z ia rn i 
s ty m  zab a rw io n y m  zw iązkam i żelaza na b ru n a tn o  (osad w ód 
kopalnych). W s trop ie  w a rs tw y  żw iru  są p rzem y te  i z a w ie ra ją  
w trą c e n ia  iłu p lastycznego, n ieb ieskaw ego  z roś linnością  tu n d ro w ą

niżej Ł upk i,  p ia skow ce  i w ęgie l (karbon).

Górna seria osadów aż do poziomu szarej moreny, a więc do głębo
kości 19 m, została rozcięta rynną, którą wypełniają:

0,0 — 0,2 m  G leba  to r f ia s ta
0,2 — 8,5 m  (m iejscam i do 10 m) P ia sk i  kw arcow e , sza rok rem ow e, różnoz ia r-

n is te  z w k ła d k a m i p ia sk u  bardzo  gruboz ia rn is tego , żw irków
1 słabo obtoczonych żw irów  kw arcow ych , w ap ien n y ch ,  p ia sk o w 
cow ych i k ry s ta l iczn y ch  o ś redn icy  0,2—3,0 cm. W głębokości 3 m 
p iask i zaw ie ra ły  soczew ki iłu  zbitego, n ieb ieskaw ego  i m u łk u
szarego z l icznym i l i s tk am i B etu la  nana  L. W pobliżu  zach o d n ie 
go, kopa lnego  zbocza doliny p ia sk i rzeczne zazęb ia ją  się z m u ł-  
k am i i p ia skam i, tw o rzący m i p o k ry w ę  p ro lu w ia ln o -so l i f lu k c y j-  
ną. M ułk i zboczowe zaw ie ra ją  liczne szczątki roś linności t u n d r o 
w ej (S a l ix  herbacea L., S. polaris  W h l b . ,  Sa x i fra g a  o p p o s i t i 
fo lia  L., T h a l ic tru m  a lp in u m  L., P o ly g o n u m  v i v ip a r u m  L. i in.)

8,5 — 12,0 m  Ż w iry , głazy i b lok i w ap ie n n e  oraz  ska ł k ry s ta l icznych  o ś r e d n i 
cy 0,2—0,4 m, m ie jscam i silnie zw ietrza łe ,  oraz żw iry  w ap ie n n e  
i p ia skow cow e  o ś redn icy  2,0—5,0 cm, tk w ią c e  w  p ia sk u  g ru b o -  
i ś redn ioz ia rn is tym , żó łtym  i szarym , często że lazistym . Ż w iry  
z a w ie ra ją  kości s saków  p le js toceń sk ich  (m am ut, koń, nosorożec). 
W zag łęb ien iach  w śró d  żw irów  z n a jd u ją  się m u łk i  piaszczyste , 
szarozielone, w ap n is te ,  poziomo w a rs tw o w a n e ,  z a w ie ra jące  c ie n 
k ie  w k ła d k i  p ia sk u  drobnoz ia rn is tego , kości gryzoni (dw a g a 
tu n k i  lem ingów ), p o k ry w y  chrząszczy o raz  szczątki ro ś lin  t u n 
d row ych , m. in.: S a l ix  herbacea  L., S. re ticu la ta  L., S. polaris  
W h l b . ,  S. re tusa  L. ,  A rm er ia  Iv e r se n i  S z a f e r ,  H e l ia n th e m u m  
cf. a lpestre  L. (J a c g.) D. C., C era s t iu m  a lp in u m  L. M u łk i p o 
dz iu raw io n e  są  k a n a l ik a m i po ko rzen iach  roślin .
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Powyżej Będzina budowę pokrywy osadów plejstoceńskich wyścieła
jących dno wschodniej części kotliny dąbrowskiej poznano dzięki 132 
wierceniom oraz nielicznym odsłonięciom natu ra lnym  i sztucznym. Niżej 
autorka przytacza opis czterech najgłębszych wierceń.

W i e r c e n i e  1

273 m  n.p.m., 100 m  poniżej m ostu  n a d  P rzem szą  w  W ojkow icach  K oście lnych:

0,0 — 0,9 m  G leba  to r f ia s ta
0,9 — 2,1 m  Ił szary
2,1 — 13,2 m  P ia se k  d robnoz ia rn is ty , ja snożółty

13,2 — 20,4 m  Ż w iry  o ś rednicy  do 35 m m
20,4 — 21,4 m  Ż w iry  o średn icy  do 60 m m  (p rzew aża ją  żw iry  k w arcow e , o d 

ła m k i w ap ien i  o k raw ęd z iach  zaokrąg lonych , często z w yżeram i,  
rogow ce szarożółte, je d en  otoczak g ran itow y)

W i e r c e n i e  2

272 m  n.p.m., w  odległości około 150 m na  w schód  od C zarnej P rzem szy  w  K uźnicy 
W aręży ń sk ie j :

0,0 — 0,3 m  T orf
0,3 — 1,7 m  P ia sek  b a rw y  rdzaw ej z h u m u s e m
1.7 — 3,8 m  P ia sek  średn ioz ia rn is ty , ja snożółty
3.8 — 4,9 m  P ia sek  ze żw irem
4.9 — 7,0 m  P ia se k  d ro bnoz ia rn is ty
7,0 — 19,0 m  P ia sek  z o toczakam i kw arco w y m i,  k w a rc y to w y m i i p ia sk o w co 

w y m i o ś redn icy  do 5 cm oraz  o k ru ch am i k w a rc u  szarob ia łego
19,0 — 29,5 m  P iasek  różnoz ia rn is ty ,  ja snosza ry
29,5 — 31,0 m  Ż w iry  złożone z o toczaków  kw arco w y ch ,  z lepieńcow ych, p ia sk o w 

cow ych, o k ruchów  w ap ien ia  szarob ia łego  i do lom itu  k ru szco -  
nośnego, o k raw ęd z iach  zaokrąg lonych , długości do 8 cm, d ro b 
ne  o k ru ch y  m a te r ia łu  era tycznego

W i e r c e n i e  3

273 m  n.p.m. w  odległości 375 m  od w ie rcen ia  2 w  K uźn icy  W arężyńsk ie j :

0,0 — 0,15 m  G leba  p iaszczysta  
0,15 — 1,8 m  P ia se k  d robnoz ia rn is ty ,  ciem nożółty
1,8 — 8,0 m  P ia sek  d robnoz ia rn is ty , szarożółty
8,0 — 10,5 m  P ia se k  różnoz ia rn is ty , ja snosza ry

10.5 — 16,0 m  P ia se k  różnoz ia rn is ty , szarożó łty  z po jedynczym i żw irk am i
16,0 — 17,5 m  P ia se k  d ro b n o -  i ś redn ioz ia rn is ty , jasnożółty
17.5 — 25,2 m  P ia se k  d robnoz ia rn is ty ,  szary  (jasny)
25,2 — 31,40 m  P ia se k  d robnoz ia rn is ty ,  sza ry  (ciemny)
niżej Ił c iem noczerw ony

5 — R z e ź b a  p r o g u  ś r o d k o w o t r i a s o w e g o
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W i e r c e n i e  4

269 m n.p.m., w  odległości 750 m na NNW od przysiółka Kostrowizna:

0,0 — 0,7 m Gleba torfowa
0,7 — 14,7 m Piasek jasnożółty drobno- i średnioziarnisty, w  dolnej części za 

wiera nieliczne otoczaki kwarcu, krzemienia, piaskowca kwarcyto-  
w ego i dolomitów o średnicy 1— 2 cm

14.7 — 17,7 m Piasek średnio- i różnoziarnisty z otoczakami kwarcowymi, p ia 
skowcowym i, granitowymi, wapiennym i i dolom itowymi o śred 
nicy 1— 4 cm

17.7 — 30,2 m Piasek jasnożółty, średnio- i drobnoziarnisty, słabo ilasty
30,2 — 30,4 m Piasek z otoczakami kwarcu i okruchami piaskowca kwarcyto-

w ego o średnicy 4— 10 cm
30,4 — 33,0 m Łupek ciemnoszary, ilasty

Na podstawie przytoczonych przekrojów geologicznych odkrywek 
i wierceń można ustalić następującą stratygrafię  utworów plejstoceń- 
skich wypełniających kotlinę dąbrowską oraz odtworzyć przebieg zda
rzeń i procesów, które w arunkują  rozwój morfologiczny progu środko
wo triasowego w okresie czwartorzędowym:

Na dnie kopalnej doliny Czarnej Przemszy, wyciętej w utworach 
pstrego piaskowca, czerwonego spągowca i karbonu, leży warstwa pia
sków różnoziarnistych i grubych żwirów (ryc. 10 A). Ich skład petrogra 
ficzny wskazuje, że m ateriał pochodzi z niszczenia skał lokalnych oraz, 
przypuszczalnie, z rozmycia pokrywy utworów morenowych najstarszego 
zlodowacenia. Żwiry te są oddzielone wyraźną powierzchnią erozyjną od 
nadległej serii osadów z okresu zlodowacenia środkowopolskiego.

Żwiry są na ogół dobrze obtoczone, w stropie przemyte. Kształtowa
ne były w różnych środowiskach. Przem awiają za tym  duże (10— 12 cm) 
okruchy wapieni i dolomitów o pokroju słupkowym i krawędziach słabo 
zaokrąglonych, świadczące o krótkim  transporcie rzecznym m ateriału  
pochodzącego z rozcinania denudacyjnego progu przez Czarną Przemszę 
i jej dopływy. Cechy te mogą również wskazywać na brak silniejszego 
wietrzenia chemicznego, dzięki czemu uchowały się wapienie i dolomi
ty. Natomiast rozżarta powierzchnia żwirów kwarcowych dowodzi dzia
łania intensywnego wietrzenia chemicznego w starszych okresach geo
logicznych (perm, trias, trzeciorzęd). Ślady zaś wietrzenia mrozowego 
i soczewki iłu z typową florą dryasową, stwierdzone w górnej części 
w arstw y żwirów, wskazują na przeobrażenie pierwotnego materiału 
w warunkach środowiska peryglacjalnego. Rozproszony m ateriał eratycz- 
ny wym yty został z moreny.

Na podstawie charakteru  opisanego osadu można dać pogląd na prze
bieg rzeźbienia progu środkowotriasowego w okresie od ustąpienia lą- 
dolodu zlodowacenia krakowskiego do transgresji lądolodu zlodowacenia
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środkowopolskiego. Wielkość i dobre obtoczenie żwirów leżących na dnie 
rynny  pra-Przem szy o wyrównanym  spadku świadczy o obfitości wód 
płynących, a to wskazuje, że w czasie osadzania się żwirów panował 
klimat wilgotny. Na podstawie analizy składu petrograficznego oraz 
m apy powierzchni podczwartorzędowej (ryc. 9) można wnosić o sedy
mentacji m ateria łu  pochodzącego z niszczenia zboczy denudacyjnego 
progu czołowego przez Czarną Przemszę i jej dopływ.

Wnioski o rozcinaniu progu czołowego oraz jego czynnym cofaniu, 
przez erozję wód płynących w klimacie wilgotnym są zgodne z poglądem 
M o r t e n s e n a  [91] na rozwój rzeźby krawędziowej. Również B i i d e l  
[21] intensywną erozję plejstoceńską w Europie środkowej wiąże ze 
zmianą klim atu na bardziej wilgotny.

P r z e b i e g  t r a n s g r e s j i  l ą d o l o d u  w o k r e s i e  
z l o d o w a c e n i a  ś r o d k o w o p o l s k i e g o

Seria piasków (ryc. 10, B) i żwirów mieszanych (ryc. 10, C) leżących 
nad żwirowiskiem została osadzona w czasie transgresji lądolodu zlodo
wacenia środkowopolskiego. Są to utwory rzeczne i fluwioglacjalne.

Piaski anaglacjalne wykazują typowe uławicenie torencjalne, świad
czące o nieregularnych przepływach wód peryglacjalnych. Piaski dro
bnoziarniste są osadem wód spokojnie płynących, szeroko rozlewających 
się po dnie doliny pokrytym  tundrą dryasową. Natomiast piaski różno- 
ziarniste zostały zdeponowane przez wody o większej masie i prędkości.
0  peryglacjalnych warunkach środowiska, w którym  osadzał się utwór, 
świadczą także syngenetyczne s truk tu ry  kriogeniczne, miejscami zabu
rzające wkładki mułku, oraz mały stopień obtoczenia ziarn.

Powyżej piasków anaglacjalnych występują piaski różnoziarniste
1 żwiry z domieszką m ateria łu  eratycznego (ryc. 10, C). Są to osady rzeki 
peryglacjalnej (ryc. 12, C) transportu jącej dużo żwiru słabo obtoczone
go (54%), zazębiające się z osadami wód proglacjalnych spływających 
ze zbliżającego się lądolodu. Na takie środowisko akumulacji wskazuje 
także słaby stopień obtoczenia ziarn piasku (często półgraniastych), nie
spokojne warstwowanie piasków i żwirów oraz mrozowe spękanie żwi
rów kwarcowych i krzemieni. W składzie petrograficznym żwirów uwa
gę zwraca znaczny udział (47%) wapieni i dolomitów triasowych. Z tej 
liczby tylko 20%, żwirów wapiennych i dolomitowych jest dobrze obto
czonych. Pozostałe żwiry wapienne i dolomitowe są słabo obtoczone.

Materiał ten pochodzi z rozmycia gruzowych pokryw wietrzeniowych
i soliflukcyjnych oraz ze stożków sypanych przez wody okresowe u w y
lotów dolin. Znaczna ilość żwirów ze skał należących do różnych pozio

http://rcin.org.pl



68 Sylwia Gilewska

mów stratygraficznych dolnego i środkowego triasu świadczy o dużej 
dostawie m ateriału  ze stoków progu czołowego przez procesy solifluk- 
cyjne do rzek.

W dolnej serii piasków żwiry wapienne i dolomitowe w ystępują 
sporadycznie. Natomiast w górnej serii rośnie udział m ateriału  grubo
ziarnistego; to można wiązać z coraz większą dostawą m ateria łu  zbo
czowego w miarę oziębiania się klim atu i zastępowaniem strefy  tu n 
drowej strefą gruzową. W yraźny i ostry kontakt między dolną i górną 
serią dowodzi, że przejście do klim atu arktycznego było szybkie, a to 
świadczy o szybkiej transgresji lodowca.

Cienkoławicowe, brunatne  iły warwo we (ryc. 10, D) wskazują na 
zabarykadowanie doliny pra-Przem szy poniżej Będzina przez lob lo
dowcowy i powstanie jeziora zastoiskowego w południowo-zachodniej 
części kotliny dąbrowskiej. Iły zostały silnie zaburzone glacitektonicznie 
przez transgredujący lądolód. Osady zastoiskowe składają się z naprze- 
mianległych warstewek m ułku  piaszczystego barwy szarozielonej, iłu 
brunatnego i szarego (warstewki „letnie”) oraz iłu czarnego, zbitego,
o lśniącej powierzchni (warstewki „zimowe”).

Po krótkotrw ałej oscylacji, w czasie której nastąpił silniejszy do
pływ wód płynących (świadczy o tym  0,5-metrowa warstwa piasku 
przegradzająca iły), czoło lodowca ponownie zbliżyło się do brzegów 
zbiornika wodnego, po czym lądolód pokrył obszar zastoiska. Transgre
dujący lądolód silnie zdeformował podłoże, po którym  się przesuwał. 
W spągu m oreny w ystępują wyraźne łuski i pakiety, które lądolód 
wyorał z podłoża, przesunął i sfałdował w kierunku ruchu. W dolnej 
części osadów zaburzonych glacitektoniczne przeważają s truk tu ry  łu 
skowe zbudowane z brunatnych iłów warwowych i przypuszczalnie 
z porwaków pstrych iłów. Ogólna miąższość osadów spiętrzonych w spą
gu  moreny dochodzi do 5 m *.

K i e r u n k i  t r a n s g r e s j i  l ą d o l o d u  w o k r e s i e  
s t a d i u m  O d r y

Opisane s truk tu ry  glacitektoniczne świadczą o tym, że w czasie trans 
gresji podłoże przymarzało do spągu lodowca, dzięki czemu materiał 
lokalny był w yorywany w postaci łusek, pakietów i warstw, a następnie

* Glacitektoniczne struktury fa łdowe i nasunięcia obserwował także D o k t o- 
r o w i c z - H r e b n i c k i  [33] w  obrębie w arstw  cienkopłytkowego wapienia tria 
sow ego w  kilku miejscach na terenie Wojkowic Komornych, a w  obrębie łupków  
karbońskich w  okolicy Grodkowa i Strzyżowie.
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przesuwany, spiętrzany i fałdowany. Wynikiem egzaracji jest całkowite 
zniszczenie pokładu brunatnych iłów wstęgowych w zachodniej części 
kopalni „Brzozowica”. Przeważający NNE—SSW bieg s truk tu r  glaci- 
tektonicznych wskazuje, że lądolód nasunął się od strony WNW. Lądo- 
lód wniknął zapewne najpierw  w obniżenie Odry, następnie rozprze
strzeniał się na boki, wykorzystując obniżenia pochodzenia tektonicznego 
(Kotlina Kozielska) i denudacyjnego (subsekwentne obniżenie Małej- 
panwi, kotlina Józefki), po czym pokrył cały obszar płaskowyżu bytom- 
sko-katowickiego, a najpóźniej płaskowyż twardowicki i położoną w je
go „cieniu” kotlinę dąbrowską. O takim  kierunku transgresji lądolądu
i jego krótkich lobów można sądzić na podstawie składu gliny more
nowej.

Glina morenowa zawiera często kawałki lignitów trzeciorzędowych 
wydartych przez lądolód z obniżenia Odry i Kotliny Kozielskiej [66], 
Lob, który wykorzystał szerokie obniżenie przedproża, zabarykadował 
dolinę Czarnej Przemszy pomiędzy Będzinem a Sosnowcem, w rezul
tacie czego w zachodniej części kotliny dąbrowskiej powstało jezioro 
zastoiskowe. Dopiero po osadzeniu się w  nim brunatnych iłów warwo- 
wych nasunęły się na kotlinę od WNW główne masy lądolądu i zabu
rzyły osady zastoiskowe.

W starszej fazie zlodowacenia środkowopolskiego, czyli stadium Odry 
[66], lądolód sięgnął po okolice Mikołowa i Dąbrowy Górniczej. O za
sięgu lądolądu po okolice Mikołowa świadczą według K a r a ś - B r z o -  
z o w s k i e j  i S t a r k l a  [59, 60] m. in. pagóry spiętrzonej moreny 
czołowej i stożki sandrowe rozpościerające się na ich przedpolu w obrę
bie Kotliny Oświęcimskiej. O pokryciu lądolodem okolic Dąbrowy Gór
niczej świadczą według D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i e g o  płaty 
gliny morenowej występujące na wschód od Dąbrowy.

P r z e b i e g  d e g l a c j a c j i

W czasie deglacjacji lądolód pozostawił na silnie zaburzonym podło
żu glinę zwałową. Miąższość jej dochodzi do 8 m. Skład petrograficzny 
moreny wykazuje dużą domieszkę m ateria łu  z podłoża, po którym po
suwał się lądolód. Miejscami m orena jest zbudowana prawie wyłącznie 
z m ateriału lokalnego, gdzie indziej zawiera go tylko 40%.

Glinę morenową o podobnym wykształceniu znalazł również Dokto- 
rowicz-Hrebnicki [33] w dolinie Wielonki.

Szczątki moreny leżą w  obniżeniu tworząc spłaszczenia erozyjno-de- 
nudacyjne u stóp progu inwersyjnego na północ od Grodkowa. Poje
dyncze głazy znajdowano na stokach garbów otaczających dolinę Ja -
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worznika na południowy wschód od Siemoni([129] i obserwacje własne), 
na obszarze płaskowyżu bytomsko-katowickiego w okolicy Małobądzi, 
Będzina i Sosnowca [83] oraz w piaskowniach położonych między My
słowicami a Dańdówką.

Materiał lokalny i eratyczny występujący w postaci szarobrunatnej 
gliny zwałowej w Brzozowicy jest dobrze zachowany w przeciwieństwie 
do silnie zwietrzałej gliny morenowej najstarszego zlodowacenia w pół
nocnej części Kotliny Oświęcimskiej [66]. Ta świeżość m ateria łu  m ore
nowego oraz brak czerwonego zabarwienia moreny czerwonymi iłami 
zwietrzelinowymi wieku trzeciorzędowego przemawia za młodszym wie
kiem moreny z Brzozowicy, a więc środkowopolskim. Morenę tę wiązała 
autorka poprzednio [44, 45] z okresem zlodowacenia krakowskiego.

Występowanie s truk tu r  glacitektonicznych oraz analiza składu pe
trograficznego pozwalają przypuszczać o silnej działalności niszczącej 
lądolodu transgredującego podczas zlodowacenia środkowopolskiego. W y
nikiem egzaracji było zapewne dalsze zdzieranie zwietrzeliny z po
wierzchni progu, dzięki czemu trzeciorzędowe i interglacjalne produkty  
wietrzenia chemicznego uchowały się tylko w zagłębieniach krasowych. 
Dowodem egzaracji i detrakcji są porwaki skał podłoża stwierdzone 
w spągu gliny morenowej. Doktorowicz-Hrebnicki przypuszcza, że zer
waniu i przesunięciu przez lądolód uległ płat wapienia na południowo- 
-zachodnim stoku Góry Doroty, dzięki czemu leży on tu ta j znacznie 
niżej aniżeli warstwa takiegoż wapienia na szczycie ostańca [33]. O sil
nej egzaracji świadczą także duże bloki wapienne (ponad 2 m  długości) 
występujące wśród gliny morenowej. Słabe na ogół zaokrąglenie ich 
krawędzi wskazuje na krótki transport i bliskość miejsca, skąd zostały 
w ydarte  z podłoża. Bloki te przypuszczalnie pochodzą z obszaru pła
skowyżu twardowickiego, k tóry uległ dalszemu obniżeniu. Obfitość drob
nego m ateria łu  w morenie może świadczyć o silnej detersji. Wyglądy 
lodowcowe nie zachowały się ze względu na niejednolitą odporność skał 
dolnego i środkowego triasu  na procesy niszczące.

W Brzozowicy nierówna powierzchnia szarobrunatnej gliny m ore
nowej pokryta jest piaskami i żwirami (ryc. 10, F) osadzonymi przez 
wody proglacjalne w okresie deglacjacji. Po krótkotrwałej fazie erozji, 
w czasie której glina morenowa i u twory fluwioglacjalne zostały ścięte 
jedną powierzchnią, osadziły się szare mułki i iły rytm icznie w arstw o
wane. Osadziły się one w jeziorze zajm ującym  dolinę Czarnej Przem - 
szy po okolice Sosnowca. Natomiast iły te nie zostały stwierdzone w do
linie Białej Przemszy. Wobec tego można przypuszczać, że przyczyną 
„podparcia wód” i zabarykadowania w ylotu doliny Czarnej Przemszy 
był stożek sypany przez Białą Przemszę.
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Utw ory te (ryc. 10, G) m ają bardzo charakterystyczny wygląd. Są 
to iły zwięzłe czarne, przegrodzone grubymi warstwami szarego m ułku 
drobno- i rytmicznie warstwowanego. Duża ilość cienkich jasnych w ar
stewek świadczy o żywym rytm ie akumulacji obfitych wód roztopo
wych w czasie lata, które przypuszczalnie było dłuższe niż w czasie 
osadzania się dolnych, brunatnych iłów warwowych. W niektórych w ar
s tew kach zaznacza się wpływ silniejszego falowania, być może wywoła
nego burzami. Doprowadziło ono do zaburzenia w sedymentacji w arste 
wek. O silnych ruchach wody mówią też ,,konkrecje” iłu zawieszone 
w masie szarego mułku. Gruby pokład iłów i mulków rytmicznie w ar
stwowanych świadczy o intensywnej akumulacji m ateriału  pochodzącego 
z rozmywania zboczy doliny Czarnej Przemszy (łupki karbońskie).

Różnoziarniste piaski fluwioglacjalne z domieszką m ateriału  eratycz- 
nego leżące powyżej szarych iłów warstwowanych (265 m) wskazują na 
ponowne wzmożenie dopływu wód rzecznolodowcowych (ryc. 10, H, ryc. 
11). Piaski te okrywają stoki wzniesień otaczających kotlinę dąbrowską; 
nie w ystępują w obrębie kotliny. Na płaskowyżu twardowickim piaski te 
leżą na wysokości 370 m, a na stokach progu inwersyjnego obrzeżają
cego od zachodu kotlinę dąbrowską występują ( na północ od Strzyżowie) 
na wysokości około 360 m, w Skrzynówku na wysokości 340 m, na za
chód od klinkierni w Grodkowie na wysokości 320 m. W obrębie garbu 
strzemieszycko-trzebiesławickiego piaski sięgają do wysokości bezwzględ
nej 375—380 m.

Według D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i e g o  i L e w i ń s k i e g o  
na płaskowyżu bytomsko-katowickim piaski występują do wysokości 
270—280 m. Podobne „wysokie zasypanie” piaskami zlodowacenia środ- 
kowopolskiego stwierdził Lewiński w dorzeczu Białej Przemszy. Powierz
chnia tego zasypania obniża się ku południowi i południowemu wscho
dowi. W obrębie dolin piaski znajdują się na w tórnym  złożu, w ym yte 
z pokrywy piaszczystej pierwotnie sięgającej znacznie wyżej.

W Grodkowie w zachodniej części kotliny dąbrowskiej na tych pias
kach (340 m) leży niewielki płat m oreny głazowej (ryc. 11). Utwory mo
renow e budują tu  wydłużone, równoległe do siebie pagóry, ciągnące się 
z WNW na ESE. Pagóry te zostały już opisane przez Lewińskiego i Dok
torowicz-Hrebnickiego [33].

Trzy ostańcowe pagórki denudacyjne, o podobnej budowie i wysoko
ści względnej około 4 m, występują również na SE od wsi Chrobakowe 
nad rzeczką Pagór (277 m n. p. m.).

Podobne pagóry zostały także opisane przez A s s m a n n a  [6, 8, 11] 
na obszarze progu środkowotriasowego między Górą Anny a Tarnow
skimi Górami. Geneza tych pagórków nie jest wyjaśniona. Lewiński
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i Assmann [6] pagóry te uważali za kemy. B i e r n a t  [14] i Assmann 
[11] wiążą te form y z postojem lądolodu w czasie recesji. Według J  a h n  a 
[53] morena głazowa (Blockpackung)  reprezentuje morenę ablacyjną pow
stałą przez wytapianie m ateriału  morenowego ze szczelin i powierzchni 
poślizgu w wielkich płatach martwego lodu w klimacie powoli ociepla
jącym  się.

W czasie recesji lądolodu stadium  Odry zróżnicowane ukształtowanie 
progu środkowotriasowego sprzyjało deglacjacji arealnej. Lód szybciej 
ta ja ł na wzniesieniach, natom iast w obniżeniach denudacyjnych u trzy 
mywał się dłużej tworząc wielkie płaty martwego lodu. W tych obni
żeniach między stokami wzniesień a brzegami płatów martwego lodu 
obfite wody roztopowe osadzały piaski kemowe. W kotlinie dąbrowskiej 
sięgają one do wysokości 320—380 m. Po całkowitym wytopieniu się 
mas lodowych na znacznie niższym dnie zagłębienia ablacyjnego (250— 
—340 m) powstały pagóry pochodzące z wytapiania m ateriału  m ore
nowego ze szczelin.

I n t e r s t a d i a l  p r z e d w  a r c i  a ń s k i

Osady z okresu stadium  Odry wyściełające nierówną warstwą sze
rokie preglacjalne dno kotliny dąbrowskiej zostały rozcięte przez Czarną 
•Przemszę, dzięki czemu powstały rynny  erozyjne. W Brzozowicy rynny 
te występują w pobliżu krawędzi dzisiejszej terasy średniej, a dno ich 
znajduje  się na wysokości 260— 261 m. Na podstawie stosunku tych 
rynien do osadów z okresu stadium Odry oraz do wypełniających je 
utworów interstadialnych autorka przyjm uje, że powstały one u schył
ku  stadium Odry.

Rynny te są wycięte w szarych iłach i m ułkach rytmicznie w ar 
stwowanych (ryc. 10, J ; ryc. 16) oraz w piaskach gruboziarnistych przy
krytych piaskiem na ogół drobnoziarnistym.

W obrębie rynny  zbocze jest nierówne. Zaznaczają się tu  stopnie 
•świadczące o zsuwaniu się materiału, przypuszczalnie przemarzniętego.

Seria akum ulacyjna (ryc. 10, J, K) wypełniająca to zagłębienie obej
m uje  żwiry, głaziki i piaski oraz osady organogeniczne. Na dnie zagłę
bienia występują kieszenie wypełnione żwirami i głazikami lokalnymi
i eratykami. Stopień zaokrąglenia m ateria łu  wskazuje (ryc. 12, 4̂), że 
żwiry zostały osadzone przez rzekę w środowisku peryglacjalnym, a więc 
jeszcze u schyłku stadium  Odry. Materiał ten pochodzi ze zdegradowa
nej m oreny dennej i, przypuszczalnie, z utworów fluwioglacjalnych.
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Wyżej leżą białe piaski zazębiające się z mułkam i szarymi (ryc. 16), 
na których leży piasek i mułek ilasty ciemnobrunatny, p rzykry ty  przez 
starszy torf leśny sprasowany (ryc. 10, K). Świadczy to, że ówczesne 
bagniste dno doliny Czarnej Przemszy porastał las. Na autochtoniczne 
pochodzenie torfu  wskazują pionowe korzenie drzew zachowane m iej
scami w szarobiałym piasku. Torf zawierał łodygi bylin i duże pnie 
drzew, najczęściej świerka.

Ryc. 12. Morf ogramy żwirów w  Brzozo w icy  
A  — żwiry wypełniające kieszenie na powierzchni szarych i łów  i mułków; B  — żwiry  

w  stropie terasy średniej; C — żwiry podmorenowe (anaglacjalne)

http://rcin.org.pl



Rzeźba progu w starszym plejstocenie 75

W 1956 r. były widoczne dwie soczewki torfu  50 m długości, 0,8 m 
grubości. W 1957 r. został odsłonięty jeden przeszło 100 m długości 
pokład torfu, leżący poziomo. W m iarę poszerzania odkrywki i przesu
wania południowej ściany kopalni w kierunku krawędzi terasy średniej, 
zmniejszała się grubość torfu. I tak w kwietniu 1958 r. warstwa torfu 
miała zaledwie 20—30 cm grubości, natomiast miąższość białych pias
ków leżących w jego spągu wzrosła do 2 m. Była to zapewne brzeżna 
część zabagnionego zagłębienia interstadialnego. Powierzchnia torfu  g ru 
bo okrytego młodszymi mułkami i piaskami była wyraźnie wgięta i po
chylona ku osi dzisiejszej doliny Czarnej Przemszy w wyniku osiada
nia m ateria łu  w strefie denudacji przykrawędziowej. Badany starszy 
torf wyeksploatowano w jesieni 1959 r.

O interstadialnym  wieku torfu można wnosić na podstawie charakte 
ru  roślinności i jego stosunku do otaczających form i osadów. Torf jest 
młodszy od starszego stadium zlodowacenia środkowopolskiego (stadium 
Odry), ponieważ leży na dnie rynny  wyciętej w utworach z tego okresu. 
Torf jest natom iast starszy zarówno od nadległych utworów z florą 
tundrową z okresu stadium Warty, jak i od osadów zlodowacenia bał
tyckiego, które wyściełają dno doliny wyciętej przed okresem tego zlo
dowacenia w szarych iłach warwowych, torfie i pokrywających go 
osadach. W stropie osady te wykazują zaburzenia kriogeniczne, które 
wiążą się wiekowo z peryglacjalnymi struk turam i glebowymi w ystępu
jącymi w obrębie pokrywy z okresu ostatniego zlodowacenia, okryw a
jącej zbocze młodoplejstoceńskiej doliny Czarnej Przemszy. Na tej 
podstawie można przyjąć, że torf powstał w interstadiale oddzielającym 
starsze stadium zlodowacenia środkowopolskiego od stadium warciań- 
skiego.

Interstadialny charakter torfu potwierdza opracowanie L. S t  u c h- 
l i k a  [44, 45]. Analiza torfu  wykazała, że interstadial ten był tró jfa 
zowy. Zaczynał się okresem subarktycznym, w którym  panowały lasy 
sosnowo-brzozowe. W optimum klimat był borealny lub um iarkowa
nie chłodny, dominowały lasy mieszane z przewagą drzew szpilko
wych. U schyłku interstadiału klimat stał się ponownie surowy, subark- 
tyczny, rośliny zielne przeważały nad drzewiastymi.

S t a d i u m  W a r t y

Na powierzchni starszego torfu  leżą mułki, piaski i żwiry, które 
autorka wiąże ze stadium  W arty. Na tworzenie się tych osadów w kli
macie peryglacjalnym  wskazują:
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1. Mułki żółtopopielate zawierające ziarna kwarcu słabo obtoczone
go wykazują syngenetyczne zaburzenia kriogeniczne.

2. Powierzchnia m ułków jest ścięta i p rzykryta  piaskami różnoziar- 
nistymi, słabo obtoczonymi, z domieszką żwirów. Na podstawie stopnia 
zaokrąglenia m ateria łu  (ryc. 12, B) można przyjąć, że jest to osad rzeki 
peryglacjalnej, z domieszką m ateria łu  fluwioglacjalnego.

3. W dolnej części piasków przykrywających mułki występowała 
soczewka iłu barw y prawie czarnej (jesień 1957 r.). Ił zawierał szczątki 
roślinności tundrowej, składającej się z wierzby i Arvieria Iverseni  
S z a f e r .

Opisane fakty przemawiają za tym, że są to osady z okresu stadium  
Warty, gdy czoło lądolodu zatrzymało się w odległości około 100 km 
na północ od Będzina. Utwory te tworzą pokrywę akumulacyjną roz
ległej terasy  średniej, której krawędź znajduje się na wysokości 4— 
m nad poziomem dna dzisiejszego.

Terasa średnia jest dobrze rozwinięta na praw ym  brzegu Czarnej 
Przemszy w  obrębie kotliny dąbrowskiej między Kuźnicą W arężyńską 
a Goląszką na wysokości 277 m  n. p. m., tj. około 6 m n. p. dna dzi
siejszej doliny, między Goląszką a Preczowem oraz koło Borów Łagi- 
•skich (8 m  n. p. dzisiejszego dna doliny Czarnej Przemszy). Na północ 
od Będzina terasa średnia, około 1000 m szeroka, wnika w głąb doliny 
Łagiskiej.

Powstanie równiny terasy średniej było predysponowane występo
waniem form y starszej (długiego stoku denudacyjnego progu czołowego, 
rozciągającego się w poziomie terasy średniej (260—270 m n. p. m.i). Te
rasa średnia ma charakter terasy erozyjnej, zbudowanej z mało odpor
nych skał starszego podłoża (w Kuźnicy Warężyńskiej — pstre iły
i piaski pstrego piaskowca, w Goląszce i Preczowie — łupki malinowic- 
kie, w Łagiszy — łupki i piaskowce w arstw  porębskich i grodzieckich). 
Lokalnie powyżej zwężenia doliny Czarnej Przemszy w Będzinie osa
dziły się piaski, torfy i mułki.

Zbocze terasy  średniej okryte jest utworami soliflukcyjno-proluwial- 
nymi, które w Brzozowicy zazębiają się z osadami rzecznymi wypełnia
jącymi młodoplejstoceńską dolinę Czarnej Przemszy. Na tej podstawie 
można przyjąć, że pokrywa z okresu stadium W arty została rozcięta 
przez Czarną Przemszę u schyłku zlodowacenia środkowopolskiego, 
w wyniku czego powstała terasa średnia *.

* Również w  dolinie Odry A s s m a n n stwierdził w ystępow anie  młodszej 
terasy średniej, której pokrywa pochodzi z okresu stadium Warty [7].
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R o z w ó j  r z e ź b y  p r o g u  ś r o d k o  w o t r i  a s o  w e g o  
w m ł o d s z y m  p l e j s t o c e n i e

Pokryw a z okresu stadium warciańskiego, interstadiału przedw ar- 
ciańskiego oraz szarych iłów i m ułków rytmicznie warstwowanych zo
stała rozcięta przez Czarną Przemszę aż do poziomu szarobrunatnej gli
ny  m orenowej z okresu stadium  Odry i powstała szeroka rynna dolinna. 
Stosunek do utworów rozciętych i wypełniających rynnę świadczy o jej 
u form owaniu po okresie stadium  W arty  a przed akumulacją osadów 
dolinnych z okresu ostatniego zlodowacenia, a więc w okresie obejm u
jącym schyłek zlodowacenia środkowopolskiego i cały interglacjał eem- 
ski.

M ł o d o p 1 e j s t o c e ń s k i e z m i a n y  s i e c i  d o l i n n e j

Po ustąpieniu lądolodu stadium Odry a przed okresem zlodowacenia 
bałtyckiego na Wyżynie Śląskiej nastąpiły zmiany sieci rzecznej. Bieg 
młodoplejstoceńskiej doliny Czarnej Przemszy, niemal całkowicie za
grzebanej pod pokrywą osadów rzecznych i zboczowych z czasów ostat
niego zlodowacenia, zrekonstruowano na podstawie wierceń. Na obsza
rze wschodniej części kotliny dąbrowskiej dno młodoplejstoceńskiej do
liny  Czarnej Przemszy zaznacza się na wysokości 256—261 m. Różnica 
wzniesień między powierzchnią terasy  średniej a dnem omawianej do
liny wynosi koło Goląszki około 16 m, koło Preczowa 15— 17 m, 
a w Brzozowicy 17— 19. Szerokie dno młodoplejstoceńskiej doliny leży 
10— 12 m poniżej dna dzisiejszego.

Po okresie zlodowacenia środkowopolskiego Czarna Przemsza zmie
niła bieg (ryc. 5 i 11). Przepiłowała garb będziński zbudowany ze śkał 
triasowych okrytych piaskami wysokiego zasypania z okresu deglacjacji 
zlodowacenia przedostatniego i wycięła w nim wąską dolinę przełomo
wą. W iercenie w tej epigenetycznej dolinie koło m ostu w Będzinie prze
biło piaski ze żwirami i osiągnęło dno na głębokości zaledwie 10 m po
niżej dzisiejszego. Dno doliny przełomowej jest zatem zawieszone po
nad dnem  doliny kopalnej, ciągnącej się między Górą Doroty a wznie
sieniem w Gzichowie.

W rzeźbie podczwartorzędowej dna kotliny dąbrowskiej zaznaczają 
się także dolne odcinki dolin obsekwentnych, nacinających denudacyj- 
ny próg czołowy, a mianowicie: rynna  doliny gołonoskiej, dolina Trze- 
biczki, szeroka rynna  oddzielająca pagór ostańcowy od progu w  A nto 
nowie koło Ząbkowic Będzińskich, oraz doliny w  Ujejscu, Karsowie
i W ojkowicach Kościelnych. Po okresie zlodowacenia środkowopolskie
go nastąpiło zatem dalsze erozyjne rozczłonkowanie progu. Doliny ob-
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sekw entne rozbiły wzniesienia otaczające kotlinę na liczne garby mię- 
dzydolinne o przebiegu równoleżnikowym. W zachodniej części kotliny 
dąbrowskiej sieć dolin wykazuje ścisły związek z budową geologiczną 
obszaru; doliny w ykorzystują wąskie strefy  synklinalne zbudowane 
z łupków karbońskich. Od schyłku glacjału środkowopolskiego poprzez 
cały in terglacjał eemski była także pogłębiana dolina Wielonki [33]
i Jaw orznika [129].

Szczególnie duże zmiany sieci rzecznej nastąpiły w tym  okresie na 
obszarze płaskowyżu bytomsko-katowickiego (ryc. 5). W okresie zlodo
wacenia środkowopolskiego stare doliny zostały zasypane osadami flu- 
wioglacjalnymi, zastoiskowymi i morenowymi. Na powierzchni zasypa
nia rozwinęła się nowa sieć dolin, tylko częściowo nawiązujących do 
.układu sieci dolin z okresu przedczwartorzędowego (np. dolina Bytomki)
i przed zlodowaceniem środkowopolskim. I tak Rawa odgrzebała spod 
pokryw y osadów z okresu przedostatniego zlodowacenia starą rynnę 
pra-R aw y wyżłobioną na kontakcie piaskowców i łupków w arstw  
rudzkich oraz łupków w arstw  orzeskich. Natomiast bieg prawobrzeż
nych dopływów dzisiejszej Brynicy, wyciętych w osadach z okresu zlo
dowacenia środkowopolskiego, jest całkowicie niezależny od starej rzeź
by. Nie zostały też odpreparowane następujące rynny: pra-Jaworznika, 
małobądzka, lędzińska i czeladzka. Zmianom sieci rzecznej towarzyszy
ły zjawiska epigenezy. Brynica przepiłowała garb bobrownicki okry ty  
u tw oram i plejstoceńskimi, następnie nawiązała do biegu starej doliny 
pra-W ielonki.

Po ustąpieniu lądolodu stadium Odry nastąpiło zatem przesunięcie 
działu wód między dorzeczami Odry i Wisły. Dorzecze Brynicy i górny 
odcinek dorzecza Rawy zostały włączone do dorzecza Wisły. Nowy mło- 
doplejstoceński dział wód, k tóry  pokrywa się z działem dzisiejszym, 
ciągnie się od wzniesień w Miasteczku Śląskim przez Nakło — Bytom — 
Nowy Bytom — Hajduki i Katowice-Brynów w kierunku Murcek i Mi
kołowa.

Faza młodoplejstoceńskiej erozji zaznaczyła się także w Kotlinie 
Kozielskiej rozcięciem osadów z okresu zlodowacenia przedostatniego. 
A. J  a h n [52] stwierdził głębokie rozcięcie sięgające do 20 m poniżej 
dna doliny Kłodnicy w Gliwicach i Pyskowicach.

R o z w ó j  r z e ź b y  p r o g u  ś r o d k o  w o t r i  a s o  w e g o  
w o k r e s i e  z l o d o w a c e n i a  b a ł t y c k i e g o

W ystępowanie s truk tu r  kriogenicznych i pokryw soliflukcyjno-pro- 
luwialnych dowodzi, że w czasie zlodowacenia bałtyckiego Wyżyna Ślą
ska znajdowała się w zasięgu klim atu  arktycznego i subarktycznego.
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W tym  okresie czoło lądolodu znajdowało się w odległości około 200 km 
od wyżyny, pokrytej wówczas tundrą, na której powstała wieczna 
marzłoć, a silne wietrzenie mechaniczne dostarczało m ateria łu  pokry 
wom soliflukcyjnym, proluwialnym i aluwialnym  (rzecznym).

Wietrzenie mrozowe

Skały progu środkowotriasowego różnie reagują na działanie mrozu. 
Skały m argliste i ilaste, nasiąkliwe, zazwyczaj cienkopłytkowe, są sła
bo spojone i kruche. Ze względu na niewielkie rozm iary i n ieregularne 
kształty porów woda nie może w nich zamarzać swobodnie. Powstające 
kryształki lodu wyw ierają silne ciśnienie na ścianki szczelin. W wyniku 
tego skała szybko traci spoistość, kruszy 3i,ę i rozpada na cienkie płytki 
grubości kilku milimetrów. Po rozdrobnieniu płytek dalszym działaniem 
zamarzającej wody tworzy się ilasta zwietrzelina, która w klimacie o ce
chach peryglacjalnych szczególnie łatwo była przemieszczana przez 
ruchy  grawitacyjne, spłukiwana przez wody opadowe i roztopowe, a po 
wyschnięciu wywiewana przez wiatr. Dlatego warstw a ilastej zwie- 
trzeliny jest cienka (do 1 m).

Natomiast wapienie i dolomity dzięki gęstemu uszczelinieniu i dużej 
przepuszczalności odznaczają się małym  stopniem nasycenia wilgocią; 
dlatego były bardziej w ytrzym ałe na działanie mrozu. Wniosek ten  pot
wierdzają obserwacje dotyczące wykształcenia peryglacjalnego profilu 
wietrzeniowego skał. W zwietrzelinie skał wapiennych i dolomitowych, 
in situ  lub przemieszczonych dzięki soliflukcji, uderza przewaga ru 
moszu grubego — nieregularnych brył — nad cienkimi, niewielkimi 
płytkami, oraz stosunkowo niewielka ilość szarozielonej peryglacjalnej 
zwietrzeliny gliniastej. Obserwacje te są zgodne z wynikami badań 
H e m p 1 a [48] i F e z e r a [40] nad wietrzeniem skał wapienia m usz
lo wego.

W arstwa zwietrzałej skały sięga średnio do głębokości 1,5 m. W pro
filach wietrzeniowych skał tworzących powierzchnie płaskie lub słabo 
nachylone zaznaczają się często trzy strefy: pod warstw ą holoceńskiej 
gleby gliniasto-piaszczystej (0,2—0,3 m) występuje warstw a rumoszu 
silnie zgniecionego i pofałdowanego wskutek procesów kriogenicznych. 
Strefę drugą tw orzy gruz płytkowy, kriogenicznie słabo zaburzony. 
Świadczy on o największej głębokości odm arzania letniego. Niżej wystę
puje skała o s truk tu rze  nienaruszonej, pocięta pojedynczymi głębokimi 
szczelinami, często poszerzonymi przez procesy krasowe.

Miąższość w arstw y kriogenicznie silnie zaburzonej wynosi 1,1— 1,2 
metra. W tej strefie powstały liczne peryglacjalne s truk tu ry  glebowe.
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Form y kriogeniczne są zróżnicowane w zależności od charak teru  skały. 
I tak festony gruzowe i strzałki rozwinęły się głównie w rumoszu zwie- 
trzelinowym I wapienia falistego, wapieni z Pecten  i Dadocrinus oraz 
w górnych poziomach wapienia jamistego retu . W dolomicie kruszco- 
nośnym zawierającym mało domieszek marglistych zaznacza się słaba 
segregacja term iczna gruzu. Natomiast w warstwach zlepieńcowych gór
nych warstw  gogolińskich w ystępują głębokie kliny lodowe, przecina
jące zarówno skałę zwietrzałą, jak i skały o strukturze nienaruszonej. 
W m ułkach i piaskach ilastych strefa odmarzania letniego sięgała 
w okresie ostatniego zlodowacenia do głębokości około 2 m. Świadczą
o tym  inwolucje słupowe i fałdowe o rozpiętości pionowej 2 m odsło
nięte w Brzozowicy.

Należy podkreślić, że w zasięgu strefy  odmarzania letniego znajdo
wały się także niektóre dobrze przewietrzane jaskinie w okolicy Ząb
kowic Będzińskich [43]. Można o tym  wnosić na podstawie klinów m ro
zowych przecinających jaskiniowe mułki warwowe i piaski.

Procesy zboczowe

O procesach modelujących próg środkowotriasowy w okresie ostat
niego zlodowacenia można wnosić na podstawie analizy pokryw soli- 
.flukcyjno-proluwialnych znajdowanych na zboczach lub u podnóży pro
gów. Odsłonięcia tych utworów są nieliczne.

Na praw ym  zboczu doliny Trzebiczki w niewielkiej niecce o nachy
leniu zboczy 3° (kamieniołom przy drodze prowadzącej z Ujejsca do 
Ząbkowic) widoczne są pochylone pakiety skalne i grube bloki wapieni 
tkwiące w żółtobrunatnej glinie piaszczystej przepełnionej drobnym 
gruzem  (ryc. 13). Ułożenie m ateria łu  oraz brak form osuwiskowych 
wskazuje na graw itacyjny ruch bloków w środowisku peryglacjalnym.

Około 750 m na zachód od Ujejsca u podnóży denudacyjnego progu 
czołowego na iłach pstrego piaskowca leżą w piasku duże bloki wapie
nia marglistego ponad 1,1 m grubości. Bloki te pochodzą zapewne z obry 
wów powstających na kontakcie skał ilastych i m arglistych oraz wa
pieni i dolomitów.

Wiercenie w Antoniowie, przeprowadzone na wysokości 277,83 m 
u stóp denudacyjnego progu czołowego, wskazuje, że dolna część stoku 
jest tu  okry ta  grubą pokrywą o następującej budowie:

0,0 — 0,2 m  G leba cza rn a  to r f ia s ta
0,2 — 1,7 m  P ia sek  żółtoszary  ś red n io z ia rn is ty
1,7 — 3,1 m  P ia se k  żó łtoszary  d ro b n o -  i ś redn ioz ia rn is ty
3,1 —  3,6 m  P ia sek  szary  śred n io -  i d ro b noz ia rn is ty
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3.6 — 3,9 m  P ia se k  szary  d ro b n o z ia rn is ty  z w k ła d k a m i p ia sk u  g rubo z ia rn is tego
3,9 —  4,4 m  P ia se k  szarożó łty  ś red n io -  i d ro b n o z ia rn is ty
4.4 — 5,2 m  Ił b a rw y  rdzaw ej żelazisty , z d robny m i o k ru ch am i m arg lu , p ia 

skow ca, k w arcy tó w , k rzem ien i, HC1—
5,2 — 5,7 m  Ił b a rw y  rdzaw e j z licznym i o k ru ch am i w ap ien ia  do lom ityczne-

go i k rzem ien i
5.7 — 6,5 m  Ił b ru n a tn y  z d ro b n y m i żw irk am i oraz  o k ru ch am i do lom itów

i w ap ien i
6.5 — 7,4 m  Ił z ie lonkaw y z szarym i p lam am i, k ruchy , m ało  p lastyczny ,

z o k ru ch am i p ia sko w ca  i w ap ien i  dolom itycznych  
7,4 —  10,3 m  Ił b ru n a tn y  szaro  i czerw ono sm ugow any , słabo p iaszczysty,

HC1 — (p raw dopodobn ie  p s t ry  p iaskowiec).

Ryc. 13. Z ąbkow ice  B ielowizna. P o k ry w a  zboczowa

1 — w a p i e ń  f a l i s t y ;  2 —  b l o k i  i r u m o s z  w a p i e n n y ;  3 — g l i n a  p i a s z c z y s t a

Następstwo w arstw  i pochodzenie m ateria łu  z różnych w arstw  dol
nego i środkowego triasu  oraz z osadów morenowych i fluwioglacjal- 
nych świadczy o soliflukcyjnym  charakterze utworu. Bliższa charakte 
rystyka  tej pokryw y nie jest możliwa ze względu na brak odsłonię
cia.

6 — R z e ź b a  p r o g u  ś r o d k o w o t r i a s o w e g o
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W Tąpkowicach, w niewielkim kamieniołomie założonym w górnym 
odcinku niecki rozcinającej denudacyjny próg ty lny  (nachylenie zbo
cza 2—3°), na podłożu zbudowanym z wapieni marglistych retu leży 
pokrywa soliflukcji swobodnej (ryc. 14).

0.5

r-v + ,

— f'

)-------- -

--/

Ryc. 14. Tąpkow ice. S tru k tu ry  am orficzne

1 — p i a s e k ;  2 — g l i n a  b r u n a t n a ;  3 — p i a s e k  z k r z e m i e n i a m i ;  4 — m a r g l i s t a  z w i e t r z e l i n a ;  

5 — m a r g l e  i d o l o m i t y  m a r g l i s t e  r e t u

Ryc. 15. C hruszczobród. D olina  o zboczach s trom ych  i dn ie  w yścielonym  osadam i 
zboczowymi z okresu  ostatn iego z lodow acenia

W Chruszczobrodzie, w dolinie rozcinającej denudacyjny próg ty l 
ny (ryc. 15) odsłaniają się liczne bloki (długości około 0,5 m) i drobniej
szy rumosz dolomitu diploporowego, tkwiące w piasku, miejscami w y
raźnie smugowanym w kierunku nachylenia kopalnego zbocza. Piasek 
świadczy o zdzieraniu starszych osadów czwartorzędowych ze wzniesień
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przez procesy zboczowe, a rumosz skalny — o niszczeniu i cofaniu zbo
czy w wyniku odpadania i spełzywania zwietrzeliny wraz z piaskami. 
Toteż górna część zbocza jest cofnięta, strom a (nachylona do 30°), po
zbawiona pokrywy piaszczystej. Ukazują się w nim skały starszego pod
łoża.

Piaski żółte rytmicznie warstwowane, z cienkimi wkładkami piasku 
ilastego, wyściełają także dna innych dolin, uchodzących do doliny 
Trzebiczki i Czarnej Przemszy, gdzie zazębiają się z piaskami rzeczny
mi (jak w Przeczycach). Piaski proluwialne otulają także stoki garbu 
wznoszącego się między dolinami Wielonki i strugi łagiskiej. Spokojny 
na ogół ry tm  akumulacji piasków zboczowych wskazuje na lam inarny 
charakter spływu wód.

Doskonały wgląd w budowę utworów okrywających zbocze kopalnej 
młodoplejstoceńskiej doliny Czarnej Przem szy daje odsłonięcie w Brzo- 
zowicy. W spągu pokrywy zboczowej znajdują się obalone ostrokrawę- 
dziste pakiety piasków, mułków i iłów (ryc. 16). W yraźne zarysy posz
czególnych skib wskazują, że m ateriał był przemarznięty. Zbocze pod
cinane przez rzekę było zatem modelowane przez zerwy i ruchy osuwi
skowe w środowisku peryglacjalnym. Te osunięte przemarznięte masy 
skalne okryte są mułkowo-piaszczystymi namywami zboczowymi barwy 
szarozielonej. Gruba pokrywa namywów świadczy o intensywnym  spłu
kiwaniu i osadzaniu m ateriału  zboczowego, dzięki czemu osunięte piaski 
i mułki nie uległy zniszczeniu. W ich stropie występuje około 1-metro- 
wej grubości warstwa ciemnobrunatnego iłu, który  ku górze przechodzi 
w młodszy torf leśny zawierający liczne szyszki sosny (ryc. 16). Do
kładny wiek i charakter młodszego torfu  leśnego nie jest znany. P raw 
dopodobnie powstał on w jakimś klimacie leśnym typu borealnego (in
terstadial oryniacki?). W dolnej części kopalnego zbocza torf jest zabu
rzony kriogenicznie (inwolucje słupowe o rozpiętości pionowej 2 m) 
(ryc. 17, w arstw a a i b). Na torfie leży płaszcz mułków i piasków zbo
czowych, których materiał pochodzi z niszczenia utworów zbocza. Ten 
płaszcz osadów pokrywowych jest dwudzielny, przegrodzony utworem 
zglinionym barw y brunatnej (gleba kopalna?).

Serię dolną tworzą szare mułki na przemian rytmicznie warstwo
wane z piaskiem drobnoziarnistym (peryglacjalne namywy zboczowe — 
w arstw a c) oraz mułki szare i żółte o s truk tu rze  plamistej (syngene- 
tyczne zaburzenia spływowe — warstw a d).

Górna seria osadów pokrywowych leży niezgodnie nad serią dolną. 
Seria górna obejmuje: warstw ę /  — mułkowate i piaszczyste, rytm icz
nie w arstw ow ane nam yw y zboczowe, warstw ę g — m ułkowaty utwór 
soliflukcyjny, warstwę h — piasek pylasty, przewiany, warstwę i —

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



Rye. 17. P o k ry w a  zboczowa w  Brzozowicy (ob jaśnienia  w  tekście)
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piaszczyste namywy zboczowe przykryte  przez piaski i warstwę k — 
mułki silnie zaburzone kriogenicznie.

Te epigenetyczne s truk tu ry  kriogeniczne wiążą się czasowo z inwo- 
lucjami fałdowymi w stropie terasy średniej. Rozpiętość pionowa za
burzeń dochodzi do 2 m. W stropie występuje piasek (warstwa 1), m iej
scami plamisty (holocen?).

Mułki pokrywy zboczowej zawierają soczewki bardzo obfitej roślin
ności tundrowej: Salix  herbacea L., S. polaris W h 1 b., Saxifraga oppo- 
sitifolia L., Thalictrum alpinum  L., Polygonum viviparum  L. i in.

W Brzozowicy te utwory zboczowe zazębiają się z osadami rzeczny
mi z okresu zlodowacenia bałtyckiego, wypełniającymi młodoplejsto- 
ceńską dolinę Czarnej Przemszy. Na tej podstawie autorka przyjmuje, 
że pokrywa zboczowa powstała również w czasie ostatniego zlodowa
cenia. Z charakteru  i następstwa opisanych osadów wynika, że pokry
wy zboczowe tworzyły się w kilku etapach. W najstarszej fazie pro 
cesów zboczowych zbocze młodoplejstoceńskiej doliny Czarnej Przemszy, 
podcinane przez rzekę, było modelowane przez zerwy i ruchy osuwis
kowe w środowisku peryglacjalnym. W fazie przejściowej wzmożone 
spłukiwanie doprowadziło do powstania grubych namywów. Ocieplenie 
klim atu zaznaczyło się powstaniem młodszego torfu  leśnego. Po okresie 
akumulacji utworów organogenicznych nastąpiło ponowne oziębienie 
klimatu. W środowisku peryglacjalnym  fazy wzmożonego spłukiwania 
i namywania mułków oraz rytmicznie warstwowanych piasków zbo
czowych były przegradzane fazami wzmożonej soliflukcji. Fazy głębo
kiego odmarzania letniego zaznaczyły się rozwojem głębokich, peryglac- 
jalnych s truk tu r  glebowych. Piaski przewiane (warstwa h), przegra
dzające utw ory soliflukcyjne i nam yw y zboczowe, wskazują na ożywie
nie się działalności w iatru  w środowisku peryglacjalnym. Dowodem tego 
są także głazy i żwiry ze śladami eolizacji (wielograńce dwustronne 
i trójgrańce) rozrzucone po polach w Grodkowie, Karsowie, Chruszczo- 
brodzie i Podossach.

Powstaje pytanie: czy stwierdzone fazy i typy  akumulacji zboczo
wej są wynikiem wahań klimatycznych, czy też są one zjawiskami ści
śle lokalnymi? Na pytanie to nie można odpowiedzieć ze względu na 
brak m ateria łu  porównawczego z innych terenów W yżyny Śląskiej. 
B ü d e l  [20] na podstawie bogatego m ateria łu  obserwacyjnego zebra
nego na obszarze Europy środkowej dochodzi do wniosku, że najm niej
sze zmiany klim atu (tem peratury  i wilgotności powietrza) rzędu kilku- 
dziesitęcu lub kilkuset lat nie wpływały na położenie czoła lądolodu, 
ale w strefie tundrow ej i stepowej mogły wywołać niewielkie zmiany 
•v typie sedymentacji.

http://rcin.org.pl



86 Sylwia Gilewska

Formy degradacyjne

Niszczące i budujące procesy denudacyjne utworzyły w obrębie 
progu środkowo triasowego formy, które przetrw ały  do dziś: schodkowe 
stoki denudacyjne, ostańce i ostrogi denudacyjne, spłaszczenia podsto- 
kowe (glacis d’erosion) oraz doliny nieckowate.

R o z w ó j  s t o k ó w .  Rozwój stoków nawiązywał ściśle do ich bu
dowy geologicznej. Próg środkowotriasowy jest zbudowany ze skał
0 różnej odporności na wietrzenie mrozowe (por. s. 79, 80)) i różnej po
datności na przemieszczanie.

Budowa geologiczna i przebieg niszczenia w środowisku perygla- 
cjalnym  pozwalają wyróżnić:

1. Stoki zbudowane w części górnej z grubych zespołów wapieni
1 dolomitów przeławiconych z marglami, w części dolnej — z iłów, pia
sków i łupków (stoki denudacyjnego progu czołowego). Takie stoki nie 
rozwijały się równomiernie. Ich niszczenie postępowało inaczej w obrę
bie podnóża i w części dolnej, a inaczej w części górnej. W obrębie pod
nóża i dolnej części stoku zachodziło przede wszystkim przemieszczanie 
m ateria łu  pochodzącego z niszczenia górnej części stoku. Materiał ten 
był składany u stóp progu w starszych obniżeniach erozyjnych (por. 
profil w Brzozowicy), lub też rozm ywany i odprowadzany na zewnątrz 
przez wody okresowo płynące. Miejscami dolna część stoku jest o tu 
lona pokrywami zboczowymi (Antoniów), które wskazują, że stok był 
niszczony przez procesy soliflukcyjne i spłukiwanie. Materiał pokryw 
zboczowych pochodzący z niszczenia różnych w arstw  triasu  i różnych 
osadów plejstoceńskich świadczy o odpreparowyw aniu wzniesień spod 
pokrywy utworów czwartorzędowych i o zdzieraniu rumoszu zwietrze- 
linowego z górnej części stoku. Duże bloki skalne leżące u podnóży 
progu czołowego (Ujejsce) mogą wskazywać, że stok progu był także 
modelowany przez ruchy masowe (obrywy). W ten sposób cofała się 
górna część stoku progu czołowego, a rosło podnóże. Dlatego dolna 
część stoku tego progu jest długa, a profil jej wklęsły.

Natomiast w górnej części stok progu czołowego w obrębie kotliny 
dąbrowskiej jest stromy, a profil schodkowy, świadczący o zróżnicowa
nym  cofaniu się stromych odcinków stoku w skutek selektywnego wie
trzenia mechanicznego skał o różnej odporności.

W kotlinie dąbrowskiej dolny odcinek progu czołowego, wymodelo
wany w skałach mało odpornych, m a profil wklęsły, a nachylenie po
wierzchni 3— 6°. Odcinek ten jest oddzielony wyraźnym  załomem od 
stoku nachylonego 8—20° i wyrzeźbionego w bardziej odpornych wa
pieniach i dolomitach re tu  i dolnych warstw  gogolińskich. Ponad nim 
występuje spłaszczenie rozwinięte w obrębie m arglistych warstw  gogo-
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lińskich górnych (tab. 2) w Ujejscu na wysokości 330 m, w Ząbkowi
cach Będzińskich 340 m, a około 350 m na terenie wsi Łosień. Geneza 
tego spłaszczenia denudacyjnego jest złożona. Występowanie w obrębie 
spłaszczenia pod pokrywą rumoszu starych lejów krasowych wypełnio
nych czerwonym iłem zwietrzelinowym może wskazywać, że ma ono 
założenia starsze — przypuszczalnie młodotrzeciorzędowe; piaski zaś ke- 
mowe pokrywające go na terenie Łośnia mogą świadczyć, że było ono 
konserwowane w okresie zlodowacenia środkowopolskiego. Pokrywa so- 
liflukcyjna spoczywająca na tym  spłaszczeniu świadczy, że w in tergla- 
cjale eemskim i w okresie ostatniego zlodowacenia spłaszczenie to zo
stało odgrzebane spod pokrywy piasków i było przeobrażane przez pro
cesy soliflukcyjne.

Ponad tym  poziomem wznosi się wyraźnym  stopniem wyższe spłasz
czenie denudacyjne, które wytworzyło się w dolomicie kruszconośnym 
na wysokości 370 m w Ujejscu, a 361 m koło Łośnia. Poziom ten w y
znaczają powierzchnie szerokich zaokrąglonych garbów. Ponad nimi 
występuje najwyższe spłaszczenie, odpowiadające resztkom starotrze- 
ciorzędowej powierzchni degradacyjnej (375—380 m).

Spłaszczenia s truk tu ra lne  zaznaczają się także na obszarze płasko
wyżu twardowickiego. Strzępy górnych warstw  gogolińskich budują 
najwyższe wzniesienia, które górują nad rozległymi spłaszczeniami de- 
nudacyjnym i wymodelowanymi w dolnych warstwach gogolińskich.

Selektywne wietrzenie mechaniczne doprowadziło również do wymo
delowania załomów i spłaszczeń struktualnych  na zboczach doliny 
Trzebiczki (między Ząbkowicami Będzińskimi a Chruszczobrodem) i na 
stokach ostańców denudacyjnych w Grodźcu i Gołonogu.

2. Również stoki zbudowane na przemian z pasywnych wapieni i do
lomitów oraz aktyw nych margli (stoki wzniesień między Preczowem 
a Karsowem zamykające od północy kotlinę dąbrowską) były ruchliwe. 
Świadczą o tym  wyraźne spłaszczenia podstokowe o charakterze glacis 
d ’erosion, wykształcone w dolnej części stoku.

Pomiędzy Karsowem a Przeczycami spłaszczenia te są wycięte w m ar-  
glistych górnych warstw ach gogolińskich, m ają zarys tró jkąta. W części 
górnej przechodzą w dna denudacyjnych niecek zboczowych. W ten 
sposób spłaszczenia podstokowe wnikają zatokami w obręb progu. Na
chylenie powierzchni glacis d'erosion wynosi w części górnej 5—6°, 
w części dolnej 2— 3°, natom iast otaczających je stoków 8— 12°. W częś
ci dolnej spłaszczenia podstokowe przechodzą w powierzchnię akum u
lacyjną zbudowaną z utworów pochodzenia zboczowego, zazębiających się 
z utworami rzecznymi. Na wschód od Wojkowic Kościelnych w dolnej 
części ponad spłaszczeniem sterczy niewielki, 3-metrowy ostaniec denu- 
dacyjny zbudowany z wapienia. W Wojkowicach Kościelnych i Karso-
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wie spłaszczenia podstokowe są od siebie oddzielone szerokimi ostro
gami denudacyjnymi, w obrębie których uchowały się obniżone frag
m enty  poziomu II.

O starym, przedczwartorzędowym założeniu spłaszczeń podstokowych 
mogą świadczyć zagłębienia krasowe wypełnione czerwonym iłem. 
W górnej części są one ścięte i przykry te  cienką (do 0,5 m) w arstw ą ru 
moszu soliflukcyjnego (Karsów) lub piasku z rumoszem (NW od Woj
kowic Kościelnych). Spłaszczenia te  powstały zatem przy współudziale 
peryglacjalnych procesów denudacyjnych przez przeobrażenie fragm en 
tów poziomu II. Niszczenie poziomu II postępowało od wylotów dolin, 
które w  starszym i młodszym plejstocenie rozczłonkowały go.

3. Natomiast stoki zbudowane w całości z wapieni zawierających 
mało domieszek m arglistych (stok progu tektonicznego koło Wojkowic 
Komornych) jako mniej ruchliwe zostały słabiej przeobrażone. Stok 
progu tektonicznego jest krótki, a profil jego lekko wklęsły lub w y
równany, co świadczy o bardziej równom iernym  niszczeniu i cofaniu 
stoku przez peryglacjalne procesy stokowe.

D o l i n y  o w y g l ą d z i e  n i e c e k .  Próg czołowy jest silnie po
cięty obsekwentnym i i resekwentnym i dolinami nieckowatymi. Nato
m iast denudacyjne progi tylne są słabo rozczłonkowane. Wśród dolin 
można wydzielić niecki duże i małe.

Niecki duże ryc. 18 o nachyleniu zboczy 2— 18° m ają od kilkuset do 
3000 m długości, 20— 30 m głębokości i 300—400 m szerokości. Zbocza 
ich przechodzą w stoki bez załomów. Spadek dna wynosi 2— 6°. W górnym  
odcinku niecki rozszerzają się i spłycają (w okolicy Sikorki;), lub też roz
gałęziają się na kilka małych niecek. Niecki nacinające próg czołowy 
są suche, natomiast wymodelowane w nieprzepuszczalnych łupkach są 
stale lub okresowo podmokłe. Niecki takie występują w zachodniej 
części kotliny dąbrowskiej o bardziej zróżnicowanej budowie geologicz
nej. W okolicy Sarnowa i Malino wic zbocza tych dolin o nachyleniu 
5— 10° bez żadnego załomu przechodzą w dno doliny wyścielone na- 
mułami torfiastymi wieku holoceńskiego. W dolinach wymodelowanych 
w łupkach i piaskowcach karbońskich (np. na północ od Strzyżowie —  
Kolonii Belna) lub wyciętych w iłach i wapieniach triasowych spłasz
czenia przydenne są nachylone 2— 6° ku osi dolin.

Nachylenie zboczy wznoszących się ponad tymi spłaszczeniami w y
kazuje ścisły związek z odpornością skał. W dolinach nacinających ska
ły o różnej odporności na wietrzenie mechaniczne (np. w Myszkowi- 
cach — skały m argliste re tu  łatwo wietrzejące, mażące się oraz krysta 
liczne wapienie dolnych w arstw  gogolińskich, bardziej zbite) nachylenie 
zboczy wynosi w części dolnej 4°, a w górnej 17— 18°. Natomiast w do
linach wyciętych w skałach o podobnej odporności na wietrzenie mecha-
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4-6

o O '

Ryc. 18. D oliny  o założeniu  s ta rszym , p rzem o de low an e  przez  procesy  p e ry g lac ja ln e

A  — B r z ę k o w i c e  W a ł ;  B  — Z a k a m i e ń ;  C  — T o p o r o w i c e ;  D  —  C h r o b a k o w e ;  +  w a p i e n i e  i d o 

l o m i t y ;  —  i ł y  i  ł u p k i ;  l  — p i a s e k  ( l o k a l n i e  z a w i e r a j ą c y  r u m o s z ) ;  2 — n a m y w y  p i a s z c z y s t e ;

3 — w y d m y

http://rcin.org.pl



90 Sylwia Gilewska

niczne (np. dolinka na południe od przysiółka Mierzęcice — Przy Ko
ściele — dolne w arstw y gogolińskie, i dolinka na zachód od Chruszczo- 
brodu — dolomity diploporowe) zbocza są strome, nachylone do 30°, 
a u podnóży ciągną się spłaszczenia akum ulacyjne zbudowane z utw o
rów soliflukcyjno-proluwialnych. W okolicy Łośnia na zboczu o skra- 
sowiałej powierzchni leżą gliniasto-piaszczyste u tw ory zawierające r u 
mosz soliflukcyjny. W innych dolinach (np. w Ujejscu i Starosiedlu) 
przeważają piaszczyste utwory zboczowe pochodzące z niszczenia s ta r 
szych osadów czwartorzędowych (głównie kemowych).

Niecki małe zaznaczają się na zboczach i w górnych odcinkach du 
żych, rozgałęzionych dolin nieckowatych. Szerokość małych niecek 
wynosi kilkanaście metrów, a długość ich dochodzi do kilkudziesięciu 
metrów. Nachylenie zboczy wynosi 2—3°, spadek dna 6— 7°. Zbocza 
niecek otulone są pokrywami soliflukcyjnymi. W Tąpkowicach w gór
nym  odcinku niecki rumosz soliflukcyjny tworzy smugi w glinie zwie- 
trzelinowej, co wskazuje na warstwowe spływanie materiału. W Ząbko
wicach Będzińskich na zboczach dolinki leżą bloki i gruby rumosz świad
czący o modelowaniu zboczy przez peryglacjalne procesy denudacyjne.

Pochodzenie dolin o wyglądzie niecek jest złożone. Założenie m ają 
staroplejstoceńskie (m. in. dolina Trzebiczki, dolina Ujejska, rynna m ię
dzy Wojkowicami Kościelnymi a Karsowem oraz dolina ciągnąca się 
od Tworznia Gołonoskiego ku NW). Żłobki krasowe zachowane pod 
pokrywą soliflukcyjną w dolnej części zboczy wskazują, że przed zlo
dowaceniem bałtyckim wapienne zbocza dolin były modelowane przez 
procesy krasowe. Pokryw y soliflukcyjno-proluwialne otulające zbocza 
niecek oraz spłaszczenia przydenne występujące w obrębie tych dolin 
świadczą o ich przeobrażeniu przez peryglacjalne procesy denudacyjne.

R o z m i a r y  c o f n i ę c i a  p r o g u .  Istnieją próby [40, 132 i in.] 
określenia rozmiarów cofnięcia progów pochodzenia erozyjno-denuda- 
cyjnego na podstawie objętości pokryw soliflukcyjnych u podnóży tych 
progów. Na zbadanym terenie próby takie nie dały rezultatów ze wzglę
du  na zróżnicowaną budowę pokryw i odprowadzanie m ateriału  przez 
wody okresowo płynące. W czasie zlodowacenia krakowskiego i środko- 
wopolskiego obniżenia na tym  terenie zostały zasypane grubą warstw ą 
osadów fluwioglacjalnych, zastoiskowych i morenowych, które konser
wowały starszą rzeźbę. Toteż w warunkach klim atu peryglacjalnego, 
w okresie stadium W arty i ostatniego zlodowacenia, starsza rzeźba by 
ła przede wszystkim odpreparowywana spod pokrywy osadów czwarto
rzędowych. W budowie zaś młodszych pokryw soliflukcyjno-proluwial
nych brały udział zarówno starsze utwory czwartorzędowe, jak i skały 
podłoża, litologicznie silnie zróżnicowane (iły, łupki, piaski, piaskowce,
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wapienie, dolomity). W skutek tego określenie zawartości procentowej 
m ateria łu  lokalnego w pokrywach soliflukcyjno-proluwialnych na pod 
stawie wierceń, których opisy przeważnie są bardzo schematyczne (np. 
piasek, żwirek, glinka itp.), jest niemożliwe. Materiał lokalny tworzy 
często nieregularne smugi wśród przemieszczonych osadów czwartorzę
dowych. Poza tym  trudno ustalić przeciętną miąższość pokryw, ponie
waż podłoże, na k tórym  spoczywają, jest nierówne.

Rozmiary cofnięcia progu tektonicznego na niewielkim odcinku od 
Żychcic po Wojkowice Komorne — Skrzynówek można obliczyć na 
podstawie odległości krawędzi od linii uskoku będzińskiego. W Skrzy- 
nówku odległość ta wynosi 900— 1000 m. Wartość ta odpowiada roz
m iarom  cofnięcia tego odcinka progu tektonicznego od tortonu, w któ 
rym  powstał uskok. Dzięki większej stabilności stoku progu tektonicz
nego w  okolicy Wojkowic Komornych (por. str. 50), niszczenie jego 
w środowisku peryglacjalnym  było słabsze. Natomiast na odcinku od 
Grodźca po Strzemieszyce próg uskokowy, zbudowany z mało odpor
nych łupków, piasków i iłów, aż 13 km cofnął się od tortonu.

W wyniku cofania frontalnego progów oraz niszczenia postępujące
go od dolin w głąb i na boki, szerokie garby międzydolinne uległy za
okrągleniu. Kurczyły się fragm enty starotrzeciorzędowej powierzchni 
degradacyjnej.

Akum ulacja  rzeczna

Wypełnienie młodoplejstoceńskich dolin utworami zboczowymi 
i rzecznymi zawierającymi florę tundrow ą oraz faunę typową dla osta t
niego zlodowacenia upoważnia do przyjęcia w okresie zlodowacenia bał
tyckiego akumulacji klimatycznej związanej ze strefą peryglacjalną. 
S tra tygrafię  tych osadów oparto przede wszystkim na profilu z Brzozo- 
wicy.

Wśród utworów wypełniających młodoplejstoceńską dolinę Czarnej 
•Przemszy i okrywających jej zbocza zaznacza się tu  kilka serii osado
wych, oddzielonych powierzchniami erozyjnymi lub osadami organo- 
genicznymi. Świadczą one o kilku etapach zasypywania doliny, a cha
rak te r  osadów — o zmianach klim atu i czynników rzeźbotwórczych.

Dno młodoplejstoceńskiej doliny Czarnej Przemszy wycięte w sza
robrunatnej morenie zlodowacenia środkowopolskiego jest nierówne. 
Występują tu  zagłębienia erozyjne o średnicy od 3 do 4 m, wypełnione 
piaskiem drobnoziarnistym, przeławiconym z siwym mułkiem piaszczy
stym. Na zboczach zagłębień leży miejscami w arstw a żwirów pochodzą
cych z rozmycia m oreny stadium Odry (ryc. 10, N).
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Powierzchnia piasków i mułków jest ścięta i przykryta  żwirami, gła
zami i blokami skał pochodzenia lokalnego i eratycznego. Wśród żwi
rów występują soczewki piasku drobnoziarnistego, gliniastego (ryc. 10, O). 
Głazy granitowe są silnie zwietrzałe. Materiał ten  pochodzi z rozmycia 
moreny stadium Odry, wyściełającej dno młodoplejstoceńskiej doliny 
Czarnej Przemszy, z charakterystyczną znaczną domieszką rumoszu w a
piennego. Słabe obtoczenie m ateria łu  wskazuje na bardzo krótki tran s 
port rzeczny. Rumosz wapienny pochodzi zapewne z progu s tru k tu ra l 
nego zamykającego od południa kotlinę dąbrowską, objętego rucham i 
soliflukcyjnymi. Żwiry i głazy wymieszane z rumoszem zawierają kości 
ssaków plejstoceńskich. Wśród żwirów w ystępują płytkie zagłębienia 
(2—2,5 m głębokości) wypełnione szarozielonymi mułkami, w arstw ow any
mi poziomo. W górnej części m ułków znaleziono dwa pokłady ciemno
brunatnej substancji podobnej do torfu, o miąższości 0,2 i 0,55 m. A na
liza makroskopowa szczątków roślinnych wykonana przez L. S t u c h- 
1 i k a wykazała, że substancja ta składa się z mchów i szczątków roślin
ności tundrowej: Salix herbacea L., S. reticulata  L., S. polaris W h 1 b., 
S. retusa L., Armeria Iverseni S z a f e r ,  Helianthemum alpestre L. 
(J a c q.) D. C., Cerastium alpinum  L. i in. Drobniutkie kanaliki po ko
rzeniach roślin zachowane w m ułkach dowodzą autochtonicznego po
chodzenia flory tundry.

Wyżej leżą niezgodnie piaski rzeczne (ryc. 10, R ) z soczewkami nie
bieskawego iłu zawierającego listki Betula nana L. Wskazują one na 
akumulację piasków rzecznych w środowisku peryglacjalnym. M ateriał 
piasków i żwirów tej serii pochodzi zapewne z pokryw piasków kemo- 
wych, przemieszczonych po stokach i zboczach dzięki ruchom masowym 
i spłukiwaniu. Piaski rzeczne zazębiają się z utworami soliflukcyjno- 
-proluwialnymi, których skład omówiono na str. 83. Utwory zboczowe 
zawierają soczewki bardzo obfitej roślinności tundrowej. Iły z florą
o identycznym składzie występują także wśród piasków rzecznych w pia
skowni w Gołonogu na głębokości 5—6 m. Świadczy to o równoczesności 
akum ulacji rzecznej i zboczowej.

W Brzozowicy wśród utworów dolinnych można zatem wyróżnić trzy  
serie osadów: dolną — piaszczysto-mułkową, środkową — gruzowo-żwi- 
rową, oraz górną — piaszczystą.

Dolna seria osadowa świadczy o fazie klim atu zimnego, przypuszczal
nie wilgotnego (tundra subarktyczna). Zbocza doliny były zapewne 
utrwalone przez roślinność tundrową, dlatego procesy zboczowe dostar
czały m ateriału  drobnoziarnistego.

Powstanie środkowej serii osadowej jest związane z fazą potężnego 
wietrzenia mechanicznego na stokach i zboczach pozbawionych lub ską
po okrytych roślinnością tundrową. Tundra występowała przypuszczalnie
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tylko w zagłębieniach na ówczesnym dnie doliny Czarnej Przemszy, 
w miejscach chronionych od wiatrów. Obfitość grubego gruzu może 
wskazywać na silne uprzątanie zwietrzeliny przez soliflukcję swobodną 
aż do podłoża litej skały. C harakter osadów serii środkowej wskazuje 
na zaostrzenie klim atu (strefa tundry  arktycznej).

W czasie krótkotrw ałej zmiany warunków klimatycznych na bardziej 
wilgotne (przerwa interstadialna?;) żwiry i rumosz wapienny zostały 
ścięte powierzchnią erozyjną. Na niej osadziła się górna seria piasków 
dolinnych. Obfite szczątki roślinne zawarte w tych osadach wskazują, że 
w trzeciej fazie sedymentacji zbocza doliny były utrwalone przez bujną 
roślinność tundrową. Toteż procesy zboczowe (spłukiwanie, soliflukcja 
związana) dostarczały przede wszystkim m ateria łu  drobnoziarnistego, 
złożonego z piasków, rzadziej mułków. Zarówno charakter osadów, jak
i rozm iary  inwolucji słupowych (do 2 m wysokości) wskazują na cie
plejsze i wilgotniejsze lata w strefie tundry  krzewinkowej, w związku 
z  czym podłoże rozmarzało głęboko.

Trzy fazy akumulacji rzecznej stwierdzone w Brzozowicy zaznaczają 
się także w sąsiednich dolinach rozcinających próg środkowotriasowy
i płaskowyż bytomsko-katowicki. W dolinach Wielonki [33] i Brynicy ko
ło Milowic [69] żwiry, wśród których przeważa wapienno-dolomitowy 
m ateria ł triasowy, leżą zawsze niezgodnie na dolnych, piaszczysto-muł- 
.kowatych osadach z roślinnością tundrową, a pod górnymi zespołami 
piasków dolinnych przewarstw ionych z mułkami, również zawierający
mi szczątki flory tundry . W Milowicach w dolnej serii osadów dolinnych 
znaleziono liczne resztki zwierząt plejstoceńskich oznaczonych przez R y- 
z i e w i c z a. Podobny zespół fauny występował w dolinie Jaworznika 
w Siemoni [129], w dolinie grodzieckiej [115] oraz w dolinie Kłodnicy 
koło Pyskowic i Gliwic [52] *.

* W edług  J  a h n  a zespoły fa u n y  p le js to ceńsk ie j  znalezionej na  G ó rny m  Ś lą sk u  
pod w zg lęd em  paleon to log icznym  i s t ra ty g ra f ic z n y m  w y k a z u ją  duże  podob ieństw o  do 
fa u n y  z R ix d o rfu  pod B erlinem . Część w a rs tw  z R ix d o rfu  W o l d s t e d t  sk łonn y  
je s t  w iązać  z in te rs ta d ia łe m  o ry n iack im  od dz ie la jącym  s ta d iu m  szczecińskie od 
s ta d iu m  b ran d e n b u rsk ie g o  [141].

W  P o m ły n iu  S iem ońsk im  se r ia  u tw o ró w  rzecznych  i zboczowych z osta tn iego  
z lodow acenia , w y p e łn ia jący ch  do linę  Jaw o rzn ik a ,  z aw ie ra ła  czaszkę człowieka r a 
sy o ry n iack ie j .  Czaszka ta  na  p o d s taw ie  ana l izy  an tropo log iczne j p rzep ro w ad zo n e j 
p rzez  S t ę ś l i c k ą  [129] zosta ła  oznaczona jak o  czaszka H o m o  sapiens fossilis. 
D ok ład ne  położenie  te j  czaszki w  osadach  rzeczno-zboczow ych w  P om łyn iu  S ie 
m o ń sk im  n ie  je s t  znane, pon iew aż  znaleziono ją  na  sicie w  je d n y m  z szybów  p o d 
sadzkow ych  n a  G ó rn y m  Ś ląsku . S tęś licką  na  p o d s taw ie  ana l izy  ba rw y , c iężaru  
i w y g lą d u  kości czaszki s tw ie rd za  podob ieństw o  je j s ta n u  zachow an ia  do kości 
s saków  o le ip toceńsk ich  i uw aża  je  za rów now iekow e.
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Charakter i następstwo młodoplejstoceńskich osadów czwartorzędo
wych, wypełniających dolinę Czarnej Przemszy, Jaworznika, Wielonki
i Brynicy, oraz skład zespołów flory i fauny występujących w tych 
utworach wskazują, że na omawianym obszarze Wyżyny Śląskiej prze
ważała akumulacja rzeczna i zboczowa związana z klim atem  zimnym.

H ö v e r  m a n n  [50], na podstawie analizy stopnia obtoczenia żwirów 
spągowej części pokryw teras rzecznych w Europie środkowej, uważa, 
że żwiry te wykazują cechy m ateriału  rzecznego formowanego w środo
wisku wilgotnym (interglacjalnym), a nie peryglacjalnym. Tymczasem 
na Wyżynie Śląskiej bogata flora tundrowa zawarta w osadach wyście
łających dna młodoplejstoceńskich dolin rzecznych wskazuje na ich aku 
m ulację w warunkach klim atu subarktycznego.

Analiza budowy pokrywy akumulacji rzecznej wykazała, że na zba
danym  obszarze Wyżyny Śląskiej fazy akumulacji rzecznej w dnach du 
żych dolin rzecznych odpowiadały okresom zimnym. Wzmożonej ero
zji u schyłku okresów zimnych sprzyjała obfitość wód płynących po
chodzących z tajania lądolodów i śniegów. Natomiast w okresach ciep
lejszych, w których panował klimat typu borealnego lub umiarkowa
nego (okresy interstadialne i interglacjalne), akumulacja rzeczna była 
słaba i przeważała akumulacja utworów organogenicznych. Na zbada
nym obszarze nie znaleziono do tej pory żadnych interglacjalnych utwo
rów rzecznych.

Formy krasowe

W okresie czwartorzędowym skały węglanowe progu środkowotria- 
sowego były także atakowane przez procesy wietrzenia chemicznego, 
k tóre doprowadziły do powstania podziemnych i powierzchniowych 
form krasowych.

P o d z i e m n e  f o r m y  k r a s o w e .  Rozwój podziemnych form k ra 
sowych odbywał się w kilku etapach. Fazy wzmożonej korozji chemicz
nej, w których podziemne próżnie były poszerzane i oczyszczane ze s ta r 
szych osadów, były przegrodzone fazami agradacji, w których jaskinie 
były wypełniane osadami pochodzenia autochtonicznego (substancje na
ciekowe) lub allochtonicznego, złożonymi z utworów pelitycznych w y
m ytych z powierzchni terenu  przez dopływające wody opadowe i rozto
powe.

Etapy rozwoju podziemnych form krasowych odtworzyła autorka 
na podstawie zachowanych form i osadów jaskiniowych odsłoniętych 
w dużych kamieniołomach znajdujących się w Ząbkowicach Będziń
skich i Ujejscu. Szczegółową charakterystykę podziemnych próżni k ra 
sowych i osadów jaskiniowych dano w oddzielnej publikacji [43].
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Przypuszczalnie w czasie ustępowania lądolodów, które dwukrotnie 
wkroczyły na obszar Wyżyny Śląskiej, próżnie krasowe o założeniu 
trzeciorzędowym zostały częściowo oczyszczone z czerwonych iłów i sko
rup żelazisto-manganowych (ryc. 20 A), a następnie poszerzone przez ob
fite  zimne wody roztopowe. W odnowionych pieczarach w chłodnym kli
macie schyłku interglacjałów i w okresach interstadialnych (?) wyrosły 
starsze (ryc. 20, B) i młodsze (ryc. 20, C) wapienne stalagmity i stalak
ty ty , wypełniając niemal całkowicie istniejące próżnie. Działalność ak tyw 
nych wód ożywiła się przypuszczalnie w czasie ostatniego zlodowacenia 
w warunkach klim atu zimnego. Wody usunęły z pieczar część czerwo
nych iłów i wymieszały je z piaskiem, rozcięły nacieki wapienne i wy-

Ryc. 19. Ja sk in ie .  Z ąbkow ice  B ędzińskie  
l  — d o l o m i t  k r u s z c o n o ś n y ;  2 — c z e r w o n y  i ł ;  3 — s t a r s z e  n a c i e k i  w a p i e n n e ;  4 — m ł o d s z e  

n a c i e k i  w a p i e n n e ;  5 — s z a r e  m u ł k i ;  A  — d o l n a  k o m o r a  w a i r s t w o w a ;  B  — ś r o d k o w a  k o m o r a

w a r s t w o w a ;  C  — g ó r n a  j a s k i n i a

żłobiły nowe odgałęzienia jaskiń (ryc. 20, D). W peryglacjalnym  kli
macie ostatniego zlodowacenia wody roztopowe wmyły także do jaskiń 
skaleniowe mułki piaszczyste, iły brunatne i czerwone, wykazujące 
warstwowanie warwowe (ryc. 20, E). Kliny lodowe przecinające mułki 
•jaskiniowe dowodzą, że w okolicach Ząbkowic Będzińskich próżnie k ra 
sowe znajdowały się w strefie czynnej marzłoci.
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P o w i e r z c h n i o w e  f o r m y  k r a s o w e .  W kamieniołomach
i płytkich dołach są odsłonięte liczne formy krasowe rozwinięte w stro 
powych w arstw ach skał węglanowych. Są to kieszenie kilkadziesiąt cen
tym etrów  szerokie i głębokie, wypełnione żółtoczerwonym (interglacjal
nym?) iłem zwietrzelinowym, pojedyncze bruzdy, przedłużające się 
w głąb kanałem  lub szczeliną, oraz n ieregularne jamki, żłobki i żebra 
krasowe.

Drobne form y krasowe uchowały się na powierzchniach słabo na
chylonych pod warstwą piasków proluwialnych, a wyjątkowo w dol
nej części zbocza pod pokrywą iłów silnie zaburzonych kriogenicznie. 
W Tąpkowicach w obrębie spłaszczenia o nachyleniu do 1° pod pokry
wą piasków w ystępują nieregularne jamki i żebra krasowe (ryc. 21)

Ryc. 21. T ąpkow ice . J a m k i  i ż łobki k raso w e
l  — p i a s e k ;  2 — g l i n a  b r u n a t n a ,  z b i t a ;  3 — g l i n a  j a s n o b r u n a t n a ;  4 — z w i e t r z e l i n a  m a r g l i s t a ;

5 — c i e n k o ł a w i c o w e  m a r g l e

oraz głębokie bruzdy. Żebra okryte są warstewką 0,05—0,1 m gliny zbi
tej koloru szarobrunatnego. Pod otoczką powierzchnia żeber jest silnie 
pożłobiona, a glina wnika w najdrobniejsze szczelinki. Te mikroformy 
krasowe mogły utworzyć się pod warstewką gliny pod wpływem prze
siąkającej wody.

Geneza brunatnej gliniastej otoczki nie jest jasna. Mogła ona po
wstać w różny sposób. W strefie czynnej marzłoci, na podłożu zawiera
jącym dzięki intensywnem u wietrzeniu mechanicznemu skał m argli- 
stych znaczną domieszkę części ilastych, w czasie odm arzania i zam ar
zania podsiąkająca woda mogła przenosić ku powierzchni części kolo-

7 —  R z e ź b a  p r o g u  ś r o d k o w o t r i a s o w . e g o
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•idalne, które utworzyły skorupę ilastą. Otoczka mogła też powstać pod 
wpływem  późnoglacjalnych procesów glebotwórczych w strefie tu n d ry  
plamistej, charakteryzującej przyborealną podstrefę subarktyki. P ia 
sek szary może reprezentować poziom bielicowy (eluwialny), a w ar 
stew ka gliny żelazistej — poziom iluwialny.

Inne żłobki krasowe i płytkie lejki miseczkowate są całkowicie w y
pełnione gliną barw y rdzawoczerwonej i brunatnożółtej, często zaw iera
jącą domieszkę rumoszu wapiennego (Strzemieszyce, Nakło, Łosień, Wa- 
rężyn, Brzękowice) ze śladami segregacji termicznej. W obrębie żłob
ków krasowych wypełnionych gliną rozwinęły się wtórnie kliny lodo
we wypełnione piaskiem (ryc. 22). Żłobki krasowe są zatem starsze od

Ryc. 22. Siemonia. Epigenetyczny klin 
mrozowy w  żłobku krasowym  

1 — wapień; 2 — ił czerwony; 3 — glina 
piaszczysta bairwy czerwonobrunatnej;

4 — rumosz wapienny; 5 — piasek z po 
jedynczymi żwirkami; 6 — osypisko

epigenetycznych peryglacjalnych s tru k tu r  glebowych, które występują 
w ich obrębie.

Prawdopodobnie s tru k tu ry  kriogeniczne nie przetrw ały z okresu sta 
dium Warty, ze względu na bardzo intensywne procesy denudacyjne 
w  czasie ostatniego zlodowacenia. Toteż można przyjąć, że formy krio
geniczne zachowane bezpośrednio pod warstwą holoceńskiej gleby po
chodzą z okresu zlodowacenia bałtyckiego, przy czym najlepsze w aru n 
ki dla powstania głębokich klinów istniały na tym  obszarze w  pełni 
zlodowacenia.
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D w ukrotne pokrycie Wyżyny Śląskiej przez lądolód nie sprzyjało 
przetrw aniu  starych żłobków i żeber krasowych. Formy te nie mogą 
też pochodzić z okresu stadium W arty, ponieważ były szybko niszczo
ne pod wpływem  intensywnego wietrzenia mechanicznego w środowisku 
peryglacjalnym. W ten sposób dochodzimy do wniosku, że opisane formy 
krasowe tworzyły się i rozwijały w okresie obejm ującym  schyłek sta 
dium W arty  (zwilgotnienie klimatu) i interglacjał eemski oraz początek 
zlodowacenia bałtyckiego. Natomiast jamki i bruzdy znalezione w Tąp
kowicach mogły rozwijać się pod pokrywą przepuszczalnych piasków tak 
że w okresach interstadialnych, w późnym glacjale i w holocenie. N aj
lepsze w arunki dla rozwoju żłobków krasowych istniały zapewne w kli
macie chłodnym, wilgotnym, zbliżonym do klim atu wysokogórskiego, 
jaki dziś panuje w Tatrach, ponad górną granicą lasu, gdzie żłobki k ra 
sowe są szczególnie pięknie rozwinięte. Klimat taki na Wyżynie Śląskiej 
panował u schyłku glacjałów, w końcowej chłodnej fazie interglacjału 
eemskiego oraz w interstadiałach. Prawdopodobnie żłobki powstawały 
w tych okresach.

R o z w ó j  r z e ź b y  p r o g u  ś r o d k o w o t r i a s o w e g o  
w p ó ź n y m  g l a c j a l e

Na zbadanym obszarze brak datowanych osadów z okresu przejścio
wego od plejstocenu do holocenu. Jedynie w Brzozowicy i na obszarze 
wschodniej części kotliny dąbrowskiej w ystępują mułki torfiaste, prze- 
warstw ione piaskiem równoziarnistym ułożonym poziomo. Zawierają 
one liczne szczątki sprasowanych holoceńskich mchów wodnych. Holo- 
ceńska seria osadów leży niezgodnie na ściętej powierzchni serii utwo
rów plejstoceńskich. Można uważać, że powierzchnia erozyjna oddzie
lająca te dwie serie odpowiada granicy między plejstocenem a holoce- 
nem.

W dolinie Czarnej Przemszy najmłodsza pokrywa akumulacyjna 
(o grubości 2—3 m) jest włożona w obniżenie wycięte w utworach zbo
czowych i rzecznych z ostatniego zlodowacenia, budujących równinę 
terasy  niskiej — nadzalewowej. F ragm enty  tej terasy występują w do
linie Czarnej Przem szy w Tuliszowie, Przeczycach, Zawodziu koło Woj
kowic Kościelnych oraz między Kuźnicą W arężyńską a Preczowem-Ma- 
riankami. Niewielkie jej fragm enty  w ystępują także koło Niepiekła i na 
lewym brzegu Czarnej Przemszy pomiędzy Preczowem a Brzozowicą. 
Terasa niska jest dobrze wykształcona poniżej przełomu będzińskiego 
oraz w widłach Brynicy i Czarnej Przemszy.

W kotlinie dąbrowskiej terasa niska wznosi się krawędzią 1— 1,5 m 
nad powierzchnią terasy  zalewowej. Ta różnica wysokości między po
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wierzchnią terasy nadzalewowej a spągiem utworów holoceńskich do
wodzi, że w okresie przejściowym między plejstocenem a holocenem 
osady dolinne ostatniego zlodowacenia zostały rozcięte do głębokości 
3 m. Bliższe określenie wieku rozcięcia nie jest możliwe. Na podstawie 
analogii do obszaru K arpat [128] i Wyżyny Lubelskiej [51] można przy
puszczać, że to rozcięcie nastąpiło w okresie Alleröd. Stosunkowo ciep
ły i wilgotny klim at panujący w tym  interstadiale sprzyjał wzmożonej 
działalności erozyjnej rzek.

W tym  okresie zostały przypuszczalnie także odmłodzone doliny na
cinające denudacyjny próg czołowy. Na zboczach i w dnie dolin: Ja -  
worznika, siemońskiej, toporowickiej i innych dolin obsekwentnych 
uchowały się fragm enty płytkich niecek (ryc. 18). Są one wycięte w po
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Ryc. 23. Pomłynie Siemońskie. P łaskodenna dolinka odwadniana okresowo
R y c i n a  g ó r n a :  1 — piaski rzeczne i zboczowe; 2 — m ułki Irzeczne i zboczowe (pocho
dzenia soliflukcyjnego); 3 — piaski i gruz wapienny; 4 — piaski proluwialne; 5 — utw ory  

okrywające zbocze niecki; 6 — osypisko  
R y c i n y  d o l n e :  1 — piaski proluwialne; 2 i 3 — piaski różnokolorowe; 4 — piasek

szarobiały; 5 — piasek ciemnoszary; 6 — piasek biały
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krywach soliflukcyjno-proluwialnych. Szerokość tych niecek dochodzi 
do 25 m, głębokość do 2—3 m, długość do kilkuset metrów. Zbocza 
niecek okryte są pokrywą mułkowo-piaszczystą. Na utworach prolu- 
wialno-soliflukcyjnych z ostatniego zlodowacenia, a pod 10-centyme- 
trową warstwą próchnicznego piasku leżą tu  piaski nam yte oraz piaski
o strukturze  solifluidalnej (0,8 m) (ryc. 23). Charakter osadów wskazu
je, że w formowaniu pokrywy brały udział spłukiwanie i spływanie 
wierzchniej w arstw y gleby piaszczysto-mułowej po warstwie prze
marzniętych piasków. Dzięki tym  procesom mikrosoliflukcji cofały się 
zbocza i powstała forma nieckowata.

Określenie wieku tych niecek jest trudne. Niecki są młodsze od po
kryw y soliflukcyjno-proluwialnej, w obrębie której zostały wymodelo
wane, a starsze od dolinek erozyjnych, które rozcinają ich dna. Ze 
względu na formę i charakter procesów, które modelowały zbocza, 
można przypuszczalnie wiązać te niecki z późnym glacjałem. W m łod
szym dryasie bowiem badany teren znajdował się na pograniczu bezleś
nej tundry  i strefy lasu.

W y n i k i  b a d a ń  n a d  m o r f o g e n e z ą  p e r y g l a c y j n ą

Niszczenie stoków progu środkowotriasowego nawiązywało ściśle do 
budowy geologicznej. Stoki denudacyjnego progu czołowego zbudowa
ne w części górnej z wapieni i dolomitów przegrodzonych marglami, 
a w części dolnej — z iłów, piasków i łupków były mobilne. Górna 
część stoku była modelowana przez procesy soliflukcyjne, spłukiwanie, 
obrywy i selektywne wietrzenie mechaniczne. To sprzyjało rozwojowi 
spłaszczeń strukturalnych założonych w młodszym trzeciorzędzie. To
też profil górnej części stoku progu czołowego jest zawsze schodkowy. 
Natomiast w dolnej części stoku dokonywało się przede wszystkim prze
mieszczanie m ateria łu  zdartego z górnej części stoku. Materiał ten był 
odprowadzany na zewnątrz przez okresowe wody płynące lub też skła
dany w obniżeniach pochodzenia denudacyjnego i erozyjnego, które 
były konserwowane.

Na stokach zbudowanych z grubych zespołów wapieni i dolomitów 
przeławiconych z marglami selektywne peryglacjalne procesy denuda- 
cyjne (głównie soliflukcja) doprowadziły do powstania glacis d’erosion.

Natomiast niszczenie stoków progu tektonicznego, zbudowanych 
z wapieni i dolomitów, które nie zawierają grubszych wkładek margli, 
postępowało bardziej równomiernie.

Rozwój denudacyjnego progu czołowego odbywał się nie tylko po
przez cofanie frontalne, ale był on ukierunkowany starym i dolina
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mi nacinającymi próg (cofanie zatokowe). Niszczenie i przeobraża
nie ich zboczy nawiązywało do odporności skał na wietrzenie m echa
niczne i podatności na przemieszczanie (terasy denudacyjne). W wyni
ku cofania zboczy przez peryglacjalne procesy denudacyjne i wyście
lenie dna utworami zboczowymi doliny te przybrały wygląd niecek
0 wklęsłym profilu zboczy.

W dolinie Czarnej Przemszy osady rzeczne zazębiają się z u tw ora
mi zboczowymi. Na tej podstawie powiązano fazy akumulacji rzecznej 
z fazami akumulacji zboczowej. W utworach wypełniających dolinę 
Czarnej Przemszy, Wielonki i Brynicy zaznaczają się trzy fazy sedy
m entacji rzecznej i zboczowej.

W plejstocenie skały krasowiejące progu były atakowane także przez 
wietrzenie chemiczne, które doprowadziło do powstania podziemnych
1 powierzchniowych form krasowych. Rozwój podziemnych form k ra 
sowych odbywał się w kilku etapach. Fazy silnej korozji chemicznej 
(powiększanie i oczyszczanie jaskiń ze starych nanosów) były przegro
dzone fazami akumulacji osadów autochtonicznych i allochtonicznych 
(wypełnianie podziemnych próżni). W środowisku peryglacjalnym  po
wierzchniowe formy krasowe zostały przykryte  przez utwory pocho
dzenia soliflukcyjnego i proluwialnego.

R O Z W Ó J RZEŹBY  PR O G U  ŚR O D K O W O T R IA SO W E G O  W H O L O C EN IE

W holocenie modelowanie progu środkowotriasowego nie przebiega 
równomiernie. Powierzchnie, które w czasie ostatniego zlodowacenia zo
stały odgrzebane spod pokrywy starszych osadów czwartorzędowych, 
są degradowane przede wszystkim przez procesy denudacyjne. Nato
miast obniżenia konserwowane pod grubymi pokrywami soliflukcyjno- 
-proluwialnymi są ekshumowane linijnie przez procesy erozyjne.

A k u m u l a c j a  z b o c z o w a

W holocenie głównym czynnikiem denudacyjnym  jest spłukiwanie 
a takujące niezalesione, skąpo zadarnione oraz uprawiane zbocza i stoki 
progów. M ateriał wym ywany w górnej części zboczy i stoków jest osa
dzany w ich części dolnej, gdzie nadbudowuje pokrywy osadów rzecz
nych i zboczowych z okresu ostatniego zlodowacenia.

I lustru je  to profil odsłonięty w dużej piaskowni koło Pomłynia Sie- 
mońskiego u podnóży Góry Siewierskiej (po prawej stronie szosy pro
wadzącej ze Strzyżowie do Siemoni):
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0,0 — 0,15 m Poziom próchniczny
0,15 — 0,70 m Piaski plamiste i nieregularnie smugowane, barwy białej, żółtej 

i brunatnej
0,70 — 0,80 m Piasek biało smugowany, w  spągu 3-centymetrowa w arstew ka  

brunatnej gliny
0,80 — 2,08 m Piasek rytmicznie w arstw ow any z w kładkam i piasku gliniastego,  

barwy szarobiałej; w  piasku uchowały się szczątki pionowych,  
zwęglonych korzeni drzew  

niżej (do 5,0 m) Pakiety gruzu wapiennego ostrokrawędzistego tkw iące w  piasku  
gruboziarnistym, miejscami pocięte klinami mrozowymi o g łę 
bokości 1 m

Na głębokości 0,6—0,8 m znajdowano naczynia z okresu ku ltu ry  łu 
życkiej (groby ciałopalne z około 500 r. p.n.e.). Dowodzą one, że w ciągu 
2500 lat została lokalnie nam yta w arstw a piasku o grubości 0,8 m. Na- 
m ywy te powstały zapewne w wyniku wykarczowania lasów i upraw y 
ziemi. Piaski proluwialne podściełające poziom z zabytkami, a leżące 
bezpośrednio na utworach soliflukcyjnych z okresu ostatniego zlodowa
cenia, są starsze. Dokładne określenie ich wieku nie jest możliwe ze 
względu na brak danych. Starsze piaski proluwialne mogły osadzić się 
w  okresie późnego glacjału lub też we wczesnym holocenie *.

Niewielkie proluwialne pokrywy o grubości do 0,5 m, nachyleniu 
powierzchni 2—3°, w ystępują także w dolinie Trzebiczki u podnóży za
marłych podcięć erozyjnych. W dolinie o wyglądzie niecek młode po
krywy proluwialne tworzą się współcześnie dzięki denudacji gleb na 
polach uprawnych. Materiał spłukiwany jest z górnych denudowanych 
odcinków zboczy i osadzany w odcinkach dolnych o mniejszym spadku.

D o l i n k i  e r o z y j n e

Stoki progów denudacyjnych, zbocza dolin ob- i resekwentnych oraz 
pokrywy soliflukcyjno-proluwialne, wyściełające dna tych dolin, są 
przeobrażane przez erozję linijną okresowych wód płynących. Doprowa
dziła ona do powstania młodych dolinek erozyjnych o charakterze debrz
i parowów. Pow staniu tych dolin sprzyjało zapewne wykarczowanie 
lasów.

D e b r z e .  Debrze powstają i rozwijają się przede wszystkim na stro 
mych zboczach i stokach denudacyjnego progu czołowego o nachyleniu 
12—30°, w obrębie utworów czwartorzędowych oraz iłów i margli gęsto 
spękanych, mało odpornych na żłobienie. Rozwojowi tych dolinek sprzy

* Późnoglacjalna lub wczesnoholoceńska faza wzmożonego spłukiwania zazna
czyła się także na W yżynie Miechowskiej powstaniem grubych pokryw złożonych  
z lessów przemytych [46], zawierających w yroby neolityczne.

http://rcin.org.pl



10 4 Sylwia Gilewska

ja skąpa pokrywa roślinna (kępki trawy), nie chroniąca podłoża przed 
erozją okresowych strug w czasie wiosennych roztopów i letnich ulew *.

W okolicy Gołąszy Dolnej i Brzękowic debrze nacinają stoki progu 
na  uskoku o nachyleniu 22°, a na południe od Grodkowa — pokrywę 
piasków proluwialnych otulającą stoki garbu między dorzeczami Wie- 
lonki i strugi łagiskiej. Typowe debrze o nierównym  wąskim dnie i stro 
mych, skąpo zadarnionych zboczach nacinają piaszczyste zbocza parowów 
w Chruszczobrodzie i Podsiemoni, zamarłe, holoceńskie podcięcia ero
zyjne nad Trzebiczką oraz krawędzie piaskowni koło Pomłynia Siemoń- 
skiego.

P a r ó w  y. Parow y są wcięte w dna małych, przypuszczalnie póżno- 
glacjalnych niecek oraz górnych odcinków dużych i szerokich plejsto- 
ceńskich niecek denudacyjnych, których dno wyścielone jest osadami 
dolinnymi i zboczowymi z okresu zlodowacenia bałtyckiego i holoceń- 
skiego. Parowy rozwijają się w obrębie utworów czwartorzędowych. 
W obszarach skąpo zadarnionych parowy w górnym odcinku przechodzą 
zwykle w krótkie debrze. Natomiast w obszarach o zwartej pokrywie 
darniowej parów zaczyna się kotłem, misą lub niecką sufozyjną. Takie 
są początki parowów odmładzających peryglacjalne niecki w Chruszczo
brodzie, na północ od Sikorki, koło Starosiedla, Podwarpia, w Mierzęci
cach — Przy Kościele, Pom łyniu Siemońskim i w dolinie toporowickiej. 
Dno parowu przechodzi w dno większej doliny (Sikorka, Podsiemonia, 
Podskale, Pomłynie Siemońskie, Toporowice), lub też kończy* się ślepo, 
ponieważ wylot doliny został zabarykadowany przez piaski wydmowe 
(Starosiedle, Targoszyce).

Mi:ode dolinki rozwijają się nadal. Świadczą o tym  świeże zerwy na 
zboczach, zapadliska sufozyjne (kotły, misy) na dnie oraz smugi piasków 
(ryc. 23) osadzonych na dnie dolinek przez wody okresowe.

H o l o c e ń s k a  a k u m u l a c j a  r z e c z n a

W obrębie kotliny dąbrowskiej w wyniku akum ulacyjnej działalności 
wody płynącej została utworzona pokrywa holoceńska budująca równinę 
terasy  zalewowej Czarnej Przem szy (wysokość względna do 1,5 m nad 
poziom wody w rzece). Miąższość tej pokrywy wynosi 2—3 m. Piaski 
drobno- i średnioziarniste z m ułkam i torfiastymi i iłami tworzące p o 

kryw ę wskazują, że m ateriał ten pochodzi przede wszystkim z rozmy

* Ilość dni z opadem w  cirgu roku w ynosi średnio 181, ogólna roczna suma  
opadów 063 mm, maksimum opadów w  lipcu (102 mm), minimum w  lutym  (34 mm). 
D ane  dla Ząbkowic Będzińskich.

http://rcin.org.pl



Wydmy 105

wania i niszczenia — przez erozję boczną rzek — plejstoceńskich po
kryw, które wyściełają dno kotliny i dna dolin dopływów Czarnej 
Przemszy. Wśród utworów pokrywy holoceńskiej nie występują otoczaki 
wapienne i dolomitowe, a to wskazuje na słabe niszczenie progu czoło
wego przez erozję linijną wód stale i okresowo płynących. Niewielka 
miąższość pokrywy świadczy o raczej słabej dostawie m ateria łu  spłuka
nego z górnej części stoków i zboczy. Wody opadowe i roztopowe bo
wiem szybko wsiąkają w przepuszczalne pokrywy soliflukcyjno-prolu- 
wialne okrywające dolną część stoków.

W y d m y

Na spłaszczeniach akumulacji soliflukcyjno-proluwialnej i rzecznej 
z okresu zlodowacenia bałtyckiego utworzyły się wydmy i niecki defla- 
cyjne związane z budującą i niszczącą działalnością wiatru.

W y s t ę p o w a n i e  w y d m .  Pojedyncze wydmy i pola piasków 
zwydmionych występują wzdłuż prawego brzegu Czarnej Przemszy na 
powierzchni terasy  niskiej u wylotu następujących dolin: boguchwało- 
wickiej, zakamienieckiej, targoszyckiej, toporowickiej oraz na po
wierzchni terasy średniej i niskiej (Kuźnia Warężyńska, Preczów, Nie- 
piekło, Bory). Wzdłuż lewego brzegu Czarnej Przemszy pojedyncze w yd
m y i duże pola piasków zwydmionych ciągną się u podnóży progu czo
łowego pomiędzy Podskalem a Karsowem, w Ujejscu, u wylotu doliny 
Trzebiczki w Antoniowie i Ząbkowicach Będzińskich, pomiędzy Ząbko
wicami a Strzemieszycami oraz u północno-wschodnich podnóży ostań 
ca denudacyjnego w Gołonogu. W ydmy zabarykadowały wyloty dolin 
w Ujejscu, Podbuczynach i pod Łośniem, w wyniku czego powyżej od
cinka podpartego w dnach dolin dokonuje się dziś akumulacja. Piaski 
zwydmione występują także na powierzchni spłaszczeń zbudowanych 
z osadów rzecznych i zboczowych z okresu ostatniego zlodowacenia w do
linie Trzebiczki, Jaworznika i strugi podsiemońskiej. N ieregularne formy 
wydmowe znajdują się na powierzchni spłaszczenia strukturalnego 
w Łośniu oraz na zdenudowanej powierzchni piasków kemowych koło 
Psar (Stara Wieś). Piaski zwydmione okryły również stoki progu czoło
wego w okolicy Pod.buczyn, Starosiedla i Łośnia.

M ateriałem przewiewanym  przez w iatr były zatem piaski pochodze
nia rzecznego i zboczowego z okresu ostatniego zlodowacenia i częściowo 
rzecznolodowcowego z okresu zlodowacenia środkowopolskiego.

F o r m y  w y d m .  Wśród wydm można wyróżnić następujące formy:
a) W ydmy paraboliczne łukiem otwarte ku zachodowi o łagodnym 

zboczu dowietrznym (4— 6°) i strom ym  zboczu odwietrznym (10—30°).
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Wysokość wydm  wynosi 4— 9 m. Ramię południowe i południowo-za
chodnie jest często dłuższe (do około 50 m). W ydmy paraboliczne są nie
liczne (Sikorka, Gołonóg i koło Pogorii).

b) Pagóry wydłużone, równoległe do siebie, spłaszczone, wysokości 
3—6 m, długości kilkunastu  metrów. Pagóry te mogły powstać przez 
rozerwanie wydm parabolicznych, których ramiona uległy u trw aleniu  
przez roślinność (np. w Niwiskach).

c) Wały wydmowe o długości od kilkunastu  do tysiąca m etrów  
(w Preczowie i Bielowiźnie), o k ierunku równoleżnikowym. Według L e- 
w i ń s k i e g o w ydm y występujące między Tworzniem Gołonoskim 
a Strzemieszycami osiągają 15—20 m wysokości. Linia grzbietowa wa
łów jest zazwyczaj falista. Wały są symetryczne, zaokrąglone, a na 
chylenie ich stoków wynosi 11— 16°. Wśród nich można wyróżnić w yd-

kierunek wiatru

Ryc. 24. W ały  w y dm ow e
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my, które powstały w dwojaki sposób: przez doganianie jednych wydm 
przez drugie (ryc. 24 A) oraz przez zrośnięcie się ramion wydm parobo- 
licznych (ryc. 24 B). Między wałami i kopami wydmowymi występują 
płytkie, bezodpływowe zagłębienia, często podmokłe.

K i e r u n k i  w y d m .  Na zbadanym obszarze przeważają wydm y 
podłużne ciągnące się z zachodu na wschód, z odchyleniem ku północy
i południowi. W iatrem  wydmotwórczym był więc w iatr zachodni. Zmia
ny kierunku linii grzbietowej wydm  nie są wynikiem zmian kierunku 
wiatru. Przebieg wałów wydmowych zależy od ukształtowania terenu. 
Przed przeszkodami (denudacyjny próg czołowy otaczający kotlinę dą
browską oraz północno-wschodnie stoki ostańca denudacyjnego w  Go- 
łonogu) w iatry wiejące z zachodu odchylały się ku południowi i pół
nocy, dlatego wały wydmowe zmieniają k ierunek na WSW i SW (u w y
lotu dolin w Starosiedlu i Podbuczynach), lub ENE (w Ząbkowicach).
O tym  że wydmy zostały usypane przez w iatr zachodni, świadczą także 
następujące fakty: największe skupienia piasków zwydmionych wystę
pują w kotlinie dąbrowskiej, w miejscach gdzie spłaszczenia akumulacji 
soliflukcyjno-proluwialnej tworzą rozległe powierzchnie nie osłonięte 
od zachodu żadnymi wzniesieniami. Zasypaniu przez wydm y uległy pod
nóża progu czołowego i wyloty dolin eksponowane na zachód. Natomiast 
w zachodniej części kotliny dąbrowskiej, osłoniętej wzniesieniami rogoź- 
nickimi i płaskowyżem twardowickim, form y wydmowe są drobne i w y
stępują sporadycznie.

W i e k  w y d m .  Ustalenie wieku wydm napotyka duże trudności. 
Można tylko stwierdzić, że wydm y są młodsze od spłaszczeń akumulacji 
soliflukcyjno-proluwialnej i rzecznej, na których występują. L e n c e -  
w i c z [82] za K e i l h a c k i e m  jest skłonny przyjąć, że wydmy po
wstały w okresie Ancylus  lub Littorina.  Nie wyklucza jednak możliwo
ści, że niektóre wydm y są młodsze. Na podstawie analogii do innych 
obszarów Polski można przyjąć, że wydm y są różnowiekowe. Liczne wie- 
lograńce, rozrzucone po polach w okolicy Grodkowa na dnie zagłębienia 
ablacyjnego z regresji lądolodu stadium  Odry oraz w innych miejsco
wościach, świadczą o silnym rozwoju deflacji w środowisku peryglacjal- 
nym  w czasie ostatniego zlodowacenia. Na tundrze w miejscach suchych, 
pozbawionych ochronnej pokrywy roślinnej, w iatr mógł wywiewać pia
sek i przenosić go w inne miejsca, gdzie sypał wydmy. Najstarsze formy 
wydmowe, zachowane jako spłaszczone pagórki, mogą zatem pochodzić 
z ostatniego okresu glacjalnego. WTarunki peryglacjalne sprzyjające dzia
łalności w iatru i powstawaniu wydm  panowały na Wyżynie Śląskiej do 
starszego dryasu włącznie i przypuszczalnie częściowo także w okresie 
młodszego dryasu. W cieplejszym i wilgotniejszym interstadiale Alleröd 
na obszar ten wkroczył las, k tóry  utrw alił wydmy. Przerzedzony las pa
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nował tu ta j zapewne również w młodszym dryasie. W ten  sposób do
chodzimy do wniosku, że formowanie najstarszych wydm  w obrębie 
progu środkowotriasowego zostało w zasadzie ukończone przed in te r 
stadialem Alleröd, tj. w starszym  dryasie. Do .podobnych wniosków do
szła K o b e n d z i n a  [68] na podstawie analizy torfów i rzeźby ko
palnego dna zatorfionych mis deflacyjnych w Puszczy Kampinoskiej.

Działalność w ia tru  ożywiała się prawdopodobnie także w suchych 
fazach klimatycznych holocenu; w okresie borealnym, którego klim at 
był suchszy i bardziej kontynentalny niż obecnie, oraz po optim um  kli
m atycznym  w okresie subborealnym. W tych okresach powstały za
pewne długie i wyraźne wały wydmowe. L e w i ń s k i  [83] i B r o n i 
k o w s k i  [17] wspominają o wędrówkach piasków, które jeszcze 
w 1929 r. zasypywały szosę prowadzącą z Siewierza do Brudzowic. 
W skutek silnej działalności w iatru  na powierzchniach pozbawionych 
zwartej pokrywy roślinnej, stare wydm y były niszczone, obniżane, a na
stępnie nadbudowywane młodymi piaskami wydmowymi. Dowodzą tego 
kopalne profile gleb bielicowych oraz pnie ściętych drzew zachowane 
pod 1—2-metrową warstw ą piasków w wydmach znajdujących się przy 
szosie siewierskiej.

Dziś wydmy nie rozwijają się, ponieważ zostały utrwalone przez ro
ślinność (ingerencja człowieka).

F o r m y  u t w o r z o n e  p r z e z  p r o c e s y  k r a s o w e

W holocenie postępuje także wietrzenie chemiczne dolomitów krusz- 
conośnych. Świadczy o tym  krucha i łatwo rozcierająca się mączka 
dolomitowa barwy szarokremowej, okrywająca ściany plejstoceńskich 
jaskiń, oraz odłamki dolomitu zachowane w szczelinach krasowych 
wśród przem ytych czerwonych iłów w Ząbkowicach Będzińskich. Mącz
ka powstaje w wyniku rozpuszczenia węglanów przez wody przenikające 
w głąb skały licznymi szczelinkami oraz przez wody krążące w ilastych 
osadach jaskiniowych. Okruchy bardziej zbitego dolomitu tkwiące 
w mączce dowodzą, że to wietrzenie nie postępuje równom iernie w głąb 
skały, lecz wykorzystuje strefy  o mniejszej odporności. Opisany proces 
wietrzenia chemicznego obserwujem y również na ścianach szczelin prze
cinających w sąsiedztwie jaskiń grube ławice dolomitów z wkładkami 
żelazistych wapieni dolomitycznych.

Na powierzchni bloków leżących w Chruszczobrodzie u podnóży stro 
mych zboczy na piaskach proluwialnych oraz na warpiach na wschód 
od Ujejsca rozwijają się jamki (,,kamienice”!), miseczki korozyjne, żłobki 
meandrowe i krótkie, pojedyncze żłobki rowkowate.
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Rozwój drobnych powierzchniowych form krasowych jest szybki. 
Świadczą o tym  rozmiary mis korozyjnych wykształconych na powierz
chni dużych bloków na warpiach w Trzebiesławicach, pochodzących 
z XV'III i początków XIX w. W ciągu 150— 250 lat powstały tu  jamki 
i misy korozyjne mierzące 0,5 m długości, 5— 9 cm głębokości i do 0,2 m 
średnicy. Szybkiemu rozwojowi tych form sprzyja gąbczasta s truk tu ra  
dolomitu diploporowego i prawdopodobnie duża ilość C 0 2, zawarta w po
w ietrzu na obszarze Górnośląskiego Okręgu Przemysłowego.

Na obszarze progu środkowotriasowego obserwowano także lejki k ra 
sowe reprodukowane w pokrywie piaszczystej. Na powierzchni terenu 
zaznaczają się one w postaci bezodpływowych mis o średnicy 3— 10 m 
(na NE od Trzebiesławic).

Z krótkiego przeglądu holoceńskich form krasowych wynika, że w po
równaniu z formami krasowymi utworzonymi w minionych epokach 
geologicznych rozwój tych form w holocenie jest słaby.

R o z m i a r y  h o l o c e ń s k i e g o  p r z e o b r a ż e n i a  r z e ź b y

Rozmiary holoceńskiego przeobrażenia rzeźby można określić na pod
stawie pomiarów objętości (głębokości, szerokości i długości) młodych 
rozcięć. Pom iary tych form wykazały, że w holocenie z dolin nacinają
cych płaskowyż twardowicki i zbadaną część garbu strzemieszycko-trze- 
biesławickiego wody okresowe i stale płynące (z wyłączeniem Czarnej 
Przemszy) usunęły około 2 min m 3 materiału; (dla porównania: w „Brzo- 
zowicy” wydobyto do tej pory ponad 10 m in m 3 materiału). Wartość ta 
wskazuje na stosunkowo niewielkie rozm iary przeobrażenia rzeźby pro
gu środkowotriasowego w holocenie. Wniosek ten  potwierdza także 
skład pokrywy (mułki, piaski) budującej terasę zalewową Czarnej 
Przemszy.

Niemniej jednak erozja linijna atakująca dolną część zboczy dolin 
obsekwentnych i resekwentnych oraz stok progu czołowego zmierza do 
odpreparowywania starszej rzeźby. Podobną rolę rzeźbotwórczą odegrała 
lokalnie deflacja. Z drugiej strony piaski zwydmione wnikające w głąb 
dolin szeroko otw artych  ku zachodowi, a miejscami okrywające stok 
progu czołowego, m askują i konserwują starsze formy.

F o r m y  a n t r o p o g e n i c z n e

Czynnikiem morfogenetycznym współcześnie decydującym jest czło
wiek Wzniesienia otaczające kotlinę dąbrowską oraz ostańce denudacyj- 
ne v/ ckolicy Grodźca, Gołonoga i Strzemieszyc są intensywnie niszczone
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i przeobrażane przez człowieka w wyniku powierzchniowej eksploatacji 
rud ołowiu, cynku, srebra (warpie) i żelaza oraz eksploatacji wapieni 
i dolomitów dla celów przemysłowych i budownictwa miejscowego.

W obrębie dna kotliny dąbrowskiej oraz w dolinach obsekwentnych, 
wyścielonych grubymi pokrywami piaszczystymi, pierwotna powierzch
nia te renu  została odkształcona przez liczne piaskownie, w których w y
dobywa się piasek dla potrzeb górnictwa węglowego (podsadzka płynna). 
Największe piaskownie głębokości 12 m występują w okolicy Gołonoga 
(jezioro Pogoria) i na północno-wschodnim terenie Dąbrowy Górniczej 
oraz w dolinie Jaworznika, gdzie piaskownia ma około 4 km długości 
i 20 m głębokości.

W obrębie dna zachodniej części kotliny dąbrowskiej, zbudowanego 
z utworów karbonu produktywnego, w ystępują także formy związane 
z powierzchniową i podziemną eksploatacją węgla kamiennego. Są to 
lejki zapadliskowe, biedaszyby i doły kopalń odkrywkowych węgla ka
miennego (dawna kopalnia w Dąbrowie Górniczej na terenie kopalni „Ge
nera ł Zaw adzki”, kopalnia „Brzozowica”), doły cegielniane oraz formy 
utworzone przez budującą działalność człowieka: zwały hutnicze — żu
żlowe oraz zwały kopalniane, zbudowane ze skał płonnych.

Obszarami najsilniej przeobrażonymi przez działalność gospodarczą 
człowieka są: dolina Jaworznika, wzgórza rogoźnickie, Góra Kijowa, dol
ny odcinek doliny Wielonki, dolina Czarnej Przemszy w okolicy Będzi
na, garb będziński, okolice Gołonoga i dolina Ujejska.

Kierunki przeobrażenia rzeźby przez człowieka są następujące: Po
wierzchniowa eksploatacja surowców m ineralnych doprowadziła do od- 
preparowania starych form terenu. W „Brzozowicy” została odsłonięta 
podczwartorzędowa dolina Czarnej Przemszy, a w Pom łyniu Siemoń- 
skim — podczwartorzędowa dolina Jaworznika. W wyniku silnego od
kształcenia rzeźby rekonstrukcja dawnego ukształtowania tego terenu 
jest dziś niemożliwa. W obrębie płaskowyżu twardowickiego odkryw 
kowa eksploatacja rud  limonitowych i glinek ogniotrwałych doprowa
dziła do odpreparowania trzeciorzędowych zagrzebanych lejów i mis 
krasowych.

W skutek odkrywkowej i podziemnej eksploatacji bogactw m ine
ralnych została obniżona powierzchnia terenu. W wyniku eksploatacji 
wapieni i dolomitów uległa częściowemu obniżeniu Góra Kijowa, a w sku
tek szkód górniczych osiadła Góra Doroty, osiadają także tereny  m iej
skie Będzina (zachodnia część garbu będzińskiego) i Wojkowic Komor
nych (stok progu tektonicznego). Niektóre zwały produktów odpado
wych konserw ują  form y terenu  (np. zwały na stokach Góry Kijowej). 
Człowiek niweluje także niektóre tereny  zasypując doły odpadami prze
mysłowymi. Wreszcie poprzez intensywną eksploatację wapieni i dolo
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m itów na stokach progów denudacyjnych (w Rogoźniku, Ujejscu, Sta- 
rosiedlu) człowiek cofa nierównomiernie niektóre odcinki krawędzi pro
gu i przyśpiesza proces jego niszczenia.

WNIOSKI OGÓLNE

W racając do zagadnienia rozwoju progu środkowotriasowego w świet
le różnych teorii rozwoju rzeźby krawędziowej (por. s. 13, 14) należy 
stwierdzić:

1. P róg środkowotriasowy jest pochodzenia tektonicznego, dlatego 
jego pow stanie nie podpada pod ogólne założenia teorii Schm itthen- 
nera [119].

2. Rozwój progu środkowotriasowego był dwucykliczny. Próg ten 
powstał w  tortonie w wyniku tektonicznego odmłodzenia powierzchni 
degradacyjnej o założeniu starotrzeciorzędowym. Jest to prawdziwa 
powierzchnia zrównania (Rumpffläche),  a nie Kappungsfläche  w sensie 
L o u i s a 1. Na obszarze progu środkowotriasowego szczątki tej po
wierzchni uchowały się tylko w skałach odpornych, a więc obserw u
jem y tu  zjawisko częściowej akordancji w sensie M ortensena [91].

3. Rozwój rzeźby krawędziowej w obrębie zrębu zbudowanego 
z w arstw  skalnych o różnej odporności zapadających ku N i NE naw ią
zywał ściśle do budowy geologicznej zgodnie z prawidłami klasycznej 
teorii rozwoju rzeźby krawędziowej Schm itthennera. W obrębie d ru 
gorzędnych wypiętrzeń antyklinalnych rozwinęły się kotliny inw ersyjne 
otoczone denudacyjnym  progiem czołowym zwróconym do w nętrza  ko
tlin, natom iast obszary o budowie synklinalnej tworzą dziś wzniesienia
0 charakterze płaskowyżów i szerokich garbów.

4. Rozwój p rogu środkowotriasowego przebiegał cyklicznie. W m łod
szym trzeciorzędzie i w  plejstocenie, w  warunkach klim atu  suchszego, 
przeważało bierne cofanie progu poprzez denudacyjne procesy stokowe, 
a w klimacie w ilgotnym  — cofanie czynne w sensie M ortensena [91]
1 Biidela [21]. Przebieg cofania progu był zróżnicowany zależnie od bu
dowy geologicznej. Szybciej cofały się stoki zbudowane ze skał o różnej 
odporności, wolniej stoki wymodelowane w skałach o odporności po
dobnej.

5. W plejstocenie rozwój progu środkowotriasowego dw ukrotnie po
krytego lądolodem skandynawskim  był zaburzony i przebiegał inaczej 
aniżeli rozwój progów niezlodowaconych (progi Basenu P a ry sk ieg o 2)

1 H. L o u i s ,  A llgem eine  G eom orphologie . B erl in  1961.
2 J. T r i c a r  t, C ours de geom orphologie . C en tre  de D ocum en ta tio n  U n iv e r-  

si ta ire . P aris .
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lub tylko raz zlodowaconych (progi środkowoniemieckie [132]). Niezlodo- 
waccne progi cofały się dzięki rozwojowi powierzchni krioplanacyjnych, 
a starsze obniżenia były konserwowane przez utw ory pochodzenia zbo
czowego. Również progi tylko raz zlodowacone cofały się bardzo szybko 
w okresie plejstoceńskim. Natomiast próg środkowotriasowy był raczej 
fosylizowany w okresie plejstoceńskim. W jego rozwoju zaznaczały się 
pewne prawidłowości. W czasie nasuwania się lądolodów wzniesienia 
były niszczone przez peryglycjalne procesy zboczowe i egzarację lo
dowcową, natom iast obniżenia były konserwowane przez pokrywy a u 
tochtoniczne (materiał pochodzenia zboczowego, osady rzeczne) i alloch- 
toniczne (utwory fluwioglacjalne, glacilimniczne i glacjalne). Urozmai
cona starsza rzeźba sprzyjała deglacjacji arealnej. W obszarze pokrytym  
cienką warstw ą utworów czwartorzędowych nowa sieć rzeczna naw ią
zała do sieci istniejących dolin. Natomiast w obszarach pogrzebanych pod 
grubymi pokrywami czwartorzędowymi zachodziły liczne zmiany sieci 
rzecznej, którym  towarzyszyły zjawiska epigenezy i tworzenia przełomów 
przelewowych. Prawidłowości te zostały również stwierdzone w innych 
zlodowaconych obszarach o rzeźbie krawędziowej (przedpole progu 
górno jurajskiego koło Częstochow y3, NE obrzeżenie Gór Świętokrzy
skich 4, północne przedpole Alleghenów 5). Zmiany sieci rzecznej zacho
dziły również w obszarach niezlodowaconych pokrytych grubymi po
krywami autochtonicznymi (progi Basenu Paryskiego).

Stąd wniosek, że istnieją różne możliwości powstania i rozwoju pro 
gów strukturalnych. Rzeźba krawędziowa powstaje i rozwija się nie 
tylko w obszarach o budowie synklinalnej lub antyklinalnej. Może ona 
również powstać w obrębie m onoklinalnych zrębów, o ile istnieją ku 
tem u odpowiednie warunki, tzn. o ile zrąb ów jest zbudowany z zespo
łów warstw  o różnej odporności. Rozwój rzeźby jest w tym  wypadku 
dwucykliczny, a próg — poligeniczny, złożony z odcinków pochodzenia 
tektonicznego i denudacyjnego.

3 K. K l i m e k ,  M orfologia p rze łom u  W a rty  przez  p róg  g ó rn o ju ra jsk i  koło 
Częstochowy. Przegl. geogr. t. 33, 1961. z. 3.

4 C. R a d ł o w s k a ,  Rzeźba pó łnocno-w schodn iego  obrzeżen ia  G ór Ś w ię to 
krzysk ich . „P race  G eog raficzne” PA N , n r  38, 1963.

5 H. H a n e f e l d ,  Die glaziale  U m g es ta ltu n g  der S ch ic h ts tu fen lan d sch a f t  
am  N o rd ra n d  d e r  A lleghenies. S c h r i f te n  des Geogr. In s t i tu ts  d e r  U n iv e rs i tä t  

Kiel, B. 19, 1960, H. 1.
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CHJlbBHÄ THJIEBCKA

P E J I b E O  C P E A H E T P H A C O B O r O  Y C T Y n A  
O K P E C T H O C T E M  B E F I A 3 M H A

P e 3 HD M 3

I
OTJiHHHTejibHOH nepTOH pejibe(|)a C hjic3ckoh  B03BbiLLieHH0CTH «bjihk)tc3 ycTy- 

nbi A.?Hy/iauHOHHoro h TeKTOHHHecKoro npoHcxoagjeHHfl. f lp n e Bcex Bbipa^KeH cp e-  

AHeTpnacoBbiH ycTyn KOTOpbift HanHHaeTca b CjiaBKOBS o k o j i o  O jibK yuia h  t h -  

HeTCfl flo KpanKOBHu Ha 0,ape.

U E J lb  P A B O T b l

03HaK0MJieHHH c pa3BHTHeM 3T oro  ycTyna npoB O /num cb HccjiejxoBaHHa 

ero cpe^Hero ynacTKa, pacnojioaceHHoro M e^y  CruieMemHuaMH h BoÖKOBHuaMH 
KoMopHbiMH. Bbi3CHHTb Ha,n,o 6biJio cjie,nyiomHe Bonpocbi:

1. yCTaHOBHTb B03pacT noßepxHocTH BbipaBHHBaHHH H oTHouieHHe noßepx-  

HOCTH BbipaBHHBaHHH paCnOJIOXeHHOH HaA yC T ynO M  K nOBepXHOCTH BbipaBHHBa-

HHH npocTHpaHDmeftcH y ero noßHOJKHfl.
2. OnpeAejiHTb B 03pacr KapcTOBbix c})opM pejibe4)a h npoHCxoMc/jeHHe otjio- 

>KeHHH 3anojiHHiomHX nojibie (|>opMbi KapcTOBoro pejibe(J)a h no,zj3eMHbie KaßepHbi.
3 .  J ic c j ie f lO B a T b  n p o u e c c  p a 3 B H T n a  pejibe<})a  m c c t h o c t h  b iieT B epT H H H b ifi  

n e p n o ß  H a ocH O BaH H H  4>opM  pejiL,e(J)a h  c  y n e T O M  HeTBepTHHHbix o t j i o j k c h h h  ,zyi»  

03H aK 0M JieH H H  C (J)a3aMH nJieHCTOHeHOBOH 3 p 0 3 H H  H aKKyM yjlflUHH.

4. Pa3pa6oTaTb pa3BHTHe cpe^HeTpnacoBoro ycTyna, bjihhhhc TeKTOHHMec- 
KHX npOUeCCOB, yCTOHHHBOCTH ropHblX nopo^ H pa3JIHHHbIX MOp4)OJ!OrHlieCKHX 
npoueccoB Ha xofl pacceneHHa ycTyna h Ha npe0Öpa30BaHne riibiöoBoro pejibe(J)a 
B CTyneHMaTbiH pejibecJ).

M E T O #  H C C J IE f lO B A H M ^

ßna 03HaK0MJieHHa c pa3BHTHeM cpe^neTpHacoBoro ycTyna 6biJia BbinojiHeHa 
oöcToaTejibHaa, reoMop^ojioriiHecKan cbeMKa na KapTax b MacuiTaöe 1:25 000 
3a nepHOfl BpeMeHH c 1955—1958 r. 3 tü CbeMKa flBjiaeTCJi 4)yĤ aMeHT0M
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Pe3K>M3 1 2 1

H a c T o a m e i i  p a 6 o n » i .  TaK  KaK (fjaKTopbi h  npoueccbi (JjopMHpyiomHe oöJiacTb 

y c T y n a  b  TpeTHHHbiił h  neTBepTHHHbiH nepHOfl H3ynajiHCb HeTOjibKO Ha ocH O B arom  

coxpaH H B iiiH xcH  4>opM p ej ib e 4 )a  h o  h  c yneTOM  ocaziOHHbix 06p a30B aH H H , b  HacTO- 

« m e i ł  p a ß o T e  H cnonb30B ajiH C b Taioice pe3yjibT aT b i Hccjie^OBaHHH CTpyKTypbi h  

TeKCTypbi ropHbix n o p o # , h x  MHHepajiorHHecKoro h  neTporpacJ)H H ecK oro c o -  

CTaBa, flH(|)4)epeHi;HajibHoro TepMH4ecKoro aHajiH3a, aHajiH3a Mmcposjie- 

MeHTOB H aH ajiH 3a HCKoiiaeMbix opraHHHecKHx ocTaTKOB B ocaßOHHbix n o -  

po^ax. 3 t h  HCCJieflOBaHHH BbinOJIHHJIHCb HaCTHHHO HayHHbIMH paÖOTHHKaMH p a 3 -  

Hbix OT^eJieHHH riojibCKofi AKa^eM HH H a y K , coTpy/jHHKaMH KpaKOBCKoro yHH- 

BepcHTeTa h  T e o j io r H H e c K o r o  MHCTHTyTa b  H e j i a ^ H .  O o p M b i  pejibe(f)a u c c j ie -  

A y e M o r o  ynacTKa ycTyna h MecTHOCTH pacn0Ji0>KeHH0H y  e r o  noflHOÄHÄ, Haxo- 

/lam nxca noA 0TJi0>KeHHflMH HeTBepTHHHoro nepHO/ia, peKOHCTpynpoBajiHCb Ha 

OCHOBaHHH OKOJIO 1000 ÖypOBblX CKjIBaaCHH.

TEOJIOrHHECKOE CTPOEHME

H a TeppHTOpHH CHJie3CKOH B03BbILUeHH0CTH Ha najieO30HCK0M CyÖCTpaTe, Bbl- 

paBHeHHOM B nepMCKHH nepHO^, npeHCTaBJIJHOLHHM KpynHblH CHJie3CKHH aHTHKJlH- 

HopHH, 3ajieraeT HecorjiacHo noKpoB mc3030hckhx oTjio>KeHHH. 3 t h  OT/ioaceHHH 

CjlO^CeHbl KOMnjieKCaMH yCTOHHHBbIX r o p H b i x  n o p o f l  ÖOJlblHOH MOIHHOCTH (H3- 

BecTHflKH, ßOJiOMHTbi). O hh nepeM O K a Krrca KOMiureKcaMH cjiaöo ycTOH4HBbix r o p 

Hbix n o p o A  (r jiH iia , n eco K , M ep rej ib ).  y  m c 3 0 3 0 h c k h x  06p a30B aH H i1  H eöojib iH oft  

yKjioH K ceBepy h ceBepo-3ana^y (3— 6°). Bbirne yKa3aHHbie ycjioBH« ÖJiaronpHHT- 

CTByioT pa3BHTHK) CTyneHbMaToro pejibe(J)a.

MOPOOJIOrHMECKOE PA3BHTME CPEßHETPM ACOBOrO YCTYnA

H a HCC/ieflOBaHHOH TeppHTOpHH COXpaHHJIHCb OCTaTKH rpa^aUHOHHOH no-  

BepxH ocTH  /ip eB H eip eT H H H o r o  B 0 3 p a c T a  (I ropH30HT J l e B H H C K o r o ) .  OHa hb- 

jifleTCfl nojiHHHKiHHecKOH H nojiHreHHHecKOH H c(})opMHpoBa^acb B najieoreHOBbifi 
H B KOHiie MejioBoro nepHOZia, BCJie^cTBHe nacTHHHoro O T n p en ap n p oB an H H  h  h h -  

TepceKUHH 6 o j i e e  .npeBHHx ynacTKOB n o B e p x n o c T H  BbipaBHHBaHHa (nepMCKoro, 

BepxHeTpnacoBoro h HH>KHeMejioBoro B03pacTa). C ep b e3H b iM  KpHTepneM a j ih  on-  

peßCJieHHH reHe3HCa ApeBHCTpeTHHHOH nOBepXHOCTH BbipaBHHBaHHH a b j ih io t c h  

oÓHapyaceHHbie Ha e e  TeppHTOpHH r n y ö o K H e  KapcTOBbie hm m  h  b o p o h k h .  TaK  

KaK y  OTJIOHCeHHH, BtmOJlHJHOmHX 3TH KapCTOBbie (|)OpMbI, B03paCT H npOMCXO>K- 

AeHHe HeoAHHaKOBbie, m o>kho cyAHTb h t o  y  KapcTOBbix (J)opM pejibec[)a pa3JiH4- 
HblH B03paCT.

H a  paccM aTpHBaeM O H  TeppHTOpHH H M eioT ca  KapcTOBbie (|)OpMbi pejibec|)a  

H O jie fiacoB oro  B 0 3 p a c T a , ,n,0T0pT0HCK0r0 h 6 o n e e  M o ; io / ib ie .  K apcT O B bie  (J)opMbi
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pejii>e4)a flOTopTOHCKoro B o s p a c T a ,  coxpaH H B U iH eca n o ü  noKpoBOM  otjiojkchhh  

TOpTOHCKOrO MOpjI, BbinOJIHeHbl BbIBeTpeJlblMH pe3H ^yaM H  H3BeCTHHKOB H flO- 

JIOMHTOB co ^ e p ^ c a m H x  MeTajiJibi (p y a b i  x e n e 3 a ,  ra j ib M eił ,  >Kejie3HCTbie rjiHHbi, 

ajiJio(|)aH, raji^ya3H T  h  rjM Hbi, b c o c T a ß  KOTopbix b x o ä h t  rjiaBHbiM 0 Ó p a 3 0 M  m o-  

jiHHHT c  n p H M ecb ło  HJijiHTa H MOHTMopHjiJiOHHTa). X hm hm cckhh  h  M H H epajiorH -  

necKHH co cT a B  3 t h x  o6p a30B aH H H , x ap aK T ep H aa  TeMHOKpacHaa OKpacKa h c x o ,h- 

CTBO HX C KpaCHblMH, BbIBeTpeJlblMH IMlHHaMH K»KHoro K H T aa, yKa3biBaeT Ha TO, 

HTO BbiBeTpejibiH M aT epH aji najieoreH O B O ü noBepxHOCTu BbipaBHHBaHHH 0 Ö p a 3 0 -  

B ancfl B ycjioBHHx )K apK oro h  B jiaacH oro KjimvraTa ( so u e H ) .  I l o  s t o h  naneoreHOBOH  

ELOBepXHOCTH BbipaBHHBaHHH, ynJlOTHeHHOH rjIHHHCTbIMH npOayKTaM H BblBeTpH- 

BaHHH, MorjiH ren peKH, oT JiaraB iuH e orHeynopHbie rjiHHbi, necoK h  rpaBHH, k o - 

T o p b ie  «BjifljiHCb npo^yK T aM H  n p o ca a o M H b ix  HBjieHHH b j ie fta co B b ix  06p a30B aH H H x.  

TaKHM 0 Ö p a 3 0 M  ^peBHerpeTHM Haa, fl,erpaAau,HOHHaH n o B e p x H o c T b  (})opM HpoBa-  

n a c b  n p e ^ i i e  B c e r o  n o #  B03,neHCTBHeM HHTeHCHBHoro xH M H 4ecK oro B bm eT pn-  

BaHHfl H peMHOH 3p03HH.

B ojinro-M H oueH O BbiH  nepH O ^, b (|)a3e KapnaTCKoro r 0p 006p a 30BaHH3, n a -  

j ieoreH O B an , ^erpaziauH O H H aa n o B e p x H o c T b  nojiyHHJia b p e 3 y j ib T a ie  TeKTOHH4ec- 

KHX HBH>KeHHH 3CMHOH KOpbl yKJlOH B 3ana,H,HOM H K55KHOM HänpaBJieHHH. 3 T 0  

oöcTOHTejibCTBO cnocoöcTBOBajio ee 3 p o 3 h o h h o m v  pacHjieHeHHio. C ß H aeT ejib -  

CTByeT 06 3TOM CHCTeMa KOpOTKMX, y3KHX H TJiyÖOKO Bpe3aHHbIX ßOJIHH flOTOp- 

TOHCKOrO B03paCTa (pbITBHHbi: npa-BblTOMKH, MHKyjibHHUKaa, peKH M0JT04H0H, 

M aK oiueB C K a, L U kjiaphh, X cum yH O B a, npa-riuieMuiH) (pnc. 3).

B n e p n o n  H HXHero TopTOHa jierpa,naHHOHHyto n o B ep x H o cT b  p a cceK jn i m h o to -  

MMCJieHHbie c6pocbi h  HeKOTopbie ee y iiacTKH onycT iunicb  no  jihhhhm  pa3JiOMa —  

TaKHM 0Ópa30M c(})opMHpoBa.riHCb: cpenHeTpnacoBbiH ycTyn h  TeppHTopna

pacnojio^KeHHaa y e ro  no^HOJKHH. B,aojib jihhmm r p o / n e u —CeBe^c y 3Toro 

ycTyna ropcTOBbin xapaKTep c accMMeTpnHHbiM npoc{)HJieM. 06pa30B aH H e t c k t o -  

HMMecKoro ycTyna HBjraeTCfl CHHxpoHHbiM c T p aH crp eccH eft  Mopa b n e p n o A  hh)k- 

HerO TOpTOHa. HajIHMHe OTJIO>KeHHH MOpCKOrO npOHCXOKZieHH« B flOJIHHHblX pblT- 

BHHaX AOTOpTOHCKOrO B03paCTa, B MHOUeHOBblX TeKTOHHHeCKHX rp a ö e n a x  H B 

KapcroBbix BopoHKax (oKpecTHOCTH EbiTOMfl), pacnojio^eH H bix  Ha ypoBHe 280— 

300 M, ho 3 b o jih k ) t  c^eJiaTb BbiBOA, HTO B hh>khcm H cpezweM TopTOne 3ana£Hbifi 

H ueHTpajibHbiH ynacTOK TeppHTopun y no^Hoaciifl ycTyna noKpbiBa.no Mope, T o ra a  

KaK caM ycTyn noflHHManca Ha# ypoBHeM 3T oro  Mopa.

F lo c j i e  OTCTynjieHHJi M o p a ,  b BepxHeM  T 0pT 0H e, T e p p H T o p n a  y  n o ^ H o ^ H H  y c T y n a  

n o A B e p r j ia c b  O T n p en ap n p oßaH H K ) H3 n o #  noKpOBa o t j i w k c h h h  HH>KHe-H cpe.n-  

H e T o p T o n c K o r o  M o p a ,  a  c p e ^ H e ip n a c o B b iH ,  y c T y n  KOTopbiH He 6biJi n o -  

rpy>KeH b M o p e ,  n o / iB e p r c j i  pacwjieHeHHio MapHOH nmeM UJOH h  e e  npHTOKaMH. 

PeKH ó b ic T p e e  pacceK ajiH  h  p a 3 p y m a J iH  K»KHbiH KpyTOH c k j io h  TeKTOHimecKoro  

rOpCTa, CHO^CeHHblH CJiaÖOyCTOHHHBbIMH, naJie030HCKHMH ropHbiM H n op oziaM H ,  

3aJieraK)HlHiVlH B (})OpMe aHTHKJIHHajIbHbIX CB0A006pa3HbIX nO^HHTHH, HO MeAJieH-
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H e e  n o j i o r H H ,  c e ß e p H b i H  c k j i o h ,  cjio>KeHHbiH ö o j i e e  ycTOHHHBbiMH H3RecTHHKaMH 

H ZIOJIOMHTaMH. I l 0 3 T 0 M y  peKH TeKyiU,He B K»KHOM HanpaBJieHHH HCn0JIb30BajIH 
a p e B H H e ,  ß O T o p T O H C K H e  ^ o j i H H H b i e  n o H H ^ e H H a  M e p H A H O H a j i b H o r o  H a n p a B J i e H H H .  

H a  aHTeue^eHTHbiH x ap aK T ep  p enH bix  ä o j i h h  b io jk h o m  ynacTK e G a c c e n n a  r iu ie M -  

uiH o ö p a m a j i  yace BHHMaHHe J I c b h h c k h h .  H o  ao jiH H a n p o p b iB a  peKH MapHOH 

n m e M L U H  n e p e 3  r p a A b i  3 a M b i K a i o m H e  c  c e B e p a  , 0 , O M 6 p o B C K y i o  K O T J iO B H H y  Gbijia  

B b i p a ó o T a H a  b  p e 3 y j i b T a T e  p e r p e c c H B H O H  s p o 3 H H .

B c j ia ö o y c T O H H H B b ix  r o p H b i x  n o p o ^ a x  p a 3 p y u i e H H e  y c T y n a  h  e r o  o T C T y n a H H e  

hjjio  oMeHb 3HeprHHHO. B cj ieztCTBHe H e p a B H O M e p H o r o  ö o K O B o r o  h  p e r p e c c H B H o r o  

oTCTynaHHJi c k j i o h o b , j jo j iH H a  H a p H o i ł  n i u e M u i n  h  .h o j i h h w  e e  npHTOKOB n p e -  

0 6 p a 3 0 B a j l H C b  B HHBepCHOHHyK) KOTJiOBHHy (,U,OM6pOBCKaH KOTJIOBHHa) C HIH- 

POKHM, BbipaBHeHHbIM  flHOM, OKpyjKeHHyK) ßeH yiiaU H O H H b lM , (J)pOHTaJIbHbIM y C T y -  

noM. H o  ycTOHHHBbie  r o p H b i e  n o p o ü b i  c  r 0 p H 3 0 H T a j ib H 0 H  C T p y K T y p o n  h j i h  >Ke 

c H 30K jiH H ajib H biv i  yKjlOHOM K c e B e p y  H c e B e p o - 3 a n a 4 y  o ö p a 3 y K ) T  B 0 3 B b im e H H 0 C T H ,  

y  KOTOpbix  x a p a K T e p  n j i o c K o r o p H b i H  ( m i o c K o r o p b e  T ß a p n o B H U K o e )  h  u i n p o K H x  

r p a . a  ( r p a / i a  C T u i e M e u i H U K o - T m e ö e c j i a B C K a a ) .  Y 4 a c T K H  £ H a  k o t j i o b h h  T o r o  B p e -  

MeHH C yKJIOHOiM K K)ry COXpaHHJIHCb B BHAe HeÖOJIbHIHX nJIOCKHX y4aCTKOB, p a c -  

n o j io ^ c e H H b ix  Ha B b ic o T e  3 0 0 — 3 2 0  m  H .y .M . (II r o p H 3 0 H T  JI e  b  h  h  c k o  r  o ) .  3 t o t  

r o p H 3 0 H T  B ^ O M Ö poB CK O H  KOTJiOBHHe n e p e x o ,n ,H T  B K)>KHOM H anp aB JieH H H  B n o -  

B epxH O C T b T e p p H T o p H H  y  n o A H o a c n a  y c T y n a  p a c n o j i o a c e H o n  H a B b ic o T e  3 0 0  m . 

3 t o t  y p o ß e H b  c o B n a z i a e T  c B ep T H K ajibH biM  n p o T H w e H H e M  M o p c K H x  0TJi0>KeHHH  

TOpTOHCKOrO B peM eH H . H a  3TOM OCHOBaHHH J l e B H H C K H H  yT B e p iK iia H ,  HTO 

y  BTOpOrO r 0 p H 3 0 H T ä  TOpTOHCKHH B 0 3 p a C T ,  TaK KaK „ e r o  nOBepXHOCTb B b ip aB H H -  

BaHHH n p i i c n o c o Ö H J i a c b  k T o n t a u m e M y  y p o B H t o  M o p a “ . H o  n j io c K H e  n o B e p x H O C T H

II r o p H 3 0 H T a  M J ia ü u i e  p a c c e n e H H «  TeKTOHHHSCKoro y c T y n a  b  n e p n o n  B e p x H e r o  

T o p T O H a ,  h o  C T a p u ie  a j i h h h o t o  n o j i o r o r o  C K jio n a  y c T y n a  h  c eT H  rjiyÖOKHX, ,a ,pe-  

BHenjieH CT O ueH O B bix j i o j i h h , B b ip a ö o T a H H b ix  b  noB epxH O C T H  3 T o r o  r o p H 3 0 H T a .  

W  TaK B T o p o H  r o p H 3 0 H T  0 6 p a 3 0 B a j i c a  b  n e p n o A  B e p x H e r o  M H o n e H a  h  b  n j i H o u e H e * .

/],erpaaauH0HH0e npoHCxo^/ieuHe II-ro ropH30HTa cjioacnoe —  oh  aßjiaeTca 

nojiHHHKJiHHecKOH noBepxHOCTbK). B Xl,0M6p0BCK0H KOTJiOBHHe B npeziejibi 3TOrO 
ropH30HTa BKjiioHeHa OTnpenapHpoBaHHaa h b  HeKOTopoü cTeneHH cpe3annafl 

noATpuacoBaa nOBepXHOCTb BbipaBHHBaiiHa (nepMCKaa nOBepXHOCTb BbipaBHHBa- 

HHH cooTBeTCTByiomafl Basislandterrasse IIlMHTTreHHepa), a Ha TeppmopHH pac-  

n0Ji0)KeHH0H y nô HOJKHH ycTyna — ,npeBHeTpeTH4Haa Aerpa^auHOHHaa noßepx- 
HOCTb BbipaBHHBailHH nOHHMCeHHafl B/IOJIb 6eĤ 3HHCKOrO cöp oca . H a TeppHTopHH 

pacn0ji05KeHH0H y no£Ho>KH5i ycTyna capMaTCKo-njiHOuenoBoe pa3pyuieHHe ne 6bijio

* 0 6  HHTeHCHBHOCTH pa3 p yH ie H H H  T e p p H T o p H H  Cnne3C K O H  B03BbIUieHH0CTH B CapM aTCKO- 

n j iH o u e H O B b iä  n e p n o a  C BH aeTejibCTByioT Taiotce ra j ienH H K H , K O T opbie  CoxpaHHJiHCb b K o 3 e jib C K o ft  

KOTJiOBHHe Ha 6paKH4eCKHX OTJIOJKeHHHX BepXHeTOpTOHCKOrO B 0 3 p aC T a ,  HO n o f l  MOpeHHbIM n o -  

KpOBOM.
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6ojn>mHM. 0 6  s t o m  M e » a y  npoHHM cBH^eTeJibCTByiOT ^peBHHe KapcTOBfcie (J)op- 

MBi pejitecJja, KOToptie coxpaHHJincb Ha stoh  TeppHTopHH**.

B n p e ,n ,e j ia x  /JoM ÖpOBCKOH kotjiobhhm h Ha TeppHTopHH pacnojioaceHHoii 
y no/iHoacHH ycTyna KopejiHTHBHbie HeoreHOBbie otjiohcchhjj OTcyTCTByioT, Tor^a 
KaK hx HajiHHHe n03B0JiHJi0 6 b i  c y n H T b  o  n p o u e c c a x  4)opMHpoBaHHH b c a p M a T C K o -  

njiHOHeHOBbiH nepno/j paccMaTpHBaeMOÖ TeppHTopHH.

C o r j i a c H o  pe3yjibTaTaM Hccjie^oBaHHH M o p T e H c e H a  CTyneHbnaToro p e -  

j ib e(})a  K )r o -3 a n a f lH O H  n acT H  C o e ^ H H e H H b ix  IÜT aT O B C e ß e p H O H  Ä M ep H K H  ycTa- 

HaßjiHBaeTCH, hto b öojiee 3acyuiJiHBbix 4)a3ax MHO-njiHoueHOBoro BpeMeHH HMeno 

npeHMymecTBo BbipaBHHBaHHe (naccHBHoe oTCTynaHHe ycrryna), Toryia KaK b öojiee 

BJia»cHbix (J)a3ax capMaTCKo-njiHoueHOBoro BpeMeHH n o  öojibuieH nacTH npo- 

HBjifljiacb 3p03H0HHaa xieHTejibHOCTb, KOTopaa npHBejia k pacHjieHemno AeHy- 

AauHOHHoro, (j)poHTajibHoro ycTyna BbipaöoTKoö oöceKBeHTHbix aojihh (aKTHBHoe 

OTCTynaHHe ycTyna). OöocHOBaHHe 3 T o r o  nojio5KeHHH mojkho H aim i y III a  <j) e  p  a  

B e r o  paöoTe [ 1 3 3 ] ,  b KOTopoii aBTop oÖHapyjKHBaeT HHKjiHHecKHe nepeMeHbi kjim -  

MaTa B HeoreHOBbiii nepno^;.

B nuencToneH O Boe BpeMH y KjiHMaTHMecKHx n p o n ecco B  oÖ H apyxeH a T o x e  

HHKJiHHHocTb. Ha rpaHHne m raoneH O Boro h njieHCToneHOBoro BpeMeHH, b pe-  

3yjibTaTe KJiHMaTHHecKHX nepeM eH h  KOjießaTejibHbix a b h k c h h h  3eMHoii Kopbi 

HMejio MecTO OMOjioDKeHHe H pacHjieHeHHe If-ro roprooH T a ^ojiHHaMH MepHAHO- 

HajibHoro HanpaBjieHHH. 3 t h  flOJiHHbi Bpe3ajiHCb BepoaTHO bo BpeM s öojiee jipeB- 

H ero njieHCToneHa (ß o  cpe^HenojibCKoro 0Jie,a,eHeHHH). 0 6  s t o m  M oryT CBHAe- 

TejibCTBOBaTb rajieHHHKH CMeuiaHHoro cocT aß a (m c cth m h  M aTepnaji nepeM em aH - 

H b iii c pe3H^yyM  MopeHbi caM oro  flpeBHero ojie^eHeHHfl) 3ajiera io in H e Ha flHax 

3THX aojiHH. B ycjioBHflx x o jio ß H o ro  KjiHMaTa npoH cxoflH jio norpeöeH H e h  k oh -  

cepBanHH ncHH)KeHHbix ynacTKOB pejibec[)a pacnojioaceHHbix b n p e /ie j ia x  cpe^He- 

T p n a co B o ro  ycTyna cpeflH eT pH acoßoro h  TeppHTopHH pacnojioxeHH O H  y e r o  noflHO- 

*H fl. B nepHOfl ö o j ie e  ApeBHHxrjiflHHaji0 B,K0 r^ajieflHHK ^ByxKpaTHO noKpbiBaji C h -  

jie3CKyio B03BbimeHH0CTb, B s t o m  norpe6eHHH npHHHMajiH ynacTHe: MecTHbiH Ma- 

T epnaji (peMHoro h  CKjiOHOBoro npoHCxo5K,n,eHHfl) h  ajiJioxTOHHbiö ((JunoBHorjiH- 

HHajibHoro, njiOTHHHoro h  MopeHHoro npoHcxoayieHHfl).

B to BpeMfl Kor^a B03BbiuieHH0CTH pa3pymajiHCb nepHrjianHajibHbiMH, ,aeHy- 

ÄauHOHHbiMH nponeccaMH ( o  neM CBĤ eTejibCTByeT ßojibmaji äojih HeoÖKaTaHHoro 

MaTepnana MecTHoro npoHCxoac/ieHHa b 06pa30BaHHax 3ajieraiomHx nofl MopeH-
HblMH OTJlOaceHHHMH B /JOMÖpOBCKOH KOTJIOBHHe), npOHCXOßHJIO H JieAHHKOBOe

* *  BtipaBHeHHtie y n a c T K H  II-ro r0pH30HTa o6Hapy*eHbi TaK*e Ha TeppHTopHH pacnojio-  

J K e H H O H  HaA ycTynoM b  cyöceK B eH T H O M  noHH*eHHH peKH M a j i a n a H e B ,  r^e o h h  CHHHcaioTCH b  3 a -  

naflH O M  H a n p a B J ie H H H .  3 t o  oöcTOflTejibCTBO yica3biBaeT Ha t o , h t o  b  c a p M a T C K o e  h  ruiHOueHO- 

Boe BpeMH 3 T O  noHH3KeHHe HMejio C T O K  B 6 a c c e 0 H  O f l p b i  nepe3 aojiHHy, b  k o t o p o h  b  coBpeMeH- 

Hoe BpeMfl HaxoflHTCH BepxHee TeneHHe peKH HepHa» nnjeM ina.
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BbinaxHBaHHe (H a s t o  yica3biBaeT aBToxTOHHbiH xa p a K T ep  M opeH H bix o t j io k c h h h , 

c o ß e p a c a m H x  K pynH bie r j ib i6 b i h 3 b c c t h s k o b  h  ä o j i o m h t o b , a  n o  ^ O K T o p o -  

B H H  y - X  p e Ö H H U K O M y  —  TaioKe n ep eM em eH H e r j ib iö  T p n a c o B b ix  n o p o ^  Ha 

^eH yaauH O H H bix o cT a H u a x ) .  PacHJieHeHHOCTb ö o j i e e  ^ p e B H e r o  p ejibe(|)a  ö j ia r o -  

npHHTCTBOBajia a s p a j ib H o ß  ^ erjiauH auH H  (KaMOBbie T e p p a c b i ,  a6jiauH O H H aa M op eH a).

r i o c j i e  n e p H o ^ a  CTaflHH O f lp b i  n p O H B H jio c b  a a j i b H e ü u i e e  3 p 0 3 H0 HH0 e  p a c n j i e -  

HeHHe 4)pOHTajibHoro ycTyna. Ha TeppHTopHH pacnojioaceHHOH y noflHOXHH Tpna- 
c o B o r o  ycTyna, Ha n orpeöeH H O H  b s t o t  nepHOA, noßepxHOCTH peKH B b ip a ö o T a jn t  

HOByK> CHCTeMy peH H bix  aojihh, p a c n o j io a c e H H e  K0 T0 p b ix  TOJibKo nacTHHHO c o B n a -  

A aeT  c  p a c n o j i o 5KeHHeM floneT B epT H H H bix  aojihh. B M ecT e  c  H3 MeHeHHHMH b p a c -  

n p e ^ e J ie H H H  CHCTeMbi peH H bix  ^ojihh ujjih n p o n e c c b i  3n H re H e 3H c a  (ßOJiHHa n p o p b i ß a  

M e p H o ß  I Iu ieM iL iH  B n e p H O f l  M J ia f l iu e r o  n j i e n c T o u e H a  b B e H ^ 3 H H e). B  n e p H r j i J i -  

u n a j i b H b i x  ycjiOBHHx n o c j i e ^ H e r o  ojieAeHeHHH flOJiHHHbie noHHaceHHJi b n e p w o ^  

M j i a j i u j e r o  n j i e n c T O u e H a  n o r p e ö a j i H C b  M ecTH biM  M a T e p n a j iO M , npHHOCHMbiM c o  

CKJIOHOB, K O T o p b ie  BCJießCTBHe 3Toro OTCTynajiH . B  n e p H r ju in H a j ib H b iH ,  ce^H M eH - 

TaHHOHHblH UHKJI 0 6 p a 3 0 BaJlHCb TpH aKKyMyjIflTHBHbie TOjimH: B ZlOJIHHe HepHOH  

ITuieMLUH H e e  npHTOKOB, H a H H ^ e  J ie x c a m H x  necH aH o-r j iH H H C T bix  oTJioaceHH Hx 

c T yHzipoBOH pacTHTejibHOCTbK), a n o A  BepxH H M  cjioeM necKa h peH H bix  h  ckjtoho- 
Bbix r jiH H  c  T y H ^p o B O H  ( fu io p o H , jieacHT B c e r ^ a  H e c o r j ia c H O  m eÖ H eB aT O -ra jieH H H - 

KOBaa T O Jiin a ,  b K O T opofi  n p e H M y m e c T B O  HM eeT M a T e p n a j i  TpnacoBoro B0 3 p a c T a  

CJIO ^eH H blH  H3BeCTH«KaMH H ßOJIOM HTaM H. O Ö pa30B aH H e 3THX 0 CaZI,0 4 HbIX TOJIUI, 

o c T a ß a j io c b  b 3aBHCHMOCTH o t  H3MeHeHHM KjiHMaTa H n p o n e c c o B  n p o ö era K )u ;H X  

B n e p H O ^  o j ie ^ e H e H H a .  Taioice KaK b acap icoM  h 3a c y iu jiH B O M  KjiHM aTe n p o H C x o f lH J io  

flajibHefimee cJ)poHTajibHoe OTCTynaHHe ycTyna no# B03#eHCTBHeM: 1. cojih^ jhok- 
UHOHHblX npOUeCCOB H OÓpbIBOB ( o  HeM CBH^CTeJlbCTByJOT COJlH(J)JlK>KHHOHHbie 

TOjiiUH H riibiöbi 3ajieraK)mHe b noHH>KeHHH y noflHoacHH (JjpoHTajibHoro ycTyna) 
H 2. HHTeHCHBHoe, M exaHHHecKoe BbiBepTHBaHHe (z ta j ib H efim ee  pa3BHTHe CTpyiCTyp- 
Hbix B bipaB H eH H bix  n o B e p x H O C T efi ,  3aji05KeHHbix b T peTH H H oe BpeM H), a  TaioKe M yjib-  

^oo6pa3Hoe OTCTynaHHe (o neM CBH^ejibCTByioT Myjib^oo6pa3Hbie ^ojihhw h 
g l a c i s  d ‘ e r o s i o n ) .

X o a  Mo^ejiHpOBKH y c T y n a  ö b ij i  b  pa3JiHHHbix e r o  yn acT icax  Heo^HHaKOBbiH h  

OCTaBaJlCH B 3aBHCHM0CTH OT nOflaTJIHBOCTH ropH blX n o p o ^  Ha BbiBepTHBaHHe H Ha 

n e p e p a c n p e z ie j ie H H e  (aKTHBHbie n o p o ^ b i  —  M ep rej ib  h naccH BH bie —  H3BecTHJiKH

H flOJIOMHTbl).

B  n ocT rj iH H H a j ib H b iH  n e p n o / i  j iH H eH H aa  3 p 0 3 H0 H H an ^ ea T e jib H O C T b  HBJiaeTCfl H a-  

n p a B J i e H H O i i  ü p e B H H M H  A OJIHHH bIM H JIO K Ö H H a M H , BbIC TJiaH H bIM H  C OJlH(|)jnOKHHOHHO  

npOJIIOBHajlbHblMH n O K p O B H b IM H  06pa30BaHHHMH. n p O ß O J D K a iO T C J I  a e H y ^ a i i H O H -  

H bie  n p o n e c c b i ,  BCJieflCTBue K O T o p b ix  ß p eB H H H  p e j i b e 4 ) b m b o ^ h t c h  Ha n o B e p x H O C T b  

H3  n o A  n n a m a  neT B ep T H H H b ix  o t j i o j k c h h h .  H a n H H a a  c T o p T O H C K o r o  n e p H O ß a  ^ e -  

H yA a u H O H H b iö  ^ p o H T a J ib H b iH  y c T y n  O T C T yn uji n o  o t h o u i c h h h  k  y c T y n y  c 6 p o c o -  

Boro npoHCxoÄfleHHH Ha 13 k m .
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B blB O ßbl

143 npuBeneHHbix B b im e  <|)aKTOB BbiTeKaioT cjieztyłouiHe o 6 m n e  BbiBo/ibi n o  

oTHOuieHHK) K pa3BHTHK> cp ea H eT pn acoB oro  ycTyna:

1. Cpe^HeTpnacoBbiH ycTyn TeKTOHHHecKoro npoHCxo>K,neHHH, TaK KaK e r o  o 6 p a -  

30BaHHe n e  nozuie>KHT o ó iu h m  3aK0H0MepH0CTHM KJiaccunecKoro yneHHH o  CTy- 

n e u b n a T O M  pejib ec j)e .

2. CpeiiHeTpHacoBbiii yciyn 06pa30Bajica b pe3yjibTaie TeKTOHnnecKoro p a c -  

HJieHeHiia jpeBHeTpeTHMHOH, CHjibHo 3aKapCTOBaHHOH, l̂erpa/iauHOHHOH rcoBepx- 

HOCTM.

3. B capMaTCKo-njiHOueHOBbiH nepwô  b npeaejiax HaKJioHHOH, ropcTOBOM 

rjibiöbi c(})opMHpoBäJiC5i CTyneHbHaTbiH pejibec}). Ero pa3BHTHfo öjiaronpHHTCTßo- 

BajiH uHK.niHHecKHe H3Me;j,eHH5i KjiHMaTa, oÖHapy)KeHHbie b HeoreHOBbiw nepuoA 

[12, 133].
4. ß riJieHCTOueHOBbifi n e p u o u ,  n p o n e c c  p a 3 B H T n a  c p e ^ H e T p n a c o B o r o  y c i y n a ,  

KOTOpbIM 6bIJI 4 B y X K p a T H 0  nOKpbIT JieHHHKOM, HMeJI HHOH XO.U 4 e M  3TO HaÖJlK)-  

/ laeTCH B pa3BHTHH y c T y n o B  3 a n a ^ H O H  u  ueH T pajibH O M  E ß p o n b i ,  r ^ e  o n e / i e n e n n e  

OTCyTCTBOBajIO.

JleAHHKObbie, (|)jiK)BMorj]5mnajibHbie h rjrauHjiHMHHHecKne 0Öpa30BaHnn Ma- 

CKnpoBajiH aojie^HHKOBbie (J)opMbi pejibecf)a h 3aMe/ui>uiH n p o u e c c  pa3BHTH« cpezi- 

üHeTpuacoBoro ycTyna. Ho b nepHrjiauHajibHbix yc;iOBHHX m b MHTeprjiauHajibHbix 

nepHojiax BpeMeHH cpê HeTpnacoBbiH ycTyn BbiBÔHJica AeHyaauHOHHbiMM npouec- 

caMM na noßepxHOCTb 113 n o ^  njiam a HeTBepTH4Hbix ouio^eHMM. n p eo 6 p a 3 0 B a H H e  

BbiBezi,eHHbix Ha noßepxHocTb ckjiohob ocTaBanocb b cTporon 3aBncnMOCTn ot hx 

reojiorHiiecKoro CTpoeHHH.

5. CoBpe.vieHHbiM cpeAHeTpiiacoBbifi ycTyn —  riojmreHH'iecKHM. B cocTaB 3T oro  

ycTyna bxoaht ynacTKH cj ia ö o  npeo6pa30Baiinoro ycTyna cöpocoBoro npow cxw K -  

^ e i i H a  H y c T y n b i  aeHyiianHOHHoro reHe3nea: (} )p o H T a jib H b m  h Ha c6poce.

O B tüC H E H M H  PMCYHKOB 

P mc. 1. OcHOBHbie HepTbi pejibe(j)a h reonorHHecKoe cipocHwe cpeflHeTpHacoBoro ycTyna h ero
nOAHOJKHH
1 —  Kap6oH; 2 —  nepMb; 3 —  HHxcHeTpnac0B0Ü necHdHHK; 4 —  r o rojihhckhc cjioh; 5 —  py/iOHOCHbiił 

AOJiomht; 6 —  flunnonopoBbiń aojiom ht; 7 —  Keönep; 8 —  HMJKiiaa iopa; 9 —  nepxHaa iopa

Phc. 2. TeKTOHMHecKoe CTpoeHHe hdjkhoh nacm  CHJie3CKoß B03BbiuieHH0CTM
np H 6jiK>KeHHWH xoa och: 1-A  —  npononbHoii aHTMKjiHHbi K o 3noBa Typa - Poro3HHK - CriiieMeuiHue - Ojib- 

Kym; 2-B  —  nonepenHOii B03BbitueHH0CTH CTmeMeiimue - .JIbohcho; B  —  npeanojiaraeMOti B03BbimeHH0CTM 

Boükobhu KocTeJibHbix: C  —  noneperaoń B03BbimeHH0CTH Cepum; 3-D  —  icpaeBoił 4>.ieKcypbi; 4-E  —  Ebi- 

TOMCKO-UIaKOBCKOił Myjibubi; 5 —  oÖHapy>KeHHbie cópoci.i; 6 —  npeanonaraeviue c5poct>i; 7 —  ropHbie 

nopoflbi na.rieo3oijcKoro B03pacra; 8 — ropHbie nopoflbi TpiiacoBoro B03pacTa; 9 — ropubie nopoaw  

p3rcKo-JieftacoBoro B03pacTa; 10 —  lopcKHe ropHbie nopoaw; 11 —  otjiojkchhh MHoueHOBoro moph; 12 —  

TpeTH4Hbie, nnrHHTOBb>c 06pa30BaHHa; 13 —  oöpaiOBaHH« 3anojiHatomne KapcTOBbie bopohkh

Phc. 3. OTHouieHue noßepxHOCTH cpe^HeipHacoBoro y c iy n a  k noBepxHocTH xeppHTopHH pac-  

n 0Ji0 )KeHH0 H y ero  noaHoacHsi
1 —  apeBHeTpeTHHHaa flerpanaiiHOHnaa noßepxHocTb; 11 —  capMaTCKO-njiMOueHOBaa xierpaflaunonnan 

noßepxHocTb; 1 —  KaMeHHOyrojibHbie OTjiOÄeHna; 2 —  TpHacosbie 0 6 pa30BaHHa; 3 —  MopcKHe mho- 

uenoBbie 05pa30BaHna; 4 —  HeTBepTHHHbie 05pa30BaHna; 5 —  06pa30BaHHa 3anojiHaK)iUHe KapcTOBbie

BO|)OHKH
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Puc. 4. 06pa30BaHHa ^anojmatomne icapcTOBbie yrjiyÖJieHHH
A —  Haił43HuiyB (no ÜHB OB a p y  h UioKy) i  —  tohko3cphhcti>ih KBapueBbift n e c c K , S e A b if t ;  2 —  

5Ke.ne3HcTbiii cyrjiHHOK, pjKaBO-KopHraeBoro uBeTa: 3 — orHeynopHaa rAHHa, ßejia«; 4  — 6okchtob3h 
rjiHHa, öejiaa; 5 — cepo-öeAbift nAbiBya; 6 — HceAc3HCTa», pacaBO-öypaa rAHHa, c rHe3AHMH jihmohhtji 
(6yporo wene3HHKa); 7 — 6ypbiił »ene3HHK; 8 — 6ypwft *eJie3H«K c kohkpcuhsmh ncHJTOMeJiaHa; 
B  —  C y x a  T y p a  (oóbaciieHHH b T C K C ie ). C  —  Ao.ikm BOine /JoMSpyaKH BeAbKOft (oGmchchhh b T e K c ie ) .  

D  — 3a6*e EncKynnue — Kapbep rajibMea (no P o Me p y ) .  1 — rAHHa ToproHCKoro B03pacTa; 2 — 
TOPTOHCKHH MepreAb; 3 — >Keie3ncTbie rAHHbi h öypwft *ejie3HaK

P hc. 5. Pa3BHTne cera penHbix aojihh Ha Cniie3CKöw B03BbiiueHH0CTn
l — AOJiHHbi aoTopTOHCKoro B03pacTa; 2 — HanpaBneHHe CTOKa Ha TeppHTopHH pacnoAoaceHHoft Ha« 
y c T y n o M  b n e p n o A  M A a a m e r o  n n e t ic T O n e H a ;  3  —  zipeBH enAHO ueHOBbie a o a h h m ;  4  —  a o a h h m  M J i a a u i e r o  

nJieHCTOueHa; 5  —  H a n p a B .n e n n e  CTOKa n p o m a u a a J i b H b i x  b o a  b n e p n o a  c t e h h h  O ü p b i ;  6  —  u p e B H c n u e -

HCToueHOBwił B 0 f l 0 p a 3 a e n ;  7  —  B o a o p a 3 j i e n  b  n e p n o a  M J ia f l iu e r o  n n e n c T o u e n a ;  A p e B m ie  no>KÖHHbi: A  —

E eAOft I lm e M U jH , B  —  H a p H o f t  n iueM L U H , C  —  r 3 n x o B C K a a ,  D  —  M a io G o H A C K a a ,  E  —  r p o A 3 e m < a j i ,  

F  —  BeneH K H , G —  .flBOHCHHKa, H  —  P a B b i ,  J  —  HeH,n3HHCKaH, K  —  U,eH>KKOBnuKaH, L  —  K o x n y B K H , 

M  —  BbiTOMCKaa, N  —  .H m h m

Puc. 6. ripoAOJibHbie H nonepeHHbie pa3pe3bi nepe3 AO/iHHy HepHOH nmeM uin
1 ---- OTJIOJKeHHH TOpTOHCKOrO B 0 3 p aC T a  BbinOAHHłOLUHe AOAHHbl flOTOpTOHCKOrO BpeMeHH; 2  ----  H.nbl H rA H-

Hbi; 3  —  rp a B H f t ;  4  —  necK H ; 5  —  x o j im m  a ß j ia u H O H H O ä  M o p eH b i  ( c T a a m ?  O a p b i ) ;  Tz  —  n o f tM eH H aa  T e p -  

paca; TS — cpezmaa Teppaca; W  — a i o h m ;  M D  — a h o  Monoaoii nAencTOueHOBoft a o a h h m ;  SD  — a h o  

a o a h h m  B b ipaS oxaH H O H  n o  n e p n o , n a  BpeM eH H c p e a H e n o j ib C K o r o  o ^ e n e H e H H a ;  5  —  x o n m a  o r a o -  

x ce n n ft  05pa30BaBuiaHca b nepaoA cpeaHenojibCKora OAeAeHeHH«; I  —  upeBHeTpeTHHHaa AerpaAauHOHHaa 
n o B spxH O C T b; II  —  c a p M aT C K O -n n H o u eH O B a a  aerpaaauHOHHaa no ae p x H O C T b

Puc. 7. TeKTOHHHecKoe CTpoeHHe cpeAHeTpHacoBoro ycTyna
C ó p o c b i :  1 —  BeHH3HHCKHił, 2  —  ExceHKOBHUKHÄ, 3  —  T o n opoB H U K H H , 4  —  r p a ó e H  3aKaMeHH, 5  —  

BoryxBajiOBHUKHft, 6  —  npeflnoJiaraeMbiftceBepHbiHcSpoc 

P hc. 8. FIpoAOJTbHbie h nonepeHHbie pa3pe3bi nepe3 cyöceKBeHTHbie /leHy/iauMOHHbie noHn>KeHHa 

Xpym;o6poAa
I  —  a e r p a a a u H O H H a a  n o B e p x H o c T b  3ajiOHceHHaa b  flpeBHerpeTHHHW H n e p n o a ;  II  —  a h o  H e o r e n o B o r o  n o*  

HHHceHHa; T m yg  —  h h m c h h h  paKOBHCTbift h 3 b c c t h h k j  T d k  —  pyflOHOCHbiii a o a o m h t ;  T m i  —  f l H n j i o n o -

pOBblH H3BeCTHHK; Tm^t    BepXHHH paKOBHCTbIH H3BeCTHHKJ T K]   H W H H H  K eH n ep ;  7 ^ 2    BepXHHH

Keftnep
Puc. 9. PenbecJ) noflneTBepTHHHoro AHa ^ omS pobckoh kotuobhhbi

Phc. 10. reonorHHecKHH pa3pe3 Mepe3 neTBepTHHHbie 06pa30BaHHfl 3anojiHHK)mHe AOJiHHy npa* 

-HapHOił riuieMUJH B B)K030BHnbI (o6bHCHeHHH B TeKCTe).
Puc. 11. Pa3pe3 nepe3 3ananHyio nacTb /3,om6 pobckoh KOTJiOBHHbi

I —  peHHOił n e c o K  h  rp a B H fł  (B aJ iT H iicK oe O A eaeH eH H e);  2  —  p e r a o f t  h a  h  n e c o K  (cTaAHfl B a p T b i ) ;  3 — 7  

c t a a h h  O a p m ;  3  —  aoAHUHOHHan M o p e H a ;  4  —  <{)AK3BHorA>iunaJTbHbtrt n e c o K ;  5  —  h a  h  rA HHa c  p u T M /i-  

HecKoii CAOHCTOCTbK); 6  —  ({)AK)BHOrAauHaAbHbiH rp a B H ft ;  7  —  M opeH biiiH  cyrAHHOK; 8 —  peMHoił h  4)Jik)- 

B H orA a n n aA b H b iH  n e c o K ;  9  —  cM euiaH H biH  rp a B H ft

P hc. 12. Mop(])orpaMMbi rpaBH» H3 B>K030BHUbi (cTenenb OKaTaHHOCTH)
A —  rpa B H H  3a n o A H a i o m n i i  y rA y ö e n H H  H a noBepxHO CTH rjiHHbi h  HAa, ce p b i f i ;  B  —  rp a B H ft  b KpoBAe c p e A  

Heił T e p p a c w ;  C  —  noA M o p e H H b ift  rp a B H ft  ( a H a r A a n n a A b H o r o  B 0 3 p a c T a )

Phc. 13. 3om6 kobhuc BejieBH3Ha. CiaiOHOBbiH nnaui
1 ---  BOAHHCTbIH H3BCCTHHK; 2  ----- TAblÖbl H BbIBeTpeAblft H3BeCTH«K; 3  ----- CyrAHHOK

P hc. 14. ToMnKOBnne. AMop4)Hbie cTpyKTypbi
I —  necO K ; 2  —  6 y p w f t  cyrAHHOK; 3  —  n e c o K  c  KpeMHHMM; 4  —  rjiHHHCTbift , M epreAHCTbift B biBepTe- 

Abift M aT e p w aA j 5  —  M e p r e n b  ii M epreA H C Tbie a o a o m h t w  p a r c K o r o  B 0 3 p a c i a

Phc. 15. Xpymoöpon. ,Z],ojiHHa c KpyTbiMH cKJioHaMH h c ahom BbicTJiaHHbiM CKnoHOBbiMH ot- 
no>KeHHflMH 3a nepnoA noc^eAHero oneAeHeHHH 

Phc. 16. Pa3pe3 cpeAHen Teppaccbi b B>K030BHnbi
a  —  c e p b i f t  h a  H rA H H a; b  —  c e p o -3 c n e H b i f t  aA eB pH T; c  —  n o A o c w  HAa b  n ec K e  c o n e p iK a m H M  rp a B H ft ,  

d  —  nepH aa  rAHHa; e  —  p e n n o f t ,  o eA bif t  n e c o x ;  /  —  AecH oft Top(t>, c T a p i i in f t ;  g  —  h a  » e A T b if t ;  h —  »ceA- 

Tbift n e c o K  c  rp a B H e M ; i  —  c n o A 3 iu a H  M a c c a  n e c K a  ac e A T o ro  u s e T a  h  HAa; j  —  HaHOCHwft h a  h  n e c o ic ;  k  —

p e ^ H o f t ,  öeA bif t  n e c o K ,  I —  rAHHHCTbift h a ,  wepHbift; m  —  AecHOft Topcj), 6 o n e e  MOAOAOft; n —  h a  c e p o r o

H opaH > K eB oro  UBeTa, n e c o K  CKAOHOBOro n p o H C x o » A e H H a ;  o — »eATbift, n»iTHHCTbiń ne c o K

Phc. 17. CKHOHOBblH nJiaH B B'/K030BHHbI (OÖbHCHeHHH B TeKCTe).
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Phc. 18. /IpeBHHe äojihhm, BH,aoH3MeHeHHbie nepHrjwmHaJibHbiMH npoueccaMH
A — EjKeHKOBHue Bâ r; B — 3aKaMCHb; C — TonopoBHue, D — Xpo6aKOBe; + H3BecTHHKH h aojiomu- 
tw ; —  r.iH H bi H cJiaHUbi; 1 —  necoK (M ecTaM H  3aK.nioHaK>mHH oöjiomoihuh M a T e p n a J i ) ;  2  —  HaMhi hhoh 
necManHCTbiii MaTepHaJi; 3 — /poHbi 

P hc. 19. 3om6kobhuc BeHfl3HHCKe. Ilemepbi
1  — flOJiOMHT SoraTUH MeTajiJiOM; 2  — KpacHan rn«Ha; 3  — 6oJiee apeBHHe h3bcctKOBbie HaTenubie 
06pa30BaHHJi; 4 — H3BecTKOBbie HaTenHbie 06pa30BaHHH MJiaaiuero B03pacTa; 5 — cepbiił hji; A — huk- 
hhh 3aji Ha kohthktc cjiocb; B — cpeflHHH 3aji Ha KOHTaKTe c.noeB; C — BepxH»» nemepa

Phc. 20. Pa3BHTHe nemep b 30MÖK0BHuax Ech,h3hhckhx (oöbHCHeHHH b TeKCTe).
P hc. 21. ToMnKOBHue. KapcTOBbie h m k h ,  icappbi h  peöpa

1 —  n e c o K ;  2  —  njiOTHbiii cyrnHHOK, 6 ypbifi; 3  — c B e T jio - S y p b w  cyrjiHHOic; 4  —  MeprejiHCTbiił B b m e- 

Tpejibift MaTepnau; 5 —  to hko c jioh c tm h  Meprejib

P hc. 22. CeMOHiia. SnnreHeTHHecKHH Mopo3Hbiił kjihh b KapcTOBofi pbiTBHHe Kappa
1  —  H3BecTHHK; 2  —  K p a c n a H  rj iH H a ;  3  —  K p a c H o ó y p w i ł  cynecH aH bifi  cyrjiHHOic; 4  —  B b iB e T p e j iu i i  H 3- 

BccTKOBbiH M a T e p H a n ;  5  —  n e c o K  c  0,aHH0HHbiMH 3 ep H a M n  rp a B H » ;  6  —  HacbinHOM M aT e p w aji

P hc. 23. IloMJibiHe CeMOHbCKe. EajiKa c nepHOÄHHecKHM ctokom

B e p x H H i )  p H c y H O K :  1 —  penH O ił h  c k j i o h o b m h  n e c o n ;  2  —  p e n H o fi  h  c k - j io h o b u h  h j i  cojiH<j).nKjK- 

U H O HHoro npoH cxo5K üeH H H j 3  —  n e c o K  h  B b iB e T p en b iß  h 3 b c c t h h k ;  4  —  n p o jn o B n a j ib H b iH  n e c o n ;  5  —  c k j i o -  

HOBbic o6pa3C B aH H H  n o K p b iB a to u m e  c k j t o h  M yjib flb i;  6  —  o c b in b  

H  h  jk  h  h  e  p H c y H K H :  1 —  n p o m o B H a / ib H b iH  n e c o K ;  2  u  3  —  o c w n b

4  —  c e p o 6 e j ib i f t  n e c o s ;  5  —  T eM H O cepbiń  necoK; 6  —  6ejibii 't  nec o ic

P hc. 24. AfOHHbie rpaAbi
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SYLWIA GILEWSKA

RELIEF OF THE MID-TRIASSIC ESCARPMENT IN THE 
VICINITY OF BĘDZIN

S u m m a ry

Escarpm ents of both tectonic and denudation origin are typical of 
the  Silesian Upland. Most prom inent of these is the Mid-Triassic escarp
m ent. It extends from Sławków near Olkusz to Krapkowice on the Od
ra  river.

O B JE C T  O F T H E  P A P E R

The author carried out a geomorphological survey with the in ten 
tion of determ ining the evolution of the central part  of the Mid-Trias
sic escarpment, betw een Strzemieszyce and Wojkowice Komorne. Its 
aim  was to solve the following problems:

1. Origin and age of the surfaces of planation, relation of the  su r
face of the escarpment to the surface of its foreland.

2. Age of the karstic forms, age and origin of the deposits filling 
these forms.

3. Q uaternary  evolution of the relief based upon the examination of 
landforms and Q uaternary  deposits.

4. Development of the Mid-Triassic escarpment, influence of geolo
gical structure, resistance of rocks, and different morphogenetical pro
cesses on both the dissection of the escarpm ent and the change from 
a tectonic horst to a denudation escarpment.

M E T H O D  O F R ESE A R C H

The central pa rt  of the  Mid-Triassic escarpment was mapped during 
1955— 1958 on the 1:25 000 scale. The geomorphological survey forms 
the  basis for this study. Factors and processes modelling the escarpment 
during  the  Tertiary  and Q uaternary  were deduced not m erely  from 
existing landform s but also from deposits. S truc tu re  and tex ture, grain
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size, chemical and mineralogical composition of rocks, trace elements, 
and fossil organic rem nants  have been, therefore, examined at different 
Institutes of the Polish Academy of Sciences and of the Jagiellonian Uni
versity  in Cracow, as well as at the Geological Institu te in Czeladź. The 
fossil preglacial relief of the escarpment and its foreland has been re 
constructed from some 1000 borings.

G EO L O G IC A L  ST RU C TU R E

The underlying Palaeozoic rocks (Silesian anticlinorium), planated 
during the Permian, are covered by Mesozoic strata. These stra ta  con
sist of thick beds of resistant rocks (limestones and dolomites) containing 
layers of less resistant rocks (marls). Mesozoic s tra ta  are inclined at be
tween 3— 0° toward N and NE. This fact has an im portant influence on 
the development of escarpments.

G EO M O R PH O L O G IC A L  E V O LU TIO N  O F T H E M ID -T R IA S S IC  E SC A R PM E N T

Rem nants of a surface whose planation was initiated during the Lo
wer Tertiary  have been recognized in the area studied. This surface re 
fers to L e w i ń s k i’s 1st stage at a height of 370 — 400 m. above sea 
level. It is a polycyclic and polygenetic surface, because it incorporates 
fragm ents of three older surfaces, the Permian, the Upper Triassic, and 
the Lower Cretaceous peneplaines. They were partly  exhumed and in 
tersected at the close of the Cretaceous and during the Palaeogene.

The Lower Tertiary  surface is karstified. Sinkholes are filled with 
deposits of differing age and origin. Their nature  suggests that karstic 
forms are either pre-Liassic, pre-Tortonian, or of later age. The filling 
of the pre-Tortonian sinkholes, which is covered by Tortonian deposits 
of m arine origin, represents the residue left after the destruction of li
mestones and metalliferous dolomites (iron and zinc ores, ferruginous 
clays, allophane, halloysite, and clay consisting m ainly of kaolinite with 
little adm ixture of illite and montmorillonite). Both the chemical and 
the mineralogical composition of this dark red clay closely resembles 
tha t of the red clayey rock waste in South China. It is concluded, the 
refore, that this waste developed on the Palaeogene surface under con
ditions of a w arm  and hum id climate (Eocene). This surface, m antled 
by a compact clayey rock waste, was drained by rivers carrying fire
clays, sand and gravel derived from Liassic deposits. The Lower Ter
tia ry  surface owes, therefore, a great deal to chemical decomposition 
and fluvial erosion.
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During the Oligo-Miocene Carpathian orogeny the Palaeogene sur
face was tilted towards S and W, and subsequently dissected by cany
ons. Evidence are the short and deep pre-Tortonian valleys (Bytom- 
ka, Mikulczyce stream, Mleczna, Makoszowy, Szklarnia and Hołdunów) 
trending southward.

During the Lower Tortonian the surface was cut by numerous fa
ults. As a resu lt the Mid-Triassic escarpment (upthrow side) and its 
foreland (downthrow side) were produced. The formation of this escarp
m ent was coincident w ith the transgression of the Lower Tortonian 
•sea. Deposits of m arine origin piped into dolomites and filling tectonic 
ditches, pre-Tortonian valleys, and sinkholes at 280 — 300 m.a.s.l. (vi
cinity of Bytom) indicate tha t the w estern  and central part of the fo
reland was submerged in the Lower and Middle Tortonian. The escarp
m ent lay obove the sea-level at tha t time.

The re trea t  of the sea in the Upper Tortonian was followed by the 
exhum ation of the foreland from under the cover of m arine deposits, 
whereas the tectonic escarpm ent was subjected to fluvial erosion. The 
Czarna Przemsza and its tributaries dissected the southern slope of 
the tectonic escarpment with its less resistant rocks more than its nort
hern  slope consisting of resistant limestones and dolomites. Stream s 
flowing southwards used the pre-Tortonian valleys. This antecedent 
character of the valleys in the southern part of the Przemsza river ba
sin has already been recognized by L e w i ń s k i .

The lithological varie ty  of the tectonic escarpment has promoted 
great erosion and destruction within an unroofed tectonic elevation con
taining less resistant rocks. As a result of lateral planation and retrea t 
the valley sides were destroyed to give place to the Dąbrowa basin, 
whereas the resistant rocks dipping north and northeastw ard are for
ming plateaux (Twardowice plateau) and broad ridges (Strzemieszyce — 
Trzebiesławice ridge). The Neogene basin’s floor is represented by small 
rem nants of a flat surface, 300—320 m.a.s.l. (L e w i ń s k i’s Und S ta 
ge). In the south, the 300 m. surface gradually  passes into the foreland. 
Here this surface corresponds in height to the Tortonian deposits of m a
rine origin. Lewiński regarded it as a Tortonian surface because „this 
surface was cut to the sea-level at this tim e” . However, the Neogene 
surface is posterior to the Upper Tortonian dissection of the tectonic 
escarpment, but anterior to both the long escarpm ent’s foot which rises 
very  gently from the present valley floors, and the deep preglacial val
leys incised into this foot.

The Und surface is, therefore, Sarmatian-Pliocene in age. It is a po- 
lycyclic surface. It incorporates fragm ents of two older surfaces, the 
exhum ed sub-Triassic surface i.e. the Perm ian denudation surface
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( S c h m i t t h e n n e  r ’s Basislandterrasse) w ith in  the Dąbrowa basin, 
and the throw n down Lower Tertiary  surface in the foreland. Old sink
holes preserved in the  foreland suggest tha t it was little destroyed du 
ring the  Sarmatian-Pliocene. No Upper T ertia ry  deposits forming the 
base for the reconstruction of the processes at th a t  time have been 
found.

The authoress is, therefore inclined to accept the following deve
lopment scheme of the escarpment based upon M o r t e n s e  n ’s inve
stigations in the SW scarpland region of the USA. In the semi-arid 
and semihumid phases of the Sarm atian  and Pliocene the Silesian Up
land was subjected mainly to planation (passive re trea t of escarpments), 
whereas in the hum id phases erosion was predominant, and the front 
escarpment (M o r  t  e n s e n ’s Frontstufe) was dissected by obsequent 
valleys (active retreat). This contention is supported by the recogni
tion of cyclic changes of climate in the Upper Tertiary  of Upper Sile
sia (see S z a f e r  [133]).

Cyclic changes of processes were also characteristic of the P leisto
cene. At the tu rn  of the Pliocene and Pleistocene, the climatic change 
and an epeirogeny resulted in the rejuvenation  and dissection of the 
Sarmatian-Pliocene surface by valleys trending southwards. Mixed 
gravel (i.e. local gravel m ixed w ith the residue of the oldest moraine) 
covering the floor of these valleys suggest th a t  the  preglacial valleys 
were cut deeper prior to the Middle Polish ( =  Riss) glaciation.

The area studied was twice invaded by the Scandinavian inland-ice 
(Mindel, Riss I). Under conditions of a cold climate, aggradation occu- 
red in depressions which were filled up and conserved. These deposits 
contain a) local (fluvial and slope) material, and b) glacial, glacifluvial 
and lacustrine material. The abundance of angular, local gravel in the 
submorainic deposits within the Dąbrowa basin, and the occurrence of 
num erous limestone and dolomite boulders in the local m oraine as well 
as the displacement by the glacier of huge scales of Triassic rocks on 
outliers (see the papers by D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i )  indicate 
that the  plateaux and ridges have been attacked by both periglacial 
denudation and glacial erosion. The varying preglacial relief of the 
escarpment favoured the formation of kame terraces and of an abla
tion moraine (areal deglaciation).

A fter the re trea t  of the Riss I inland-ice the denudation escarpment 
was subjected to fu rther fluvial erosion. In the foreland, a new network 
of valleys developed on the surface of the Riss I deposits. These valleys 
correspond only in part  to the preglacial valleys. Changes of the valleys 
netw ork were associated with epigenesis (e.g. the Upper Pleistocene 
Czarna Przemsza gap in Będzin).
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During the last glaciation, under periglacial conditions, the Upper 
Pleistocene valleys were filled with local m aterial derived from the 
retreating slopes. The periglacial, sedim entary cycle included three se
ries. In the Czarna Przemsza valley and its tr ibu ta ry  valleys, a bed of 
coarse gravel and debris (with limestones and dolomites predominating) 
seperates the lower series of sand and loam with organic tundra  rem 
nants from the upper sandy and silty fluvial and slope deposits con
taining a tundra  flora. The origin of these series may be connected 
w ith changes of climate and processes during the last glaciation. Under 
periglacial conditions the re trea t  of the  escarpment has been due to a) 
solifluction and rockfalls (evidence is provided by solifluction depo
sits and blocks covering the foot of the escarpment), b) to mechanical 
weathering of rocks which had an im portan t influence on the develop
m ent of the structure-controlled  surfaces initiated in the Upper Ter
tiary, and c) to the development of glacis d’erosion and trough-like val
leys. The different ways of modelling the escarpment depended upon 
the resistance of the rocks to decomposition (marls-active, limestones 
and dolomites — ra ther  passive), and to the displacement by solifluction 
slopewash and rockfalls.

In recent times, linear erosion is confined to the old valleys lined 
w ith Q uaternary  deposits. As a result, the preglacial features are being 
exhumed from under the ir  cover. Since the lower Tortonian the denu
dation escarpment re trea ted  more than  13 000 m. from the fault line.

C O N CLU SIO N S

1. The Mid-Triassic escarpm ent has been formed by tectonic mo
vements and, therefore, its origin does not fall under the  general rules of 
S c h m i t t h e n n e  r ’s theory  of the evolution of scarpland regions.

2. The Mid-Triassic escarpm ent developed by tectonic rejuvenation 
of the karstified Lower Tertiary  surface of planation (multicyclic evo
lution).

3. The formation of a denudation escarpment within the tectonic 
horst was due to cyclic changes of both climate and processes during 
the Upper Miocene and Pliocene [12, 133].

4. In the Pleistocene the Mid-Triassic escarpment, twice glaciated, 
was modelled in a way different from that of the unglaciated escarp
m ents in central and w estern  Europe. Phases of aggradation were fol
lowed by phases of erosion, i.e. of exhum ation of the preglacial fe
atures of the Mid-Triassic escarpment which had been buried under 
a thick cover of Q uaternary  deposits, whereas the developm ent of the 
unglaciated escarpments was undisturbed by glaciers.
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5. The present Mid-Triassic escarpment is a polycyclic escarpment.
It contains both a denudation escarpment (Frontstufe or Schichtstufe) 
and rem nants  of the tectonic escarpment preserved as facets (Fazetten).

E X PL A N A T IO N  OF FIG U R ES

Fig. 1. M ain  fea tu res  of re lie f  and  geological s t ru c tu re  of th e  M id-T riassic  escarp 
m e n t  and  its fo re land
1 — C a r b o n i f e r o u s ;  2 — P e r m i a n ;  3 —  L o w e r  T l r ia s s ic ;  4 —  G o g o l i n  b e d s ;  5 — m e 

t a l l i f e r o u s  d o l o m i t e s ;  6 — D i p l o p o r a  d o l o m i t e s ;  7 — K e u p e r ;  8 —  L o w e r  J u r a s s i c ;

9 — U p p e r  J u r a s s i c

Fig. 2. Geological s t ru c tu re  of th e  so u th e rn  p a r t  of th e  S ilesian  U pland .
A p p r o x i m a t e  a x i s :  l  — A  — o f  t h e  l o n g i t u d i n a l  K o z ł o w a  G ó r a  —  R o g o ź n i k  —  S t r z e 

m i e s z y c e  —  O l k u s z  a n t i c l i n e ;  2 — B  — t r a n s v e r s e  S t r z e m i e s z y c e  —  J a w o r z n o  e l e v a t i o n ;  

B  —  p r e s u m e d  W o j k o w i c e  K o ś c i e l n e  e l e v a t i o n ;  C  — t r a n s v e r s e  S i e r s z a  e l e v a t i o n ;

3 — D  m a r g i n a l  f l e x u r e ,  4 — E  B y t o m  — S z c z a k o w a  s y n c l i n e ,  5 —  f a u l t s  e s t a 

b l i s h e d ;  6 — f a u l t s  p r e s u m e d ;  7 —  P a l a e o z o i c  r o c k s ;  8 —  T r i a s s i c  r o c k s ;  9 — R o e t -

h i a n  — L i a s s i c  r o c k s ;  10 —  J u r a s s i c  r o c k s ;  11 — M i o c e n e  d e p o s i t s  o f  m a r i n e  o r i g i n ;

12 — T e r t i a r y  d e p o s i t s  w i t h  l i g n i t e ;  13 —  d e p o s i t s  i n  s i n k  h o l e s

Fig. 3. R e la tio n  of th e  su r face  of th e  e sca rp m en t  to the  fo re la n d ’s su rface
1 —  L o w e r  T e r t i a r y  d e g r a d a t i o n  s u r f a c e ;  11 — S a i r m a t i a n —P l i o c e n e  d e g r a d a t i o n  s u r 

f a c e ;  1 —  C a r b o n i f e r o u s  r o c k s ;  2 — T r i a s s i c  r o c k s ;  3 — M i o c e n e  m a r i n e  d e p o s i t s ;
4 — Q u a t e r n a r y  d e p o s i t s ;  5 —  d e p o s i t s  f i l l i n g  u p  s i n k h o l e s

Fig. 4. D eposits filling up  sinkholes
A  —  N a j d z i s z ó w  ( a f t e r  P i w o w a r  a n d  C i u k ) :  1 — f i n e g r a i n e d  s a n d ;  2 — f e r r u g i 

n o u s  b r o w n  c l a y ;  3 — w h i t e  f i r e c l a y ;  4 —  w h i t e  b a u x i t e ;  5 —  g r e y i s h  w h i t e  d u s t ;

6 — f e r r u g i n o u s  b r o w n  c l a y  w i t h  l i m o n i t e ;  7 —  l i m o n i t e ;  8 — l i m o n i t e  w i t h  m a n g a 

n e s e  c o n c r e t i o n s ;  B  — S u c h a  G ó r a  ( s e e  t e x t  f o r  e x p l a n a t i o n s ) .  C  —  D o ł k i  n e a r  D ą 

b r ó w k a  W i e l k a  ( s e e  t e x t  f o r  e x p l a n a t i o n s ) .  D  —  Z a b r z e  B i s k u p i c e  — z i n c  m i n e  ( a c 
c o r d i n g  t o  R o e m e r ) :  1 — T o r t o n i a n  c l a y ;  2 — T o r t o n i a n  m a r l s ;  3 — f e r r u g i n o u s

c l a y

Fig. 5. E vo lu tion  of th e  va lley  n e tw o rk  in U p p e r  Silesia
1 — p r e - T o r t o n i a n  v a l l e y s ;  2 — U p p e r  T e r t i a r y  d r a i n a g e  a t  t h e  b a c k  o f  t h e  M i d -  

- T r i a s s i c  e s c a r p m e n t ;  3 — L o w e r  P l e i s t o c e n e  v a l l e y s ;  4 — U p p e r  P l e i s t o c e n e  v a l l e y s ;

5 — s p i l l w a y s  ( O d r a  S t a g e  =  R i s s  I ) ;  6 —  L o w e r  P l e i s t o c e n e  w a t e r s h e d ;  7 —  U p p e r  

P l e i s t o c e n e  w a t e r s h e d ;  o l d  v a l l e y s ;  A  — B i a ł a  P r z e m s z a  r i v e r ;  B  — C z a r n a  P r z e m -  

s z a  r i v e r ;  C — G z i c h ó w  v a l l e y ,  D  —  M a ł o b ą d ź  v a l l e y ;  E  — G r o d z i e c  v a l l e y ;  F  — 

W i e l o n k a  r i v e r ;  G  — J a w o r z n i k  r i v e r ;  H  — R a w a  r i v e r ;  J  —  L ę d z i n y  v a l l e y ;  K  — 

C i ę ż k o w i c e  v a l l e y ;  L  — K o c h ł ó w k a  r i v e r ;  M  — B y t o m k a  r i v e r ;  N  —  J a m n a  r i v e r

Fig. 6. L on g itud ina l and  tran sv e rse  p rofiles of th e  C zarna  P rzem sza  valley
1 —  T o r t o n i a n  d e p o s i t s  f i l l i n g  u p  t h e  p t r e - T o r t o n i a n  v a l l e y s ;  2 —  Q u a t e r n a r y  s i l t  a n d

c l a y ;  3 — g r a v e l ;  4 —  s a n d ;  5 — a b l a t i o n  m o r a i n i c  h i l l s  ( O d r a  S t a g e ) ;  T z  — f l o o d

p l a i n ;  T s  — m i d d l e  t e r r a c e ;  W  — d u n e s ;  M D  — U p p e r  P l e i s t o c e n e  v a l l e y  f l o o r ;  

S D  — p r e - R i s s  v a l l e y  f l o o r ;  S  — R i s s  d e p o s i t s ;  I  — L o w e r  T e r t i a r y  d e g r a d a t i o n  s u r 

f a c e ;  I I  — S a r m a t i a n —P l i o c e n e  d e g r a d a t i o n  s u i r f a c e

Fig. 7. Geological s t ru c tu re  of th e  M id-T riassic  e scarpm en t
F a u l t s :  1 — B ę d z i n ;  2 — B r z ę k o w i c e ;  3 — T o p o r o w i c e ;  4 — Z a k a m i e ń ;  5 — B o g u -  

c h w a ł o w i c e ;  6 —  p r e s u m e d  S i e w i e r z  f a u l t

Fig. 8. L ong itud ina l an d  tran sv e rse  p rofiles of th e  subsequ en t C hruszczobród de 
pression
I  — d e g r a d a t i o n  s u r f a c e  i n i t i a t e d  i n  t h e  L o w e r  T e r t i a r y ;  I I  — U p p e r  T e r t i a r y  f l o o r  

o f  t h e  d e p r e s s i o n ;  T m i g  —  L o w e r  M u s c h e l k a l k ;  T d k  — m e t a l l i f e r o u s  d o l o m i t e s ;  

T t o 2 — D i p l o p o r a  d o l o m i t e s ;  T rr n t  — U p p e r  M u s c h e l k a l k ;  T k i  — L o w e r  K e u p d r ;  T k t  — 

U p p e r  K e u p e r

Fig. 9. Fossil p re-g lac ia l re lief  of th e  D ąb ro w a  Basin
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Fig. 10. Section  across  Q u a te rn a ry  deposits  f i lling  th e  p ro to -C za rn a  P rzem sza  v a l 
ley  a t Brzozow ica (see te x t  fo r exp lana tions)

Fig. 11. P ro file  of th e  w es te rn  p a r t  of th e  D ąb ro w a  B asin
1 —  f l u v i a l  s a n d  a n d  g r a v e l  ( B a l t i c  g l a c i a t i o n  =  W ü r m ) ;  2 — f l u v i a l  l o a m  a n d  s a n d  

( W a r t a  S t a g e  =  R i s s  I I ) ;  3 —  a b l a t i o n  m o r a i n e  ( O d r a  S t a g e ) ;  4 —  g l a c i o - f l u v i a l  s a n d

( O d r a  S t a g e ) ;  5 —  l a c u s t r i n e  s i l t  a n d  c l a y  ( O d r a  S t a g e ) ;  6 — g l a c i o - f l u v i a l  g r a v e l

( O d r a  S t a g e ) ;  7 — b o u l d e r  c l a y  ( O d r a  S t a g e ) ;  8 — f l u v i a l  a n d  g l a c i o - f l u v i a l  s a n d  a n d

g r a v e l  ( O d r a  S t a g e ) ;  9 — m i x e d  g r a v e l  ( p r e - R i s s )

Fig. 12. M orphogram s of the  Brzozow ica gravels
A  —  g r a v e l  f i l l i n g  s h a l l o w  h o l l o w s  a t  t o p  o f  t h e  l a c u s t r i n e  s i l t  a n d  c l a y ;  B  —  g r a 

v e l  a t  t o p  o f  t h e  m i d d l e  t e r r a c e ;  C  —  s u b - m o r a i n i c  g r a v e l  ( a n a g l a c i a l )

Fig. 13. Z ąbkow ice  B ielowizna. S lope cover
1 —  W e l l e n k a l k ;  2 —  b l o c k s  a n d  l i m e s t o n e  d e b r i s ;  3 — s a n d y  c l a y

Fig. 14. T ąpkow ice. A m orph ic  s truc tu res
l  —  s a n d ;  2 — b l r o w n  c l a y ;  3 — s a n d  w i t h  a  f e w  f l i n t ;  4 —  m a r l  w a s t e ;  5 —  R o e -
t h i a n  m a r l  a n d  m a r l y  d o l o m i t e  

Fig. 15. C hruszczobród. S teep-sided  va lley  l in ed  w ith  slope deposits  (last glaciation)
Fig. 16. Section across the  m idd le  te r ra c e  a t  Brzozow ica

a  — g r e y  s i l t  a n d  c l a y  ( r h y t h m i t e s ) ;  b  — g r e y i s h  g r e e n  s i l t ;  c  — s a n d  a n d  g r a v e l  

w i t h  b a n d s  o f  l o a m ;  d  —  b l a c k  s i l t ;  e — w h i t e  f l u v i a l  s a n d ;  /  —  o l d e r  f o r e s t  p e a t ;

g  —  y e l l o w  s i l t ;  h  —  w h i t e  f l u v i a l  s a n d ;  i  —  p a c k e t s  o f  s i l t  a n d  s a n d  w i t h  g r a v e l
d i s p l a c e d  b y  a  l a n d - s l i p ;  j  — p r o l u v i a l  s i l t  a n d  s a n d ;  k  — w h i t e  f l u v i a l  s a n d ;  I —
b l a c k  c l a y e y  s i l t ;  m  — y o u n g e r  f o r e s t  p e a t ;  n  —  g r e y  a n d  o r a n g e  c o l o u r e d  s i l t  a n d
s a n d  ( s o l i f l u c t i o n  d e p o s i t s ) ;  o  — y e l l o w  s a n d  

Fig. 17. Slope cover a t  Brzozow ica (see te x t  for exp lana tion )
Fig. 18. Old valleys rem odelled  by  p erig lac ia l processes

A  — B r z ę k o w i c e  W a ł ;  B  — Z a k a m i e ń ;  C  — T o p o r o w i c e ;  D  — C h r o b a k o w e ;

+  l i m e s t o n e s  a n d  d o l o m i t e s ;  — s h a l e s  a n d  c l a y ;  1 —  s a n d  ( l o c a l l y  w i t h  d e b r i s ) ;  2 —
p r o l u v i a l  s a n d ;  3 — d u n e s  

Fig. 19. Z ąbkow ice  Będzińskie. Caves
I  —  m e t a l l i f e r o u s  d o l o m i t e ;  2 —  r e d  c l a y ;  3 — o l d e r  s i n t e r ;  4 — y o u n g e r  s i n t e r ;

5 —  g r e y  s i l t ;  A  — l o w e r  c a v e ;  B  — m i d d l e  c a v e ;  C  — u p p e r  c a v e

Fig. 20. Z ąbkow ice  B ędzińskie. D eve lopm ent schem e of caves (see te x t  fo r  e x p la 
nation)

Fig. 21. T ąpkow ice. S ha llow  k a rs tic  hollow s an d  lapies
l  —  s a n d ;  2 — b r o w n ,  c o m p a c t  c l a y ;  3 —  l i g h t - b r o w n  c l a y ;  4 —  m a r l  w a s t e ;  5 —

t h i n b e d d e d  m a r l s  

Fig. 22. S iem onia. Lapies w ith  ep igenetica l ice w edge
l  —  l i m e s t o n e ;  2 —  r e d  c l a y ;  3 —  r e d d i s h - b r o w n  s a n d y  c l a y ;  4 — l i m e s t o n e  d e b r i s ;  

5 —  s a n d  w i t h  g r a v e l ;  6 —  w a s t e  

Fig. 23. P om łyn ie  S iem ońskie . F la t - f lo o re d  va l ley  w ith  period ica l d ra in ag e
U p p e r  f i g u r e :  1 — f l u v i a l  a n d  s l o p e  s a n d ;  2 — f l u v i a l  a n d  s o l i f l u c t i o n  s i l t ;

3 —  s a n d  w i t h  l i m e s t o n e  d e b r i s ;  4 —  p r o l u v i a l  s a n d ;  5 —  s l o p e  d e p o s i t s ;  6 — l i m e 

s t o n e  g r a v e l
L o w e r  f i g u r e s :  I — p r o l u v i a l  s a n d ;  2—3 — m a n y c o l o u r e d  s a n d ;  4 — g r e y  s a n d ;

5 —  d a l rk  g r e y  s a n d ;  6 — w h i t e  s a n d  

Fig. 24. D une ridges
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