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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
T. LXIV, £ 34, 1992

WIESLAW MAIK

Problematyka rozwoju polskiej geografii spoleczno-ekonomicznej
w Swietle paradygmatycamych modeli pojeciowych

The problienss of devellopmeent of Polisth socio-exantomic geography in the light of
paradiignetitic concepitiat] models

Zamyyss treessedi. Zakres niniejszej analizy metodaliogicznej okreslajz dwa elementy.
Pierwszy, o charakterze opisowym, dotyczy prawidtowasci rozwoju i czynnikéw warunkujgcych
funkcjonowanie i zmienno$é polskiej geografii spoteczno-ekonomiiczng) Drwgi, o charakterze
postulatywaym, odnosi si¢ do programu i modeli nowego, ksztaltujacego si¢ paradygmatu
postscjentystycznego. Podstawy analizy opisowej i normattywne) s§ wyréznione przez autora cztery
%oglqdy (modele) dotyczace mechanizmu ksztaltowania i orgamizacji przestizeni w powojennej

olsce

Wprowadzenie

Pojawienie si¢ w latach osiemdziesigtych wielu opracowai dotyczacych
funkcjonowania i rozwoju polskiej geografii spoteczno-ekonomicznej (Choj-
nicki 1986, Chojaicki i Kozarski 1980, Chojnicki, Starkel i Wrébel 1986,
Domaiiski 1986, Kuklinski 1982, 1983, 1985, Potrykowski i inni 1983, Rykiel
1986, 1988, Taylor 1982) i jej poszczegélnych dziatéw (Ciechocifiska 1988,
Dziewoniski 1983, Jagielski 1988, Kostrowicki 1983, Liszewski 1988, Maik
1988a, Zdrojewski 1988) stanowi nie tylko wyraz zainteresowania badaczy
mechanizmerm zmienno$ei 1 rozwoju wiedzy naukowej, lecz réwniiez objaw
zatroskania stanem obechym | przysziescia te] dyscypliny naukowej. Celem
wlelu wymlenlonych analiz metodologicznyeh byla identyfikacja czynnikéw
kryzysegennyeh, zardwne tyeh, ktére maja eharakter egzogeniezay, jak | en-
dogeniezaych determinamt rezwejowych. Sadzié mozna, ze tendencja ta jest
wyrazem obiektywnego dazenia badazy de uzyskanla semoswiadomosel
W pestaci refleksji metodeliogieznej usialajaee] warunki efektywnosei prakiyki
Badawezej eraz speeyflike jej rezweju w farach damege Sysiemw speleez-
Re-polityeznego.

Celem tych rozwazai jest przedstawiemnie pewnych ogéinych uwag na temat
rozwoju geografii spoleczno-ekonomicznej w Polsce. Opracowanie zawiera dwa
rodzaje elementéw analizy metodologicznej: opisowe (w sensie metodologii
opisowej) i postulatywne (normatywis)). Te pierwsze dotycza prawidlowosci
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rozwoju i czynnikow warunkujacych funkcjonowanie i zmienno$¢ polskiej
geografii spoleczno-ekonomiicznej, drugie za§ — odnosza sie do programu
i modeli nowego, ksztaltujacego si¢ paradygmatu.

Problemy analizy rozwoju wiedzy geograficznej

Uwagi ogélne

Kontromersje dotyczace mechanizmdw rozwoju nauki zaznaczylly sie naj-
wyrazniej w postaci trzech par stanowisk opozycyjnych. Pierwsza z nich tworzg
przeciwstawne poglady na temat wzrostu i ciaglosci wiedzy naukomej: kumula-
tywizm (por. m.in. poglady M. Bungego i S.E. Toulmina) i amtykumulatywizm
(m.in. poglady K. Poppera, 1. Lakatosa, T. Kuhna). Kumulstywizen wyraza
przekonamie, e postep wiedzy naukowej ma charakter ewolucyjny i jest
uwarunkowany przede wszystkim zmiennos$cia bazy empirycznej, ktéra prowa-
dzi do zastgpowania starych teorii naukowych przez nowe wskutek niepotwler-
dzania tych plerwszyeh przez nowe fakty. AntykumilRitpmizin natomiast
kwestionuje addytywnosé rezweju wiedzy naukowej 1 zaklada wystepowanie
rewolueji naukewyeh,

Druga opozycja: internalizm-ekstemmmdiizm dotyczy problemu czymnikow,
ktore determinuja rozwoj wiedzy naukowej. Ujecie internallistyczne zaklada, ze
wiedza ta rozwija si¢ automomiczmie, pod wplywem czynnikéw endogenicznych
(m.in. K. Popper i I. Lakatos)), natomiast ujecie eksternalistyczne jest oparte na
tezie o wplywie czynnikéw zewnetrznych, takich jak: spolecano-ckonomiczne,
polityczne, kulturowe, psycho-spolieczne (m.in. T. Kuhn).

Trzeci uklad stanowisk opozycyjnych, pokrywajacy sie w znacznej mierze
z poprzednim, obejmuje dwa przeciwstawne kierunki w badamiu rozwoju
naukowego: racjonalizm i empiryzm (historycyzm). Modsle stuzace wyjasnianiu
zmian w nauce mozna podzieli¢ na dwie klasy. Pierwszg stanowia modele
racjonalne, ktérych celem jest ,,odstomigcie” pewnych obiektywnych stan-
dardéw dzialania naukowego. Druga klase tworza modele nieracjonalne,
oparte na zatozeniu, ze rozwdj nauki jest raczej »ppresétramia réinorodnych
konflikiéw, zblorem réznych przeciwnoici, ktérych poziomy i role wymagaja
opisui« (Habermas 1971, s. 155), natomiast wyartykulowana wiedza to tylko
szkczyt g6ry lodowej, a lezgee ,,pod powlerzchnla™ precesy psychiezne pozestaja
ukeyte.

Odmienno$¢ roznych stanowisk ilustruje najdobitniej ksztaltowamie dwoch
dyscyplin zajmujacych si¢ mechamizmem tworzenia wiedzy: flillozofii nauki
i socjologii wiedzy. Na gruncie geograficznym odrebnos$¢ tych dwoch tradycji
analizy rozwoju nauki reprezentujg z jednej strony prace Z. Chojnickiego (1981,
1985, 1986), Z. Chojnickiego i K. Dziewoiiskiego (1978) oraz W. Maika (1988b),
mieszczace sie w nurcie wiasciwym ujeciom filozofiii nauki, z drugiej za$ strony
prace A. Kukllifiskiego (1982, 1983, 1985), Z. Rykla (1986, 1988) i Z. Taylora
(1982), rozpatrujace ten rozwoj przede wszystkim w kategotiach socjologii wiedzy.

Poza tymi dwoma stanowiskami (ujeciami) mozliwe jest rozwiazamie trzecie,
sytuujace sie poza sfera, w ktorej obowiazywalaby ta alternatywa. Oferuje je
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koncepcja epistemologii historycznej J.Kmity (1980), ktéry traktuje nauke
zaréowno jako zjawisko historycznie zmienne, jak i zjawisko w swej istocie
spoteczne. Spoteczny charakter nauki wyraza si¢ w tym, ze stanowi ona pewien
wzglednie samodzelny czion praktyki spolecznej. Ujecie to umozliwia
podwdjna perspektywe oceny rozwoju nauki: a) za pomoea keyteridw logizmu,
tzn. w kategoriach racjonalne] rekomstiukeji lub — uzywajge terminolegil
1. Lakatosa (1970) — historii wewnetiznej; b) za poroca kryterium piastis, tZ1.
Z punktu widzenia praktyki spoeteczne] lub historii zewngtrznej, zawlerajgee]
psychologiczny, spoteczny, polityczay | ekonomiczhy koatekst | warunki
rezweju naukl,

Nalezy podkreillic, ze obecny wzrost zainteresowai problematyka determi-
nacji rozwoju wiedzy geograficznej przez szeroko pojety kontekst spoleczny
generujg dwa czynniki. Pierwszy wig2e si¢ ze zmiang klimatu imtelektualnego
i biezacymi procesami spolecznymi. Socjologia wiedzy zyskuje na znaczeniu
woéwczas, gdy nastepuje zatamanie tradycyjnych sposobdw intepretacii Swiata,
wzorcow kultury, norm spoteczaych (pot. Merton 1973) oraz utrata zaufania do
Instytucii spotecznych (por. Rememling 1975). Diugi ezynnik upatrywaé nalezy
w zimlanach pokeleniowyeh, a wige w procesach prowadzaeyeh do spotkan
partnerdw ,,réznorednyeh”, tzn. takich, ktdrzy nie dzielg tej samej perspektywy
poznawezej. Weditug K. Mamnteirma (1985) wspélzawednictwo | nastepewanie
po sobie pokeler s3 pedstawa ,wewnetrznej dialektyki” rezweju idel.

Oba czynniki implikuja wyjasnianie procesu rozwoju nauki przede wszystkim
w kategoriach psychologicznych i socjologicznych. Wedtug T. Kuhna (1985,
s. 402), rozwdj ten musi »by€ opisem systemu wartasci, ideologii, a zarazem
analizq instytucji, za ktérych posredmictwern system ten jest przekazywany
i marZAcQnyY<.,

Uwagi dotyczace niektérych elementéw
rozwoju polskiej geografii spoleczno-ekonomicznej po I wojnie Swiatowej

Pojawiajace si¢ co pewien okres wzmozone dyskusje i rozbieznosci metodo-
logiczne sklaniajq niektérych badaczy do przyjecia tezy o paradygmatycznym
rozwoju geografii polskiej (Kuklidski 1982, 1984, Rykiel 1986, 1988). Tym
samym zaklada sig¢, ze rozw6j wiedzy geograficznej nie ma charakteru kumula-
tywnego, poniewaz odbywa si¢ popizez ptzelomy lub rewolucje naukowe,
nastepujgce przy pezejsciu z jednego do drugiego paradygmatu. Przyjecie tej
tezy wyjsciowej wigze sie jednoczesnie z przekonamiefm o dziataniu pewnych
fechanizméw socjologlcznyeh, ktore odgrywajq Istotna rol¢ w ksztaltowaniu
okreslonego paradygmatm a takze majg pewien wptyw na wybor migdzy starym
i newym pﬂfadygmatem Zastapienie dawnego paradygmatu pezez nowy
ttumaezy sie nie tyle przez badamie legieznyeh zwiazkow teerii naukewyeh

* Analizujgc koncepcje T.S. Kuhna i I. Lakatosa, ). Zyciniski (1983, s. 106) stwierdza, ze »o ile
w ujeciu Lakatosa modyfikacje programéw badawczych zalezg nie tylko od czysto logicznych
zwigzkow tworzgcych kontekst uzasadniamia, lecz takze od socjologiczno-sytuacyjnych uwarun-
kowai kontekstu odkrycia, to w teorii rozwoju nauki przedstawionej przez Thomasa Kuhna logika
nauki zostaje niemal catkowicie zastgpiona socjologig maukii<.
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i rekonstrukcje obiektywnych standardow dzialania naukowego, ile przez
analizg socjologicznych uwarunkowah wystepujgcych w spotecznosci uczonych.

Uznajgc teze o paradygraatycznym rozwoju geografii polskiej za inspirujaca
metodollogicznie i glowng koncepcje analityczng opisu nalezy stwierdzi€, ze
proces ten jest bardziej zlozony. Komieczne jest zatem przyjecie dwdch zatozeit
dodatkowych, rozszerzajacych koncepcje paradygmatu o pewne zalozenia
epistemologii historycznej.

Po pierwsze: przekonania o charakterze paradygmatycznym, skladajace sie
na naukowo-teoretyczne i Swiatopogladowe elementy $wiadomosci badaczy
stanowig sume dwdch zbiorow przekonad: a) zbioru zaakceptowanych w da-
nym momencie ustalen badawczych (teorii, twierdzed naukowych, modeli
pojeciowych), b) zbiotu norm poznawezych, wyznaczajacych hierarchie war-
tosci poznawezych oraz dyrektyw metodollogicznych, czyli regul ustalajgcych
sposob realizacji preferowanych wartoéci poznawezych (pot. Krita 1980).

Istotnym elementem paradygmatu s3 funkcjonujace w jego ramach modele
pojeciowe. Paradypmaztyczne modele pojeciowe rozumiane s3 tutaj w szerokim
sensie — od heurystycznych do ontologicznych. Te pierwsze, dostarczajac
analogii i metafor, umozliwiajg uzyskiwanie wyjasnied i rozwigzywanie pro-
bleméw, drugie za$, obejmujgc zalozenia dotyczgee struktury i mechanizmu
rzeczywistosdci, sg wyrazem przekonadh badaczy co do charakteru analizowane-
go przez nich wycinka tej rzeczywistosci. Ogolnie biorge, oba typy modeli — co
prawda w réznym stopmniu prawormoonwsvi epistemologicznej — implikujg
pewien pojeciowy, abstrakeyjny obraz mySlowy rozpatrywanej rzeczywistosci,
Zwykle majgey charakter uproszezony lub wyldealizowany. Na taki model
pejeelowy sklada sie — wedlug P. Sztompki (1983) — réwniez zespot kategoril
analityezayeh, pezwalajaeyeh na budewe pewne] wizjl rzeczywistosci, je) struk-
tury, a niekiedy i meehanizméw funkejonowania i zmiany.

Zdaniem P. Sztompki, model pojeciowy stanowi — obok ogélnej orientacji
teoretyczno-metodaollogicznej i teorii w waskim sensie, obejmujacej zbioér po-
wigzanych ze sobg twierdzen empiryczanych — jeden ze skladnikow szemoko
rozumianej teorii. W praktyce teoretycznej zdarza si¢ czesto tak, ze niektdre
poziomy (skladniki) nie s3 artykulowame lub tez ulegaja automomizadji i za-
czynajg funkcjonowaé samoistnie bez powigzania z innymi skladnikami tej
struktury teoretycznej. To ostatnie zjawisko dotyczy zwlaszcza modeli
pojeciowych, ktére odgrywajg szczeg6lng role w naukach spotecznych. Czesto
zamiast realnego ukiadu operacjom pozhawczym na szczeblu teoretycznym
poddawanmy jest model pojeclowy, czyli lnaczej mowiac bezposredmitn przed-
fiotem teorii jest skonstruowany przez badacza model pojeciowy okreslonej
fzeczywistosel (wycinka rzeczywistoSui) Walor takie] teokii jest relatywny do
modelu, dla ktérego zostala Zbudewana.

Z kolei zbior norm prawnych i dyrektyw metodologicznych tworzy
okreslone orientacje fildpofitiznow-metodhdbggirane, rozwijane w perspektywach
filozofii nauki®. Przemiany we wspolczesnej geografii, polegajgce na zakwes-

2 Wedlug Z. Chojnickiego (1985, s. 255-256), »aiiantacje filozoficzno-metodologiczne geo-
grafii stanowig podstawowe idealy racjonalnodci geografii jako nauki, okreslajace jej charakter
poznawczy«. Konkretyzujg si¢ one »w okr&éllonych koncepcjach metodologicznych, tj. postulo-
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tionowaniu absolutnego charakteru wielu poje¢ (determimizem, regiom), wy-
tworzyly pewien klimat, w ktorym mozliwa byla rezygnacja z zasad tradycy;j-
nego empiryzmu na rzecz ujgé¢ indukcyjno-statystyczaych lub hipotetycz-
no-dedukcyjnych.

Po drugie: przejscie od jednego zespolu przekonaf (paradygmatw) do
nastgprego, w plaszczyznie zaréwno teorii naukowych, jak i $wiadomosci
metodologicznej, jest uwarunkowame w trybie funkcjonalno-genetycznym.
Ozmac2a to, ze akceptacje nowego zespolu przekonad wyjasniaja dwa elementy:
a) funkcjomalny, wyrazony przez wzrost adekwatmodci w realizowaniu is-

tniejagcych lub pojawiajacych si¢ zapotrzebowafh spolecznych okreslonych

ptzez praktyke spoleczng;
b) genetyczny, wyrazony przez stosunek nowego zespotu przekonai do zespolu

wyelimimowanego (Kmita 1980).

Jezeli zatem skladmik funkcjonalny uwzglednia aktualny kontekst wa-
runkdw obiektywnych, to skladnik genetyczny zapewnia pewng ciaglosc,
zaréwto w plaszczyznie wiedzy naukowej, jak i epistemologicznej refleksji nad
nauka. Tym samym wszelka zmiana wiedzy naukowej ma charakter cz¢sciowy,
a nie iotalny. Istotnym problemem jest tu jednak to, w jakim stopniu ta
komcepcja moze wyjasnié pojawianie i rozpowszechmiamie si¢ konkretnych
systeméw przekonafh ludzkich. Mozna zalozyé, ze determinacja funkcjonalna
pozwala na wyznaczenie jedynie pewnej — zwykle bardzo obszernej — klasy
mozliwych (to znaczy funkejonalnych) w danej sytuacji przekonad (Zidtkowskl
1989, i. 128). Sciélejszy zwlazek funkcjonalny dotyczy hatomiast te] czedcl
Zjawisk tzw. reprodulkefi swiadomnséey kidre maja seisty zwiazek z Zastosowa-
flerh praktyeznym (Ap. W planewaniu).

Powyisze zalozenia dostarczaja zar6wno kryteriow podziatu historii pol-
skiej geografii spoleczno-ekonomicznej na okreslone paradygmaity, jak i pod-
staw analizy paradygmatyyczmych mechanizméw rozwojowych oraz identyfika-
cji elementow cigglosci i zmiennodci tej dyscypliny.

Mechanizm rozwoju polskiej geografii spoleczno-ekonomicznej

Me:hamnizm ten obejmuje trzy fazy:

a) rozvlj tej dziedziny w ramach danmego paradygmatu (faza tzw. nauki
normalnej, nierewolucyjnej);

b) okr:s kryzysu, gdy pojawiaja si¢ problemy nierozwigzywalne w danym
pandypnraie;

c) rewjlucyjne przezwycigzenie kryzysu poprzez uformowanie sie nowego
paridygmatu.
Pocstawowym elementem podziatu paradygmatycznej historii polskiej geo-

grafii gpolisczano-ekonomicznej jest kryterium akceptowamia okreslonych para-

dygmayczmych modeli pojeciowych dotyczacych mechanizmu orgamiizacii prze-

wanych lub programowych wzorcach metodollogiczmych oraz w modelach metodulogiczmych, tj.
wzorcaci realnych, ktére rekonstruujg postepowanie badawcze i jego wyniki i znajduja swoje
odniesieiie do praktyki badawczej geograffi k.
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strzeni, a tym samym teorii oraz koacepcji, ktére si¢ na tych modelach opleraja.
Zmiana paradygmatyczna wigze si¢ z rewolucja naukowa, ktéra polega fa
powstaniu nowej struktury pojeciowej, zajmujgcej miejsce popizedniej. W tym
kontekscie mozna wyrdznié trzy okresy paradygmityezne w historii polskiej
geografii spoleczno-ckonormicznej:

I — obejmujacy paradygmat klasyczny (lata 19I8-1948);

II — paradygmat scjentystyczny (1955-1980);

III — kiedy to ksztaltuje si¢ paradygmat postscjentystyczny (od 1981 r.)’.

Znamienna cecha rozwoju wewnatrz danego paradygmatu jest z jednej
strony dominacja jednego rodzaju modeli paradygmatyczmych i ewolucja teorii
opartych na tych modelach, a z drugiej strony — spory, dotyczace przede
wszystkim zespotu norm poznawczych i dyrektyw metodollogicznych. Oznacza
to, ze poszczegblnym paradygmatom przyporzadkowaé mozna zaréwno ciagi
réznych programdéw badawezych, obejmujgcych rozwdj 1 modyflkaeje po-
szczegblnych ujeé teoretycznych, jak | pewne konkurencyjne orientacje filozofi-
czno-metodoliogiczir.

I tak, cecha rozwoju w ramach paradygmatu II jest dominacja funkcjonalis-
tycznych modeli pojeciowych® i ewolucyjny rozwdj wiedzy naukmwej w postaci
kilku programow badawczych, takich jak: programy dotyczgce sieci osadniczej
i urbanmql , struktury wewnetrznej miast, typologii rolnictwa i uzytikowania
ziemi oraz regionalizacji ekonomicznej. Jednoczednie w obrgbie tego paradyg-
matu, pomimo milczgcej zgody badaczy co do ogblnych zatozen metodologii
scjentystycznej, wystepuja dyskusje | spory nie tylke migdzy zwolennikaml
ujecia tradyeyjnege | llosciowego, lecz takze — w dalsze] fazie rozwoju
— miedzy zwolennikami modelu empiryczno-indukeyjnego i modelu hipotety-
czno-dedukcyjnego. Spory te oraz odrgbna dynamika rozwojowa po-
szczegllnych programéw badawczych i zwiazane z nimi réznice w interpretacji
modelu paradygmattyczmego, wyznaczaja generalne tendencje i procesy w tym
paradygmeamie. Jest rzeczg oczywista, ze porozumiemie co do podstawowych
zatozen paradygmatu nie jest catkowite, wystgpuja wiec liderzy i outsiderzy
paradygmaityezni, co uwidoczniajq takie zjawiska, jak: uczestnictwo w konferen-
cjach naukowych o réznej randze, publikowane wylgcznie w czasopismach
tegionalnych badzZ o zasiegu krajowym, wzajemne cytowanie itp.

3 Podziat ten nawigzuje do propozycji A. Kuklidskiego (1982, 1984) i Z. Rykla (1986, 1988).
Wymienieni autorzy wyr6zniajg co prawda jeszcze jeden okres paradygmatyczny — lata 1949®-1960
— ale wydaje si¢, ze okres pierwszej polowy lat 50. byl okresem przejSciowym, kiedy to po
unicestwieniu paradygmatu klasycznego nastepuje pewna luka rozwojowa (wedlug tezy A. Kuk-
linskiego, 1984), a tworzenie nowego paradygmatu rozpoczyna si¢ dopiero w polowie lat 50. Tym
niemniej okres przejéciowy — ze wzgledu na pewne znaczenie dla dalszego rozwoju geografii
polskiej — powinien by¢ przedmiotem szczegélowej analizy metodologicznej. Na przykiad nalezy
stwierdzié, ze unicestwienie koncepcji antropopeografii, charakierystycznej dla paradygmatu
klasycznego i oparcie rozwoju geografii ekonomicznej na koncepcji specjalizacji branzowej,
w latach 70. utrudnito i op6znito budowe paradygmatu postscjentystycznego, opariego na
koncepcji humain geegregpky.

4 Rola paradygmaitycznych modeli pojeciowych w ksztaltowaniu paradygmatéw II i I jest
omoéwiona w dalszej czeéci pracy.

5 Oméwienie rozwoju tych programéw zawiera praca W. Maika (123%b).
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Przejscie ze starego do nowego paradygmatu warunkuje kilka ezynnikéw,
z ktorych najwazniejsze to:

a) niemoznoS¢ rozwigzywania pewnych problemdéw badawezych w ramach
starego paradygmatu;

b) istnienie lub pojawienie si¢ obiektywnych zapotrzebowan ze strony praktykl
spolecznej, zwigzanych z preferowang strategia rozwoju spokecao-gospoda-
rczego kraju.

Rozwazajac zmiany paradygmattyczne w tym kontekicie, nalezy podkredlic, Ze
poszczegblne rewolucje naukowe — tzn. przejscie z paradygmatu 1 do II oraz
z paradygmatu II do III — réznia si¢ w spos6b zasadmiiczy. Jezeli zatem reweolucje
naukowa potowy lat 50. generuje pewien ukiad sprz¢zen zwrotnyech, zachodzgeych
migdzy endo- i egzogenicznymi oraz pekeleniowymi uwarunkewaniaci rozwejo-
wymi, to w przypadku rewelucji nastepnej, rozpoczetej na peezatku lat 80., uklad
wzajemnych uwarunkowar tych czynnlkow jest bardziej Zleieny®.

Skuteczno$¢ zmian paradygmeatyyczmych w latach 50. warunkuje nie tylko fakt
wczesniejszego unicestwienia paradygmatu klasycznego, lecz réwniez wspdlna
zgodnos¢ intereséw: wewnetrznego, wypltywajacego z zaakceptowamia przez
rézne pokolenia geograféw pewnego scjentystycznego ideatu i kierunku rozwoju
dyscypliny oraz zewngtrznego, bedacego funkcja zapotizebowania instytucjl
panstwowych na nowe wyniki badad w zwigzku z korekta strategii i kierunku
rozwoju spoteczno-gospodarczego padstwa. Powodowato to okreslone skutkl
w warstwie spolecznej i badawezej. Swiadomoéé przydatnosiel praktycznej
wynikéw geograficznej dziatalnesei badawezej | dydaktyezne] w Zarzadzanlu
i planowaniu znalazla spektakularhy wyraz w intensyfikaeji prae badawezyeh
w ramach Kernitetu Przestrzennege Zagospodarowamia Kraju PAN, kiéry
stanowit dogedny pormest migdzy Rauky a deeydentami. Orientacii na wiadze
tewarzyszyla Zwidzana z Ria tendeneja de pewnege sameograniczenia prebleme-
wege, wideezna zarawne w refleksjl teeretyeznej, jak i studiach empiryezayeh.
Cheé eddziatywania peprzez praktyke badaweza na wiadze przejawiala sie w ten
§p6séb, e W pracach naukewyeh ekspenowane te eele | warkesel, kidie — mims,
e wysiepewaly w efisjalnyeh deklaraciach — pie Byb{ fealizewane w prakiyee
speteeznej. Orientacia tege redzaju Rie tylke wplywala na selekej¢ problemsw
Badawezyeh, ale rowhiez decydewald o iy, 8 dzialalnese oswicceniows,
dkierunkewana na speteezensiwe, Nie Megla miee charakiery podstawswegs:

Z kolei kryzys paradygmatu II objawil si¢ juz w drugiej polowie lat 70.,
a reakcjg na bezsilno$é funkcjonalistycznych modeli pojeciowych byly podej-
mowane na poczatku lat 80. préby poszukiwania dialektycznych modeli

® Nalezy wspomnie¢ w tym miejscu, ze wedlug A. Kuklifiskiego i Z. Rykla przejicie
z paradygmatu II do III nie mialo — z ré6znych powodéw — charakteru rewolucyjnego. Nie mozna
jednak zgodzi¢ si¢ ani z teza, 2e geografowie, zwlaszcza miodego pokolenia, nie potrafili
wykorzystaé szans Polskiego Sierpnia (Kuklidski 1984), ani ze ,,stara gwardia™ obronita pozytywis-
tycny paradygmat (Rykiel 1988). Nalezy stwierdzi¢, ze ksztaltowanie si¢ nowego paradygmatu
zotalo opGinione przez procesy spoleczno-palityczne lat 1982-1986,. ale nie zahamowane
catkowicie. Swiadezy o tym rozwijany — zaréwno przez starszg, jak i miodszq generacje geografow
— nurt krytycznej oceny mechanizméw i proceséw wytwarzania przestrzeni spoleczme-ekono-
micznej (por. m.in. prace: Gorzelak 1989; Jatowiecki 1982,1988; Szul, Mync, Lasocki i Grochowski
1986).
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pojeciowych (por. Jatowiecki 1982, 1984, Kuklifiski 1983, Rykiel 1984, 1988).
I chociaz trudno przesadzi€, czy modele te trafniej wyjasniaja mechanizm
ksztaltowania i strukturyzacji przestrzeni niz modele funkcjonalne, to z pew-
noscig uzna¢ mozna, ze podejmuja one problemy, ktore znalazly si¢ w cemtrum
uwagi spoleczefistwa. Odmienno$¢ rewolucji naukowej lat 80. wynika takze
z innych uwarunkowath zewng¢trznych i relacji migdzypokoleniowych. W po-
czynaniach reformatordéw dominuje raczej orientacja na spoleczedstwo: celem
ich dziatad, zgodnie zresztq z programem ruchu spolecznego poczqtku lat 80,
jest poglebienie samowiedzy spoleczefistwa na temat procesow kszildiowania
przestezeni, a tym samym rozwoj niezaleznej od wiadz aktywnoi spotecznej.
Wytazniiejsze §§ rowniez roznice pokoleniowe dotyezaee wizjl geegrafil jake
fnauki, jej funkeji teeretyeziayeh i aplikacyjnyeh, ktére to rozniee przybieraja
filekiedy forme obustronnej dezaprobaty doetyezaeej zarowne §pesebu uprawia-
fila geoegrafil, jak 1 widzenla jej funkeji speteeznej. W rezultacie wepéldziatanie
przedstawiidieli rézhyeh pokoler odbywa sie raczej na plaszezyznie formalnej;
Zaleznesel slizbewyeh, fiz porozummienia inteletdualnege.

Rola paradygmatycznych modeli pojeciowych
w rozwoju polskiej geografii spoleczno-ekonomicznej

Istotnym elementem analizy powojennego rozwoju polskiej geografii
spoleczno-ekonomicznej jest rekonstrukcja lub ujawnienie modeli pojeciowych
lezacych u podstaw przekonai paradypmatyczmych co do struktury przestrzeni
i mechanizmow jej organizacji. Umozliwia to bowiem zjednej strony okreslenie
relacji miedzy teoriami, tzn. komplementarno$¢ jednych teorii, a sprzecznosé
innych, z drugiej za$ strony — wyjasnienie popularnesivi lub faktu zarzucania
niektérych teorii ze wzgledu na odrzucenie modelu pojeciowego, na ktérym si¢
dana teoria opiera.

Modele {unkcjonalistyczne i strukturalistyczne

Ogolnie biorac, mozna wyrdzni€ cztery poglady (modele) dotyczace mecha-
nizmu ksztaltowania przestrzeni. Ich zbior tworzy panorame imtelektualnej
historii geografii spoleczno-ekonomicznej (tab. 1). Stanowiska te s3 w gruncie
rzeczy powigzane ze sobg, ale ewoluowaly w oderwamiu od siebie. W tabeli
rozwazane modele pojeciowe ulozone sa w ten sosob, ze kazda nastgpna teza
(model) jest pod pewnymi wzgledami zaprzeczeniem poprzednie;.

Pierwsze dwa modele, o charakterze funkcjonalistycznym, oparte s3 im-
pliciite na zalozeniu, ze przestrzen jest niejako organizowana (ksztaltowana) per
se, poprzez dwubiegunowa relacje zréznicowamych czesci: centrum i peryferii.
Zaden z elementéw nie tworzy samodzielnie przestrzeni spoleczmo-ekonomicz-
nej, a jedynie w relacji z innymi elementami. Rdzeniem funkcjonalnej analizy
przestrzennej jest zatern badanie funkcji, jakie odgrywajg poszczego6ine elemen-
ty w pewnej catoéci (np. w regionie ekonorniiczaym, w uktadzie osadmiczym itp.)
oraz wspolzaleznosei funkcjonalnej miedzy dwoma lub wigcej elememtami
danege ukladu przestrzennego.
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Tabela 1
Cztery poglady (modele) dotyczace mechanizmu ksztaltowania i organizacji
przestrzeni w Polsce po I wojnie §wiatowej

Podstawowe ujecia wyja- Rezultaty pracesu ksztattowania przestrzeni

$niajace mechanizm

organizagji przestrzeni pozytywne negatywne
modele teza o pozytywnej roli teza o eksploatacji
funkcjonalistyczne relacji ,centrumm-pe- _______  peryferii przez

ryferie” centrum

modele teza o przestrzeni ‘¢————:  teza o dominacji
struktumlistyczne jako wartodci ' przestrzeni politycznej

Tego typu zalozenia lezg u podstaw réznych komcepdji teoretyczmo-badaw-
czych stosowanych w paradygmacie scjentystycznym, takich jak: teoria regionu
ekonomicznego, teoria biegunéw wzrostu i rozwoju spolaryzowamego, teoria
miejsc centralaych, modele grawitacji i potencjatu, modele dyfuzji przestrzenne;j.
Funkcjonallizea tego typu ujeé wywodz sie implidiee z komoepcji regulacji
rzeczywistodei | stanowiska obiektywistycznego.

Funkcjomalizm egzystuje w powojennej historii polskiej geografii
spoleczno-ekonomicznej w dwoch wersjach: tezy o pozytywnej roli relacji
»centrum-fpenyferie”i tezy o eksploatacji peryferii przez centrum. Jest rzecza
charaktetystyczng, ze w pierwszej fazie funkcjonowania paradygmatu scjentys-
tycznego (do potowy lat 70. dominuje wersja (model) pierwsza, zgodaie z wiarg
w automaltyezne niejako rozwigzywanie probleméw spotecznych w wyniku
postepow uptzemystowienia | urbamizacji, a wigc w rezultacie proceséw
téznicowania przestrzenl.

Dla tej perspektywy jest charakterystyczne dostrzeganie raczej stabilnosci
badanych ukladéow zjawisk, a nie radykalnej zmiany, consensusu, a nie
konfliktu. Kierowanie uwagi przede wszystkim na harmomijnoS¢ proceséw
rozwoju powoduje, ze zwolennicy tego ujecia staja si¢ mmniej skionni do
krytykowania rzeczywistosci, czy tez sympatyzowania z postulatami jej radyka-
Inej przebudowy. Inaczej méwigc, przy takich — egzystujacych iimplicite
— zalozeniach, nie da si¢ adekwatmie artykutowaé problemu sprzecznosci
i konfliktow, czy tez zmiany systemu spoteczno-gospodarczego. Tego rodzaju
zatozenia ukryte ulatwiaty wspotprace z instancjami politycznymi, instytucjami
panstwowymni | planistami pezestizennymmi oraz akceptacje przez te czynniki
ujeé | rezultatéw badawezych’,

Druga wersja przestrzennego modelu funkcjonalnego jest wzbogacona
o pojecie dysfunkcji. Zaklada sig tu, ze uklad dwubiegunowy: cemtrum-peryferie

7 Akceptacja ta miala takze pozytywny wplyw na rozwoj dyscypliny w postaci zwigkszonych
$rodkow na finansowanie badan naukowych, rozbudowy instytucjonalnej, kadrowej i studiow
geograficznych (por. Dziewonski 1979, Leszczycki 1979). W centralnie sterowanej nauce
wspolpraca ta nastepuje poprzez posrednikéw miedzy wladzami a damym $rodowiskiem nauko-
wym. Funkcja posrednika nie byla latwa, a z samym podredmictwem wigzaly si¢ nie tylko przywileje,
lecz takze klopoty.
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moze przejawia¢ ujemne cechy funkcjonalne w postaci eksploatacji peryferii lub
tar¢ politycznych i spolecznych miedzy rdzeniem i obszaremn peryferyjnym.
Analiza funkcjonalna w tej wersji nie oznacza wigc bezkrytycznej akceptacji
kazdego staitiss guo, moze byé immanentnie radykalna.

Artykulowanie dysfunkcjonaln@s$ci wystepujacych w przestrzeni spolecz-
no-ekonomicznej Polski Ludowej nasilato si¢ w latach 70. wraz z potegowaniem
sie zjawisk kryzysowych i utratg zaufania spotecznego pokladamego pierwotnie
w strategii ,,budowy drugiej Polski™. Znalazto to swé6j wyraz 2z jednej strony
w prébach rozbudowy komoepcji teoretyczaych obejmujacych problematyke
dysfunkcji (por. np. Bavikgny wzresitu..., 1978), a 2z drugiej strony w wielu
opracowaniach o charakierze diagnostyczaym, poSwi¢conyth procesomm urbani-
zacji (Przekszraleenia minsit..., 1982) 1 gospodarce przestrzennej Polski (por.
Komoiromaki 1981, Kuklinski, red., 1983, 1984).

W latach 80. okazalo si¢, ze modele funkcjonalne osiagnely swoj pulap
poznawczy, nie s3 bowiem w stanie opisa¢ procesow wytwarzania przestrzeni:
jego determinant i roli ,aktor6w™ tworzacych dane formy przestrzenne,
W perspektywie funkcjonalizmu, jak stwierdza B. Jatowiecki (1984, s. 134),
»ziiikajg z pola widzenla takie wazne zjawiska jak komuwnikacja, Informacja,
relaeje symboliezne | stosunki wladzy«. W zwlgzku z tym ksztaltowanie sie
paradygmatu postsejentystyeznego jest zwlgzane z nowy generacja modeli
pojeciowyeh — s§a to struktumiityezne modele k@nﬂlktu, ktore artykutujg
2aréwno rédla konflikiow przestrzennych, jak | leh skutki®. Proby kenstrukeji
takich modeli pedjeli: B. Jatowiecki (1982, 1984, 1988), Z. Rykiiel (1984, 1986),
Z. Chojaicki (1988) | G. Gorzelak (1989). Dialektycznes¢ tyeh modlii zawiera
dwa rozne aspekty: okiesleny model pejeciowy przestizeni | dialektyezna
fhetede badaweza.

Koncepcja spotecznego wytwarzania przestrzemi stanowifa podstawe sfor-
mufowania tezy o domimacji przestrzeni politycznej w Polsce Ludowej, co
oznacza, ze »ppoddtamomwym czynnikiem determinujgcym spoteczne wytwarza-
nie przestrzeni sq decyzje polityczne, podobmie jak w kapitalizmie takim
czynnikiem jest renta gruntowa i cena ziemi, a w skrdcie rynelk« (Jatowiecki
1988, s. 195).

Dla tej perspektywy jest charaktenystyczne dostrzegamie przede wszystkim
sprzecznosci i konfliktow w procesie ksztaltowania przestrzeni. Zaktada sie, ze
sily ksztaltujace przestrzed maja czesto sprzeczne cele, a proces ten cechuje
dialektyka i autodynamizm. Celem tego ujecia jest odpowiedz na pytamie, jakie
czynniki naruszajq rOwnowagg w przestrzeni $poleczno-ekomomiczejj, przy
czym przyczyny nierownowa@i sq identyfikowane wewngtez systemu
spoteczno-politycznego jako jego immanentne elementy. Model te wskazuje
zaterh na strukturalne pochodzemie sprzeczno$ci i konfliktow przestrzennych
w Polsce Ludewe].

Czwarty model, ktéry mozna okresli¢ jako postulatywny, dopiero sig
ksztaltuje w polskiej geografii spoleczno-ekonomicznej, giownie pod wplywem
nurtéw radykalnych i humanstycznych w geografii $wiatowej. Za centralne

' Warto dodaé, ze rowniez w socjologii uznaje si¢ paradygmat dialektyczny za podstawg
przezwycigzenia kryzysu, w jakim znalazla sig ta dyscyplina (por. Sztompka 1980).
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zalozenie tego modelu nalezy uzna¢ — zgoduie z postulatem F. Znaniecklego
(1938) — postulat traktowania przestrzeai jako warto$ci. Oznacza to, ze
w anallizie przestrzennej nalezy uwzglednia¢ wspotczynnik humamistyezny, tz0.
skladaik nieprzestrzennego systemu warto$ei spotecznych, ze wzgledu na ktére
jednostka ludzka zajmuje okreslona pozycje ekonomiezna®. W keneepeji
wspblczynnika humaniptyeznego jest zawarta rowniez teza, iz isthieje grupa
zjawisk, ktérych postaé | wzajemne zwigqzki sq uzaleznlone od ludzkiej Swiade-
mosei.

Postulowana reorientacja badawcza wymaga pewnych rozwigzah ogélnych,
natury ontologicznej i epistemologicznej. Jezeli najnowsza geografia spolecz-
no-ekonomiczna ma by¢ bardziej zorientowana na problematyke ontologiczng,
to trzeba odnalez¢ wspolng ontologiczng podstawe przeciwstawnych trendéw
teoretycznych, aby tym sposobem oslabi¢ rozdzierajace nasza dyscypling
dylematy poznawcze. Podstawe te upatrywaé mozna w ontycznej charakterys-
tyce przedmiotu badad geografii spoteczno-ekonomicznej zawartej w koneepejl
terytotialnego systemu spotecznego, sformutowane] przez Z. Chojnicklege
(1988) na gruncie systemowego pojmowania swiata w ujeeiu realnyr. Jest to
pewnego rodzaju teoria ,strukturyzaejl” owe] rzeezywistosei, kiéra bada ges-
grafia spoleczno-ekonomiiczna. Nie rozwljajac szerze] te] problematyii, warte
zwroelc uwage na dwie kwestie. Po plerwsze, w przeelwlerstwie de innyeh
systemow spoteczayeh (np. rodziny, orgamizacji spelecziyeh i pelityeznyeh),
integralng czesela terytorialnego systemu spolecziego sa — wedlug Z. Chejhie-
kiego (1988, s. 498), — »niie tylke ludzie, leez takze pedioze materialne ieh
egzysteneji | dziatalnosel, ktore trwale zajmuja | kentreljiae. W teR $peséb
teryiorialny Systerh spolecziy Mozha rezwazac jake pewien spesed wyrazania
sle strukiur | proceséw §ie§eezay@h w ekreslenej przestrzeni (ﬂg fiejsea
zafnieszkania, pracy, kentakiow speteeznyeh, relacil pelityeznyeh). Pe drugie;
pele badawese geegrafii speleczno-ekonomifczRl Wyznaezala iray Kategerie
felaejl kenstytuviaeyeh strukiurg ieryierialnegs systemy speteczae aa_i? Feiae!
1 dzialania speleezng, 3) relaeje i dziatania transformaeyine 1 3) o4dziaty\wani
Przyrodniczo-ekdRp ik

Zalozenia te implikujg, ze proces ksztaltowania przestrzeni ma charakter
wielopostaciowy, zlozony i rozgrywa si¢ na réznych poziomach. Przyjmujac
strukturallistyczne ujecie badaweze zakiadarmy, ze celem badania jest dotarcie do
istoty, do najgiebszego poziomu, niedostepnego zewnetrznej obserwagji. Pozio-
my te mozna — za G. Gutvitchem (por. Kapciak 1981, Mucha 1986) — po-
dzieli¢ na blizsze ,powierzchni spolecznej”, gdzie rzeczywistosé (w tym takze
przestrzed) jest zorganizowana i gigbsze, o charakterze spontamiczayin. Dyna-
mike procesu ksztaltowania przestezeni powoduja napigeia migdzy poziomani,
jednostkamii ludzkimi 1 grupaemi spotecznymi. W ramach przestizenl Zachodzg
fileustannie procesy struktumllizacji | destruktumliizacji. Koncepeja ta lgczy
zatern pewne elementy dlalektyezne, strukturiistyezne | femomenslogiezne.
Z raejl uwzglednienia w wigkszym stephiu podmmiotoweae charakteru

v D

® Nalezy podkredié, ze wzmocnienie interpretacji humanistycznej w geografii spolecz-
no-ekonomicznej postulowalli Z. Chojnicki i A. Wrdbel (1977), a system wartoéci — R. Domariski
(1982), w proponowanym modelu alternatywnym geografii ekonomicznej.
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czlowieka i spoleczesistwa, model ten moze stanowi¢ podstawe rozwoju polskiej
geografii spoleczno-ekonomiczmej lat 90. — nauki funkcjonujacej
w spoleczeristwie pluralistycznym i zorientowanej w wiekszym stopniu na
poglebienie samowiedzy tego spoleczefistwa.

Zmiany modeli pojeciowych
jako reakcja na wyalienowanie si¢ badah saukowych

Proces naturalnego alienowania si¢ badaf naukowych, a SciSlej mowigc
okreslonego sposobu myslenia, determinuja pewne relacje zachodzace miedzy
procesem poznania a kulturowym systemem warto$ci stanowigcym spoleczne
podstawy poznanmia (Flis i Kaprallski 1984). System ten decyduje nie tylko
o sposobie selekcji faktéw, lecz takie o sposobie mySlenia o tych faktach.
Ingetencje tego typu mozna zilustrowaé na przykladzie rozwoju geograficznych
badai spoleczno-ekonomicznych w ramach paradygmatu scjemtystycznego.

Przyczyny sukcesow modeli funkcjonalnych w ramach tego paradygmatu
nalezy upatrywac¢ w dwoch plaszczyznach. Po pierwsze, Scisly zwigzek miedzy
praktyka badawczg i planistyczng z biegiem czasu stal si¢ czynnikiem ograni-
czajacym rozwdj nowych ujeé teoretyczno-metoduhngiczmycth, wskutek wzmoc-
nienia funkcjonalistycznego myslenia geograféw przez jednostronmy funkcjo-
nalizm planistyczny. Na ten ostatni skiadaly si¢ nastepujace elementy:

a) skrajnie determimistyczny model rzeczywistosci, zwany inaczej paradyg-
matem hiperfunkcjonalnym, zakladajgcy, ze dzialania typu A postulowane
w planie s3 warunkiem koniecznym i wystarczajacym do osiggniecia
pozadanego skutku B (Jatowiecki 1982);

b) pomijanie lub bagatelizowanie dysfunkcjonalnych czynnikéw rozwaju
spoleczno-gospodaczego;

c) makroskalowa orientacja na funkcjonowanie i regulowanie calosci bez
analizy interesow jednostkowych i grupowych, a takze spolecznosci lokal-
nych i regionalnych.

Ten typ mysSlenia intelektualnego skonkretyzowal si¢ — wedlug A. Ku-
klinskiego (1983) — w postaci uznania miejsca pracy za glowny element
organizacji przestrzennej spoleczenistwa. Po drugie, funkcjonalizm zyskal nowe
wsparcie w ujeciu systemowym. Pojgcie systemu jest z natury funkcjonallistycz-
fie, a podstawowy cel teorii systemow stanowi analiza i regulacja zloZonych
catodei funkejonalnyeh (por. Langton 1972, Chapman 1977).

Ingerencja funkcjonalistycznego sposobu myslenia w proces poznania
nastepowata dwutorowo. Po pierwsze: poprzez problemy badawcze, ktdre
steruja procesem przeksztalcania elementow uniwersum poznamia w przedmiot
poznania, czyli w model pojeciowy rzeczywistosci. Z uniwersum zdarzen,
relacji i proceséw niektére wyodrebnia sig, inne natomiast pomija. Po drugie:
sukces procedur badawczych, wynikajacych z akceptowanego idealu nauki,
wzmachia zwykle stworzony model pojeciowy. W tym przypadku akceptacja
scjentyzmu, postulujacego szerokie zastosowanie daleko posunigtej kwan-
tyfikacji 1 matemaityzacji procedur badawezych, sklanialy do unikania wszel-
kiego wartosciowania.
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Proces przeksztalcania elementdw uniwersum w przedmiot poznania A. Flis
i S. Kapraliski (1984) nazywaja etapem konstrukeji przedmiotu poznania.
Z kolei nastgpuje etap reifikacji, czyli zerwanie wiezi migdzy problemami
badawezymi a modelem pojeciowym, a nastepnie daleko Idaca autonomizagja
tego modelu i jego utrwalenie sie w swiadomesci badaczy jako Zobiektywizowa-
nego obrazu swiata. W trzecim etapie — substytucji — nastgpuje edwroéeenie
zaleznofei  przyczynowo-skutkowych: badacze zaczynajg traktowaé model
pojeciowy jako sama rzeczywlstoé, tzi. to, co skonstruowame, za to, co realne.
Sformalizowany pod wplywem ujecia llosclowege | systemowego medel
pojeciowy zaczal generowac nowe problemy badaweze, dalekie od probleméw
istothych spolecznie. O autonvmizai tege modelu Swiadezy fakt, 28 wiedza
teeretyezna rozwijata sie mime pewnyeh trudmosd imMstrurmentalnyeh,
Zwiazanyeh z brakiem niektéryeh pedstaweowych danyeh empiryeznyeh.

Proces naturalnej alienacji jest wlasciwie typowy dla wszystkich istniejacych
dostatecznie dlugo koncepcji naukowych (np. teorii Christallera czy tez funkc-
jonallistycznej komcepcji systemu osadmiczego). Proces ten wywoluje reakaje
dopiero wtedy, kiedy dynamika rzeczywistoéei spolecznej narzuca konieczno$§é
wykroczenia poza problemy badaweze generowane przez dany model
pojeciowy. Mozna stwierdzi¢, 22 — podobmie jak wielki ferment spolecziy
koinca lat 60. w krajach wysoko rozwini¢tych spowodowat zmierzch funkcjo-
nalizmu w naukach spolecznych w Stanach Zjednoezonych | w Europie
Zachodmiej — protest spoleczny poczatku lat 80. w Polsce sprzyjat zakwes-
tieniowamniu funkejonalistyeznyeh modeli pejeclowyeh, dominujacych zaréwne
w pelskie] secjolegil, jak i w geografil spoleczino-ckonomiezne].

Reakcja na ucieczke nauki od probleméw istotnych spolecznie moze
przejawi¢ si¢ w postaci rewolucji naukowej. Rozpoczyna si¢ ona od zmiany
pojeciowego modelu rzeczywistosci, a wigc »wdl rewolucji pojeciowej, od
zasadmiczej rekonceptualiizacji pewnej dziedziny zjawisk, od zakwestionowania
adekwatmofoi  dotychezas uzywanego jezyka naukowego wobec badanych
Zjawikkd« (Nowak 1984). Proces przezwycig¢zenia alienacji nauki polega na
stworzeniu wiezi miedzy nowym systemem aksjologicznym spoteczefistwa
| problemarni badawczyii oraz na konstrukeji przedmlotu poznania adekwat-
fiege do newyeh problemdw. Powinno to staé sl glownyrm celem rekonstrukeji
badan geegrafieznyeh, peniewaz dopiero przezwyciezenie tej allenacji umozliwi
budeowe adekwatnej wiedzy naukewej o ksztaltowamiu przestizeni spolecz-
fie-ekenomiczaej w Polsee lat 90.
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THE PROBLEMS OF DEVELOPMENT
OF POLISH SOCIO-ECONOMIC GEOGRAPHY
IN THE LIGHT OF PARADIGMATIC CONCEPTUAL MODELS

In the 1980's there appeared a great number of studies concerning the functiomimg and
development of Polish socio-economic geography. The increase of interest in the problems was
conditioned by two factors; the first one being connected with a change in intellectual auira and
processes of soclal changes; the second being concerned with Polish socio-economic geographers’
change in outlook because of generation difference,

Description of development of Polish socio-economic geography according to T. Kuhn's
categories of the concept of paradigm has to be suplemented by a reconstruction and analysis of
conceptual models which function within the discipline. The fundamental criterion of division of
Polish socio-economic geography after World War II is the criterion of acceptance of particular
paradigmatic conceptual models, concerning mechanisms of space organization, and — what
follows — theories and conceptions which are based on the models. The change of the paradiigm is
connected with scientific revolution which is based on founding of new conceptual structure taking
place of the previous one.

The feature ofscientistic paradigm (1955-1980) is the domination of functionalistic comceptual
models and evolutionary development of science, dealing with scientific programmes comcerning
land-use patterns and urbanization, interior structure of town, typology of agriculture and
settlement network land as well as economic regionalization. Development of a new paradigm
— the post-scientistic one — (in 1980’s) is connected with introducing of new conceptual models—
these of structuralist character.

The panoramic view of intellectual history of Polish socio-economic geography after the World
War II is — as a result — a set of four views (models) concerning the mechanism of space shaping
(Table I). The first two models of functionalist character take implicitely for granted that space is
shaped per se, by bi-polar relation of two parts: of the centre and peripheries. None of the elements
may create socio-economic space by itself, but only in relation with others. The core of functional
analysis is research on the functions which particular elements play in the whole as well as their
inter-rclationship. The following concepts are at the basis of such theoretical and research
conceptions: theory of economic region, gravity oand patential models, as well as models of spatial
diffusion. Functiomallism in the after war history of Polish socio-economic geography exists in two
versions: ifi the thesis of positive role of ,centre-peripheries™ relation and in the thesis of centre
exploiting the peripheries. The latter version is enriched by the concept of disfunction.

Development of post-scientistic paradigm in 1980's is connected with structural models of
conflict, which are articulated by both the sources of spatial conflicts and their relation. One of these
is the conception of social production of space formulated by B. Jalowiecki; the second is conceptual
model based on the postulate of considering space as value. Ontological basis of the latter may be
seen in the conception of territorial social system, formulated by Z. Chojnicki, which forms a theory
of ,,structurization” of reality investigated by socio-economic geography.
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Quantiitaitive approacth and the pvanticcd! agpects
of geograghick! kmowdedge

Zamryyss tresccii.\W artykule przedstawiono histori¢ rozwoju geografii czlowieka z pun-
ktu widzenia jej funkcji praktycznych oraz roli jaka w tym procesie pelnilo podejscie iloSciowe.
Geografia powstata jako dziedzina spelniajaca szerokie zapotrzebowanie spoteczne. W biezagcym
stuleciu zainteresowanie nig spadio jednak wyraznie i dopiero od niedawna geografia zaczyna
rozwija¢ sie od nowa, w zwigzku z pojawieniem si¢ nowego paradygmatu illosciowego.

Zadamiem artykufu jest przedstawienie podej$cia iloSciowego na tle historii
rozwoju geografii i jej funkcji praktycznych. W historii dyscypliny daje si¢
wyrozni¢ trzy glowne okresy, rézmiace si¢ miedzy soba pod wzgledem
spolecznego zapotrzebowania na wiedze geograficzng. Najdluzszy byl pierwszy
okres, trwajacy do kodca XIX wieku. Geografia pelnila wowczas wazng rolg
w rozwoju spoleczno-gospodarczym, a jej istotng cechg byt wyraznie okreslony
przedmiot badan. W drugim okresie geografia tracita pozycje wypracowang
w XIX w. Etap ten pokrywa si¢ z rozwojem dyscypliny w obecnym stuleciu
| trwa praktyeznie do dzis. Tym, co rézni ten rozw6j od procesu rozwoju
w plerwszytn okiesie, jest brak precyzjl w zdefiniowaniu zjawlsk 1 zagadnief
stanowiacych przedmiot analizy badawezej. Tizeei etap zaczyna si¢ doplero
krystalizowaé. Jego peezatek przypada na drugg potowe lat 80. 1 wiele wskazuje
fa te, ze geegrafia ma szanse edzyskania swojej utraconej pozyeji w zakresle
praktyeznego wykerzystania nagromadzonej wiedzy. W artykule pokazane, ze
ten zwret nastepuje poprzez jakoSciowe nowe podejseie do przedmiotu badan
geegrafii. Jest to pewrdt do koncepeji geegrafil jake nauki o zwigzkach
ezlewieka ze Sredewiskiern, ale kenceprji wzbegaconej 6 najnowsze esiagnigeia
E@é@jgem ileseiowege. Tekst artykuly pedzielone na trzy ezgsel, paswigesne
_lel,e;_ﬂe trzem wymienienyt skresem oraz roli jaka edegrate w fiich pedejseie
1165e18We.

Rozwéj geografii do konca XIX wieku
Jak kazda dziedzina wiedzy, geografia jest produktem okre§lonego etapu

rozwoju spoleczno-gospodamczego. Pojawila si¢ ona nie tyle jako rezultat
»Zmowy" uczonych, ile jako wynik okreslonego spolecznego zapotrzebowania.
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Jak napisat R. J. Johnston (1983, s. 206): »@2eaprdfia zostala powolana
i zinstytucjonalizowana, poniewaz spoleczenstwo wigzalo z jej pojawieniem
si¢ okreslone korzysrii. Zapotrzebowanie na wiedze geograficzna powstalo
w 2zwiazku z ekspansja terytorialng i kolonialna czolowych poteg swiata
kapitalistycznego. Narodowy kapitat potrzebowal do swojego rozwoju
nowych Zrédel surowcdw, taniej sily roboczej oraz rynkéw zbytu (Hurst
1975).

Pierwsza na sSwiecie instytucja powolana na potrzeby eksploracji geograficz-
nej byla Akademia Nauk zalozona w Petersburgu w 1725 r. przez cara Piotra
Wielkiego. Szybka ekspansja terytorialna Rosji w kierunku Pacyfiku i Azji
Centralnej wymagata rozpoznania odkrytych obszarow pod katem ich strate-
gicznego polozenia i mozliwo$ci wykorzystania do rozwoju gospodarczego.
Akademia wysylala ekspedycje, ktorych zadaniera byl szczegolowy opis opano-
wanych terytoridw. Dotyczyl on zasobéw Srodowiska geogfaficznego, spo-
sobow i poziomu zycia ludnosci, stopnia przeksztalcenia Srodowiska i wa-
funkdw 2zycla w nim, co miato stanowi¢ podstawg do okreslenia mozliwosel
kolonizacji tyeh zlem. Do korica XIX wieku rozpoznano | pokryto maparni cate
terytorium Rosji z wyjatklem wybkzezy Oceanu Lodowatego (Hooson 1968).

Prawdziwy rozkwit badan geograficznych na Swiecie nastepuje w XIX
stuleciu. Instytucjami odpowiedzialnymi za organizowamie i realizacje badan
staja si¢ narodowe towarzystwa geograficzne, ffirensowaree przez $wiat prze-
mystu i kapitatu ciggnacy duze zyski z eksploatacji opanowywamych terytoriow.
Najwieksze i najbogatsze towatzystwa geograficzne powstajag w krajach
bedaeych czotowymi potggami gospodarczyeni i kolonialnymi $wiata. Nie tylko
popieraja | sponsorujq one ekspedycje geograficzne, ale zajmuja si¢ réwniez
propagowaniern wiedzy peograficznej. Wyklady i spotkamia organizowane
przez towarzystwa, na ktorych wystepujq znani podidzmicy | eksploratorzy,
cleszy sie niestabnacym zalnteresowaniern. Wiedza geograflczna spotyka sie
Z duzym spefeeznyrm zalnteresowanier | nle ustgpuje wledzy produkewanej
przez Infie nauki przyrodmicze. Wielu przedstawiiedi Infych dyseyplin zajmuje
sie peegrafia, wielu zestaje geografami. Geegrafia jest profesja, kiora nebilituje
| kiora duze Znaezy. Nigdy potern Zawed peografa nie cleszyl sig takim
spotecziym uznaniem jak w wieku XIX.

Z biegiem czasu towarzystwa geograficzne staja si¢ rowniez odpowiedzialne
za organizacje ksztatcenia, zarowno w szkolach jak i w uniwersytetach. Pierwsze
wydzialy geografii pojawiaja si¢ po 1873 r. w uniwersytetach w Niemczech,
potem przychodzi kolej na Anglie, USA i Framcje. Zaczyna si¢ nowy etap
w rozwoju geografii. Staje si¢ ona dyscypling akademicka z wlasnym przed-
miotem badai, a takze metodologia i teorig tych badaf. Do kotica XIX wieku
przedmiot ten zostat jasno okre§lony jako zwiazek czlowieka z otaczajacym
Srodowiskiern naturalnym. Relacja czlowick—§rodowisko stanowila podsta-
wowg osnowe poznawecza, wokot ktorej organizowany byl olbrzymi materiat
empiryczny zgromadzony peze diugie lata eksplloragi.

W XIX wieku pojawiaja si¢ pierwsze koncepcje, ktore znacznie pdiniej,
w drugiej potowie XX stulecia, zaczeto okresla¢ mianem podejscia iloSciowego.
Za pierwsza taka koncepcje uznaje si¢ model Thunena. W 1826 r. przedstawil
on model struktury przestrzennej uzytkowania ziemi, ktory stal si¢ wzerem
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i koncepcyjng podstawa dla innych konstrukgji opisujacych strukture prze-
strzenng wielu zjawisk spotecznych i gospodarczych. Zatozenia tych modeli, jak
rowniez modgli konstruowamych péiniej nie wychodzty w gruncie rzeczy poza
zasady zaproponowamne po raz pierwszy przez Thumena, dlatego jege formula
jest uwazana za poczatek podejscia ﬂoécnowego w geografil.

Komiec pierwszego okresu rozwoju geograf i nastgpit wraz ze schytkiemn XIX
wieku. Z jednej strony dat o sobie zna¢ stopniowy spadek zaimteresowania
dyscyplina w zwiazku z zanikiem przyczyny, ktora powolata geografie do zycia
— zakotfiezyt si¢ podbdj kolomialny i podziat §wiata miedzy czotowe kraje
kapitallistyczne, a co za tym idzie, proces geograficznej eksploracji zagarnietych
terytoridw. Z drugiej strony, w samej geografii nastapily pierwsze proby jej
dezintegracji — zarysowat si¢ podziat na geografi¢ fizyczng i geografie czbowicka,

Rozpad geografii i rozwéj podejscia iloSciowego

Geografia jako jedna, niepodzielna dyscyplina rozwijala si¢ do konca XIX
w. Jej przedmiotem, jak juz wspomniano, bylo zréznicowane Srodowisko
zewnetrznej powloki kuli ziemskiej jako miejsce bytowania czlowieka. W 11882 r.
niemiecki geograf F. Ratzel wprowadzit pojecie antropogeografii. Tym mianem
okreslat on te czes¢ geografii, ktora miata zajmowaé sie czlowiekijem.
Poczatkowo zadaniem antropogeografii bylo badanie wptywu réznych cech
Srodowiska przyrodmiczego na bieg historii. Wkidtee jednak, pod wplywem
innego geografa, R. Kirchhoffa, Ratzel zmienil sw6j poglad. Spoleczefstwa
ludzkie, zgodnie z nowym punktem widzenia, miaty byé studiowane w zwigzku
ze §rodowiskiem naturalaymn, ale uwaga skupiona byé powlnna nie na fizyez-
nych warunkach, lecz na cztowleku 1 jege kulturze (James i Martin 1981, s, 246).

Ratzel byt pierwszym, ktory uczynit krok w kierunku podziatu geografii.
Jego idee podjat w latach 20. P. Vidal de la Blache, wprowadzajac na miejsce
antropogeografii pojecie ,geografii czlowieka™. Praktycznie od tego czasu
geografia czlowieka zaczela rozwijaé sie samodzielnie. Poczatkowo przedmio-
tem jej badad byt zwiazek czlowieka ze §rodowiskiem, z biegiem czasu jednak
aspekt Srodowiskowy zaczat traci¢ na znaczeniu i dyscyplina coraz bardziej
orientowata si¢ na zjawiska spoteczne i gospodaicze w przestrzennym ujeciu.

Tuz przed 1I wojna $wiatowa geografie czlowieka zdominowato podejscie
regionalne, ktore na dlugi czas stalo si¢ ostatmig proba powrotu do tradycji
jednej geografii, poprzez wspolna analize zjawisk spolecznych, gospodarczych
i przyrodniczych. Zadaniem geografii bylo szukanie porzagdku w mozaice tych
zjawisk na powierzchni Ziemi. Porzadek otrzymywano dzielac te powierzchnie
na klasy przestrzenne, mozliwe jak najbardziej jednolite pod wzgledem wy-
branych cech charakteryzujacych badane zjawiska. Celem byt szczegbtowy opis
poszczeg6lnych regiondw jako unikalaych agregatow przestrzennych, uzasad-
nilajaey ich przyrodmicza | kulturowa odr¢bnosé.

W omawianym okresie, tzn. w ciggu pierwszych czterech dekad XX wieku
zapotrzebowanie spoteczne na wiedze geograficzna, jesli poming¢ jej funkcje
poznawcze j ksztalcace, byto niewielkie, szczeg6lnie gdy sie je poréwnato z zeszlym
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stuleciem. To co dostarczalli geografowie bylo synteza najrozmaitszych zjawisk
odniesiong do rdéinych obszarow i przedstawiang w formie pewnego
uporzagdkowanego opisu, jednak bez prob wnikania w przyczyne rzeczy.
Nieoczekiwanym sprawdzianem moZzliwosci geografii okazala si¢ wojna. Jak
napisal E.A.Ackerman (1945), sluzby wywiadowcze patistw alianckich po-
wolywaly wielu geograféw do badan strategicznych. Wyniki ekspertyz okazywaty
si¢ jednak bezwartofciowe. Geografom wyraznie brakowato specjalistycznego
spojrzenia na zjawiska spoteczno-gospodaicze i prawidlowefei ich rozweju
w przestrzeni.

Lata powojenne okazaly si¢ bezprecedensowe jesli chodzi o zmiany struktury
przestrzennej zycia gospodarczego i spolecznego. Nigdy przedtem struktura ta nie
zostala poddana tak silnym przeobrazeniom. Przyspieszenia nabrat rozwéj
przemystu, rozpoczely sie ruchy wedréwkowe do miast na niespotykang dotycheczas
skale, nastapil gwaltowny wzrost obszardw miejskich i ich Judnosci, rozpoczat sie
okres glebokich przemian zwigzanych z urbanizagjq. Geografowie, chcge nadgzyé
za zmianarni zachodzacymi w rzeczywistodei, nie meogli kontynuowaé dotychezaso-
wego podejscla preferujgcego kompleksowy charakter badan regionalnych,
Zmienlajgea si¢ szybko rzeczywistosé, a przede wszystkim zréznicowany charakter
Zmlan wymagaty specjalistyeznego sposobu widzenia rzeczy. Potrzeba spegjalizaejl
w badaniach geograficzaych przyczynita si¢ do dezintegracji dyseypliny. W miejsce
jednej nauki pejawiaé sle zaczely dyseypliny branzowe. Rozwinela si¢ geegrafia
przemysiu, rolnietwa [ transportu, powstata geografia uslugowyeh galezl
gospedarki. Te pierwsze zaezely wkrotee wystepewaé ped szyldem peegrafil
ekenemiczhej, pozostate daty peezatek geegrafil spotecziej (znalazle to charaktery-
styezie edzwierciedienie w ierfinoiewii stesewanej w naszej literaturze, pdzie
Zamiast tefminu ;geegrafia ezlowieka” uzywa sig elagle Razwy ;geegrafia
speleczne-gospodareza™). Speejalizaeje pajawity sig rowniez w gesgrafil fizyezne).

Proces dezintegracji zaczal stopniowo pozbawiaé geografi¢ tozsamosci.
Rozbita na drobme specjalizacje i podzielona miedzy dwie duze dziedziny
badawcze — nauki przyrodmicze i spoleczne — zaczela zatracac to, co jest istotg
kazdej nauki — swoj przedmiot badaf. Geografowie coraz czesciej zaczeli
przekonywac sig, ze pola ich zainteresowan nie tworza odmiennej domemy, lecz
pokrywaja si¢ w powaznym stopniu z juz badanymii przez przedstamiicieli innych
nauk. Co wigcej, geografowie, zaréwno fizyczni jak i spolecano-ekonomiczni,
analizujqc nowe zjawiska czy rozwigzujgc napotykane problemy coraz czgsciej
odkeywali, ze postepuja utarta juz droga i odkrywajq rzeczy okreslone wezesniej
w ramach innyeh dyseyplin. Wysitki geograféw nie wnosity wige w sumie wiele
newego do postepu nauki. Powielali oni racze] stosowane gdzie indziej
fozwigzania i wzery, anizeli przeeierali nowe kierunki badan. W efekcle funkge
praktyezne nauki okazywaly sl¢ nie na miare oczekiwan. Niewielki udziat
w kenstruewaniu wiedzy znajdewal edzwierciedlenie w niewielkim spotecznym
zalnteresewaniu dyseyplina. W edezueiu spotecziym, geografia byla dyscypling
6 do$¢ banalnym przedmiocie badan. Znajomo$¢ stolic $wiata, poloZenie paiistw
fLromi et | bkl iz o Keapaaliin,, Hearvoma ethdw grfinsiainth azy rezd ity by ci 6 ot biadldan
geograficznych. Bardziej $wiatlym ludziom geografia kojarzyla si¢ z rozmieszcze-
niem zjawisk, stad braly sie pojecia np. geografii alkoholizmu czy teZ pustych
polek.



Podejseie ilosciowe a prakigrnee ffimdcige geografii 251

Niejasno sprecyzowany przedmiot badah nie sprzyjal jednoczesnie roz-
wojowi warsztatu metodycznego i teoretycznego. W tym zakresie geografia byla
zmuszona korzysta¢ z doswiadczenia innych nauk. Dotyczylo to przede
wszystkim geografii spoteczno-gospodaiczej. Zjawisko uzaleznienia od innych
dyscyplin stato si¢ szczegblnie dobeze widoczne w okresie, gdy nauki spoteczne
zaczat przenikaé duch pozytywizmu. Byt on reakcja na dominujace w latach 50.
podejscie opisowe, ktére sens badah sprowadzato do klasyfikaeji i opisu
zjawisk. Podejscie opisowe, wedlug zatozen nowego sposobu my$lenia, nie
speiniato podstawowej funkcji nauki jaka byto wyjasnianie. Jest to procediira
wymagajaca uzycia twierdzen ogbélnych, ktére zdajq sprawe z mechanizméw
| regut odpowiedzialnych za przebieg badanych zjawisk. Zgodnie Z podejsciem
pozytywistyeziyr twlerdzenia te pewinny odnesié sie tylke 1 wylaezaie do
obserwowalnyeh fakiéw i zdarzen | dawaé sie weryfikewaé (uzasadniag) jedynie
w leh Zakresie.

Pozytywizm stat si¢ podstawowa filozofig podejscia ilosciowego, najpierw
w przodujacych naukach spolecznych, takich jak ekonomia i socjologia, pdzniej
w geografii spoleczno-gospodar=zej. Nazwa ,,podejscie ilosciowe” wzigla sig
stad, ze w zasadzie jedyna postacia w jakiej gromadzono, a mnastepnie
uzytkowano material empiryczny byly liczby. One zapewniaty obiektywny
charakter danym odnoszacym si¢ do badanej rzeczywistosci.

Podejscie iloSciowe zaczelo rozwijaé sie w geografii spoleczmo-gospodarczej
w polowie lat 50. Z poczatku byly to sporadyczne prace, ich liczba wzrosla
jednak gwaltownie w nastgpnych dwéch dekadach sprawiajac, ze nowy sposéb
my$lenia stal si¢ jednym z najwazniejszych w rozwoju dyscypliny do dnia
dzisiejszego.

W ramach nurtu ilosciowego, w tej postaci w jakiej byl i jest on uprawiany
w geografli spoleczno-gospodarczej, mozna wyrdzni¢, najogolniej rzecz biorgc,
dwa podstawowe podejscia. Z jednej strony jest to podejscie uogolniajace,
czgsto nazywane statystycznym, z drugiej za$ podej$cie modelowe, okreslane
czasem mianem teoretycznego.

Pierwsze podejscie jest oparte na postepowaniu, ktore w metodollogii znane
jest pod nazwa metody indukcyjnej. Punktem wyjscia jest tutaj material
empiryczny, ktéry poddany odpowiedniej analizie pozwala na wyprowadzenie
wnioskéw odno$nie do zwigzkéw i zaleznoSci miedzy badanymi zjawiskami.
Whioski te przyjmujq posta¢ generalizacji (uogblaied) empirycznych. S to
twlerdzenla, ktéryeh zastosowamie jest ograniczome — w senisle czasowym
| przestrzennym — do tych klas zjawisk, ktére byly przedmiotem anallzy
badaweze].

Uogoélnienia empiryczne w geografii spoleczno-gospodarczej dotycza
najczesciej rozkladéw przestrzennych zjawisk. Kazdy rozklad jest przedsta-
wiany za pomocg zbioru liczb. Poszczegblne liczby odniesione s3 do
okres§lonych obszaréw i prezentujg natgzenie zjawiska w przekroju przestrzen-
aym. W ten sposéb przedstawi¢ mozna w ukladzie przestrzennym np. zjawiska
demograficzne (strukture wieku ludaosci, ruch naturalny, ruch wegdirowkowy),
Zjawiska spoteczne (struktur¢ zawodowq, wyksztalcenie, dochody, poziom
zycia) czy zjawlska ekonomiiczne (zatrudmienie, produkcje, naklady inwe-
styeyjne). Jezeli badame zjawiska odnmiesione sq do tego samego podzialu
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przestrzennego, to mozna bada¢ zaleznodci miedzy nimi szacujgc site zwigzku
metodami statystycznymi. Niezwykle pomocne okazato si¢ w tym wypadku
zastosowanie komputerdw. Ciggi liczb opisujgce struktur¢ przestrzenng po-
szczegblnych zjawisk sa wprowadzame do pamigei komputera tworzae geo-
graficzng baze danych. Z bazy tej komputer moze wyselekcjonowaé dewelne
rozklady i obliczyé stopien ich podobiefistwa. Jest to konieczne przy for-
mutowaniu uogdlnieh na temat zalezno$ci migdzy zjawiskami, stuzyé moze
takze testowaniu hipotez dotyczacych wplywu jednych zjawisk na inne.

Podejscie uogolniajace czy tez raczej statystyczne, ze wzgledu na powszech-
ne stosowanie rozmaitych metod statystycznych przy badaniu réznych charak-
terystyk rozkladéw przestrzennych zjawisk lub tez zwigzkéw miedzy
rozkladami, znalazlo szybko zastosowanie we wszystkich dziedzinach geografii
spoteczno-gospodarczej. Jest ono rozwijane do dzi§, w miare jak upowszech-
niana jest technika komputetowa w geografii i jak nowe oprogramowanie
znajduje zastosowanie w przestizennych badaniach spolsezre-ekonomicznych.,

Drugim podejSciem w ramach nurtu ilosciowego jest podejscie modelowe.
Jest ono z kolei zgodne z tzw. hipotetyczno-dedulkwyjing metoda formulowania
twierdzed ogolnych. W przeciwienstwie do poprzedniej metody, punktem
wyjscia jest tutaj nie tyle analiza matetialu empirycznego, ile pewne zalozenie
(hipoteza), sformutowane a pwilanrii w stosunku do rzeczywistoSci na temat
mechanizmu odpowiedzialnego za przebieg badamego zjawiska. Prawdziwosé
hipotezy wymaga uzasadnienia. Nast¢puje to poptzez testowanie empirycznych
konsekwencji hipotezy i w przypadku pozytywnego wyniku testu uzyskuje ona
status twlerdzenia ogbélnego. W geografii spoteczno-gospodamzej, podobmie jak
w innych naukach spotecznych, twierdzenia ogdlne przyjmujq postaé tzw. praw
|dealizacyjnych.,

Prawo idealizacyjne jest twierdzeniem, ktore nie odnosi si¢ bezposrednio do
rzeczywisto$ci. Odnasi sie ono natomiast do tzw. typow idealnych, ktdre sa
jedynie mniej lub bardziej przyblizonymi odpowiednikami bytow rzeczywis-
tych. Typy idealne otrzymuje si¢ z rzeczy istniejacych obiektywnie, drogg tzw.
idealizacji. Polega ona na eliminacji badz redukcji tych cech rzeczywistych,
ktore z punktu widzenia celu analizy badawczej majg drugorzgdne znaczenie
(por. Nowak 1971, s. 41 | nastepne). Jako przyktad nich postuzy zjawisko
przefiieszczania w przestizeni. Typy idealne dla tego zjawiska otrzymuje si¢
wprowadzajge szereg zalozen upraszezajacych (idealizujacych). Dla najprost-
§ze) wersji modelu 83 one nastgpujaee:

— dana jest przestrzea w ksztalcie kola, jednorodna w kazdym miejscu pod
wzgledem warunkéw przyrodmiczych; przestrzen podzielona jest na prze-
dzialy odleglosci otaczajace wybrany punkt potozony w cemtrum;

— punkt centralny jest miejscem lokalizacji duzej liczby migrantéw, z ktérych
kazdy jest identyczny pod wzgledem wszystkich mozliwych cech; migranci
s przyciggami przez maoliwoéci rownomiermie rozmieszczone w pierscie-
niach odleglosci;

— przemieszczanie w przestizeni zwijzane jest z kosztem, ktéry wazrasta
w miare odleglosci od cemtrum.

Typami idealnymi s tu przestrzen i migramci. Zardwno ta pierwsza jak i ¢i

drudzy pozbawiieni sa wielu cech rzeczywistych i wystepuja w badaniu w formie
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upraszczonej (wyidealizowanej). Prawo odneszace si¢ do zjawiska przemiesz-
czen znane jest jako model grawitacji. Opisuje ono zwigzek migdzy dwoma
typami idealnymi stwierdzajgc, ze liczba przemieszczen kodczacych sle w po-
szczegblnych przedziatach jest malejacq funkcja odleglodei. Ksztatt tej funkeji
zalezy od sposobu w jaki mierzony jest koszt. Prawo to jest prawdzwe tylko
w idealnej sytuacji, do ktorej si¢ odnosi. Aby méc je zastosowaé w rzeczywis-
todci, dokonuje si¢ jego konkretyzacii. Polega ona na uchylaniu poszczegdinych
zaloZed upraszczajacych i stopniowym komplikowaniu sytuacji, ktéra to prawo
opisuje i postaci zaleznoéci opisywanej modelem.

Jak juz wspomniano, pierwszg probg zastosowania podejscia modelowego
w badaniach przestrzennych byla koncepcja Thunena. Byl on pionierem uzycia
zasady idealizacji w formutowaniu konstrukeji modelowych (K. Marks, kt6ry
uchodzi za jej twércg w naukach spolecznych — por. Nowak [971 — za-
stosowat ja dopiero 20 lat p6zniej). Zanim w drugiej potowie XX w. geografie
spoleczmo-gospodarczy opanowat paradygmat pozytywistyczny pojawiato sig
jeszcze kilka innych komcepcji powstalych na podstawiie te] zasady. Spesréd
nich najwigksze uznanie zdobyla teoria miejsc centralnyeh.

Wilasciwy rozw6j podejécia modelowgo zaczat sic w latach 60. Rekon-
struowano modele, ktére pojawily si¢ wczeSniej w ciqgu ponad 100 lat,
formutowano takZe nowe konstrukcje. Duza czeéé wysitku badawczego zmie-
rzata przy tym ku empirycznej weryfikacji stosowanych komcepcji. Modele
stosowano praktycznie we wszystkich obszarach badawczych dyscypliny, wy-
korzystujgc coraz czescie] technike kemputerows.

Podejscie ilosciowe, generalnie rzecz biorgc, zblizylo geografie spolecz-
no-gospodarczg do praktyki. Wynikalo to w duzym stopniu z natury fillezofii
pozytywistycznej, opierajacej swoje zasady poznawcze na wymogu empirycznej
weryfikowalnosci. Uksztaltowal si¢ w zwigzku z tym sposéb postgpowania,
zgodnmiz z ktérym kazde badamie musiatlo byé udokumentowane bogatym
mateeriizlera obserwacyjnym. Ten stan rzeczy sprzyjat zblizeniu rozwazan teore-
tyczaych do rzeczywistodei | nastawieniu na rezwiazywanie probleméw prak-
tyeznych. Pod wzgledemn metodolepiicznyin geografla spolkecme-gospodarcza
upodobnita si¢ do pozostalych nauk spotecznych. Poszerzyl sig dzieki temu jej
krag zeimteresowan, a geografowie coraz intensywhniej zaczeli wiykerzystywaé
etod) 1 infermacje dostephe dotychezas jedynie ekonoristorm, soejelogem 6zy
psyehelogem. Obszerniejszy stal sl tez zakres zjawisk peddawamy analizie
badaweze] 6raz begatszy zestaw metod i stosewanyeh pedejsé. Mifme te udziat
geegraféw w zyeiu spetecziym i gespedarezym hie ulegt zdesydewanej zmianie.
Zwigkszyle sie wprawdzie zainteresewanie zaweder | geegrafewie megli liszyé
Aa zatudmienie w infRyeh instytuejach peza uRiwersytetami | szkelnistwen,
gtéwnip w dziedzinach zwijzahyeh z planowaniet przestizennyth | chfena
Sredowiska, jednak §yi_uaeia dyseypliny jesli ehedzi o zapetrzebowanic Aa
wiedzg gesgrafiezna zmienita sig w stophiv MAiRISZYM RiF S6Z8KiWARS.

Wylaje si¢, ze mozna méwi¢ o co najmniej czterech przyczynach takiego
stanu rieczy. Trzy z nich mialy charakter zewngtrzny, niezalezny od dyscypliny,
jedna tyta natomiast wynikiem jej sytuacji metodologiczne;.

Po pierwsze, jednym z najwazmiejszych powodow niewielkiego warostu
zainteresowania geografig spoleczno-gospodarcza byla zmiana orientacji
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w naukach spotecznych, na ktérg geografowie, w duzej czedei ciagle zapatizenl
w podejicie iloSciowe, nie zareagowalli odpowiednio szybko. Komiee lat 70.
zaznaczyt si¢ miamowiie odchodzemiern od metod ilosciowych | filozofii
pozytywizmu. Mimo niewgtpliwych korzyéei, przyniosty one wiele rozezarowan
wynikajacych z ich ahumanmistyeznej natury (cztowiek stanowit przedmiot, a nie
podmiot badaf), a takze braku w swoich zalozeniach modliwesiei uchwycenia
problemoéw spotecznych. W nauce spotecznej nastapit zwrot ku humanizmeowi
| podejsciom radykalnym kesztem rozweju metod iloselowyeh. Geografowie
dosé powolli postapili za ta zmiana | w efekele nie zdazyli wzlgé udziatu
w podziale newego obszaru badai.

Po drugie, sam nurt ilosciowy zaczgl przeizywal kryzys, ktory dotknal
przede wszystkim podejscie modelowe. Okazato sig, ze w odniesieniu do zjawisk
spotecznych i gospodatczych wystepuja trudmesci z weryfikacjq i zastosowa-
niem moddi. Z jednej strony naukowcy napotykaja na brak danych o od-
powiedniej szczeg6lowasci, z drugiej strony nadmierna dezagregacja struktury
modelowej powoduje trudnesci z uruchomieniera modeli. Stajg si¢ one zbyt
skomplikowane na mozZliwosu istniejgcej techniki obliczeniowej. W rezultacie
stosuje si¢ komstrukeje stosunkowo proste, nie zadowalajace naukoweow
(w tym takze geografow) jesli chodzi o wyjasnlanie otaczajgee] rzeczywistosel,

Po trzecie, podstawowa przyczyna niewystarczajgcego spolecznego zaintere-
sowania geografig spoteczno-ekonomiczng lezy w niej samej. Jest nig brak jasno
okreslonego przedmiotu badaf, ktéry pozwolitby nadac jej walor metodologi-
cznej odr¢bnesied i oryginalnosicl. Wspolny, w duzej czeéci, przedmiot badan
Z innymi naukarmi spotecznymi pozbawia dyscypling tego waloru. Tym, co
moglo go przywréci¢ byt jedynie powrdt do istoty studidw geograficznych
— zagadnienia Zwigzku czlowieka z otaczajacym Srodowiskiem. Zagadmienie to
stalo sl¢ z ezasem jedna z najwazniejszych kwestil w hieraiohii spotecziych
zalnteresowar | potizeb. Srodowisko naturalne bylo tymezasem lekeewazone
przez geegrafow uprawiajacych podejscie llosciowe. Nie tylko zresztq przez
nieh. Kierunki Rumanistyezny | radykalny, ktore rozwingly sie w geegrafii
spoleczno-gespodarczej rowniez fle przywiazywally wigkszej wagi de problema-
tyki przyrodniczege oteczenia ezlowleka. W ramach Aurtu ileseiowege ten brak
Zainteresewania sredowiskiem Raturalnyfm razil szezegolnie w podejseiu statys-
tyeznym, kiore keneentrujae sig na peszukiwaniv zaleznesel miedzy rozkiadami
przestrzennymi Zjawisk rzadke kiedy uwzgledniate zjawiska przyrednieze.

Po czwarte, istotny wplyw na praktyczng warto$¢ badai geografii
spoleczno-gospodarczej wywierata konkurencja ze stromy innych nauk
spolecznych. Ulatwiat ja wspolny, w duzym stopniu, przedmiot badai, ktory
dyscyplina dzielita z tymi naukami. W praktyce konkurencja ujawniala sie
najbardziej na rynku pracy, gdzie geografowie mieli i maja duze trudnosci
w konfrontacji z ekonomistami, socjologami czy architektami, ktorych zawody
cieszg si¢ tradycyjnie wigkszym spolecznym uznaniem.

Dwie pierwsze przyczyny — ekspansja ujecia humamistycznego i radykal-
nego oraz trudmosci z rozwojem podejScia modielowego spowodowally, ze nurt
iloSciowy zaczat tracié zwolennikow — zmniejszaé si¢ zaczal rowmiez jego
wplyw na rozwdj geografii spoleczno-gospodamczej. Nie wszystkie jednak
podejscia w ramach orientacji iloSciowej ogarmgla recesja, nie malalo bowiem
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zainteresowanie podejsciem statystycznym. W miare wzrostu zastosowania
komputeréw zwigkszyla si¢ skala i roznorodno$é badamych zjawisk, a co za
tym idzie — charakter i liczba zaleznoSci miedzy nimi. Ten wplyw techniki
na praktyke badawczg wywolywal rownoczesnie reakcje odwrotng — rozras-
tajace i komplikujace si¢ pole badad stymulowato dalsze poszukiwania
nowych i lepszych technologii. Taka nowoczesng technologia, ktéra pojawiia
sic w geografii spoteczno-gospodaiczej w latach 80. i wywolata istotne
Zmiany zaréwno w metodollogii jak i praktyce badawczej dyscypliny, okazaty
sle systemy komputeiowego przetwarzamia Infermac)i geograficzne|, lub,
krocej, systemy infermacjl geegraficznej (ang. geeghuphich! mybarndtion

Sysienak).

Systemy informacji geograficznej

Poczgtkdw zastosowania systemow informacji geograficznej (S1G) nalezy
szuka¢ w koncu lat 60. Wywodzg sie one z polgczenia metody monitoringu,
zar6wno naziemnego jak i satelitarnego, z technikami kartografii komputero-
wej. Informacja zbierana réznymi kanalami przetwarzana byla w postaé
odpowiednia dla komputera, a wyniki otrzymywane na jej podstawie prezen-
towano w formie kartograficznej. Ogblnie rzecz biorgc, metoda ta wykorzys-
tywata przestrzennie odniesiong informacje (informacj¢ geograficzng) do
uchwycenia procesdéw zmian na powierzchmi Ziemi, szczeg6lnie zmian spo-
sobow je] uzytkowania, stanu zasobow srodowiska naturalnego i wplywu
cztowleka na jego otoczenie. Zastosowano ja po raz pierwszy na szeroka skalg
w Kamadziie, do inwentaryzaeji 1 klasyfikacjl zlemi uzytkowanej rolniczeo. Studla
Z uzyelem SIG rezwinely sle w estatnich dwoeh dekadach w takieh dziedzinach
jak relnieiwe i planewanie uzytkewania ziemi, leSnietwe 1 echirena przyredy,
areheolegia, geslegia, gespedarka kemunalha, urbamistyka | architektura,
inZynieria kemunikaeyjha | miejska. Studia te sdnewdy sig de réznyeh skal
Efé_egtfzeﬁﬂyeh,, od elemenidw ukladu urbanistyeznege peezawszy, fa grupaeh

Fajéw ezy Rawet kentynentu skenezywaszy (Areneft 1989).

Systemy informacji geograficznej pojawily si¢ w geografii spoleczmo-gos-
podarczej w latach 80. Stalo si¢ to w gldwnej mierze za sprawa tych geograféw,
ktorzy wczesniej brali udziat w pracach nad zastosowamniamii systemOw w innych
dziedzinach. Wiedza geograficzna okazywala si¢ tam niezbedna, szczegélnie
w badaniach wymagajacych znajomosci elementéw Srodowiska geograficznego
oraz zwigzkéw zachodzacych miedzy nimi. Cenne byly rowniez umiejetnosci
geograféw w zakresie generalizacji, ktora stanowita nieodzowna procedure na
etapie kartograficznej prezentacji wynikow.

Wprowadzenie systemOw informacji geograficznej do geografii spolecz-
no-gospodarczej przyniosto zmiany na trzech plaszczyznach — metodologicz-
nej, metodycznej i praktyczne;j.

Zmiany w warstwie metodologicznej polegaly na przeformutowaniu dotych-
czasowego przedmiotu badai. Jak juz podkreslano, byla nim analiza zjawisk
spolecznych i ekonomicznych z punktu widzenia ich przestrzennych rozkladéw
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oraz zaleznosci miedzy tymi rozkladarmi. Podstawowg ideg, ktorg niosty ze soba
SIG byt kompleksowy charakter zjawisk zachodzacych na powierzchni Ziemi.
Dziatalnos¢ czlowieka i jej efekty byly — zgodnie z tg idea — mierozerwalnie
zwigzane ze Srodowiskiem geograficznym.

Zastosowamnie SIG stalo si¢ poczatkiem nowego podejécia do przedmiotu
geografii spoleczno-gospodarczej. Z jednej strony znaczne mozliwoséci nowej
technologii badan spowodomally, ze mozna bylo operowa¢ wigkszymi i bardziej
zlozonymi zbiorami danych, odnoszacymi sie do wigkszej liczby zjawisk. Dzieki
tej technologii geografom bylo latwiej niz kiedy$§ uwzgledniaé nowe aspekty
badanej rzeczywistosci. Z drugiej strony, sledzac studia prowadzone w innych
dziedzinach, geografowie szybko docemilli korzyscei plynace z kompleksowej
analizy zjawisk na powierzchmi Ziemi. Srodowisko naturalne i jego wzajemny
Zwigzek z procesami spolecznymi | gospodaiczymii stanowity lepsza podstawe
do wyjasniania tych proceséw, niz dotychczasowa metoda ograniczania sle do
fileh | sZukania zalezne$ei w Ich obrebie.

W zwigzku z zastosowamniem SIG pojawil si¢ zatem nowy sposdb widzenia
tego, co stanowilo przedmiot badaf geografii spoleczno-ekonomicznej. Nie
byly to juz tylko zjawiska spoleczne i gospodarcze na powierzchni Ziemi, lecz
caly kompleks zjawisk tworzacych Srodowisko geograficzne i dzialalnosé
czlowieka w tym S$rodowisku. Podstawowym zadamiem dyscypliny staje sie
wige badanie tej dzialalnesei i jej przestrzennych przejawéw w kontekscie
wzajemnych relacji jakie zachodza migdzy cztowiekiem a Srodowiskiem,
w ktérym on zyje.

Chcac zrozumie¢ zmiany jakie nastapily w plaszczyZnie metodycznej nalezy
kilka stow podwieci¢ temu, czym jest system informacji geograficznej. Jak
podaje P.A. Borrough (1986), jest to zestaw narzgdzi do zbierania, prze-
chowywania, odtwarzamia (jesli to komieczne), przetwarzania i prezemtowania
danych geograficznych w okreSlonym celu. Dane geograficzne (informacja
geograficzna) majq wiasny, odrgbny charakter, ktoéry rozni je wyraznie od
danyeh Innego redzaju 1 ktéry sprawia, ze zagadmienie SIG tworzy oryginalng
i edrebna dzledzine badan naukowych. Opisuja one oblekty swiata rze-
ezywistege z trzeeh punktéw widzenia: (1) lokalizacji w Scisle okreslonym
systefiie wspétrzednyeh, (2) wiaselwosei (atrybutdéw) nie majaeyeh zwigzku
 pozyeja W przesirzeni oraz (3) przestrzennych relacjl ekreslajacyeh sposob
pewiazania tyeh ebiekiow ze soba.

Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na roznice miedzy danymi uzywanymi
przez geografow w kompuiteromych bazach danych, ktore stosowane byly
wczesniej, a danymi stosowanymi w SIG. Te pierwsze opisywaly obiekty
rzeczywiste tylko pod jednym wzgledem, z punktu widzenia ich wlasciwosci.
Brak byto natomiast reguly ustalajacej sposéb ich przestrzennego odniesienia,
a takze relacje zachodzace miedzy nimi.

Typowy SIG to system danych zgromadzonych w komputerze o obszernej
pamigei i duzej mocy obliczeniowej oraz odpowiednim oprogramowaniu.
Komputer musi byé¢ dodatkowo wyposazony w urzadzenie do przetwarzania
danych geograficznych w postaé cyfrowa i przesytania ich do pamigci (digitizer,
scanner), jak rowniez urzadzenie do graficznej prezentacji otrzymywanych
wynikow (plotter).
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Oprogramowanie sklada sie z pieciu modutow:

— programu przetwarzajacego informacje uzyskiwane z rozmaitych zrodel
(map, obserwacji terenowych, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, dokument6w,
réznych urzadzeh rejestrujacych) w cyfrowg posta¢ gotowa do przyjecia
przez komputer,

— programu przechowujgcego i zarzadzajacego bazg damych: organizuje on
i systematyzuje dane dotyczace lokalizacji i atrybutéw oraz relacji migdzy
nimi w forme bazy danych uwzgledniajac sposob, w jaki beda prze-
prowadzane na niej operagje,

— programu odpowiedzialnego za posta¢ w jakiej sa prezentowane wyniki
— z reguly sa to mapy, tabele, wykresy itp.,

— programu przetwarzajacego dane, ktory realizuje dwa rodzaje operacji:
(a) usuwanie bledow z damych, ich uaktualnianie oraz dopasowywanie do
innych zbioréw danych i (b) przetwarzanie danych pod katem odpowiedzi
na postawiony problem; proces przetwarzania odnosi si¢ do przestrzennych
i nieprzestrzennych atrybutéw danych i moze obejmowaé je wspolnie Jub
osobno,

— program realizujgcy interakcje z uzytkownikiem (Borrough 1986).

Istnieje istotna roznica miedzy dawnymi bazami danych a tymi, ktore s3
zawarte w S1G. Na potrzeby tych pierwszych wystarczat z reguly sam komputer
bez dodatkowych urzadzei. Dane wprowadzalo si¢ najczesciej z klawiatury,
a wyniki drukowano na drukarce. Ponadto dawne bazy wykorzystywaly tylko
niektére odpowiedniki programéw wymienionych wyzej — program przecho-
wujacy i zarzgdzajqcy bazq danych oraz program przetwarzajacy dane. Ten ostatni
prezentowat oczywiscie wyraznie mmiejsze mozliwosci nizjego odpowiedaik w SIG.

Systemy informacji geograficznej staja si¢ powolli podstawowym sposobem
uprawiania podejscia iloSciowego w geografii spoleczno-gospodamzsj. Stosuje
sig je w dwoch giownych obszarach badai. Pierwszy, to studia nad rozmiesz-
czeniem zjawisk przestrzennych oraz zalezno$ciami miedzy tymi rozkladami.
Celem badai jest ustalenie srodowiskowych uwarunkowa zjawisk o charak-
terze spolecznym i gospodatrczym. Postepowanie badawcze przypomina istote
tego, co robiono w ramach podejscia statystycznego. Podobmie jak tam, stosuje
sic metody statystyki do okreSlenia sily zwigzku miedzy zjawiskami. SIG
prezentujg jednak daleko wigksze moZliwodci. Sq pojemniejsze, bardziej
doktadne | wszechstronne w definiowaniu danych, pozwalajg uzywaé nie tylko
wielkosei liczbowyeh, lecz réwhiez jakoiciowych, daja do dyspozycji wigcej
§pesebow statystyeznej obrobki materiatu empiryeznego. Ten rodzaj studiow
nad zwiazkarmi zjawisk w przestrzeni przy uzyelu SIG mozna nazwaé opiso-
we:-wyjasniajacym. Geografowie stosuja je juz w wielu dzledzinach, gléwnie
tam, gdzle wyraZnie zaznaeza sle wzajemna zalezno$¢ miedzy dzialalnoscig
czlowieka a srodowiskiem peegrafiezaym. W geografil rolnictwa na przykiad
bada si¢ zwigzek miedzy warunkarmi przyrodmiczymi, Zroznicowaniem demo-
grafieznym, speleezAyf i ekenemiczaymm ludnosel wiejskiej a stanem rozwoju
gospedarii relnej. Rezwijaja sie studia nad zalezneseia fniedzy peziomem
zdrowia ludnosel a stopniem zanieezyszezenia Sredowiska. Geografla mlast
bada wplyw eteczenia urbamistyczhege na peziem, waruhki | spesob zyecia

rézayeh grup speleszayeh.
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Drugi obszar badan wigze si¢ z faktem, ze systemy informagcji geograficznej
sg czyms$ wiecej niz tylko sposobem kodowania, przechowywania | odtwarzania
danych opisujacych rézne zjawiska na powierzchmi Ziemi oraz zaleznosel
migdzy nimi. Systemy te reprezentuja przede wszystkim pewien model Swiata
rzeczywistego. Odwzorowuje on realne obiekty | relacje migdzy nimi. Poniewaz
tworzace go dane moga byé poddawane réznyrm mamipuliacjom | przetwarzaniu,
w systemie Informacjl geograficznej model ten stanowi harzedzie testujgee przy
badamniu procesow zachodzacych w srodewisku, analizie rezultatéw mezliwyeh
trendow, a takze przewldywaniu skutkow deeyzjl planistyezayeh. SIG moega
wiee byé uzywane do Sledzenia konsekwencji okreslonyeh scenariuszy 6zy
warlantéw rozayeh planéw 1ub projektéw dajae w ten speséb mezliwese
wyboru tyeh, kiéke Rajleplej odpowiadaja zamierzonym eelem. Tea redzaj
studiéw mezha Razwaé RermMAMWHO IR ZYjnyi. Geografowie zajiiuja §i§
fimi ed niedawna. Sa te najezeseiej badania na petrzeby wiadz lekaliyeh bad
regienalnyeh. leh eelefn jest testewanie konsekwencji deeyzji planistyeznyeh
dotyezacyeh problematyki przesirzennege Zagospodarewania.

Nowe rozwiazania w plaszczyZznie metodycznej, jakie za sprawa SIG
pojawily sie¢ w geografii spoleczno-gospodamczej, wywarly okreslony wplyw na
funkcje praktyczne dyscypliny. Nie ulega watpliwosci, 22 od momentu za-
stosowania tych systeméw w geografii i poza nig zainteresowanie tym co robig
geografowie i w jaki sposéb, wyraznie wzrosto w rozaych dziedzinach gos-
podarki i 2ycia spolecznego. Podstawowe znaczenie dla zwigkszenia tego
zainteresowania ma fakt, ze SIG majg interdyscyplinarmy charakter. Sprzyja to
transferowi wiedzy z jednej dziedziny do drugiej i pomaga zorientowac sig, co
do zaproponowahnia faja poszczegélne z nich. Dzigki temu systemowi po-
wigzan odkryte zostaly mozliwefui geografii w badamiach Srodowiska geo-
grafieznegoe jak rowniez w kartowaniu | tworzeniu map réznych fragmentow
powierzehni Zleml.

Duze znaczenie dla wzrostu zainteresowamia wiedza geograficzna mialo
réwniez to, ze geografowie, szczegllnie spoleczno-ekonomiizmi, potrafiili sto-
sunkowo szybko ,przeorientowac” swoj przedmiot badan, czyniac go czyms$
zupelnie odrebnym i oryginalnym w stosunku do przedmiotéw badait innych
nauk, przydajac tym samym waloru odrgbma$ci i rozpoznawmalnuiti swojej
dyscyplinie. Wazne bylo réwniez to, ze dostosowalli krag badamych problemow
do zagadmien, ktoee staly si¢ jedna z podstawowych kwestii badawczych
wspolczesnej nauki. Jest nia proces niekorzystnych zmian w sSrodowisku
naturalaym | spolecznym, polegajacy na szybkim kuiczemiu si¢ obszaréw
nadajacych si¢ do zamieszkania oraz wyczerpywamiu zasobow s$rodowiska.
Potrzebne s§ badania uzytkowania zlemi | zasobéw Srodowiska naturalnego
w celu okreslenia efektywnych | racjonalnych sposobéw gospodarowania nimi,
Geografia ze swelfh nastawiehierh na srodowiske oraz wzajemne zwigzki
fafedzy Aimi a dzialalnescia ezlewieka, wypesazena w nowa | efektywna
fetedopi, zaezyna bra¢ ezynhy udziat w tyeh badamiach. Stwarza to
Radziej, 26 jej praktyezha rola w zyelu gospedaiczyth | spelecziiym bedzle
wzrastaé, emggjqe_ rezuliaty, jakie byly udziatem dyseypliny w ekiesie jej
Fezkewity w XIX wieku.
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LUDWIK MAZURKIEWICZ

QUANTITATIVE APPROACH AND THE PRACTICAL ASPECTS
OF GEOGRAPHICAL KNOWLEDGE

The aim of the paper is to present the history of development of human geography and its
practical functions as well as the role which the quantiitative approach played in the process, Within
this history three stages can be distinguished from the point of view of the benefit the discipline
produced for social needs.

The first stage developed in the nineteenth century. That time, geographical knowledge
appeared very useful, particularly for the needs of the process of exploration of new territories,
which in turn, promoted the rapid socio-economic revolution of the western societes. Geography
then worked out its own subject-matter as well as original methodology and theory.

The second stage started at the beginning of this century and lasted until the 1980s, During this
period the discipline gradualy lost the qualities elaborated in the previous century. There were two
reasons lying behind the problem. On the one hand, it was the lack of interest of the part of big
capital to promote geographical expeditions as the division of the world by the leading colonial
powers had been fimished. On the other hand, the hitherto unitary field of geographical inquiry was
split into two parts (physical and human geography) and as the consequemce, the discipline's
subject-matter was subject to disimtegration.

The third stage came into existence in the mid of the 1980s. Since then, human geography has
started to return to its traditional research interest (the man-environment relationship) enriching it
by the newest achievements of the quantitative approach. This is the application of the so-called
geographic information systems widely used in many fields where human activity interrelates with
its envircmment.
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O stosowaniu badari ankietowych
w geografii spoleczno-ekonomicznej

On the applicatiion of questiizmrdiees and interviiemss In humam grsgiaphy

Zamyss trescdi. Na podstawie duzego badania ankietowego zaprojekiowanego, kiero-
wanego i w czeéci przeprowadzomego przez autora, jak réwniez dostepnej literatury przedmiotu
w artykule przedstawia si¢: (1) kolejne etapy planowania, przygolowania i przeprowadzenia
badania ankietowego; (2) wymogi formalne i uwagi prakiyczne zwigzane z tego roedzaju badaniami
oraz (3) podstawowe réznice migdzy celem badad ankietowych w geogralfii spoleczne-ekonomiezne
i w socjologii.

Wstep

W ostatnich latach mozna zauwaZy¢ rosngce zainteresowanie badaniami
ankietowymi wiréd geograféw. Zainteresowanie to wigze si¢ zwlaszcza z szyb-
kim rozwojem geografii spolecznej i poszukiwaniern nowych naizgdz badaw-
czych i nowych metod zbierania danych przez geograféw. Jak dowodzl
praktyka, geografowie nie zawsze jednak zdajg sobie sprawe z wWyiHegoOwW
i ograniczen tkwigcych w tego rodzaju badamiach, a takze z roznie migdzy
stosowaniesh badafh ankietowych w secjelegii 1 w geegrafil. W te] ostatnlej
naleza one do narzedzi zapezyczenych, przede wszystkim z seejelegii,
a czeSciowo takze ze statystyki. Dedatkowym utrudnienier jest fakt, ze migdzy
socjelogly i statystyka istnleja pewne réznice w pedejseiu de przedmiotu badan
ankietewyeh.

Dotychczasowe, niezbyt liczne zastosowamia badah ankietowych w geo-
grafii polskiej nie napawaja optymizmem. Nierzadko geografowie czynig
»heroiczne™” uproszczenia w postepowamiu badawczym, przez co uzyskane
wyniki traca walor naukowmedci, z czego sami autorzy najprawdopodobaiej
nie zdajq sobie nawet sprawy. Celem niniejszego artykulu jest przyblizenie
problematyki badad ankietowych w geografil, wskazanie na wymogi formalne
i uwagi praktyczne zwigzane z tego rodzaju badaniami, wskazanie na réznlce
miedzy ich celem w socjologii 1 w geografil. Ze wzgledu na rezmiary
opracowania swladomie pornini¢to dwa bardzo Istothe zagadaienia: (1) ken-
strukeje kwestionariusza wywladu (kolejnesé pytan, reguly przejscia, sfor-
futewania redakeyjne, uklad) i (2) jakos¢ danyeh (mMateriatéw) statystyeznyeh
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otrzymywanych w tego rodzaju badamiach w porédwnamiu z innymi Zrédtami
informacji (bledy, zwlaszcza nielosowe, ich korekta itp.). Pierwsze zagadnienie
ma bogata literature (np. Gostkowski, red., 1972; Dixon i Leach 1978;
Lutynska i Wejland, red., 1983; de Vaus 1986), drugie — znacznie skromniejszg
(Szczurkiewicz 1969; Kordos 1987, 1988), tym niemniej oba zagadnienia
— w odniesieniu do geografii — powinny byé przedmiotem odr¢bnego
opracowania. Oprocz literatury przedmiotu w opracowamniu wykorzystuje sie
whnioski plynace z duzego badania ankietowego, zaplanowanego, przygetowa-
nego, kierowanego | czgéciowo przeprowadzonego w terenie przez autora
w 1987 r. Biorac ped uwage liczbe wywiadéw (okolo 750) | objeiosé kwes-
tlenariusza (kilkanascie stron), jest to przypuszezalniie najwleksze jednorazewe
anenimeowe badanie ankietowe (pt. Desigpwesé ustug byowsbh Ra peIrzeby
gospottarivy domwpbh), wykonane detychezas przez geegrafa w Pelsee.
Wiekszosé przykiadéw w nlniejszym artykule pechodzi Zz tege badania an-
kietowego, ehiyba ze pedane inaezej.

W kazdym projekcie badawczym stawia sie¢ pewne pytania, na ktore chcemy
uzyska¢ odpowiedzi lub naswietlic pewng problematyke. Pierwszym krokiem
w projektowaniu badania powinno by¢ postawienie centralnego zagadnienia
lub okreélenie interesujacego nas pola badawczego.

Projektu nie mozna naszkicowac, jesli jego cel jest niewyrazny, niesprecyzo-
wany. Nie mozna, na przyklad, okresli¢ celu jako ,,znalezienie czego$ o opiece
lekarsk:e] chociaz jesli zawezimy nasze zainteresowania do probleméw eme-
rytow i rencxstow oraz miejsc opieki lekarskiej, zaczynamy okreslac¢ p0pulac1¢
bedgcg przedmiotem naszego zainteresowania i mozemy rozpocza¢ wstgpne
formutowanie hipotez. Te moga by¢ mato precyzyjne, podobmie jak spekulacje
na temat trudno$ci podrézowanmia i ponoszonych kosztow, lecz jesli takich
spraw nie rozwazymy, wéwczas uchwycenie tematyki badamia staje si¢ pro-
blematyczne. Nie musimy rozpoczynaé od formalnie sformutowanych hipotez
0 relacjach miedzy zjawiskami, lecz nawet najmniejszy projekt badawczy musi
mie¢, we wczesnym stadium planowania, okreSlone granice pola badawczego,
co umozliwi nam rozpoczgeie prac nad sprecyzowaniem hipotez i przedmiotu
badania.

Podobmnie jak kazde badamie naukowe rozpoczynamy od przestudiowania
literatury przedmiotu i innych materialow (rejestroOw przedsiebiorstw, instytucji
lLurzedéw oraz ulic miasta, ksiazek telefioniczmych, map, oficjplimych materialéw
statystycznych itp.) pod katem ich przydatnosci do naszych celow. Jesli brakuje
takich materiatow lub istnieja w nie nadajacej si¢ do wykorzystania postaci,
wowczas nalezy wymysli¢ odpowiednie metody zbierania danych.

Jedng z metod otrzymania pierwotnych damych jest przeprowadzenie
badamia ankietowego, tj. postawiemie pytaf pewnej liczbie respondemtén’. Jesli
dane majq nadawac si¢ do wyrazenia ilosciowego a wyniki do uogélnienia, to

! Respondentem nazywa sie jednostke udzieksjaca informacji, dhociaz moze to dotyczyé osdb,
gospodarstw domowych, sklepow, zakiadéw pracy itd. (Kordos 1988, s. 11).
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pytania musza by¢ standaryzowane, a respondeum wybralm w spos6b naukowy
(préba losowa lub celowa)’. Mogloby sic wydawaé, ze kazdy méglby przy-
gotowac i przeprowadzi¢ badanie, poniewaz wszyscy zwykli§my stawiaé pytania
i otrzymywaé odpowiedzi, lecz chociaz na wigkszo$§é pytahn uzyskamy od-
powiedzi, nie zawsze wiemy czy respondent wlasciwie zrozumial intencje
pytania. MoZliwe jest rowniez postawienie pytania, ktore nie naswietli nam
badanego zagadnienia. Popizez staranne zZaplanowamie, przeprowadzemnie ba-
dania pllotazowego i skorygowanie pytai, Mozna te problemy Zminimalizewaé;
wazne jest rowniez wybramie projektu, kiéry nie jest nadmiernie @mbitﬂy,
ale da sle wykenaé w przeznaczonym nan ezasie | przy zakladanyeh sredkaeh
finansewyeh.

Badania mogg przyja¢ dwie glowne postaci. W pierwszej pytania sttawna
ankieter, a odpowiedzi notuje na kwestionariuszu wywiadu lub ankiety®.
W drugiej postaci formularz lub kwestionariusz® ankiety jest wypeliany
samodzielnie przez respondenta. W niniejszym artykule zostang zilustirowane
oba rodzaje badad ankietowych.

Planowanie i przygotowanie badania

Przed podjeciem szczegblowego badania warto rozwazy¢ wszystkie techniki,
zaréwno strukturyzowame jak i niestrukturyzowame (np. wywiad swolbodny,
obserwacja), ktore moga okazac si¢ nie tyle alternatywne, co komplementarne.
Nasz projekt moze zyskac¢ na nieformalnej dyskusji z niewielkg liczba respon-
dentéw na poczatku, przed formalnym badaniem ze standaryzowanytn wywia-
dem lub ankiety. Zalézmy np., ze chcemy dowiedzieé si¢, w jaki sposob Judzie
radza sobie w nowym miejscu zamieszkania. MoglibySmy zaprojektowaé
badamie, w ktorym pytalibysmy probe imigrantow, czy kupili sobie plan
faiejscowosel 1ub w jaki Inny sposob dowiedzidli sie o uslugach, handlu itp.,
leez od peezatku fie wiemy fa pewne 6zy pytamy 6 wlaseiwy redzaj spraw.

! Przyklad niewlasciwego doboru respondentéw zawiera praca M. Bartnickiej (1989, s. 115-16,
a zwlaszcza maszynopis pracy doktorskiej), ktéra do respondentéw w grupie wiekowej 18-22 lata
(ucznidéw maturalnych klas licedw ogoéinokszisitegoych i studentéow Il roku geografii) beztrosko
dodata osoby zamieszkujace poludniowa cze$¢ Mokotowa. Tak skonstruowama ,,préba™ nie
zachowuje wymogéw homogenicznosci, a wnioskowanie na podstawie danych zebranych w ten
sposéb jest mocno watpliwe.

} W polskiej terminologii socjologicznej brakuje jednoznacznego rozroznienia migdzy ankieta
a wywiadem. W tym ostatnim kwestionariusz jest bardziej rozbudowany, moze zawiera¢ pytania
otwarte, pytania o opinie, postawy, wyobrazenia, motywy, a udzial ankietera (sic!) jest niezbedny.
Ankieta jest zazwyczaj wypelniana samodzielnie przez respondenta (ale nie jest to wymog
konieczny, tak jak w angielskim guesiifannnired), a zatem jest technikg kwestionariuszowa o wysokim
stopniu standaryzacji. Rozréznienie spotykamy w terminollogii angielskiej: wywiad (interview)
przeprowadza intewsiner, a ankiete (questionnaire) wypeinia sam respondent. Zagadmienie to
omawia szerzej J. Lutyniski (1983, s. 49 i nastepne).

¢ W kwestionariuszu pytania sformulowane s3 w taki sposob, w jaki powinny byé¢ postawione
respondentowi, a w formularzu ankiety podaje si¢ tylko hasto danego pytania (Kordos 1987, s. 63),
np. pokoje, kuchnie, inne pomieszczenia, powierzchnia uzytkowa catego mieszkania.



264 Ziggiéaw Taylor

Dyskusje grupowe lub dluzsze wywiady swobodne moglyby ujawni¢ wigcej
szczegblow o sposobach zbadamia nieznanych miejsc; na podstawie tych
informacji mozna by bylo sformulowaé pytania w dajacy si¢ ujaé illoSciowo
wywiad.

Podczas badania kazdemu respondentowi trzeba postawi te same pytania,
niczego nie pomijajac ani nie dodajac, co mogloby zmieni¢ jego imterpretacje
zagadnienia. Dobry wywiad powinien przebiega¢ w sposob zblizony do roz-
mowy, lecz w rzeczywistoSci powinien by¢ starannie standaryzowany i kon-
trolowany przez ankietera.

W niektorych niewielkich badamiach, gdzie tylko mata liczba danych jest
potrzebna do uzyskania od kazdego respondenta, a dodatkowe szczegdlowe
informacje mozna otrzymaé od pewnej liczby lepiej zorientowamych respon-
dentéw (np. soltyséw wsi), pozyteczne moze okazaé si¢ bardziej szczegdlowe
przedyskutowamie kwestii podneszomych przez nich. C.J. Dixon i B. Leach
(1978) sugerujg przeprowadzemie semi-strukturyzowamej rozmowy, uzycie
zwyklego ,przewodnika wywiadu™ z lista tematéw do poruszenia, w celu
uzyskania pordwaywalnych danych. Doktadna kolejnosé pytan nie jest tutaj
konieczna, lecz lista pomaga w upewnhieniu si¢, 2e niczego nie pominigto.
Metoda ta jest odpowiednia wtedy, gdy nie ustaliliSmy jeszcze proby losowej,
a populaeja jest niewielka, np. robotmnicy zamieszkujacy osade lesng.

Zapis informacji pochodzacych z niestrukturalizowamych wywiaddw przed-
stawia pewne trudnaoéci. Dobra pamigé (i natychmiastowy zapis, aby ograniczyé
zapominanmie), stenografia, zapis magnetofonowy, kilka os6b robigcych notatki
réwnoczesnie — wszystkie moga mie¢ zastosowanie.

Formalne badamie nie powinno by¢ podjete bez rozwazenia innych
mozliwych Zréodet danych i metod badamia. Szczegdlnie staranmie nalezy
zaplanowa¢ zbierane informacje, ktorych nie mozna otrzymaé w inny, latwiej-
szy spos6b (np. w publikowamych Zrodiach). Dotykamy tutaj waznej roznicy
miedzy celem badah ankietowych w geografii i w socjologii. Socjologowie
traktuja je jako narzedzie badamia poziomu $wiadomosci spotecznej (kiedys
méwito sie o badaniu struktur spotecznych) i dlatego interesuja ich opinie, sady,
postawy, motywy. Geografow interesuja przede wszystkim fakty, a opinie maja
znaczenie drugorzedme; jedyny wyjatek stanowi geografia percepcji, ktorej
problematyka jest stosunkowo najblizsza badaniom socjologicznym. Ta zasad-
fieza rézniea w traktowamiu badan ankietowych przez przedstawiieli obu
dyseyplin fa dalsze implikaeje, m.in. w konstrukeji kwestionariusza, w oczeki-
waRyeh wynikaeh badan itd. Jest te fragment waznego i clekawego zagadnlenla
jakim j@§t jakesé (a wiee i dokladnei¢) danyeh w badamiach speleczayeh
w egole’, a w geegram speteezno- ek@n@mmnej sZeZegoinie.

Projektowanie i wykonamie badania musi postgpowac logicznie. Caly
projekt — od poczatkowego sformulowania idei i hipotez do analizy
i szczegbélowego opisania — powinien by¢ zaplanowany. Zakres projektu zalezy
od czasu, kosztéw i wielkosci zespotu badawczego, a decyzje dotyczace obszaru
badania i interesujacej nas populacji powinny by¢ modyfikowane w zaleznosci
od tych ,zasobéw”™. Im bardziej zréznicowana jest populacja, tym wigksza

$ Zagadnienie to rozwija J. Kordos (1987, 1288).
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proba (probka) jest wymagana, aby stworzy¢ odpowiedni szacunek jej charak-
terystyki®. W celu zwigkszenia liczebnosci proby, wywiady powinny byé krétsze,
pozwalajace na przeprowadzenie wigkszej ich liczby w tym samym czasie. Przy
ograniczonych zasobach bardziej efektywne moze byé zredukowanmie féznored-
nodci w wachlarzu otrzymywanych odpowiedzi, ktore pozwola na otrzymanie
dajacych sl¢ zaakeeptowaé wynlkéw z maiejsze] proby. Mozna tegs dokenaé
popizez pytanie o atrybuty, ktére nie réznicujg zhaezaie badanej pepulacii lub
popizez ogramiczenie studium do jednej grupy wiekewej, jednege redzaju
gospodarstwa defmowego itp. Mozha tez ogramiczy¢ przestrzen Badamia wy-
ehodzae z zalozenla, ze respondenci §a wzglednie homegeniczha Srupa.

W geografii — w odréznieniu np. od soqullogii — bardzo istotny jest
rozktad przestrzenny proby. W obszarach rzadko zaludniomych na przyklad,
jesli chcemy uzyska¢ odpowiednia reprezentacje populacji, pozqadane moze byé
zastosowanie préby celowej, a nie losowej, Mozha w ten sposob uniknaé
przypadkowego doboru proby, a wige niezarmierzonych dewiaeji w doborze
respondentdw. Jest oczywiste, e whnloskowamie na poedstawie proby ma sens
tylko wtedy, kledy debrana jest w spesob prawidiewy. Zagadmieniu temu
poswiecono odrebna publikacje (Dixeh | Leaeh 1977).

Po ustaleniu populacji i zakresu pytan nalezy podjaé decyzje odnasnie do
najwlasciwszej metody badania. Mozemy wowczas stwierdzi¢, ze Srodki bedace
w naszej dyspozycji sa niewystarczajgce aby zaja¢ si¢ badamiem, chyba ze
dokonamy zmian. Praca badawcza zazwyczaj stanowi kompromis miedzy
poczatkowymi zamierzeniami i mozliwymi do wykonamia dziataniami, lecz
lepiej przeprowadzi¢ dobre badamie na maly temat niz stworzy¢ pracg bez
wniosk6w na duzy temat.

Kazde pytanie powinno by¢ zaprojektowane w ten sposdb, aby otrzymaé
informacje na zadany temat, a nie informacje, ktora wydaje si¢ interesujaca lub
zwigzana z tematem (co ma si¢ okaza¢ dopiero podzniej!). Nalezy jednak
parigta¢, ze najbardziej starannie utozony projekt badania moze pozostawié
niezebrane dane, ktérych bedzie nam poézniej brakowaé, a takize zawieraé
zbedne pytania, ktore nie naswietlaja nam badanej problematyki. Wykerzys-
tanie danych zebranych w badamiach ankietowych jest niskie | w Polsce
zazwyczaj nie przekracza 30% (wg ustaych Informagi Biura Badan | Analiz
Statystyczaych Polskiego Towaizystwa Statystyczinege).

Rowniiez respondenci powinni widzie¢ zwiazki miedzy pytaniami i cemtralng
kwestia badamia, ktora trzeba im wyjasni¢, aby mac oczekiwac ich wspolpracy.
Nawet w najwczesniejszym stadium projektowania pytan, trzeba rozwazyé
spos6b kodowania i analizowania odpowiedzi. Proby obejmujace mniej niz 100
przypadkédw mozna poddaé recznym obliczeniom, lecz wigksze badania wyma-
gaja analizy komputerowe;j.

Czas spedzony na okreslenie zakresu przestrzennego, czasowego i merytoryczne-
go badania, studia literaturowe, zaplanowanie i przygotowanie badania wlasciwego
i badania pilotazowego dotyczacego kwestionariusza, nie bedzie stracony.

& Chcac wykryé spoleczne i przestrzenne zréznicowanie dostepnadci nie tylko miedzy gminami,
ale takie pomiedzy pojedynczymi wsiami, autor postuzyt sie blisko 40-procentowg probg gos-
podarstw domowych. Oczywiscie proba ta we wszystkich badanych gminach byla jednakowa.
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Wybér techniki: wywiad kwestionariuszowy lub ankieta

Istnieja duze réznice w podejsciach stosowanych w ankietach, ktére respon-
dent moze wypelni¢ sam, a wywiadami, w ktérych odpowiedzi sg zanotowane
przez ankietera zapoznanego wczesniej z kwestionariuszem. Wigkszo$é tego, co
zostanie powiedziane, odnosi si¢ do obu form stawiania pytad, lecz szczegbty
zastosowah réznig si¢.

Juz we wczesnym stadium projektowania badania trzeba zadecydiowac,
ktora technika najlepiej nadaje si¢ do zebrania potrzebnych danych. Ankiety
powinny mie¢ prosta budowe (uklad) i nie nadaja si¢ do pytah wymagajacych
szczegblowych instrukcji. Respondent moze sam przeczytaé caly formularz
przed rozpoczgciem wypelniania i nie ma mo#liwo$ci uzycia jednego pytania
w celu sprawdzenia innego, lub w celu otrzymania spontanicznych odpowiedzi.
Respondent moze dobrze rozwazy¢ swq odpowiedz i wybraé te, ktéra przed-
stawia pewne wyobrazenie, nawet podéwiadorie lub mogg mu w tym pomoéc
inni. Ankieter mogtby pojsé tym torem | zrobi¢ oryglnalne uwagli — notki, ktére
wyjasnityby ekelieznesei (w ekstrealayeh przypadkach jakies pytanie byloby
wlee zZbyteezne).

W ankietach wypelnianych samodzielnie przez respondenta pytania moga
pozostaé bez odpowiedzi, moga byC Zle zrozumiane lub niepoprawnie wy-
pelnione. Kiedy niezadowalajace odpowiedzi sa czgste, zachodzi podejrzenie, ze
pytanie(a) lub technika byly niewlasciwie dobrane albo do tematu, albo do
respondentéw; badanie pilotazowe powinno to wykryé.

Respondenci mogg oczywiscie by¢ nastawieni niechetnie do omawiania
kwestii, ktore uwazaja za osobiste, a ktore moga dotyczyé zachowan, postaw,
dochodéw lub szczeg6téw ich rodzin. Chociaz zawsze znajdzie si¢ ktos, komu
nie mozna wyperswadowaé, aby ujawnit drazliwe informacje (oczywiscie jesli
gwarantuje sic poufno$é), wigkszo$¢ respondentéw bedzie starata sie pomoéc,
jesli przyczyna postawionego pytania jest jasna, a cele badania wydaja si¢
rozsqdne.

Obecno$¢ ankietera moze pozwoli¢ na wyjasnienie watpliwosci, ale z drugiej
strony bezosobowy charakter kwestionariusza moze wydawac si¢ bardziej
odpowiedni dla pewnych tematow i dla pewnych ludzi. Zaréwno dobry
kwestionartiusz, jak i dobrze zaprojektowany wywiad powinien poméc w wydo-
byciu nawet drazliwych informacji, a wyb6ér miedzy dwiema metodami zalezy
od ilosei wymaganych szczegbtéw. Tam gdzie jest duza liczba dodatkowych
pytan, zaleznych od pytania plerwszego, preferujemy wywiad, poniewaz ankieta
bylaby bardzo diuga, a instrukeja bardzo ztozona. W takiej sytuacji lepiej
polegaé raeze] na wywladzie niz na samodzielnie wypetnianej ankiecie.

Geografowie rzadko chca uzyskaé¢ bardzo drazliwe informacje, ale np.
o dochody powinnismy pytaé tylko wowczas, kiedy s3 one niezbednie konieczne
w danym badaniu (patrz dalej), a przyczyna pytania o nie powinna by¢ podana,
jesli nie jest oczywista. Czesto zamiast o dochody lepiej pyta¢ np. o sprzety
znajdujace si¢ w gospodarstwie domowym, o Srodki transportu itp.

Tam gdzie potrzebna jest informacja od licznych czlonkéw rodziny, gos-
podarstwa domowego lub samodzielnie prowadzonej dzialalnosci gospodar-
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czej, wzglednie informagja ma by¢ sprawdzona w dokumnentach, mozna uzyé
ankiete¢ samodzielnie wypelniong przez respondentéw. Nie ma oczywiscie
gwaramcji, Ze samodzielnie wypelniona ankieta zostanie rzeczywisecie wy-
pelniona przez osobg, do ktérej jest adresowana, nawet jesli w piémie przewed-
nim wyjasnia si¢ znaczenie danej osoby jako respendenta. Bierae ped uwage
cz¢sto$¢, z jaka mezowie | zony przekazujq sobie wzajemnie fermularze,
sensowne byloby ogramiczenie ankiet wysylanych poczta do badan gospedarstw
jako catodei, gdzie poszukiwame infoermacje moglyby byé destarczame przez
jednego czlonka tego gospodarstwa.

Wiekszos¢ badan obejmuje probke populagji, ktora si¢ bada, a sposéb
pobierania proby moze zadecydowal, czy bedziemy stosowaé wywiad czy
tez ankietg. Czg¢sto istnieje gotowy operat losowania, z ktbrego pobieramy
prébg. Bez takiego pobicrania préby, ankieta wysylana poczty nle moze
by¢ sttosowana.

W obszarach o duzej zmiennoscl ludnodci, ankiety wysylane poczta raczej
nie uzyskaja zadowalajgcego stopnia odpowiedzi (albo powinny byé zaad-
resowane bezosobowo, np. do lokatordw, albo tez istnieje duza szansa, ze
zostang zaadresowane do kogo$, kto nie zamieszkuje tam od dawna). W ob-
szarach zamieszkanych przez respondentow leple] wyksztalconych mozemy
oczekiwaé wyzszego odsetka odpowiedzi, lecz jesli badamie dotyezy ludnesel
slabiej wyksztatconej lub ludzi bardzo zajetych —|jst mato prawdopodobne,
aby zechcieli wypetnié fermularz bez osobistej zachety; obeenosé ankietera
fnoze okazaé sig¢ wowezas nieZbedna.

Mozemy oczekiwaé, ze wigkszosci respondentéw uda si¢ wyperswadowac,
aby udzelili wywiadu — zakladajgc, ze nie 2ada sie od nich po$wiecenia zbyt
wiele czasu. Dobry ankieter moze cz¢sto obrécié poczatkowo nickorzysing
reakcje w zgode na udzielenie wywiadu. Stopiefi odpowiedzi wynosi zwykle
ponad 70%. W wywiadach dotyczacych dostepmesici przestizennej ustug prowa-
dzonych osobiScie pfzez autora w gminie Brusy w woj. bydgeskim odsetek
odméw nie przekraczat 5%, zas w wywiadach na ten sam temat w gminach
Godzianéw | Lipce Reymontomsikie (woj. skierniewiekie) prowadzomych przez
rachmistrzow spisowych — etatowych pracownikéw WUS-u w Skierniewicaeh
byl jeszeze nlzszy (ponizej 19%). Generaliie w PRSIk Maiviiars) cdindw zdiatza
sie w przypadku ankietewania 6sé6b starszyeh, ee ezgseiowe mezha thumaeczyé
Elyfi deswiadezeniami przesziose™.

Jak podajg Dixon i Leach (1978), ankiety pocztowe w Anglii uzyskuja
ponad 90% odpowiedzi jesli respondenci sq szczegblnie zainteresowamni pro-
blematyka, ale zdarzaja si¢ tez wypadki udzielenia zaledwie 10% odpowiedzi.
Oczywiscie im wiekszy odsetek braku odpowiedzi, tym mniej znaczgce s3
whnioski, pogorszone dodatkowo przez tendencje pewnych typéw respondentow
do dokomywania samoistnego wyboru.

W przypadku rozproszenia populacji na duzym obszarze, jak to moze by¢
w wypadku obszaréw rzadko zaludniomych lub przedsiebiorstw danego typu,
ankieta wystana pocztg oszczedzi czas i koszty podrdzy do kazdego respondenta
w probie. Aby zminimalizowaé koszty podedzy, w duzych komercyjnych
badaniach ankietowych wybiera sie proby, ktére sq skupione przestrzennie, tak
ze kazdy ankieter ma do przeprowadzenia wywiady na czesei badanego obszaru.
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Niektore badania ograniczajg si¢ do niewielkiej okaolicy (np. gminy), a zatem
przeprowadzenie wywiadéw lub dostarczemie i odbiér ankiety sa mozliwymi
alternatywarnii ankiet wysylanych poczta. Proby pezestizennie skupione moga
— w pewnych przypadkach — okaza¢ si¢ nie w pelni reprezentatywne (np. jesli
wybierzemy tylko wieksze miejscowoéci, a porminiemy przysioiki).

W przypadku samodzielnie wypelnionego kwestionatiusza, badacz moze
odwiedzi¢ wiekszg liczbe respondentdw. Pojedynczy badacz rzadko moze
przeprowadzi¢ wystarczajacy liczbe wywiadéw. Im bardziej ztozony i intere-
sujacy kwestionariusz wywiadu i im wieksze zréznicowanie respondentéw, tym
wiecej wywiad 6w mozna przeprowadzi€ zanim nastapi znuzenie. Jedli badaczowi
brakuje do$wiadczenia w przeprowadzamiu wywiadéw, stopied szezegblowosel
powinien by¢ ograniezony, a pytania — proste, jasne. W takim przypadku wiele
przefawia za zarzuceniem wywladu. W przypadku niewielkie] liczby ankle-
terow w stosunku do liezby respondentdw, moze uplynaé dlugi czas miedzy
plerwszytm | ostathith wywladem, dajae mozliwesé pewstania niekerzystayeh
efekiow, okreslanyeh w plsmiennictiwie jake seasyid/ efjeess (Ap. fa wal polskiej
— przed i po zniwach); poza tym, na matym obszarze, ankietowani wczes$niej
moga rozmawiaé z tymi, ktorych mamy ankietowaé poOzmiej, by¢é moze
zniechecajac ich do wziecia udzialu w badamiu lub ,,skazenia™ ich odpowiedzi.
Dlatego wskazane jest mazliwie szybkie, niemal jednoczesne przeprowadzenie
badania na calym obszarze; uzyskane informacje daja wtedy lepszg podstawe do
poréwnan. Z drugiej strony, w badamiach komercyjnych rzadko zezwala si¢ na
wiecej niz 20 wywiadéw domowych przeprowdzonych przez jednego ankietera
Z tym samym kwestlonariuszem | sensowne moze byé rozwazenie 40 lub 50
wywiadéw jako gornej granicy, a przy duzym osobistyih zaangazowamiu nawet
powyze] 100. Gdy na danym terenie pracuje nlewielu ankieterow, nalezy liczyé
sle z wiekszym leh eddziatywamierh na wyniki badamia; jest to tzw. efekt
ankietera (szerzej zob. Gostkowaki, red., 1972; Koidos 1988, s. 106-107). Wplyw
ten mMezna zmniejszye zwigkszajae liezbe ankieterdw, a zanika oh zupetnie, gdy
stesuje sie metede samespisywania (Kordos 1987, s. 146-147; 1988). Oznaeza {6,
ie W przypadku prowadzenia dusege badania przez p@{@éyﬁ@éeg@_ badaeza,
kenieezne jest skerzysianie Z fetedy samedzielnege wypethiania ahkiety przez
respendentew. Z kelei gléwna irudnese zwijzaha z samodzriRyt wy-
pefhianiem ankiet pelega na mOZiwesh uzyskania niewiely sdpewiedzi.

Wreszcie, tam gdzie przedmiot badad i badana populacja nie wskazuja, czy
wywiad czy ankieta jest bardziej odpowiedmia, srodki fimansome bedace
w dyspozycji badacza moga okazac si¢ decydujace.

Przeprowadzanie wywiadéw kwestionariuszowych

Wywiad powinien by¢ wynikiem starannego planowania i przygotowania.
Wszystkie pytania, jakkolwiek dotyczace faktow i zrozumialle, musza byc
stawiane wyraznie i jednakowo wszystkim respondentom; nie ma sensu prowa-
dzenie badania, w ktérym proba zostala pobrana z wystarczajaca troska o to,
aby cala populacja byla reprezentowana (patrz np. Steczkowski 1988), jesli
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kazdemu respondentowi w probie zadamy inny zbiér pytah lub pytania,
ktore moze on intepretowaé idiosynkrattyczmie. Majacy jak najlepsze intencje
ankieter moze niewlasciwie wyrazi¢ lub przetworzy¢ pytamnie w taki sposéb,
Ze zmieni si¢ jego znaczenie lub sugeruje sie odpowiedz (Wisniewskl
1963). W duzym badaniu daje si¢ ankieterom ogélae Instrukeje lub
szczegolowe wyjasnienia do kazdego pytania, ale nawet fhale badanle
powinno byé poprzedzome takimi uwagami, podanymi na szkoleniu an-
kieterow.

Szczegblnych kwalifikacji wymaga przeprowadzemie badania sondazowego
(ang. probing), kiedy odpowiedz jest niewystarczajgca i powinna by¢ rozwinigta,
bez jej przesadzania. ,,Nie wiem™ na pytanie dotyczace faktéw moze wyrsagaé
wyjasnienia, lecz we wszystkich przypadkach gdzie to jest konieczne, ankieter
powinien zapisa¢ jak wielu respondentdw czuje si¢ dotkmigtych lub uzywa
formuty ,,nie wiem’ aby unikna¢ dyskutowania czego$, co uwazajg za osobiste.
W przypadku pre-kodowania odpowiedzi na pytania dotyczace postaw na
formularzu (aby utatwi¢ ankieterowi zapis), powinno byé jasne, czy maja one
byé czytane respondentowi, czy tez nalezy je stosowac do odpowiiedz podane]
wiasnymi slowami. Jesli chodzi o te ostatnie, 1 s one czytane (lub jeszeze gorzej
— jesli tylko czes¢ kafeterii jest ezytana), odpewiedz bedzie strennieza.
Zarowno ankieter, jak | respondent beda sig wowezas dostosewywac do jednej
z kategorii, choelaz zadna nle jest edpowiediia.

W nielicznych przypadkach respondent probuje pogmatwac lub zafalszowaé
odpowiedz, na ogot jednak ludzie staraja sic poméc lub prosza o pomoc
ankietera. To prowadzi do mo#liwosci, Ze skinienie glowa lub inny gest moze
upizedzaé odpowiiedzi, poniewaz respondent moze probowaé pozostawié pyta-
hie bez odpowiedzi lub da¢ odpowied2, ktéra wydaje siec pozqdana. Ankieter
powinien pozosta¢ tak neutralny, jak to jest mozliwe.

Przeprowadzenie wywiadu moze byé bardzo przygngblajqce szczegOlnie
jesli poszczegolne jednostki trzeba poszukiwac lub odwiedzacé je killkakrotnie.
Woczesniej nalezy podjaé decyzje o minimalnej liczbie odwiedzin respondenta.
Z pewnoscig trzy lub cztery préby o réznych porach dnia moga byé potrzebne;
przydatne moze by¢ miejsce na pierwszej stromie kwestionatiusza na 2za-
znaczenie liczby odwiedzin.

Zazwyczaj wigksze badamia maja kontrolera terenowego, inspektora lub
komisarza spisowego, lecz zespot badaweczy lub grupa studentéw pracujacych
razem moze zrobi¢ wiele, aby sobie poméc wzajemnie przez sprawdzenie
kwestionariuszy; chodzi o wykrycie brakéw, rozbiezno$ci i sprzecznosci
meozliwie szybko po zakoificzeniu wywiaddw. Ankieter powinien zrobi¢ sprawo-
zdanie o kazdym wywiadzie i uwagi, ktére pomoga przy kodowaniu; jest to
takze sprawdzenie dokladmasici pracy wykonywanej przez ankietera.

W przypadku kilku ankieterow pozadane jest sprawdzenie réznic miedzy
otrzymanymi odpowiedziami jeszcze podczas analizy, chociaz jesli probe
podzielimy miedzy ankieterdéw na podstawie obszardw, jak to si¢ zwykle czyni,
rozréznienie migdzy odchyleniami (dewiacjami) ankietera a istotnymi réznica-
mi w studiowanej populacji, moze okaza¢ sie wyjatkowo trudne.

Wywiady mozna przeprowadza¢ w réznych miejscach, zwykle na ulicy,
w miejscu pracy lub zamieszkania respondenta. Péinocnoamerykaimki wywiad
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telefoniczny spotkatby si¢ z wielkimi podejrzeniami, nie tylko w Polsce, ale
rowniez w Wielkiej Brytamii (Dixon i Leach 1978). Od miejsca przeprowadzenia
wywiadu zalezy jego dlugos¢ i zlozonoéc, jak rowniez drazliwo$¢ poruszanych
tematow.

Wiele geograficznych badah ma charakter faktologiczny i odosobnienie nie
jest w zasadzie potrzebme. Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze osoby postronne
mogg wplywac na respondenta, zar6wno pozytywnie (przypominajgc respon-
dentowi pewne fakty) jak i negatywnie — zniechecajac go do podania rzeczy,
ktére uczynit lub spraw uwazanych za osobiste, a ktére bylby sklonny wyznaé
obcemu czyli ankieterowi.

Wywiady przeprowadzane na ulicy powinny trwa¢ maksymalnie 10 minut,
w domu za§ — 2045 minut, ale w praktyce czgsto bywa inaczej, w zaleznosci
od zainteresowania respondentdw tematem. Niektére kwestionariusze sg
tak dlugie, ze meczq respondenta lub powaznie dezorganizujg jego dzien.
W niektérych przypadkach, oddzielne krétkie badamie ankietowe moze
byé bardziej uzyteczne niz pojedyncze badamie z wysokim odsetkiem nie-
kompletaych wywiadéw. Poza badaniem skierowanym do gospodatstw domo-
wych, autor z powodzeniera przeprowadzil po jedaym wywiadzie doty-
czqcym calej wsi. Respondentern byla woéwezas osoba dobize zoriemtowa-
fia w problemach wsi (soltys, nauczyciel), a pytania dotyezyly spraw wspdlnych
dla cate] wsl, np. miejsca przychodmi lekarskiej | stomatollogicznej, obstugl
transportowej wsl, dejazdow rmieszkanedw do pracy | szkét, zmian peziemu
lekalnyeh ushug.

Badacz powinien wyliczy¢, ile czasu zajmie badanie terenowe, biorgc pod
uwage ile wywiadow mozna przeprowadzi¢ dziennie, co z kolei jest funkcjg
przecietnego trwania wywiadu oraz czasu dojazdu/dojscia, jak rowniez godzin
pracy. Czeé¢ wywiadow domowych mozna przeprowadzC tylko w godzinach
17-21 lub podczas weekendu. Z doswiadczed autora wynika, ze przy duzym
Zaangazowaniu, bez uszczerbku dla jakesci wykonywanej pracy, mozna prze-
prowadzi¢ najwyzej 5-6 wywiadéw dzienmie, rozpoczynajgc pracg¢ rano,
a kofiezqc pdéznym popotudniem. Natormiast przeprowadzenmie 8-10 i wigcej
wywiadéw dziennie odbija si¢ niekorzystanie na ich jakosci.

Badacz powinien oceni¢ kazde pytanie w kategoriach jego hipotez badaw-
czych. Wazne jest jednak zapewnienie plynnoéci wywiadu i zbedne pytania lub
stwierdzenia wyjasniajagce powodujga niepozadame przerwy w wywiadzie.
Umiejetnos$é ankietera utrzymywania respondenta ,,blisko™ tematu zapobiega
zbyt dlugiemu trwaniu wywiadu. Jeli ankieterowi proponuje si¢ herbate, kawe
lub pyta o jego prywatng opini¢, ankieter powinien taktownie zasugerowaé
uprzednie zakoficzenie wywiadu. W studiach postaw ankieter moze szczerze
wyjasnié, ze nie chcialby wpltywaé na respondenta.

Ankieter powinien mie¢ jaki§ przedmiot umozliwiajacy identyfikacje (np.
upowazmienie), ktory moze pokaza¢ respondentowi aby go upewni€, ze nie jest
domokraicy oferujacym np. jakies ustugi rzemieslnicze. Moze to by¢ pismo na
papierze fiimowym instytutu, krotko wyjasniajace gléwne cele badania.
Doswiadczenie wskazuje, ze rzadko zdarza sie, aby ankietera proszono o okaza-
nie upowazmienia, ale czasem decyduje ono o zgodzie na wywiad lub na jego
kontynuacje, czego autor réwniez doswiadczyl.
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Ankieterzy

C. J. Dixon i B. Leach (1978) uwazaja, ze ludzie znajacy dang problematyke
nie s3 odpowiednimi ankieterami, nawet jesli pytania dotycza faktéw. Studenci
studiujgcy dang problematyke, np. ruch w obszarach, ktére uwazajg za
zatloczone, mogg wprowadzi¢ niezamierzone dewiacje. Czasem trudno samemu
badaczowi przeprowadzi¢ wywiady do wlasnego badamia, gdyz nowe idee,
powstajace podczas wywiadbw moze staraé sic wiqczyé do badamia lub moie
zaczaé robié re-dcfinicje. Z tych powodéw, jak réwniez z powodu ograniczonej
liczby wywiadéw, jakie moze przeprowadzi¢ jedna osoba, zwykle uzywa sie
zespotu ankieteréw. Badania pilotazowe moga byé zrobione przez badacza, lecz
ostateczne badanie w zasadzie powinien wykonaé zespot ankieieréw.

W badaniach naukowych czesto uzywa si¢ studentéw jako ankieteréw, lecz
zazwyczaj studenci robig kiepskie wywiady, zaréwno jesli chodzi o dokladnosé,
jak i o uzyskane odpowiedzi. Profesjonalne instytucje badawcze w Anglii
niezmiennie odmawiajq zatrudaiamia studentéw w charakiterze ankieteréw
(Dixon i Leach 1978). Studenci uzyskujq nizszy stopien odpowiedzi, wzbudzajg
mniej zaufanla | poniewaz sg§ t6 czgste mezezyzni, uwaza si¢ Ich za mniej
»wdzlgeznych” shichaczy, Uwaza sig, ze kobiety sg stuchaczami wykazujaeyml
wigksze zrezumienie | uzyskujq lepsze odpowiedzi. Powinny zatem Zwracaé
wigksza uwage na swe] wyglad (aparyeje) i mamiery. Podejrzliwesé webee
ankieterdw jest naturalna; neszenie ciemnyeh ekularéw, na przyklad, moze ja
tylke pewiekszyé.

Profesjonalny ankieter wyjasnia, ze wykonuje swg prace, a jego podejscie
wynika z dlugoletniej praktyki. Studenci powinni probowac przedstawiaé taki
sam profesjonalizm i unika¢ nadmiernego niezdecydowania. Powinni takze, bez
wzgledu na respondenta, reprezentowaé neutralne, bezkrytyczne stanowisko.

Latwiej wskaza¢, kto nie powinien, niz kto powinien by¢ ankieterem.
W Anglii uwaza si¢ na przyklad, ze zamezne kobiety w wieku 2545 lat,
nalezgee do tzw. klas Srednich sg prawie zawsze najlepszymi ankieterami.
Z dodwiadczen autora wynika, ze niezle wyniki w badamiach ankietowych
potrzebnych geografom osiggaja osoby znane w danym Srodowisku, np.
rachenistize spisowi (maly jest wowezas odsetek odméw), bedacy etatowymi
pracownikami urzedu statystycznego. W tym gronie rzeczywiscie przewazajg
zamezne kobiety w wieku srednim, rozurniejgee cel badamia, potizebg logicz-
fnedel | dekladnesel.

Ankieterzy powinni by¢ sumienni, dokfadmi i wystarczajaco wyksztalceni (w
Polsce minimum S$rednie wyksztalcenie). Zalecenia podrecznikowe, Ze an-
kieterzy powinni biegle czyta¢ i pisa¢, uwazam za niewystarczajgce. Ludzie
o bardzo zywym usposobieniu nudzg si¢ predzej, s3 nieprecyzyjni i miediokladni.

Jesli badaczowi brakuje funduszy na zatrudmienie dobrych ankieteréw,
moze on rozwazyC, czy samodzielnie wypelniana ankieta nie bylaby bardziej
whaéciwa, gdyz niewielki odsetek odpomiedzi i duze réznice w ich jakosci
dyskredytuja badamie, bez wzgledu na to jak dobry jest kwestionariusz.

Sa ludzie, ktérzy prawdopodobmie nigdy nie stang sie dobrymi ankieterami,
lecz szkolenie moze poméc w rozwiazamiu niektorych probleméw. Nie musi by¢
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dlugie, lecz trzeba doktadmie zapoznac si¢ ze stosowanym kwestionariuszem
wywiadu, jak réwniez z technikami pozyskiwania wspoélpracy i zapewnienia
zainteresowania respondenta.

W literaturze zakiada sig¢, ze proces szkolenia dotyczy grupy zawodowcow,
lecz wiele idei tam zawartych mozna przystosowaé do samoksztakcenia matych
grup badaczy (np. Gostkowski, red., 1972). Ostatecznie jedynym sposobem
nauczenia si¢ jest prowadzenie probmych wywiaddw, najlepiej pod okiem
doswiadczonego ankietera.

Pytania i odpowiedzi

Préba zebrania informacji, ktérych respondemci prawdopodaoibmie nie maja
lub ktore moga przekaza¢ w czesciowej lub niedoskonalej postaci, nie ma
wigkszego sensu. Po naleganiach wigkszo$¢ z nich udzieli odpowiedzi satysfak-
cjonujacej ankietera, a badania pokazujg, ze wielu ludzi wyrazi swe opinie
6 calkowicie wyimaginowanych rzeczach, jesli zapytamy w sposéb implikujacy,
ze powinni byli o nich slyszeé¢. Na szczeScie, pytania interesujace geograféw
dotycza glownie faktow.

Pytajac jednego czlonka gospodarstwa domowego o innych, stawiajac
szczegblowe pytania o fiimanse lub o zespot faktow, ktorych jednostka nigdy nie
znala lub zapomniafa o nich, doprowadizimy do irytacji respondenta. Trzeba
zostawi¢ miejsce na autentyczne odpowiedzi ,nie wiem”, lecz respondenci
poczuja si¢ dotkmigci jesli zadamy im seri¢ pytad, na ktére nie znajda
odpowiedzi.

Czesto w pracy badawczej powtarza si¢ problem, na ile badacz moze polegad
na tym, ze respondenci mowia prawde. Wiele zalezy od przedmiotu badania
i postawionego celu, jak rowniez wyobrazen respondenta o tym celu. Amkietier
lub pismo przewodnie powinno wyjasnié, po co sa te pytania i da¢ zapewnienie
o poufnos$ci. Oczywiscie dbato$¢ o dobor slow i uklad kwestionariusza moga
tutaj pomoc.

Gdy ankieter spostrzeze, ze respondent w konkretmym przypadku podaje
fakty niezgodne z prawda lub je przekreca, a nawet wrecz klamie — nie nalezy
ich prostowaé. O fakcie tym nalezy napisa¢ na margimesie kwestionariusza,
z ewentualnym wskazaniem przyczyn wyjasniajacych zachowanie adanego.

Ankiety i kwestionariusze wywiadow nie powinny by¢ zbyt ,,rozwlekle”,
a kazda ich cz¢$¢ ma pomagaé w testowaniu hipotez. Pomocne moze by¢ np.
rozwazenie, ile kategorii czego§ bedziemy potrzebowaé. Na przyklad, jesli
niewielka probe podzielimy na duzg liczbe grup do analizy, kazda z nich bgdzie
zbyt mata aby da¢ znaczace stwierdzenia. Dane powinny byé zbierane w postaci
fezliwie zblizene] do tej, w jakie] beda uzyte do analizy. Jesli wiemy, e
zblorowosé¢ podzelimy na szerokie kategorie, a ich granice mozna z gory
okreslié, powinny one byé uzyte jako wstepne kategorie kodowane na kwes-
tlenaHuszu. Jedynym wyjgtkiem bytyby mate pedgrupy, ktére bedq taczone na
kilka réznych sposobbw lub badacz z gory nie wie, jakie kategorie bylyby
najbardziej edpowlednle.
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Definicja jest glownym problemem towarzyszacym zbieraniu informacji
dotyczacych faktow. Jesli to mozliwe, przyjete definigje powinny byé takie same
jak w oficjalmej statystyce lub odpowiada¢ przyjetym w innych pracach, aby
zapewni¢ porownywalnoS¢ danych. Nie zawsze mozna przewidzie¢ wszystkie
problemy zwigzane z definiowaniem i niektére z nich zostajg ujawnione
w pilotazu.

Geografowie napotykajg szczegblne trudmaéci w definiowaniu takich
pojec i termindéw przestrzennych jak miejsce, okolica, rejon, strefa, sgsiediztwo,
obszar, region. W studiach z zakresu percepcji mozemy upewnié sie,
co respondenci rozummieli pod tymi pojeciami, lecz w innych badaniach
czyni si¢ zalozenie, Ze musi istnie¢ jaka$ zgodno$¢ co do znaczenia im
przypisywanego.

Pytanie o dochody jest trudne i drazliwe, a odpowiedZ moze r6znié si¢
niewiele od ,,poboznego zyczenia” lub wyobrazenia ankietera. W wigkszosci
badan stosuje si¢ ograniczong liczbe kategotii dochodéw po to, aby podzielié
probe, a wielka precyzja nie jest potrzebna. Moze si¢ jednak zdarzyé, ze
dodatkowe lub nieoficjalne dochody stanowia znaczng czes¢ budzetu rodzin-
nego i wtedy uzasadnione jest bardziej szczegbtowe pytanie.

Dane dotyczace dochodéw najlepiej zbiera¢ pytajgc o przedstawienie ich
w ciggu miesigca lub roku, tak ze respondent nie musi przelicza¢ swych
dochodéow. Trzeba rowniez podja¢ decyzje, czy zbieramy dochody jednostek
(czlonkéw gospodarstwa domowego) czy calego gospodarstwa; to ostatnie
podejscie bedzie przedstawiaé trudmes$ci w gospodanstwiie, w ktérym kilka 0s6b
pracuje zawodowo, a w pierwszym przypadku moga Istnie¢ dochody gos-
podaistw, ktore trudno przypisaé jednej osobie, takie jak pochodzace z wynaj-
fiu pokeju.

Wiele projektow unika pytania o dochody uwazajgc je za zbyt drailiwe
i prawdopodoibnie przesadzajace reszte pytaf, jak rowniez za malo realistyczne.
Czasem tego rodzaju pytanie zostawia si¢ na komiec, tak jak to miato miejsce
w wywiadach przeprowadzomych dla studium Maoseleya | innych (1977), ale
trzeba pamigtaé, ze respondenci rozmawiajg ze sobg i moze to nastawi¢ ich
nieprzychylnie do udzielania dalszych wywiad6w. Jest to jednak wazny czynnik
determinujgcy wiele probleméw studiowanych przez geografow, i jesli badanie
dotyczy wydatkéw, zakupédw lub wielu aspektéw zachowamia Iub percepcji,
pewne informacje dotyczace dochoddw sq nieocenione. Tizeba pamigtaé, ze
jesli respondent bedzie widziat koniecznod$c postawienia takiege pytaila,
prawdepodolbnie bedziey w stanie fu wyperswadowaé, aby zechelat od-
powiedzieé na pytanie dotyezaee jego dochoddw. Odibnyt Zagadnieniem jest
wartesé uzyskanej infermaeji.

Informacja o zajeciach (zawodach, zatrudnieniu) czesto stuzy do celow
klasyfikacyjnych. Przed postawieniemm pytania o zajecia warto zapoznac sie
z GUS-owskg klasyfikacja ludno$ci wedlug grup spolecano-zawodowych.
Okreslenia ,,pracownik umystowy”, ,mechanik”, ,rybak”, ,lesnik™ nie s3
bynajmniej jednoznaczne i czesto potezeba wigcej szczegdtéw. Chociaz klasyfi-
kacja taka potrzebna jest dopiero na etapie kodowamia, zapis powinien
zawieraé szczegboly podame przez respondenta. Niektdrzy respondemci majg
zajecie, ktorego charakter jest oczywisty z nazwy, tytutu, np. konduktor
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kolejowy. Ale czasem zadanie jednego pytania nie wystarcza. Ankieter pytajgc
»Jakie jest Pana/i zajecie?” powinien mieé informag dotyczqa zajec/zawodo6w
i pytaé do czasu, az uzyska wlasciwa informacj¢. Oto przyklady pytafi
pomacmiczych: ,,Czy mégtby mi P. podaé wigcej szczegoléw?”, ,,Czy moze P.
objasni¢ swojq pracg nieco dokladmiej?” lub ,,Co P. w rzeczywistosei robi?”.

W przypadku ankiety wysylanej pocztgq nie bedzie moZliwosci sondowania
przez ankietera i pytanie musi sugerowaé respondentowi konieczno$é stopnia
szczegolowoscl. Badacz powinien zadecydowaé kogo nalezy okredlié jako
niezatrudnionego; cz¢$¢ ludzi moze pracowaé sezonowo. Podobmie niektorzy
ludzie moga okresla¢ siebie jako ,emerytéw™ lub ,,gospodynie domowe”,
podczas gdy faktycznie pracujqa w niepetnym wymiaize godzin. Pracg dzieli sie
zwykle na wykonywana w pelnym i niepelnym wymiarze godzin, przy czym
potizebna jest jaka$ linia podziatu. Zazwycza] nle potezeba tuta] wigce]
szczegoiow.

Klasyfikacja ludzi wedlug plci i wieku nie napotyka wigkszych trudnosci,
przy czym jesli chodzi o ten ostatni w Polsce pytamy zazwyczaj o rok wrodzenia
respondenta. W przypadku stanu cywilnego pytamy zazwyczaj o stan faktyczny,
a nie formalny. W obszarach wiejskich réznice na ogét nie s3 duze (odwiotnie
niz w miastach).

Wyksztalcenie (kwalifikacje) moze by¢ przydatne w niektorych badaniach.
Wyksztalcenie moze by¢ takze zmienng wyjasniajaca uzyskane i spodziewane
odpowiedzi, ale mozna je czasem czeSciowo zastapi¢ innymi informacjami.

Gospodarstwo domowe jest czesto jednostkg badania lub informacja o nim
jest potrzebna obok danych dotyczacych bezposrednio respondenta. Istnieje
wiele definicji gospodarstwa domowego i na jedng trzeba si¢ zdecydowac. Jesli
szczegbly dotyczace gospodarstwa domowego zostaly zebrane od jednego
domownika, wtedy najprodciej pytaé go o informacje o pozostatych czbonkach
tegoz gospodarstwa w Kkategoriach stosunku do niego. Unikamy wtedy
zapeznawania go z deflnlcjq glowy gospodarstwa domowego, ktéra ma rézne
postaei.

Niektore badania definiuja takze gospodyni¢ domowa; moze to byé osoba
odpowiedzialna za obowiazki domowe bez wzgledu na stan cywilny lub ple¢, ale
inne badania ograniczaja si¢ do mezatek bez wzgledu na czynnofci gospodyni
domowej.

Podobng uwage trzeba poswieci¢ definiowaniu innych jednostek, np. prze-
mystowych lub rolniczych, przy czym na ogét powinno dazy¢ si¢ do zapew-
nienia ich poréwmywalneoici z oficjalng statystyka.

Okreslenie czestosci przedstawia pewne trudnafci, np. w studiach do-
tyczacych zachowai. Zazwyczaj chcemy wiedzieé, jak czesto ludzie robia pewne
rzeczy, lecz jesli pytamy ludzi o ich ,,normalne”, przecigtne zachowanie,
uzyskane wyniki sg przeszacowane lub niedoszacowane. Niewlasciwe jest zatem
pytamie: ,Jak czesto kupuje P. cokolwiek na targowisku?”, gdyz z calg
pewno$cia odpowiedz bedzie przyblizeniem i moze by¢ odniesiona do przypad-
kowych, nieprzewidzianych zjawisk. Wiasciwe moze byé pytamie: ,Ile razy
waiagu ostatniego tygodnia...”, lecz wtedy jednostka musi zosta¢ zdefiniowana,
fip. ,,Chelatbym zapytaé o P. zakupy w ciagu ostatnich 7 dai, tj. od ostatniego
(ten sam dzien ce wywiad) do weczoraj. I1le razy w ciagu 7 dni...”
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Inna mozliwos¢: pytanie mozna sformulowa¢ nastepujaco: ,Kiedy dokony-
wala P. ostatnio...” i potem ,, A kiedy poprzednio...”. Unika si¢ wowczas
definiowania czasu i uwzglednia si¢ zachowanie, ktére mogto nie wystapié
podczas ostatniego tygodmia. Usuwa to takze zagadmienie ,,przekazamiz”
zdarzed spoza do damego okresu odnmiesienia. Ta metoda zawodzi jednak
w przypadku nieregulaemesici; wiedy nasz szacunek czgstodei bedzie zalezat od
dnia przeprowadzenia wywiadu.

Moie by¢ zatem lepsze otrzymamie szacunku ,,normalnoéci” zdarzenia przez
zapytanie: ,,Jak czesto...”, a potem ile razy w badanym okresie. Niekorzyscia
jest, ze jesli pytamy o znaczng liczb¢ pozycji, np. dokomywanie zakupow
w réznych miejscach (miejscowosciach) lub réznych débr, ta metoda okaze si¢
bardzo nuzgca.

W badaniu czg$¢ pytan moze dotyczy¢ zdarzen, okolicznosct lub zachowan
w przesztosci. Pamig¢ respondenta moze okazac si¢ zawodna. Proces zapomina-
nia jest nagly, lecz nieréwny; wyjatkowe zdarzenia parigta si¢ dlugo, ale czgsto
niekompletnie. Zdarzenia pozostawiajace niezatarte wspommienia, ktéie geo-
grafowie mogliby studiowaé obejmujg zmian¢ miejsca zamieszkania. Mozemy
oczekiwaé, ze respondemci beda pamigtaé daty, ceny i inne cechy przeprowa-
dzki, nawet jesli miata miejsce przed kilku laty, Mozna Ich rowniez zacheeié do
przypormienia przez odniesienie do Innych spraw, ktére powinny by¢ pedeb-
fiego wieku. Staranna budewa pytan zmniejszy efekt zmeeczenia spowoedowany
przypemmieniern, ale respondent hie powinien odniesé wrazenia, ze poddaje si¢
ge testowi.

Inny typ przypominamych informacji dotyczy niedawnego czasu. Nabardziej
wlasciwy okres to ten, dla ktorego zanik pamigci nie byt zbyt duzy, a dodat-
kowo jeszcze w ciggu ktérego zachowamie o ktore pytamy prawdopodbnie
mialo miejsce.

Zazwyczaj okresem interesujacym geograféw jest poprzedmi tydznen, dwa
tygodnie lub miesigc. Autor z powodzeniem pytal dos¢ szczegolowo o miejsca
zakupow i leczenia lub porady lekarskiej w ciggu ostatmiego miesigca (tzn.
miesigca poprzedzajgcego przeprowadzemie wywiadu — podajgc przy tym
o jaki okres chodzi).

Wszystkie pytania powinny nastgpowaé w logicznej kolejnosci, a kiedy ich
przedmiot dotyczy jedynie czesci zagadmienia, potrzebme jest wyjasnienie
przejsicia do nowego tematu. Takie wyjasnienie mozna umiesci¢ na kwes-
tionariuszu (praktyczniej) lub w stwierdzeniu odczytanym przez ankietera.
Niemniej, celowe jest utrzymalmie stawianych pytan w pewnej komwencji. Jesli
wigkszos¢ pytain odnasi si¢ do faktow, a w nednym z nich pytamy np. o opinie,
czyli w trybie warunkowym jest niemal pewne, ze uzyskane odpowmiedz beda
mlaly znikomg wartosS€. Autor doswnadk:zyl tego pytajac warunkowo o prefe-
rencje nabywania przykladmwch towardw w mnym mlejscu (np. w innej wsi lub
w miedcie), przy zalozeniu, Ze nie istniaty trudneéci z dojazdem. Respondenci
przyzwyczajeni do pytania o fakty, na ogét nie rozumii:lli tak sformulowanego

pytania i w rezultacie otrzymane odpowiedzi sa pozbawione wigkszej wartosci.

Szczegbélowe zagadnienia dotyczace konstrukgji kwestionariusza wywiadu,
jakaosci uzyskanych ta drogg damych oraz opracowania zebramych materialéw
powinny by¢ przedmiotem odrgbmego opracowania.
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ZBIGNIEW TAYLOR

ON THE APPLICATION OF QUESTIONNAIRES AND INTERVIEWS
IN HUMAN GEOGRAPHY

Recently a growing interest in questionnaires and interviews in geographical research can be
observed. This trend is connected especially with the rapid development of social geography, and
with the search for new techniques and methods by geographers. However, in practice, geographers
are not always conscious of the consiraints and limitations on such researches; they are not, for
example, conscious of differences in the application of surveys in sociology compared to geography.
In the latter case, surveys entail tools borrewed, first of all from sociology, and partly from statistics.
Furthermore, ihere are some differences between both disciplines in their approach to surveys.

On the basis of a large survey designed and directed by the author, and referring to the available
literature, the paper presents: (1) designing a survey, preparation of a questionnaire, screening with
questionnaires, and interviewing, (2) formal requirements and practical suggestions related to such
surveys, and (3) basic differences in purpose of surveys in human geography and sociology.

Sociologists use surveys as a tool for search of social consciousness (social structures in past), and are
interested in opinions, attitudes, reasons, motives. Geographers are interested in facts (data collection)
first of all, and attitudes are of secondary importance. The only exception is perception geography whose
problems are relatively close to sociology. The difference is reflected in, for example, questionnaire
design and expected results. This is just one dimension of the imteresting and important problem of the
quality of data collected in social researches in general, and in human geography in particular.

English by the author.
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Przemiany przestrzenne i struktura ludnosci rolniczej Serbii
w latach 1953-1981

Sputiéd! changes and sttactures
of agricultued! poputidtion in Sedlia in the yeames 19932-1981

Zamryss trescdi. W artykule przedstawiono wyniki badaii dotyczacych przemian
i zréznicowania przestrzennego ludnodci rolniczej i zawodowo czynnej w rolnictwie, gesto$ci
zaludnienia, struktury pici i wieku oraz poziomu jej wyksztalcenia w Serbii w latach 195321981.

Przemiany i zr6znicowamie przestrzenne ludnos$ci rolniczej sq zwigzane
z og6lnymi przemianami spoleczno-gospodarczymii zachodzacymi w Serbii
w ostatnich dziesigcioleciach. Zostaly one spowodowane procesami imdust-
rializacji, urbamizacji oraz zmianami demograficznymi, spolecznymi i kulturo-
wymi. W $lad za tymi zmianami nastepowat spadek udziatu rolnictwa na rzecz
innych dziatéw gospodarki. Wzrost uprzemystowienia i urbamizacji za-
poczqtkowally procesy migracyjne ludnosci ze wsi do miast oraz przechodzenie
z pracy w rolnictwie do pracy w innych dziatach gespodarki.

Migracje ludnosci rolniczej i zawodowo czynnej w rolnictwie

Ogolem liczba ludnosci rolniczej Serbii w 1953 r. wynosita 4 656608 oséb
(66,7% ogoblnej liczby ludnosci), na terenie Serbii wlasciwej 2993 822 (67,2%),
w Wojwodinie 10777988 ((29%%), 2 w Kosowie SRIEIR asulby ((24%). Do
1981 r. znacznemu zmniejszeniu ulegl udziat ludnofci rolniczej w stosunku do
ogoblnej liczby ludnos$ci i przedstawial sie nastepujaco: w Serbii wlasciwej
spadek do 2285053 os6b (25,4%), w Serbii wiasciwej do LARBEIB ossdh
(27,6%), w Wojwodinie do 391 426 oséb (19,9%), w Kosowie do 380 024 oséb
(24,6%). Serbia | je] poszezegblne czesci w latach spiséw miaty wigkszy niz
pezecigtny w skali catej Jugostawiii (1953 — 60,7%, 1981 — 19,8%) odsetek
ludnofei rolniczej, co Swiadezy o wolniejszym procesie deagraryzacji w tej
republice.



278 M. Spasowski, M. Todavaile, W. Tpssiidewicz

Proces deagraryzacji byl zréznicowany w poszczegélnych czesciach Serbii.
W latach 50. w wigkszosci gmin udziat ludnoéci rolniczej wynosit ponad 70%
ogolnej liczby ludnosci, a w niektorych obszarach gorskich niemal cala ludnosé
stanowila populacje rolnicza. Do lat 80. dokonaly si¢ znaczace przemiany
struktury gospodarczej Serbii poprzez szybki rozwéj innych dzialéw gospodar-
ki narodowej. Nastgpito przechodzenie ludnoSci rolniczej do pracy w innych
galeziach produkeji. Nasilenie procesu deagraryzagji bylo w Serbii nieco
mniejsze w stosunku do innych republik Jugoslawii, za§ w granicach samej
republiki Serbii najszybciej przebiegatlo w Wojwodinie. W 1981 r. w licznych
gminach Wojwodiny odsetek ludno$ei rolnicze] wynosilt ponizej 20% eog6éhu
ludneosei. Zmniizjszenie liczby ludnosei rolnicze] wystepowato réwniez w Koso-

Ryec. 1. Udziat ludneci rolniczej w ogblnej liczbie udnosci
Agricultural population as compared with general number of population

wie. W Serbii wlasciwej czes¢ gmin, na skutek slabego rozwoju gospodarczego,
ma do dzi§ ponad 70% ludnosci rolniczej (ryc. L).

Spadkowi liczby ludnosci rolniczej w Serbii towarzyszyt w dziesigcioleciach
powojennych szybki spadek liczby ludnesci zawodowo czynnej w rolnictwie.
Wedlug spisu z 1953 r. w Serbii bylo 2485489 ludzi zatrudmionych w rolnictwie,
w Serbii wlasciwej 1L 745415, w Wiajwodiimie SB44D ii w KKosowie 20055811 Do
1981 r. nastapilo zmniejszenie liczby ludnofci pracujacej w rolnictwie do
1371436 os6b w Serbii, 1075766 osob w Serbii wiasciwej, 213307 osiih
w Wojwodinie i 82363 os6b w Kosowie.

Udziat 0s6b zatrudnionych w rolnictwie w ogolnej liczbie ludnosci byl rézny
w poszczegblnych cze$ciach Serbii. W latach 50. wschodnie i poludnio-
wo-wschodnie gminy Serbii z powodu wczesniej rozpoczetej migracji z ob-
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szarOw wiejskich i postepujgcego procesu starzenia si¢ ludnoéci mialy okolo
50% zawodowo czynnej ludnosci rolniczej na ogdlng liczbg ludnosci.

Z drugiej strony w wigkszosci gmin Kosowa odsetek ten byl nizszy i wynikat
z innej struktury wiekowej oraz mniejszego udziatu kobiet pracujacych w rolnic-
twie. Do 1981 r. udzial zatrudmiomych w rolnictwie zmniejszyt si¢ zmacznie,
szczeg6lnie w Wojwodinie i Kosowie, gdzie w wigkszo$ci gmin odsetek osob
pracujacych w rolnictwie na ogo6lng liczbe ludnesci nie przekracza 20% (ryc. 2).

Ryc. 2. Udziat zatrudniomych w rolnictwic w ogdlnej liczbie ludno$ci
Those employed in agriculture as compared with general number of population

Liczba ludnoéci rolniczej i jej cze$¢ zatrudniona w rolmictwic w Serbii
w okresie powojennym zmniejszyla si¢. Stope aktywnesci ludnoesci rolniczej,
tzn. udzial os6b aktywnych zawodowo w ogdlnej liczbie ludnosci, charak-
teryzuje w okresie 1953-1981 wzrost na obszarze calej Serbii oprécz Kosowa.
W latach 50. udziat aktywnej zawodowo ludnesci rolniczej w Serbii wynosit
58,3%, w Serbii wiasciwej 67,2%, w Wojwodinie 49,6% i w Kosowie 35,2%. Do
1981 r. udzial ten zwigkszyt si¢ w Serbii do 60%, w Serbii wlasciwej do 71,1%,
w Wojwodinie do 54,5%, natomiast w Kosowie obmniiyt si¢ do 21,7%. Na
przestrzenne zréznicowamie tego udziatu w okresie 1953-1981 mialy wplyw
zachodzace przemiany demogtaficzne, gospodarcze i spoleczne.

W latach 50. we wschodniej i poludniowo-wschodmiiej Serbii liczba zawaodo-
wo czynnych w rolnictwie stanowita 60-80% ogodlnej liczby ludnosei. W gmi-
nach Kosowa i potudniowo-zachodmiej Serbii, pomimo nizszej Sredniej wieku
| wolniejszego rozwoju gospodarczego, udziat zatrudnionych w rolnictwie byl
ponizej 40%, w Wojwodinie i pozostalych czesciach Serbii wlasciwej
ksztaltowat se¢ na poziomie 40-60%. Do 1981 r. sytuacja si¢ zmienila — we
wschodnie] Serbii 1 w Serbii wiaSciwej udziat zatrudmiomych w rolnictwie
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wynosil ponad 70%. W Wojwodinie udziat ludno$ci zawodowo czynnej
w rolnictwie byl bardziej stabilny. Wyjatek stanowig pdocno-wschodnie
gminy przygraniczne, w ktérych na skutek wolniejszego rozwoju gospodar-
czego wystapily silne procesy migracyjne. Bardzo niski udziat ludnos$ei zatrud-
nionej w rolnictwie (ponizej 30) jest charakiwnisityezny dla Kosowa — jest to
nastepstwenr slabego rozwoju spoteczio-gospodaiciego tego obszaru.

Stopienn spolecznego podzialu pracy uwidocznia si¢ w udziale Judnosci
zawodowo czynnej w rolnictwie w ogoélnej liczbie ludnosci aktywnej zawodowo.
W 1965 r. wynosit on w Serbii 73,5%, w Serbii wlasciwej 74,8%, w Wojwodinie
68,7% i w Kosowie 76,6%. Do 1981 r. udziat ten zmalat na skutek rozwoju
innych dziatéw gospodarki i wynosit w Serbil wiasciwej 38,1%, w Wojwodinie
24,7% oraz w Kosowie 32,5%.

Analiza przestrzenna wykazuje, ze w 1953 r. w wigkszos$ci gmin przewazata
ludnos¢ zatrudniona w rolnictwie. Przemiany, jakie si¢ dokomaly do 1981 r.,
szczegOlnie wyraznie wystapily w Wojwodinie, gdzie wskaznik zatrudnionych
w rolnictwiiz,. wynosil ponizej 30% w ogblnej liczbie zawodowo czynnych
(ryc. 3, 40).

Zmniejszenie ogolnej liczby ludnosci rolniczej i zatrudnionej w rolnictwie
oraz przyrost liczby ludnaéci nierolniczej odbywat si¢ rownolegle z przemianami
zachodzgcymi w strukturze gospodarki Serbii i proporcjonalnie do miejsca, jakie
zajmuje w niej rolnictwo. Te obszary Serbii, ktére odznaczajg si¢ mniejszym
tempem rozwoju gospodarczego i dominacjg rolnictwa jako dziatalnesci gospo-
darczej cechuje wigkszy udziat ludnosci rolniczej (obszar Kosowa, skabo
rozwinigte gminy Serbii wtasciwej). Przestrzenne zréznicowanie deagraryzacji
jest zwigzane z przemianami w rolnictwie orzez osiagnigtym stopmiern kultury
rolnej, w czym teren Wojwodiny, Serbii wiasciwej | Kosowa znacznie réznig si¢
miedzy soba. Tereny o wyzszyin stopniu rozwoju urbanistyeznego | pozarolnl-
eze] dzlatalnosci pospodaiczej oddziatywaly w okietie powojennym fa
WZinozena migraeje, przyeciagajae ludnes¢ rolnieza poczatkewe za swejege
bezpesredniego sasiedztwa, zas péiniej z obszarow bardziej eddalenyeh.
Zatrudmimiie Za graniea, szezegolnie 1udzi z Kosowa | wsehedniej Serbii, miate
wplyw fa spadek liezby ludnosei zatrudnienej w relhictwie. Dlatege przemiany
demegrafiezne | ieh zréZnieowamie przestizenne wewnatrz Serbil s3 waznym
ezynnikiem warunkujaeym przemieszezanie si¢ keneenthii ludnoici relniezej.

Powyzsza sytuacja wywarla wplyw na gestos¢ ludnosci rolniczej w calej Serbii.

Gesto$é zaludnienia oraz stopien koncemtracji ludnosci rolniczej
i zatrudnionej w rolnictwie

Zmiany gestosci ludnaéci rolniczej i zawodowo czynnej w latach 1961—1981
badano w odniesieniu do powierzchni uzytkéw rolnych i przeliczeniowe;j'

! Przeliczenie powierzchni uzytkéw rolnych wykonano wedlug nastepujacych zasad: 1 ha
powierzchni gruntéw ornych i ogrodéw jest przeliczony jako 1 ha, L v powienzaimi sacdin — 11(6Hea,
1 ha Igk il pastwisk — 0,28 ha, 1L ha lasu — 0,10 ha. Zbiér skiada si¢ na caltkowity przeliczeniowa
powierzchni¢ uprawng (produkcyjng).



Rye. 5. Koncentracja ludnodci rolniczej w 1981 r.
na powierzchmi uzytkéw rolnych; B — na przeliczeniowej powierzchmi uprawne;j;
wyraznie niska, 2 — niska, 3 — przecietna, 4 — wysoka, 5 — wyraznie wysoka
Coneefitration of agrieultural werkers in 1981
A — on arable land; B — ofi coniversional arable land
1 — decidedly low, 2 — low, 3 — average, 4 — high, 5 — decidedly Wigh

Rye. 6. Koncentracja ludnaséci zatrudnionej w rolnictwie w 1981 r.
na powierzchmi uzytkéw rolnych; B — na przeliczeniowej powierzchni uprawnej;
wyraznie niska, 2 — niska, 3 — przecietna, 4 — wysoka, 5§ — wyTainie wysoka
Conceniration of population employed in agriculture
A — on arable land; B — on conversional arable land
I — decidedly low, 2 — Jow, 3 — average, 4 — high, 5 — decidedly kigih
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powierzchmi uprawnej. Stopien koncentracji ludnesci rolniczej przedstawiaja
ryciny 5i 6.

Zwigkszanie si¢ ogolnej liczby ludnosci w Serbii powoduje ciggle zmniejsza-
nie powierzchni uzytkow rolnych na rzecz terenéw pod zabudowe mieszikalng,
obiekty gospodarcze i komumikacyjne. Sg to przyczyny, z ktbrych gestosé
ludnesci rolniczej na 100 ha uzytkéw rolnych wzrosta w okresie 1961—1981
w Serbii ze 128 do 161, w Serbii wiasciwej od 138 do 168, w Weojwodinie ze 100
do 113 i w Kosowie od 167 do 271. Podobnie gestosé ludnesei rolniczej na 100 ha
przeliczeniowej powierzchni uprawnej — w latach 1961—1981 wzrosta: w Serbii
ze 150 do 192, w Serbii wiasciwej ze 164 do 205, w Wojwodinie ze 107 do 121
i w Kosowie z 289 do389 os6b. Najwyzsza gestosé ludnosei rolniczej wystepuje
w Kosowie, co jest wynikiem duzego przyrostu naturalpego, najnizsza zas
w Wojwodinie — na skutek bardzo niskiego przyrostu naturalaego ludnosel.

Analizujac przestrzenny rozklad gestosci ludneosci zatrudnionej w rolnictwie
na 100 ha uzytkow rolnych badz przeliczeniowej powierzchni uprawnej obser-
wuje sie wyrazne zmniejszenie gestosci zaludnienia w okresie 1961—1981 oraz
duze zr62nicowanie tego wskaznika w granicach Serbii. Wojwodina i Kosowo
wyr6zniajg si¢ jako obszar o niskiej gestodei ludnosei zatrudnionej w rolnictwie
(ponizej 20 os6b na 100 ha uzyikéw rolnych badZ pezeliczeniowej powierzchni
uprawnej).

Zmniejszenie gestosci ludneéci rolniczej oraz zatrudmnionej w rolnictwie nie we
wszystkich obszarach Serbii jest rekompensowane modernizacja rolnictwa, mimo
to jednak braki sily roboczej w rolnictwie stajg sie odczuwalne. Jest to szczegdlnie
widoczne w zestawieniu ze strukturg wiekowa i poziomem wyksztalcenia ludnosci
rolniczej, ktéry w niektorych obszarach Serbii jest bardzo niski.

W 1981 r. wspolczynnik koncentracji calej ludnosci rolniczej Serbii w sto-
sunku do powierzchmi uzytkéw rolnych wynesit 0,272, za§ w stosunku do
przeliczeniowej powierzchni uprawnej 0,267. Dla ludnosci zatrudnionej w rol-
nictwie wspétczynnik w stosunku do powierzchni uzytkéw rolnych wynosit
0,286, a wobec przeliczeniowej powierzchani uprawnej — 0,277. W Serbii
wystepuje wyrazna tendencja do koncentracji ludnosei rolniczej w okreslonych
obszarach; dotyczy to zaréwno ludnofei rolniczej, jak i zatrudnionej w rolnic-
twie (z wyjatkiem Kesowa). Podobiedstwo wspotezynnikéw koncentiacji liczo-
fiyeh w stesunku de pewierzehmi uzytkéw roliyeh oraz do przeliczeniowej
pewierzehni uprawnej Wykazuje, ze na rozmieszezenie ludnodel w Serbil, oprocz
sredewiska naturalnege, wywieraja wptyw ezynniki speleczine-gospodariz, ale
ekreslenie ieh Zznaezenia jest zagadnienier ZOZonym.

Ilustracja przestrzenng pieciu wyodrebniomych typéw koncentracji ludnosci
rolniczej sg ryciny 5 i 6. Wyraznie niska koncentracja (typ 1) odpowiada
przecietnej gestosci 21 i 22 dla calej ludmosci rolmiczej oraz 11 i 13 dla
zatrudnionej w rolnictwie na 1 km? powierzchni uzytkéw rolnych badZ
przeliczeniowej powierzchni uprawnej. Ten typ koncentracji w odmiesieniu do
calej ludnosci rolniczej jest charakierystyczmy dla 59 (32,7%) gmin w stosunku
do powlerzchmi uzytkéw rolnych oraz 58 (32,2%) gmin wobec przeliczeniowej
powierzehni uprawmej. W odniesieniu do ludnesal zatrudnionej w rolnictwie typ
wyraznie nlskiej koncentracji jest powszechny i obejmuje odpowiednio 69
(38,3%) oraz 67 (37,2%) gmin Serbii. Ten typ koncentracji obejmuje okolo
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20% calej ludnogci rolniczej i zatrudnionej w rolnictwie, a wystepuje na okolo
40% powierzchni uzytkow rolnych i przeliczeniowej powierzchni uprawnej
Serbii. Jest to niemal caly obszar Wojwodiny oraz pojedyncze tereny gorskie
wschodniej i potudniowo-wschodniej Serbii, a w odmiesieniu do aktywnej
ludneéci rolniczej rowniez wigkszo$§é terytorium Kosowa.

Niska koncentragja (typ 2) odpowiada przecigtnej gestosci zaludnienia 34
i 41 dla calej ludnosci rolniczej oraz 23 i 27 dla ludno$ci zatrudnionej
w rolnictwie odpowiednio na 1 km? powierzchni uzytkéw rolnych oraz
przeliczeniowej powierzchmi uprawnej. Obejmuje ona odpowiednio 42 (23,3%)
oraz 44 (24,4%) gminy w odmniesieniu do calej ludnesci rolniczej oraz 41 (22,7%)
i 40 (22,2%) gmin w odniesieniu do zawodowo czynnej w rolnictwie. Ten typ
koncentraji obejmuje 19—20% ludneofci na obszarze 19—25% powierzchnl
Serbil, przede wszystkim goérskich regiondw Serbii wlasciwej.

Koncentracja przecigtna (typ 3) odpowiada przecietnej gestosci zaludnienia
odpowiednio 47 i 55 oraz 31 i 36 calej populagi rolniczej i aktywnej ludnosci
rolniczej na I km? powierzchmi uzytkéw rolnych i przeliczeniowej powierzchni
uprawnej. Obejmuje odpowiednio 35 (19,4%) i 32 (17,7%) gmin, jesli chodzi
o calg ludnos$¢ rolnicza oraz 29 (16,1%) i 31 (17,2%) gmin, jesli chodzi
6 zatrudnionych w rolnictwie. Ten typ koncentragji jest charakterystyczny dla
okoto 19-20% ludnosci i 15-17% powierzchni Serbii; wystepuje gldwnie
w centralnej Serbii.

Komcentracja wysoka (typ 4) odpowiada przecigtnej gestosci zaludnienia
odpowiednio 60 i 65 w odniesieniu do calej ludno$ci rolniczej oraz 40 i 42
w odniesieniu do ludnosci zatrudnionej w rolnictwie na L km? powierzchni
uzytkéw rolnych lub pezeliczeniowej powierzchmi uprawnej. Wystepuje w od-
powiednio 21 (11,6%) i 20 (11,1%) gminach — ludno$¢ rolnicza oraz 23
(12,7%) i 22 (12,2%) gminach — ludno$¢ pracujqgca w rolaictwie. Obejmuje
17-19% ludnosei |1 10-13% powierzchni Serbii — gléwnie tereny tradycyjnie
rolnieze w dolinach rzek Vellka Morava, Juzna Motava, Madva i imnych,
a takze w Kosowie (w odniesieniu do catej ludnosei rolnlczej).

Wyraznie wysoka koncentracja (typ 5) cechuje obszary o najwiekszej
gestosci calej ludnoéci rolniczej (90-95) i zatrudnionej w rolnictwie (47-50)
w przeliczeniu odpowiednio na 1 km? powierzchmi uzytkéw rolnych oraz
przeliczeniowej powierzchni uprawnej. Wyraznie wysoka koncentracja calej
ludneofici rolniczej wystgpuje w 21 (11,6%) oraz 20 (11,1%) gminach, za$
ludnodci zatrudnionej w rolnictwie w 18 (10%) oraz 20 (11,1%) gminach, co
obejmuje 9-21% ogoblnej liczby ludnesci pracujgcej w rolnictwie. Ten typ
koncentrazii wyst¢puje w Kosowie | w dolinach rzek Juzna Morava, Zapadna
Morava, Maéva i Drina (cala ludno$é rolnicza) oraz w dolinach rzek: Velika
LXuzavee Niorave iiwvzzadtodimiij Seethiii cadi reakidi Mzt va mea ppatimacy o dioliiny rezdk
Zapadna Morava i Morawica na potudniu (ludnos¢ zatrudniona w rolnictwie)
— ryciny 5i 6.

Przytoczone réznice koncentracji ludnogei rolniczej oraz zatrudnionej w rol-
nictwie wynikaja ze wzajemnego oddziatywania réznych czynnikow. Na stabsza
koncentracje ludnoéci rolniczej w Wojwodinie wywarly wplyw przede wszyst-
kim czynniki demograficzne (niski przyrost naturalmy oraz emigracja do imnych
zaje¢ poza rolnictwem), jak rowniez wyzszy poziom kultury rolnej. We
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wschodniej i potudniowmo-wschodmiej Serbii oraz w niektérych obszarach
gorskich Serbii wiasciwej, niska koncentracja ludnosci rolniczej wynika z wa-
runkéw naturalnych ogramiczajacych moZliwo$ci rozweju rolnictwa, a takze
silnej migracji (szczegblnie we wschodniej Serbii). Wigksza koncentracja lud-
nosci rolniczej w dolinach rzek Velika Morava, Juina Morava, Zapadna
Morava i Madva oraz w innych regionach jest zwigzana z istnieniem sprzy-
jajacych warunkéw naturalmych dla rolnictwa oraz stabym rozwojem innych
dziatéw gospodarki. Wysoka koncentracja ludnosei rolniczej w Kosowie jest
uwarunkowana gtéwnie wysokim przyrostem haturalnym, jak rowniez niskim
stopniem rozweju gospodaiczego tege régionu.

Struktura Iudnosci rolniczej i zatrudnionej w rolnictwie

W 1981 r. strukture plci calej ludnos$ci rolniczej w Serbii, w Serbii wilasciwej
i Wojwodinie charakteryzuje wiekszy odsetek kobiet (odpowiednio 55,5, 56,5,
52%), w Kosowie za$ przewazaja mezczyzai (51%). Struktura plei ludnodci
zatrudnionej w rolnictwie jest bardziej zr6znicowana, bowiem wptywa ha nig
wiele czynnikéw demogiaificzaych, spoteczno-gospodarsych i kulturowych.
W 1953 r, wiréd ludnosci zatrudnionej w rolnictwie przewazalli mezezyzni, przy
czym lch udziat najwiekszy byt w Kosowie (81,5%), hastepnie w Wojwodinie
(65,1%) 1 Serbii wiaselwej (55,8%). Do 1981 f. udziat mezezyza wiréd rolniczej
Sity roboezej 2wigkszyt sie w Kosowie do 91,7%, w Wojwodinie pozostat prawie
bez zmiah 1 wynesit 65,9%, w Serbii wiaéelwej Zas znaezhie sie Zmniejszyl
esiagajae zaledwie 46,4%. Swiadezy te o tym, Ze w ostatnich dziesigcioleciach
praca w rolnietwie w Serbii wiaseiwej zajmuja sig¢ eeraz ezgselej kobiety, zaé
meéeiymi praeuja peza rolnietwerh. Na abszarach 6 Aiskim pi@éi@iéi& natural-

Y 8raz wzﬁze; efiigradii (we wsehedniej | petudniewe-wiehednirj Serbii),
a iakée w peblizu duzyeh miast, kebiety §iﬁﬂBWiQ Rawet 60-70% Zatrudnionyeh
w relnietwie:

Feminizacja rolnictwa jest czynnikiem limitujagcym rozwéj gospodarki
rolnej oraz wazng determinantg niskiego przyrostu naturalnego. W Serbii tylko
w Kosowie w 1981 r. istniata tendencja odwrotna w postaci wysokiej dominacji
mezczyzn wiréd osob pracujacych w rolnictwie, co wynikato z innej roli kobiety
w rodzinie (duza liczba dzieci) i w gospodarstwie domowym (ryc. 7).

Procesy industrializacji, urbamizacji oraz odplyw sily roboczej z rolnictwa
dokonujace si¢ w ostatmich dziesigcioleciach w Serbii spowodomally znaczne
zmiany struktury wiekowej ludneosci rolniczej.

W 1961 r. ludnos$¢ rolnicza Serbii cechowala si¢ wyraznie niska $rednia
wieku. Odsetek ludzi mtodych (w wieku 10-24 lat) wynosit w Serbii 43,1,
w Serbii wlasciwej 41, w Wojwodinie 39, a w Kosowie 59,3%. Odsetek ludzi
starszych, powyzej 65 roku zycia, w ogolnej liczbie ludnosci rolniczej wynosil
w Serbii 7,6, w Serbii wlasciwej 7,8, w Wojwodinie 8,2, a w Kosowie 5,3%.
W Serbii wlasciwej przemiany struktury wiekowej ludnosci rolniczej w okresie
1961-1981 uwidoczniajg sie w zmniejszaniu liczby osob we wszystkich grupach
wiekowych poza grupa osob najstarszych (powyzej 65 lat).
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Rye. 7. Udziat mezczyzn w ogdlnej liczbie zatrudnionych w rolnictwie
Number of male population employed in agriculture

Spadek ten jest szczegélnie widoczny wsréd ludzi mtodych. Udziat grupy
wiekowej 10-24 lata do 1981 r. zmniejszyl si¢: w Serbii do 29,8%, w Serbii
wiasciwej do 23,5, a w Wojwodinie do 23,9%, tylko w Kosowie zwigkszyt si¢ do
60,6% ogolnej liczby ludaofei rolaiczej. Rowneezednie ludnosé z grupy 65 lat
i wigcej do 1981 r, zwigkszyla swoj udziat w Serbii do 16,7%, w Serbii wlasciwej
do 18,7, w Wejwodinie do 18,9 i w Kosowie do 6,6%.

Zaawansowamie procesu starzenia i jego zrOzmicowamiie przestrzenne jest
szczegOlnie wyrazne wsrod ludnesci zatrudnionej w rolnictwie.

Udziat miodej sily roboczej (do 27 lat) w ogolnej liczbie ludnosci
pracujacej w rolnictwie zmalat w okresie 1961-1981 w Serbii z 24 do 8,9%,
w Serbii wlasciwej z 23,7 do 9,1%, w Wojwodinie z 17,6 do 5,6% i w Kosowie
z 38,6 do 14,8%. Rowmoczednie znacznie zwigkszyt si¢ udziat Judnosci
pracujgcej w rolnictwie w wieku 65 lat i wigcej: w Serbii z 6,7 do I81%,
w Serbii wiasciwej z 6,5 do 17,9%, w Wojwodinie z 8,3 do 20,9% i w Kosowie
z 5,4 do IR4%.

W 1981 r. w wigkszosci gmin Wojwodiny i wschodniej Serbii wystgpowat
niski udziat (ponizej 10%) zatrudniomych w rolnictwie w grupie wiekowej do
27 lat, ludzie w wieku 65 lat i wigcej stanowili natoemiast 30-40% pra-
cujacych w rolnictwie. Poszczegblne obszary Serbii, np. cz¢$¢ wschiodnia,
potudniowo-wschodnia | zachodmia, maja znaczaie wykorzystane zasoby sity
roboczej wiréd ludnodei rolnicze] i male rezerwy nowej sily roboezej w skali
cale] Jugostlawii. Znaczna czesé Serbii wiaseiwej | Wojwodiny tha wyczZarpane
zasoby demegrafiezne do je] reprodulkeii. W adwrotnej sytuaeji jest Kosowe
zafnieszkale przez ludnesé muzutmamska i albanska, gdzie na skutek duzege
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Ryc. 8. Wykorzystamie grupy czynnej zawodowo wérdd ludnodei rolniczej w 1981 r.
Level od professional activity in agricultural population

przyrostu naturalnego i slabego rozwoju gospodarczego wystgpuje zmaczny
potencjal ludzi. W skali calej Jugostawii Kosowo ma najwigksze rezerwy nowej
sily roboaczej zar6wno w rolnictwie, jak i w innych dzialach gospodarki (ryc. 8).

Poziom wyksztalcenia ludnosci zatrudnionej w rolnictwie opracowano
w skali gmin Serbii na podstawie wynikow spisow z lat 1953 i 1981. Zostal on
okreslony za pomoca wspélczynnika ogélnego poziomu wyksztalcenia K2,

2 Wspélczynnik poziomu wyksztafcenia obliczono wedlug wzoru:

K= sixkke, + sa”‘*z_*‘%*kk: +350k,
s

|

» gdzie

K — ogblny poziom wyksztalcenia,

s — liczba oséb zatrudniomych w rolnictwie: s. — bez zadnego wyksztalcenia, s, — z wy-
ksztalceniem podstawowym, s, — z wyksztalceniem $rednim, s, — z wyksztalceniem pomatural-
nym i wyZzszym;

k — wspétczynniki stafe: &, = I (brak wyksztakcenia), k, = 1,2 (wyksztakcenie podstawomwe), k; = 1,7
(ukoficzona szkola $rednia), k, = 3,0 (szkola pomaturalna i wyzsza).
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Przecietny poziom wyksztalcenia ludno$ci zatrudnionej w rolnictwie w Serbii
wynosil w 1953 r. 1,11, a w 1981 r. — 1,15, co jest prawie rowne wyksztalceniu
na poziomie szkoly podstawowej. Najwyzszy wspotczynnik wyksztalcenia
ludnodci pracujacej w rolnictwie w 1981 r. ma Weojwodina (1,16), nastgpnie
Serbia wiasciwa (1,14) i Kesowo (1,13).

Roéznice poziomu wyksztalcenia ludnosci zatrudnionej w rolnictwie s3
znaczne w poszczegOlnych czesciach Serbii i pokrywaja sie ze stopniem rozwoju
gospodarczego. Wyizszy stopiefi wyksztalcenia ludnosci pracujacej w rolnictwie
maja gminy o wyzszym poziomie rozwoju innych dzialéw gospodarki. Gminy
slabiej rozwinigte maja nizszy poziom kwalifikacji rolniczej sily roboczej.

W okresie 1953-1981 znacznie zmniejszyt sie (z 45,6 do 31,1%) udziat osdb
bez Zadnego wyksztatcenia. Liczba ludno$ci z wyksztalceniemn podstawowym
wzrosta z 54,3% w 1953 r. do 66,9% w 1981 r. Podobmie liczba 0s6b
z wyksztatceniem Srednim zwigkszyta si¢ z 0,6 do 1,86% ogblnej liczby ludnosci
zatrudnionej w rolnictwie. Jednak pomimo pewnej poprawy w rolnictwie
pracuje jeszeze duza liczba 0s6b bez zadnege wyksztaleenia (31,07%) —wiekszg
czesé te] grupy stanowi ludnodé z kategorii wiekowej 6s6b najstarszych.

Roéznice przestrzenne poziomu wyksztalcenia ludnosci rolniczej w Serbii
w 1981 r. byly znacznie mniejsze niz w latach 50., jednak jeszcze nadal istnialy
(ryc. 9). Najwieksze zmiany pod tym wzgledem nastapity w Kosowie, gdzie
w 1953 r. 72,5% ludnodci zatrudnionej w rolnictwie nie mialo Zadnego
wyksztalcenia, zas w 1981 r. odsetek ten zmniejszyl sie do 40,7%. Najwigkszg
liczbe rolnikéw z ukoficzong szkola podstawowa (76,4%) i $rednia ma Woj-
wodina. Pomimo poprawy struktury wyksztalcenia ludno$ci zatrudnionej
w rolaictwie w Serbii w ostatnich latach, jest ona nadal gorsza niz w wysoko
rozwinigtych krajach europejskich. Przecigtne wyksztalcenie aktywnej ludnosci
rolnicze] w tych krajach ksztaltuje sl¢ na poziomie szkoly sredniej, w Serbii za$
fia poziomie szkoly podstawowe].

Vnioski

W okresie powojennym w Serbii nastapit silny przeplyw ludnosci rolniczej
i silne procesy migracyjne ze wsi do miast. Spowodowalo to w okresie
1953-1981 zmniejszenie udziatu ludnosei rolniczej z 70 do 25% ogblnej liczby
ludnosei. Proces zmian typowo rolniczego spoleczefistwa byl zrdznicowany
przestrzennie; wynika to 2z nieréwnormiernego rozwoju gospodarczego
i spolecznego Serbii oraz warunkéw maturalnych.

Procesy demograficzne i inne nie pozostaly bez wplywu na obecne
rozmieszczenie ludnosci rolniczej. Okolo 60% obszaréw rolniczych Serbii

Ryc. 9. Struktura wyksztatcenia ludnosci zatrudnionej'w rolnictwie
Ludno$ts: A — bez zadnego wyksztalcenia; B — z wyksztalceniem podstawowym; C — z wy-
ksztalceniem $rednim, pomaturalnym | wy2szym
Structute of education of professionally active population
A — uneducated; B — primaty education; C — secondary education, specialized professions, higher
education
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charakteryzuje niski (20%) stopiei koncentracji calej ludnofci rolniczej
i zatrudnionej w rolnictwie. Typ koncentracji ludnosci rolniczej nie jest
skorelowany z naturalmym potencjatemn rozwoju rolnictwa. Niskim stopniem
koncentracjji wyrézniajg si¢ zaré6wno obszary gorskie (poludiniowo-wssthodnia
i poludniowo-zachodnia Serbia), jak i réwninne (Wojwodina). Swiadczy to
0 znaczeniu pozostatych determinant, wéréd ktérych szczegélne miejsce
zajmujq procesy demografficzne i spoteczino-gospodarze. Obszary, w kibrych
odlyw ludnosei rolniczej rozpoczat sie wezesnie] | trwa nadal (Wejweodina,
wschodnia Serbla), majg rowniez nizszy stopien koncentraji ludnosel relnleze]
oraz brak slty robocze] w rolnietwie. Z drugie] strony wystepuje wyraina
koneentracja ludne$ei rolnicze] w Kosowie, gdzie §a znaezne rezerwy sity
robocze] do wykerzystania zaréwne W rolnietwie, jak | w innyeh dziataeh
gospedarki. Serbie wiaseiwa eharakteryzuja silne procesy migracyjne lhudnesei
Z obszaréw mniej gospedarezo rozwinietyeh de bardziej rozwinietyeh; wplyngte
te na keneentracje ludnosei rolniezej na ebszarach keHin, wzdluz delin rzek
8raz w ekelicach Belgradu.

Dalszy rozwoj rolnictwa w Serbii —jjesli ma nastapi¢ — nie moze pomijaé
przemian przestrzennych jakie si¢ dokonaly w rozmieszczeniu i strukturze
ludnosci rolniczej, ani warunkdw w jakich sie ono rozwija.
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SPATIAL CHANGES AND STRUCTURES
OF AGRICULTURAL POPULATION IN SERBIA
IN THE YEARS 1953-1981

In the article results of research on changes and spatial dilTerentiation of agriculture and
professionally active inhabitants working on land in 1953-1981 have been presented. Migration of
agricultural population and those professionally involved in agriculture, density of imhabitants,
level of concentration of agricultural population, as well as sex, age and level of education have been
elaborated.

After World War II a great migration of those employed in agriculture, tendencies of migrating
from countryside to towns as well as emigration abroad were observed. These phenomena resulted
in decrease of agricultural population’s participation from 70% to 25% in the general number of
population in the years 1950's to 1980’s. The process which changed Serbia’s typically agricultural
society as a result of employment in non-agricultural sectors was spatially differentiated. It was
conditionzd by unequal level of economic development, as well as social one and on the other hand
by different natural conditions.

On 60% agricultural Serbian territories the concentration of agricultural population is about
20%. Low level of concentration is observed in the mountains (South-East and South-West Serbia)
as well as plains (Voyvodina). On the other hand in Kosovo, where economic development is low,
there is a marked concentratiom of agricultural population, the high-birth-rate provides lage
reserves of man power in the region. In Serbia proper we observe strong migrations from less
developped areas to economically more developed ones.
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Zmiany koncentracji CO, w atmosferze
w okresie obserwacji instramentalnych
i ich wplyw na klimat

Chamges in the concenttediion of CQ), in the astmasphere
at the pevidl of instnuneenah! observatiéon and their influentee on the dliimate

Z amryyss tresécd i W artykule oméwiono zmiany koncentracji CO, w atmosferze w okresie
prowadzenia obserwacji instrumentalnych oraz ich wplyw na klimat. Oprocz zmian z roku na rok
przedstawiono takZe najnowsze wyniki badah dotyczgcych zmian koncentracji CQ, w przebiegu
rocznym i dobowym. W koricowej czesci artykutu omowiono rozktad przestrzenny koncentracji
CO, na kuli ziemskiej w latach 1960-1963 i 197%-1980.

Wstep

W okresie ostatnich 20 lat obserwuje sig znaczne zainteresowamnie wplywem
tzw. efektu szklarniowego atmosfery (zwanego takze cieplarnianym) na
wspolczesny klimat Ziemi. Szczeg6lnie intensywnie problem ten jest badany
w Ameryce Pélnocnej, Europie Zachodmiej i Rosji. W tym stosumkowo
krétkim okresie ukazalo sie co najmniej kilkaset opracowafi naukowych
poswieconych temu tematowi. W latach 70. tylko niewielu badaczy twierdzilo,
ze efekt cleplarnlany ujawnia sle we wspolezesnym klimacie. Wigkszosé
naukeweéw, pamietajac 6 nledawno zakonczonym okresie obnizonej tem-
peratury pewletrza przy powierzehmi Ziemi (trwajgeym od 1940 do 1965),
byla nastawiona sceptyeznie do tych domiesien. Juz w nastgpnej dekadzie
peglad ten zeostal jednak powszechnie zaakceptowamy, gléwnie za sprawg
silnego ocleplenla wystepujacego w tym czasie. Dekada lat- 80., wedlug
Srednieh wartosel termperatury pewietrza dla kuli ziemskiej, jest najeieplejszg
dekada w okresie ebserwaeji instrumentalmych (6d okelo pelowy XVIII
Ww.). W ekiesie 1980-1988 (9 lat) wymEﬂ@ az 6 kelejie Rnajeieplejszyeh
lat. Rez %éyﬂl%gé 8d najeieplejszege reku, §3 i laia 1988, 1987, 1983,
1981, § (Houghton | Weedwell 1989). Oblieza sig, & praw-
dopedebienstwe wyaaaiema takiege eiagu najeieplejszyeh lat w tak kidtkim
gliesie waruRkewane Ap. glk% Raturalng zmienne%cia systemu kiimatysznegs
jest Bardze mak (1,6- = Tsemis 1 Eleher 1989). Bamigtajmy jednak,
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ze zjawiska ekstremalne w pogodzie i klimacie wystgpuja bardzo rzadke. Nie
jest wykluczone, Ze z tego typu zjawiskiem rarmy tutaj do czynienia. Niemnie]
to wyrazne ocieplenie klimatu w latach 80. stanowi powazny argument
popierajacy hipotezg, iz efekt cieplarniany przyczynia sle do obserwowanego
w ostatnim stuleciu wzrostu temperatutry w tropesferze. Warto w tym miejscu
przypommnieé mechamizin tego efektu. Najogélniej méwiae, polega oh na
zdolnodci zatrzymywanmia pezez niektore gazy atmosferyezne (gtéwaie 11,0
i CO») ciepta promieniowania diugofalowego Ziemi | atmosfery przed ucieczka
w przestrzen kosmiczna, przy jednoczesnej przezroczystoii dla krétkofalowege
promieniowania Storiea. Plerwszym naukoweerm, ktéry odkiyt teh meehanizm
| jednorzesnie stwierdzil, ze pewinien 6n prowadzié do oeieplenia byt Franeuz
Jeah Baptiste-Joseph Fowrier (Revelle 1985). Wyzej opisane dzialanie gazew
w atfesferze przyréwnat on de dziatania szyb w szklarniach. Stad zredzila sig
nazwa tego zjawiska (efekt szklaraiowy) de dzis uzywana. Trzeba jednak
wyjasnié, ze lazwa ta Wywodzi sig  fylnege pogladu, e wyzsza (emperatura
wewnatrz szklarai jest spewedewana Wiaseiwesely Przepuszezania przez szyby
promieniowania krotkofalowege Stefiea, a zatrzymywania premieniewania
aiugemlawege Ziemi. Badania wykazaly, 78 udzial promiRniowania diugefals-
WEB Ziemi we wzreseie tefperatury BB‘M@H%% wewhatrz §zilarni jest maty (48
kilky %). Gidwaym mechanizimem podnowzacyth temperature W szklarni jest
Ratemiast zahamewaniR ayf‘%{l BEISBISB% ® pewisirza (Arnfield 1987). Efeki
eieplarniany atmesiery istniee tak aiuge, jak diuge istnieje aimesiera. Pewsdu-
{6 8, 268 EE{H?SFQEUFQ BB‘O&!‘&FEEBE&R Hﬁ§é@j planety jest §F€8§HB 8 33° wy382a o4
ﬁl&ﬁ Wys g?BWﬁ’!ﬁ gdyBy %ISHH% pezbawiena Byla atmesfery. GBeeRYy
FB'B'I%PB 7 Efekiem §£iéi§FHi8Wr E‘E& polega Ha wzrescie 5%@8 §l’lg §B8W8&8W&H H
F8§H%%% KBReRpiracia W atmosierse | iARYER E 428w slad glswhIe
L e e s
%%%r(glkh %9} gfﬁ% K KON | R. B mek
W artykule niniejszym omoéwiono zmiany konoentraqul i role klima-
totworczg najwazniejszego gazu sladowego wywolujgcego ten efekt, tj. dwutlen-
ku wegla (CO3).

Przyczyny zmian koncentracji CQ, w ostatnich 200 latach
i ich znaczenie klimatyczne

Wspolczesne poglady na sprawe zmian koncentracji CQ, w atmosferze od
poczatkdw powstania Ziemi az do okresu rewolucji przemystowej (z grubsza
pokrywajacym si¢ z rozpoczgciemn na szerszg skale obserwagji imstrumental-
nych), ktéra rozpoczeta sie w polowie XIX wieku, zostaty przedstawione
w pracy K. Kozuchowskiego | R. Przybylaka (1993). W tym okiesie zmiany te
byly powodowane prawie wylgcznie czynnikami naturalmymi. Pojawienie si¢
czlowleka | jego dzlatalno$¢ gospodaicza (gléwnie karczowamie laséw) do
rewolucji przemystowej w bardzo maflym stopniu prowadzita do wzrostu CO;
w atmeosferze. W ostathich 100-130 latach niezwykle zintensyfilkowana
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dzialalnos¢ gospodarcza czlowieka wprowadza zmiany iloéci zwagazymowane-
go CO, w poszczegblnych skiadnikach systemu klimatycznego. W wyniku
spalania paliw kopalnych i wylesiania nastgpuje przerzut CQ, z litosfery
i biosfery do atmosfery i oceanow. Obieg wegla na kuli ziemskiej potwier-
dzajacy ten proces przedstawia rycina 1. Wynika z niej, ze coroezna dziakalnosé

ROCZMY PRZWROST W ATMOSHERZE

Rye. 1. Obieg (w gigatonach na rok) i zasoby wegla w przyrodzie (gigatona = 102 t).
Wedlug Houghtona i Woodwella, 1989.
Annual carbon fluxes (in 10® metric tons) and slze of lis reservolt in nature.
After Houghton and Woodwell, 1989.

czlowieka uwalnia do atmosfery 7 gigaton wegla (por. takie rye. 2C), z czego
4 gigatony pochlania ocean Swiatowy. Atmosfera wzbogaca si¢ zatem co roku
0 3 gigatony wegla. W efekcie obserwujemy znaczny przyrost koncentracji CO,
w atmosferze (rye. 2B i ryc. 3). Warto zwr6cié uwage, ze przyrost ten bylby
jeszcze wigkszy, gdyby gaz ten w tak znacznej ilo$ci nie byl pochtaniany przez
oceany. W jego wodach jest okoto 17-18 razy wigcej CQ, niz na lgdzie (w
r§linach, zwierz¢tach i glebach). Uwolnienie si¢ tylko 2% wegla ztagazymnowa-
nego w oceanach podwoitoby poziom CO; w atmesferze. Co wigcej, kazdego
roku naturalne procesy moiskie pochtaniajg | uwalniaja okoto LS razy wigcej
CO,, niz wynosi jego produkeja w wyhlku spalania paliw kopalnyeh, wylesiania
iLiimmreg jaiz eettel imosicii azdbomibdien (. 1)) Frakdtly teediommdiza miezamiermike iss ot ey jradii
oceandéw w obiegu wegla na kuli ziemskiej; mozna powiedzie¢, ze one ten obieg
kontrolujg. Niestety, do tej pory ocean Swiatowy jest najmniej poznanym
skladnikiemn systemu klimatycznego. Aby zmieni¢ t¢ niekorzystng sytuacje,
w 1989 r. zainicjowano migdzynarodowy programh badawczy pod nazwg
»Wspoblne badania procesow oceanu swiatowego” (Joint Global Ocean Flux
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Ryc. 2. Pordwnamie przebiegéw temperatury globalnej (A), koncentraji CO, (B) 1 emisjl wegla (C)
w ostatnich 140 latach (wediug Houghtona | Woodwella, 1989).
A: AT — odchylenie temperatuty od sredniej z okresu 1951-1980; 1 — Stadiniie roczne teenpreatisy,,
2 — 5-Jetnie §rednie ruchome;
C: roczna emisja wegla (t) wywolana; 1 — spalaniem paliw kopalnych, 2 — zmiang uzytikowania
Ziemi.
Correlation among the global temperature change (A), concentration of CQ, (B) and emissions of
carbon (C) for the past 140 years (after Houghton and Woodwell, 1989).
A: AT —deviation from 1951-1980 average temperatute; 1 — average amnual texmperature, 2— ttie
five-year running average;
C: the annual production of carbon (t) from: 1 — fossii-fuel burning, 2 — change of land use.
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Study) kierowany przez Komitet Naukowy ds. Badah Oceanu (Scientific
Committee on Oceanic Research). Gléwnym zadamniem tego imterdyscyplinar-
nego programu jest poznamic obiegu CO, w oceanie oraz procesdéw kon-
trolujacych jego wymiang z atmosfers.

Z przedstawionych faktow wynika, Ze o wielkosci koncentracji CO, w atmo-
sferze w okresie ostatnich 100-200 lat decydujg zaréwno czynniki naturalne, jak
i antropogeniczne. Udziat tych ostataich z roku na rok rosnie.

Pierwsze bezposrednie pomiary koncentragji CQ, w atmesferze wykonano
w drugiej polowie XIX w. Ze wzgledu na stosowane woéwczas przyrzady
i metodyke pomiaréw wiarygodno$¢ otrzymanych wynikéw jest niska. Z tego
powodu dane te nie sg w 2adaych opracowaniach wykotzystywame. Wiarygod-
ny zapis koncentragji CO, w atmosferze pochodz dopiero z 1958 r., kiedy to
R. Rewvelle i C.D. Keeling rozpowgli wykonywanie regularaych pemiarow
w probkach powietrza pobieranych w Obserwatoriufh w Mauna Loa na
Hawajach (ryc. 3) oraz na blegunie poludniowym. W poénizjszym czasle
monitoring koncentiadjii CO,, rozpoczeto takze w wielu innyeh punktach Aa kull
zlemskiej. Do wykazania wptywu dzlatalnesei gospedarczej ezlowieka na jege
zmlany nlezbedne stale sig okreslenie jego koncehtiudi w okiesie prZedindu-
strialaym. Poeezatkewo, k@fmta%ae £ fietod pesrednich perhiaru keReentragi
c% w atfosferze (pelegajaeyeh na analizie zawariesei izetopu wegla 13C
w skerupkaeh etwoernie meiskich | w pierseieniach drzew albe na ekresleniu
koneentraci CO,, ha podstawie ilesel sadzonyeh skat weglanewyeh i itensyw-
nesel wulkanizmu) efaz z przeprowadzonyeh ebliezen, przy réz SERAFIY-
szaeh jege wzrestu w ekiksie 8d rewelueji przemystewej de 1958 ., Bﬁ),gk
fAewane, 1% jege peziem w skiesie przedindusirialnymh wynesit ed 280 de 290

Ryc. 3. Srednie miesigczne koncentracje CQ, w atmasferze nad Mauna Loa w okresie 1958-1988.
Zrodto: Geophysical Monitoring for Climate Chamge, NOAA (za: Lindzen 1990).
Average monthly eeneentrations of atmospheric CO, at Mauna Loa in the peried 1958-1988.
Source: Geophysical Monitoring for Climate Change, NOAA (after; Lindzen 1990).



298 Rajinuntd Frepbyilak

ppmv'. Obecnie dysponujemy bardziej doktadmymii porniarami jego zawartosci
w tym okresie, dzigki badamiom skiadu gazowego pecherzykéw powletrza
uwi¢zionych w rdzeniach lodowych. Wynika z nich, ze koncenatiacja CO;
w okeesie przedindustrialnymh byla troche nizsza niz plerwetnie SZacowane
i wynesita 275+10 ppmv. Niestety nie uzyskane tej samej wartosei badajae
powietize w Infyeh rdzeniach ledewyeh. Na przyklad zmierzene, iz peziem
koncentragji CO, W tyfh ekiesie w peeherzykach peowietrza zawartyeh w rdze-
niu ze stacji Siple (Antarktyda) wynesi 279 + 3 pprav, a jege wartesé w rdzeniu
ze stacji Wostok oeeniene na okete 270 pprav. Desé duza rezbiezneseé
w ustaleniu tego peziefiu utrudnia W pewhRyf stephiu wiaseiwa pregnezg
zmian jege zawartosei w przysziosel, a tyf samym zmian klimate przy
wykerzystaniv medeli teedi kimaty.

W 1958 r. w momencie rozpoczgcia monmitoringu CQO, jego zawarto$é
wynosita 315, a w 1988 r. juz 350 ppmv. Zestawiajac powyisze wartosci
widzimy, iz w okeesie od rewolucji przemystowej do 1958 . koncentracja CO;
rosta powoli. Jedli za punkt odniesienia przyjaé 1850 r., to mozna obliczy¢, ze
sredni roczny wzrost CO, do 1958 r. wynesit okoto 0,25 pprav, w nastgpaym
30-leclu okoto 1,2 pprav, a w 10-leclu 1976-1985 juz 1,4 ppmv. H. Oeschger | U.
Siegenthaler (1987) podalli wzor episujaey ten wzrost:

CO, = 278,8 ppmv +11,17 ppmy x el&I800KISE

gdzie: R — rok.

Przyrost koncentrasji CO, jest spowodowamy glownie spalaniem paliw
kopalnych (ropy naftowej, gazu i wegla) i niszczeniem lasOw; prosesy te
uwalniaja do atmosfery wigksze ilosci CO, niz zdolne sa pochlonaé wody
oceanéw (ryc. ). Nalezaloby zada¢ pytamie, czy tempo wzrostu CO, w tym
okresie jest duze, czy tez kiedys w historii Ziemi bylo wigksze? Jak wynika
z opracowania K. Kozuchowskiego i R. Przybylaka (1993), wahania koncen-
tracji tego gazu w przeszlo$ci byly znacznie wigksze, ale odbywaly sie w ciagu
milionéw lat, gdyby$my wiec obliczyli sSrednie roczne zmiany koncentracji
CO,w atmaosferze, to bylyby one bardzo mafe. Juz choéby ten fakt wskazuje na
antropogeniczng przyczyng wzrostu zawartesci CQ, w atmaesferze. Ostatnio
bada si¢ intensywaie, czy termiczne konsekwencje tego wzrostu (tzw. ,,sygnal
CQ,") daja si¢ wyr6zni¢ w posiadamych damych empityczaych za okres
obserwagcji instrumentalaych. Dotychezas nie uzyskano w tym wzgledzie jedno-
znaczayeh wynlkéw. M.1. Budyko (1988) i K.J. Vinnikov (1986) kategorycznie
stwlerdzili, ze obserwowane w ostatnir stuleciu ocieplenie klimatu o 0,5°C jest
uwarunkowane wzrostern koncentiakji COp,. W takim wypadku mozna z de-
stateezna dokladnoseia okieslié prognoze klimatu ped warumiiem posiadania
wiarygedmyeh infermacji 6 tefipie przyrostu CO, w atmesferze w przyszlosel.
Do podebnege whiesku, leez hie tak Bardze j ém&m@@@, doprowadzity
badamnia C.D. Sehénwiesege (1986)), H. Sehneidera (1989) i innyeh.

Coraz wigksza liczba badaczy zmian klimatw uwaza, ze w zapisie tem-
peratury przypowierzchniowej powietrza w okresie obserwacji instrumental-
nych nie mozna wykryé sygnatu CQ, (Wigley i Jones 1981, 1982; Ellsaesser

! parits per million by wolume — czasteczek gazu na milion czasteczek powietrza.
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i inni 1986; Kondratev 1986; Mitchell 1989; Wigley i inni 1989; Lindzen 1990,

Wood 1990 i inni). Wedlug nich ostatnie wyrazne ocieplenie dekady lat 80.

miesci si¢ nadal w granicach okreslonych przez naturalng zmienno$¢ klirmatu.

Gléwnymi argumentami, ktére przytaczaja na potwierdzenie swej hipotezy sg:

I) niepewnos¢ oceny przedindustrialnego poziomu koacentragji CQ, i innych
gazow sledowych,

2) brak dostatecznej wiedzy dotyczacej termicznej inercji oceandw,
opo6zniajgcej ocieplenie klirmatu,

3) znaczna zmienno$¢ przebiegu temperatury powietrza na kuli ziemskiej

w okrresie obserwacji imstirumentalnych.

Trend rosnacy Sredniej temperatury przypowierzchmiowych warstw powie-
trza na kuli ziemskiej w ostatnim stuleciu jest widoczny wlasciwie tylko
w danych ze stacji ladowych. Wielkosc jej wzrosta w tym czasie o 0,5°C (liczac
od momentu, w ktéorym wystapitlo minimum temperatury — okoto 1883 r.).
Gdy przeprowadzimy analogiczne obliczenia cofajac sie¢ o kilkadziesiat lat (do
okoto potowy XIX wieku), to obliczony Sredni wzrost temperatury powietrza
przy powierzchni Ziemi ulegnie redukeji o 25-50% (Kondratev 1986). Nie-
rozwigzanym do korca problemern jest takze sprawa hormegeniczneodvi danych.
Mimeo czynlonych w tym klerunku wyslikow mozliwesci bledow nadal istniejq.
Na przykiad, wiarygodna ocena wielkoéei trendu temperatury w ostatnim
stuleclu wymaga eliminacji wptywu urbamizacii | przemyslu na temperature
(ezyli tzw. tiejskie] wyspy clepta), a takze oceny, na lle wezesniejsze srednle
(stéwnie z XIX wieku) obliezone ze znaeznie mmiejsze] liezby stacji sa
porownywalne ze srednimi z ostatnich dziesieeioleel. P.D. Jomes | T.M.L.
Wigley (1990) siwierdzaja, ze w przygotewanej przez fieh serii damyeh tem-
peratury glebalfiej udate sig it wyeliminewaé w duzym stophiu te dwa Zrédla
hiejedneredneotei damyeh. R.W. Speneer i inni (1989), ahalizujae przebieg
temperatury nad kentynentalna ezgseia USA zmierzeny za &mw satelitéw,
wykazali, iz silfie on koreluje z zapisem temperatury Z {ege oBszaru uzyskanym
fmeteda standardewq. jedneczesnie stwierdzil %@%@ slaba kerelacie z danymi ze
staeil 1adewyeh na kuli ziemskiej. Wediug Lindzena (1998) fakt ten
gzhaeza, 12 ié?i& temperatury pewietiza uzyskany ze siacii ladewyeh Rie meée
By w KBH-%X;% ?W%X: d8 gkreslania %ﬁé treRdy glepalnegs. Nie mesna takse
73pominac, 26 1ady iﬁijHj? zaledwie 26% pewierzehni Ziemi. Platege za dane
Bardzig) FBBFS%@HIQE&W%H 4 kkuli zlemskigl Uznae Ralesy I@fﬂ?éfﬁ%"r‘é powietrza
2030 Bteanew | Mz Jei anatiza 2 okresu Bstatnich sty 1at wykasaka Brak
{rendy. Pedobnie zachawhie sie takse temperatiura powierschni 8eeandw 8Faz
{Eﬂ‘igéfﬁiﬁﬁ BBW!SIF%% W ATkt % (Frydendanh £1989, Hapssen-Baver | inal

1t 1996) = lﬂsfa wedtug maddl klimaty pewinna w Aajwigkszym
BW: F8§Hi‘é—l W §A Bez Alasks | Hawaiew). Bvliezenia wykenane pizy

8F% §Ia R e iH . 12 WiaZ 28 WaFBREm ZaWaH B
égz é 28\ Q&a éﬁ ?EB ) éﬁai eraty Egi%few SWiRAa

Hl%% §8FW§8 H% % 8§ i & {BiNEgY statys-
tyesnte §B§ SHI FQW: 8 BRUAESe 1 9@%‘&

Innym nie rozwnazanym dotychczas problemem jest wyjaémeme przyczyny
ochlodzenia si¢ klimatu w latach 1940-1965, kiedy przez caly czas obserwowany
byt wzrost koncentracji CQ, i gazéw Sladowych. Nikt nie ma watpliwosci, ze to
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ochlodzenie wywolat jaki$ czynnik naturalny lub zespét takich czynnikow.
Wedlug T.ML.L. Wigleya i innych (1989), obecny stan naszej wiedzy nie pozwala
na sprecyzowanie, jakie to byly czynniki i jaki byl ich udziat w tym procesie.
Sprzeczny z hipotezq efektu cieplarnianego jest rownmiez fakt, iz pdlkila
potudniowa majgca wigcej powierzchni wodnych niz pétnocna nieznacznie
bardziej si¢ ocieplita w ostataim stuleciu (Jones i Wigley 1990).

Prognozy wzrostu koncentracji CO, i zmian klimatu

Powszechnie jest przyjety poglad, ze emisja CO, do atmosfery w wyniku
spalania paliw kopalmych bedzie stale rosta lub przynajmniej pozostamie na
obecnym poziomie, a wigc predzej czy pozniej nastapi podwaojenie zawartosci
CO, w atmosferze w poréwnamiiu z przedindustrialaym jej poziomem. Trudnie;j
jest odpowiedzie¢ na pytanie, kiedy to nastgpi. W.W. Kellogg (1987) podaje, iz
w przypadku jesli spalanie paliw kopalnych bedzie rosto w tempie 2% na rok, to
podwaojenie si¢ koncentiagji CO, w atmosferze nastapi okoto 2020-2050 r. Jesli
natorniast zalozymy stopniowy i staly spadek tempa wzrostu spalania tych
paliw, tak aby za 50 lat powrdci¢ do obecnego poziomu jego zuzycia, to
koncentracja CQ, podwoi si¢ dopiero na poczatku XXII wieku. W literaturze
mozna spotkac jeszcze inny, bardziej optymistyczay scenariusz, wedtug ktdrego
w pizyszlym wieku moglaby si¢ ustabilizowaé koncentracja CO, w atmosferze
na poziornie 400-450 pprav. Scenariusz ten zakiada, ze do 2000-2020 r. bedzie
rosta emisja CO, W Wyhiku spalania paliw kopalaych w tempie 0-1% -rokc?,
nastepnie zakiadany jest stopniowy spadek emisji az do esiggniecla trendu
spadkewege ekele 1-2% roeznie (Cheng i infi 1986, Goldemberg i Inai 1988).
Badaeze 6l wykazali, 7 W uprzemystewienym Swieeie sa mezliwe istetne
redukeje zuzyela energii, a wige takze emisji COx,. Wedlug nieh mezna te zrebi¢,
Zwigkszajae wydajnesé wykerzystania energii 6raz naklaniajae Trzeei Swiat,
aby w sweim rezweju eywilizacyjnym fie szedl drega uprzemystowionyeh
krajéw, sdznaczajae sig wysekim zuzyeiem energii.

Jednym z wazniejszych zadan wspoiczesnej klimatollogii jest ocena spodzie-
wanych zmian klimatu w najblizszej przyszlosci, zwigzanych z amtropogenicz-
nym wzrostem koncentragji gazow Sladowych w atmosferze, w tym gldownie
C0,. Wykorzystanie do tego celu trendéw klimatycznych jest bardzo ryzykow-
ne i zawodne. Ochtodzenie z lat 60. sklaniato np. do formulowania prognoz, iz
w XXI wieku nasunie si¢ 1adoléd; z kolei ocieplenie w latach 80. sklania ku
zupelnie przeciwstawnym prognozom. Trudno jest przewidziec, kiedy i w jakim
kierunku nastapi zwrot trendu. Mozna twierdzié, ze do postawienia prognozy
klimatu na najblizsze 50-100 lat lepiej wykorzystaé trend dluzszy, np. 100-Jetni.
Przeprowadzona wezesnle] analiza dowodzi jednak, Ze jest on nieduzy (nie
przekraeza 0,5°C) | nie w petni wiarygodny, gdyz jest on wyraznie widoczny
tylke dla sredniej temperatuiy kuli zlemsklej obliczonej z damych ze stacji
ladewyeh. Penadte istaleja niepewneei zZwigzane z homogenicznetvia danych.

Przyczyny globalnego ocieplenia sa jeszcze mniej pewne niz sam trend
(Jones i Wigley 1990). Chociaz obserwowamne ocieplenie jest zgodne z efektem
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cieplarnianym, jednak inne czynniki, takie jak erupcje wulkanéw, doptyw
promieniowania slonecznego, cyrkulacja atmosferyczna i oceaniczna, od-
dzialywaja na klimat i zamazujg sygnat CO;.

Wydaje si¢ wigc, Zze obecnie najlepszymi narzedziami badawczymi po-
zwalajgcymi rozwigza¢ to zadanie s matematyczne modele klimmatyczne.
Sposréd wielu istniejacych modeli najbardziej przydatne do tego celu sg
trojwymiarowe modele ogolnej cyrkulacji. Obliczenia stopnia zmian elmentow
klimatycznych przeprowadza si¢ najczgsciej dla atmosfery, w ktorej koncentra-
cja CO, dwukrotmie przewyzsza jej obecna wielkoéé, przy zatozeniu jednak, ze
wplyw czynnikéw naturalnych nie ulegnie zmianie. Wyniki tyeh obliczen
wskazujg, ze §rednia temperatura powietrza przy powierzehmi Ziemi najpraw-
dopodobniej wzrosnie od 1,5 do 4,5°C (Schlesinger 1 Mitehell 1987; Houghten
| innl 1990). Najwigksze ocleplenie na kuli ziemsklej, wedlug medelu W.M.
Washingtona | G.A. Meehla (1984), powinne wystapi¢ w obszaraeh pelarnyeh
(zima przekraczajgc 10°C, a latem wahajac sle od 6 do 8°C), a najmniejsze
w strefle migdzyzwrotnikowej (6d 2 do 4°C), gdzie nie wykazuje ZroZnicowania
sezonowego. Wraz z podwojeniern sl¢ koneentiadji CO, w atmesferze pewinien
wzrosnaé takze sredni globalny epad atmesferyezny 6 ekete 7,1% (Washingten
| Meehl 1984). Wedtug innyeh medeli wzrost ten meze Byé wigkszy de 15%.
W rozkladzie przestrzennyra fAa kuli ziemskiej najwiekszege przyrostu opadéw
Ralezy spedziewaé sig ha ebszarze migdzyzwrethikewej strefy kenwergeneji
eraz w strefaeh umiarkewanej i pelarnej:

Nalezy jednak pamietac¢ o tym, ze modele klimatyczne w znacznie uproszczo-
ny sposéb przedstawiaja wielorakie i zlozone procesy fizyczne majace miejsce
w atmosferze i oceanie. Sa one zwykle do§é¢ prymitywnymi wersjami modeli
stosowanych do prognoz pogody. Ponadto wykorzystuja one wiele petli sprzgzen
zwrotnych, ktorych dzialanie nie jest w pelni rozpoznane. Nalezy do nich m.in.
jedno z istotniejszych sprzgzed zwrotnych miedzy ociepleniem a parg wodnag.
Wsrod badaczy jest brak zgodnofici w ocenie, czy to sprzgzenie jest pozytywne czy
negatywne (Lindzen 1990). Modiele klimatyczne nie sq w stanie, takze w zwigzku
Z ograniczong rozdzielezosela przestrzenng (najmniejsze komorki siatki, gaidticalls,
majg wymiary okoto 400 x 400 ki), bezposrednio symulowac takich waznyeh dla
klimatu procesow jak turbulencja atmesferyezna, epady 1 powstawanie ¢hmur
(Sehnelder 1989). Dlatego uwzglednia sie je w medelach w §poséb przyblizeny,
stosujac strategi¢ Zwana parametryzacja. Jeszeze Infym Zrodiem niepewnosel
prognoz rodelowyeh jest episana wezesnie] trudnoi¢ seceny emisji CO, d6
atmesfery w najblizszyeh 50-100 lataeh. W zwiazku z tymi 1 innymi Riedeske-
nateseiami Aie Moga ene sianewié dewedu na e, Ze eMisja gazéw cieplarnianyeh
bedzie znaeznie zmleniata klimat Zierni (Jones | Wigley 1990).

Wahania roczne i dobowe

Widoczny na rycinach 3 i 4 roczny cykl zmian koncentracji CQ, wynika
z sezonowo rozwijajacej si¢ i zanikajacej wegetacji na potkuli pélnocne;j.
Najwyisza zawarto$¢ CQ, w atmosferze w ciggu roku wystepuje w polowie
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Ryc. 4. Przebieg roczny (wedlug srednich dobowych) koncentraci CO, w Mauna Loa w latach
1983, 1984 i 1985. Wyrownane krzywe uzyskano filtrujgc Srednie dobowe dolnoprzepustowym
filtrem.

Wedlug Thominga i innych (1989).

Annual eourse of CO, eoneentration (according to daily averages) at Mauna Loa In the years 1983,
1984 and 1985. The smooth curve is a computed by filtering the daily averages with a low-pass filter.
After Thoning et al. (1989).

maja, a najnizsza w koficu wrzesnia lub na poczatku pazdziernika. Srednia
roczna jego amplituda w Mauna Loa z okresu 12-letniego (1974-1985) wyniosta
6,77 ppmv, a odchylenie standardowe wokot tej sredniej — 0,32 ppmv.
W okresie prowadzenia pomiaréw koncentracji CQ,, tj. od 1958 r., stwierdzono
statystycznie istotny wzrost amplitudy w sezonowym cyklu na Mauna Loa.
$rednie tempo jej rocznego wzrostu w tym okresie wyniosto 0,05+ 0,02 ppmv.
Na kuli ziemskiej najwyzsze roczne amplitudy koncentragji CO, (dochodzace
do 16 ppmv) wystepuja w strefie 50-55°N (ryc. 5), najmmiejsze s3 one natomiast
na poltkuli poludniowej — 1-2 ppmv.
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Ryc. 5. Amplituda roczna koncentragji COj na kuli ziemskiej. Kropki oznaczajg miejsca poboru
prébek powietrza. (Wedlug Woodweslla 1989).

Annual amplitude of €6), concentration on the Earth. Dots denote places of collecting of the air
samples. (After Woodwell 1989).

Koncentracja atmosferycznego CO, obserwowana na Mauna Loa zmienia
si¢ w rOznych skalach czasowych. Omowili§my juz jej zmiany z roku na rok
i w cyklu rocznym. Wykonane ostatnio pomiary wykazaly, ze koncentracja
CO, zmienia si¢ takze w ciaggu doby (ryc. 6); minimum jego zawarto$ci
wystepuje w godzinach popotudmiowych (od 15 do 17). Jest to spowodowane
muiejszq zawartodécia CO, w powietrzu naptywajacym na teren Obserwatorium
na Mauna Loa w godzinach popotudniowych z nizszych pattii géry. Poras-
tajaca tam roslinno$¢ pobierajgc w procesie fotosyntezy CO, przyczynia si¢ do
zmniejszenia jego koncentracji. Wielkos¢ tego popotudmiowego minimium
zmienia sle¢ w clggu roku (ryc. 6). Najnizsze jego wartosei wystepujg w mie-
sigcach letnleh, wowezas maja tez miejsce najwicksze amplitudy koncentracjl
CO, w dobowym cyklu (okote 2-3 ppmv). Jest to konsekwenejg kilku
czynnlkéw. Roélinnoé¢ pokrywajaea dolne stoki gory, na kidrej potozone jest
Obserwatoriurh ia Mauna Lea, wykazuje silnlejsze tempe foetesyntezy w okre-
sle letnim, 66 prowadzi do zubozenia pewieirza w CO,. W ekiesie letnim,
ezgseiej Riz zima, ﬂ%piywm Aa teren OBserwaterium masiy« pewietrza z delnyeh
stekéw géry. Penadie prowadzene réwneczesnie ad 1976 f. badania keneen:-
tracii €O, ha Mauna Lea | Aa przyladku Kumuiahi (Wsehednie wybrzeze
Wyspy Rawajskiej) wykazaty, ze |atem jege kenecentracia fa peziemie merza jest
RiZsZa AiZ Aa wyseke wyniesienym 6Bszarze Mauna Lea. Najwyszsze debewe
wartoidl kencentradii tege gazk wystepuja w gedzinach neenyeh. W tej ezgsel
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Ryc. 6. Srednie miesieczne amplitudy CO; w przebiegu dobowym.
Wartesei pokazujg $rednie odchylenie od wartofci nocnych, z pomimigcie okresdw o wysokiej
zmiennossi €O, (wedlug Thominga i innych 1989).
Average CO, amplitudes for the diurnal cyele as a function of month.
The values show the average departure from nightime concentrations, omitting petiods of high CO;
variability (according to Thoming et al. 1989).
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doby wystepuje tez najczgsciej stabilna koncentracja CQ; (zmlenno$é z godziny
na godzing nie przekracza 0,3 ppmv), choé sg przypadki, kiedy zmienia sle ona
znacznie. Ta duza zmienno$¢ jest powodowana wtaignigeiami zanleczysz-
czonego powietrza zawierajacego gazy uchodzace z nledaleko potozonego od
Obserwatoriumh wulkanu Mauna Loa.

Rozkiad przestrzenny koncentracji CO, na kuli ziemskiej

C.D. Keeling z Uniwersytetu Kaliformijskiego i M. Heimaan z Instytutu
Meteomlogpicznego Maxa Plancka w Hamibwigu omdwili rozktad przestrzenny
koncentragji CQ, w atmaesferze na kuli ziemskiej wykokzystujac dwa zbiory

ippmv)

Ryc. 7. Réznica migedzy profilami koncentragji CQ, dla 1962 i 1980 r.
Stupki wskazuja na bledy standardowe Srednich z damych 1962 r. Kétka i tréjkaty przedstawiajg
$rednie r6znice uzyskane z probek powietrza pobramych nad oceanammi i stacjami lgdowymi,
odpowiednio. Kwadrat bez slupka bledu oznacza srednig réznice koncentracji CQ, obliczong
z pomiaréw na Mauna Loa (Hawaje). Krzywa jest przyblizeniem modelowym.
Wedlug Keelinga i Heimanna (1986).
Differenee Batwaen the €6, esnesntration profiles for 1962 and 1986.
The bars indieate the standard errors of the averages of the 1963 data. Eircles denete average
differencas ebtained from air samples eoliecied aver the seean. Trangies denete average differenees
from 1and statians. The square witheut errer Bar denetes the average €€y, eoncentration difference
for Mauha L6a, Hawaii. The curve is a med prajectish:
Affer Keeling and Heimann (1986).
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danych, uzyskanych z pomiaréw wykonywamych na statkach w latach
1960-1963 i 1979-1980 (Keeling i Heimann 1986). Ponadte do analizy wigczyli
ono takze dane ze statych punktéw pomiardéw koncentradi CO, (np. Mauna
Loa, bieguna potudniowego, Barrow i innych). Z zebranych danych wynika, ze
zréznicowanie koncentragii CQ, w profilu potudnikowyem na kuli ziemsklej
znacznie wigksze bylo 1 stycznia 1980 r. niz 1 stycznia 1962 r. W obydwu
przypadkach wyst¢puje trend rosnacy jego koncentracji w miarg przesuwania
si¢ na pétnoc. Trend ten jest bardziej wyrazny | w znacznie maiejszym stopnlu
zaburzony —wyigtepujjacym w sirefle rownikowej maksimumh koncentiagii CO;
— na poczatku lat 80, niz lat 60, Znacznie wyrazniejsze maksimum réwnikewe
w latach 60. nalezy prawdopedobhie wigzaé z wigksza ilesela CO,, wwalnianege
w procesie oddyehania roslin, rezkladu substancji orgamieziych | wylesiania iz
fia pétkwli pétnecnej, gdzie znaezaie wieksze spalanie paliw kepalnyeh nie
kempensowalo jeszeze sirat wywelanyeh mniejsza intensywnoscia wymienie-
fyeh proceséw. W ekiesie ed 1962 do 1980 r. koheentraeja CO, Aa pélkuli
potnecnej wzresta o akote 2 ppmv wigeej niz na petudniowej (Fye. 7). Wedtug
C.D. Keelihga | M. Heimanha (1986) zmiany w biesferze byly na tyle male,
4 penadie réwnemmiernie rezmieszezene na wszystkieh szerokeseiaech ges-
grafieznyeh, & Rie mogly pewedewaé zmian keneentrddi €0, w prefily
pekazanyt fa rye. 6. Na tej pedstawie pestuluja eni, ze jedyna przyezyna tyeh
#ian Byts spalanie paliw kepalnyeh, kidre miate miejsee przede wezystkim Aa
pétlkuli pétneensj (rye. 8) w strefie 25-65°N. Pewyzszy faki, jak réwhnies

co,

Ryc. 8. Rozklad poludnikowy iloéci C@, uzyskanej ze spalania paliw kopalnych (wedlug Marlanda
i innych 1985).
Meridional distribution of fossil fuel C®, sources (according to Marland et al. 1985).
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wigkszy udzial powierzchmi lagdowych (a wiec i wigksza masa biosfery) na
polkuli potnocnej w poréwnamiu z potudmiowag tlumaczy wyraZnie wyzszg
koncentracje CQ, (o kilka ppmw) na pétkuli pétnocne;j.

Whioski i uwagi koicowe

L. Zmiany klimatu wywolane antropagenicznym wzrostemm CQ, w atmosferze
w okresie ostatnich 100-200 lat byly na tyle mate, ze nie zdotaty przekroczyé
granic okre$lonych prze naturalng zmienno$é systemu klirmatycznego.

2. Jesli koncentracja CQ, bedzie nadal rosta w tempie zblizonym do obecnego,
to w najblizszych latach prawdopodabnie ujawni sie tzw. sygnat CQ,. Bedzie
to mozliwe jednak jedynie w wypadku, gdy wptyw czynnikéw naturalnych
zmian klimatu pozostanie na obecnym poziomie. Tego ostatniego warunku
nie da si¢ jednak przewidzie¢. Dlatego 2aden z badaczy hie jest w stanie
obecnie zagwarantowa¢, ze klimat Ziemi nie ulegnie znacznemu ociepleniu
czy tez ochlodzeniu. W takiej sytuacji nalezy poczeka¢ okoto 10-20 lat
z formulowaniem prognhoz klimatyczaych na XXI wiek. Zgromadzone
w tym czasie dane klimatyczne mogg znacznie uwiarygodnié te prognozy.
Dopiiero wéwezas rzady poszezegblnych panstw powinny podjgé dziatania
Zapobiegajace niekorzystnym skutkem zmlan klimatu. Teraz natomiast
Z calg pewnosela nalezy egraniezyé emisje CO,, 1 infyeh gazéw sladowych do
atmesfery.

3. Modele klimatyczne, mimo iz z roku na rok sg udoskonalame oraz
uwzgledniajg coraz wigkszg liczbe zjawisk i procesow zachodzacych w atmo-
sferze i oceanach, nadal jednak w znacznie uproszczomy sposéb symulujg
system klimatyczny. Dlatego wyniki uzyskane przy ich stosowaniu nie moga
stanowi¢ dowodu na to, ze emisja gazéw cieplarnianych (w tym CQ,) bedzie
prowadzita do znacznej zmiany klimatu Ziemi. Jeszcze maiej pewnie mozna
prognozowac przestrzenne rozmieszczenie zmian klimatu na naszej planecie.
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RAIMUND PRZYBYLAK

CHANGES IN THE CONCENTRATION OF CO, IN THE ATMOSPHERE
AT THE PERIOD OF INSTRUMENTAIL OBSERVATIONS
AND THEIR INFLUENCE ON THE CLIMAT

The article presents results of the latest studies relating to the contents of CQj in the atmosphere
during the last 100-200 years. It is well known that until the period of industtial revolution frst of all
natural factors were determining the concentratiom of CQ),. Together with speed-up developmeat of
industry on the Earth this situation considerably changed. In consequence of fossil fuel burning and
deforestation a great deal of CO, started to get into the atmosphere and oceans (fg. I). Thus the
concentration of CQ, at the discussed period depends both on natural and anthropagenic factors.
Importamce of the second factor increases year after year. The calculated average rate of CO;
concentration increase can convince outselves about this. At the period from 1980 to 1985 this rate
was equal to 0,25 ppmv » yesr— . At the period of the last 30 years this rate had considerably
increased and amounted 1,2 ppmv - year“! (fig. 2, 3). A level of CO, concentration at the
pre-industrial period amounted — according to the latest data obtained from studies of air bubbles
contained in ice-cores — about 275 £110 ppemv. In 1988 this concentration exceeded 350 ppmv. It
should be emphasized that in the past history of the Earth such a high rate of increase of CO;
concentration did et occur. This fact confirms the existing opinion that the main reasom of it is
a man’s economie activity, Doubling of the pre-industrial level of CO, concentration will take place
most likely around the middle ef XXI century. Duting the last yeags Intensifled studies on
a possibllity of deteetion of thermie consequences 6f the CO; inerease (5o called “CO; signal”) in
empirieal data did niet give univeeal results. Climatie models estimate that together with deubling of
CO, eoncentration the average global temperature will ifnerease by 3,04 15°C. A greater warming
up sheuld take plaee at high latitudes (> 10°C), than in lew latitudes (frem 2 te 4°C). Considerably
higher ehanges of temperature ifi the annual course should be expected in winter than In summer.
The average global preeipitation should inerease by 7-15%.

The CQ;, concentration in the atmosphere is changing both in the course of year and day. The
highest contents of CO, in the annual course occurs in the middle of May, and the lowest — on the
turn of September and October (Dg. 4). In the daily course the highest concentratiom of this gas is
observed in the night-time, and the lowest — in the afternoon (from 15 p.m. to 17 p.m.). The highest
daily amplitude of CO, concentration — from 2 to 3 ppmv — occurs in summer months (fig. 6).

The detailed studies of the CO, concentration on the Earth showed that the atmosphere of the
northern hemisphere is significantly abundamt with this gas than the southerm hemisphere. In the
beginning of 1960s and 1980s this difference amounted respectively 1aadi33pmw Theseecadboldaiomss and]
alsoffig. 7 show that the CO, concentration on the northern hemisphere increases consideratbly faster than
on the southetn hemisphete. According to Keeling and Heimann (1986) the main reason of this situation
is fossil fuel burning, which takes place first of all on the northern hemisphere, in the zone 25-26°N (fig. ).
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Zoogeograficzne zréznicowanie
fauny ssakéw w Europie

Zougengeppiuzual diffemeentitition of the raammadds ffawea in Europe

Zamyyss trescdi. Przedstawiono wspdlczesny obraz rozmieszczenia fauny ssakow w Eu-
ropie. Na podstawie materiatow zrodtowych okre§lono bogactwo rodzin i gatunkéw tych zwierzat
na naszym kontynencie. Uzyskane dane postuzyly do wykonania analizy zoogeograficznej podo-
biefistwa i pokrewiefistwa ssakow w 34 analizowanych jednostkach administracyjaych Europy.

Cel i przedmiot analizy

Celem niniejszego opracowamia jest przedstawiemie wspblczesnego roz-
mieszczenia ssakow na kontymemcie europejskim, oraz bogactwa gatunkowego
tej grupy zwierzat w poszczeg6lnych krajach. Zebrane dane postuzyly takze do
statystycznego opracowania podobiefistwa i pokrewiefdstwa faunistycznego
jednostek administracyjnych w Europie.

Jest to druga praca z zoogeografii kregowcow Europy, pierwsza dotyczyla
plazow i gadow (Grabifiska 1990).

Ssaki i ich wyst¢epowanie

Ssaki wystepuja na wszystkich kontynentach (z wyjatkiem Aatarkiydy), we
wszystkich motzach i oceanach. Walenie zamieszkujga wszystkie oceany
i potaczone z nimi morza, a pletwonogie — pobrzeza wszystkich kontynentéw.
Ssaki ladowe w okolicach arktycznych si¢gajq w krain¢ tundiy, w gérach za$
znacznie ponad granic¢ lasu, tak daleko jak si¢ga roslinno$¢. Ssaki zasiedlajgq
réwaiez wyspy kontynentalne i oceaniczne, z wyjatkiem najmmiejszych. Na
wyspach wystepuje muniej gatunkéw niz na sqsiednich ladach. Zasiegi wielu
gatunkéw ssakow sg bardzo duze, innych za$ male — zalezy to od walencji
ekologicznej poszezegolaych gatunkéw, zdelnesel lokomecyjaych | mozliwesei
pokonywania barier geegrafiezayeh. Na pr%klad zZasiegl nietopeizy 83 Zwykle
duze, ssaki drapiezhe wystepuja na ogét na wiekszyeh obszarach nl2
reslinezerne. Niektére gatunki synantropijne (Ap. Szezuf wedrowhny, mysz
demewa) spetykane s3 w esiedlach ludzkich na eatym swieeie.
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Wspolczesny obraz rozmieszczenia ssakow uwarunkowamy jest rowniez
czynnikami historycznymi, takimi jak odleglo$¢ od centréw powstawania faun,
istnienie w plejstocenie barier i pomostéw warunkujgcych tacznosé lub izolacje
miedzykontynentalng (np. Cie$nina Beringa, pomast miedzy Amerykg Pélnocng
i Poludniowsg, diugotrwata izolacja Australlii). Czynniki te umozliwiaty lub
ograniczaty wymian¢ gatunkéw ssakéw w réznych epokach. Wazng role
odgrywaly réwniez czynniki ekologiczne, w tym zdolno$¢ do rozpezestrzeniania sig,
zalezno$é od klimatu i rodlinnosci. Uwidocznia si¢ to w strefowym zréznicowaniu
fauny na wszystkich kontynentach. Wyrazem dziatania wymienionych czymnikéw
jest ré2na liczebno$é gatunkéw w poszezegblnych obszarach i strefach klitmatycz-
nych. Niemaly jest tez wplyw czlowieka, ktory przyczynia sie do wytepienia jednych
gatunkéw i ograniczamia zaslegéw Innyeh. Pewna liczba gatunkéw dzigkl
czlowiekowi powickszyta zasiegl, popizez nleumys$lne zawleczenie, imtrodukeje
lub na skutek przystosowanmia si¢ do bytowania wspélnie z czlowiekiem.

Od dawna juz ludzie szczegllnie interesujg si¢ t3 gromada kregowcow. Do
dzi$ dnia odkrywa si¢ jeszcze gatunki i taksony nizszego rzedu. Na podstawie
coraz liczniej odkrywanych szczatkéw kopalmych poznaje sie pokrewiefistwa
ewolucyjne. Mimo to wiedza o ewolucji ssak6w jest jeszcze niepetna, a poglady
na wiele zagadniea — kontroweisyjne. Rowmniez kryteria taksonomiczne sg
ciggle jeszcze w trakcie przeformutowan. Najlepszym przykiadem jest sprawa
liczby 2yjacych obecnie gatunk&w tych zwierzat. Jedni uwazajg, ze jest ich 3500,
inni za$ liczebno$é tej gromady szacujg na ponad 8000. Jak si¢ wydaje, blizsi
prawdy sq ci pierwsi (Serafifiski i Serafifiska 1976).

Ssaki polskie i charakter zmian ich wystgpowania

Wspolczesna fauna Polski (wg Pucka, 1984) obejmuje 89 gatunkéw dzikich
ssakow, stale wystepujacych na tym obszarze oraz 13 gatunkow, ktore trafiajg
sie sporadycznie (np. zalatujgce nietoperze, wyjgtkowo pojawiajace si¢ w wo-
dach Baltyku walenie, niekiedy uciekajace z hodowlli nutrie). Oprécz tego
7 innych gatunkéw ssakoéw wystepujacych na terenach sasiednich moze byé
ewentualnie odnalezionych u nas, np. podkasamiec (Miniopterus seéivestrensi,
Kuhl) i kaelik Saviego (Pipistrellus Savili Bonaparte).

Jest to liczba raczej typowa dla naszej strefy klimatycznej. Dla poréwnania,
w Ameryce Poinocnej na wysokosci rownoleznika 50° zyje 60-70 gattunkow
(Simpson 1964, za Udvady 1978), dla Polski za$ ci autorzy podajg liczbe 85.
W strefie tropikalnej gatunkéw ssakow jest oczywiscie wigcej, a na dalekiej poinocy
mniej.

Wspolczesne ssaki Swiata dzielimy na 17 rzed6w, z ktorych tylko 8 reprezen-
towanych jest w faunie Polski. Przedstawiicieli dziewigtego rzedu — nieparzys-
tokopytaych, Perissutédatylda, wytepiono juz w czasach historycznych, byly to
dzikie konie — tarpamy (Eguus ffrras sifesttiss, Brincken) ktére przetrwaly
w Puszezy Biatowieskiej jeszcze do kodca XVII wieku.

Spsrod ssakow wspolczesnie zyjacych i rozmnazajgcych sie na terenie Polski,
44 gatunki zasiedlaja ponad 2/3 kraju, 17 ma rozmiieszczenie regionalne, a 24
— lokalne. Nalezy nadmienié, ze przez teren Polski przechodza gramice 33
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gatunkdw. Polnocng granice osigga u nas z¢bielek biatawy (Croeidura lbeucndom,
Hermann), podkowiec maty (Riinolophus hippagitiionss Bechstein), nocek duzy
(Mitiis myaiiés, Borkhausem), mysz zielna (Apodemis micveps, Kratocdhwil et
Rosicky), chomik (Cricetus cricerus L.) i 2bik (Felissiliegirits, Schreber), poludniows
zas ryjowka §rednia (Sorex eaecutifers, Laxmann), zajac bielak (Lepus timiidiiss L.)
(Pucek 1984). Mato gatunkéw ma w Polsce granieg zachodnia, np. suset peretkowy
(Spevmapihiliss susticus, Goldenstaedt) i wschodniag, np. krdlik (Oryetolagiis curmicuikis
L.). Niektére gatunki ograniczone sq u nas wylgqeznie do obszaréw wysokogérskich,
np. Swistak (Marmota maitpisda L.), darnidwka tatrzanska (Piynyps riawicus,
Kratethwill), nornik snlezny (Mierotus nivalls, Martinas), kozlea (Ripiearpa
Fupieaiipra L.). Wiele ssakéw, zwlaszeza tewnyeh, niegdys szeroko zasiedllonyeh
w naszyrm krau, dzis wystepuje jedynie na egraniezenyeh ebszarach: bébr (Castor
%Wr L.), l:ﬂ)ed zwledz brunatmy (L/Fsus aretess L.), 16§ (Alees alees L.) | Zubr (Bisen
‘ gm ifs

W ostatnich dziesigcioleciach rozptzestrzemity sie¢ u nas gatunki dawniej
obce polskiej faunie, takie jak pizmak (Ondatra zibethhicas L.), ktéry opanowat
Polske w latach 1924-1958 i jenot (Nyetereutes piecywwsddes, Gray), ktéry po
raz pierwszy pojawit sie na wschodzie kraju w 1955 r., a juz w r. 1962 spotykany
byt w zachodnich regionach Polski (Pucek 1984).

Wspolczesny obraz wystgpowania ssakow w Polsce nalezy uzupetni¢ infor-
macjami o zmianach jakim podlegaja populacje tych zwierzat, zwigzanych ze
zmianami wlasciwych im siedlisk, zanikiem i degradacja Srodowisk itd.
(Glowacinski i inni 1980). Najwieksze znaczenie majg: mechanizacja prac
lesnych i polowych, chemizacja, zakladanie wielkopowierzchniowych monokul-
tur agrarnych i leSnych, masowa turystyka oraz ubytki starych drzew i drzewo-
standw. Nalezy wspomnmie¢, ze teriofauna Polski zostata sztucznie wzthogacona
przez wprowadzenie wielu obcych gatunkéw. Ogélem introdukowano 21
gatunkéw kregowedw, w tym 7 gatunkoéw ssakoéw,

W stosunku do gatunkéw osiggajacych w Polsce swoje granice duzy wplyw
na liczebno$¢ ma takze efekt peryferyjnosci wystepowania. Jak wikediomo,
populacje brzezne narazone sq na skrajne dla gatunku warunki bytowania
i zwigkszony nacisk doboru. Prowadzi to cz¢sto do fluktuacji arealow
wystepowania. Populacje peryferyczne sq takze silniej zagrozone wyginigciem
przy zmianie warunkéw srodowiska.

Staly wzrost, rzadziej stabilizagja liczebnosci, charakteryzuje gléwnie gatunki
synantropijne oraz te, ktorych populacje regulowane sa przez czlowieka (hodowle,
dokarmiamie, odstrzaf). Sposrod dziko zyjacych najwigkszg grupe stanowig niestety
gatunki 0 zmniejszajacej si¢ liczebnosci osobniczej. Dotyezy to glownie rzedow:
nietoperzy (Chiroptera), drapieznych (Carnivora), pletwonogich (Pinnipedia)
i waleni (Ceracea). Kotzystny wplyw na wiele gatunkéw wywiera zakladanie
zadrzewien §rédpolnych, miejskich i parkowych. Wzrost powierzchni mlodnikow
i zrgbdbw sprzyja wystepowaniu gatunkéw znajdujacych w tych sisdlisikach
atrakeyjne zerowlska, np. tos (Alees alees L.). Wpltyw monokultur jako biotopow
wyraza si¢ w ogblnym zubozeniu fauny ssakéw przy réwnoczesnyem wzroScie
liczebnodci niektérych gatunkdw, doprowadzajacym nieraz do masowych
pojawdw, np. normicy polnej (Apodemus agratius, Pallas) i sarny (Capreolus
capreollus L.). Wzrost ten jest spowodowany przez blizej nie wyjasnione czynniki
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wewnatrzpopulacyjne, wyrazajgce si¢ miedzy innymi powstawaniemm nowych
genotypow (Andrzejewski 1974, Andrzejewski i Pielowski 1974, Dzigciolowski
1960 i 1969).

Metody

W niniejszej pracy, w celu poznania przestrzennego zréznicowania i bogac-
twa fauny ssakow w poszczegolnych czesciach Europy, jako glowng jedinostke
taksonomiczng przyjeto gatunek. Dane o poszczeg6lnych gatunkach zebrano
z prac faunistycznych, monografii, atlaséw, a przede wszystkim z katalogu
ssakow Saugpstéeee Furepass. (Gorner i Hackethal 1987). Polskie nazwy po-
szczegblnych taksondw podano wediug klucza pod redakaja Z. Pucka (1984).

Przestrzenne jednostki robocze, ktdre analizowano, w wigkszosci zamknigto
w administracyjnych granicach padstwowych. Ogélem wzigto pod uwage 34
jednostki. Analizg przeprowadzono w granicach padstw lub tez w jednostkach
regionalnych — np. w bylym ZSRR wyodrebniono nastepujgce obszary: Rosji
péinocnej (borealnej), Biatorusi, Ukrainy, Rosji potudniowe) (merydionalnej),
Kazachstanu i Zakaukazia. Jako odrebne jednostki potraktowano w zestawie-
niach wyspy oraz pétnocng Afryke.

W zestawieniu uwzgledniono takze ssaki wodne z rzedu Pletwonogich
(Pimniipatiify), ktore nie przechodzg rozrodu w strefie wad terytorialaych Baltyku,
lecz spotykane sg tam regularnie, cho¢ nielicznie. Nie uwzgledniono natomiast
gatunkéw waleni, ktére sporadycznie mogg pojawiac si¢ na Baltyku. Teoretycznie
moZliwe jest zabigkamie si¢ kazdego z 27 gatunkéw znanych z pémocnego
Atlantyku, wobec wyniszczenia ich na tym obszarze staje si¢ to jednak coraz maiej
prawdopodobne.

Przeniesienie danych o wystepowamniu poszczegélnych gatunkéw na tabele
zbiorcze dato podstawe do dalszego wnioskowania i umozliwilo statystyczne
opracowanie materiatu. Juz proste podsumowanie poszczeg6lnych kolumn tabeli
pozwolitlo na scharakteryzowanie ssakow Europy pod wzgledem bogactwa
gatunkowego w jej roznych czesciach. Zebrany materiat opracowano statystycz-
nie poprzez poréwnanie fauny Jokalnej. Do tego celu postuzyla metoda analizy
réznicowej J. Czekanowskiego, ktéra pozwala w sposob obiektywny poréwnaé
miedzy sobg dowolng liczbe elementow. Metoda ta jest w peini obiektywna, gdyz,
jesli jest bezbiednie uzyia, nie moze da¢ dwoch roznych wynikéw. Analiza
roznicowa jest przede wszystkim metoda porzadkujaca, kréra grupuje obok
sieble elementy o poedebnych cechach (Kostromicki 1965).

Przy statystycznej ocenie przestrzennego zrOznicowania ssakow Europy
postuzono si¢ dwoma wskaznikami. Pierwszy z nich, to wspolczynnik podo-
biedstwa Jaccarda i Steinhausa o wzorze:

2c
=——-100,
4 a+b
pdzie:
¢ — liczba gatunkéw wspolnych faunom A i B,
a — liczba gatunkéw w faunie A,
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b — liczba gatunkow w faunie B,
P — wspolczynnik podobienstwa.

Uzycie samego wskaznika podobieistwa byloby uzasadnione w przypadku,
gdyby wszystkie fauny lokalne mialy mniej wigcej te samg liczbe gatunkow.
Wobec duzej rozpigtosci liczby gatunkdw w poszczegblaych faunach réznice
warto$ci dzielnej odgrywajg zbyt wielkq rolg, zaciemniajqc obraz rzeczywistych
powigzah mi¢dzy faunami.

Poniewaz o pokrewieftstwie faunistycznym terenéw $wiadczy glownie nie
liczba gatunkéw w nich bytujacych, lecz jednorodmo$c faun, wydaje sie
sluszniejsze oparcie wnioskow na kryterium pokrewiefistwa faunistycznego.
Stopieni pokrewienstwa okresla wz6r Szymkiewicza (vide Szafer 1949):

=Z-409
%'%—8 spolczynpik pokrewieastya
g — Fegha gatHAkEN wggeﬁwe W faupach A i B,
A — ic2h2 gatupkQy W faunis yhozsze) ().
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Rye. L. Liczba gatunkdw ssakéw w krajach i wydzielonych regionach Europy
Number of species in the countries and eliminated regions of Europe
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Obliczone wspolczynniki podobiedstwa i pokrewiefstwa wszystkich faun
poszczegolnych jednostek zostaly nastepmie uporzadkowame w postaci dia-
gramu Czekanowskiego, grupujacego obok siebie fauny najblizej spokrewnione
i podobne (Motyka 1947).

Bezwzgledng liczbe gatunkéow w kazdej z analizowanych jednostek przenie-
siono na mape administracyjna Europy (ryc. 1).

Talbbella 1

Liczba gatunkéw ssakow w wytypowamych jednostkach europejskich

Nr Nazwa Liczba |% wszystkich

jednostki gatunkdw | gatunkéw

1 | Islandia + Spitsbergen 14 74
2 | Norwegia 50 26,3
3 | Szwecja 58 30,5
4 | Finlandia 60 31,6
5 | Rosja borealna 73 38,4
6 | Republiki nadbafityckie ZSRR 59 31,1
7 | Bialoru$ 64 33,7
8 | Polska 92 48,4
9 | NRD 66 34,7
10 | Dania 43 22,6
11 | RFN 72 37,9
12 | Benelux 52 27,4
13 | WIk. Brytania 52 27,4
14 | Irlandia 29 15,3
15 | Francja 85 44,7
16 | Szwajcaria 67 35,3
17 | Austria 75 39,5
18 | CSSR 75 39,5
19 | Wegry 73 384
20 | Rumunia 84 44,2
21 | Ukraina 79 41,6
22 | Rosja merydionalna 76 40,0
23 | Kazachstan 4 23,2
24 | Zakaukazie 74 38,9
25 | Turcja 63 33,2
26 | Bulgaria 75 39,5
27 | Grecja 65 34,2
28 | Albania 54 28,4
29 | Jugostawia 83 43,7
30 | Wiochy 79 41,6
31 | Hiszpania 80 42,1
32 | Portugalia 45 23,7
33 | Pin. Afryka 43 22,6
34 | Cypr 12 6,3
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Wyniki i dyskusja

Ogolem uwzgledniono w pracy 189 gatunkéw ssakéw nalezacych do
8 rzgdow i 31 rodzin. Analizowane jednostki ustawiono wedlug malejacej liczby
gatunkéw od 91 do 12 (ryc. 2, tab. 1). Najmmiejsza liczba gatunkow ssakow
odznaczaja si¢ wyspy: Cypr, Islandia, Irlandia (12-29 gatunkéw), najwi¢kszg:
Polska, Francja, Rumunia, Jugostawia (83-91).

Omawiane zroéznicowamie, jak si¢ wydaje, jest spowodowame rézmorod-
noscig siedlisk, bo jak inaczej wytlumaczy¢ gatunkowo ubozsza faune Grecji
i Turcji, niz Butgarii i Jugostawii czy tez Wloch.

Bogactwo gatunkowe fauny ssakow w poszczego6lnych krajach europejskich
ilustruje rycina L Przedstawiemie liczby gatunkéw ssakéw w jednostkach
administracyjnych jest duzym uproszczeniem wykorzystujacym sztuczay po-
dziat jaki tworza granice padstwowe, uzyskany obraz daje jednak informacje
o réznorodmeici kontynentu europejskiego pod wzgledem wyst¢powania tefio-
fauny. Na uzyskany obraz, oprécz naturalmych czynnikéw réznicujqcych
waruaki przyrodmicze Europy, ha ogrommny wptyw dziatalno$¢ ludzka. W przy-
padku ssakow zwigzek ten jest dos¢ Scisty. Przedstawiona mapa oddaje wigc
posrednio roznice nasilenia odpowiedmich czynnikéw dziatajacyeh w pe-
sZeZegolnych ezesciach Europy objetyeh gramicami pafnstwowyml.

Juz pobiezne spojrzenie na rycing 1 pozwala wychwyci¢ pewne pra-
widiowosci. Mozna wyrézni¢ trzy strefy, rézne pod wzglederm bogactwa
faunistycznego. Najmmiejsza liczbe ssakéw na péilnocy Europy wykazano
w Islandii, wydzielonej w regionalizacji zoogeograficznej Palearktyki jako
islandzka strefa przejSciowa. Region Borealny prowincji Europejsko-Zachod-
niosyberyjskiej charakteryzuje liczba gatunkéw ssakoéw w granicach 45-65 oraz
65-75 w czesdei arktyczno-skandynawskiej,

W Regionie Europejsko-Syberyjskim liczba ssakéw wynosi od 20 do 45,
w Irlandii i Damii oraz 45-65 na Wyspach Brytyjskich, w Republikach
Nadibafityckich b. ZSRR, Biatorusi, w krajach Beneluxu. W centralnej czgdci
kontynentu liczba gatunkéw ssakéw wynosi 65-75.

Doic jednallicie przedstawia si¢ bogactwo gatunkowe tych zwierzat w Regionie
Pé6lnocnosréodziemnomorskim, strefie iberyjskiej, strefie pontyjskiej i strefie
potudniowaosyberyjskiej, gdzie liczba gatunkow ssak ow miesci si¢ w przedziale 75-95.

Strefa egejska oraz Region Anatollijski maja nieco nizsza liczbg gatunkow
ssakow (45-65). Jeszcze mniej jest ssakow w Prowincji Pétnocnoafrykanskiej
oraz czgSci Regionu Aralsko-Kamypiijskiego (w opracowamiu Kazachstan).

Podobienstwo fauny ssakow krajow europejskich wyliczone na podstawie
wskaznika Jaccarda i Steinhausa, potwierdza tezg o duzym stopmiu homo-
genicznosci kontynentu pod wzgledem fauny ssakéw (ryc. 3). Wyrdzniono
grupy jednostek o najwigkszym stophiu podobiefistwa gatunkowego:

L. Islandia —Ikekko jedynie nawiazujaca do grupy borealnej (podobienstwo do

Irlandii i Norwegii);

2. Irlandia — nawiazujaca do czesci Srodkowoeurapejskiej (podobienstwo do
krajow Beneluxu) i pétnocnocuropejskiej (podobiefistwo do Nomwegii, Danii);

3. Norwegia, Szwegja, Finlandia, Rosja borealna — potnocne skrzydio grupy
europejskiej;



Rye. 2. Liczba gatunkéw ssakéw w analizowamych jednostkach
Number of species in the analysed units
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. Republiki Nadbaltyckie b. ZSRR, Biatoru§ — subbotealne skrzydio grupy

europejskiej, grupa przejSciowa grupy 5;

Polska, Niemcy, Austria, CSSR, Wegry, kraje Beneluxu, Szwajcaria, Fran-
cja, Dania —jmdro grupy europejskiej;

Wiochy, Jugostawia, Bulgaria, Zakawkazie, Turcja— potudniowe skrzydto
grupy europejskie;j;

Hiszpania — grupa przejSciowa do 5, nawigzanie do umiarkowanego
cieplego skrzydta (podobienstwo do Framcji i Szwajcarii);

Grecja, Albania — samodzielna grupa medyterrafiska z nawigzaniem do
grupy poludniowoeuropejskiej;

Pin. Afryka — samodzielna jednostka afrykafiska z nawigzaniema do grupy
potudniowoewrayeijskiij;

10. Cypr — samodzielna jednostka z nawiazaniem do pin. Afryki.

Islandia el e /|e|oi ol el eivisloioilieo|s|[ojea|[oio|e]le|loi1oioie|e

Irlandia
Norwegia
Szwecja
Finlandia

Rosja borealna
Rep. Nadb, ZSSR
Biatorus

Polska

NRD

REN

Austria

CSSR

Wegry

Benelux
Szwajcaria

Francja
Dania
Wiochy
Jugostawia
Butgaria
Zakaukazie
Turcja
Hiszpania
Grecja
Albania
Pin. Afryka
Cypr | 1 I

P<20.30 49 5080070 70%

Ryc. 3. Podobiefistwo fauny ssakow analizowanych jednostek.

Diagram Czekanowskiego na podstamie wskaznika podobiedistwa wedlug Jaccarda i Steinhausa (%).

Similarity of the mammals fauna in the analysed units.

Czekanowski diagram on the basis of the similarity coefficient after Jaccard and Steinhaus (%).
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Islandia
Norwegia
Rosja borealna
Finlandia
Szwecja
Biatorus
Irtandia
Dania

CSSR

Polska

NRD

Rep. Nadb. ZSSR
Benelux

RFN

Austria
Wegry
Rurnunia
Wik. Brytania
Jugostawia
Wiochy
Francja
Szwajcaria
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Turcjo
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Portugalia
Ptn. Afryka
Rosja merydion.
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Ryc. 4. Pokrewieistwo fauny ssakéw analizowanych jednostek.
Diagram Czekanowskiego na podstamwie wskaZnika pokrewiensiwa wedlug Steinhausa (%).
Consanguimity of the mamvals fauna in the anallysed uhits.
Czekanowski diagram on the basis of the consanguinity coefficient after Steinhaus (%).

Obraz uzyskany na podstawie wskaznika pokrewienstwa jest jeszcze jednym
potwierdzemiem duzej bliskosci taksonomicznej ssakow analizowamych jednostek
(ryc.4). Trudno jest wyréznié poszczegdlne grupy krajow o najbardziej zblizonych
wartesciach wskaznika, gramice migdzy jednostkamii sa bowiem zaznaczone
nieostro. Jedynie obszary potozone najdalej na pétnoc: Islandia, Nonwegia i Rosja
borealna, stanowig zwarta grup¢ najmniej podobng do innych.

Poréwnujac ze sobg diagramy 3 i 4, mozna stwierdzi€, ze fauna ssakow
kontynentw europejskiego odznacza si¢ wigkszym pokrewienstwem niz podo-
biefstwem, wiecej jest bowiem warto$ci maksymalmych wyliczonych na pod-
stawie wskaznika pokrewiefistwa wedlug Szymkiewicza niz na podstawie
wskaznika podobietistwa wedtug Jaccarda i Steimhausa.

Jak juz wspomniano, uwzgledniono w pracy 189 gatunkdow ssakow na-
lezacych do 8 rzedéw i 31 rodzin. Najliczniejsza rodzing — 32 gatunki
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Tabela2

Struktura domimacji gatunkowej w rodzinach ssakéw w Europie i Polsce
oraz czgsto$c ich wystigpowania

Liczba % Liczba % % EICZba :: a-

Rodzina gatunkow | wszystkich | gatunkow | wszystkich | gatunkow jov;w sto-

w Europie | gatunkéw | w Polsce | gatunkéw | polskich ;z;e rgzil?l-a
Erinmaceidae 4 2,1 2 L1 2,2 33
Talp pidae 3 1,6 1 0,5 L1 28
Desmmnanidae 2 11 — — 5
Soricicidae 17 89 8 42 8,7 33
Risivirodbgghiidee 5 26 2 11 2,2 23
Vesp pentilionidae 24 12,6 19 10,0 20,6 32
Moaiblossidae L 0,5 — — 10
Cerc-copithecidaz 1 0,5 — —_ 1
Lepasiithee 3 1,6 3 1,6 33 32
Sciunithee 11 58 4 21 43 29
Castittmithee L 0,5 1 0,5 11 11
Gliriridae 5 2,6 4 21 4,3 28
Muviviithee 11 58 8 4,2 8,7 33
Cricicetidae 3 1,6 1 0,5 L1 17
Hywieicolidae 32 16,8 9 4,7 9,8 32
Zapmodidee 2 L1 1 0,5 L1 17
Dipoawiiithre 5 2,6 -_ _ — 4
Spaldhuoiitiee 3 1,6 — — — 10
Piystesticiidae 1 0,5 — — 2
Capmmumyyiiee 1 0,5 1 0,5 -_—
Caniilitiaee 6 32 3 L6 33 33
Ursisidae 2 L1 1 0.5 L1 17
Prooxyypmiddee 1 0,5 — —_ — 6
Maussisttaithre 13 68 9 4,7 9.8 33
Vinemrridae 3 1,6 —_ — — 6
Feligidae 2 L1 2 L1 2,2 26
Odobibaniitize 1 0,5 — — — 2
Phoeniitize 7 37 3 1,6 33 15
Suiddhre 1 0,5 1 0,5 1.1 27
Cervriidee 10 53 5 2,6 54 32
Bovioidae 8 42 3 1,6 33 24

Sumaanycznie 189 91

— stitanowia gryzonie nornikowate (Arvicolidae) — 16,8% europejskiej fauny
ssakcow (tab. 2). Drugg co do liczby gatunkéw (24) grupa w Europie s
nietooperze z rodziny mroczkowatych (Vespertilionidae). Do$¢ bogate w gatunki
s3 naastgpujace rodziny: lasicowate (Mustelidae) — 13 gatunkdw, myszowate
(MUuriddey) — 11, ryjowkowate (Soricidae) — 17 i wiewidrkowate (Sciuridae)
— 111 gatunkow.,

RRozprzestrzenieniie analizowanych rodzin ssakow w Europie jest
nasteepujace: 9 rodzin wystepuje w ponad 30 krajach, 7 w ponad 20 krajach,
7 w ]110-17 krajach, 8 w -6 krajach (tab. 2).
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Niektore rodziny o niewielkiej liczbie gatunkéw sa szeroko rozprze-
strzenione — dotyczy to szczegolnie takich rodzin jak kretowate (Bdipidae),
ktorych 3 gatunki wystgpuja az w 28 analizowanych jednostkach, zajacowate
(Lepaniitied) z trzema gatunkami wystepujacymi w 32 jednostkach i Swiniowate
(Swiithed) z jednym gatunkiem wystepujacym w 27 jednostkach. Sq to rodziny
i patunki powszechnie wyst¢pujace w Europie.

Inaczej przedstawia si¢ obraz wystgpowania rodzin ssakOw, a inaczej
gatunkéow w Europie. Zasiegi wigkszoSci omawiamych gatunkéw ssakow sa
z reguly niewielkie i najczgsciej nie przekraczaja granic 1-5 jednostek. Stopien
przywigzania gatunkéow do analizowamych jednostek ilustruje tabela 3. Z da-
nych w niej zawartych wynika, ze ponad 43% wszystkich gatunkéw ssakow
wystgpuje ha ogramiczomych arealach. Gatunkdw o szerokich zasiggach jest
tylko 8, co stanowi 4,2%. Sg to gatunki o duzej walencji ekologicznej,
przewaznie ubikwistyczne, szeroko rozptzestrzenione na koantynencie europej-

Tabela3®
Czestoéé wystepowania ssakéw w Europie

Liczba jednostek

. . liczba % .
objetych zasiegiem | puyunygm | EHIGNE
gatunku

1-5 82 43,2

6-10 26 13,7

11-15 21 11,1

16-20 20 10,5

21-25 16 84

26-30 16 8,4

31-35 8 4,2

skim: nietoperze, karlik malutki (Pipistrellus pipisttetlilss, Schreber), borowiec
wielki (Nyctalus noctula, Scireber) mysz zaroslowa (Apodiznuss sylvatitnes L.), liis
pospolity (Vulpes vulpes L.), borsuk (Meles mellzs L.), lasica (Mastella mivalis
L.), szczur wedrowny (Ratfus norvegiinss, Berkenhout).

Tabelad

Liczba gatunkéw ssakéw Europy i Polski (w obrebie rzedow)
liczba % wszystkich liczba % wszystkich

Rzad gatunkd\y gatunkow gatunkdw gatunkéw
w Europie w Polsce
Insectivea 26 13,8 11 12,1
Chiropitara 30 15,9 21 231
Cercopiitianiibze 1 0,5 —_ —_
Carnivora 27 14,3 15 16,5
Lagemunpha 3 1,6 3 33
Rodiatiin 75 39,7 29 31,9
Pinmipediia 8 42 3 33
Aviiinitatyda 19 10,1 9 9,9

razem 189 91
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Strukture fauny ssakow w Polsce na tle Europy przedstawia tabela 4. Nie
ma roznic miedzy fauna europejska a polska w strukturze dominacji gatun-
kowej w obrebie rzedow: najwiecej jest gatunkow gryzoni (Rodentia), nietope-
rzy (Chireptera), migsozernych (Carnivora) i owadozernych (Unsectivora).

Whioski

Dane dotyczace rozsiedlenia ssakOw w Europie nasuwaja nastgpujace wnioski.

1. Dziesie¢ sposrod 31 rodzin ssakoéw wystepuje powszechnie w Europie (w
ponad 30 analizowanych krajach).

2. Tylko 8 sposrod 189 gatunkéw ssakow europejskich wystepuje w ponad 30
krajach.

3. Najbogatszymi w gatunki rzedami ssakéw, zarbwno w Europie jak i w Pol-
sce, sa: gryzonie (Rodentia); nietoperze (Chiroptera); miesozerne (Carnivora)
i owadozerne (Insectivora).

4. Najubwozsze fauny grupuja sie w dwa kompleksy: pierwszy to arktyczny
i borealny, w skilad ktorego wchodzg jednostki (kraje) Europy Poéinocnej,
drugi to poludnie Europy, a w nim: Region Anatolijski, Zakaukazie, strefa
egejska, Prowincja Polnocnoafrykarska.

5. Obszary o faunach bogatszych obejmuja: Region Europejsko-Syberyjski,
Region Poludniowosyberyjski, Region Pélnocnosrodziemnomenrskii, strefe
pontyjska.

6. Ssaki analizowanych jednostek kontynentu europejskiego odznaczajg si¢
wysokim stopniem pokrewieristwa, a nieco mmniejszym stopniem podobienstwa.

7. Najmniejszg liczbg ssak6w odznaczajg si¢ wyspy.
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BOZENA GRABINSKA

ZOOGEOGRAPHICAL DIFFERENTIATION
OF THE MAMMALS FAUNA IN EUROPE

This is the second paper in the field of zoogeography relating to the European vertebrata.
Variety of species was analysed. On the basis of sources the occurence of 189 species, belonging to 31
families, was defined. This estimation was carried out for 34 administrative units of Europe. The
obtained data was used to a statistic work-up of the similarity and consanguinity of the mammals
fauna in the mentioned units. Two coefficiemts were used: the similarity coefficiemt, after Jaccard
and Steinhaus, of the formula:

2c
P=—0:-100
a+b

where:

¢ — number of joint species of the fauna A and B,
b — number of species of fauna B,

a — number of species of fauna A4,

and the consanguinity coefficiemt, of the formula:

b =—-100
A

where:

P — consanguinity coefTicients,

A — numiber of species in the scantier fauna A,

B — number of joint species in the fauna A and fauna B.

Then the calculated coefficients of similarity and consanguinity of all the local faunas (in
paticular regions) were arranged in two Czekanowski diagrams. The First one assembles the most
similar faunas, the second one — the most related faunas. On the basis of these diagrams it is
possible to state that the mammals of the anallysed units of the European continent are characterized
by a high degree of consanguinity. The degree of similarity of the analysed units is more
differentiated. This made it possible to join them in distinctly marked groups of maximum values of
the similarity coefficient.

Furthermore it was prowved that among 31 families only 8 species, representing these families,
occur in more than 30 countries.

The fauna which is scantiest of species, occurs in the arctic and boreal part of Europe and in its
Southern part (Northern Africa). The European-Siberiam region, the South-Siberian region, the
North-Mediterranean region and the Pontic zone — are the ampler areas in respect of mammals
fauna.
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MIECZYSEAW BANACH

Wybrane cechy hydrologiczne zbiornika Orawa
i jego osady denne

The selectretd hydhalbagieh! charavtarisides of the Orama meservoir
and. its bottum digposits

Zamyss tresicci. Na tle cech hydrologiczaych zbiornika (duze wahania standéw wody)
oméwiono przestrzenne zréznicowamie osaddw dennych. Wyrdzniono osady facji odkrytego
akwenu, strefy brzegowe;j i stozkow naplywowych (delt) oraz dokonano ich bilansu z 37 lat istnienia
zbiornika. Obliczono, Ze §rednia roczna intensywne$¢ akumubci adunku zawiesiny wynosi 0,7 cm.

Wstep

Zbiornik Orawa zamyka zlewni¢ o powierzchmi 1181,7 km2. Idea wykorzys-
tania przewezenia doliny Orawy — ,Ustiafiskiego gardia™ — do celow
hydroenergetycznych sigga poczatkédw XIX w. Opracowano 6 kompletnych
koncepcji przegrodzenia zaporg wylotu tej rzeki z Kotliny Orawskiej. Projek-
towano zapory o wysoko$ei 18-54 m | objetoéei zbiornika 86-850 min m3.
Stosunek objetosei wod spietrzonych (V) do kubatury materialu zuzytego do
wybudowania stophia wodnege (K) byl tu najkorzysthiijszy ze zZnanyeh
wowezas w swieele 1 wynosit 1200-2800. Wszystkie 130 zapor w Czechostewacjl
fha stesunek WiK< 1000, a wiee znaeznie mnie] korzysthe warunki naturalne.
W realizowanyih projekeie stosunek ten wynesi 1379 (Jamber, red., 1984).
Stopied wodny Orawa budewane W latach 1941-1933, z intensyfikaeja prae
w okiesie 1947-1953. Przy maksymalne] wysokosei pietrzenia 27 m (603
A Apeh.) f@WléfﬁéHﬂiﬁ zbiernika wynesi 32,8 km?, ebjetosé wéd 331 min m°,
a diugesé brzegéw 70 ki (Hoersky 1984). Elekirownia szeZytewa ma mee 21
MW. W 1979 f. wijezone de eksploatacii zbioraik wyréwhawezy Tvidesin
6 6bjeiesel 4 MiA M° | meey elekirewni 6,1 MW. Siepied wedny Orawa jest
Rajwiekssym, ebek stepnia Liptewska Mara na géraym Wagw, ebiekiem
Rydretechnicznym W Ezechosiowacii:

Impulsemm do zajecia si¢ zarysowanym w tytule zagadmiemierm byla
mozliwos$¢ krotkiego (3 dni) pobytu nad tym zbiornikiem w lipcu 1990 r., wespol
z pracownikami ,Geotestu” oraz Instytutu Geologii i Geotechniki Cze-
chostowackiej Akademii Nauk. Celem wspodlnej terenowej narady byla ocena
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Fot 1. Misa zbiornika w sgsiedztwie hotelu ,,Goral”. Widoczny z lewej strony narzut kamienny
w strefie brzegowej chroni jg przed abrazjg falowg.
2 VII 1990 r.
The reservoir basin in the surroundings of “Goral” hotel. Stony bank protection in the coastal zone,
visible from the left, protects it from the wave abrasion.
2 VII 1990.

statecznosci brzegow zbiornika oraz skutecznosci podjetych dotychczas metod ich
umacniania. Zbiornik byl pusty, bez wody i byla wyjatkowa okazja do wgladu
w charakter przeksztalcenia calej strefy brzegowej w réznych warunkach
geologiczno-inzynierskich oraz dobre warunki do pobramia rdzeni osadéw dennych
do analiz laboratoryjnych (fot. 1). Z uwagi na trudnesci w zebraniu niezbgdnych
materialéw do opracowamnia w kraju, bylem w Czechoslowagji ponowmnie 3 dni
w paZdziernike 1991 r. Za pomoc w zebraniu danych szczegdlnie wdzieczny jestem
inz. inz. T. Spanili, L. Lincerowi, A. Zakowi oraz panu M. Gruii i dr NeSvara.

Uwagi o morfologii i geologii otoczenia zbiornika

Zbiornik Orawa wypelnia dno zachodniej czesci Koitliny Orawskiej, lezacej
tu na wysoko$ci powyzej 570 m npm., a wigc nalezacej do ,,wysoko polozonych
kotlin Slowacji” (Lukni§ i Plesnik 1961). W polskich podzialach fizycznogeo-
graficznych Karpat obszar ten nalezy do Kotliny Orawsko-Nowotarskiej
(rye. 1), bedacej rozleglym obmizeniera nachylonym ku pétnocy, zamknigtym
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Rye. 1. Dorzecze zbiornika Orawa na tle jednostek fizycznogeograficznych
1 — dzial wodny zlewni zbiornika; 2 — limia brzegowa zbiornika i jego doplywy; 3 — granice
jednostek fliypermogeograficznypth (wg Geomorfollogiiéee.., 1986, 4 — granica pahstwowa pol-
sko-czechostowacka.
The river basin of the Orawa reservoir against a background of physical-geographicall units
1 — watershed of the reservoir basin; 2 — coastline of the reservoir and its tributary rivees;
3 — frontiers of the physical-geographical units (after Geomorfologidke.., 1986); 4 — Po-
lish-Czechoslovak State frontier.

od poludnia Tatramii, a od pétnocy Beskidami. Od zachodu ogranicza Kotline
Magura Orawska, a od wschodu Pieniny (Kondracki 1978). W okresie
trzeciorzgdu w obnizeniu tym mialy miejsce intensywne ruchy tektoniczne.
W eocenie zachodzila akumulacja utworéw fliszowo-molasowych o migzszosci
do 4000 m. Istniejace w neogenie jezioro wypelnilo si¢ osadaemi jeziornymi.
W czwartotzgdzie nastgpowato intensywne rozcinanie otaczajaeych kotling
stokéw i powstawaly ogromme zwirowe stozki naptywowe na je] dnie. Na
powierzchniach plaskich odiozyla si¢ kilkumetrowa waistwa utwordw les-
sopodobnych (Lukniis 1 Plesnik 1961). W strefle brzegowe] zblornika odstanlaja
si¢ mato podatne na abrazje piaskowee i ifowee paleogenu (okoto 10% dlugescl
linii brzegowej) oraz mato odporne na abrazje utwory neegenskie, wyksztalcone
w postaci it6w | plasow Ilastych, llowebw | plaskewedw, przykiytyeh przewaznle
zwierami, glinami stokowyihi | utwerami lessopodobhyimi (Hoersky 1984,
Ilorsky | Inni 1984). Na abrazyjnyeh edeinkaeh brzegu, w kiérege profilu
zalepaja iéy neegenskiie, praykryte ezwartorzedeth, Fozwijaja sie procesy rushéw
thasewyeh.

Roéznice wysokosci dorzecza siggaja 1149 m; od 576 m npm. w przekroju
zapory do 1725 m npm. na Babiej Gérze. Roczne sumy opadéw rosng wraz
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z wysokoscig i wahaja si¢ od okoto 1000 do ponad 1400 mm (Lishart 1966).
Wschodnia czes¢ dorzecza ma opady nizsze, nie przekraczajgce 900 mm (Misut
1980). Temperatura najcieplejszego miesigca 2z wielolecia na dnie kotliny
przewyzsza 16°C, a najzimniejszego — 5,5°C (Linhart 1966).

Hydrologia zbiornika

Rezim hydrologiczny ciekow i wod stojacych w @rodkowoeuropejskich
warunkach klimatycznych zalezy glownie od intensywnosci zasilania zlewni
opadami. Ustrdj hydrologiczay sztucznych zbiornikéw zalezy matomiast
glownie od sposobu gospodarowamia zgromadzomymi zasobami. Zbiornik
Orawa jest pierwszym od géry, duzym i glebokim zbjornikiem w kaskadzie
rzeki Wag i dlatego kazde zuzycie wody na stopmiu przewyzszajace doptyw
powoduje obnizenie jego zwierciadta, gdyz nie moze byé uzupetnione z innego
zbiornika. Stopiei wodny Orawa zamyka dotzecze o powierzchni 1181,7 km?,

Ryc. 2. Srednie miesigczne i roczne przeplywy rzeki Orawy oraz gléwnych jej doplywow
(wg Hydhalbegikke pomery..., 1965)

1 — mzeka Orawa ponizej zapory (wodiowskaz Tvrdodin) z wielolecia (1921-1953) — mrzed

spigtrzeniem; 2 —jjak wyZej po spig¢trzeniu (1954-1980); 3 — Biala Orawa (1954-1960); 4 — Po-

lhoranka (1954-196@% 5 — Czarna Orawa (1961-1970) — wg Roczmik hydvolagiizoyy.., 1979;

6 — Sredni roczny z wielolecia przeplyw Orawy przed spigtrzeniem (1921-1953); 7 —jjak wyZej po

spigtrzeniu (1954-1960).

The average monthly and yearly discharges of the Orawa river and its main tributary mivers
(after Hyuiaibogikke pomery..., 1985)

1 — the Orawa river downstream of the dam (water gauge Tvrdo$in) fram the many-years period

(1921-1953) — before damming-up; 2 — as above, after damming-up (1954-1960); 3 — Biala

Orawa (1954-1960); 4 — Polhoranka (1954-1980); 5 — Czarna Orawa (1961-1970) — after Racznik

hydvollogiiczmyy..., 1979; 6 — the average discharge of Orawa from the many-years period, before

dameming-up (1921-1953); 7 — as above, after damming-up (1954-1960).
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Glowne jego skladowe to: zlewnia Bialej Orawy — 40%, zlewnia Czarnej
Orawy — 23% oraz Polhoranka — 14% powierzchni dorzecza zbiornika.
Rycina 2 oraz tabela 1 ilustruja wielkoséci i przebieg przeptywéw na Orawie
przed i po jej spi¢trzeniu oraz na giéwnych doplywach (w zlewni zbiornika).
W naturalaych warunkach, przed spigtrzeniem, charakierystyczne bylo male
zasilanie zlewni zimg, bardzo duze wiosng (roztopy) oraz do$§¢ znaczne latem.
Po przegrodzemiu rzeki zasilanie zlewni ma taki sam charakter, zmienit si¢
natoeniast odplyw — maksymalne wydatkowanie wody ze zbiornika odbywa si¢
zimg i latem, a minimalne wiosng I jesienia. Powyzszy charakter odptywu
wynika z optymalnego gospodarowamia zasobami wody na stophiu. Wyrazny
spadek odptywu ze zlewni (0 25%) po spletrzeniu rzeki (rye. 2) mozna thumaczyé
Zwigkszonyh parowamiemh z odkrytej powierzehmi weodnej zblornika, jak
réwaiez spadkierm zasllania zlewni w tym okresie.

Wymiana wod w zbiorniku jest powolna i trwa od 127 do ponad 240 dni
(tab. 1). Tempo wymiany rosnie ze wzrostem doplywu; przy maksymalnych
notowanych przeptywach siggajacych 2300 m3 -s=! (Jambor, red., 1984) jest ono
znaczne, natomiast przy minimalnych doptywach (<1 m® - s™'%) — znikome.
Powyzszy paramets w potaczeniu z morfometria misy pozwala zaliczy¢ zbiornik
Orawa do akwenow typu jeziornego o potencjalnie wyraznej stratyfikacjl wéd.

Tabella 1

Srednie miesigczne i roczne przepltywy (m*-s=') Orawy — ponizej zapory (wodowskaz Tvrdosin)

Okres wymiany
Okres XI|XI, 1 {1 Hmr|iv,| v | vl VI|VI IX | X [Rok ‘"_"dy.
w zbiorniku

(dni)

1921-1953 | 19,7(14,2/ 12,2 15,8 | 36,5 43,1/24,4/19,8/20,4/20,9(15,9/17,7(21,7 176
1954-1960 | 11,1 9,1/25,2/23,5(/13,5 15,3/ 9,33 15,2/29,3 /18,5 15,9/ 8,5|16,2 236
1921-1960 | 15,4 (11,7 18,7)19,6 | 25,0/ 29,7| 16,9 17,5/25,0/ 17,5/ 15,6 13,1|18,9 203
1975 34,3129,7/65,051,3|35,7/17,4/23,0/22,6 20,3 |33,7|18,7| 9,5/30,1 127

Hydlsolaaie ke ORLINI6S, craasHydroldyidke logiaka. rogenka...., 1977

Zbiornik odznacza si¢ duzymi wahaniamii standw wody, siggajacymi rocznie
15 m. W calym okresie eksploatacji warto$¢ ta wynosi 17 m (ryc. 3 i 4).
Minimalne stany wyst¢puja w kofcu zimy, a maksymalne latem lub p6ing
jesienia. Przebieg standw zwierciadia nie jest zbiezny ze zmienno$cia zasilania
zlewni, ale zalezy od czlowieka decydujacego o wielkosei zrzutéw wody do
dolnego stanowiska. Tak jest prawie na kazdym stopniu wodaym. W pierwszym
okresie po powstamiu zblornika tak duze amplitudy wahad byly czgste.
W okresie pozniejszym pospodarowamic wody stato sl¢ bardzie] rozwazne
w stosunku do otaczajaeego naturalnego srodowiska (peréwnaj fye. 4b | ¢).
Prawie powszechnie wiadomo, ze duze | szybkie wahamia zwlercladia woéd
zblornikow sprzyjaja destabillizacji stokow 1 rozwojowi osuwisk (Spanila 1988)
oraz wydluzaja okres dochodzenia calej strefy brzegowej do stanu dynamiczie)
FOWRONARI.
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Ryc. 3. Przebieg stanéw wody (H) zbiornika Orawa oraz doptyw (Q) — wedtug Jamborr, red., 1984;
Grud 1991 — rekopis na zaporze Orawa. W dolnej czgéci ryciny namiesiono grubg poziomg linig
Srednie miesigczne wartodci przeplywéw z wielolecia (1921-1960) poniZzej zapory (wodowskaz
Tvrdokin).
Charakiterystyczne stany wod: 1 — maksymalny rezerwowy; 2 — maksymalmy eksploatacyjny
zimowy; 3 — maksymalny eksploatacyjny letni; 4 — minimalny eksploatacyjny; 5 — $redni
z wielolecia (1954—1984), 6 — minimalny znaczacy dla przeksztalcenia strefy brzegowej oraz
redepozycji osadéw (amplituda 5,5 m w przedziale 597,0-602,5 m npm.).

The course of water levels (H) of the Orawa reservoir and the inflow (Q) — after Jambor, red., 1984;
Grufi 1991 — the manuscript on the Orawa dam. The thick, horizontal line in the lover part of the
figure marks the average monthly values of discharges from the mamy-years period (1921-1960)
downstream of the dam (water gauge Tvrdosin).
The characteristic water levels: 1 — maximum reserve level; 2 — maximum exploit winter level;
3 — maximum exploit summer Jevel; 4 — minimum exploited level; 5 — average level from the
many-years period (1954-1984);, 6 — minimum level, significant for the coastal zone transformation
and redeposition of deposits (amplitude 5,5 m at the interval 597,0-602,5 m above sea level).

W celu zapewnienia stabilno$ci ,,niskich zapor ziemnych” oraz brzegow
naturalmych czechostlowacka norma dopuszcza obnizamie zwierciadla wod
w tempie do 20 cm dziennie (Jambor, red., 1984). W przypadku Orawy warto§é
trzykrotnie wigksza nie byla rzadkesicia, a w 1990 r. w czasie opréimama
zblornika obnizono zwiercladlo o 14 m w clagu 22 dni, co daje rednio 64 cm®
na dobg. W nlekidrych daiach obnizano lustfo wody o6 2 . Jest to niede-



Rye. 4. Czestos¢ stanéw wody zblornika Orawa — bpracowane wg danyeh rekepiimiennych ,6e8test> Ostrawa:
Wykresy z okreséw: a — 31 lat (1954-1984); b — 9 lat (1954-1962); ¢ — 5 lat (1963-1967);
1 = $redni stan ekspleataeyjny 2 wiclolecia (1254-1984); 2 — minimalny znaczacy dla przeksztalcenia strefy brzegowej ofaz Fedepozyejl Gsadéw.
The frequence of water levels of the Orawa reserveit — worked:-up aecarding 8 the RaRd-wrHieh data “6eoiesi™ Ostawa:
Diagrams for the periods: a — 31 years (1954-1984); b =0 years (1954-19%2); € — 5§ years (1963-196%:
1 — average exploited lleve] fiiom the many-years period (1954-1984); 2 — minimum 1evel, sianificant for #anSFOHMAtIGA A4 FEHRNAGHIRN KF MR J8skat
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Ryc. 5. Lokalizacja analizowamych probek osadéw dennych zbiornika Orawa oraz réza wiatrow
z pierwszych 5 lat jego eksploatacji — wg J. Linhart 1966.

Brzegi objete procesami: 1 — abrazji, 2 — silnej abrazji i ruchéw masowych (wg Homsky 1984);
3 — stanowiska poboru probek do analiz laboratoryjnych, z numeracja profili zamieszczonych na
ryc. 6.

Location of the analysed samples of deposits of the Orawa reservoir and the wind rose for the first
§ years of its exploitation — after J. Linhart, 1966.

The banks falling under the processes; 1 — abrasion; 2 — strong abrasion and mass movements
(after Horsky 1984), 3 — the stations of sampling for the laboratory analyses, with numeratiom of
profiles inserted in fig. 6.

puszczalne nawet w warunkach tego zbiornika, ktérego strefa brzegowa,
z wyjatkiem 2-3 drobmych odcinkdw, ma korzystne warunki geologicz-
no-inzynierskie (ryc. 5). Z uwagi na komieczno$¢ zachowania dotychczasowego
rezimu standw wody umocniono w 1990 r. dalsze, zagrozone abrazjg i ruchami
masowymi, newralgiczne odcinki brzegu (Ustie, Polhoranka, Namestowo).

Zrédla dostawy osadéw do zhiornika

Sa dwa gldéwne Zrodla dostawy osadéw do zbiornika: transport tranzytowy
z dorzecza i lokalna, autochtomiczna dostawa z brzegéw oraz z dna na skutek
ich niszczenia przez fale. Osady wleczone kamienisto-Zwirowe i piaszczyste s
akumulowane w postaci delt (stozkow naplywowych) w ujSciach wszystkich
wigkszych ciekow. Delty te przemieszczaja si¢ zaleznie od wielkosci przeplywu
i stanu wody w zbiorniku; im wigkszy przeplyw i nizszy stan, tym dalej do
zbiornika i glebiej transportowane jest rumowisko wleczone. Frakcja zawiesino-
wa natoeniast jest transportowana dalej i zaleznie od warunkéw amemobarycz-
nych jest akumulowana mniej lub bardziej réwnomiernie na daie. Stanowi ona
80-95% denudacji mechanicznej ze zlewni karpackich (Froehlich 1975),
a w duzych i glgbokich zbiornikach karpackich pozostaje jej 93% (Lajczak
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1990). Abradowamne w strefie brzegowej roznoziarmiste osady brzegu macierzys-
tego s3 segregowane i transportowame przez prady falowe prostopadie lub
uko$nie do brzegu i osadzane na wigkszych glebokosciach — ponizej roz-
mywajacej glebokesci fal lub w zatokach. Przy zmianach glebokosci osady te sq
na og6t wielokrotnie redeponowane coraz ,,nizej”. Dlatego w strefie brzegowej
zbiornika brak zawiesiny oraz form akumulacyjnych, ktérych namiastki mozna
znalez¢ jedynie w drobmych zatokach. Na powierzchni subakwalnej czesci
brzegu pozostaje tylko gruby matetial kamienisty — rezyduum z rozmycia
skaty macierzystej. Dostawa mattzriatu z brzegu stanowi (szacunkowo) ponizej
1% ogoblne] dostawy do zbiornika.

Pobér préobek i metodyka badania osadéw

Z koiicem marca 1990 r. zbiornik zostat oprézniony z wody. W poczatku
llpca rzeki plyngly juz swymi dawnymi korytami, odpreparowanymii w osadach
dna i wcietymi az do facji korytowej. Z wyjatklem strefy przyzaporowej cale
dno porastata jednogatunkowa ro$linno$é; im wyzsza rzedna dna, tym bylo jej

Fot 2. Odpreparowane w osadach dennych koryta rzek w strefie przyzaporowej zbiornika Orawa
— widok ku NE.
3 VII 1990 r.

The river channels, prepared in the bottom deposits in the near-dam zone of the Orawa resenvoir
— view towards NE.
3 VII 1990.
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wigcej. W nielicznych miejscach dna sterczaly nie zbutwialle jeszcze krzewy. Na
skutek wysychania osad pekat i powstat system szczelin, poligonéw (fot. 2 i 3).
Po wykopaniu odkrywki w daie lub ,,wyje¢ciu” graniastostupa osadéw dennych
brano z okreS§lonych glgbokodci okolo kilogramowe probki osadu do wo-
reczkow plociennych. Ze stanowisk 2 1 3 (ryc. 5) wzigto 2 rdzenie osadéw
akumulacji zblornikowej. Gramica spagu tych osadéw z dawna facja powo-
dziowg byla wyrazna — stanowila ja warstewka materii organicznej ze
zbutwialej darni. Probki brano z powierzchmi ptaskich w odleglosei 100-150
m od podstawy stokow. Amalizie w Pracowni Sedymentologiczaej UMK
w Toruniu poddano 18 probek. Sklad granulomeltiyezny okresleno metods
sitowo-areemmetryezng, a zawartosé materii orgamicziej oznaczene metoda
prazenia w terperatuize 550°C. Zawartosé jonow wedorewyeh (pH) okreslane
elekirommetryezniie. Z ecech fizyczAyeh osadéw o6Znaczono gestese wiaseiwa
| objetesclowg oraz wilgetnesé naturalng. Ze statystyeznyeh wekaznikéw
uzlarnienia ebliezenyeh w jednestkach skali phi anallzewane: Mz — §redhla
Srednieg zlarh eraz d, — grafiezny wwéieaznmk wyseriewania. Pewyzsze
‘:lg%ﬁ)éﬂiki przedstawione wedtug metedy R. Falka | W. Werda (Raeinewski

Fot 3. Sie¢ poligonéw spekanej powierzchni osaddw dennych zbiornika kolo przystani zeglugi przy
hotelu ,,Goral”. Widoczne nie zbutwiale jeszcze krzewy, zalane przed 37 laty. Mniejsze zageszczenie
Swiezej wegetacji jest w obnizeniach dna.

2 VII 1990 r.

The polygon network of the cracked surface of bottom deposits of the reservoir next to the inland
habour near the hotel ,,Goral™. Bushes are visible, which had been flooded 37 years ago and did not
moulder yet A lower density of fresh vegetation occurs in erosive lowerings.

2 VII 1990.
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Ryc. 6. Sklad granulometryczny, wybrane wskazniki uziarnienia oraz udzial materii organicznej
w profilach pionowych osadéw dennych zbiornika Orawa (stanowiska 1, 2, 3) oraz pokrywowych
osadéw lessopodobnych w sgsiedztwie (stanowisko la) — lokalizacja na ryc. 5.

1 — procentowa zawarto$¢ materii organicznej; 2 — granica fecjplna utworéw; Az — atkumulacja
zbiornikowa; Arp — akumulacja rzeczna powodziowa, Ark — akumulacja rzeczna korytowa;
3 — gleboko$¢ poboru prébki do analiz; 4 — prébka do okre$lenia wlaéciwosci fzgezmych osadu.
W pionowych kolumnach pod Mz (§rednia $rednica ziarn) oraz & (wspélczynnik wysortowania)
podano w liczniku wartodci w skali phi, a wmianowniku — w mm §rednig $rednice ziarn, a literowo
wysortowanic osadéw: s — slabe, bs — bardze slabe.

Grain composition, selected grain-size coefficiemts and a part of organic matter in vertical profiles of
bettom depesits of the Orawa reservoir (stations 1, 2, 3) and the cover loess-like deposits in the
neighbourheed (station 12) — loeation in fig. 8.

1 — percent contents of erganic matter; 2 — facinl boundary of deposits; Az— accumulation of the
reservoir, Arp — river flood ascumulation, Ark — river channel aceumulation; 3 — depth of
sampling; 4 —sample for defining the physical characteristics of deposits. In vertical columns under
Mz (average diameter of grains) and & (sorting coefficient) the numerator shows a value in the phi
scale, the denominator — average diameter of grains in mm, letters show sorting of deposits:
§ — weak, bs — very weak.
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Charakterystyka osadow

Dno zbiornika wyscielaja osady drobme, jednorodme, brunatno-szare,
o skladzie mechanicznym pylu (0,06-0,005 mm), zwanego imaczej mulem
sapropelowym (Teisseyre 1983). Po wyschnigciu osad ma barwe bezowo-261ta.
Zawiera kilkanadcie procent frakcji koloidalnej (xQ@)X0D1 mem) oraz 6—18%
materii organicznej (ryc. 6, stanowisko 2 i 3). Osad jest slabo wysortowany,
lekko zasadowy (pH =7 4-84). Gestosé wlasciwa waha sie okoto 2,4 g-enr?,
a gestoéé objetosciowa 1,6 g-cm 2. Srednia Srednica ziarna (Afz) akumulowa-
nego obecnie na dnie osadu (/2) jest znacznie mmiejsza (prawie o jeden rzgqd

Fot 4. Profil osadéw rzecznych i zbiornikowych w obrebie delty Polhoramki (stanowisko 1 na
ryc. 5). Objasnienia patrz ryc. 6.
3 VII 1990 r.
The profile of river deposits and bottom deposits within the delta of the Polhoranka river (station
1 in fig. 5)). Explanation sze fig. 6
3 VII 19920.
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wielkosci) od podscielajacego go osadu facji rzecznej powodziowej (Avp). Facje
rzeczng korytowg (AngQ) stanowi osad gruby, otoczakowy (fot. 3).

W obrebie czolowe;j partii stozka naptywowego (delty) Polhoranki osad niejest
jednorodny. Zwarte, prawie jednolite warstwy rautkéw przedzielajq cienkie
warstewki osadu grubszego (fot. 4). Probki do analiz pobrano tylko z pozioméw
mutkowych, z wyjatkiem spagu facjl rzecznej powodziowej (M), skad wzigto
material piaszczysty (ryc. 5 i 6, stanowisko 1). Migzszo$¢ osadow akumulacji
zbiornikowej okreslono tu na 52 em. Jej kontakt z osadarmi facjl powodziowej nie
jest wyrazay. Cechy osadéw obu facji sq tu zblizone; osady delty maja jedynie
wigcej lamin piaszezystych. Zwatte | grubsze poklady multkéw s§ akumulowane
przy stanach zwlercladta zblizonych do sredniego (599,35 m np.) lub wyzszych,
gdy dno przykrywa kilkumetrowa warstwa wody (fye. 4, fot. 4). Warstewki
plaszczyste natomiast to rezyduur z rezmywania warstw futkowych przy stanaeh
zwlercladla nizszyeh od sredniege. Przy obnizeniu zwiereladta o kilka metrow
esadzone tu wezesniej esady drobne faeji zasteiskewe] sa okresowo peddawane
dziataniu fali przybejewej. W wyniku abrazyjnege dzialania fal zawiesina
wyneszena jest glgbiej; a esad grubszy jest transperiowany prawie rownemiernie
wzdiuz Brzegu 1B pezestaje Aa miejseu. PrzefmieAnesé granulometnyezha 6sadu
swiadezy b akresewe] zmienneieh Rydrodynamizie W 8] ezesei Zbiornika.

Miaiszos¢ osaddw i proba ich bilansu

Stwierdzona migzszo$¢ akumullacji zawiesiny na plaskich powierzchniach
dna zbiornika waha si¢ od 21 do 32 cm; wigksza mig2szo$¢ towarzyszy
obnizeniom dna. Na podstawie pomiardw grubofici warstwy tych osadéw w 12
punktach mozna przyjaé érednia Ich miazszo$¢ 26 cm. Srednie roczne tempo
akurulacji wynesito wige 0,70 em. Jest to warto$é niewlelka jak na tak duze
Zroznicowanie moifologiczne zlewni | reezng sume opadéw penad 1000 m.
Takie tempo akumwlkii wykazujg zblorniki sudeckie, pracujgce w kaskadzle
lub nlzinne. W zblorniku Plichowickim w kaskadzie rzeki Bobr w Sudetach
osadza sl¢ rocznie 0,74 em osadu (Chemiak | Mikwliski 1963), a w Zbierilku
Turawa na Malej Panwi (Nizina Slaska) intensywnosé akumuireji esiaga 0,93
o -rolc t (Teisasyre 169859). Zjawikke takie moZia tunaszys Znacznyim Zaksie-
fifefh Zlewni Orawy (50%) eraz mniRjsZa antropoiprja Ra sredewiske Aatural-
fie (wedy zbiernika sa 11 klasy ézystesel).

Bilansujac ilo$é zakumulowanej w zbiorniku zawiesiny (w m3 lub w tonach)
nalezy okresli¢ powierzchmnig, na ktérej ich brak i na ktérej nie zalegaja ciagla,
zwartg warstwa. Stwierdzono nast¢pujace wielkosci:

— powierzchnia delt bez ciaglej akumullacji zawiesing — okolo 6 km?;
— dlugos¢ strefy brzegowej delt bez ciaglej akumullaciji zawiesing — okotlo

7 km;

— dlugos¢ strefy brzegowej zbiornika bez akumulkacji zawiesiny — 63 km (70
km-7 km);

— powierzchnia strefy brzegowej zbiornika bez akurnuilaci zawiesiny — 9,5
km? ($rednia szeroko$é strefy brzegowej bez akurullacji zawiesiny wynosi

okolo 150 m);
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— powierzchnia dna o zwartej pokrywie osadéw mutkowych — 17,3 km? (32,8
km24I55 km?);
— objetos¢ osadow mulkmwych w zbiorniku — 4,5 min m® (17,3 km x 26 cm).

Srednia roczna objgtosc zawnesmy wynosi wigc okoto 122 tys. m3. Wartosé
te uwazam za nieco zanizona, poniewaz w obrebie delt okresowo tez osadza
si¢ miejscami zawiesina. Pomimo to wyliczona wamnéé, ktérq uwazam za
wnarygodnq, jest ponad 12 razy wneksza od przyjmowanej dotychczas,
a ocenianej na maksymalnie 10 tys. m® rocznie (Mamijutidéni

Wedlug udokumentowamych danych W. Froehlicha (1975) udziat materlalu
grubego (rumowiska wleczonego) w ogbinym transporcie fluwialmym ze zlewni
karpackich wynosi 5-20%. Przyjmujac w uptoszczeniu ten udziat roway 10%,
nalezy do okreslonej wyzej o get@éci osadow zakumulowanych w zbiorniku (4,5
mln m?) dedaé 0,45 min m> rumowiska osadzomego w deltach. Calkowita
akumulacja w zbieraiku ofawa w elagu 37 lat wynosi wige prawie 5 min m3, co
daje srednio roeznie 135 tys. m3. Stanowi to okoto 93% denudadi mechaniczne]
z}ewn; (Lajezak 1990). Reszta wyneszena jest tramzytem ponize] zapory, poza
Zlewnle.

Nie dysponujac danymi o wielkosci dostawy zawiesiny przez poszczegdlne
doplywy do zbiornika, nie mozna poréwnaé powyzszego bilansu opartego na
bezposrednich pomiarach osadéw z pomiarami zmacenia wod w rzekach.
Dysponuje tylko danymi ze zlewni Czarnej Orawy, zamknigtej wodowskazem
w Jablonce o powierzchai 135 km2. Stanowi to 11,4% zlewni zbiornika. Wedtug
warto$el 2z wlelolecla (tab. 2) powinno byé corocznie odpromdzalme do
zblernlka 55,2 tys. m® rumowiska unoszonego, a w 1975 r, — 72,9 tys. m3, Rok
1975 byt w zlewni Orawy ded¢ wilgetny, o przeptywach przewyiszajqeych
6 I0IE-126% wartosci z wielolecia (Hydrologicka rocenka..,, 1977). Wartosci
uzyskane z sieci pomiarowej sg o prawie polowe mniejsze od pomierzonych
il wihoanamyath dienmyeth wit byt . Przzyazzie teggn mmmze tkawi i wynii¢e ovnronmi exmeg j
denudagji z poszczegblnych czesci zlewni zbiornika, jak rowniez w niedo-
skonalo$ci metody pomiaru wielkosci tadunku zawiesiny w sieci obserwacyjne;j.

Uzyskane rozbieznoéci nie maja prawie zadnego praktycznego zmaczenia.
Stwierdzone ponad 12-krotnie szybsze od zakladanego zamulanie zbiornika nie
powoduje ,,zauwazalnego™ spadku jego pojemnoéci uzytkowej. Przy obecnym
stanie antropoprsji w obrgbie zlewni zbiornik moze byé uzytkowany przez
prawie 2 tysigce lat.
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