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Zarys tresci. W artykule zaprezentowano koncepcje geomorfologii cyfrowej, funkcjonujacej na
styku geomorfologii oraz geomatyki. Geomorfologie cyfrowa wyrézniaja: wykorzystanie danych
cyfrowych o terenie, zastosowanie nowoczesnych technologii pomiarowych w badaniach tere-
nowych, wykorzystanie gtéwnych funkcji GIS w analizie danych geograficznych i metod geostaty-
stycznych w konstrukgji cyfrowego modelu geomorfologicznego. Geomorfologia cyfrowa otwiera
nowe pola badawcze, co przedstawiono na przyktadzie badan kopalnej rzezby na Wyzynie Wozni-
cko-Wielunskiej.

Stowa kluczowe: geomatyka, geomorfologia cyfrowa, Wyzyna WozZnicko-Wieluriska

Wstep

Geomatyka (geoinformatyka), ktéra wyrosta na styku informatyki i nauk o Ziemi (Michalak, 2000), stworzy-
ta nowe mozliwosci w zakresie pozyskiwania i przetwarzania danych przestrzennych we wszystkich dziedzi-
nach nauk o Ziemi. W przypadku badania elementéw Srodowiska geograficznego oraz zwigzkéw pomiedzy
nimi, geomatyka poszerza mozliwos$ci analizy oraz wnioskowania o przedmiocie badan, co w efekcie daje
nowe spojrzenie na zagadnienia wczesniej opracowane tradycyjnymi metodami. Jest to mozliwe, poniewaz
geomatyka integruje rézne dziedziny wiedzy, ktdre zajmujg sie przetwarzaniem danych przestrzennych za
pomocg oprogramowania GIS (Longley i in., 2006).

Wykorzystanie geomatyki w naukach o Ziemi wymusito wprowadzenie do nich poje¢ z zakresu informa-
tyki i systemow informacji geograficznej takich jak: informacje przestrzenne, system informacyjny, geodane,
kodowanie rastrowe oraz kodowanie wektorowe. W konsekwencji na etapie obrazowania geodanych zapi-
sanych w bazie danych w kodzie binarnym pojawity sie modele cyfrowe, np. klimatyczne, geologiczne, hy-
drologiczne i hipsometryczne. Technologia komputerowa umozliwia wykorzystanie do ich tworzenia bardzo
duzej ilosci danych. Zniknety réwniez ograniczenia przestrzenne.

Modele cyfrowe majg odniesienie lokalne, regionalne lub globalne. W ich konstrukcji bardzo czesto wykorzy-
stuje sie analize geostatystyczng zebranych danych — wartosci badanego zjawiska w punktach pomiarowych.
Umozliwia to przeprowadzenie optymalnej interpolacji i skonstruowanie modelu cyfrowego prezentujacego
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przestrzenny rozktad zjawiska w stopniu najwyzszym zblizonym do rzeczywistego. Geostatystyka, poprzez
interpretacje struktury przestrzennej danych, pozwala stwierdzi¢ ,co$ uzytecznego” (Namystowska-Wilczyn-
ska, 2006) lub wydoby¢ ,z gaszczu danych” ekstrakt wiedzy na temat rzeczywistego charakteru badanych
zjawisk (Wackernagel, 2003).

W ten sposdb na styku geologii, klimatologii, hydrologii i kartografii z geomatyka rozwinety sie i funkcjo-
nuja: geologia cyfrowa, klimatologia cyfrowa, hydrologia cyfrowa, kartografia cyfrowa (ryc. 1).

Geologia

4

Geologia l
Geodezja l
Wndrebnimnis

Kartografia t Gacindormatyhl

Geografia l

Inne nauki'
o Ziemi

Geodezja
Kartografia

Geografia

INFORMATYKA

Geomorfologia

Obszar interdyscyplinarmych
problemow zwigzanych z GIS
INFORMATYKA

Klimatologia

GEQINFORMATYKA (GEOMATYKA)

EDDDDDDEJ

Hydrologia

Inne nauki

L

Ryc. 1. Relacje geomatyki z naukami o Ziemi
Zrédto: (Michalak, 2000) ze zmianami wprowadzonymi przez autora.

Geomorfologia cyfrowa

Koncepcja geomorfologii cyfrowej opiera sie na wykorzystaniu geomatyki przy gromadzeniu, przetwarza-
niu, jak réwniez udostepnianiu informaciji przestrzennej o uksztattowaniu terenu oraz metod geostatystycz-
nych do analizy pomierzonych parametrow rzezby terenu.

Nazwa geomorfologia cyfrowa dotychczas nie upowszechnita sie, pomimo szerokiego stosowania tech-
nologii GIS w badaniach geomorfologicznych, zaréwno na etapie pozyskiwania informaciji przestrzennej jak
i analizy danych, w ktérej podstawowg mapa cyfrowg jest DEM (cyfrowy model wysokosciowy) lub DTM (cy-
frowy model terenu). Wskazuje na to niewielka liczba publikacji, zawierajacych w tytule okreslenia ,digital
geomorphology” lub ,geomorfologia cyfrowa”. Wyszukiwarkg Google odnaleziono 65 dokumentéw zawiera-
jacych w tytule ,digital geomorphology”. Nazwa ,geomorfologia cyfrowa” nie pojawita sie. Dla poréwnania
,digital geology” wystgpita 3990 razy, ,geologia cyfrowa” ani razu.

Za upowszechnieniem nazwy ,geomorfologia cyfrowa” przemawia fakt, iz poprzez zastosowanie tech-
nologii GIS w geomorfologii na bazie pozyskanej informaciji przestrzennej tworzy sie inny rodzaj informacji,
zwigzanej scisle z geomorfologia. Na styku geomatyki i geomorfologii powstajg nowe metody analizy prze-
strzennej, rozwijane sg koncepcje geomorfologicznych systeméw trojwymiarowych, tworzone sg cyfrowe
modele rzezby terenu lub proceséw geomorfologicznych.

Wizualizacja uksztattowania terenu

Wraz z rozszerzeniem obszaréw zastosowan GIS cyfrowy model wysokosciowy (DEM) znalazt zastoso-
wanie we wszystkich naukach o Ziemi, jako podstawowa mapa cyfrowa stosowana w analizach przestrzen-
nych i wizualizacji wynikéw badan.

Geomatyka Scisle zwigzata narzedzia GIS z problemami badawczymi podejmowanymi w naukach o Zie-
mi. Wyniki badan prezentowane sg za pomocag modeli cyfrowych opracowanych na bazie DEM. W geolo-
gii cyfrowej funkcjonujg okreslenia: model geologiczny (1580 odnalezionych dokumentéw zawierajgcych to
okreslenie), geology model (875), digital geology model (6), mathematical model (5). W hydrologii cyfrowej
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— model hydrologiczny (1150), digital hydrology model (1) oraz cyfrowy (numeryczny) model zlewni. W klima-
tologii cyfrowej — model klimatyczny (92), cyfrowa mapa pogody (129).

Podstawag analizy uksztattowania terenu oraz prezentacji wynikow badan w geomorfologii cyfrowej jest
cyfrowy model wysokosciowy (DEM), okreslany réwniez jako cyfrowy model terenu (DTM). Pojawiajg sie
réwniez okreslenia: numeryczny model rzezby terenu, numeryczny model powierzchni terenu oraz digital
geomorphological model. Podobnie jak w innych naukach o Ziemi jest to symptomem uscislenia zwigzku po-
miedzy przedmiotem badan a forma prezentacji uzyskanych wynikéw.

Bioragc pod uwage przedmiot badan w geomorfologii, w geomorfologii cyfrowej najbardziej odpowiednim
okresleniem jest cyfrowy model geomorfologiczny (DGM). Dotychczas udato sie odszukaé jedng publikacje
zwierajaca w tytule ,digital geomorphological model” (Zhang i inni, 2003). DGM powstat w wyniku przeksztat-
cenia DEM opracowanego na podstawie zdjec¢ lotniczych. Po zmniejszeniu rozmiaréw piksela oraz wyelimi-
nowaniu cieni mozliwa byta klasyfikacja form terenu na ptaskowyzu lessowym.

Konstrukcja DGM (podobnie jak DEM) oparta jest na interpolacji danych wysokosciowych. Rozdzielczos¢
cyfrowego modelu geomorfologicznego musi by¢ wieksza od DEM, poniewaz chodzi nie tylko o wizualiza-
cje relacji wysokosciowych, ale form rzezby terenu. Chodzi réwniez o oddanie szczegdtdéw uksztattowania
terenu niezbednych do klasyfikacji form rzezby terenu na podstawie DGM, zobrazowanie przebiegu i tempa
proceséw geomorfologicznych oraz modelowanie zmian przez nie powodowanych.

Wazng cechg DGM jest stopien przyblizenia do rzeczywistosci, ktory jest miarg wiarygodnosci modelu.
Dlatego konstrukcja DGM powinna by¢ oparta na metodach geostatystycznych.

Budowa cyfrowego modelu geomorfologicznego (DGM)

Budowe DGM przedstawiono na schemacie opartym na realizacji podstawowych funkcji GIS (Kistow-
ski i lwanska, 1997). Przebieg poszczegolnych etapdéw badawczych podporzadkowany jest zdefiniowanemu
przez geomorfologdéw problemowi. W tym schemacie sa trzy istotne z punktu widzenia geomorfologii cyfro-
wej etapy: gromadzenie informacji, analiza danych geograficznych i wizualizacja (ryc. 2).

1
I GEQINFORMATYKA [GEOMATYKA)
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arédel analogowych:
-map topograficznych
“kart odwiertéw,
-geologicznych,
-geomorfologicznych,
-przekrojéw
geologicznych

Geodane cyfrowe:
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—

4
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rzezhy
- analiza strukturalna
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- estymacja srednich wartosci
parametruwweze GRID
-ocena blgdu

\

Ryc. 2. Geomatyka i GIS w badaniach geomorfologicznych
Zrédto: ryciny 2—4 — opracowanie wiasne.

Na etapie gromadzenia informaciji o terenie pracuje interdyscyplinarny zespét ztozony z geomorfologow,
kartograféw, geodetoéw i geologdéw. Chodzi zaréwno o efektywne wykorzystanie materiatu kartograficznego
oraz zasobdéw cyfrowych baz danych, np. Vmap, bazy danych topograficznych (TBD), zdje¢ lotniczych i sa-
telitarnych, jak i wykorzystanie nowoczesnych technik pomiaréw form rzezby, np. systemu DGPS, metod
teledetekcyjnych: radarowych i georadarowych oraz fotogrametrycznych.
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Waznym walorem uzyskiwanych w ten sposéb geodanych jest mozliwos¢ wektorowego ich kodowania
w bazie danych. Tworzenie i organizacja bazy danych oraz zwigzana z tym transformacja danych przestrzen-
nych wymagajg wspotdziatania geomorfologow, informatykéw i geodetéow. W tym zespole nastepuje: projekto-
wanie bazy danych przestrzennych (relacyjna, hierarchiczna lub sieciowa); transformacja danych (konwersja
uktadédw wspétrzednych, przeskalowanie, rastryzacja lub wektoryzacja, rektyfikacja materiatéw teledetekcyj-
nych, aktualizacja danych); tworzenie struktury informaciji przestrzennej (budowa topologii, indeksowanie).

W drugim etapie powstaje mapa cyfrowa rzezby terenu (DGM), ktérej konstrukcja opiera sie na interpo-
lacji komputerowej. W geomorfologii cyfrowej nalezy stosowac geostatystyczne metody interpolacji kompu-
terowej, dlatego typowe procedury analityczne GIS zostaty wzbogacone analizg geostatystyczng. Do metod
geostatystycznych nalezg systemy krigingowe, z ktérych najczesciej stosowanym jest kriging zwyczajny.

Algorytm obliczeniowy krigingu wykorzystuje funkcje wariogramu, obrazujgca przestrzenng strukture
korelacji danych pomiarowych, czyli podobienstwo danych w funkcji odlegtosci, ktérej wykres-wariogram
przedstawia przestrzenng zmienno$¢ danych. Zaktada sie, ze dane pomiarowe w punktach blizej potozo-
nych cechujg sie wiekszym podobienstwem, niz dane w punktach bardziej odlegtych.

Uwzglednienie przestrzennej zmiennosci danych sprawia, ze systemami krigingowymi mozna konstruo-
wac¢ mapy cyfrowe dobrze odzwierciedlajgce rzeczywisty rozktad przestrzenny badanego zjawiska. Jest to
szczegolnie wazne w przypadku niedostatecznej liczby punktdéw pomiarowych przy ich nieréwnomiernym
rozmieszczeniu, gdy w niektérych czesciach badanego obszaru model cyfrowy konstruowany jest na pod-
stawie wartosci ekstrapolowanych.

/" Procesy
rzezbotworcze:

Geomatyka

- denudacja
- erozjass.,
%, - akumulaca,

" Czynniki
rzeibotwdrcze:

“, Geomorfologia
- woda
A - ruchy tektoniczne f
/N, - ladoléd i

Geomorfologia cyfrowa

/_Caynniki
wardnkujace
rozwoj rzeiby:

E Cyfrowy model

geomorfologiczny- /= =

. Eeologiczna

-budowa

Ryc. 3. Cyfrowy model geomorfologiczny (DGM)

Cyfrowy model geomorfologiczny (ryc. 3), ma cechy wynikajace z istoty geostatystyki:

— podstawg jego konstrukcji jest zmienna zregionalizowana — bezwzgledna wysoko$¢ terenu pomierzona
w okreslonych punktach, ktére sg losowo rozmieszczone w terenie. Cechami zmiennej zregionalizowanej
sg losowos¢ i struktura. Losowos¢ uwzglednia lokalne nieprawidtowosci, a struktura ukazuje wielkoska-
lowe tendencje badanego zjawiska (Namystowska-Wilczynska, 2006). Sens zastosowania geostatystyki
do konstrukcji DGM polega na tym, ze losowos$¢ przedstawiana jest jako fluktuacja, czyli wahania wokét
ustalonej powierzchni okreslanej jako dryft. Te wahania nie sg btedem, lecz w petni zanikajgcymi cecha-
mi zjawiska o wiasnej strukturze (Namystowska-Wilczynska, 2006);

— w analizie przestrzennej danych uwzglednienia sie efekt samorodka (nugget effect), bedacy oznaka bte-
doéw geodanych w punktach potozonych blisko siebie (skupionych), w ktérych geodane charakteryzujg
sie duzg zmiennoscia;

— uwzglednienie efektu samorodka (btedu) powoduje, ze algorytm interpolacji w metodzie krigingu w mniej-
szym stopniu respektuje poszczegodlne dane, bardziej nawigzujac do dryftu. To sprawia, ze wyinterpolo-
wana powierzchnia jest jedng z wielu, ktérg mozna wygenerowac na podstawie zgromadzonych danych.
Dlatego bardzo wazna jest ocena poprawnosci opracowanego modelu;
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— algorytm interpolacji krigingiem zmniejsza znaczenie lokalizacji punktu pomiarowego na rzecz podobien-
stwa pomiedzy punktami pomiarowymi. W konsekwencji relacje hipsometryczne obrazowane przez mo-
del cyfrowy odzwierciedlajg zaréwno wielkoskalowy przebieg proceséw geomorfologicznych, jak rowniez
ich lokalne zréznicowanie.

Wiasciwie skonstruowany cyfrowy model geomorfologiczny obrazuje wielkoskalowe tendencje rozwoju
geomorfologicznego badanego obszaru postepujacego w $cistym zwigzku z odpornoscig skat podtoza na
denudacje. Na ich tle uwidacznia formy terenu bedace wynikiem lokalnego zréznicowania proceséw geo-
morfologicznych. Wyrdzniajg go szczegotowosé¢ i wysoki stopien przyblizenia do rzeczywistosci. Moze on
by¢ podstawg wstepnej klasyfikacji form rzezby na podstawie uwidocznionych ich cech morfometrycznych.

Tworzenie cyfrowego modelu geomorfologicznego metoda krigingu przebiega dwuetapowo. W pierwszym
przeprowadza sie analize geostatystyczng, czyli badanie przestrzennej struktury danych z wykorzystaniem
funkcji wariogramu. Polega ona na obliczeniu i analizie wariogramu empirycznego obrazujgcego przestrzen-
ng korelacje danych i dopasowaniu do niego modelu wariogramu teoretycznego. W konsekwencji nastepuje
wybor jednego z wielu teoretycznych modeli wariogramu, ktéry najlepiej pokazuje srednig zmiennos¢ prze-
strzenng (Namystowska-Wilczynska, 2006). W drugim etapie wykorzystuje sie system krigingowy do esty-
maciji wysokosci bezwzglednej w weztach siatki interpolacyjne;j.

Geomorfologia cyfrowa w badaniach paleogeograficznych

Koncepcje geomorfologii cyfrowej wykorzystano w badaniach rzezby podplejstocenskiej na Wyzynie
Woznicko-Wielunskiej (ryc. 4). Umozliwito to rekonstrukcje kopalnej rzezby na podstawie 6487 punktow roz-
mieszczonych nieregularnie na obszarze 800 km?2. Uksztattowanie poditoza osaddw plejstocenskich zobra-
zowano poprzez cyfrowy model geomorfologiczny.

Z dotychczas przeprowadzonych badan wynika, ze:

— rzezba kopalna nie jest kontynuacjg rzezby krawedziowej, typowej dla srodkowej czesci Wyzyny Czesto-

chowskiej i Slaskiej (Szubert, 2004, 2005);

— jest to rzezba tektoniczno-denudacyjna. Garby majg zatozenia tektoniczne, a ostateczna ich forma jest
efektem dtugotrwatej denudacji przebiegajacej w zaleznosci od odpornosci skat;
— W miejscu opisywanej w literaturze preglacjalnej doliny gérnej Warty (Mossoczy, 1955) znajdujg sie izo-

lowane, gtebokie rynny (ryc. 4);

— jestto rzezba poligenetyczna, odzwierciedlajaca wieloetapowy rozwdj pétnocnej czesci Wyzyny Slasko-

Krakowskiej. Ostatecznie uksztalttowana zostata w czasie zlodowacenia Odry.

Szczegotowose, z jakg zrekonstruowano i zobrazowano kopalng rzezbe, pozwolita na wstepng klasyfika-
cje form oraz postawienie hipotezy, iz niektoére kopalne obnizenia wczesniej interpretowane jako fragmenty
dolin, sg rynnami subglacjalnymi. Hipoteze te potwierdzajg wnioski wynikajgce z zestawienia cyfrowych mo-
deli geomorfologicznych rzezby wspoétczesnej, podplejstocenskiej, mapy migzszosci osadow plejstocenskich
oraz profili wybranych odwiertéw (ryc. 4). Ewolucja rzezby podplejstocenskiej na Wyzynie Woznicko-Wielun-
skiej w interstadiale przedwarcianskim jest nowym polem badan paleogeomorfologicznych w tym regionie.

Podsumowanie

Geomorfologii cyfrowej nie nalezy traktowac jako nowej dyscypliny. Jest to raczej obszar w geomorfolo-
gii, wyznaczony przez zastosowanie geomatyki i geostatystyki w badaniach geomorfologicznych. Cyfrowy
model geomorfologiczny stanowi alternatywe do prezentacji wynikéw badan geomorfologicznych, wobec cy-
frowego modelu wysokos$ciowego znajdujacego zastosowanie we wszystkich naukach o Ziemi.

Realizacja idei geomorfologii cyfrowej wzmocni pozycje geomorfologii w konkurencji z geodezjq i geolo-
gia, ktére wykorzystujgc technologie cyfrowa, wkraczajg na pola badawcze geomorfologii. W geomorfologii
cyfrowej nalezy odej$¢ od analogowego opisu terenu na rzecz jego cyfrowego obrazu juz na etapie groma-
dzenia geodanych. Jest to mozliwe z zastosowaniem nowoczesnych technik pomiarowych (np. fotogrametria,
DGPS, tachymetria) i cyfrowego zapisu wynikéw. Geomorfologia cyfrowa moze by¢ platformg integrujacag
geomorfologie z informatyka, geodezja, kartografig cyfrowa, geologig cyfrowa poprzez organizowanie zespo-
téw badawczych na réznych etapach pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych geograficznych.
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Ryc. 4. Analiza kopalnej rynny subglacjalnej w okolicach Czestochowy z wykorzystaniem DGM
Plejstocen: Gl — glina, Mtp — mutek piaszczysty, Ot — otoczaki krzemieni i skat pdtnocnych,
Psd — piasek drobnoziarnisty, Psg — piasek gruboziarnisty, T — torf,

Zw — 2wir, Zwg — zwir gruboziarnisty; jura $rodkowa (i)
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GEOMATICS IN GEOMORPHOLOGICAL RESEARCH

Abstract. The paper presents the concept of digital geomorphology, situated on the boundary between geomorpholo-
gy and geomatics. The digital geomorphology is characterized by: utilization of digital terrain data, use of modern meas-
urement technologies in the fieldwork, utilization of the main GIS functions in the analysis of geographical data and
geostatistical methods in the construction of the digital geomorphological model (DGM). The digital geomorphology
opens new investigative research fields, which is presented on the example of research on the sub-Quaternary relief in
the Wozniki — Wielun Upland.

Key words: geomatics, digital geomorphology, digital geomorphological model, Wozniki - Wielurn Upland



Dokumentacja Geograficzna
2008, 37, 14-20

ZMIANY SIECI HYDROGRAFICZNEJ
W ZLEWNI PLUTNICY
W OKRESIE MINIONEGO DWUSTULECIA

ROMAN CIESLINSKI, EMILIA GOtEBIEWSKA

Instytut Geografii, Uniwersytet Gdanski
ul. Dmowskiego 16a, 80-952 Gdansk
georc@univ.gda.pl emaintro@tlen.pl

Zarys tresci. Celem pracy jest przedstawienie zmian w sieci hydrograficznej, obserwowanych
w ostatnich 200 latach na obszarze zlewni Ptutnicy, z uwzglednieniem wspdtczesnego uktadu hy-
drograficznego. Autorzy podejmuja réwniez prébe oceny roli cztowieka w ksztattowaniu stosunkow
wodnych na tym obszarze, a wiec okreslenie sposobu zagospodarowania zlewni i jego wptywu na
stosunki wodne. Badania oparto na interpretacji map historycznych oraz wykonaniu wspétczesne-
go zdjecia hydrograficznego.

Stowa kluczowe: sie¢ hydrograficzna, mapa, zlewnia, zmiany

Wprowadzenie

Charakter obiegu wody w zlewni ksztattowany jest gtéwnie przez czynnik klimatyczny. W matych zlew-
niach, takich jak zlewnia Ptutnicy, dodatkowo wptyw na obieg wody majg elementy nieklimatyczne, takie jak:
rzezba terenu, przepuszczalno$é utworéw powierzchniowych, struktura uzytkowania terenu (Miler i in., 2001)
oraz potozenie obiektu w strefie brzegowej. W czasie sztormdéw i podwyzszonych stanéw morza na wielu
ciekach w tym regionie obserwuje sie zjawisko intruzji wod stonawych bezposrednio do wéd powierzchnio-
wych (Majewski, 1968; Drwal, 1984, 2001; Trojanowski, 2003; Cieslinski, 2007). W przypadku nadmorskich
réwnin obserwuje sie natomiast wptyw waéd stonawych na ptytkie wody podziemne (Pietrucien, 1983; Drwal,
1984, 2001). Rzeka Ptutnica, jako ze potozona jest w tej strefie, rowniez ulega wptywowi morza, cho¢ nie tak
intensywnie jak inne rzeki przymorskie (Cie$linski, 2007). Na to wszystko naktada sie jeszcze dziatalnos¢
cztowieka, ktorej intensywnos¢ wzmogta sie w ostatnich dwdch wiekach.

Zlewnia Ptutnicy sktada sie z dwoch bardzo odmiennych srodowisk. Mamy tu do czynienia zaréwno z pra-
dolinnym, ptaskim obszarem, jak i krajobrazem falistej moreny dennej. Wielowiekowa dziatalno$¢ cztowieka
dodatkowo pogtebita te odmiennos¢ poprzez ingerencije gtéwnie w dolinng czes¢, polegajace na budowaniu
tam sieci kanatéw i rowdw melioracyjnych. To przyczynito sie dodatkowo do zmian w strukturze krajobrazu,
a w szczegolnosci wytworzeniu specyficznych stosunkéw wodnych. Budowa kanatéw i rowdéw melioracyjnych
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w dolinnej czesci zlewni bezpowrotnie ,porozcinata” niegdys spojng doline. Ponadto intensywna eksploata-
cja torfu (od konca XIX w.) w gérnej czesci zlewni doprowadzita do zmian w strukturze uzytkowania terenu
oraz obiegu wody.

Celem pracy jest przedstawienie zmian w sieci hydrograficznej obserwowanych w ostatnich 200 latach na
obszarze zlewni Ptutnicy, z uwzglednieniem wspoéiczesnego uktadu hydrograficznego oraz ocena roli czto-
wieka w ksztattowaniu stosunkéw wodnych na tym obszarze, a wiec okreslenie sposobu zagospodarowania
zlewni i jego wptyw na stosunki wodne.

Metody pracy

Gtéwne prace polegaty na wykonaniu zdjecia hydrograficznego, majacego na celu weryfikacje wspot-
czesnej sieci hydrograficznej, a takze rejestracje urzadzen i budowli hydrotechnicznych.

W ramach realizacji zatozonych celéw pracy przeprowadzono réwniez kwerende materiatow zrodtowych
pozyskanych w instytucjach panstwowych. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczyé: Archiwum Panstwo-
we w Gdansku, Polskg Akademie Nauk w Gdansku, Zaktad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Gdansku, wraz
z oddziatami terenowymi w Pucku i Redzie.

W pracy wykorzystana byta takze metoda interpretacji map historycznych i wspotczesnych. Do interpre-
tacji hydrograficznej sieci rzecznej postuzyty:

— mapa Heinricha Kliewera z 1803 r., arkusz Fecto IV w skali 1: 200 000,
— mapa Daniela Gottloba Reymanna z 1806 r. seria ,Topographische Spezialkarte von Mitteleuropa” w ska-

li 1: 200 000,

— mapa z serii Messtischblatter, w skali 1: 25 000, arkusz Mechowo (stan 1875, aktualizacja 1911) i arkusz

Puck (1908, 1910),

— mapy topograficzne w skali 1: 25 000 wydane przez Wojskowy Instytut Geograficzny, arkusze: Jastrze-

bia Géra (1935), Darzlubie (1937) oraz Puck (1938),

— mapy topograficzne w skali 1: 25 000 wydane w 1983 r. przez GUGIK, arkusze: Puck, Wiadystawowo,

Starzyno oraz Domatowo,

— mapa hydrograficzna w skali 1: 50 000, arkusz Puck wydana w 2005 r. przez GUGIK.

Charakterystyka hydrologiczna zlewni Ptutnicy

Ptutnica to niewielka przymorska rzeka o nizinnym charakterze uchodzgca do Zatoki Puckiej. Diugosc¢
rzeki wynosi 11,2 km, a powierzchnia dorzecza (zlewni) 85,2 kmZ2. Ptynie ona dnem pradoliny odwadnia-
jac potudniowa cze$é Kepy Swarzewskiej i pétnocno-wschodnig Kepy Puckiej. Sredni przeptyw wynosi
0,47 m3 s (Drwal, 2001), a w okresie wtasnych obserwaciji 0,74 m3 s™!. W dolnym odcinku rzeka przepty-
wa przez tereny podmokte i torfowiskowe, zwane Puckimi Btotami, ktdre zajmujg obszar 1600 ha (Zatozenia
Projektowe..., 1964). Zlewnia rzeki charakteryzuje sie duzg gestoscia sieci rzecznej (ryc. 1), ktéra wynosi
4,67 km na km2. Pradolina Ptutnicy, jako ze jest dnem doliny, petni funkcje drenujaca wobec wod autochto-
nicznych (Drwal, 2001, 2002). Poziom wod w rzece decyduje o odwadnianiu zlewni, a w dolnym biegu za-
lezny jest on od rzednej lustra wody Zatoki Puckiej. Przy wyzszych stanach Zatoki nastepujg zahamowania
odptywu, a przy stanach sztormowych wdzieranie sie wéd morskich w koryto rzeki (Sobocinski, Trybuszew-
ski, 1994). Na terenie zlewni nie wystepuja jeziora rozumiane jako zbiorniki o powierzchni wiekszej niz 1 ha,
a jedynie liczne stawy i oczka wytopiskowe (ponad 200). W dolinie rzeki w latach 60. powstato dodatkowo
kilka zbiornikdow petnigcych funkcje retencyjng (obecnie istnieje 7 zbiornikow matej retencji).

Sie¢ hydrograficzna w XIX w.

Sie¢ hydrograficzna na poczatku XIX w. (ryc. 2) byta prawie w catosci uktadem naturalnym, niezmienio-
nym przez cztowieka. Cieki ptynety w korytach meandrujacych. Jedynym elementem zaburzajgcym naturaine
stosunki wodne byty mtyny. Jeden z nich potozony byt na rzece Ptutnicy w gérnym jej biegu. Dwa pozostate



16 Roman Cieslinski, Emilia Gotebiewska

potozone byty na Kanale Mitynskim (dawniej zwanym Walewkg lub Mtynéwka). Ich éwczesna obecnos¢ wska-
zuje na duzy potencjat energetyczny tych ciekéw, ktére w tamtym czasie tworzyty naturalny system. Na ana-
lizowanej mapie widoczne sg takze tereny podmokie, ktére zwigzane byty gtdéwnie z dolinng czescig zlewni,

a taczna ich powierzchnia wynosita 19,84 km?2.
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Ryc. 1. Wspotczesny obraz sieci hydrograficznej zlewni rzeki Ptutnicy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy hydrograficznej w skali 1 : 50 000,
arkusz Puck wydanej w 2005 r. przez GUGIK.
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Ryc.2. Uktad sieci hydrograficznej zlewni Ptutnicy z 1803 r.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie mapy Heinricha Kliewera z 1803 r., arkusz Fecto IV w skali 1 : 200 000.

Na mapie Reymanna z | potowy XIX w. naturalny ukfad sieci hydrograficznej w wyniku dziatalnosci czto-
wieka ulegt istotnym zmianom. Powstato kilka rowow i kanatéw w dolnej czesci doliny rzeki. Doprowadzito
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to do potaczenia w wielu miejscach rzeki Ptutnicy z Kanatem Miynskim. Dzieki temu woda z Ptutnicy byta
czesciowo przerzucana do Kanatu Mtynskiego, w celu zwiekszenia przeptywu i usprawnienia pracy mtyna
potozonego na nim. W tym czasie Kanat Mtynski stat sie kanatem ulgi dla rzeki Ptutnicy. Poza nowymi ele-
mentami w sieci hydrograficznej stare elementy zmienity sie nieznacznie. Rzeki nadal ptynety naturalnymi,
meandrujacymi dolinami. Doszto jednak do zaniku jednego z ciekdéw wpadajgcych do Kanatu Mtynskiego
w okolicy Pucka oraz pojawito sie oczko wodne w gérnym biegu rzeki Ptutnicy. Zaréwno potozenie, jak i po-
wierzchnia (19,75 km?2) obszaréw podmoktych nie ulegto wiekszym zmianom.

Kolejna mapa, wykonana w 1875 r., odnosi sie tylko do zachodniej czesci zlewni (cze$¢ wschodnia zosta-
ta wydana juz w XX w.). Na arkuszu tym rzeka Ptutnica w géornym biegu zostata wyprostowana. W tym cza-
sie wykopano kilka rowéw melioracyjnych. Doszto do potgczenia zlewni Ptutnicy ze zlewnig Czarnej Wody
(brama wodna). Nastgpita takze zmiana w gérnym biegu Kanatu Mtynskiego. Na poczatku XIX w. wyptywat
on z niewielkiego jeziora, natomiast pod koniec wieku ciek ten zaczyna sie dopiero w Mechowie. Istniejgce
dawniej jezioro przeksztatcone zostato w zmeliorowana tgke, natomiast na zachod od niego pojawito sie no-
we, mniejsze jezioro (obecnie jezioro Czarne). Obserwuje sie takze eksploatacje torfu, o czym swiadczy po-
jawienie sie dotéw potorfowych w liczbie 7,7 na 10 km2.

Sie¢ hydrograficzna w XX oraz na poczatku XXI w.

Na arkuszu mapy topograficznej Puck z 1910 r. (ryc. 3) wyraznie wida¢, iz w stosunku do XIX w. znacza-
co przybyto rowéw i kanatéw melioracyjnych. Nastgpita takze ingerencja cztowieka w koryto rzeki Ptutnicy
i Kanatu Miynskiego.
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Ryc. 3. Uktad sieci hydrograficznej zachodniej czesci zlewni Ptutnicy z 1910 r.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie mapy z serii Messtischblatter, w skali 1 : 25 000,
arkusz Mechowo (stan 1875, aktualizacja 1911) i arkusz Puck (1908, 1910).

Na tym ostatnim wyprostowano naturalne meandry, natomiast na Ptutnicy na niewielkim odcinku dokona-
no zmian koryta, tak, aby wiekszo$¢ wody nig ptyngca wptywata do Kanatu Mtynskiego. Dolny odcinek rze-
ki Ptutnicy przejat w tym czasie prawdopodobnie funkcje kanatu ulgi dla nadmiaru wéd ptyngcych do Kanatu
Miynskiego. Na rzece zbudowano jaz, ktéry regulowat ilos¢ wody wptywajacej do Ptutnicy, w jej dolnym od-
cinku. Na potnoc od naturalnego, dolnego koryta rzeki Ptutnicy zbudowano dodatkowo kanat, ktérym pew-
na ilos¢ wod ptynacych rzekg mogta swobodnie przeptywac do Ptutnicy. Zmiany te byty pozostato$ciami po
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XIX-wiecznych dgzeniach do przerzucenia wody z Ptutnicy do Kanatu Mtynskiego w celu zasilania miyna
wodnego. Pod koniec XIX w. doszto do zbudowania mtyna parowego w miejsce mtyna wodnego. W niedtu-
gim czasie powstat dodatkowo mtyn motorowy (Domanska, 1985). Cecha charakterystyczna tego okresu sg
pojawiajace sie w duzej ilosci doty potorfowe. Na arkuszu Puck ich liczba wynosita 38,7 na 10 km?2.

Przez nastepne 20 lat zaszty kolejne zmiany na terenie zlewni Ptutnicy. Najbardziej intensywne wystgpity
jak zwykle w dolinie rzeki Ptutnicy (ryc. 4). Wykopano kolejne rowy melioracyjne i wyprostowano koryto rzeki
Ptutnicy. Wida¢, ze wcigz czes¢ wod z Plutnicy ptyneta jednym z kanatéw do Kanatu Mtynskiego.

I.I.
\-..__\x\
T
%,
™\ Zatoka
X \ Pucka
X i :
\"---M’Ef"“”f'ea \
T e N
. NS
Puck
Kanal Miynski
Legenda
dzial wedny
0 05 1km
—

Ryc. 4. Uktad sieci hydrograficznej w dolnym biegu rzeki Ptutnicy — koniec lat 30. XX w.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie map topograficznych w skali 1 : 25 000
wydanych przez Wojskowy Instytut Geograficzny, arkusze:

Jastrzebia Géra (1935), Darzlubie (1937) oraz Puck (1938).

W miejsce zdewastowanych przez eksploatacje torfu dotéw, w dolnej czesci doliny, powstaty zbiorniki.
Znacznie wiecej dotéw potorfowych pojawito sie w gérnej czesci doliny rzeki Ptutnicy. W srodkowej i dolnej
czesci rekultywacja obszaréw potorfowych doprowadzita do zmniejszenia ich ilosci. Lacznie w catej zlewni
ich liczba wynosita 9,73 na 10 km?2.

W kolejnych latach, do 1974 r., ponownie powiekszyta sie liczba rowéw melioracyjnych. Zmniejszyta sie
natomiast powierzchnia obszaréw zdewastowanych w wyniku eksploatacji torfu do 3,6 dotéw na 10 km?2,
Z wyrazng przewagq ich wystepowania w gérnym biegu rzeki. Byt to efekt prowadzonych po wojnie prac
majacych na celu zrekultywowanie tych obszaréw i stworzenie tam tgk i pastwisk. Z kolei na mapie wydanej
w 1983 r. najbardziej istotne zmiany to:

— skierowanie wod Kanatu Mtynskiego do rzeki Ptutnicy tym samym kanatem, ktérym wczesniej wody pty-
nety w odwrotnym kierunku oraz kanatem biegngcym wzdtuz drogi z Pucka do Wtadystawowa,
— wykopanie nowego koryta rzeki Ptutnicy, wzdtuz krawedzi Kepy Swarzewskie;.

Obecny uktad sieci hydrograficznej w zlewni Ptutnicy jest przede wszystkim odzwierciedleniem dziatan
podjetych w latach 70. i 80. XX w. tzn. rzeka Ptutnica ptynie nowym korytem na dtugosci 2,87 km, zas$ stare
koryto przyjeto funkcje kanatu odwadniajacego polder ,,Puckie Btota”. Rekultywacja obszaréw potorfowych
doprowadzita do ich zaniku. W gérnym biegu rzeki Ptutnicy doszto do potaczenia cieku wyptywajgcego z Ke-
py Puckiej ze stawami w Starzynskim Dworze, co doprowadzito do wydtuzenie rzeki do 11,2 km.

Whnioski

Na przestrzeni ostatnich 200 lat powierzchnia zlewni rzeki Ptutnicy nieznacznie sie zmieniata (rézni-
ce sg czesciowo obarczone btedami wynikajacymi z réznych skal map, a wiec ré6znego stopnia ich gene-
ralizacji). Zmieniata sie natomiast dtugos¢ rzeki Ptutnicy oraz gestosc¢ sieci rzecznej. Réznice w dtugosci
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Ptutnicy sg wynikiem zmieniajgcych sie w czasie potgczen miedzy obiektami hydrograficznymi w gérnym
biegu rzeki. Natomiast dtugo$¢ ciekoéw i tym samym gestosc sieci rzecznej systematycznie sie rozwijata i do
XIX w. zwiekszyta sie prawie 10-krotnie. Ponadto mozna zauwazy¢, ze na poczatku XIX w. nie istniato zja-
wisko eksploataciji torfu badz byta ona prowadzona na niewielkg skale, czego nie dato sie uchwyci¢ na ma-
pie w skali 1: 200 000. Wydobycie torfu wyrazne stato sie pod koniec XIX w. i byto intensywne do 1938 r.
Po wojnie natomiast dgzono do odzyskania tych terenéw dla rolnictwa, co doprowadzito do prawie catko-
witej rekultywacji obszaréw potorfowych. Obecnie tereny, ktérych nie udato sie do konca zrekultywowac,
sg zalesione.

Mata powierzchnia obszaréw podmoktych w latach 1935-1938 wynika¢ moze z btedu mapy, gdzie nie
zaznaczono zadnych podmoktosci w dolnym biegu rzeki Ptutnicy. Mato prawdopodobnym jest, aby nie za-
notowano tam zadnych podmoktosci, gdyz bytby to jedyny arkusz, na kiérym nie zaznaczono obszaréw
podmoktych w czesci dolinnej. Wspotczesnie mniejsza powierzchnia obszarow podmoktych jest efektem
polderyzacji dolnego odcinka rzeki i doliny Ptutnicy (polder Puckie Btota).
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CHANGES IN THE PLUTNICA CATCHMENT HYDROGRAPHIC NETWORK
IN THE PAST TWO CENTURIES

Abstract. The paper describes performance of the Ptutnica catchment hydrographic network in the last 200 years, includ-
ing the present hydrographic situation. It also tries to assess the role of man in formation of water relations in this area,
i.e. the role of farming in the catchment and its influence on water relations. Investigations were based on interpretation
of historical maps as well as making a new hydrographic picture.

Key words: hydrographic network, map, catchment, changes
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Zarys tresci. Tereny wysoczyznowe Pobrzeza Kaszubskiego cechuja sie wystepowaniem izolowa-
nych pfatéw (kep) porozdzielanych obnizeniami dolinnymi i pradolinnymi. Powierzchnia terenéw
wysoczyznowych urozmaicona jest dolinami wspétczesnie wykorzystywanymi przez cieki. Celem
opracowania jest identyfikacja czynnikéw ksztattujgcych stosunki hydrograficzne obszaréw wyso-
czyznowych ze szczegblnym uwzglednieniem zlewni Gizdepki. Podjeto prébe rekonstrukgcji prze-
ksztatcen hydrograficznych, ktére miaty miejsce w zlewni od korica XIX w. po czasy wspodtczesne.
Uwage zwrdcono na antropogeniczne przeksztatcenia sieci rzecznej, obecnie najczytelniejsze w oko-
licach Stawutéwka i Ostonina.

Stowa kluczowe: zmiany hydrograficzne (przeksztatcenia hydrograficzne), metoda interpretacji
hydrograficznej, antropopresja, zlewnia Gizdepki, Pobrzeze Kaszubskie

Wstep

Antropogeniczne przeksztatcenia stosunkéw hydrograficznych na obszarach Pobrzezy Potudniowobat-
tyckich nie stanowity dotgd tematu zbyt wielu opracowan. Z tego powodu identyfikacja przemian hydrogra-
ficznych oraz ich rekonstrukcja w zlewni Gizdepki wydaje sie wazna i zasadna. Zmiany hydrograficzne, ktére
zaszty w latach 1875-2006, nalezy powigzac¢ z dziatalnoscig antropogenicznag, ktérej nasilenie przypadto na
koniec XIX w. i trwa nieprzerwanie do czaséw wspotczesnych.
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Obszar badan

Zlewnia Gizdepki, obszar badan, stanowi wschodnig cze$¢ Pobrzeza Kaszubskiego (315.51) wchodzg-
cego w skfad makroregionu Pobrzeze Gdanskie (315.5) (Kondracki, 2002) (ryc. 1).

Jej powierzchnia, wyznaczona na podstawie map topograficznych w skali 1 : 10 000, wynosi 36,62 kmZ2.
Jest to obszar, gdzie najwyzszy punkt (SW czes¢ zlewni) znajduje sie na wysokosci 106,3 m n.p.m. Najniz-
szym punktem (0 m n.p.m.) jest ujscie Gizdepki do Zatoki Puckiej. Rzezba zlewni jest zréznicowana, o ty-
powych rysach krajobrazu mtodoglacjalnego. W zachodnim jej fragmencie wystepujg gteboko wciete doliny
porozdzielane wzniesieniami. Spadki terenu we wschodniej czesci sg mniejsze, jej powierzchnia jest pra-
wie ptaska. Zréznicowanie wysokosci oraz wyrazisto$¢ form sg efektem proceséw powigzanych z erozyjng
i akumulacyjng pracg ladolodéw plejstocenskich i ich wéd roztopowych.

Rozwdj sieci dolinnej, a wraz z nig sieci hydrograficznej obszaru badan, zwigzany byt z procesami za-
chodzgcymi w czasie ostatniego zlodowacenia, deglacjacji, a w holocenie uwarunkowany byt zmianami bazy
erozyjnej (Jereczek-Korzeniewska, Olszak, 2007). Istotnym czynnikiem modyfikujgcym sie¢ hydrograficzng
byt takze wptyw czynnikéw antropogenicznych zaznaczajacy sie od sredniowiecza.

Morze Baltyckie

Kepa
Swarzewska

313.45 Wysoczyzna
Zarnowiecka

Wysoczyzna Pucka

13.46 Pradolina
Redy-teby

0 25 5
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Kaszubskie
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wedlug Kondrackiego
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' brama wodna
—— ciek staly

Ryc. 1. Potozenie zlewni Gizdepki na Wysoczyznie Puckiej
Zrédto: Kondracki J., 2002, Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Metody pracy

Specyfika przemian stosunkéw wodnych w zlewni Gizdepki wymagata interpretacji hydrograficznej, po-
legajacej na analizie materiatow zrédtowych pod katem wzajemnych relacji przestrzennych poszczegdinych
obiektow hydrograficznych (Fac-Beneda, 1999). Najwazniejsza byta kwerenda wszelkich dostepnych mate-
riatdbw zrodtowych, w tym kartograficznych, m. in. map przedstawiajgcych stan srodowiska z nastepujacych
lat: 1875—-1910, 1935-1937, 1960 i 1999-2000. Wiekszos¢ wyzej wymienionych zrédet wykreslono w ska-
li 1:25000. Jedynie najnowsze z nich, w skali 1 : 10 000, oddajg wiarygodny i rzetelny obraz stanu $rodo-
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wiska. Pojawit sie tutaj problem zwigzany z generalizacjg, zaréwno jakosciowa, jak i ilosciowa. Nie mozna
byto doktadnie okresli¢, ktore obiekty hydrograficzne ulegty zgeneralizowaniu. Na metode interpretacji hy-
drograficznej ztozyty sie takze kwerenda literatury oraz hydrograficzne zdjecie polowe, wykonane w sezonie
badawczym 2006 r. Narzedziem, ktore postuzyto zastosowaniu opisywanej metody interpretacji hydrogra-
ficznej, byt program Maplnfo Professional 8.5.

Antropogeniczne zmiany hydrograficzne na przestrzeni lat

Na mapach topograficznych z lat 1875-1908 zlewnia Gizdepki miata powierzchnie 36,62 km? (ryc. 2).
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Ryc. 2. Szkic hydrograficzny zlewni Gizdepki w latach 1875—1908
Zrédto: Messtischblatter — Rheda, 1 : 25 000, Konig. Preussische Landesaufnahme, 1908, Herausgegeben 1910
Messtischblatter — Neustadt 1 : 25 000, Konig. Preussische Landesaufnahme 1875, Herausgegeben 1877, Auflagedruck 1918.

Niewielka jej czesc, stanowiaca 0,35% catego obszaru, zajmowaty tereny podmokte. Ogodlna gestos¢ sie-
ci rzecznej wynosita 1,03 km na kmZ2. Zbiorniki wodne istniaty w poblizu wszystkich miejscowosci. Diugo$é
Gizdepki wynosita 13,6 km, wraz z doptywami i kanatami — 33 km.

W goérnym biegu rzeka przyjmowata dwa doptywy: prawy o dtugosci 0,5 km i lewy — 1,2 km. W miejscach
tych pojawity sie podmokte taki (pow. 0,19 km?2). Swym zasiegiem obejmowaty rzeke az do 3 km od zréd-
ta. W okolicach Stawutéwka, potozonego na 5 km biegu Gizdepki, istniato 45 rowdéw melioracyjnych, o tacz-
nej dtugosci 9,7 km. Tworzyty uktad oparty na trzech najdtuzszych kanatach, lezacych réwnolegle do rzeki.
Prostopadle do nich istniaty mniejsze kanaty. Powigzane z nimi byty dwa zbiorniki wodne. Mniejszy z nich
zajmowat 0,32 ha i tgczyt sie posrednio z rzekg poprzez dwa kanaty. Wiekszy, o charakterze przeptywo-
wym (pow. 1,36 ha), znajdowat sie na Gizdepce. Na wschodnim jego brzegu stat mtyn wodny, istniejgcy od
1804 r. Wraz z oddalaniem sie od ukfadu kanatow, koryto cieku stawato sie coraz bardziej krete. Miejscami
zasieg jego prawego brzegu wyznaczata naturalna skarpa. Stanowita tez granice potudniowego i zachod-
niego brzegu zbiornika wodnego w Smolnie (8,6 km biegu rzeki) o powierzchni 1,31 ha. Na jego wschodnim
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brzegu od 1880 r. dziatat mtyn wodny. Meandry na Gizdepce istniaty az do Ostonina, (na 12,9 km biegu rze-
ki). W okolicy istniat uktad rowéw melioracyjnych: 16 rowdéw melioracyjnych, o tacznej dtugosci 6,3 km. Wy-
raznie dominowat réw potozony rownolegle do Gizdepki (dt. 2,8 km), tgczyt sie z nig na wschdd od Ostonina.
W ujsciowym odcinku cieku rowy odwadniaty podmokie tgki. Czescig tego uktadu stat sie przeptywowy zbior-
nik (pow. 2,01 ha) z mtynem wodnym. W latach 1935-1937 powierzchnia zlewni Gizdepki nie zmienita sie
w stosunku do lat 1875-1908 (ryc. 3).
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Ryc. 3. Szkic hydrograficzny zlewni Gizdepki w latach 1935-1937
Zrédto: Mapa topograficzna w skali 1 : 25 000, 1938, arkusz Puck i arkusz Reda, WIG, Warszawa.

Ogolna gestosé ciekdw w badanej zlewni wzrosta nieznacznie — do 1,22 km na km?2. Rozmieszczenie zbior-
nikéw wodnych ulegto niewielkim zmianom. W Rekowie pozostat tylko jeden zbiornik wodny, a drugi w Wid-
linie podzielono na dwa mniejsze. Gizdepka miata 13,8 km dtugosci. Zmiany hydrograficzne zarejestrowano
juz w gérnym odcinku biegu rzeki. Jej doptywy zwiekszyty odpowiednio swe dtugosci do 0,7 i 1,3 km. Tam,
gdzie oba cieki taczyly sie z Gizdepka, nadal istniaty podmokte taki, jednak ich powierzchnia zmniejszyta
sie do 0,17 km2. Nastepna zmiana hydrograficzna dotyczyta Stawutéwka. Uktad rowéw zostat rozbudowa-
ny — 78 kanatéw (faczna dtugos¢ 13,6 km). Przy patacu nie byto mniejszego zbiornika wodnego, a wiekszy
miat powierzchnie 1,37 ha. Z tym obiektem zwigzane byto najwazniejsze przeksztatcenie. Wedtug mapy ko-
ryto cieku zostato podzielone na dwa niepotaczone ze sobg fragmenty. Pierwszy uchodzit slepo do zbiorni-
ka (w tym okresie bezodptywowego). Na péinoc od niego istniato drugie koryto Gizdepki, ktére nie tgczyto
sie z siecig kanatow. Najprawdopodobniej na wschéd od zbiornika nadal istniat mtyn wodny i by¢ moze na
jego potrzeby Gizdepka w tym miejscu ptyneta pod ziemia.

Nastepng zmiang byto zmniejszenie zbiornika w Smolnie do 0,63 ha. Na jego wschodnim brzegu praco-
wat mtyn wodny. W naturalnej skarpie na pétnocy pojawit sie doptyw Gizdepki (dt. 0,3 km). W okolicy Ostoni-
na, na 9,9 km biegu rzeki, dobudowano kanat z uktadem krétkich rowéw o tgcznej dtugosci 0,9 km. Na 12 km
biegu Gizdepka przyjmowata lewobrzezny doptyw (dt. 0,9 km). W poprzednim okresie istniata tu tylko su-
cha dolina. Liczba rowéw melioracyjnych wzrosta o potowe — wynosita 32, ich dtugosé wzrosta do 17 km.
Gtéwny kanat zostat potgczony z dwdch stron z Gizdepka, dobudowano do niego sporo niewielkich rowow.
Zniknety tereny podmokte (ujscie). Zbiornik wodny pomniejszono do 1,65 ha. Za nim pracowat mtyn wodny.
W 1960 r. zlewnia Gizdepki zwiekszyta sie do 36,73 km?2, w wyniku dotgczenia do rzeki, przy ujsciu, kana-
téw istniejgcych tylko w tym okresie (ryc. 4).
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Ryc. 4. Szkic hydrograficzny zlewni Gizdepki w 1960 r.
Zrédto: Mapa Obrebowa Powiatu Puckiego w skali 1 : 25 000, Zarzad Topograficzny Sztabu Generalnego.

Powierzchnia terendw podmoktych zajmowata juz tylko 0,14% ogolnej powierzchni zlewni. Ogdlna gestosc
sieci rzecznej zmalata do 1,11 km na km2. Rozmieszczenie zbiornikéw wodnych ulegto dalszym zmianom.
W Rekowie i Potchowie czes¢ z nich znikta, nowe pojawity sie wzdtuz koryta Gizdepki, na zachéd od Osto-
nina. Gizdepka miata 13,3 km dtugosci, a jej dtugos¢ ogdlna zmniejszyta sie do 38,4 km. Oba jej gérne do-
ptywy zmniejszyty swe dtugosci, lewobrzezny do 0,6 km, a prawobrzezny do 1,2 km. Powierzchnia terenéw
podmoktych potozonych wzdtuz gérnego fragmentu koryta Gizdepki zwiekszyta sie do 0,21 km?2. Zauwazo-
no dalszg transformacje sieci kanatow w Stawutowku. W jej sktad wchodzito tylko 48 kanatéw o tacznej dtu-
gosci 10,4 km. Zbiornik wodny ponownie stat sie odptywowy. Nieznacznie zmniejszyta sie jego powierzchnia
—do 1,35 ha. Za jeziorem nadal istniat mtyn wodny, a Gizdepka znéw ptyneta po powierzchni, tworzac jed-
no zwarte koryto. Za Stawutéwkiem, na 6,8 km biegu Gizdepki, taczyt sie z nig niewielki uktad kanatéw, na
ktéry sktadat sie gtéwny kanat o dtugosci 0,66 km i dziewie¢ krétszych, prostopadtych do niego rowéw. Sy-
stem ten znajdowat sie po prawej stronie rzeki, byt potozony réwnolegle do niej. Tuz za tym uktadem, po lewej
stronie Gizdepki, uchodzit do niej doptyw, ktéry tgczyt rzeke z Potokiem Btadzikowskim. Przecinat topogra-
ficzny dziat wodny, a w miejscu przeciecia istniata brama wodna. Zbiornik wodny w Smolnie zmniejszyt sie,
jego powierzchnia wynosita 0,44 ha. Zmienit sie takze jego ksztatt, stat sie podtuzny. Za nim nadal istniat
miyn wodny. Doptyw wpadajacy do Gizdepki na pétnoc od tego zbiornika zmniejszyt swa dtugos¢ do 0,2 km.
Za Smolnem, na 7,4 km biegu rzeki, z Gizdepka potaczyt sie ciek, ktéry w 1937 r. nie miat z nig potgczenia.
W okolicy Ostonina zarejestrowano nastepne zmiany. Liczba kanatéw zmniejszyta sie do 28, a ich dlugosc¢
do 7,5 km. Gtéwny kanat taczyt sie z Gizdepka tylko w jednym miejscu, na wschéd od Ostonina.

Na potudnie od ujscia cieku dotgczono do niego rowy melioracyjne, ktére istniaty tylko w tym okresie. Zbiornik
wodny na Gizdepce zmniejszono do 1,61 ha. Byt to ostatni okres, kiedy istniat tam mityn wodny. Powierzchnia
zlewni Gizdepki, wyznaczona na podstawie map topograficznych z przetomu 1999/2000, wynosita 36,62 km?
(ryc. 5). Tereny podmokte zajmowaty az 1,22 km? — byto to najwieksze terytorium we wszystkich okresach. Nowe
ich obszary pojawity sie wzdtuz catego koryta Gizdepki, po samo jej ujscie. W zachodniej czesci zlewni istnia-
ty liczne ewapotranspiracyjne zagtebienia bezodptywowe oraz mate zbiorniki wodne. t.gczna ich powierzchnia
wynosita 0,69 ha. W zlewni Gizdepki pojawity sie takze cztery zbiorniki wodne matej retenciji, utworzone przez
Nadlesnictwo Wejherowo. Do ich budowy uzywano tylko materiatéw naturalnych (drewno, glina, kamien pol-
ny) (Materiaty Nadlesnictwa..., 2001). Zmiany dotyczyty tez liniowych obiektow hydrograficznych. Pojawito sie
kilka bezimiennych ciekéw (o tacznej dtugosci 4,8 km). Ulegta zwiekszeniu ich gestosé (do 1,48 km na km?).
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W obszarze zrodliskowym Gizdepki zbudowano 7 rowéw melioracyjnych oraz zbiornik retencyjny (pow. 0,17 ha).
Pierwszy prawobrzezny doptyw zmniejszyt swojg dtugos¢ do 0,3 km, a lewobrzezny ulegt wydtuzeniu. Kolejna
zmiana dotyczyta rozbudowy rowéw melioracyjnych w Stawutéwku. W uktadzie tym byto 95 kanatéw o dtugos-
ci 13,26 km. Jezioro nie istniato, na jego miejscu rozciggaty sie tereny podmokte. Mtyn wodny byt nieczynny.
Kolejng zmiang byto odtworzenie zbiornika (o powierzchni 0,5 ha, sredniei gtebokosci 1,6 m), gdzie przeptyw
wody regulowany jest zastawka. Pomiedzy Stawutéwkiem a Smolnem do Gizdepki dobudowano kilka rowow
melioracyjnych. Kolejne, zarejestrowane podczas kartowania hydrograficznego w 2006 r., majg réozng dtugosc:
od 0,1 do 0,3 km. Zbiornik wodny w Smolnie znacznie sie powiekszyt (0,93 ha), nadal pracowat tam mtyn wod-
ny. Za tg miejscowoscia, na 9,9 km biegu, z Gizdepka taczyt sie lewobrzezny doptyw, na ktérym znajdowato
sie jezioro o powierzchni 1,06 ha. Za doptywem tym, na 10,8 km biegu rzeki, zaczynat sie uktad rowéw w oko-
licy Ostonina. Nastgpity w nim duze zmiany. Najwazniejsza z nich byto to, ze wody Gizdepki zostaty popro-
wadzone nowym korytem, natomiast naturalne koryto stato sie okresowe. Uzyto tu okreslen nowe i naturalne
koryto, co wynika z analizy map topograficznych z poprzednich okreséw. Jednak, wedtug Opisu Techniczne-
go Projektu Melioracji Stacji Hodowli Roslin Ostonino (1964), sytuacja wygladata odwrotnie.
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Ryc. 5. Szkic hydrograficzny zlewni Gizdepki w latach 1999-2000
Zrédto: Rastrowe mapy topograficzne w wersji cyfrowej w skali 1 : 10 000, w uktadzie 1992, 2001, ark.: Rzucewo (N-34-37-D-d-4);
Kapino (N-34-49-B-a-1); Rekowo Gérne (N-34-49-B-a-2); Mrzezino (N-34-49-B-b-1); Ostonino (N-34-49-B-b-2); GUGIK.

Koryto, ktérym Gizdepka ptyneta na wschéd od Smolna w poprzednich okresach, byto sztuczne. Dopro-
wadzato wode do zbiornika wodnego i mtyna wodnego w Ostoninie, stad ten odcinek cieku zwany byt Mty-
noéwka. Naturalne koryto znajdowato sie réwnolegle na potudnie od niego, w poprzednich okresach spetniato
funkcje kanatu, taczacego sie z Gizdepkg w samym odcinku ujsciowym.

W wyniku prac melioracyjnych na Gizdepce, na mapach topograficznych z 1999 i 2000 r. nie byto juz jeziora.
Na jego miejscu istniat las oraz tgki, nie zachowata sie nawet niecka jeziorna. Zlikwidowano takze kanaty, kto-
re w 1960 r. byty potgczone z rzeka. Spowodowato to pojawienie sie na ich miejscu terenéw podmoktych.

Whnioski

Ostatnie okoto 1000 lat charakteryzuje sie znacznymi wptywami cztowieka na przeksztatcenia sieci hy-
drograficznej i przebieg procesoéw erozji oraz transportu osadow (Jereczek-Korzeniewska, w druku). Zmia-
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ny hydrograficzne w zlewni Gizdepki w czasach historycznych przejawiaty sie gtdéwnie w budowie nowych
i konserwaciji juz istniejgcych rowéw melioracyjnych. Zabiegi te byty niezbedne z powodu rozwijajgcego sie
osadnictwa i zwigzanego z nim rolnictwa. Nalezato zminimalizowac ryzyko wystgpienia lokalnych podtopien,
bardzo niekorzystnych ze wzgledéw spotecznych i gospodarczych. Na Gizdepce budowano takze zbiorni-
ki wodne. Stuzyty one regulacji biegu rzeki, byty niezbedne do budowy i funkcjonowania mtynéw. Mniejsze
znaczenie miaty ich funkcje hodowlane i rekreacyjne. Hydrografia Kepy Puckiej ulegta istotnym przeksztatce-
niom pod wptywem zmian w strukturze uzytkowania terenu obu zlewni — erozji gruntdéw ornych oraz wylesien.
Whptyw cztowieka niewatpliwie ograniczyt (zahamowat) procesy erozyjne, co zmniejszyto dostawe materiatu
osadowego do Zalewu Puckiego. Moze to skutkowaé degradacjg stozka ujsciowego Gizdepki, erozjg plaz,
a w konsekwencji tworzy¢ zagrozenia dla nisko potozonych obszaréw dna Pradoliny Redy.
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HYDROGRAPHIC TRANSFORMATIONS OF PLATEAU AREAS
OF THE KASHUBIAN COASTLAND
(ON THE EXAMPLE OF THE GIZDEPKA CATCHMENT)

Abstract. The plateau areas of the Kashubian Coastland are characterised by the occurrence of isolated patches (isolated
morainic plateaux) separated by valley or ice marginal streamway lowerings. Their land relief is diversified by valleys pres-
ently used by streams. The aim of the study is the identification of the factors determining the hydrographic relations of
plateau areas with a special emphasis on the catchment of the Gizdepka river. The research focused also on reconstruc-
tion of the hydrographic transformations which have occurred in the catchment since the end of the 19th century up to
the present day. The anthropogenic transformations of the river network, now most noticeable around Stawutéwko and
Ostonino were also taken into consideration.

Key words: hydrographic changes, hydrographic interpretation method, anthropopressure, catchment of Gizdepka,
Kashubian Coastland
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Zarys tresci. W artykule przedstawiono uktad pola predkosci przeptywu wody w korycie Wisty przy
charakterystycznych wartosciach przeptywu z okresu 1971-1983. Badania przeprowadzono na km
533.000 - 542.000. Wykorzystano model hydrauliczny CCHE2D. Dane wejsciowe do modelu: cyfro-
wy model koryta, srednie natezenie przeptywu, rzedne zwierciadta wody, wspétczynnik szorstko-
$ci Manninga. Weryfikacja polegata na poréwnaniu otrzymanych wynikéw z wynikami pomiaréw
predkosci przeptywu wody wykonywanych przez IMGW. Wyniki uzyskane z modelu daty poréwny-
walne wartosci predkosci przeptywu.

Stowa kluczowe: rozktad przestrzenny predkosci przeptywu, model 2D, dolna Wista

Wstep

W rzekach ruch wody odbywa sie zgodnie ze spadkiem podtuznym koryta i ma charakter ruchu nieusta-
lonego. Jego zasadnicze parametry zmieniajg sie w czasie i na dtugosci drogi przeptywu. Zmiennos$¢ ru-
chu w czasie wynika z rocznej i okresowej zmienno$ci zasilania ciekdw wodami pochodzacymi z doptywu
gruntowego oraz powierzchniowego z opaddw i roztopow. Zmiennos$¢ ruchu na dtugosci cieku wynika géw-
nie z przyrostu powierzchni zlewni i doprowadzania do rzeki gtéwnej wod z mniejszych doptywéw (Zelazo
i Popek, 2002).

Predkosc¢ przeptywu wody jest istotnym parametrem charakteryzujgcym ruch wody w rzekach. Pozna-
nie jego wartosci wymaga pomiaru w terenie przy uzyciu mtynka hydrometrycznego lub obecnie przepty-
womierzy doplerowskich ADCP. Jednak uzyskane informacje ograniczajg sie do zatozonych przekrojéw
poprzecznych. Znajomos¢ przestrzennego rozktadu predkosci przeptywu wody jest istotna przy projekto-
waniu réznego rodzaju budowli regulacyjnych, czy tez okre$leniu potozenia nurtu oraz powstawaniu ewen-
tualnych gtebokich rozmy¢ dna.

Najbardziej istotnymi czynnikami wptywajgcymi na zréznicowanie rozktadu predkosci w przekroju po-
przecznym jest zmieniajgca sie na szerokosci koryta gtebokos¢ w pionach, zré6znicowana szorstkos¢
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w poszczegolnych czesciach obwodu zwilzonego oraz stopien koncentracji przekroju, wyrazony stosunkiem
szerokosci koryta i $redniej gtebokosci wody (Zelazo i Popek, 2002).

Celem badan jest poznanie rozktadu przestrzennego predkosci przeptywu wody w wybranym odcinku
koryta rzeki dla charakterystycznych wartosci natezenia przeptywu z okresu 1971-1983.

Narzedziem, ktére umozliwia wykonanie tego zadania, jest modelowanie matematyczne. Modele mate-
matyczne umozliwiajg m. in. przesledzenie zmian wybranych parametréow hydraulicznych przy réznych war-
tosciach natezenia przeptywu, czy tez przy wprowadzeniu budowli regulacyjnych.

Obszar badan

Do analizy wybrano odcinek koryta Wisty potozony na km 533—-542 biegu Wisty, ponizej Warszawy w Kot-
linie Warszawskiej (Kondracki, 2000). Sredni przeptyw z wielolecia 19501990 (posterunek wodowskazo-
wy Warszawa) wynosi 573 m3s™!, niski z najnizszych — 108 m3s™! a najwyzszy — 5650 m3s™! (Fal i in., 2000).
Koryto ma $rednig szeroko$é ok. 623 m. Sredni spadek zwierciadta wody obliczony na podstawie rzednych
zwierciadta wody z dwoch posterunkéw, Warszawa Nadwilanéwka i Modlin, z okresu 1970-1983, wynosi
okoto 0,30%e.

Jest to odcinek Wisty w bardzo niewielkim stopniu przeksztatcony przez cztowieka. W czasach, gdy na
rzekach europejskich wykonywano rozlegte prace regulacyjne, ten odcinek rzeki znajdowat sie w granicach
zaboru rosyjskiego i w zwigzku z tym nie przeprowadzono tu kompleksowych prac regulacyjnych. Prace hy-
drotechniczne miaty jedynie charakter lokalnych umocnien brzegdw i prob stabilizacji koryta (Jezierski, 1982).
Dopiero w 1923 r. rozpoczeto na odcinku systematyczne roboty bagrownicze, kiére miaty na celu poprawe
warunkoéw zeglugi w okresach nizéwkowych. W 1925 r. Ingarden, a nastepnie Rybczynski i Matakiewicz wy-
konali opracowania kompleksowej regulacji i wykorzystania Wisty i jej doliny. Projekty te nie zostaty zrealizo-
wane, gdyz panstwo polskie nie byto wowczas w stanie ponies¢ kosztow takiego przedsiewziecia. W efekcie
prowadzono tylko dorywcze roboty regulacyjne, giéwnie pogtebiarskie i budowano waty przeciwpowodzio-
we (Tuszko, 1982). W 1957 r. powstat ,Program Wista”, ktérego istotnym elementem miata by¢ budowa ka-
skady stopni wodnych spetniajacych réwniez role zbiornikow retencyjnych. Byt on przez 25 lat modyfikowany
i ostatecznie w 1978 r. zatwierdzony, jednak nie zrealizowany (Falkowski, 1982). Ponizej Warszawy, do uj-
Scia Narwi, budowle regulacyjne wykonane w dawniejszych latach ulegty w wiekszos$ci zniszczeniu, a nowej
regulacji na wiekszg skale nie wykonywano. Obecnie w korycie wystepujg liczne kepy, tachy srodkorytowe
i piaszczyste odsypy. Jest to odcinek nieuregulowany. Stopien zabudowy odcinka rzeki od Warszawy do uj-
Scia Narwi wynosi 8%. W latach 1961-1963 na badanym odcinku wybudowano na brzegu lewym 6 ostrog,
opaske brzegowa, tame réwnolegtg oraz 2 poprzeczki. Od tego czasu nie prowadzono tu zadnych prac re-
gulacyjnych. W zwigzku z tym budowle te sg w ztym stanie technicznym i nie spetniajg swoich funkciji.

Metoda badan

Wykorzystano dwuwymiarowy matematyczny model hydrauliczny o nazwie CCHE2D opracowany w Na-
tional Center for Computational Hydroscience and Engineering na University of Missisipi w USA. Ma on
mozliwo$¢ modelowania przeptywu wody i transportu osadéw. Model moze by¢ wykorzystany do przesle-
dzenia wptywu zmiany cech hydraulicznych koryta pod wptywem budowli regulacyjnych zaréwno na morfo-
logie koryta rzeki, jak i stany wody (Robakiewicz i Sobczak, 2005). Ogdlna procedura modelowania polega
na wygenerowaniu siatki obliczeniowej, okresleniu warunkéw brzegowych, parametréw wejsciowych, np.
wspotczynnik szorstkosci Manninga, parametry rumowiska dennego i unoszonego, modelowaniu, wizuali-
zacji i interpretacji wynikow.

W modelu zastosowano usrednione w pionie rownania Naviera-Stokesa.
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gdzie: u i v — elementy predkosci w pionie powigzane z odpowiednio z kierunkiem x i y, g — przyspie-
szenie ziemskie, Z — rzedna zwierciadta wody, p — gesto$¢ wody, h — gteboko$¢ wody, f,, — sita Coriolisa,
Two Ty Tyx Tyys licZba Reynoldsa powigzana z gtgbokoscia, Ty, i 1, — naprezenie Scinajace dna.

Ich rozwigzanie daje wyniki predkosci sredniej w pionach i rzednej zwierciadta wody. Rozwigzanie row-
nan modelu matematycznego wykonano zmodyfikowang metodg elementéw skonczonych, wykorzystujac
technike komdrek kontrolnych. Obliczenia sg prowadzone w weztach krzywoliniowej siatki nieregularnych
czworobokoéw. Rzedne dna w modelu NCCHE2D sg interpolowane metodg najmniejszych kwadratow w we-
ztach siatki, na podstawie danych DTM (Bogucka-Szymalska i Magnuszewski, 2007).

Badany odcinek koryta Wisty ma dlugos¢ 9 km. Siatka obliczeniowa sktada sie z i=50 i j=350 wyznacza-
jacych przekroje poprzeczne koryta. Przyjeto model siatki obliczeniowej RL Ortogonal Mesh. Dane wejscio-
we potrzebne do tego modelu, to: cyfrowy model terenu (DTM), natezenie przeptywu Q, rzedne zwierciadta
wody, wspoétczynnik szorstkosci Manninga.

Cyfrowy model terenu zostat opracowany na podstawie sondowan dna koryta. Sondowania te zostaty
wykonane przez Politechnike Warszawska w 1999 r. Wartosci natezenia przeptywu i rzednych zwierciadta
wody pochodzg z rocznikéw hydrologicznych IMGW. Obliczono $rednie przeptywy i rzedne zwierciadta wo-
dy dla okresu 13 lat (1970-1983) (tab. 1). Jest to okres, dla ktérego sg dostepne dane dla posterunkéw wo-
dowskazowych Warszawa Nadwilanéwka i Modlin. Rzedne zwierciadta wody na poczatku i koncu badanego
odcinka obliczono wykorzystujgc dane pochodzace z tych posterunkéw oraz przyjmujac, ze spadek zwier-
ciadta wody jest staty i wynosi 0,30%o. Wspoétczynnik szorstko$ci Manninga przyjeto jednorodny dla catego
koryta o wartosci 0,035.

Tabela 1. Rzedne zwierciadta wody i natezenia przeptywu Wisty na km 533-542 w latach 1971-1983

Q [m3s] Rz [m n.p.m] Rz, [m n.p.m.]
SN 240 74,08 72,01
SS 622 76,38 73,68
SW 2742 88,19 81,17

Zrédto: Roczniki Hydrologiczne, 1971-1983.

Weryfikacja modelu polegata przede wszystkim na poréwnaniu wartosci predkosci przeptywu wody mie-
rzonych przez IMGW i opublikowanych w rocznikach hydrometrycznych z lat 1960-1980 oraz na poréwna-
niu profili powierzchni wody zmierzonych i obliczonych. Pomiary hydrometryczne byty wykonywane zawsze
kilka razy do roku przewaznie latem i jesienig przy réoznych stanach wody. Do weryfikacji wybrano tylko te
wyniki pomiaréw wykonanych dla przeptywoéw zblizonych do obliczonych z wielolecia 1970-1983 dla prze-
kroju hydrometrycznego Warszawa Nadwilanéwka i Modlin.

Z analizy pomiaréw hydrometrycznych wynika, ze srednie predkosci dla przeptywu SSQ wahajg sie od
0,56 do 1,11, maksymalne od 0,92 do 1,41 m na s w przekroju hydrometrycznym Warszawa Nadwilanowka.
Natomiast w przekroju hydrometrycznym Modlin jest to odpowiednio: 0,77 + 0,99 1,19 + 1,36. Dla przepty-
wu SNQ $rednie predkosci przeptywu wynoszg od 0,73 do 0,97, a maksymalne od 1,00 do 1,87. Pomiaréw
predkosci dla przeptywow SWQ jest niewiele i wahajg sie od 1,44 do 1,56 (Srednia) oraz od 2,16 do 2,41
(maksymalna) (Rocznik Hydrometryczny, 1970-1980).

Wyniki

Rezultatem modelowania przy uzyciu modelu CCH2D sg m. in. mapy obrazujgce gtebokos¢ koryta przy
zadanych przeptywach oraz mapy rozktadu predkosci dla przeptywdw charakterystycznych.

Przy przeptywie SNQ $rednie gtebokosci wahajg sie od 1,5 do 2,0 m. Najwieksze wartosci rzedu 4-5 m
wystepujg na zakolu przy wklestym brzegu rzeki na km 538. Na znacznej czes$ci powierzchni koryta gtebokos¢
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jest ponizej 1m. Widoczne sg liczne kepy i odsypy boczne (ryc. 1a). W przypadku przeptywu SSQ i SWQ
Srednie gtebokosci wynoszg odpowiednio: 2—3 m i 8—9 m, maksymalne 6 i 13 m. Przy przeptywie srednim
wielkim przeptyw nastepuje catym korytem. Niewidoczne sg kepy i odsypy (ryc. 1b i c).

a 505103.3 —

503739.3 —

T T T T I T T T T I T T T I T T T T T T

G19705.3 621568.8 6234322 6252857 8271592

b 505103.3 —

504421.3
503739.3 —

T T I T T T T T T T T T T T T T T T T
618705.3 621568 8 6234322 62520857 627159.2

505103.3 —

A [rm]
13.31
11.06

503739.3—

6197053 621568.8 6234322 6252957 627159.2
Ryc. 1. Mapy gtebokosci koryta przy: a) SNQ = 240 m3s™!, b) SSQ = 622 m3s™!, ¢) SWQ = 2742 m3s™'.
Zrédto: ryciny 1-2 — opracowanie wiasne.

Przy przeptywie SNQ s$rednia predkos¢ waha sie od 0,4—0,6 m na s. W miejscach, gdzie gtebokosé wo-
dy jest mniejsza od 1 m, predkosci nie przekraczajg 0,4 m na s (ryc. 2a). Srednie predkosci przy przeptywie
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SSQ wynoszg $rednio 0,6—0,7 m na s. Najwieksze wartosci rzedu 1,3 m na s predkos¢ osigga w przewe-
zeniach koryta. Widoczne sg takze miejscowe zwiekszenia predkosci, co moze by¢ zwigzane z morfologig
koryta (ryc. 2b). W przypadku przeptywu SWQ $rednia predkosc¢ réwniez wynosi 0,5-0,7 m na s. Wyraznie
zaznacza sie tu wptyw zwiekszenia stopnia koncentracji koryta spowodowany zmniejszeniem sie szeroko-
Sci koryta i wzrostem gtebokosci. Predkosci tu osiggajg wartosci powyzej 1 m na s (ryc. 2c).

a 505103.3 —
= [mis]
1.00
7 .77
504421.3 —|
503739.3 —
T T T | T T T T ‘ T T T I T T ‘ T T
6187053 621568.8 6234322 8252957 627159.2
505103.3 —
o [m/s]
1.00
1 0.77
504421.3 —
503739.3 —
T T T T | T T T T | T T T I T T T T | T T
6187053 6215688 8234322 62520857 627159.2
C
505103.3 —
N [mis]
1.03
h 084
504421.3
503739.3
T T T T ‘ T T ‘ T T T I T T ‘ T T
6197053 G21568.8 623432.2 6252957 627159.2

Ryc. 2. Mapy rozktadu predkosci przy: a) SNQ = 240 m3s™' b) SSQ = 622 m3s™, ¢) SWQ = 2742 m3/s m3s.
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Podsumowanie

Efektem koncowym modelowania przy uzyciu modelu CCHE2D sg mapy gtebokosci i pola predkosci
przeptywu wody. Mogg one by¢ przydatne do prognozowania warunkéw przeptywu wody, a takze w przygo-
towaniu projektow regulacji koryta, czy zagospodarowaniu jego brzegéw. Przestrzenne zobrazowanie pred-
kosci przeptywu wody i gtebokosci daje réwniez dobre podstawy do prognozowania proceséw sedymentaciji,
a w szczegolnosci okresleniu miejsc akumulacji rumowiska rzecznego lub erozji. Jest to szczegdlnie istot-
ne dla transportu rzecznego. Wyniki modelowania daty zadawalajace wyniki predkosci przeptywu wody, po-
réwnywalne z pomierzonymi.
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SPATIAL DISTRIBUTION OF WATER FLOW VELOCITY
IN RIVER BED FOR CHARACTERISTIC FLOW VELOCITY VALUES

Abstract. The article presents spatial distribution of water flow velocity in Vistula River bed. The study area covers the
Vistula River reaching from km 533.000 to 542.000, i.e. between Warsaw and Modlin. The aim was to establish spatial
distribution of water flow velocity in this river section for characteristic flow velocity in the period 1971-1983. CCHE2D
model have been used, with the following input data: digital terrain model, average flow velocity, water level and bed
roughness (0.035). Hydraulic parameters such as average velocity and average depth of the river have been calculated.
Verification of the model consisted of comparing its predictions with the flow velocity measured by the Institute of Me-
teorology and Water Management (IMGW) and published in Hydrometric Yearbook. The results obtained are compara-
ble with those actually measured.

Key words: spatial distribution of water flow velocity, 2D model, lowland Vistula River
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Zarys tresci. Celem pracy jest identyfikacja rodzajow retencji oraz uwarunkowan naturalnych i an-
tropogenicznych wptywajacych na jej rozwdj w zlewni Potoku Oliwskiego, a w szczegdlnosci w jej
czesci zrodliskowej przy pomocy matematycznego modelu Mike She. W rezultacie wykonanych ob-
liczen stwierdzono, ze analizowany obszar dzieki specyficznym cechom srodowiska naturalnego ma
wysoki potencjat retencyjny, ktéry odnosi sie przede wszystkim do strefy podziemnej.

Stowa kluczowe: retencja, strefa krawedziowa, obszar bezodptywowy

Wstep

Retencja to zdolno$¢ dorzecza do zatrzymywania wody opadowej. Jest ona niezwykle istotna dla gospo-
darki wodnej w zlewni, ktdra z kolei jest jednym z najwazniejszych czynnikéw jej rozwoju. Zasoby wodne
Polski na tle innych europejskich krajéw sg stosunkowo niewielkie i ilo§¢ wody, ktérg mozemy dysponowac,
w duzym stopniu zalezy od opaddw. Ratunkiem jest zatem retencja wodna, czyli zatrzymanie, przy zasto-
sowaniu rozmaitych zabiegdw, jak najwiekszej iloSci wody w jej powierzchniowym i przypowierzchniowym
obiegu. R6zne zabiegi techniczne jak i nietechniczne prowadzg do spowolnienia lub powstrzymania odpty-
wu wody. Jednakze, aby méc stosowaé prawidtowo rézne formy retencji, nalezy najpierw ustali¢ uwarunko-
wania, ktére bedg wptywac na wielkos¢ retencji w zlewni.

Na wstepie pracy zatozono, ze poprawa stanu obiegu wod na obszarze zlewni jest zwigzana z wykorzy-
staniem naturalnych zagtebien bezodptywowych do retencjonowania wéd opadowych z terenéw zabudowa-
nych. Na podstawie tego zatozenia okreslono gtéwny cel pracy, ktérym jest rozpoznanie rodzajéw i warunkéw
retencji wystepujacych w zlewni, a zwtaszcza w jej czesci zrodliskowej w warunkach naturalnych jak i dla
zmienionych warunkéw zaktadajacych oddziatywanie cztowieka.
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Jako obszar badan wybrano zlewnie Potoku Oliwskiego, a w szczegdlnosci czes¢ zrédliskowg (ryc. 1)
zlokalizowang w strefie krawedziowej Wysoczyzny Gdanskiej nazywang w niniejszej pracy wysoczyznowg
czescig zlewni. Pod tym pojeciem nalezy rozumie¢ obszar oddzielony linig wyznaczong na granicy rzezby
morenowej i rzezby rozcie¢ dolinnych strefy krawedziowe;j.

Metody

Gtoéwne prace polegaty na kwerendzie materiatéw zrédtowych potrzebnych do opracowania poszczegél-
nych elementéw bilansowych oraz wykorzystaniu programu komputerowego (Mike She) do modelowania
matematycznego. Prace przygotowawcze polegaty na digitalizacji sieci hydrograficznej obszaréw o réznym
typie zagospodarowania, a takze wprowadzeniu danych o opadach atmosferycznych z automatycznej staciji
pomiarowej przy Rafinerii Gdanskiej z lat 1997-2002.

Charakterystyka modelu Mike She

Mike She jest programem do tworzenia modeli matematycznych o cechach zblizonych do cech obiek-
tu modelowanego, czyli oryginatu, jakim jest fragment srodowiska oraz dziatajgcy analogicznie do obiektu
oryginalnego w zakresie procesoéw obiegu wody zaréwno w warunkach naturalnych jak i bedacych skutkiem
wptywu cztowieka (Carriin., 1993; Refsgaard i in., 1995). Dzieki temu stosowany jest na $wiecie w réznych
warunkach srodowiskowych do zarzadzania zasobami wodnymi i rozwigzywania réznorodnych probleméw
zwigzanych z nimi (Refsgaard i in., 1992; Jain i in., 1992; Begey i in., 1999; Sgrensen i in., 1999). Skfada sie
on z wielu cztonéw programowych do samodzielnego lub potgczonego zastosowania w zaleznosci od ro-
dzaju opracowywanego zagadnienia. Do niniejszej pracy wykorzystany zostat Mike She Water Movement
Module, ktérego zadaniem jest symulacja wszystkich proceséw obiegu wody (Danish Hydraulic Institute Sof-
tware, 1999).

Struktura uzytkowania terenu

Czes$é wysoczyznowa zlewni Potoku Oliwskiego zajmuje powierzchnie 7,25 km2. Najwieksza cze$é jej
powierzchni pokryta jest lasem, ktéry zajmuje 2,71 km2. Obszary rolnicze zajmuja z kolei powierzchnie
2,03 km2. Nastepne miejsca pod wzgledem wielko$ci powierzchni zajmuja: zabudowa przemystowa i wiel-
kopowierzchniowa, ktérych catkowita powierzchnia wynosi 1,45 km?2 oraz ogrédki dziatkowe, ktérych po-
wierzchnia wynosi 0,73 km?2. Z kolei catkowita powierzchnia zlewni wynosi 30,85 km?, na ktérg sktadajg
sie lasy (18,77 km?), zabudowania (6,9 km?2), uzytki rolne (3,4 km?2), ogrédki dziatkowe (0,99 km?), nieuzytki
(0,64 km?) i wody (0,15 km?).

Wody powierzchniowe

Czes¢ wysoczyznowa zlewni Potoku Oliwskiego nie posiada zorganizowanej sieci wod powierzchnio-
wych. Z powierzchniowych elementéw hydrograficznych wystepujg tu mokradta, jeziora, oczka wodne oraz
obszary bezodptywowe. Strefa krawedziowa dzieki swym palczasto rozgatezionym dolinom stanowi korzyst-
ng droge odprowadzania wod powierzchniowych.

Potok Oliwski odznacza sie wysokim spadkiem jednostkowym dochodzacym do 12,5%o, przy czym w stre-
fie krawedziowej parametr ten przekracza nawet warto$¢ 20%o.. Powyzsze wartosci oraz rzezba terenu powo-
dujg zwiekszone przeptywy, ktdre w latach 1996—1999 wahaty sie od 0,012 m3 s™' do 0,27 m3 s™!. Zauwazono
takze tendencje wzrostu przeptywow z roku na rok, ktérej przyczyn upatruje sie w coraz wiekszej ilosci wod,
jakie dostajq sie do ciekdéw zlewni z kanalizacji deszczowej (Staszek, 2006).
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Obszary bezodptywowe

Najwiecej obnizen o charakterze chtonnym znajduje sie w strefie wysoczyznowej. Ich gtebokos$¢ nie prze-
kracza 1,25 m, za$ powierzchnia najwiekszych siega ponad 12 tys. m2, przy objeto$ci wynoszacej 4100 m3.
Srednia powierzchnia obnizen wynosi kilkaset metréw kwadratowych.

Na terenie wysoczyznowym zlewni potoku Oliwskiego wystepuje niewielka liczba naturalnych zbiornikéw
bezodptywowych ewapotranspiracyjnych. Ich jednoznaczna klasyfikacja jest trudna z powodu istnienia cie-
kow okresowych, ktére odwadniajg powierzchniowo niektére zagtebienia, a do ustalenia braku infiltracji ko-
nieczna jest doktadna znajomos¢ budowy geologicznej (Drwal, 1973).

Sktadowe bilansu wodnego w warunkach naturalnych

Opad i parowanie

Dane usrednione dotyczace opaddw atmosferycznych nie uwzgledniajg wartosci maksymalnych ani mini-
malnych, nie pozwalajg takze na ustalenie innych parametrow, takich jak czas trwania lub natezenie opadu.
W wielu przypadkach wartosci opadu rzeczywistego sg wielokrotnie wyzsze lub nizsze niz warto$¢ srednia
obliczona dla danego okresu. Te zréznicowania majg zasadniczy wptyw na pozostate sktadowe bilansu, po-
niewaz decydujg o obiegu wod oraz o rodzajach i intensywnosci odptywu.

Ponizsza tabela (tab. 1) zawiera zestawienie objetosci wody obliczone dla wybranych dni, w ktérych wy-
stapity rézne, co do natezenia, opady. Objetos¢ wody przekroczyta w czasie opadu nawalnego ponad 26-
krotnie objeto$¢ wody podczas opadu zwyktego. W przypadku parowania ze wzgledu na brak danych dla
potrzeb obliczen modelowych zatozono, ze 20% wielkosci opaddw stanowig straty na parowanie wraz z ewa-
potranspiracja, intercepcjg oraz zwilzaniem.

Tabela 1. llo$¢ wody w wysoczyznowej czesci zlewni w zaleznosci od natezenia opadu

: Objetosé Suma opadu . Sredni
Rodzaj opadu wody dobowego Max natezenie opad dobowy
Zwykty 18 11 2001 30450 m3 4,05 mm 4,2 mm/h — opad zwykty 0,17 mm
Silny 12 111 2001 73 950 m3 8,25 mm 10,2 mm/h — opad silny 0,34 mm
Nawalny 9 VII 2001 804 750 m3 143,7 mm 111,0 mm/h — opad nawalny 5,99 mm

Zrodto: opracowanie wiasne.

Retencja powierzchniowa

Woda opadowa po dotarciu do gruntu ulega zatrzymaniu w niewielkich zagtebieniach terenu (retencja de-
presyjna) (Chetmicki, 2002) oraz w powierzchniowej warstwie gleby. Do retencji powierzchniowej zaliczono
takze wode gromadzong w naturalnych zagtebieniach bezodptywowych chtonnych i ewapotranspiracyjnych
oraz obszaréw zabagnionych. W badanym okresie wartosci retencji powierzchniowej wahaty sie w zakresie
od 61 720 m3 do 617 210 m3 (ryc. 2).

Retencja w strefie saturagji

Za wskaznik $wiadczacy o istnieniu retencji podziemnej przyjeto wahania zwierciadta wéd podziemnych:
ich podniesienie $wiadczy o okresowym zatrzymaniu wod, spadek — o ubytku.

W punkcie wysoczyznowym zwierciadto wody gruntowej nie podniosto sie powyzej 39,05 m i nie spadto nizej
niz 48,64 m p.p.t. Amplituda wahan na przestrzeni szesciu lat bilansowych wyniosta 9,59 m, a migzszos¢ strefy
przekraczata trzydziesci metrow. W strefie krawedziowej amplituda wahan poziomu zwierciadta wéd podziemnych
wyniosta 6,85 metra, przy czym wartosci siegaty od minimalnej: 3,74 m p.p.t. do maksymalnej: 10,59 m p.p.t.
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Ryc. 2. Wielko$¢ opaddw i retencji powierzchniowej w zlewni Potoku Oliwskiego

Odptyw powierzchniowy

Odptyw powierzchniowy w warunkach naturalnych formutuje sie po wypetnieniu form retencji powierzch-
niowej (Karwowski, Soczynska, 1989). Ksztatt krzywej odzwierciedlajacy wielkos¢ odptywu niemal pokry-
wa sie z ksztattem krzywej opadowej, zatem zmiany nastepowaty w tym samym czasie, bez opdznienia
pomiedzy opadem a jego skutkiem w postaci odptywu powierzchniowego. Wielkosci wahaty sie pomiedzy
246 tys. m3 a 1296 tys. m3.

Udziat wéd podziemnych w zasilaniu odptywu rzecznego w zlewni Potoku Oliwskiego w badanym okre-
sie wyniodst srednio 39,36%. Przy takich cechach zasilania ciekdw powierzchniowych w zlewni, zalezno$¢
pomiedzy srednig dobowg natezenia opaddw a wielkoscig przeptywow w Potoku Oliwskim jest wyraznie wi-
doczna zaréwno w ujeciu wieloletnim, jak i krotkookresowym.

Sktadowe bilansu wodnego w warunkach zagospodarowania antropogenicznego

Z analizy zagospodarowania przestrzennego zlewni catkowitej wynika, ze zabudowa zajmuje 6,9 km?2,
co stanowi 22,4% catkowitej powierzchni. Zmienity sie zatem lokalne parametry odptywu powierzchniowe-
go z tych terenéw i obszary mozliwej infiltracji. Ilos¢ wéd opadowych, jaka spada na teren zabudowany, jest
bowiem w 60% odprowadzana do kanalizacji burzowe;j.

Retencja powierzchniowa

Po wprowadzeniu do obliczen modelowych zabudowy wraz z jej skanalizowanym odptywem czesci wod
opadowych zaobserwowano, ze potencjat retencyjny zmniejszat sie lub okresowo pokrywat z warunkami
naturalnymi, w odpowiedzi na zmienione cechy powierzchni, nigdy jednak ich nie przekroczyt (ryc. 3). Na-
dal wystepowat $cisty zwigzek pomiedzy zwiekszeniem opadu i wielkosci retencji na powierzchni terenu. Jej
wartosc¢ $rednia dla catego okresu bilansowego obnizyta sie w poréwnaniu z naturalnym o 5,4% i nie odpo-
wiada procentowemu udziatowi zabudowanej powierzchni zlewni.

Retencja w strefie saturacji

Zmiany poziomu zwierciadta wéd gruntowych w warunkach zabudowy uwidocznity sie w wysoczyzno-
wej i krawedziowej strefie zlewni wyraznym, stopniowym i trwatym obnizeniem. Na wysoczyznie poziom
zwierciadta wod gruntowych w okresie bilansowym spadat w poréwnaniu do warunkéw naturalnych, a réz-
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nica miedzy nimi rosta w czasie osiggajgc maksymalnie 3,77 metra w ciggu 6 lat. Najnizej wody gruntowe
wystgpity na gtebokosci 49,54 m p.p.t. najwyzej na 42,43 m, zatem amplituda zmalata do 7,11 m. W strefie
krawedziowej poziom wod réwniez spadat, przy czym réznica pomiedzy krzywymi wyniosta maksymalnie
0,37 m. Najwyzej wody gruntowe wystapity na gtebokosci 4,07 m, czyli o 0,32 m gtebiej niz w warunkach
naturalnych, a najnizej 10,76 m. Amplituda wahan wyniosta 5,69 m, czyli o ponad 1 m mniej niz w warun-
kach naturalnych.
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Ryc. 3. Retencja powierzchniowa w warunkach naturalnych i z zabudowg w zlewni Potoku Oliwskiego

Odptyw powierzchniowy

Jego wartosci zmniejszyty sie w poréwnaniu do naturalnego lub miaty takg samg warto$¢. Réznica pomie-
dzy nimi siegata od 0 do 42,6% wartosci odptywu naturalnego, przy czym najwieksze dysproporcje pojawiaty
sie w okresach intensywnych opadéw. Przeptywy w Potoku Oliwskim podobnie jak w warunkach naturalnych
reagowaty wzrostem na zwiekszone opady atmosferyczne i spadkiem po ich ustgpieniu. Jednak wielkosci
przeptywow po odprowadzeniu czesci wod opadowych do wdd powierzchniowych zmienity sie w sposob za-
sadniczy. Minimalna wielko$é w obu przypadkach jest taka sama i wynosi 0,1 m3 s*!, natomiast maksymalna
z poziomu 7,15 m3 s7! dla warunkéw naturalnych podniosta sie az do 27,61 m3 s (383%).

Retencjonowanie wod opadowych
za posrednictwem naturalnych zagtebien bezodptywowych

W zaleznosci od intensywnosci deszczu w ciggu jednej godziny na powierzchni wysoczyzny moga po-
jawiac sie rézne ilosci wody. Alternatywny sposob zagospodarowania tak oszacowanych opadéw oparto na
zdolnosci utwordéw powierzchniowych do przepuszczalnosci, a w konsekwencji na infiltracji wody, z wyko-
rzystaniem trzech etapdéw retencji: od powierzchniowej do podziemnej. Biorgc pod uwage zagtebienia chton-
ne, do ktérych odprowadzano by wody opadowe, zatozono dobry lub $redni charakter przepuszczalnosci
utwordw, jakie je budujg. Po sprawdzeniu objetosciowego natezenia przeptywu filtracyjnego, a tym samym
zdolnosci infiltracji wod w zagtebieniach, przy zastosowaniu wzoru Darcy ustalono potrzebng powierzchnie
zagtebien, ktora infiltrowataby deszcz o réznym natezeniu. Waha sie ona od 1015 m? do 26 825 m?2.

Aby sprawdzi¢ skutecznos$¢ retencji w zagtebieniach w przebiegu 24-godzinnej infiltracji wybrano trzy za-
gtebienia o tacznej powierzchni 21 700 m? i objetosci 7230 m3. Dla deszczu zwyktego ilo$¢ wody, jaka w wy-
niku opadu gromadzita sie w zagtebieniach w ciggu tego okresu, podlegata infiltracji bez opdznienia. Wielko$¢
infiltracji réownata sie wielko$ci opadu. Osiggniete w tym dniu wielko$ci infiltracji wyniosty 1865,81 m3/30 min
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i stanowity zaledwie 4,8% mozliwej wartosci. Podobnie dla deszczu silnego (12 Ill 2001), wartosci infiltraciji
pokrywaty sie z iloscig gromadzacej sie w zagtebieniach wody i nie zblizyty sie nawet do wartosci maksy-
malnej. Osiggnety wielko$¢ 4531,25 m3, co stanowi 11,6% mozliwosci. Ostatnim wybranym do analizy dniem
byt 9 VII 2001, ze szczegdlnie wysokim natezeniem opadu, ktoéry stat sie przyczyng powodzi w okolicach
Gdanska. Analiza wielkosci infiltracji i objetosci wody gromadzgcej sie w zagtebieniach wykazata, ze w tym
dniu maksymalna wielko$¢ infiltracji zostata osiggnieta trzy razy i trwata przez 1,5 godziny, a w pozosta-
tym okresie byta nizsza. llo$¢ wody, jaka nie zdotata infiltrowaé wyniosta dla badanego obszaru: 3587,04 m3
o0 godzinie 17:00, 5574,82 m3 o godzinie 17:30 i 10250,64 m3 o godzinie 19:00. Jednak juz w pét godziny po
wystgpieniu tych nadwyzek zostaty one w catosci infilirowane.

Whnioski

Dzieki przeprowadzonym obliczeniom przy wykorzystaniu programu Mike She mozliwe byto stwierdze-
nie, ze badany obszar dzieki uksztattowanym przez nature czynnikom posiada wysoki potencjat retencyj-
ny. Zostaty zbadane takze warunki retencji powierzchniowej, w ktérej swoj ogromny udziat majg zagtebienia
bezodptywowe.

Wprowadzenie do obliczen czynnika antropogenicznego ograniczyto w zrédliskowej czesci zlewni wyko-
rzystanie retencji na rzecz zwiekszenia odptywu wéd powierzchniowych spowodowanego odprowadzeniem
wod sptywajacych powierzchniowo z obszaréw zabudowanych. Do istotnych zjawisk nalezato obnizanie sie
poziomu wéd gruntowych na terenie wysoczyzny i strefy krawedziowej, zmieniajgce strukture zasilania cie-
kow, w ktdérej zwiekszyt sie udziat sktadowej powierzchniowej. W niektérych przypadkach moga one skutko-
wac zmiang charakteru niektérych ciekdw ze statych na okresowe lub epizodyczne, z powodu utraty kontaktu
hydraulicznego wéd powierzchniowych z podziemnymi w obszarach zrédliskowych znajdujacych sie w strefie
drenazu. Réwniez zaobserwowano podnoszenie sie wielkosci przeptywdw w ciekach. Zwiekszony udziat po-
wierzchniowego sposobu zasilania wynikat z odprowadzania do ciekéw wdd opadowych z zabudowanych ob-
szarow wysoczyzny. Majagc $wiadomosc¢ postepujgcego obecnie procesu zabudowy i pokrywania powierzchni
zlewni nieprzepuszczalnymi materiatami o wysokim wspotczynniku odptywu, nalezy sie spodziewaé rowniez
rosngcych wartosci przeptywodw, o ile nie zostanie zmieniony sposéb odprowadzania wod.
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THE RETENTION DETERMINANTS OF A CHOSEN HEADWATER
CATCHMENT IN THE GDANSK EMINENCE EDGE ZONE

Abstract. The paper aims at identifying retention types and their natural and anthropogenic determinants in the catch-
ment of the Potok Oliwski, especially in its headwater section, by means of Mike She mathematic model. The calculations

performed allowed to determine that the studied area, due to natural factors, has high retention potential, mostly in the
underground zones.

Key words: retention, edge zone, area without outflow
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Zarys tresci. Gwattowne wezbrania spowodowane przez krétkotrwate intensywne opady deszczu
moga by¢ przyczyna znaczacych strat ekonomicznych (lokalne powodzie). Ich prognozowanie opiera
sie w gtéwnej mierze na prognozie meteorologicznej. Poniewaz nie mozna dostatecznie doktadnie
przewidzie¢ miejsca ani czasu wystapienia nawalnego opadu, prognozowanie gwattownych wez-
bran w matych zlewniach jest bardzo trudne. Prognoze tego typu wezbran moze wspomdc wyzna-
czenie zlewni podatnych na ich wystepowanie. W artykule przedstawiono wyniki badan, ktére miaty
na celu wyznaczenie takich zlewni w potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.

Stowa kluczowe: zlewnia, gwattowne wezbranie, prognozowanie, Wyzyna Krakowsko-Czesto-
chowska

Wprowadzenie

Najczestszg przyczyng gwattownych wezbrarn w matych zlewniach sg krotkotrwate intensywne opady
deszczu (Parczewski, 1960). Sptyw powierzchniowy oraz fala wezbraniowa mogg spowodowac erozje gleb
oraz by¢ przyczyng znaczacych strat ekonomicznych (Bielders i Ramelot, 2003; Cabaj i in., 2002; Verstra-
eten i Poesen, 1999). Jezeli fala wezbraniowa powoduje straty, wowczas wezbrania te nazywane sg lokal-
nymi powodziami.

Prognozowanie gwattownych wezbran w matych ciekach opiera sie w gtdwnej mierze na prognozie me-
teorologicznej. Prognoza taka informuje o nawalnych opadach mogacych spowodowac¢ wezbrania ma-
tych ciekéw. Pomimo, iz odpowiednio przetworzone dane z sieci radaréw meteorologicznych umozliwiajg
na biezgco obserwacje przemieszczajacej sie strefy opaddw, to wcigz nie mozna dostatecznie doktadnie
przewidzie¢ miejsca ani czasu wystgpienia gwattownego opadu (Szczesny i Bojarski, 2000). Dlatego pro-
gnozowanie gwattownych wezbran jest bardzo trudne. Jednym z rozwigzan, ktére mogtoby poméc w ich
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prognozowaniu jest wyznaczenie zlewni, ktére sg podatne na wystepowanie tego typu wezbran. W artykule
przedstawiono wyniki badan, ktére miaty na celu wyznaczenie matych zlewni podatnych na wystepowanie
gwattownych wezbran w potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskie;.

Obszar badan

Obszar badan obejmuje Wyzyne Olkuska, Row Krzeszowicki i Garb Teczynski, ktére stanowig potudnio-
we subregiony Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (Kondracki, 1998). Wyzyna Olkuska zbudowana jest
z wapieni jurajskich, ktére w kierunku pétnocno-wschodnim zapadajg pod utwory kredowe Wyzyny Matopol-
skiej (Gilewska, 1972). Sg one czesciowo pokryte przez lessy i utwory piaszczyste (Gilewska, 1972). Lekko
falista wierzchowina o wysokosci od 400 do 460 m. n.p.m., urozmaicona jest formami skatkowymi. Przewa-
zajgca czes¢ Wyzyny odwadniania jest przez rzeke Pradnik. Od strony wschodniej, potudniowej i pétnocnej
region ograniczony jest progiem morfologicznym, ktéry rozcztonkowany jest mniejszymi dolinkami. Pokrywe
glebowa tworzg gleby brunatne wyksztatcone na lessach oraz bielicoziemne na piaskach. Na wychodniach
skat wapiennych wyksztatcity sie redziny. Row Krzeszowicki stanowi zapadlisko tektoniczne. Wypetniony
jest gtéwnie osadami miocenu, oraz piaskami i glinami czwartorzedowymi (Gilewska, 1972). Odwadniany
jest przez Rudawe. Garb Teczynski stanowi zrgb tektoniczny. Cze$¢ zachodnia zbudowana jest z wapieni
triasowych, czes$¢ wschodnia z wapieni jurajskich (Gilewska, 1972). Od pétnocy odgraniczony jest uskokiem
od Rowu Krzeszowickiego, natomiast w kierunku potudniowym stopniowo uskokami przechodzi w kotliny
przedkarpackie (Kondracki, 1998). Wapienie pokryte sg utworami lessowymi.

Roczne sumy opadéw mieszczg sie w granicach 650—700 mm, a $rednie temperatury roczne mieszczg
sie w przedziale 7-8°C (Wos$, 1999). Teren badan znajduje sie w strefie o duzej liczbie burz — rocznie sg tu
srednio 23 dni z burzg (Stopa, 1956).

W literaturze znajdujemy opisy gwattownych wezbran, ktére wystapity w Dolinie Kobylanskiej (Kaszow-
ski i Kotarba, 1975), w rzece Baba pod Olkuszem (Parczewski, 1960), oraz w gérnej czesci rzeki Regulanki
(Bryndal, 2006). Gwattowne wezbrania w okolicach Sutoszowej opisywali A. Niedbata i R. Soja (1997). Wez-
brania rzeki Pradnik opisywat J. Kondracki (1938) oraz R. Soja i J. Partyka (2004).

Materiaty i metody

Przebieg i rozmiary wezbrania uzaleznione sg od parametréow opadu (czas, intensywnos¢, suma) oraz
charakteru zlewni (Bajkiewicz-Grabowska i Mikulski, 1999; Dynowska i Tlatka, 1982). Cechy zlewni wywierajg
wptyw na parametry opadu efektywnego jak réwniez jego transformacje w odptyw. Rdznice w parametrach
zlewni znajdujg swoje odzwierciedlanie w parametrach fali wezbraniowej, uformowanej w wyniku okreslo-
nego opadu deszczu. Dlatego wystepowanie gwattownych wezbran zalezy od opadu, ktéry jest czynnikiem
wywotujgcym zjawisko, ale rowniez od mozliwosci transformacji opadu w odptyw przez zlewnie.

Gwattowne wezbrania w matych zlewniach majg bardzo podobny przebieg (Bryndal, 2006; Bryndal i in-
ni., 2008). Fala wezbraniowa formowana jest w obszarze intensywnych opadéw deszczu. Opady powo-
dujace gwattowne wezbrania matych ciekdw majg charakter lokalny i obejmujg obszar od kilkunastu do
kilkudziesieciu km? (Parczewski, 1960; Soja, 1981; Ostrowski, 1994). Sptywajaca po stoku woda zalewa
cate dno doliny, a jezeli jest ono zabudowane, to wezbranie ma charakter lokalnej powodzi. Uformowana
fala wezbraniowa przemieszcza sie, a jej wysokos¢ ulega stopniowemu zmniejszaniu. Moze to by¢ spo-
wodowane ograniczonym zasiegiem opadu (Szczesny i Bojarski, 2000) lub zwiekszeniem retenciji koryto-
wej (Dobija i Dynowska, 1975). W tej czesci zlewni przekroczenie przeptywu petnokorytowego wystepuje
sporadycznie. Fala wezbraniowa moze wptyng¢ na szerokie dno doliny lub do koryta wiekszej rzeki, gdzie
.fozlewa sie”, a jej wysokos¢ ulega szybkiej redukcji. Prowadzone obserwacje wskazuja, ze przekroczenie
przeptywu petnokorytowego i zalanie catego dna doliny wystepuje tylko w pewnej czesci zlewni. Bardzo
czesto sg to goérne czesci zlewni.

Badania parametrow fizjograficznych fragmentu zlewni, w ktérym nastgpito przekroczenie przeptywu
petnokorytowego a fala wezbraniowa byta na tyle duza, ze spowodowata lub mogta spowodowacé (w przy-
padku zabudowy dna doliny) lokalng powo6dz, przeprowadzono w 83 zlewniach potozonych w Karpatach, na
Wyzynach i Kotlinach Przedkarpackich. Badania wykazaty, ze: (1) zlewnie sg do siebie podobne, pomimo,
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iz wystepujg w réznych regionach fizycznogeograficznych (wyzyna, pogoérze, géry srednie, kotliny), (2) zlew-
nie majg podobne mozliwosci transformacji opadu w odptyw, co zostato sprawdzone przy wykorzystaniu hy-
drologicznych modeli typu opad-odptyw, (3) parametry fizjograficzne zlewni takie jak rozmiary zlewni, ksztatt,
nachylenia stokéw i dna doliny oraz struktura uzytkowania czynig je podatnymi na wystepowanie gwattow-
nych wezbran (Bryndal, 2006, 2007). Opierajac sie na srednich wartosciach poszczegolnych parametrow
mozna stwierdzi¢, iz zlewnia, w ktorej wystepuja lokalne powodzie, ma matg powierzchnie (7,4 km?2). Mate
zlewnie bardziej gwattownie reagujg na opady nawalne (Dynowska i Tlatka, 1982). Zlewnia ma ksztatt zbli-
zony do kota (wspétczynnik kolistosci = 0,7), co sprzyja skréceniu czasu koncentracji i zwieksza dynamike
wezbrania (Dobija i Dynowska, 1975). Zlewnia ma znaczne nachylenia stokow (7,3°) i dna doliny (19,2%o),

Tabela 1. Wybrane statystyki opisowe typdw zlewni

Akm?) | Ck v | g mEm-Z) Rb | OI(%) | Oz(%) | Or(%) |, mi::n'z) @
Typ A
X 77 0.7 11 3,2 35 | 64 3 33 5,5 0,74
Min 1,0 0,4 6,0 2,3 22 | 290 0,4 47 1,5 0,5
Max 19,0 1,0 17,0 4.4 5.1 93,3 98 | 652 9,3 0,8
Typ B
X 6,5 0,6 8 3,3 53 | 39 5 56 4,9 0,83
Min 3,6 0,3 6,0 2,7 4,2 0,0 09 | 224 3,0 0,8
Max 9,3 09 | 120 4,0 62 | 767 84 | 923 7.9 0,9
Typ C
X 15,9 0,7 7 3,0 40 | 26 5 70 4,8 0,76
Min 41 0.5 3,0 2.1 3,3 0,0 06 | 459 1,4 0,5
Max | 387 1,0 11,0 5,8 49 | 500 94 | 962 8,7 0,9
Typ D
X 341 0,8 6 3,8 3,6 7 19 74 10,8 0,64
Min 14 0.7 4,0 2,3 3,5 15 | 105 | 522 5,9 0,6
Max 4,8 0,9 8,0 5,0 3,7 170 | 308 | 880 | 143 0,8
Typ E
X 9,0 0.7 7 3,7 41 17 7 76 7.2 0,56
Min 2,7 0,5 3,0 27 3,4 0,5 27 | 566 5,6 0,4
Max 18,7 0,8 9,0 4.4 48 | 370 | 162 | 922 | 103 0,7
Typ F
X 4,0 0,5 7 6.1 46 | 33 5 62 6,0 0,57
Min 2,9 0,3 3,0 5,2 3,6 6,9 17 | 165 5,5 0,5
Max 5,5 07 | 100 73 53 | 81,8 89 | 904 6,5 0,7
Typ G
X 5,6 0,7 3 2,7 41 1 7 92 3,3 0,52
Min 2,5 0,6 1,0 15 2,6 0,0 33 | 873 2.2 0,4
Max 11,3 0,9 6,0 3,5 6,0 5,0 10 | 967 41 0,6

A — powierzchnia zlewni, Ck — wskaznik kolisto$ci, y — $rednie nachylenie zlewni, D — gestos$¢ sieci dolinnej,
Rb — wskaznik bifurkacji, Ol — obszary lesne, Oz — obszary zabudowane, Or — uzytki rolne, Dr — gestos$¢ sieci drogowe;.
¢ — wspotczynnik odptywu obliczony z mapy gleb w skali 1 : 300 000 wedtug metody opracowanej przez H. Czarnecka (1976),
min — warto$¢ minimalna, max — warto$¢ maksymalna, x — wartosc¢ $rednia.
Zrédto: obliczenia wiasne.
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jak rowniez gesta (3,5 kmkm) i dobrze rozwinietg (wskaznik bifurkacji = 4,01) sie¢ dolin, co przyspiesza
dostawe wody ze stoku do dna doliny gtdwnej. W strukturze uzytkowania dominujg uzytki rolne (64%), na
ktérych podczas nawalnych opadéw szybko nastepuje formowanie sptywu powierzchniowego (Ramahado
Rao, 2003). Ponadto duzy udziat gruntéw ornych przektada sie na gestg sie¢ bruzd ornych. Badania J. Stu-
pika (1976), wykazaty, ze dlugos¢ bruzd ornych powstatych rokrocznie w wyniku zabiegéw agrotechnicznych
osigga wartosci 350 m na 1ha. Gesta sie¢ bruzd sprzyja wystepowaniu skoncentrowanego sptywu linijnego,
ktérego predkos¢ jest wyzsza (Stupik, 1972), co skraca czas koncentracji fali wezbraniowej i wptywa na dy-
namike wezbrania. Obszary pokryte lasem zajmujg okoto 22%. Sg to najczesciej lasy tegowe w dnie dolin.
Zwarte duze ptaty laséw wystepujg rzadko. Obszary zabudowane stanowig kilka procent powierzchni zlew-
ni. Ponadto zlewnie majg gesta i dobrze rozwinietg sie¢ drég (5 kmkm), ktére dziatajg podobnie jak sieé¢
dolin (Froehlich i Stupik, 1986). Podczas wezbran w matych zlewniach moga one istotnie wptywac na prze-
bieg wezbrania (Stupik, 1981).

Opierajac sie na wynikach tych badan, postugujac sie analizg skupien, zlewnie podzielono na pie¢ grup.
Wydzielone grupy mozna traktowacé jako typy zlewni, w ktérych wystepujg gwattowne wezbrania powo-
dujace lokalne powodzie (Bryndal, 2006). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze z powodu mniejszej liczebnosci
typy D (3) i F (4), sq mniej reprezentatywne niz pozostate. Tabela 1 prezentuje wybrane statystyki opisowe
wydzielonych typow.

Geograficzne Systemy Informacyjne pozwalajg wydzieli¢ zlewnie, ktére charakteryzujg sie okreslonymi
wartosciami parametrow fizjograficznych. Dysponujgc parametrami poszczegoélnych typow zlewni, w ktdrych
wystgpity gwattowne wezbrania, mozna wyznaczy¢ zlewnie do nich podobne. Poniewaz wydzielone typy sg
podatne na wystepowanie gwattownych wezbran, mozna przypuszczac, ze wydzielone zlewnie bedg mia-
ty podobne wiasciwosci.

Wykorzystujac wartosci parametrow fizjograficznych wydzielonych typéw podjeto prébe wyznaczenia
zlewni podatnych na wystepowanie gwattownych wezbran w potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Cze-
stochowskiej. Dla terenu badan utworzono baze danych geograficznych, ktéra zawierata dane dotyczace
rzezby terenu, hydrografii, uzytkowania, sieci drég oraz pokrywy glebowej. Do utworzenia bazy postuzyty
materiaty kartograficzne w skali 1 : 50 000. Charakterystyke pokrywy glebowej uzyskano na podstawie ma-
py gleb w skali 1 : 300 000.

Utworzona baza zostata poddana analizie, ktéra pozwolita wskaza¢ zlewnie spetniajgce okreslone war-
tosci kazdego z parametréw fizjograficznych. Przy analizie postugiwano sie wartosciami skrajnymi dla kaz-
dego parametru. Pozwolito to na maksymalne poszerzenie zbioru analizowanych zlewni. W ten sposéb dla
kazdego z typdéw zostaty wyznaczone zlewnie najbardziej do niego podobne.

Rozmieszczenie zlewni

Rycina 1 przedstawia przestrzenne rozmieszczenie zlewni. Typy A i B nie sg reprezentowane. Najliczniej-
szy jest typ C, ktory jest reprezentowany przez 17 zlewni. Ten typ grupuje zlewnie, ktére majg najwiekszg po-
wierzchnig (x5 = 16 km?2), znaczne nachylenie stokéw (xy = 7°), sa w najwigkszym stopniu zalesione (o, = 26%),
oraz majg gestq i dobrze rozwinietg sie¢ dolinng i drogowa (xp = 3 kmkmZ; xg, = 4; Xp, = 4,8 kmkm2).

Druga pod wzgledem liczebnosci grupg jest typ E. Jest on reprezentowany przez 7 zlewni. Typ ten gru-
puje zlewnie, ktére majg mniejsza powierzchnie (x5 = 9 km?). Srednie nachylenie zlewni jest podobne jak
w typie C. Zlewnie te, w poréwnaniu do typu C, majg gestszg sie¢ dolinng i drogowa (xp = 3,7 kmkm2;
Xrp = 4,1; Xp; = 7,2 kmkm2) oraz sq bardziej wylesione (Xg, = 17%).

Typ G, stanowi trzecig pod wzgledem liczebnosci grupe. Jest reprezentowany przez 3 zlewnie. Typ ten grupu-
je zlewnie o0 mniejszej pOW|erzchn| (x5 = 5,6 km?), z tagodnymi stokami (xy = 3°), najmniejszej ggstosci sieci do-
lin i drég (xyp = 2,7 kmkm2; xg, = 4,1; Xgp = 3,3 kmkm2). Zlewnie sg prawie catkowicie wylesione (xga = 1%).

Najmniej liczny jest typ D. Jest on reprezentowany przez jedng zlewnie. Typ ten grupuje zlewnie o bardzo
matej powierzchni (x5 = 4 km?2). Nachylenie stokéw jest nieznacznie mniejsze niz w typach C i E. Gesto$é sieci
dolinnej jest podobna do typu E, jednakze w zlewnie tego typu charakteryzujq sie najmniejszym stopniem kon-
centracji dolin (xgp, = 3,6). Zlewnie majg niewielki odsetek obszaréw lesnych (xq; = 7%) i najwigkszy odsetek
obszaréw zabudowanych (xo, = 19%). Majg réwniez najbardziej rozwinieta sie¢ drogowa (xp, = 11 kmkm-2).

Pie¢ zlewni typu G zostato wydzielone jako cze$¢ wiekszej zlewni typu C. Wydzielone zlewnie majg lek-
ko wydtuzony ksztatt (xgy 0,7-0,8). Wspdtczynnik odptywu liczony metodg H. Czarneckiej (1976) na podsta-
wie pokrywy glebowej jest wysoki i miesci sie w przedziale od 0,5 do 0,8.
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Rycina 1 przedstawia miejsca, w ktérych wystgpity nawalne opady powodujgce gwattowne wezbrania.
Nalezy podkresli¢, ze zlewnie, w ktérych wystgpity gwattowne wezbrania, zostaty w toku prowadzonych ba-
dan wyodrebnione jako te, ktdre sg podatne na ich wystepowanie. Parametry fizjograficzne tych zlewni czy-
nig je podatnymi na wystepowanie gwattownych wezbran. Istnieje wysokie prawdopodobienstwo, ze nawalne
opady wywotajg w takiej zlewni gwattowne wezbranie. Wysoka zgodnos¢ pomiedzy zlewniami wytypowa-
nymi a tymi, w ktérych juz odnotowano gwattowne wezbrania powodujace lokalne powodzie, moze wskazy-
wac na przydatnos¢ proponowanego rozwigzania.

FT1 2430005
R R —

Ryc. 1. Przestrzenne rozmieszczenie zlewni podatnych na wystepowanie gwattownych wezbran
w potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
1-typC,2-typD,3-typ E, 4 —typ G, 5 — granica Krakowa, 6 — miejsca wystgpienia
opadow nawalnych powodujgcych gwattowne wezbrania i lokalne powodzie w matych zlewniach
Zroédto: opracowanie wiasne.

Podsumowanie

Prognozowanie gwattownych wezbran w matych zlewniach jest bardzo trudne. Wyznaczenie zlewni, kté-
re sg podatne na wystepowanie tego typu wezbran, moze wspomac ich prognozowanie. W zlewniach takich
nalezy stosowaé srodki biernej ochrony przeciwpowodziowej, ktére pozwolg na ograniczenie strat, moga-
cych wystapi¢ wskutek gwattownego wezbrania.

Ponadto, informacja na temat przestrzennego rozmieszczenia zlewni w powigzaniu z obserwacjg strefy
silnych opadéw deszczu (dane z radaru meteorologicznego) moze by¢ bardzo przydatna dla sztabdéw zarza-
dzania kryzysowego. Moze pozwoli¢ w sytuacji zagrozenia powodziowego odpowiednio wczesnie zastosowac
srodki czynnej ochrony powodziowej celem ograniczenia strat, ktére moze spowodowac¢ fala wezbraniowa.

Wyznaczanie zlewni podatnych na wystepowanie gwattownych wezbran moze by¢ metodg wspomaga-
jacq prognozowanie lokalnych powodzi.
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DELINEATION OF SMALL BASINS PRONE TO FLASH FLOODS OCCURRENCE
A METHOD OF SUPPORTING LOCAL FLOODS PREDICTIONS

Abstract. Flash floods caused by heavy downpours can result in economic damages (local floods). Prediction of such
events relies mainly on weather forecast. As predictions of the time and place of heavy rains are not adequately precise,
forecasting of flash floods in small basins encounters serious limitations. Prediction of flash floods in small basins may be
supported by delineation of basins prone to flash floods. The article presents results of investigation attempting to delin-
eate such basins. Research was conducted in southern part of the Krakow-Czestochowa Upland.

Key words: flash flood, small basin, Krakowsko-Czestochowska Upland, prediction
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Zarys tresci. Celem pracy jest préba okreslenia catkowitej ilosci wody doptywajacej do przykta-
dowego jeziora przybrzeznego (Lebsko) droga powierzchniowa, obejmujaca nie tylko doptyw
potamiczny ze zlewni, ale takze doptyw wymuszony z przepompowni zlokalizowanych na pol-
derach wokét zbiornika, szacunkowo okresowy doptyw ze strony morza oraz doptyw ze zlewni
bezposredniej. Gtéwne prace opieraty sie na badaniach terenowych oraz kwerendzie materiatow
zrédtowych.

Stowa kluczowe: strefa brzegowa, jezioro, doptyw powierzchniowy, przepompownie

Wprowadzenie

Jednym z elementéw bilansu wodnego jest odptyw. Znajomos¢ odptywu jest jedng z kluczowych infor-
maciji stuzgcg w gospodarce wodnej do oceny zasoboéw wodnych (Pociask-Karteczka, 2003). Wazna jest
tu znajomos$¢ nie tylko natezenia przeptywu w okreslonej chwili, ale takze ustalenie wielko$ci odprowa-
dzanej wody do okreslonego odbiornika w skali roku lub wielolecia, ktéry niekoniecznie musi by¢ ostatnim
na drodze tranzytowej rzeki. Wielkos¢ odptywu rzecznego zalezy przede wszystkim od wielkosci opadow
atmosferycznych do zlewni, zas ilos¢ wody opadowej, jaka dotrze do rzeki jest zwigzana z warunkami fi-
zjograficznymi zlewni. Przyktadem takich odbiornikébw moga byc¢ zbiorniki jeziorne, ktére jesli potozone sg
w strefie brzegowej narazone sg na dodatkowe zasilanie ze strony morza. Jak do tej pory zasilanie od stro-
ny morza jezior nie byto w zasadzie rejestrowane poza probami dla jeziora Gardno (Balicki, 1979, 1980a,
1980b), Lebsko (Szopowski, 1962; Weber, 1973), Druzno (Mikulski, Bojanowicz, 1967; Mikulski i in., 1969)
czy Jamno (Szwichtenberg, 1989). Dlatego tez niniejsza praca jest probg okreslenia catkowitej ilo$ci wo-
dy doptywajacej do przyktadowego jeziora przybrzeznego (Lebsko) drogg powierzchniowa, obejmujaca
nie tylko doptyw potamiczny ze zlewni, ale takze doptyw wymuszony z przepompowni zlokalizowanych na
polderach wokot zbiornika, szacunkowo okresowy doptyw ze strony morza oraz doptyw ze zlewni bezpo-
Srednie;.
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Metody

Gtéwne prace opieraty sie na eksperymencie terenowym polegajgcym na szczegétowym kartowaniu hy-
drograficznym obszaru badan i inwentaryzaciji ciekdw uchodzacych do jeziora. Na rzece Pustynce badania
natezenia przeptywu wykonano przy uzyciu mtynka elektromagnetycznego VALEPORT, zas na rzece Lebie
oraz cieku uchodzacym z jeziora (kanat Leby) badanie to wykonano przy uzyciu Akustycznego Dopplerow-
skiego Prgdomierza Profilujgcego Teledyne RD Instruments StreamPro ADCP. Dane uzyskane z prgdomie-
rzy profilujgcych przetworzono graficznie i obliczeniowo przy uzyciu programu WinRiver.

W pracy wykorzystano dodatkowo rejestracje pozioméw wody w jeziorze i w morzu oraz obserwacije kie-
runku ptyniecia wody w kanale teby. Poziom wody w morzu, jak i kierunek przeptywu wody w kanale te-
by obserwowany byt w Porcie teba przez Urzad Morski w Stupsku. W pracy wykorzystano dane z okresu
1994-2005 poroéwnujgc poziom wody w morzu (posterunek teba) z poziomem wody w jeziorze na wodo-
wskazie w Izbicy, zaznaczajac jednoczesnie kierunek przeptywu wody w kanale teby. Z kolei dane dotycza-
ce przeptywdw na rzece Lebie uzyskano z komentarza do mapy hydrograficznej (Cieslinski, 2006). Dane te
dotyczyty posterunku IMiGW w Cecenowie dla lat 1961-2000.

Charakterystyka jeziora tebsko i jego zlewni

Jezioro tebsko lezy na réwninie nadmorskiej w dolnej, przymorskiej czesci dorzecza teby. Zbiornik jest
pod statym wptywem wod morskich, co przejawia sie wzrostem zasolenia jego woéd w catej niecce. Woda
stona najtatwiej dostaje sie do jeziora Lebsko w warunkach, gdy stany wody w Morzu Battyckim sg wyzsze
od tych notowanych w jeziorze o co najmniej 17 cm a takze, gdy dominujgcymi kierunkami wiatrow sg wia-
try z sektora pétnocnego (Szopowski, 1962). Do jeziora uchodzi rzeka teba, przez co jest ono praktycznie
recypientem catego dorzecza. Z morzem taczy je szeroki na 60—80 m i gteboki na 6 m kanat uwazany za
ujsciowy odcinek teby. Powierzchnia dorzecza teby wynosi 1594 km2. Okoto 15% stanowi bezposrednia
Zlewnia jeziora. Jest to obszar o wymuszonym obiegu wody (systemy polderowe) z duzg iloscig kanatéw
i rowéw melioracyjnych. Jezioro tebsko ma 71,4 km? powierzchni. Jest ptytkim zbiornikiem, ktérego maksy-
malna gtebokosc¢ osigga 6,1 m (kryptodepresja), a gtebokos¢ srednia wynosi 1,6 m. Wskaznik wymiany wo-
dy w niecce jeziora wynosi 4,8.

Obszar zlewni jeziora tebsko odwadniany jest przez tebe oraz cieki uchodzace do jeziora tebsko: Sta-
ra Lebe, Pustynke i Kanat Gardno-tebsko oraz tupawa-tebsko i ich doptywy Charbrowska Struge, Kanat
Izbicki, doptyw spod Cho¢miréwki, Struge Dargoleska, czy Struge spod Pobtocia.

Doptyw potamiczny

Gtéwnym doptywem do jeziora tebsko jest rzeka teba, ktdra stanowi 65% zasilania ze zlewni (Weber,
1972; Choinski, Kaniecki, 2003). Na podstawie danych IMiGW mozna stwierdzi¢, ze cechg charakterystycz-
na tej rzeki jest stosunkowo nieduza zmienno$é rocznych przeptywoéw. Srednia warto$é dla catego okresu
wynosi 11,7 m3 s™!. Najwyzsze wartosci obserwuje sie w okresie jesienno-zimowym. Sredni przeptyw te-
by wahat sie dla wielolecia 1961-2000 od 9,08 m? s™' w czerwcu do 14,2 m3 s™' w marcu. Najnizsze prze-
ptywy wody mieszczg sie w granicach od 4,33 m3 s w sierpniu do 7,9 m3 s™! w grudniu, za$ najwyzsze od
22,9 m3 s w sierpniu do 45,9 m3 s™' w lipcu. Przeptywy ekstremalne na tebie w catym okresie obserwa-
cji charakteryzowaty sie warto$ciami wynoszacymi 4,33 m3 s (10 VIII 1992 r.) dla przeptywdw najnizszych
45,9 m3s (13 VII 1980 r.) dla przeptywéw najwyzszych.

Z kolei wedtug Mikulskiego (1970) najnizsze miesieczne przeptywy wystepujg w sierpniu, a maksymal-
ne w marcu. Sredni przeptyw teby jest szacowany dla lat 1951-1960 na 16,9 m3 s™!. Wedtug Weber (1972)
$redni przeptyw rzeki Leby obliczony dla lat 1966—1970 wyniést 10,9 m3 s™! i wahat sie od 7,4 m3 s w lip-
cu do 14,2 m3 s™! w kwietniu. Natomiast wedtug Bogdanowicza (2004) w latach 1989-1998 $redni przeptyw
w roku wyniést 11,8 m3 s, Wedtug obliczen Choinskiego i Kanieckiego (2003) wielko$¢ doptywu wody do
jeziora poprzez rzeke t.ebe wynosi $rednio 10,9 m3 s™!. Maksymalny przeptyw w analizowanym przez auto-
row okresie miat miejsce w kwietniu 1970 r. (33,2 m3 s™), zas minimalny w sierpniu 1969 r. (4,5 m3 s).
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Na podstawie wtasnych badan terenowych wykonywanych comiesiecznie w latach 2003-2007 $redni
przeptyw dla wielolecia wyniést 10,8 m3 s™1 i wahat sie od 9,1 m3 s w 2006 r. do 11,9 m3 s' w 2005 r. Mak-
symalng warto$¢ notuje sie w grudniu (13,9 m3 s™1), a minimalng w lipcu (7,5 m3 s') (ryc. 1). Rozktad prze-
ptywdw w poszczegoélnych latach wahat sie od 6,1 m3 s do 17,7 m3 s™'. Maksymalne warto$ci notowano
zawsze w miesigcach jesienno-zimowych, a minimalne w letnich.
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Ryc. 1. Zmienno$¢ sredniego natezenia przeptywu w rzece tebie w wieloleciu 2003-2007
Zrédto: ryciny 1-3 — opracowanie wiasne.

Wystepujace wezbrania na rzece tebie majg charakter roztopowy i wystepujg w miesigcu lutym i mar-
cu. Drugim czynnikiem decydujacym o pojawiajgcych sie wysokich stanach wody jest zjawisko intruzji wod
stonych wystepujace najczesciej w miesigcach jesienno-zimowych. Okresy nizéwkowe pojawiajg sie z kolei
w okresie od czerwca do sierpnia i sg zwigzane z suszg okresu letniego. Wedtug klasyfikacji rezimow rzecz-
nych Dynowskiej (1971) Leba charakteryzuje sie ustrojem wyréwnanym, z wezbraniem wiosennym i grunto-
wo-deszczowo-$nieznym zasilaniem.

Dla celéw dalszych obliczeh wielkosci doptywu powierzchniowego do jeziora tebsko ustalono na pod-
stawie przytaczanych powyzej wartosci, ze $redni przeptyw dla rzeki t.eby wynosi 11,7 m3 s, co w przeli-
czeniu daje doptyw do jeziora rzedu 369 min m3.

Drugi z najwiekszych doptywow — rzeka Pustynka odprowadza $rednio wody do jeziora na poziomie
2,2 m3 s, co stanowi okoto 12% zasilania catkowitego jeziora ze zlewni. Rocznie dostarcza ona do jeziora
69,4 min m3 wody. Srednie warto$ci wahaty sie od 1,6 m3 s™' w 2007 r. do 2,6 m3 s™' w 2004 r. Maksymalng
warto$é notuje sie w marcu (3,8 m3 s'), a minimalng w lipcu i sierpniu (1,3 m3 s™) (ryc. 2). Rozktad przepty-
wow w poszczegdlnych latach wahat sie od 0,9 m3 s do 5,1 m3 s™!. Maksymalne warto$ci notowano zawsze
w marcu (roztopy wiosenne), a minimalne w lipcu i sierpniu oraz sporadycznie we wrzesniu. Sg to wartosci
w miare poréwnywalne z tymi, ktére podata Weber (1972). W pieciu seriach okreslita ona, ze przeptyw na
rzece Pustynce wahat sie od 1,21 do 3,07 m3s™.

t acznie oba cieki odprowadzajg do jeziora tebsko 13,9 m3 s, co stanowi 77% catkowitego zasilania ze
zlewni. W przeliczeniu rocznym stanowi to 438,4 min m3 masy wody dostarczanej do zbiornika.
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Ryc. 2. Zmienno$¢ sredniego natezenia przeptywu w rzece Pustynce w wieloleciu 2003-2007
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Doptyw z przepompowni

Uktad polderowy jeziora tebsko to zgrupowanie 13 polderéw usytuowanych na réwninie przyjeziornej
o tacznej powierzchni 5900 ha. Wydajno$é pomp jest tu rzedu 8,9 m3 s, co daje 280,7 min m3 w roku.
Wode z polderu przepompowuje sie do jeziora oraz do rzeki teba z innych ciekéw (Cebulak, 1984). W po-
szczegolnych latach wielko$¢ ta jest rézna i uzalezniona od panujacych w danym roku warunkéw hydrome-
teorologicznych.

Doptyw ze zlewni bezposredniej

Na zlewnie bezposrednig sktadajg sie wszystkie pozostate cieki, kanaty i rowy melioracyjne, ktére nie byty
objete comiesiecznymi obserwacjami natezenia przeptywow, a takze pomijany czesto sptyw powierzchnio-
wy. t.acznie doptyw ze zlewni bezposredniej na podstawie obliczen wynidst 4,1 m3 s, co stanowi 23% do-
ptywu catkowitego drogg powierzchniowg ze zlewni do jeziora. W przeliczeniu na sume roczng wynosi ona
129,3 min m3, choé warto$é te nalezy traktowaé jako szacunkowa. Takg sama warto$¢ tj. 4,1 m3 s™! podaja
Choinski i Kaniecki (2003), ktorzy jednak okreslajg, ze stanowi ona 36% wod doptywajacych do jeziora, wli-
czajgc przy tym rowniez rzeke Pustynke.

Doptyw od strony morza

Wedtug Weber (1973) oraz Choinskiego i Kanieckiego (2003) ilos¢ wody doptywajgacej podczas intruzji
wod morskich wynosi rocznie 112 min m3. Doptyw ten wedtug autoréw nie jest staty, co wynika z kolei ze
sprzyjajacych warunkéw hydrometeorologicznych. Za sprzyjajace warunki nalezy uznaé¢ wyzsze stany na
Morzu Battyckim w stosunku do poziomu wody na jeziorze oraz silne wiatry z sektora p6tnocnego.

Aby sprawdzi¢ lub zaprzeczy¢ powyzszym wartosciom zdecydowano sie okresli¢ na wstepie ilo$¢ dni,
w ktérych hipotetycznie mégt wystapi¢ odwrécony kierunek przeptywu na kanale teby. Pomiary poziomu wo-
dy na Morzu Battyckim (posterunek t.eba) i w jeziorze (posterunek Izbica) byty wykonywane celem ustalenia
faktycznej liczby dni z poziomem wyzszym w akwenie morskim. W okresie od 1994 do 2005 r. zanotowano
1124 dni z poziomem wyzszym w morzu niz w jeziorze (tab. 1). W poszczegdlnych latach ilos¢ zarejestro-
wanych sytuacji byta rézna.

Tabela 1. Liczba dni z poziomem wody wyzszym w morzu niz w jeziorze w latach 1994-2005

1994

Lata | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2005

Dni 109 103 86 114 93 70 100 108 98 78 92 73 1124
% 9,7 9,2 77 10,1 8,3 6,2 8,9 9,6 8,7 6,9 8,2 6,5 100

Zrédto: opracowanie wiasne.

Najczesciej do intruzji dochodzito w czerwcu, pazdzierniku i sierpniu, a najrzadziej w kwietniu i listopa-
dzie. Wsrdd zarejestrowanych przypadkéw najczesciej wystepowaty sytuacje, gdy réznice poziomoéw wody
wynosity od 0 do 9 cm. Takie sytuacje stanowity az 74% wszystkich przypadkéw. Przy réznicy poziomoéw od
10 do 19 cm stanowity one 20%, od 20 do 29 cm — 4% a powyzej 30 cm prawie 2% (Drwal i in., 2007).

Druga forma ustalenia liczby dni w czasie, w ktérych mogto dojsé do przeptywu od morza do jeziora teb-
sko byta obserwacja kierunku przeptywu w Kanale teby. W okresie od 1994 do 2005 r. zanotowano 926 dni
z przeptywem w kierunku jeziora oraz 163 dni z przeptywem o kierunku niemozliwym do okreslenia. Lacz-
nie daje to zblizony wynik (1089 dni) do uzyskanego na podstawie wyliczen naptywu wéd morskich z réznic
poziomoéw obu akwendw. Ta niewielka réznica moze wynika¢ z subiektywnego odczytu przez obserwatora
kierunku ptyniecia (Drwal i in., 2007). W efekcie mozna przyjac, ze liczba dni w wybranym do analizy 12-le-
ciu wyniosta w przyblizeniu okoto 1100 dni, co daje srednio na rok 92 dni, podczas ktérych doszto do po-
wstania odwréconego spadku hydraulicznego na kanale teby. Nastepnie ustalono mozliwy sredni przeptyw
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w sytuacjach, kiedy woda ptyneta od strony morza w kierunku jeziora. Udato sie zaobserwowac kilka takich
sytuacii, podczas ktérych przeptyw wahat sie od 10 m3 s do 54 m3 s™'. Jednoczes$nie ustalono, ze przeptyw
byt jednorodny w catym przekroju poprzecznym, a najwyzsze predkosci osiggano w nurcie koryta. Dlatego
tez ustalono, ze $redni przeptyw dla kanatu t.eby wynosi okoto 20 m3 s!. W ten sposéb $rednio rocznie do
jeziora trafia blisko 159 min m3.

Na podstawie badan wtasnych ustalono takze sredni odptyw z jeziora poprzez kanat Leby, ktdry wynidst
okoto 30 m3 s, Z przeliczenia rocznego wynika, ze z jeziora odptywa 946 min m3.

Suma doptywu catkowitego

Opierajac sie na powyzszych wynikach mozna stwierdzi¢, ze drogg powierzchniowa, taczac doptyw gra-
witacyjny jak i wymuszony, dociera do jeziora okoto 1 mld m3 wody. Na wielko$é te sktada sie doptyw dwie-
ma najwiekszymi rzekami: teba (36,6% sumy catkowitego doptywu powierzchniowego) i Pustynka (6,9%),
doptyw ze strony morza (15,8%), zrzuty wody z przepompowni (27,9%) oraz doptyw ze zlewni bezposrednie;j
(12,8%). Rozktad doptywu powierzchniowego dla jeziora tebsko ilustruje rycina 3. Z kolei odptyw poprzez
jedyne potaczenie jeziora z morzem (kanat Leby) wynosi $rednio rocznie okoto 950 min m3.

Kanal Leby
Morze Baltyckie

Jezioro Lebsko
280,7 mIn m’

3
129.3 mln m I \
Zlewnia Przepompownie
bezposrednia
Leba

369,0 min m’
69,4 mln m*

.‘”H.\'I_].‘Hku 0 1.8 36 54 km

| SR N

Ryc. 3. Wielkos¢ doptywu powierzchniowego do jeziora tebsko

Whnioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze jezioro tebsko stanowi obiekt hydrograficz-
ny o specyficznym obiegu wody. Notuje sie tu jednoczesne, niezwykle silne wptywy ze strony zlewni jak
i morza, a przebieg tych wptywéw jest bardzo dynamiczny. Przejawia sie to duzymi amplitudami wahan
poziomu wody na jeziorze — rzedu 1 m (Choinski, 1985; Cieslinski, 2006) oraz duzym wskaznikiem wy-
miany wody w jeziorze (Mikulski, 1970). Tak duza wymiana wynika z bardzo intensywnego doptywu rocz-
nego wody najwiekszymi ciekami zlewni (Leba, Pustynka) oraz mniejszymi rzekami i kanatami, ktore
wchodzg w sktad zlewni bezposredniej jeziora. Z drugiej strony widoczne jest oddziatywanie morza, kto-
re nalezy uznac¢ za znaczne. W wyniku podpietrzenia wiatrowego lub w trakcie zjawiska intruzji morskiej
pewne ilosci wody stonej mogg dostac sie poprzez kanat Leby do niecki jeziora. Na te naturalne wptywy
naktada sie dodatkowo oddziatywanie cztowieka w postaci zrzutéw wody z przepompowni zlokalizowa-
nych na polderach wokét zbiornika. W efekcie obserwuje sie niezwykle duzy doptyw masy wody — po-
nad 1 mld m3 i w miare poréwnywalny odptyw z jeziora (950 min m3). Nalezy nadmieni¢ jednoczes$nie, ze
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niebrana byta tu pod uwage wymiana pionowa (opad i parowanie), a takze podptywanie wéd morskich
drogq podziemna.

Reasumujac: uzyskane wyniki sg wytacznie wynikami szacunkowymi, gdyz na wielu obiektach, a w szcze-
golnosci na kanale teby, nie prowadzi sie stalego monitoringu. Brak zatem mozliwosci petnej weryfikaciji
wielkosci doptywu ze strony morza oraz okreslenia ilosci wody dostarczanej do zbiornika ze zlewni bezpo-
sredniej. W tym wypadku nalezatoby objaé badaniami wiele drobnych ciekéw. Jednoczesnie duza dynamika
wymiany wody moze nastreczac¢ wielu probleméw metodycznych, gdyz wykonywanie jednorazowego po-
miaru w ciggu doby niekoniecznie musi oddawac petny obraz wymiany. Notowano tu bowiem takie dni, kie-
dy nie tylko wielko$¢ natezenia przeptywu na kanale Leby, ale takze kierunek ptyniecia wody zmieniat sie
kilkukrotnie w ciggu doby.
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QUANTITY OF SURFACE TRIBUTARY
INFLOW TO THE LAKE £EBSKO

Abstract. The paper attempts to establish the total quantity of surface tributary inflow to a coastal lake as illustrated with
an example of the Lake tebsko. The surface tributary inflows include not only tributary rivers in the catchment, but also
forced inflow from pumping stations on polders situated around the reservoir, periodical tributary inflow from the sea
as well as tributary inflow from direct catchment. The main works were based on local investigations as well as a query
of source materials.

Key words: coastal zone, lake, surface tributary, pumping stations
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Zarys tresci. Wystepujace w Lasach Golejowskich koto Staszowa jeziorka pochodzenia krasowe-
go nie miaty dotychczas opracowan morfometrycznych. W zwigzku z powyzszym podjeto zadanie
wykonania charakterystyki morfometrycznej tych obiektéw. W niniejszej pracy skupiono uwage
na dwéch jeziorkach, Jeziorku Jasnym i jeziorku bezimiennym, ktére zlokalizowane sa w niewiel-
kiej, okoto 3 km odlegtosci od Duzego Stawu - najwiekszego jeziora znajdujacego sie w Lasach
Golejowskich.

Stowa kluczowe: jeziorka krasowe, Staszéw, charakterystyka morfometryczna

Wstep

Badane jeziorka znajdujg sie w Lasach Golejowskich, ktore stanowig zwarty kompleks lesny lezacy w pot-
nocno-wschodniej czesci Niecki Potanieckiej (Kondracki, 1994). Wystepujq tu zjawiska krasu reprodukowa-
nego, ktére sg wynikiem specyficznej budowy geologicznej opisywanego terenu.

Na prekambryjskim wodoszczelnym i niekrasowiejacym podtozu zalegajg trzeciorzedowe skaty kraso-
wiejgce (miocenskie margle i wapienie litotaminowe, gipsy, piaskowce, ity i itotupki), ktére przykryte sa nie-
krasowiejgcymi osadami czwartorzedowymi (piaski fluwioglacjalne i gliny morenowe) o migzszo$ci okoto
6 do 12 m (Szczepanek, 1971; Walczowski, 1964, 1965).

Metody badan

Brak opracowan morfometrycznych jeziorek krasowych byt powodem podjecia jesienig 2007 r. terenowych
prac badawczych w rejonie Jeziorka Jasnego. Badania przeprowadzano zgodnie z metodykg przedstawio-



Charakterystyka morfometryczna krasowego Jeziorka Jasnego i jeziorka bezimiennego...

Tabela 1. Charakterystyka morfometryczna Jeziorka Jasnego
i lezacego 150 m na pétnocny-zachod od niego jeziorka bezimiennego

Jeziorko bezimienne
Parametr* Jeziorko Jasne lezace na NW od Jednostki
Jeziorka Jasnego

Powierzchnia (P) 7600 2500 m?2
Objetosé (V) 18 800 3500 m3
Dtugosc¢ (D) 127 109 m
Szeroko$¢ maksymalna (S) 84 44 m

Szeroko$¢ $rednia (Sg,)
S¢= % 60 23 m
Gdzie: P — pow. jeziora (w m?)
D — dtugos¢ jeziora (w m)

Wskaznik wydtuzenia (A)

) -
A=5 1,51 2,47

Gdzie: D — dtugos¢ jeziora (w m)
S -szerokos$¢ maks. Jeziora (w m)

__D —
r=g 2,16 4,72

Gdzie: D — dtugos¢ jeziora (w m)
S¢, — szerokos¢ srednia jeziora (w m)
Dtugos¢ linii brzegowej (L) 387 269 m

Rozwiniecie linii brzegowej (K)

L
Ki=20zp
Gdzie: L — dtugos¢ linii brzegowej
P — pow. jeziora

1,25 1,62 m/ha

Gtebokos$¢é maksymalna

(H naks) 4,6 2,5 m

Gtebokos¢ srednia (Hsr)
Hg, = % 2,5 1,4 m
Gdzie: V — pojemnosc¢ jeziora
P — pow. jeziora

Gtebokos¢ wzgledna (H,,
(wzor Halbfasa)

H,, = HoEe 0,053 0,05 -
Gdzie: H,,,4xs — gteboko$¢ maks.
P — pow. jeziora

Srednie nachylenie dna jeziora

tgo = =2 12 14 stopnie katowe

2| — suma dtugosci wszystkich izobat
h — skok poziomicowy
P — powierzchnia jeziora

*Umieszczone w tabeli warto$ci parametru powierzchni, objetosci oraz dtugosci zostaty zaokraglone. Natomiast do obliczen
pochodnych z wyzej wymienionych parametrow postuzyty dane przed zaokragleniem.
Zrédto: wyniki uzyskano na podstawie wtasnych badan terenowych.
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ng przez Bajkiewicz-Grabowska i Magnuszewskiego (2002) oraz zawartg w Przewodniku do hydrograficz-
nych badan terenowych (Gutry-Korycka, Werner-Wigckowska, 1989). Cze$¢ prac badawczych wykonywano
wykorzystujgc ponton i GPS. W niektérych miejscach niwelacje punktéw gtebokosci wykonano dodatkowo
wzdtuz wytypowanych linii profilowych. W sumie wykonano znaczng serie sondowan, na podstawie ktérych
wykreslono plan batymetryczny jeziorek (ryc. 1-2), a nastepnie na podstawie ww. planéw okreslono wybra-
ne podstawowe parametry jeziorek, ktére zestawiono w tabeli 1.

0 0 10 20 30 40 S50m
[ = -+

Ryc. 1. Plan batymetryczny Jeziorka Jasnego
Zrédto: ryciny 1-4 — badania wiasne.

Ryc. 2. Plan batymetryczny jeziorka bezimiennego lezacego na 150 m na pétnocny-zachéd od Jeziorka Jasnego

Wyniki badan

Wystepujace dos¢ licznie jeziorka krasowe w Lasach Golejowskich koto Staszowa byty przedmiotem ba-
dan Zielinskiego (2007b) oraz Zielinskiego i Lozinskiego (2007a,b). Istniejagce na badanym obszarze jezior-
ka sg efektem zachodzacych tam zjawisk krasowych, w wyniku ktérych powstajg bezodptywowe zapadliska
0 zazwyczaj lejkowatym ksztatcie (Zielinski 2007a).

Dotychczas wyzej wymienieni autorzy skupili uwage gtéwnie na zgrupowaniu jeziorek w rejonie Duzego
Stawu — najwiekszego wystepujgcego w opisywanym kompleksie lesnym jeziora o powierzchni nieco po-
nad 3,6 ha.

Jeziorko Jasne zwane takze Jasnym Stawem i lezace od niego okoto 150 m w kierunku pétnocno-za-
chodnim jeziorko bezimienne, bedace obecnie przedmiotem zainteresowania znajdujg sie 3 km w kierunku
poétnocno-wschodnim od wspomnianego Duzego Stawu.

Razem z innymi jeziorkami i oczkami wodnymi tworzg obecnie zgrupowanie kilkunastu niewielkich zbior-
nikéw wodnych.

Opisywany teren ma charakter réwninny o maksymalnych wysokosciach bezwzglednych dochodzacych do
nieco ponad 220 m n.p.m. Cechuje sie niewielkimi deniwelacjami, ktére w miejscach zapadlisk krasowych mo-
gq dochodzi¢ do kilkunastu metréw. Obszar ten porosniety jest zwartym lasem, w ktérym dominujg sosny.



Charakterystyka morfometryczna krasowego Jeziorka Jasnego i jeziorka bezimiennego... 59

Poziom lustra wody w wyzej wymienionym skupisku jeziorek znajduje sie na wysokosci od 207 do
215 m n.p.m. Wody powierzchniowe z niektérych jeziorek odprowadzane sg przekopanymi sztucznymi ka-
natami biegnacymi generalnie w kierunku wschodnim do rzeki Kacanki (prawobrzezny doptyw Koprzywnian-
ki, ktora z kolei jest lewobrzeznym doptywem Wisty). Wiekszo$¢ mniejszych oczek wodnych potozonych na
potnoc od Jeziorka Jasnego jest bezodptywowa.

Na mapie, wydanej w 2000 r. przez Geokart-International Sp. z 0.0. w Rzeszowie w skali 1 : 10 000, za-
znaczono w tym rejonie az 24 obiekty wodne (jeziorka i oczka wodne). Najprawdopodobniej jednak arkusz
ten wydano bez doktadnej inwentaryzacji wyzej wymienionych obiektéw wodnych w terenie, poniewaz na
mapie znajdujg sie istotne niedopatrzenia. Kilka z zaznaczonych na niej obiektéw ulegto juz catkowitemu
zaros$nieciu. Zle zostat naniesiony kanat odptywu z Jeziorka Ciemnego. Btednie tez zaznaczono ksztatt jed-
nego jeziorka zamiast wrysowania zgodnie ze stanem faktycznym dwaéch odrebnych jeziorek lezacych obok
siebie. Przy niewlasciwym zbiorniku wodnym umieszczona jest takze na mapie nazwa wtasna jednego z je-
ziorek (Jeziorka Ciemnego).

W rejonie Jeziorka Jasnego znajduije sie 6 zbiornikéw wodnych, ktérych powierzchnia przekracza 15 arow.
Warto jednak zauwazy¢, ze niektére oczka wodne pomimo bardzo niewielkiej powierzchni, nawet znacznie
ponizej 10 aréw, mogag osiggac¢ dos¢ sporg gtebokosé (3,8 m).

Bedace obiektem zainteresowania Jeziorko Jasne jest w opisywanym zgrupowaniu najwieksze po-
wierzchniowo. Jego powierzchnia przekracza 76 aréw, a gteboko$¢ maksymalna siega 4,6 m (ryc. 1, tab. 1).
Natomiast opisywane rowniez jeziorko bezimienne jest pod wzgledem powierzchni trzecim co do wielkosci
jeziorkiem. Jego powierzchnia wynosi prawie 25 aréw. Cechuje sie ono tez znacznie mniejszg gtebokos-
cig maksymalng wynoszaca zaledwie 2,5 m (ryc. 2). Jest takze znacznie bardziej wydtuzone — wskaznik
wydtuzenia wynosi 2,47, a jego dtugos¢ jest tylko o niespetna 20 m mniejsza niz Jeziorka Jasnego. War-
to takze zauwazy¢, ze Srednia gtebokos¢ Jeziorka Jasnego jest rowna gtebokosci maksymalnej jeziorka
bezimiennego. Charakterystyka planu batymetrycznego Jeziorka Jasnego wskazuje, ze jego misa jeziorna
powstata najprawdopodobniej z potgczenia dwéch, a moze nawet trzech lejow zapadliskowych (ryc. 1.).

Jeziorka te, podobnie jak jeziorka w rejonie Duzego Stawu, sg jeziorkami wtdérnymi powstatymi po wyeks-
ploatowaniu z lejéw zapadliskowych zt6z torfu (Zielinski, 2007c). O takim przeksztatceniu srodowiska $wiadczg
sztuczne kanaty odprowadzajgce wody z wiekszych jeziorek. Te teze potwierdzajg rowniez jeszcze wyrazne
$lady drég dojazdowych do niektérych stawéw oraz bardzo wyréwnane dna jeziorek (ryc. 1i 2).

Jeziorka krasowe wystepujgce w Lasach Golejowskich sg bardzo specyficzng osobliwoscig przyrodni-
czg tego terenu. Ich funkcjonowanie w lesnym srodowisku w istotny sposéb urozmaica i wzbogaca wyste-
pujace tam geoekosystemy. Przeprowadzone badania oraz charakterystyka parametrow morfometrycznych
jeziorek wykazaty, ze pomimo niewielkiej powierzchni te naturalne zbiorniki wodne charakteryzujg sie sto-
sunkowo znaczng pojemnoscig wodng (tab. 1, ryc. 3i4). Sg tez waznym i cennym elementem opisywanego
srodowiska geograficznego w rejonie Staszowa.
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MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF THE KARST JASNE LAKE
AND THE LITTLE UNNAMED LAKE IN THE AREA
OF THE GOLEJOWSKIE FORESTS NEAR STASZOW

Abstract. The karst lakes located in the Staszéw area lacked morphometric studies so far. The article attempts to present
such morphometric characteristic, concentrating on two little lakes: the Jasne lake and unnamed lake situated 3 km away
from the Jasne Lake (Jeziorko Jasne) - the bigest lake in the Golejowskie Forests.

Key words: karst lakes, Staszéw, morphometric characteristics
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Zarys tresci. Badania na Pomorzu Srodkowym dotyczace wptywu turystyki na zmiany w geoeko-
systemach jeziornych w odniesieniu do Ramowej Dyrektywy Wodnej (Nawalny, 2005), zmierzaja
do wskazania parametréw odzwierciedlajacych rzeczywista podatno$¢ na degradacje jeziora i jego
otoczenia. Istnieje potrzeba stosowania podejscia zlewnia-strefa brzegowa-zbiornik oraz uwzgled-
nienia w ocenie podatnosci liczby wypoczywajacych i stopnia zagospodarowania otoczenia pla-
zy. Powyzsze kryteria powinny by¢ rozpatrywane w odniesieniu do chtonnosci turystycznej oraz
dostepnosci do jeziora.

Stowa kluczowe: strefa brzegowa jeziora, chtonnos$¢ turystyczna, kartowanie, Pojezierze
Pomorskie

Wprowadzenie

Wspoitczesnie degradacja jezior zwigzana jest przede wszystkim z dziatalnoscig rolniczg i przemystowa,
natomiast w okresie letnim z uzytkowaniem turystycznym. Zaktdcenia réwnowagi w cze$ci biotycznej i abio-
tycznej geoekosystemu jeziornego poddanego presji cztowieka sg odzwierciedleniem podatnosci systemu
na degradacje. Pod pojeciem podatnosci srodowiska rozumie sie tatwo$¢ ulegania przez srodowisko bodz-
com zewnetrznym. Progowg warto$¢ parametrow otoczenia systemu, przy ktorej system sie nie zmienia lub
zmiany sg odwracalne po ustaniu zaktécenia, okresla sie najczesciej jako odpornos¢ (Halpern, 1988). Teo-
ria konfliktow cztowiek—srodowisko obejmujgca ocene podatnosci na degradacje zbiornikéw jeziornych jest
znana w literaturze geograficznej (Kostrowicki, 1981; Bartkowski, 1985; Sotowiej, 1987; Bajkiewicz-Grabow-
ska, 1990; Cydzik i in., 1992), a polega najczesciej na okresleniu wskaznikow wyrazajgcych podatno$¢ na
przemiany antropogeniczne. System Oceny Jakosci Jezior opracowany przez Cydzik, Kudelskg i Soszke
(1992) uwzgledniajacy siedem parametrow, jest zdaniem Janczaka (1999) mato adekwatny do rzeczywiste;j,
a kryteria tej oceny w monitoringu podstawowym sg watpliwe. Brak standardowych metod i wskaznikéw wy-
dzielenia stopnia degradacji przyczynia sie do duzej dowolnosci w sposobie rozwigzywania tego problemu,
a precyzyjne okreslenie elementéw oceny podatnosci na degradacje nalezy nadal do trudnych i wcigz otwar-
tych zagadnien. Zdaniem R.E. Manning (1999) réznice w interpretacji sytuacji konfliktowych w Srodowisku
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wynikajg m. in. z przyjmowanych wskaznikéw, przy czym Lange i Maslanka (1994) podkreslaja, iz postugi-
wanie sie jedynie standardowymi miarami nie stwarza mozliwosci petnego wyjasnienia przyczyn, przebiegu
oraz skutkéw ujawnionych konfliktow.

Przyjmuije sie, ze kierunek i tempo degradaciji jezior zalezy zaréwno od specyfiki obszaru (Manning, 1999),
w tym gtéwnie od indywidualnych cech limnologicznych okreslajacych zbiorniki, jak i od warunkéw srodowi-
ska ich zlewni, wyrazajacych rodzaj oraz wielko$¢ presji zewnetrznych (Lange i Maslanka, 1994). Presja ze-
wnetrzna w przypadku wielu badanych jezior w duzym stopniu uwarunkowana jest dostepnoscia jeziora dla
wypoczywajgcych oraz mozliwoscig dojazdu i dostepu do jeziora. Wedtug B. Shelby i T.A. Heberlein (1986)
konfliktom na obszarach turystycznych czesto przypisuje sie wielkosci: konkurencje w uzytkowaniu i zatto-
czenie. Do najczesciej stosowanych wskaznikow okreslajgcych dopuszczalnag liczbe oséb wypoczywajgcych
na danej jednostce powierzchni w danej jednostce czasu nalezy chtonnos¢ turystyczna. W literaturze anglo-
jezycznej maksymalna liczba osoéb korzystajacych z rekreacyjnych waloréw srodowiska w sposéb niepogar-
szajacy jakosci wypoczynku oznacza nie chionnos¢ turystyczna, a pojemnosé¢ turystyczng (tourist carrying
capacity) (Baud-Bovy, 1977; Prato, 2001).

Przekroczenie progu chtonnosci turystycznej powoduj réozne skutki. Moze wywotywaé zmiany w zaso-
bach przyrodniczych, szczegodlnie szacie roslinnej (Brown i in., 1997), gdzie dochodzi do przekroczenia od-
pornosci, wywotujac ,stany (...) o specyficznym i zazwyczaj niepowtarzalnym ukfadzie przeptywu energii
i obiegu materii w momencie obserwac;ji” (Kostrzewski, 1999). Wartosci progowe dla chtonnosci poszczegdl-
nych zbiorowisk roslinnych wypracowali m. in. Wazynski (1997), Krzymowska-Kostrowicka (1999), czy Ba-
ranowska-Janota (1998), ktéra wprowadza chtonnos¢ plazy w zaleznosci od stopnia jej zagospodarowania.
Ponadto, dla zbiornikéw nizinnych, Zwolinski (1992) wyznaczyt graniczng warto$é uzytkowania turystycz-
nego, przy przekroczeniu ktérej nastepuje dewastacja jeziora. Przekroczenie progdéw odpornosci nastepuje
nie tylko w szacie roslinnej, ale takze jest zwigzane z infrastrukturg, zaréwno jej brakiem (Cichon, 2003) jak
i przesyceniem (Brown i in., 1997). Oprécz aspektu ekologicznego i fizycznego zdaniem Baranowskiej-Ja-
noty (1998) chtonnos$¢ turystyczna moze by¢ rozpatrywana rowniez w ujeciu psychologiczno-socjalnym, wy-
razona stopniem satysfakcji i komfortu psychicznego turystéw. G.H. Stankey i S.F. McCool (1984) uwazaja,
ze najwazniejsze jest dgzenie do osiggniecia satysfakcji przez turyste, a ich badania zmierzajg do odpowie-
dzi na pytanie, jaki rodzaj warunkow jest odpowiedni i akceptowalny przez turyste do wypoczynku w réznych
uktadach srodowiskowych.

W celu zbadania chtonno$ci turystycznej wybranych stref brzegowych jezior Pomorza Srodkowego prze-
prowadzono kartowanie morfologiczne oraz roslinne, podjeto wstepne badania ilosciowe oséb wypoczywa-
jacych i pozostawionych $mieci, ale takze stopnia zagospodarowania. Wykorzystano opublikowane dane
dotyczace stanu czystosci jezior (Cydzik i inni, 1992), wskazniki z Atlasu jezior Polski (Janczak, 1996) oraz
dane meteorologiczne z lipca 2006 i 2007 r. ze Stacji Geoekologicznej w Storkowie.

Zmiennos¢ chtonnosci turystycznej stref brzegowych jezior
Pomorza Srodkowego w zréznicowanych warunkach pogodowych

Obszar Pomorza Srodkowego cechuije niewielkie zréznicowanie przestrzenne $redniej rocznej liczby dni
ekstremalnie cieptych w wieloleciu (Filipiak, 2004). W srodkowej czesci Pojezierza Pomorskiego nie notuje
sie wystepowania skrajnych, w poréwnaniu z innymi regionami, typéw pogody. Do mniej licznych niz w in-
nych regionach nalezg dni z pogoda bardzo ciepta, stoneczng bez opadu, ktérych wedtug Wosia (1996) jest
w roku okoto 11.

Tymczasem, lato 2006 r. byto pod tym wzgledem wyjgtkowe. Przez ponad 40 dni (od konca czerwca do
poczatku sierpnia) srednia dobowa temperatura powietrza przekroczyta 20°C (dane pochodza ze Stacji Geo-
ekologicznej w Storkowie). Wystgpienie ekstremalnie wysokich temperatur latem 2006 r. przyczynito sie do
zwiekszenia liczby wypoczywajacych nad jeziorami. W poréwnaniu z 2007 r. obcigzenie stref brzegowych
wzrosto kilkakrotnie (ryc. 1). Z 40 badanych jezior (lato 2006 r.) jedynie w otoczeniu 10 stref brzegowych od-
notowano przekroczenie chtonnosci ekologicznej (ryc. 2). Nalezg do nich nastepujace jeziora: Trzesiecko,
Studnica, Wielimie, Lobez, Spore, Dotgie, Wierzchowo, ponadto Czarne, Baczyno i Radacz. Cecha, ktéra
rozréznia powyzszy zbior 10 jezior i determinuje zjawisko przekraczania chtonnosci szaty roslinnej jest je-
ziornos$¢ i nierozerwalnie zwigzana z nig odlegto$¢ do plazy od najblizszej jednostki osadniczej oraz tatwy
dostep do brzegu. Siedem pierwszych jezior znajduje sie na obszarze o wskazniku jeziornosci powyzej 10%,
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wraz z dostepem do wody przekraczajgcym 1000 metréow. Trzy pozostate zbiorniki wodne charakteryzujg sie
bardzo niskim udziatem jezior w ogdlnej powierzchni zlewni wraz z bardzo stabym dostepem do wody.
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Ryc. 1. Rozktad temperatury powietrza w dniu 5 lipca 2006 i 2007 r. a liczba wypoczywajgcych
w strefie brzegowej wybranych jezior Pojezierza Pomorskiego
Zrédto: ryciny 1-3 — opracowanie wlasne.

O liczbie wypoczywajgcych na plazy decyduje nie tylko jej dostepnosé, ale takze stopien zagospodaro-
wania brzegu jeziora w zakresie:

— infrastruktury rekreacyjnej (pomost, przystan, wypozyczalnia sprzetu wodnego, boiska),
— infrastruktury gastronomicznej (bar, sklep) i sanitarnej,

— noclegu (pola namiotowe, kempingi),

— bezpieczenstwa (ochrona obiektu oraz ratownik wodny).

W sezonie letnim (lipiec 2006 r.), szczegdlnie w soboty i niedziele, z infrastruktury turystycznej oraz sa-
mej plazy korzystato ponad kilkaset oséb. Nawet odpowiednio zagospodarowane plaze, np. w miejscowosci
Szczecinek czy Biaty Bér, w dni upalne, nie sg przystosowane do przyjecia takiej liczby oséb i samochodow.
Najbardziej obcigzone sg parkingi oraz infrastruktura sanitarna, dlatego do degradacji szaty roslinnej docho-
dzi najczesciej wzdtuz szlakéw pieszych i drég dojazdowych.

Do przekroczenia chtonnosci turystycznej, przede wszystkim psychologiczno-spotecznej, dochodzi na
obszarach o niskiej jeziornosci zlewni, np. na NW od Szczecinka (jeziornos¢ zlewni Perznicy 4,00%, a zlew-
ni gornej Parsety 0,38%). Jedno jezioro w promieniu 3 km, czesto o powierzchni nieprzekraczajacej 25 ha
(Czarne i Radacz), w otoczeniu pol uprawnych (Baczyno), okazuje sie dla spotecznosci lokalnej jedyng al-
ternatywg wypoczynku. Turys$ci korzystajg z powierzchni piaszczysto-trawiastych, w zaden sposéb nieza-
gospodarowanych. Brakuje podstawowej infrastruktury: drogi dojazdowej, sanitariatéw, czasami koszy na
Smieci. Masowy, niekontrolowany ruch turystyczny z obcigzeniem przekraczajgcym 10 oséb na ha na dzien
odbywa sie réznymi drogami, czesto przez zbiorowiska roslinne charakteryzujace sie niskg chtonnoscig
np. dla olséw czy tegdw wynoszaca kilka oséb na ha na dzien. Tymczasem liczba oséb wypoczywajacych
na 100 m, przekracza w godzinach popotudniowych 50.

Wedtug Cichon (2008) w strefie brzegowej jeziora Czarnego, Radacza i Baczyno na 1 osobe przypadato
od 1,8 do 6,6 m powierzchni plazy (ryc. 3), podczas gdy wg Zwolinskiego (1992) dewastacja dla zbiornikow
nizinnych rozpoczyna sie juz przy 20 m na osobe. Wypoczynek na matej powierzchni trawiasto-piaszczy-
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stej prowadzi do zattoczenia i braku komfortu oraz satysfakcji wsrod turystéw. W warunkach przekroczenia
chtonnosci psychologiczno-spotecznej w otoczeniu plaz nastepuje zjawisko przemieszczania sie turystow
w réznych kierunkach. W ten sposob spacery i kapiele wodne odbywaijg sie w miejscach do tego nieprzysto-
sowanych, powodujgc zagrozenie degradacjg. Brak podstawowej infrastruktury w miejscach spetniajacych
optymalne warunki srodowiskowe do wypoczynku powoduje obnizanie zaréwno przydatnosci, jak i atrakcyj-
nosci terenu (Cichon, 2003).
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Ryc. 2. Uzytkowanie rekreacyjne stref brzegowych wybranych jezior Pojezierza Pomorskiego
w lipcu 2006 r. a $rednia chtonno$¢ zbiorowisk roslinnych

Whnioski

Zmiany zachodzace w srodowisku geograficznym pod wptywem turystyki zalezg nie tylko od podatnosci
geoekosystemodw na nagte zmiany wywotane przez cztowieka, ale takze od podatnosci na dtugotrwate od-
chylenia w warunkach klimatycznych. Jezeli przyjmiemy, ze czynnikiem warunkujacym wypoczynek nad je-
ziorem jest wysoka temperatura powietrza i wody, to wystgpienie ekstremalnie wysokich temperatur przyczyni
sie do wzrostu zapotrzebowania na przestrzen rekreacyjng. W takich warunkach pogodowych uzytkowanie
rekreacyjne stanowi zagrozenie nie tylko dla naturalnej odpornosci zbiorowisk roslinnych, ale powoduje tak-
ze spadek satysfakcji i komfortu wypoczynku.

Podatnos¢ na degradacje wzrasta poprzez brak odpowiedniego zagospodarowania plaz, szczegolnie
w miejscach gdzie dostep do wody przekracza kilka procent catej linii brzegowej. W zwigzku z powyzszym
wszystkie wieksze jeziora miejskie podlegajg antropopresiji turystycznej, o czym decyduje w duzym stopniu
ich dobra dostepnos¢. Dlatego czynnik dostepnosci do brzegu w powigzaniu z odlegtoscig do najblizszych
zabudowan oraz stopien zagospodarowania strefy brzegowej powinien sta¢ sie waznym wskaznikiem w oce-
nie podatnosci jeziora na degradacije.

Trwajg prace nad metodami oceny i klasyfikacji jezior uwzgledniajace ich elementy biologiczne, fizycz-
no-chemiczne oraz hydromorfologiczne, dla ktérych podstawg sg wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej
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(2005). Wyniki przeprowadzonych wstepnych badan na Pomorzu Srodkowym umozliwiajg wtaczenie sie do
tych prac, poprzez wskazanie chtonnosci turystycznej jako parametru odzwierciedlajacego podatnos¢ na
degradacje calego geoekosystemu jeziora i jego otoczenia. Ze wzgledu na pojawiajgce sie coraz czesciej
negatywne skutki uzytkowania turystycznego wzdtuz linii brzegowej zbiornikédw wodnych, a jednoczesnie
niedostateczna liczbe danych na temat przeksztatcen w strefie brzegowej jezior, warto zastanowi¢ sie nad
wprowadzeniem do badan limnologicznych ujecia zbiornik—strefa brzegowa—zlewnia.
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Ryc. 3. Liczba metréow przypadajgca na 1 ospbe w wybranych strefach brzegowych
jezior Pomorza Srodkowego
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SUSCEPTIBILITY TO DEGRADATION OF THE LITTORAL ZONES
OF LAKES IN THE MIDDLE POMERANIAN LAKE DISTRICT

Abstract. The research conducted in the Middle Pomerania under the Water Framework Directive (2005) on changes
caused by tourism in the lacustrine geoecosystems is intended to find the parameters illustrating the actual degradabil-
ity of a lake and its surroundings. It is necessary to employ a catchment-shore-water body approach as well as to con-
sider the number of recreationists and the level of development of the beach area in the degradability assessment. The
above criteria ought to be examined in terms of the ecological, physical and psychosocial carrying capacity of the lake
as well as its accessibility.

Key words: lake shore, tourist capacity, Pomeranian Lake District, field mapping
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Zarys tresci. W pracy scharakteryzowano podstawowe elementy klimatu teby: cisnienie atmos-
feryczne, predkosc i kierunek wiatru, temperature powietrza, zachmurzenie i ustonecznienie, opa-
dy atmosferyczne i pokrywe $niezng oraz czesto$¢ wystepowania wybranych zjawisk pogodowych.
Wskazano réowniez gtéwne cechy klimatu teby charakterystyczne dla obszaréw nadmorskich oraz
wptyw lokalizacji analizowanej stacji na przebieg najwazniejszych elementéw meteorologicznych.
W opracowaniu wykorzystano codzienne dane pomiarowe ze stacji synoptycznej IMGW w tebie
z lat 1986-2005.

Stowa kluczowe: teba, klimat wybrzeza

Wstep

W dobie szybko rozwijajacej sie, szeroko rozumianej infrastruktury turystycznej teby, uwzgledniajacej za-
réwno potrzeby lecznictwa uzdrowiskowego, aktywnego spedzania czasu wolnego czy wypoczynku, opra-
cowanie monografii klimatu teby (jednego z najliczniej odwiedzanych kurortéw polskiego wybrzeza) jest
zagadnieniem pierwszoplanowym. Utatwi to nie tylko przygotowanie profesjonalnej oferty turystycznej, ale
bedzie rowniez bodzcem do dalszych, bardziej szczegétowych analiz i opracowan z tego zakresu.

Materiat obserwacyjny, zakres opracowania

W pracy przedstawiono ogding charakterystyke klimatu teby. Podstawg opracowania byty codzienne da-
ne pomiarowe ze stacji synoptycznej IMGW w tebie (p = 54°45’; A = 17°32’) w latach 1986-2005. Stacja
potozona jest na wysokos$ci 2,0 m n.p.m. i pracuje w systemie catodobowym. Wyniki prezentowane w pracy
nieznacznie odbiegajg od normy 30-letniej 1971-2000 (Atlas Klimatu Polski, 2005). Uwzgledniajgc jednak
cel i zakres opracowania mozna stwierdzic, ze obliczone w pracy charakterystyki klimatyczne w wystarcza-
jacy sposob odzwierciedlajg najwazniejsze cechy klimatu Leby.
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Tabela 1. Srednie miesieczne i roczne warto$ci wybranych charakterystyk meteorologicznych
w tebie, w latach 1986-2005
Wybrane
charakterystyki I Il i \Y; \Y; VI VIl | Vil IX X XI Xl | Rok
meteorologiczne
Cisnienie atmosferyczne na poziomie morza (hPa)
Srednie dobowe  [1015,1|1014,1[1015,2|1014,0{1016,0/1014,2{1014,0|1014,3{1014,9|1015,1 [1014,7|1014,3(1014,7
Absolutne 1048,7(1046,6(1043,1|1035,61038,3/1030,2/1030,4[1028,0(1035,7|1039,7|1043,6|1046,8|1048,7
maksymalne
ﬁ?ﬁlﬂf“;‘lgg 980,7| 968,9| 980,6| 994,4| 989,1| 995,4| 994,4| 995,0| 984,5| 983,1| 985,5| 978,9| 968,9
Predkos¢ wiatru (m/s)

Sr. dobowa 61| 60| 54| 46| 44| 48| 45| 43| 46| 48| 48| 54| 50
Maksymalna 87| 88| 8, 74| 72| 75| 72| 69| 71 74| 72| 8/ 7.6
Liczba dni

Dni z wiatrem
> 10 m/s 94| 84| 68| 35| 36| 45| 41| 33| 42| 51| 47| 71645
Dni z wiatrem 20| 21| 22| 06| 04| 07| 02| 02| 05| 05| 06| 13| 119
>15m/s
Temperatura (°C)
Dobowa 03| 07| 25| 64| 110 144 | 170 | 16,9 | 133 | 91| 42| 12| 8,
Maksymalna 24| 3/ 56| 10,6 | 153 | 18,3 | 20,9 | 209 | 170 | 124 | 64| 32| 114
Minimalna 22| 20| -07| 21| 61| 101 | 126| 124 | 93| 56| 16| -1,3| 45
Absolutna
maksymalna 11,8 | 141 | 18,4 | 29,0 | 30,4 | 32,1 | 336 | 372 | 28,2 | 22,2 | 16,0 | 14,0 | 37,2
Absolutna 232 |205|-184| -64| 36| 19| 44| 52| -06| -50|-115|-151 |-23.2
minimalna
Liczba dni
Upalnych
(tooy > 30°C) - - - - 0,1 03| 08| 04 - - - - 1,6
Goracych
(toms > 25°C) - - - 08| 16| 21| 44| 43| 05 - - - | 13,7
Przymrozkowych | 473 | 464 | 161 | 84| 07| 01 - - | 02| 27| 93| 169 879
(tmin<OC)
Mroznych
. 70| 56| 21 - - - - - - - 12| 45| 20,3
(tmax < 0°C)
Bardzo mroznych
(t o < -10°C) 0,2| 0,1 - - - - - - - - - 0,1 0,4
Liczba dni
Pogodnych 19| 18| 49| 41| 45| 47| 30| 22| 47| 33| 13| 11| 375
Pochmurnych 20,0 | 18,4 | 13,8 | 11,4 | 93| 69| 10| 97| 73| 14,6 | 18,7 | 20,1 [161,2
Opady
Srednie sumy 385 | 381 | 42,6 | 34,9 | 439 | 462 | 653 | 61,2 | 859 | 756 | 591 | 49,9 |641,4
opadéw (mm)
Srednia liczbadni | 442 | 440 | 133 | 101 | 97| 11 | 127 | 12,0 | 125 | 143 | 153 | 15.9 1553
zopadem ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ’
o O nieona | 1O [ 121 72| o8| 01| - | - | - | -| 03] 22| 85]420
z pokrywa $niezng
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Wybrane
charakterystyki | Il I v Vv VI VI VIl IX X Xl Xl Rok
meteorologiczne

Wilgotno$¢ wzgledna

Sredniadobowa | g5 9 | g43 | 832 | 824 | 81,2 | 80,9 | 809 | 80,8 | 82,9 | 837 | 84,9 | 85,8 | 831

(%)

Liczba dni
Z mgta 48| 4,0 6,0 6,1 42| 23| 26| 32| 30| 38| 49| 47| 496
Z burzg - 02| 01 1,0 33| 35| 44| 36| 24| 08| 05| 01| 199

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych ze stacji synoptycznej IMGW w t.ebie
(b = 54°45"; A = 17°32’) w latach 1986-2005.

Warunki klimatyczne teby

Charakterystyczng cecha klimatu teby jest duza zmiennos¢ stanéw pogodowych wynikajaca z potozenia
w strefie umiarkowanej o dominac;ji cyrkulacji strefowej. Usytuowanie w zasiegu oddziatywania przemiesz-
czajacych sie z zachodu mas powietrza polarno-morskiego oraz nadciggajacych ze wschodu wraz z ukta-
dami antycyklonalnymi mas powietrza kontynentalnego jest przyczyng duzej chwiejnosci pogody. Zaznacza
sie to zwlaszcza w charakterze zim, ktdre sg badz wilgotne — typu oceanicznego, badz rzadziej pogodne —
typu kontynentalnego. W tej strefie klimatycznej adwekcja powietrza z zachodu w aktywnych ukfadach ni-
skiego cisnienia latem zwykle przynosi ochtodzenie, a zimg ocieplenie, natomiast uktadom antycyklonalnym
ze wschodu zimg towarzysza niejednokrotnie mrozy, a latem upaty. Czestos¢ cyrkulacji potudnikowej jest
zdecydowanie mniejsza od strefowej, zawsze jednak jako ciepte wyrdzniajg sie masy powietrza zwrotniko-
wego, zas$ jako chtodne — masy powietrza arktycznego.

Cisnienie atmosferyczne

Wskaznikiem warunkéw pogodowych, a tym samym i klimatu, moze by¢ przebieg cisnienia atmosfe-
rycznego. Wystepowaniu osrodkéw niskiego cisnienia towarzyszy najczesciej ,pogorszenie” i wieksza, niz
w przypadku uktadéw antycyklonalnych, zmienno$¢ pogody. Analiza charakterystycznych cech rozktadu
srednich wartosci cisnienia w przebiegu rocznym jest wiec niezbednym elementem wprowadzajacym do
analiz klimatycznych. Srednia warto$¢ ci$nienia w t.ebie, w dwudziestoleciu 1986—2005 wynosi 1014,7 hPa
(tab. 1). W przebiegu rocznym najwieksze srednie miesieczne wartosci odnotowano w maju (1016,0 hPa),
najmniejsze w kwietniu i w lipcu (1014,0 hPa). Podstawowe cechy rozktadu srednich wartosci cisnienia at-
mosferycznego w tebie (w skali roku) wskazujg na wieksza zmienno$¢ pogodowag okresu chtodnego (X—III).
Najwiekszy zakres wahan cisnienia wystepuje w lutym — od 968,9 do 1046,6 hPa, najmniejszg zmiennos-
cig ci$nienia wyréznia sie natomiast sierpien — od 995,0 do 1028,0 hPa. W wartosciach absolutnych cisnie-
nie zmienia sie w granicach od 968,9 hPa do 1048,7 hPa. Oba absolutne ekstrema cisnienia odnotowano
w miesigcach zimowych.

Wiatr

W strefie brzegowej, obok obszaréw goérskich, wystepuja najwieksze poziome gradienty predkosci wia-
tru (Schmuck, 1959). Wzmozona wymiana mas powietrza w wyniku konwekcji dynamicznej czy wymuszonej
konwergenciji, a takze tarcia nad powierzchnig wody sg powodem wystepowania wiekszych niz nad Ilgdem
predkosci wiatru. W tebie ze wzgledu na sprzyjajagce wystawienie, intensywne oddziatywanie wiatru z sek-
tora zachodniego oraz urozmaicenie fizjograficzne strefy brzegowej, wystepuje duze czasowe i przestrzen-
ne zréznicowanie warunkéw anemometrycznych.
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W tebie przewazajq wiatry potudniowo-zachodnie i zachodnie, stanowigce ponad 38% wszystkich
przypadkow (ryc. 1). Z duzg czestoscig pojawia sie rowniez wiatr z kierunku S (16,4%) oraz NE (10,1%).
Najstabiej reprezentowany jest kierunek N (6,7%). W przebiegu rocznym zauwazalny jest wzrost udziatu
wiatru z sektoréw potnocnego i wschodniego wiosng, ich (fgczna) czestos¢ w tym okresie zwykle prze-
kracza 45%.

N
30
NW 20 NE
10
W E
S SE
S

Ryc. 1. Procentowy rozktad kierunkéw wiatru w Lebie, w okresie 1986-2005

Zrédto: ryciny 1-2 — opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych ze stacji synoptycznej IMGW w tebie
(b =54°45"; A = 17°32’) w latach 1986—-2005.

Latem najliczniej reprezentowane sg wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie przy dos¢ wysokim udzia-
le kierunkéw poétnocnych i wschodnich. W okresie jesienno-zimowym rozktad kierunkéw wiatru ksztattuje sie
podobnie jak ogdlnie w roku.

Srednia predko$é wiatru w Lebie, w badanym wieloleciu wynosi 5,0 m/s (tab. 1) i jest 0 1-2 m/s wyzsza
od wartosci wystepujacych w centralnej czesci Polski (Atlas Klimatu Polski, 2005). W przebiegu rocznym naj-
wieksze predkosci wiatru wystepujg zima (XII, I, 1) — ponad 5,4 m/s, najmniejsze — w maju (4,4 m/s) i w sierp-
niu (4,3 m/s). Od wrzesnia predko$¢ wiatru sukcesywnie wzrasta, osiggajac najwyzsze wartosci w styczniu
(6,1 m/s). Najwiecej dni z wiatrem silnym (= 10 m/s) i bardzo silnym (> 15 m/s) pojawia sie w chtodnym pot-
roczu (X-Ill), a ich $rednia roczna liczba przekracza odpowiednio 64 oraz 11 dni.

Charakterystyki termiczne

Srednia roczna temperatura powietrza w tebie wynosi 8,1°C (tab. 1). Najcieplejszym miesiacem jest li-
piec (17,0°C), najnizsza $rednia miesieczna przypada na styczen (0,3°C).

Charakterystyczng cechg rozktadu temperatury powietrza w tebie, na tle klimatu Polski, sg chtodne
wiosny i lata oraz ciepte jesienie i tagodne zimy (Friedrich i in., 1980; Trapp, 2007). Zdarzajg sie jednak la-
ta, w ktérych srednia temperatura stycznia spada ponizej -7,5°C (1987 r.), a w sierpniu przekracza 19,5°C
(2002 r.). Lagodzacy wptyw Battyku na klimat Leby znajduje réwniez odbicie w ,wyréwnanym” rocznym
przebiegu $rednich wartosci temperatury maksymalnej i minimalnej oraz jego maksimach i minimach bez-
wzglednych (tab. 1). Skrajnie niskg temperature powietrza w analizowanym wieloleciu odnotowano 7 stycz-
nia 2003 r. (-23,2°C), najwyzszg (37,2°C) zmierzono 10 sierpnia 1992 r. Roczna amplituda temperatury
powietrza w tebie waha sie od 14,7°C w 1993 r. do 23,0°C w 1986 r., przy sredniej z okresu 1986—-2005
wynoszacej 19,0°C.

Przymrozki wystepujg najczesciej w okresie od listopada do kwietnia, cho¢ sporadycznie notowane sg
juz w pazdzierniku (tab. 1). Dni mrozne (tmax < 0°C) pojawiaja sie zwykle w okresie zimowym (blisko 84%
wszystkich przypadkow). Dni gorace (tmax = 25°C) przypadajg na okres od kwietnia do wrzesnia. Mata $red-
nia roczna liczba dni mroznych i bardzo mroznych w tebie (odpowiednio 20,3 i 0,4) oraz dni gorgcych i upal-
nych (13,7 i 1,6) jest charakterystyczng cechg klimatu morskiego.

Charakterystyczng cechg klimatu polskiego wybrzeza jest wyjgtkowo dtugi czas utrzymywania sie przed-
wios$nia i przedzimia (Kozuchowski, Mietus, 1996). W tebie sredni czas ich trwania wynosi odpowiednio 70
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i 69 dni (Atlas Klimatu Polski, 2005). Lato termiczne (t = 15°C) rozpoczyna sie przecietnie 25 czerwca i trwa
60—-65 dni. Coraz czesciej w ostatnich latach, gtdéwnie za sprawg bliskosci morza i postepujgcego ocieple-
nia klimatu (w pétnocno-zachodniej Polsce najbardziej zauwazalnego w miesigcach zimowych — Kozuchow-
ski, Zmudzka, 2001), nie odnotowuje sie $rednich warto$ci temperatury najchtodniejszego miesigca ponizej
zera.

Ustonecznienie

Przebieg roczny ustonecznienia uwarunkowany jest w duzej mierze diugoscig dnia. Wyjatkowo krotkie
dni w grudniu znajdujg odbicie w najmniejszych, w skali roku, wartosciach ustonecznienia, ktére w Lebie
nie przekraczajg zwykle 30 godzin (ryc. 2). Najwiekszg liczbg godzin ze stoncem w tebie wyrdznia sie poz-
na wiosna i lato — z maksimum w maju — ponad 240 h (Atlas klimatycznego ryzyka uprawy roslin w Polsce,
2001). Waznym czynnikiem powodujgcym wzrost ustonecznienia w tym okresie jest wymiana ciepta miedzy
wodg morskg a atmosferg, niesprzyjajaca rozwojowi chmur. Uprzywilejowanie teby (wieksza liczba godzin
ze stoncem) w stosunku do stacji potozonych w gtebi kraju wystepuje w kwietniu, maju i czerwcu. Roczne
sumy ustonecznienia w tebie (1600 godzin), na tle innych stacji pomiarowych w Polsce, sg do$¢ wysokie
(Atlas klimatycznego ryzyka uprawy roslin w Polsce, 2001; Kozminski, Michalska, 2005, 2006).
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Ryc. 2. Srednie miesieczne warto$ci ustonecznienia w godzinach (stupki)
oraz $rednie miesieczne zachmurzenie w skali 0—10 (linia) w tebie, w okresie 1986-2005

Zachmurzenie

Srednie zachmurzenie w tebie w okresie 1986—2005 wynosi 6,3 (w skali 0-10). Najwieksze zachmu-
rzenie (ryc. 2) notowane jest od listopada do lutego (ponad 6,9), najmniejsze zwykle przypada na maj (5,2).
Roczny przebieg zachmurzenia w tebie jest typowy dla stacji potozonych w Europie Srodkowej, charakte-
ryzujacych sie stosunkowo matym zachmurzeniem w miesigcach letnich (Henderson-Sellers, 1986). W cie-
ptym poétroczu (IV-1X) ze wzgledu na korzystne warunki do powstawania chmur ktebiastych, ktére z reguty
nie pokrywajg nieba zwartg powtoka, zachmurzenie jest stosunkowo mate (ponizej 5,8).

Najwiekszg liczbg dni pogodnych w Lebie (tab. 1) wyréznia sie najczesciej marzec, maj, czerwiec i wrze-
sien (Srednio 4,5—4,8 dni), najmniejszg — listopad (1,3 dni) i grudzien (1,1 dni). Duza liczba dni pochmurnych
w miesigcach zimowych (odpowiednio 20,1, 20,0 oraz 18,4 dni) odpowiada najwiekszym wartosciom ogol-



Ogdlna charakterystyka klimatu teby 73

nego zachmurzenia nieba w tym okresie. Najrzadziej dni pochmurne wystepujg w czerwcu (6,9 dni) i we
wrzesniu (7,3 dni).

Opady

Potozenie w strefie brzegowej, szczegdlnie przy naptywie deszczonosnych wiatrow z zachodu i pétnoc-
nego zachodu, sprzyja wzrostowi ilosci opadéw w Lebie. Ich srednie roczne sumy sg dos¢ wysokie i wahajg
sie w granicach od 497 mm w roku 2003 do ponad 871,2 mm w roku 1998, przy $redniej z analizowanego
wielolecia 641 mm (tab. 1). Z powodu wiekszego natezenia opaddéw latem i jesienig (Kirschenstein, 2004),
najwyzsze miesieczne sumy opadow wystepujg w okresie od lipca do pazdziernika (ponad 60 mm), najmniej-
sze notowane sg w styczniu (38,5 mm) i lutym (38,1 mm). W Lebie wystepuje wyrazna przewaga opadéw
jesiennych nad wiosennymi (Mietus, 1996, 2004; Kirschenstein, 2004). Roczna liczba dni z opadem przekra-
cza 155 dni, zdarzajg sie jednak lata, w ktérych liczba dni z opadem moze przekroczyé¢ 190 (1999, 2001 r.)
lub spas¢ ponizej 140 (1996, 1997, 2003).

Liczba dni z pokrywg $rednig zmienia sie w poszczegdlnych latach od 5 (1990 r.) do 98 (1996 r.), przy
Sredniej z lat 1986—2005 — 42,0 dni. Pokrywa $niezna najdtuzej utrzymuje sie w lutym, cho¢ pojawia sie naj-
czesciej juz pod koniec listopada, a zanika w pierwszej potowie marca. Maksymalna jej wysoko$¢ dochodzi
do 70 cm (styczen 1987).

Wilgotnos¢ wzgledna

Potozenie w strefie brzegowej zapewnia tebie wysokg wilgotnos$¢ powietrza, srednie miesieczne w ciggu
catego roku utrzymujg sie powyzej 80%, przy sredniej rocznej wilgotnosci wzglednej — 83,1% (tab.1). W okre-
sie od listopada do lutego $rednia miesieczna wilgotnos¢ powietrza przekracza 84,0%, przyjmujac najwyz-
sze wartosci w grudniu i styczniu — powyzej 85%. W czerwcu, lipcu i sierpniu srednie wartosci wilgotnosci
wzglednej sg zazwyczaj najmniejsze i wynoszg odpowiednio 80,9%, 80,9% i 80,8%. Wiosna jest bardziej
sucha od jesieni, a lato od zimy.

Mgty

Wystepowanie mgiet w duzym stopniu uwarunkowane jest czynnikami lokalnymi (np. duzymi kontrastami
termicznymi w strefie brzegowej czy okresowym pojawianiem sie zimnych pradéw przybrzeznych) (Urban-
ski, 1995). Czestos¢ wystepowania mgiet w Lebie zalezy takze od kierunku adwekcji mas powietrza w po-
szczegolnych porach roku (np. w okresie jesienno-zimowym mgty powstajg czesto w wyniku wtargniecia
cieptych mas powietrza znad morza na chtodniejszy wéwczas lgd). W analizowanym dwudziestoleciu mgty
wystepujg srednio 50 razy w roku (tab. 1), zdarzajg sie jednak lata, w ktorych liczba dni z mgtg przekracza
nawet 65 (2001, 2004 r.). Maksimum ich wystepowania przypada na marzec (6,0 dni) i kwiecien (6,1 dni),
minimum na czerwiec (2,3 dni).

Burze

W Lebie w analizowanym w pracy dwudziestoleciu $rednia roczna liczba dni z burzg (w skali roku) zmie-
niata sie od 10 w 1989 r. do 32 w roku 1999, przy sredniej z wielolecia — 19,9 dnia (tab. 1). Sg to najczesciej
burze, powstajace na frontach chtodnych, oraz burze adwekcyjne, wystepujgce w chtodnych masach po-
wietrza za frontem chtodnym lub konwekcyjne powstajace w cieptych i wilgotnych masach powietrza. W te-
bie burze pojawiajg sie najczesciej latem (przecietnie w ciggu miesiaca 3,5-4,4 dnia z burzg), cho¢ pézng
wiosng i wczesng jesienig mogg by¢ réwniez dos¢ czesto notowane. W analizowanym dwudziestoleciu nie
odnotowano burz w styczniu.
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Gtéwne cechy klimatu teby

teba znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego cieptego, przejsciowego z wptywami klimatu morskie-
go i kontynentalnego. O istotnej przewadze cech klimatu morskiego (nad kontynentalnym) w tebie $wiad-
czg miedzy innymi: tagodne zimy z czestymi odwilzami, krétkie zaleganie pokrywy $nieznej, mata liczba dni
o skrajnych temperaturach, wysoka wilgotno$¢ powietrza, duza liczba dni z opadem czy przewaga opadoéw
jesiennych nad wiosennymi. Inng charakterystyczng cechg klimatu teby jest duza zmiennos$¢ pogody wy-
nikajgca z potozenia w strefie umiarkowanej o istotnej dominacji cyrkulacji strefowej. Udziat wiatru z sekto-
ra zachodniego w skali roku przekracza 45%. Naptyw powietrza z zachodu fagodzi, szczegdlnie w cieptym
potroczu (IV-IX), przebieg zjawisk pogodowych, upodabniajgc klimat wybrzeza polskiego do klimatu atlan-
tyckiego. W tebie czestos¢ cyrkulacji potudnikowej jest zdecydowanie mniejsza od strefowej. Okresowo
pojawia sie réwniez cyrkulacja o charakterze bryzowym. Dominuje wiatr o umiarkowanej i duzej predkosci.
Najsilniejszy wiatr notowany jest w okresie od pazdziernika do marca. Przecietnie, w skali roku, wystepu-
je ponad 60 dni z wiatrem o predkos$ci powyzej 10 m/s. Srednia roczna warto$¢ ci$nienia atmosferycznego
w rejonie Leby wynosi okoto 1015 hPa, osiggajac najwyzsze wartosci w maju, a najnizsze w kwietniu i lip-
cu. W pétroczu chtodnym wzmozona wymiana mas powietrza, zwigzana z czestym przemieszczaniem sie
uktaddéw nizowych, jest przyczyng duzych wahan cisnienia atmosferycznego.

Charakterystyczng cechg rozktadu temperatury powietrza w tebie, na tle klimatu Polski, sg ciepte je-
sienie i tagodne zimy oraz chtodne wiosny i lata. Srednia roczna temperatura powietrza w dwudziestoleciu
niejszym — styczen. W rejonie Leby w okresie od listopada do marca notuje sie przecietnie 20 dni mroznych
(tmax < 0°C). Dni gorace (tmax = 25°C) wystepujg najczesciej latem, a ich srednia roczna liczba jest stosun-
kowo niewielka — 13,7.

Charakterystyczng cecha klimatu polskiego wybrzeza jest wyjatkowo dtugi czas utrzymywania sie przed-
wio$nia i przedzimia, a stosunkowo krotkie jest lato i zima.

W ciggu catego roku wilgotno$¢ wzgledna utrzymuje sie na poziomie co najmniej 80%, przy czym jesie-
nig jest ona o blisko 2% wieksza niz wiosna. Najwieksze zachmurzenie w Lebie wystepuje w miesigcach zi-
mowych, najmniejszym pokryciem nieba chmurami wyréznia sie maj. Dni pogodnych jest stosunkowo mato
(rednio w roku 37), duzo natomiast dni pochmurnych — ponad 161.

Srednie roczne sumy opaddw w t.ebie zmieniajg sie w badanym okresie w granicach 497—-871 mm, przy
sredniej z wielolecia okoto 640 mm. W rozktadzie rocznym wyraznie przewazajg opady miesiecy letnich i je-
siennych, ktére stanowig ponad 61% sumy rocznej. Pokrywa $niezna w rejonie teby odznacza sie bardzo
matg trwatoscig oraz duzg zmiennoscig czasowa.
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THE CLIMATE OF £EBA — GENERAL DESCRIPTION

Abstract. The paper is based on daily meteorological data from the Institute of Meteorology and Water Management
(IMGW) weather station in Leba, from the period 1986-2005. The climatological analysis, beside the characteristics of air
temperature and precipitation, includes the distribution of other principal meteorological elements (air pressure, wind,
sunshine hours, cloudiness, relative humidity) and the frequency of weather phenomena (fogs, storms).

Key words: teba, climate of sea coast
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Zarys tresci. Przedstawiono podstawowe cechy rocznego przebiegu opaddw i temperatury powie-
trza w latach 1950-2007. Charakterystyka rocznych sum opaddw i temperatury powietrza w prze-
biegu rocznym pozwoli okredli¢ zréznicowanie miedzy poszczegdlnymi miesigcami, porami roku
i potroczami. Okreslono réwniez trendy zmian sum opaddéw i temperatury powietrza.

Stowa kluczowe: temperatura powietrza i sumy opadéw, zmiennos¢, Stupsk

Wstep

Stupsk potozony jest na Pobrzezu Potudniowobattyckim. Wedtug klasyfikacji W. Okotowicza (1978) Stupsk
nalezy do regionu, ktérego klimat ksztattuje sie pod wptywem Morza Battyckiego. Na obszarze tym Sciera-
ja sie wptywy mas powietrza naptywajacych znad oceanu, kontynentu i morza. Nastepstwem tego jest duza
zmienno$¢ warunkéw pogodowych. Klimat tego obszaru ma szereg cech charakterystycznych dla klimatu
morskiego (wyzsza niz na pozostatych obszarach Polski temperatura zimy oraz stosunkowo nizsza tempe-
ratura lata, jesien cieplejsza od wiosny, wysokie sumy opaddw w okresie jesienno-zimowym). Wilgotnosc¢
wzgledna i preznos¢ pary wodnej na wybrzezu w wiekszosci miesiecy nalezg do jednych z najwiekszych
w Polsce. Ponadto wystepujg tutaj wiatry o wiekszych predkosciach przyczyniajac sie do tego, ze warunki
zaréwno orograficznego, jak i dynamicznego wznoszenia mas powietrza na pétnocno-zachodnim sktonie
Pojezierza Pomorskiego sg korzystne. Czynniki te oddziatujg z r6znym natezeniem. Na ptaskim wybrzezu
i na pétnocno-zachodnim stoku wyniesien pojeziernych powoduja, ze poziom, na ktérym ksztattuje sie tu za-
chmurzenie i w efekcie opady, jest dos¢ wysoki. Waznym elementem jest réwniez potozenie Pobrzeza Po-
tudniowobattyckiego w zasiegu czestych wedrowek o$rodkéw cyklonalnych przemieszczajgcych sie znad
potnocnego Atlantyku w kierunku poétnocno-wschodniej Europy, co decyduje o duzym udziale mas powie-
trza oceanicznego w ogdlnej cyrkulacji atmosfery.

W pracy przedstawiono charakterystyke sum opaddéw atmosferycznych i temperatury powietrza w Stup-
sku (¢ = 54°28’N; A = 17°02’; h = 17 m n.p.m.). Podstawg opracowania sg miesieczne dane pomiarowe
z lat 1950-2007. Jest to okres 58-letni. W 1991 r. nastgpita zmiana lokalizacji stacji (zostata ona przenie-
siona z peryferii Stupska do centrum miasta, przy ul. Mtynskiej). W pracy w celu pokazania podstawowych
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cech rozktadu wybranych elementéw meteorologicznych wykorzystano dane z petnego okresu 1950—-2007.
Do weryfikacji hipotezy o jednorodnos$ci wykorzystanej serii sum opadéw atmosferycznych i temperatury po-
wietrza zastosowano nieparametryczny test Smirnowa-Kotmogorowa. Sprawdzono zgodnos$¢ ciggtej serii
temperatury i opadéw z okresu 1950-1990 oraz 1991-2007. Otrzymane wyniki testu A = 0,81 dla sum opa-
dow i A = 1,88 dla temperatury powietrza sg nizsze niz warto$¢ krytyczna statystyki przy poziomie istotnosci
0,001 (Ag,001 = 1,96). Jezeli A < Ag gp1 mozemy przyjac, ze nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej
0 zgodnosci rozktadow w obu prébach. Mozemy przyjaé, ze seria jest prawdopodobnie jednorodna.

Temperatura powietrza

W opracowaniu temperatury powietrza wykorzystano dane srednich miesiecznych oraz temperatury mak-
symalne i minimalne. Srednia roczna temperatura powietrza w Stupsku wynosi 7,8°C i w okresie 1950—2007
ulegata wahaniom, od 6,0°C (w 1987 r.) do 9,7°C (w 2000 r.), (ryc. 1). Najcieplejszym miesiacem byt lipiec
(17,2°C), jednak w poszczegdlnych latach maksimum temperatury wystepowato réwniez w sierpniu (29,3%
lat) i w czerwcu (13,8%), a w 1993 r. wystgpito w maju (16,0°C) (tab. 1). Najchtodniejszym miesigcem byt
styczen (-1,1°C). Srednie miesieczne minimum pojawiato sie réwniez w lutym (34,5% lat), grudniu (22,4%),
marcu (3,4%) i listopadzie (1,7%).
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Ryc. 1. Srednie roczne warto$ci temperatury powietrza (1950-2007)
Zrédto: ryciny 1-4 — opracowanie wiasne na podstawie miesiecznych danych pomiarowych ze stacji w Stupsku z lat 1950-2007.

Czeste wystepowanie maksimum temperatury w sierpniu i minimum w lutym swiadczy, ze w poszczegdl-
nych latach zdarza sie przesuniecie czasu wystepowania maksimum i minimum temperatury o jeden miesigc.
Jest to cecha typowa dla obszaréw potozonych w niewielkiej odlegtosci od wybrzeza Battyku, ktorg stwier-
dzili Paszynski i Niedzwiedz (1991). Podobng prawidtowos¢ otrzymata Kirschenstein (2004) w przypadku
opadow atmosferycznych — w wielu stacjach potozonych na Pobrzezu Potudniowobattyckim bardzo czesto
maksimum sum opadéw byto przesuniete na sierpien lub czesciej wystepowato w sierpniu niz w lipcu. Prze-
suniecie to zwigzane jest z wptywem Morza Battyckiego, powodujgcego zmiany nie tylko w rocznym prze-
biegu temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych ale rowniez innych elementéw meteorologicznych.
Amplituda roczna, czyli réznica sredniej miesiecznej temperatury najcieplejszego i najchtodniejszego mie-
sigca, wynosi 18,3°C i wahata sie od 14,9°C (w 2000 r.) do 26,7°C (w 2006 r.).

Interesujgce sg wahania srednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza (tab. 1). W latach
1950-2007 najwieksze wahania pomiedzy miesigcem najcieplejszym i najchtodniejszym widoczne sg w mie-
sigcach zimowych. W styczniu i lutym amplituda przekroczyta 13°C. Najmniejsze wahania wystgpity w kwiet-
niu (5,3°C). Gdy wezmiemy pod uwage absolutne maksima i minima, wéwczas najwieksze réznice wystgpity
w styczniu, lutym i marcu. Okazuje sie, ze w badanym wieloleciu, w styczniu temperatura wahata sie od
-31,2°C do 13,6°C; w lutym od -28,1°C do 20,3°C i w marcu od -19,8°C do 25,1°C. Najmniejsze réznice wy-
stapity w lipcu, absolutne maksimum osiggneto wartos¢ 37,4°C a minimum 3,5°C. Absolutne maksimum tem-
peratury wynosi 37,5°C (sierpien — 1992 r.), absolutne minimum -31,2°C (styczen — 1963 r.).
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Tabela 1. Srednie miesieczne i ekstremalne wartoéci temperatury powietrza w Stupsku (1950—-2007)

Temperatura I Il I \% Vv VI Vil VI IX X Xl Xl
Tsrd -11 -0,8 2,0 6.5 11,9 15,4 17,2 16,8 12,9 8,6 3,9 0,7
Tnax 4,6 53 6.4 10,9 16,0 18,1 22,0 | 20,6 16,4 12,0 72 5,8
Tin -9,0 -7,9 -2,6 3,3 8,4 12,8 13,6 13,8 10,0 57 -0,2 -6,6
Amplituda 13,6 13,2 9,0 7,6 7,6 53 8,4 6,8 6,4 6,3 74 12,4
Abs T ax 13,6 | 20,3 | 251 30,5 | 32 35,1 37,4 375 | 32,7 | 28,2 | 221 13,7
Abs Trin -31,2 | -281 | 19,8 -6,9 -4,5 -1,3 3,5 2,8 -2,6 -6,9 | -15,7 | -21

Amplituda 44,8 | 48,4 | 449 374 | 36,5 | 364 | 33,9 | 347 | 353 | 351 378 | 34,7

Zrédto: tabela 1-2 — opracowanie wtasne na podstawie miesiecznych danych pomiarowych ze stacji w Stupsku z lat 1950-2007.

Analiza temperatury powietrza w porach roku (ryc. 2) wykazata, ze w latach 1950-2007 charakteryzo-
wata sie ona duzg zmiennoscig. Lato byto chtodne, tylko w czterech latach (1992, 1997, 2002, 2006) srednie
temperatury przekroczyty 18°C. Chtodne lata wystepowaty w okresie 1973—-1991. Najcieplejsze lato (18,9°C)
wystgpito w 2002 r. i 2006 r., najchtodniejsze (14,6°C) w 1962 r.
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Ryc. 2. Srednia temperatura powietrza w porach roku (1950-2007)

Charakterystyczng cechg byty ciepte zimy w okresie 1988—-2007. Tylko w trzech latach: 1991, 1996 i 2003
srednia temperatura byta ujemna. Ciepte zimy wystapity réwniez w latach: 1951-1952, 1957, 1959-1961,
1971, 1973-1975i 1983. Lacznie w 48,3% lat Srednia temperatura zima byty dodatnia. Najmrozniejsza zima,
z temperaturg -5,0°C, wystgpita w 1963 r., najcieplejsza, z temperaturg 3,0°C, w 1990 . (ryc. 2).

Bardzo ciepta byta jesien —w 84,5% lat temperatura byta wyzsza niz wiosng. Najcieplejsza jesien (11,8°C)
wystgpita w 2006 r., najchtodniejsza (6,4°C) w 1993 r. Natomiast najcieplejsza wiosna (9,7°C) byta w 2007 r.
a najchtodniejsza (4,0 °C) w 1987 r. (ryc. 2).

Aby zbada¢, jak duza byta zmiennos¢ temperatury powietrza, obliczono wartosci wspoétczynnika tren-
du liniowego (tab. 2). Wskazuje on na przyrost temperatury powietrza we wszystkich porach roku, gtéwnie
wiosng, 0,0318°C rok™', i zimg, 0,0314°C rok!. Oznacza to przyrost temperatury powietrza w Stupsku o oko-
to 1,8°C w rozwazanym 58-leciu. Znacznie nizszy przyrost temperatury wystapit latem (0,0179°C rok™) i je-
sienig (0,0057°C rok"). Wysoki przyrost temperatury zima jest spowodowany duzym wzrostem temperatury
w styczniu -0,0377°C rok™! i w lutym -0,0422°C rok™!. Tendencja wzrostu temperatury wystgpita takze we
wszystkich wiosennych miesigcach, najwieksza w maju (0,0345°C rok™). Minimalny trend wzrostu tempera-
tury wystapit w czerwcu (0,0003°C rok™) i listopadzie (0,0001°C rok™).

Analizujgc tendencje zmian wartos$ci temperatury maksymalnej i minimalnej (tab. 2) stwierdzono, ze naj-
wiekszy przyrost maksymalnej temperatury wystapit od stycznia do maja, natomiast we wrzesniu i w listopa-
dzie zaznaczyta sie tendencja spadkowa. Efektem tego jest duzy wzrost maksymalnej temperatury wiosng
(0,0474°C rok™) i zimg (0,0332°C rok') oraz spadek jesienig (-0,0198°C rok™). Natomiast, w przypadku
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temperatury minimalnej bardzo duzy wzrost odnotowano w lutym i marcu, w miesigcach letnich i w grudniu.
Obnizenie minimalnej temperatury wystapito w styczniu i pazdzierniku.

Tabela 2. Wspétczynniki trendu liniowego i wielko$¢ przyrostu temperatury powietrza i sum opaddéw (1950-2007)

Temperatura powietrza S SREEE
atmosferycznych
Miesiac/
Ec‘)’kri Wspotczynnik trendu liniowego Przyrost temp. w 58-leciu Wspotczyn- S
nik trendu w 58-leciu
Tsrd Tmax Tmin Tsrd Tmax Tmin Ilmowego

I 0,0377 0,0495 -0,0067 2,2 29 -0,4 0,2243 13,0

Il 0,0422 0,0435 0,0977 2,4 2,5 57 0,1583 9,2

1 0,0327 0,0561 0,0575 1,9 3,3 3,3 0,3219 18,7

\ 0,0283 0,0397 0,0102 1,6 23 0,6 -0,1015 -5,9

Vv 0,0345 0,0463 0,0347 2,0 2,7 2,0 0,1329 7,7

VI 0,0003 0,0162 0,0662 0,0 0,9 3,8 0,2116 12,3

VIl 0,0286 0,0310 0,0436 1,7 1,8 2,5 -0,4015 -23,3

VIl 0,0246 0,0263 0,0240 1,4 1,5 1,4 -0,1743 -10,1

IX 0,0096 | -0,0448 0,0287 0,6 -2,6 1,7 0,1752 10,2

X 0,0072 0,0105 -0,0013 0,4 0,6 -01 0,3354 19,5

XI 0,0001 -0,0250 0,0020 0,0 -1,5 0/1 0,1122 6,5

Xl 0,0143 0,0066 0,0496 0,8 0,4 29 0,3277 19,0

Wiosna 0,0318 0,0474 0,0342 1,8 27 2,0 0,3532 20,5

Lato 0,0179 0,0245 0,0446 1,0 1,4 2,6 -0,3641 -21,1

Jesien 0,0057 -0,0198 0,0098 0,3 -1,1 0,6 0,6228 36,1

Zima 0,0314 0,0332 0,0469 1,8 1,9 2,7 0,7103 41,2

Rok 0,0217 0,0213 0,0339 1,3 1,2 2,0 1,3223 76,7

Z powyzszej analizy wynika, ze miesigcem o najwyzszym przyroscie sredniej temperatury byt luty, po-
rami roku — wiosna i zima. Natomiast miesigcami o najnizszym przyroscie temperatury byty listopad i czer-
wiec, porg roku — jesien. W badanym okresie 1950—2007 warto$¢ wspotczynnika trendu liniowego wynosi
0,0217°C rok™!. Oznacza to przyrost $redniej rocznej temperatury powietrza w Stupsku o okoto 1,3°C w roz-
wazanym 58-leciu (tab. 2).

Opady atmosferyczne

Srednia roczna suma opadéw z 58 lat wynosi 793,8 mm. Najwyzsza roczna suma, 1260,5 mm, wysta-
pita w 1981 r. (158,8% s$redniej wieloletniej), najnizsza — 521,7 mm, w 1959 r. (65,7% Sredniej wieloletnigj).
W catym wieloleciu, w 50% lat sumy opadow przekroczyty srednig wieloletnig (ryc. 3).

W przebiegu rocznym $rednie wieloletnie maksimum opaddw wystgpito w lipcu (91,7 mm), minimum nato-
miast w marcu (43,9 mm). W poszczegdlnych latach srednie miesieczne maksimum wahato sie od 76,7 mm
(marzec, 1951 r.) do 279,14 mm (lipiec, 1965 r.), natomiast minimum — od 0,1 mm (czerwiec, 1992 r.) do 42,2 mm
(maj, 1998 r.). Maksimum i minimum wystepowato takze w réznych miesigcach. Maksimum mogto pojawi¢
sie prawie we wszystkich miesigcach, poza lutym i majem, minimum nie wystapito tylko w sierpniu. W Stup-
sku bardzo czesto poza maksimum lipcowym (25,9% lat) pojawia sie rowniez drugie maksimum w miesia-
cach jesiennych, szczegolnie we wrzesniu (13,8%) i pazdzierniku (17,2%). Jest to przejaw wptywu zaréwno
Morza Battyckiego, jak i Oceanu Atlantyckiego.
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Ryc. 3. Srednie roczne sumy opadéw atmosferycznych (1950—2007)

Minimum opaddw, o wystepowaniu ktérego w duzym stopniu decydujg czynniki cyrkulacyjne, ulegato, po-
dobnie jak maksimum, duzym zmianom w poszczegdlnych latach. Pomimo, ze minimum absolutne wystapito
w marcu (12,1% lat) to minimum roczne czesciej pojawiato sie w kwietniu (22,4%). Do$¢ czesto wystepowa-
to réwniez w lutym (12,1%), styczniu (10,3%) i maju (10,3%).

W celu okreslenia asymetrii rocznego przebiegu opadéw wieloletnich okres roczny podzielono na pory
meteorologiczne obejmujace 3 miesigce: wiosna (ll1-V), lato (VI-VIII), jesien (IX=XI), zima (XII-Il) oraz p6t-
rocza ciepte (V=X) i chtodne (XI-1V). Uwzgledniajac wysokos¢ wieloletnich sum opaddw wniesionych do
sumy rocznej mozna wyrozni¢ typy sezonowego rozktadu opadéw wyznaczone przez Kozuchowskiego i Wi-
big (1988): pomorski (LJZW), strefy srodkowej (LUWZ), Polski potudniowej (LWJZ). W Stupsku stwierdzono
wystepowanie typu pomorskiego (lato — 30,4%; jesien — 29,8%; zima — 21,9%; wiosna — 17,9%). Interesuja-
ca jest szczegoétowa analiza udziatu pér roku w sumie rocznej w catym wieloleciu. W Stupsku wyrézniono
15 typow o réznych uktadach por roku (ryc. 4). Typ pomorski wystgpit z czestoscig 27,6%, strefy srodkowej
— 3,4%, Polski potudniowej — 1,7%, pozostate typy stanowity 67,3%.
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Ryc. 4. Typy sezonowego rozktadu opadow (1950-2007)

W 6 typach sezonowego rozktadu sum opadow lato byto na pierwszej pozycji (53,4%), w 5 typach — je-
sien byta na pierwszej pozycji (39,7%) a w 4 typach — zima (6,9%). Natomiast na drugiej pozycji najczesciej
wystepowata jesien (34,5%), nastepnie — zima (25,9%), lato (24,1%) i wiosna (15,5%). Otrzymana réznorod-
nosc¢ typdw swiadczy o duzej zmiennosci wystepowania por roku z maksymalnymi i minimalnymi opadami,
nie tylko w analizowanej stacji, ale na catym obszarze pétnocno-zachodniej Polski (Kirschenstein, 2005).
W Stupsku, poza wysokimi sumami opadow w lecie, wystgpity takze wysokie sumy opadow jesienia, ktore sg
tu powodowane czestg w tym czasie adwekcjg cieptego i wilgotnego powietrza znad Oceanu Atlantyckiego
i Morza Battyckiego (szczegolnie intensywng w tym czasie dziatalnoscig cyklonalng na potudniowym Battyku)
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oraz bardzo niskie sumy opaddéw wiosng, ktére sg z kolei zwigzane z ochtadzajgcym wptywem zbiornikéw
wodnych. Réwniez analiza udziatu poér roku w sumie rocznej wykazata duzg zmiennosé w przebiegu wie-
loletnim. Udziat wiosennych sum opaddéw wahat sie od 4,4% (1974 r.) do 30,5% (1983 r.), letnich od 10,3%
(1983 r.) do 46,1% (1980 r.), jesiennych od 12,4% (1966 r.) do 45,8% (1974 r.), a zimowych od 2,9% (1972 r.)
do 35,7% (1982 r.). Z powyzszego wynika, ze najwieksza amplituda wahan sum opadéw wystgpita latem
(35,8%) i jesienig (33,4%), najmniejsza — wiosng (26,1%).

Udziat sum opaddéw pétrocza cieptego (maj-pazdziernik) w sumie rocznej z catego wielolecia wyno-
si w Stupsku 57,7%. W poszczegdlnych latach udziat zmieniat sie od 39,9% (1969 r.) do 73,1% (1996 r.).
W 10 latach sumy opadéw w pétroczu chtodnym byty wyzsze. Oznacza to, ze w tych latach przebieg rocz-
ny opaddéw miat cechy wybitnie oceaniczne.

W wieloleciu wystapita tendencja wzrostu wysokosci sum opadéw o 1,3223 mm rok™!. Oznacza to przyrost
sredniej rocznej sumy opadow w Stupsku o okoto 76,7 mm w rozwazanym 58-leciu (tab. 2). Najwieksza ten-
dencja wzrostu sum opadéw wystapita zima (0,7103 mm rok™) i jesienig (0,6228 mm rok™'). Wysoki przyrost
opadow w okresie jesienno-zimowym byt wynikiem dodatniej tendencji we wszystkich miesigcach, szczegol-
nie w pazdzierniku, grudniu i styczniu. Natomiast tendencja spadkowa wystapita latem (-0,3641 mm rok™).
Spowodowato jg duze obnizenie sum opaddw w lipcu i sierpniu. Wiosng najwieksza tendencja wzrostu wy-
stgpita w marcu, natomiast w kwietniu zaznaczyta sie tendencja spadkowa.

Analiza wspotczynnikéw trendu liniowego wykazata, ze miesigcami o najwyzszym przyroscie sum opa-
dow byty pazdziernik i grudzien, a porami roku — zima i jesien. Natomiast miesigcem o najwiekszym spadku
sum opadow byt lipiec, a porg roku — lato (tab. 2).

Whnioski

Celem pracy byta charakterystyka podstawowych cech rocznego przebiegu sum opadow i temperatury
powietrza. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze przebieg roczny temperatury powietrza
i sum opadow w Stupsku charakteryzowat sie duzg zmiennoscia. Wynika ona ze zmiennego oddziatywania
cyrkulacji znad Oceanu Atlantyckiego, Morza Battyckiego i obszaru kontynentalnego oraz uwarunkowan lo-
kalnych. Czeste wystepowanie maksimum opadow nie tylko w lipcu, ale réwniez we wrzesniu i pazdzierniku
i niskie sumy w marcu, kwietniu i lutym swiadczg o duzym wptywie Morza Battyckiego. Wiosng i wczesnym
latem jest on ochtadzajacy i powoduje obnizenie sum opadoéw, natomiast od lipca do listopada wzrost kon-
trastéw na granicy lad-morze przyczynia sie do znacznego ich wzrostu. Dlatego jesieh charakteryzuje sie
wysokimi sumami opadéw (w 89,7% lat byty one wyzsze od sum wiosennych, w 72,4% — od sum zimowych
i w43,1% — od sum letnich).

W przypadku temperatury powietrza najcieplejszym miesigcem byt lipiec, jednak maksimum temperatury
wystepowato rowniez czesto w sierpniu i czerwcu. Najchtodniejszym miesigcem byt styczen, ale minimum
czesto pojawiato sie réwniez w lutym i grudniu.

Analiza temperatury powietrza w porach roku wykazata, ze lato byto chtodne, tylko w czterech latach
(1992, 1997, 2002, 2006) srednia temperatura przekroczyta 18°C. Natomiast czesto wystepowaty ciepte zi-
my (tacznie w 48,3% lat Srednia temperatura zima byta dodatnia). Bardzo ciepta byta jesien — w 84,5% lat
temperatura byta wyzsza niz wiosna.

Analiza wspotczynnikdw trendu liniowego wykazata, ze miesigcami o najwyzszym przyroscie sum opadéw
byty pazdziernik i grudzien, a porami roku — zima i jesien. Miesigcem o najwiekszym spadku sum opadow
byt lipiec, a porg roku — lato. Natomiast miesigcem o najwyzszym przyroscie temperatury byt luty, a porami
roku — wiosna i zima. Miesigcami o najnizszym przyroscie temperatury byty listopad i czerwiec, a porg roku
— jesien. W badanym 58-leciu przyrost sredniej rocznej sumy opaddéw wynosi okoto 76,7 mm, a temperatu-
ry powietrza okoto 1,3°C.
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ANNUAL PRECIPITATION AND AIR TEMPERATURE
FLUCTUATIONS AND CHANGE TENDENCIES IN StUPSK

Abstract. The paper concentrates on the basic features of annual precipitation and air temperature variation registered
in 1950-2007. Characterization of annual precipitation values and air temperature changes allows to define months, sea-
sons and half-year periods with most intensive changes, detect any considerable asymmetries as well as the reasons for
them. The paper defines change trends for precipitation sums’ and air temperature.

Key words: air temperature and precipitation fluctuations, Stupsk
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Zarys tresci. Artykut przedstawia sSrodowiskowe, krajobrazowe, spoteczne, ekonomiczne i technicz-
ne uwarunkowania lokalizacji elektrowni wiatrowych w strefie pobrzezy i na wodach przybrzeznych
wojewddztwa pomorskiego. Wykazano, ze potencjat energii wiatrowej terenéw niekolidujacych z wa-
lorami przyrodniczo-krajobrazowymi jest pieciokrotnie wyzszy na wodach przybrzeznych niz na ob-
szarach ladowych - ze wzgledu na wieksze predkosci wiatru i rozleglejsze strefy lokalizacyjne.

Stowa kluczowe: energetyka wiatrowa, pobrzeza potudniowobattyckie, Battyk, analiza przestrzen-
na, GIS

Wprowadzenie

Energetyka wiatrowa jest obecnie jedng z najszybciej rozwijajacych sie form wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. Silny jej rozwoj nastgpit pod koniec lat 80. XX w. i trwa nieprzerwanie do dzis. W Europie przy-
rost mocy zainstalowanej w elektrowniach wiatrowych ma charakter wyktadniczy. W Polsce pierwsza pro-
fesjonalna elektrownia wiatrowa powstata w 1991 r. w Lisewie koto Gniewina na pétnoc od Wejherowa. Jej
moc wynosita 150 kW. Obecnie tgczna moc wszystkich elektrowni wiatrowych w kraju przekracza 300 MW,
a plany rozwoju energetyki wiatrowej zaktadajg do 2010 r. budowe elektrowni 0 mocy ponad 2000 MW.

Energetyka wiatrowa jest zrodtem ,czystej” i odnawialnej energii. Jednak niekiedy wigze sie z negatywnym
oddziatywaniem na srodowisko przyrodnicze, w szczegdélnosci na krajobraz i awifaune. Skala tego oddzia-
tywania zalezy przede wszystkim od lokalizacji elektrowni wiatrowych. Plany rozwoju energetyki wiatrowej
zawarte w unijnych, krajowych i regionalnych dokumentach strategicznych, sktaniajg do obaw o wptyw sitow-
ni na srodowisko, ze wzgledu na coraz silniejszg tendencje do budowy elektrowni wiatrowych w miejscach

1 Problematyka poruszana w artykule zostata szerzej przedstawiona w ksigzce K. Niecikowskiego i M. Kistowskiego (2008).



84 Mariusz Kistowski, Kazimierz Niecikowski

o wysokich walorach przyrodniczych i krajobrazowych. Problem w szczegdlnosci dotyczy strefy pobrzezy Po-
tudniowego Battyku, gdyz obszar ten cechuje sie wyjatkowo korzystnymi warunkami anemometrycznymi.

Cel i zakres studiow

Na podstawie studiéw dotychczas wykonanych opracowan, stwierdzi¢ mozna brak kompleksowego po-
dejscia do problemu rozwoju energetyki wiatrowej w strefie Igdowej i na obszarach morskich. Analiza rozwoju
energetyki wiatrowej nie powinna jednak by¢ prowadzona odrebnie dla obszaru Igdowego albo morskiego, gdyz
elektrownie wiatrowe potozone w strefie nadmorskiej moga oddziatywac¢ réwnoczesnie na oba typy srodowisk.
Zintegrowana ocena obejmujgca oba typy obszaréw moze stanowi¢ czynnik optymalizacji procesu ustalania
lokalizacji elektrowni oraz przyczyni¢ sie do zmniejszenia oddziatywania tych instalacji na srodowisko.

Celem badan byto okreslenie przyrodniczych i przestrzennych uwarunkowan rozwoju energetyki wiatro-
wej w strefie pobrzezy i na wodach przybrzeznych wojewddztwa pomorskiego. Wybér tego terenu byt uwa-
runkowany dobrymi warunkami do lokalizacji energetyki wiatrowej w poréwnaniu z innymi regionami kraju,
jak i duzg intensywnoscig dotychczasowego rozwoju tego sposobu wytwarzania energii. Strefe pobrzezy
zdelimitowano zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng J. Kondrackiego (2002). W obrebie Pobrze-
zy Potudniowobattyckich w granicach wojewddztwa pomorskiego wyrézniono mezoregiony: Wybrzeze Sto-
winskie, Réwnina Stawienska, Wysoczyzna Damnicka, Wysoczyzna Zarnowiecka, Pradolina teby i Redy,
Pobrzeze Kaszubskie, Mierzeja Helska, Mierzeja Wislana, Zutawy Wislane. Zasieg wod przybrzeznych do
celow studiow przyjeto jako obszar wod morskich zawartych miedzy linig brzegowa a izobatg 50 m, czyli gte-
bokoscig, ktéra z przyczyn technicznych i ekonomicznych ogranicza lokalizacje morskich farm wiatrowych.
Obejmuje on takie jednostki jak: tawica Stupska, Ptycizna Czotpinska, Lawica Stilo, Zatoka Gdanska, Zato-
ka Pucka oraz cze$¢ Rynny Stupskiej i Basenu Gdanskiego. Zalew Wislany w granicach wojewddztwa po-
morskiego byt rozpatrywany wspdlnie z obszarami ladowymi ze wzgledu na oddzielenie od otwartych wéd
Battyku Mierzejg Wislana.

Ze wzgledu na przyjeta skale prezentacji przestrzennej charakteryzowanych w opracowaniu zjawisk
(1:200 000), ocena uwarunkowan rozwoju energetyki wiatrowej ma charakter regionalny. W trakcie badan
uwzgledniono nastepujace grupy uwarunkowan rozwoju energetyki wiatrowej:

— $rodowiskowe — wynikajace ze zrdéznicowania i specyfiki abiotycznych oraz biotycznych komponentéw

i cech srodowiska,

— krajobrazowe — zwigzane z oddziatywaniem elektrowni wiatrowych na walory fizjonomiczne krajobrazu,

w tym takze walory kulturowe,

— prawne — wynikajgce z prawa powszechnego i miejscowego,

— spoteczne — wynikajgce z potencjatu srodowiska przyrodniczego w zakresie zaspokojenia potrzeb spo-
teczno-gospodarczych i wptywu sitowni na spoteczenstwo,

— techniczno-ekonomiczne — wynikajace ze stanu rozwoju technologii, optacalnosci inwestycji, a takze

z kosztéw przekraczania barier srodowiskowych przy budowie farm wiatrowych.

Zintegrowana analiza i ocena tych uwarunkowan prowadzi do wskazania obszaréw predysponowanych do
rozwoju energetyki wiatrowej, w ktérych jej wptyw na srodowisko, jak i generowane przez nig srodowiskowe
konflikty spoteczne o dostep do zasobdw i waloréw srodowiska, powinny byé potencjalnie najstabsze.

Metody badan

Na potrzeby oceny uwarunkowan rozwoju energetyki wiatrowej zastosowano metode analizy rozktadu
przestrzennego zmiennych wptywajacych na rozwoj energetyki wiatrowej. Obszary predysponowane do roz-
woju energetyki wiatrowej zostaty wskazane w wyniku zintegrowanej analizy wielu warstw tematycznych,
przeprowadzonej przy uzyciu oprogramowania GIS Mapinfo. Obejmowaty one nastepujace elementy:

— $rodowiskowo-zasobowe ograniczenia lokalizacji elektrowni wiatrowych: ztoza surowcéw mineralnych,
obszary gornicze, dziatalno$¢ rybacka, uksztattowanie dna morskiego,

— prawne ograniczenia lokalizacji elektrowni wiatrowych: formy ochrony przyrody i krajobrazu, obszary za-
mkniete (morskie poligony i otoczenia lotnisk), szlaki zeglugowe, redy i kotwicowiska, strefy ochronne
kabli i rurociggéw podmorskich,
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— krajobrazowe ograniczenia lokalizacji elektrowni wiatrowych: zasieg widocznosci elektrowni wiatrowych
na morzu, obszary o najcenniejszym i najbardziej zagrozonym krajobrazie kulturowym,

— przyrodnicze ograniczenia lokalizacji elektrowni wiatrowych: potozenie korytarzy i ptatéw ekologicznych,
laséw, szlakow wedréwek i przebywania ptakéw.

Ponadto przy analizie warunkoéw rozwoju energetyki wiatrowej uwzgledniono obszary projektowanych farm
morskich, lokalizacje projektowanych elektrowni wiatrowych okreslone na podstawie miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego oraz przebieg linii elektroenergetycznych wyzszych napie¢. Ze wzgledu
na stosunkowo matg skale opracowania w analizie nie uwzgledniono: sieci osadniczej, warunkéw topoklima-
tycznych, stref ekspozycji krajobrazowej obszaréw chronionych, stanowisk archeologicznych, rzezby terenu,
struktury agrarnej majatkéw rolnych, szlakéw komunikacyjnych, warunkéw geotechnicznych oraz skumulo-
wanego oddziatywania elektrowni wiatrowych na krajobraz.

Przy opracowywaniu mapy wydajnosci towisk rybackich wykorzystano oprogramowanie Vertical Mapper,
w ktérym dane punktowe byty interpolowane do postaci izolinii. Na potrzeby obliczenia zasiegu widoczno-
$ci masztow elektrowni wiatrowych usytuowanych na morzu, zastosowano nastepujgca formute (Gromadz-
ki i Przewozniak, 2002):

d=2,08(Va + VH)

gdzie:

d [Mm] — odlegtos¢ do obserwowanego obiektu (z uwzglednieniem kulistosci ziemi),
a [m] — wzniesienie oczu obserwatora nad poziom morza,

H [m] — wysokos$¢ obserwowanego obiektu.

Uwarunkowania rozwoju energetyki wiatrowej

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody wyklucza lokalizacje elektrowni wiatrowych w par-
kach narodowych (Stowinski PN) i rezerwatach przyrody (37 obiekidw). Na obszarze pozostatych form
ochrony przyrody oraz w ich otulinach lokalizacja elektrowni wiatrowych jest dopuszczalna tylko w przy-
padku, gdy inwestycja nie bedzie oddziatywa¢ na chronione wartosci przyrodnicze i krajobrazowe oraz
gdy lokalizacja inwestyciji nie zostata ograniczona w planie ochrony danej formy ochrony przyrody. W wo-
jewodztwie pomorskim przepisy prawa miejscowego oraz plany ochrony przyrody wykluczaty do 2004 r.
lokalizacje elektrowni wiatrowych na terenie parkéw krajobrazowych (Nadmorski, Mierzeja Wislana), ob-
szarow chronionego krajobrazéw oraz w tych czesciach ich otulin, w ktérych inwestycja mogtaby pogor-
szy¢ stan srodowiska danej formy ochrony przyrody. Jednak z wejsciem w zycie nowej ustawy o ochronie
przyrody zaistniat obowigzek dostosowania do niej rozporzadzen wojewody okreslajacych zasady ochro-
ny przyrody i krajobrazu.

Na podstawie dyrektyw unijnych: ,ptasiej” i ,siedliskowej”, w kraju zostata wprowadzona sie¢ Natura 2000,
w obrebie ktérej zabrania sie podejmowania dziatan mogacych negatywnie wptyna¢ na siedliska przyrodnicze
oraz gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000. Ograniczenie to dotyczy réwniez
planowanych obszaréw. Ponadto inwestycje znajdujace sie poza obszarem Natura 2000, ktére potencjalnie
moga oddziatywac na ten obszar, wymagajg przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywa-
nia na srodowisko. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegoétowych uwarunkowan zwigza-
nych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko, wprowa-
dza wymaog przeprowadzenia procedury oceny oddziatywania na srodowisko instalacji wykorzystujace;j site
wiatru do produkciji energii w przypadku, gdy moc nominalna elektrowni przekracza 100 MW lub, gdy wyso-
kos¢ instalacji przekracza 30 m. Obowigzek przeprowadzenia procedury oceny wptywu na srodowisko do-
tyczy wszystkich elektrowni wiatrowych, ktérych lokalizacja jest planowana na morzu.

Okreslajac uwarunkowania prawne dotyczace lokalizacji elektrowni wiatrowych nalezy wzig¢ takze pod
uwage obszary chronione ustanawiane na podstawie Ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami,
takie jak parki kulturowe lub obszarowe wpisy do rejestru zabytkdow. Obszary w pierwszej z tych kategorii nie
zostaty dotychczas utworzone na terenie badan, jednak w zwigzku z planowanym w przysztosci ustanowie-
niem parkow kulturowych: Kraina w Krate, teba, Ziemia i Zatoka Pucka, Zutawy Wislane oraz 3 mniejszych,
nalezy je uznac za obszary potencjalnie kolizyjne z rozwojem energetyki wiatrowej.
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Najwazniejszg ustawg regulujgcg inwestycje na morzu jest Ustawa z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej oraz Ustawa z dnia 18 grudnia 2003 r. 0 zmianie
ustawy o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej. Na ich podstawie Polska
ma wytgczne prawo do wykorzystywania w strefie ekonomicznej wody, pradéw morskich i wiatru w ce-
lach energetycznych. Ustawa okresla kompetencje ministra wtasciwego do spraw gospodarki morskiej do
wydawania pozwolenia na budowe elektrowni wiatrowych na morzu. W sytuacji, gdy dla terenu planowanej
inwestyciji jest juz uchwalony miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, decyzje dotyczacq pozwo-
lenia na budowe elektrowni wiatrowych na morzu wydaje dyrektor wtasciwego urzedu morskiego. Ustawa
wyklucza mozliwo$¢ wydawania pozwolenia na budowe elektrowni wiatrowych na morzu w sytuacji, gdy in-
westycja mogtaby sie wigzac z zagrozeniem dla: srodowiska i zasobdw morskich, interesu gospodarki naro-
dowej, obronnosci i bezpieczenstwa panstwa, bezpieczenstwa zeglugi morskiej, bezpiecznego uprawiania
rybotéwstwa morskiego, bezpieczenstwa lotow statkédw powietrznych, podwodnego dziedzictwa archeolo-
gicznego, bezpieczenstwa zwigzanego z badaniami, rozpoznawaniem i eksploatacjg zasobdw mineralnych
dna morskiego oraz znajdujgcego sie pod nim wnetrza ziemi (Opiota i inni, 2005).

Przyrodnicze uwarunkowania rozwoju energetyki wiatrowej mozna podzieli¢ na: fizjograficzne, zaso-
bowo-uzytkowe i ekologiczne. Uwarunkowania fizjograficzne zwigzane sg z abiotycznymi komponenta-
mi srodowiska, ktére wptywajg na wielkos¢ generowanej energii oraz mozliwos$¢ posadowienia obiektow.
Decydujg one o optacalnosci danej inwestycji. Z technicznego punktu widzenia wiele barier Srodowisko-
wych (np. znaczng gtebokos¢ posadowienia fundamentu elektrowni na morzu, niestabilno$¢ gruntu, du-
ze nachylenie terenu) mozna przezwyciezyé. Jednak koszty finansowe pokonania barier fizjograficznych
czesto przewyzszajg potencjalne zyski z inwestycji. Najwazniejsze ograniczenia fizjograficzne to: obsza-
ry morskie o gtebokosci ponad 50 m, doliny rzeczne, torfowiska i mokradta, obszary dna morskiego, na
ktérych wystepujg osady organiczne, muty i ity, obszary ze $rednig roczng predkoscig wiatru nieprzekra-
czajacg 4 ms™.

Uwarunkowania zasobowo-uzytkowe dotyczg zasobdw srodowiska przyrodniczego stuzacych zaspokajaniu
potrzeb spoteczno-gospodarczych, ktére w wyniku lokalizacji elektrowni wiatrowych mogag zosta¢ zmniejszo-
ne lub dostep do nich moze by¢ utrudniony. Dotyczg one m.in.: towisk rybackich, obszaréw ze ztozami cen-
nych kopalin lub takich, na ktérych jest prowadzona dziatalno$¢ wydobywcza, terenéw o duzej atrakcyjnosci
turystycznej. Uwarunkowania ekologiczne zwigzane sg z biotycznymi komponentami srodowiska. W strefie
pobrzezy i wod przybrzeznych wojewddztwa pomorskiego znaczna czes¢ obszaréw cennych przyrodniczo
jest objeta réznymi formami ochrony przyrody. Jednak te nie objete formami ochrony przyrody, na ktérych
wystepujg wartosciowe struktury przyrodnicze, réwniez stanowig ograniczenie dla rozwoju energetyki wia-
trowej. Sg to gtdwnie korytarze ekologiczne, cenne ekosystemy, siedliska i szlaki wedréwki awifauny. Nalezg
do nich: formy dolinne, kompleksy lesne, zespoty wydmowe, srédlgdowe zbiorniki wodne, tereny podmokte,
obszary morskie z cennymi biocenozami dennymi, siedliska, zerowiska oraz szlaki wedréwki ptakéw. Za-
sieg oddziatywania elektrowni wiatrowych na siedliska i trasy migracji ptakow wynosi na lagdzie nie wiecej niz
800 m. Na obszarach morskich warto$c¢ ta wzrasta do 2000 m (Gromadzki i Przewozniak, 2002).

Whptyw elektrowni wiatrowych na walory fizjonomiczne krajobrazu jest zjawiskiem trudnym do zmierzenia.
Wynika to z wystepowania wielu zmiennych, od ktérych zalezy wielko$¢ oddziatywania elektrowni na krajo-
braz oraz subiektywnego charakteru oceny degradaciji krajobrazu. Do tej pory problem oceny oddziatywa-
nia elektrowni wiatrowych na krajobraz nie zostat unormowany prawnie. Jedynie na poziomie regionalnym,
jako tereny niewtasciwe dla lokalizacji elektrowni wiatrowych wskazano: przedpola panoram, osie widokowe
i ciggi widokowe na obiekty przyrodnicze, zabytki, dominanty krajobrazowe, warto$ciowe i chronione zespo-
ty zabudowy (Kubicz i inni, 2003). Jako obszary istotnego konfliktu funkcjonalnego wskazano: tereny zabu-
dowane, tereny przewidziane do zabudowy, tereny uzdrowiskowe i rekreacyjne.

Uksztattowanie terenu moze w rézny sposoéb wptywaé na ekspozycije elektrowni wiatrowych. W strefie
pobrzezy obszary o urozmaiconej rzezbie terenu, takie jak Pobrzeze Kaszubskie czy Wysoczyzna Zarno-
wiecka majg znacznie wyzsze naturalne walory krajobrazowe w stosunku do obszaréw réwninnych, np. Zu-
taw Wislanych. Jednak w obrebie tych ostatnich elektrownie wiatrowe stajg sie dominantg krajobrazowa,
ktéra jest widoczna w znacznie szerszym zasiegu, co moze powodowac¢ negatywne skutki krajobrazowe,
podobnie jak dewastacja cennego krajobrazu we wczes$niej wymienionych regionach. Niektore typy uzytko-
wania ziemi, szczegolnie obszary lesne, stanowig naturalng bariere ograniczajgca zasieg widocznosci elek-
trowni wiatrowych.

Z kolei na obszarach morskich widoczno$¢ ograniczona jest jedynie przejrzystoscig powietrza, falowa-
niem i zakrzywieniem powierzchni kuli ziemskiej. W przypadku farmy wiatrowej zlokalizowanej na morzu,
konstrukcje elektrowni wiatrowych o wysokosci 100 m dla obserwatora znajdujacego sie na plazy (Srednio
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1,75 m wysokosci) bedg widoczne z odlegtosci 23,55 Mm, czyli 43,61 km. Natomiast w sytuacji, gdy obser-
wator bedzie stat na szczycie klifu, np. w okolicy Chtapowa (63 m), ta sama konstrukcja bedzie widoczna
z odlegtosci 37,31 Mm, czyli 69,10 km. Jest to jednak odlegtos¢ teoretyczna, ktéra zaktada idealne warunki
pogodowe (zimne i suche powietrze, brak falowania). W praktyce widocznos¢ elektrowni wiatrowych na mo-
rzu jest duzo mniejsza i mozna przyjac¢, ze w odlegtosci wiekszej niz 15 km od brzegu morza widoczno$¢
masztéw jest na tyle niewielka, iz nie bedg one stanowi¢ dysonansu w krajobrazie.

Uwarunkowania spoteczne lokalizacji elektrowni wiatrowych wynikajg w szczegdélnosci z oddziatywania
na ludzi, gtéwnie w wyniku emisji hatasu. Poziom hatasu emitowanego przez elektrownie o mocy 2 MW moze
dochodzi¢ do 106 dB w miejscu jego wytwarzania, natomiast obstugujgca farme wiatrowg stacja transforma-
torowa, np. o mocy 31 MVA, moze emitowaé hatas na poziomie 90 dB. Polskie prawo wymaga, by w porze
nocnej na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej poziom hatasu nie przekraczat 40 dB. Na tere-
nach wypoczynkowo-rekreacyjnych dopuszczalny poziom hatasu w porze nocnej wynosi 45 dB. W praktyce
przyjmuije sie, ze z powodu emisji hatasu odlegto$¢ miedzy farma wiatrowg a zabudowg mieszkalng powin-
na wynosi¢ co najmniej 500 m, a w przypadku pojedynczej elektrowni wiatrowej minimalna odlegto$¢ wyno-
si 400 m (Wojcieszyk, 2005). Inne formy oddziatywania elektrowni na ludzi to: efekt migotania oraz rzucanie
cienia, emisja promieniowania elektromagnetycznego, wywotywanie drgan, emitowanie pulsujacego swiat-
ta w nocy, efekt percepcji zmienionego krajobrazu, a w przypadku katastrofy budowlanej — przewrdcenie sie
konstrukgciji elektrowni. Elektrownie wiatrowe stanowig rowniez przeszkody lotnicze, ktérych wysoko$¢ mo-
ze dochodzi¢ do 160 m.

Dla inwestora optacalnos¢ inwestycji jest najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na decyzje o budowie
farmy wiatrowej. Optacalnos¢ ta zalezy od wartosci naktadéw inwestycyjnych, warunkéw wiatrowych wyste-
pujacych przy danej lokalizacji oraz od okresu zwrotu poniesionych kosztow. Aktualnie istniejace ograniczenia
moga czesciowo ulec zmniejszeniu wraz z postepem technologicznym. Istotnym czynnikiem wptywajacym
na koszty inwestycji jest takze odlegtos¢ planowanej farmy od linii przesytowych energii elektrycznej. Przy
farmach wiatrowych o mocy powyzej 12 MW optymalnym rozwigzaniem jest bezposrednie podtgczenie do
linii Sredniego napiecia (110 kV).

Szacunkowe wydatki inwestora na budowe farmy wiatrowej o mocy 20 MW ksztattujg sie nastepujaco:
3 min € — koszty przedprodukcyjne: projekty techniczne, badania zasobéw energetycznych wiatru, optaty
prawne i administracyjne; 30 min € — koszty budowy infrastruktury technicznej, zakupu turbin wiatrowych,
koszty rozruchu; 0,6—1 min € na rok — koszty eksploatacyjne. Laczne koszty budowy przecietnej farmy wia-
trowej wynosza w przyblizeniu ok. 125 min zt brutto. Koszty eksploatacyjne sg stosunkowo niskie, ksztattujg
sie na poziomie 2—3% wartosci inwestycji rocznie. Farma wiatrowa o mocy 20 MW teoretycznie mogtaby wy-
produkowac ok. 175 GWh na rok. Jednak przyktad jednej z farm zlokalizowanych w wojewddztwie zachod-
niopomorskim wskazuje, ze w ciggu roku farma wiatrowa produkuje jedynie 25% nominalne;j ilosci energii
(Barzyk, 2006). Mozna szacowag, ze farma wiatrowa o mocy 20 MW zlokalizowana w strefie pobrzezy mo-
ze wyprodukowac ok. 44 GWh na rok. Przy cenie zakupu swiadectw energii wynoszacej w 2006 r. srednio
280 zt za MW, roczny przychod inwestora bedzie wynosit 12,3 min zt. Przy uwzglednieniu pozostatej struk-
tury wydatkéw mozna zaktadac¢, ze w przypadku braku wsparcia inwestycji z zewnatrz naktady na farme
wiatrowg zwréca sie po 12—14 latach. Obecnie pewna czes¢ kosztow inwestycji jest pokrywana z funduszy
ekologicznych, a podatek VAT jest przez inwestora amortyzowany. Okres eksploatacji farm wiatrowych to
25-30 lat. Widac¢ wiec, ze inwestor nie moze liczy¢ na szybkie zyski. Jednak w dtuzszym okresie inwesty-
cja jest optacalna.

Whnioski

Analizujgc rozmieszczenie przestrzenne wielkopowierzchniowych czynnikdéw warunkujacych rozwoj
energetyki wiatrowej w strefie nadmorskiej i na wodach przybrzeznych wojewédztwa pomorskiego, przed-
stawionych w poprzednim rozdziale, ustalono, ze obszary lagdowe predysponowane do lokalizacji elektro-
wni wiatrowych o niskiej kolizyjnosci z walorami krajobrazowymi, zajmuja tu tacznie 583,7 km? powierzchni
(11,1% powierzchni strefy pobrzezy badanego regionu). Dominujg one na Wysoczyznie Damnickiej oraz w po-
tludniowej czes$ci Wysoczyzny Zarnowieckiej (ryc. 1). Natomiast obszary predysponowane do lokalizaciji elek-
trowni wiatrowych o podwyzszonej kolizyjnosci z walorami krajobrazowymi zajmujg 622,7 km?2, co stanowi
11,9% powierzchni strefy pobrzezy. Te ostatnie obszary wystepuja gtéwnie na Zutawach Wislanych, Pobrze-
zu Kaszubskim oraz w pétnocnej czesci Wysoczyzny Zarnowieckiej i Réwniny Stawienskie;.
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Na wodach przybrzeznych wojewddztwa pomorskiego obszary predysponowane do lokalizacji elektro-
wni wiatrowych o niskiej kolizyjnosci krajobrazowej zajmuja tacznie 2320 kmZ2. Dominujg one w zachodniej
czesci strefy przybrzeznej. Ich rozktad w strefach gtebokosciowych morza od 20 do 50 m jest rownomierny.
Obszary predysponowane do lokalizacji morskich elektrowni wiatrowych o podwyzszonej kolizyjnosci z wa-
lorami krajobrazowymi zajmujg powierzchnie 834,2 km2. Obejmujg one akweny do 15 km od linii brzegowe;.

Wystepujg gtownie w strefie gtebokosciowej od 20 do 30 m (ryc. 1).

i g

: Gdarisk "4
r \

:

113

14 '-'\'_"_'-L -
s i 3% B g
1 R B 16 |- ] 3
LW 4

Ryc. 1. Ocena mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej w strefie pobrzezy i na wodach przybrzeznych wojewédztwa
pomorskiego na tle wybranych uwarunkowan jej lokalizacji i terenéw przewidywanych w planach jej rozwoju
1 — granica wytacznej strefy ekonomicznej RP, 2 — granica wewnetrznych wéd terytorialnych RP,

3 —drogi krajowe, 4 — strefa pobrzezy, 5 — wody Battyku, 6 — wody srédlgdowe, 7 — tereny administracyjne miast,
8 — istniejace elektrownie wiatrowe, 9 — obszary chronione: parki narodowe i krajobrazowe, rezerwaty przyrody,
obszary chronionego krajobrazu i Natura 2000, 10 — proponowane parki kulturowe, 11 — tereny wskazane
do lokalizacji elektrowni wiatrowych niekolizyjne z walorami przyrodniczo-krajobrazowymi,

12 — tereny warunkowo wskazane do lokalizacji elektrowni wiatrowych, potencjalnie kolizyjne
z walorami krajobrazowymi, 13 — lokalizacje farm wiatrowych wskazane w mpzp uchwalonych w latach 2001-2006,
14 — planowane lokalizacje farm wiatrowych wskazane w mpzp w trakcie opracowania,

15 — propozycje lokalizacji morskich farm wiatrowych przed ustanowieniem obszaréw Natura 2000 (2004 r.),

16 — propozycje lokalizacji morskich farm wiatrowych po ustanowieniu obszaréw Natura 2000
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie licznych dokumentacji i materiatéw kartograficznych.

Poréwnanie rzeczywistej wartosci potencjatu energetyki wiatrowej w strefie lagdowej i morskiej jest zada-
niem trudnym do wykonania z uwagi na odmienne uwarunkowania ksztattujgce jej rozwdéj w obu strefach.
Mozna jednak dokonac¢ préby oszacowania ogdélnych zasobow energii wiatrowej, wprowadzajac hipotetycz-
ne zatozenie, ze caty obszar wytypowanych stref perspektywicznego rozwoju energetyki wiatrowej zosta-
nie pokryty elektrowniami wiatrowymi. Teoretycznie powierzchnia obszaréw predysponowanych do rozwoju
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energetyki wiatrowej umozliwia zainstalowanie na morzu ponad 15770 masztow elektrowni wiatrowych
(5 turbin na km2). Instalujac turbiny o mocy jednostkowej 2 MW, taczna moc zainstalowana wynositaby
31 540 MW. W strefie pobrzezy teoretycznie mozna by zainstalowaé¢ 6030 turbin o tgcznej mocy 12 060 MW.
Zaktadajac, ze $rednioroczna predko$é wiatru w strefie pobrzezy wynosi 5 m s a na wodach przybrzez-
nych 6,5 m s™!, mozna sie spodziewac, ze z jednej turbiny zainstalowanej na wodach przybrzeznych uzy-
ska sie dwukrotnie wiecej energii w poréwnaniu z turbing zlokalizowang w strefie pobrzezy, gdyz energia
wiatru jest proporcjonalna do trzeciej potegi predkosci wiatru. Uwzgledniajac réznice w predkosciach wiatru
oraz w catkowitej powierzchni terenéw predysponowanych do rozwoju energetyki wiatrowej, mozna posta-
wi¢ wniosek, ze potencjat energetyki wiatrowej na wodach przybrzeznych jest ponad pieciokrotnie wiekszy
w poréwnaniu ze strefg pobrzezy (ryc. 2).
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Ryc. 2. Poréwnanie obszarow perspektywicznego rozwoju energetyki wiatrowej
na wodach przybrzeznych i w strefie pobrzezy wojewddztwa pomorskiego
Zroédto: opracowanie wiasne.

Powyzsza konstatacja wskazuje, ze osiggniecie w przyjetych terminach celéw polityki ekologicznej i ener-
getycznej panstwa oraz regionu pomorskiego w zakresie produkciji energii ze zrodet odnawialnych, w szczegol-
nosci energii wiatrowej, jest realne tylko w przypadku lokalizacji sitowni wiatrowych na wodach przybrzeznych
Battyku. Nalezy jednak pamieta¢, ze w procesie lokalizacyjnym muszg zosta¢ uwzglednione liczne warunki,
wsrod ktorych do najwazniejszych nalezy zaliczy¢: umiejscowienie farm wiatrowych poza obszarami sieci
Natura 2000 i lokalizacje masztéw w odlegtosci nie mniejszej niz 15 km od brzegu Battyku.
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ENVIRONMENTAL AND SPATIAL PRECONDITIONS FOR WIND ENERGY
DEVELOPMENT ON THE BALTIC SEA COASTLAND
AND WATER ZONE IN THE VICINITY OF THE POMERANIA VOIVODESHIP

Abstract. The paper presents the environmental, landscape, social, economical and technical conditions for develop-
ment of wind energy on the South Baltic Coastland and the Baltic Sea near the Pomeranian Voivodeship. The analysis
suggests that marine locations have fivefold larger potential for wind energy development than land locations — due to
higher wind speed and more areas appropriate for wind energy plant localization.

Key words: wind power industry, South Baltic Coastland, Baltic Sea, spatial analysis, GIS
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Zarys tresci. W artykule przedstawiono wyniki badan dotyczacych zréznicowania topoklimatycz-
nego na obszarze Parku Narodowego Bory Tucholskie. Badania prowadzono w ramach operatu
biogeochemii krajobrazu i zasobéw wodnych do planu ochrony Parku Narodowego Bory Tuchol-
skie (Nowicka i in., 2002) oraz ¢wiczen terenowych na specjalizacji Klimatologia i ochrona atmosfery
WGSR UW (lata 2000-2002). Okreslono charakterystyczne i specyficzne cechy klimatu regionu oraz
réznice warunkéw termicznych i wilgotnosciowych na terenie Parku. Rozpoznanie klimatu miej-
scowego jest waznym elementem oceny funkcjonowania srodowiska przyrodniczego oraz planu
ochrony Parku.

Stowa kluczowe: topoklimat, Bory Tucholskie, badania terenowe

Wstep

Klimat miejscowy, bedacy wynikiem wptywu podtoza na przebieg proceséw meteorologicznych, wynikaja-
cych z dziatania makroskalowych czynnikdw cyrkulacyjnych i geograficznych, moze by¢, nawet na niewielkim
obszarze, znacznie zréznicowany i stwarza¢ odmienne warunki funkcjonowania Srodowiska przyrodnicze-
go. Rozpoznanie przyczyn i mechanizmow wystepujacych réznic topoklimatycznych jest zagadnieniem zto-
zonym, ale i niezmiernie waznym, szczegdlnie w przypadku podejmowania wtasciwych decyzji dotyczacych
zagospodarowania danego terenu, czy tez jego ochrony.

Park Narodowy Bory Tucholskie (PNBT) utworzony w 1996 r. w celu ochrony szczegdlne wartos$-
ciowych obszaréw przyrodniczych, obejmuje niewielki, zachodni fragment Boréw Tucholskich (ryc. 1).
Obszar Parku lezy w mezoregionie Réwnina Charzykowska, w obrebie makroregionu Pojezierze Potu-
dniowopomorskie (Kondracki, 2000). Jest to region wyrdzniajacy sie przede wszystkim duzg liczba jezior
(21 jezior roznej wielkosci), znacznym zalesieniem (79,5% powierzchni) oraz matym udziatem krajobra-
zbw przeksztatconych przez cztowieka (http://www.park.borytucholskie.info). Cechy te warunkujg w znacz-
nej mierze réwniez specyficzne warunki klimatyczne regionu, jak i decydujg o ich zréznicowaniu w skali
miejscowe;j.



92 Elwira Zmudzka

/ Zaborski
Park .
‘é{a Brusy
© ¢Krajobrazowy\ ®
Przechlewo : PNBT < g
. r,
CHOJNICE
@
CZLUCH()W.

Ryc. 1. Potozenie Parku Narodowego Bory Tucholskie
Zrédto: Lindner, 2006 (zmienione).

Materiat i metody

Gtéwnym celem badan byto okreslenie zréznicowania topoklimatycznego na obszarze PNBT. Prace tere-
nowe, ktére obejmowaty kartowanie topoklimatyczne oraz pomiary podstawowych elementéw meteorologicz-
nych (temperatury i wilgotnosci powietrza, temperatury gruntu, predkosci wiatru) w wyréznionych jednostkach,
prowadzono w latach 2000—2001 oraz latem 2002. Badania te realizowane byty w ramach operatu biogeo-
chemii krajobrazu i zasobéw wodnych do planu ochrony Parku Narodowego Bory Tucholskie (Nowicka i in-
ni, 2002) oraz ¢wiczen terenowych na specjalizacji Klimatologia i ochrona atmosfery WGSR UW.

Do syntetycznej, jakosciowej oceny zréznicowania klimatu lokalnego wykorzystano metode J. Paszyn-
skiego (Paszynski i inni, 1999). Kartowanie topoklimatyczne poprzedzono rozpoznaniem fizycznogeogra-
ficznym badanego terenu, gtéwnie cech istotnych z punktu widzenia ksztattowania sie wymiany cieplnej na
powierzchni czynnej. Nalezg do nich: nachylenie stokéw i ich ekspozycja, albedo powierzchni czynnej, wtasci-
wosci termiczne i stopien uwilgotnienia oraz wtasciwosci aerodynamiczne podtoza. Ogdétem wykonano okoto
400 petnych obserwacji w 100 punktach pomiarowych, dokumentujac warunki klimatyczne nad ré6znymi po-
wierzchniami. W ciggu catego okresu badan terenowych dziatat posterunek meteorologiczny w Bachorzu-les-
niczéwce, na ktérym wykonywano standardowe obserwacje meteorologiczne. Posterunek ten usytuowany byt
przy zachodniej granicy Parku. Okresami badan terenowych o warunkach termiczno-opadowych najbardziej
odbiegajacych od srednich z wielolecia byty wiosna 2000 r. (bardzo ciepta i sucha) oraz lato 2001 r. (bardzo
ciepte i deszczowe). Podstawowe charakterystyki klimatu z lat 1951-2000 obliczono na podstawie materia-
téw zrédtowych pochodzacych z IMGW (materiaty publikowane i zgromadzone w Osrodku Bazy Danych).

Klimat regionu

Na Pojezierzu Potudniowopomorskim, w obrebie ktérego jest potozony PNBT, wystepuje klimat majacy
charakter przejsciowy miedzy chtodnymi i do$¢ wilgotnymi Pojezierzami Zachodniopomorskim i Wschodnio-
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pomorskim, a cieplejsza i suchg dzielnica Nizin Polski Srodkowej. Warunki termiczne sa tu nieco tagodniejsze
niz w najwyzej wyniesionej wschodniej czesci Pojezierza Pomorskiego (Srednia roczna temperatura powietrza
w Chojnicach z lat 1951-2000 wynosi 7,1°C), a $rednie opady nizsze o okoto 200 mm niz na pétnocno-za-
chodnim sktonie wyniesien pojeziernych ($rednia roczna suma opadéw — 561 mm) (ryc. 2). Srednia tempera-
tura w miesigcach letnich jest stosunkowo niska (16,1°C), a lato zaczyna sie do$¢ pézno (w drugiej dekadzie
czerwca) i trwa krotko — okoto 70 dni. Zima natomiast jest dtuga — trwa okoto 90 dni; $Srednia temperatura zi-
ma wynosi -1,9°C. Umiarkowanie chtodna zima, ale i chtodne lato decydujg o stosunkowo matej amplitudzie
rocznej temperatury powietrza (19,4°C). Termiczny okres wegetacyjny wynosi okoto 210 dni. Duzo jest dni
pochmurnych, w szczegdlnosci jesienig i zimg (40—50). Przektada sie to na stosunkowo duze zachmurzenie
w ciggu roku — 69%. Przewazajq tu, jak na wiekszosci obszaru kraju, wiatry z sektora zachodniego (ich cze-
stos¢ dochodzi do 50-55%), gtéwnie zachodnie i potudniowo-zachodnie. W ksztattowaniu warunkéw klima-
tycznych tego regionu nie bez znaczenia jest, jak wspomniano, obecnos¢ rozlegtego obszaru lesnego oraz
znaczny udziat powierzchni wodnych (11,05% ogolnej powierzchni Parku, http://www.park.borytucholskie.
info). Cechy te warunkujg m. in. mniejsze predkosci wiatru niz na terenach sasiednich ($rednia roczna pred-
ko$¢é wiatru w Chojnicach w latach 1966—1990 wyniosta 3,4 m-s™'; Lorenc, 1992), wysokie warto$ci $redniej
rocznej wilgotnosci wzglednej powietrza (ponad 82%) oraz duzg liczbe dni z mgtg (ponad 80 w roku).
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Ryc. 2. Przebieg roczny temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych
oraz wielkosci zachmurzenia w Chojnicach (1951-2000)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z IMGW.

Klimat lokalny

Park Narodowy Bory Tucholskie pod wzgledem zréznicowania warunkéw klimatycznych w skali lokalne;j
jest obszarem o silnie zaznaczonych indywidualnych cechach. Obok rozlegtych powierzchni charakteryzuja-
cych sie stosunkowo niewielkim wewnetrznym zréznicowaniem warunkoéw termiczno-wilgotnosciowych wy-
stepujg tu fragmenty terenu o bardzo duzych réznicach klimatu miejscowego.

Unifikacja klimatu lokalnego na stosunkowo duzym powierzchniowo obszarze w obrebie Parku wynika
z niewielkiego urozmaicenia innych komponentéw srodowiska przyrodniczego, bedacych gtéwnymi czyn-
nikami modyfikujgcymi miejscowe warunki klimatyczne (rozlegty obszar lesny potozony na sandrze zbudo-
wanym gtéwnie z piasku i zwiru). Dominujgcym typem jest topoklimat zwigzany z powierzchniami lesnymi
potozonymi na terenie ptaskim oraz na stokach o niewielkim nachyleniu (<5°). W stosunku do terenéw po-
zalesnych o analogicznych warunkach rzezby terenu obszary te wyrézniajg sie w ciggu dnia temperaturg
powietrza nizszg srednio o 2—-5°C oraz wilgotnoscig powietrza wyzszg zwykle o kilka procent (ryc. 3). Tem-
peratura minimalna w ciggu doby jest wyzsza niz w terenie otwartym. Pewne réznice warunkéw klimatycz-
nych w obrebie tych powierzchni wynikajg gtéwnie z réznego wieku i zwarcia koron drzew (tab. 1). W lesie
rzadkim, mimo czesciowego zacienienia podtoza, temperatura powietrza w ciggu dnia moze by¢ nawet wyz-
sza niz na otwartej przestrzeni. Jest to skutek mniejszej wymiany cieplnej z wyzszymi warstwami powietrza
(ostabiona wymiana turbulencyjna). W godzinach okotopotudniowych nad powierzchniami ptaskimi pokry-
tymi lasem o matym i srednim zwarciu koron drzew byto najcieplej na obszarze Parku nie tylko w chtodnej,
ale i cieptej potowie roku (ryc. 3, punkt 23). Charakteryzujg sie one takze stosunkowo niskg wilgotnoscig
wzgledng powietrza. W godzinach nocnych spadki temperatury w lesie o przerywanym zwarciu koron drzew
moga by¢ natomiast znaczne (wypromieniowanie ciepta z podtoza oraz sptyw chtodnego powietrza z koron
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drzew). Temperatura minimalna w rzadkim lesie byta o okoto 2°C nizsza niz w lesie o petnym zwarciu koron
drzew. Podobne réznice stwierdzono miedzy temperaturg powietrza na polanie i w rzadkim lesie (na pola-
nie o okoto 2°C chtodniej).
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Ryc. 3. Temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza na wysokosci 1,5 m n.p.g.
na obszarze PNBT w okresie lata i zimy
Punkty pomiarowe:
21 — wierzchowina, teren pozalesny, piasek luzny
24 — dolina, brzeg jeziora, teren pozalesny, piasek luzny
23 — wierzchowina, $wiezy bor sosnowy, zwarcie koron drzew umiarkowane, piasek luzny
31 — zagtebienie, bor sosnowy, zwarcie koron drzew przerywane, torf
34 — stok o ekspozycji N, nachylenie <5°, Swiezy bér sosnowy, zwarcie koron drzew umiarkowane,
piasek stabo gliniasty na piaskach luznych
36 —rynna, brzeg jeziora, $wiezy bér mieszany, zwarcie koron drzew umiarkowane,
piasek stabo gliniasty na piaskach luznych
39 — stok o ekspozycji S, nachylenie >5°, Swiezy bdér sosnowy,
zwarcie koron drzew umiarkowane, piasek luzny
8 — dolina, polana, tgka, torf
14 — wierzchowina, miodnik, $wiezy bér sosnowy, zwarcie koron drzew petne, piasek luzny
22 — pas przeciwpozarowy, piasek luzny
32 — stok o ekspozycji N, nachylenie >5°, $wiezy bor sosnowy, zwarcie koron drzew petne, piasek luzny
33 — zagtebienie, brzeg jeziora, $wiezy boér sosnowy, zwarcie koron drzew petne, piasek luzny.
Zrédto: Zmudzka E., 2002, Zréznicowanie warunkoéw klimatycznych na terenie Parku Narodowego Bory Tucholskie,
NFOS, Warszawa, maszynopis.

Wsréd tych stosunkowo monotonnych ptaskich i zalesionych powierzchni znajdujg sie na terenie Parku
niewielkie enklawy o urozmaiconej rzezbie terenu, z licznymi jeziorami i ciekami oraz réznymi utworami po-
wierzchniowymi, co z kolei warunkuje bogactwo $wiata roslinnego. Tam tez wystepuje duze zréznicowanie
klimatu lokalnego (ryc. 4). Na ogot powierzchnie te sg zwigzane z dtugimi, o stromych zboczach, gteboko
wcietymi, wyztobionymi przez wody lodowcowe rynnami. Sg one w wiekszosci wypetnione wodami jezior, np.
Struga Siedmiu Jezior, rynna jez. Wielkie Krzywce — jez. Mate Krzywce. Wptyw tych wklestych form terenu
na warunki klimatyczne jest rézny, zalezny w znacznej mierze od kierunku ich przebiegu, a takze od utwo-
réw powierzchniowych i pokrycia terenu (tab. 2). Rynny te, oprécz warunkéw termicznych i wilgotnosciowych,
silnie modyfikujg kierunek i predkos¢ wiatru. Na ogoét kierunek przeptywu powietrza nawigzuje do przebie-
gu tych form, a szczegdlnie duze predkosci wystepujg w sytuacjach, gdy ogolny kierunek wiatru zgadza sie
z przebiegiem formy dolinnej. Réznice w predkosci wiatru w stosunku do zalesionych terenéw ptaskich do-
chodzity do kilku m-s™!. Najwiekszg predko$é zanotowano na przesmyku oddzielajacym jez. Zielone od jez.
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Jelen — ponad 8 m-s™'. Predko$¢ wiatru w terenie zalesionym na wierzchowinie wynosita wéwczas 0,5 m-s™.
Dobre przewietrzanie tych partii terenu — rynien polodowcowych sprzyja mieszaniu sie powietrza, co mo-
ze zapobiegac¢ tworzeniu i utrzymywaniu sie przygruntowych inwersji temperatury, dzieki czemu zmniejsza
sie niebezpieczenstwo powstawania przymrozkéw. Jednak podczas pogodnych nocy inwersje temperatury
zZwigzane zardwno z wypromieniowaniem ciepta, jak i uruchomieniem lokalnej adwekcji byty w obrebie ry-
nien polodowcowych czesto stwierdzane. Duze znaczenie ma w tym przypadku rozlegtos¢ obszaréw zrod-
towych chtodnego powietrza — wyzej wyniesione powierzchnie sandru.

Tabela 1. Temperatura (t) i wilgotno$¢ wzgledna (f) powietrza w borze sosnowym o réznym zwarciu koron drzew
na wysokosci 1,5 m n.p.g. w okresie lata (26.08.2001 r.)

. Godz. ~9.00 Godz. ~20.00 Godz. ~5.00
. . Zwarcie
Powierzchnia koron drzew

t[°C] f[%] t[°C] f[%] t[°C] f[%]

przerywane 23,4 64 20,0 90 12,9 93

Bor sosnowy umiarkowane 22,7 68 22,3 68 14,3 87
petne 22,7 66 22,2 84 15,0 92

Mtodnik - 23,5 68 18,1 69 11,6 86
taka (polana) - 23,5 69 17,8 81 11,0 89

Zrédto: tabele 1-4 — Zmudzka E., 2002, Zréznicowanie warunkéw klimatycznych na terenie Parku Narodowego Bory Tucholskie,
NFOS, Warszawa, maszynopis.

Spadek temperatury powietrza w nocy w obrebie wklestych form terenu powoduje, ze wilgotnos¢ wzgled-
na jest tam o kilka — kilkanascie procent wieksza. Na terenach tych czesto wystepuje stan nasycenia
(f=100%), a czestymi zjawiskami sg mgta i rosa, ktdre nad powierzchniami o podwyzszonej wilgotnosci
podtoza i w sgsiedztwie zbiornikdw wodnych utrzymywaty sie na ogét do godziny 10—11. Migzszo$¢ mgty
dochodzita do kilku, najczesciej 2—3 metréw.

Zima najwieksze spadki temperatury noca wystepujg w formach wklestych bezposrednio nad zalodzo-
nymi zbiornikami wodnymi — sptyw chtodnego powietrza z terendw wyzej wyniesionych potgczony z ochta-
dzajacym wptywem pokrywy lodowej (Zmudzka, 2007). Ochtadzajacy wptyw pokrywy lodowej uwidacznia
sie takze w ciggu dnia. Na terenach potozonych w bezposrednim sasiedztwie zamarznietych jezior rynno-
wych byto w ciggu catej doby najchtodniej na obszarze Parku (tab. 2). W ciggu roku ochtadzajacy wptyw
zbiornikdw wodnych zaznacza sie najwyrazniej z poczatkiem wiosny, ocieplajgcy zas jesienig i na poczat-
ku zimy przed ich zamarznieciem.

Tabela 2. Wptyw rzezby terenu i zbiornikdw wodnych na temperature (f)
i wilgotnos¢ (f) powietrza w okresie zimy (2/3.02.2001 r.)

Godz. ~11.00 Godz. ~4.00
Punkt pomiarowy

t[°C] %] t[°C] %]
Teren otwarty -6,5 95 -12,8 100
Wierzchowina (las, sosna, zwarto$¢ umiarkowana) 57 90 -11,5 100
Rynna (brzeg zamarznietego jeziora, sosna z domieszka -7,3 100 -141 100
brzozy i olchy, zwarto$¢ umiarkowana)
Rynna (torfowisko wysokie, sosna z domieszka brzozy -6,3 100 -12,3 100
i olchy, zwarto$¢ przecietna)
taka (polana) -5,4 99 -12,6 100

Rynnom lodowcowym o przebiegu réwnoleznikowym towarzyszg zalesione stoki o duzym nachy-
leniu (>5°), co w potaczeniu z ekspozycjg potnocng i potudniowg silnie modyfikuje warunki termiczne
i wilgotnosciowe. Zalesione stoki potudniowe sg podczas dni z pogodg insolacyjng z reguty najcieplej-
szymi i najsuchszymi miejscami na obszarze pokrytym lasem. Bedgc obszarami ,cieptymi”, szczegodlnie
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1. Topoklimaty o dodatnich odchyleniach @* w dzien (Q*>Q*,)

1.1.1. Topoklimaty o dodatnich odchyleniach H w nocy (H>H.,)) i przewadze H w dzien (H>E)

I:l 1.2.2. Topoklimaty o ujemnych odchyleniach H w nocy (H<H,) i przewadze E w dzien (E>H)

2. Topoklimaty o przecietnych wartosciach Q* w dzien (Q*~Q*,)
|| 2.1.2. Topokiimaty o dodatnich odchyleniach H w nocy (H>H.) i przewadze E w dziefi (E>H)

- 2.3.1. Topoklimaty o ujemnych odchyleniach H w nocy (H<H.) i przewadze H w nocy (H>G)

- 2.3.2. Topoklimaty o ujemnych odchyleniach H w nocy (H<H.,) i przewadze G w nocy (G>H)

3. Topoklimaty o ujemnych odchyleniach Q* w dzien (Q*<Q*.)
- 3.1.2.Topoklimaty o dodatnich odchyleniach H w nocy (H>H.,) i przewadze E w dzien (E>H)

- 3.2. Topoklimaty o ujemnych odchyleniach H w nocy (H<H.)

- 4. Topoklimat o wartosciach H dodatnich w dzien i ujemnych w nocy

Q* - saldo promieniowania

E - turbulencyjny strumien ciepta utajonego

H - turbulencyjny strumien ciepta jawnego

G - strumien ciepta przewodzonego w podiozu/glebie

Ryc. 4. Topoklimaty wybranego fragmentu PNBT

(okolice Jez. Ptesno — Jez. Skrzynka — Jez. Olbrachta) (skala 1:10 000)

Zrédto: badania wiasne.

http://rcin.org.pl
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podczas letniej pogody wyzowej, sprzyjajg rozwojowi prgdéw wstepujgcych. Temperatura powietrza w ob-
rebie tych stokow jest o kilka stopni wyzsza, a wilgotno$¢ wzgledna o kilka procent nizsza od notowanej na
stromych stokach pétnocnych. Nocg gérne czesci zalesionych stromych stokéw pétnocnych sg, podobnie
jak stokoéw o innej ekspozyciji, obszarem stosunkowo cieptym, co wynika z braku warunkéw do stagnacji
wychtodzonego powietrza (z wyjatkiem sytuacji prawie catkowitego wypetnienia sie chtodnym powietrzem
zagtebien terenu).

Nieco odmiennymi warunkami klimatycznymi w poréwnaniu z do$¢ dobrze przewietrzanymi rynnami cha-
rakteryzuja sie niewielkie suche zagtebienia bezodptywowe (tab. 3). Tam prawdopodobienstwo wystgpienia
przymrozkéw jest najwieksze. Pewnym podobienstwem do wystepujacych tam warunkéw termiczno-wilgot-
nosciowych i wiatrowych charakteryzujg sie warunki klimatyczne w mtodnikach, szczegolnie tych, ktére sg
otoczone starszym drzewostanem o duzym zwarciu koron drzew (tab. 4). W przypadku zagtebieh bezodpty-
wowych wypetnionych wodami jezior, np. jez. Kociot, jez. Gluche, wptyw powierzchni wodnych znosi catko-
wicie przeciwstawny wptyw rzezby terenu.

Tabela 3. Warunki termiczno-wilgotnosciowe w réznego typu zagtebieniach
bezodptywowych noca w okresie lata (18.08.2000 r. godz. 3.30)

tgleby [OC]
Zagtebienie wypetnione t[°C] f[%]
to tao
Torfem 12,1 93 16,0 15,0
Piaskiem 10,8 89 15,7 13,8
Woda 13,4 88 18,8 17,6
Teren ptaski (wierzchowina) 12,6 94 16,0 15,8

Odrebne warunki termiczne i wilgotnosciowe wystepujg na powierzchniach uzytkowanych rolniczo — gtéw-
nie tgkach i pastwiskach. Pokrycie terenu, utwory powierzchniowe oraz specyficzne potozenie powierzch-
ni takowych na terenie Parku (towarzyszag one formom dolinnym), ich otwarto$¢ na zbiorniki wodne, a takze
otoczenie lasem sprawia, ze klimat tych miejsc odbiega wyraznie zaréwno od ekoklimatu zwigzanego z po-
wierzchniami lesnymi, jak i od klimatu terenéw otwartych. Na ogét tereny te wykazujg pewne podobienstwo
w zakresie warunkoéw termicznych i wilgotnosciowych do polan srédlesnych (ryc. 3, tab. 2).

Uwagi koncowe i wnioski

Wystepujace na terenie Boréw Tucholskich dobre warunki aerosanitarne sg zwigzane zaréwno z nie-
wielkg w bezposrednim sasiedztwie Parku liczbg emitoréw zanieczyszczen, jak i z rozlegtoscig kompleksu
lesnego. Pod wzgledem biologiczno-klimatycznym jest to cenny obszar. Tak rozlegte obszary lesne petnig
funkcje regenerujacg zanieczyszczone powietrze. Dowodem czystosci sSrodowiska jest wystepowanie na tere-
nie Parku licznych porostow, wsrdd ktérych znaczng czesé stanowig gatunki na obszarze kraju wymierajgce
lub zagrozone wymarciem (Lipnicki, 1993). Zr6znicowanie gatunkowe wystepujacej tu lichenoflory wskazuje
na niewielki stopieh przeksztatcenia zbiorowisk lesnych i innych. Jest takze swiadectwem ogromnej rézno-
rodnosci warunkow abiotycznych, w tym gtéwnie klimatycznych.

Mimo ze na stosunkowo duzych powierzchniach wystepuja podobne warunki termiczno-wilgotnosciowe,
Park jest obszarem aktywnym pod wzgledem klimatycznym. Wystepujgace tam réznice klimatyczne sg zwia-
zane gtéwnie z rzezba terenu (tereny ptaskie wyniesione ponad dno dolin, stoki o réznym kacie nachylenia
i ekspozyciji, formy wkleste), obecnoscig zbiornikdw wodnych oraz rézng zwartoscia lasu. Na niewielkim ob-
szarze czynniki te mogg powodowac zréznicowanie temperatury nawet do kilku stopni. Takie zr6znicowanie
poprawia cyrkulacje powietrza nie tylko wewnatrz kompleksu lesnego, ale i jego wymiane z terenami przy-
legtymi. Uruchomienie lokalnej adwekcji sprzyja wynoszeniu zanieczyszczen. Na uwage zastugujg waskie,
dtugie doliny — rynny polodowcowe, ktére mogq sterowac¢ sptywem chtodnego powietrza z innych obsza-
réw. Niekiedy poczatek tych systeméw dolinnych jest umiejscowiony poza terenem Parku. Istotne jest wiec,
by nie sptywato nimi zanieczyszczone powietrze z terenéw okolicznych i nie stagnowato pdzniej w czasie
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inwersji temperatury. Jest to tym bardziej niebezpieczne, ze caty obszar Parku jest potozony w zagtebieniu
terenu — stanowi zatem potencjalng powierzchnie, na ktérej moze gromadzi¢ sie zanieczyszczone powietrze.
Podczas zimowej serii pomiarowej temperatura minimalna przy gruncie na obszarze Parku w terenie zale-
sionym spadta do -17,5°C, na polanach do -21,5°C (4—5 lutego 2001 r.), na stacji meteorologicznej w Choj-
nicach wynosita natomiast -14,6°C.

Tabela 4. Warunki termiczne i wilgotnosciowe w mtodnikach, na polanach (tgkach)
i pasach przeciwpozarowych na terenie PNBT

Godz. ~10.00 Godz. ~ 4.00
Punkt pomiarowy tgieby [°Cl tyieby [°Cl
{[°C] f[%] {[°C] f[%]
to t4o t1o tao
14/15.08.2000 r.
Las (wierzchowina) 20,3 58 14,9 14,8 10,3 90 15,2 15,0
Pas przeciwpozarowy 21,6 57 18,1 17,9 11,5 78 17,6 20,2
Miodnik 22,5 61 16,6 16,2 7,9 78 14,8 17,5
taka (polana) 20,3 67 14,1 15,3 9,0 66 15,9 17,2
28.10.2000 r.
Las (wierzchowina) 79 84 9,2 10,2 3,0 99 9,5 10,2
Pas przeciwpozarowy 7.8 88 71 8,8 2,3 98 6,7 9,0
Mtodnik 7,3 91 6,7 8,9 -0,7 92 7,7 8,8
taka (polana) 75 91 79 9,9 -11 88 9,3 9,7
2/3.02.2001 r.
Las (wierzchowina) -5,7 90 1,9 21 -11,5 100 1,4 2,4
Pas przeciwpozarowy -6,1 97 1,0 0,8 -11,7 100 -1,4 0,8
Miodnik -6,1 100 0,4 11 -11,5 100 -1,3 0,2
taka (polana) -5,4 99 1,0 21 -12,6 100 0,4 0,5
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LOCAL CLIMATE OF THE BORY TUCHOLSKIE
NATIONAL PARK

Abstract. The paper presents results of the research on topoclimatic differentiation in the Bory Tucholskie National Park.
The research was conducted as part of a study regarding biogeochemistry of landscape and water supplies and the Bory
Tucholskie National Park protection plan (Nowicka et al., 2002) as well as within the student field training for Climatolo-
gy and Atmosphere Protection specialization within the Faculty of Geography and Regional Studies, University of War-
saw (in 2000-2002). Determined were characteristics and special features of the regional climate, as well as differences
in thermal and humidity conditions in the Park area. Knowledge of the local climate conditions constitutes an important
component in assessment of the natural environment functioning and the protection plan for the Park.

Key words: topoclimate, Bory Tucholskie, field study
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WARUNKI TERMICZNE WYBRANYCH ZBIOROWISK
LESNYCH PUSZCZY BORECKIEJ JESIENIA
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Zarys tresci. W latach 2007-2008 na terenie Puszczy Boreckiej w szesciu punktach pomiarowych
prowadzono badania nad wptywem zbiorowisk le$nych na zréznicowanie warunkéw termicznych
i wilgotnosciowych wnetrza lasu. Dane empiryczne pozwolity stwierdzi¢, ze jesienig poszczegdlne
zbiorowiska le$ne wykazuja sie zréznicowanymi warunkami termicznymi. R6znice te powstaja gtow-
nie pod wptywem stopnia ulistnienia koron drzew.

Stowa kluczowe: temperatura powietrza, Puszcza Borecka, zbiorowisko lesne, klimat lokalny

Wprowadzenie

W literaturze wielokrotnie podejmowano temat wptywu roslinnosci na klimat lokalny. Liczne sg publikacje
dotyczgce modyfikacji warunkow termicznych i wilgotnosciowych w obrebie lasu. Powstato réwniez wiele
opracowan dotyczgcych klimatu podokapowego réznych zbiorowisk lesnych w miesigcach letnich, w sezonie
wegetacyjnym oraz w zimie. Jednak rzadko analizowany byt temat ksztattowania sie temperatury powietrza
we wnetrzu lasu w przejsciowych porach roku. Jest to zagadnienie interesujace, poniewaz zaréwno wiosng
jak i jesienig, warunki panujace w lesie zmieniaja sie z tygodnia na tydzien (zwtaszcza w zbiorowiskach lis-
ciastych) ze wzgledu na wiosenny rozwdj roslinnosci oraz jej jesienne obumieranie.

Celem niniejszego opracowania jest analiza warunkéw termicznych w pieciu wybranych zbiorowiskach
lesnych Puszczy Boreckiej, w odniesieniu do temperatury powietrza panujacej poza lasem w okresie jesien-
nego spadku temperatury, oraz okreslenie w jaki sposdb zmieniajg sie wybrane charakterystyki termiczne
w zaleznosci od fazy fenologicznej, w ktdrej znajduje sie roslinnos¢.

Materiaty, metody i obszar badan

W okresie od 1 lutego 2007 r. do 29 lutego 2008 r. w Puszczy Boreckiej przeprowadzono terenowg serie
pomiarowg'. W ramach badan terenowych stworzono sie¢ pomiarowa, uwzgledniajacg mozaikowo$¢ klimatu

' Badania terenowe finansowane byty ze $rodkéw na nauke w latach 2006—2008 jako projekt badawczy nr N306 008 31/0400.
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podokapowego, wynikajaca ze zréznicowanej struktury drzewostanu (Bednarek i inni, 1979). Na terenie
objetym badaniami zlokalizowano sze$¢ punktéw pomiarowych, na ktérych na wysokosci 0,25, 2,0 oraz
5,0 m n.p.g. pod specjalnym zadaszeniem umieszczono elektroniczne rejestratory EBI-20-TH. Przyrzady te
co 10 minut dokonywaty pomiaru i rejestracji temperatury oraz wilgotnosci wzglednej powietrza (do dalszych
opracowan wykorzystano dane wybrane co 30 minut).

Pie¢ powierzchni badawczych rozmieszczono w zachodniej czesci Puszczy Boreckiej (ryc. 1), w zbioro-
wiskach lesnych zréznicowanych pod wzgledem sktadu gatunkowego, zwartos$ci koron drzew, gestosci ru-
na i podszytu, stopnia ulistnienia w zaleznosci od sezonu fenologiczno oraz wilgotnosci podtoza; byty to:
las mieszany swiezy, grad, ols, boér bagienny oraz mtody las swierkowy (bedacy sztucznym nasadzeniem).
Szo6sty punkt pomiarowy zlokalizowano okoto 1,5 km na zachdd od granicy lasu (ryc. 1), dane tam zbierane
stanowity tto wszelkich analiz klimatu wnetrza lasu.

Do badan wybrano Puszcze Boreckg potozong 20 km na pétnoco-wschod od Gizycka. Jest to zespot
le$ny o powierzchni okoto 200 km?2, odznaczajacy sie przestrzenng zwartoscig drzewostanu oraz stosunko-
wo niewielkim przeksztatceniem przez cztowieka. Jego cechg specyficzng jest duzy udziat lasow lisciastych
i mieszanych odznaczajacych sie pierwotnym wyksztatceniem drzewostandw. Obszar ten uwazany jest za
najbardziej naturalny zespoét lesny Mazur Garbatych. Istotne jest réwniez duze zréznicowanie zbiorowisk les-
nych oraz zgodnos$¢ siedlisk z porastajgcy je roslinnoscia, a takze ich duza zmiennos$¢, zwigzana gtéwnie
z morfologig terenu (Polakowski, 1961).

@ Las mieszany swieZy @ Bor bagienny @ Grad @ os ® Miody las swierkowy ® teren otwarty

Ryc. 1. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych w Puszczy Boreckiej
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie mapy turystycznej 1 : 120 000 Pojezierze Suwalskie i Efckie,
Przedsigbiorstwo Fotograficzno-Kartograficzne FOTKART, Warszawa.

http://rcin.org.pl
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Puszcza Borecka potozona jest w pétnocno-wschodniej europejskiej strefie laséw mieszanych. Wedtug
badan przeprowadzonych przez B. Polakowskiego (1961) dominujgcymi zbiorowiskami lesSnymi w obrebie
omawianego zespotu lesnego sa: grady typowe, grady niskie, olszyny typowe, swierczyny na torfie, bory
bagienne, tegi jesionowo-olchowe.

Podstawowymi gatunkami drzew wchodzacymi w sktad laséw puszczanskich sa: swierk pospolity, olsza
czarna oraz jesion wyniosty, towarzyszg im grab, dab szyputkowy, lipa drobnolistna oraz w znacznie mniej-
szej liczbie: sosna, brzoza omszona, brzoza brodawkowata, osika, klon zwyczajny i modrzew europejski.
Puszcza Borecka odznacza sie rowniez obfitym podszytem oraz runem charakterystycznym dla lasow gra-
dowych. W badanym kompleksie lesSnym wystepuje wiele roslin rzadkich takich jak: Taxus baccata, Matteucia
struthiopteris, Saxifraga hirculus, Allium ursinum, Juncus stygius, Botrychium matricariaefolium, Botrychium
multifidum, Empetrum nigrum, Aconitum variegatum, Drosera Anglica, Carex tenella, Carex loliacea, Carex
chordorrhiza, Epipogium aphyllum, Malaxis paludosa, Liparis loeselii, Microstylis monophyllos, Corallorhiza tri-
fida, Gymnadenia conopea, Gymnadenia odoratissima, Listera ovata, Listera cordata (Polakowski, 1961).

Naturalny charakter laséw Puszczy Boreckiej, duza zgodnos¢ siedlisk z porastajaca je roslinnoscig oraz
ogromne bogactwo gatunkéw, z ktérych wiele zaliczanych jest do rzadkich i chronionych powoduje, ze ob-
szar ten jest cenny pod wzgledem przyrodniczym. Dlatego opracowano projekt utworzenia na tym terenie
Parku Krajobrazowego Puszcza Borecka — niestety na razie niezrealizowany (Kondracki, 2002).

Po zachodniej stronie kompleksu lesnego znajduje sie Stacja Kompleksowego Monitoringu Srodowiska
Puszcza Borecka. Miejsce to wybrano po wielu badaniach i analizach, gdy stwierdzono, ze obszar ten spet-
nia warunki zgodne z zaleceniami WMO. Jest to region typowo rolniczy, istniejg tu grunty orne, obszary po-
rosniete trawg oraz lasy zasiedlone prze faune, co pozwala na prowadzenie monitoringu atmosfery, gleby,
wod i biosfery. Stacja jest oddalona od duzych lokalnych zrédet zanieczyszczen i obszaréw zabudowanych.
Poza tym w najblizszej okolicy nie jest planowana w ciggu kilku dziesiecioleci budowa wiekszych osiedli,
obiektow przemystowych oraz zmiana charakteru uzytkowania ziemi.

Obecnie Stacja w Puszczy Boreckiej pracuje na potrzeby Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przy-
rodniczego, krajowej sieci stacji podstawowych Monitoringu Zanieczyszczen Powietrza, sieci European
Monitoring Evaluation Program, sieci Global Environmental Monitoring System, sieci Integrated Monitoring
Program. Poza tym wyniki pomiaréw przekazywane s do Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowi-
ska (Sniezek, 1997).

Wyniki

W niniejszym opracowaniu skupiono sie na analizie warunkéw termicznych w wybranych zbiorowiskach
lesnych Puszczy Boreckiej we wrzes$niu, pazdzierniku i listopadzie. Sg to miesigce w klimatologii standardo-
wo okreslane mianem jesieni (Niedzwiedz, 2003). Okres ten charakteryzuje sie stopniowym spadkiem tem-
peratury powietrza w nastepujacych po sobie miesigcach.

Srednia miesieczna temperatura powietrza

We wrzesniu najwyzsza srednia miesieczna temperatura powietrza wystgpita w terenie otwartym — wy-
nosita 12,8°C2, za$ najnizsza $rednig miesieczng temperature odnotowano w olsie (tab. 1). W kolejnym mie-
sigcu objetym analizg warto$¢ sredniej miesiecznej temperatury powietrza wahata sie od 6,5°C w mtodym
lesie swierkowym, do 7,2°C w punkcie reprezentujagcym obszar bezdrzewny. W listopadzie $rednia miesiecz-
na temperatura powietrza na wszystkich powierzchniach badawczych tylko nieznacznie przekroczyta 0,0°C
(tab. 3).

Réznice Sredniej miesiecznej temperatury powietrza miedzy poszczegdlnymi punktami pomiarowymi
malaty w kolejnych miesigcach. We wrzes$niu najwieksza réznica wystapita miedzy terenem otwartym a ol-
sem — wynosita 1,4°C, najmniejsza byla natomiast miedzy mtodym lasem $wierkowym a olsem — 0,1°C.
W pazdzierniku maksymalna réznica osiggneta wartos¢ 0,7°C, miedzy punktem potozonym poza lasem
a punktem zlokalizowanym w mtodym lesie swierkowym, zas w borze bagiennym i w lesie mieszanym $wie-
zym $rednia miesieczna temperatura powietrza byta taka sama. W listopadzie najwieksza réznica sredniej

2 Wszystkie dane pomiarowe dotyczace temperatury powietrza pochodza z wysokosci 2 m n.p.g.
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miesiecznej temperatury powietrza, podobnie jak w pazdzierniku, wystgpita miedzy terenem otwartym a mto-
da swierczyna, ale osiggneta tylko 0,4°C. W tym czasie najmniejsza réznica zaistniata miedzy lasem mie-
szanym $wiezym a gradem, byto to 0,1°C.

Tabela 1. Charakterystyki termiczne wybranych zbiorowisk lesnych
Puszczy Boreckiej we wrzesniu [°C]

Charakterystyki Las Bor o Teren
termiczne mieszany bagienny e ok SrfEE e otwarty

Srednia miesieczna 11,6 11,8 11,8 11,4 11,5 1,2
Najwyzsza $rednia
dobowa 15,2 16,3 15,9 15,0 15,4 171
Najnizsza $rednia 87 8.9 8.9 8.4 83 101
dobowa
Srednie 15,0 15,9 15,6 15,4 14,4 18,6
maksimum ’ ’ ’ ’ ’ ’
Absolutne maksimum 19,5 21,6 21,8 20,3 20,0 24,5
Najnizsze maksimum 111 10,8 10,7 11,2 9,8 12,9
Srednie minimum 8,2 8.1 8,1 7.7 8,6 7.7
Absolutne minimum 4,3 4.9 4,2 47 5,5 2,6
Najwyzsze minimum 12,5 12,5 12,3 11,8 12,2 12,8
Srednia dobowa
amplituda 6.8 7.8 7.5 7,6 5,8 10,9
Najwyzsza dobowa 10,7 1,5 17 10,4 8.4 16,6
amplituda ’ ’ ’ ’ ’ ’
Najnilzsza dobowa 2.4 24 2.2 2.9 2.2 4.9
amplituda

Zrodto: tabele 1-4 — badania wtasne.

Srednia dobowa temperatura powietrza

Kolejng charakterystyka temperatury powietrza, odzwierciedlajgcg warunki termiczne panujgce w wybra-
nych do badan zbiorowiskach lesnych, jest srednia dobowa temperatura powietrza.

W pierwszym z miesiecy branych pod uwage w analizie najnizsza srednig dobowa temperature powietrza
zanotowano 16 wrzesnia w mtodym lesie swierkowym w borze bagiennym i gradzie (tab. 1). Dwa dni pézniej
— 18 wrzesnia — we wszystkich lesnych punktach pomiarowych wystgpita najwyzsza srednia dobowa tem-
peratura powietrza (tab. 1). Przez caty wrzesien w terenie otwartym srednia dobowa temperatura powietrza
byta wyzsza niz w obrebie zespotu lesnego (tab. 1).

W punkcie potozonym w terenie otwartym, we wrzes$niu, najwieksze byty rowniez zmiany sredniej dobo-
wej temperatury powietrza z dnia na dzien. Z 18 na 19 wrzes$nia temperatura zmienita sie 0 6,6°C, w tym sa-
mym czasie w swierczynie zmiana sredniej dobowej temperatury powietrza nieznacznie przekroczyta 6,0°C,
a w lesie mieszanym wyniosta tylko 5,7°C.

W pazdzierniku réznica sredniej dobowej temperatury powietrza miedzy punktem potozonym w terenie
otwartym a punktami lesnymi byta mniejsza niz we wrzesniu — wynosita srednio 0,3°C w stosunku do bo-
ru bagiennego, gradu i olsu oraz 0,2°C w odniesieniu do lasu mieszanego swiezego i mtodego lasu swier-
kowego.

W przebiegu $rednich dobowych wartosci temperatury powietrza w poszczegoélnych punktach pomiaro-
wych w pazdzierniku mozna stwierdzi¢ dwa okresy cieplejsze i dwa zimniejsze. Najwyzszg srednig dobowg
temperature powietrza zanotowano 1 pazdziernika w olsie, lesie mieszanym $wiezym oraz w mtodym le-
sie Swierkowym, za$ w gradzie oraz w terenie otwartym najwyzsza srednia dobowa temperatura powietrza
wystgpita 17 pazdziernika (tab. 2). W borze bagiennym zaréwno 1, jak i 7 pazdziernika temperatura byta ta-
ka sama. Niskg $rednig dobowg temperature powietrza we wszystkich punktach pomiarowych zanotowano
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14 oraz 21 pazdziernika. Drugi z wymienionych dni w obrebie catego obszaru badan byt dniem o najnizszej
sredniej dobowej temperaturze powietrza w tym miesigcu (tab. 2).

Tabela 2. Charakterystyki termiczne wybranych zbiorowisk le$nych
Puszczy Boreckiej w pazdzierniku [°C]

Charakterystyki Las Bor 1 - Teren
termiczne mieszany bagienny Cree ok ST otwarty

Srednia miesieczna 6,8 6,8 6,7 10,1 6,5 7,2
Najwyzsza srednia
dobowa 11,5 11,4 1,3 11,4 12,3 12,0
Najnizsza $rednia 05 04 0.1 95 07 0.4
dobowa
Srednie
maksimum 9,5 9,9 9,9 12,7 8,7 11,2
Absolutne maksimum 15,8 16,7 16,5 16,2 14,9 19,9
Najnizsze maksimum 45 4.8 4.5 12,1 3,8 49
Srednie minimum 4.4 4.0 3,9 8,6 4,5 3,9
Absolutne minimum -2,5 -3,5 -3,0 71 -2,0 -4.9
Najwyzsze minimum 9,8 9,8 10,0 9,8 10,3 9,7
Srednia dobowa
amplituda 5,1 5,9 6,0 41 4,2 7,2
Najwyzsza dobowa
amplituda 9,5 10,5 11,5 9,1 7,0 14,4
Najni_zsza dobowa 15 17 2.0 38 13 24
amplituda

1 Dane od 01.10.2007. do 05.10.2007. nie podlegaja analizie.

Najwieksza zmiana $redniej dobowej temperatury z dnia na dzien w pazdzierniku zaszta z 16 na 17 w gra-
dzie i wyniosta 7,0°C. W tym samym czasie w $wierczynie temperatura zmienita sie tylko 0 5,7°C, zas w te-
renie otwartym zmiana byt najmniejsza i osiggneta wartos¢ 3,8°C.

Srednia dobowa temperatura w listopadzie w terenie otwartym i w poszczegdlnych le$nych punktach
pomiarowych byta przez caty miesigc zblizona. W stosunku do $wierczyny, lasu mieszanego swiezego
oraz boru bagiennego temperatura w terenie otwartym byta o 0,1°C, zas w stosunku do gradu o 0,2°C
wyzsza.

W ostatnim analizowanym miesigcu najwyzsza srednia dobowa temperatura powietrza na wszystkich ba-
danych powierzchniach wystgpita 1 listopada (tab. 3). Najnizsza srednia dobowa temperatura powietrza we
wszystkich punktach przypadta rowniez na ten sam dzien — 15 listopada (tab. 3).

Najwieksza zmiana sredniej dobowej temperatury powietrza z dnia na dzien wystapita z 16 na 17 listopa-
da. W gradzie byto to 3,8°C, w borze bagiennym i lesie mieszanym swiezym zmiana wyniosta 3,7°C, w mto-
dym lesie swierkowym 3,0°C, najmniejsza byta natomiast w terenie otwartym — 2,5°C.

Dobowe maksimum temperatury powietrza

Warunki termiczne wnetrza lasu mozna charakteryzowac rowniez na podstawie wartosci temperatury
maksymalnej w ciggu doby.

We wrzesniu najwyzsze maksima w ciggu catego miesigca notowano w terenie otwartym. Byty one $red-
nio wyzsze niz w gradzie o 3,0°C, natomiast w stosunku do $wierczyny az o0 4,2°C.

Najwyzsze dobowe maksima temperatury powietrza w poszczegolnych punktach badawczych wystapity
18 wrzesnia (tab. 1). Rdéznica temperatury maksymalnej miedzy terenem otwartym a poszczegdlnymi punk-
tami lesnymi byta duza i wahata sie od 2,7°C w stosunku do gradu, do 5,0°C w odniesieniu do lasu miesza-
nego swiezego. Najnizszg temperature maksymalng we wrzesniu zanotowano w poszczegoélnych punktach
w réznym czasie. W dniu 16 wrzesnia najnizsze maksimum byto w swierczynie (byta to najnizsza temperatura
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maksymalna zanotowana w tym miesigcu), gradzie i olsie. 15 wrzesnia najnizsza temperatura maksymalna
wystgpita w lesie mieszanym swiezym, w borze bagiennym, a najnizszg temperature maksymalng zanoto-
wano 19 wrzesnia, zas w terenie otwartym najnizsze wrzesniowe maksimum temperatury powietrza przy-
padio na 5. dzieh miesigca (tab. 1).

Réwniez w pazdzierniku najwyzsze dobowe maksimum temperatury powietrza wystgpito w obszarze
bezlesnym. Szczegdlnie duze réznice miedzy wnetrzem lasu a terenem otwartym byty w pierwszej potowie
miesigca. W odniesieniu do $rednich miesiecznych wartosci temperatury maksymalnej w terenie otwartym
byta ona wyzsza o 1,3°C niz w borze bagiennym i gradzie, o 1,7°C niz w lesie mieszanym, za$ najwieksza
réznica, siegajaca 2,5°C, wystgpita w stosunku do mtodej swierczyny.

Najwyzszg dobowg temperature maksymalng w pazdzierniku na catym terenie objetym badaniami zano-
towano w pierwszym dniu miesigca (tab. 2). Réwniez najnizsze dobowe maksimum temperatury powietrza
we wszystkich punktach pomiarowych wystgpito jednoczesnie — 22 pazdziernika (tab. 2).

W listopadzie, podobnie jak w dwéch poprzednich miesigcach, najwyzsze dobowe maksima temperatury
powietrza byty w terenie otwartym. Réznice miedzy poszczegdlinymi punktami leSnymi a punktem potozo-
nym poza Puszczg Boreckg w tym miesigcu byty najmniejsze i zmieniaty sie od 0,6°C w stosunku do gradu,
do 1,1°C w poréwnaniu do mtodej swierczyny.

Najwyzsze dobowe maksimum temperatury powietrza na catym obszarze objetym badaniami wystgpito
2 listopada, najwyzszg warto$¢ osiggneto w lesie mieszanym (tab. 3). Najnizsze dobowe maksimum tempe-
ratury powietrza w listopadzie we wszystkich lesnych punktach pomiarowych byto 15 listopada, za$ w tere-
nie otwartym 20 listopada (tab. 3).

Tabela 3. Charakterystyki termiczne wybranych zbiorowisk le$nych
Puszczy Boreckiej w listopadzie [°C]

Charakterystyki Las Bor o Teren
termiczne mieszany bagienny g ok ST otwarty

Srednia miesieczna 0,5 0,3 0,4 — 0,2 0,6
Najwyzsza $rednia _
dobowa 6,3 6.0 59 6,0 6.1
Najnizsza srednia 3.0 231 .31 _ 3.0 3.2
dobowa
Srednie 2.2 2.0 2.1 - 1,6 2,7
maksimum
Absolutne maksimum 9,8 9,6 9,4 - 9,4 9,7
Najnizsze maksimum -1,7 -1,9 1,7 - -1,9 -0,8
Srednie minimum -1,2 -1,6 -1,6 - -1 -1,8
Absolutne minimum -4.4 -4.6 -4.4 - -3,7 -5,3
Najwyzsze minimum 2,3 2,0 1,8 - 2,6 1,5
Srednia dobowa
amplituda 3,3 3,6 3,7 - 2,7 4,5
Najwyzsza dobowa _
amplituda 9,4 10,5 10,5 8,6 111
Najnilzsza dobowa 13 1,4 1,2 - 0,9 2,0
amplituda

Dobowe minimum temperatury powietrza

Poza maksymalng dobowg temperaturg powietrza do charakteryzowania warunkéw termicznych wyko-
rzystywana jest réwniez minimalna dobowa temperatura powietrza.

Dobowe minimum temperatury powietrza w terenie otwartym we wrzesniu byto nizsze niz w punktach
zlokalizowanych w obrebie Puszczy Boreckiej. Rdznice wahaty sie od 0,4°C w stosunku do boru bagiennego
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i gradu do 0,9°C w odniesieniu do mtodego lasu swierkowego. W olsie $rednia minimalna temperatura po-
wietrza we wrzesniu byta taka sama jak w terenie otwartym.

Najwyzszg minimalng temperature dobowa zanotowano 28 wrzesnia (tab. 1). Natomiast najnizsze mi-
nima temperatury powietrza wystagpity na réznych punktach w réznym czasie. 14 wrzesnia w gradzie, olsie
oraz w lesie mieszanym swiezym a takze w terenie otwartym. W borze bagiennym temperatura spadta do
najnizszej wartosci 10 wrzesnia, a w $wierczynie 20 wrzes$nia (byta to najwyzsza zanotowana temperatura
minimalna we wrzesniu na catym terenie objetym badaniami) (tab. 1).

Roéwniez w pazdzierniku temperatura minimalna byta nizsza w punkcie reprezentujgcym teren otwarty niz
na punktach zlokalizowanych w lesie. Jedynie w gradzie wartosc¢ sredniej miesiecznej temperatury minimal-
nej byta taka sama jak w terenie otwartym.

2 pazdziernika we wszystkich analizowanych punktach wystgpita najwyzsza minimalna temperatura dobowa
tego miesigca (tab. 2). Najnizsze minimum temperatury dobowej odnotowano 21 pazdziernika. Jedynie w te-
renie otwartym najnizsze dobowe minimum temperatury byto o dzien pézniej — 22 pazdziernika (tab. 2).

W ostatnim miesigcu objetym analizg minimalna dobowa temperatura powietrza w terenie otwartym byta
nizsza niz w poszczegolnych punktach lesnych (podobnie jak we wrzesniu i pazdzierniku). Réznica wahata
sie od 0,2°C w stosunku do boru bagiennego i gradu do 0,7°C w poréwnaniu do $wierczyny.

W listopadzie najwyzsze dobowe minimum temperatury powietrza w obrebie catego terenu badan wystg-
pito 9, a najnizsze — 16 listopada (tab. 3).

Dobowa amplituda temperatury powietrza

Wypadkowg dobowego maksimum i minimum temperatury powietrza jest dobowa amplituda temperatu-
ry powietrza.

We wrzesniu najwieksza srednia dobowa amplituda temperatury powietrza byta w terenie otwartym (tab. 1).
W pozostatych punktach wartosci tej charakterystyki termicznej byty zblizone i oscylowaty od 5,8°C w Swier-
czynie do 7,8°C w borze bagiennym.

Najwieksze dobowe amplitudy temperatury powietrza wystgpity w terenie otwartym, zmieniaty sie od
4,9°C — 11 wrzesnia do 16,6°C — 17 wrzesnia. W obrebie Puszczy Boreckiej najwyzsza dobowa amplituda
temperatury powietrza byta — 17 wrzes$nia w gradzie (tab. 1), zas najmniejsza w $wierczynie, gdzie zmienia-
ta sie od 2,2°C — 11 wrzesnia do 8,4°C — 16 wrzesnia.

Réwniez w pazdzierniku najwieksza srednia dobowa amplituda temperatury powietrza byta odnotowana
w terenie otwartym. Réznice miedzy obszarem bezdrzewnym i lesnym wynosity 1,3°C w stosunku do boru
bagiennego i gradu, 1,7°C — do lasu mieszanego $wiezego oraz 2,5°C — do mtodego lasu $wierkowego.

Najwyzsze dobowe amplitudy temperatury powietrza w pazdzierniku wystapity w pierwszym dniu mie-
sigca (tab. 2), byty one bardzo zréznicowane w obrebie terenu objetego badaniami. Najnizsze dobowe am-
plitudy temperatury powietrza wystgpity 22 pazdziernika (tab. 2) i byty zblizone w poszczegdinych punktach
pomiarowych.

W listopadzie $rednia dobowa amplituda temperatury powietrza, podobnie jak w dwdch poprzednich mie-
sigcach, najwyzsza byta w terenie otwartym (tab. 3). Jednak réznice miedzy poszczegdinymi lesnymi po-
wierzchniami badawczymi a punktem potozonym poza lasem byty stosunkowo mate — wahaty sie od 0,8°C
w odniesieniu do gradu do 1,8°C do mtodego lasu $wierkowego.

Mtody las swierkowy byt powierzchnig o najmniejszych dobowych wahaniach temperatury powietrza
w listopadzie. Najmniejsza dobowa amplitude temperatury powietrza odnotowano tam w 17. dniu miesigca,
najwiekszg natomiast w 2. dniu miesigca (tab. 3). Najwieksze dobowe amplitudy temperatury powietrza w ob-
szarze lesnym notowano w borze bagiennym, gdzie zmieniaty sie one od 1,4°C — 17 listopada do 10,5°C —
2 listopada. Maksymalne wahania temperatury w ciggu doby byty w terenie otwartym. Amplituda zmieniata
sie tam od 2,0°C — 17 listopada do 11,1°C — 3 listopada.

Whnioski

Przytoczone powyzej przyktady oraz cato$¢ materiatéw pochodzacych z badan przeprowadzonych w Pusz-
czy Boreckiej w latach 2007-2008 pozwalajg na stwierdzenie kilku prawidtowosci dotyczacych ksztattowa-
nia sie temperatury powietrza w zréznicowanych zbiorowiskach lesnych.
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Podstawowym elementem modyfikujgcym warunki termiczne w skali lokalnej na obszarze objetym bada-
niami byta obecno$¢ lub brak roslinnosci le$nej. Swiadczyta o tym duza odrebno$¢ warunkéw termicznych
punktu zlokalizowanego w terenie otwartym utrzymujgca sie przez caty okres objety badaniami. Do podob-
nych wnioskéw na podstawie wtasnych badan terenowych doszli réwniez B. Obrebska-Starklowa (1969),
J.L. Olszewski (1986) oraz K. Pietras (2006).

Jesienig warunki termiczne byty zréznicowane rowniez w obrebie lasu. Najwazniejszym czynnikiem po-
wodujgcym ksztattowanie sie odmiennej temperatury powietrza w poszczegolnych zbiorowiskach lesnych
Puszczy Boreckiej byta zwarto$¢ koron drzew (Sapoznikowa, 1953). Najbardziej jaskrawy przyktad stano-
wito poréwnanie warunkéw termicznych mtodego lasu swierkowego oraz boru bagiennego. Mimo, ze oba
zbiorowiska lesne porastajg drzewa iglaste, temperatura w mtodym lesie $wierkowym miata nizsze maksima
i wyzsze minima niz w borze bagiennym, a co za tym idzie réwniez dobowe amplitudy temperatury powie-
trza w tym punkcie byly mniejsze. Dodatkowo odmiennos$¢ warunkéw termicznych w mtodym lesie swierko-
wym i borze bagiennym moze by¢ zwiekszana przez réznice w uwilgotnieniu podtoza.

Takze zmiany poszczegolnych charakterystyk temperatury powietrza z dnia na dzien zalezaty od zwar-
tosci koron drzew — najmniejsze byty w mtodym lesie $wierkowym. Najwieksze wahania z dnia na dzien wy-
stepowaty w réznych punktach w zaleznosci od tego, ktéry z jesiennych miesiecy poddawano analizie. Miato
to zwigzek ze stopniowym zrzucaniem lisci przez drzewa lisciaste.

Jesienna utrata lisci przez drzewa byta réwniez przyczyng zmniejszania sie réznic temperatury powietrza
miedzy poszczegdlnymi punktami lesnymi a terenem otwartym w kolejnych miesigcach objetych analiza.
Byto to spowodowane tym, ze nagie gatezie stanowity mniejszg przeszkode dla promieniowania bezposred-
niego w dzien i wypromieniowania w nocy. Dlatego warunki termiczne pod koniec badanego okresu w ob-
rebie Puszczy Boreckiej (zwtaszcza w zbiorowiskach z duzym udziatem drzew lisciastych) byty zblizone do
tych panujacych w terenie otwartym. Réwniez réznice badanych charakterystyk termicznych w obrebie lasu
w Kkolejnych miesigcach jesiennych byty coraz mniejsze.

W mtodym lesie swierkowym, czyli w zbiorowisku lesnym, w ktérym roslinnos¢ w najmniejszym stop-
niu ulega obumieraniu w miesigcach jesiennych, najstabiej zaznaczajq sie zmiany warunkéw termicznych
w okresie objetym analiza.

Powyzsze wnioski pozwalajg stwierdzi¢, ze jesienig szata roslinna ma zasadniczy wptyw na klimat lokal-
ny. W zwigzku z tym duze, naturalne kompleksy lesne sg cennymi elementami ksztattujgcym klimat w skali
regionalnej znacznie poprawiajac jego cechy.
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THERMAL CONDITIONS OF SELECTED FOREST ASSOCIATIONS
OF THE BORECKA FOREST IN AUTUMN

Abstract. A research on the influence of forest associations on the diversification of thermal and humidity conditions of
the forest interior was conducted from 2007 to 2008 in six measurement points in the Borecka Forest. The empirical data
allowed observing that in autumn the selected forest associations experience diverse thermal conditions. These differ-
ences result mainly from the amount of foliage on the tree tops.

Key words: air temperature, Borecka Forest, forest area, local climate
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Zarys tresci. W artykule opisano wptyw zmiennych form i natezenia antropopresji na przebieg, bu-
dowe, zwartosc¢ i dynamike gornej i dolnej granicy lasu w Bieszczadach Wysokich w okresie przed
i po wysiedleniu mieszkancéw. Wykazano, ze charakter przestrzenno-strukturalny granic lasu zde-
terminowany zostat przez dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka, zas czynniki klimatyczne, edaficzne
i wiasciwosci biologiczne buka wptywaja gtéwnie na wspotczesna trwatosc tych ekotondw.

Stowa kluczowe: granice lasu, zmiany przestrzenno-strukturalne, Bieszczady Wysokie

Wprowadzenie

Zmiany w Srodowisku geograficznym, wywotane gwattownym przerwaniem antropopresji, mozna obser-
wowacé niemal na catym swiecie. W Polsce szczegdlnym przyktadem sg Bieszczady Zachodnie (zwtaszcza
Wysokie), ktére w nastepstwie przymusowego wysiedlenia ludnosci w latach 40. XX w. staty sie obsza-
rem swoistej dysjunkcji kulturowej w Karpatach, zas zréznicowanie dawnej dziatalnosci cztowieka oraz na-
tozenie sie procesow renaturalizacyjnych i wtérnej antropopresji doprowadzito do powstania tzw. dawnych
krajobrazow wiejskich'.

Czy jednak naturalne dazenie przyrody do eliminacji efektdéw dziatalnosci cztowieka moze doprowadzi¢ do
zatarcia wszelkich pozostato$ci po formowanych przez kilka wiekéw uktadach antropogenicznych? Wedtug
F. Kienasta (1993) i P. Trojana (1980) aktualny krajobraz jest tylko chwilowym stanem w catej historycznej

1 Dawny krajobraz wiejski to ,obszar funkcjonalnie i przestrzennie zwiazany z wsig opuszczona przez ludno$é, charakteryzujacy
sie: (a) zanikiem lub silnym zaburzeniem sztucznie narzuconego stanu réwnowagi, spowodowanym trwatym lub czasowym przerwa-
niem bgdz znacznym ograniczeniem dziatalno$ci gospodarczej cztowieka, (b) przeptywem materii, energii i informacji miedzy uktadem
krajobrazowym i spoteczenstwem zblizonym do zera (interakcje zamierajgce) lub nieustabilizowanym w wyniku wtérnych oddziaty-
wan antropogenicznych, (c) dominacjg swobodnych lub wspomaganych przez cztowieka procesow przyrodniczych, w tym bedgcych
posrednig konsekwencjq przerwanej dziatalno$ci gospodarczej, (d) obecnoscig zachowanych elementéw antropogenicznych wcigz
w réznym stopniu wptywajgcych na funkcjonowanie krajobrazu” (Wolski, 2007, s. 13—16).
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ewolucji, zas zmiany w obrebie najmniejszych jednostek typologicznych nie majg znaczacego wptywu na
catg strukture wewnetrzng. Zmiany mozna wowczas okresli¢ jako przejsciowe, a uktady antropogeniczne
— niestabilne.

Innego zdania jest M. Dobrowolska (1948, s. 156, 158), piszac ze ,...Spofeczenstwo pozostawia w kra-
jobrazie w kazdym okresie historycznym obraz swej epoki”, sktadajacy sie z ,reliktow krajobrazowych nie
zwigzanych z zyciem dzisiejszym’. Takze Z. Myczkowski (1998) stwierdza, ze kazdy krajobraz zachowat w ja-
kims stopniu $lady lub elementy po swojej historycznej ewolucji, tworzace tacznie tradycje, kulture i kanon
(forme) miejsca. W takiej sytuacji mozna méwi¢ o duzej trwatosci, gdyz przerwanie oddziatywan czynnikow
zewnetrznych nie powoduje w krétkim czasie powrotu do sytuacji wyjsciowej, czyli utraty poprzednich i na-
bycia nowych (pierwotnych) cech.

Jaki jest wiec wptyw oddziatywan antropogenicznych, silnie zréznicowanych w ciggu ostatnich 150 lat,
na wspoiczesny obraz krajobrazu Bieszczadéw Wysokich? Ten obszerny problem zostanie przedstawio-
ny na przyktadzie przestrzenno-strukturalnych przeksztatcen granicy lasu: gérnej, tworzacej strefe kontak-
towg laséw bukowych regla dolnego z potoninami pietra subalpejskiego oraz dolnej, czyli dawnej granicy
rolno-lesne;j.

Teren i metody badan

Do szczegotowych badan wytypowano Potonine Carynska oraz pasmo Dziatu (bez Wielkiej Rawki), leza-
ce w granicach dwoch dawnych bojkowskich wsi — Berehdw Goérnych i Carynskiego, zatozonych na przeto-
mie XVI i XVII w. na zwyczajowym prawie wotoskim (ryc. 1). Mieszkancéw obu tych tancuchéwek o ustroju
rolnym tanéw lesnych wysiedlono wiosng 1946 r. Obiekty badan wybrano ze wzgledu na znaczne zréznico-
wanie form i natezenia oddziatywan antropogenicznych przy jednoczesnym podobienstwie cech srodowi-
ska przyrodniczego.
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Ryc. 1. Potozenie terenu badan
Zroédto: opracowanie wiasne.

Analize zmian gornej i dolnej granicy lasu od potowy XIX w. do wspoétczesnosci prowadzono na poziomie
topicznym, rozumianym jako uktad elementarnych odcinkéw strefy granicznej prostopadty do jej przebiegu
(wymiar genezy, budowy, zwartosci i dynamiki) oraz chorycznym, czyli w aspekcie przebiegu i stopnia rozwi-
niecia (Pietrzak, 1998). Wykorzystano austriackie mapy katastralne w skali 1 : 2880 z 1852 r., mapy topogra-
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ficzne 1 : 25000 (1960 r.)i 1: 10 000 (1982 r., stan aktualnosci koniec lat 70. XX w.), zdjecia lotnicze 1 : 18 500
(1969 r.), ortofotomapy 1 : 13 000 z 2004 r. oraz wyniki wtasnych obserwaciji terenowych. Wszystkie materiaty
kartograficzne i fotogrametryczne opracowano numerycznie wedtug jednolitego schematu (Wolski, 2007).

Wyniki

Goérna granica lasu w obrebie obu wytypowanych obiektow badan jest silnie zréznicowana. Na pd.-zach.
stokach Potoniny Carynskiej las ,urywa sie [...] prostg zwartg linjg” (Kubijowicz, 1926). Ten wysoce specy-
ficzny, niemal prostoliniowy ksztatt (stopien rozwiniecia wynosi 1,2) silnie kontrastuje z obrazem strefy kon-
taktowej lasu i potoniny od strony pn.-wsch. (jak rowniez na Dziale), gdzie granica ma przebieg znacznie
bardziej nieregularny, zas stopien rozwiniecia wynosi 1,8.

Poréwnanie obrazéw z 1852 r. (mapa katastralna) oraz 2004 r. (ortofotomapa) ukazuje wysokg niezmien-
nos$¢ gornej granicy lasu (ryc. 2), potwierdzong przez analize materiatow z innych przekrojow czasowych.
Dotyczy to nie tylko dawnych dobr wielkiej wkasnosci, ktérych zasieg zazwyczaj jest bardziej trwaty i czesto
wyznaczany arbitralnie, ale takze gruntéw chtopskich, cechujacych sie wiekszg dynamika. Mimo tak duzej
zgodnosci granic na poziomie chorycznym nie mozna wykluczy¢ lokalnych fluktuaciji zachodzacych w wa-
skim pasie strefy przejsciowej miedzy pietrem lesSnym i bezlesnym.

Na poziomie topicznym granice zwartego lasu, drzew i wystepowania dominujgcego w drzewostanie ga-
tunku, czyli buka, praktycznie sie pokrywajg. Opisywane ekotony, mimo podobnej ztozonosci i zwartosci,
znacznie sie réznig pod wzgledem budujacych je formaciji roslinnych. Szeroko$¢ pasa zyznej buczyny karpa-
ckiej podzespotu ziotoroslowego wyzszych potozen Dentario glandulosae-Fagetum athyrietosum distentifoliae
wynosi obecnie na Potoninie Carynskiej odpowiednio 10—-50 m (pd.-zach.) oraz 30—200 (300) m (pn.-wsch.),
za$ na Dziale — 100-200 (300) m. W pasmie granicznym towarzyszy jej ponadto kwasna buczyna gorska
— podzespdt wyzszych potozen z kosmatkg olbrzymig Luzulo nemorosae-Fagetum luzuletosum sylvaticae
i niewielkie ptaty wschodniokarpackiej odmiany jaworzyny ziotoroslowej Aceri-Fagetum. Innym sktadnikiem
strefy kontaktowej formacji drzewiastej i trawiastej, czesciowo okalajagcym Matg Rawke, sg zarosla jarzebi-
nowe z boréwkg Vaccinium myrtillus-Sorbetum oraz wietlicowo-jarzebinowe z olszg zielong Athyrio disten-
tifoliae-Sorbetum alnetosum viridae.

Dolna granica lasu ulegta znacznie wiekszym zmianom. W wielu miejscach bezposredniego kontaktu
zbiorowisk nielesnych z buczyng, zwtaszcza w obrebie boréwczysk i muraw blizniczkowych, widoczne jest
kontinuum procesow sukcesyjnych. W strefie przenikania wystepujg zaréwno mtode drzewa, powstate w wy-
niku odnowien naturalnych z samosiewu gérnego na drodze spontanicznej sukcesji wtornej, jak i stary drze-
wostan, czesto ze znacznym udziatem osobnikéw popastwiskowych, czyli starych bukéw o nienaturalnym,
silnie zdeformowanym pokroju. Obnizenie sie wysokosci dolnej granicy lasu w ostatnich 150 latach wynio-
sto $rednio ok. 10-15 m.

W miejscach wystepowania waskich pasoéw swierczyn, pochodzacych z powojennych nasadzen zwigza-
nych z wyréwnywaniem dawnej granicy rolno-lesnej, rosnace ponizej krzewy i gatunki drzew lekkonasien-
nych pozostajg czesto bez kontaktu ze zwartym, wysokopiennym drzewostanem bukowym.

Dyskusja wynikéw

Zjawisko specyficznej dla Bieszczaddw Wysokich pietrowosci roslinnej, charakteryzujace sie brakiem
pieter gornoreglowych swierczyn i kosodrzewiny, podobnie jak problematyka naturalnosci potonin, stanowi
temat dyskusji naukowych od ponad stu lat (Winnicki, 1999 — tamze bogata literatura z cytatami). Obecnie
przyjmuije sie, ze roslinno$¢ wysokogorska przed rozpoczeciem kolonizacji wotoskiej porastata tylko partie
szczytowe, na co wskazuje reliktowy charakter i borealne pochodzenie flory. Dopiero w wyniku wielowieko-
wej dziatalnosci pasterskiej zasieg tego naturalnie bezlesnego obszaru znacznie sie rozszerzyt (Augustyn,
1993). Najnowsze wyniki badan paleobotanicznych dowodzg ponadto, ze w Bieszczadach Wysokich praw-
dopodobnie nigdy nie wystepowato typowe swierkowe pietro regla gérnego (Mierzenska i Ralska-Jasiewicz,
2003). Stoi to w sprzecznosci z dotychczasowymi supozycjami badaczy, jakoby pojedyncze okazy swierka
powyzej gornej granicy lasu stanowity pozostato$¢ po waskim pasie $wierczyn, zniszczonym przez gospo-
darke pasterskg (Zarzycki, 1963; Dolecki, 1984).
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Ryc. 2. Granice lasu w 1852 r. (mapa katastralna) a wspoétczesne pokrycie terenu (ortofotomapa z 2004 r.):
A — Mata Rawka i Dziat, B — Potonina Carynska. Fotografie przedstawiajg gorng
(1) i dolng granice lasu (2) na potudniowych stokach Potoniny Carynskiej
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy katastralnej z 1852 r. (skala 1 : 2880)
i ortofotomapy z 2004 r. (skala 1 : 13 000); fot. autora.
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W jakim jednak stopniu przebieg i stopien rozwiniecia oraz budowa i zwarto$¢ goérnej granicy lasu na oma-
wianym obszarze sg warunkowane czynnikami naturalnymi, a w jakim determinuje je dawna dziatalnos¢ czto-
wieka? W przypadku Potoniny Carynskiej gitéwnym czynnikiem stresowym byt, trwajacy az do lat 40. XX w.,
wypas bydta i owiec. Intensywne spasanie (zgryzanie, wydeptywanie) oraz konieczno$¢ poszerzania pa-
stwisk, zaktadania nowych tgk kosnych czy pozyskiwania opatu i budulca (wycinanie, wypalanie) doprowa-
dzity do znacznego zniszczenia lub nawet catkowitej likwidacji zarosli subalpejskich i bukéw krzywulcowych
(Kubijowicz, 1926). Rozpoczeta po zakohnczeniu | wojny Swiatowej regeneracja tych formac;ji roslinnych by-
ta posrednim nastepstwem éwczesnej sytuaciji geopolitycznej i wydarzen spoteczno-gospodarczych. Utra-
ta tradycyjnych rynkéw zbytu i mozliwosci zakupu bydta na Wegrzech, spowodowane upadkiem monarchii
habsburskiej i powstaniem granicy z Czechostowacja, jak réwniez konieczno$¢ odptatnej dzierzawy dwor-
skich pastwisk, bedgca konsekwencjg likwidacji serwitutéw w drugiej potowie XIX w., doprowadzity do re-
gresu wielowiekowej gospodarki pasterskiej. Liczebno$¢ stad znacznie sie zmniejszyta?, zas dotychczasowe
pastwiska w najnizszych strefach potonin zaczeto wykorzystywac jako taki kosne. Potwierdzajg to obser-
wacje K. Zarzyckiego (1963), ktéry, w niecate 15 lat po wysiedleniu mieszkancow, stwierdzit na Potoninie
Carynskiej dominacje rozluznionego, ale wysokopiennego (8—12 m) drzewostanu bukowego i bukowo-jawo-
rowego, zas$ wiek sporadycznie wystepujacych krzywulcéw oszacowat na ok. 30—40 lat. Na gospodarczy
charakter granicy wskazuje takze jej obecna wysoko$¢ (1090—1140 m n.p.m.) — nizsza przecietnie o0 100 m
od klimatycznej granicy lasu, wyznaczanej przebiegiem izotermy rocznej +2°C.

Dlaczego jednak granice lasu na Potoninie Carynskiej majg tak rézny stopien rozwiniecia? Zdaniem
autora jest to wynik odmiennego sposobu pasterskiego wykorzystania stokéw o ekspozycjach potudnio-
wych i pétnocnych, co skutkowato zréznicowaniem form, kierunkéw i natezenia oddziatywan antropoge-
nicznych. Na stronie potudniowej — lepiej nastonecznionej, a wiec dtuzej oswietlonej, cieplejszej i suchszej,
prowadzono jedynie dzienny wypas. Swiadectwem tego jest znacznie mniejsza szeroko$é pasa buczyny
ziotoroslowej, przy czym duze znaczenie mogg mie¢ w tym przypadku takze naturalne preferencje siedli-
skowe zespotu unikajgcego stokéw dowietrznych, na ktérych silne i suche wiatry powodujg niedosyty wil-
gotnosci. Wyzsze partie potonin o ekspozycji pétnocnej takze spasano, jednakze strefa przy granicy lasu
stuzyta gtownie jako miejsce lokalizacji przenosnych zagréd i kolib. Sprzyjato temu zaciszne potozenie po
stronie zawietrznej, uksztattowanie terenu (obecnos¢ wyptaszczen bedacych pozostatoscig srodgorskie-
go poziomu zréwnan czesciowych) i blisko$¢ chtopskich tgk kosnych (dodatkowe Zrodto paszy, srodlesne
schronienie), miejscami oddzielonych od potoniny jedynie waskim pasem kartowatego drzewostanu. Takg
teze potwierdzajq takze zachowane w materiatach archiwalnych toponimy kulturowe, zwigzane wytgcznie
z gorna granica lasu na stronie pn.-wsch.: Koszaryszcze, Szataszyszcze, Lehowyszcze i Zotoby (miejsce
z poidtami dla bydia).

Niewatpliwie przebieg gornej granicy lasu na Potoninie Carynskiej zostat uformowany juz w potowie XIX w.
lub wezesniej (ryc. 2), zas pdzniejsze uzytkowanie dworskich pastwisk powodowato jedynie niewielkie fluktu-
acje. Proces spontanicznej sukcesji wtérnej, rozpoczety wraz z catkowitym zaprzestaniem wypasu w 1946 r.,
polega gtéwnie na rozrastaniu sie koron i ukorzenianiu dolnych gatezi (Kucharzyk, 2004). Zagadkowo wol-
ne tempo podnoszenia sie gornej granicy lasu ttumaczono do tej pory m.in. niekorzystnymi warunkami kli-
matycznymi (wptyw suchych wiatréw, dtugie zaleganie pokrywy $nieznej) i edaficznymi (litogeniczne gleby
inicjalne), silng konkurencjg roslin potoninowych (wysokie trawy hamujg rozwdj siewek i nalotéw), brakiem
ostony macierzystego drzewostanu, zniszczeniem pasa zarosli subalpejskich petnigcych wazng role w pro-
cesie renaturalizacji oraz niedostatkiem odpowiedniej liczby zdolnych do kietkowania nasion (Zarzycki, 1963;
Winnicki, 1999; Mréz, 2006). Wedtug S. Kucharzyka (2004, 2006) nie bez znaczenia sg takze cechy osob-
nicze buka: wtasciwosci biologiczne (ograniczony sposob rozprzestrzeniania sie nasion, gtdéwnie drogg ba-
rochorii) i wymagania edaficzne (cienioznosnos¢), co powoduje, ze strefy graniczne zbudowane z buczyn
wykazujg duzg odpornosc¢ na ustgpienie antropopres;ji i charakteryzujg sie podobng ztozonoscig i zwartos-
cig w catych Karpatach Wschodnich. Na terenie badan budowe gérnej granicy lasu na poziomie topicznym
mozna okresli¢ jako prosta, bez formaciji przejsciowych, ewentualnie ztozong uszczuplong o wysokim zwar-
ciu podokapowym.

Inaczej wyglada sytuacja na potoninie Matej Rawki i polanach grzbietowych na Dziale. W potowie XIX w.
i pézniej stanowity one wiasnos¢ chiopdw, uzytkowang jako taki kosne spasane jedynie w krotkich okre-
sach po sianokosach. Nastepstwem ograniczonej (w poréwnaniu z Potoning Carynskg) antropopresji jest
znacznie bardziej naturalny, wrecz klimatyczny charakter gérnej granicy lasu, zgodnej pod wzgledem wy-
sokosci (1200-1260 m n.p.m.) z przebiegiem izotermy rocznej +2°C. Ekoton 6w cechuje ponadto relatywnie

2 W 1913 r. na Potoninie Carynskiej wypasano 350 sztuk bydta, zas w 1925 r. juz tylko 120 (Kubijowicz, 1926).
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wieksze tempo ekspansji, obecno$¢ charakterystycznych dla strefy granicznej subalpejskich zbiorowisk
zaroslowych i zespotow lesnych (patrz Wyniki), w tym znacznie szerszego pasa ziotoroslowej buczyny kar-
packiej, oraz wystepowanie bukéw krzywulcowych, ktére K. Zarzycki (1963) juz na poczatku lat 60. XX w.
okreslit jako powszechne.

Catkiem odmienny charakter miaty przeksztatcenia dolnej granicy lasu. Jej przebieg w drugiej poto-
wie XIX w.i na poczatku XX w. nie ulegat wiekszym zmianom. Wprowadzenie zakazu zrebdw catkowitych
i wypalania wysokopiennych drzewostanéw oraz wypasu i poboru drewna w dominujgcych powierzch-
niowo lasach dworskich skutkowato zahamowaniem ubytkéw, zas sukcesje powstrzymywato intensywne
koszenie i wypas owiec, prowadzone przy granicy rolno-lesnej. W okresie miedzywojennym, wraz z po-
stepujacym regresem gospodarki pasterskiej, sytuacja ulegta wiekszemu zréznicowaniu. Z jednej strony
czesc¢ trwatych uzytkow zielonych zastgpity uprawy polowe, zas z drugiej — postepowato zarastanie trud-
niej dostepnych pastwisk i tgk kosnych, porzucanych przez chtopéw. Znaczace zmiany, wywotane catko-
witym zanikiem dziatalnos$ci gospodarczej cztowieka, nastgpity jednak dopiero po 1946 r. Spontaniczna
sukcesja gatunkow drzewiastych przedplonowych i lekkonasiennych oraz zarosli krzewiastych na grunty
porolne skutkowata m.in. ré6znicowaniem budowy dolnej granicy lasu i w efekcie jej obnizaniem. Rozpo-
czecie na przetomie lat 50. i 60. XX w. masowego wypasu podhalanskich owiec spowodowato ponowne
zahamowanie procesow renaturalizacyjnych. Jednoczesnie, w ramach wytyczania przez nadlesnictwa
nowej granicy rolno-lesnej, liczne wciecia i zatoki podsadzono $wierkiem, co doprowadzito do wyréwna-
nia i sztucznego obnizenia dolnej granicy lasu. W ostatnim ¢wierc¢wieczu, w zwigzku z powiekszeniem
Bieszczadzkiego Parku Narodowego, na pierwszy plan wysunety sie dziatania krajobrazowe wzbogaca-
jace i kompensujace.

Wspotczesnie dolna granica lasu w miejscach bez swierkdéw, pod wzgledem ztozonosci i zwartosci,
przybiera bardzo rézne formy: od prostej lub ztozonej uszczuplonej az po ztozong poszerzong i rozproszo-
ng, stanowigc widome $wiadectwo kontinuum proceséw sukcesyjnych. Dawng granice rolno-lesng mozna
w wiekszosci przypadkéw nazwa¢ dynamiczng, wedrujacg zmiennopowierzchniowa, rozszerzajaca sie od
wewnatrz, a jej zmiany okresli¢ jako naturalne.

W miejscach o wyréwnanym przebiegu pasy sztucznych swierczyn trwale hamujg sukcesje wtorng lasu,
petnigc funkcje barier. Granice majg zazwyczaj budowe prostg, bez zadnych formacji przejsciowych; pod
wzgledem dynamiki mozna je okresli¢ jako statyczne, sporadycznie dynamiczne umiejscowione.

Podsumowanie

Dzisiejszy obraz gérnej granicy lasu byt w znacznym stopniu uformowany juz w potowie XIX w., zas p6z-
niejsza dziatalnos¢ gospodarcza Bojkow powodowata jedynie drobnopowierzchniowe fluktuacje. W kolejnych
latach, mimo postepujacej relaksaciji, utrzyma sie niskie tempo i staba dynamika przeksztatcen, zas konku-
rencja miedzy subalpejskimi zbiorowiskami ziotoroslowymi a zaroslami i buczyng ziotoroslowg bedzie sie
charakteryzowac¢ obojetng lub wzglednie trwata rownowaga dynamiczna.

Dolna granica lasu, stosunkowo stabilna od potowy XIX w. az do wysiedlen ludnosci w latach 40. XX w.,
ulegta znaczgacym zmianom na skutek sukcesji wtérnej rekreatywnej oraz wtérnej antropopresji dopiero
w okresie powojennym. Postepujacemu jej obnizaniu w miejscach bez swierczyn towarzyszy¢ bedzie dal-
sze réznicowanie budowy i zwartosci. Znaczna czes¢ starych bukéw popastwiskowych zostanie wyelimino-
wana z krajobrazu z powoddéw naturalnych (wiek).

Uogdlniajgc mozna przyja¢, ze dawna struktura wtasnosci i sposob uzytkowania warunkujg odmienne
ksztatty granic na poziomie chorycznym (wymiar przebiegu i stopnia rozwiniecia), zas intensywnos¢ gospo-
darowania miata znaczacy wptyw na poziomie topicznym (wymiar ztozonosci i zwartosci). Czynniki klima-
tyczno-edaficzne i wtasciwosci biologiczne buka odgrywajg dominujgca role gtéwnie w wymiarze dynamiki,
determinujac wspotczesna trwatos¢ opisywanych ekotonéw. Wptyw uwarunkowan morfologicznych ma zna-
czenie posrednie (Srédstokowe formy terenu) lub nie znajduje jednoznacznego potwierdzenia w skali lokalnej
(nachylenie, ekspozycja), za$ pozostatych czynnikow jest dyskusyjny (orograficzne — wysoko$¢, masywnose,
stopien izolacji) badz nie odgrywa zadnej roli na badanym obszarze (mechaniczne — lawiny, sptywy gruzo-
wo-btotne) (Jodtowski, 2007).

We wszystkich opisanych przypadkach mozna wiec méwi¢ o istnieniu antropogenicznej granicy lasu, kto-
rej formowanie (gtéwnie w wyniku wielowiekowego wypasu) jest zresztg zjawiskiem wystepujacym w catych
Karpatach Wschodnich (Mréz, 2006; Troll i Sitko, 2006). Rdzny jest jedynie stopien jej antropizacji: od bardzo
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wysokiego, gdzie przeksztatcenia objety wszystkie wymiary (gérna granica lasu na Potoninie Carynskiej),
przez sredni o0 mieszanym charakterze (dolna granica lasu), az po niski, gdzie $lady dawnej dziatalnosci
gospodarczej cztowieka ulegty niemal catkowitemu zatarciu (gérna granica lasu na Dziale).
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TRANSFORMATIONS OF FOREST BOUNDARIES
IN THE HIGH BIESZCZADY MOUNTAINS
(FROM MID-19TH CENTURY TO THE PRESENT DAY)

Abstract. The subject of the article is historical influence of changing forms and intensity of human activities on course,
structure, density and dynamics of tree line and field-forest boundary in the High Bieszczady Mountains in the last
150 years. Spatial and structural character of forest boundaries was influenced by human activities (before and after relo-
cations), while the current persistence of ecotones result mainly from climatical and edaphical factors, as well as, beech
biological properties.

Key words: forest boundaries, spatial and structural changes, High Bieszczady Mountains
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Zarys tresci. Zadaniem badan dendroindykacyjnych jest wykazanie stopnia wptywu emisji przemy-
stowych gazéw (NO,, SO,, CO, HF) i pytéw na przyrosty drzew iglastych (gtéwnie $wierkéw) Beskidu
Slaskiego, zaréwno w ujeciu czasowym, jak i przestrzennym. Poréwnanie wydatowanych sekwencji
przyrostéw rocznych z danymi o 6wczesnej emisji zanieczyszczen przemystowych pozwoli na wy-
znaczenie stref natezenia i zasiegu przestrzennego oddziatywania szkodliwych emitoréw. Rezulta-
tem wykonanych badan bedzie czasowe i przestrzenne okreslenie zapisu stresu przemystowego
wedtug klas redukcji przyrostéw rocznych.

Stowa kluczowe: przyrost roczny drzew, dendroindykacja, zanieczyszczenia powietrza, Beskid
Slaski

Wstep

Zachodnia cze$¢é Beskidu Slaskiego byta przez blisko pot wieku strefg zanieczyszczang pytami i gaza-
mi przemystowymi. Gtéwnymi emitorami tych zanieczyszczenh byty zaktady przemystu ciezkiego z czeskich
hut w Trzyncu i Ostrawie oraz zaktady polskie — z Gérnoslagskiego Okregu Przemystowego. Dominacja wia-
trow zachodnich i pétnocno-zachodnich w tej cze$ci Karpat (i ich przedpola) determinuje naptyw skazonych
mas powietrza znad wymienionych zrédet emisji zanieczyszczen nad obszar Beskidu Slgskiego. Pasma te-
go Beskidu — Czantoria i Rownica byty naturalng barierg orograficzng dla tych mas powietrza i tym samym
byty miejscem imisji cze$ci zanieczyszczen. Proces ten trwa do dzi$, jakkolwiek w duzo mniejszym nateze-
niu. Prawie wszystkie zwigzki chemiczne i pyty, wyemitowane do atmosfery przez zaktady przemystowe, od-
dziatujg na drzewostany hamujgc mozliwosci biologiczne kambium. Z przegladu dotychczasowe;j literatury
tematycznej wynika, ze stopien tego oddziatywania mozna okresli¢ na podstawie analizy dendrochronolo-
gicznej przyrostow rocznych drzew. Wptyw zanieczyszczen powietrza najwyrazniej zaznacza sie w przyro-
Scie gatunkéw drzew iglastych, zwtaszcza jodty pospolitej (Abies alba), sosny zwyczajnej (Pinus sylvestis)
i Swierka pospolitego (Picea abies). Stopienh redukcji ich przyrostéw rocznych, oprécz skali emisiji, jest uza-
lezniony zapewne od kilku czynnikéw $rodowiska, przede wszystkim od odlegtosci badanych drzewostanow
od zrédet emisji, wysokosci bezwzglednej obszaru imisji oraz warunkoéw klimatycznych.
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Badania dendroindykacyjne w Polsce i na $wiecie

Zmniejszenie sie szerokosci przyrostow rocznych drzew w poblizu emitentéw zanieczyszczen stwierdzo-
no juz w 1903 r. (Schweingruber i in., 1985). Od tego czasu problematyka bioindykacji biologicznej, jak i za-
pisu wptywu siedliska na przyrosty roczne drzew, podnoszona byta wielokrotnie przez dendrochronologéw,
geograféw i biologéw. Do jednych z ciekawszych w skali nauki europejskiej opracowan tematu nalezg prace
Schweingrubera i in. (1986), ktérym udato sie z powodzeniem zastosowaé metode obliczania stopnia reduk-
Cji przyrostéow do monitoringu laséw w Szwaijcarii oraz dolinie Rodanu. Badania te pozwolity na wyznaczenie
przestrzennego i czasowego rozktadu redukcji przyrostéw, a takze wyznaczenie odpornosci drzewostanow
na stres srodowiskowy, w zaleznosci od klas wiekowych drzew.

Badania dendroindykacyjne w Polsce, w poréwnaniu z innymi dziatami dendrochronologii, byty dotych-
czas prowadzone stosunkowo rzadko. Najczesciej byty one prowadzone na drzewostanach sosnowych.
Wptyw zanieczyszczen na takie drzewostany stwierdzono w sgsiedztwie Zaktadow Nawozéw Azotowych
w Putawach (Oleksyn i in., 1993) oraz Zaktadéw Chemicznych ,Police” w wojewddztwie zachodniopomor-
skim (Szyszkowska-Kragpiec, Wisniowski, 1996). Do najciekawszych opracowan na ten temat nalezg wyniki
badan wptywu zanieczyszczenh na lasy Puszczy Niepotomickiej. Obszar ten potozony jest w zasiggu od-
dziatywania zanieczyszczenh z aglomeracji krakowskiej, gtéwnie Huty im. T. Sendzimira (wraz z wiatrami za-
chodnimi), oraz Zaktadéw Azotowych w Tarnowie (wraz z wiatrami wschodnimi). Przeprowadzone badania
wykazaty, iz najwiekszy wptyw zanieczyszczen powietrza na drzewostany Puszczy Niepotomickiej zapisat
sie w najstarszych drzewostanach (Szyszkowska-Krapiec, 1997). Obraz reakcji kambium badanych drzew na
taki stres wykazat, ze najwiekszy wptyw przemystu na srodowisko lesne wystapit w latach 1970-1980, a wiec
w okresie wzmozonej dziatalnosci Huty (wtedy Kombinatu Metalurgicznego Huty im. Wiodzimierza Lenina)
w Krakowie. Faza regeneraciji i poprawy kondycji biologicznej badanych drzew przypadtfa na lata 90. XX w.,
co interpretuje sie jako zapis rzeczywistej redukcji emisji przemystowych, a takze wprowadzenie nowoczes-
nych technologii ochrony atmosfery (Szyszkowska-Krapiec, 1997). Badania dendroekologiczne prowadzo-
ne na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego, bedacego w zasiegu oddziatywania aglomeracji krakowskiej
i Slaskiej, okazaty sie niezwykle ciekawe ze wzgledu na mozliwos¢é okreslenia progu wrazliwosci réznych ga-
tunkéw drzew lisciastych i iglastych na zanieczyszczenia powietrza (Szyszkowska-Krapiec, Krapiec, 2002).
Do drzew o najwyzej wrazliwosci bioindykacyjnej nalezg sposréd badanych drzew iglastych: jodta, sosna
i Swierk pospolity. Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity réwniez znikomg przydatnosc¢ drzew liscia-
stych do badan dendroekologicznych, poniewaz reagujg one na stres przemystowy zdecydowanie mniejszy-
mi redukcjami przyrostéow, w dodatku z duzym z opdznieniem (o 20-25 lat) w stosunku do drzew iglastych.
Przekonujgce wnioski o wysokiej doktadnosci badan srodowiska metodg dendrochonologiczng w réznych
czesciach swiata prezentujg m.in. Danek (2007), Kobayashi i in. (1997), Kroupova (2002). Wyniki planowa-
nych badan bedg stanowi¢ dalszy krok w rozwoju stanu wiedzy z zakresu dendrochronoekologii.

Zatozenia 0ogolne, cel i metodyka badan

Podstawg zastosowania dendrochronologii w badaniach srodowiska jest znajomos¢ biologicznej cyklicz-
nosci aktywnosci kambium drewna. Odkladana corocznie jedna warstwa drewna (stdj roczny) jest nosnikiem
kompleksowych informacji o warunkach, w jakich tworzyta sie konkretna warstwa. Planowany projekt ba-
dawczy ma podwadijny cel. Przede wszystkim jego realizacja pomoze jednoznacznie okresli¢, w jakim stop-
niu poprzemystowe zanieczyszczenia powietrza redukowaty w minionych 10-leciach przyrost roczny drzew
iglastych w Beskidzie Slaskim. Bioindykacyjny charakter drzew iglastych pozwala po szczegétowych bada-
niach dendrochronologicznych na doktadng analize redukcji przyrostéw rocznych pod wptywem stresu $ro-
dowiskowego. Drzewa iglaste zapisujg warunki srodowiskowe w corocznie odktadanym ksylemie wtérnym,
reagujac na kazdy stres redukcjg przyrostu. Znajomos$¢ stopnia redukcji przyrostéw pozwala na dopasowa-
nie badanych drzew do jednej z trzech klas (przyjetych powszechnie w literaturze) definiujacych wielko$¢
wptywu danego sygnatu ograniczajgcego mozliwosci rozwoju kambium w podobnych chronologiach osob-
niczych. Wyodrebnienie wptywu poszczegodinych skfadnikdéw zanieczyszczonego powietrza na redukcije
przyrostéw bedzie mozliwe dopiero po badaniach korelacji sygnatéw przyrostowych ze szczegdtowymi da-
nymi o emisji gazow i pytéw poprzemystowych. Rodzaj dominujgcych zanieczyszczen powietrza zmieniat sie
bowiem w badanym okresie.
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Drugim celem badania jest wyznaczenie strefy przestrzennego zasiegu wptywu zanieczyszczenh powie-
trza na redukowanie przyrostu rocznego drzew iglastych. Prawidtowy dobdr powierzchni badawczych po-
zwoli na okreslenie zréznicowania bioindykacyjnej wrazliwosci swierka i jodty w zaleznosci od: ekspozyciji
stoku, wysokosci wzglednej i bezwzglednej, odlegtosci od zrédta emisji zanieczyszczen i samego sktadu za-
nieczyszczonego powietrza. Rébwnoczesnie bedzie mozliwe okreslenie, jaka warto$¢ stezenia zanieczysz-
czen powietrza jest progiem reakcji przyrostowej drzewa na te zanieczyszczenia.

planowany obszar badan

- granica panstwa

Wista - miasta

X Rownica - nazwy szczytow (kulminacji) wybranych pasm gorskich.

Ryc. 1. Przyblizony obszar planowanych badan
Zrédto: GoogleEarth, opracowanie whasne.

Przedmiotem badan bedg drzewa zywe w podobnym wieku i klasie grubosci. Podstawowym materia-
tem badawczym przy realizacji badania beda odwierty pobrane $widrem przyrostowym (50, 80 cm) z tych
drzew. Odwierty bedg pobierane na wybranych stanowiskach badawczych, okreslonych i sprecyzowanych
po szczegotowym rekonesansie terenowym. Autor zaktada, ze do analizy zostang wybrane grupy drzew
(po 25 odwiertow ze stanowiska) w dwoch transektach wysokosciowych (pierwszy u podnéza stoku, drugi
w partiach okotoszczytowych) na kazdym ze stokéw o przeciwnych ekspozycjach badanych pasm: Czantorii
i Réwnicy (ryc. 1). Taki dobdér stanowisk pozwoli na analize ok. 200 prawidtowych chronologii osobnicznych
i jednoczesnie 8 chronologii lokalnych. Pobrane w terenie prébki (rdzenie) zostang w labolatorium poddane
obrébce mechanicznej (suszenie, Sciecie i szlifowanie powierzchni rdzenia w celu zwiekszenia czytelnosci
granic przyrostow). Spreparowane proby zostang pomierzone przyrostomierzem i wydatowane za pomocag
programéw: TREE RINGS, DendroGraf oraz programoéw pakietu DPL. Stopien redukcji zostanie wyznaczony
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poprzez okreslenie procentowego stosunku sumy szerokosci przyrostéw zredukowanych do sumy szeroko-
$ci niezredukowanych, poprzedzajacych okres redukc;ji (ryc. 2).

40 %

60 %

Ryc. 2. Strefy redukcji przyrostow rocznych oraz przyktady trzech klas wielkosci redukcji
(klasa pierwsza — redukcja przyrostu ponad 70%, klasa druga — redukcja w przedziale 50-70%,
klasa trzecia — redukcja mniejsza niz 50%)

Zrédto: Zielski A., Krapiec M, 2004, Dendrochronologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Rozwigzanie tak postawionego problemu badawczego moze stanowi¢ pewien wktad w rozwoj tej wzgled-
nie nowej dyscypliny naukowej. Problematyka wptywu zanieczyszczen powietrza na ekosystem Beskidu
Slaskiego, choé poruszana w literaturze wielokrotnie z zastosowaniem réznych metod badawczych, nie zo-
stata jeszcze opracowana w sposob kompleksowy badaniami dendroindykacyjnymi dla catego mezoregionu.
Uzyskane wyniki badan, dzieki realizaciji projektu w Beskidzie Slaskim, pozwolg petniej poznaé i zrozumieé
mechanizm relacji przemyst-srodowisko przyrodnicze oraz okresli¢ wymiarowo skale tej relacji. Mozliwos¢
szczegotowego udokumentowania wptywu poszczegoélnych sktadnikdw emitowanych zanieczyszczen na
biologiczne warunki rozwoju drzew iglastych oraz precyzyjne wyznaczenie stref zasiegdéw tego oddziatywa-
nia w gérach srednich bedzie swoistym studium przyktadowym, ktére moze postuzyé rozwojowi podobnych
badan w innych rejonach Polski.
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THE PERSPECTIVES OF DENDROECOLOGICAL
STUDIES IN THE SILESIAN BESKID

Abstract. The dendroecological study aims at determining the degree of influence of industrial gases (NO,, SO,, CO, HF)
and dusts emissions on the coniferous trees’ (mainly spruces’) growth in the Silesian Beskid, both in temporal and spa-
tial aspect. The comparison of dated sequences of tree rings with data concerning corresponding industrial emissions
will allow delimiting particular zones of intensity and spatial range of influence of the emissions. The study will result in
temporal and spatial qualification of the records of industrial impact according to classes of tree rings reductions.

Key words: tree rings, dendrochronology, air pollution, Silesian Beskid
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Zarys tresci. Mokradto Zarnowska usytuowane jest w potudniowo-wschodniej czeéci Stowinskiego
Parku Narodowego i nalezy do rzadkich w Polsce torfowisk wysokich typu battyckiego. Naturalny
rezim hydrologiczny tego torfowiska zostat zachwiany poprzez gospodarcza dziatalnos¢ cztowieka
juz pod koniec XVIII w. W artykule przedstawiono zagrozenia i aktualny stan stosunkéw wodnych
torfowiska oraz dziatania podjete przez Park w celu ich poprawy.

Stowa kluczowe: torfowisko wysokie typu battyckiego, piezometr, poziom wody gruntowej,
melioracja

Wprowadzenie

Obszar Stowinskiego Parku Narodowego cechuje, oprécz duzych powierzchni wéd otwartych, obecnosé
rozlegtych obszaréw mokradet o roznym stopniu uwodnienia. Jako znaczace rezerwuary wody szczegdlne
miejsce zajmuijg torfowiska, a wsrdd nich mokradto Zarnowska usytuowane w potudniowo-wschodniej cze-
&ci Parku (ryc. 1). Nalezy ono do rzadkich juz w Polsce mszarnych torfowisk koputowych typu battyckiego.
Charakteryzuje sie wypietrzong centralnie wierzchowing z opadajgcymi zboczami koputy otoczonej silnie
zabagnionym okrajkiem, gdzie tworzy sie bér bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum.

Ze wzgledu na sposob zasilania, zaliczane jest do bagien ombrogenicznych, natomiast pod wzgledem
fitosocjologicznym zachowat sie tu zblizony do roslinnosci naturalnej, oligotroficzny i torfotwérczy mszar-
nik wrzoscowy Erico-Sphagnetum medii z duzym udziatem chronionego wrzosca bagiennego Erica tetralix
(Jasnowski, 1990). Naturalny rezim hydrologiczny torfowisk tego typu, uzalezniony jest od klimatu i charak-
teryzuje sie stale wysokim poziomem wod gruntowych w ciggu roku, powstatym w wyniku przewagi opadow
nad ubytkiem spowodowanym ewapotranspiracjg i odptywem. Uktad ten zostat zachwiany na torfowisku
Zarnowska poprzez gospodarczg dziatalno$¢ cztowieka zapoczatkowang juz pod koniec XVII w. Wéw-
czas przeprowadzono pierwsze regulacje i prace odwadniajgce na Pomorzu, ktére objety swym zasiegiem
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réwniez tereny dzisiejszego Parku. Jednak najwieksze przeksztatcenia sieci hydrograficznej, ktére dopro-
wadzity do ostabienia zdolnosci retencyjnej omawianego torfowiska, dokonaty sie na przetomie XIX i XX w.
oraz w okresie powojennym, w zwigzku z odwodnieniem bagien w celu pozyskiwania terenéw rolniczych
i torfu na potrzeby ogrodnictwa. W ten sposob powstat nowy uktad hydrologiczny ztozony z systemu kana-
téw i rowdw wymuszajacy w sposob sztuczny proces krgzenia i odprowadzania wody.

Aktualny stan torfowiska

Dtugoletnia penetracja obszaru przez cztowieka zaowocowata deficytem wody w torfowisku. Szczegdlnie
uwydatnia sie to w pétroczu cieptym (IV=XI), kiedy poziom wody obniza sie ponizej 0,5 m, a nierzadko nawet
ponizej 1 m od powierzchni gruntu. O przesuszeniu koputy torfowiska $wiadczy znaczny udziat chrobotkéw
Cladonia, wrzosu zwyczajnego Calluna vulgaris i wetnianki pochwowatej Eriophorum vaginatum, w wyniku
czego zanika charakterystyczna kepkowo-dolinkowa struktura siedliska.

Zywe — torfotworcze ekosystemy odznaczajg sie bardzo duzg stabilno$cig i moga trwaé w niezmiennym
stanie setki lat, pod warunkiem, ze zostang zachowane warunki wodne. Koniec wzrostu torfowiska wyso-
kiego nastepuje w momencie zréwnowazenia bilansu wody dostarczanej przez opady z woda odptywajacq
i wyparowywang oraz wycofywania sie oligotroficznej roslinnosci torfotwdrczej m.in. mchéw torfowcow jak
Sphagnum magellanicum, Sphagnum rubellum. Skutkiem naruszenia stosunkéw wodnych jest wkraczanie
gatunkoéw obcych oraz zmiana struktury i migzszosci torfu poprzez stopniowe zmniejszanie jego objetosci
w wyniku osiadania ztoza torfowego. Do takiej sytuacji doszto na torfowisku Zarnowska, a pierwotnie istnie-
jacy, naturalny ekosystem ulegt procesowi synantropizacji (Herbichowa i in., 2007). Obnizenie poziomu wod
spowodowato zmiane warunkow siedliskowych i sprzyjato mozliwosci sukcesji sosny zwyczajnej Pinus syl-
vestris i brzozy omszonej Betula pubescens, ktére zapoczatkowaty stopniowy rozwdj boru bagiennego oraz
roslinnosci zastepczej z dominacjg wrzosu zwyczajnego Calluna vulgaris i trzeslicy modrej Molinia caerulea
na wyeksploatowanych wyrobiskach.

Gtéwnym czynnikiem odpowiedzialnym za biologiczny proces degradacji torfowiska i pogorszenie ogol-
nego stanu warunkéw hydrologicznych, byto nadmierne odwodnienie wskutek melioracji przeprowadzonych
w latach 50. i 60. XX w. Miaty one na celu stworzenie dogodnych warunkéw do zmechanizowanej i prze-
mystowej eksploatacji torfu, ktéra na omawianym obszarze przybrata forme kopalni odkrywkowej. Kopalnia
funkcjonuje w otulinie Parku do dnia dzisiejszego, a pola wyeksploatowane przekazywane sg sukcesywnie
w granice SPN w celu rekultywacji. Obszar znajdujacego sie obecnie w granicach Parku torfowiska Zarnow-
ska wynosi 300 ha, z czego ok. '/; zajmuja wyrobiska potorfowe, ktére po dekapitalizaciji urzadzen odwad-
niajacych wypetnity sie wodg i przybraty forme jezior o lokalnych nazwach: jezioro Babidot Wielki, Babidot
Maty i Jelenie (ryc. 2). Ich pojemnos$¢ wodna nie jest znana.

Niewatpliwie ujemny wptyw na obecny stan torfowiska Zarnowska ma bezposrednie sgsiedztwo kopalni
w Krakulicach, aktualnie dziatajacej na tym samym torfowisku, przy potudniowej granicy SPN. Oprécz de-
strukcji fitocenoz i zoocenoz obszaréw eksploatowanych, zauwaza sie takze zmiany w warunkach wodnych
kopalni i jej otoczenia. Wedlug H. Pawtata (1997) obnizenie zwierciadta wody w zasiegu rowoéw opasko-
wych kopalni ksztattuje sie od 0,5 do 2,20 m, natomiast zasieg leja depresyjnego osigga promien od 90 do
ok. 120 m. Sam autor podkresla jednak, ze jest to zasieg orientacyjny. Majac na uwadze fakt, iz torfowisko
wraz z kopalnig stanowi jeden obiekt hydrograficzny o wzajemnych relacjach hydraulicznych, wydaje sie, ze
zasieg oddziatywania kopalni jest znacznie wiekszy, a do podanych wartosci nalezy podejs¢ z duzg rezer-
wa. Precyzyjna ocena, zmierzajaca do ustalenia wptywu kopalni na fragment torfowiska objetego ochrona,
jest przedmiotem biezgcych dziatan podjetych przez Park.

Projekt ochrony torfowiska

W celu ratowania najbardziej wartosciowej czesci torfowiska, a w przysziosci odtworzenia naturalne-
go obiegu i zasobéw wody w jego rejonie, podjeta zostata przez SPN w 2006 r. inicjatywa zahamowania
niekontrolowanego odptywu wéd z mokradta poprzez system zastawek usytuowanych na gtéwnych, spi-
najacych klamra, kanatach odprowadzajacych wody do kanatu Zarnowieckiego, rzeki t.eby lub bezposred-
nio do jeziora tebsko (Utracka-Minko, Stanko, 2005). Lacznie postawiono 24 zastawki (ryc. 2). Ponadto
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wycieto 30 ha nalotdéw sosnowych z centralnej czesci koputy torfowiska, aby ograniczy¢ ubytek wody i za-
chowac jeden z najcenniejszych ekosysteméw Parku.

W celu kontroli wahan poziomu wody w torfowisku oraz monitorowania efektow przeprowadzonych in-
westycji, na obszarze koputy zainstalowano 8 piezometrow manualnych (jesienig 2005 r.) oraz 4 automa-
tyczne (wiosng 2007). Odczyty dokonywane sg odpowiednio raz na tydzieh oraz co godzine (24 odczyty
na dobe). Podczas montazu piezometréw w kilku punktach natrafiono w torfie na przewarstwienia piasku
wydmowego.

Manualne punkty pomiarowe, w ktérych dokonuje sie obserwacji raz na tydzien, zostaty usytuowane
w przekroju poprzecznym koputy torfowiska, w celu monitoringu wéd gruntowych zaréwno w najwyzszej
jego partii, jak i na jego obrzezach (ryc. 2). Zostaty one rozmieszczone wedtug nastepujacego klucza: pie-
zometry PZ1 i PZ2, nastepnie PZ3 i PZ4 oraz PZ5 i PZ6 tworzg pary umieszczone na kopule torfowiska,
z ktérych piezometry PZ1, PZ3 i PZ5 sg dtuzsze, i siegajg do ok. 180 cm gtebokosci do abiotycznej cze-
Sci torfowiska, o torfie silnie uwodnionym, ale tez bardziej ubitym (katotelm), natomiast piezometry parzyste
(PZ2, PZ4, PZ6) sa krétsze (do 120 cm) i zainstalowane w spagowej warstwie akrotelmu, charakteryzujacej
sie torfem luznym, porowatym, ktérego uwodnienie zalezne jest od aktualnych warunkéw atmosferycznych.
W okrajkowej czes$ci torfowiska znajdujg sie pojedyncze piezometry: PZ7 i PZ8. Nalezy takze zaznaczy¢, ze
piezometry nr PZ1-PZ2 oraz PZ8 znajdujq sie na obszarze, gdzie podczas uzytkowania mokradta zostata
wybrana warstwa torfu do gtebokosci ok. 1 m.

W ramach projektu wykonano takze zdjecie hydrograficzne obiektu oraz dokumentacje fitosocjologiczng
zespotdw i zbiorowisk roslinnych.

Wyniki monitoringu wéd podziemnych

Z uwagi na zbyt krotki okres zapiséw prowadzonych przez limnigrafy, wyniki ich pomiaréw nie bedg brane
pod uwage w ponizszych rozwazaniach. Analiza wahan zwierciadta pierwszego horyzontu, pomimo krétko-
trwatego okresu obserwaciji na torfowisku wtasciwym (dwa petne lata hydrologiczne — piezometry manual-
ne) jest mozliwa na podstawie codziennych odczytéw prowadzonych w jego poblizu, w miejscowosci Gag,
oddalonej o niespetna 4 km na zachdd od centralnej czesci mokradta. Systematyczny monitoring wéd pod-
ziemnych jest tam prowadzony przez Instytut Geografii Akademii Pomorskiej w Stupsku od roku hydrolo-
gicznego 2003.

Przebieg srednich miesiecznych standéw wody wskazuje na istnienie wyraznej zmiennosci sezonowe;j
(Chlost, 2005). Rytm stanéw wody reprezentuje oceaniczny typ rezimu wod podziemnych, charakteryzu-
jacy sie najwyzszym stanem wody zima, kiedy woda stagnuje na powierzchni gruntu (styczen — luty) i naj-
nizszym latem (lipiec — sierpien), gdy spada czasami ponizej 1 m od powierzchni terenu (ryc. 3). Tak niski
poziom wody jest nietypowy dla torfowisk wysokich, ktére nalezg do mokradet statych, o zwierciadle wody
gruntowej nie opadajacej ponizej 0,5 m.

Na efekt przesuszenia torfowiska, szczegolnie widoczny latem 2006 r. ztozyty sie oprécz czynnikéw an-
tropogenicznych, ekstremalne warunki hydrometeorologicze tegoz roku: dtugotrwata zima, niskie tempera-
tury powietrza (-4,9°C — $rednia miesieczna stycznia, ekstremalna $rednia dobowa: -17,6°C; -1,1°C srednia
temperatura lutego i marca), silne przemarzniecie gruntu oraz wyjatkowo suchy i goracy lipiec, ktérego sred-
nia miesieczna temperatura wyniosta 20,6°C i byta o ok. 4°C wyzsza od $redniej temperatury wieloletniej.
Suma opaddw w lipcu wyniosta natomiast zaledwie 8,7 mm. Straty spowodowane konsumpcja wegetatyw-
ng roslin oraz na parowanie sprawity, ze nawet obfite opady w sierpniu (101 mm) nie wptynety na odbudo-
wanie zasobow po suszy glebowej i hydrologicznej (ryc. 3).

Nieco inaczej przedstawia sie przebieg wahan zwierciadta wéd podziemnych w 2007 r. O ile maksymal-
ne stany wody w obu badanych latach wystapity w pétroczu chtodnym, o tyle spadek poziomu zwierciad-
ta w 2007 r. byt znacznie ptytszy, krotszy i przypadt na miesigce wczesniejsze (maj — czerwiec) niz w roku
poprzedzajgcym, w ktérym niskie stany wody zarejestrowano od lipca do pazdziernika. Wiosenne mini-
mum 2007 r. zbiegto sie z dwoma czynnikami: stosunkowo niewielkimi opadami (suma opadéw w kwietniu
— 27,8 mm, w maju — 40,1 mm) oraz instalacjg zastawek na torfowisku. Po osiggnieciu najnizszego sta-
nu, warunki wodne w torfowisku szybko poprawity sie i systematycznie zwierciadto wody zaczeto podnosi¢
sie az do konca roku hydrologicznego. Poziom wody w niektérych piezometrach osiagnat juz w lipcu linie
gruntu (PZ1, PZ2) lub ksztattowat sie tuz pod nig, na gtebokosci 3—17 cm (PZ4, PZ5, PZ6). Czynnikiem de-
cydujacym byty obfite opady lipca, przekraczajace 140 mm, jak réwniez catego okresu, w ktérym z reguty
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notuje sie najnizsze stany wody. Suma opadoéw trzech kolejnych miesiecy: lipca, sierpnia i wrzesnia, wy-
niosta w 2007 r. 339,4 mm i byta o ponad 160 mm wyzsza niz w 2006 r. Wptyw zamontowanych zastawek
bedzie mozna oceni¢ na podstawie danych z dtuzszego okresu obserwaciji.
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Ryc. 3. Przebieg $rednich miesiecznych stanéw wody i sum opadéw na torfowisku Zarnowska

Analiza odczytéw cotygodniowych na torfowisku i dobowych w jego otulinie (Ga¢), pozwala na stwierdze-
nie zgodnosci w ksztattowaniu przebiegu stanéw wod gruntowych z zasilaniem pluwialnym w cyklu krétko
i dtugookresowym. Oznacza to, ze zwierciadto wod podziemnych jest wrazliwe na chwilowe zmiany warun-
kow hydrometeorologicznych, ale jego reakcja na opady jest odpowiednio opdzniona i osigga rézny zakres
w zaleznosci od wielkosci opadu. Rozpatrujgc przebieg srednich miesiecznych standéw wody i sum opadow,
stwierdzono, ze w okresie poétrocza chtodnego (XI-1V) i pierwszych miesiecy pétrocza cieptego (V-VI) waha-
nia wod gruntowych wyraznie nawigzujg do zachodzgcych zmian czynnikéw alimentujgcych (opady, roztopy)
i zwierciadto reaguje wzrostem poziomu w okresie zasilania i spadkiem w czasie jego braku. W pozostatych
miesigcach tak wyrazna korelacja nie zachodzi ze wzgledu na duze parowanie i pobér wody przez roslin-
ny. Wptyw opaddéw zaznacza sie wéwczas z miesiecznym opoznieniem. Sierpniowe maksimum opadowe
w 2006 r. (101 mm) znajduje odzwierciedlenie dopiero we wrzesniowym wzroscie stanéw wody. Oddziaty-
wanie czynnikdw meteorologicznych jest znacznie bardziej czytelne w przebiegu tygodniowych i dobowych
krzywych potozenia zwierciadta wody. Stwierdzono, ze w okresie zré6znicowanej alimentacji zwierciadto po-
trzebuje $rednio 1-4 dni, aby nastgpit wznios, przy czym najszybciej reagujq piezometry ptytsze, nr PZ2,
PZ4 i PZ6, znajdujace sie w porowatej warstwie akrotelmu, odpowiedzialnej za rozprowadzanie wody w tor-
fowisku. Najwieksze amplitudy roczne wykazujg pary nr PZ5-PZ6 (powyzej 1 m) oraz PZ3-PZ4 i PZ7
(0,75 m), najmniejsze nr PZ1-PZ2 i PZ8 (nieco ponad 0,5m), natomiast tygodniowe odpowiednio pary
PZ5—-PZ6 oraz PZ3—-PZ4 (maksymalne wahania miescity sie w granicach 0,3-0,5 m).

Wahania wody gruntowej w piezometrach usytuowanych w okrajkowej czesci koputy torfowiska (nr PZ7
i PZ8) znacznie odbiegajg od rejestrowanych w pozostatych piezometrach, zarébwno w przebiegu $rednich
standw rocznych, jak i tygodniowych. Rejestruje sie w nich znacznie nizszy poziom wody niz w pozostatych
piezometrach, a przebieg wahan jest wyraznie ztagodzony. Dotyczy to w szczegdlnosci piezometru nr PZ8,
w przypadku ktérego jest to nastepstwem izolacji wody podziemnej przez trudnosci zwigzane z przesigka-
niem wod pluwialnych w wyniku zalegania osiadtego, zbitego torfu. Wahania wykazujg tu opéznienie zasilania
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0 2—3 miesigce w skali roku. W przypadku piezometru nr PZ7, znacznie wigksze, ale wyréwnane zmiany po-
ziomu wody, warunkowane sg pokryciem terenu zwartym borem sosnowym. Nalezy takze podkresli¢, ze oba
piezometry lezg w sasiedztwie tranzytowych rowéw odprowadzajgcych wody na zewnatrz torfowiska.

Whnioski

Bardziej precyzyjna analiza wahan wod torfowiska bedzie mozliwa w przysztosci, po przesledzeniu po-
miaréw cogodzinnych z piezometréw samopiszacych oraz wptywu opaddéw krotkotrwatych i zjawisk incy-
dentalnych na ich przebieg, w mozliwie ré6znych warunkach hydrometeorologicznych. Zamierzeniem na
przysztos¢ jest rowniez dokonanie odwiertow sondazowych w celu okreslenia migzszosci i stopnia uwod-
nienia torfu oraz obliczenie bilansu wodnego i pojemnosci wodnej torfowiska. Kilkuletni okres obserwacji po-
zwoli takze oceni¢ skutecznosc¢ przeprowadzonych inwestycji i ich wptyw na poprawe warunkéw wodnych
torfowiska Zarnowska.
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FUNCTIONING OF THE ZARNOWSKA PEATBOG ECOSYSTEM

Abstract. The Zarnowska bog is located in a south-eastern part of the Stowinski National Park and remains an example
of high peatbogs of the Baltic type, very rare in Poland. Its natural regime was disturbed by human activities as early as in
the 18th century. The paper examines water conditions characteristics of and threats to the peatbog. It presents the steps
taken by the Stowinski National Park in order to reconstruct the natural circulation and water supplies and stop degra-
dation of the area’s natural ecosystem.

Key words: Baltic raised bog, piezometer, ground water level, drainage
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Zarys tresci. Celem artykutu jest zainteresowanie geograféw problematyka zapachéw w krajo-
brazie, w szczegdlnosci w odniesieniu do obszaréw cennych przyrodniczo. Artykut powstat na
podstawie dostepnej literatury oraz wynikéw badan ankietowych. Zwrécono uwage na rézno-
rodnos¢ zapachowa, zapach jako przedmiot badan geograficznych oraz ucigzliwosci zapachowe.
Wskazano koniecznos¢ ochrony zapachowej jakosci powietrza. Obszarami szczegdlnej troski po-
winny byc¢ obszary cenne przyrodniczo.

Stowa kluczowe: zapachy, odory, percepcja krajobrazu, jakos¢ zycia, obszary chronione

Wprowadzenie

Zadaniem geografa jest badanie zmiennych w czasie i przestrzeni relacji cztowiek-srodowisko naturalne.
Analiza wskazanych relacji jest mozliwa m.in. poprzez studia percepcji krajobrazu. Zwykle percepcja jest
multisensoryczna, ale w okreslonej sytuacji moze by¢ zdominowana przez jeden zmyst. Przykre zapachy
moga zepsuc wrazenie odbioru wizualnego, zas przyjemne zapachy wzmachiajg przyjemnosc¢ patrzenia na
krajobraz (Landscapes and individual and social well-being ..., 2003).

Zmyst wechu miat ogromne znaczenie dla cztowieka pierwotnego. Informowat bowiem o zblizaniu sie
wrogow lub zwierzyny. Nieprzyjemne zapachy byty eliminowane — ich zrédta byty usuwane w okreslo-
ne miejsca lub zakopywane w ziemi. Obecnie w krajach cywilizowanych znaczenie zmystu wechu ulegto
przewartosciowaniu i ograniczeniu. Niecate 200 lat temu niemiecki uczony Lorenz Oken ogtosit teorie na
temat tzw. hierarchii zmystéw u poszczegdlnych ras ludzkich. Europejczyk miat by¢ ,cztowiekiem-okiem”,
Azjata ,cztowiekiem-uchem?”, Indianin z Ameryki ,cztowiekiem-nosem”, Australijczyk ,cztowiekiem-jezy-
kiem”, a Afrykanczyk ,cztowiekiem-skorg”. Wspodtczesny Europejczyk dostrzega braki wynikajgce z do-
minacji postrzegania wizualnego. Obserwujemy zainteresowanie technikami multimedialnymi, poszukuje
sie dzwiekow i zapachow, ktére nadajg charakter miejscom i regionom. Z drugiej strony poprzez coraz
powszechniejsze stosowanie przypraw, perfum, balsamoéw, dezodorantéw, maskujgcych nieprzyjem-
ne zapachy, cztowiek dazy do sfery komfortu. Niestety nie moze osiggna¢ tego komfortu w niektérych
obszarach o walorach rekreacyjno-wypoczynkowych. Zamyst ochrony tych terenéw sprawit bowiem,
ze lokowano na nich z pozoru mniej ucigzliwe obiekty gospodarcze. Preferowang gatezig gospodar-
ki na tych obszarach jest rolnictwo wraz z hodowlg. Na ich bazie nie powstaty takze obiekty przemystu
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spozywczego (m.in. fabryki konserw, wytwdérnie pasz) oraz drzewno-papierniczego, czyli emitory ucigz-
liwosci zapachowych.

Celem artykutu jest zainteresowanie geograféw problematyka zapachow w krajobrazie, w szczegdlnosci
w odniesieniu do obszaréw cennych przyrodniczo. Artykut powstat na podstwaie dostepnej literatury oraz
wynikéw badan ankietowych. Zwrécono uwage na réznorodnos¢ zapachowa, zapach jako przedmiot badan
geograficznych oraz ucigzliwosci zapachowe.

Zroznicowanie zapachowe Swiata

Krajobrazy swiata sg zréznicowane nie tylko pod wzgledem cech materialnych, ale takze niematerialnych,
tworzacych ,do$wiadczanie krajobrazu”. W wielu miastach, zwtaszcza basenu Morza Srédziemnego, zapa-
chy sg tak mocne i charakterystyczne, ze niemal pierwszg cechg uderzajaca przybysza jest zapach obiera-
nych jarzyn, swiezych owocow i smazonej oliwy. Niezwykty, delikatny zapach lawendy unosi sie wieczorem
z pol, otacza przedmiescia, wciska sie w ulice, ,perfumuje przestrzen”. Na bliskowschodnich bazarach spo-
zywczych kawa, herbata, przyprawy, wytwarzajg aromat przyciggajacy uwage. Specyficzne zapachy wy-
stepujg takze w tropiku. Bardzo interesujgco opisat je R. Kapuscinski (2001): ,Juz na schodkach samolotu
spotyka nas inna nowos¢: zapach tropiku....Szybko odczujemy jego ciezar, jego lepkg materialnos¢. Ten za-
pach zaraz uswiadomi nam, ze jesteSmy w tym punkcie ziemi, w ktérym wybujata i niestrudzona biologia nie-
ustannie pracuje, rodzi, krzewi sie i kwitnie, a jednoczes$nie choruje, rozktada sie, préchnieje i gnije. Jest to
zapach rozgrzanego ciata i suszacych sie ryb, psujgcego sie miesa i pieczonej kassawy, swiezych kwiatéw
i kisngcych wodorostow, stowem wszystkiego, co jednoczesnie przyjemne i draznigce, co przycigga i odpy-
cha, wabi lub budzi odraze. Zapach tez bedzie dobiegat do nas z pobliskich gajow palmowych, wydobywat
sie z rozpalonej ziemi, unosit nad stechtymi rynsztokami miasta. Nie opusci nas, jest czescig tropiku.”

Pieknych zapachéw poszukujemy w przyrodzie. Sg szczegolnie piekne zapachy kwiatowe (rézy, konwa-
lii). Sq tez zapachy ostrzejsze, jak zapach trawy na swiezo skoszonej tace, pomidoréw, seleréw. Sg jeszcze
rozlegte kompozycje wonne, jak kwitngca tgka na wiosne, czy las w upalny dzien. Mamy tez zapachy este-
tyczno-negatywne o przykrej, odrazajacej, bardzo silnej woni. Wedtug podziatu Zwardemackera wyrézniamy
réznorodne jakosci wechowe: eteryczne (eter, wosk pszczeli), aromatyczne (kamfora, pieprz, migdat), bal-
samiczne (balsam, kwiaty, wanilia), ambro-moszusowe (ambra, z6t¢), allylkakodylowe (siarkowodér, chlor),
spaleniznowe (dym tytoniowy, naftalina), kaprylowe (pot, zjetczaty ttuszcz), przykre (pluskwiaki), wstretne
(padlina, kat). Podstawg powyzszej kwalifikacji jest gradacja zabarwienia emocjonalnego od przyjemne-
go do przykrego. Hennig wyréznia zapachy: gnilny, kwiatowy, owocowy, spaleniznowy, korzenny, zywiczny
(za Gotaszewska, 1997).

Zapachy tworzg atmosfere miejsca, wzbogacajg poczucie przestrzeni i charakter miejsc, stymulujg pobu-
dzenie emocjonalne i motywacyjne, przez co zapadajg w pamiec. JestesSmy zdolni do pamietania zapachow
z tg samag dokfadnoscig do roku pdzniej. Zapachy odgrywajg szczegodlng role w dziecinstwie: dorosli zwykli
kojarzy¢ z nimi dziecinstwo. Miasta i miasteczka Lubelszczyzny w czasach miedzywojennych, a zwtaszcza
dzielnice zydowskie, wypetniata szczegdlna mieszanka zapachoéw oliwy, cebuli, czosnku, $ledzi, przypraw,
za$ wiele zautkdéw charakteryzowaty nienajlepsze zapachy naftaliny, $mieci i gnoju oraz uryny (Dylewski,
2003). Zapachy te wzbogacaty szary, bezdrzewny, gliniasty krajobraz, tworzyty swoistg niezwyklg atmosfe-
re, po ktérej nie ma sladu, zagineta wraz z mieszkancami. Odmienny byt tez krajobraz multisensoryczny
Lublina w latach 50. i 60. XX w. (Bernat, 2006). W Swietle opracowan studenckich metoda historii méwionej
tworzyty go m.in.: zapach nafty, zapach ogniska, zapach wina i drozdzy, smréd zgnitych jabtek. Ulice Lubar-
towska charakteryzowat zapach kwitngcych wisni, zapach czekolady, pieczywa, wedlin, Swiezo mielonej ka-
wy, stodki zapach ciast i ciasteczek. Podworza pachniaty przyprawg maggi.

W ostatnich latach rosnie zapotrzebowanie na kreowanie, ochrone lub przywracanie atmosfery historycz-
nej. Swiadczy o tym popularno$é instytucji stwarzajacych niezwykle przekonywajaca iluzje wedréwki w cza-
sie poprzez oddziatywanie na wszystkie zmysty. Przyktadem jest m.in. Jorvik Viking Centre w Yorku, bedace
muzeum archeologicznym Wikingéw z niebywatym realizmem ukazujacym obraz zycia w Jorvik, z zapachem
wigcznie (Pawtowska, Swaryczewska, 2002). Przedstawiona ekspozycja byta przyktadem dla dyrekcji Mu-
zeum Archeologicznego w Gdansku, gdzie we wnetrzu spichlerza Btekitny Lew powstaje Uliczka Hanzeaty-
cka, rekonstrukcja gdanskiego zautka handlowego z lat 1320—1450 z odtworzonymi pieczotowicie ulotnymi
realiami sredniowiecznego zycia. Szczegolng role odgrywaija tu réznorakie zapachy oraz gwar éwczesnego
miasta specjalnie nagrany przez zespét naukowcow i rekonstruktorow.
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Zapach w badaniach geograficznych

Finski geograf J.G. Grand na poczatku XX w. opublikowat szereg prac, w ktérych zawart koncepcje srodo-
wiska jako subiektywnego doswiadczenia, ujmowanego na podstawie odczu¢ zmystowych bezposredniego
otoczenia (Grand, 1929, 1997). Postrzegany i odczuwany $wiat zostat podzielony na bezposrednie otocze-
nie i krajobraz (strefa dalekiego widoku). Strefa dalekiego widoku (tta) dostarcza prawie wytacznie bodzcow
wzrokowych, przy czym w jej obrebie obiektdw nie widzimy plastycznie. Strefa najblizsza obserwatora to ta,
w ktorej widzimy plastycznie, z ktérej dociera do nas wiekszo$¢ bodzcéw stuchowych i zapachowych. We-
dtug Yi-Fu Tuana (1987) interpretacje krajobrazu powinny i$¢ w gtab, w detale o subiektywnym znaczeniu
codziennego zycia i doswiadczania miejsca.

W ramach geografii zmystéw (sensous geographies), badany jest krajobraz mentalny (landscape of the
mind), krajobraz dzwiekowy (sonic landscape, soundscape), zapachowy (smellscape), dotykowy (touchsca-
pe), smakowy (tastescape) (Rodaway, 1994). Krajobraz jest traktowany kompleksowo, ale wyodrebniany na
podstawie zréznicowania bodzcéw. Oddzielamy zmysty, aby wyksztalci¢ okreslong ostro$é postrzegania i wy-
ksztatcony rodzaj odbioru. Konieczne jest uswiadomienie zmystowej ztozonosci krajobrazu. W estetycznym
oddziatywaniu krajobrazu wazna jest synergia, wszystkie zmysty uzupetniajg, kontrapunktujg sie wzajem-
nie, sktadajac sie na catosciowy odbidr krajobrazu (wspoélne dziatanie daje wiekszy efekt). Istotna jest tak-
ze synestezja, czyli kojarzenie ze sobg wrazen odbieranych przez ré6zne zmysty, potagczenia zmystowe, gdy
pobudzenie jednego z receptoréw powoduje pobudzenie réwnoczesnie innego (np. ,styszeé” kolory, ,sma-
kowaé” dzwieki). Nie mozna zatem ogranicza¢ sie wytacznie do odbioru wizualnego.

Krajobrazy dzwiekowe sg ostatnio przedmiotem licznych studiéw (m.in. Bernat, 1999, 2007; Carles i inni,
1999; Hedfors, Berg, 2005; Matless, 2005; Porteous, Martin, 1985; Raimbault, Dubois, 2005). Znacznie rza-
dziej sg podejmowane badania krajobrazéw zapachowych (Porteous, 1985). Wynika to z trudnosci metodo-
logicznych. Pomiaréw i kartowania krajobrazéw zapachéw mozna dokonac¢ na bazie spaceréw wechowych.
Srodowiskowa ocena zapachéw moze byé dokonana na podstawie kwestionariusza i wywiadu z ludnosécia,
badz poprzez zespoty bardzo uczulonych na zapachy, przeszkolonych specjalistéw. Przy podejmowaniu te-
go typu badan powstajg jednak pewne problemy metodologiczne zwigzane z brakiem jednoznacznych kry-
teribw oceny i jej miernikdw (problem obiektywizacji ocen). Dodatkowo wazng role odgrywa adaptacja, to
nie zapach zanika, ale odbiorca przyzwyczaja sie do niego. W zwigzku z tym pozostajacy wewnatrz nie sg
najlepszymi $wiadkami z powodu przyzwyczajenia. Ograniczona jest takze warto$¢ oséb starszych jako re-
spondentow poprzez ogoélny spadek wrazliwosci, uposledzenie rozpoznawania zapachdéw w miare starzenia
sie. Alternatywg jest analizowanie opiséw zapachdw, tak przestrzennie, jak i czasowo w literaturze.

Pomimo braku odrebnych studiéw, problematyka zapachdw w krajobrazie jest uwzgledniana jako element
percepcji srodowiska i bioklimatycznych uwarunkowan rozwoju rekreacji (Krzymowska-Kostrowicka, 1997;
Kozuchowski, 2005). Podejmowane sg takze studia krajobrazu multisensorycznego — obiektywnie istnieja-
cej rzeczywistosci strukturalno-terytorialnej, ktéra postrzegana jest wieloma zmystami (Bartkowski, 1985).
Koncepcja krajobrazu multisensorycznego znalazta m.in. i zastosowanie w charakterystyce i planowaniu ob-
szaréw turystyczno-wypoczynkowych w strefie podmiejskiej Bydgoszczy (Kowalczyk, 1992). W Nadwislan-
skim Parku Krajobrazowym przeprowadzono badania percepcji krajobrazéw przez niewidomych. Niewidomi
spostrzegajg krajobrazy jako akustyczne, zapachowe, bioklimatyczne. Krajobrazy réznig sie gtéwnie nate-
zeniem, rodzajem oraz réznorodnoscig i zmiennoscig dzwiekdw, zapachdw i sktadnikami bioklimatu (Kowal-
czyk, 1996). Polane pod lasem cechuje wystepowanie bardzo przyjemnych, intensywnych zapachéw trawy,
las mieszany — stodkich zapachéw (akacji). Natomiast las sosnowy byt odrzucany ze wzgledu na nieakcep-
towane zapachy.

W badaniach ekologiczno-krajobrazowych dokonywane sg oceny waloréw percepcyjno-behawioralnych,
polegajace na wskazaniu preferencji, atrakcyjnosci krajobrazu dla przebywania ludzi, przejawiajacej sie bo-
gactwem odczu¢ i réznorodnoscig bodzcow. Wiekszos¢ wskazanych studiéw dotyczy obszardéw chronionych.
W sSwietle badan w Wigierskim Parku Narodowym i Narwianskim Parku Narodowym najwyzszy potencjat
percepcyjno-behawioralny majg krajobrazy lesne i tgkowe na mineralnym i organiczno-mineralnym podto-
zu (Malinowska, Richling, 2002). Najnizszym potencjatem charakteryzujg sie natomiast monotonne fizjono-
micznie tereny bagienne, charakterystyczne dla doliny Biebrzy i Narwi. Do grupy tej nalezg takze krajobra-
zy kulturowe pél ornych, tgk intensywnie uzytkowanych i zespotéw osadniczych.

Na ocene ,rzeczywistej” atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu szlaku turystycznego im. Cyryla Ratajskiego
w Wielkopolskim Parku Narodowym wptynety takze zapachy (Pietrzak i inni, 1999). Negatywna ocene uzyska-
ty krajobrazy z postrzeganymi pozostatosciami PGR, $mieciami, resztkami paszy, kiszonek (6% w catkowitej
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ocenie atrakcyjnosci krajobrazéw), zas pozytywng — krajobrazy z naturalnymi zapachami, np. kwitngcych ro-
slin (4% w catkowitej ocenie atrakcyjnosci krajobrazéw). Badania wykazaty, ze w ocenie atrakcyjnosci kra-
jobrazu wazna jest synergia bodzcéw wizualnych i pozawizualnych.

Kwestionariusz opracowany przez Institut fir Landschaftspflege und Naturschutz w Hanowerze do badan
percepcji krajobrazu zostat wykorzystany w badaniach M. Pietrzaka (1998) i S. Piechoty (2006) ws$rdd stu-
dentéw Poznania i Leszna. W $wietle badan M. Pietrzaka (1998) pozytywny wptyw na przezywanie scenerii
krajobrazowej wywiera zapach swiezego powietrza, kwiatéw, siana, zidt, natomiast percepcje zaktécajg ko-
lejno: zapach $ciekéw, gnojowki, odgtosy todzi motorowej. W Swietle badan S. Piechoty (2006) najbardziej
pozadane zapachy w krajobrazie to Swieze powietrze i owoce (mezczyzni) lub kwiaty (kobiety). Sposrod roz-
norodnych bodzcéw — najbardziej zaktdcajg percepcije krajobrazu: zapach $ciekéw, $mieci, gnojowicy (ko-
biety) lub zapach $ciekéw, $mieci, muchy (mezczyzni). Najmniej przeszkadza: obecnos¢ innych oséb, won
zwierzat (kobiety) i odgtosy maszyn rolniczych (mezczyzni).

Zmodyfikowany kwestionariusz wykorzystany zostat przez autora w badaniach ankietowych przepro-
wadzonych wsréd studentéw geografii i ochrony srodowiska UMCS w Lublinie w latach 2007-08 (w sumie
71 ankiet). W swietle przeprowadzonych badan okazuje sie, ze najwazniejsze w krajobrazie jest $wieze po-
wietrze (80,3% wskazan), a takze zapach kwiatéw (60,6%), zi6t (45,1%), owocow (45,1%). Za niewazny uzna-
wany jest zapach ziemi i humusu (25,4% wskazan). ,Przezywanie krajobrazu” zaktdcajg gtdéwnie: zapach
Sciekow (90% wskazan), zapach gnoju i gnojowki (87,3%) oraz odgtosy pojazdéw mechanicznych (53,5%).
Sposréd czynnikéw niezakidcajgcych, badz w matym stopniu zaktécajacych, wymieniane sg gtéwnie: won
zwierzat, odgtosy todzi motorowych.

Odory zagrozeniem srodowiska

Wraz z postepem cywilizacyjnym zanikajg naturalne zapachy powstajgce w srodowisku przyrodniczym,
wypieraja je zapachy pochodzace z substancji wytwarzanych przez cztowieka, zwtaszcza w wyniku dziatal-
nosci przemystowej. Dotyczy to nie tylko miast, ale i wsi, gdzie unoszg sie zapachy rozpylanych nawozoéw
sztucznych. Z obszarami cennymi przyrodniczo wigzemy najczesciej przyjemne wonie. Okazuje sie jed-
nak, ze nie wszystkie zapachy naturalne odbierane sg jako przyjemne. Poza tym sgsiedztwo obszardéw rol-
niczych, gospodarstw hodowlanych sprawia, ze nad obszary chronione rozprzestrzeniajg sie niepozadane
zapachy okreslane jako odory, bgdz jako ucigzliwosci zapachowe. Pamieta¢ jednak nalezy, ze odory sg nie-
odtgcznym elementem proceséw zachodzacych w srodowisku. Naturalne odory sg wprowadzane do $rodo-
wiska w wyniku dziatalnosci wulkanicznej planety, rozktadu materii przez mikroorganizmy, pozaréw lasow
i stepéw, proceséw zachodzacych na terenach bagiennych, a takze w wyniku proceséw wietrzenia. Zréd-
tem antropogenicznych odoréw jest gospodarcza dziatalno$¢ cziowieka, realizowana w gateziach przemystu
petrochemicznego, koksowniczego, gazowniczego, celulozowego, spozywczego, a takze w gospodarce ko-
munalnej (sktadowiska i spalarnie odpadow, oczyszczalnie sciekéw), rolnictwie i hodowli. Prowadzg one do
zjawiska dyskomfortu bytowego cztowieka. Oddychanie zanieczyszczonym odorem powietrzem moze wy-
wotywacé stany zmeczenia, sennosci, nadpobudliwosci, odczucia odrazy itp. (Makles, Galwas-Zakrzewska,
2005). W Swietle jednego z raportéw uzupetniajgcych Europejskiej Konwencji Krajobrazowej odory wptywa-
ja na percepcje krajobrazu, z drugiej strony wptywajg na zdrowie — wigzg sie z problemami srodowiskowy-
mi (Landscapes and individual and social well-being ...2003).

Ucigzliwos¢ zapachowa jest niejednokrotnie zrodtem konfliktéw. Prawie potowa wszystkich skarg na za-
nieczyszczenia powietrza dotyczy nieprzyjemnych zapachow. W Polsce istnieje wiele przepiséw o ochronie
srodowiska, jednak nie zatatwiajg one jednoznacznie problemu ucigzliwych zapachoéw. Ucigzliwosé odorow
spowodowata, ze szczegdlnie w krajach wysoko rozwinietych, w ramach programoéw ochrony zdrowia i $ro-
dowiska, wprowadzono unormowania prawne w zakresie dopuszczalnych wielkosci emisji zanieczyszczen
zapachowych, cho¢ nie wypracowano jednolitych kryteriow oceny ucigzliwosci zapachowej (Rutkowski i inni,
1995; Kosmider i inni, 2002). Za kryterium ucigzliwosci uznawane bywajg stezenia substancji obdarzonych
zapachem, poszczegolne cechy wrazenia wechowego (ocena hedonistycznej jakosci zapachowej — profile
polarnosci, oceny eksperckie — ,godzina odorowa”), wyniki badan socjologicznych dotyczacych warunkow
zycia w okreslonym srodowisku itp. Wielka Brytania, Holandia i Niemcy stosujg wspélny model rozwigzywa-
nia probleméw ucigzliwosci zapachowej. Cechami charakterystycznymi tego modelu sa;:

— zasada zapobiegania nowym i ograniczania istniejgcych ucigzliwosci zapachowych, przy zastosowaniu
najlepszych dostepnych technologii oraz zasad dobrej praktyki,



Zapach w krajobrazie — wartos¢ czy uciqzliwos¢? 133

— zasada wyznaczania akceptowanego przez lokalng spotecznos¢ poziomu ucigzliwosci zapachowej,

— ograniczenie metod pomiaréw do najprostszych badan subiektywnego odczucia obywateli narazonych
na ucigzliwos¢ zapachowa,

— opracowanie jednego standardu pomiaru liczby jednostek zapachowych.

W Polsce prawne uregulowanie ochrony powietrza przed emisjg odoréw rozpoczeto w latach 90. XX w.
Zwracano jednak uwage przede wszystkim na nowe inwestycje, aby nie oddziatywaty szkodliwie na srodo-
wisko. Przedmiotem zainteresowania byty gtéwnie takie substancje jak: benzen, tlenki azotu, dwutlenek siar-
ki, otdw, ozon i tlenek wegla. Prawo ochrony srodowiska (2001) wskazuje na mozliwos¢ okreslenia w drodze
rozporzadzenia standardow jakosci powietrza i metod oceny zapachowej jako$ci powietrza. Zamiast rozpo-
rzgdzenia powstat projekt ustawy ,0 przeciwdziataniu ucigzliwosci zapachowej”. Projekt ten poddano ostrej
krytyce, gtéwnie dlatego, ze walke z odorami miatyby prowadzi¢ lokalne samorzady. W projekcie zrezygno-
wano z wprowadzenia standardéw zapachowej jakosci powietrza i zwigzanych z nimi pomiaréw. W zamian
zaproponowano subiektywne metody oceny ucigzliwosci zapachowej, oparte na wizji lokalnej. Wedtug opinii
naukowcoéw Politechniki Warszawskiej wizja lokalna nie jest miarodajng metoda. Ucigzliwos$¢ zapachowa jest
problemem ztozonym, wymagajacym zastosowania obiektywnych metod pomiaru stezen odorantéw opisa-
nych w normie europejskiej EN 13725:2003 , Air quality”. W uzasadnieniu projektu ustawy podkreslano jednak,
ze przyczyna rezygnacji z ilosciowego podejscia do oceny ucigzliwosci zapachowej byt brak bezposredniego
zwigzku pomiedzy zapachem, a stezeniem szkodliwych dla zdrowia substancji. Pomiary na obszarach ucigz-
liwych zapachowo wykazaty brak przekroczen dopuszczalnych poziomoéw substanciji w powietrzu. Oddziaty-
wanie odorow jest nastepstwem subiektywnego odczucia. Ucigzliwo$é zapachowg zdefiniowano w projekcie
ustawy jako emisje szkodliwg dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska bgdz powodujgca uwalnianie substanc;ji
zapachowych pogarszajacych jakos$¢ lub komfort zycia mieszkancow, estetyczne warunki bytowe. Pomimo
wskazania oceny subiektywnej jako wiodgcej, dopuszczono mozliwos$¢ skorzystania z metody pomiarowej
opisanej w normie europejskiej (oznaczanie stezenia zapachowego metodg olfaktometrii dynamicznej). Przy-
pomniec¢ nalezy, ze do zagadnienia odordéw i ich ograniczania odnosi sie takze Kodeks Dobrej Praktyki Rol-
niczej. Zrédta odoréw przedstawia sie na mapie sozologicznej. Okazuje sie jednak, ze ich weryfikacja jest
zadaniem trudnym. Konieczne jest bowiem przeprowadzenie systematycznych badan terenowych.

Ucigzliwosci zapachowe dotyczg duzych miast, matych miast, wsi, regionéw. Jeszcze niedawno Lublin
(350 tys. mieszkancow, stolica wojewddztwa) wypetniaty nieprzyjemne zapachy zwigzane z funkcjonowaniem
cukrowni, wypetniajgce pobliski Park Ludowy, a takze odczuwalne w centrum miasta. Wyjazdowi z miasta
w kierunku Pojezierza teczynsko-Wiodawskiego towarzyszyty odory rozprzestrzeniajace sie z oczyszczal-
ni sciekdw. W niewielkiej miejscowosci Kargowa (3,5 tys. mieszkancow, woj. lubuskie), potozonej w kotlinie
nad Obrzycg w sasiedztwie laséw, jezior, szczegolnie intensywny jest ,smrod” zwigzany z funkcjonowaniem
ferm, gorzelni i innych zaktadéw przemystu spozywczego.

Wojewoddztwo podlaskie, charakteryzujace sie obecnoscig cennych obszaréw przyrodniczych, nie jest
wolne od ucigzliwosci zapachowych. Zwigzane sg one gtéwnie z dziatalnoscig rolniczg (wraz z hodowlg)
oraz przemystem spozywczym i celulozowo-papierniczym. Niepokojacym zjawiskiem sg przeksztatcenia
dawnych obszaréw popegeerowskich w fermy hodowlane. Nie nalezy tez zapominaé¢ o problemach gospo-
darki sciekowej i gospodarki odpadami, z ktérymi wigza sie kolejne zagrozenia. Dotyczg one takze cennych
obszaréw przyrodniczych, nie tylko w wojewddztwie podlaskim. Jeszcze niedawno dziennikarze informowali
0 nieprzyjemnych zapachach w sgsiedztwie schronisk turystycznych w Tatrzanskim Parku Narodowym.

Whioski i uwagi koricowe

Zapachy moga by¢ wartos$cia, ale i zagrozeniem. Nieprzyjemne zapachy, zwane odorami, sg odpowie-
dzialne za dyskomfort bytowania, pogorszona jako$¢ zycia. Docierajg one takze do obszaréw cennych przy-
rodniczo. Konieczne jest zwracanie wiekszej uwagi na jako$¢ zapachowag powietrza. Odory powinny by¢
traktowane jako jedno z zagrozen srodowiskowych, tym wazniejszych, ze sg odczuwalne przez przecietne-
go cziowieka. Obszarami szczegodlnej troski powinny by¢ obszary cenne przyrodniczo, z ktérymi wigzemy
obecnosc¢ ,$Swiezego powietrza” dajacego poczucie odprezenia, relaksu. Aspekty zapachowe moga okazaé
sie bardzo wazne w stymulowaniu rozwoju regionéw w kierunku turystyki i rekreacji poprzez zwiekszenie
komfortu przebywania. Zapachowa jako$¢ powietrza powinna podlega¢ ochronie jako czynnik wptywajacy
na jakosc¢ srodowiska i jakos¢ zycia. W ochronie jakosci zapachowej wazne jest wykorzystanie instrumen-
téw planowania przestrzennego.
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Od kilku lat w Polsce realizowane sg programy rewitalizacji, prowadzone sg kompleksowe dziatania ,,0zy-
wiajgce” zdegradowang przestrzen, przyczyniajgce sie do poprawy jakosci zycia mieszkancow, przywroce-
nia tadu przestrzennego, ozywienia gospodarczego i odbudowy wiezi spotecznych. Czesto w wyniku dziatan
rewitalizacyjnych zwieksza sie potencjat turystyczny obszaréw zdegradowanych (poprzemystowych, pope-
geerowskich). Przy prowadzeniu dziatan rewitalizacyjnych zasadne jest uwzglednianie réowniez aspektéw
percepcyjnych (w tym jakosci zapachowych).

Ucigzliwosci zapachowe sg subiektywnym odczuciem. Nie mozna zmierzy¢ ,poziomu smrodu”. Stad licz-
ne problemy w walce z odorami. Wraz z podnoszeniem poziomu $wiadomosci obywatelskiej mozna liczy¢
na rozwigzywanie problemow ucigzliwosci zapachowych zgodnie z zasadg zrébwnowazonego rozwoju — har-
monia miedzy tadem ekologicznym, spotecznym i ekonomicznym.

Zapachy sg bardzo wazna, chociaz lekcewazong czescig krajobrazu. ,Krajobraz zapachow” jest czes-
cig $Swiata uczu¢ i jako taki powinien by¢ pielegnowany. Idea ochrony we wspétczesnych czasach przybiera
catkiem nowy ksztatt. Zapachy mogg by¢ uznane za miernik jakosci krajobrazu — zrédto wartosci niemate-
rialnej, budujacej jakos¢ zycia. W badaniach krajobrazowych istnieje potrzeba stosowania podejscia holi-
stycznego i interdyscyplinarnego, wykorzystujacego zaréwno najnowsze techniki, jak i ludzkie doswiadczenie
— kontekst percepcyjny.
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SMELL IN THE LANDSCAPE - VALUE OR INCONVENIENCE?

Abstract. The main aim of the paper is to arouse interest of geographers in problems of smell in the landscape. Paper
was prepared on the basis of available publications and results of questionnaire research. It concerns smell diversity of
the world, smell as the main issue of geographical research, and also smell inconveniences. It points out to the necessity
to protect the smell quality. Naturally valuable areas should be considered here as the most important.

Key words: smell, perception of landscape, quality of life, protected areas
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Zarys tresci. Jednym z uwarunkowan funkcjonowania zaktadéw przemystowych jest korzystanie
z zasoboéw srodowiska. Ten nieunikniony konflikt miedzy przemystem a srodowiskiem redukowa-
ny jest poprzez ekologizacje zarzadzania przedsiebiorstwami przemystowymi, co polega na tym,
ze minimalizacja oddziatywan na srodowisko naturalne staje sie jednym z celéw przedsiebiorstw,
wymuszonym uregulowaniami prawnymi i ekonomicznymi. Przyktadem takiego zarzadzania sg in-
westujace w polskim przemysle koncerny miedzynarodowe, ze wzgledu m.in. na dtuzsze i bardziej
ugruntowane doswiadczenia w tej dziedzinie, ale przede wszystkim ze wzgledu na swoja pozycje
na rynkach miedzynarodowych.

Stowa kluczowe: przemyst, srodowisko, ISO 14001, Swedwood

Wstep

Kazde przedsiebiorstwo przemystowe wptywa w silniejszy lub stabszy sposéb na srodowisko natu-
ralne, powodujac jego degradacje. Szczegdlne obawy dotyczace negatywnych oddziatywan na $rodo-
wisko naturalne naszego kraju budzg przemystowe inwestycje zagraniczne, ze wzgledu na zagrozenie
przenoszenia do Polski produkcji ucigzliwej ekologicznie (o przenoszeniu tzw. brudnych technologii pi-
sze m.in. A. Wielonski, 2005). Obawy te miaty uzasadnienie w poczatkowym okresie naptywu inwestycji
zagranicznych, tj. w latach 90. ubiegtego wieku i zwigzane byty z mniej rygorystycznymi woéwczas kon-
trolami lub nizszymi optatami za korzystanie ze srodowiska w naszym kraju w poréwnaniu z krajami, z kt6-
rych te inwestycje pochodzity. Jednak analizy dotyczgce inwestycji zagranicznych w przemysle polskim
w tym okresie prowadzity do korzystnych ocen ich wptywu na $rodowisko naturalne (Dziemianowicz, 1997;

" Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2007—2009 jako projekt badawczy wtasny Nr N306 057 32/3609.
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Domanski, 2001). Podstawg formutowanych wnioskéw byty takie przestanki jak m.in.: wprowadzanie przez in-
westoréw zagranicznych lepszych, nowoczesniejszych technologii, dysponowanie wiekszym kapitatem, a za-
tem potencjalnie wiekszymi mozliwosciami naktadéw na ochrone srodowiska, powielanie zachowan z kraju
macierzystego (w latach 90. w krajach o wysokim poziomie gospodarczym, skad zazwyczaj pochodzg inwe-
storzy, normy ekologiczne byty znacznie bardziej zaostrzone niz w Polsce, réwniez tradycje zwigzane z eko-
logicznymi aspektami produkcji byty dtuzsze i bardziej ugruntowane w funkcjonowaniu firm), a takze dbato$¢
o wizerunek firmy jako podmiotu troszczacego sie o srodowisko. Ponadto zauwazano czesto posrednie efek-
ty pozytywne dla srodowiska naturalnego zwigzane z lokalizacjg nowej inwestycji zagranicznej, najczesciej
w postaci podjecia inwestycji komunalnych jak oczyszczalnie $ciekéw badz innych urzadzen poprawiajgcych
jego dotychczasowy stan. Przestanki te doprowadzity do postrzegania przedsiebiorstw przemystowych na-
lezacych do koncernéw miedzynarodowych jako waznych podmiotéw gospodarczych, przyczyniajacych sie
do rozwoju lokalnego i regionalnego m.in. wtasnie poprzez czynniki ekologiczne, takie jak postep w zakre-
sie ochrony srodowiska naturalnego, racjonalizacja gospodarowania zasobami srodowiska naturalnego, czy
wdrazanie technologii zmniejszajgcych negatywne oddziatywanie na srodowisko naturalne.

Wydaje sie réwniez, ze obawy zwigzane z niekorzystnym oddziatywaniem inwestoréw zagranicznych
na srodowisko naturalne Polski powinny straci¢ catkowicie swojg zasadnosé w momencie przystgpienia
Polski do UE i przyjecia jednolitych norm unijnych zwigzanych z ekologig. Dotyczy to przede wszystkim
dostosowania prawa i polityki ekologicznej do wymagan Unii, szczegdlnie wdrozenia strategii zréwnowazo-
nego rozwoju oraz ratyfikacji miedzynarodowych konwencji w dziedzinie ochrony srodowiska. Jak zauwaza
A. Wielonski (2005), wiekszos$¢ zobowigzan dotyczacych wprowadzenia unijnych standardéw ekologicz-
nych wigze sie ze znacznym wzrostem kosztéw, wynikajacych np. z obowigzku stosowania najnowszych
technologii, stanowigcych jak najmniejsze zagrozenie dla sSrodowiska naturalnego. A zatem ze wzgledu na
koszty i naktady inwestycyjne w tej dziedzinie zaktady przemystowe nalezace do koncernéw miedzynaro-
dowych znajdujg sie w lepszej sytuacji wobec rodzimych przedsiebiorstw, najczesciej bedacych w stabszej
kondycji finansowej zwigzanej z trudnym okresem transformaciji gospodarki (teze te potwierdzajg m.in. ba-
dania M. Hajduk, 2006).

Celem opracowania jest rozpoznanie réznych aspektéw wptywu na srodowisko naturalne koncernéow
miedzynarodowych inwestujacych w przemysle polskim na przyktadzie fabryki mebli, bedacej oddziatem
miedzynarodowego koncernu Swedwood, zlokalizowanej we wsi Chlastawa (gmina Zbaszynek, woj. lubu-
skie). Wykorzystanie w opracowaniu przyktadu pojedynczego przedsiebiorstwa do realizacji celéw i zatozen
badawczych jest charakterystyczne dla intensywnego wzorca badan naukowych w orientacji instytucjonal-
nej, polegajacego wiasnie na pogtebionej analizie wyrézniajgcych sie przypadkéw (case studies — Stryja-
kiewicz, 1999). Analiza wptywu na srodowisko naturalne w Polsce zaktadéw przemystowych nalezgcych do
koncernéw miedzynarodowych powinna zawiera¢ m.in. ocene tego oddziatywania. Opierajac sie na usta-
leniach B. Domanskiego (2001) ocene te przedstawiono poprzez charakterystyke dziatan podejmowanych
przez koncern w swojej fabryce w Chlastawie dla poprawy relacji ze srodowiskiem i zmniejszenia ucigzliwo-
Sci ekologicznych.

Aspekty prawne i ekonomiczne strategii proekologicznych
koncernéw miedzynarodowych

W odniesieniu do funkcjonowania przedsiebiorstw przemystowych mozna stwierdzi¢, ze ochrona s$ro-
dowiska wymuszona przez prawo lub przez rynek staje sie coraz czesciej jednym z celéw ich dziatania
(Schreiner, 1988 za Wielonski, 2005). W praktyce przejawia sie to przyjeciem strategii proekologicznej
(,ekologizacji zarzadzania” — Hajduk, 2006) i sprowadza sie do potgczenia koniecznosci przeciwdziata-
nia przeksztatceniu i zanieczyszczeniu srodowiska z maksymalizacjg zysku. W koncernach miedzynaro-
dowych strategie proekologiczne sg bardzo czesto eksponowane w sformutowanej misji przedsiebiorstwa,
ktéra ma istotne znaczenie przy kreacji wizerunku firmy, szczegolnie waznym na etapie poszukiwania no-
wych, korzystniejszych lokalizacji i ekspansiji firm na rynki miedzynarodowe. Koncerny miedzynarodowe
inwestujgce w przemysle polskim zobowigzane sg do przestrzegania norm i regulacji ekologicznych obo-
wigzujacych w naszym kraju. Ich wyréznikiem sg jednak wewnetrzne standardy i normy, ktére obowigzujg
we wszystkich oddziatach i filiach koncernu, zlokalizowanych w réznych krajach swiata. Jezeli wewnetrz-
ne regulacje w zakresie oddziatywania przedsiebiorstwa na srodowisko sg bardziej wymagajace lub majg
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szerszy zakres niz normy kraju goszczacego, wéwczas stosuje sie je wtasnie w celu utrzymania standar-
dow produkcji takich samych we wszystkich oddziatach na $wiecie. Te wewnetrzne regulacje funkcjonu-
ja w korporacjach miedzynarodowych zazwyczaj rownolegle do systeméw zarzadzania srodowiskowego
zgodnych z miedzynarodowymi standardami, np. ISO 14001 czy EMAS. Wdrazanie systeméw zarzgdzania
srodowiskowego zgodne z miedzynarodowymi standardami jest jednym z aspektéw zarzadzania przedsie-
biorstwami przemystowymi z uwzglednieniem minimalizacji wptywu na srodowisko naturalne. Zarzadzanie
srodowiskowe definiowane jest jako "wszelkie dziatania przedsiebiorstwa, majace na celu tworzenie takich
uwarunkowan, by mogto ono ustawicznie zmniejsza¢ negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze, w kt6-
rym funkcjonuje” (Grudowski, 2003, cyt. za Hajduk, 2006, s. 43). Trzeba sobie jednak zdawac¢ sprawe, ze
wdrozenie systemu zarzgdzania srodowiskowego i uzyskanie certyfikatu zgodnosci z normg ISO 14001
nie oznacza automatycznej redukcji negatywnych oddziatywan na srodowisko naturalne, a oznacza jedy-
nie, ze w przedsiebiorstwie zostaty zidentyfikowane rézne aspekty oddziatywania na to $rodowisko oraz ze
przygotowano program redukcji tego oddziatywania w postaci polityki Srodowiskowej zgodnej z obowigzu-
jacymi przepisami prawnymi dotyczacymi ochrony srodowiska. Wdrozenie systeméw zarzgdzania $rodo-
wiskowego zaréwno sformalizowanych, jak i wewnetrznych, pozwala na osiggniecie dodatkowych efektow
ekonomicznych w postaci redukcji kosztéw (np. poprzez zmniejszenie optat za korzystanie ze sSrodowiska),
a takze poprawy lub utrzymania swojej pozycji konkurencyjnej na rynku miedzynarodowym. Wsrod korzy-
$ci wymienia sie rowniez m.in. (Hajduk, 2006; Pluskota, 2007): obnizenie stawek ubezpieczenia firmy od
ryzyka ekologicznego, oszczednos$¢ materiatdow, surowcow i energii, spadek ryzyka wystapienia sytuacji
awaryjnych w firmie, dzieki wczesniejszemu zidentyfikowaniu potencjalnych zagrozen, wzrost samokontroli
i odpowiedzialnosci pracownikéw, zwiekszenie innowacyjnosci firmy (firmy wdrazajgce systemy zarzadza-
nia srodowiskowego mozna zaliczy¢ do firm promujacych innowacje, w 2007 r.; wedtug www.iso.org oraz
www.pfiso14 000.org, w Polsce byto okoto 1450 takich firm), a takze poprawe wizerunku firmy i zwieksze-
nie zaufania klientéw. A zatem mozna stwierdzi¢, ze wtasciwe zarzadzanie srodowiskiem nie tylko jest klu-
czem do polepszenia jego stanu, ale takze wptywa na podniesienie zyskdéw przedsiebiorstwa i poprawy
jego pozycji konkurencyjnej na rynku.

Podstawe dziatan praktycznych na rzecz ochrony srodowiska, réwniez w przedsiebiorstwach przemysto-
wych, stanowig akty prawne. Wynika to z faktu koniecznosci uregulowania formalnego zagadnien zwigza-
nych z zagrozeniem srodowiska. Wymagania prawne w zakresie ochrony srodowiska w przedsiebiorstwach
przemystowych dziatajgcych na terenie Polski, w tym réwniez nalezacych do miedzynarodowych koncer-
noéw, dotyczg przepiséw prawa krajowego i europejskiego. Prawo ochrony srodowiska w Polsce ma strukture
hierarchiczng — od Konstytucji RP, poprzez ustawy, ratyfikowane umowy miedzynarodowe, rozporzadze-
nia, az do aktow prawa miejscowego (Budkiewicz-Guzlecka, 2007). O waznosci problemu ochrony $rodo-
wiska swiadczy 5 artykutéw w Konstytuciji RP z 1997 r., w ktérych nawigzuje sie do ochrony srodowiska. Do
podstawowych aktéw prawnych w zakresie ochrony srodowiska nalezg ustawy: Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U. 2001, z 27.04.2001, nr 62, poz. 627) i O ochronie przyrody (Dz.U. 2000, z 16.10.1991, nr 56, poz. 679)
oraz 14 innych ustaw szczegétowych, a takze rozporzadzenia, ktére wydaje Rada Ministréw i Minister Srodo-
wiska. Rownie istotne sg akty prawa miejscowego wydawane przez wojewodow, sejmiki wojewddzkie, rady
powiatéw i gmin — kazdy z tych organéw ma inny zakres kompetencji (op.cit. s. 66—68). Instytucjg wspiera-
jaca uregulowania prawne dotyczace ochrony srodowiska w Polsce jest m.in. Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ktéry zarzadza $rodkami pochodzacymi z kar pienieznych i optat. Nale-
z3 one wraz z podatkami, rynkiem uprawnien do emisji oraz subwencjami do ekonomicznych instrumentéw
ochrony srodowiska (Pluskota, 2007). Instrumenty ekonomiczne powoduja, ze koszty zwigzane z negatyw-
nym wptywem na srodowisko muszg by¢ stale uwzgledniane w procesach podejmowania decyzji podmio-
téw gospodarczych i w ich bilansach.

Nowy wymiar prawny zyskata ochrona srodowiska w Polsce w zwigzku z przystgpieniem do struktur Unii
Europejskiej, co wigzato sie z wprowadzeniem ogdlnie lepszych norm i standardéw w tej dziedzinie (Jazwin-
ski i Matachowski, 2007). Polska wraz z akcesjg do UE zostata wtgczona w realizacje szostego Programu
Dziatan na Rzecz Ochrony Srodowiska, obowigzujacego panstwa cztonkowskie w latach 2001-2010. Pro-
gram ten obejmuje m.in. takie obszary dziatan jak: poprawa jako$ci srodowiska ze wzgledu na zanieczysz-
czenia w wyniku promieniowania i emisji hatasu oraz zréownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych
i gospodarke odpadami. Obszary te w szczegélnosci dotyczg dziatalnosci gospodarczej, w tym gtéwnie prze-
mystowej. Realizacja dyrektyw UE dla osiggniecia przewidzianych w nich norm czystosci wod i ziemi oraz
jakosci powietrza wymaga intensywnych i kosztownych inwestycji proekologicznych, zatem wazne stajg sie
srodki finansowe oferowane przez UE, takie jak Fundusz Spoéjnosci lub Program Operacyjny ,Infrastruktu-
ra i Srodowisko”.
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Wptyw Swedwood Poland Sp. z 0.0. Oddziat Fabryki West
w Chlastawie na srodowisko naturalne

Spotka Swedwood Poland Ltd zostata zatozona w 1992 r. jako oddziat szwedzkiej grupy przemystowej
Swedwood International nalezgcej do holdingu IKEA. Swedwood jest wiascicielem tartakéw i fabryk, zlo-
kalizowanych w 9 krajach Europy i produkujacych komponenty dla przemystu meblarskiego oraz meble dla
sieci sklepéw IKEA. Fabryka w Chlastawie jest jedng z trzech fabryk Oddziatu West Swedwood Poland sp.
z 0.0. (ryc. 1) i zostata wybudowana w 2000 r., a obecnie stanowi gtéwng siedzibe administracyjng oddzia-
tu i najwieksza jego fabryke. W sktad Oddziatu West wchodzg ponadto fabryki w Zbgszyniu i Babimoscie,
ktére zostaty zakupione i zmodernizowane przez Swedwood juz na poczatku dziatalnosci koncernu w Pol-
sce, tj. 1992 r. Gtéwnym czynnikiem lokalizacji nowej inwestycji Swedwood w Chlastawie byto wtasnie ist-
nienie tych dwoch fabryk o wspolnej tradycji w produkciji meblarskiej (przed przejeciem przez Szwedoéw do
1991 r. funkcjonowaty one jako Zaktady Meblarskie Spétdzielnia Pracy w Zbaszyniu), o ugruntowanej pozy-
cji w koncernie, ale z powodoéw braku terenéw inwestycyjnych niemogacych sie dalej rozbudowywac¢. Réw-
nie waznym czynnikiem lokalizacji byty bardzo dobre warunki prawno-ekonomiczne oferowane przez wtadze
samorzadowe gminy Zbgszynek, ktéra poszukiwata inwestora—pracodawcy dla swoich mieszkancéw. Gmi-
na przeznaczyta pod nowg szwedzkg inwestycje ok. 29 ha nieuzytkow w bezposrednim sasiedztwie du-
zego wezta kolejowego w Zbgszynku. Fabryki Oddziatu West Swedwood Poland sp. z 0.0. specjalizujg sie
w produkcji mebli z ptyty wiérowej produkowanej w technologii ptyty komérkowej. Technologia ta umozliwia
w maksymalny sposéb oszczedzanie surowca drzewnego i drewnopochodnego, gdyz wnetrze takiej ptyty
wypetnione jest papierem z odzysku w postaci tzw. plastra miodu, a na ramke i oktadziny stosowane sg pty-
ty drewnopochodne. Stosowanie takiej technologii ma ogromny wptyw na zmniejszenie zuzycia zasobow
drewna naturalnego.

Zbaszynek © - -
Chlastawa 9 km aszy
16 km

9 km

Babimost

GiRhielemArtile) (N2 WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE

Ryc. 1. Lokalizacja Swedwood Poland sp. z 0.0. Oddziat Fabryki West
Zrédto: ryciny 1-3 — opracowanie wiasne.

Fabryka w Chlastawie to bardzo duzy obiekt przemystowy, sktadajacy sie z kilku hal produkcyjnych o tgcz-
nej powierzchni 185 tys. m2. Zatrudnienie w zaktadzie znajduje obecnie 2079 oséb (wg bezposrednich da-
nych z przedsiebiorstwa z marca 2008 r.). W celu minimalizacji wptywu na srodowisko naturalne tak wielkiego
zaktadu przemystowego podjeto wiele dziatan redukujgcych ten wptyw, m.in. poprzez zmiany w technologii
(np. wprowadzono technologie malowania i ttoczenia wzoréw drewna), stosowanie substytutéw (np. zamiast
farb wodno-rozcienczalnych stosuje sie lakiery utwardzane promieniami UV), a takze sukcesywne wyposa-
zanie zaktadu w coraz to nowsze instalacje, przyjazniejsze srodowisku i pracownikom na réznych etapach
procesu produkcyjnego. Szczegotowy wykaz podjetych dziatan zostat przedstawiony w tabeli 1.

Duze znaczenie, jakie przywigzuje sie w fabryce Swedwood do ochrony srodowiska, znajduje odzwiercied-
lenie w organizacji tego przedsiebiorstwa i sposobie zarzadzania nim. W strukturze organizacyjnej Oddziatu
West Swedwood Poland funkcjonuje samodzielny dziat EHS (Environment—Health—Safety, czyli Srodowi-
sko—Zdrowie—Bezpieczenstwo), ktérego zadaniem jest m.in.: nadzér nad spetnianiem wymagan prawnych
oraz przepiséw wewnetrznych grupy IKEA w zakresie ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i warun-
koéw pracy; identyfikacja, ocena i monitoring oddziatywan na srodowisko; wdrazanie dziatan korygujgcych
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i zapobiegawczych w celu ograniczenia negatywnego wptywu na srodowisko, a takze state podnoszenie
poziomu wiedzy i $wiadomosci pracownikéw w zakresie ochrony srodowiska.

Tabela 1. Dziatania na rzecz ochrony srodowiska w fabryce Swedwood Poland sp. z 0.0. w Chlastawie

Rok Dziatania redukujace wptyw na srodowisko Efekty
2000 | Zastepowanie farb wodno-rozcienczalnych Zmniejszenie poziomu emisji zwigzkow lotnych
lakierami utwardzanymi promieniami UV do atmosfery z 3% (wodne) do 0,5% (UV) iz 30%

w poprzednim okresie (rozpuszczalnikowe)

Wprowadzenie technologii malowania i ttoczenia Zmniejszenie zuzycia forniréw naturalnych
wzoréw drewna

Zakupienie prasy do dla odpadéw przekazywanych | Poprawa gospodarki odpadowej, przez
do recyklingu modernizacje procesu selektywnej zbiorki
i segregowania odpadow (papier, plastik, metal)

2001 | Zakup i montaz urzadzenia do destylacji zuzytych Mozliwos¢ powtdrnego uzycia rozpuszczalnikow
rozpuszczalnikdw, uzywanych do mycia linii przy myciu linii
lakierniczych

2002 | Zakup i montaz urzadzenia do rozdrabniania Mozliwos¢ tatwiejszego przekazywania trocin
odpadéw drzewnych do postaci trocin licencjonowanym odbiorcom
Budowa instalacji stuzacej do zatadunku pytow Znaczne zmniejszenie zapylenia podczas
z fabryki zatadunku

Budowa pomieszczenia do tadowania wozkéw
akumulatorowych w magazynie wyrobéw gotowych

Certyfikat ISO 14001

2004 | Budowa instalacji podajgcej materiaty lakiernicze Zmniejszenie o0 40% metalowych opakowan
(szpachle) z pojemnikow wielokrotnego uzytku lub jednorazowych
0 wiekszej pojemnosci bezposrednio na maszyny

2005 | Budowa instalacji podajacej materiaty lakiernicze Docelowe zmniejszenie o kolejne 40% metalowych
(farby i lakiery) z pojemnikéw wielokrotnego uzytku | opakowan jednorazowych

lub o wiekszej pojemnosci bezposrednio na
maszyny

Budowa magazynu odpadow

Zrédto: tabele 1-2 — materiaty zebrane bezposrednio w przedsiebiorstwie Swedwood Poland sp. z 0.0. Oddziat Fabryki West.

Wymagania prawne w zakresie ochrony srodowiska dotyczg przepiséw prawa krajowego i europejskie-
go, norm ISO 14001 oraz wewnetrznych regulacji grupy IKEA, ktére obowigzujg réwniez w Swedwood jako
spoétce-corce tego koncernu. Regulacje te zostaty sformutowane przez koncern w postaci strategii ,IWAY”
(,IKEA Way”) i opisujg standardy i wymagania odnosnie ochrony srodowiska, warunkéw socjalnych i pracy
oraz pochodzenia drewna, jako podstawowego surowca w produkcji grupy Swedwood i jego znaku towaro-
wego. Zasady IWAY dotyczg m.in. postepowania z substancjami chemicznymi i odpadami, ochrony srodowi-
ska naturalnego, warunkéw socjalnych i zatrudnienia, ochrony laséw i pochodzenia wyrobéw drewnianych,
a takze przestrzegania przez Swedwood przepiséow prawnych. IWAY stanowi dla korporacji pewnego ro-
dzaju kodeks postepowania, odzwierciedlajgcy misje koncernu: produkcje mebli w sposéb odpowiedzialny
z respektowaniem wymogéw srodowiska i praw swoich pracownikéw. IWAY jednoczesnie jest informacja
dla odbiorcéw co do standardéw produkcji Swedwood i formutuje wymagania dla dostawcéw. Podstawo-
wg zasadg IWAY stosowang przez Swedwood jest postepowanie zgodnie z przepisami kraju, w ktérym jest
zlokalizowany oraz zgodnie z przepisami miedzynarodowymi dotyczacymi ochrony srodowiska. Jesli krajo-
we ustawodawstwo jest mniej wymagajace niz normy IWAY, to wybiera sie wtasnie standardy wewnetrzne.
Jedna z zasad IWAY dotyczacych srodowiska naturalnego zostata sformutowana nastepujaco (wg www.
swedwood.com, ttum. wiasne): ,IKEA, Swedwood i ich dostawcy zawsze powinni dba¢ o powodowanie jak
najmniejszych oddziatywan na srodowisko: minimalizowa¢ ilos¢ odpadow i emisji do powietrza, wody i gle-
by, ktére sg podstawowymi bogactwami naturalnymi i zastugujg na najwiekszg ochrone. Wszystkie odpa-
dy powinny by¢ posortowane i mozliwie najbardziej przetworzone. Wszystkie substancje chemiczne musza
by¢ wykorzystane, uzywane, przechowywane i niszczone w bezpieczny dla srodowiska sposob”. Zasady
IWAY sformutowane przez koncern mozna uznac za niesformalizowany system zarzadzania srodowisko-



Wptyw koncerndw miedzynarodowych na srodowisko naturalne w Polsce... 141

wego (niecertyfikowany — Hajduk, 2006), ktéry funkcjonuje w przedsiebiorstwie obok systemu zarzadzania
$rodowiskowego wedtug norm ISO 14001. Z kolei ten standaryzowany System Zarzadzania Srodowiskowe-
go zostat w fabryce w Chlastawie wprowadzony i potwierdzony certyfikatem w 2002 r. i stanowi czes$¢ (wraz
z Systemem Zarzgdzania Jako$cig wedtug norm ISO 9001 oraz Systemem Zarzadzania Bezpieczenstwem
i Higieng Pracy wedtug norm OHSAS 18001) funkcjonujgcego w niej Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania
(ZSZ). Przyjety system ,,...zapewnia uporzadkowanie i konsekwentne dziatania w zakresie aspektéw srodo-
wiskowych poprzez jak najlepsze rozdysponowanie srodkéw (ludzi, pieniedzy, maszyn, budynkdéw), przypisa-
nie odpowiedzialno$ci oraz ciggtg ocene stosowanych przez pracownikdw spotki sposobdw postepowania,
realizowanych proceséw produkcyjnych i innych...” (wg Rola i zadania..., 2006). Charakterystycznymi ele-
mentami tego Systemu sg m.in. udokumentowane procedury, dziatania zapobiegawcze i korygujace, audi-
ty wewnetrzne, szkolenia. Wedtug ustalen i zapiséow ZSZ w Swedwood Poland Sp. z 0.0. kazdy pracownik
musi znaé zarébwno swoje miejsce w ZSZ, jak i jego zasady.

Druga wazng grupg zadan dziatu EHS jest identyfikacja aspektow srodowiskowych, ich ocena i monito-
ring oddziatywan na srodowisko. Aspekty srodowiskowe w nomenklaturze dziatu EHS zdefiniowane sg jako
elementy dziatan fabryki, jej wyroby lub ustugi, ktére moga oddziatywacé na srodowisko. Ich oceny dokonuje
specjalista ds. ochrony srodowiska wedtug przyjetych kryteridow i formutuje rejestr aspektéw srodowiskowych,
kwalifikujgc je jako znaczace lub nieistotne w trzech rodzajach sytuacji: normalnych, specjalnych i awaryj-
nych oraz opisujgc dziatania na rzecz minimalizacji ich oddziatywan. Fragment takiego rejestru aspektow
srodowiskowych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Fragment rejestru aspektow srodowiskowych zidentyfikowanych
jako znaczace dla srodowiska w fabryce Swedwood w Chlastawie

o q Miejsce wystepowania (komorki . . .
Lp. Aspekt srodowiskowy organizacyjne) Przyjete dziatania
1 Makulatura (papierowe odpady Pakowalnia, dziat pras, malarnia, Skup surowcéw wtérnych
opakowaniowe) zaopatrzenie, rozkroje,
maszynownia
2 | Trociny, pyt drzewny Maszynownia, dziat produkgciji, Spalanie w kottowni zaktadowej
rozkroje, magazyny lub przekazywanie odbiorcom
zewnetrznym
3 Emisja do atmosfery Dziat gtbwnego mechanika Pomiary emisji
(CO,, NO,, SO,, pyty) — kottownia
4. | Emisja hatasu Maszynownia, malarnia, rozkroje Zakonczenie inwestycji,
monitorowanie
Zuzycie energii elektrycznej Wszystkie komorki organizacyjne Monitorowanie — liczniki
Emisja substancji lotnych Wszystkie komorki organizacyjne Postepowanie wg instrukcji
w sytuacjach awaryjnych z liniami lakierniczymi sytuacji awaryjnych
(m.in. aceton, benzen, ksylen)
7 | Zbiorcze opakowania po lakierach | Malarnia Utylizacja
podawanych przez system pomp
(worki)

Wszystkie aspekty srodowiskowe poddawane sg biezacej kontroli pomiarowej, aby nie dopusci¢ do prze-
kroczenh w ilosci wytwarzanych odpadéw, emisji substancji do atmosfery, czy poziomu emitowanego hatasu.
Najbardziej istotny wptyw na srodowisko w Swedwood majg ré6znego rodzaju odpady — sposoby ich zago-
spodarowania (neutralizacji) przedstawiono na rycinie 2, natomiast zmiany w wielko$ci wytwarzanych od-
paddéw na rycinie 3.

W latach 2004—-2007 w Swedwood w Chlastawie najbardziej wzrosta ilos¢ odpadéw papierowych oraz
pytu drzewnego i zrebki (z 12,4 tys. t w 2004 r. do 28,7 tys. t w 2007 r. — nie uwzgledniono na wykresie), jako
podstawowych odpadéw poprodukcyjnych, co wynika ze wzrostu produkciji w tym okresie. Z kolei w 2007 r.
nastgpit spadek, w stosunku do poprzedniego roku, wielkosci odpadéw klejowych i pytu polakierniczego,
co wynika z zastosowanych nowych rozwigzan technologicznych (elementy zaczeto okleinowac¢ zamiast la-
kierowac) oraz doskonalenia technik kontroli jakos$ci (skutkuje mniejsza iloscig poprawek i oszczednosciami
materiatéow). Odpady ztomu zostaty z kolei zredukowane poprzez zastosowanie automatycznego podawania



142 Anna Tobolska

materiatow lakierniczych ze stacji pompowania farb z duzych zbiornikéw, ktére podlegajg powtdérnemu na-
petnianiu, eliminujgc tym samym mate metalowe pojemniki.

Papier /m.in. Tworzywa Metal Odpady
kartony, sztuczne /m.in. /m.in. Odpady lakiernicze Odpady
wypetnienie, folie, bandowki, wiadra po drzewne i klejowe, komunalne
papier biur./ ABS?/ farbach/ Swietlowki
Recycling Spalanie
piomasy Utylizacja Wywc')z.na
i odzysk sktadowisko
energii

Ryc. 2. Odpady wytwarzane w fabryce Swedwood w Chlastawie i sposoby ich zagospodarowania
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Ryc. 3. Zmiany w wielko$ci wytwarzanych wybranych rodzajow odpadéw [w tonach na rok]

Podsumowanie

Zarzgdzanie proekologiczne staje sie jednym z istotniejszych obszaréw zarzadzania przedsiebiorstwem,
0 czym moze swiadczy¢ wprowadzony w fabrykach Oddziatu WEST Swedwood Poland Sp. z 0.0. Zintegro-
wany System Zarzadzania, oparty na standardach ISO 14001 oraz programie IWAY. Taki system zarzgdza-
nia zabezpiecza i spetnia wymagania nie tylko pojedynczych klientéw zawierajgcych kontrakty z firma, lecz
wiekszej grupy klientéw, tworzacej tzw. zainteresowane strony (“interesariuszy”), do ktérych nalezg wspdlno-
ty regionalne i lokalne, wtadze samorzadowe, dostawcy, instytucje ubezpieczajace oraz audytujace, a takze
konkurencja, a nawet sasiadujace kraje. Wsrdd korzysci wynikajacych z przyjecia tych standaryzowanych
norm srodowiskowych zarzad fabryk Oddziatu WEST Swedwood Poland wymienia w pierwszym rzedzie za-
demonstrowanie przez przedsiebiorstwo podejmowania dziatan zapobiegawczych negatywnym oddziatywa-
niom na srodowisko, a nie tylko korygujacych. Poprawia to wizerunek firmy jako zaangazowanej w dbatos¢
o srodowisko naturalne, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Efektem tych dziatan sg m.in. wyréznienia
i nagrody przyznane Oddziatowi Fabryki West Swedwood Poland za dbato$¢ o srodowisko naturalne i po-
zytywny wptyw na otoczenie (nagroda ,Panteon Polskiej Ekologii” pod patronatem Ministra Srodowiska
w 2002 oraz w 2003 r. w konkursie ,Przyjazni srodowisku”). Jako wazng pozytywna korzys¢ z wprowadze-
nia norm ISO 14001 wymieniono takze spetnienie wymagan klientéw i rynku, ktére w przypadku koncernu
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Swedwood majg zasieg miedzynarodowy. Potwierdza to ogoine spostrzezenia ekonomistéw (Pluskota, 2006),
ze na coraz bardziej konkurencyjnym rynku globalnym polityka proekologiczna jest jednym z atutow walki
konkurencyjnej i firmy nie kierujgce sie normami ochrony srodowiska stracg klientéw, ktérzy beda wybierac
zdrowe i bezpieczne produkty.
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IMPACT OF INTERNATIONAL CORPORATIONS ON THE NATURAL ENVIRONMENT
IN POLAND: THE CASE OF SWEDWOOD POLAND IN CHLASTAWA

Abstract. The operation of industrial enterprises involves usage of environmental resources. Enterprises seek to miti-
gate this unavoidable conflict between industry and the environment through an environmentalist approach to busi-
ness management, which means treating mitigation of environmental impact as one of their targets, enforced by legal
and economic regulations. An example of this type of management is provided by international corporations invested
in Polish industry, due to their longer and better-tested experience in this field and an important position on the inter-
national markets.

Key words: industry, environment, pollution prevention, Swedwood
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Zarys tresci. W pracy przedstawiono wptyw intensywnego goérnictwa wegla kamiennego na krajo-
braz dwoch matych zlewni rolniczych. Osiadanie powierzchni terenu spowodowato zmiany przebiegu
dziatéw wodnych i wyksztatcenie sie licznych zagtebien bezodptywowych z duzymi zalewiska-
mi. Krajobraz nabrat charakteru antropogenicznego z dominujacym zwatowiskiem skaty ptonnej
(53 min ton, 15,2% powierzchni zlewni), 31 zbiornikami wodnymi o pojemnosci 1,6 min m? wyso-
kimi nasypami kolejowymi i szybami kopalnianymi. W wyniku tych zjawisk powierzchnia gruntow
ornych zmniejszyta sie z 83% do 48,2%.

Stowa kluczowe: krajobraz, gérnictwo weglowe, Ptaskowyz Rybnicki

Wprowadzenie

Zmiany krajobrazu spowodowane gornictwem wegla kamiennego sg dos¢ czesto opisywane w literaturze
(Petka-Gosciniak, Szczypek, 1997; Madowicz, 2001; Flak, 2002; Dulias, 2003; Lamparska-Wieland i Waga,
2003; Tarka, 2003). Opracowania te dotyczg najczesciej znaczenia hatd i niecek osiadania w krajobrazie
miast lub jednostek fizycznogeograficznych. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie zmian krajobrazu
w dwdch matych zlewniach, ktére od kilkudziesieciu lat znajdujg sie w zasiegu intensywnego gornictwa pod-
ziemnego wegla kamiennego. Osiadanie terenu doprowadzito tu do duzych przeksztatcen rzezby i stosunkow
wodnych. W licznych zagtebieniach bezodptywowych powstaty rozlegte zalewiska, a cze$¢ gruntdw ornych
przeksztatcita sie w podmokte tgki. W krajobrazie pojawity sie tez wysokie nasypy kolejowe, obwatowania
koryt rzecznych oraz ogromne zwatowisko skaty ptonne;j.

Charakterystyke etapow ksztattowania sie krajobrazu w badanych zlewniach oparto na analizie tresci
réznych map topograficznych w skali 1: 10 000 i 1: 25 000 (Mapa topograficzna..., 1993). Okres przedgor-
niczy scharakteryzowano na podstawie mapy z 1960 r., za$ kolejne etapy okresu gérniczego na podsta-
wie analizy map z lat 1993 i 2004 r. Dla kazdego przedziatu obliczono powierzchnie zajetg przez gtéwne
formy uzytkowania terenu — grunty orne, taki, lasy, zbiorniki wodne, zwatowiska, wysypiska, zabudowe
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mieszkaniowg oraz zabudowe przemystowo-gornicza. Ze wzgledu na zmiany dziatéw wodnych spowodo-
wane osiadaniem gérniczym charakterystyke krajobrazu oraz dane ilosciowe przedstawiono dla obu zlew-
ni tacznie w granicach z 1960 r.

Obszar badan

Zlewnie Debinki i Pniéwki sg potozone na Ptaskowyzu Rybnickim, w potudniowo-zachodniej czesci Wy-
zyny Slaskiej, czesciowo w granicach administracyjnych Jastrzebia Zdroju. Nalezg do dorzecza Pszczynki,
lewego doptywu Wisty.

Obszar badan znajduje sie w zasiegu dziatalnosci dwéch kopaln wegla kamiennego KWK, Pniowek”
(czes¢ wschodnia) i KWK ,Zofibwka” (czes¢ zachodnia). Kopalnia ,,Zofiéwka” rozpoczeta eksploatacje z kon-
cem 1969r., a ,Pnidwek” z koncem 1974 r. Obie odznaczajg sie duzg zasobnoscig w wegle koksujace, a ich
obecna zdolnos¢ wydobywcza wynosi odpowiednio 12 000 i 14 500 ton na dobe. Kopalnia ,Pniéwek” jest
nie tylko jedng z najnowoczesniejszych kopalnh w Polsce, ale jednoczesnie najwiekszym producentem we-
gla koksujacego w Europie. Kopalnie posiadajg po jednym ruchu wydobywczym i prosty uktad podziemnych
wyrobisk o dwdch kierunkach W-E oraz N-S, dzielacych ztoze na kilka partii eksploatacyjnych. W obu ko-
palniach poziom wydobywczy znajduje sie na gtebokosci 705 m, a w budowie sg poziomy na gtebokosci
900 m (,Zofibwka”) i 1000 m (,Pnidwek”; kopalnia ta prowadzi tez eksploatacje na poziomie 830 m). Wegiel
wydobywany jest z 6—7 poktadéw warstw orzeskich, rudzkich i siodtowych systemem $cianowym z zawa-
tem stropu. Zasoby bilansowe wegla zabezpieczajg zywotnos¢ kopalni ,Pniéwek” do 2020 r., a kopalni ,,Zo-
fiowka” do 2015 .

Krajobraz w okresie przedgdrniczym

Przed rozpoczeciem dziatalnosci gérniczej powierzchnia zlewni Debinki wynosita 7,74 km? i wznosita sie
od 259 m n.p.m. na pétnocnym-wschodzie do 288 m n.p.m. na zachodzie. Maksymalne deniwelacje wynosity
tylko 29 m, ale rzezba byta do$¢ urozmaicona ze wzgledu na wystepowanie licznych, cho¢ ptytkich suchych
dolinek, wyksztatconych w pokrywie lessowej. Zlewnia Pniéwki byta duzo mniejsza — 1,3 km?, a deniwela-
cje wynosity maksymalnie 21 m.

:] grunty orne
i
[: lasy

o_o_| zabudowa
8] mieszkaniowa

Ludwikowka
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—dp— rzeki i zbiorniki wodne
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Ryc. 1. Uzytkowanie terenu w zlewniach Debinki i Pniowki w 1960 r.
Zrédto: na podstawie Mapy topograficznej ROW..., Warszawa 1960.
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Na poczatku lat 60. XX w. obie zlewnie miaty wybitnie rolniczy charakter (ryc. 1). W ich granicach znajdo-
wato sie niewiele zabudowan, a istniejgce nalezaty do Pnidwka, Krzyzowic, Debiny oraz Katéw i zajmowaty
zaledwie 1,3% powierzchni badanego obszaru (Mapa topograficzna ROW..., 1960). Grunty orne zajmowa-
ty az 83% powierzchni zlewni. Charakterystyczng cechg wschodniej czesci obszaru byta duza ilo$¢ row-
nolegtych drég polnych ukierunkowanych N-S. taki, wystepujace gtéwnie w dnach dolin Debinki i Pnidwki,
stanowity 12,6% obszaru zlewni, natomiast lasy jedynie 1,8%. Niewielkg cze$¢ powierzchni zajmowaty zbior-
niki wodne (9) — 1,3%. Najwiekszym byt staw ,Koscielok” (8 ha) w dolinie Debinki. W dolinie Pniowki istniaty
3 stawy, a na wzniesieniach, w Starym Dworze i Ludwikéwce, 2 mate sadzawki. Wszystkie wymienione
zbiorniki istniaty juz w XIX w. (Topographische Karte..., 1881), a pozostatoscig po innych, zlikwidowanych
stawach z tego okresu byty liczne groble w dolinach (okoto 30). Zrédta Debinki znajdowaty sie na wysokosci
280 m n.p.m. w przysiotku Katy, a Pnidowki — 266 m n.p.m.

Podsumowujac, w okresie przedgdrniczym krajobraz analizowanego obszaru miat charakter lekko fali-
stego ptaskowyzu z dominujgcym udziatem gruntéw ornych i nawigzywat do krajobrazu rolniczego uksztat-
towanego w XIX w. w wyniku gospodarki folwarczne;j.

Krajobraz w okresie gérniczym

Kopalnia ,Zofiéwka” prowadzi dziatalno$¢ od 39 lat, a ,Pnidwek” od 34 lat. Do 2007 r. kazda z nich wy-
dobyta okoto 100 min ton wegla kamiennego. Srednio pod kazdym 1 km2 powierzchni kopalni ,Pniéwek” wy-
dobyto dotychczas 3,5 min ton wegla, a kopalni ,Zofiéwka” az 6,1 min ton. Razem z wydobytg skatg ptonng
(Srednio 0,4 tony na tone wegla) daje to odpowiednio 4,9 i 8,5 min ton urobku z kazdego kilometra kwadra-
towego. Ubytek tak duzej ilosci masy skalnej z gérotworu spowodowat intensywne osiadanie powierzchni
terenu. Juz na poczatku lat 80. XX w. w centralnej czesci obszaru osiadania przekroczyty 10 m, a w pétnoc-
no-zachodniej 7 m (Mapa przeobrazen..., 1982).

Mapa topograficzna z 1993 r. (Mapa topograficzna 1:10 000 arkusze: Gogotowa, Krzyzowice, 1993) ujaw-
nia szereg istotnych zmian w krajobrazie zlewni Debinki i Pnidwki zwigzanych z gérnictwem wegla kamienne-
go. Przede wszystkim powstato wielkie zwatowisko odpaddw kopalnianych ,Koscielok” potozone we wschodniej
czesci obszaru w miejscu dawnego stawu o tej samej nazwie. Zwatowisko istnieje od 1984 r. —w 1993 r. jego
powierzchnia wynosita 91 ha, pie¢ lat pdzniej juz 127 ha, a ztozono na nim 33 min ton skaty ptonnej (Dokumen-
tacja hydrogeologiczna, 1998). W wyniku osiadan gérniczych oraz usypania zwatowiska nastgpito przesuniecie
dziatéw wodnych i wieksza, zachodnia czes$c¢ zlewni Debinki stata sie obszarem bezodptywowym. Wody Debin-
ki i zalewiska podpartego hatdg przepompowywane sg rurociggami do rowu uchodzacego do Pszczynki. Dolny
odcinek koryta Debinki zostat zasypany skatg ptonna. W ciggu 33 lat liczba zbiornikéw wodnych wzrosta z 9 do
24. Najpierw powstaty zbiorniki wéd zrzutowych i osadnik poflotacyjny, a w latach 1978—1980 pierwsze zalewiska
w nieckach osiadania w centralnej czesci zlewni. W stosunku do 1960 r. taczna powierzchnia zbiornikdw wzrosta
prawie czterokrotnie. Obok jednego z zalewisk powstato wysypisko o powierzchni 10 ha i wysokosci 15 m.

W 1993 r. grunty orne zajmowaty 56,7% powierzchni zlewni, czyli o ponad 26% mniej niz w okresie przed-
gorniczym. Zwiekszyt sie natomiast procentowy udziat tgk (15,7%), lasow (2,6%), zbiornikow wodnych (4,3%)
i zabudowy mieszkaniowej (4%). W krajobrazie badanego obszaru po raz pierwszy pojawity sie formy antro-
pogeniczne — zwatowisko, zajmujace az 10% powierzchni zlewni, wysypisko (1,1%) oraz zabudowa przemy-
stowo-gornicza (5,6%), nalezaca gtéwnie do kopalni ,Zofiowka”. Nowym elementem w krajobrazie byty tez
nasypy kolejowe, ktére juz w tym okresie miaty wysokosé ponad 8 m.

W ciggu kolejnych 10 lat intensywnego gornictwa w krajobrazie analizowanych zlewni nastgpity dalsze
zmiany (Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa..., 2004). Zwatowisko ,Koscielok” zwiekszyto powierzchnie do
137 ha i osiggneto wysokos¢ 292,8 m n.p.m (ryc. 2). Tym samym stato sie najwyzszym wzniesieniem na ba-
danym obszarze przewyzszajgc o prawie 5 m maksymalng wysokos$¢ obszaru w okresie przedgdrniczym.
Na zwatowisku zgromadzono juz 53 min ton odpadow, gtéwnie itowcow i mutowcow (85%), a takze piaskow-
céw i odpadow poflotacyjnych (Dokumentacja okreslajaca..., 2005).

Zmiany w uzytkowaniu terenu dotyczg gtéwnie dalszego zwiekszenia powierzchni i ilosci zbiornikow wod-
nych (ryc. 3). Mimo iz do 2004 r. czes$¢ zalewisk istniejacych w 1993 r. zostata zasypana skatg ptonna, to wsku-
tek dalszych osiadan powierzchni terenu pojawity sie nowe tereny podmokte i zalewiska, a czes¢ istniejgcych
zbiornikdw zwiekszyta swa powierzchnie. Obecnie zbiorniki wodne zajmujg 69,1 ha, czyli 7,6% powierzchni
zlewni, a tgczna ilos¢ nagromadzonej w nich wody wynosi 1,6 min m3. Sposrdd istniejacych 31 zbiornikow,
ponad potowa (16) to zalewiska. Zajmujg one blisko 80% ogdlnej powierzchni zbiornikow, a ich pojemnosc¢
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przekroczyta 1 min m3. Duzg powierzchnie (10 ha) i pojemnos¢ (0,5 min m®) ma tez osadnik poflotacyjny
(Gruchacz, 2007). Na badanym obszarze funkcjonujg obecnie tylko 3 stawy rybne (1,5 ha). Zrédta Debinki
znajdujg sie na wysokosci 265 m n.p.m., czyli 15 m nizej niz w 1960 r., a zrédta Pnidwki — 8 m nizej.
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Ryc. 2. Profile morfologiczne przez zlewnig Debinki dla lat 1960 i 2004.
Zrédto: na podstawie Mapy topograficznej ROW..., 1960. oraz Mapy sytuacyjno-wysokosciowey..., 2004.

Zwatowisko odpadow kopalnianych ,Koscielok” zajmuje az 15,2% powierzchni zlewni, grunty orne 48,2%,
natomiast pozostate formy uzytkowania majg powierzchnie taka sama jak w 1993 r., przy czym taki sg bar-
dziej podmokte i porosniete bardziej zréoznicowang roslinnoscia. Grunty orne przedzielone sg odtogami.

Podsumowujac, wspoétczesny krajobraz zlewni Debinki i Pnidwki diametralnie r6zni sie od krajobrazu rol-
niczego z okresu przedgoérniczego. Gtéwnym akcentem w krajobrazie jest potezne zwatowisko odpaddéw ko-
palnianych, czesciowo nagie, czesciowo porosniete brzozami i roslinnoscig trawiastg. Powtarzajgcym sie
elementem krajobrazu sg duze zbiorniki wodne, czesto z kikutami drzew wystajacymi ponad ich tafle, oto-
czone wodolubng roslinnoscig typu szuwarow, trzcin i tatarakow. Brzegi starszych zbiornikéw (30 lat) po-
rosniete sg drzewami, gtdwnie brzozami i topolami. Obecnie zasypywane sg dwa duze zalewiska w kazdej
z analizowanych dolin. W krajobrazie wyrdzniajg sie tez wysokie nasypy kolejowe, szyby kopaln i wieksza
ilos¢ drég o charakterze gospodarczym. Zatem obecnie krajobraz badanego obszaru nosi wybitne pietno
antropopresiji i odznacza sie wiekszg mozaikowatoscia.

Do 2020 r. zmiany krajobrazu w obu zlewniach w dalszym ciggu bedg zwigzane z gérnictwem weglowym.
Kopalnia Pniéwek znajduje sie obecnie na pigtym miejscu w Polsce pod wzgledem wydobycia wegla i za-
ktada utrzymanie produkcji na poziomie okoto 13,5 tys. ton na dobe. Cata wschodnia cze$¢ analizowanego
obszaru bedzie wiec nadal w zasiegu intensywnych wptywéw goérniczych. Wedtug opracowanych prognoz
wptywéw eksploataciji do 2020 r. na obszarze objetym deformacjami wyksztatca sie trzy potaczone ze so-
ba niecki osiadania (Czyz, 2006). W potudniowo-zachodniej czesci zwatowiska ,Koscielok” powstanie nie-
cka o gtebokosci okoto 6,5 m, w ktérej utworzy sie zalewisko o powierzchni 43 ha i gtebokosci 8 m. Kolejna
niecka powstanie w dolinie Pniéwki — jej gtebokosé prognozuje sie na 5,5 m, ma w niej powstac zalewisko
o powierzchni 40 ha i glebokosci 4 m. Trzecia niecka (5 m) postanie w pétnocnej czesci obszaru — utworzy
sie w niej rozlegte zalewisko o powierzchni 150 ha i gtebokosci 7,5 m. Ze wzgledu na znaczne gtebokosci
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prognozowanych zalewisk i znajdujaca sie w zasiegu czesci z nich zabudowe, zlikwidowanie zalewisk nie
bedzie mozliwe ani poprzez sama regulacje ciekdw, ani przez zasypanie. Konieczna bedzie budowa obwato-
wan ciekdw i przepompowni oraz zaadaptowanie niektorych zalewisk do celéw rekreacyjnych. Na obszarze
gorniczym kopalni ,Zofiowka” najwieksze osiadania wystapig w dolinie Debinki i jej lewego doptywu. Lacz-
na powierzchnia istniejgcych i prognozowanych zalewisk ma wynosi¢ ponad 300 ha (1/3 powierzchni anali-
zowanych zlewni). Oznacza to, ze antropogeniczny charakter krajobrazu zostanie pogtebiony.

|:] grunty orne I]]]ID zabudowa przemyslowa
ki mzwalowisko, wysypiskp”” ™
i :

E zabudowa
mieszkaniowa

rzeki i zbiorniki

@ odne

———wm linic kolej0we

= groble @ przepompownia

Ryc. 3. Uzytkowanie terenu w zlewniach Debinki i Pnidwki w 2004 r.
Zrédto: na podstawie Mapy sytuacyjno-wysoko$ciowey..., 2004.

Podsumowanie

Trwajaca od blisko 40 lat eksploatacja wegla spowodowata w zlewniach Debinki i Pnidwki wyrazne obnize-
nie powierzchni terenu oraz przeksztatcenie stosunkéw wodnych poprzez zmiany przebiegu dziatéw wodnych
i zaktocenie naturalnego sptywu woéd w istniejacych ciekach oraz powstanie licznych i rozlegtych zalewisk.
Wystepujgca w nadktadzie karbonu weglonosnego gruba seria ilastych, nieprzepuszczalnych osadéw mio-
cenu ogranicza infiltracje w gtab gérotworu, uniemozliwiajac odptyw woéd z niecek osiadania. Zlewnie Debinki
i Pnidwki sg przyktadami matych geosystemow, w ktérych w krétkim czasie nastgpity istotne zmiany srodowi-
ska przyrodniczego pod wptywem goérnictwa weglowego. Ma to odzwierciedlenie w krajobrazie, ktéry z typo-
wo rolniczego przeksztatcit sie w typowo antropogeniczny z dominujgcym wielkoobszarowym zwatowiskiem
i kilkudziesiecioma zbiornikami wodnymi. Przeksztatcona zostata tez pokrywa osadowa, gdyz na powierzch-
ni ztozono ponad 50 min ton skaty ptonnej. Pojawienie sie w krajobrazie tak duzej ilosci zbiornikéw wodnych,
mimo szkdd w gospodarce rolnej, moze mie¢ jednak w przysztosci pozytywny wptyw na zwiekszenie bioroz-
norodnosci obszaru, jak to wskazuja przyktady z pétnocnej czeéci Wyzyny Slaskiej (Czylok, 1997; Rostanski,
2006). Dotychczasowe zmiany krajobrazu, wyrazone zmianami w uzytkowaniu terenu, zachodzg jednak tak dy-
namicznie, niemal z roku na rok, ze na razie nie sprzyjajg wyksztatceniu stabilnych uktadéw przyrodniczych.
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THE IMPACT OF COAL MINING ON LANDSCAPE CHANGES IN DEBINKA
AND PNIOWKA CATCHMENTS ON THE RYBNIK PLATEAU

Abstract. The article presents the impact of intensive coal mining on the landscape of two small agricultural catchments.
The subsiding of the ground has altered the course of watersheds and caused development of numerous non-drainage
basins with large water reservoirs. The landscape has acquired anthropogenic character with dominating mining waste
dump (53 million tons and 15.2% of the catchment area), 31 water reservoirs (1.6 million m3 in capacity), high railway
embankments and mineshafts. The area of arable land has decreased from 83% to 48.2%.

Key words: landscape, coal mining, Rybnik Plateau
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Zarys tresci. Celem artykutu jest okre$lenie wptywu miast na wybrane wtasciwosci chemiczne gleb
w szesciu wybranych aglomeracjach Europy i Azji: Utrecht (Holandia), Goeteborg (Szwecja), Biaty-
stok (Polska), St. Petersburg, Perm i Irkuck (Rosja). Badania prowadzono w glebach bielicoziemnych,
o naturalnej litogenezie i pedogenezie, wyksztatconych z r6znej genezy piaskdw.

Wsrod stwierdzonych negatywnych konsekwencji oddziatywania miasta na jego system glebowy
naleza: wzrost zawartosci metali ciezkich, wieksze zakwaszenie gleb, wzrost zawartosci wymienne-
go glinu w kwasowosci wymiennej, wzrost stopnia zbielicowania gleb.

Stowa kluczowe: wptyw miasta na wtasciwosci gleb, aglomeracje Europy i Azji, zawartos¢
metali ciezkich

Wstep

Gleby obszaréw zurbanizowanych nalezg do najbardziej narazonych na antropopresje sposrod funkcjonu-
jacych w srodowisku geograficznym Ziemi. Oddziatywanie to ma charakter bezposredniej ingerencji cztowie-
ka na pokrywe glebowa, jak i przejawia sie poprzez skoncentrowany transfer zanieczyszczen powodowany
oddziatywaniem zaktadoéw energetycznych, przemystu przetwdrczego, komunikacji miejskiej, transportu oraz
matej emisji (Norra, Stubien, 2003; Pouyat, 2007). Efektem tych zanieczyszczen jest wzrost w glebach miej-
skich zawarto$ci metali ciezkich, pochodnych ropy naftowej, siarki, itd. (Degorski, 1995).

Celem niniejszego artykutu jest okreslenie wptywu miast na stan sanitarny gleb w kilku wybranych aglo-
meracjach Europy i Azji. Szczegdlng uwage zwrécono na zawartos¢ metali ciezkich, zawartos¢ materii or-
ganicznej oraz kwasowos¢ wymienng badanych gleb.

Prezentowane wyniki sg poktosiem badarh wykonanych w ramach projektu 6 PR Komisji Europejskiej
— e-LUP (Simulating land-use processes — an interactive e-tool for SIA).
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Metodyka badan

Badania prowadzono w glebach o naturalnej litogenezie i pedogenezie, ktére zgodnie z klasyfikacja gleb
obszaréw zurbanizowanych stanowig samodzielng jednostke taksonomiczng (Schleuss i in., 1998). Gleby te
ksztattowaty sie zatem w warunkach niezaburzonych antropogenicznie, a wptyw cztowieka na ich obecne
wiasciwosci jest nastepstwem generowania i transferu do pokrywy glebowej zanieczyszczen w powstatych
i rozwijajacych sie obszarach zurbanizowanych.

Studiami poznawczymi objeto szes¢ aglomeracji potozonych w Europie i Azji: Utrecht (Holandia),
Goeteborg (Szwecja), Biatystok (Polska), St. Petersburg, Perm i Irkuck (Rosja). W kazdej z nich zatozo-
no dwie powierzchnie badawcze, jedng w obrebie miasta, z reguty na jego obrzezach, drugg zas w ob-
szarze podmiejskim, oddalonym o okoto 30—50 km od centrum miasta, nie bedgca juz w strefie silnych
zanieczyszczen miejskich. Powierzchnie tak potozong traktowano jako wolng od bezposrednich zanie-
czyszczen miejskich, czyli stanowita ona tto geochemiczne do odniesienia uzyskiwanych wynikéw w gle-
bach miejskich.

W kazdym z profili glebowych okreslono typ gleby, typ prochnicy oraz uktad poziomoéw genetycznych. Dla
kazdego z nich w terenie oznaczano odczyn w wodzie (pH), przewodnictwo elektrolityczne (K) oraz wilgot-
nos¢ chwilowg (W). Nastepnie z kazdego poziomu genetycznego pobierano materiat do dalszych oznaczen
laboratoryjnych. Na ich podstawie okreslono nastepujgce wtasciwosci:

— uziarnienie (UZ), metodg sit oraz areometryczng Bouyoucosa w modyfikacji Casagrande’a i Proszyn-
skiego;

— gestos¢ objetosciowg (GO) w probkach o nienaruszonej strukturze pobranych do stalowych pierscieni
o0 objetosci 100 cm3 z pozioméw mineralnych i 10 cm?3 z pozioméw organicznych;

— potowe pojemnosci wodnej (PPW) metodg Kaczynskiego w modyfikacji Krélowej;

— maksymalng kapilarng pojemnos¢ wodng (KPW max) metodg Kaczynskiego w modyfikacji Krélowej;

— maksymalng higroskopijno$¢ (MH) metodg Nikotajewa;

— zawartos¢ wegla organicznego (CO) w poziomach ektoprochnicy metodg Altena, w poziomach mineral-
nych zmodyfikowang metodg Tiurina;

— wegiel organiczny po ekstrakeji pirofosforanem sodu (C,) przy pomocy automatycznego analizatora we-
gla SHIMADZU;

— azot ogdlny (NT) zmodyfikowang metodg Kjeldahla;

— kationy wymienne: (K*, Na*) — metodq ptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej FAAS, (Ca?*,
Mg?*) metoda emisyjnej spektrometrii atomowej z plazma, po ekstrakcji prob 1 M octanem amonowym
o pH 6,8;

— kwasowos$¢ hydrolityczng (H,) metoda Kappena;

— glin wymienny (AI*) i kwasowo$¢ wymienng (H,,), metodg Sokotowa;

— zelazo (Fey), glin (Aly) i wegiel (C,) zwigzane w kompleksach prochnicy z pottoratienkami, w wyciggu 0,1M
pirofosforanu sodu metodg McKeague (1981);

— catkowitg zawartos¢ zelaza (Fey) i glinu (Aly) po roztworzeniu probek mieszaning kwasu fluorowodorowe-
go i nadchlorowego;

— zelazo amorficzne (Fe,) i glin amorficzny (Al,) w wyciggu szczawianowym Tamma (Van Reeuwijk
1995);

— wolne zelazo (Feq) w wyciggu cytrynianowym z dithionitem sodu jako $rodkiem redukujagcym metodg
Mehra i Jacksona (1960);

— gestos¢ objetosciowg wegla organicznego (D¢) i zapas wegla (M¢) zgodnie z metodyka Liski, Westman
(1995), gdzie D¢ = Cyg X Go z uwzglednieniem poprawki na zawartos¢ frakcji szkieletowej (>1mm), zas
M¢ = 1m? ¥ D kazdego poziomu genetycznego;

— sume zasadowych kationéw wymiennych (S) jako sume Ca**, Mg**, K*, Na*;

— pojemnos¢ kompleksu sorpcyjnego (Th) jako Hy, + S;

— stopien wysycenia gleb kationami o charakterze zasadowym (V) jako S/T x 100%;

— wskaznik elastycznosci gleb (Ui), jako YCa2*Mg?*T-! (Ulrich i in., 1984).

Otrzymane wyniki postuzyty do opracowania charakterystyk fizyko-chemicznych badanych gleb. Na ich
podstawie okreslono réznice pomiedzy glebami potozonymi w obszarze miejskim (SU) i obszarze podmiej-
skim (BG). Do tego celu wykorzystano analize skupien. Jako miary niepodobienstwa uzyto odlegtos¢ Eukli-
desa, zas$ do grupowania — metody Warda.
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Wyniki badan

Charakterystyka wtasciwosci fizyko-chemicznych badanych gleb

Badane gleby mozna zakwalifikowaé zgodnie z taksonomig WRB (1998, 2006) jako Haplic Podzols (bie-
licowe) i Dystric Arenosols (rdzawe), jakkolwiek budowa ich profili oraz migzszos¢ jest zréznicowana po-
miedzy poszczegolnymi obiektami. Najwiekszg migzszoscig solum charakteryzowaty sie gleby aglomeracji
Irkuck, zas najptycej wyksztatcone byty gleby w okolicach Goeteborga, co uwarunkowane jest migzszoscig
zwietrzeliny i osadéw potozonych na litym podtozu platformy fenoskandzkiej. Prochnica wiekszosci bada-
nych gleb jest typu drosomodermor, z dwoma podpoziomami ektopréchnicy: surowinowym (Ol) i butwino-
wym (Of). Gleby na powierzchniach Utrecht, Getebork, Biatystok BG i Perm SU charakteryzujg sie natomiast
préchnica typu drosomor z poziomem organicznym zréznicowanym na trzy podpoziomy: surowinowy (Ol),
butwinowy (Of) i epihumusowy (Oh). Migzszo$¢ poziomu organicznego waha sie od ponad 10 cm w glebach
Holandii do 3—4 cm w glebach aglomeraciji irkuckiej.

Wszystkie badane pedony wyksztatcone zostaty z piaskdw réznej genezy, gtéwnie glacjofluwialnych,
0 uziarnieniu od piaskéw luznych do piaskow gliniastych lekkich i o0 zwiekszonej zawartosci frakcji pytu w po-
ziomach powierzchniowych, szczegodlnie na powierzchniach BG w Goeteborgu i Petersburgu. Jedynie gle-
by na powierzchniach w Irkucku (zaréwno BG, jak i SU) wyksztatcone zostaty z deluwialnych osadéw skat
wulkanicznych, piaskéw oraz kambryjskich, ordowickich i sylurskich dolomitow i margli, charakteryzujgcych
sie uziarnieniem glin lekkich pylastych i glin srednich. Charakteryzujg sie kwasnym odczynem, od bardzo
kwasnego (powierzchnie holenderskie i szwedzkie) do lekko kwasnego (Irkuck), jak réwniez przemywanym
typem gospodarki wodnej i zréznicowanym stopniem rozwoju procesu bielicowania.

Tabela 1. Wartosci wskaznika zawartosci amorficznego zelaza i glinu w poziomie wzbogacania (a)
oraz komplekséw nieruchliwych (b)

Al,+1/2Fe B o
0
Miejsce badan % Alp + FepB
a b
BG 0,24 3,21
Irkuck
SuU 0,32 4,52
BG 0,34 2,78
Perm

Su 0,57 3,49
BG 0,48 8,28

Petersburg
SuU 0,62 9,56
i BG 0,26 5,07

Biatystok
SuU 0,56 5,55
BG 0,34 6,58

Goeteborg
SuU 1,08 7,51
BG 0,25 7,77

Utrecht

SuU 0,28 6,01

Zrodto: tabele 1-2 — badania wtasne.

Zaawansowanie procesu bielicowania w poszczegdlnych profilach oceniono na podstawie kilku wskazni-
kow diagnostycznych. Jednym z nich jest wskaznik przemieszczania amorficznych form zelaza i glinu (WRB,
1998), okreslony jako stosunek ich zawartosci w poziomie eluwialnym (diagnostycznym albic) do wzbogaca-
nia (diagnostycznego spodic lub syderic): (Al, + 0,5 Fe,B)/(Al, + 0,5 Fe,E). Wedtug propozycji WRB (1998,
2006), poziomy diagnostyczne spodic powinny zawieraé co najmniej dwa razy wiecej amorficznych form ze-
laza i glinu, anizeli poziom eluwialny. Sposréd badanych gleb az cztery pedony nie spetniaja tego kryterium,
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sg to powierzchnie BG w Irkucku, Biatymstoku, Geteborgu i SU w Utrechcie. W profilach tych uzyskano tez
najnizsze wartosci wskaznika przemieszczania wolnego zelaza Wpg, (Konecka-Betley, 1968) okreslanego
jako stosunek zawartosci Fy w dwu sasiednich poziomach genetycznych: prochniczno-eluwialnym lub elu-
wialnym a spodic oraz wskaznika iluwiacji (Wi) okreslony przez Mokme (1983) jako: 3 5 C, Al, Fe, — 34 C,
Al, Fe,. Najwyzsze wartosci tego wskaznika odnotowano w glebach potozonych w Holandii, czyli w regionie
charakteryzujgcym sie najwiekszymi rocznymi sumami opadéw. Kolejnym, istotnym kryterium diagnostycz-
nym w ocenie ruchliwosci kompleksow zelazowo-glinowo-préchnicznych jest stosunek molowy wegla orga-
nicznego do sumy glinu i zelaza oznaczonych w wyciggu pirofosforanowym. Wedtug D. Mokmy (1983) gdy
stosunek ten jest wiekszy od 5,8, ale mniejszy od 25, to kompleksy te stajg sie nieruchliwe. W poziomach
iluwialnych analizowanych gleb uzyskane stosunki molowe Cp/(Alp+Fep) uzyskujg wartosci od 2,78 do 7,77
(tab. 1). Wsréd gleb spetniajagcych w petni przyjete przez Mokme kryterium sg gleby powierzchni BG w Ho-
landii i Szweciji. Autor ten zaproponowat jeszcze dwa wskazniki diagnozujace przebieg proceséw bielicowa-
nia w profilach glebowych, opartych na ocenach zawartosci komplekséw zelazowo-glinowo-préchnicznych
w poszczegolnych poziomach genetycznych. Wskazat on na prawidtowosé, ze poziom diagnostyczny spodic
winien zawiera¢ ponad 0,5% kompleksowych potaczen prochnicy z R,O5 okreslanych na podstawie wynikdw
uzyskiwanych w czasie ekstrahowania préb w pirofosforanie sodu. Wszystkie z badanych gleb bielicowych
spetniajq to kryterium, bowiem wartos¢ sumy C,+Al +Fe, waha sig od 0,89% do 3,91%. Drugi wskaznik wy-
korzystuje relacje, ktére zachodzg pomiedzy zawartos$cig omawianych komplekséw w poziomie prochnicz-
nym i poziomach diagnostycznych spodic oraz syderic. Wedtug dotychczasowych wynikéw badan (Mokma,
1983; Bednarek, 1991; Degorski, 2002), zawartos¢ kompleksow zelazowo-glinowo-préchnicznych w pozio-
mie diagnostycznym spodic jest wieksza od ich udziatu w poziomie préchnicznym. W badanych glebach naj-
wieksze réznice odnotowano w glebach BG w Permie i w Utrechcie.

Dodatkowo, poza glebami irkuckimi, wszystkie pozostate charakteryzujg sie niskim stopniem aktywnosci
biologicznej, na co wskazuje bardzo szeroki stosunek wegla organicznego do azotu ogétem (C:N). W po-
ziomach humusowych badanych gleb jego warto$ci wynoszg ponad 20. Niskie tempo humifikacji i minerali-
zacji materii organicznej sprzyja akumulacji wegla organicznego. Obliczone jego zapasy dla jednego metra
szesciennego gleby wskazuja, iz najwyzsze wartosci sg charakterystyczne dla gleb aglomeracji Utrechtu
(ponad 23 kg'm™3) oraz Goeteborga (ponad 36 i 22 kg'm3). W glebach tych zapasy wegla w poziomach or-
ganicznych stanowg odpowiednio okoto 40% i 20% zapasu catkowitego. W pozostatych glebach badanych
aglomeraciji, zapas wegla organicznego wynosi od okoto 5 kg-m3 w glebie na powierzchniach BG w Biatym-
stoku i Permie, do 12—15 kg'm™3 w glebach aglomeracji St. Petersburga (ryc. 1).
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Ryc. 1. Zapasy wegla organicznego w 1 m3 badanych gleb
Zrédio: ryciny 1-3 — badania wiasne.
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Odpornos¢ badanych gleb na czynniki zewnetrzne

Uwarunkowany wtasciwosciami litologicznymi i biochemicznymi proces pedogeniczny uksztattowat ba-
dang glebe, w tym réwniez jej zdolnosci buforowe i odpornos¢ na czynniki zewnetrzne. Z uwagi na ubo-
gi materiat macierzysty, z ktérego powstaty prawie wszystkie badane gleby, ich odpornos¢ na te czynniki
jest raczej bardzo mata. Swiadcza o tym bardzo niskie wartoéci wskaznika Ulricha, ktére nie przekraczaja
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Ryc. 2. Zawartos¢ metali ciezkich w badanych glebach na obszarach miejskich (SU) i podmiejskich (BG)
a—Cu, Zn; b-Cd, Hg



155

Oddziatywanie miasta na wybrane wtasciwosci gleby w kilku europejskich i azjatyckich aglomeracjach

8y 06 Sp'L €10 L0°0 z0'0 €0°0 100 ze'l L9°1 €0°0 8100 0
v'e 8's 6E'C 10 80°0 z0'0 €00 100 sz'e v 120 €200 ong
(4 L'y €8'z €10 100 100 00 100 0.2 ¥8'6 1z £z10 Ag
9'/ S'vl 95y 990 ve0 L0 zLo 90°0 gL'z 8y'Lz 68'l 8800 av
L'9 '8 0€'9L ov'9 90y L'l ¥8°0 80°0 0669 vi'ze ov'6z | 8zZE'L e} ns
Sy z'ss ve'e 621 96°0 8z'0 S0°0 100 S0} €0} €00 620°0 0 pe
8'6¢ 9'es 162 95') SLL 1£0 80°0 20'0 ge'l o¢g'} €00 2200 Ddlg 3
V2L S've 81’z €50 L£'0 010 90°0 100 G9'} 80'c 00 €100 aig
o'c LG 0€'s 120 610 €0°0 00 100 €0'S 1zl 180 1500 ajug
L' 8z 2.9 610 110 z0'0 00 200 £5'9 98'gl ze'l 0,00 sa3
89 €6 26'6 z6'0 990 10 Lo 200 00'6 sz'le v0'C 9600 se3y
8'6l L'€z oz'ey 9z'oL 68'L vS'L 8.0 00 00'cE 8/'90L | 09'ZL | 8LLO e} o9
z'lS 8'8/ z9'01 L€' 18'G Sh'e 800 ¥0'0 sz'e 85l €00 6L0°0 0
1'6G 1'L8 z8'61 1091 gg'ol 66'v 81'0 500 Gl'c 62'S 81'0 ¥€0°0 o9
€65 118 vz'oz Lol G6°0L ve's 81'0 S0°0 €8'c 00'9 120 GE00 19
1'0S 899 GLLL 68/ G9's v0'z €10 200 06'c 00°'GL 150 €00 3g
905 6'/G 9z'ze 88zl 06°0L 59l LE0 20'0 8¢c'6 vi'ze 8lL'G ¥€Z'0 av
g8'se 6'6€ 68l 69'0L ez'vl z8'l 29'0 200 02'sZ 06'SL 000k | 6290 JO ns =
S'v8 7’16 29'6 6.'8 808 ¥S0 €10 €00 €80 Ll 00 9€0°0 0 5
‘g8 616 veLz 196} 96°'LL ge’l 120 G500 €'l 8/, Ge0 S¥0°0 o9
z'l8 506 Zr'ie 6E'6L 16'9L 20’z 9e'0 ¥0'0 €0'C 00'C €40 5120 19
5'6. €8 85‘ol 8yl 16'CL GZ'L €20 €00 0L’z 9l'g €60 vLL'O Ef:
2'99 Vvl §8'0Z SP'SL Y€l 8s') L€£'0 z0'0 ov's Z0'LL 9z'c 5020 pY
L'y z'es 1829 lr'ee 8192 20's 85} €0°0 0v'62 8v'/2 09'9Z | 8960 J0 o9
o u w _ b [ ! Y 6 } 8] P 2 q e
[Booi/ew] %
n SA N:O Auzok) | yepeq sosfeipy
uL S e)d B M eN UH 02 IN -auab
woizod

ga|6 yoAuepeq yosAuzoAiouab mowoizod yoAujobazozsod ejp auojsano (IN) eyouin go|b 10souzohlise|d yiuze)ysm zelo

(sp) wAMopesez aziapjeleyd o IwAuusiwAM Iweuoney galb eluadAsAm uaidols ‘(4] ) eulfodios 9souwslod {(S) yoAmopesez mouoney ewns

‘(e ‘BN Y ‘eN) auusiwAm Auoney ‘(YH) euzoAljoipAy osomosemy ‘(N:D) njoze op e|bdm yaunsols ‘(0D) Auzoluebio |916dm (I N) warobo 10zy “Z ejeqe]




Marek Degdrski

156

L'y 1'6 86'L 810 800 S0'0 €00 200 08'L 1991 GL'0 6000 2

60 2'c 10'vL 1€°0 Lo 800 G0'0 100 0L'€l 9/'cl z8'C G0Z'0 o)g oo}
60 vz 0€'02 050 GL'0 GL'0 800 AN 086l 'yl 29'c 1620 se3 m,
Gz 0's 2699 ze'e v2'0 vyl 150 €90 09'c9 6L'0LL | 0¥'[2 1910 \' S
z'sl G/l 8G'GLL 810z 86'6 Gg'9 Gz 0g'l 0t's6 89'6GL | O¥'OV | €520 0 od

0] L'l 0z'c ze'0 zz'o 900 00 10°0 88'L 0002 200 1000 o)

v'e 9y 8Ll S0°0 ¥0'0 000 100 000 el ev'l €0'0 1200 od

0'c 09 191 0L'0 S0'0 200 200 10°0 1Sl ge'e €00 6000 o)g

V' G'y z1'e 600 S0'0 20'0 200 10°0 €0'C g9’/ €10 1100 ayg

z' 0 08'6 0Z'0 N0) ¥0'0 G0'0 100 09'6 ¥Z'9z €2'C G800 3

60 €z G0l Gz'0 600 900 800 200 0S°0L 88'LYy 68'C 6900 av c
L'z 6C V118 vS8'C zv'L S0 650 600 0Z'G8 90'sz 0S'lz | 8580 o) ns m
0] 9'cl 6.0 Lo 800 10°0 10°0 000 89'0 0S'C 200 8000 2 =
19 8'g G9'L GL'0 0L'0 200 €0'0 000 0G‘} 00'¢ €0'0 0100 od

L'e 9's 16°L Lo 100 100 200 100 08°l 191 200 z10'0 a)g

8'y vl 1SS 0 9z'0 ¥0'0 600 200 0L's ge'el 260 6900 se3y

6C Z'v 6.'8l 6.0 ¥G'0 100 91’0 10°0 008l Gl 80'C 1110 uvy

v's 89 G8'6G G0y 16 960 750 ¥0'0 08'SS 88'0¢ 00'8lL | 2980 o od

Z'y L'S el 800 900 000 10°0 10°0 Ge'l ge'l Lo GL0'0 2

8'C 8'y eL'e 0L'0 90'0 10°0 10°0 €00 €0'C z8'9 GL'0 2200 o)g

Gz g'e W' 800 900 000 10°0 10°0 €e'e z1'6 €0 €00 ajyg

L'e z's Gval G8'0 1¥'0 €Z'0 €10 200 09'GL 9/'6l ve'e 6910 3

9'9 62 006l 0s‘L €z'l €10 Lo ¥0'0 0S'ZL G/'6l £9'G G8Z'0 av -
z'se 1'82 19'G9 18'8l 8.yl ¥9'C Gz'l 710 08'9% 81'¢€z 0z'.z | vyl j{ife) ns m
v'e [ 8Ll G0'0 ¥0'0 000 000 000 gL'l 0S'C €00 2100 2 m
v'z z'c oLz 100 G0'0 000 100 000 €0'C GZ'l 20'0 9100 ajd @
Gl vz 00t 0L'0 900 10°0 200 10°0 06'c GLalL €90 6£0°0 ajyg

el €' 9Ll 9z'0 710 G0'0 90'0 10°0 06°0L 9¢', 191 1220 3

] V2L 19'G 160 G0 6L°0 620 ¥0'0 0L'Y 00°0L ve'z ¥€2'0 av

L'y VL €1'96 0€9 0L zl 8.'C 600 Lz'oy 16'CY 0s‘'0v | 1260 o od

0 u w _ b [ ! y 6 } ® P 2 q e




157

Oddziatywanie miasta na wybrane wtasciwosci gleby w kilku europejskich i azjatyckich aglomeracjach

6'0 6'l 8’y 800 ¥0'0 10°0 10°0 €00 o'y 0S'2 600 2100 2

9'0 9l r4W} 210 70'0 10°0 10°0 S0'0 00’2 Zr'ee 10°1 €00 a)g

€0 60 1¥'6 600 €00 100 10°0 €0'0 8¢'6 £€'82 £6°1 ¥50'0 ajug

0 0t 2L z1'o S0'0 200 10°0 ¥0'0 09°tLL 8¢z G9'l G900 ayg

9'0 vl €e'6 €10 S0'0 €00 20'0 ¥0'0 0Z'6 8111 0Lz 1200 3

L0 gl L0°€lL 110 600 €00 100 €00 06°ZL 0591 0L €0L'0 \'

6'c G'y 98'20L | 98% S0'e L0°L 6€'0 G0 00'€0L | Z2°00L | 0S'6e | Z6E0 o) ns o
'z 8y Gt'L 100 €00 200 100 10°0 8¢g'L 26'Gl 810 6100 2 m
6'0 L'l 9e'e 900 €00 000 10°0 200 og'e Yiwas 0S8z 6500 o/d g
L0 8l 0L'S 0L'0 ¥0'0 200 100 ¥0'0 09'S 602 z8'C 1900 ajug

Z'0 0 816l 800 ¥0'0 10°0 100 €00 oL'6lL 18y 150 9010 ajug

vl v'e 112 100 €00 000 10°0 €00 0Lz €8'0¢ /€0 z10'0 3

10 vl ze'8 zLo 900 10°0 10°0 ¥0'0 0z's v.'9v Sz 9¥0'0 3/ev

Ll 8l z6°LL zz'0 €10 ¥0'0 200 €0'0 0L 98'61 vl'e 8€L'0 EVIAY

0Ll L'zl 09'26 08°LL 8G'g vzZ'e 020 620 08'G8 Ge'oz 0g'0v | 086°L o) od

9'9 G/l vG'L 120 0L'0 800 G0'0 ¥0'0 12 19'9% 710 €000 2

80 v'C 8¥'Gl 8¢€'0 Lo z1'o G0'0 0L'0 0L'GlL 66'G2 8¢'s 102'0 ajyg o]
gl L'e 8ezZlL 8€0 GL'0 0L'o 00 600 00°ZL 9z'ze 00t AN se3 <
L'z [ vv'se ¥0'l S0 €e0 600 110 ov've 0L'0e 6£'6 Z1E0 \' S
vl 1'6 80'9 8¢, 18'¢ €e'e 610 890 0.'89 ¥9'6Z oL'6z | Sel'l o) ns

0 u w _ b [ [ Y 6 } S) P 2 q e




158 Marek Degdrski

5-10, a w glebach holenderskich w niektérych poziomach genetycznych sg nawet mniejsze od jednosci.
Przyjmuje sie, ze wartosci wskaznika mniejsze od 15 sg charakterystyczne dla gleb o niskiej odpornosci,
a ponizej 5 o bardzo niskiej odpornosci (Degdrski, 1990). Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego tych
gleb nie przekracza 20%, a w poziomach iluwialnych i skat macierzystych w przypadku gleb holenderskich
i szwedzkich wynosi tylko 1-2%. Glebami odbiegajacymi od pozostatych sg gleby potozone w aglome-
racji Irkucka. Z uwagi na duzy udziat skat weglanowych w substracie glebowym, ich poziom iluwiacji jest
bardzo maty i nalezy je klasyfikowa¢ jako alferhumusowe podbury z naktadajgcym sie wspotczesnie bieli-
cowaniem. Odczyn tych gleb w gérnych poziomach genetycznych jest lekko kwasny, zas stopien wysyce-
nia kompleksu sorpcyjnego gleb kationami o charakterze zasadowym bardzo wysoki, do 70%. Adekwatnie
do wysokiego stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym, charakte-
ryzujg sie one rowniez wysokg odpornoscig na czynniki zewnetrzne (antropogeniczne), gdyz jego wartosc¢
jest wyzsza od 50 (tab. 2).

Stan sanitarny badanych gleb

Poréwnujac wiasciwosci charakteryzujace stan sanitarny gleb w pedonach potozonych na obszarach mia-
sta i w dalekiej strefie podmiejskiej, stwierdzono istotnie statystycznie wiekszy udziat metali ciezkich w gle-
bach potozonych w miastach. Najwieksze zawartosci metali ciezkich (miedzi, cynku, kadmu i rteci) w glebach
terendw miejskich oraz najwieksze réznice pomiedzy ich zawartos$cig z obszarami podmiejskimi zaobser-
wowano w Permie, Irkucku, St. Petersburgu i Goeteborgu. Nalezy podkresli¢, ze najbardziej spektakularng
réznice uzyskano w przypadku zawartosci miedzi w glebach regionu permskiego, gdzie jej zawarto$¢ w po-
ziomie organicznym gleby miejskiej (SU) w stosunku do podmiejskiej (BG) byta ponad piecdziesieciokrotnie
wyzsza, zas w poziomie humusowym ponad czterokrotnie. Ponad dziesieciokrotne réznice w zawartosci
miedzi w poziomie organicznym gleb miejskich i podmiejskich odnotowano rowniez w regionie Petersburga
i Utrechtu (ryc. 2a).

Istotne statystycznie zréznicowanie zaobserwowano réwniez pomiedzy zawartoscia rteci w poziomie or-
ganicznym obszaréw miejskich i podmiejskich gleb potozonych w duzych aglomeracjach miejskich. W po-
ziomie organicznym roznice te siegajq kilkuset procent, najwieksze stwierdzono w St. Petersburgu (394%)
i Utrechcie (282%) (ryc. 2b).

W kilku badanych aglomeracjach zaobserwowano réwniez wieksze zakwaszenie gleb miejskich w sto-
sunku do podmiejskich. Nizszg warto$¢ pH w glebach miejskich w stosunku do podmiejskich zarejestrowa-
no w Irkucku, Permie i Utrechcie.

Z odczynem gleb koresponduje ich kwasowo$¢ wymienna, a szczegdlnie zawarto$¢ wymiennego glinu.
Zaobserwowano zwiekszanie sie udziatu wymiennego glinu w kwasowos$ci wymiennej w profilach o odczy-
nie bardzo kwasnym, szczegodlnie w glebach miejskich. Z literatury przedmiotu wiadomo, iz uwalnianie jo-
now AIB* osigga optymalne warunki przy pH 3,8—4,2 (Ulrich, 1983; Degérski, 2002), czemu bardzo sprzyja
zanieczyszczenie srodowiska, zwtaszcza wystepowanie kwasnych deszczy (Filipek, 1989, 1994).

Podsumowanie

Na podstawie charakterystyki pokrywy glebowej w badanych aglomeracjach mozna stwierdzi¢, ze gle-
by w nich wystepujace z uwagi na naturalne uwarunkowania rozwoju, jak i odpornos$¢ na czynniki zewnetrz-
ne, nie réznig sie istotnie pomiedzy soba. Mozna zatem zatozy¢, ze gdyby nie istniata wzmozona ingerencja
cztowieka na obszarach zurbanizowanych, to wtasciwosci badanych gleb nie powinny istotnie rézni¢ sie w tej
samej aglomeracji. Zidentyfikowane statystycznie istotne réznice niektérych wtasciwosci gleb sg nastep-
stwem oddziatywania cztowieka na srodowisko i wynikajg z duzej kumulacji czynnikdw negatywnych, jakie
wystepujg w obszarach miejskich.

Wsrod stwierdzonych negatywnych konsekwencji oddziatywania miasta na jego system glebowy naleza;
— wzrost zawartosci metali ciezkich,

— wieksze zakwaszenie gleb,
— wzrost zawartosci wymiennego glinu w kwasowosci wymiennej,
— wazrost stopnia zbielicowania gleb.
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URBAN INFLUENCE ON SOIL PROPERTIES OF
EUROPEAN AND ASIATIC AGGLOMERATIONS

Abstract. The paper aims at determining urban influence on some chemical proprieties of soil in six selected agglomer-
ations of Europe and Asia: Utrecht (Holland), Goteborg (Sweden), Biatystok (Poland), Saint Petersburg, Perm and Irkutsk
(Russia). Research was carried out in podzolic earths, with natural lithogenesis and paedogenesis, with different genesis
of sands. The established negative consequences of the city on the soil system include: increased content of heavy met-
als, acidifying of soils, and increased content of the exchangeable aluminium in exchangeable acidity, increased podzoli-
zation of soils.

Key words: urban influence on soil properties, European and Asiatic agglomerations, content of heavy metals
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Zarys tresci. Ochrona krajobrazu jest jednym z waznych zadan we wdrazaniu polityki rozwoju
zrbwnowazonego. Krajobraz jako element dziedzictwa, a zarazem dobro wspélne, podlega ochro-
nie. Dziatania na rzecz ochrony najcenniejszych krajobrazéw w Polsce charakteryzuje dwutorowos¢
- obszary i obiekty chronione sg odrebnymi ustawami o ochronie przyrody i ochronie zabytkow.
W ewolucji form ochrony widoczny jest wiekszy nacisk na ochrone krajobrazéw kulturowych.

Stowa kluczowe: krajobraz, ochrona, formy ochrony

Wprowadzenie

Krajobraz jest syntezg Srodowiska — obserwowang i doswiadczang jedno$cia, w ktdrej wyraza sie wspot-
istnienie przyrody i cztowieka. Odzwierciedlajg sie w nim zaréwno zaistniate miliardy lat temu i toczace sie
obecnie procesy przyrodnicze, jak réwniez spotecznie i historycznie uwarunkowane efekty dziatalnosci
cztowieka. W krajobrazie, ktory coraz czesciej jest przedmiotem badan naukowych wystepuje réwniez nie-
materialna warstwa ukrytych tresci, znaczen i symboli. Krajobrazu nie mozna zafatszowaé, daje nam on
odpowiedz na pytanie: jak gospodarujemy? Zharmonizowany krajobraz jest wyrazem tadu przestrzenne-
go, a jego dewastacja swiadczy o braku wyobrazni i zaspokajaniu doraznych celéw. Jest on coraz czestej
doceniany jako element jakos$ci zycia, miernik jego poziomu kulturowego i cywilizacyjnego. Zaspokaja on
szereg potrzeb duchowych, w tym réwniez potrzebe identyfikacji ze swoim siedliskiem, miejscowoscia, re-
gionem — koniecznej do odczuwania satysfakcji zyciowej. W ostatnich latach coraz wyrazniej dostrzega sie
znaczenie krajobrazu. Najdobitniej $wiadczy o tym podpisanie i ratyfikowanie przez wiele krajow, w tym Pol-
ske, Europejskiej Konwencji Krajobrazowej. Zostata ona sporzgdzona we Florencji 20 pazdziernika 2000 r.
W jej rozumieniu krajobraz jest podstawowym skfadnikiem naturalnego i kulturalnego dziedzictwa Europy
oraz kluczowym elementem dobrobytu catosci spoteczenstwa i jednostek, a jego ochrona, a takze gospo-
darka i planowanie niesie w sobie prawa i obowigzki dla kazdego cztowieka. Kazda ze stron Konwencji zo-
bowigzata sie do dziatah na rzecz:

— prawnego uznania krajobrazéw jako istotnego komponentu otoczenia ludzi, jako wyrazenia dzielonej przez
nich réznorodnosci kulturowej i przyrodniczej oraz podstawy ich tozsamosci;

— ustanowienia i wdrozenia polityki w zakresie krajobrazu ukierunkowanej na ochrone, gospodarke i plano-
wanie krajobrazu;
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— ustanowienia procedur udziatu ogoétu spoteczenstwa, organdéw lokalnych i regionalnych oraz innych stron
zainteresowanych zdefiniowaniem i wdrozeniem polityki krajobrazowej;

— zintegrowania krajobrazu z wtasng politykg w zakresie planowania regionalnego i urbanistycznego i wtas-
ng polityka kulturalng, srodowiskowa, rolng, spoteczng i gospodarcza, jak réwniez z wszelkg inng polity-
ka, ktéra bezposrednio lub posrednio oddziatuje na krajobraz.

W niniejszym artykule zostang omoéwione zagadnienia dotyczace waznego zadania, na jakie wskazu-
je przyjeta Konwencja, to jest ochrony krajobrazéw uznawanych za najcenniejsze — zaréwno z powodu ich
wartosci przyrodniczych jak i kulturowych.

Dwa nurty w ochronie krajobrazu

Krajobraz jest pojeciem syntetycznym, obejmuje pewng zintegrowang wewnetrznie catos¢. W dziata-
niach zwigzanych z ochrong krajobrazu w perspektywie historycznej zauwaza sie jednak wyrazng dwukie-
runkowos¢ — odrebne dziatania na rzecz ochrony elementéw przyrodniczych i wystepujacych w krajobrazie
obiektow zabytkowych. Pierwszy znany jest szerzej srodowisku geograféw, drugi natomiast znacznie mniej.
Ta dysproporcja sktania do przyblizenia problematyki, zwtaszcza wobec coraz powszechniejszego zainte-
resowania geograféw zagadnieniami krajobrazu kulturowego.

Jak wspomniano wyzej, w poczatkach prawnej ochrony obszaréw uwage kierowano przede wszystkim
na srodowisko przyrodnicze i ochrone krajobrazéw naturalnych. Pierwszymi formami powotywanymi juz
w XIX w. byty: rezerwaty, parki narodowe i pomniki przyrody. W Polsce pierwszym rezerwatem ustanowio-
nym w 1890 r. na terenach débr hrabiego Wtadystawa Dzieduszyckiego byt lesny rezerwat znany pod nazwag
.Pamigtka Pieniacka”, a pierwszym parkiem narodowym Biatowieski Park Narodowy, powotany do istnie-
nia w 1921, poczatkowo jako rezerwat $cisty, a od 1932 r. jako park narodowy (Szafer, 1965). Niewatpliwym
osiggnieciem ruchu ochrony przyrody w Polsce w okresie miedzywojennym byto powotanie Panstwowej Ra-
dy Ochrony Przyrody i uchwalenie ustawy o ochronie przyrody (Ustawa z dnia 10 marca 1934 r. o ochronie
przyrody), ktérej gtdbwne zatozenia realizowaty pdzniejsze ustawy powojenne. W drugiej potowie lat 50. XX w.,
chociaz zwiekszyto sie zainteresowanie sprawami ochrony srodowiska, to jednak byto ono skoncentrowane
na przeciwdziataniu negatywnym skutkom przyrodniczym i obnizeniu warunkéw zycia wynikajacych z inten-
sywnej industrializacji. Doprowadzito to do wyodrebnienia sie nurtu ochrony srodowiska ukierunkowanego na
ochrone elementéw abiotycznych srodowiska: wod, powietrza, gleb i uchwalenia odrebnej ustawy o ochro-
nie srodowiska. W ten sposéb zaistniaty dwa piony ochrony srodowiska przyrodniczego (Obszary chronio-
ne..., 2001).

W ochronie krajobrazu wazng datg stat sie 1971 r., gdy Panstwowa Rada Ochrony Przyrody wystg-
pita z inicjatywag ochrony krajobrazu poprzez wysuniecie projektu o tworzeniu parkéw krajobrazowych
i obszaroéw chronionego krajobrazu, ktére wraz z istniejgcymi parkami narodowymi i rezerwatami miaty
tworzy¢ system ochrony przyrody. Formy te majg nizszy status ochronny, ale umozliwiajg objecie ochro-
ng znacznie wiekszych powierzchni niz czyniono dotychczas. Przedmiotem ochrony staty sie nie tylko
walory przyrodnicze, ale rowniez walory krajobrazowe i kulturowe. Na poczatku lat 90. w prawodawstwie
polskim wprowadzono kolejne formy ochrony, okreslane jako formy ochrony indywidualnej: uzytek ekolo-
giczny, zespot przyrodniczo-krajobrazowy, stanowisko dokumentacyjne (Ustawa z dnia 16 pazdziernika
1991 r. 0 ochronie przyrody). Stworzyty one mozliwo$¢ ochrony obiektéw niewielkich powierzchniowo,
ale zastugujacych na ochrone zaréwno z powodoéw wysokich waloréw przyrodniczych, jak i kulturowych.
Najnowsza ustawa o ochronie przyrody (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody) wprowa-
dzita jeszcze jedng forme ochrony przyrody, ktérg stanowi obszar Natura 2000. Utworzenie sieci tych
obszaréw wynika ze zobowigzan Polski zawartych w traktacie unijnym. W znacznym stopniu pokrywa-
ja sie one z istniejgcymi formami ochrony. Sg to obszary odzwierciedlajgce zréznicowanie przyrodnicze
wspolnoty, a gtéwnym ich zadaniem jest zachowanie istniejgcej bioréznorodnosci przez ochrone naj-
cenniejszych i najrzadszych elementdéw przyrodniczych, ale tez najbardziej typowych, wcigz jeszcze po-
wszechnych uktadoéw przyrodniczych, charakterystycznych dla wystepujacych na obszarze wspolnoty
regionéw biogeograficznych.

Obecnie obszary o szczegolnych walorach przyrodniczych objete ochrong z mocy ustawy o ochronie
przyrody zajmujg w Polsce powierzchnie 10 042,3 kmZ2, co stanowi niemal trzecig cze$¢ powierzchni kraju
(32,1%). Tworzg jg powierzchnie 23 parkéw narodowych (1% powierzchni Polski), 1407 rezerwatow (0,5%),
120 parkow krajobrazowych (8,0%), 411 obszaréw chronionego krajobrazu (22,5%, w tym 0,2% utworzonych
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uchwatami rad gmin) oraz pozostatych indywidualnych form ochrony przyrody (0,4%, w tym 0,2% utworzo-
nych uchwatami rad gmin). Najwiekszym udziatem powierzchni chronionych wyrézniajg sie wojewddztwa:
Swietokrzyskie (62,6%) i matopolskie (52,1%), najnizszym natomiast t6dzkie (16,4%) i dolnoslgskie (18,1%)
(Ochrona Srodowiska, 2007).

Obszary Natura 2000 pokrywajg sie w znacznej mierze z istniejgcym systemem obszaréw chronionych
w Polsce. Precyzyjne okreslenie ich powierzchni jest trudne, gdyz powierzchnia i przebieg granic sg na-
dal przedmiotem dyskusji. Dnia 13 listopada 2007 r. Komisja Europejska wydata decyzje zatwierdzajaca li-
ste 172 obszaréw Natura 2000 regionu kontynentalnego. Dla 17 obszaréw Natura 2000 regionu alpejskiego
podobna decyzja zostata wydana dnia 25 stycznia 2008 r.

Poza wymienionymi kategoriami obszaréw prawnie chronionych istniejg rowniez obszary chronione mo-
cg prawa miedzynarodowego, w wyniku podpisania i ratyfikowania przez Polske konwencji Paryskiej, Ram-
sarskiej, Konwencji o ochronie bioré6znorodnosci oraz wtaczenia sie w realizacje programu UNESCO Man
and Biosphere (MaB), w wyniku ktérego utworzono w Polsce 9 rezerwatéw biosfery. Powierzchnie chronio-
ne w wyniku tych porozumien czesciowo tylko naktadajg sie na istniejgca powierzchnie chroniong prawem
polskim. W efekcie wielko$¢ powierzchni objetych dziataniami ochronnymi jest wieksza. Podkresli¢ jednak
nalezy, ze istota ochrony na tych obszarach ogniskuje sie wokoét zasobow przyrodniczych.

Drugi nurt w ochronie krajobrazu ma swéj rodowdd w ochronie zabytkéw i innych débr kultury. Podob-
nie jak w przypadku ochrony przyrody, ochrona dziedzictwa kulturowego ma dtugg historie. Polska mysl|
o ochronie dziedzictwa w duzej mierze byta uwarunkowana sytuacjg polityczng, w jakiej znalazta sie Rzecz-
pospolita od XVIII w. Poczawszy od rozbiorow Polski, wyksztatcito sie specyficzne spojrzenie na narodowe
wartosci kulturowe. Zabytki kultury (i przyrody) uzyskaty wymiar patriotyczny. Doceniono wartosci rodzi-
mego dorobku kulturowego, ktére ukazali polscy oswieceniowi mecenasi pod patronatem kréla Stanistawa
Augusta. Powstata Komisja Edukacji Narodowej, ktéra odegrata kluczowa role w upowszechnianiu oswiaty
i pamieci narodowe;.

Zaréwno XIX, jak i XX w. przyniosty kontynuacje specyficznego myslenia o dziedzictwie kulturowym i na-
turalnym. Literatura romantyzmu siegata po inspiracje do wierzen ludowych i krajobrazéw historycznych.
Zabytki narodowej kultury i przyrody uzyskaty sentymentalne, a nawet sakralne znaczenie (zaznacza sie to
silnie m. in. w tworczosci A. Mickiewicza).

Préby zachowania wartosci pamigtek narodowych kontynuowano takze w sferze administracyjnej. Podob-
nie jak w przypadku ochrony dziedzictwa przyrodniczego, pierwsze dziatania na rzecz ochrony débr kultury
podjeto w Galicji. Wtadze galicyjskie ustanowity szereg aktéw prawnych normalizujgcych dziatania konser-
watorskie dotyczace zabytkéw, zwtaszcza po 1850 r., gdy w wyniku pozaru w Krakowie sptoneto wiele do-
mow, kosciotéw, obiektéw zabytkowych. Uswiadomiono sobie woéwczas ciezar odpowiedzialnosci za kazde
dobro publiczne stanowigce element dziedzictwa kulturowego narodu.

Przetomowa datg w historii ochrony stat sie 1865 r. Powotano wtedy pierwszego polskiego konserwatora
zabytkéw (Swaryczewska, 2002). Zwiehczeniem kilkudziesiecioletnich staran o stworzenie prawnych pod-
staw ochrony byt dekret Rady Regencyjnej z 31 pazdziernika 1918 r. — O opiece nad zabytkami sztuki i kul-
tury. Dekret pozwolit na przeprowadzenie ewidencji zabytkéw, zobowigzywat do ogélnospotecznej edukac;ji
w kwestiach troski o dorobek kultury (Rymaszewski, 2005).

Po Il wojnie $wiatowej wtadze ludowe przejety kontrole nad zabytkami, ktére wkrétce zostaty upanstwo-
wione. Wobec zywiotowej industrializacji i urbanizacji, wywierajgcej presje na krajobraz, dostrzezono pilng
potrzebe konserwacji i kompleksowej ochrony nie tylko pojedynczego obiektu, ale i jego otoczenia. Dlatego
starano sie rozszerzy¢ prawng ochrone na cate zespoty zabytkowe. Dzieki temu krajobraz miat zachowaé
swoje walory a wkomponowane w niego obiekty zabytkowe — trwatos¢. Efektem prac byta Ustawa z dnia
15 lutego 1962 r. o ochronie débr kultury. Pomimo, iz rozwigzania programowe ustawy byty nowatorskie
i obejmowaty szeroki zakres ochrony, taki jak: dzieta sztuk plastycznych, obiekty etnograficzne, obiekty ar-
cheologiczne i paleontologiczne, materiaty biblioteczne, kolekcje i zbiory oraz krajobraz kulturowy w formie
ustanawianych stref ochrony konserwatorskiej, ustawa ta wdrozona w zycie, nie spetnita oczekiwan. Opie-
kg objete zostaty wprawdzie pojedyncze obiekty czy budowle, jednak pominieto zupetnie ziemianskie re-
zydencje wiejskie, dworki, zespoty parkow, cerkwie, zabytkowe dzielnice miejskie, ktére z czasem ulegty
katastrofalnym zniszczeniom. Teoretycznie poprawny system nie miat wtasciwego przedtozenia w praktyce
i w konsekwencji okazat sie zawodny (Swaryczewska, 2002).

Dynamiczne zmiany na przetomie kilku dziesiecioleci wniosty jednak wiele nowych rozwigzan w kwe-
stiach ochrony dziedzictwa kulturowego (Bohm, 1994). Wzrosto poczucie wspolnoty terytorialnej i wartos$ci
doébr publicznych, tozsamosci lokalnej. Znaczenia nabrata idea ,swojskosci” krajobrazu lokalnego (Pawtow-
ska, 1996). Idea o tyle wazna, iz w dobie nadchodzacych przemian ustrojowych, kreowania wolnego rynku
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i bezkrytycznego przyjmowania naptywajacych z Zachodu wzorcéw, pomijajacych interes dziedzictwa naro-

du, nabierata silnie emocjonalnego i patriotycznego wydzwieku.

Wzrost znaczenia ochrony krajobrazu kulturowego odzwierciedla najnowsza Ustawa o ochronie zabyt-
kow i opiece nad zabytkami z 23 lipca 2005 r., w ktorej krajobraz kulturowy wymieniony jest jako pierwszy
rodzaj zabytkéw nieruchomych, podlegajacy ochronie bez wzgledu na stan zachowania. W dalszej kolejno-
$ci wymienione sg uktady urbanistyczne, ruralistyczne i zespoty budowli, dzieta architektury i budownictwa,
dzieta budownictwa obronnego, obiekty techniki, cmentarze, parki, ogrody i inne formy zaprojektowanej zie-
leni, miejsca upamietniajgce wydarzenia historyczne, badz dziatalno$¢ wybitnych osobistosci lub instytuciji.
Ustawa wymienia réwniez podlegajgce ochronie zabytki archeologiczne: pozostatosci pradziejowego i histo-
rycznego osadnictwa, cmentarzyska, kurhany, relikty dziatalnosci gospodarczej, religijnej i artystycznej. Jako
formy ochrony prawnej ustawa przewidziata wpis do rejestru zabytkéw, uznanie za pomnik historii, utworze-
nie parku kulturowego i ustalenia ochrony w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Ochro-
nie mogq podlegac réwniez nazwy geograficzne, historyczne lub tradycyjne nazwy obiektu budowlanego,
placu, ulicy lub jednostki osadniczej.

Liczba, a zwtaszcza powierzchnia form ochrony zabytkéw wymienionych w obowigzujacej ustawie o ochro-
nie zabytkow jest trudna do ustalenia. Okresli¢ jg mozna w odniesieniu do zabytkéw ruchomych i nieruchomych
(z pewnym przyblizeniem wynikajgcym z uaktualniania spiséw na podstawie, m. in., stanu zachowania obiektéw)
oraz w odniesieniu do pomnikéw historii. Dla pozostatych form centralna ewidencja nie jest prowadzona.

Wedtug danych Krajowego Osrodka Badan i Dokumentacji Zabytkéw na koniec 2007 r. do Rejestru Za-
bytkéw wpisano 62 878 obiektéw nieruchomych. Najliczniejszg grupe stanowity domy mieszkalne, kamieni-
ce, chatupy wiejskie, dwory, organistowki itp. — 17 140 oraz obiekty sakralne, takie jak: koscioty, klasztory,
dzwonnice, kapliczki przydrozne, figury — 11 760. Najmniej liczng tworzyty zamki — 416 oraz obiekty budow-
nictwa obronnego, mury, bramy miejskie, forty, arsenaty — 877. Najwiekszg liczbg zabytkéw nieruchomych
charakteryzowaty sie wojewddztwa: dolnoslaskie (7844) i wielkopolskie (6680), najmniejszg natomiast: swieto-
krzyskie (1525) i podlaskie (2208). Sposrod wymienionej wczesniej liczby zabytkdéw nieruchomych wpisanych
do Rejestru, 874 obiekty to zabytki okreslane jako wielkoobszarowe. Zalicza sie do nich uktady przestrzen-
ne, dzielnice i osiedla place, ulice, wnetrza urbanistyczne, linie komunikacyjne, kanaty, miejsca pamieci na-
rodowej, bitew, obozy zagtady.

Jak wspomniano wczesniej istnieje rowniez mozliwos¢ okreslenia doktadnej liczby pomnikéw historii. Sg
to obiekty o najwyzszym znaczeniu historycznym powotywane decyzjg Prezydentéw RP. Od 1994 r. status
pomnika historii nadano 33 obiektom. Sg to m in. Biskupin, Gniezno, Wieliczka, Ractawice, historyczny ze-
spot Zamoscia, Kazimierz Dolny.

Ustawa z 23 lipca 2005 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami wprowadzita mozliwos¢ tworze-
nia parkéw kulturowych. Wiele srodowisk wigze z tym faktem nadzieje zaréwno na ochrone krajobrazu kul-
turowego, odnowe waloréw dziedzictwa kulturowego krajobrazu, jak tez stworzenia mozliwosci aktywizaciji
gospodarczej, zwtaszcza rozwoju turystyki na ich obszarze (Katamucka, 2006). Ustawa nie podaje definic;ji
parku kulturowego. Mozna przyja¢ za projektem ustawy z 2002 r., ze park kulturowy stanowi forme ochro-
ny krajobrazu kulturowego, ze wzgledu na wartosci kulturowe, historyczne, architektoniczne, etnograficzne,
archeologiczne lub krajobrazowe. Jest obszarem chronionym, tworzonym w celu zachowania, popularyza-
cji wartosci cennych dla kultury narodowej, z uwzglednieniem racjonalnego gospodarczego wykorzystywa-
nia znajdujacych sie w granicach parku gruntéw rolnych, lesnych i innych nieruchomosci (Projekt ustawy
o ochronie dziedzictwa narodowego, 2002). Obowigzujgca obecnie ustawa dos¢ ogdlnikowo méwi zaréwno
0 zasadach tworzenia parku, jak i gospodarowaniu w jego obrebie. Tworzenie parkéw kulturowych wigze sie
w zasadzie ze spetnieniem trzech warunkéw:

— podjeciem uchwaty przez rady gminne lub zwigzki gmin o ich utworzeniu,

— sporzgdzaniem dla nich planéw ochrony,

— sporzgdzaniem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego (dla obszaru tych parkow).
Zgodnie z zapisem wspomnianej ustawy na terenie parku kulturowego lub jego cze$ci moga by¢ ustano-

wione zakazy i ograniczenia dotyczace:

— prowadzenia robét budowlanych oraz dziatalnosci przemystowej, rolniczej, hodowlanej, handlowej lub
ustugowej,

— zmiany sposobu korzystania z zabytkéw nieruchomych,

— umieszczania tablic, napiséw, ogtoszen reklamowych i innych znakéw niezwigzanych z ochrong parku
kulturowego, z wyjatkiem znakéw drogowych i znakéw zwigzanych z ochrong porzadku i bezpieczenstwa
publicznego,

— sktadowania lub magazynowania odpaddw.
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Zatem ustawa stwarza gminnym samorzadom i ich jednostkom organizacyjnym oraz stuzbom konserwa-
torskim mozliwos$¢ stosunkowo duzej elastycznosci dziatan, a z drugiej strony, pozostawia pewne niedopo-
wiedzenia stwarzajace trudnosci w zakresie funkcjonowania tej formy ochrony w praktyce.

Najistotniejszym zagadnieniem i nowoscig jest przesuniecie inicjatywy tworzenia parku kulturowego na
spotecznosci lokalne. Proces tworzenia parku kulturowego rozpocza¢ powinno pojawienie sie inicjatywy spo-
tecznej, samorzgdowej, urzedowej lub eksperckiej, prowadzgcej do opracowywania syntetycznego dokumentu
— ,wniosku” w tej sprawie, charakteryzujgcego miejsce i obiekty kulturowe, zabytkowe, historyczne na tere-
nie proponowanego do utworzenia parku z podaniem cech, ktére wyrézniajg je na tle lokalnym, regionalnym
czy ponadregionalnym. Jednym z wazniejszych zagadnien w poczatkowej fazie rodzenia sie idei utworzenia
parku jest identyfikacja zainteresowanych nig srodowisk i grup spotecznych oraz przeprowadzenie wstep-
nych konsultacji. Trzeba przy tym uwzgledni¢ stanowiska przedstawicieli wtadzy panstwowej (Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkow), wkadz miejscowych, wiascicieli i uzytkownikdéw terenu, organizacji i stowarzyszen.
Dla utatwienia tego procesu na Wydziale Architektury Politechniki Krakowskiej opracowano zasady tworze-
nia i funkcjonowania parkéw kulturowych, utatwiajgce liderom lokalnym i zainteresowanym instytucjom pod-
jecie inicjatywy i efektywnego tworzenia parkéw kulturowych (Myczkowski, 2006; Zasady..., 2005).

Obecnie w Polsce podjeto szereg inicjatyw zmierzajgcych do utworzenia parkéw kulturowych. Wedtug
wstepnych przewidywan opartych na badaniach specjalistow z Krajowego Osrodka Badan i Dokumenta-
cji Zabytkéw wynika, ze na terenie Polski co najmniej 800 obszaréw zastuguje na szybkie uznanie za parki
kulturowe (Rulewicz, 2004). Przyktadem doskonale funkcjonujgcego parku kulturowego jest Forteczny Park
Kulturowy Srebrna Goéra w Stoszowicach, czy Korzkiewski PK.

Podsumowanie

Przedstawiona charakterystyka form ochrony krajobrazu wywodzaca sie z dwéch nurtéw: przyrodniczego
i historyczno-architektonicznego wskazuje na zblizanie sie form ochrony, ktérych celem jest ochrona najcen-
niejszych krajobrazéw. W tym kontekscie takie formy ochrony jak: parki krajobrazowe, obszary chronione-
go krajobrazu, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe powotywane mocg ustawy o ochronie przyrody znajdujg
swoje uzupetnienie w powstajgcych na podstawie ustawy o ochronie zabytkéw parkach kulturowych czy po-
mnikach historii. Wydaje sie, ze jest to sytuacja korzystna. Jednak w praktyce koncepcja ta moze okazac
sie trudna w realizacji. Dotyczy to zwtaszcza tworzenia i funkcjonowania parkéw kulturowych, z ktérymi wig-
ze sie duze nadzieje na ochrone najcenniejszych krajobrazéw kulturowych. Zainteresowanie powotywaniem
parkéw kulturowych na poziomie gmin, mimo umieszczenia koncepcji parkéw w planach zagospodarowania
przestrzennego wojewddztw, jest znikome. Na drodze do ich tworzenia pojawiajg sie zaréwno bariery zwia-
zane z kosztami tworzenia dokumentac;ji i planéw ochrony, jak i obawy samorzadoéw i wtascicieli dotyczace
mozliwosci egzekwowania prawa witasnosci oraz mozliwosci inwestowania na obszarach chronionych. Wy-
nika to w duzej mierze z braku swiadomosci co do wartosci zachowanego w krajobrazie dziedzictwa, nie-
wiedzy, jaki zakres ochrony ma miejsce w przypadku utworzenia poszczegdlnych form, ale réwniez korzysci
wynikajacych z objecia go ochrona.

Wobec szczegodlnego charakteru ochrony krajobrazu stanowigcego pewng catos¢ dla jego skutecznej
ochrony nie wystarczy ustanowienie form prawnych. Nalezy podjaé¢ dziatania na wielu ptaszczyznach. Z pew-
noscig trzeba skierowac wysitki na szeroko pojeta, przemyslang edukacje w tym kierunku. Potrzebne sg
z jednej strony programy radiowe, telewizyjne, z drugiej powszechnie dostepne, ciekawe i zrozumiate dla nie-
profesjonalistow publikacje, spotkania, aktywizacja w tym kierunku organizaciji i towarzystw regionalnych, lo-
kalnych lideréw. Dziatania tego typu nie powinny mie¢ charakteru nieodpowiedzialnej agitaciji, ale rzetelnych
informaciji, najlepiej ze wskazaniem konkretnych sposobdw postepowania, a zwtaszcza mozliwosci finanso-
wania. Z pewnoscig bardzo pozadane jest rowniez uczestnictwo fachowcéw znajgcych dobrze zagadnienia
funkcjonowania i ochrony krajobrazéw: architektow krajobrazu, geograféw w zespotach przygotowujacych
plany zagospodarowania przestrzennego, gdyz dobre planowanie przestrzenne moze réwniez skutecznie
chroni¢ walory krajobrazu kulturowego.

Ochrona krajobrazu nie jest zadaniem tatwym i mozliwym do realizacji w krétkim czasie. Nalezy jed-
nak mie¢ nadzieje, ze przystapienie Polski do Konwenciji Krajobrazowej wytyczy kierunek dziatan na rzecz
ochrony naszego wspodlnego dziedzictwa i bogactwa, jakim jest krajobraz, by zgodnie z jej ideg chroni¢ i ra-
cjonalnie ksztattowaé krajobraz niezaleznie od tego, czy wystepuje on na terenach prawnie chronionych,
czy tez poza nimi.
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SEARCHING LANDSCAPE PROTECTION FORMS

Abstract. Landscape protection is one of important tasks in implementation of sustainable development policy. Land-
scape is subject of protection both as an element of heritage and as a public good. In Poland there are two approaches to
protection of the most valuable landscapes used - areas and objects are protected by separate acts on protection of na-
ture and protection of heritage. The form of protection clearly evolves towards protection of cultural landscape.

Key words: landscape, protection, forms of protection
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PROBLEMY OCHRONY OBSZAROW
PRZYRODNICZO CENNYCH PRZEZ GMINY
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Zarys tresci. Autorka przedstawia uprawnienia samorzadéw gminnych do tworzenia i likwidagji
wybranych obszaréw chronionych, wynikajace z polskiego prawa ochrony przyrody. Wskazuje na
trudnosci z ustaleniem rzeczywistej liczby obszaréw i obiektéw chronionych utworzonych i zlikwido-
wanych uchwatami rad gmin. Przedstawia wyniki badan ankietowych przeprowadzonych w gminach
wojewddztwa lubelskiego i opracowany przez siebie rejestr form ochrony przyrody utworzonych
przez gminy na tym obszarze.

Stowa kluczowe: obszary chronione, Lubelszczyzna, prawo ochrony przyrody, badania ankietowe

Wprowadzenie

Stan prawny

Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 pazdziernika 1991 r. (Dz. U. Nr 114, poz. 492) po raz pierwszy data
radom gmin mozliwos$¢ tworzenia wybranych obszardw i obiektow chronionych, takich jak: obszary chronio-
nego krajobrazu, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe oraz wprowadzanie ochrony gatunkowej ro$lin i zwierzat (Art. 34.1.). Ustawa z dnia 24 lip-
ca 1998 r. o zmianie niektérych ustaw okre$lajgcych kompetencje organdéw administracji publicznej —
w zwigzku z reformq ustrojowg panstwa (Dz. U. Nr 106, poz. 668) poszerzyta te uprawnienia — rozporzadze-
nia wojewodow w sprawie tworzenia parkoéw krajobrazowych muszg by¢ uzgadniane z organami jednostek
samorzadu terytorialnego (Art. 24.4.).

Najpowazniejsza nowelizacja Ustawy z 1991 r. zostata wprowadzona przez Ustawe z dnia 7 grudnia 2000
r. 0 zmianie ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 3, poz. 21), ktdrej gtdbwnym celem byto uwzglednienie
wymagan wynikajacych z Konstytucji RP oraz dostosowanie do prawa Unii Europejskiej i uméw miedzyna-
rodowych. Ustawa ta wprowadzita nowe regulacje w zakresie praw i obowigzkéw samorzgdéw. Zmieniono
w niej sposoby i procedury tworzenia form ochrony przyrody wprowadzajac nowe uprawnienia dla organéw
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samorzadu terytorialnego. Wprowadzono zapis ,Utworzenie, powiekszenie, zmniejszenie lub likwidacja par-
ku narodowego moze nastgpic tylko po uzgodnieniu z wtasciwymi miejscowo organami zainteresowanych
jednostek samorzadu terytorialnego, na ktérych obszarze dziatania planuje sie powyzsze zmiany [...]", kto-
ry stusznie wzbudzit wiele kontrowersji wsrdd dziataczy ochrony przyrody.

Rady gmin zostaty pozbawione mozliwosci wprowadzania ochrony gatunkowej roslin i zwierzat, zacho-
waty prawo tworzenia pieciu form ochrony przyrody: obszaréw chronionego krajobrazu, pomnikéw przyrody,
uzytkoéw ekologicznych, stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej i zespotéw przyrodniczo-krajo-
brazowych, o ile nie wprowadzit ich wczesniej wojewoda. Ustawa podtrzymata wymaég uzgodnien z gmina-
mi rozporzadzen wojewody ustanawiajgcych parki krajobrazowe.

Najwiecej przywilejow dla samorzadéw gminnych wprowadzita czwarta polska Ustawa z dnia 16 kwiet-
nia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880).

W uzgodnieniach dotyczacych tworzenia parkéw narodowych, zmian ich granic lub likwidacji wymagany
jest udziat jednostek samorzadu terytorialnego, na terenie ktérych planuje sie te zmiany (Art. 10.2.), uzgod-
nienia z wkasciwymi miejscowo radami gmin sg wymagane przy projektach rozporzadzen w sprawie utworze-
nia, zmiany granic lub likwidacji parkéw krajobrazowych (Art. 16.4.). Projekty planéw ochrony obligatoryjnych
dla parkéw narodowych, rezerwatéw przyrody i parkéw krajobrazowych wymagajg m.in. zaopiniowania przez
wiasciwe miejscowo rady gmin (Art. 19.2.1). Obszary chronionego krajobrazu (OCH) mogg zosta¢ wyznaczo-
ne w drodze rozporzadzenia wojewody, przy czym projekt tego rozporzgdzenia wymaga uzgodnienia z wtas-
ciwymi miejscowo radami gmin. Rady gmin opiniujg takze rozporzadzenia wojewody dotyczace likwidacji
lub zmiany granic OCK (Art. 23.2 i 3), jezeli za$ wojewoda nie wyznaczyt OCK, moze on zosta¢ wyznaczony
uchwatg rady gminy, do ktérej kompetencji nalezy takze jego likwidacja lub zmiana granic (Art. 23.4.).

Uchwatg rady gminy mozna ustanowi¢ takze pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekolo-
giczne i zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, jezeli wczesniej nie ustanowit ich wojewoda. Uchwata rady gmi-
ny okresla nazwe obiektu lub obszaru, jego potozenie, cele ochrony, zakazy i sprawujgcego nad nim nadzor.
Rada gminy moze takze znie$¢ ustanowione wczesniej przez siebie formy ochrony ,w razie utraty wartosci
przyrodniczych, ze wzgledu na ktére ustanowiono forme ochrony przyrody, lub w razie koniecznosci reali-
zacji inwestycji celu publicznego lub zapewnienia bezpieczenstwa publicznego” (Art. 44.4.).

W Ustawie tej pojawita sie nowa, dziesigta forma ochrony — ostoje Natura 2000, obejmujgce obszary spe-
cjalnej ochrony ptakoéw (OSO) i specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO). Zgodnie z przepisami Unii Euro-
pejskiej projekt listy tych obszaréw opracowuje Minister Srodowiska. Projekt ten wymaga jednak zasiegniecia
opinii wkasciwych miejscowo rad gmin (Art. 27.1i 2.).

Ustawa bardzo wyraznie podkresla, iz ,organy administracji publicznej sg obowigzane do zapewnienia
warunkow prawnych, organizacyjnych i finansowych dla ochrony przyrody” (Art. 4.2.).

Statystyki GUS dotyczace form ochrony przyrody utworzonych uchwatami rad gmin pojawity sie w roczni-
kach statystycznych dopiero w 1995 r., kiedy formy te stanowity 0,3% powierzchni kraju. Udziat ten utrzymy-
wat sie prawie bez zmian do 2005 r., w 2006 r. wzrést do 0,4% (Ochrona Srodowiska 1996—2007). W 1995 r.
odnotowano w Polsce 106 OCK i 224 uzytki ekologiczne utworzone uchwatami rad gmin wsréd wszystkich
344 OCK i 2111 uzytkdéw ekologicznych. Liczba i powierzchnia tych form wahata sie, wg GUS, dosy¢ znacz-
nie. W 2006 r. mieliSmy w Polsce 71 OCK (17,3% liczby i 1% pow. wszystkich OCK), 1904 uzytki ekologiczne
(28,6% liczby i 39% pow.), 12 stanowisk dokumentacyjnych (8,5% liczby i 2% pow.), 91 zespotdéw przyrodni-
czo-krajobrazowych (45,5% liczby i 35% pow.) i 6746 pomnikéw przyrody (19,5%) utworzonych uchwatami
rad gmin (Ochrona Srodowiska 1996—2007).

Formy ochrony przyrody utworzone uchwatami rad gmin
wojewoddztwa lubelskiego

Informacje dotyczace liczby i powierzchni form ochrony przyrody tworzonych przez gminy wojewodztwa
lubelskiego pochodza z kilku zrédet. Sa to:
— dane Urzedu Wojewddzkiego (Wojewoddzkiego Konserwatora Przyrody),
— GUS (Roczniki statystyczne — Ochrona Srodowiska 1996—2007, Bank Danych Regionalnych — wojewddz-
two lubelskie),
— Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody (www.rop.mos.gov.pl),
— badania wiasne — ankiety.
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Dane Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody dotyczgce tych form sg niepetne, gdyz gminy nie zawsze po-
wiadamiaty o utworzeniu badz likwidacji takiej formy. W styczniu 2006 r. Wydziat Srodowiska i Rolnictwa UW
w Lublinie wystat do wszystkich 213 gmin pismo z prosba o podanie rejestru obiektéw i obszaréw utworzonych
uchwatami rad gmin (SiR. N. 6638/7/06). Na pismo odpowiedziato tylko 128 gmin (60%), z ktérych 21 utworzy-
to uzytki ekologiczne, pomniki przyrody i zespoty przyrodniczo-krajobrazowe. Odpowiedzi gmin czesto Swiad-
czyty o nieznajomosci form ochrony przyrody, formy te byty mylone, btednie nazywane i kwalifikowane.

Wedtug GUS w 2006 r. w wojewddztwie lubelskim istniato 46 uzytkéw ekologicznych, 1 OCK, 5 zespotéw
przyrodniczo-krajobrazowych i 83 pomniki przyrody ustanowione uchwatami rad gmin (Ochrona Srodowiska
1996-2007). Na tle Polski gminy wojewddztwa lubelskiego utworzyty tylko 2,4% liczby uzytkow ekologicz-
nych utworzonych przez gminy (7. miejsce wsrod wszystkich wojewddztw) oraz 5,5% liczby zespotéw przy-
rodniczo-krajobrazowych (6. miejsce wsrod 14 wojewoddztw, ktdrych gminy tworzyty te forme).

Bank Danych Regionalnych GUS (BDR GUS) wymienia 35 gmin, ktére stosujg takie formy ochrony przyro-
dy, przy czym dane te nie w petni zgadzaja sie z danymi z UW i rocznika statystycznego Ochrona Srodowiska
1996-2007. BDR GUS wymienia, chociazby, tylko 4 gminy, ktére utworzyty zespoty przyrodniczo-krajobrazo-
we (a jest ich 5), tylko 20 gmin, ktére utworzyty uzytki ekologiczne, nie podajac ile gmin je zlikwidowato itp.

Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody, ktéry wcigz nie jest petny i zawiera btedy, podaje tylko 14 uzyt-
koéw utworzonych przez rady 9 gmin (www.rop.mos.gov.pl, kwiecien 2008 r.).

Jeszcze inne dane mozna odnalezé na stronach RDLP w Lublinie, gdzie np. Nadlesnictwo Chetm poda-
je liczbe 683 uzytkéw ekologicznych na swoim terenie i 1106 uzytkdéw na obszarze catej RDLP (nie w pefni
pokrywajacym sie z obszarem wojewddztwa lubelskiego) (www.lublin.lasy.gov.pl).

W listopadzie 2007 r. i w styczniu 2008 r. autorka rozestata do 213 gmin wojewddztwa lubelskiego ankiete,
ktéra zostata opracowana na potrzeby rozprawy doktorskiej na temat roli Srodowisk naukowych, administra-
cji publicznej i organizacji spotecznych w tworzeniu i funkcjonowaniu obszaréw chronionych Lubelszczyzny,
realizowanej w Zaktadzie Ochrony Srodowiska Instytutu Nauk o Ziemi UMCS.

Jedno z pytan dotyczyto obszaréw chronionych utworzonych, zlikwidowanych i planowanych do utwo-
rzenia przez rady gmin. Sposrod 115 gmin, od ktérych otrzymano wypetniong ankiete, 23 utworzyto obsza-
ry chronione (gtéwnie uzytki ekologiczne), a 12 gmin planuje je utworzy¢. 1 gmina zlikwidowata 6 uzytkow
ekologicznych juz w rok po ich utworzeniu.

Na podstawie informacji zdobytych w Urzedzie Wojewddzkim, w rocznikach statystycznych GUS i BDR
GUS, w Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody i na podstawie ankiet autorka opracowata przyblizo-
ny rejestr form ochrony przyrody utworzonych uchwatami rad gmin, z pominieciem pomnikéw przyrody. Ze
wzgledu na rozbieznos$¢ danych pochodzacych z réznych zrédet i ze wzgledu na brak informacji dotycza-
cych zniesienia ochrony, rejestr ten prawdopodobnie nie jest zgodny z rzeczywistoscig. Autorka stwierdza
brak wiarygodnych danych dotyczacych ochrony przez gminy obszaréw cennych przyrodniczo w wojewodz-
twie lubelskim.

W obecnym wojewddztwie lubelskim pierwszymi formami utworzonymi na podstawie uchwat rad gmin
w 1993 r. byto 16 uzytkdéw ekologicznych na obszarze 7 gmin: Firlej, Ostréw Lubelski (powiat lubartowski),
Sawin, Chetm, Zmudz (powiat chetmski), Ludwin (powiat teczynski) i Piaski (powiat $widnicki). 11 z nich ob-
jeto obszar jezior, 4 — torfowiska, 1 — doline rzeki.

Do 2005 r. 28 gmin z obszaru wojewddztwa lubelskiego utworzyto uzytki ekologiczne (25 gmin — 50 uzyt-
kow) i zespoty przyrodniczo-krajobrazowe (5 gmin — 5 zespotéw). Przynajmniej jedna gmina zlikwidowata
6 uzytkow ekologicznych w rok po ich utworzeniu. Najwiecej gmin zaangazowanych w tworzenie tych obiek-
téw potozonych jest w powiecie chetmskim.

Wiekszos¢ form utworzono w latach 1993-1997, po tym okresie powstato tylko 6 uzytkéw ekologicz-
nych (w 2001 r., 2003 r., 2005 r.). Okoto potowy uzytkéw stanowig torfowiska i bagna, najczesciej srédlesne,
14 uzytkdw objeto obszar jezior i stawdw. Powierzchnia obszaréw objeta ochrong waha sie od ponizej 0,5 ha
do 500 ha.

Analiza ankiet i danych wskazuje na matg aktywnos$¢ w tworzeniu nowych form ochrony na swoim tery-
torium oraz, dodatkowo, braki w posiadaniu dokumentéw planistycznych i ekorozwojowych (studium uwa-
runkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, opracowania ekofizjograficzne, miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego, strategia rozwoju gminy, program ochrony srodowiska, polityka ekolo-
giczna, program ekorozwoiju i in.), uwzgledniajacych wymagania ochrony przyrody.

Niepokojaca jest rowniez znikoma wspotpraca gmin z organizacjami pozarzgdowymi i uczelniami wyz-
szymi w zakresie ochrony przyrody.

Przy braku miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w kazdej gminie i przy naciskach
ze strony inwestoréw, gminy nie sg zainteresowane tworzeniem nowych obszaréw chronionych. ,Lokalne
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interesy gmin, czesto krétkoterminowe lub dorazne, sg sprzeczne z ponadregionalnymi i dtugookresowymi
celami ochrony przyrody, zatem zbyt duze uprawnienia gmin w tym zakresie moga stac¢ sie niekorzystne dla
przyrody” (Solon, 2005).

Opinie Panstwowej Rady Ochrony Przyrody na temat kompetencgji
samorzadoéw dotyczacych ochrony przyrody

W przestanej do Ministra Srodowiska opinii Panstwowej Rady Ochrony Przyrody na temat najwazniej-
szych wspotczesnych problemoéw ochrony przyrody w Polsce, z dnia 28 maja 2007 r., (zatacznik do uchwaty
PROP z 9 marca 2007 r. ,Stanowisko w sprawie kryzysu ochrony przyrody w Polsce”) czytamy m.in.:

»Problem 6. Folgowanie lokalnym egoizmom”. Zbyt czesto myli sie uczciwe i partnerskie traktowanie lo-
kalnych spotecznosci z dawaniem im catkowitej swobody w decydowaniu o losach zasobdw przyrodniczych
0 znaczeniu ponadlokalnym. Przyroda to dobro ogélnonarodowe, ogélnoswiatowe. Ochrona przyrody cza-
sami oznacza koniecznos$¢ zabezpieczania jej przed krétkowzrocznymi zachciankami inwestoréw, polity-
kow, grup interesu. Populistyczne hasta stwarzajg czesto fatszywe nadzieje, ktdre po zderzeniu z prawem
prowadzg do niepotrzebnych frustracji i konfliktow. Co gorsza — krajowe mechanizmy chronigce przyrode
przed doraznymi interesami sg stabe i czesto okazujg sie nieskuteczne, co sprawia, ze unijne i krajowe pra-
wo ochrony przyrody jest nagminnie i bezkarnie tamane.

»Problem 12. Prawo liberum veto dla samorzadéw wobec ochrony przyrody”. Panstwo pochopnie prze-
kazato jedno ze swoich najwazniejszych praw (i obowigzkdw) dotyczacych prowadzenia skoordynowanych
w skali kraju dziatah na rzecz zachowania dziedzictwa przyrodniczego w rece nieprzygotowanych ideowo,
kadrowo i finansowo gremiéw lokalnych. Zgodnie z obecnymi przepisami, nie mozna utworzy¢ ani powiek-
szy¢ parku narodowego, parku krajobrazowego ani obszaru chronionego krajobrazu bez zgody zainteresowa-
nych samorzgdéw. Samorzady majg tez prawo veta przy tworzeniu planéw ochrony obszaréw Natura 2000,
a takze duze mozliwosci blokowania ustanawiania planéw ochrony innych form ochrony przyrody. Moze to
lokalnie powodowac paraliz ochrony przyrody oraz utrudnia wywigzywanie sie ze zobowigzan miedzynaro-
dowych. Wystarczy nieche¢ jednego samorzadu, aby walory o znaczeniu narodowym czy $wiatowym nie
mogty by¢ skutecznie chronione.

»Problem 13. Nietrwato$¢ obszarowych form ochrony przyrody tworzonych przez samorzady”. Obsza-
rowa ochrona przyrody powinna mie¢ charakter dtugoterminowy i trwaty. Tymczasem dochodzi do sytuacji,
w ktérej gminy najpierw powotujg, a po zmianie wtadz, albo pod naciskiem spotecznosci lokalnej lub inwesto-
réw, likwidujg obiekt chroniony, aby umozliwi¢ zagospodarowanie cennego przyrodniczo terenu. Dodatkowo
— wedtug powszechnie przyjmowanych interpretaciji prawnych — po wejsciu w zycie obecnej ustawy o ochro-
nie przyrody, uchwaty rady gmin o utworzeniu uzytkéw ekologicznych i zespotéw przyrodniczo-krajobrazo-
wych stracity swojg waznos$¢. Poniewaz wiele z tych obiektéw nie zostato ponownie powotanych, przyjmuje
sie, ze przestaty one istnie¢ i nie podlegaja juz ochronie.

»Problem 77. Antyprzyrodnicza kampania informacyjna wtadz”. Zaréwno rzad, jak i liczne samorzady pro-
pagujg za posrednictwem mediow fatszywa wizje, ze walory przyrodnicze sg wynikiem zacofania kraju, a ich
ochrona stanowi zapore, uposledzajacg mozliwosci rozwoju gospodarki i infrastruktury. Nie sg dostrzegane
duze mozliwosci, jakie dla rozwoju regionéw stwarzajg owe walory przyrodnicze. Politycy réznych opcji bez
zazenowania gtoszg teze, ze Polska najpierw powinna wybudowac¢ infrastrukture, a dopiero pozniej trosz-
czy¢ sie o te walory przyrodnicze, ktére pozostang — co sprzeczne jest nie tylko z zasadg zréwnowazonego
rozwoju i z prawem miedzynarodowym, ale i z art. 74 Konstytucji RP” (www.prop.org.pl).

Zakonczenie

Obecnie trwajg prace nad nowelizacjg Ustawy o ochronie przyrody, ktére majg sie zakonczy¢ w 2008 r.
Wydaje sie konieczne w nowej ustawie zobligowanie gmin do systematycznego zgtaszania tworzonych i likwi-
dowanych przez siebie obiektow i obszaréw chronionych Wojewddzkim Konserwatorom Przyrody, co umoz-
liwi uzupetnienie wojewddzkich rejestréw i Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody. Wedtug autorki
niezbedna jest takze ogdélnopolska akcja szkolenia urzednikéw samorzadéw gminnych z zakresu ochrony
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przyrody i uswiadomienie gminom korzysci ptynacych z uwzgledniania wymagan ochrony przyrody w reali-
zacji zadan wlasnych, w dziatalnosci planistycznej i inwestycyjnej.
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Zarys tresci. W artykule przedstawiono wyniki ankiet przeprowadzonych wsréd Dyrekgji polskich
parkéw narodowych jesienia 2007 r. Odpowiedzi na 20 postawionych pytan otrzymano z 18 parkéw.
Dotyczyty one: planéw ochrony, kierunkéw wyksztatcenia pracownikéw Dyrekgji, kwestii finanso-
wych, wykonywania ochrony w ramach sieci Natura 2000, zagrozen dla waloréw przyrodniczych,
przeszkdd organizacyjno-prawnych w funkcjonowaniu Dyrekcji, wspdtpracy z réznymi grupami
spotecznymi i wolontariatu.

Stowa kluczowe: parki narodowe, Polska, ankieta, zarzadzanie

Wstep

Parki narodowe (PN) sg jedng z podstawowych form ochrony przyrody. Park narodowy definiuje sie ja-
ko ,obszar wyrdzniajacy sie szczegdlnymi wartosciami przyrodniczymi, naukowymi, spotecznymi, kulturo-
wymi i edukacyjnymi, o powierzchni nie mniejszej niz 1000 ha, na ktérym ochronie podlega cata przyroda
oraz walory krajobrazowe” (Ustawa o ochronie przyrody z dn. 16 kwietnia 2004 r.). Wszystkie 23 parki zaj-
mujg 1% powierzchni kraju. Najwiecej PN znajduje sie w woj. matopolskim (5) i podlaskim (4) (Gtéwny Urzad
Statystyczny, 2006). W projekcie ,Krajowej strategii ochrony i zrbwnowazonego uzytkowania r6znorodnosci
biologicznej oraz Programu dziatan na lata 2007-2013” (2007) zapisano plany utworzenia Turnickiego, Ju-
rajskiego i Mazurskiego PN oraz powiekszenie Biatowieskiego i Karkonoskiego. Cel ten ma byc¢ osiggniety
do 2010 r. i nadano mu $redni priorytet wykonalnosci.

W chwili obecnej parki narodowe w Polsce borykaja sie z licznymi problemami. Najwazniejsze z nich, to:
uregulowanie statusu prawnego parkow i funkcjonujgcych przy nich gospodarstw pomocniczych, a takze,
czesciowo z tym zwigzany, sposob finansowania dziatalnosci PN. W sytuacji, kiedy fundusze przekazywane
z budzetu panstwa wystarczajg z reguty zaledwie na pokrycie skromnych pensiji pracownikéw parkéw, PN
zmuszone sg szukac¢ innych zroédet finansowania swojej dziatalnosci np. poprzez sprzedaz drewna, co mo-
ze niekorzystnie wptywacé na chronione ekosystemy. Dodatkowo parki majg czesto trudnosci w ubieganiu sie
o srodki z roznych funduszy. Brakuje réwniez instytuciji, ktéra koordynowataby dziatalno$¢ parkéw i reprezen-
towata ich wspdlne interesy na poziomie narodowym. Nie bez powodu Panstwowa Rada Ochrony Przyrody
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wymienita kryzys funkcjonowania parkéw narodowych w ,Najwazniejszych problemach ochrony przyrody
w Polsce” (Najwazniejsze problemy..., 2007). Najwyzsza Izba Kontroli rowniez zauwazyta szereg nieprawid-
towosci natury prawnej i organizacyjnej w funkcjonowaniu parkéw, m.in. brak obowigzujacych planéw ochro-
ny czy znikomy udziat PN w wykorzystaniu funduszy unijnych (Informacja o wynikach kontroli..., 2006).

Wyniki badan

W pazdzierniku i listopadzie 2007 r. rozestano ankiety do wszystkich polskich parkéw narodowych. Otrzy-
mano odpowiedzi z 18 (wymieniono je w tab. 1). Identyczne ankiety zostaty przeprowadzone w czeskich
(marzec 2007) oraz w brytyjskich PN (maj 2008). Uzyskane wyniki pozwolg na poréwnanie funkcjonowa-
nia tych jednostek w trzech krajach w ramach pracy doktorskiej ,Ocena efektywnosci krajowych systemow
ochrony przyrody oraz procesu wdrazania sieci Natura 2000 w Rzeczpospolitej Polskiej, Republice Cze-
skiej i Wielkiej Brytanii”.

Ankieta skfadata sie z 20 pytan poruszajgcych nastepujgce zagadnienia: plan ochrony, kierunki wy-
ksztatcenia pracownikow dyrekcji PN, fundusze jakimi dysponujg parki, relacja powierzchni PN do obsza-
réw Natura 2000 i ewentualne wykonywanie zadan na tych obszarach przez dyrekcje parkéw, zagrozenia
dla przyrody (istniejgce i potencjalne), przeszkody w sprawnym funkcjonowaniu dyrekcji, wspotpraca z réz-
nymi grupami spotecznymi i wolontariat. Niniejszy artykut analizuje wyniki ankiet w podziale na 20 pytan
w nich zawartych.

1. Szesc¢ parkdw nie dysponowato kompletnymi planami ochrony. Z pozostatych 12 zaden nie jest formalnie
zatwierdzony. Wynika to ze zmiany Ustawy o ochronie przyrody (Ustawa z dn. 7 grudnia 2000 r. o zmianie
ustawy o ochronie przyrody), ktéra uniewaznita dotychczas sporzadzone plany (obowigzujgce jeszcze rok
od wejscia w zycie nowelizacji). Stanowig one jednak czesto podstawe sporzgdzania ,Rocznych zadan
ochronnych dla parkéw narodowych”. Istniejgce plany ochrony w 7 przypadkach opracowano wykorzystu-
jac narzedzia GIS, w 1 wykorzystano je czesciowo, pozostate 4 plany nie posiadajg map numerycznych.

2. Srednio w administraciji parkéw i dziatajacych przy nich gospodarstwach pomocniczych (GP) funkcjono-
wato 59 petnych etatow. Najmniej oséb zatrudniat Narwianski PN (23 etaty) i PN Ujscie Warty (25 eta-
téw). Od sredniej bardzo odbiega zatrudnienie w Kampinoskim PN — 138 etatéw (zaden inny ankietowany
park nie liczyt ponad 100 etatéw).

3. tacznie w PN pracowaty 454 osoby (Srednio 25 oséb w PN) z wyksztatceniem co najmniej licencjackim
z nastepujacych kierunkéw: biologii — 56, geografii/geologii — 16, turystyki — 11, nauk lesnych — 222, nauk
rolniczych — 46, ksztattowania/ochrony krajobrazu — 6, archeologii/historii — 4, architektury/ochrony dzie-
dzictwa kulturowego — 3, ekonomii/zarzadzania — 43, nauk prawniczych — 15, planowania przestrzenne-
go — 0, informatyki/systemoéw informacji przestrzennej (GIS) — 8, ochrony srodowiska — 24.

Wida¢ wyrazng dominacje lesnikdow wsréd pracownikéw parkéw — stanowig oni blisko potowe oséb z wyz-

szym wyksztatceniem (z tego 59 lesnikéw pracuje w samym Kampinoskim PN). Zaskakuje brak biologéow

w Roztoczanskim i Wielkopolskim PN, niewielka obsada geograféw/geologéw (co zdaje sie potwierdzaé

prymat ochrony fauny i flory nad przyrodg nieozywiong) oraz duzy udziat przedstawicieli ekonomii i za-

rzgdzania. Niepokoi kompletny brak specjalistéw od planowania przestrzennego, ktére stanowi podsta-
we racjonalnego zarzadzania na obszarach chronionych.

4. Jesli hipotetycznie dyrekcje PN otrzymatyby po trzy dodatkowe etaty, zatrudnityby osoby z nastepujacym
wyksztatceniem (tgcznie 51 etatow, poniewaz trzy dyrekcje wymienity tylko po dwie osoby): biologia i in-
formatyka/systemy GIS — po 15 oséb, planowanie przestrzenne — 9, ksztattowanie i ochrona krajobrazu
—4, nauki prawnicze — 3, geografia/geologia — 2, nauki lesne, rolnicze, architektura/ochrona dziedzictwa
kulturowego — po 1.

Zwraca uwage zwtaszcza zapotrzebowanie na specjalistow z dziedziny informatyki/GIS i planowania

przestrzennego (nasycenie biologami jest juz do$¢ znaczne).

5. W 2006 r. PN (dyrekcje tacznie z gospodarstwami pomocniczymi) dysponowaty srodkami od 1 500 000
do 16 915 000 zt — $rednia wyniosta 5 693 408 zt.

6. Wyzej wymienione srodki miaty nastepujaca srednig strukture pochodzenia:

a) budzet centralny: 40%,

b) samorzady: 0%,

¢) dochody wtasne (gtéwnie wypracowane przez GP): 38%, duza rozpietos¢ w poszczegolnych PN —od 8

do 64% (sprzedaz biletow wstepu, wydawnictw, drewna, ryb, ustug edukacyjnych czy turystycznych),
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10.
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12.
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d) specjalne fundusze: 20%; rozpieto$¢ od 5 do 46%. Byty to dotacje na dziatalno$¢ edukacyjng lub
ochrone przyrody z takich funduszy jak NFOSiGW, WFOSiGW, EkoFundusz, Fundacja PANParks,

e) pozostate: 2%; rozpietos¢ od 0 do 9% (doptaty do gruntdw w ramach programoéw rolno-$srodowisko-
wych, odsetki, amortyzacja srodkéw trwatych, dotacje od przedsiebiorstw i inne).

Srodki, jakimi w 2006 dysponowaty parki, przeznaczono na nastepujace cele (wielkosci $rednie):

a) administracja (koszty osobowe): 40%,

b) utrzymywanie infrastruktury (budynkow, urzadzen, pojazdow itp.): 19%, duza rozpieto$¢ w poszcze-
golnych parkach — od 4 do 39%,

c) wykup gruntow z rak prywatnych: 2%, grunty wykupywano w 8 parkach, najwiekszy odsetek fundu-
szy poswiecono na ten cel w Wielkopolskim PN (15%),

d) dziatania bezposrednio nakierowane na ochrone przyrody (odpowiednie zabiegi ochrony czynnej,
renaturyzacja siedlisk itp.): 24%, duza rozpietos¢: od 5 do 70% w poszczegodlnych parkach,

e) pozostate (nauka, edukacja, turystyka): 15%.

W ramach sieci Natura 2000 szesnascie parkéw znalazio sie jednoczesnie w obrebie 1 obszaru spe-

cjalnej ochrony ptakow (OSO) i 1 specjalnego obszaru ochrony siedlisk (SOO). Ostoje ,naturowe” (za-

twierdzone lub proponowane) pokrywaty powierzchnie parkéw w catosci, albo prawie w catosci (np. PLC

12001 Tatry obejmowat caty rdzen Tatrzanskiego PN, ale bez wysunietych na pétnoc enklaw). Poleski PN

znalazt sie w obrebie 2 OSO (PLB060019 Polesie i PLB060001 Bagno Bubnéw) i 1 OSO (PLH060013

Ostoja Poleska), zas Ojcowski PN nie pokrywat sie z zadnym OSO, tylko z jednym SOO (PLH120004

Dolina Pradnika).

Tylko dwoém dyrekcjom parkéw — Drawienskiego i Roztoczanskiego — odpowiednie organy administraciji

panstwowej zlecity wykonywanie zadan ochronnych (majacych na celu zachowanie wiasciwego stanu

siedlisk i gatunkéw) na obszarach Natura 2000 w granicach parku. Nie byty to jednak dziatania cato-

Sciowe z punktu widzenia zarzadzania — np. w Drawienskim PN wykonano inwentaryzacje siedlisk pod

katem Natury 2000 z intencjg ich uwzglednienia w ustanawianych corocznie zadaniach ochronnych

parku.

W przypadku Gorczanskiego PN wojewoda matopolski poprzez Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody

podejmowat temat wykonywania zadan ochronnych na obszarach Natura 2000 w GPN, w tym zarzadza-

nia i monitorowania. Jednak z uwagi na brak srodkéw dyrekcja parku nie zdecydowata sie na podjecie

tych zobowigzan (wojewoda nie dysponowat funduszami na ten cel).

Zadnej z dyrekgji PN nie zlecono wykonywania analogicznych dziatan ochronnych na obszarach Natura

2000 poza granicami parkow.

Zlecone wykonywanie zadan ochronnych na obszarach Natura 2000 zwiekszyto wymiar pracy dyrekcji w sto-

sunku do dotychczasowych dziatan na rzecz PN odpowiednio: w Drawienskim — bardzo powaznie (5 w ska-

li 1-5; 1 — w ogole nie zwiekszyto, 5 — zwiekszyto bardzo powaznie) i Roztoczanskim — powaznie (4).

W zwigzku z wykonywaniem zadan ochronnych na obszarach Natura 2000 dyrekcje parkéw Drawien-

skiego i Roztoczanskiego nie otrzymaty wzmocnienia ze strony panstwa ani w postaci dodatkowych fun-

duszy ani dodatkowych etatéw, ale otrzymaty komputery z oprogramowaniem.

Przydatno$¢ ww. pomocy obie dyrekcje ocenity jako dobrg (4 w skali 1-5; 1 — brak przydatnosci, 5 — bar-

dzo dobra przydatnosg).

Dyrekcje PN ocenity przecietny zaséb wiedzy mieszkancow parku na temat funkcjonowania nastepuja-

cych form ochrony (skala 1-5, 1 — brak wiedzy, 5 — bardzo dobry zaséb wiedzy):

a) parki narodowe: 3,71 (w jednym parku ocena 2, w czterech ocena 5)

b) obszary Natura 2000: 1,76 (w szesciu parkach wiedze oceniono na 1, a w zadnym nie oceniono wie-
dzy wyzej niz na ocene 3)

c) pozostate obszary i obiekty chronione: 2,41.

Widaé¢ wyraznie przewidywany najwiekszy zasob wiedzy o PN — tradycyjnej i znanej formie wsrdéd miesz-

kancéw. Niepokoi bardzo nisko oceniony zaséb wiedzy o obszarach Natura 2000, ale nie jest to zasko-

czenie dla 0s6b sledzacych proces wdrazania sieci i stabej jej popularyzacji (czasem wrecz prowadzenia

kampanii negatywnych) w kraju.

Oceny dotyczace stopnia zagrozenia przyrody parkéw przez poszczegoélne czynniki zamieszczono

w tabeli 1.

Presiji turystycznej, jawigcej sie jako najwieksze zagrozenie dla waloréw przyrodniczych parkéw, przy-

znano maksimum punktéw w 4 parkach. Niewiele mniej niebezpieczna wydaje sie zmiana uzytkowa-

nia rolniczego ziemi (chodzi gtéwnie o zaprzestawanie wypasu i koszenia) — w tej kategorii ocene

5 przyznano az w szesciu parkach. Trzecim najwiekszym zagrozeniem jest presja budowlana
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— doskonatym przyktadem moze by¢ préba zbudowania kampusu i osiedla mieszkaniowego w otuli-
nie Ojcowskiego PN.

Zdecydowanie na plan dalszy, jesli chodzi o niebezpieczenstwo waloréw przyrodniczych, zeszty ,zmo-
ry” czasow sprzed 1989 r. — ucigzliwe zaktady przemystowe oraz zanieczyszczenie powietrza, wod
i gleb.

Dodatkowo dyrekcje PN wymienity nastepujgce zagrozenia: Biebrzanski: klusownictwo ryb i presja na
regulacje ciekéw; Bieszczadzki: potencjalna budowa przejscia granicznego w Wotosatem w zwigzku
z Euro 2012; Gorczanski: nielegalne wjazdy na teren PN pojazdami mechanicznymi (quady, skutery),
zabudowa otuliny; Gory Stotowe: zagrozenie gradacjg kornika; Kampinoski: obnizanie poziomu waod
gruntowych, pozary; Magurski: brak otuliny po stronie stowackiej, penetracja PN przez quady i moto-
ry, ktusownictwo; Ojcowski: zagrozenia zwigzane z motoryzacjq; Poleski: zmiana stosunkéw wodnych
w zwigzku z niedalekg kopalnig wegla w Bogdance; Tatrzanski: rozprzestrzenianie sie obcych, inwa-
zyjnych gatunkow roslin i zwierzat; Ujscie Warty: gatunki inwazyjne, klusownictwo rybackie; Wigierski:
gatunki inwazyjne, presja kormorana na zespoty ryb.

Tabela 1. Ocena zagrozenia Parkéw Narodowych przez poszczegdlnych czynniki
(skala 1-5, 1 — brak zagrozenia, 5 — bardzo duze zagrozenie)
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11. Ojcowski

12. Pieninski

13. Poleski

14. Roztoczanski
15. Tatrzanski
16. Ujscie Warty
17. Wielkopolski
18. Wigierski 4 2 3 3
Srednia : 3,39 1,94 2,94 3,44

a) niekontrolowana, chaotyczna zabudowa mieszkalna,
b) inne niebezpieczne inwestycje, np. zaktady przemystowe, fermy itp.,
c) istniejgce badz planowane w najblizszym czasie szlaki komunikacyjne — drogi, autostrady,
tory kolejowe — przecinajace park lub biegnace w jego sasiedztwie,
d) zmiana uzytkowania rolniczego ziemi — zanikanie tradycyjnych form rolnictwa,
zmierzanie ku jego intensyfikacji,
e) nadmierny ruch turystyczny oraz zwigzana z nim presja na inwestowanie
w infrastrukture turystyczng w parku i jego sasiedztwie,
f) zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb.
Zrédto: badania wiasne.
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16. Najwieksze zagrozenia dla przyrody PN w ciggu najblizszych 5 lat zostatly ocenione nastepujaco:
a) zmiana uzytkowania rolniczego ziemi i presja turystyczna — po 11 gtoséw,
b) niekontrolowana zabudowa mieszkalna — 10 gtoséw,
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17.

18.

19.

¢) zmiany klimatyczne, susza i gwattowne zjawiska w atmosferze — 4,

d) istniejgce badz planowane szlaki komunikacyjne; zanieczyszczenie powietrza, wod i gleb; wzrost na-
tezenia ruchu kotowego; staba ochrona w otulinie — po 3 gtosy,

€) obnizanie poziomu wod, ujmowanie wody z terenu parku — 2,

f) niebezpieczne inwestycje, np. zaktady przemystowe; zagrozenie gradacjg kornika; izolacja parku od
sgsiednich obszaréw przyrodniczych; rozprzestrzenianie sie obcych gatunkéw — po 1 gtosie.

Zwraca uwage niepokdj zwigzany z globalnymi zmianami klimatu, ktére moga mie¢ istotne znaczenie dla

ewolucji ekosysteméw oraz staba ochrona w otulinie, powodujgca izolacje obszaréw parkéw.

Czasem wieksze zagrozenie dla przyrody i krajobrazu na obszarach chronionych ma nie bezposrednie

oddziatywanie cztowieka na ekosystemy, ale sposéb, w jaki obszary te sg zarzadzane. Dyrekcje PN oce-

nity wptyw przeszkéd w sprawnym funkcjonowaniu parkéw jako jednostek organizacyjnych (skala 1-5;

1 — brak negatywnego wptywu, 5 — bardzo duzy negatywny wptyw):

a) zle skonstruowane przepisy prawne: 4,25

b) niewystarczajgce fundusze przeznaczane na dziatalno$¢ parkéw: 4,83

c) za mata liczba pracownikéw parku: 3,28

d) zbyt duzy udziat gruntéw prywatnych w granicach parkéw: 3,00

€) niezrozumienie w spoteczenstwie celdw powotywania PN, a co sie z tym wigze oczekiwania sprzecz-
ne z potrzebg ochrony przyrody: 3,36.

Niedofinansowanie ochrony przyrody w Polsce jest truizmem — to bolgczka nie tylko parkéw narodowych,

ale catego systemu konserwatorskiego. W opinii az 15 dyrekcji ten czynnik sklasyfikowano jako majacy

bardzo duzy, negatywny wpltyw na dziatalno$¢ parkéw. Zle skonstruowane przepisy dotyczace ochro-

ny przyrody to drugi najistotniejszy problem w codziennej dziatalnosci PN. Bez odpowiednich narzedzi

prawnych nie mozna skutecznie chroni¢ przyrody i krajobrazu — wida¢ to np. w przypadku obnizeniu ran-

gi otulin, ktére przestajg petni¢ role stref buforowych. Pozostate wymienione przeszkody to:

— brak wsparcia ze strony Ministerstwa Srodowiska i innych wtadz centralnych,

— brak wyspecjalizowanej jednostki koordynujacej dziatalno$¢ PN na szczeblu centralnym,

— niedostateczna wspoétpraca miedzy parkami, brak szkolen, spotkan, rotacja stanowisk,

— staba znajomos$¢ prawa dotyczacego ochrony przyrody w samorzgdach,

— rozbiezne interesy samorzgddw z interesami parkow,

— zbyt rozbudowana biurokracja zwigzana np. ze zdobywaniem $rodkéw czy rozliczaniem projektow,

— stabe wyposazenie techniczne (co wigze sie z brakiem funduszy),

— brak etatow technicznych,

— brak mozliwosci catodobowej ochrony terenu parku,

— brak autorytetéw w ochronie przyrody na miare prof. W. Szafera, z ktérymi liczyliby sie politycy.

Zaden obszar chroniony nie funkcjonuje w izolacji od spoteczenstwa, zarzadzanie PN musi wiec ozna-

czac kontakty z przedstawicielami réznych srodowisk. Dyrekcje parkéw tak ocenity swojg wspotprace

z szescioma grupami spotecznymi (skala 1-5; 1 — brak wspotpracy, 5 — wspotpraca bardzo dobra):

a) mieszkancy parku: 3,28

b) departament wtasciwy ds. ochrony przyrody w Ministerstwie Srodowiska: 3,31

c) samorzady: 3,47

d) ekologiczne organizacje pozarzadowe: 3,39

€) naukowcy: 4,42

f) media: 3,39.

Wyréznia sie dobra wspoétpraca dyrekcji ze srodowiskiem naukowcow, a zaskakuje lepsza ocena wspot-

pracy z samorzgdami niz z potencjalnymi sojusznikami — organizacjami ekologicznymi.

Przedostatnie pytanie dotyczyto angazowania sie wolontariuszy — np. mtodziezy szkolnej, studentéw,

cztonkdw organizacji pozarzadowych, mieszkancéw — w opieke nad walorami PN. Taka sytuacja ma

miejsce w 12 ankietowanych parkach.

Pomoc wolontariuszy obejmuje: wspdlne wykonywanie projektdéw ochrony cennych gatunkéw (np. pta-

z6w), inwentaryzacje gatunkéw (np. hibernujacych nietoperzy), usuwanie gatunkéw obcych, liczenie

gniazd, monitoring m.in. w ramach praktyk studenckich, inwentaryzacje i regulacje ruchu turystycz-

nego, konserwacje szlakow, sprzatanie $mieci, odkrzaczanie, pomoc w edukacji, promocji, udzielaniu

informaciji turystycznych, upowszechnianiu proekologicznych zachowan, ankietowanie odwiedzaja-

cych park.

W kilku przypadkach wspominano funkcjonujgcg Straz Ochrony Przyrody, ktéra byta pomocna dla

dyrekcji PN np. przy pieszych szlakach, czyli tam gdzie sq czesto najwieksze problemy.
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20.

Z szesciu parkéw, w ktérych pomoc wolontariuszy nie ma miejsca, w przypadku trzech odpowiedziano,
ze zdecydowanie wspomogtaby ona ochrone waloréw PN, w trzech — raczej wspomogtaby, a w jednym
— zdecydowanie nie.

W wielu krajach bezposrednig ochrone przyrody czesto wykonujg agencije rzadowe i organizacje poza-
rzgdowe — wiasciciele lub zarzadcy gruntéw cennych przyrodniczo. Z 18 ankietowanych parkéw tylko
w jednym, Biebrzanskim, taka sytuacja ma miejsce. Polskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw w Biatowie-
zy jest wtascicielem 19 ha gruntéw w obrebie BbPN i zajmuje sie bezposrednig ochrong tego terenu.

Whnioski

1.

2.

Formalnie obowigzujgcego planu ochrony nie posiada zaden park — jest to czynnik znacznie destabili-
zujacy funkcjonowanie PN.

Nasycenie administracji parkow ,klasycznymi” przyrodnikami jest stosunkowo wysokie. Istnieje bardzo
duze zapotrzebowanie na zatrudnienie informatykéw/specjalistéw od systeméw GIS oraz fachowcéw od
planowania przestrzennego (funkcje te moga spetnia¢ np. odpowiednio wyksztatceni geografowie).
Srodki z budzetu centralnego pozwalajg zaledwie na pokrycie kosztéw ptac. Aby wykonywaé swoje sta-
tutowe obowigzki dyrekcje korzystajg z funkcjonujacych przy nich gospodarstw pomocniczych oraz réz-
nych funduszy.

Prawie wszystkie z analizowanych PN sg jednoczesnie ostojami ptasimi i siedliskowymi (zatwierdzonymi
lub proponowanymi) w sieci Natura 2000, a tylko dwa formalnie przejety zadania zwigzane z utrzymaniem
tych ostoi w swoich granicach. Dyrekcje PN jawig sie jako naturalni zarzadcy obszaréw ,naturowych” na
swoim terenie, ale do petnienia tych obowigzkéw powinny by¢ wzmocnione etatowo i finansowo. Co wie-
cej, formalne zarzadzanie mogtoby utatwi¢ pozyskiwanie funduszy unijnych na wykonywanie ochrony
przyrody.

Radykalnie w ostatnich kilkunastu latach zmienity sie zagrozenia waloréw przyrodniczych parkéw — za-
nieczyszczenie komponentéw srodowiska oraz niebezpieczne inwestycje sg dzis nieporéwnywalnie mniej
grozne niz silna presja turystyczna, zmiana rolniczego uzytkowania ziemi (gtdéwnie zaniechanie wypasu
i koszenia) oraz chaotyczna zabudowa. Tym bardziej dyrekcje w swych dziataniach winny zwraca¢ uwa-
ge na prawidtowe planowanie przestrzenne poprzez wspoétprace z wtasciwymi miejscowo gminami, ale
takze wtadza ustawodawcza powinna zapewnia¢ w przepisach odpowiednie narzedzia i metody, kiére
umozliwityby prowadzenie takiego planowania.

Niewystarczajgce fundusze przeznaczane na funkcjonowanie parkoéw oraz zle skonstruowane przepisy
prawne to dwie najwieksze przeszkody w dziataniach dyrekcji jako jednostek organizacyjnych.
Wykonywanie ochrony przyrody na obszarach parkéw narodowych przez ekologiczne organizacje
pozarzgdowe jest w Polsce znikome. Doswiadczenia z Europy Zachodniej wskazuja, iz moze by¢ to
bardzo efektywny (organizacyjnie, finansowo i przyrodniczo) sposéb na odcigzenie dyrekcji obszaréow
chronionych. Wczesniej powinny jednak zosta¢ stworzone odpowiednie mechanizmy wspomagajace
takg dziatalno$¢ — np. system przyznawania grantéw z wiasciwego funduszu na prowadzenie zadan
ochronnych.
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CURRENT PROBLEMS IN THE MANAGEMENT
OF POLISH NATIONAL PARKS

Abstract. The paper presents the results of a questionnaire filled in by Polish National Parks Authorities in autumn 2007.
Answers were given by the Authorities of 18 parks. Questions concerned the following issues: management plans, fields
of education of Authorities’ staff, financial matters, responsibility for the Natura 2000 sites conservation, threats to natu-
ral values, organizational and legal obstacles encountered by the Authorities, cooperation with different social groups
and volunteers.

Key words: national parks, Poland, questionnaire, management
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Zarys tresci. W artykule przedstawiono dwa przyktady dziatan stuzacych przezwyciezaniu kon-
fliktow srodowiskowych z wykorzystaniem partycypacji i komunikacji spotecznej oraz edukacji
ekologicznej. Pierwszy dotyczy Babiogdrskiego Parku Narodowego - jednego z najstarszych i naj-
cenniejszych parkéw gorskich w Polsce, drugi — Wigierskiego Parku Narodowego - parku nizinne-
go, jednego z najmtodszych w Polsce.

Stowa kluczowe: spoteczne konflikty srodowiskowe (ekologiczne), parki narodowe, sposoby prze-
zwyciezania konfliktéw

Wprowadzenie

Dziatalno$¢ cztowieka na terenach przyrodniczo wartosciowych (w tym na obszarach najwyzszej powierzch-
niowej formy ochrony przyrody, jakimi sg w naszym kraju parki narodowe) stanowi coraz wiekszy problem.
Czesto skutkuje powaznymi zmianami w Srodowisku przyrodniczym. Bywa takze przyczyng réznorodnych
konfliktdw w relacjach ,cztowiek-przyroda”. Wystgpienie tego rodzaju konfliktéw jest zdarzeniem normalnym,
natomiast patologia zaczyna sie wtedy, gdy konfliktu rozwigzac sie nie potrafi lub — co gorsze — nie chce.

Z przyrodniczego punktu widzenia najistotniejsze jest podjecie dziatan, ktére pozwolg na zachowanie war-
tosci chronionej przyrody, a cztowiek ingerujacy w srodowisku zostanie przekonany, ze ewentualne zmiany
moga zachodzi¢ wytgcznie w zgodzie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju. Istotnym celem dziatan réznych
stron zaangazowanych w konflikt jest doprowadzenie do wspotpracy na rzecz znalezienia jak najrozsadniej-
szych rozwigzan. Celowi temu podporzgadkowany jest dobdr sposobow prowadzacych do przezwyciezania
konfliktéw o Srodowisko.

Materiat badawczy do niniejszego artykutu stanowity opracowania zebrane przez autora w trakcie po-
bytow w parkach narodowych w latach 2003—-2007 r. W celu przesledzenia wystepujgcych tam konfliktow
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na linii: ochrona przyrody — gospodarcza dziatalno$¢ cztowieka oraz sposobdw ich rozwigzywania przepro-
wadzono m.in. wywiady z pracownikami parkéw, dokonano przegladu protokotéw z posiedzen rad parkéw
oraz poddano analizie dostepng literature dotyczacy tej tematyki z ostatnich kilku lat. Sposrdod zebranego
materiatu dokonano oméwienia dwoch przypadkow, zdaniem autora najlepiej oddajacych istote problemu.
Pierwszy dotyczy parku goérskiego (jednego z grupy najstarszych), drugi — parku nizinnego (jednego z gru-
py najmtodszych).

Podstawowe definicje: konflikt, partycypacja
i komunikacja spoteczna, edukacja

W literaturze przedmiotu na okreslenie sporow ,0 srodowisko” mozna spotkaé sie z réznymi terminami.
J. Balon (2002, s. 715) pod pojeciem ,konflikt cztowiek-srodowisko przyrodnicze” w obszarze chronionym ro-
zumie rozbieznosc ,intereséw”, czyli niezgodnos¢ pomiedzy dgzeniami ludzkimi (dziatalnoscig gospodarcza
i turystyczng) a ,interesem srodowiska”, rozumianym (zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi) ja-
ko zachowanie unikatowych waloréw przyrody w celu ich wszechstronnego badania i rozsgdnego udostep-
niania wspotczesnym i przysztym pokoleniom. M. Dutkowski (1995) stosuje pojecie ,konflikt Srodowiskowy”,
rozumiejac przez to dziatania ludzi zwigzane z korzystaniem z waloréw i zasoboéw srodowiska przyrodnicze-
go, w tym ich aspekcie, ktéry mozna najlepiej opisa¢ i wyjasni¢ za pomocg takich poje¢ jak: sprzecznosé,
niezgodnosé, konflikt, walka. Tak definiowany konflikt jest konfliktem spotecznym, gdyz powstaje on i prze-
biega pomiedzy ludzmi ze wzgledu na przeszte, obecne i przyszte dziatania w sSrodowisku.

Podmiotami konfliktdw ,0 srodowisko” sa, z jednej strony grupy ludzi (cztowiek), z drugiej zas — elementy
srodowiska przyrodniczego, dlatego tez najczesciej stosuje sie dla nich okreslenie ,cztowiek-przyroda” (al-
bo ,cztowiek-srodowisko”). Zdaniem M. Kistowskiego (2005, s. 18) uzywanie tego terminu jest uproszcze-
niem definiowania sytuacji konfliktowych, bo wiekszos¢ — to konflikty, w ktérych podmiotem jest wytacznie
cztowiek, a srodowisko przyrodnicze stanowi jedynie przedmiot sporu. Nie sg to zatem konflikty ,cztowiek-
przyroda” tylko konflikty ,,cztowiek-cztowiek” w odniesieniu do przyrody. Podobnie uwaza J. Solon (2005,
s. 10), wedtug ktérego mozna wyréznic trzy gtéwne strony — kategorie takich konfliktéw. Pierwsza kategorie
stanowig organy decydujgce. Jest to przede wszystkim dyrekcja parku narodowego, odpowiedzialna w spo-
s6b bezposredni za codzienng realizacje zadan ochronnych. Mozna jg takze uzna¢ za strone reprezentu-
jaca w najwiekszym stopniu interesy samej przyrody. Do istotnych organéw decydujacych nalezy réwniez
gminny samorzad terytorialny, dziatajacy na terenie parku narodowego. Druga kategoria to wiasciciele i ad-
ministratorzy gruntéw prywatnych, znajdujgcych sie w granicach parku narodowego. W jej obrebie mozna
wyréznic tych, ktérzy zyskujg dzieki funkcjonowaniu w granicach parku narodowego oraz tych, ktérzy uwa-
zaja, ze ponosza réznego rodzaju straty. Trzecia grupa obejmuje osoby korzystajgce z zasobdw przyrodni-
czych parku narodowego. Sg to najczesciej turysci i wycieczkowicze oraz osoby zajmujgce sie zbieraniem
ptoddéw runa lesnego i potowem ryb.

Jednym ze sposobéw przeciwdziatania konfliktom w obszarach prawnie chronionych jest partycypacja
spoteczna. Pojecie to oznacza udziat obywateli w zarzadzaniu sprawami spotecznosci, ktérej sg cztonka-
mi. W szerokim rozumieniu partycypacja spoteczna jest podstawg spoteczenstwa obywatelskiego, ktérego
cztonkowie dobrowolnie biorg udziat w publicznej dziatalnosci. W wezszym rozumieniu pojecie to oznacza
partnerstwo publiczno-prawne samorzadu gminnego i mieszkancow stuzace podejmowaniu dziatan na rzecz
rozwoju lokalnego.

Idee ,partycypacji spotecznej” w obszarach chronionych omawiane byty na IV Swiatowym Kongresie Par-
kow Narodowych i Obszaréw Chronionych, ktéry odbyt sie w 1992 r. w Caracas. W przyjetej tam tzw. ,Dekla-
racji z Caracas” zaleca sie m.in. aby: rzady braty pod uwage potrzeby i aspiracje ludnosci miejscowej oraz
gwarantowaty jej dochody i zatrudnienie w zwigzku z funkcjonowaniem obszaréw chronionych, aby trakto-
wano lokalne organizacje pozarzgdowe jako partneréw w procesie zarzadzania parkami, oraz aby wspiera-
no uczestnictwo lokalnych spotecznosci w zarzadzaniu i podejmowaniu decyzji (Mc Neely, 1993).

Takze wyniki badan prowadzonych nad konfliktami w parkach narodowych w krajach europejskich (np. Stoll-
Kleeman, 2001a, 2001b) potwierdzaja, iz zarzadzanie europejskimi obszarami chronionymi nieuchronnie
zmierza w kierunku zwiekszania spotecznego uczestnictwa w podejmowaniu decyzji dotyczacych tych ob-
szardéw, za$ najlepszg drogg osiggania sukcesu w tym zakresie okazuje sie dialog réznych stron odpowie-
dzialnych za zarzadzanie dobrami przyrodniczymi.
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Podstawg dla uzyskania efektywnej partycypacji spotecznej jest zapewnienie wtasciwej komunikacji. We-
dtug A. Kalinowskiej (2007, s. 297) komunikacja staje sie rodzajem negocjacji miedzy inicjujacym proces,
czyli wysytajacym przekaz a odbiorca. Odbiorca jest petnoprawnym, niestychanie waznym uczestnikiem pro-
cesu komunikacyjnego, a wysytajac komunikat zwrotny pozwala oceni¢ skutecznos¢ ciggu podjetych dzia-
tan, lub wptywa nawet na jego modyfikacje.

Na role komunikacji spotecznej w rozwigzywaniu konfliktobw w obszarach chronionych zwraca uwage
A.J. Mc Neely (1995) w ksiazce ,,Expanding Partnership in Conservation”, w catosci poswieconej budowa-
niu poparcia dla obszaréw chronionych i rozwigzywania konfliktéw poprzez partnerstwo i dialog z wszystkimi
zainteresowanymi stronami. Interesujgcym kompendium wiedzy w tym zakresie jest takze praca ,Managing
Confilicts in Protected Areas” (Lewis, 1996), w ktdrej na przyktadzie 29 studiéw przypadku z catego swiata
przedstawiono réozne metody i strategie radzenia sobie z konfliktami wystepujacymi w zwigzku z tworzeniem
i funkcjonowaniem obszaréw chronionych.

W rozwazaniach nad sposobami przeciwdziatania sporom w relacjach cztowiek-srodowisko w obszarach
chronionych warto jeszcze postawic¢ pytanie o role dziatalnosci edukacyjnej w parkach narodowych: Czy
i w jaki sposéb dziatalnos¢ edukacyjna parkéw narodowych przyczynia sie do przezwyciezania konfliktéw,
ktérych przedmiotem jest chroniona przyroda? Skutecznos$¢ dziatan edukacyjnych musi by¢ ukierunkowa-
na w pierwszej kolejnosci na tych, ktérzy przyrode maja na co dzien, a wiec ludno$¢ mieszkajaca w parku
oraz w jego otulinie. Szczegdlnie podatne na realizacje celéow edukacyjnych parkéw sg dzieci oraz mtodziez
okolicznych szkét, ktérzy mogg stac sie ,ambasadorami” idei ochrony przyrody w swoich domach. Budze-
nie dumy z waloréw przyrodniczych miejsca, w ktérym przyszito im zy¢, moze przynies¢ pozytywne efekty
w kreowaniu lokalnej tozsamosci, moze tez utwierdzac przekonanie o potrzebie zachowania dla potomnych
bogactwa miejscowej przyrody. Wiekszos¢ parkéw narodowych duzy nacisk ktadzie na statg wspétprace ze
szkotami znajdujgacymi sie w obrebie parkéw lub w ich strefie ochronnej. Ma to duze znaczenie w kreowaniu
opinii o parku, a zwtaszcza akceptaciji tej formy ochrony przyrody, ktéra wymaga réznych ograniczeh w go-
spodarczym wykorzystaniu obszaru parkéw narodowych i ich otuliny. Efektywnos$¢ zaje¢, prowadzonych
w osrodku edukacyjnym parku narodowego w kroétkiej perspektywie czesto nie jest mierzalna. Poniewaz
dotyczy ona sfery postaw oraz zachowan, na jej skutki nieraz trzeba oczekiwaé wiele lat. Warto podkresli¢,
iz edukacja moze przynies¢ pozytywne rezultaty pod warunkiem, ze nie bedzie rozumiana wytgcznie jako
przekaz informaciji o walorach przyrodniczych obszaréw i naukowych powodach, dla ktérych nalezy je chro-
ni¢, ale takze obejmie dziatania majgce na celu przekonanie ludnosci, zwtaszcza spotecznosci lokalnej, ze
ochrona przyrody jest ochrong jej wtasnego dziedzictwa, w tym réwniez kulturowego, a prowadzona jest dla
jej dobra i korzysci (Hibszer, 2005).

Przezwyciezanie konfliktéw w parkach narodowych poprzez partycypacje,
komunikacje spoteczng i edukacje - przyktad Babiogoérskiego
Parku Narodowego i Wigierskiego Parku Narodowego

A. Babiogdrski Park Narodowy

Babiogorski Park Narodowy (BgPN) byt miejscem wielorakich konfliktéw pomiedzy dyrekcjg Parku a spo-
tecznoscig lokalng i wtadzami samorzadowymi. Dotyczyty one zaréwno uzytkowania enklaw (zwlaszcza
wypasu na halach i zalesiania polan), rozwoju turystyki, zagospodarowania przestrzennego, gospodarki fo-
wieckiej, modernizacji infrastruktury drogowej, wymiany gruntéw a nawet tzw. serwitutéw opatowych dla
miejscowej ludnosci. W ponad 50—letniej historii Parku miaty one zréznicowany przebieg i rozng intensyw-
nos$¢. Dominujgcym obszarem konfliktogennym byto uzytkowanie przestrzeni BgPN (szczegodlnie przez tu-
rystyke).

Najostrzejszy konflikt spoteczny w Babiogdrskim Parku Narodowym w ostatnich latach zwigzany byt z re-
strykcyjnym realizowaniem przepiséw ustawy o ochronie przyrody przez dyrekcje Parku. Jako ,strony” w tym
konflikcie uczestniczyli:

1. Dyrektor Parku, ktéry w sposéb pryncypialny i restrykcyjny realizowat zapisy Ustawy o ochronie przyrody
poprzez stosowanie m.in.: utrudnien w mozliwosci korzystania z drég dojazdowych biegnacych na tere-
nie Parku przez mieszkancéw, GOPR i Straz Graniczna; ograniczen w ruchu autobuséw przez zasypa-
nie ziemig petli autobusowej wybudowanej spotecznie przez mieszkancéw przed powiekszeniem Parku;
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udowadnianie, ze kazde dziatanie na terenie Parku wymaga zgody dyrekcji Parku np. przez zamalowa-
nie znakéw wytyczonego szlaku papieskiego.

2. Wtadze lokalne bronigce intereséw swoich mieszkancow, ktérzy mieli utrudniony dojazd do posesiji oraz
ograniczony dostep do komunikacji PKS.

3. Lobby turystyczne upatrujgce mozliwos¢ rozwoju regionu w budowie kolejki linowej na terenie Parku i in-
frastruktury turystycznej w jego sasiedztwie oraz likwidaciji biletéw za wstep do BgPN.

4. Mieszkanhcy zainteresowani mozliwoscig budowy doméw w bezposrednim sasiedztwie granic Parku oraz
pozyskiwaniem owocéw runa lesnego z jego terenu.

5. GOPR, ktory ze wzgledéw na konieczno$¢ prowadzenia akcji ratowniczych potrzebowat nieograniczone-
go dostepu do szlakdéw komunikacyjnych.

6. Straz Graniczna, ktéra w zwigzku z charakterem stuzby potrzebowata mie¢ biezgcy dostep do granicy
biegnacej przez teren Parku.

Do najwazniejszych rozbieznosci celéw pomiedzy poszczegdlinymi grupami intereséw mozna zaliczyc¢:

1. BgPN a wiadze lokalne i mieszkancy:

— umiejscowienie punktu wejsciowego do Parku w miejsce petli autobusowej,

— dojazd przez teren Parku do posesji oraz partycypacja w kosztach utrzymania drég,

— mozliwos$¢ nieograniczonego zbioru owocow runa lesnego (grzybow i boréwek) w Parku,

— budowa domoéw mieszkalnych i rekreacyjnych w bezposrednim sasiedztwie z granicami Parku.

2. BgPN a lobby turystyczne:

— budowa kolei linowej na Matg Babig Goére,
— rezygnacja przez BgPN z biletéw wstepu do Parku.
3. BgPN a GOPR:
— zbyt czeste korzystanie z drég w sytuacjach, gdy nie sg prowadzone akcje ratownicze,
— nie powiadamianie dyrekcji o prowadzonych akcjach ratowniczych i nie uzgadnianie z Parkiem prowa-
dzonych szkolen dla ratownikow,
— koniecznos¢ zgtaszania sie ratownika dyzurnego u dyrektora Parku przed objeciem zmiany.

4. BgPN a Straz Graniczna

— niekontrolowany dostep do terenu Parku dla pojazdéw Strazy Granicznej,

— utrudnienia w dostepie do drog przebiegajacych przez Park.

W trudnej dla wszystkich stron sytuacji konfliktowej podjete zostaty dziatania procesu komunikacji spo-
tecznej, ktére obejmowaty:

— Mediacje przez strone posiadajgca zaufanie poszczegolnych grup intereséw (Polski Klub Ekologiczny).
Udziat niezaleznych ekspertéw przyczynit sie do wypracowania punktéw stycznych — wspdlnych intere-
séw — miedzy Parkiem a pozostatymi stronami oraz sposobow ich realizaciji.

— Biezace robocze spotkania dyrektora Parku z wtadzami samorzadowymi, a takze Komendantem Strazy
Granicznej i Naczelnikiem Grupy Beskidzkiej GOPR.

— Konsultacje przygotowywanych przez strony planéw i wzajemne informowanie sie o ich realizacji.

— Organizacje wspolnych przedsiewzie¢ oraz udziat w imprezach organizowanych przez strony. Udostep-
nienie Parkowi faméw lokalnej prasy (,Pod Diablakiem” i ,Moja Orawa”).

— Zorganizowanie ze Stowarzyszeniem Gmin Babiogérskich wspdlnych imprez edukacyjnych (konkurs ,Le-
onardo”), promocyjnych (targi), wydawniczych (,Poezje babiogorskie”) i seminariow. Wspieranie inicjatyw
zmierzajacych do poprawy stanu srodowiska naturalnego (Gmin Jabtonka i Lipnica Wielka).

— Wspodlny udziat Parku z samorzgdem w targach promujgcych region, pomoc w przygotowaniu stoiska
oraz oferty wydawniczej promujacej atrakcyjnos$¢ przyrodniczg Babiej Gory.

— Wydanie folderu o Rezerwacie Biosfery Babia Goéra.

— Wzajemne zapraszanie sie stron do udziatu w imprezach okolicznosciowych i udziat w nich (np. ,Babio-
gorska Jesien”, ,Swieto Pasterskie” itp.).

— Udziat przedstawicieli samorzadu w Radzie Parku oraz pracownikéw Parku w sesjach rad gmin.

— Zmniejszenie przez BgPN optat za wstep do Parku pobieranych w sezonie letnim. Likwidacja przez Park
ograniczen w dojezdzie do posesiji oraz rezygnacja z zagospodarowania petli autobusowej pod punkt wej-
sciowy na teren Parku.

— Zorganizowanie przez Park warsztatéw dla nauczycieli ze szkét gmin sasiadujacych z Parkiem, poswie-
conych ochronie przyrody i dziedzictwa kulturowego regionu.

— Wspieranie inicjatyw spotecznych zmierzajacych do poprawienia stanu srodowiska naturalnego, na przy-
ktad wspoétpraca przy programie realizowanym przez IUCN ,Ochrona srodowiska i zrbwnowazony rozwaj
laséw prywatnych w Polsce”.
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— Wspdlng organizacje (BgPN i GOPR) zimowego szkolenia terenowego dla pracownikéw Parku, ratowni-
kow i funkcjonariuszy Strazy Graniczne;.

Rezultatem podjetej wspotpracy byto podpisanie umowy o wspodtpracy miedzy Stowarzyszeniem Gmin
Babiogdrskich a Babiogorskim Parkiem Narodowym w zakresie dziatan dotyczgcych ochrony przyrody i dzie-
dzictwa kulturowego regionu. Podobne umowy o wspoéitpracy podpisano takze z Gminnym Centrum Kultu-
ry, Promociji i Turystyki w Zawoi oraz Orawskim Centrum Kultury w Jabtonce a takze Orawskim Parkiem
Etnograficznym, Matopolskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego i Matopolskim Stowarzyszeniem Promo-
cji Agroturystyki. Obecnie przy réznych okazjach wtadze samorzadowe wykorzystujg istnienie Parku jako
walor w promociji regionu. Jednoczesnie ze strony dyrekcji Parku podkreslana jest dobra wspétpracy z wia-
dzami lokalnymi.

Gtéwnym kosztem poniesionym ze strony BgPN byta zmiana ,polityki” dyrekcji Parku polegajaca na re-
zygnaciji z ostrych restrykcji na rzecz prewencji (zapobiegania) i dialogu, co poprawito sytuacje w samym
Parku i wokoét niego. Park zyskat swoistg ,otuline spoteczng”, co dobrze rokuje na przysztos¢. Organizowa-
ne cyklicznie przez Park warsztaty dla nauczycieli cieszg sie duzym zainteresowaniem i sg bardzo dobrze
komentowane. W lokalnej prasie ukazujg sie state rubryki poswiecone Parkowi. Osrodek Edukacyjny wydaje
kwartalnik adresowany do dzieci. Powstaty opracowania skierowane do réznych grup wiekowych odbiorcéw.
Mozna byto np. zorganizowac¢ w porozumieniu z Radami Gmin sesje wyjazdowe radnych, ktére odbytyby sie
na terenie Parku i potgczone bytyby z zajeciami typu warsztatowego w Osrodku Edukacyjnym BgPN. Istotny
okazat sie rowniez wiekszy kontakt z ksiezmi, lekarzami, pielegniarkami, strazakami, fryzjerami, kierownikami
osrodkéw wczasowych, listonoszami itp., po to aby udzielane przez nich informacije o Parku byty rzetelne.

Do sukcesu przyczynito sie zawieszenie w czynnoéciach przez Ministra Srodowiska dyrektora Parku
a pozniej jego odwotanie. Jego nastepca rozpoczat budowe klimatu wzajemnego zaufania miedzy Parkiem
i spotecznoscig lokalng. Zostata zorganizowana miedzynarodowa sesja ekspertow ,Wspotpraca i Rozwoj”
w ktdrej szeroko uczestniczyli pracownicy Parku i liderzy miejscowej spotecznosci. Podjeto dziatania w ce-
lu skierowania zainteresowania inwestoréw na inne tereny atrakcyjne pod wzgledem zagospodarowania tu-
rystycznego oraz podkreslenia wartosci Parku dla promowania sgsiadujgcych z nim miejscowosci. Park
prowadzi wzmozong dziatalno$¢ promujaca region, w tym okoliczne gospodarstwa agroturystyczne. Wyda-
je sie, ze proces upodmiotowienia spotecznosci lokalnej w Babiogoérskim Parku Narodowym postepuje we
wiasciwym kierunku.

W chwili obecnej w BgPN nie wystepuje zaden ostry konflikt. Istniejace antagonizmy majg swoje podto-
ze w dawnych konfliktach, ktére utracity spoteczne poparcie lub strony nie sg zainteresowane ich kontynua-
cja (np. problem serwitutéw, czyli pozyskiwania drewna z lasu). Spory te majg charakter lokalny, a wynikajg
z ograniczen powierzchni terenu. Problemem, ktéry moze doprowadzi¢ do potencjalnego konfliktu jest wy-
kup ziemi w otulinie na cele rekreacyjne m.in. pod domki letniskowe. ,Tymczasowa” zabudowa letniskowa
czesto dysharmonizuje z krajobrazem forma architektoniczng i sposobem zagospodarowania dziatek, a za-
budowa ustugowa cechuje sie niskimi walorami estetycznymi.

B. Wigierski Park Narodowy

Gtéwnym polem konfliktow w Wigierskim Parku Narodowym (WPN) jest presja urbanizacyjna na obsza-
ry ochrony krajobrazowej (stanowigce wtasnos¢ prywatng). Dyrekcja WPN uczestniczy $rednio w ok. 80 po-
stepowaniach administracyjnych rocznie, dotyczgcych budownictwa. Niestety niestabilny system prawny
oraz mozliwosci wielorakiej interpretacji przepiséw w zakresie ochrony i ksztattowania krajobrazu sprawia,
iz w Parku dokonuje sie nieprzemyslanych, szkodliwych dla srodowiska inwestycji, a ponadto rézni ,wazni”
inwestorzy, wykorzystujgc media tworzg nieprzychylny klimat wokét Parku jako ,wroga rozwoju lokalnego
i gnebiciela spotecznosci lokalnej”. Drugim polem konfliktu — bardzo waznym w praktycznej realizacji ochro-
ny zasobow przyrodniczych — to problem ktusownictwa wodnego. Z danych Strazy Parku wynika, ze rocz-
nie zdejmowane jest ok. 150—180 sztuk réznego rodzaju sprzetu kiusowniczego oraz odbywa sie od 6 do
14 spraw przed sgdami gtéwnie za ktusownictwo na wodzie. W wiekszosci przypadkow sprzet ktusowniczy
znajdowany jest w rejonie wsi Rosochaty Rég, Mikotajewo oraz Bryzgiel. Szczegdlng tradycjg tego regionu
jest spoteczna akceptacja ktusownictwa wodnego. To znaczy, iz wiekszo$¢ spotecznosci lokalnych wie, kto
od lat ktusuje na jeziorach, nastepnie handluje rybami, a jednoczesnie obdarza tych ludzi zaufaniem spo-
tecznym powierzajgc im funkcje wybieralne (Szkiru¢, 2005).

Wiadze Wigierskiego Parku Narodowego majg $wiadomosé, ze jesli ma on przetrwac, musi poszuki-
wac drog aktywnego komunikowania sie oraz wspoétdziatania ze spotecznosciami lokalnymi i regionalnymi.
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Ochrona musi by¢ prowadzona kooperatywnie, tzn. przy udziale lokalnych spotecznosci i innych grup in-
teresow, zas jedyng drogg jest budowanie partnerstwa miedzy ré6znymi organizacjami, instytucjami i pod-
miotami gospodarczymi. Taka ,polityka” wtadz WPN stata sie impulsem do dziatan integracyjnych réznych
stron: wtadz samorzadowych, niezaleznych organizaciji, grup biznesu. Ich wynikiem jest tzw. ,eksperyment
wigierski” — powotanie Fundacji Wigry, ktérej celem jest tworzenie wtasciwych relacji miedzy sferg ochron-
ng a sprzyjajacym srodowisku gospodarowaniem. Zapisane w statucie Fundaciji cele sg uogoélnionym, cato-
sciowym okresleniem potrzeb regionu, ktéry chce budowac swojg przysztos¢ bazujac na aktywnym dziataniu
na rzecz ochrony i zrbwnowazonego rozwoju gospodarczego w regionie. Aktywnos$¢é Fundacji nie skupia sie
wytgacznie na parku narodowym, ale obejmuje swoim dziataniem jego blizsze i dalsze otoczenie. Motywa-
cjg do dziatania jest poszukiwanie nowego podejscia do ochrony, poszukiwanie dynamicznej, zorientowanej
na ludzi formy zachowania wartos$ci srodowiska przyrodniczego i kulturowego. Aktywnos¢ ta przejawia sie
m.in. udziatem pracownikéw Parku w spotecznych ciatach doradczych organéw samorzadowych i admini-
stracji publicznej, powotywanych doraznie w celu opracowania réznych programow i strategii lub funkcjonu-
jacych z mocy ustaw. Na przyktad na podstawie uchwat samorzgdéw dyrektor WPN spotecznie obstuguje
wspotprace oraz cztonkostwo czterech powiatéw i trzech gmin Ziemi Suwalskiej w Fundacji Laséw i Jezior

FONDELF. Jest to organizacja, ktéra realizuje z funduszy europejskich rézne projekty dotyczace obszarow,

ktérych wspolnym elementem jest gospodarowanie na obszarach o duzych walorach srodowiskowych.

Obecnie dziatalno$¢ administracji Parku mozna sprowadzi¢ do dwéch gtéwnych zadan: ochrony waloréw

przyrodniczych oraz edukacji wspierajacej dziatalnos¢ ochronng Parku. Edukacja ma z jednej strony uza-

sadnia¢ dziatania ochronne, z drugiej — przeciwdziata¢ potencjalnym konfliktom lub by¢ jednym z narzedzi
ich rozwigzywania. Dziatalno$¢ edukacyjna w WPN prowadzona jest w dwdéch kierunkach.

I. Edukacja skierowana do mtodego pokolenia, realizowana poprzez najrézniejsze zajecia: wyktady, konkursy,
zajecia na sciezkach dydaktycznych (w Parku funkcjonuje 6 sciezek edukacyjnych), imprezy edukacyjne
(organizowane sg Dzien Ziemi, Sztafeta Obszaréw Chronionych Wojewddztwa Podlaskiego), wydawanie
materiatéw edukacyjnych i informacyjnych.

Il. Realizowanie inwestycji propagujacych prawidtowe uzytkowanie srodowiska. Sg one najlepszg praktyczng
promocjg dziatan zgodnych z zasadami rozwoju zrbwnowazonego i wywierajg istotny pozytywny wptyw
zachecajac do nasladownictwa. Przyktadami dziatan w tej dziedzinie sa;:

1. Wykorzystywanie zrédet energii odnawialnej w osadach stuzbowych poprzez wykonanie termo moderni-
zacji 30 osad i zainstalowanie 15 kottéw na dwustopniowe spalanie drewna zamiast kottéw na wegiel lub
ogrzewania piecowego; zainstalowanie pompy ciepta o mocy 132 kW do ogrzewania siedziby dyrekcji
Parku i trzech pomp w osadach stuzbowych; zainstalowaniu kolektoréw stonecznych do podgrzewania
wody uzytkowej w osadach stuzbowych; przygotowanie koncepcji Osrodka Rozwoju Zréwnowazonego
— obiektu spetniajgcego wymogi Biatej Ksiegi Unii Europejskiej, w ktorej zaktada sie budowe osrodkéw
szkoleniowych w zakresie wykorzystania energii odnawialnych poprzez funkcjonowanie tych obiektow
wylacznie z wykorzystaniem energii odnawialnej i odcietych od zewnetrznych zrédet zasilania.

2. Poprawa gospodarki wodno-$ciekowej poprzez wybudowanie 16 indywidualnych oczyszczalni $cie-
koéw; wybudowanie czterech sanitariatéw z biezacg wodg, natryskami na polu namiotowym Jastrzeby,
kapielisku Krzywe i parkingu Krzywe; wybudowanie 2 km kolektora $ciekowego, taczacego siedzibe
Parku z oczyszczalnig miejska, co umozliwito skanalizowanie po drodze dwdch wsi; wspieranie pro-
gramu poprawy gospodarki sciekowej w rejonie Parku i uzyskanie przez samorzady wsparcia Unii Eu-
ropejskiej z programu ISPA skanalizowania najwiekszej miejscowosci w granicach Parku — wsi Stary
Folwark i kilku innych wsi; opracowanie programu oraz rozwigzanie gospodarki $ciekowej w pozosta-
tych osadach parkowych; przygotowanie koncepcji kanalizacji potudniowego i wschodniego brzegu
jeziora Wigry na potrzeby samorzaddw.

3. Modernizacja najstarszych osad i budowa nowych z zachowaniem lokalnych tradycji budowlanych po-
przez krycie wiérem osikowym: m.in. odtworzenie trzech prywatnych budynkoéw, dwaéch glinianych i jed-
nego drewnianego oraz pokrycie ich wiérem; utworzenie w starym budynku izby etnograficznej, ktéra
wykorzystywana jest w trakcie zaje¢ edukacyjnych w ramach programu ,Moja mata ojczyzna”.

4. Restytucja starych odmian zwierzat gospodarskich i tradycyjnych sadéw. W ramach tego programu
przeprowadzono badanie stanu gospodarki oraz wybrano gatunki zwierzat, ktére dawniej byty w tym
rejonie hodowane. Zatozono szkétke drzew owocowych, gdzie hoduje sie podkfadki do zaszczepie-
nia odnalezionymi starymi odmianami drzew owocowych.

5. Wypracowana zostata przez Park oferta warsztatow mleczarskich. Obejmuje ona wyktad w izbie etno-
graficznej, pokaz filméw z starymi technikami gospodarowania, udziat w dojeniu krowy oraz produk-
cja masta i sera tradycyjnymi metodami.
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6. Realizowany jest szeroki wachlarz dziatah edukacyjnych dla mtodziezy, ktérych celem jest m.in. uka-
zanie zanikajgcych zawodow (np. rzezba w drewnie, tkactwo, wyroby z gliny).

7. Wspierany jest rozwdj agroturystyki. Park pomaga w tworzeniu lokalnego produktu turystycznego mie-
dzy innymi poprzez budowanie ogdélnodostepnych urzgdzen turystycznych jak ktadki, wieze widoko-
we, $ciezki dydaktyczne itp.

8. Organizuje sie i wspiera wspotprace zagraniczna, nawigzujac kontakty z obszarami chronionymi Fran-
cji, Niemiec, Litwy i Szwecji. Dzieki pomocy Fundacji Leonardo da Vinci zorganizowano szkoleniowe
wyjazdy pracownikéw Parku oraz przedstawicieli lokalnych samorzadéw do parkéw regionalnych Fran-
cji, gdzie bardzo ciekawie tgczona jest ochrona przyrody z rozwojem lokalnym.

9. Ze $rodkéw Ministerstwa Rolnictwa planowane sg szkolenia w zakresie realizacji programéw rolno-
srodowiskowych. Przystgpienie do tego programu przez rolnikdw zamieszkatych w Parku przyniesie
im korzysci finansowe i przyczyni sie do lepszego gospodarowania zasobami przyrody.

Widocznym efektem podjetych w WPN dziatan edukacyjnych jest m.in. wzrost zainteresowania wsrod
mieszkancow Parku swiadczeniem ustug agroturystycznych. Istotnym argumentem na powigzanie funkcjo-
nowania Parku z interesami spotecznosci lokalnej bedzie uruchomienie Stacji Edukacyjnej — muzeum Wi-
gierskiego Parku Narodowego w miejscowosci Stary Folwark, ktére czynne przez caty rok $ciggnie okoto
100 tys. turystéw. Ich obstuga w catosci powierzona bedzie lokalnej spotecznosci.
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FROM CONFLICTS TO COOPERATION — SELECTED ASPECTS
OF SOCIAL CONFLICTS PREVENTION IN POLISH NATIONAL PARKS

Abstract. The paper presents two examples of efficient activities serving the purpose of environmental disputes preven-
tion by means of public participation, communication and ecological education. The first one refers to the Babia Géra Na-
tional Park - one of the oldest and most valuable mountainous parks in Poland, the second one - to the Wigry National
Park — lowland and one of the youngest parks in Poland.

Key words: social environmental conflicts, national parks, methods of conflict prevention
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Zarys tresci. W pracy zaprezentowano wyniki badan ankietowych przeprowadzonych wsréd miesz-
kancéw szesciu miejscowosci sasiadujacych z Poleskim Parkiem Narodowym. Odpowiedzi respon-
dentéw (133) pozwolity pozna¢ ich opinie na temat stanu Srodowiska w najblizszym otoczeniu,
istniejacych trudnosci w relacjach pomiedzy lokalng spotecznoscia a instytucja Parku oraz mozli-
wosci ich przezwyciezenia.

Stowa kluczowe: badania ankietowe, Poleski Park Narodowy, konflikt ekologiczny

Wprowadzenie

Poleski Park Narodowy jest jednym z dwdch istniejgcych w wojewddztwie lubelskim parkéw narodowych.
Data jego utworzenia zbiegta sie niemal z poczatkiem reform ustrojowych, ktére zostaty zapoczatkowane
w Polsce po 1989 roku. Juz w pierwszych latach istnienia Parku w lokalnej $wiadomosci spotecznej zaist-
niat obraz dwoch réznych, wrogo do siebie nastawionych stron: dyrekcji Parku oraz mieszkancow. Niemal
kazda podejmowana przez zarzadcow Parku decyzja, czesto stuszna i korzystna dla jego mieszkancéw,
byta przyjmowana z niechecig i duzym dystansem. Sceptycznie nastawieni do idei powotania Parku miesz-
kancy obawiali sie utraty pracy, byli przeciwni wprowadzaniu nowych nakazéw i zakazdw, ich oczekiwania
byty inne niz cele statutowe Parku.

Konflikty ekologiczne na obszarach chronionych wynikajg w duzym stopniu z niezrozumienia przez lo-
kalng spotecznos¢ celow ochrony przyrody. Strony konfliktu dgzg do zaspokojenia wtasnych potrzeb, ktére
w przypadku lokalnych spotecznosci wigzg sie z osiggnieciem odpowiedniego poziomu zycia i poprawg sy-
tuacji gospodarczej regionu.

Metody badan wykorzystywane przez socjologéw, w tym badania ankietowe, coraz czesciej znajduja za-
stosowanie w pracach wykonywanych przez ekologéw czy przyrodnikéw, a ich efekty stuzg podejmowaniu
dziatan zmierzajacych do wypracowania spotecznego wzorca wspotdziatania pomiedzy zwasnionymi stro-
nami konfliktéw ekologicznych.
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Celem prowadzonych badan ankietowych byto poznanie opinii mieszkancéw zyjacych w sasiedztwie
Poleskiego Parku Narodowego na temat stanu srodowiska w ich najblizszym otoczeniu, dziatalnosci Parku
Narodowego, istniejgcych trudnosci w relacjach pomiedzy lokalng spotecznoscig a instytucjg Parku oraz moz-
liwosciami ich przezwyciezenia. Z 40 pytan zadanych respondentom blisko potowa dotyczyta ich osobistego
stosunku do Parku Narodowego, jego atrakcyjnosci i waloréw, wiedzy ogdlnej zwigzanej z ochrong przyro-
dy na obszarze Parku, probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem Parku i ich wptywu na rozwdéj gospodar-
czy okolicznych miejscowosci, istniejgcych sytuacii konfliktowych pomiedzy Parkiem Narodowym a lokalng
spotecznoscia, postaw mieszkancow wobec Parku Narodowego. Pozostate pytania poruszaty zagadnienia
jakosci zycia, sytuacji materialnej i warunkéw zycia w okolicy Parku Narodowego. Przy okazji prowadzonych
badan ankietowych wielu respondentéw, w sposéb spontaniczny, wypowiadato sie na temat mozliwosci roz-
Woju gospodarczego regionu.

Przyczyny powstawania konfliktéw ekologicznych

Konflikt ekologiczny jest jednym z rodzajow konfliktéw spotecznych, wyodrebnionym ze wzgledu na
przedmiot bezposredniej interakcji miedzyludzkiej, jakim jest stan srodowiska. Podstawowymi przyczyna-
mi powstawania konfliktow ekologicznych jest ciggta, postepujaca dewastacja srodowiska przyrodniczego
oraz wynikajgce z niej zagrozenie dla zdrowia cztowieka, jak rowniez wszelkiego rodzaju dziatania na rzecz
ochrony przyrody. Ujawnianie sie konfliktéw zalezy w duzej mierze od aktywnosci spotecznego ruchu pro-
ekologicznego, jak rowniez od wzrastajgcej poprawy swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa (Sztumski,
1987; Glinski i in., 1990; Runc, 1998).

Konflikty ekologiczne przyjmujg roznorodny charakter i formy. Najczesciej sg to demonstracje, blokady
drdg, protesty spoteczne. Coraz czesciej docenia sie jednak wage konfliktu ekologicznego tworzac proce-
dury szybkiego wykrywania i fagodzenia konfliktéw, polegajace przede wszystkim na wigczaniu wszystkich
zainteresowanych w proces konsultacji i procesy decyzyjne w kwestiach ekologicznych.

Intensywna dziatalno$é gospodarcza taczy sie nierozerwalnie z zagrozeniami dla srodowiska natural-
nego, jak réowniez zdrowia i zycia cztowieka. Skutki degradacji przyrody moga mie¢ charakter bezposred-
ni — obnizenie jakosci poszczegdlnych elementéw srodowiska oraz posredni, zwigzany z pogorszeniem sie
stanu zdrowia mieszkancow czy tez obnizeniem wartosci majatku trwatego. W relacji cztowiek-srodowisko
istotng role odgrywajg wartosci odnoszone do stanu tego srodowiska, okreslane mianem wartosci ekolo-
gicznych. Sg to elementy srodowiska naturalnego postrzegane i oceniane przez ludzi takimi, jakimi powinny
by¢. Wiekszos¢ mieszkancéw Polski dostrzega fakt obnizenia jakosci srodowiska i wyraza pozytywny sto-
sunek do przyrody. Jednak w sytuacji podejmowania konkretnych decyzji, wartosci ekologiczne ,przegry-
wajq” ze swiatopogladem konsumpcyjnym. Istotne znaczenie w upowszechnianiu wiedzy na temat pewnych
zjawisk uznanych pézniej za problemy ekologiczne ma proces okreslany mianem ,procesu uspoteczniania”.
Najwazniejszg role w tym procesie, polegajacym na ,ujawnianiu” i popularyzacji probleméw ekologicznych,
odgrywaja ruchy ekologiczne, instytucje naukowe oraz media. Znaczenie kazdego z tych podmiotéw w pro-
cesie uspoteczniania problemow ekologicznych jest rézne. Ruchy ekologiczne sg najaktywniejszg z instytu-
cji spotecznych uczestniczacych w procesie uspoteczniania probleméw ekologicznych. Za pomocg kampanii
informacyjnych i propagandowych prowadzonych przez cztonkdw organizacji ekologicznych, opinia publicz-
na dowiaduje sie o poszczegdlnych zagrozeniach ekologicznych. Instytucje naukowe powotane sg m.in. po
to, aby tworzy¢ propozycje teoretycznych rozwigzan problemoéw ekologicznych. Odwotanie sie do przedsta-
wicieli $wiata nauki petnigcych role ekspertéw pozwala na tatwiejsze rozwigzywanie sytuacji uznanych za
.problematyczne”. Media rowniez odgrywajg dominujgcg role w procesie uspotecznienia konfliktéw ekolo-
gicznych. Informacje przekazywane w srodkach masowego przekazu docierajg do duzej liczby odbiorcow,
co pozwala na ,upublicznianie” wielu sytuacji konfliktowych (Runc, 1998; Oledzka-Koprowska, 2000).

Obszar badan

Poleski Park Narodowy potozony jest w srodkowo-zachodniej cze$ci Pojezierza teczynsko-Wiodawskiego,
wchodzacego w skiad Polesia Lubelskiego (Kondracki, 1994) i wraz z otuling znajduje sie na obszarze czte-
rech powiatéw: wtodawskiego, parczewskiego, teczynskiego oraz chetmskiego. Ponad potowa powierzchni
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Parku potozona jest w gminie Urszulin (54%), 24% w gminie Sosnowica, 9% w gminie Wierzbica, 6% w gmi-
nie Hansk, 5% w gminie Stary Brus, 2% w gminie Ludwin (Roézycki, 1998).

Idea powstania Poleskiego Parku Narodowego siega 1933 r., kiedy to Szafer zainicjowat utworzenie na
Polesiu parku narodowego w ramach koncepciji systemu parkéw narodowych w Polsce. Po Il wojnie $wia-
towej do tego pomystu powrdcit Fijatkowski proponujac powotanie pierwszego w Polsce parku narodowego
o charakterze wodno-torfowiskowym. Starania naukowcéw o ochrone unikatowych waloréw przyrodniczych
Polesia doprowadzity do powstania w 1967 r. rezerwatu przyrody ,Durne Bagno”, a w kolejnych latach rezerwa-
téw wodnych — ,Jezioro Moszne” i ,Jezioro Dtugie” oraz rezerwatu torfowiskowego — ,Torfowisko Ortowskie”.
W 1987 r. przygotowano dokumentacje uzasadniajgcg powotanie Zachodniopolskiego Parku Narodowego.

Poleski Park Narodowy zostat utworzony w 1990 r. na bazie istniejgcych rezerwatéw przyrody. W chwi-
li powotania Park zajmowat powierzchnie 4813,35 ha. W 1994 r. obszar Poleskiego Parku Narodowego po-
wiekszyt sie dwukrotnie w wyniku wtgczenia pobliskiego Bagna Bubnéw. Obecna powierzchnia Parku to
9762,2 ha, zas otuliny — 14 041,9 ha. Wsrod polskich parkéow narodowych Poleski zajmuje 11. miejsce pod
wzgledem powierzchni. Obszar Parku nie stanowi jednolitej catosci (Bagno Bubnéw jest enklawg), jego gra-
nice sg silnie rozcztonkowane, co nie sprzyja realizacji dziatan ochronnych. Obszary $cisle chronione zajmujg
1,2% powierzchni Parku, a najwiecej powierzchni parkowej — 83,2% podlega ochronie czesciowej. Pozosta-
ta czes¢ Parku (15,6%) objeta jest ochrong krajobrazowg (Ochrona $rodowiska, 2007).

Park odznacza sie wyjgtkowymi walorami przyrodniczymi o duzym stopniu naturalnosci i unikatowymi
uktadami ekologicznymi. Tworzg je zréznicowane genetycznie i morfologicznie bagna, torfowiska, mate je-
ziora oraz rzeki. Wymienione ekosystemy dominujace w Parku, sg wrazliwe na zmiany srodowiskowe oraz
narazone na szereg zewnetrznych czynnikéw, w tym zmiany stosunkéw wodnych i chemizacje rolnictwa.
Znaczne straty w przyrodzie omawianego terenu wyrzadzity przeprowadzone w przesztosci melioracje wod-
ne. Szczegolnie duzym zagrozeniem dla omawianych ekosystemow jest rozwdj przemystu wydobywczego
w pobliskim Lubelskim Zagtebiu Weglowym oddalonym o 1,5 km od strefy ochronnej Parku, rozwijajaca sie
turystyka oraz wypalanie tak i torfowisk.

Poleski Park Narodowy, obok Szackiego Parku Narodowego potozonego po stronie ukrainskiej, stanowi
trzon Miedzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,Polesie Zachodnie” utworzonego decyzjg UNESCO w dniu
30 kwietnia 2002 r. (Radwan, 2002).

Metoda i przebieg badan

Narzedziem przeprowadzonych badan byt kwestionariusz ankiety, ktéry powstat na podstawie analizy lite-
ratury dotyczacej konfliktéw spotecznych w zakresie ochrony srodowiska, Swiadomosci ekologicznej i jakosci
zycia mieszkancéw obszaréw chronionych. Kwestionariusz wzorowany byt na doswiadczeniach dotychcza-
sowych badan spotecznych w zakresie ochrony srodowiska wykorzystujacych technike ankiety, prowadzo-
nych na terenie obszaréw przyrodniczo cennych.

Kwestionariusz ankiety sktadat sie z 40 pytan. Pytania wedtug kryterium technicznego byty pytaniami za-
mknietymi (22 pytania), pototwartymi (15 pytan) i otwartymi (3 pytania). Metryczka obejmowata dane doty-
czace pfci, wieku, wyksztatcenia oraz zawodu respondentéw.

Badaniami ankietowymi objeto sze$¢ miejscowosci potozonych w poblizu granic Poleskiego Parku Na-
rodowego: Wytyczno (25), Wereszczyn (25), Kulczyn (22), Zatucze Stare (20), tomnica (20), Wotoskowola
(21) — w nawiasach podano liczbe uzyskanych ankiet. Wywiady z respondentami przeprowadzono w obre-
bie ich gospodarstw. Respondenci sami badz z pomocg ankietera uzupetniali kwestionariusz ankiety. t.gcz-
nie uzyskano 133 ankiety.

Wyniki

Wsrod 133 ankietowanych przewazaty kobiety — 53%. Strukture wieku ankietowanych przedstawia ryci-
na 1. Biorac pod uwage wyksztatcenie przewazali respondenci z wyksztatceniem podstawowym (45%), naj-
mniejszg grupe (2% ogoétu badanych) reprezentowaty osoby z wyksztatceniem wyzszym. Struktura wiekowa
pozostawata w Scistym zwigzku ze strukturg zawodowg badanej grupy. Przewazali emeryci i rencisci (34%)
oraz rolnicy (22%). Jako osoby bezrobotne zadeklarowato sie 11% respondentow.
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8%

18%

Ryc. 1. Struktura wieku respondentow
1—do 18 lat, 2 — 19-24 lata, 3 — 25-29 lat, 4 — 30-39 lat, 5 — 40-49 lat, 6 — 50-59 lat, 7 — 60 i wiecej lat
Zrédto: ryciny 1-2 — badania wtasne.

Blisko potowa ankietowanych mieszkancéw miejscowosci sgsiadujgcych z Poleskim Parkiem Narodo-
wym (PPN) uwaza, ze stan srodowiska przyrodniczego jest powodem ich obaw i niepokoju. Zdaniem 33%
respondentéw poprawa stanu srodowiska zalezy przede wszystkim od uznania przez spoteczenstwo za-
nieczyszczenia srodowiska za duzy problem, jak réwniez od potozenia przez rzad wiekszego nacisku na
sprawy ochrony srodowiska (19% badanych). Wiekszos$¢ ankietowanych mieszkancow Zatucza Starego
uwaza, ze poprawa stanu srodowiska zalezy od kondyciji finansowej panstwa i gminy, z kolei mieszkancy
Wotoskowoli i tomnicy wigzg ten fakt z zaostrzeniem przepiséw prawnych w zakresie ochrony srodowiska
i przyrody. Zdecydowana wiekszosé badanych mieszkancow zamieszkatych w rejonie PPN jest zdania, ze
dziatania podejmowane na rzecz poprawy stanu srodowiska w ich miejscowosciach lezg przede wszystkim
w kompetencjach wtadz gminy (63% odpowiedzi), zas w mniejszym stopniu zalezg od samych mieszkancéw
(24% odpowiedzi). Jednak udziat w podejmowaniu decyzji na rzecz poprawy stanu srodowiska jest znikomy
wsrod badanej grupy. Tylko 16% ankietowanych taki udziat deklaruje. Skuteczne dziatanie wtadz lokalnych
w zakresie ochrony srodowiska zdaniem potowy badanych zalezy od zwiekszenia mozliwosci finansowych
oraz od uznania przez mieszkancéw spraw ochrony srodowiska za wazne. Zdaniem 18% badanych dos$c¢
istotny wptyw na dziatalno$¢ ekologiczng wtadz gminy ma $cista wspotpraca z instytucjg PPN. Zdaniem
44% respopndentéw z Wereszczyna podniesienie poziomu swiadomosci ekologicznej ma najwazniejsze
znaczenie w poprawie skutecznosci dziatania wtadz lokalnych. Ponad potowa ankietowanych miejscowosci
potozonych w rejonie PPN nie wyrazita checi dziatania w organizacji lub grupie ekologicznej, ttumaczac sie
podesztym wiekiem i stabym zdrowiem. Blisko 2/3 badanych uwaza, ze Polske w obecnej chwili sta¢ zaréwno
na rozbudowe przemystu, jak i zwiekszenie naktadéw finansowych na ochrone srodowiska. Niektérzy miesz-
kancy Wytyczna (32%) sg zdania, ze problem ochrony srodowiska jest wazniejszy niz rozwoj gospodarczy.

Ankietowani mieszkancy okolic PPN sg w wiekszosci zadowoleni ze swojego zycia. Podkreslajg fakt, ze
zyja w swoich miejscowosciach od urodzenia i nie wyobrazajg sobie mieszkania w innym miejscu. Zaleta-
mi mieszkania w okolicy PPN zdaniem respondentéw sa: cisza, spokdj, brak zanieczyszczen; wadami zas
— bezrobocie, bieda, alkoholizm, kradzieze, brak kanalizacji, gazociggu, linii telefonicznej oraz oswietlenia.
Powaznym problemem jest duza odlegtos¢ do wiekszych miast. Najlepsze warunki do zycia zdaniem bada-
nych sg w Wereszczynie, Zatuczu Starym i Wotoskowoli, a najgorsze w Wytycznie. Wsréd ankietowanych
z Zatucza Starego, Lomnicy i Wotoskowoli jest najwiecej osob, ktdére uwazajq, ze osiggniecie sukcesu w zy-
ciu, nie zalezy od miejsca zamieszkania, a jedynie od wtasnych checi i pomystow.

Sytuacja materialna og6tu ludnosci w badanych miejscowosciach, zdaniem 70% respondentéw, jest ra-
czej zta. Ocena wtasnej sytuacji materialnej jest bardziej pozytywna — 44% badanych uwaza, ze jest ona
dobra lub raczej dobra. Warunki zycia mieszkancow oceniane sg na dobre lub raczej dobre przez 63% ba-
danych, natomiast 1/3 respondentdéw okresla warunki zycia jako raczej zte lub zite.

Ponad 80% badanych mieszka w rejonie PPN od poczatkow jego powstania. Tylko 6% respondentow
mieszka w tym rejonie mniej niz 4 lata. Wedtug 65% mieszkancow walory przyrodnicze Parku Narodowego
sg przecietne, 29% uwaza, ze sg one wysokie, a tylko 4% ocenia je jako bardzo wysokie. O atrakcyjnosci po-
bliskiego Parku decyduje przede wszystkim czyste powietrze oraz czysta woda. Udziat Parku Narodowego
w popularyzacji zagadnien ochrony srodowiska jest zdaniem 20% badanych duzy, 34% respondentéw uwa-
za, ze jest on $redni, natomiast az 1/4 badanych stwierdza, ze takiego udziatu Park w ogdle nie ma.
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Za najbardziej ucigzliwe zagrozenie przyrody PPN ankietowani uznali przede wszystkim odpady komu-
nalne i rolnicze oraz Scieki z gospodarstw rolnych. Mieszkancy Wereszczyna (24% badanych) uwazaja, ze
stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin jest szkodliwe dla przyrody, a mieszkancy Kulczyna (32%)
dodajg do tej listy zagrozen takze ktusownictwo. W opinii respondentdéw mniejsze zagrozenie we wszyst-
kich miejscowosciach niesie wyrgb laséw. Zanieczyszczenie srodowiska w opinii badanych mieszkancow
jest srednie (41%) lub niskie (48%). W ciggu ostatnich pieciu lat pozostato ono bez zmian (26%) lub zmniej-
szyto sie (50%). Poprawe stanu srodowiska najbardziej dostrzegajg mieszkancy Wytyczna, Wereszczyna
i Kulczyna. W wymienionych miejscowosciach pojawity sie kontenery i kosze na $miecie oraz wybudowano
wiele nowych przydomowych ekologicznych szamb. Az 62% badanych deklaruje, ze podejmuje dziatania,
ktére ich zdaniem wptywajg na poprawe stanu srodowiska w ich najblizszej okolicy. Jest to przede wszyst-
kim segregacja $mieci, wytwarzanie kompostu, wyrzucanie odpadéw do konteneréw oraz sprzatanie lasu.
Pozostali ankietowani przyznajg sie, ze nie robig nic w tym zakresie, ttumaczac sie brakiem czasu, nieche-
cig, podesztym wiekiem lub chorobg. Ponad 90% ankietowanych uwaza, ze Swiadomie nie narusza znanych
przepiséw ochrony srodowiska, a jesli zdarzy im sie taka sytuacja, to najczesciej jest to wyrzucanie $mieci
lub zbieranie runa lesnego w niedozwolonych miejscach.

Za najpowazniejszy problem zwigzany z funkcjonowaniem PPN mieszkancy uwazajg negatywny wptyw
na uprawy rolne zwierzat i ptakéw, gtéwnie dzikdéw i saren oraz zurawi. Zakazy zbierania runa lesnego i drew-
na rowniez nie sg mile widziane wsréd badanych. Respondenci jako problemy wskazujg réwniez réznego
rodzaju ograniczenia, takie jak: dostep do okreslonych miejsc w lesie — ptatne wejscia i przejazdy, czy za-
kazy wedkowania. Zdaniem 30% badanych problemy zwigzane z funkcjonowaniem Parku Narodowego nie
istniejg (ryc. 2).

21%

Ryc. 2. Konflikty ekologiczne w Poleskim Parku Narodowym
1 — negatywny wptyw zwierzat i ptakow na uprawy rolne, 2 — zakaz zbierania runa lesnego
i drewna, 3 — ograniczony dostep do lasu, 4 — zakaz wedkowania, 5 — brak rozméw i zainteresowania
losem mieszkancéw ze strony wtadz parku, 6 — brak konfliktow ekologicznych, 7 — inne odpowiedzi

Istnienie Parku Narodowego zdaniem ankietowanych nie pozwala na rozwoj gospodarczy Wereszczy-
na (52% badanych) oraz Wotoskowoli (66%), natomiast odmiennego zdania sg mieszkancy Zatucza Stare-
go (60%). Do czerpania korzysci finansowych ptyngcych z funkcjonowania PPN przyznaty sie pojedyncze
osoby. Respondenci w wiekszosci nie odczuwali zadnych utrudnien zwigzanych z mieszkaniem w okolicy
PPN. Jedynie ankietowani mieszkancy tomnicy (25%) wskazywali, ze takie niedogodnosci wystapity. Po-
nad potowa ankietowanych stwierdza, ze istnieje spoteczny dialog pomiedzy zarzgdem Parku Narodowego
a mieszkancami pobliskiej okolicy, a 21% badanych twierdzi, ze takiego dialogu nie ma. Ponad potowa ba-
danych podjetaby starania stuzace rozwigzaniu sytuacji konfliktowej miedzy Parkiem Narodowym a lokal-
ng spotecznoscia, gdyby taka sytuacja zaistniata. Najbardziej przekonani o tym sg ankietowani mieszkancy
Wytyczna, Wotoskowoli i Wereszczyna, a najmniej — Kulczyna i tomnicy.

Ocena, jakg badani wystawiajg za postawe wobec PPN innym mieszkancom wiasnych miejscowosci, to
przede wszystkim ocena dostateczna i dobra; nieco lepiej oceniajg samych siebie — na ocene w wiekszosci
dobra, a nieliczni nawet na bardzo dobrg. Zdaniem 62% ankietowanych parki narodowe powinny byc¢ tworzo-
ne tylko na gruntach panstwowych, 38% badanych uwaza jednak, ze parki narodowe powinny powstawac
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na obszarach o wysokich walorach przyrodniczych bez wzgledu na forme wiasnosci tych obszaréw. 57%
ankietowanych zgodzitoby sie na utworzenie na wtasnej ziemi obszaru chronionego gdyby wymagaty tego
wzgledy ochrony, co mogtoby sie wigza¢ z pewnymi ograniczeniami w sposobie gospodarowania, jednak
40% badanych takiej zgody nie wyrazitoby. Dla wszystkich ankietowanych istnienie Parku Narodowego wig-
ze sie przede wszystkim z zachowaniem waloréw srodowiska — Kulczyn (63% odpowiedzi), Zatucze Stare
(80%), ale rowniez z ograniczeniem dziatalnosci gospodarczej — Wotoskowola (52%), tomnica (40%). Re-
spondenci z Wytyczna i Wereszczyna podkreslali, ze istnienie Parku wigze sie w matym stopniu z tworze-
niem nowych miejsc pracy oraz z poprawg warunkéw zycia mieszkancow.

Podsumowanie i wnioski

Lokalne konflikty pojawiajgce sie w sgsiedztwie Poleskiego Parku Narodowego dotyczg w szczegdlnosci
prawa wtasnosci, sposobéw gospodarowania oraz tradycyjnego korzystania z zasobéw srodowiska przy-
rodniczego. Przeszto 65% respondentéw uwaza, ze w granicach Poleskiego Parku Narodowego wystepujg
konflikty ekologiczne. Wiekszos¢ ankietowanych wskazuje, ze najpowazniejszym problemem jest negatyw-
ny wptyw zwierzat i ptakdw na uprawy rolne oraz zakaz zbierania runa lesnego i drewna. Znacznie mniej
0s06b skarzy sie na ograniczony dostep do lasu oraz zakaz towienia ryb. Coraz czes$ciej nagtasniany problem
niekorzystnego wptywu przemystu wydobywczego rozwijajgcego sie nieopodal granic Parku na srodowisko
przyrodnicze nie znalazt uznania wsrod respondentéw, podobnie jak problem wypalania traw i torfowisk.

Konflikty cztowiek-srodowisko dostrzegane sg przede wszystkim przez osoby w srednim wieku, dla kté-
rych istnienie Parku Narodowego w poblizu ich miejsca zamieszkania wigze sie z ograniczeniami w sposobie
gospodarowania na wiasnych terenach. Osoby mtode raczej pozytywnie postrzegajg istnienie Parku Naro-
dowego, na co zapewne ma wptyw lepsza swiadomos¢ ekologiczna tych oséb, bedgca m. in. wynikiem edu-
kacji ekologicznej. Mieszkancy okolic PPN wyrazajg przekonanie, ze turystyka jest jedyng alternatywa dla
rozwoju gospodarczego regionu. Respondenci uwazajg, ze czyste i zdrowe powietrze, klimat, cisza i spokdj
oraz bogate lasy to gtéwne atuty, ktére moga przyciggna¢ turystéw chcacych odpoczywac na Polesiu. An-
kietowani doskonale zdajg sobie sprawe z ogromnych naktadéw finansowych, ktére muszg by¢ poniesione
na poprawe stanu jakosci drég, budowe pensjonatéw, osrodkéw wypoczynkowych, restauracji, ktérych brak
sprawia, ze nieliczni jak dotad turysci nie majg sie gdzie zatrzymaé¢. Gospodarstwa agroturystyczne poza
bardzo skromnymi warunkami, nie zapewniajg turystom atrakcyjnego programu pobytowego. Charakter Po-
leskiego Parku Narodowego sprawia, ze jest on odwiedzany przez wyspecjalizowanych turystéw — ornitolo-
gow, ktory przyjezdzajg tu obserwowac rzadkie gatunki ptakéw (gtéwnie wiosng i jesieniq).

Badania ankietowe, ktére prowadzono na obszarze wielu parkéw narodowych (m. in. Wigierskiego, Oj-
cowskiego, Roztoczanskiego i in.), pozwolity zarzadzajagcym parkami na poznanie oczekiwan ze strony ich
mieszkancéw, ale rowniez turystow. Dobrze opracowane wyniki ankiet umozliwiajg podjecie dziatan, ktére
powinny zmierzaé¢ do ograniczenia liczby wystepowania lokalnych konfliktéw ekologicznych.

Funkcjonowanie parkéw narodowych i realizacja ich celéw statutowych wymaga dobrej woli: dyrekciji tych
parkéw, samorzadow lokalnych i mieszkancow.
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MAN — ENVIRONMENT RELATIONS IN THE AREA
OF THE POLESKI NATIONAL PARK IN LOCAL COMMUNITIES’ OPINION

Abstract. The study presents the results of questionnaire survey conducted in six villages situated near the boundaries of
The Poleski National Park. 133 respondents answered 40 questions, which allowed to learn their opinion about environmen-
tal conditions in their vicinity, difficulties in relations with institution of the Park, and possibilities to overcome them.

Key words: questionnaire survey, Poleski National Park, environmental conflict
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ROZPRZESTRZENIANIE SIE OBCYCH INWAZYJNYCH
GATUNKOW ROSLIN JAKO REALNE ZAGROZENIE
PRZYRODY KAMPINOSKIEGO PARKU NARODOWEGO
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Zarys tresci. Rozprzestrzenianie sie obcych inwazyjnych gatunkéw roslin, to obok obnizajacego sie
poziomu woéd gruntowych i presji urbanistycznej, zasadnicze zagrozenie przyrody Kampinoskiego
Parku Narodowego. Sposréd 44 gatunkéw inwazyjnych (4/5 krajowej listy) do najgrozniejszych na-
leza: Acer negundo, Conyza canadensis, Impatiens parviflora, Padus serotina, Quercus rubra, Robinia
pseudacacia, Solidago gigantea. Lawinowo rozwijajaca sie zabudowa w strefie ochronnej stanowi
potencjalne zrédto kolejnych inwazji biologicznych.

Stowa kluczowe: inwazyjne gatunki roslin, zagrozenia obszaréw chronionych, Kampinoski Park
Narodowy

Wstep

Puszcza Kampinoska, potozona w sasiedztwie Warszawy, od wiekdéw byta przeksztatcana przez cztowie-
ka. Pomimo to zachowata bogactwo florystyczne i faunistyczne, ktére zadecydowato o utworzeniu w 1959 .
parku narodowego. Prowadzone dziatania ochronne przyczyniajg sie do renaturalizacji puszczy, lecz nie sg
w stanie wyeliminowaé podstawowych zagrozen. Od poczatku istnienia parku dostrzegano problem obnizaja-
cego sie poziomu wod podziemnych i powierzchniowych. Niedobér wody wptywa na degradacje, a w skrajnych
przypadkach na zanik siedlisk wilgotnych. Narastajagcym w ostatnich latach zagrozeniem jest presja urbani-
styczna w strefie ochronnej. Powstajgca zabudowa zagraza istnieniu korytarzy ekologicznych, a zwiekszaja-
ca sie liczba mieszkancow oznacza nasilajgca sie presje rekreacyjng. Obok wymienionych niebezpieczernstw
juz w latach 90. XX w. w Planie Ochrony Parku (1996) zostat podjety problem ekspansji gatunkéw obcych.

Inwazyjne gatunki obce sg na niektérych kontynentach drugim, co do wielkos$ci, zagrozeniem dla réz-
norodnosci biologicznej, zaraz po niszczeniu siedlisk gatunkéw (Pimentel, 2002). Konieczno$¢ podejmowa-
nia dziatan zmierzajacych do ograniczenia negatywnego wptywu ich rozprzestrzeniania na lokalne zasoby
réznorodnosci biologicznej podkreslajg gtéwne konwencje miedzynarodowe, w tym Konwencja o Ochro-
nie Réznorodnosci Biologicznej, Konwencja Bernenska i Konwencja Ramsarska. Negatywny wptyw obcych
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gatunkow drzew i krzewow na przyrode polskich obszaréw chronionych polega na wypieraniu rodzimej den-
droflory i przeobrazaniu skfadu zbiorowisk (Danielewicz, 1993). Cze$¢ obcych gatunkéw moze krzyzowaé
sie z rodzimymi, co prowadzi do powstawania nowych taksonéw, np. modrzewie, topole. Kolejnym zagroze-
niem jest przeksztatcanie warunkéw glebowych (Vanderhoeven i in., 2005).

Celem pracy jest sporzadzenie listy obcych inwazyjnych gatunkéw roslin wystepujacych w Puszczy Kam-
pinoskiej i dokonanie wstepnej oceny stopnia zagrozenia, jakie niosa. Za inwazyjne w Polsce Tokarska-Guzik
(2005) uznata 54 taksony. Wytypowata je sposréd 300 kenofitdow (trwale zadomowionych gatunkéw obcych,
ktére przybyty po 1500 r.) obecnych w krajowej florze, na podstawie dwdéch kryteriéw: obiektywnego (tenden-
cja dynamiczna w ciggu 50 lat) i subiektywnego (wptyw na srodowisko, zdrowie ludzi i ekonomie).

Charakterystyka przyrodnicza Kampinoskiego Parku Narodowego

Kampinoski Park Narodowy (385 km?) wraz ze strefg ochronng (378 km?2) obejmuje potudniowo-zachod-
nig cze$¢ Kotliny Warszawskiej i pétnocny skrawek Réwniny towicko-Btonskiej na Nizinie Srodkowomazo-
wieckiej. Wspotczesna budowa morfologiczna Puszczy Kampinoskiej jest konsekwencjg rozwoju pradoliny
Wisty. Caty obszar ma wyrazng budowe pasowag. Dominujg dwa odmienne krajobrazy biogeochemiczne.
Osady mineralne rozwydmione eolicznie, przeplatajg sie z aluwialnymi, czesciowo zatorfiatymi lub wypet-
nionymi kreda jeziorna. Na obszarach wydmowych dominujg gleby bielicowe, zas na osadach aluwialnych
— gleby pobagienne, bagienne i semihydrogeniczne (Konecka-Betley, 2003).

Klimat podlega przej$ciowym wptywom morskim i kontynentalnym. Srednia temperatura roczna wynosi
7,7°C, srednia rocznych opaddéw wynosi 547 mm, a okres wegetacyjny 185 dni (Andrzejewska, 2003).

Odrebnos¢ geobotaniczna zadecydowata o wydzieleniu Podokregu Puszczy Kampinoskiej w Okregu
Kotliny Warszawskiej (Matuszkiewicz, 2003). Obszary wydmowe porastajg bory sosnowe o réznym stopniu
zyznosci i wilgotnosci. W obnizeniach bagiennych, wsrdd zbiorowisk tgkowych, szuwarowych i synantropij-
nych, zachowaty sie fragmenty tegéw i olsow.

Mozaika siedlisk, dodatkowo zréznicowana antropogenicznie, zadecydowata o bogactwie florystycznym
i faunistycznym Puszczy Kampinoskiej. Flora naczyniowa Puszczy Kampinoskiej (park wraz z otuling) liczy
1420 gatunkow, w tym 260 to gatunki obce (Ferchmin, 2007a). Charakterystyczna jest obecnos¢ réznych
elementoéw geograficznych. Reprezentantem strefy borealnej jest np. chamedafne pétnocna Chamedaphne
calyculata, zas pontyjskiej flory kserotermicznej — wezymord stepowy Scorzonera purpurea.

Utworzony w 1959 r. Kampinoski Park Narodowy objat lasy panstwowe oraz zamieszkane wsie potozone
na pasach bagiennych (grunty prywatne stanowity 45% powierzchni parku). W 1975 r. rozpoczeta sie, zapla-
nowana na 10 lat, a trwajgca do dzi$, akcja wykupow gruntéw, ktéra objeta 67 wsi (ok. 14 tys. ha). Obecnie
grunty prywatne i innej wtasnosci niz Skarbu Panstwa stanowig 5,5 tys. ha. Znaczny stopien przeksztat-
cen antropogenicznych zadecydowat o objeciu ochrong Scistg jedynie 12% powierzchni parku. Walory przy-
rodnicze, kulturowe i uwarunkowania spoteczne zadecydowaty o utworzeniu Rezerwatu Biosfery ,Puszcza
Kampinoska”, zas ze wzgledu na bogactwo gatunkowe roslin i zwierzat oraz siedlisk teren parku zostat wita-
czony w sie¢ Natura 2000.

Metody badan

Liste obcych inwazyjnych gatunkéw roslin sporzgdzono na podstawie aktualnego spisu flory Pusz-
czy Kampinoskiej (Ferchmin, 2007b). Na podstawie danych z literatury oraz wiasnych obserwacji z lat
2006-2008 omdéwiono ich wystepowanie. Rozmieszczenie gatunkéw drzewiastych przedstawiono uzywa-
jac elektronicznej wersji opiséw taksacyjnych wg urzadzania lasu (Plan Ochrony..., 2002) stan na 2001 r.
Wybrano wydzielenia, w ktérych zostaly one wykazane w warstwie drzewostanu (z udziatem, pojedynczo,
miejscowo, przestoje), podszytu i podrostu.

Dokonano wstepnej oceny stopnia zagrozenia, jakie stanowig poszczegdélne gatunki dla przyrody KPN.
Dostepne dane pozwolity na przyjecie dwoch kryteridw: czestotliwosci wystepowania i przeksztatcenia zbio-
rowisk. Wydzielono 3 grupy szkodliwosci: wysokg — rosliny pospolite i rozprzestrzeniajgce sie w zbiorowi-
skach naturalnych lub poétnaturalnych; srednig — pospolite w zbiorowiskach antropogenicznych, badz czeste
w fitocenozach o réznym stopniu przeksztatcenia; niskg — rzadkie lub znane z pojedynczych stanowisk.
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Wyniki

W Kampinoskim Parku Narodowym wraz z otuling stwierdzono wystepowanie 44 obcych gatunkéw inwa-
zyjnych (4/5 krajowej listy). Siedem taksondw silnie zagraza przyrodzie badanego obszaru. Sg to: czeremcha
amerykanska, dgb czerwony, klon jesionolistny, nawto¢ olbrzymia, niecierpek drobnokwiatowy przymiotno
kanadyjskie, robinia akacjowa. Sredni stopien szkodliwo$ci wykazuje obecnie 19 gatunkéw, a niski — 18.

Pod wzgledem pochodzenia geograficznego dominujaca grupe stanowig rosliny amerykanskie (28), w tym
gtéwnie pétnocnoamerykanskie (25). Pozostate pochodza gtéwnie z potudniowo-wschodniej Europy i po-
tudniowo-zachodniej Azji (8) oraz ze srodkowej Azji (6). Jedynie dwa taksony reprezentujg flore zachodnio-
europejska.

Ponizej oméwiono gatunki inwazyjne o najwiekszym znaczeniu. Podzielono je na grupy w zaleznosci od
stopnia przeksztatcenia zbiorowisk, z ktérymi sg zwigzane (tab. 1).

Obce inwazyjne gatunki roslin zwigzane ze zbiorowiskami synantropijnymi

Wsréd roslin inwazyjnych liczng grupe stanowig gatunki zwigzane ze zbiorowiskami segetalnymi i rude-
ralnymi, ktérych flora zostata opracowana w przez Bomanowska (2001), Kirpluk (2003) i Kotowska (2003).
Zbiorowiska te zajmuja 11,5% powierzchni parku — znajduja sie gtéwnie na terenach bagiennych i objete sg
ochrong czynng badz krajobrazowg (Solon, 2003). Dominujg w nich gatunki rodzime — apofity; wsrod gatun-
koéw obcych odnotowano przewage archeofitéw nad kenofitami.

We florze segetalnej Bomanowska (2001) odnotowata 15 gatunkéw, ktére zgodnie z przyjetq lista maja,
status inwazyjnych (5% wszystkich stwierdzonych gatunkéw). Do najliczniejszych i najbardziej ekspansyw-
nych naleza; szartat szorstki Amaranthus retroflexus, tomka oscista Anthoxanthum aristatum, przymiotno
kanadyjskie Conyza canadensis, z6ttlica owtosiona Galinsoga ciliata, przetacznik perski Veronica persica.
Szartat szorstki wedtug Kobendzy (1930) w latach 20. XX w. byt spotykany dos¢ czesto na obrzezach pdl,
za$ obecnie masowo zachwaszcza uprawy okopowe i jest jednym z najbardziej uporczywych chwastéw
(Bomanowska, 2001). Inwazja tomki oScistej na Mazowszu rozpoczeta sie w latach 1960. Najprawdopo-
dobniej gatunek ten dotart na Pomorze i do Wielkopolski z Europy Zachodniej wraz z wojskami napoleon-
skimi, a obecnie osiggnat wschodnig granice Polski (Tokarska-Guzik, 2005). W KPN byt stwierdzony przez
Nowaka w latach 1970. a obecnie masowo wystepuje w uprawach zyta, prowadzac do eliminacji innych ga-
tunkéw chwastéw (Bomanowska, 2001). Na piaszczystych ugorach notowane sg zbiorowiska z jego domi-
nacjg (Kotowska, 2003). Przymiotno kanadyjskie byto stwierdzane na siedliskach ruderalnych juz w latach
20. XX w., a wspotczesnie bardzo czesto dominuje na ugorach. Nieustabilizowane ugory z dominacjg przy-
miotna kanadyjskiego zajmowaty w latach 1990. 0,8% powierzchni parku i 1,5% powierzchni otuliny (Solon,
2003). Z siedlisk ruderalnych gatunek ten przenika na pola uprawne, nieuzytkowane taki swieze, murawy
napiaskowe i do zbiorowisk lesnych (Michalska-Hejduk, 1999; Bomanowska, 2001; Kotowska, 2003; Kirpluk,
2003). Zottlica owtosiona i zottlica drobnokwiatowa Galinsoga parviflora nalezg do najliczniejszych kenofi-
téw w Polsce, a reprezentujg rzadki w naszych warunkach element flory Ameryki Potudniowej i Centralnej.
Zottlica drobnokwiatowa w KPN wystepuje bardzo pospolicie we wszystkich rodzajach upraw, czesto ma-
sowo. Wystepowanie zéttlicy wiochatej zwigzane jest z sasiedztwem wsi (Bomanowska, 2001). Silng eks-
pansywnoscig na opisywanym terenie, jak i w catej Polsce, wyrdznia sie przetacznik perski, nienotowany
w latach 70. XX w., a obecnie czesty na polach uprawnych, lokalnie wystepujgacy bardzo licznie (Bomanow-
ska, 2001).

We florze ruderalnej Kirpluk (2003) wykazata 29 gatunkéw o statusie inwazyjnym (6% wszystkich od-
notowanych taksonow). We wszystkich lub w wiekszosci badanych wsi, oprécz omoéwionych juz chwastéw,
wystepuja: klon jesionolistny Acer negundo, rumianek bezpromieniowy Chamomilla suaveolens, rudbekia
naga Rudbecia laciniata, robinia akacjowa Robinia pseudacacia i nawto¢ pézna Solidago gigantea. Tak licz-
na grupa inwazyjnych roslin zwigzanych z siedliskami ruderalnymi to efekt celowych introdukcji. Jako rosliny
ozdobne we wsiach potozonych wewnatrz parku zostaty posadzone byliny, np. nawtocie (kanadyjska Soli-
dago canadensis i p6zna), rdestowce (ostrokonczysty Reynoutria japonica i japonski R. sachalinensis), tu-
bin trwaty Lupinus polyphyllus czy topinambur Helianthetum tuberosi. Spos$rdd nich najbardziej inwazyjne
okazatly sie nawtocie. Pozostate gatunki sg trwatym elementem flory ruderalnej, a ich ekspansja ograni-
czona jest do rozszerzania zajetych ptatéw. Zwarte, ponad jednoarowe ptaty topinamburu, rudbekii I$nia-
cej i rdestowca ostrokonczystego odnotowata Kotowska (2003). Nawto¢ pdzna (olbrzymia) obecnie masowo
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wystepuje na zyznych, wilgotnych ugorach i w uprawach lesnych na gruntach porolnych, czesta jest przy
drogach lesnych, spotykana w lasach tegowych. Takze nawto¢ kanadyjska miejscami tworzy zwarte tany
na ugorach (Kotowska, 2003). Nawtocie sg bylinami z pgkami zimujacymi pod (geofit) i na powierzchni zie-
mi (hemikryptofit), co predysponuje je do tworzenia trwatych fitocenoz, w ktérych dominuje eliminujgc inne
gatunki. Badania prowadzone w Belgii wykazaty istotny wptyw nawitoci péznej na wtasciwosci chemiczne
gleby, obnizenie pH i zwiekszenie zawartosci fosforu (Vanderhoeven i in., 2005). Ekspansywnos$¢ czerem-
chy amerykanskiej znana jest z innych obszaréw Polski i Europy (Danielewicz, 1994, Godefroid i in., 2005).
W polskim lesnictwie uwazana jest za najbardziej ucigzliwy drzewiasty chwast, ktéry utrudnia odnawianie
sie lasu i ogranicza r6znorodnos¢ biologiczng (Szwagrzyk, 2000).

Na terenach dawnych wsi licznie wystepujg, sadzone niegdy$ jako drzewa ozdobne, robinie akacjowe
i klony jesionolistne. W | pot. XX w. robinia byta wprowadzana wzdtuz drég gminnych czy lesnych, a takze
do laséw prywatnych potozonych na obrzezach puszczy. Ze wzgledu na duzg site odroslowg korzeni jest
gatunkiem bardzo trudnym do wytepienia. Trwale opanowuje powierzchnie, na ktérg zostata wprowadzona,
lecz jedynie pojedyncze osobniki wkraczajg w gtab sasiadujgcych terendw lesnych. Wydzielenia, w ktérych
wystepuje robinia akacjowa zajmujg 1,2 tys. ha, co stanowi 4,5% powierzchni lesnej parku (ryc. 1). Gatunek
ten silnie przeksztatca siedlisko, tworzac zbiorowiska z nitrofilnym glistnikiem jaskétcze ziele Chelidonium
majus (Kotowska, 2003; Kloss, 2003).
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Ryc. 1. Wystepowanie najbardziej inwazyjnych gatunkéw drzew w Kampinoskim Parku Narodowym
Sporzgdzone na podstawie danych urzadzania lasu, stan na 2001 r.
Objasnienie: W przypadku wystepowania kilku gatunkéw w wydzieleniu widoczne sg najliczniejsze.
Zrédto: opracowanie wiasne, z wykorzystaniem danych urzadzeniowych Plan Ochrony Ekosysteméw Leénych KPN
na okres 01.01.2002 r.—31.12.2021 r., 2002, BULIiGL w Warszawie.

Wystepowanie niezwykle inwazyjnego w Polsce gatunku klonu jesionolistnego ograniczone jest gtéwnie
do terenéw wiejskich. Z reguty nie dochodzi do jego inwazji do sasiednich zbiorowisk, a jedynie opanowu-
je zbiorowiska ruderalne. Klon jesionolistny notowany jest takze w lasach tegowych, szczegdlnie na obrze-
zach parku, zas w dolinach Wisty i Bzury, w otulinie parku, wystepuje masowo wypierajac rodzime gatunki
z laséw tegowych i zadrzewien oraz zarosli wierzbowych.

W przeciwienstwie do zbiorowisk segetalnych i ruderalnych, na pétnaturalnych tgkach i turzycowiskach
inwazyjne gatunki obce sg rzadko notowane. Wsréd 346 taksondw roslin naczyniowych stwierdzonych na
takach w zachodniej czesci parku, trzy nalezg do inwazyjnych, a jedynie przymiotno kanadyjskie wystepuje
czesto (tab. 1) (Michalska-Hejduk, 1999).
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Obce inwazyjne gatunki rodlin zwigzane z siedliskami naturalnymi i potnaturalnymi
— lasy o r6znym stopniu przeksztatcenia

Zbiorowiska lesne zajmujg 73% powierzchni parku. Objete sg gtdwnie ochrong czynnag, scisle chronio-
ne jest 15% powierzchni lesnej. Sposrdd 12 obecych gatunkow drzew, stwierdzonych przez urzadzanie lasu,
cztery nalezg do inwazyjnych (Plan Ochrony..., 2002). Obok omoéwionych juz robinii akacjowej i klonu jesio-
nolistnego, sg to: czeremcha amerykanska Padus serotina i dgb czerwony Quercus rubra. Rozmieszczenie
wydzielen z trzema najliczniejszymi obcymi inwazyjnymi gatunkami drzewiastymi przedstawia rycina 1. W ru-
nie zbiorowisk lesnych czestym zielnym kenofitem jest niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parvifiora.

Czeremcha amerykanska zostalta wykazana w warstwie podszytu w wydzieleniach zajmujgcych po-
nad 2 tys. ha (8,5% powierzchni lesnej). Wprowadzono jg celowo w ramach gospodarki lesnej, najpraw-
dopodobniej w latach 50. i 60. XX w. Miata wzbogacac¢ najmniej zyzne siedliska lesne, okazata sie jednak
niezwykle inwazyjna: jeszcze w 1967 r. byta obecna w wydzieleniach o powierzchni zaledwie 100 ha. Cze-
remcha amerykanska na siedliskach mezotroficznych, w zbiorowiskach przeksztatconych antropogenicz-
nie, tworzy zwarty podszyt lub Il pietro drzewostanu przyczyniajac sie do eliminacji rodzimych gatunkéw
z podszytu i runa. Z lasu wkracza na tereny otwarte: ugory, murawy i tgki. Dwa najwieksze obszary zajete
przez czeremche znajdujg sie na obrzezach parku, w rozproszeniu wystepuje jednak na catej powierzch-
ni (ryc. 1). Gatunek ten wptywa na wiasciwosci chemiczne wierzchnich pozioméw gleby, podwyzsza war-
tos¢ pH i obniza stosunek C:N (Plichta i inni, 1997). Gospodarka lesna przyczynita sie do wprowadzenia,
pochodzacego takze z Ameryki Pétnocnej, debu czerwonego. Wedtug danych urzadzeniowych wystepuje
on w drzewostanie lub w podszycie w wydzieleniach zajmujacych 1,5 tys. ha, co stanowi 5,5% powierzchni
lesnej KPN. Zwarte drzewostany tego gatunku zajmujg stosunkowo nieznaczng powierzchnie (20 ha), lecz
mitode pokolenie (podszyt, podrost) wykazano na obszarze 1,2 tys. ha. Szczegdlnie licznie dab czerwony
wystepuje we wschodniej czesci parku, co zwigzane jest z miejscami jego wprowadzenia. Juz w latach 20.
XX w. byt hodowany pojedynczo w lasach prywatnych (Kobendza, 1930), a sadzac po wieku drzewosta-
now byt gtéwnie wprowadzany w latach 50. XX w. Dab czerwony wypiera rodzime gatunki — dgb szyput-
kowy i bezszyputkowy. Jego obecnos¢ prowadzi do powstania nadktadowej préchnicy oraz ubozenia flory
dna lasu (Bellon i in., 1977).

Wspomniany niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora wystepuje na licznych stanowiskach, obec-
nie skupionych na obrzezach parku. W gtgb lesnych komplekséw wnika wzdtuz drég. Obserwowany jest
w runie drzewostanéw sosnowych posadzonych na zyznych siedliskach, ale takze w tegach, gdzie konku-
ruje z rodzimym niecierpkiem zwyczajnym Impatiens noli-tangere.

Obszary szczegolnie zagrozone i kierunki inwazji

Na mapie przedstawiono obszary z nasilonym wystepowaniem obcych inwazyjnych gatunkéw roslin wraz
z kierunkami rozchodzenia sie zagrozenia (ryc. 2).

Szczegodlnie grozne sg inwazje gatunkéw drzewiastych, petnigcych strukturotwérczg role w zbiorowisku.
Dab czerwony i czeremcha amerykanska zostaty wprowadzone celowo, lecz tak znaczne tereny opanowaty
dzieki spontanicznemu rozsiewaniu. Gatunki te szczegdlnie licznie wystepujg w trzech obszarach (okolice
Leszna, Opalenia, Kazunia), potozonych na obrzezach gtéwnego kompleksu lesnego. W dwéch przypadkach
(okolice Leszna i Opalenia) sg to grunty nalezace do przedwojennych prywatnych majatkéw. Sasiedztwo po-
datnych na inwazje terenéw lesnych stwarza dogodne warunki do rozszerzania zasiegéw. Na wytypowanych
obszarach czestymi gatunkami sg réwniez niecierpek drobnokwiatowy i robinia akacjowa.

Ze zbiorowiskami ruderalnymi zwigzana jest liczna grupa inwazyjnych kenofitéw. Wiekszo$¢ gatunkéw
poszerza zasiegi w miejscach wprowadzenia. Do zbiorowisk poétnaturalnych i lesnych przenikajg gtownie:
przymiotno kanadyjskie i nawto¢ pdzna. Inwazyjne chwasty zmniejszajg roznorodnos¢ biologiczng zbioro-
wisk segetalnych, ale ich wystepowanie ogranicza sie do pol uprawnych. Dwa rozlegte obszary, o nasilonym
wystepowaniu gatunkéw ruderalnych i segetalnych, potozone sg na pétnocnym pasie bagiennym. Obejmu-
ja teren kilkudziesieciu wsi, zaréwno objetych wykupami na rzecz ochrony przyrody, jak i pozostawionych
w celu ochrony tradycyjnego rolnictwa.

Tereny zabudowane, graniczace w wielu miejscach z Kampinoskim Parkiem Narodowym, stanowig zrédto
gatunkoéw obcych, w tym inwazyjnych. Rosliny te ,uciekajg”’ z ogrodéw, a w wielu przypadkach ich diaspory
sg wywozone do lasu wraz ze ,zbedng” na dziatkach materig organiczng. W poblizu miejscowosci notuje sie
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obecnie liczne taksony przejsciowo dziczejgce, rozpoczynajace proces zadomowienia. Czes¢ z nich w przy-
sztosci moze okazac sie inwazyjna. Obecnie najwieksze zagrozenie stanowig sadzone przy ogrodzeniach
pnacza: winobluszcz zaroslowy Parthenocissus inserta i czestszy na tym terenie, chociaz nie uwzgledniony
na krajowej liscie, winobluszcz pieciolistkowy Parthenocissus quinquaefolia oraz kolczurka klapowana Echi-
nocystis lobata. Nasilajgca sie presja zabudowy w strefie ochronnej stanowi potencjalne zrédto rozprzestrze-
niania sie gatunkéw inwazyjnych (ryc. 2).

Dyskusja

Wynikiem inwazji obcego gatunku sg zmiany sktadu gatunkowego biocenoz. Stopniowo dochodzi do eli-
minacji rodzimej flory, a miejsce zréznicowanych zespotdéw zajmujg ptaty zdominowane przez nowych przy-
byszéw (Jackowiak, 1999). Kenofity majg sktonnos¢ do tworzenia zbiorowisk jednogatunkowych o swoistej
fizjonomii, ktére na potrzeby fitosocjologii wydziela sie jako facje zespotdw lub agregacje wyzszych kategorii
syntaksonomicznych (Matuszkiewicz, 2001). Redukcyjny wptyw inwazyjnych gatunkéw obcych na rodzimg
flore ma miejsce w KPN na znacznej powierzchni. Przyktadowo obszar zdominowany przez czeremche ame-
rykanska (udziat w warstwie podszytu co najmniej 80%) przekracza 300 ha. Zmiany, jakie ten takson wywo-
tuje w dendroflorze, pokazujg badania prowadzone w potozonej na pétnoc od Poznania Puszczy Zielonka.
W latach 90. XX w., po 40 latach od rozpoczecia wprowadzenia, czeremcha zajmowata 13% powierzchni,
a liczniejsze od niej byty jedynie: sosna pospolita i dgb bezszyputkowy (Danielewicz, 1994). Robinia akacjo-
wa przyczynia sie do powstania zbiorowisk o nowej kombinacji gatunkéw. Niecierpek drobnokwiatowy wypie-
ra i zastepuje rodzimego niecierpka zwyczajnego, co obserwowano m.in. w lasach tegowych nad srodkowg
QOdra, w gradach i buczynach na Pojezierzu ltawskim (Falinski, 1969). Rozprzestrzenianie sie inwazyjnych
chwastoéw, obok zmian zachodzgcych w tradycyjnym rolnictwie, prowadzi do zmniejszania réznorodnosci flo-
rystycznej zbiorowisk segetalnych (Bomanowska, 2001).

Inwazja obcych gatunkoéw nie tylko zabuza sktad gatunkowy i strukture zbiorowisk, ale prowadzi do naru-
szenia funkcji ekosysteméw. Zaktdcone zostajg powigzania biocenotyczne, takie jak zaleznosci pokarmowe
miedzy gatunkami. Przemianom ulegajg dwustronne zwigzki miedzy roslinnoscia i siedliskiem, ktére decy-
dujg o bilansie wodnym, czy strukturze i wtasciwosciach gleby (Jackowiak, 1999).

Wystepowanie obcych gatunkéw jest przejawem synantropizacji szaty roslinnej. W Kampinoskim Parku
Narodowym proces ten jest zaawansowany — na pasach bagiennych dominujg zbiorowiska antropogenicz-
ne, a lasy na obszarach wydmowych sg przeksztatcone przez gospodarke. Park stanowi zwarty kompleks,
wewnatrz ktérego znajdujg sie grunty wsi, w wiekszosci objete wykupami, a jedynie czesciowo pozosta-
wione, z myslg o tradycyjnym rolnictwie. Przejmowanie gruntéw na rzecz skarbu panstwa oznacza zmiane
uzytkowania ziemi na obszarze ponad 10 tys. ha (ponad Y4 ogdlnej powierzchni parku). W dawnych wsiach
pozostata liczna grupa gatunkdéw ozdobnych, z ktérych cze$¢ okazata sie inwazyjna. Jednoczes$nie wysoka
jest podatnosc¢ zbiorowisk synantropijnych na wnikanie obcych elementéw. Rozprzestrzenianiu sie inwazyj-
nych gatunkow sprzyja gesta sie¢ drog, linii podziatu powierzchniowego laséw i szlakéw turystycznych. Lasy,
w znacznym stopniu zdegradowane, sg podatne na wkraczanie czeremchy amerykanskiej czy debu czerwo-
nego. Najwolniej proces neofityzacji zachodzi w borowych zbiorowiskach na pasach wydmowych. Lagodny
klimat i brak barier biogeograficznych jest réwniez korzystny do rozprzestrzeniania sie obcych gatunkéw.

Dostepne dane pozwolity na dokonanie wstepnej oceny wptywu gatunkéw inwazyjnych na przyrode parku.
Nie byto mozliwe zastosowanie wzoru zaproponowanego przez Parker i in., w ktérym oddziatywanie, jakie
wywiera dany takson, jest iloczynem areatu, liczebnosci i wskaznika wptywu (przeliczonego na zageszcze-
nie i jednostke powierzchni terenu) (Medrzycki i in., 2007). Przy podziale gatunkéw na grupy szkodliwosci
uwzgledniono czesto$¢ wystepowania i stopien przeksztatcenia antropogenicznego zbiorowisk. Za istotne
uznano, gdzie dany gatunek rozprzestrzenia sie — czy w fitocenozach naturalnych, czy w synantropijnych.
Takie podejscie nawigzuje do wyréznionych przez Falinskiego (1969) stadiéw neofityzmu.

Problem inwazji nalezy uzna¢ za niezwykle istotny dla przyrody Kampinoskiego Parku Narodowego. Du-
zy obszar, o znacznym stopniu zréznicowania, sprzyja nasileniu zagrozenia (Tokarska-Guzik, 2005). Roz-
przestrzenianie sie obcych roslin ma miejsce we wszystkich polskich parkach narodowych, a skale procesu
odzwierciedla antropogeniczne oddziatywanie na szate roslinng. Udziat obcych gatunkéw drzewiastych
zalezy gtéwnie od stanu laséw w chwili objecia ochrong oraz aktualnego natezenia presji (Danielewicz,
1993; Kluczynski, 1995). W Wielkopolskim PN wsrdd 79 taksondéw — 6 nalezy do inwazyjnych (Daniele-
wicz, Malinski, 1997), zas w Tatrzanskim PN, w grupie 15 obcych geograficznie, nie ma gatunkéw o statusie
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inwazyjnym (Cichocki, Danielewicz, 1993). Do najczesciej wystepujacych gatunkdw drzewiastych, zwtaszcza
na nizinach, naleza: robinia akacjowa, dab czerwony, czeremcha amerykanska (Danielewicz, 1993), a wsrod
roslin zielnych — niecierpek drobnokwiatowy i nawtocie (Tokarska-Guzik, 2005). Niecierpek drobnokwiato-
wy juz w latach 50. XX w. wnikat do wzglednie naturalnych zbiorowisk w Ojcowskim PN (Michalik, 1974). Eli-
minacja obcych roslin jest zadaniem ochrony czynnej, nie tylko na badanym obszarze. W Wigierskim Parku
Narodowym inwentaryzacjg i zwalczaniem objeto 12 inwazyjnych taksonéw (Dajdok i in., 2007).

Podsumowanie

Obce inwazyjne gatunki (44) stanowig 3% roslin naczyniowych stwierdzonych na obszarze Puszczy
Kampinoskiej. Ich rozprzestrzenianie zagraza réznorodnosci biologicznej. Do najbardziej groznych naleza;:
czeremcha amerykanska, dab czerwony, klon jesionolistny, nawto¢ olbrzymia, niecierpek drobnokwiatowy,
przymiotno kanadyjskie, robinia akacjowa.

Obszarami o nasilonej inwazji sg fragmenty laséw potozone na skraju parku oraz zbiorowiska ruderalne
na pasach bagiennych. Odporne sg bory oraz pétnaturalne taki i turzycowiska.

Szybko rozprzestrzeniajace sie obce gatunki utrudniajg realizacje podstawowych celéw, dla jakich m.in.
powotano parki narodowe, tj. ochrone rodzimej przyrody i odtwarzanie znieksztatconych siedlisk. Problem
inwazji, dostrzezony dopiero pod koniec XX w., obecnie lawinowo narasta.

Hamowanie inwazji to wazne zadanie parku narodowego. Nie da sie go zrealizowaé bez duzych nakia-
dow finansowych, a takze wprowadzenia restrykcji prawnych dotyczacych gruntéw prywatnych wewnatrz
parku i w strefie ochronnej. Konieczne sg réwniez badania nad rozprzestrzenianiem, wptywem na ekosyste-
my i metodami zwalczania tych ucigzliwych gatunkow.
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THE EXPANSION OF ALIEN INVASIVE PLANT SPECIES
AS A REAL THREAT FOR THE NATURE OF THE KAMPINOS NATIONAL PARK

Abstract. The expansion of alien invasive plant species is, next to the decline of the groundwater level and urbanization
pressure, a significant threat to the environment in the Kampinos National Park. Among 44 invasive species (4/5 of the
national list) those considered most dangerous are: Acer negundo, Conyza canadensis, Impatiens parviflora, Padus serotina,
Quercus rubra, Robinia pseudacacia, Solidago gigantea. The upsurge of urban development in the buffer zone is a poten-
tial source of further biological invasions.

Key words: invasive plant species, threats for protected areas, Kampinos National Park
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Zarys tresci. W ciggu wiekéw nastepowaty stopniowe zmiany relacji i powigzan w systemie
~cztowiek-srodowisko”. Odzwierciedlaty one stopniowa ewolucje $rodowiska przyrodniczego
i spoteczenstwa, jak i zmiany liczebnosci populacji, rozwéj technologiczny, a takze dzieje regio-
nu. Proces przeobrazania sie krajobrazu naturalnego w krajobraz kulturowy przeanalizowano
szczegotowo w dolinie Wisty w okolicy Kozienic.

Stowa kluczowe: relacje cztowiek-srodowisko, historia, dolina Wisty

Wstep

W ostatnich dziesiecioleciach interakcje systemu ,cztowiek-srodowisko” rozpatrywane byty w literaturze
Swiatowej i polskiej wielokrotnie i na rozne sposoby. Podstawg badan byto podejscie redukcyjno-analitycz-
ne, badz holistyczno-systemowe. Powstaty liczne schematy powigzan zaréwno pojedynczych komponen-
téw (najczesciej biosfery, pedosfery, hydrosfery), jak i catego srodowiska przyrodniczego (Kostrowicki, 1992,
2007). Oczywiscie rozwazane byty relacje z otaczajgcg przyroda nie pojedynczego cztowieka, lecz popula-
cji ludzkiej, rzadziej konkretnego spoteczenstwa lokalnego.

W ciggu wiekdéw nastepowaty stopniowe zmiany relacji i powigzan. Odzwierciedlaty one stopniowg ewo-
lucje srodowiska przyrodniczego i spoteczenstwa, jak i szybkie zmiany liczebnosci populacji, szybki rozwdj
technologiczny, a takze gwattowne, ale krotkotrwate wydarzenia historyczne. ,W wyniku gospodarki czto-
wieka w Srodowisku przyrodniczym, przetwarzanym w Srodowisko geograficzne, powstaje caty taricuch akcji
i reakcji miedzy procesami glebotwérczymi, nawodnienia i klimatycznymi a procesami ekonomiczno-spo-
tecznymi. Zmienia sie szybko$¢ i kierunek proceséw przyrodniczych. Srodowisko naturalne, przyrodnicze
przeobraza sie w srodowisko geograficzne” (Dobrowolska, 1961). Najczesciej relacje cztowiek-srodowisko
charakteryzuje sie poprzez ocene przeptywu materii i energii w obrebie systemu. Kostrowicki (1992) wyroz-
nia cztery gtéwne typy:

— przeptyw dodatni energii i materii ze srodowiska przyrodniczego do spoteczno-ekonomicznego, co
powoduje degradacje przyrody,
— wyréwnany — systemy zachowujg rownowage,
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— ujemny — oznacza, ze kosztem spoteczenstwa wzbogaca sie srodowisko,
— wartos¢ przeptywu bliska zera — brak interakcji, podsystemy sg od siebie niezalezne (np. ze wzgledow
politycznych, militarnych i in.).

W kazdym regionie relacje przebiegaty nieco inaczej. Byty one warunkowane lokalnym zréznicowaniem
siedlisk, geograficzng zmiennoscig flory i fauny, ale przede wszystkim liczebnoscig i kulturg populacji ludz-
kiej zyjacej w regionie. W ewolucji systemu cztowiek-srodowisko waznymi czynnikami byty sploty wydarzen
historycznych (wojny, najazdy, epidemie, kleski zywiotowe), zmiany stosunkéw gospodarczych, rozwdj moz-
liwosci technicznych spoteczenstwa, a takze poziom organizacji i wyksztatcenia mieszkancow. Nie bez zna-
czenia byty tez zmiany stosunkéw wtasnosciowych.

Teren badan

Proces przeobraza sie krajobrazu naturalnego w krajobraz kulturowy przeanalizowano szczegétowo
w dolinie Wisty w okolicy Kozienic. Obszar analizowany obejmuje Réwnine Kozienickg oraz fragment doli-
ny srodkowej Wisty od ujscia Wieprza do ujscia Rawki, po obu stronach koryta rzeki. Rozpatrywana jest ca-
ta szeroka na kilkanascie kilometréw dolina, gdyz w ciggu dziejéow Wista kilkukrotnie zmieniata potozenie
swojego koryta przesuwajac je na poétnocny wschod. Niektore osady i grody dzis lezgce na lewym brzegu
pierwotnie lokowane byty na prawym (Plit, 2004, 2006). Administracyjnie teren analizy obejmuje powiat ko-
zienicki, cze$¢ gminy Maciejowice nalezacg do powiatu Garwolin oraz gmine Stezyca z powiatu ryckiego.
Obecnie niemal 50% terenu porastajg lasy Puszczy Kozienickie;.

Chronologiczny opis relacji cztowiek-srodowisko w okolicach Kozienic

Pierwotnie caty obszar porosniety byt wielopietrowym i wielogatunkowym lasem. Drzewostan stanowi-
ty wierzby, topole, olsze, wigzy, jesiony, deby, graby, lipy, klony, cisy. Nieco na potudnie od Radomki prze-
biegata pétnocna granica zasiegu buka, modrzewia i jodty. Wzdtuz koryta dominowaty zbiorowiska tegow
wierzbowo-topolowych, w podmoktych obnizeniach olsy i tegi olszowo-jesionowe, zyzne madowe tarasy ho-
locenskie porastaty tegi wigzowo-jesionowe oraz grady, tarasy plejstocenskie (czesto zwydmione) porastaty
bory i bory mieszane, zbocza doliny i wysoczyzny bory mieszane oraz grady. Niewielkie obszary nielesne
zlokalizowane byty wzdtuz koryta Wisty i tworzyty je tgki nadrzeczne oraz na zboczach doliny — torfowiska.

Az do poczatkéw neolitu w Polsce grupy wedrujacych zbieraczy lub mysliwych penetrowaty srodkowy od-
cinek doliny Wisty, wykorzystujac doline jako bogate i r6znorodne srodowisko dostarczajace pozywienia we
wszystkich porach roku. Ludzie towili ryby i raki, wybierali jaja z gniazd, u wodopojow polowali na zwierzy-
ne. Niemal potowa gatunkéw roslin zbieranych w celach konsumpcyjnych (okoto 60) rosta w dolinach i nad
wodami (Olaczek, 2000). Réwniez okres pastersko-towiecki nie spowodowat wiekszych zmian w ekosyste-
mach. Dolina dostarczata naturalnych pastwisk na tarasie zalewowym, ludzie powiekszali ich areat wypala-
jac tozowiska, turzycowiska i torfowiska. Szybkie odrastanie tegéw nadrzecznych gwarantowato regeneracije
ekosystemow po przeniesieniu sie ludnosci koczowniczej. Populacije paleolityczne i mezolityczne podporzad-
kowane byty prawom natury. Mimo iz znaty juz ogien, ich wptyw na otaczajacg przyrode byt znikomy. Prze-
ptyw energii i materii miedzy systemami byt zrGwnowazony, obie strony czerpaty korzysci i ponosity straty.

W neolicie ludzie zaczeli uprawia¢ ziemie. Poczatkowo zagospodarowanie terenu nie miato charakteru
trwatego (ludnos$¢ przenosita swoje siedziby, opuszczata wyjatowione pola, na ktérych odrastat las, powraca-
no na to samo miejsce po latach). Waznym czynnikiem lokalizacji poletek byt wymag tatwego wykarczowania
lasu i wypalenia poreb (z tych wzgledéw uprawiano siedliska boréw sosnowych i tegéw wierzbowo-topolo-
wych — nie najzyzniejsze ale te, ktore porosniete byty drzewami o miekkim lub tatwopalnym drewnie). Upra-
wiane byty gtéwnie lekkie gleby (gdyz tylko takie mozna byto spulchni¢ prymitywnymi narzedziami).

Populacja mieszkancow stopniowo rosta, naptywaty réwniez coraz to nowe fale wedrujacych plemion.
Okres odtogowania ziemi byt coraz krétszy, az w koncu ludnos¢ koczownicza przeksztatcita sie w osiadia,
powstawaty trwate osady. Ich lokalizacja warunkowana byta dostepem do wody pitnej, wzgledami bezpie-
czenstwa i obronnosci oraz tatwym dostepem do réznych typow siedlisk. Z tych wzgledéw osiedlano wyspy
i kepy w dolinie Wisty (np. w obrebie dzisiejszej wsi Zajezierze, Wojtkowej Gory, koto Sieciechowa) lub loko-
wano miejscowosci w dolinach doptywéw Wisty (np. Brzezce nad Radomka).
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Wista juz we wczesnym $redniowieczu byta wykorzystywana jako wazna arteria komunikacyjno-han-
dlowa. Wczesnosredniowieczne drogi biegnace z Wielkopolski i Mazowsza na Ru$ poprowadzone byty po
obu stronach rzeki. Osadnictwo zlokalizowane byto na kepach w dolinie lub na krawedzi taraséw plejstocen-
skich, gdzie mniej byto narazone na wylewy, oraz nad sama rzeka w miejscach brodéw i przepraw. Najstar-
sze dokumenty pisane, ktére datowane sg na Xl i Xll w., dotyczg osadnictwa przy przeprawach w Kochowie
i Swierzy oraz kasztelanii w Sieciechowie kontrolujacej przeprawy przez Wiste i przez Wieprz (wéwczas
Sieciechow potozony byt na prawym brzegu Wisty); w XII w. istniaty juz osady targowe: Magnuszew, Ryczy-
wot, Kozienice, Gniewoszéw (Dtugosz, 1841, Wasowiczéwna, 1957). Lesiow i Tczéw, a takze wsie Policzna,
Strychowice i Sycyna, gréd w Stezycy i Opactwo koto Sieciechowa lokowano w XIII w. Rzeka byta wowczas
szlakiem handlowym, ale i drogg najazdu i ekspansji Jacwingdw, Litwindw i Tatardw. Zniszczenie niosty tez
liczne w XIl'i XIII w. wylewy Wisty, rzeka zmienita swoje koryto (patrz mapa). Az do XIIl w. na omawianym
terenie mieszkata bardzo nieliczna populacja ludzka dziesigtkowana przez permanentne najazdy. Wptyw
dziatalnos$ci gospodarczej na srodowisko byt niewielki.

Poczawszy od XIV w., gdy umocnito sie panstwo polskie i ziemie nie byty niszczone a wsie palone, rozpo-
czat sie gwaltowny rozwoj osadnictwa. Na terenie nalezacej do kréla Puszczy Radomskiej lokowano liczne
wsie (takie jak: JedInia, Sieczki, Jaroszéw, Brzdza, Koztéw, Goéra Putawska). Intensywng akcje osiedlenczg
w dolinie Wisty inicjowali benedyktyni sieciechowscy, powstaty: Jaworzec, Dobieszéw, Wola Sieciechowska,
Zajezierze. Na prawym brzegu Wisty powstaty m.in.: Brzezce, Modrzyce, Deblin, Borowa i Gotagb.

Wista i jej doptywy staly sie gtéwna arterig komunikacyjng i transportowa. Z dna doliny wycieto lasy. Trze-
biono réowniez okoliczne lasy na wysoczyznach (Plit, 2003, 2004). Portem flisu drewna, potazu, i popiotu byta
Stezyca. Ogromne tereny zyznych mad odlesiono w dolinie Wisty i Zagozdzonki na gruntach klasztornych.
Jak wynika z rejestréw sptawu wislanego, wycinano gtéwnie buki, deby i jodty. Na matych rzekach powsta-
waty tartaki (zrédta archiwalne dokumentujg liczne takie zaktady ulokowane zaréwno na gruntach krélew-
skich, jak i duchownych). Wykorzystanie laséw byto bardzo wszechstronne. Wycinano stare oraz cenniejsze
gatunki drzew. Drewno drzew iglastych wykorzystywano gtéwnie w budownictwie i na opat, twarde drew-
no drzew lisciastych w rzemiosle i na opat w kuzniach. W efekcie niemal catkowicie wyeliminowano buki,
modrzewie, cisy (ich zasieg geograficzny cofnat sie). Ograniczono liczebnos¢ jodty, debow i grabow. Inten-
sywny wyrab lasu doprowadzit do wylesieh duzych obszaréw. Zwarty kompleks lesny Puszczy Radomskiej
zostat poszarpany i podzielony (Zareba, 1963, 1974). Las dostarczat budulca, opatu, garbnikéw, popiotu,
wegla drzewnego, smoty, potazu. Grabiono $cidtke, wypasano zwierzeta, zbierano chrust, grzyby, jagody
i ziota, polowano i klusowano na duzg skale. Skutkiem wielokierunkowej, rabunkowej dziatalnosci byta de-
gradacja siedlisk. Pozary i wypalanie poreb niszczyty gleby, usuwanie $cidtki zmniejszato ich zyznosé. In-
tensywny wypas spowodowat jakosciowe, trwate zmiany runa lesnego, eliminowat siewki drzew, niszczyt
odrosty. W efekcie ograniczono zasiegi wielu roslin, w tym i drzew (Plit, 2003). Lustracja laséw z poczatku
XIX w. dokumentuje, iz ponad 60% obszaru porosnieta byta lasem. Duzy kompleks porozrywany zostat na
mniejsze fragmenty. Dominowaty drzewostany mtode, ale poniewaz las odrastat drogg naturalnej sukcesiji,
byt on zgodny z potencjatem siedliska.

Coraz liczniejsze wypasane stada zwierzat (koni i bydta) warunkowaty powstanie tak i pastwisk w dolinach
rzek i przyczynity sie do stopniowego przeksztatcenia w dolinie zamknietego lesnego krajobrazu w pétot-
warty tgkowo-lesny. Powstawaty taki nadrzeczne, poétnaturalne zbiorowiska ziotoroslowe i trawiaste z kepa-
mi drzew i fozéw, ktdre uzyzniane przez coroczne wylewy rzeki nie podlegaty degradaciji. Laki nie wymagaty
uprawy, nie trzeba ich byto siac. Ich sktad gatunkowy roslinnosci pochodzit z tegéw i grgdéw oraz z natural-
nych tgk zalewowych oraz torfowisk niskich. Dostarczaty paszy. Na uzytkach zielonych kwasnych z duzym
udziatem turzyc wypasano konie, na siedliskach swiezych — bydto.

Powstanie duzych powierzchni tgkowych i polnych w dolinach rzek miato duze znaczenie przyrodnicze.
Pozwolito na ekspansje zwierzat terendw pototwartych, migracje gatunkow swiattolubnych. Wzbogacito to
istotnie bioréznorodnos¢ ekosystemoéw. Zmienity sie warunki wodne w dolinie. Fale powodziowe oraz kra
mogty szybciej sptywac, woda krécej pokrywata tarasy zalewowe, a wiec osadzata mniej zyznych namutéw.
Utatwiona zostata erozja boczna rzek i przemieszczanie sie koryt (Olaczek, 2000). Poziom wod gruntowych
w dolinie ulegt rozchwianiu i lokalnemu zréznicowaniu. Po wycieciu lasu wiele obszaréw ulegto zabagnieniu,
przyspieszony odptyw wod powodziowych oraz zwiekszone parowanie na terenach otwartych w okresie let-
nim powodowato osuszenie niektorych siedlisk. O intensywnym wypasie w dolinie Wisty, Radomki i Zagoz-
dzonki $wiadczy specjalizacja Ryczywotu w handlu wislanym.

Stopniowo wzrastat udziat gruntéw ornych zaréwno w dnie doliny, jak i na otaczajgcych wysoczyznach.
Uprawiane byty polany $rédlesne. Rolnictwo koncentrowato sie na zyzniejszych siedliskach. W miare udo-
skonalania narzedzi rozszerzano areat gruntéw mozliwych do wykorzystania. Po wprowadzeniu ptuga
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uprawiano juz gleby ciezkie. Uprawiano gtéwnie zboza. Osrodkiem podnoszenia kultury rolnej i nowych sposo-
béw gospodarowania byt klasztor benedyktynéw. Wprowadzili oni na madowym tarasie udoskonalone odmiany
roélin, uprawe warzyw, sady oraz plantacje winnej latoro$li'. Prowadzili szkote dla lokalnej spotecznosci.

Okres od XIlII do potowy XIX w. to czas coraz wiekszego wptywu spoteczenstwa na srodowisko. We wza-
jemnych relacjach zaczyna dominowac cztowiek. Wzmaga sie przeptyw energii i materii ze sSrodowiska przy-
rodniczego do spoteczno-ekonomicznego, co powoduje degradacije przyrody (wiekszg w dolinie, wyraznie
mniejszg na Réwninie Kozienickiej). Spoteczenstwo penetrowato juz caty obszar (réwniez lasy krélewskie
objete pewng formg protekcji), zagospodarowato wiekszosé zyznych siedlisk. Po obu stronach Wisty po-
wstaty fortyfikacje twierdzy Deblin. Nieopanowane zostaty jednak sity przyrody. Naturalne procesy determi-
nowaty zycie i gospodarke w regionie. Wylewy Wisty systematycznie niszczyty uprawy, wsie i miasteczka.
Katastrofalne powodzie i migracje koryta warunkowaty zmiane roli Sieciechowa i Stezycy w kontroli prze-
praw przez Wiste i Wieprz, wymusity zmiany lokacji wielu miejscowoéci np. Ryczywotu, Swierzy, Brzezcy
i Stezycy, jak rowniez zmiany podziatu na parafie i przesuwanie granic podziatéw administracyjnych. Wa-
hania poziomu wody w Wisle warunkowaty flis i zegluge (Kurzyp, 1998). Rzeka czesto zmienia koryto (Plit,
2006) (ryc. 1).

Ryc. 1. Odtworzony przebieg koryta Wisty w X i XV w.
1. Koryto rzeki; 2. Holocenski taras zalewowy; 3. Holocenski wyzszy taras zalewowy;
4. Plejstocenski, nadzalewowy taras najnizszy; 5. Plejstocenski, nadzalewowy taras niski;

6. Plejstocenski, nadzalewowy taras sredni; 7. Plejstocenski, nadzalewowy taras wysoki; 8. Bagna; 9. Plato;
10. Zbocza intensywnie erodowane przez rzeke; 11. Koryto Wisty w X w. (rekonstrukcja Matuszczaka 1997);
12. Koryto Wisty w XV w. (rekonstrukcja Matuszczaka 1997); 13. Koryto Wisty w X w.; 14. Koryto Wisty w XV w.
Zrédto: opracowanie wtasne wykorzystujace Mape Geologiczng Polski 1 : 50 000.

" Okolice Sieciechowa az do XVII w. stynety ze wspaniatych win. W 1688 r. winnice zgnity po diugotrwatych wylewach Wisty,
kiedy to woda stacjonowata na tarasie zalewowym pare miesiecy.

http://rcin.org.pl
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W potowie XIX w. rozpoczeto prace hydrotechniczne na omawianym odcinku Wisty. Wybudowano wa-
ty przeciwpowodziowe wysokosci 22 stép (maksymalnego zaobserwowanego w 1813 r. wezbrania). Naj-
pierw powstaty waty od Géry Putawskiej do Swierzy, nieco pézniej na prawym brzegu rzeki. Na duzg skale
prowadzono réwniez prace melioracyjne w dolinie. Wylewy rzeki przestaty niszczy¢ zbiory i zabudowe, ale
réwnoczesnie nie uzyzniaty juz doliny. Coraz bardziej zanieczyszczona chemicznie i biologicznie byta wo-
da rzek.

W drugiej potowie XIX w. le$nicy rozpoczeli urzadzanie kompleksu lesnego Puszczy Kozienickiej, oprécz
porzadkowania drzewostanu, usuwania martwych i chorych drzew, wytyczania duktéw, prowadzono masowy
wyrab starych drzew. Przebudowywano drzewostan, protegujac sosne — jako drzewo szybko rosngce. Mimo
iz zalesiano halizny, polany $rodlesne i poreby, zalesienie w regionie malato. Stopniowo wielowarstwowy,
wielogatunkowy las zmienit sie w niemal jednogatunkowg i jednowiekowg monokulture. Trzeba jednak pod-
kresli¢, ze protegowany drzewostan sosnowy zgodny jest z potencjatem wiekszosci siedlisk puszczy Kozie-
nickiej i nie powoduje degradaciji gleb.

Poczawszy od XIX w. rozpoczety sie istotne zmiany w rolnictwie. Zapoczatkowane zostaty przez wpro-
wadzanie roslin okopowych, az po zmiany sposobu uprawy, systemu wiasnosci gruntéw oraz mechanizacje
i chemizacje rolnictwa. Intensyfikacja rolnictwa prowadzita do zmniejszenia bioré6znorodnosci agrocenoz.
Melioracja i zabiegi agrotechniczne nawozenie oraz wysiew mieszanek traw spowodowaty zmniejszenie na-
turalnosci tak i pastwisk.

Spoteczenstwo czerpato z zasobdw natury, ograniczajgc naturalne procesy przyrodnicze, niszczac eko-
systemy roslinne, zatruwajac wode.

Zmiana stosunku do otaczajacej przyrody w okolicach Kozienic nastgpita, gdy spoteczehstwo zaobser-
wowato negatywne skutki rabunkowej gospodarki zasobami srodowiska. W 1983 r. powotano Park Krajobra-
zowy Puszczy Kozienickiej, powstaty liczne rezerwaty, znaczne fragmenty doliny objeto ochrong w ramach
programu Natura 2000. Zaréwno w parku krajobrazowym, jak i w otaczajgcych lasach rozpoczeto renatu-
ralizacje ekosysteméw lesnych poprzez dosadzanie gatunkéw drzew dawniej rosnacych w lasach, wzbo-
gacanie struktury wiekowej, protegowanie proekologicznych inicjatyw mieszkancéw. Wybudowano szereg
oczyszczalni Sciekow, osadnikéw i filtrow, zorganizowano gminne wysypiska $mieci. Podobnie jak w catym
kraju juz wida¢ skutki dziatan proekologicznych. Niestety jak dotychczas nie skorygowano przebiegu zbyt
wasko postawionych watéw przeciwpowodziowych, zbednych opasek i ostrdg ograniczajacych zycie rzeki.
Dzi$ w dolinie uprawiane sg gtéwnie warzywa, truskawki, chmiel i krzewy owocowe. Okoto 25% areatéw prze-
znaczone jest na zboza. Jakosciowo zmniejszono nawozenie chemiczne upraw. Lepiej dostosowano zestaw
uprawianych roslin do warunkéw siedliskowych. Na zboczach dolin nadal wystepujg wielkie powierzchnie
uprawianych tgk i pastwisk. Naturalne zbiorowiska porastajg obszar miedzywala, dawne starorzecza i bocz-
ne koryta Wisty (np. tachy), koryta doptywéw.

W relacjach ,cztowiek-srodowisko” przeptyw energii i materii jest rozny w réznych czesciach regionu.
Na wiekszosci terenu (zwtaszcza lewobrzeznej) ma znak ujemny, co oznacza, ze przyroda wzbogaca sie
kosztem spoteczenstwa, koto Deblina nadal dodatni — zyski czerpie spoteczenstwo.

Podsumowanie

Opisane zmiany relacji systemu przyrodniczego i spotecznego budzg optymizm. Pamieta¢ jednak nale-
zy, ze wazng cechg zaréwno poszczegolnych elementéw srodowiska przyrodniczego, jak i catego systemu
sg whasnosci buforowe srodowiska (po krétkotrwatym kataklizmie, czy dtugotrwatej, uporczywej dziatalnosci
np. rolniczej) jest mozliwos$¢ regeneraciji, powrotu do rownowagi. Niestety tylko niewielkie blizny moga zago-
i¢ sie catkowicie, najczesciej przyroda wraca do réwnowagi w nieco zmienionej formie. Na ogét uproszcze-
niu i ujednoliceniu ulega struktura, wewnetrzne zréznicowanie, zmniejsza sie bioréznorodnosé. Odrastajacy
drogg naturalnej sukcesiji las bedzie miat nieco inny sktad gatunkowy drzewostanu i runa, zmieniong struk-
ture rzezby, przeksztatcone gleby. Po ustaniu, lub istotnym ograniczeniu presji, czas powrotu do stanu row-
nowagi jest bardzo rézny. Zalezny od strefy klimatyczno-roslinnej, od stopnia izolacji, ale przede wszystkim
od stopnia zniszczenia, dekompozycji, czy destrukcji sSrodowiska. Ogromna role odgrywa tez determinacja
spotecznosci lokalnych dla przywrécenia waloréw przyrody oraz wielkos$¢ przeznaczonych srodkéw finan-
sowych.
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CHANGES OF MUTUAL RELATIONS
IN “MAN — ENVIRONMENT" SYSTEM OF THE KOZIENICE REGION

Abstract. Over the centuries, gradual changes took place in the relations and connections. They reflected the gradual
evolution of the natural environment and society, as well as changes in population, technological advance and history
of the region. The process of transformation of the natural landscape into the cultural one was analysed in detail for the
Vistula river valley near Kozienice.

Key words: “man - environment” system, history, Vistula river valley
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MAPY NA STRONACH INTERNETOWYCH
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Zarys tresci. Artykut dotyczy map zamieszczonych na internetowych witrynach polskich parkéow
narodowych. Mapy omawiane s3 z punktu widzenia wykorzystanej technologii, zakresu i sposobu
ujecia tresci oraz poziomu kartograficznego i graficznego. Oddzielnie autor opisuje te witryny, na
ktorych zamieszczono serwisy informacji geograficznej zrealizowane w postaci tzw. serweréw map,
czyli specjalistycznych narzedzi umozliwiajacych udostepnianie przez Internet baz danych geogra-
ficznych. Wnioski sa krytyczne.

Stowa kluczowe: mapa internetowa, park narodowy, serwer map

Wprowadzenie

Hasto ,Rozwdj obszaréw przyrodniczo cennych” mozna interpretowaé na wiele sposobéw. Obok ochro-
ny prawnej, prowadzenia badan z zakresu réoznych dyscyplin naukowych oraz dziatalnosci zmierzajgcej do
utrzymania tych czynnikow, ktére decydujg o przyrodniczej wartosci, w sformutowaniu ujetym w hasle nie-
watpliwie kryje sie rowniez szeroko pojete informowanie o dziataniach zwigzanych z obszarami przyrodni-
czo cennymi. Sposobem informowania, ktéry w ostatnich latach stat sie jednym z kluczowych elementow
polityki informacyjnej jest publikowanie w Internecie. W przypadku obszaréw przyrodniczo cennych szcze-
goIng role odgrywajg internetowe opracowania kartograficzne.

Ze wzgledu na szeroki zakres tematyki zwigzanej z wykorzystaniem map internetowych w informowaniu
0 obszarach przyrodniczo cennych, w niniejszym opracowaniu uwage skupiono na obszarach o najwiekszej
wartosci przyrodniczej, czyli na parkach narodowych.

Witryny internetowe polskich parkéw narodowych

Witryny polskich parkéw narodowych cieszg sie duzym zainteresowaniem internautéw. Informacja o licz-
bie wizyt na witrynach kilku polskich parkéw narodowych ujeta zostata w tabeli 1, przy czym uwzgledniono
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tylko te witryny, na ktérych zamieszczono liczniki wizyt. Wprawdzie liczby te nie sg poréwnywalne, gdyz da-
ta rozpoczecia ,liczenia” jest ré6zna dla poszczegdlnych witryn, nie mniej jednak wysokie wartosci wskazujg
na spore zainteresowanie stronami parkéw — od ponad 125 tys. wizyt w przypadku Poleskiego PN do blisko
700 tys. wizyt w przypadku Bieszczadzkiego PN.

Tabela 1. Liczba wizyt na witrynach internetowych wybranych polskich parkéw narodowych

Park narodowy prz eglaatg ania Adres strony parku Lir::azt;?r(\;\gizg L
Babiogorski 011V 2008 http://www.bgpn.pl 305 987
Bieszczadzki 311112008 http://www.bdpn.pl/ 691 975
Ojcowski 04 1V 2008 http://www.opn.pan.krakow.pl/ 507 048
Pieninski 041V 2008 http://www.pieninypn.pl/ 310433
Poleski 051V 2008 http://www.poleskipn.pl/ 125731
Ujscie Warty 30 1112008 http://www.pnujsciewarty.gov.pl/ 236 011
Wigierski 30 1112008 http://www.wigry.win.pl/ 524 173

Zrédto: tabele 1-2 — opracowanie wiasne.

Parki narodowe jako najwazniejsza forma ochrony przyrody w Polsce skupiajg uwage zaréwno specjalistow,
jak i 0s6b niezwigzanych z parkami zawodowo. Informacjami zainteresowane sg osoby o réznym poziomie
wyksztatcenia oraz umiejetnosciach korzystania z serwiséw internetowych. Wprawdzie duze zainteresowa-
nie witrynami parkéw powinno cieszy¢, jednak jest tez czynnikiem utrudniajgcym opracowanie efektywnych
witryn, bowiem im szersze i bardziej zré6znicowane grono odbiorcéw, tym trudniej jest zoptymalizowac tresc¢
i forme witryny, i tym trudniej wykona¢ optymalizacje na poziomie tresci merytorycznej, funkcjonalnosci, wy-
korzystanej technologii oraz szaty graficznej. Zagadnienie to acz istotne, nie bedzie rozwijane, gdyz znacz-
nie wykracza poza tematyke niniejszego opracowania.

Przeglad map na stronach internetowych polskich parkéw narodowych

Tres¢ i forma kartograficznej ilustracji stron polskich parkéw narodowych jest zréznicowana. Zréznico-
wana jest tez liczba zamieszczonych map — poczgwszy od ich braku w przypadku strony Pieninskiego PN
skonczywszy na 37 mapach zamieszczonych na stronie Magurskiego PN oraz na rozbudowanych serwisach
informacji geograficznej zamieszczonych na stronach pieciu parkéw narodowych (tab. 2).

Préba oceny kartograficznej ilustracji stron internetowych polskich parkéw narodowych nie jest zada-
niem prostym i wymaga wszechstronnego badania zakresu tresci map, analizy jakosci merytorycznej oraz
ich uzytecznosci. Owe trudnosci wigzg sie z problemami opracowania logicznych i uniwersalnych kryteriéw,
ktére mogtyby postuzy¢ do naukowej oceny map internetowych réznigcych sie nie tylko trescig i forma, lecz
przede wszystkim funkcjonalnoscia i podejsciem technologicznym (Ladniak, Katamucki, 2007). Poréwnanie
map zapisanych jako obrazy rastrowe z mapami opracowanymi w technologii serwera map nie ma bowiem
podstaw logicznych, gdyz opracowania te diametralnie réznig sie sposobem uzytkowania, przeznaczeniem
oraz podejsciem technologicznym. Majac na uwadze wspomniane trudnosci, celem autora nie jest rzetelna
ocena naukowa, lecz bardziej krytyczny przeglad. W celu jego czesciowej obiektywizacji uwzgledniono:

a. wykorzystang technologie,

b. tres¢, tzn. czy pod wzgledem zakresu tresci poszczegdlne mapy dobrze ilustrujg strone,

c. poziom kartograficzny i graficzny, tzn. czy sg odpowiednio zredagowane, czy ich kompozycja jest harmo-
nijna, a kolorystyka koresponduje z grafikg strony na ktérej zostaty opublikowane.

Uwzglednienie powyzszych elementéw stanowi dobrg podstawe do okreslenia ogélnego poziomu karto-
graficznej ilustracji stron polskich parkéw narodowych.

Za P. J. Kowalskim (2005) publikowane na witrynach parkéw mapy podzieli¢ mozna na trzy grupy. Pierw-
sze dwie grupy to mapy ilustracyjne towarzyszace tekstowi (zwykle zapisane w postaci plikéw rastrowych)
oraz kartograficzne publikacje internetowe (wykonane np. w technologii Flash, Java). Mapy nalezace do tych



Mapy na stronach internetowych polskich parkéw narodowych 213
Tabela 2. Mapy na stronach internetowych polskich parkéw narodowych
Mapy prezentujace:
34: @ g — Formaty,

Park narodowy, data przegladania | Liczba 2 5 © 9 o9 28 o2 w jakich

oraz adres witryny internetowe;j map q= % o -§ % ) :>’. % opublikowane sg

88 | % | 5% | B2 mapy
. g8 | &° | €=
&)

Babiogorski, 01 1V 2008 8 jpg (7)
http://www.bgpn.pl gif (1)
Biatowieski, 01 IV 2008 8 jpg (6)
http://bpn.com.pl png (2)
Biebrzanski, 01 IV 2008 .
http://www.biebrza.org.pl 6 g (6)
Bieszczadzki, 31 111 2008 . . .
http://www.bdpn.pl/ 0 jest SIG jest SIG | jest SIG
Bory Tucholskie, 31 Il 2008 8 gif (6)
http://park.borytucholskie.info/ jpg (2)
Drawienski, 01 1V 2008 14 gif (12)
http://www.dpn.pl/ irg (2)
Gorczanski, 30 111 2008 .
http://www.gorczanskipark.pl/ 6 ipg (3) | swi(3)
Gor Stotowych, 01 1V 2008 12 gif (11)
http://www.pngs.pulsar.net.pl/ jpg (1)
Kampinoski, 12 IV 2008 - irg (3)
http://kampinoski-pn.gov.pl/ 8 Jest SIG gif (1) pdf (4)
Karkonoski, 03 1V 2008 . . .
http://kpnmab. pl 9 jest SIG jest SIG | jpg (9)
Magurski, 04 IV 2008 37 ipg (35)
http://www.magurskipn.pl/ gif (2)
Narwianski, 04 1V 2008 .
http://www.npn.pl/ 2 irg (2)
Ojcowski, 04 IV 2008 3 jpg (2)
http://www.opn.pan.krakow.pl/ gif (1)
Pieninski, 04 1V 2008 0
http://www.pieninypn.pl/
Poleski, 05 1V 2008 12 jpg (11)
http://www.poleskipn.pl/ png (1)
Roztoczanski, 06 1V 2008 1 g (1)
http://www.roztoczanskipn.pl/ P9
Stowinski, 11 IV 2008 gif (4),
http://www.slowinskipn.pl/ 9 ong (1) | SWF)
Swietokrzyski, 11 IV 2008 .
http://www.swietokrzyskipn.org.pl/ 2 Ipg (2)
Tatrzanski, 14 1V 2008 . . .
http://www.tpn.pl/ 24 jest SIG jest SIG | jpg (24)
Ujscie Warty, 30 111 2008 5 gif (4)
http://www.pnujsciewarty.gov.pl/ jpg (1)
Wielkopolski, 11 1V 2008 ;
http://www.wielkopolskipn.pl/ L jest SIG swi (1)
Wigierski, 30 111 2008 34 gif (30)
http://www.wigry.win.pl/ jpg (4)
Wolinski, 30 Il 2008 .
http://www.wolinpn.pl 4 ipg (3) | swi(1)
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grup omoéwione zostang w niniejszym punkcie. Odmienno$¢ opracowan nalezgcych do trzeciej grupy — ser-
wisow informaciji geograficznej, czyli specjalistycznych narzedzi udostepniania danych przestrzennych w In-
ternecie, w postaci serweréw map sprawita, ze zostang omoéwione w oddzielnym paragrafie.

Wykorzystana technologia

Na poczatku kwietnia 2008 r. na stronach polskich parkéw narodowych zamieszczonych byto 213 map.
Poniewaz w niektorych przypadkach uznanie danego opracowania za oddzielng mape moze budzi¢ watpli-
wosci badz tez trudno jest powiedzieé, czy okreslona mapa to czes¢ witryny parku, czy moze juz innego ser-
wisu, dlatego podang liczbe nalezy traktowaé jako szacunkowa. Zdecydowana wiekszo$¢é map to zapisane
w formacie rastrowym opracowania ilustrujgce komentarz, badz prezentujgce potozenie miejsc, obiektow,
itp. Ponad potowa opublikowana zostata w formacie JPEG (124). Ze wzgledu na straty jako$ci towarzyszace
kompresji przy zapisie jako JPEG, format ten traci na popularnosci na rzecz formatu PNG (Peterson, 2007).
Co ciekawe jako dokumenty PNG zapisano zaledwie 4 mapy. W dalszym ciggu popularny jest za to format
GIF. Zapisano w nim 72 mapy.

Sposobem publikowania map w Internecie, ktéry umozliwia zachowanie wysokiej jakosci obrazu, jest for-
mat wektorowy. Format rastrowy nie jest jednoznaczny z niskg jakoscia, nie mniej jednak mapy w formatach
rastrowych tworzy sie na drodze rasteryzacji map wektorowych, czesto przy jednoczesnym duzym zmniejsze-
niu wymiaréw mapy. W efekcie zbyt duza szczegdtowos¢ jak na rozdzielczosé ekranowg oraz duza kompre-
sja skutkujg nieczytelnoscig obrazu. Dlatego lepszym rozwigzaniem jest stosowanie formatéw wektorowych.
Zajmujg one mato pamieci oraz w niektérych przypadkach umozliwiajg stosowanie interaktywnosci. Na stro-
nach polskich parkéw narodowych w formacie wektorowym zamieszczono 17 map — 3 zapisano w formacie
PDF, reszte natomiast w formacie SWF. Format SWF bedacy obecnie jednym z bardziej popularnych, jeze-
li chodzi o publikowanie map w Internecie, umozliwia zachowanie wysokiej jakosci obrazu oraz stosowanie
funkcji interaktywnych. Na funkcje te sktadajg sie zwykle mozliwosci: stosowania odnosnikéw (hiperlinkéw),
powiekszania mapy, wyszukania obiektow czy rowniez wykonania prostych pomiaréw. Mapy w formacie SWF
opublikowano na stronach parkéw: Gorczanskiego, Stowinskiego, Wielkopolskiego oraz Wolinskiego.

Generalnie nie zaskakuje dobér formatéw, w jakich publikowane sg mapy na stronach parkéw narodo-
wych. Poniewaz zwykle ilustrujg okreslone tresci oraz nie jest wymagany wysoki poziom graficzny, dlatego
zazwyczaj publikowane sg w formatach rastrowych, bez problemu otwieranych przez przegladarki interne-
towe. Jest to ich wazna cecha, gdyz formaty wektorowe — SWF, SVG, PDF czy tez aplety Java wymagaja
zainstalowania odpowiednich wtyczek.

Tresc

Zwykle odwiedzamy witryny polskich parkéw narodowych w poszukiwaniu informacji dotyczacych po-
tozenia parku, ogélnogeograficznej charakterystyki oraz informacji o infrastrukturze turystycznej. Majac na
uwadze popularnonaukowy charakter witryn parkéw narodowych, na kazdej z nich zamieszczone powinny
by¢ mapy prezentujace:

a. potozenie parku w skali kraju lub regionu (mapy takie sg na 14 witrynach),

b. ogolng charakterystyke geograficzng obszaru (map takich zabrakto na witrynach parkéw: Magurskiego
i Pieninskiego; na witrynach parkéw: Bieszczadzkiego, Karkonoskiego i Tatrzanskiego wprawdzie nie ma
takich map, ale sg serwisy informaciji geograficznej),

c. charakterystyke tych komponentéw srodowiska przyrodniczego, ktére decydujg o specyfice parku (mapy
takie sg na witrynach 11 parkéw),

d. elementy infrastruktury turystycznej (mapy takiej nie ma jedynie na witrynie Pieninskiego PN),

e. inne zagadnienia (np. osrodki naukowo-badawcze, z ktérymi wspoétpracuje Wolinski PN, odlegtosci do
wazniejszych miast od siedziby dyrekcji PN Ujscie Warty).

Nie mozna mie¢ wiekszych zastrzezen do tresci map i tylko w niektérych przypadkach zabrakto map
sposréd wymienionych powyzej grup. Tresci zwigzane z infrastrukturg turystyczng czesto prezentowane sg
na mapach przedstawiajgcych ogoélng charakterystyke (np. strona Drawienskiego PN). Budzaca watpliwo-
$ci moze by¢ obecnosé map prezentujacych te cechy srodowiska przyrodniczego, ktére decydujg o specy-
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fice parkow (np. mapa pieter roslinnych na witrynie Babiogorskiego PN). Znalazty sie one bowiem zaledwie
na 11 witrynach. Liczba oraz warto$¢ merytoryczna tego rodzaju map jest bardzo zréznicowana. Ich dobor
jest rzeczg dyskusyjna, zalezng od dyscypliny, w ramach ktérej rozwazamy owa specyfike. Nie mniej jed-
nak z punktu widzenia witryn parkéw narodowych chronigcych obszary z powodu ich przyrodniczej wartosci
i odmiennosci, to wiasnie takie mapy powinny by¢ nieodzownym elementem ich kartograficznej ilustraciji.

Poziom kartograficzny i graficzny

Poziom kartograficzny to pieta achillesowa map zamieszczonych na stronach polskich parkéw narodo-
wych. | nie chodzi tu o poziom w konteks$cie stosowania wyrafinowanych kartograficznych metod prezentacji,
lecz bardziej o zdroworozsadkowe ,zasady” kartograficzne wynikajace z logiki graficznej. Wprawdzie wsrod
opracowan mozna znalez¢ przyktady ,dobrej” kartografii (czesciowo sg to opublikowane w Internecie wer-
sje map papierowych, np. mapy ogélnoinformacyjne na witrynach parkéw: Kampinoskiego, Wielkopolskiego,
Gorczanskiego oraz Wigierskiego), jednak wieksza cze$¢ map wymaga przeredagowania. Zbyt mate opisy
(np. mapa ogolnoinformacyjna na witrynie parku Drawienskiego), niepoprawne rozmieszczenie nazewnictwa
(np. interaktywna mapa na witrynie Wolinskiego PN), niepoprawna generalizacja (np. mapa podzespotéw bu-
czyny karpackiej na witrynie Magurskiego PN), zte wywazenie graficzne (np. mapa trasy sciezki edukacyjnej
»Jeziora” na witrynie parku Wigierskiego), niepoprawna konstrukcja legendy (np. mapa ogoélnoinformacyjna
na witrynie parku Ujscie Warty), to tylko czes¢ listy najczesciej popetnianych btedéw. Niestety mozna tez
i wskazac takie opracowania, ktére ze wzgledu na bardzo niski poziom, sg zupetnie poza krytyka, np. mapa
polskiej czesci rezerwatu biosfery ,Polesie Zachodnie” na witrynie Poleskiego PN.

Przyczynag niskiego poziomu kartograficznego, obok oczywiscie braku odpowiednich kwalifikacji autorow
map, jest bezkrytyczne podejscie, wynikajgce zapewne z braku konsekwencji opublikowania map o niskim
poziomie. Oczywiscie mozna popetni¢ btad, jednak niezrozumiate jest dziatanie, w ktérym decydenci godzg
sie na opublikowanie map, na ktérych np. opisy sg zbyt mate zeby je odczyta¢ nawet z lupg. Oczywiscie nie
mozna oczekiwaé, ze dyrekcje parkéw zatrudnig kartograféw, jednak nic nie stoi na przeszkodzie, zeby zwro6-
ci¢ sie do kompetentnych instytucji o konsultacje badz wykonanie korekty merytoryczne;.

Podobnie jak poziom kartograficzny, tak tez graficzny poziom map jest bardzo zréznicowany. Zdecydowa-
nie najczesciej popetnianym btedem jest nie dostosowanie grafiki map do publikowania na stronach interne-
towych. Poza nieprzemyslang rasteryzacjg map zrédtowych skutkujgcg nieczytelnoscig map internetowych,
nagminnie popetniane btedy dotyczg doboru niekorespondujgcych ze sobg barw, ztego zaprojektowania
sygnatur punktowych, czy rowniez ztego wywazenia znakéw liniowych. Wazng cechg map opublikowanych
na witrynach internetowych jest ich dopasowanie do grafiki stron, na ktérych zostaty opublikowane. Z po-
wodu subiektywnosci doznan estetycznych pomine te kwestie, a ocene waloréw estetycznych, pozostawie
czytelnikowi.

Serwisy informacji geograficznej na stronach polskich parkéw narodowych

Ze wzgledu na odmienny cel w poréwnaniu z omoéwionymi wczesniej mapami, na oddzielng uwage zastu-
guja serwisy informacji geograficznej zrealizowane z wykorzystaniem serweréw map, czyli specjalistycznych
narzedzi umozliwiajgcych udostepnianie baz danych geograficznych w Internecie (Kowalski, 2005; Pomia-
nowski, 2007). Serwisy informacji geograficznej zamiescito pie¢ parkéw narodowych: Bieszczadzki, Kampi-
noski, Karkonoski, Tatrzanski oraz Wielkopolski.

Serwis na witrynie Bieszczadzkiego PN zostat opracowany jako praca magisterska. Zgodnie z informa-
cjg podang przez autorke, do opracowania bazy danych geograficznych wykorzystano programy Maplinfo
i ArcGIS, zas$ do wykonania serwisu uzyto programu ArcIMS firmy ESRI. Serwis parku Kampinoskiego ba-
zuje na oprogramowaniu Adaptive firmy Avinet. Zostat opracowany przez Centrum Informacji o Srodowisku
UNEP/GRID-Warszawa i zamieszczony w ,Wirtualnym Kampinoskim Parku Narodowym”. Na witrynie parku
Karkonoskiego serwis geograficzny korzysta z oprogramowania MapServer nalezgcego do grupy progra-
mow typu open source. Aby mozliwe byto korzystanie z serwisu, nalezy zainstalowa¢ wtyczke Java Virtu-
al Machine (JVM). Przegladanie map serwisu zamieszczonego na witrynie Tatrzanskiego P.N. mozliwe jest
dzieki Internetowemu Serwerowi Danych Przestrzennych (ISDP) opracowanemu przez Instytut Systemow
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Przestrzennych i Katastralnych S.A. Chcac korzystaé¢ z udostepnionych na serwerze danych nalezy zain-
stalowa¢ aplet Java. Nalezy doda¢, ze Tatrzanski PN na swojej witrynie udostepnit réowniez ,GeoPortal Ta-
try” — serwis charakteryzujacy sie estetycznym i przyjaznym uzytkownikowi interfejsem. Mapy internetowego
serwisu geograficznego Wielkopolskiego PN udostepniane sg w formacie SVG otwieranym w przegladarce
internetowej po zainstalowaniu wtyczki SVGViewer firmy Adobe.

Ze wzgledu na obszerng tematyke dotyczaca tresci i formy serwiséw geograficznych opracowanych z wy-
korzystaniem serweréw map, ograniczono sie do przedstawienia tylko ogélnych spostrzezen. Wsréd pod-
stawowych funkcji mozliwych do wykonania w serwisach wymieni¢ mozna: powiekszanie (pomniejszanie)
mapy, ustawianie wybranej skali, przesuwanie, wtgczanie (wytgczanie) warstw tematycznych mapy, doko-
nywanie pomiaréw, wyszukiwanie miejsc i obiektow, wyswietlanie dodatkowych informaciji na temat miejsc
i obiektow, wykonanie wydruku bgdz zapisanie mapy w okreslonym formacie. Oczywiscie nie jest to petna
lista funkcji, te bowiem zalezg od celu opracowania oraz wykorzystanej technologii. Walory uzytkowe ser-
wisOw geograficznych sprawiaja, ze cel ich zamieszczenia powinien by¢ rézny od celu zamieszczenia map
prezentujacych scisle okreslone tresci. Ztozony serwis geograficzny nie jest rowniez alternatywag ,prostych”
map ilustracyjnych zapisanych w formatach rastrowych, szybko wyswietlajacych sie nawet woéwczas, gdy in-
ternauta nie ma kwalifikacji, badz nie dysponuje odpowiednim oprogramowaniem. Przeanalizowanie serwi-
séw informacji geograficznej na stronach polskich parkéw narodowych prowadzi do spostrzezen, ze z jednej
strony szeroka funkcjonalno$¢ oraz nowoczesna technologia sprawiaja, iz serwisy reprezentujg zadowalaja-
cy poziom, jednak poza nielicznymi przypadkami (np. ,GeoPortal Tatry”) ich poziom kartograficzny i graficzny
pozostawia wiele do zyczenia. Stan ten potwierdza opinie P. J. Kowalskiego (2005) o trudnosciach w osiag-
nieciu kompromisu miedzy wysokg funkcjonalnoscig a poziomem graficznym map internetowych — autor za-
uwaza stusznie, ze funkcjonalnosc¢ jest w opozycji do ,atrakcyjnosci wygladu”. Nalezy jednak pamietac, ze
»atrakcyjnos¢ wygladu” nie wptywa tylko na doznania czysto estetyczne, lecz ma olbrzymi wptyw na efek-
tywnos¢ percepcji mapy. C6z bowiem z tego, ze wysoka funkcjonalno$é umozliwia wykonanie np. prostych
pomiaréw odlegtosci, wyszukanie szczytdéw lub rzek, skoro mapa gtéwna rozumiana jako rzadzacy sie pra-
wami grafiki ,obraz” a nie jako ,wizualizacja bazy danych”, jest nieczytelna, nieestetyczna, ze ztym doborem
barw, ztym rozmieszczeniem opiséw itd. Sptycenie do waloréw czysto estetycznych tych cech map, ktére in-
tuicyjnie okreslamy mianem ,poziomu graficznego” nalezy uznac za jeden z elementarnych ,grzechéw” spe-
cjalistow z zakresu kartografii internetowe;.

Podsumowanie

Witryny polskich parkéw narodowych obfitujg w mapy. Ich liczba oraz zakres tresci nie budzg powazniej-
szych watpliwosci, jednak zastrzezenia mozna mie¢ do technologii oraz — co najwazniejsze — poziomu kar-
tograficznego i graficznego. Mizerne kwalifikacje kartograficzne autoréw czesci zamieszczanych w internecie
map to problem dobrze znany w srodowisku kartograféw i byt juz komentowany (np. Cebrykow, 2005). Po
przeanalizowaniu map na witrynach polskich parkéw narodowych trzeba stwierdzic, ze i te nie odbiegajg od
Sredniej krajowej (mozna tez rzec — Swiatowej). Nie nalezy spodziewac sie szybkiej poprawy ich poziomu.
Konsekwencje opublikowania ,bubla” kartograficznego na stronie internetowej sg niewielkie, a koszt wykona-
nia mapy przez profesjonaliste duzo wyzszy niz zlecenie wykonania mapy amatorom jedynie ,petnym dobrych
checi”. Ci drudzy psuja rynek kartograficzny, co prowadzi do stopniowego zanizania kultury graficznej map.

Zamieszczanie serwiséw informaciji geograficznej na stronach parkéw moze budzi¢ watpliwosci. Ich za-
awansowanie technologiczne jest rzeczywiscie wysokie i prawda jest, ze nie chodzi o estetyke, lecz o funk-
cjonalnos¢, jednak ich warto$¢ uzytkowa jest czesto zastanawiajgca. To, ze parki narodowe prowadzg
dokumentacje za pomocg systemoéw typu GIS i przez to dysponujg duzg iloscig danych, ktérych udostep-
nieniem sg zainteresowane, nie ttumaczy zamieszczenia na witrynie serwisu, ktéry umozliwia wyswietlenie
na ekranie plgtaniny linii i barwnych plam, a nie mapy.
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MAPS ON POLISH NATIONAL PARKS' WEBSITES

Abstract. The paper describes maps published on Polish national parks’ websites. Maps are discussed from the point
of view of the technology used, range and method of presentation of the content, cartographic quality and design quali-
ty. The author describes separately the websites, where the geographic information services were published as map serv-
ers (a solution for delivering geographic databases via the Web). Unfortunately, the conclusions are critical.

Key words: Internet map, national park, map server
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Zarys tresci. W artykule podjeto prébe analizy wspotczesnych uwarunkowan ochrony przyrody
w wybranych parkach narodowych i rezerwatach Afryki. Z wielu czynnikéw wybrano dwa, tj. ge-
stosc¢ zaludnienia i intensywnosc¢ ruchu turystycznego na obszarze chronionym. Maja one, zdaniem
autorki, zasadnicze znaczenie dla zachowania zasobdw przyrodniczych obszaréw chronionych. Zi-
dentyfikowano gtéwne tendencje zmian w liczebnosci chronionych gatunkéw zwierzat i stan zaso-
boéw rosdlinnych na wybranych obszarach.

Stowa kluczowe: ochrona przyrody, Afryka, gestos¢ zaludnienia, turystyka

Wstep

Podstawowym celem pracy jest identyfikacja czynnikédw wywierajgcych wspotczesnie, tj. na przetomie XX
i XXI w., decydujgcy wptyw na stan przyrody na obszarach chronionych w Afryce!. Do najczesciej wymie-
nianych w literaturze naleza: dziatalno$¢ miejscowych spotecznosci, rozwoj turystyki, dlugosé okresu ochro-
ny danego obszaru, wdrazanie programow pomocowych dla lokalnych spotecznosci, gestos¢ zaludnienia.
W przypadku Afryki duze znaczenie majg wojny i konflikty zbrojne toczace sie w sasiedztwie parkéw naro-
dowych i rezerwatéw (Wells i Brandon, 1992). W niniejszym artykule prze$ledzono wytgcznie dwa czynniki:
gestos¢ zaludnienia na obszarze chronionym i intensywnos¢ ruchu turystycznego.

Obszary chronione, ktére nie przynosza w sposob legalny korzysci miejscowej ludnosci, sgq prawdopo-
dobnie przez te ludno$¢ nadmiernie eksploatowane. Spotecznosci lokalne, zamieszkujace tereny sgsiaduja-
ce z obszarami chronionymi, sg najczes$ciej zalezne od zasobdw przyrodniczych tych obszaréw. Pozbawione
do nich dostepu, negatywnie reagujag na fakt istnienia parku lub rezerwatu, co skutkuje narastaniem konflik-
tow miedzy zamieszkatg tam ludnoscia, a zarzadem parku. W efekcie spoteczno$é miejscowa nadal uzyt-
kuje zasoby parkowe, ale w sposéb nielegalny i pozbawiony wszelkiej kontroli. Rozwaj turystyki, ktéry moze
przynies¢ lokalnym spotecznosciom wymierne korzysci, wydaje sie szansg na zmiane tradycyjnych sposo-
béw uzytkowania obszaréw chronionych i na ograniczenie degradacji Srodowiska przyrodniczego.

" Niniejszy artykut prezentuje wyniki przygotowanej przez autorke pracy doktorskiej pt. Spofeczno-gospodarcze uwarunkowania
ochrony przyrody w rezerwatach i parkach narodowych Afryki.
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Tradycyjnie podczas zaktadania obszaréw chronionych w Afryce nie tylko wysiedlano miejscowg lud-
nos¢, ale takze pozbawiano jg dostepu do zasobdw przyrodniczych parku lub rezerwatu. Niemniej na nie-
ktérych obszarach do dzi$ mieszkajg ludzie, na innych spotecznosci miejscowe moga uzytkowaé wybrane
zasoby parkowe. Wydaje sie jednak, ze te praktyki prowadzg do nadmiernej degradacji Srodowiska w obre-
bie parkow i rezerwatow.

Do analizy wybrano trzydziesci jeden afrykanskich obszaréw chronionych. Aby uzasadni¢ wybor, zde-
cydowano sie wzigé pod uwage obiekty przyrodnicze wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturo-
wego i Przyrodniczego Ludzkosci UNESCO. W analizie uwzgledniono te obiekty, ktére zostaty wpisane
na liste UNESCO do konca grudnia 2004 r. Zrezygnowano z analizy dwéch obszaréw chronionych, to jest
atolu Aldabra i rezerwatu Vallée de Mai na Seszelach. Zadecydowata o tym m.in. niemoznos$¢ znalezienia
odpowiednich danych.

Gestosc zaludnienia na obszarach chronionych Afryki

Gestosc¢ zaludnienia to jeden z najwazniejszych czynnikdbw majgcych znaczenie dla stanu srodowi-
ska na obszarach chronionych. Liczba ludnosci staje sie szczegdlnie waznym czynnikiem na obszarach
o wysokim przyroscie naturalnym. Zwtaszcza w krajach rozwijajgacych sie szybki przyrost ludnosci w potg-
czeniu z matymi dochodami i stabymi instytucjami panstwa moze doprowadzi¢ do duzych zniszczeh $ro-
dowiska.

Wiekszos$¢ wybranych obszaréw chronionych to tereny bezludne i tylko niektére zamieszkane sg przez
pewng liczbe ludnosci. Do obszaréw niezamieszkanych naleza: Bwindi (Uganda), Cape Floral (RPA), Co-
moé (WKS), Djoud]j (Senegal), Garamba (DRK), Kilimanjaro (Tanzania), Lake Malawi (Malawi), Mana Po-
ols (Zimbabwe), Manovo-Gounda St Floris (Republika Srodkowoafrykanska), Mosi-oa-Tunya/Victoria Falls
(Zambia/Zimbabwe), Mount Kenya (Kenia), Mount Nimba (WKS/Gwinea), Niokolo-Koba (Senegal), Rwen-
zori Mountains (Uganda), Selous (Tanzania), Serengeti (Tanzania), Tai (WKS), Tsingy de Bemaraha (Ma-
dagaskar), W du Niger (Niger). Niewielkie gestosci zaludnienia (do 2 oséb na km?) notowane sg w: Air and
Ténéré (Niger), Banc d’Arguin (Mauretania), Salonga (DRK), Lake Turkana (Kenia), Greater St Lucia (RPA),
Dja (Kamerun), Okapi (DRK), Kahuzi-Biega (DRK)Z2.

Natomiast najwyzszg gestos¢ zaludnienia na obszarze chronionym posiadaja: Ichkeul (Tunezja)
— 4,8 0s6b na km?2, Ngorongoro (Tanzania) — 7,4 oséb na km2, Virunga (DRK) — 11,4 0s6b na km?2 i Simien
(Etiopia) — 80,8 0sdb na km?2.

Turystyka na obszarach chronionych Afryki

Istniejg sprzeczne opinie na temat roli, jakg turystyka moze odegra¢ w zachowaniu zasoboéw przyrod-
niczych na obszarach chronionych. W krajach wysoko rozwinietych (zwtaszcza w Europie), o szczegdlnie
duzej antropopres;ji, duzej gestosci zaludnienia i matej powierzchni obszaréw chronionych, uznawana jest
ona w najlepszym razie za zto konieczne, trudne do wyeliminowania. Caty wysitek stuzb ochrony przyrody
zmierza w kierunku ograniczenia rozmiaréw ruchu turystycznego. Odmiennie jednak przedstawia sie sytua-
cja w biednych krajach rozwijajacych sie. W projektach ochrony przyrody turystyka traktowana jest tam jako
zrédto dodatkowych dochodéw dla miejscowej spotecznosci. Przez wielu autoréw turystyka uwazana jest
za panaceum na trudnosci zwigzane z ochrong przyrody (Wells, 1997; Brandon, 1996). Taka rola turysty-
ki zostata juz dawno zauwazona (Linear, 1973). Zyski z turystyki dostarczajg miejscowym spotecznosciom
powoddw, by chroni¢ srodowisko. Dochody z turystyki w formie np. podatku lub specjalnej optaty pobiera-
nej od turystéw, mogg by¢ bezposrednio wykorzystywane na cele ochrony przyrody (UNEP, 2002). Roz-
woj turystyki stuzy takze zwiekszaniu wiedzy i wrazliwosci na zagadnienia i problemy zwigzane z ochrong
przyrody i w konsekwencji sprzyja bardziej odpowiedzialnemu stosunkowi do zasobéw srodowiska, zgodne-
mu z zasadami zrbwnowazonego rozwoju. Jest elementem edukaciji ekologicznej (Lonc i Kantowicz, 2005).

2 Obliczen dokonano na podstawie: Thorsell i Sigaty, 1998; Noray-Dardenne, 2006; World Conservation Monitoring Centre
(WCMC) http://www.unep-wecmc.org/sites/wh/st_lucia.html; WCMC http://www.wecmc.org.uk/protected_areas/data/wh/ichkeul.html;
IUCN, 2001; WCMC http://www.unep-wcmc.org/sites/wh/sibiloi.html; UNESCO, 2005; UNESCO, 2006; Hiirni i Stiefel, 2003.
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Miedzynarodowy rozgtos, ktéry dzieki turystyce zyskujg miejsca cenne przyrodniczo, pomaga potem w ich
konserwaciji i ochronie. Dla miejscowej ludnosci rozwoj turystyki zapewnia zwykle dodatkowe miejsca pracy
i wieksze dochody (UNEP, 2002).

Czesto te formy dziatalnosci, ktére sg zabronione lub ograniczane na obszarze chronionym, koncentru-
ja sie na terenach z nim sasiadujacych. Moga to by¢ np. ustugi hotelowe, gastronomiczne, wypozyczalnie
sprzetu, samochodéw etc. Mozliwe jest wiedy stworzenie nowych atrakcji dla turystéw, np. pokazéw trady-
cyjnych tancow, degustacji miejscowych potraw. W takich przypadkach spoteczno$¢ lokalna staje sie ,bramg
wjazdowq” dla turystow przyjezdzajacych, by odwiedzi¢ obszar chroniony i moze czerpac zyski z turysty-
ki. Podobna sytuacja istnieje, gdy ludno$¢ mieszka na obszarze chronionym i ma bezposredni kontakt z tu-
rystami (WTO, 2004). Oprécz bezposrednich korzysci z turystyki, spotecznosci takie mogag z niej wowczas
korzystac posrednio, np. majac dostep do infrastruktury turystyczne;j.

Réwnie czeste sg opinie, ze dochody z masowej turystyki nigdy nie stanowig duzej czesci dochodéw lokal-
nej ludnosci (Cernea i Schmidt-Soltau, 2006). Turystyka przynosi jednak korzysci dla spotecznosci lokalnych,
jesli odbywa sie na matg skale i jest zarzgdzana na poziomie lokalnym (Weaver, 1991). Rozpowszechnione
sq takze poglady, ze tylko bardzo mata liczba obszaréw chronionych ma potencjat, aby wygenerowac duze
zyski z turystyki. Do takich obszaréw zaliczane sg przede wszystkim te, ktére posiadajg szczegdlne, przy-
ciggajgce uwage spotecznosci miedzynarodowej i rzadkie gatunki zwierzat (Wells, 1992).

Dla krajéw rozwijajgcych sie turystyka wydaje sie szczegolnie wazna. Przyczynia sie ona do rozwoju eko-
nomicznego, a jednoczesnie na 0got nie degraduje srodowiska w tak duzym stopniu jak inne rodzaje dziatal-
nosci cztowieka (McNeely i inni, 1990). Mobilizuje takze rzady panstw do skuteczniejszej ochrony zasobow
przyrodniczych na obszarach chronionych.

Czes¢ autorow uwaza, ze takze w krajach rozwijajgcych sie turystyka, w kazdej postaci, jest zawsze za-
grozeniem dla ekosystemow obszaréw chronionych. Turystyka moze wywiera¢ degradujgcy wptyw na sro-
dowisko, przede wszystkim na terenach o duzej koncentracji ruchu turystycznego. Do gtdwnych zagrozen,
zwigzanych z rozwojem turystyki na obszarach chronionych, zalicza sie: zajmowanie nowych terenéw pod
budowe infrastruktury noclegowej i komunikacyjnej, wzrost zanieczyszczen gleby, wody i powietrza oraz nad-
mierng koncentracje ludzi prowadzacg do zmian w zachowaniu zwierzat chronionych w parkach.

W niniejszej pracy jako miare wielkosci ruchu turystycznego wykorzystano wskaznik intensywnosci ru-
chu turystycznego, rozumianego jako liczba odwiedzajacych dany obszar chroniony w ciggu roku na tysigc
mieszkancéw prowincji, w ktorej park lezy (Kowalczyk, 2000). Taka miara informuje, cho¢ bardzo posrednio,
o rozmiarach korzysci z turystyki, ktére czerpaé moze miejscowa ludnosé.

Ranking analizowanych obszaréw chronionych ustawiony wedtug rosnacej intensywnosci ruchu turystycz-
nego (z podziatem na trzy klasy) wraz z liczbg odwiedzajacych rocznie przedstawia tabela 1.

Wyrézniono trzy klasy intensywnosci ruchu turystycznego (liczba turystéw w ciggu roku na 1000 miesz-
kancoéw prowincji):

— 0,0 — brak ruchu turystycznego,
— 0,1-40,0 — mata intensywnos¢ ruchu turystycznego,
— 40,1 i wiecej — duza intensywnos¢ ruchu turystycznego.

W celu wyréznienia wyzej wymienionych klas szukano skokowych zmian w wartosciach intensywnosci
ruchu turystycznego, ktére w naturalny i logiczny sposoéb podzielityby badang zbiorowos$¢ na kilka grup.

Zmiany stanu srodowiska przyrodniczego
na obszarach chronionych w Afryce

Dokonanie catkowitej inwentaryzacji ekosystemow na obszarach chronionych Afryki jest zadaniem nie-
realnym, przede wszystkim ze wzgledu na brak niezbednych danych. W pracy skupiono sie na analizie
liczebnosci populacji gatunkéw zwierzat chronionych w parku, przede wszystkim tych, dla ochrony kto-
rych dany obszar chroniony zostat utworzony. Wybér ten wpisuje sie w koncepcje gatunkéw sztandaro-
wych, stosowang w biologii (Pullin, 2004). Gdy istnieje potrzeba sledzenia loséw populacji w prowadzonych
w réznych regionach $wiata badaniach, skupiano sie czesto na pojedynczych gatunkach, np. wybranych
ssakach (pandach, gorylach gérskich), a srodki, ktére zapewniaty im ochrone, sprzyjaty takze catemu eko-
systemowi.
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Tabela 1. Obszary chronione w Afryce wg rosnacej intensywnosci ruchu turystycznego

Nazwa obszaru chronionego

Liczba odwiedzajgcych

Liczba odwiedzajgcych

= (panstwo) rocznie na 1000 mieszkancéw prowinciji
Comoé (WKS) 0 0,0
Garamba (DRK) 0 0,0
Kahuzi-Biega (DRK) 0 0,0
4. Manovo.-Go,unda St Floris ) 0 00
(Republika Srodkowoafrykanska) ’
5. | Mount Nimba (WKS/Gwinea) 0 0,0
6. | Okapi (DRK) 0 0,0
7. | Salonga (DRK) 0 0,0
8. | Simien (Etiopia) 700 <0,1
9. | Tai (WKS) 0 0,0
10. | Virunga (DRK) 0 0,0
11. | Dja (Kamerun) 60-120 <0,1-0,1
12. | Rwenzori Mountains (Uganda) 900 0.1
13. | Lake Turkana (Kenia) 1300 0,2
14. | W du Niger (Niger) 1000 0,5
15. | Banc d’Arguin (Mauretania) 100 11
16. | Bwindi (Uganda) 10 000 1,4
17 'Sl'iiangy de Bemaraha (Madaga- 3300 16
18. | Selous (Tanzania) 5000 2,6
19. | Lake Malawi (Malawi) 3100 4,5
20. | Niokolo-Koba (Senegal) 3000 4,5
21. | Mount Kenya (Kenia) 25000 6,1
22. | Air and Ténéré (Niger) 2 000-3 000 5,3-7,9
23. | Mana Pools (Zimbabwe) 10 260 8,0
24. | Djoudj (Senegal) 12 000 16,0
25. | Kilimanjaro (Tanzania) 40 500 28,0
26. | Serengeti (Tanzania) 230000 50,0
27. | Ichkeul (Tunezja) 23 000-45 000 42,1-82,0
28. | Greater St Lucia (RPA) 1000 000 96,8
29, | foskom el Fals
30. | Ngorongoro (Tanzania) 336 500 2277
31. | Cape Floral (RPA) 2000000 391,4

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: WCMC http://www.unep-wemec.org/protected_areas/data/wh/atnnr.html;
Thorsell i Sigaty, 1998; WCMC http://www.unep-wcmc.org/sites/wh/cape_floral.html; Astill, 2001;
http://www.saintlouisdusenegal.com/articles/djoudj.htm; WCMC http://www.unep-wcmc.org/sites/wh/st_lucia.html;
WCMC http://www.wcmc.org.uk/protected_areas/data/wh/ichkeul.html;
http://www.tanzania.go.tz/economicsurvey1/2005/part4/tourism.htm; Sefu, 2006; WCMC
http://www.unep-wcmc.org/sites/wh/sibiloi.html; Nelson, 2000; UNESCO, 2006a; WCMC
http://www.wcmc.org.uk/protected_areas/data/wh/mosi-oa-.html; http://www.odi.org.uk/NRP/33.html;
Moore, 2000; WCMC http://www.wcmc.org.uk/protected_areas/data/wh/selous.html;

WCMC http://www.wcmc.org.uk/protected_areas/data/wh/simen.html;

IUCN, 2003; Carret i Loyer, 2004; Hamissou, 2001; http://world-gazetteer.com.




222 Anna Dudek

Wiekszos¢ obszaréw chronionych w Afryce objeta byta w latach 70. i 80. XX w. falg intensywnego kiu-
sownictwa, dlatego tez na wiekszosci z nich liczebnos$¢ populaciji zwierzat ulegta wtedy znacznemu zmniej-
szeniu. Obecna sytuacja w parkach i rezerwatach jest jednak bardziej zr6znicowana. Sg takie obszary, ktére
nadal doswiadczajg duzych strat w liczbie zwierzat, ale sg i takie, ktére utrzymujg stabilne lub wzrastajgce
populacje. Dwa obszary chronione: Mount Nimba i Cape Floral nie zostaly uwzglednione w analizie liczeb-
nosci populacji zwierzat, gdyz dane tego typu sg dla nich niedostepne. Oba obszary sg jednak chronione
gtéwnie ze wzgledu na ich wartosci florystyczne.

Na o$miu obszarach chronionych liczebnosci wszystkich populacji wybranych gatunkéw zmniejszaja sie
(Comoé, Dja, Garamba, Manovo-Gounda St Floris, Mount Kenya, Rwenzori Mountains, Tai, Tsingy de Be-
maraha). Na czterech niektdére populacje zmniejszajg swa liczebnos¢, a niektdre pozostajg na statym pozio-
mie (Ngorongoro, Niokolo-Koba, Okapi, Salonga). Lacznie obszaréw, na ktérych sytuacja ulega pogorszeniu,
jest dwanascie. Na szesciu obszarach chronionych liczebnosci wszystkich populacji zwiekszajg swojg liczeb-
nos$¢ (Bwindi, Djoudj, Ichkeul, Selous, Simien, W du Niger). Na dwoch obszarach niektére populacje zwiek-
szajq liczebnos¢, a inne pozostajg na statym poziomie (Banc d’Arguin, Serengeti). Razem obszaréw, na
ktérych sytuacja ulega poprawie, jest osiem. Na szesciu obszarach chronionych wszystkie populacje pozo-
stajg na statym poziomie liczebnosci (Greater St Lucia, Kilimanjaro, Lake Malawi, Lake Turkana, Mana Pools
Sapi Chewore, Mosi-oa-Tunya/Victoria Falls). Na trzech obszarach chronionych niektére populacje zwiek-
szajq liczebnos¢, a inne ja zmniejszajg (Air and Ténéré, Kahuzi-Biega, Virunga). Jezeli obszary te potraktu-
jemy analogicznie, jak te, na ktérych populacje pozostawaty niezmienione, to utworzona w ten sposéb grupa
liczy¢ bedzie dziewieé jednostek?.

Ocena stanu siedlisk na analizowanych obszarach chronionych jest niezwykle trudna, gdyz na wielu z nich
nie przeprowadzono kompleksowych badan dotyczacych pokrycia terenu roslinnoscia. W przypadku wielu
obszaréw chronionych dostepne sg jedynie fragmentaryczne informacije o zakresie uzytkowania zasobéw ro-
slinnych i zmianach w pokryciu terenu. W sytuacjach, gdy przeprowadzono badania (najczesciej inwentary-
zacja dokonywana byta na podstawie zdje¢ lotniczych), sg one trudno poréwnywalne. Niemniej na podstawie
dostepnych materiatéw dokona¢ mozna oceny stanu siedlisk na obszarach chronionych przyporzadkowujac
parki i rezerwaty do trzech grup:

— 0 prawie niezmienionym stanie siedlisk (Banc d’Arguin, Comoé, Dja, Djoudj, Garamba, Lake Turkana, Ma-
na Pools, Salonga, Selous, W du Niger),

— o siedliskach, ktére ulegty niewielkim, miejscowym zmianom pod wptywem dziatalnosci cztowieka (Air
and Ténéré, Bwindi, Cape Floral, Greater St Lucia, Ichkeul, Kahuzi-Biega, Kilimanjaro, Lake Malawi, Mo-
novo-Gounda St Floris, Mosi-oa-Tunya/Victoria Fallus, Mount Kenya, Ngorongoro, Niokolo-Koba, Okapi,
Rwenzori Mountains, Serengeti, Tai, Tsingy de Bemaraha),

— o siedliskach, ktére ulegty rozlegtej (w skali obszaru chronionego) degradacji pod wptywem dziatalnosci
cztowieka (Mount Nimba, Simien, Virunga).

Podsumowanie

W grupie obszaréw chronionych o duzej intensywnosci ruchu turystycznego wszystkie obszary (Mosi-oa-
Tunya/Victoria Falls, Cape Floral, Ngorongoro, Serengeti, Greater St Lucia, Ichkeul) posiadajg zwiekszajace
sie lub stabilne (o niezmieniajgcych sie znacznie liczebnosciach) populacje chronionych gatunkéw zwierzat
(z wyjatkiem nosorozcéw i gazeli Granta w Ngorongoro). We wszystkich przypadkach siedliska ulegty tyl-
ko niewielkim, miejscowym zmianom pod wptywem dziatalnosci cztowieka. Dotyczy to zarbwno obszaréw
niezamieszkatych (Mosi-oa-Tunya/Victoria Falls, Cape Floral, Serengeti), jak i obszaréw ze statym osadni-
ctwem (Greater St Lucia, Ichkeul, Ngorongoro).

W grupie obszaréw chronionych o $redniej intensywnosci ruchu turystycznego obszary chronione (Air and
Ténéré, Banc d’Arguin, Dja, Mana Pools, Niokolo-Koba, Selous, Tsingy de Bemaraha, W du Niger, Djoud;,
Lake Turkana, Bwindi Impenetrable, Kilimanjaro, Lake Malawi, Mount Kenya, Rwenzori Mountains) posiada-
jq stabilne, zwiekszajace sie lub zmniejszajgce sie populacje zwierzat. Siedliska na tych obszarach pozo-
staty niezmienione, albo ulegty niewielkim zmianom.

3 Oceny zmian liczebnosci populacji dokonano na podstawie: IUCN, 2000; IUCN, 2001; IUCN, 2002a; IUCN, 2002b; IUCN, 2003;
IUCN, 2004; IUCN, 2006; UNESCO, 2002; UNESCO, 2003; UNESCO, 2005; UNESCO, 2006; UNESCO, 2007.
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W grupie obszaréw chronionych o matej intensywnosci ruchu turystycznego (Manovo-Gounda St Floris,
Garamba, Comoé, Okapi, Salonga, Kahuzi-Biega, Mount Nimba, Tai, Virunga, Simien) wszystkie obszary po-
siadajg zmniejszajgce sie populacje chronionych gatunkéw zwierzat. Jedynie powszechnie znane, cieszace
sie popularnoscig na forum miedzynarodowym gatunki, np. szympansy bonobo w parku Salonga lub gory-
le w Virunga i Kahuzi-Biega wystepujg w stabilnych lub zwiekszajacych sie liczebnie populacjach. W trzech
przypadkach (Mount Nimba, Virunga, Simien) siedliska ulegty powaznej degradacji pod wptywem dziatal-
nosci cztowieka. Parki Virunga i Simien charakteryzujg sie do$¢ wysokg gestoscig zaludnienia w obrebie
samego obszaru chronionego (odpowiednio 11 0séb na km? i 81 oséb na km?). Natomiast w Mount Nimba
degradacja siedlisk spowodowana zostata wydobyciem rud zelaza.
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CONDITIONS OF NATURE CONSERVATION IN AFRICA

Abstract. The paper examines contemporary conditions of nature conservation in selected protected areas in Africa.
It focuses on two among many factors, namely population density and intensity of tourism. Both are very important for
conservation of natural resources in African national parks and reserves. The paper identifies main changes in the popu-
lation of protected animals species as well as the state of habitats in selected protected areas.

Key words: nature conservation, Africa, population density, tourism
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Zarys tresci. Ob6z o nazwie Rhino Camp dla uchodzcéw z Sudanu miesci sie w pétnocno-zachodniej
Ugandzie i zostat utworzony na obszarze przyrodniczo cennym. Pomimo wielu negatywnych skutkéw
osiedlenia sie kilkudziesieciu tysiecy oséb na tym obszarze, srodowisko naturalne zdaniem autora nie
zostato zdegradowane, ani pozbawione waloréw przyrodniczych.

Stowa kluczowe: uchodzcy, Uganda, przyroda, obserwacja uczestniczaca

Wprowadzenie

Zr6dta informacji i metody badan

Autor od sierpnia 2006 do grudnia 2007 r. pracowat w obozie dla uchodzcéw Rhino Camp w Ugandzie,
jako administrator projektu nalezacego do organizacji pozarzadowej JRS (Jesuit Refugee Service). Projekt
ten wspierat uchodzcéw z Sudanu, jak i samych Ugandyjczykéw poprzez takie dziatalnosci jak: zaktadanie
i prowadzenie szkdt nauki czytania i pisania, wspieranie samodzielnosci kobiet (np. szkota krawiecka, po-
zyczki na mate przedsiewziecia biznesowe), nauke pokojowego rozwigzywania konfliktéw, stuzbe duchowg
i wspieranie lokalnej mtodziezy.

Praca autora taczyta sie z codziennym zyciem w obozie i wspoétpracg z lokalng ludnoscig. Dtugi pobyt
w tym miejscu pozwolit na obserwacje zmian w srodowisku naturalnym nastepujacych w wyniku osiedlenia
sie tysiecy uchodzcow na obszarze Rhino Camp. Metodg badan jest obserwacja uczestniczaca. Autor po-
stuzyt sie rowniez danymi udostepnionymi na stronach internetowych UNHCR (United Nation High Commis-
sioner for Refugees) i badaniami przeprowadzonymi przez inne organizacje i grupy badawcze dziatajgce na
obszarze obozu dla uchodzcéw Rhino Camp, takie jak IRD (Institut de Recherche pour le Developpement)
oraz DED (Deutscher Entwicklungsdienst).
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Czy Rhino Camp jest obszarem cennym przyrodniczo?

Obszar obozu dla uchodzcéw Rhino Camp mozna uznac¢ za cenny przyrodniczo z uwagi na jego war-
tosci przyrodnicze, takie jak blisko$¢ rzeki Nil i jej wptyw na przyrode, réznorodnos¢ fauny i flory, ma-
lowniczo$¢ uksztattowania terenu. Ponadto obéz dla uchodzcéw Rhino Camp sasiaduje z obszarem
chronionym Ajai Wildlife Reserve', ktéry niegdy$ byt miejscem schronienia biatych nosorozcéw, stoni, hi-
popotamoéw, antylop i wielu gatunkéw ptakéw. Do lat 70. XX w. zwierzeta te réwniez widziano na obsza-
rze Rhino Camp.

Rozwoj czyli...?

W sytuacji naptywu tysiecy uchodzcow na obszar przyrodniczo cenny powinno sie raczej méwi¢ o0 moz-
liwosci zachowania jego wartosci przyrodniczych, a nie ich rozwoju. Autor przyjat zatem, ze rozwoj obszaru
przyrodniczo cennego, to w przypadku obozu dla uchodzcéw Rhino Camp, zachowanie jego wartosci przy-
rodniczych przez harmonijne wspétdziatanie jego mieszkancow ze srodowiskiem naturalnym. W niniejszej
pracy opisane sg gtéwne kierunki wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko naturalne w obozie Rhino
Camp. Jej celem jest odpowiedz na pytanie: ,,Czy ob6z dla uchodzcow Rhino Camp jest miejscem zacho-
wania obszaru cennego przyrodniczo, czy miejscem jego degradac;ji?”.

Historia i geograficzne cechy obozu

Obdz dla uchodzcéw Rhino Camp lezy w pétnocno-zachodniej czesci Ugandy, przy granicy z Demokra-
tyczng Republikg Konga i Sudanem, 58 km na zachdd od miasta Arua, w poblizu rzeki Nil. Obdéz zajmuje
powierzchnie prawie 300 km2. Lezy w dolinie Nilu, bedacej czescig wschodnio-afrykanskiego rowu tekto-
nicznego. Obszar, na ktérym lezy obdz, ma pagoérkowate uksztattowanie terenu, srednia wysokos¢ nad po-
ziomem morza waha sie od 600 m do 800 m. Wystepujg tam gtéwnie gleby tropikalne — bardzo piaszczyste
ferrasole i vertasole, trudne do uprawy. Srednie opady wynosza okoto 900 mm rocznie. W klimacie pétnoc-
no-zachodniej Ugandy wyréznia sie pore deszczowg (od kwietnia do listopada) z dwoma maksymami opa-
dow (w kwietniu i wrzes$niu) i pore suchg (od grudnia do marca). Okoto 43% obszaru obozu zajmujg uprawy
i obszary zamieszkane, 16% — sawanna drzewiasta i lasy, 34% — sawanna krzewiasta i okoto 7% zajmujg
bagna (Beaudou i in., 2003).

Pierwsi uchodzcy przybyli na teren obozu Rhino Camp na poczatku lat 90. XX w. z Potudniowego Suda-
nu. Teren wyznaczony przez rzad ugandyjski jako ob6z, zamieszkany byt juz w czesci przez lokalng ludnos¢
ugandyjska. Gtéwna przyczyng uchodzstwa byt narastajacy konflikt zbrojny miedzy sudanskim wojskiem rza-
dowym, a oddziatami wyzwolenczymi Sudanu Potudniowego — SPLA (Sudanese People’s Liberation Army).
W 2000 r. na terenie obozu Rhino Camp mieszkato juz okoto 25 000 uchodzcéw oraz kilka tysiecy Ugan-
dyjczykéw. Od 2005 r. wraz z uspokojeniem sie sytuacji politycznej w Sudanie Potudniowym, wzrasta repa-
triacja. Wedtug danych zebranych z badan terenowych JRS pod koniec 2007 r. liczba uchodzcéw w Rhino
Camp spadta ponizej 10 000. Uchodzcy nalezeli gtéwnie do kilku plemion: Kakwa (44%), Pajulu (18%), Ku-
ku (12%), Dinka (6%). Okoto 20% uchodzcéw nalezato w wiekszosci do takich plemion jak: Acholi (3%), Ba-
ri (3%) i Madi (2%).

Obdéz Rhino Camp zostat zorganizowany na warunkach przyjaznych uchodzcom. W rozplanowaniu przy-
pominat on uktad lokalnych wiosek ugandyjskich. Na jego obszarze wyznaczono 41 wiosek. W kazdej z nich
mieszkato od kilkudziesieciu do kilkuset mieszkancéw. Na kazdg rodzine przypadato ok. 600 m? terenu
pod zabudowe, a na kazdg osobe 0,3 ha ziemi pod uprawe. Dawato to w duzym stopniu mozliwo$é usamo-
dzielnienia i uniezaleznienia sie uchodzcéw od pomocy zywnosciowej, ktéra nie byta duza. Swiatowy pro-
gram zywnosciowy przydzielat miesiecznie na jedng osobe ok. 18,5 kg kukurydzy, 1,8 kg fasoli, 0,6 kg oleju

" Obszar ten zostat zatozony w 1962 r. jako White Rhino Sanctuary, specjalnie dla ochrony biatych nosorozcow. W 1965 r. zmie-
niono nazwe rezerwatu na Ajai Game Reserve (uzywa sie rowniez nazwy Ajai Wildlife Reserve). Obszar ten nigdy nie byt odpowiednio
chroniony przed ktusownikami. W latach 70. XX w. w wyniku polowan liczba dzikich zwierzat drastycznie spadta. Ostatniego biatego
nosorozca widziano na tych terenach w 1979 r. (Stubblefield, 1993).
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roslinnego oraz 0,15 kg soli. Po przybyciu do obozu kazda rodzina dostawata jedng motyke, topate i sierp,
ktére byty gtéwnymi narzedziami rolniczymi. Dodatkowo kazda osoba dostawata plandeke, koc, garnek, dwa
plastikowe baniaki na wode, miske, talerz i kubek. Byty to jedyne rzeczy, ktére uchodzcy otrzymywali jako po-
moc w zagospodarowaniu w obozie. Z czasem, w celu zwiekszenia samodzielno$ci uchodzcow, racje zyw-
nosciowe byty zmniejszane (DED, 2007).

Wptyw cztowieka w obozie Rhino Camp na srodowisko naturalne

Pozyskiwanie drewna na opat i wegiel drzewny

Drewno jest w Rhino Camp gtéwnym zrédiem energii. Najwiecej drewna zuzywa sie do gotowania
positkéw. Problemem jest potrzeba regularnego zbierania opatu. W Rhino Camp zajmujg sie tym tyl-
ko kobiety, ktére muszg sie po opat wybiera¢ przynajmniej raz dziennie. Znalezienie wystarczajacej ilo-
$ci drewna moze im zajg¢ nawet do kilku godzin, zaleznie od pory roku (w porze suchej tatwiej znalezé
drewno opatowe) i miejsca zamieszkania (w miejscach gesciej zaludnionych trudniej znalez¢ drewno).
Obszar obozu jest zatem doktadnie penetrowany przez jego mieszkancow i wtasciwie poza obszarem
zajetym przez bagna, nie ma miejsc nietknietych przez cziowieka. Drewno jest niezwykle warto$ciowym
materiatem i z uwagi na duze zapotrzebowanie, czesto deficytowym. W wyniku niekontrolowanej zbiorki
drewna na opat, obszar obozu Rhino Camp jest wyraznie mniej zalesiony, w poréwnaniu do terenéw go
otaczajgcych. Na obszarach administracyjnych (sub-counties) wokot Rhino Camp sawanna drzewiasta
i lasy zajmujg okoto dwukrotnie wiekszg powierzchnie niz na terenie obozu dla uchodzcéow Rhino Camp
(Beaudou i in., 2003).

Wedtug danych UNHCR w przecietnym obozie dla uchodzcéw w Afryce potrzeba do 3 kg drewna na oso-
be dziennie. Przy okoto 25 000 os6b stanowi to 75 ton opatu na dzien. Wysokie zuzycie drewna na opat do
przyrzadzania positkow jest réwniez wynikiem nieefektywnej konstrukcji samych kuchni. W wielu przypad-
kach garnek ktadzie sie na trzech kamieniach, miedzy ktérymi rozpala sie ogien. Taki sposdb gotowania jest
mato efektywny, gdyz duza czesc¢ energii cieplnej ucieka na boki. Odpowiednia konstrukcja kuchni z gliny
mogtaby by¢ az 0 40% bardziej efektywna (Lynch, 2002).

Uchodzcy, jak i sami Ugandyjczycy zajmujg sie rowniez na terenie Rhino Camp pozyskiwaniem drewna
do wyrobu wegla drzewnego. Jego produkcja takze pochtania duze ilosci drewna i doprowadza do wyle-
sienia terenu. Produkuje sie go gtéwnie na sprzedaz w miescie Arua, oddalonym od Rhino Camp o nieca-
te 60 km. Cena wegla drzewnego w miescie moze by¢ dwu lub trzykrotnie wyzsza niz w samym obozie, co
zacheca do jego produkcji. Jednak nie tylko lokalny rynek wzmaga niekontrolowang produkcje wegla drzew-
nego w tym regionie. Przyczynia sie do tego réwniez niestabilna gospodarka Potudniowego Sudanu, gdzie
ceny wiekszosci produktow osiggajg poziom poréownywalny z europejskim, a w wielu wypadkach nawet je
przewyzszajg np. wynajecie lepianki w miescie Yei w Potudniowym Sudanie, moze kosztowac ponad 200
USD za miesigc. Wielu uchodzcéw zajmuje sie zatem handlem towarami miedzy pétnocng Ugandy i potu-
dniem Sudanu. Pakujg towary, w tym wegiel drzewny, na rower (na chinskim rowerze Phoenix ze wzmoc-
nionym bagaznikiem mtody mezczyzna moze wiez¢ nawet 200 kg towaru) i w ciggu jednego do dwaoch dni
sg w stanie dotrze¢ do swoich wiosek lub miast w Potudniowym Sudanie. Tam sprzedajg towary z duzym
zyskiem.

Drewno zuzywa sie rowniez do budowy chat, kurnikéw i spichlerzy. Nie jest to z pewnoscig gtdwna przy-
czyng wylesienia, ale wcigz znaczgca biorgc pod uwage stosunkowo wysokie zageszczenie ludnosci w obo-
zie Rhino Camp, w poréwnaniu z obszarami sasiednimi.

Zwiekszone wylesienie nie dotyczy jednak tylko obszaru Rhino Camp, ale rowniez obszaréw z nim sg-
siadujgcych. W 2000 r. zageszczenie naturalnej roslinnosci na terenie obozu byto 0 22% mniejsze w porow-
naniu z 1984 r. W tym samym okresie zageszczenie naturalnej roslinnosci na terenach administracyjnych
sgsiadujacych z obozem zmniejszyto sie o0 15%. Wynika z tego, ze obszar Rhino Camp rzeczywiscie bar-
dziej ucierpiat z powodu naptywu uchodzcow, jednak nie az tak bardzo jakby mozna byto sie tego spodzie-
wac. Fakt, ze sawanna drzewiasta i lasy zajmujg na terenach sgsiadujacych z obozem okoto dwukrotnie
wiekszg powierzchnie niz na terenie samego obozu, nie musi by¢ skutkiem destrukcyjnego wptywu dziatal-
nosci uchodzcéw. Moze by¢ to bowiem skutek naturalnych réznic srodowiskowych, takich jak: mniejsza ilos¢
opadow, czestsze susze oraz gorsze gleby (Beaudou i in., 2003).
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Pozyskiwanie wody

Na terenie obozu wybudowano prawie 70 studni gtebinowych. Dostep do czystej wody podnidst znacz-
nie poziom zycia i zdrowia mieszkancow Rhino Camp, co ma tez pozytywny wptyw na srodowisko naturalne
przez zmniejszenie jego zanieczyszczenia. Najwiecej wody zuzywa sie do picia, przygotowywania positkow
i mycia. Bydto pojone jest z reguty w Nilu lub innych pobliskich rzekach, strumieniach lub okresowych ocz-
kach wodnych. Jednak intensywne pobieranie wody ze studni moze mie¢ wptyw na obnizenie poziomu waéd
gruntowych. Zauwazono bowiem, ze wydajnos$¢ niektorych studni znacznie sie zmniejszyta w ciggu ostat-
nich kilku lat.

Wypalanie traw

Duzy wptyw na srodowisko naturalne majg praktyki wypalania traw. Trawy wypalane sg najintensywniej
w grudniu i styczniu, czyli w pierwszej potowie okresu suchego. Wypalanie traw jest wsrdd lokalnej ludnosci
tradycyjnym sposobem uzyzniania gleb. Ponadto w miejscach wypalen wraz z pierwszymi deszczami szyb-
ko wzrastajg nowe trawy, ktére sg wartosciowym i tatwym do zdobycia pokarmem dla kéz i krow. Wielu ludzi
wypala trawy w celach spekulacyjnych, chcac podniesé jej ceny na rynku. Trawa to bowiem gtéwny mate-
riat na budowe dachéw. Wypalanie traw czesto wymyka sie spod kontroli i obejmuje olbrzymie powierzch-
nie, doszczetnie niszczac drzewa, swiat matych zwierzat i owadéw. Tracg na tym réwniez sami ludzie, gdyz
czesto dochodzi do pozaréw domow i spichlerzy.

Rolnictwo i hodowla

W Rhino Camp rolnictwo jest gtéwnym zrédiem utrzymania uchodzcoéow i ma istotny wptyw na stan
srodowiska naturalnego. Wptyw ten nie jest jednak tak negatywny jak w przypadku gospodarki rolnej
w miejscach rozwinietych. Gospodarka rolna w Rhino Camp prowadzona jest w bardzo prymitywny spo-
s6b. Nie uzywa sie zadnych maszyn rolniczych, jedynie motyki, topaty i sierpy. Nie wykorzystuje sie
zwierzat, lecz cata praca wykonywana jest wysitkiem ludzkich miesni. Nie uzywa sie prawie zadnych
nawozoéw, szczegolnie sztucznych. Tylko w niewielu miejscach, jako nawéz, wykorzystuje sie krowie od-
chody. Ponadto goracy klimat nie sprzyja ciezkiej i dtugiej pracy w polu. W efekcie zagospodarowanie
nawet matego skrawka terenu (np. o powierzchni 1500 m?) pochtania wiele sit i czasu, a plony nie za-
wsze sg zadowalajace. Z drugiej strony takie ograniczenia chronig srodowisko naturalne przed zbytnim
wykorzystaniem i zanieczyszczeniem. Tak wytworzyta sie pewna harmonia miedzy sitami natury i sita-
mi cztowieka. Zycie ludzkie podporzadkowuje sie prawom natury, a préb usprawnienia jej niedostatkow
wtasciwie nie ma.

Prymitywna gospodarka rolna na obszarze Rhino Camp jest w duzej mierze przyczyng wykorzystania
tylko mniej niz 50% jego obszaru pod uprawy. Nie jest to wiele, biorgc pod uwage duzg gestos¢ zaludnie-
nia (91 oséb na km?), przy czym rozmieszczenie ludnosci nie jest rwnomierne i byty wioski, w ktérych
zageszczenie osiggato 700 osob na km2. Przecietnie na jednego aktywnego zawodowo mieszkanca przy-
padato tylko 0,16 ha pola uprawnego (Beaudou i in., 2003).

Pola uprawne zagospodarowywane przez uchodzcow sg z kilku powodéw mniejsze od tych, na kté-
rych pracuja Ugandyjczycy. Po pierwsze uchodzcy traktujg Rhino Camp jako miejsce tymczasowego po-
bytu, mimo ze wydtuza sie on nawet do kilkunastu lat. Nie przywigzujg sie zatem zbyt do ziemi, ktéra nie
jest ich wlasnoscig i uprawiajg tyle, ile musza, zeby przezy¢. Po drugie otrzymujg miesieczng pomoc
zywnosciowg, ktéra rowniez zmniejsza w niewielkim stopniu zapotrzebowanie na wtasng produkcje zyw-
nosci. Po trzecie wielko$¢ pola uprawnego przyznana na jednego uchodzce jest ograniczona do 0,3 ha.
Whptywa to réwniez na rodzaj upraw. Nalezg do nich gtéwnie rosliny zbozowe i warzywne (ok. 40% upraw
to sezam, 19% sorgum, 10% kassawa, 9% ro$liny straczkowe — w tym fasola, 8% orzeszki ziemne, 4%
kukurydza; widoczne sg rowniez uprawy stodkich ziemniakdéw, okry i dyni), ktére w duzej czesci wyko-
rzystane sg na wtasne potrzeby zywieniowe. Ugandyjczycy gospodarujg na wtasnej ziemi i nie sg ogra-
niczeni powierzchnig pola uprawnego. Czesto zajmujg sie uprawa roslin przemystowych, w tym gtéwnie
tytoniu (British American Tobacco skupuje tyton z Rhino Camp i okolic) oraz w niewielkim stopniu bawet-
ny (Beaudou i in., 2003).
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Rolnictwo na terenie Rhino Camp (szczegdlnie matoobszarowe — nalezgce do uchodzcow) nie wpty-
wa negatywnie na walory srodowiska naturalnego. Nie zajmuje duzego obszaru obozu i nie jest inten-
sywne.

Hodowla zwierzat jest w Rhino Camp istotnym zrédtem utrzymania i lokaty kapitatu. Krowy i kozy sg
z reguty hodowane na mieso, handel wymienny lub na posag (wielozenstwo jest powszechne, taczy sie
z prestizem mezczyzny, ale jednoczesnie wymaga od niego pokaznego kapitatu, ktory gtéwnie jest liczo-
ny w pogtowiu bydta). Problemem srodowiskowym w hodowli przede wszystkim bydta jest fakt, ze zwierze-
ta puszczane sg samopas. Bardzo czesto dochodzi w ten sposéb do niszczenia upraw i dzikiej przyrody.
Liczba posiadanego bydta zalezy w duzym stopniu od pochodzenia ludnosci. Uchodzcy nalezacy do ple-
mion zajmujgcych sie pasterstwem i myslistwem, np. takich jak Dinka czy Nuer, majg duzo wiecej zwierzat
hodowlanych niz uchodzcy nalezacy do plemion zajmujgcych sie gtéwnie rolnictwem.

Wptyw organizacji pomocowych

Nieodtgcznym elementem obozoéw dla uchodzcow jest dziatalnos¢ na ich terenie organizacji pomoco-
wych. Na terenie obozu Rhino Camp dziata kilkanascie organizacji?, w tym rzadowych, pozarzadowych
i ONZ. Miaty one czesto wielki wptyw na srodowisko naturalne.

W ramach programéw edukacyjnych organizowane sg dla uchodzcéw, jak i dla samych Ugandyjczy-
kéw, kursy efektywnej gospodarki rolnej i hodowlanej, majace na celu bardziej ekonomicznie uzywanie
ziemi oraz zmniejszenie erozji gleb i jej wyjatowienia. Kursy gotowania i gospodarowania w kuchni przy-
czynity sie do zmniejszenia zuzycia drewna, dzieki wprowadzeniu ulepszonych konstrukcji kuchni i innych
sposobow gotowania. Szkolenia zawodowe przyuczajgce do zawodu kierowcy, stolarza, krawca, me-
chanika czy budowlanca pomogty niektérym mieszkancom Rhino Camp w znalezieniu pracy poza rolni-
ctwem, co zmniejszyto wykorzystanie srodowiska naturalnego. Kursy mikro-biznesu i pozyczki na rozwoj
wtasnych inicjatyw spowodowaty natomiast wieksze zainteresowanie praca w handlu lub matym biznesie,
a nie w gospodarce rolnej.

Organizacje pomocowe zajmujg sie rowniez rozwojem projektdw rolnych i infrastrukturalnych, takich
jak zalesianie najbardziej zniszczonych obszaréw, budowa studzien, budowa latryn w szkotach i przychod-
niach. Projekt ten ma wielkie znaczenie dla zachowania czystosci sSrodowiska naturalnego. Z drugiej stro-
ny budowa drég, szkot, czy przychodni przyciggneta wielu nowych mieszkancéw z okolicznych terendw,
co przyczynia sie do zwiekszenia wykorzystania zasobdw srodowiska naturalnego.

Wiele z tych organizacji zatrudnia do pracy w swoich strukturach lokalnych ludzi. Wptywa to na pod-
niesienie sie poziomu zycia tych oso6b oraz ich rodzin, ktére wolg utrzymywac sie z pensji krewnego, niz
pracowac w polu. Nie ma to pozytywnego wptywu na struktury spoteczne, ale sprzyja oszczedzaniu $ro-
dowiska naturalnego.

Polowania

Wielu mieszkancéw Rhino Camp zajmuje sie polowaniami, co w czesci wynika ze zwyczajéw plemien-
nych. Rhino Camp i jego okolice (,rhino” w jezyku angielskim znaczy ,nosorozec”) zamieszkane byty kiedy$
przez tak duze zwierzeta, jak nosorozce, hipopotamy czy stonie. Jednak w chwili zajmowania obszaru obozu
przez uchodzcow na poczatku lat 90. XX w. duzych zwierzat juz na tych terenach nie byto. Zostaty one wy-
bite i wyparte przed przybyciem uchodzcéw. Szybkie zaludnienie obszaru Rhino Camp nie pomogto w po-
wrocie duzych dzikich zwierzat, ani zyciu tych mniejszych, ktére pozostaty. Prawie kazde dzikie zwierze jest
uwazane za zagrozenie dla ludzi lub upraw. Czesto takie nastawienie nie ma logicznych podstaw np. zabija
sie mate, pozyteczne drapiezniki nocne, gdyz uwaza sie, ze sg wcieleniem ztych duchéw. Poza tym poluje
sie na ptaki, lisy oraz duze jaszczurki (tzw. mountain lizards). Matpy z rodziny koczkodandw to najwieksze
dzikie zwierzeta, ktére regularnie sg widziane w Rhino Camp. Czasem sg tapane do niewoli i traktowane
jako zwierzeta domowe do zabawy dla dzieci.

2 Gtéwne organizacje to: UNHCR (United Nation High Commissioner for Refugees), WFP (World Food Program), DED (Deutscher
Entwicklungsdienst), JRS (Jesuit Refugee Service), RTP (Right To Play), DRC (Danish Refugee Council), RLW (Refugee Law Proje-
ct), IRC (International Rescue Committee), OPM (Office of Prime Minister), NRC (Norwegian Refugee Council).
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Cho¢ aktualnie obszar Rhino Camp i jego okolice nie sprzyjajg zyciu dzikich zwierzat, to organizacja po-
zarzadowa RFU (Rhino Fund Uganda)? planuje w najblizszym czasie odtworzenie populacji nosorozcéw na
potudnie od obozu, na obszarze chronionym Ajai Wildlife Reserve (Global Vision International).

Repatriacja i przysztos¢

Repatriacja jest waznym elementem rozwoju obszaru Rhino Camp. Od 2005 r. repatriacja uchodzcéw
do potudniowego Sudanu gwattownie wzrasta. Pod koniec 2007 r. w obozie byto prawdopodobnie* ponizej
10 000 uchodzcéw, czyli prawie trzy razy mniej niz w 2000 r. Wptywa to znaczaco na zagospodarowanie te-
renu. Czes¢ pol uprawnych, nalezacych wczesniej do uchodzcow, pozostawiana jest odtogiem, czesé¢ zostaje
przejeta wraz z domami przez Ugandyjczykéw. Przenosza sie oni na te tereny z uwagi na lepsza infrastruktu-
re (przychodnie, szkoty, drogi, studnie) i programy rozwojowe. Jednak wraz z uchodzcami teren Rhino Camp
opuszczajg rowniez organizacje pomocowe, ktére w duzej czesci byty odpowiedzialne za utrzymywanie infra-
struktury i prowadzenie programéw rozwojowych. Niektdre z nich zostaty przejete przez lokalne, ugandyjskie
organizacje, niektore przez instytucje rzadowe. Nie dajg one jednak gwaranciji ciggtosci programoéw rozwojo-
wych i infrastrukturalnych, gtownie z uwagi na brak funduszy i nieprofesjonalne zarzadzanie. Nie wiadomo za-
tem czy za kilka lat studnie gtebinowe bedg nadal dziata¢, czy drogi beda przejezdne, czy szkoty nie zostang
zamkniete, czy kursy edukacyjne i zawodowe bedg nadal kontynuowane. Najprawdopodobniej sytuacja spo-
teczna ulegnie pogorszeniu, a teren Rhino Camp nie bedzie juz tak atrakcyjny dla nowych mieszkancéw.

Repatriacja ma zatem zaréwno pozytywny, jak i negatywny wptyw na srodowisko naturalne w Rhino
Camp. Zmniejszenie sie liczby mieszkancow odcigzy srodowisko naturalne. Z drugiej strony wycofanie sie
organizacji pomocowych, ktérych programy ratujagce posrednio (ksztatcenie i edukacja) lub bezposrednio
(sadzenie drzew, budowa latryn) srodowisko naturalne, nie zostang przejete przez lokalne ugandyjskie or-
ganizacje, to sytuacja srodowiska naturalnego moze ulec pogorszeniu.

Przyszto$¢ obszaru Rhino Camp, zalezy zatem gtéwnie od polityki jego zagospodarowania przez rzad
ugandyjski. W planach rzadu jest wydobycie ropy naftowej, ktéra zostata znaleziona m. in. na obszarze Rhi-
no Camp. Podjecie decyzji o jej wydobyciu miatoby olbrzymi wptyw na rozwdj tego obszaru, ale spowodo-
watoby zniszczenie srodowiska naturalnego.

Zakonczenie

Zestawienie wykonane w tabeli 1 pokazuje, ze wiekszos¢ dziatan cztowieka na obszarze Rhino Camp
ma negatywny wptyw na srodowisko naturalne. Najbardziej dotkliwymi skutkami tych dziatan sg wylesienie
i ograniczenie wystepowania dzikich zwierzat. Jednak zadne z tych dziatan nie doprowadzito do degradacji
srodowiska naturalnego, a w wielu przypadkach przyczynito sie do jego zréznicowania (np. rolnictwo).

Ponadto negatywny wptyw na srodowisko naturalne obozu dla uchodzcéw Rhino Camp w Ugandzie jest
duzo mniejszy niz w przypadku obozéw dla uchodzcéw w Tanzanii i Kenii. Tam obozy charakteryzuja sie ol-
brzymim zageszczeniem ludnosci. Doprowadza to do degradacji srodowiska naturalnego na obszarze obo-
z6w i w jego okolicach oraz negatywnie wptywa na kondycje psychiczng ich mieszkancéw. Zageszczenie
ludnosci w obozie Rhino Camp nie byto nadmierne i nie nadwyrezyto kondycji sSrodowiska naturalnego. Dobra
organizacja obozu, umozliwienie uchodzcom uprawy ziemi, a tym samym rozwoj samodzielnosci, wptyne-
to pozytywnie na zycie uchodzcéw oraz srodowisko naturalne. Organizacje pomocowe réwniez przyczynity
sie do utrzymania srodowiska naturalnego w dobrym stanie.

W opinii autora uchodzcy nie stanowili na obszarze Rhino Camp elementu obcego i wrogiego przyrodzie,
lecz byli raczej czescig srodowiska naturalnego. Korzystali z jego zasobdéw i w duzym stopniu w zgodzie z nim
sie rozwijali. Negatywne skutki dziatan cziowieka nie pozbawity obszaru obozu waloréw przyrodniczych.

3 RFU w 2005 r. z sukcesem wprowadzita nosorozce na obszar chroniony Ziwa Rhino Sanctuary, 170 km na pétnocny-zachod od
Kampali (Save the Rhino).

4 Wedtug danych UNHCR liczba uchodzcéw w obozie Rhino Camp w 2007 r. wynosita okoto 14 311. Wedtug organizacji JRS,
liczba ta byta mocno zawyzona. Na podstawie obserwacji terenowych pracownicy JRS szacowali liczbe uchodzcéw w obozie Rhino
Camp na mniejsza niz 10 000.
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Tabela 1. Wptyw cztowieka w obozie Rhino Camp na $rodowisko naturalne

Pozytywny,
negatywny lub
Rodzaj dziatalnosci Negatywny Pozytywny neutralny
w zalezno$ci
od sytuacji
Pozyskiwanie drewna na opat i wegiel drzewny X
Pozyskiwanie wody X
Woypalanie traw X
Rolnictwo X
Hodowla X
Dziatalno$¢ organizaciji pomocowych X
Polowania X
Repatriacja X

Zrédto: opracowanie wiasne.
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THE RHINO REFUGEE CAMP — DEVELOPMENT (PRESERVATION)
OR DEGRADATION OF AN ECOLOGICALLY IMPORTANT SITE?

Abstract. The Rhino Camp for the Sudanese refugees in North-Western Uganda was established on sites of an ecologi-
cally importance. Despite certain negative impacts associated with the settlement of tens of thousands of people in this
area, it's natural environment has not been degraded or deprived of its ecological attributes.

Key words: refugees, Uganda, environment, participant observation
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Zarys tresci. Celem artykutu jest przedstawienie wptywu konfliktéw zbrojnych w Rwandzie oraz
obozéw dla uchodzcéw na $rodowisko przyrodnicze obszaréw chronionych. Autor opisuje rézne
czynniki i mechanizmy, ktére wptywaja na degradacje $rodowiska przyrodniczego omawianych ob-
szarow. Gtéwne konsekwencje wojny w Rwandzie dla obszaréw chronionych to: zmniejszenie ich
powierzchni, wylesienia oraz ktusownictwo (zmniejszenie populacji zwierzat).

Stowa kluczowe: srodowisko, wojna, Rwanda, obszary chronione

Wprowadzenie

Wielkopowierzchniowe zmiany w $rodowisku przyrodniczym Afryki Rownikowej spowodowane sg gtéwnie
przez rolnictwo. M.B. Gornung (1984), J.P. Lanly (1982) oraz D.K. Vajpeyi (2001) twierdza, ze rolnictwo za-
rowo-odtogowe jest odpowiedzialne az w 70% za zmniejszanie sie powierzchni laséw w Afryce. Na drugim
miejscu jest wycinka drzew, gtdwnie w celu produkcji wegla drzewnego. Ta dziatalno$¢ odpowiada w 20%
za wspotczesne procesy wylesiania. Pozostate 10% wszystkich wylesien spowodowane sg budowg nowych
drég, wzrostem powierzchni terendw zurbanizowanych, dziatalnoscig firm pozyskujgcych drewno, a margi-
nalne znaczenie ma powstawanie nowych terenéw eksploatacji bogactw mineralnych.

W drugiej potowie XX w. pojawita sie nowa przyczyna zagrozen srodowiska przyrodniczego. Wystepowata
ona juz wprawdzie wczes$niej, punktowo i na matg skale, ale wiekszego znaczenia nabrata dopiero w ostat-
nim ¢éwieréwieczu. Sg to konflikty zbrojne oraz bedace ich konsekwencjg obozy dla uchodzcéw i skupiska
uchodzcow mieszkajacych poza obozami.

W czasie trwania konfliktu zbrojnego, a szczegdlnie podczas wojny domowej, walczgce strony najczes-
ciej nie respektujg zadnych uméw miedzynarodowych' odnoszacych sie do ochrony $rodowiska przyrodni-
czego.

" Instrumentami prawa migdzynarodowego odnoszacymi sie do konfliktéw zbrojnych i $rodowiska sg m.in.:
a) Protokoty Berna, podpisane w 1977 r. przez ok. 2/3 krajéw afrykanskich, jako dodatek do Konwencji Genewskiej z 1949 r., mo-
wig, ze ,w czasie wojny nalezy zwrdéci¢ petng uwage na zabezpieczenie srodowiska przyrodniczego przed rozlegtymi, dtugotrwatymi
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Podczas gdy dziatania zbrojne majg zawsze destrukcyjny wptyw na spoteczenstwo, ich wptyw na $rodo-
wisko przyrodnicze moze by¢ zarbwno negatywny, jak i (paradoksalnie) pozytywny. Wsréd bezposrednich
dziatan majacych niszczacy wptyw na srodowisko przyrodnicze nalezy wymieni¢ miedzy innymi:

— niszczenie roslinnosci na linii frontu, gtdéwnie w wyniku rozrywania sie pociskéw artyleryjskich, badz uzy-
wania defoliantéw w celu zwiekszenia widocznosci (lepsza obserwacja wroga),

— wyrab lasu celem polepszenia komunikacji, badz zapobiezenia zasadzkom ze strony wroga?,

— zakladanie tymczasowych obozéw wojskowych (wycinka drzew na budulec i na paliwo),

— polowania na zwierzyne urzadzane przez zotnierzy celem zdobycia pozywienia oraz w celach komercyj-
nych (ko$¢ stoniowa, rogi nosorozcow),

— zaktadanie min przeciwpiechotnych (ktére zabijajg nie tylko ludzi, ale i wieksze zwierzeta)3,

— wykorzystywanie drog powstatych po przejsciu wojska przez ludnos$¢ zajmujaca sie wycinkg drzew oraz
rolnikéw (drogi stajq sie dla nich ,drogami penetracyjnymi”),

— wykorzystywanie sytuacji chaosu i niestabilnosci przez ludno$¢ miejscowa, ktéra ulega pokusie karczo-
wania lasu na terenach chronionych, czy tez pokusie ktusownictwa (w celach zywieniowych i handlo-
wych),

— rabunkowg eksploatacje srodowiska (surowce mineralne, drewno) poza jakgkolwiek cywilng/rzgdowg kon-
trolg (o ile takowa istnieje) celem wzbogacenia sie (rownolegle z prowadzeniem dziatan wojennych).
Oprécz wymienionych wyzej dziatan majagcych bezposredni wptyw na srodowisko mozemy wyréznic réw-

niez dziatania posrednie — np. turystyke, z ktérej wptywy maleja, a wiec i mniej srodkéw wptywa do budze-

tu panstwa, czego bezposrednig konsekwencjg jest zmniejszenie srodkéw na ochrone przyrody. Od 1990 r.,

kiedy rozpoczat sie konflikt zbrojny na pétnocy Rwandy, ruch turystyczny bardzo sie zmniejszyt, a w roku

1994, kiedy wybuchta wojna domowa, ktéra swym zasiegiem objeta caty kraj, zamart zupetnie (ryc. 1)%.

Charakterystyka wptywu dziatan wojennych w Rwandzie na srodowisko

Obszarem szczegodlnie czesto doswiadczanym przez degradacje srodowiska przyrodniczego, u podto-
za ktérej stoi konflikt zbrojny, masowe przemieszczanie sie ludnosci i przede wszystkim obozy dla uchodz-
cow byt, i jest nadal, obszar Wielkich Jezior Afrykanskich (zwany tez czesto Miedzyjezierzem). Sa to tereny
wschodniej czesci DRK, Burundi, Uganda, zachodnia Tanzania i wspomniana juz Rwanda.

Trudno oceni¢ wielko$¢ wptywu konflikidw zbrojnych na srodowisko przyrodnicze. Dotychczas nie opra-
cowano zadnych syntetycznych raportéw dotyczacych dtugookresowych zmian srodowiskowych w catym
regionie. Mozna jedynie oprzec sie na wielu przyktadach pochodzacych z opracowan dotyczgcych poszcze-
golnych czesci omawianego obszaru i réznych okreséw czasowych.

czy tez gtebokimi, niekorzystnymi zmianami”. Protokoty zabraniajg takze ataku na tereny upraw i chowu zwierzat, tereny bedace re-
zerwuarami wody pitnej i systemami irygacyjnymi (Westing A.H., 1991),

b) Konwencja o Zakazie Produkcji i Sktadowania Broni Bakteriologicznej i Toksycznej, podpisana w 1977 r. w Genewie przez
60 panstw swiata, méwi réwniez o obowigzku zniszczenia posiadanej broni tego rodzaju, badz przeksztatceniu na cele pokojowe
(Westing A.H., 1991),

¢) Konwencja Ottawska, podpisana w 1997 r., przez ok. 120 panstw, zabrania produkcji, przewozenia i uzycia min przeciwpie-
chotnych (CICR, 1998),

9 Swiatowy Statut Srodowiska Przyrodniczego, przyjety przez Zgromadzenie Ogéine Narodéw Zjednoczonych w 1982 r., mowi,
ze ,$rodowisko przyrodnicze powinno by¢ chronione przed jakgkolwiek degradacjg wywotang wojng, badz innymi szkodliwymi dzia-
taniami” (Rezolucja ONZ z 28 pazdziernika 1982 r.).

2 W 1991 r. armia rwandyjska wycieta drzewa na budowe drogi o szerokosci od 50 do nawet 100 m przez gérskie lasy bambuso-
we w Parku Narodowym Wulkanéw. Droga ta miata stuzy¢ szybkiemu przerzucaniu wojsk na wypadek ataku ze strony Rwandyjskie-
go Frontu Patriotycznego.

3 Jak pisze G. Peck (2000) najbardziej narazone na skutki wybuchu min przeciwpiechotnych byty naczelne, a przede wszystkim
goryle.

4 Wyrazny wzrost liczby turystéw w 1995 r., a wiec w rok po wojnie, spowodowany byt przyjazdem na te tereny naukowcoéw i wo-
luntariuszy, ktérzy mieli realizowac¢ tam liczne projekty badawcze. Niestety pogorszenie warunkéw bezpieczenstwa w roku 1996, spo-
wodowane gtéwnie wypadami na te tereny bojéwkarzy Hutu z sgsiedniego Konga, wymusito zaprzestanie realizacji tych projektéw
i wyjazd obcokrajowcow. W 1997 r. przyjazdy turystow zagranicznych spadty niemalze do zera. W 1999 r. w wyniku pewnej stabiliza-
cji turysci pojawili sie ponownie w tym kraju.
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Ryc. 1. Liczba turystéw odwiedzajacych goryle gorskie w Parku Wulkanéw w okresie 1975-1996
Zrédto: Plumptre A.J., Masozera M., Vedder A., 2001.

Terenami, ktére szczegdlnie ucierpiaty w okresie konfliktow zbrojnych pierwszej potowy lat 90. minione-
go stulecia, byty parki narodowe i obszary przyrody chronionej, w ktérych bezposrednim sgsiedztwie utwo-
rzono obozy dla uchodzcéw.

Mimo bardzo duzej gestosci zaludnienia, wynikajacej z dobrych wulkanicznych gleb, w Rwandzie utworzo-
no w latach 50. ubiegtego stulecia 2 parki narodowe (Akagera i Wulkandw) oraz kilka rezerwatéw przyrody.
Pod koniec lat 80. XX w. turystyka zwigzana z rwandyjskimi gérskimi gorylami stanowita drugie, po ekspor-
cie kawy i herbaty, zrodto dochodu panstwa. W 1990 r. obszary chronione stanowity ok. 10% powierzchni
kraju. Ochrong przyrody zajmowaty sie nie tylko odpowiednie instytucje panstwowe, ale réwniez rézne mie-
dzynarodowe organizacje pozarzgdowe i instytucje naukowe.
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Ryc. 2. Rwandyjskie obszary chronione w 1990 i 2000 r.
Zrédto: Plumptre A.J., Masozera M., Vedder A., 2001.

Najwieksze zmiany w srodowisku przyrodniczym zaszty w potozonym we wschodniej czesci kraju Parku
Narodowym Akagera. Park ten zajmowat na poczatku lat 90. ubiegtego stulecia powierzchnie 2,5 tys. km?2.
Znany byt przede wszystkim z duzej liczby zamieszkujgcych go antylop. Zaraz po zakonczeniu wojny do-
mowej w 1994 r. nowe wtadze zezwolity powracajgcym z wygnania pasterzom Tutsi, wraz z ich setkami ty-
siecy sztuk bydta, na osiedlenie sie na terenie Parku oraz na obszarze sgsiedniego rezerwatu Mutara (byty
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to jedyne tereny nadajace sie pod nowe osadnictwo dla pasterzy). Jak pisze Gildemeister M. i inni (1999)
zniszczenia roslinnosci sawannowej sg nieodwracalne, a jak podajg S. Williams. i P. Ntayombya (1999) do-
szto do catkowitego wyginiecia na tych terenach niektérych gatunkéw antylop (Hippotragus equinus i Tau-
rotragus oryx).

W wyniku miedzynarodowych protestow w 1998 r. przywrécono Park Narodowy Akagera, jednakze
ograniczono jego powierzchnie do 732 km? (ok. 30% powierzchni pierwotnej). Zmiane te ilustruje rycina 2.
Oproécz zmniejszenia powierzchni Parku Akagera (wschdd kraju) wida¢ na rycinie znaczne zmniejszenie sie
powierzchni lasu Mukura oraz catkowitg eliminacje lasu Gishwati (pétnocno-zachodnia czes¢ kraju).

Zmiane populacji niektérych gatunkéw zwierzat w Parku Narodowym Akagera przedstawia tabela 1.
Zmiana ta byta konsekwencjg nie tylko zmniejszenia sie powierzchni Parku, ale réwniez, a raczej przede
wszystkim, spowodowana zostata klusownictwem, ktére prowadzone byto przed, w czasie i po wojnie 1994 r.
W 1994 r. klusownictwu sprzyjat fatwy dostep do broni i jej stosunkowo niskie ceny. Dla przykfadu, jak podaje
B. Adam (1997) na jeden rower w kraju przypadat jeden Katasznikow, za$ jego cena wynosita ok. 60 USD.
Z kolei cena granatu recznego wahata sie w granicach 3—5 USD. Jak przedstawiono w tabeli 1, na przeto-
mie lat 1997/98 niektorych gatunkoéw zwierzat byto juz nieco wiecej. Zwierzeta powracajg powoli z Tanzanii,
dokad uciekty przed ktusownikami kilka lat wczesnie;j.

Tabela 1. Zmiana populacji niektérych ssakow w Parku Narodowym Akagera
w latach 1991-1998 (dane przyblizone)

Rok
Ssak
1991 1993/1994 1997/1998

Antylopa Impala 10 000 7300 2000
Antylopa Oribi 2800 200 300
Antylopa Reedbuck 2000 50 0
Antylopa Topi 7500 2000 2000
Antylopa Waterbuck 1700 100 200
Bawot 10 000 300 2100
Guziec 1500 100 200
Zebra 3900 1000 -

Zrodito: Plumptre A.J., Masozera M., Vedder A., 2001.

Zmiany srodowiskowe na terenie lezgcego w potnocnej czesci kraju Parku Narodowego Wulkanow byty
znacznie mniejsze. Poza wspomnianym juz wycietym pasem drogi o szerokosci 50-100 m w pietrze laséw
bambusowych straty roslinne byty niewielkie. W duzej czesci las uchronity miny przeciwpiechotne zakta-
dane przez obie strony konfliktu w réznych miejscach Parku, co zapobiegto wycince drzew przez okoliczng
ludnos¢. Pogtowie duzych ssakoéw ulegto jednak redukcji o okoto 30%. Przyczynito sie do tego ktusowni-
ctwo prowadzone przez zotnierzy, ktérzy doktadnie wiedzieli, gdzie znajdujg sie miny. Paradoksalnie jednak
liczba zamieszkujgcych Park goryli gérskich nie ulegta zmniejszeniu, gdyz zwierzeta na czas konfliktu prze-
niosty sie w wyzsze partie goér. Zmniejszenie populacji wybranych gatunkéw zwierzat na terenie P.N. Wul-
kanow ilustruje rycina 3.

Podczas dziatan zbrojnych 1994 r. sSrodowisko przyrodnicze Rezerwatu Lesnego Nyungwe (potudnio-
wy wschadd kraju), dzieki stacjonowaniu w okolicy francuskich zotnierzy (Operation Turquoise), ulegto nie-
wielkim zmianom. Niestety chaos panujacy w tej czesci Rwandy po wojnie i brak srodkéw na witasciwe
wyposazenie straznikdéw ochrony przyrody spowodowat wzrost ktusownictwa. Jednym z rezultatéw byto
catkowite wytrzebienie lesnych stoni. Ostatnig sztuke zabili klusownicy w 1999 r. (Plumptre, Masozera,
Vedder, 2001).

W Rwandzie, w warunkach bardzo wysokiej gestosci zaludnienia, a wiec silnej antropopresji, obszary
lesne, ktére nie podlegaty zadnej ochronie, zostaty w czasie wojny i w powojennym okresie niestabilnosci
politycznej zniszczone na nieporéwnywalnie wiekszg skale niz obszary parkéw narodowych i rezerwatow
przyrody. Przyktad stanowig dwa najwieksze obszary lesne (poza lasami P.N. Wulkanéw i Rezerwatu Nyun-
gwe) — lasy Gishwati i Mukura.
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Ryc. 3. Populacja wybranych gatunkéw zwierzat w Parku Narodowym Wulkanéw w 1989 i 1996 r.
Zrédto: Plumptre A.J., Masozera M., Vedder A., 2001.

Lasy te byly réwniez niszczone przed wojng, ale okres wojenny i wczesny okres powojenny przyspie-
szyty tempo ich degradacji. W czasie wojny w poétnocnej czesci lasu Gishwati utworzono obozy dla uchodz-
cow. Ludnosé zamieszkujaca obozy masowo karczowata ten las w celu pozyskania terenéw pod uprawe
jak i w celu pozyskania drewna. W potowie lat siedemdziesigtych ubiegtego stulecia lasy Gishwati i Mukura
zajmowaty powierzchnie odpowiednio 280 i 20 km2. Jak podajg Plumptre, Masozera, Vedder (2001) w ro-
ku 2000 z lasu Gishwati pozostato kilka niespetna hektarowych zagajnikéw lesnych, zas powierzchnia lasu
Mukura zmniejszyta sie do 8 km?2.

Podsumowanie

Jak wspomniano wczesniej, konflikt zbrojny moze mie¢, paradoksalnie, réwniez pozytywne nastepstwa
dla srodowiska przyrodniczego. Dla przyktadu, bezposrednie dziatania wojenne powodujg ucieczke miej-
scowych rolnikéw, co w konsekwencji prowadzi do regeneracji roslinnosci naturalnej na opuszczonych przez
nich polach uprawnych. Regeneracja ta trwa tym dtuzej, im dtuzszy jest konflikt. Jednym z pierwszych opi-
sanych w literaturze przyktadoéw regeneracji lasu w Afryce Subsaharyjskiej jest rekonstrukcja roslinnosci
w okolicach Ziama (Gwinea), gdzie w latach 1870—1910 miaty miejsce walki plemienne, a nastepnie walki
z wojskami francuskimi.

Nawet po zakonczeniu konfliktu, teren objety wczesniej dziataniami zbrojnymi pozostaje jeszcze dtu-
go poza zainteresowaniem rolnikéw, ktérzy sa swiadomi niebezpieczenstwa grozacego od min przeciwpie-
chotnych®. Teren ten nie przycigga tez inwestoréw. Brak jest nowych przedsiewzie¢ w dziedzinie przemystu
drzewnego, czy w rolnictwie plantacyjnym. Wszystko to powoduje utrzymywanie sie niskiej gestosci zalud-
nienia, a wiec i niskiej presji cztowieka na srodowisko przyrodnicze.

Jak pokazujg dane zawarte w tabeli 1, pogtowie zwierzat Parku Narodowego Akagera w ciggu kilku lat
powojennych zwiekszyto sie. Autor artykutu nie dysponuje podobnymi danymi dla czaséw wspoétczesnych.
Nalezy jednakze domniemywag, iz sytuacja w tym Parku, jak i na innych obszarach chronionych Rwandy,
ulega dalszej poprawie. Sprzyja temu wydatna pomoc miedzynarodowa, gdyz cze$¢ srodkéw pomocowych
kierowana jest na cele zwigzane z ochrong przyrody.

5 Niestety $wiadomo$¢ ta czesto jest nabywana w bezposrednim kontakcie z bronia.
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ENVIRONMENTAL CONSEQUENCES OF THE CIVIL WAR
IN RWANDA FOR ITS PROTECTED AREAS

Abstract. This article contributes to the overview of the impacts of armed conflicts and refugee camps on the environ-
ment of protected areas in Rwanda. The author describes various impacts and mechanisms behind them. The main con-
sequences of the war and existence of refugee camps include: decrease in surface of protected areas, deforestation and
poaching (decline in the number of animals).
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