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U

MARJAN AUERBACH (Lwow).

Arytmetyka grecka u szczytu rozwoju.
(Dicphantos).

Tworcami matematyki greckiej zachodnio-europejskiej sg Grecy. Nie
rozstrzygajagc kwestji, czy i ile Grecy nauczyli sie w tej dziedzinie
od Egipcjan i Babilonczykéw, nalezy z calg jasnoscig stwierdzi¢, ze jest
zasadnicza réznica miedzy matematyka grecka z jednej a babilofisko-
egipska z drugiej strony. Matematyka babilorisko-egipska ma na oku
cele czysto praktyczne, jest geodezjg (mierzy place, pola i t. p.) lub
logistyka (uczy rachowac, wiec dodawac i t. p.). Z geodezji geometrje,
a z logistyki arytmetyke stworzyli Grecy, obdarzeni zmystem spekula-
tywnym, zamitowanym w badaniu i dociekaniu prawdy bez wzgledu na
korzysci i potrzeby praktyczne. Oni pierwsi majg zainteresowanie dla
stosunkdw, jakie zachodzg miedzy wielkosciami (brytami i ich granicami,
t. zn. powierzchniami, linjami), i miedzy ilosciami t. zn. liczbami. Problem
t. zw. delijski, czyli podwojenie szeScianu, ciagnacy sie jak ni¢ Arjadny
przez labirynt greckiej matematyki poprzez caly szereg wiekow, jest
jednym z bardzo licznych na to przyktadow. W skrécie ten problem
brzmi: znalez¢ szescian dwa razy wiekszy od danego szeScianu. T. zn.
mam dany szescian o krawedzi a, wiec V = a3 Znalez¢ szesScian

V1= 2F = 2a3 Jak wielka bedzie krawedZ tego szescianu? 2a6— xi,
3

X = \2ad6= ay 2

3
Ot6z caly problem streszcza sie w znalezieniu j/ 2, gdyz ten dwa
razy wiekszy szescian ma krawedz wiekszg od krawedzi pierwszego
3

szeScianu tyle razy, ile wynosi j/2. Rzecz jasna, ze rozwigzanie tego
pytania nie ma wartosci praktycznej. W praktyce — gdyby to byto komus$
3

potrzebne — wystarczy zna¢ warto$¢ | 2 w przyblizeniu, a Grecy umieli
3

oblicza¢ z duzg doktadnoscig | 2. Ale Grekom chodzito o wynalezienie
rozwigzania matematycznie doktadnego, méwmy Scislej, geometrycznie
doktadnego tak, jak np. dokiladnie umieli wyznaczy¢ / 2, cho¢ i to jest
liczba arytmetycznie niewymierna. Umyst teoretyczny Grekéw w calej
peini objawia sie przy problemach matematycznych tego rodzaju.

Ojcem matematyki greckiej jest Pitagoras. On rzucit podwaliny pod

geometrje i arytmetyke. | rzecz dziwna. Podczas gdy geometrja osig-
gneta swoj zenit, doszta do szczytu rozwoju w epoce aleksandryjskiej,
w wieku Il (Eukleides i Archimedes), wiec w epoce, w ktérej nauka
K
'9.12.*
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grecka Swieci swe triumfy, to najwybitniejszy arytmetyk, Diophantos, zyje
w Il w. po Chrystusie, w czasie upadku nauk i wogdle ducha greckiego.
Arytmetyka grecka nie wspieta sie na te wyzyny, ktoére osiggneta geo-
metrja. Powodéw moznaby znalezé dwa. Tak dalece i tak silnie zacigzyta
metoda geometryczna na umystach greckich matematykéw, ze wszelkie
operacje arytmetyczne ogladali przez szkla geometrji, skutkiem czego
arytmetyka, zaprzagnieta w rydwan geometrji, nie mogta sie swobodnie
rozwijaé. Zdaje mi sie, ze byla jeszcze inna przyczyna, wiecej moze
zewnetrzna, ale mimo to dziatala nader hamujgco. Mam na mysli system
znakowania. Pisanie liczb osobnemi znakami a nie calemi stowami wiec
np. nie stowem calem Sena, ale osobnym znakiem i, jest w Grecji dos¢
pozne. Kiedy okazalo sie mato praktycznem pisanie liczb catemi stowami,
prébowano oznaczac liczby literami alfabetu i tak kolejno a znaczylo 1,
P= 2, it d, az do « =24, gdyz w bylo 24 literg alfabetu. Tak sg
znaczone piesni lljady czy Odysei. Ten system znakowania nie nadawat
sie do matematyki wcale, bo nie wychodzit poza liczbe 24. Najstarszy
system znakowania, ktory sie nadawat jako tako dla arytmetyki, byt tak
zwany system Herodjana, nie dla tego, ze Herodjan, zyjacy w Il wiekq
po Chrystusie, go wynalazt, lecz dla tego, ze on go opisat. Herodjan
opowiada, ze systemem tym, ktéry wnet przedstawie, postugiwal sie
Solon w swych ustawach, ze mozna go bylo widzie¢ na starych stelach.
System ten podobny jest nieco do systemu rzymskiego. Jota = oczywiscie
duze, wiec jakby jedna kreska, znaczy jeden, Il = 5 (od itsvts), A= 10
(Ssy.@, H= 100 (s/.atov); H — wiadomo — byto pierwotnie znakiem przy-
dechu h; X = 1000 (7ix1a), M= (fj,opio). Liczby te pisano obok siebie
od lewej ku prawej stronie coraz mniejsze, wiec 115 = HAU. Znak mozna
byto powtdrzy¢ 4 razy, wiec 400= HHHH; jesli byt wielokrotnoscia
liczby 5, wiec 50, 500, 5.000, 50.000, umieszczano ten znak w literze II,
wiec 50 = JA, 500= (7], 5.000 = fx], 50.000= |n} i t. d.

Miodszy od systemu Herodjana jest system drugi, ktérego uzywano
od wieku IV przed narodz. Chrystusa, a ktory operuje literami alfabetu
W nastepujacy sposob: litery od a— ozaczaly jednostki od 1— 9,
wiec e oznaczalo cyfre 5 £ cyfre 7, a 6 oznaczano literg bau. Litery
od 1— xoiroa oznaczaty dziesigtki, litery od p — sampi ('ff) oznaczaty
setki. W ten sposéb 27 literami alfabetu — wzigwszy do pomocy 3 litery
bau, koppa i sampi, utozyli Grecy system pisania liczb, moéwiagc jezykiem
dzisiejszym, trzycyfrowych™ Tysigce oznaczali literami poczatkowemi alfa-
betu temi samemi, co jednostki, tylko dodawali kreske po lewej stronie
z dotu, wiec = 1000, = 3000 i t. d. Dziesigtki tysiecy oznaczali
literg Mo(ppiatd), przy ktérej pisano a, P, y na oznaczenie ilosci tych
mirjad, wiec SMu = 40000 i t. d. Liczby pisano tak, ze litery odpowiednie

Mathesis Polska. Tom V. 2*
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stawiano obok siebie od lewej ku prawej stronie coraz mniejsze. Aby
odrézni¢ te litery od reszty tekstu, dawano nad niemi u gory kreske,

wiec 78 = orj. W manuskryptach Diofantosa czesto brak znaku na
mirjady, tylko kropka oddziela je od reszty liczby, wiec 272144 = %8 jtd.

Z dwu systemoOw, ktére naszkicowatem, tatwo spostrzec, ze system
Herodjana jest o wiele przejrzystszy od systemu literalnego. Przeciwnie,
nadzwyczajnie trzeba wytezy¢ mysl a szczeg6lnie pamie¢, by widzac

wp, widzie¢, ze to daje ,apz, bo tak sie pisze systemem literalnym
liczby 728, 432 i 1160.

System, zwany systemem Herodjana, nie przezyt — zdaje sie — epoki
Peryklesa. Dlaczego zmieniono system ten na inny, literalny, nie wiemy
od starozytnych, zadne wzmianki starozytne powodu tej zmiany nie
podaja. Zdaje sie, ze system Herodjana za duzo zajmowat miejsca przy
pisaniu. Ale wpadli na Scylle, chcac unikng¢ Charybdy. System literalny
wymaga takiego natezenia uwagi, takiego napiecia pamieci, ze prawdo-
podobnie byt dosé¢ silnym hamulcem w rozwoju arytmetyki.

W szkole pitagorejskiej do roku 400 przed nar. Chrystusa arytmetyka
byta traktowana pod katem widzenia geometrycznym. Miedzy innemi widac¢
to np. z nazw na liczby pierwsze i zlozone. Liczby pierwsze nazywaja
sie nie apiftp.0L Tponoi lecz e []id, ztozone nie — and-sat lecz emirsSoi.
Skad te nazwy? Oto liczba nprz. 12 — liczba zlozona z dwu czynnikéw,
n. p. 3 i 4, wyobraza boki prostokgta, 3 i 4, ktérego powierzchnia
(etcijtsson) wynosi 12 jednostek kwadratowych. Stad nazwa smiteSoi, niby
liczby powierzchniowe; a liczba 7, liczba pierwsza, nie da sie na takie
czynniki roztozy¢. Wiec nie moze by¢ symbolem powierzchni, lecz tylko
linji prostej. Stad nazwa ecoftoypali[iop (= liczba prostolinijna). Jeszcze
Eukleides tak traktuje w swoich Elementa arytmetyke.

U pierwszego Herona w dziele Mstpixa wystepujag w zadaniach geome-
trycznych wymiary podane w liczbach. Heron prawdopodobnie nie jest
pierwszym, Kktéry zajmowal sie geometrjg rachujgca, ktéry operowat
w geometrji liczbami, tak, jak Eukleides nie jest pierwszym, ktory upra-
wiat geometrje konstrukcyjna. Ale ani przy Heronie ani przy Eukleidesie
nie mamy dziet poprzednikéw.

Szkota nowopitagorejska, ktéra w Il wieku po nar. Chrystusa starata
sie podja¢ przerwang w IV wieku ni¢ filozoficzng, wydata tez kilku aryt-
metykéw. Ws$réd nich najwazniejszy jest Nikomachos z Gerazy (okoto
roku 100 po nar. Chrystusa). Nikomachos napisat podrecznik arytmetyki
Eiaa-fwi7] ao&jj.ifTittT] Introductio in arithmeticam w 2 ksiegach. Dzieto
Nikomacha gra w historji arytmetyki te role, ktérg Elementa Eukleidesa
w historji geometrji konstrukcyjnej, a Herona dziela w historji geometrji
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rachunkowej. Wszyscy trzej tworzg podreczniki, w ktérych uporzadkowali
wyniki poprzednikéw, dodajagc swoje wiasne badania.

Dopiero w 11l wieku po nar. Chrystusa zjawia sie genjalny matematyk,
ktory wchtongwszy w siebie i przetworzywszy prace i wyniki poprze-
dnikéw, tworzy dzieto, przewyzszajgce wszystko, co poprzednicy stworzyli,
Mezem tym jest Diophantos z Aleksandrji. Dawniej zwano go Diophantes
jak iroXT7}E, gdyz znano tylko gen. Aiocpaytou, ktéry da sie urobi¢ od
AopevTYJC Theon z Aleksandrji w komentarzu do Almagestu Ptolemeusza
cytuje nazwisko arytmetyka w nom. AiotpaytoC, A ze chodzi o naszego
uczonego, a nie o jakiego$ innego Diofantosa, wynika stad, ze cytuje
w rzeczonem miejscu zdanie z Diofantosa, ktére w arytmetyce Diofantosa
jeszcze jest zachowane. Dzi$ zwg go powszechnie Diofantos. Dzietlo jego
nosi tytut Apidp.Tjuy.a. Wedlug wiadomosci podanej przez Diofantosa
we wstepie, ma dzielo 13 ksigg. Zachowane mss. majag tylko 6 Kksiag.
Spér o stosunek miedzy tem, co tradycja rekopiSmienna zachowala,
a tem, jak wygladata catos¢, jeszcze nie jest rozstrzygniety.

Trescig arytmetyki sg rownania i to dwa typy rownan: 1) oznaczone,
2) nieoznaczone. O ile chodzi o réwnania oznaczone, jest Diofantos —
ze tak powiem — twdrcg podrecznika, to znaczy zebrat i uporzadkowat
wiadomosci juz znane. Stworzyt pierwszy organiczny podrecznik réwnan
algebraicznych z odtamkéw, ktoérych bylo zreszta mato, o ile wolno
wnosi¢ z wiadomosci, ktére do nas doszty. Na polu réwnan nieozna-
czonych jest Diofantos pionierem: tworzy pierwszy ten system zagadnien
i pierwszy je rozwigzuje.

Ze wstepu wynika, ze dzieto jest jakby Praecepta ad Dionysium
amicum, podrecznikiem dla Dionyzjusza, ktéry chce sie uczyé arytmetyki.
We wstepie wyklada Diofantos rzeczy zasadnicze, objasniajgc terminy,
potrzebne w arytmetyce, i podaje ich znaki. Wiec kwadrat czyli druga
potega, Jt2 nazywa sig Swa[iiC (znak Au), szeScian x3 nazywa sie XU3E (Ku),
X4 — SuvajioSwva[j.iC, xb Sualio¥wpoC, x6 wHpoyu3aE, On operuje temi liczbami
jako nieznanemi: Au, Ku, ASu, Aku, Kxu. Niewiadoma X znaczy znakiem E

o]
i nazywa jg apt*]ioC, liczbg in abstracto; jednostke znaczy literg M,
Wprowadza tez te niewiadome jako —, ’g ... 1 nazywa je api&]icaTov,
X X
Suva(icapgov i t. d. Potem idzie tabela mnozeh poteg jako liczb catych
i ulamkdéw, wiec: Xx2¢x3= x5 x2¢ *-= - it d, it d
X8 X
Diofantos rozréznia liczby majace by¢ dodane i majagce byc¢ odjete
(przypomina to nieco liczby dodatnie i ujemne). Dodawanie nazywa
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ojtapfif, odejmowanie XetJtC. Dodajniki pisze obok siebie bez zadnego
znaku, natomiast na odejmowanie ma osobny znak A jakby X z ,i"
wsrodku: skrot stowa Xstij)if, Liczbami zwanemi ,majagce by¢ odjete"
operuje, mnozac je i wyglaszajgc zasade: liczba majgca by¢ odjeta
pomnozona przez liczbg majgcg by¢ odjetg daje liczbg majagcg by¢ dodana;
liczba zas majgca by¢ odjeta przez liczbe majgcg by¢é dodang daje liczbe
majaca byC¢ odjetg. Przypomina to nasze mnozenie liczb ujemnych. Rzecz
dziwna, ze jakkolwiek zna mnozenie liczb ujemnych, nigdy w wyniku
takich liczb nie zna. Duze trudnosci sprawia czytanie tekstu arytme-
tycznego Diofantosa, bo nie ma tych skrétow i symboli, co dzisiaj, cho¢
przyzna¢ trzeba, ze na tej drodze dalelg) arytmetyka grecka zaszia.

Np. 10x + 30 = IIx + 15 pisze: ££oi ij*X taot etatv E£°:C ta [xovaat te.

Zasady rozwigzywania rownan ma takie, jak dzis. Oto jego stowa:
Jesli sie natrafi przy zadaniu na roéwnanie, ale tak zbudowane, ze wspoét-
czynniki po obu stronach sg nieréwne, odejmuje sie jednorodzajowe od
jednorodzajowych, az jeden czton roéwny bedzie jednemu cztonowi. Jesli
jednak po jednej lub obu stronach znajduja sie liczby ujemne, nalezy je
po obu stronach doda¢, az po obu stronach beda same liczby dodatnie.
Potem musi sie znowu odjag¢ po obu stronach réwnorodzajowe od réwno-
rodzajowych, az po obu stronach bedzie fo jednym czionie. Innemi
stowy sprowadza on réwnanie przez dodawanie i odejmowanie do formy
axm — bxn, tak jak dzisiaj to jeszcze czynimy.

Umie tez rozwigzywac¢ rdéwnania drugiego stopnia typu ax2+ bx — c.
I ma caly szereg zadan z tej dziedziny. Teoretycznego wyktadu brak.
Uczeni przypuszczajg, ze wyktad ten byt miedzy ksiegg pierwszg a druga.

Rozwigzuje je on inng niz dzi§ metoda, ale opartg o te samg zasade;
uzupetnia mianowicie do kwadratu, np.

ax2 + bx — ¢

ax2+ abx = ac
2

at })'="+(@1

“4+1=Va+ (L

Naturalnie, ze Diofantos nie zna dwu pierwiastkéw rownania, gdyz czesto
bytoby jedno ujemne.

Wezmy dla przykiadu jedno z zadan fatwiejszych, aby zobaczy¢, ze
cho¢ nie przeprowadza teoretycznych rozwazan, wida¢ z metody rozwig-
zywania, ze analiza, ktorej wiasnie czytelnikowi nie pokazuje, wykryt
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pewne prawa, ktérych kaze przestrzega¢ przy rozwigzywaniu zadania.
Biore z 1 ksiegi zadanie 6, wiec jedno z poczatkowych: Dana liczbg roz-
tozy¢ na dwa dodajniki tak, aby dana czes$¢ pierwszego dodajnika byta
wieksza od danej czesci drugiego dodajnika o dang liczbe:

X +y =o0
y=>
m n
r, T . . m(a + bn) n(a — bm)
ro rozwigzaniu réwnania wypadnie X = —— — ] y = ———o—————
m+ n mA-n

Diofantos moéwi po podaniu tematu i przed zaczeciem wykonania:
Liczba dana (b) musi by¢ niniejsza od liczby, ktéra powstanie, jesli sie
z liczby poczatkowo danej (a) weZzmie te dang czes¢, w ktorej jest nad-
wyzka.

Co to znaczy? Zobaczymy to, wzigwszy przypadek konkretny, miano-

wicie: Roztozy¢ liczbe 100 tak, aby 2 pierwszej byta wieksza od ~ drugiej
6

0 20. Wedlug powyzszego musi wiec byé: 20 < 4 coO W tym wy-

padku jest oczywiscie prawda.
C6z to jedna¢ znaczy, ze musi by¢ mniejsza? Sprébujmy, co sie
stanie, jesli wstawimy liczby, ktére tego warunku nie spetniajg. Zmienmy

w przytoczonym przyktadzie konkretnym Al, i 1—(; odpowiednio nprz-

na * i ——. Obecnie juz wiec nie bedzie 20 . Mamy teraz:
10 15
X+ y= 100, Y-————— = 20; zatem X 160, y = — 60.
10 15
C6z widzimy? Wynik jest ten, ze jeden dodajnik jest ujemny. A Dio-
fantos nie znat, czy nie uznawatl rozwigzarh w liczbach uj.emnych. Otéz
jego zastrzezenie zakres$la granice, w ktérych wyniki sg jeszcze dodatnie.

Jest rzeczg ciekawg, jak on wpadt na to, ze tylko wtedy sg rozwigzania
dodatnie, kiedy spetnia sie warunek wyrazony w zdaniu ,Liczba dana
musi by¢ mniejsza od liczby, ktora powstanie, jesli sie z liczby poczgtkowo
danej wezmie te dang czes¢, w ktorej jest nadwyzka". W naszem roz-
wigzaniu ogélnem byto y = — bm]* ~ nam ten wz6r mowi? y bedzie

m+n
dodatnie, jesli a — bm bedzie dodatnie, gdyz ani n ani m + n nie moga
sprawi¢, aby wynik byt ujemny. Kiedy a — bm bedzie dodatnie? Jesli
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a > bm, czyli b. Nieréwnos¢ b < méwi to samo, co Diofantos
m m

w swem zastrzezeniu. Takich zastrzezen, umieszczonych tuz po posta-
wieniu zagadnienia a przed samem rozwigzywaniem, jest duzo, nieraz
bardzo trudnych i zawitych. Wybralem tu nadzwyczaj tatwe, co wynika
choéby juz z tego, ze jest w 6 zadaniu ks. I, wiec catkiem na poczatku,
gdzie sg zadania same tatwe. Ale co z nich wynika? Wynika, zdaniem
mojem, jasno, ze Diofantos kryje sie z metoda, z analizg, ktéra prowadzi
do rozwigzania ogollnego, lecz woli olsniewa¢ genjalnoscia w réznych
sposobach rozwigzywania, zastosowanych do kazdego poszczeg6élnego
wypadku, cho¢ znat — jak wida¢ — metody ogoélne.

Lwia czes¢ zadan w arytmetyce Diofantosa przypada na rdéwnania
nieoznaczone. Na tem polu jest Diofantos pionjerem. Rzecz jasna, ze
takze w rownaniach nieoznaczonych niema rozwigzan liczbami ujemnemi
lub niewymiernemi, tylko dodatniemi, to znaczy wiekszemi od zera licz-
bami catkowitemi lub utamkowemi.

Rzecz dziwna, ze trudno dopatrze¢ sie w tej partji zadan jakiejs
metody czy kilku metod. Jeden z najwybitniejszych historykéw mate-
matyki greckiej, Nesselmann, w dziele Die Algebra der Griechen na stro-
nicy 355 powiada: przedstawi¢ metody Diofantosa — znaczyloby calg
jego ksigzke odpisa¢. W tych stowach Nesselmanna miesci sie przyznanie,
ze Diofantos nie miat metod, z ktérych kazda rozwigzywataby jakas
grupe zadan. Mimo ze trudno metody jego podpatrzec¢, sadze, ze Diofantos
metody ogo6lne miat, do ktoérych doszedt drogg analizy, jak to staratem sie
pokaza¢ przy réwnaniach oznaczonych, ale droge te przed czytelnikiem
zakryt. Nie pokazat, jakg drogg doszedt do rozwigzywania zagadnien
pewnego typu.

Tem wiecej oldniewa mistrzostwo jego w rozwigzywaniu réwnan nie-
oznaczonych. Mistrzostwo to okazuje sie przedewszystkiem w wyborze
wyrazenia, ktére on oznacza jako niewiadomg x (aopiatoy). Tak zgrabnie,
tak po mistrzowsku wyszukuje te niewiadoma, ze rozwigzanie samo staje
sie nad wyraz tatwe. Moze wyjasnig to przyktady. Wezmy przykiad

prosty: zadanie 19 z ks. Il, ktore tak wyglada: ——2—_———: 3. (Znales¢
Yy

trzy kwadraty takie, aby roznica najwiekszego i Sredniego byta do rdznicy
Sredniego i najmniejszego w danym stosunku. Niechaj roéznica bedzie
trzykrotnoscig réznicy).
Wstawiwszy x= z-ru~rv, y= z<ru, otrzymamy z= —. $vZ-h2+ 2uv)
2 u—3v
Wiec z bedzie wtedy dodatnie, jesSli u2+ 2uv < 3v2a 3v u.
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Takiej analizy Diofantos nie przeprowadza. Ale z budowy jego rozwia-
zania przeziera, — jakby przez gestg mgle — ze taka lub podobng analize
przeprowadzit, czy na papierze, czy tez raczej, co jest prawdopodo-
bniejsze w pamieci. Taki dar widzenia catego naraz zadania musiat miec¢,
skoro tak trafnie dobiera niewiadome, jak to zaraz zobaczymy. Najmniejszg
niewiadomg nazywa x2 Srodkowg nazywa x2+ 2x + 1 (kwadrat dwumianu
x+1); wiec najwieksza bedzie — méwi Diofantos: jea+  -f4. Skad to?.
Oto najwieksza mniej Srednia = 3 (Srednia mniej najmniejsza). Nazwijmy
najwieksza Xt2; bedziemy mieli: XxX— x2— 2x — 1= 3@ti2+ 2x + 1— X2,
stad X12= x2+ 8x + 4. Najmniejsza jest kwadratem: x2\srednia jest kwa-
dratem: x2+ 2x+ 1; ale i najwieksza x2+ 8x + 4 ma by¢ kwadratem. Ot6z
tworze — mowi Diofantos — kwadrat z x+ 3 Dlaczego z jc+ 3, a nie
z X+4, x+5, lub x+9? Bo— powiada Diofantos — Formo quadratum
ab x — ut habeam x2— plus unitatibus ita sumptis, ut aliarum specie-
rum in quadrato reperiendarum, nempe X et unitatum, coefficientes non
superent ambo eos, qui sunt in 8x + 4, sed alter superetur, alter superet.
Esto 3.

To twierdzenie jest tak ciemne, ze trudno domysle¢ sie, co ono ma
znaczy¢. Mozna je dopiero zrozumieé¢ po przeprowadzeniu analizy, ktora,
przedtem zrobitem. Mianowicie jest to warunek potrzebny, aby rozwig-
zanie dato wyniki dodatnie. JeS$li przyréwnamy x2+ 8* +4 do (x+ 3)2
otrzymamy x— 212, niewiadoma najmniejsza, nasze z. Srodkowa x + Ir
nasze y= 31/2; najwieksza= 5V2.

Z tego tez przykladu widaé¢ dalszg ceche metody Diofantosa, szuka on
jednego konkretnego rozwigzania, cho¢ rozwigzanh jest wiecej, bo zadanie
jest rownaniem nieoznaczonem. O tem Diofantos az nadto dobrze wie,
bo nawet tak sie wyraza: Wezmy—mowi— nprz. za x liczbg 3. Moznaby,
rozumie sige, wzig¢ inng liczbe. Ta cecha jednak zostaje w zwigzku
z brakiem analizy u Diofantosa.

Czesto ma sie wrazenie, czytajagc zagadnienia Diofantosa, ze Diofantos
stawia i rozwigzuje zagadki, wlasnie przez to, ze nie przeprowadza me-
todycznie analizy réwnania, cho¢, jak juz mowitem, on te analize znat.
Tu i owdzie tylko, acz bardzo rzadko, poda jaka$s o0g0lng zasade,
ktora jest mu pomocng przy jego rozwigzaniach n.p. w V10 udowadnia,
ze liczba typu 4rc+ 3 nie moze by¢ sumag kwadratow.

Diofantos jest matematykiem, Scislej méwigc, arytmetykiem wielkim,
wybitnym. Nie powstydzitby go sie zaden naréd, zadna epoka.J Smutne
tylko to, ze stoi samotny, ze nie miatl w Grecji kontynuatoréw, ze nie
miat uczniéw, ktérzyby arytmetyke rozszerzali i pogtebiali.

Pla, L Jigiteli
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WYDAWNICTWA REDAKCIJI ,MATHESIS POLSKIEJ”

KURS ANALIZY

RACHUNEK ROZNICZKOWY 1 CALKOWY
NapisatG. H. HARDY, M.A.,D. Sc.,LL. D., F. R. S.

Cztonek: Neio College
Profesor Uniwersytetu w Oxford
b. cztonek Trinity College, Cambridge

Drugie autoryzowane wydanie polskie, znacznie uzupet-
nione i poprawione wediug pigtego wyrdania oryginatu

Tiumaczyt WE. WOJTOWICZ

Podrecznik wyjatkowy w literaturze matematycznej. Scistosé wyktadu taczy
sie z niezwyk!a jasnoscig stylu i szczesliwym doborem materjalu naukowego,
wzbogaconego w 438 starannie dobranych zadan i przyktadéw.

Str. VIII, 530 z 74 rys. w tek$cie. 1930. Cena Zt. 35—

Z DZIEJOW ROZWOJU FIZYKI

Opracowali Dr M. GROTOWSKI, M. SADZEW1CZOWA,
Dr W. WERNER i Dr ST. L. ZIEMECKI

Wydanie nowe znacznie uzupeinione.

S. p. prof. SMOLUCHOWSK1, jeden z najwybitniejszych fizykéw polskich,
w ten sposén pisat o tej ksigzce (p. Poradnik dla samoukéw. Tom tl. 1927, p. 137):

' . calos¢ odda¢ moze wielkie ustugi zwlaszcza nauczycielom przy nauce
szkolnej. Autorowie umieli w spos6b bardzo zreczny zestawi¢ ustepy z pism wy-
bitnych mezéw nauki tak, ze trescig tagczag sie w pewng cato$¢ powigzang mysSlami
ogoélnemi, a réwnoczes$nie dajg poglad na sposéb mys$lenia i indywidualno$é¢ owych
uczonych. Strona historyczna goéruje nad naukowo-dydaktyczng; szczegétowe bio-
grafje, notatki historyczne, portrety stynnych uczonych (miedzy innemi takze
Wréblewskiego) przyczyniajg sie do tego. Pobudza to zainteresowanie czytelnika,
faczac go wiezami sympatji osobistej z autorami ustepéw cytowanych i ozywia
wyktad rzeczy naukowej. Nie brak tez objasnien tresci czysto naukowej
Naogét ksigzka co do formy bardzo zajmujgca, co do tresci pouczajaca, stanowi
doskonaty nabytek naszej literatury dydaktyczno-naukowej, a w znacznej mierze
zastapi¢ moze obszerniejsze historyczno-naukowe dzieta obce.”

Str. ca 1000 formatu ,Mathesis Polskiej” z 2C0 rys. w teks$cie i 2\ portre-
tami w rotograwiurze oprawne w 2tomach (5zeszytéw). 1930. (W aruku). Cena w prenumeracie Zt. 60.—

FIZYKA WSPOLCZESNA

WYKLAD PRZYSTEPNY NOWYCH POJEC
FIZYKI WSPOLCZESNEJ Napisal O.D. CHWOLSON

Profesor fizyki Uniwersytetu w Leningradzie

Wedtug drugiego uzupeinionego wydania
oryginatu tlumaczyt ST. WARI 1AFT.MAN

Dzieta prof. Chwolsona majg stawe europejska, Odznaczajg sie rzadko spo-
tykanemi zaletami jasnego i przekonywujacego wykiadu. W powyzszem dziele
prof. Chwolson wprowadza czytelnika w obreb najnowszych poje¢ fizyki wspoét-
czesnej bez uzycia skomplikowanego aparatu analitycznego. Oto tre$¢ dzieta:

Wstep — Materja. elektrycznos$¢, energja, masa. — Energja promienista —
Budowa atomu i powstawanie widm. — Promienie Rontgena. — Pobudzanie i jo-
nizacja gazéw przez zderzenia elektronéw. — Teorja kwantowa Swiatta i zjawiska
Comptona i Ramana. Fotoelektryczno$¢ — Fotoluminescencja. — Teorja Bohra
i chemja. — Pierwiastki radjoaktywne. lzotopy. — Promienie gamma i promienie
Hessa. — Hel ciekly i zestalony. Nadprzewodniki. — R6zne zagadnienia. — Nowa
mikromechanika (Teorje de Broglie, Schrédingera i Heisenberga).

Str. ca 400, 7 rys. w tekécie. 1930. (W druku). Cena w prenumeracie Zi. 20.—





