L=

WMW.MP e

e = s e P
= o= B> = o ..m.m.HmW!lwh!h.ﬂJnJ] ‘J.AuM.mu.uml.hunn.rv,h.ln g =
e = o S A= I =

e e e
= e S
e e ihﬂlltﬂ.d_@_%“\ St e s
e e e e e =
= Fens mm%l?’@"%ﬂ%ﬂiﬁ'ﬂﬂ“ § =

e e e T

=i : L o e If'l..ll'll...n.' = IIWUJA. el

= 20 S s i ==
SE TR et

S e e

L e L ST

SMERE
= M_NALuh.uwA.u % MM’WP".I.HMWM

I e




0NN325831 T Ty ———
INSTYTUT BOTANIKI im. W. Szafera “ v
POLSKIE] AKADIEMITNALK

en ] N0 46 t Y
> B B NN W. Ul .Ul N4 J P .“.. ; .
cenir. tel. D12 42 41 700. fax: 01242 197 90 {ra

NIP: 675 000 18 13

WZORCE ZROZNICOWANIA
FLORY I ROSLINNOSCI ZRODLISKOWE]
TATRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

AGATA SMIEJA




Instytut Botaniki im. W. Szafera, Polska Akademia Nauk
Miedzynarodowe Studium Doktoranckie Nauk Przyrodniczych w Krakowie

WZORCE ZROZNICOWANIA
FLORY I ROSLINNOSCI ZRODLISKOWEJ
TATRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

AGATA SMIEJA

Praca doktorska wykonana w Zakladzie
Systematyki Roslin Naczyniowych
Instytutu Botaniki im. W. Szafera, PAN
w Krakowie

Promotor: prof. dr hab. Zbigniew Mirek

Recenzenci: prof. dr hab. Jan Holeksa
dr hab. inz. Leslaw Wolejko

Praca finansowana ze $§rodk6w na nauke

w latach 2005-2008 jako grant promotorski
nr 2 P04G 041 28

KRAKOW 2009



Sktadam serdeczne podziekowania Panu prof. dr hab. Zbigniewowi Mirkowi
za pomoc i cenne wskazowki udzielone podczas realizacji niniejszej pracy.

Chciatabym rowniez gorqco podziekowa¢ Panu prof. dr hab. Henrykowi Klamie
za oznaczenie wqtrobowcow oraz Panu dr hab. Adamowi Steblowi za oznaczenie mchow.

Dziekuje takze wszystkim kolezankom i kolegom, a takze rodzinie za pomoc

w przeprowadzeniu badan, interpretacji wynikow i redagowaniu pracy.



SPIS TRESCI

L CZREC WOLEPIN 51 0.5 555 mesmncs v iannswimnns 505 4 S5 ussaias 045 § KASRSSEATEN 14 S ARMREROEREA TS FIREEANIVESS 1
L, WEOWAZEIIR, v o s s vommsmnisn sabassbmmneises s smoimntstss s 3o eiesmiearin s s spemsats s s s 1
2. ARCORI SO WHCHZY om0 saiwsmmminin 5 1s 6wmosnsns .65 355 HOAHERS £5 § 5 FREFIIEBLGROARAS 63,6 550 1
3. Zagadnienia terminologiCZNe. ............euiuiuiiuininiiiiiiiiiiii e 4
4. ZaKkres i cel Dadan. .. ..ocuuiueniiuininiii it 6
5. 0DbSZAr Badan. .......cenniinii e 6
B Metody 1 BEEIRL oo s 55 smmmmmnsos s s nmnmmness oo sommmssion s 56 SERMSSamSLS §55 SARSRERESR 55 1558 T

6.1. Wybor i delimitacja obiektow badawczych.............coocoiiiiiiiiiiiil. 7
6.2. Charakterystyka obiektow badawczych...........c.ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiininn. 7
6.2.1. Zakres i metody badan siedliska............cocevreviiiiniiiiniiiiniiiiiennen. 7
6.2.2. Zakres i metody badan flory i ro$linnosci..........cooeveveiiineiienninnnnenn. 8
6.3 MIBEEEIAL, -casv sirsmmmmnmonss oo usmmens o181 oo EE L A BT S MR T SRR 9
6.4. Analiza materialu i prezentacja WynikOW. .........cccoieieiiiiiiiiiiitiniininianennne 9

II. Ogélna charakterystyka abiotyczna badanych zrédlisk na tle charakterystyki
zréoznicowania Srodowiska............ ... 12
A1 R U — 12
2. CROMOTIOTOBIA. ... .. omosmsimsiorns winboksnsivionswarm niecniinsns s oseaiGsmci s m o msblomscan s o o i 13
3. HyAdropeolomin. , oummmms o susmmmsas vas smmmssmmms 55 Ssmmiasmmsn s o 4 ey s s ¢ 5 A S 14
4. Wybrane charakterystyki fizykochemiczne wyplywow...........c..c.oooiiiiiiinenn. 16

L. WYBATIOEC. . « .o comomsiis o mismimsmsmiiors s somoscsmosmiiissns s o seampasmsms 4 18§ m it st s 1 s s 17
A2 TETTPERAIIER. | » ccnommiinsnsss s smvsseimas 6 ©osmmmmmmns o b &rumsRbERsE 55 w5 ROHA RS 6554 SIS 19
4.3, NNt alITaC R, o v o s o0 susmpumnnsss yossmrmmons s o6 memmepan 1 s samssamuiass o8 v s HASmEmaHes 20
B e T s v o ovemismmmasss s s e ST a3 7 5 P SR % 20
5. Powietze i ZEOANSK. o sossammnnani sos sbminonons s i ssmammins o855 5o miaeains vb s ams 21
6. TYDY ZrBAIEK. - coemmsovs vomsnmmmmnss sossmrmmenes s s srosstsss sasphmasssiss o6 §RAREEAPE S £ 5 %S 21

IIL Flora Zrodlisk........ ..o et re e e e 23

1. CharakterystyRa FIOEY. .. «oommmniss s sammmmnn s s s smnm s 556 amsums 5 5 55o5amasnnss s s 5o 23
1.1. Statystyka flory 1 przeglad TaKBOTOW cumses s s ssmummnmasss o5 ssminmmeins 55 5 s mssaaissns 23
1.2. Czgsto$¢ wystepowania gatunKOW. ........ooevuiniiniiiininiiiiaiiiineieieneenennnns 27
1.3. Przynaleznos$¢ siedliskowa gatunkOw...........coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 27
1.4. Charakterystyka roslin przewodnich ZrédlisK...........cooovveviiiiniiiiiiiiiinin., 29

1.5. Dyskusja charakterystyki flory..........ccocvueitiiiiiiiiiiiiiiiiii e 38



2. Typy roZmieSZezenia SAUNKOW wcss s - s sommumsss s o5 555 masamsssn (s 5 Sasusaummss s § sosmmmey 39

2.1. Typy rozmieszCzenia PIONOWEDD, . ssusmasnsnsss s sosasmumessins s prusmsmsos s s vymmmny 39
2.1.1. ROSHNY NACZYNMIOWE. ... .euueneiniinit ittt eeniee e, 39
2.2 MESEBKA. ... .. covmmminins txs mmnoumnes s oa snsmmmsnis o § ¢ wsamRomiaas s § 55 A SSRERRSER 5559008 41
2.1.3. Poréwnanie ,,zrédliskowych” zasiegow wysokosciowych roslin

NACZYNIOWYCH 1IDSZAKOW, ; ¢ s vossmmmsas s s s somnampnuns ¢4 brmsiomsmss § § posanammmos 43
2.1.4. Relacja ,,zrodliskowych” zasiggéw pionowych roslin naczyniowych
do ich pelnego rozmieszczenia wysokosciowego w Tatrach................ 44
2.2. Typy rozZmiesSzczenia POZIOMEZO . ... .c.euenuenenenennenenenrneneneniiaeaenenennenns 48
2.3. Dyskusja typow rozmieszczenia gatunkow 56
IV. ROSHONOSE ENOAUSK. ..o imssmensons vossmmianss s s ssmmbmssiens oo s s aih Sassnsin b usssanssmes 39
1. Bestemntvia THOCCHOT, v s o s s s s {4 A SR e TP 59
1.1. Koncepcja podziaht. .......couiuiniiniiiiiii i 59
1.2. SystematyCzny WYKAZ. ......c.oueiuiiiiiiiniiiiiiiii i, 61
2. Przeglad BIDOBN0Z . csesnis s sommmmmenns soosmumemet oo s sommmmunmns 68 85 shuss s o b5 s smmsms 64

2.1. Zwiazek Cratoneurion COMmMuLQLi. ................cooeveiieiuineieneieiennennenenn 64
2.1.1. Zespot Cratoneuretum falcati. ...............ccoeveeieiininiiniinneiiinnnnnnnns 64
2.1.2. Zbiorowisko z Palustriella decipiens...............ccccovievueieiniiunnnnennn. 69

2.2. Zwiazek Cratoneuro filicini-Calthion laetae..................ccccccvveviiiiininen.n. 72
2.2.1. Zespot Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii......................... 73
2.2.2. Zesp6t Calthetum laetae. ..............ccccoveeieeieeiniiiiiiiiiiieiineinennnnn, 75
2.2.3. Zbiorowiska silnego nurtu z Palustriella commutata,

Zbiorowisko silnego nurtu z Brachythecium rivulare........................ 78

2.3. Zwiazek Philonotidion seriatae...................ccuiuieuiiuenniiiiiiiniinnieannnnnn, 81
2.3.1. Zespot Mniobryetum albicantis. ...............covuvieiiiiinnineiiiiniinninenan. 82
2.3.2. Zespo6t Caltho-Dicranelletum SQUArTOSQe...............ccueveeeeeeeseeeesirereeennens 84
2.3.3. Zesp6t Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae.......................... 87
2.3.4. Zesp6t Blindio-Scapanietum undulatae.....................c.cccvvevnennnnnn... 89
2.3.5. Zespol Scapariettiitt UlIGINOSAR . sscsnss s ssvnsmsniissssnsmsmmsssns s o3 s snssvss 92
2.3.6. Zesp6l Scapanietum paludosae...................c.ccoeevieiiiiiiiiniininninnannn. 95
2.3.7. Zbiorowisko z Anthelia julaceaq....................cccceeviineiiiieiiiniiiinnenen. 96

2.4. Zwiazek Drepanocladion exannulati....................cccoeuviiiiiiiiiiiiininannnn. 98

2.4.1. Zesp6t Drepanocladetum exannulati.................cccccccoeveviiniinannin.. 98



3. Pordwnawcza charakterystyka fitOCENO0Z. ... ... .ccvessewnsisersvomononsssssonssmmnnenases 101

3L SIEALISKO. .o eeeeee et e 101

3.2. BogattWo TIoTYSIYCZIG. ... . . covvusmon oo s insnmmensssnomvessmsmysns s shsmossmmes s srssssnts 104

3.3 SUUKLUTE WATSIWOWE L« cois5 65000000000 s« s s s bt s immirn w5 40 s s s s s wrs 105

3.4. SasiedZtwo fIlOCENOZ. .......oviiniiei i 105

4. Dyskusja fitocenoz zrédliskowych 107

V. Ogélna charakterystyka florystyczna i fitosocjologiczna zrédlisk..................... 109
1. Charakterystyka floryStyCzna..........cocoeviiiieiuiuiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeenenenens 109

1.1. Bogactwo gatunkowe Zrodlisk..........o.oeniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiien, 109

1.2. Zréznicowanie zrodlisk ze wzglgdu na sktad gatunkowy........................... 111

2. Charakterystyka fitoCenOtyCzna. ..........cc.vevuvuiiniiieiiiiiiee e, 115
2.1. Bogactwo fItOCENIOLYOZNG. ;. sxauuanuns s s ussswmaniss s s ssmmmunnne oo s s numsomesors s s s smws 115

2.2 . POKIYCIE. . evieiieiiiie e e 116

3. Typologia zrodlisk. ... 117

4. Dyskusja wptywu badanych czynnikéw siedliskowych na zréznicowanie flory..... 119
VL Zrédliska jako biotopy szczegéInej trosKi...............c.ooiiiiiiiiiiiiii 126
1. Osobliwosci przyrodnicze Zrodlisk. ..........o.eviiuiiiiiniiiiiiiiiiiiicieeeeae 126
1.1. Zrédliska z aktywnie wytracajacym sie weglanem wapnia........................ 126

1.2. Rosliny Chronione i ZagroZomne. ............ceeeeuiueneninninininieeeineineaeenanenens 128

2. Zagrozenia zrédlisk i stopien zachowania................ceevvieiiniiiiiiiiiiiininnn, 129
VIL POOSUBIOWRIEE. ... ..o commmnanos s ssimmnsn snan sy samsstoks s s vassomasns s s s sessssas@ns 55 s usies 132
L T T TN N s e e . e 055y e s 6 S 134
SPIS tADE] ...t 142
O DIETIONNRD .o e S B IS o00. Fs 5  BNHEES 143
S TOTTRIATI. .o o s s b msonnit o o b S AR S L RGOS 151

Spis ZalgCZniKOW. ......c.ovivii i 153



I. CZESC WSTEPNA
1. Wprowadzenie

Roslinno$¢ zrodlisk, $cisle zwiazana z wyptywami wod podziemnych, nalezy do
najslabiej poznanych biocenoz na obszarze naszego kraju. Rowniez na terenie Tatr Polskich,
mimo Ze stanowig one jeden z najwazniejszych rejonéw zrodliskowych w Polsce, znajomosé
biocenoz zZrodliskowych jest bardzo staba. Jedyne wzmianki na jej temat pochodza z okresu
miedzywojennego (Szafer i in. 1923; Szafer, Sokotowski 1927; Pawlowski i in. 1928) oraz
z lat osiemdziesiatych (Balcerkiewicz 1984). Sa to jednak wiadomosci fragmentaryczne,
dotyczace pojedynczych i tylko czgsciowo scharakteryzowanych zbiorowisk ro$linnych.
Nie oddaja one istniejacego zréznicowania flory i roslinnosci zrodlisk, nie thumacza réwniez
jego uwarunkowan. Znacznie lepie) poznana jest szata roshinna zrodlisk w Tatrach
Stowackich (Krajina 1933; Hada& 1956; Soltes 1989; Valachovi¢ 2001) i Alpach (Braun-
Blanquet 1978; Zechmeister 1993; Surina 2005).

Podjgcie problemu zréznicowania flory i roslinnosci Zrédliskowej Tatrzanskiego Parku
Narodowego uzasadnia roéwniez fakt, ze Tatry stanowia doskonaly obiekt modelowy
do prowadzenia tego typu badan. Wylacznie w Tatrach wystgpuje pelne zréznicowanie
typologiczne wyplywgw na gradiencie wysokosciowym (od regla dolnego po pigtro
alpejskie), w zakresie wydajnosci (od 0,1 I/s do ponad 3500 I/s) oraz rodzaju podioza
~ (podtoze osadowe i krystaliczne).

2. Aktualny stan wiedzy

Szeroko rozumiane zrodliska sg obiektem badan wielu dziedzin naukowych (geografii,
hydrogeologii, hydrologii, hydrochemii, hydrobiologii, ekologii, ochrony Srodowiska, a takze
krajoznawstwa, etnologii czy archeologii). Dostarczana przez nie wiedza sklada si¢ na
calosciowy obraz tych specyficznych ekosystemow.

Polska w skali Europy nalezy do krajéw o najnizszych wskaznikach uzrédlowienia.
Wigkszo$¢ krajowych wyplywow charakteryzuje si¢ matymi i $rednimi wydajnosciami.
Najwicksze wydatki maja wywierzyska tatrzanskie oraz nieliczne Zroédla krasowe Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej i Lubelskiej, ktorych srednie wydajnosci z okresu wieloletniego
wynoszg od 100 do 1000 I/s (Pazdro 1983; Jokiel 2007).

Wyptywy wod podziemnych w Polsce koncentruja, si¢ gléwnie w obszarach goérskich:
Tatrach, Karpatach fliszowych i Sudetach (Dynowska 1987). W Tatrach rozmieszczenie

wyplywow nie jest rownomierne i zalezy od wielu czynnikow, z ktérych najwazniejszym jest



budowa geologiczna. Najwigcej zrodet wystepuje na podlozu krystalicznym, najmniej na
obszarze krasu wierchowego (Lajczak 1996). Tatry Polskie pod wzgledem krenologicznym sg
do$é dobrze poznane. Wieloletnie badania hydrologiczne (Kowalski 1920; Wit, Ziemonska
1960; Wit-Jozwik 1974; Ziemonska 1974), hydrochemiczne (Oleksynowa, Komornicki 1956;
1957a; 1957b; 1958; 1960; 1961; 1964; 1989a; 1989b; 1990) oraz hydrogeologiczne
(Matecka 1993) doprowadzily do zinwentaryzowania i scharakteryzowania wyplywéw wod
podziemnych. Do najlepiej poznanych naleza najwigksze zrodla krasowe — wywierzyska
(Malecka, Humnicki 1989; Barczyk 1998; Barczyk i in. 2002).

Zrédliska, niezaleznie od polozenia w Europie wykazuja szereg cech wspolnych. Sa to
niewielkie powierzchniowo obszary zwigzane z wyplywem czystej, zimnej i bogatej w tlen
wody. Jako siedliska charakteryzuja si¢ nieznacznymi wahaniami temperatury wody w skali
roku (stenotermia). W zwigzku z tym woda w zrddliskach zima nie zamarza, umozliwiajac
zyjacym tam organizmom funkcjonowanie takze w tym okresie. Latem sa to siedliska zimne
(Persson 1961; Szafer, Zarzycki 1977; Hada¢ 1983; Zechmeister 1993).

Specyfika i zr6znicowanie siedliska jakim jest zrodlisko odzwierciedla si¢ w sktadzie
gatunkowym zasiedlajacych je organizméw zaréwno zwierzgcych jak i roslinnych.
Najkorzystniejsze warunki znajduja w nich organizmy stenotermiczne zimnowodne.
Zrédliska, dzieki niskiej, stalej temperaturze plynacej wody umozliwiajg zycie zaréwno
organizmom atlantyckim wrazliwym na mréz, jak i alpejsko-arktycznym oraz subalpejsko-
borealnym (Philippi, Oberdorfer 1977).

W faunie zrodlisk przewazaja drobne bezkrggowce, z ktorych najlepiej poznane sa:
chrusciki, wodopojki oraz chrzaszcze wodne. W Zrddliskach spotyka si¢ zardwno zwierzeta
typowe dla zZrédet — krenobionty (np. Berea maura, Crunoecia irrorata, Parachiona
picicornis), jak i organizmy zwiazane z wodami podziemnymi, wodami potokéw oraz gatunki
ladowe przywiazane do siedlisk wilgotnych (Czachorowski 2007).

Flora zrodlisk obejmuje zar6wno rosliny wyspecjalizowane, dobrze znoszace niska
temperatur¢ wody, jak i gatunki o szerokiej tolerancji ekologicznej zwigzane z réznymi
typami siedlisk wodnych i bagiennych. Wsréd roslin brak jednak typowych krenobiontéw,
ktore wystepuja wsrdd organizméw zwierzgcych. Najbogatsza grupg roslin w Zrédliskach
stanowig glony, mniej liczne sa mszaki i rosliny naczyniowe (Cantonati i in. 2006).

Flora zrédlisk na obszarze Polski liczny okoto 450 gatunkéw naczyniowych oraz
100 gatunkéw mszakow (Kucharski 2007). Mimo posiadania szeregu gatunkéw wspdlnych,
flora zrédlisk nizowych i gorskich wyraznie si¢ rézni. Na obszarach zrédliskowych Polski



nizowej dominuja rosliny naczyniowe zwiazane ze zbiorowiskami szuwarowymi, wilgotnymi
takami, tegami oraz olsami. Duzy udzial maja rowniez rosliny ziotorosli i rosliny wodne
(Gawenda 2001; Kucharski 2007). Zrédliska zdominowane przez mszaki na nizu naleza
obecnie do rzadkosci (Wolejko 1999). W zrddliskach gorskich dominuja mszaki, stad tez
okreslane sa one jako ,mszarniki” (Mamcarz 1978; Pigkos$-Mirkowa, Mirek 1996).
Na podkreslenie zashuguje fakt, ze wsrod mszakéw spotykamy cate rodzaje (np. Philonotis,
Palustriella), ktoérych przedstawiciele przywiazani sa glownie do siedlisk Zrédliskowych
(Hada¢ 1983, Zechmeister, Mucina 1994).

Roslinnos¢ rozwijajaca si¢ w otoczeniu szeroko pojetych wyptywow wod podziemnych
nie tworzy jednolitej pod wzgl¢dem systematycznym grupy. Wystepujace w takich miejscach
zbiorowiska reprezentuja, zwfaszcza na nizu, nie tylko rosilinnos¢ zZrédiiskowa kiasy Afontio-
Cardaminetea, ale i wodna z klasy Lemnetea, szawarowa, turzycowiskowa (Phragmitetea),
mechowiskowa (Scheuchzerio-Caricetea fuscae), takowa (Molinio-Arrhenatheretea), lesna
1 zaros§lowa z klas Alnetea glutinosae i Querco-Fagetea, a takze klas¢ zbiorowisk mszystych
Fontinaletea antipyreticae (Kucharski, Filipiak 1999; Wolejko 2000; 2000a; 2000b; 2000c;
2000d). Na obszarach gorskich w obrgbie Zrédlisk dominujg zbiorowiska roslinne klasy
Montio-Cardaminetea, Scheuchzerio-Caricetea fuscae, Betulo-Adenostyletea (Krajina 1933;
Stuchlik 1968; Mamcarz 1978; Krauze 2006).

Ro$linnos¢ zrodliskowa ujmowana jest w literaturze fitosocjologicznej w sposéb bardzo
niejednolity. Mimo zgodnosci co do jej wyraznej odrgbnosci, istnieje wiele rdznych
systemow jej klasyfikacji. Zbiorowiska zrodliskowe zachodniej i centralnej Europy zwiazane
z zimnymi wyplywami 1 potokami zaliczane sa do klasy Montio-Cardaminetea,
$ré6dziemnomorskim odpowiednikiem jest klasa Adiantetea. Ze wzgledu na duze
podobienstwa w obrgbie tych dwoch jednostek, w najnowszym ujeciu syntaksonomicznym
roslinnosci zrédliskowej Europy, potaczono je w jedna klase Montio-Cardaminetea
(Zechmeister, Mucina 1994). Réwnoczesnie w literaturze funkcjonuje szereg réwnolegltych
klasyfikacji opracowanych dla r6znych obszar6w. Z najczesciej stosowanych wymienié
mozna system Hinterlaga (1992) dla gor sredniej wysokosci centralnej Europy oraz podziat
Hadaca (1956) dla bytej Czechostowacji, w ktérym ro$linnos¢ rozwijajaca sic w obrebie
wyplywow zaliczana jest do klasy Aconito-Cardaminetea. Wigkszo$¢ badaczy ujmuje jednak
roslinnos¢ Zrédliskowa w klas¢ Aontio-Cardaminetea (Braun-Blanquet, Tiixen 1943;

Philippi, Oberdorfer 1977; Podbielkowski, Tomaszewicz 1979; Zechmeister 1993).



Zroznicowanie wyzszych jednostek syntaksonomicznych w obrebie klasy najczesciej
warunkowane jest rodzajem podloza (Braun-Blanquet 1930; Matuszkiewicz 2001)
lub wysokoscia nad poziomem morza (Hinterlag 1992; Valachovi¢ 2001).

Gorskie zbiorowiska roslinnosci zrodliskowej opisane zostaly gldwnie z Alp (Walther
1936; Philippi 1975; Braun-Blanquet 1978; Geissler 1976; Zechmeister 1993; Surina 2005),
Karpat (Szafer i in. 1923; Szafer, Sokotowski 1927; Pawlowski i in. 1928; Hada¢ 1956),
a takze gor Skandynawii (Persson 1961; Dahl 1987; Dierssen 1992). Wigkszo$¢ danych na
temat roslinnosci Zrodliskowej obszaréw goérskich w Polsce zebrano przy okazji szerszej
charakterystyki fitosocjologicznej wybranych terenéw: Tatr (Szafer i in. 1923; Szafer,
Sokotowski 1927; Pawtowski i in. 1928; Balcerkiewicz 1984), Gorcow (Kornas, Medwecka-
Kornas 1967), Beskidéw (Stuchlik 1968, Mamczarz 1978), Karkonoszy (Hada¢, Vara 1971).
Sa to informacje fragmentaryczne, dotycza nielicznych i tylko czgsciowo
scharakteryzowanych zbicrowisk.

Zrédliska skupiaja szereg rzadkich, silnie wyspecjalizowanych, czesto reliktowych
gatunkow; rownoczesnie sg to siedliska silnie zagrozone (Zechmeister, Mucina 1994; Zatuski,
Gawenda 1999; Gawenda 2001). Do podstawowych zagrozen ekosystemow zrédliskowych
nalezy zanieczyszczenie wod podziemnych oraz obnizenie ich poziomu. Nagminne jest
rowniez bezposrednie niszczenie nisz zrédliskowych poprzez ich zabudowg (Bascik,

Urban 2007).

3. Zagadnienia terminologiczne

Termin zrédlisko nie jest w literaturze jednoznacznie okreslony i funkcjonuje na gruncie
réznych nauk w réznym znaczeniu. W hydrogeologii i hydrologii zrédlisko definiuje sie
najczesciej jako zespot zrodel wystepujacych blisko siebie (Pazdro 1983; Kleczkowski,
Rozkowski 1997). Wieczysty (1982) oraz Michalczyk (2007) uzywaja jednak okreslenia
zrédlisko jako synonimu ,,wyplywéw nieskoncentrowanych” takich jak miaki, wycieki czy
wysigki. Janiec (1992) okresla tym terminem wyplywy o duzych wydajnosciach,
a Moniewski (2006) rozumie go jako ,,zesp6t réznych wyptywow funkcjonujacych w obrgbie
wspOlnej niszy”.

W terminologii hydrobiologicznej pojgcie zrodliska stosowane jest najczesciej dla
okreslenia siedliska zwigzanego z wyptywami wody podziemnej, bedacego miejscem rozwoju
specyficznej flory i fauny (krenobiontéw). Stownik hydrobiologiczny (Zmudzinski 2002)
definiuje jednak zZrodlisko jako wyptyw o charakterze statej miaki, z wyraznie wyksztatcong



nisza zrodliskowa, o znacznych wydajnosciach. W literaturze termin Zrédlisko, ekosystem

zrodliskowy, obszar zrodliskowy, kompleks zZrodliskowy stosuje si¢ zaréwno w odniesieniu

do poczatkowych odcinkéw dolin rzecznych (Wolejko 1991; 1996; 2000; Osadowski, Fudali

2001), jak i do niewielkich powierzchni ograniczonych tylko do krenalu (Persson 1961;

Pawlaczyk i in. 2001; Valachovi¢ 2001; Cantonati i in. 2006; Czachorowski 2007).

W fitosocjologii, pojecie zrodliska Scisle zwiazane jest z okreslonym typem roslinnosci
ujmowanej najczesciej w klas¢ Montio-Cardaminetea, ktéry rozwija si¢ wokol zimnych
wyplywéw wod podziemnych oraz wzdtuz strumieni i potokow. Nie wszystkie jednak typy
roslinnosci zwiazane z powszechnie przyjetymi rodzajami wyptywow (opisanych ponizej)
naleza do roslinnosci zrédliskowej w znaczeniu fitosocjologicznym. Za przykitad moze
postuzy¢ roslinno$¢ miak zaliczana do klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae.

W niniejszej pracy zrodlisko definiuje si¢ jako obszar znajdujacy si¢ pod bezposrednim
wplywem wyplywajacej na powierzchni¢ wody podziemnej (krenal), a wigc strefe wypltywu
wody (eukrenal) wraz ze strefa bezposrednio do niej przylegla, odptywowa (hypokrenal).
W pracy przyjeto najczgSciej stosowany w hydrogeologii podzial wyplywow na
skoncentrowane (zrédla) i nieskoncentrowane, powierzchniowe (mtaki, wysigki i wycieki),
zdefiniowane nastgpujaco:

— zrédlo jest to samoczynny, naturalny i skoncentrowany wyptyw wody podziemnej na
powierzchnig terenu,

— milaka jest to powierzchniowy, rozlewny wyptyw wody podziemnej, zabagniony lub
zatorfiony,

— wysigk to stabe powierzchniowe wysaczanie si¢ wody podziemnej powodujace
zawilgocenie terenu, bez odpltywu,

— wyciek jest to rozproszony wyplyw z odstonigtej warstwy wodonosnej lub zwietrzeliny
skalnej, gdzie powoli wysaczajaca si¢ woda taczy si¢ z czasem w strozki formujace odptyw
(Pazdro 1983; Bajkiewicz-Grabowska, Mikulski 1993; Tomaszewski 1996).

Zdarza si¢ jednak, ze poszczegblne formy wyplywow moga ulega¢ zmianie,
np. wycieki o niewielkiej strefie wydobywania si¢ wody w okresach wysokich wydatkéw
moga przybra¢ skoncentrowana forme¢ wyplywu i odwrotnie (Tomaszewski 1977).



4. Zakres i cel badan

Zasadniczym celem badan bylo poznanie wzorcow zréznicowania flory i roslinnosci
zrodliskowej Tatrzanskiego Parku Narodowego oraz ich uwarunkowan. Zakres problemowy
badan wskazuja ponizsze cele szczegétowe:

e charakterystyka zréznicowania flory mszakow i roslin naczyniowych oraz zbiorowisk
roslinnych zrddlisk,

e charakterystyka wewngtrznego zréznicowania wyréznionych zbiorowisk,

e charakterystyka przestrzennych wzorcéw roslinnosci w obrebie zrodlisk,

o charakterystyka wzorcow rozmieszczenia flory i roslinnosci zrédliskowej na obszarze
Tatrzaniskiego Parku Narodowego w zaleznosci od zmiennych srodowiskowych,

e charakterystyka srodowiska abiotycznego Zrodlisk,

e charakterystyka podstawowych relacji pomigdzy roslinnosciag Zrédliskowa, a czynnikami
srodowiskowymi.

Przedmiotem badan byla flora i roslinnos¢ zrdédliskowa ograniczona obszarowo do
zrodliska (rozumianego w sposob wyjasniony w rozdziale 3.), w ktérym zauwazalny byt
wyptyw, a nastepnie odptyw wody. W efekcie, sposréd powszechnie wyrdznianych typow
wyplywow, badaniami objeto zrodliska powstale wokét zrodel oraz na powierzchni

wyciekow. Blizsze informacje o delimitacji obiektéw badan przedstawiono w rozdziale 5.1.

5. Obszar badan
Teren badan stanowig Tatry Polskie w granicach Tatrzanskiego Parku Narodowego

(ryc.1), ktérego powierzchnia wynosi 21 164 ha.

[
|

Ryc. 1. Obszar badan



6. Metody i material
6.1. Wybor i delimitacja obiektow badawczych

Obiekty badawcze wytypowano metoda systematyczno-losowa bazujac na mapach
topograficznych Tatr Polskich w skali 1: 10 000 (Zarzad Topograficzny Sztabu Generalnego
WP 1992) oraz mapach hydrograficznych 1: 50 000 (Wit- Jozwik, Ziemonska 1985).
Wyplywy wod podziemnych wybierano tak, aby reprezentowaly one w poréwnywalnej
liczbie, pelne ich zréznicowanie pod wzgledem wysokosci n.p.m., rodzaju podioza (zasobne
w weglan wapnia, ubogie w weglan wapnia) oraz wydajnosci. Typy wyplywow wystepujace
rzadko na badanym terenie (wysoko polozone, o duzych wydajnosciach — wywierzyska,
o nietypowej mineralizacji) wybierano celowo.

W zrédliskach badaniami objeto strefe wyplywu wody podziemnej (eukrenal) wraz
ze strefa odptywowa (hypokrenal), do momentu uformowania si¢ potoku lub zaniku wody.
W przypadku wyplywéw majacych od samego poczatku forme¢ potokow, badania prowadzono
na odcinku (do kilkunastu metréow), ktory obejmowal pelne zr6znicowanie roslinnosci

charakterystycznej dla jego poczatkowej czgsci.

6.2. Charakterystyka obiektéw badawczych
6.2.1. Zakres i metody badan siedliska
Badania terenowe prowadzono w sezonach wegetacyjnych 2003-2006 roku. Ostatni
sezon poswigcono na powtoérne odwiedzenie, opisanych w latach wczesniejszych zrédlisk
w celu uzupelnienia brakujacych danych. Dla scharakteryzowania ogélnych warunkow
siedliskowych zZrddlisk badano nastgpujace elementy srodowiska abiotycznego:
o wspotrzedne geograficzne — odbiornik GPS e TREX Legend C firmy Garmin,
o wysokos¢ n.p.m. — mapa topograficzna w skali 1: 10 000 (Zarzad Topograficzny Sztabu
Generalnego WP 1992), GPS,
e litologia — rozpoznanie w terenie, mapa geologiczna (Gdzik, Sokotowski 1958-1980),
o ckspozycja — kompas,
 nachylenie zrédliska — szacunkowo z doktadnoscia okoto 5°,
o wydajnos¢ wyplywu/wyplywow — klasyfikowano do jednej z 5 klas: 1. 0-0,1 Us;
II. 0,1-1 I/s; TII. 1-10 Us; IV. 10-100 I/s; V. >100 I/s. W przypadku wystepowania
w obrebie zrodliska kilku wypltywow okreslano sumaryczng ich wartos¢,
e temperatura wody — w miejscu wyptywu, termometr rtgciowy, rozdzielczos$é 0,1°C,
e pH wody — w miejscu wyplywu, terenowy pH-metr firmy Elmetron CP-104,

rozdzielczos¢ 0,01 pH,



o zawarto$¢ wapnia i magnezu w wodzie oznaczona zostala metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej (ASA) przy uzyciu spektrometru SOLAAR M6 firmy
UNICAM w Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego,

o zawarto$¢ wodoroweglanéw w wodzie oznaczono metoda miareczkowa (WNoZ US).

6.2.2. Zakres i metody badan flory i roslinnosci

Zbiorowiska roglinne wyr6zniano i opisywano klasyczng metoda fitosocjologiczna
w ujeciu Brauna-Blanqueta (Fukarek 1967). Zdjecia fitosocjologiczne wykonywano
w jednorodnych ptatach roslinnosci na powierzchniach od 0,4 do 30 m%, w zaleznosci od
wielkoSci i uksztattowania zrodliska. Na powierzchni zajmowanej przez plat
charakteryzowano roéwniez czynniki siedliskowe, zréznicowane w obrgbie zrédliska
(nastonecznienie, rodzaj uziarnienia podtoza, sposéb przeplywu wody). Dla uchwycenia
pelnego przestrzennego zréznicowania roslinnosci w obrebie zrédliska, zdjgcia wykonywano
we wszystkich wyrézniajacych si¢ platach, ktére nastgpnie kartowano. Na mapach, poza
platami ros$linnosci zaznaczano rowniez charaktef przeptywu wody i podstawowe elementy
morfologii zrédliska.

W trakcie badafh terenowych =zbierano okazy wszystkich gatunkéw mszakow
wystepujacych w opisywanych platach roslinnosci, a takze ro$liny naczyniowe o trudnej do
. okreslenia w terenie przynaleznosci taksonomicznej. Przy oznaczaniu mszakow korzystano
z nastepujacych kluczy i flor: Szafran (1957, 1961, 1963), Rejment-Grochowska (1971),
Smith (1980), Paton (1999), Schumacker, Vaia (2000), Damscholt (2002). Oznaczen
gatunkéw mszakéw, ktore sporadycznie wystgpowaly w Zrédliskach dokonal A. Stebel
(Slaska Akademia Medyczna w Katowicach), H. Klama, A. Radzioch (rodzaj Chiloscyphus)
(Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej) i B. Cykowska (Instytut Botaniki
PAN w Krakowie). Pozostale oznaczenia mchoéw sprawdzone zostaly przez A. Stebla,
natomiast watrobowcéw przez H. Klame. Roéliny naczyniowe oznaczano korzystajac
z kluczy i opracowan: Pawlowski (1956), Sychowa (1975), Szafer i in. (1988). Pomoca
stuzyty réwniez materialy por6wnawcze znajdujace si¢ w zielniku Instytutu Botaniki PAN
w Krakowie (KRAM).

Material dokumentacyjny zlozono w zielniku roslin naczyniowych (KRAM) oraz
zielniku mszakéw (KRAM-B) Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN w Krakowie.



6.3. Material
W trakcie prac terenowych odwiedzono 334 Zrodliska (ryc. 2, zalacznik 1), z czego:
— 155 nie objeto szczegélowymi badaniami ze wzgledu na brak wyksztalconej roslinnosci
zrodliskowej (przyczyny: wyplywy okresowe, roslinnos$¢ zniszczona przez ludzi, zwierzyne,
nieznane),

— 179 zbadano i opisano pod wzgledem siedliskowym oraz szaty roslinne;.

® - zrédliska szczegdlowo opisane e

© - zrodliska nie opisane, ro§linno$¢ wyksztalcona
fragmentarycznie lub niewyksztalcona

. .
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Ryc. 2. Lokalizacja badanych zrodlisk

W obrebie zbadanych Zzrédlisk okreslono ich polozenie n.p.m., litologi¢ podtoza,
ekspozycje, wydajnosé. Dla 173 zrodlisk okreslono pH wody, dla 171 jej temperature
(w pozostatych zrodliskach nie udalo si¢ zmierzy¢ wymienionych parametréw zgodnie
z przyjeta metodyka). Dla 20 Zrédlisk wykonano analizy zawartosci jondw wapnia, magnezu
oraz wodoroweglanow w wodzie. Wykonano 749 zdjeé fitosocjologicznych oraz 179 map
rozmieszczenia roslinnosci w Zrédliskach. Dokumentacyjny material zielnikowy obejmuje

1750 prob mszakoéw oraz 334 okazéw roslin naczyniowych.

6.4. Analiza materialu i prezentacja wynikow
W pracy analizie poddano wylacznie materiat zebrany w trakcie badan terenowych.
Nie uwzgledniono danych z literatury dotyczacych flory i roslinnosci zrddlisk, ze wzgledu na
brak dokladnych informacji na temat miejsca ich zbioru (istniejace dane odnosza si¢ do

roslinnosci zrodliskowej w znaczeniu fitosocjologicznym, nie scisle siedliskowym).




Analizy przeprowadzono korzystajac z programow Statistica 8, Canoco 4.5 oraz
ArcGIS 9. W analizach statystycznych normalnos¢ rozkladéw poszczegdlnych zmiennych
sprawdzano przy uzyciu testu W Shapiro-Wilka. Zwiazek pomig¢dzy rozpatrywanymi danymi
badano przy uzyciu wspélczynnikéw korelacji: Pearsona (r) dla danych interwalowych
o rozkladzie normalnym; Spearmana (r;) dla danych porzadkowych i interwalowych
o rozktadzie odbiegajacym od normalnego (Watata 2002; Stanisz 2006).

Do analizy ro$linno$ci wykorzystano 655 z 749 wykonanych zdjeé fitosocjologicznych.
Pominigto zdjecia, ktdre zawieraty gatunki o niepewnym oznaczeniu (glownie bardzo trudne
do oznaczenia mszaki z wysokogorskich zrédlisk) oraz zdjecia, ktore sktadem gatunkowym
nie nawigzywaty do wyroznionych zbiorowisk. Porzadkowanie zdj¢¢ przeprowadzono przy
uzyciu pakietu programu Juice 6.5 (Tichy 2002). W celu okreslenia gléwnych kierunkow
i zakresu zmiennosci zbiorowisk wykonano nietendencyjne analizy zgodnosci (DCA),
korzystajac z pakietu programéw Canoco 4.5 (ter Braak, Smilauer 2002). W analizach
numerycznych nie uwzgledniono zdjeé¢ fitosocjologicznych reprezentujacych platy
przejSciowe (umieszczone z boku tabel charakteryzujacych zbiorowiska). W analizach
numerycznych dla gatunkow o stopniu pokrycia ,,r” i ,,+” przyj¢to odpowiednio wartosci
0,1 oraz 0,5. W analizie DCA, jako dane uzupeklniajace, uwzglgdniono badane
charakterystyki: pH wody, temperatur¢ wody, wysokos$¢ n.p.m., wydajnos¢, litologie, rodzaj
podtoza, warunki $wietlne, sposob przeptywu wody, ekspozycj¢. Poszczegdlne przedziaty
w obrebie czynnikow siedliskowych (np. w wydajnosci: klasy 0-0,1; 0,1-1 itd.) traktowano
jak osobne zmienne zapisujac je w systemie 0 1, gdzie 0 oznacza brak, 1 obecnosé. W celu
zachowania przejrzystoSci, na diagramach przedstawiono tylko najistotniejsze
z analizowanych zmiennych (o najwyzszej korelacji z osiami DCA). Podobnie postgpiono
w przypadku analizy gatunkow roslin, prezentujac tylko te, ktére wystapity w zbiorowiskach
z wysoka statosciag lub byly elementem wyraznie roznicujacym. Technik¢ ordynacji
posredniej DCA uzyto rowniez w celu okreslenia gradientéw zréznicowania flory zrodlisk.
W analizie tej wzigty udziat gatunki, ktore wystapily przynajmniej w 4 zrédliskach.

Przestrzenne analizy wybranych zagadnien (np. zrédliskowe typy rozmieszczenia
przestrzennego, rozmieszczenie zbiorowisk w obrebie zrodlisk) wykonano, korzystajac
z aplikacji ArcGIS 9. W programie tym obliczono réwniez powierzchnie zZrédlisk bazujac na
mapach powstatych w wyniku kartowania badanych obiektow.

Wyniki analiz zobrazowano w formie wykresow, tabel, map, schematéw, uzywajac

programéw: Adobe Photoshop, ArcGIS 9, CanoDraw, CorelDraw 12, Exel 2007, Statistica 8.
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W pracy ze wzgledow praktycznych, analizowane zagadnienia dyskutowano osobno na koncu
rozdziahu.

Nazewnictwo gatunkow mchow przyjeto za praca Ochyry i in. (2003), watrobowcow za
opracowaniem Klamy (2006a), roslin naczyniowych za Mirkiem i in. (2002).

W tabelach fitosocjologicznych oraz ekodiagramach zbiorowisk uzyto nast¢pujacych
skrotow: litologia: Si — podloze krystaliczne, Ca — podtoze weglanowe, Si/Ca — podloze
krystaliczne lokalnie wzbogacone w zwiazki wapnia (np. mylonity, tupki weglanowo-

krzemianowe); nastonecznienie: s — pelne stonce, p — poélcien, z — zacienienie; podtoze:

g — grzaskie, g/k — grzasko-kamieniste, k — kamieniste, s — skalne, z — Zwirowe; przeplyw
wody: n — przeplyw, sn — silny przeplyw, p — przesaczanie, pod — podsigkanie,
o — opryskiwane; pokrycie (Srednie pokrycie w platach): ¢ — warstwa zielna, d — warstwa
mszysta.

Na schematach zrédlisk zamieszczonych w rozdziatach IV.2. oraz V.3. zastosowano

oznaczenia graficzne:

wydajnos¢ zrodta:

O 0-0,1 /s

™ 0,1-1Us

P 1-10Us

@  10-100 s

@® <ioo0us
przeptyw wody:

gk - przesaczanie

——a - przeptyw widoczny na powierzchni

podloze:

- ZWirowe

.*..&3| - grzasko-kamieniste

- kamien
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II. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ABIOTYCZNA BADANYCH ZRODLISK
NA TLE CHARAKTERYSTYKI I ZROZNICOWANIA SRODOWISKA

Tatry naleza do obszarow o wysokiej koncentracji i najwigkszym zréznicowaniu
wyplywow wod podziemnych w Polsce. Liczba zrédet w szerokim ujeciu przekracza 1000,
a ich gestos¢ wynosi okolo 7 zrodeV/km® (Wit-Jozwik 1974). Wyplywy wystepuja
w miejscach, w ktorych powierzchnia terenu przecina warstw¢ wodonosng lub statyczne
zwierciadlo wody podziemnej (Pazdro 1983). Takie miejsca w Tatrach rozmieszczone
sa nierOwnomiernie, co wynika gléwnie ze zréznicowanych warunkéw geologicznych
i rzezby terenu.

Wsérod 179 zbadanych przez autorke zrodlisk, znajdujg si¢ wszystkie dostgpne na
badanym terenie typy wyplywoéw. Typologia ta, opisana jest gléwnymi czynnikami
siedliskowymi, takimi jak: podloze, wysokos¢ n.p.m., wydajnos¢. Warto zwroci¢ uwagg,
ze nie wszystkie kombinacje tych czynnikow w Tatrach Polskich wystgpuja (tab.1).
Podstawowg charakterystyke siedliskowg zbadanych zrédlisk przedstawiono w zalaczniku 2.

Tabela 1. Liczbowy udzial zbadanych zrédlisk w glownych typach siedliskowych

wydaj""f/ﬁ podloze weglanowe s podloze krystaliczne <
m‘;“,‘f 0-0,1 | 0,1-1 | 1-10 | 10-100 | 100< | @ | 0-0,1 | 0,1-1 | 1-10 | 10-100 | @
900-1199 10 | 20 [ 10 7 6 |53 1 3 1 5
1200-1399 | 2 4 2 1 9 | 1 5 9 5 20
1400-1599 | 2 4 6| 3 16 | 18 4 41
1600-1799 1 1 1 3| 7 15 | 6 2 30
1800-2000 1 ] 2 4 5 11
suma 15 | 29 | 14 8 6 |72 13 | 41 | 41 12 | 107
1. Klimat

Wsrod bardzo zréznicowanych parametrow klimatu, uwage nalezy zwroci¢ zwlaszcza
na opady, ktére w szczegblny sposéb decyduja o wystegpowaniu i wydajnosci wyplywow.
Opady atmosferyczne, gléwne zrodto zasilania wod podziemnych w Tatrach, sa najwyzsze
w skali kraju — okoto 1 700 mm/rok (Lajczak 1996). Maja one istotny wpltyw nie tylko
na parametry ilo$ciowe wyplywéw wod podziemnych, ale takze na ich sktad chemiczny,
zwlaszcza dla wod stabo zmineralizowanych (Malecka 1989). Ilos¢ opadéw zwigksza si¢

wraz ze wzrostem wysokosci, jest rowniez wigksza na péinocnych stokach Tatr (Hess 1996).
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2. Geomorfologia

Tatry Polskie obejmujg zakres wysokosci pomiedzy 900 a 2500 m n.p.m. Wypltywy wod
podziemnych wystepuja od najnizszych dostgpnych potozen po 2100 m n.p.m. Najwigcej
wyptywow (64%) zlokalizowanych jest w przedziale wysokosci od 900 do 1400 m n.p.m.,
gdzie znajduja si¢ glowne zbiorniki wod podziemnych (Wit-J6zwik 1974).

Wyptywy wod w Tatrach Zachodnich skupiaja si¢ w dnach dolin (stoki i wierzchowiny
sa prawie bezwodne), natomiast w Tatrach Wysokich wystepuja rownie czg¢sto na zboczach,
jak na dnie dolin. Zdecydowana wigkszo$¢ wyplywdw pojawia si¢ przy ekspozycji zblizonej
do pétnocnej z odchyleniem wschodnim i zachodnim (Wit-J6zwik 1974).

Ryc. 3. Rozmieszczenie badanych zrédlisk na tle zr6znicowania wysokosciowego

podioze weglanowe

podloze krystaliczne

= 2000
=
& 1800
=i
E 1600
2
g 1400 |
2 1200
.‘ 5 J
— — 900
10 15 20 25 30 35 25 20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30
liczba Zrodlisk [%] liczba zrodlisk [%]
Ryc. 4. Czgstos¢ wystegpowania Ryc. 5. Poréwnanie czgstosci wystgpowania
badanych zrodlisk w badanych zrodlisk w przedziatach wysokosci n.p.m.
przedziatach wysokos$ci n.p.m. na podlozu weglanowym i krystalicznym |
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Badane zrodliska polozone sg na wysokosci od 900 do 1960 m n.p.m. (ryc. 3). Liczba
ich maleje ze wzrostem wysokosci (ryc. 4). Ponad potowa zrédlisk znajduje si¢ w reglu
dolnym. W przedziale wysokosci 1200 — 1400 m n.p.m. liczba zrédlisk spada. W tym pasie
wysokosciowym znajduja si¢ szczytowe, pozbawione odplywu powierzchniowego, partie
krasu reglowego oraz stabo uzrédtowione, najnizsze partie obszaru krystalicznego (woda
odplywa w utwory morenowe i fluwioglacjalne wyscielajace dna dolin).

Rozmieszczenie zrédlisk na gradiencie wysokosci jest $ciS§le zwigzane z budowa
geologiczng. W reglu dolnym niemal wszystkie badane zrédliska wystepuja na podiozu
osadowym (ryc. 5). W pozostalych przedzialach wysokosciowych wystepuja gléwnie
zrodliska odwadniajace skaty krystaliczne.

N Wsrod badanych zrodlisk przewazaja te o wystawie

30%
NW_— /ZQ - NE w kierunkach poélnocnych (ryc. 6), co zwiazane jest

z poludnikowym rozwinigciem glownych dolin
'E tatrzanskich.

Ryc. 6. Rozklad zrédlisk w zaleznos$ci od ekspozycji

3. Hydrogeologia
Tatry pod wzgledem budowy geologicznej podzieli¢ mozna na cz¢$¢ krystaliczng (Tatry
Wysokie zbudowane z granitoidéw i trzon krystaliczny Tatr Zachodnich — skaly
metamorficzne) oraz osadowa (Tatry Zachodnie). R6zne pochodzenie i litologia skat czesci
osadowe] sa podstawa do wyrdznienia w niej dwoch jednostek: krasu wierchowego
(zbudowanego z wapieni i dolomitdw) oraz regli (wapienie, dolomity, piaskowce, margle,
mulowce). Ponadto w obrgbie Parku Narodowego wystepuja skaty osadowe fliszu
podhalanskiego oraz material morenowy zalegajacy w dnach gléwnych dolin tatrzafiskich,
zwlaszcza w czgéci krystalicznej (Bac-Moszaszwili, Gasienica Szostak 1992) (ryc. 7).
Wigkszos¢ wyplywow znajduje si¢ na obszarze krystalicznym. Cze$¢ osadowa, ktorej
1/3 powierzchni stanowi kras wierchowy niemal zupelnie pozbawiony odptywow, jest uboga
w zrodliska, mimo ze jest to rejon Tatr najzasobniejszy w wody podziemne. Woda infiltruje
tu systemem szczelin i pustek krasowych w glab weglanowego masywu i wyplywa na
powierzchni¢ dopiero w dnach dolin, w kilku wydajnych wywierzyskach.
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Wody wyptywajace z réznych typéw skat charakteryzuja si¢ odmiennymi parametrami
fizykochemicznymi. Obserwowane sg dwie tendencje zmian ogdlnej mineralizacji wod
podziemnych wraz ze zmianami litologii podtoza:

— wyrazny wzrost mineralizacji z kierunku poludniowego na péinoc, co wynika z wigkszej
rozpuszczalnosci w wodzie mineraléw wchodzacych w sktad skatl osadowych w poréwnaniu
z rozpuszczalnosciag mineralow skal krystalicznych,

— wzrost mineralizacji (stabszy od poprzedniego) ze wschodu na zachéd wynikajacy z nieco
wigkszej rozpuszczalnosci mineraldéw skal metamorficznych (trzon krystaliczny Tatr

Zachodnich) w poréwnaniu z granitami Tatr Wysokich (Oleksynowa, Komornicki 1996).

i

i

== - flisz podhalanski
=] - osady morenowe

PR

== - skaly osadowe czgsci reglowej i wierchowe;j
*x x x| - granitoidy

\ .
trzon krystaliczn
5= - skaly metamorficzne -~ Y

Ryc. 7. Rozmieszczenie zbadanych zrédlisk na tle uogdlnionej budowy
geologiczne;j

Obok wyplywéw o mineralizacji wody nawiagzujacej do litologii obszaru, na ktérym sig¢
znajduja, zjawiskiem (stosunkowo rzadkim) majacym istotny wplyw na roslinnos¢
zrédliskowa, jest wystgpowanie, tzw. wyptywow mieszanych. Chemizm tych wod wskazuje,
ze drenuja one skaly o innym skladzie mineralnym niz te, z ktérych wyptywaja. Ze wzgledu
na stopien korelacji miedzy chemizmem wody, a chemizmem skal obszaru, z ktérego
wyplywaja, zrédliska podzieli¢ mozna na 2 typy:

e 0 mineralizacji wody zgodnej z chemizmem skal, z ktorych wyptywaja:
— wapienno-dolomityczne — odwadniajace i wyplywajace ze skal weglanowych,
— krystaliczne — odwadniajace i wyptywajace ze skat krystalicznych, :

e mieszane, o mineralizacji wody zasadniczo r6znej od skat otaczajacych:

15



— weglanowo-krystaliczne — zasilane przez wody z obszaréw weglanowych zmieszane
z wodami odwadniajacymi skaty krystaliczne,

— krystaliczno-weglanowe — zasilane przez wody z obszaréw krystalicznych zmieszane
z wodami odwadniajacymi skaly weglanowe lub krystaliczne o podwyzszonej
mineralizacji (Oleksynowa, Komornicki 1996).

Zrédliska o zlewni mieszanej stanowia okolo 17 % badanych obiektéw (ryc. 8).

Na obszarze krystalicznym charakteryzuja si¢ one
mieszang podwyzszonym pH wody i mineralizacja; odwadniaja

: gléwnie mylonity, tupki weglanowo-krzemianowe,

wystapienia skal osadowych. Na obszarze osadowym

zrodliska mieszane to przede wszystkim wywierzyska

(tylko Lodowe Zrédlo w Dol. Koscieliskiej odwadnia

60% %
krystaliczne weglanowe  obszar  wylacznie  krasowy), zasilane = wodami

Ryc. 8. Procentowy udziat z obszaru krasowego oraz wodami pochodzacymi
zrédlisk o poszczegdlnych

typach zlewni ze skat krystalicznych. Ich mineralizacja jest nizsza

od spodziewanej (Oleksynowa, Komornicki 1996).

4. Wybrane charakterystyki fizykochemiczne wyplywoéw

Zréznicowanie wod podziemnych Tatrzanskiego Parku Narodowego pod wzgledem

fizykochemicznym daje podstawy do podziatlu terenu na 4 obszary, odpowiadajace regionom
hydrograficznym (ryc. 9). Ich charakterystyke przedstawiono w tabeli 2.

<>2] - osady morenowe

U/7] - obszar fliszu podhalanskiego
== - obszar dolomitowo-lupkowy

== - obszar krasowy
7.7 - obszar krystaliczny

Ryc. 9. Fizykochemiczna rejonizacja wod podziemnych (wg Maleckiej 1§89)
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Tabela 2. Charakterystyka wyplywow w jednostkach hydrograficznych Tatrzanskiego
Parku Narodowego (Wit-Juzwik 1974, Malecka 1989, Lajczak* 1996, Oleksynowa,
Komornicki 1996)

drograficzne obszar
iy il obszar kraso dolomitowo- ohszar i
krystaliczny wy podhalanskiego
" lupkowy
Zmienne
skaly krystaliczne skaly osadowe skaly osadowe
; ; : : krasu krasu reglowego ; oy
litologia (granity, gnejsy), : c . flisz podhalanski
4 . wierchowego (wapienie, &
podloza kwarcyty, tupki N lomi (tupki, piaskowce)
keystaliczne (wapleple, - dolomity, .
dolomity) piaskowce, tupki)
przedzial
wysokosci 1200-2500 1000-2100 900-1500 900-1200
(m n.p.m.)
dominujacy typ
krazenia wéd plytkie glebokie glebokie i plytkie plytkie
podziemnych
liczba zrédet + ” "
s ko 11 (40%) 1,3 (3%) 4,5 (7%) 4,6
sumaryczna 4,5%
$rednia 27,7 % 43,7% (66%) 28,6% (7*) W stosunkn do
o i wydajnosci zZrodet
wydajnos¢ tatrzanskich
mineralizacja ulirastodkie ultraslodkie, bardzo stodkie, bardzo stodkie,
wody bardzo stodkie stodkie stodkie
., ; migkka, migkka, bardzo migkka,
SRR WOy, b aamigkl $rednio twarda srednio twarda mickka
Sl di 2,09,5 4,0-8,0 5,5-8,0 6,0-8,0
latem w ° C

4.1. Wydajnos¢

Wyptywy wod podziemnych w Tatrach obejmuja pelne zréznicowanie w zakresie
wydajnosci wystepujace w Polsce. Najmniejsze wydatki wykazuja wysigki (zawilgocenie
podioza), a najwigksze wywierzyska — okoto 10 000 I/s (maksymalna wydajnos¢ odnotowana
w 1987 w Lodowym Zrédle). Przewazaja niewielkie wyptywy do 0,5 Us (68 %), ktore
skupione sa gléwnie na obszarze krystalicznym i dolomitowo-tupkowym. Wywierzysk jest
osiem i znajduja si¢ w reglu dolnym na obszarze krasowym (Wit-J6zwik 1974).

Wydajnos¢ wyplywow i jej stalo$¢ zaleza gldwnie od: wielkosci obszaru zasilania,
przepuszczalnosci budujacych go utworéw skalnych, odleglosci od miejsca wyptywu wody
na powierzchni¢, a takze od iloSci opadow atmosferycznych i ich rozktadu w czasie
(Pazdro 1983). Ostatnie z wymienionych czynnikow sprawiaja, ze wydajno$¢ wigkszosci
wyplywOw zmienia si¢ przynajmniej w cyklu rocznym. Nizoéwki przypadaja na okres
zimowy, najwyzsze stany na miesiace letnie, a w przypadku Zrddlisk plytkiego krazenia,

znaczne zmiany obserwuje si¢ po kazdym obfitszym opadzie.
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Zbadane i szczegblowo opisane zrodliska zwigzane sa z wyplywami stalymi.
Stosunkowo liczng grupe zrédlisk (41) odwiedzonych w terenie, ale nie opisanych ze wzgledu
na brak wyksztalconej roslinnosci, stanowily wyplywy ,wedrujace”. Sa to wyplywy
przesuwajace si¢ w dot doliny niekiedy nawet o dziesigtki metréw, wskutek obnizania
zwierciadla wod podziemnych. Wyplywy ,,wedrujace” obserwowane byly gléwnie w Tatrach
Zachodnich w zrédtach polozonych w zlebach lub na stokach o duzym nachyleniu.

Badane Zrddliska zaklasyfikowano
40

=g podtoze: do 5 klas wydajnosci:
[ weglanowe
= 30 1 [ krystaliczne e 1.0-0,1Vs
- e ILO1-1Vs
5 20
£ e IIL1-10V/s
g0 e 1V.10-100 Us
0 e V.100<Us
0-0,1 0,1-1 1-10 10-100 100<
wydajnosé [/s] Wydajnos¢ ponad polowy zrédlisk nie

Ryc. 10. Czestosé wystepowania przekracza 1 1/s. Najmniej liczng grupe (5)

zrédlisk w przedziatach wydajnosci stanowia wywierzyska o wyplywie ponad
z uwzglednieniem rodzaju podioza
100 Vs (ryc. 10, tab. 3).

Tabela. 3. Wydajnos¢ badanych wywierzysk (wg Barczyk i in. 2002)

. wydajnos¢ [I/s]
Wywierzysko | nr* e = — -
minimalna maksymalna | Srednia wieloletnia
Lodowe 39 80 10 000 700
Chocholowskie | 4 150 brak danych 400
Olczyskie 111 130 7 000 780
Bystrej Dolne 84
65 4110 350
Bystrej Gorne | 85
Koziarczysko | 132 20 320 87

* numeracja zgodna z zalacznikiem 1 i 2

Zrodliska o najwyzszej wydajnosci wystepuja wylacznie na podlozu osadowym
(ryc. 10) i tylko w reglu dolnym (ryc. 11). Zrédliska pozostatych klas wydajnosci, za
wyjatkiem wyplywéw rzedu 10-100 Vs, ktérych brak w pietrze alpejskim, wystepuja

w pelnym zakresie zréznicowania wysokosci.
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1000 g

N= 28 70 55 20 6
0-0,1 0,1-1 1-10 10-100 100<
wydajnos¢ [1/s]

— metion (2075 T fakisdenye

4.2. Temperatura

Ryc. 11. Zréznicowanie wydajnosci
badanych zZrédlisk na gradiencie
wysokosciowym

Do swoistych warunkéw siedliskowych zrddlisk, nalezy ich niska i stata temperatura

(zblizona zwykle do $redniej rocznej temperatury regionu). W lecie zrodliska stanowia jedne

z najzimniejszych biotopéw w krajobrazie, zima dzigki dodatniej temperaturze wyptywajacej

wody sa wzglednie najcieplejsze, co umozliwia wegetacj¢ wielu roslin, zwlaszcza mszakom.

Srednia roczna temperatura Zrédet tatrzanskich oscyluje pomiedzy 1 a 11°C, z czego
okoto 80% wyplywow charakteryzuje si¢ temperatura w przedziale 4-8°C (Wit-Juzwik 1974).
Zmienng temperatur¢, nawet w cyklu dobowym, wykazuja wody plytkiego krazenia

znajdujace si¢ w zasiggu wplywu zmian temperatury powietrza. Wplyw ten zanika wraz

- z glebokoscia. Strefa dobowych wahan temperatury sigga na ogét 1-2 m, sezonowych 5-10 m,

liczba zrodlisk [%]

1 3 5 7 9 2l
temperatura [*C]

Ryc. 12. Czgstos¢ wystepowania
zrédlisk w przedziatach temperatury

a rocznych 15-40 m (Macioszczyk, Dobrzynski
2002). Obnizanie temperatury powietrza wraz
z wysokoscia wplywa na obnizenie temperatury
wyplywéw i wynosi 0,45°C/100 m w obszarze
krasowym i 0,55°C/100 m w obszarze
krystalicznym (Ziemonska 1960).

Zréznicowanie temperatury wody badanych
zrédlisk w  miesigcach letnich miesci  si¢
w przedziale od 1,2 do 20,5°C. Zdecydowana
wigkszos¢ wyplywéw charakteryzuje si¢ niska
temperatura od 3-7°C (ryc. 12).

Temperatura wyplywow spada ze wzrostem wysokosci (r=-0,45; p<0,05) (ryc. 13), a jej

zréznicowanie maleje ze wzrostem wydajnosci (ryc. 14). Najwyzsze temperatury (9-21°C)

wystepuja tylko w zrddliskach o matych wydajnosciach i wskazuja na przypowierzchniowy

typ krazenia wody.
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Wyplywy o najnizszych temperaturach wody (do 3°C) zwiazane sa z wyplywami
potozonymi powyzej 1400 m n.p.m. i nie sa zwigzane z wydajnoscia.

25 l‘ 12 ‘
20| ® o | T T
5 8 T
Fi g
E % ‘g ‘ _[_ —
?; 10 | 3% % . IS g 4
= 9 e oo o s 3 :]
=) | '8 L0 oo oSqe o
= 5* ’)"'x‘ e, 2 see? s * N= 28 3 5 19 5
' 00,0,’&090.:. 734 0'.‘ 5 @ 0= y 55
1 ¥ 0-0,1 0,1-1 1-10 10-100 100<
| - e
900 1100 1300 1500 1700 1900 wydajnos¢ [I/s] g
wysoko$é [m n.p.m.] — mediana ] 25%75% _L meodstaacych
Ryc. 13. Zwiazek temperatury wody Zrédlisk Ryc. 14. Zwiazek temperatury wody
z wysokoscia n.p.m. zrodlisk z ich wydajnoscia

(na wykresie nie uwzglgdniono
wartosci ekstremalnych)
4.3. Mineralizacja

Ogo6lna mineralizacja wod tatrzanskich nie przekracza 360 mg/l, a gléwnymi jonami sa:
Ca®', Mg®" oraz HCOs>, SO4*". Najnizsza mineralizacj¢ posiadaja wody wyplywajace ze skat
krystalicznych (zlewnie Dolin: Rybiego Potoku, Roztoki, Waksmundzkiej oraz gérnych partii
Suchej Wody i Bystrej), najwyzsza mineralizacj¢ maja wody ze skat weglanowych, zwlaszcza

zlewni Doliny Lejowej (Oleksynowa, Komornicki 1996).

4.4.pH

Stezenie jonéw wodorowych w wodzie zrodlisk, decydujace o jej odczynie (pH), zalezy
gléwnie od litologii odwadnianego obszaru. W zrodliskach o niewielkim wyplywie znaczenie
ma rowniez aktywno$é fotosyntetyczna wystepujacych w nich roslin oraz zawarto$¢ kwasow
organicznych w podtozu (Cantonati i in. 2006).

Badane zrodliska majg wody o pH od 4,3 do 8,7, jednak niemal potowa z nich zawiera
si¢ w przedziale pH oscylujacym migdzy 7 a 8 (ryc. 15). W przypadku skrajnych wartosci pH
widoczny jest ich zwiazek z litologia podloza (ryc. 16). Najnizsze wartosci maja wody
odwadniajace skaly krystaliczne w Tatrach Wysokich, pH powyzej 8 maja gléwnie wody
zrodlisk na podtozu weglanowym. W grupie o wysokim pH znajduja si¢ rowniez 4 wyplywy,
ktorych wody drenuja przeksztalcone skaly krystaliczne (np. mylonity) zaréwno w Tatrach
Wysokich jak i w gornych partiach Tatr Zachodnich.
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Ryec. 15. Czgstosé zrédlisk Ryc. 16. Zwiazek pH wody zrodlisk
w przedziatach pH wody z litologia podtoza

S. Powierzchnia zrédlisk
Wielkos$¢ badanych zrédlisk jest silnie zréznicowana. Najmniejsze zrodlisko ma 0,7 m?,
najwicksze ponad 600 m? wigkszo$é jednak nie przekracza 30 m? (ryc. 17). Powierzchnia
zrodliska zalezy gléwnie od liczby i typu wyplywow (Srednia powierzchnia zrodlisk
o wyplywie skoncentrowanym wynosi 36 m’, o wyplywie nieskoncentrowanym 58 m?),
wydajnosci wypltywu (rs = 0,46; p<0,05) (ryc. 18), morfologii terenu.

25 400
| T |
— 20400 = \
S g 300 |
S £ 200 .
& e
< 10 =] 5 o |
3 S 100 ; é
= 8 "
g8 o =
0 . l I - I N- 28 70 55 20 6 |
0 20 40 60 80 100 200 300 600 0-0,1 0,1-1 1-10 10-100 100<

powierzchnia zrédliska [m’] wydajnos¢ [I/s]

— mediana, [J 25%-75%, _L_ zakres danych
nie odstajacych, © odstajace, N - liczba zrodlisk

Ryc. 17. Zréznicowanie wielkosci badanych zrodlisk Ryc. 18. Zaleznos¢ powierzchni
zrodlisk od ich wydajnosci
(na wykresie nie uwzgledniono
wartosci ekstremalnych)

6. Typy zrédlisk
Zrodliska, w zaleznosci od sposobu wyplywu wody, jej wydajnosci i predkosci sptywu,
wyraznie r6znig si¢ siedliskowo. W naukach przyrodniczych najczesciej stosuje sie
ekomorfologiczny podziat zrédlisk Steinmanna (1915) i Thienemanna (1922), ktéry warunki
wystepujace w zrodliskach ujmuje syntetycznie.
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Zgodnie z ta typologia wyr6znia si¢ (ryc. 19):

e reokren — woda wyplywa i natychmiast tworzy ciek o szybkim nurcie; dno zrodliska jest
przemyte, nie ma mozliwosci akumulowania si¢ osadéw; roslinno$¢ podobna jest do
roslinnosci potokow,

e limnokren — woda wyptywa w dnie zagl¢bienia terenu, tworzac zbiornik wodny; dno
zrodliska jest piaszczyste lub muliste, moze zawiera¢ niewielkg ilo$¢ zakumulowanej
substancji organicznej; roslinnos¢ rozwija si¢ gtdéwnie na brzegach zbiornika,

e helokren — woda wyplywa (wycieka) w sposOb nieskoncentrowany na pewnej

powierzchni;  miejscowo

reokren limnokren

helokren niewielka Wyda_] nos¢
pozwala na akumulacj¢

substancji organicznych

I e TR Y v
ML | roslinno$¢ rozwija si¢ na
} calej powierzchni zrodliska

| (Starmach 1976; Ellenberg

J & ! 1978; Podbielkowski,

‘ ‘ Tomaszewicz 1979;

Ryc. 19. Schemat ekomorfologicznych typoéw zrodlisk Pawlaczyk i in. 2001).
(wg Zadina ze Starmacha 1976, zmienione)

Wsér6d badanych zrédlisk TPN znajduja si¢ reokreny, helokreny oraz limnokren
(ryc. 20). Pierwszy typ zrodlisk wystepuje gtownie w krystalicznej czgéci Tatr, drugi
zwiazany jest z podtozem weglanowym, podobnie jak limnokren, ktéry reprezentowany jest

przez Wywierzysko Chocholowskie. Pozostate 61%

reokreny stanowig zrodliska nie dajace si¢ jednoznacznie

22%

zakwalifikowa¢ do wymienionych typow.

p°§ 103}: te Zrédliska  wyksztalcone  sa  wokot
pojedynczych wyptywow lub wystepuja w obrgbie

ich kompleksow. Obserwowano zZrodliska zasilane

limnokren 1%

Ryc. 20. Udziat poszczegdlnych réznymi typami wyplywow (zrodtami i wyciekami).
typow zrédlisk w badanych
obiektach
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III. FLORA ZRODLISK
1. Charakterystyka flory
1.1. Statystyka flory i przeglad taksonéw
W trakcie badan terenowych stwierdzono w zrdédliskach wystgpowanie 239 taksonow
roslin (tab. 4), w tym: 60 gatunkéw mchow, 51 taksonow watrobowcow, 128 taksonow roslin
naczyniowych.
Tabela 4. Wykaz oraz czesto$¢ wystgpowania taksonéw stwierdzonych w badanych

zrodliskach (pogrubiong czcionka zaznaczono gatunki, ktorych wystgpowanie ograniczone
jest prawie wylacznie do zrédlisk)

Lp. Nazwa gatunku frekwencja w zrodliskach
ROSLINY NACZYNIOWE iy % wystapien
wystapien
1. Viola biflora L. 116 64.8
2. Stellaria nemorum L. 83 46.4
3. | Deschampsia caespitosa (L.) P. BEAUV. 80 44.7
4. | Epilobium alsinifolium VILL. 76 42.5
5. Chaerophyllum hirsutum L. 65 36.3
6. | Cardamine amara L. subsp. amara 59 33.0
7. Caltha laeta SCHOTT, NYMAN & KOTSCHY 57 31.8
8. Chrysosplenium alternifolium L. 54 30.2
9. Aconitum firmum RCHB. 54 30.2
10. | Petasites albus (L) GAERTN. 42 23.5
11. | Heliosperma quadridentatum (MURRAY) SCHINZ & THELL. 39 21.8
12. | Crepis paludosa (L.) MOENCH 36 20.1
13. | Cardamine amara L. subsp. opizii (J. PRESL & C. PRESL) CELAK. 36 20.1
14. | Luzula alpino-pilosa (CHAIX) BREISTR. 26 14.5
15. | Leucanthemum waldsteinii (SCH. BIP.) POUZAR 26 14.5
16. | Oxalis acetosella L. 25 14.0
17. | Arabis alpina L. 24 134
18. | Poa alpina L. 23 12.8
19. | Geranium robertianum L. 23 12.8
20. | Arabis soyeri REUT. & A. HUET (subsp. subcoriacea) (GREN.) BREISTR. 22 12.3
21. | Picea abies (L.)H. KARST. 19 10.6
22. | Soldanella carpatica VIERH. 18 10.1
23. | Mutellina purpurea (POIR.) THELL. 18 10.1
24. | Myosotis nemorosa BESSER 17 9.5
25. | Epilobium anagallidifolium 1.AM. 15 8.4
26. | Mycelis muralis (L.) DUMORT. 13 7.3
27. | Cystopteris montana (LAM.) DESV. 13 7.3
28. | Swertia perennis 1. 10 5.6
29. | Poa trivialis L. 10 5.6
30. | Alchemilla glabra NEYGENF. 10 5.6
31. | Dentaria glandulosa WALDST. & KIT. 9 5.0
32. | Senecio subalpinus W.D.J. KOCH 8 4.5
33. |Saxifraga carpathica RCHB. 8 4.5
34. | Nardus stricta L. 8 4.5
35. | Galium anisophyllon VILL. 8 4.5
36. | Cerastium tatrae BORBAS 8 4.5
37. | Cerastium cerastoides (L.) BRITTON 8 4.5
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38. | Cardamine flexuosa WITH. 8 4.5
39. | Bellidiastrum michelii CASS. 8 4.5
40. | Urtica dioica L. 7 3.9
41. | Saxifraga aizoides L. 7 3.9
42. | Pinguicula vulgaris L. 7 3.9
43. | Abies alba MILL. T 3.9
44. | Parnassia palustris L. 6 3.4
45. | Luzula sylvatica (HUDS.) GAUDIN 6 34
46. | Cerastium fontanum BAUMG. S. STR. 6 34
47. | Tofieldia calyculata (L.) WAHLENB. 5 2.8
48. | Sesleria tatrae (DEGEN) DEYL S 2.8
49. ' | Myosotis decumbens HOST (subsp. variabilis) (ANGELIS) GRAU 5 2.8
50. | Geum urbanum L. 5 2.8
51. | Eriophorum angustifolium HONCK. 5 2.8
52. | Carex sylvatica HUDS. 5 2.8
53. | Carex lepidocarpa TAUSCH 5 2.8
54. | Prenanthes purpurea L. 4 22
55. | Linum catharticum L. 4 2.2
56. | Juncus triglumis L. 4 2.2
57. | Equisetum palustre L. 4 22
58. | Carex nigra REICHARD 4 2.2
59. | Solidago alpestris WALDST. & KIT. 3 1.7
60. | Ranunculus repens L. 3 1.7
61. | Impatiens noli-tangere L. 3 1.7
62. | Galeobdolon luteum HUDS. 3 1.7
63. | Fagus sylvatica L. 3 1.7
64. | Euphrasia salisburgensis HOPPE 3 1.7
65. | Cystopteris fragilis (L.) BERNH. 3 1.7
66. | Carex sempervirens VILL. 3 1.7
67. |Carex flava L. 3 1.7
68. | Calamagrostis arundinacea (L.) ROTH 3 1.7
69. | Agrostis stolonifera L. 3 1.7
70. | Veronica beccabunga L. 2 1.1
71. | Veronica alpina L. 2 1.1
72. | Veratrum lobelianum BERNH. 2 1.1
73. | Stellaria uliginosa MURRAY 2 1.1
74. | Senecio ovatus (P. GAERT., B. MEY. & SCHERB.) WILLD. 2 1.1
75. | Ranunculus lanuginosus L. 2 1.1
76. | Polygonum viviparum L. 2 1.1
77. | Poa granitica BRAUN-BLANQ 2 1.1
78. | Phyteuma spicatum L. 2 1.1
79. | Phyteuma orbiculare L. 2 1.1
80. | Pedicularis verticillata L. 2 1.1
81. |Juncus filiformis L. 2 1.1
82. | Huperzia selago (L.) BERNH. EX SCHRANK & MART. 2 1.1
83. | Gentiana asclepiadea L. 2 1.1
84. | Epilobium montanum L. 2 1.1
85. | Deschampsia flexuosa (L.) TRIN. 2 1.1
86. | Campanula polymorpha WITASEK 2 1.1
87. | Calamagrostis villosa (CHAIX) J. F. GMEL. 2 1.1
88. | Calamagrostis varia (SCHRAD.) HOST 2 1.1
89. | Alchemilla xanthochlora ROTHM. 2 1.1
90. |Alchemilla sp. 2 1.1
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gatunki stwierdzone w 1 zrodlisku: 91. Acer pseudoplatanus L., 92. Alchemilla monticola OP1Z, 93. Asplenium
viride HUDS, 94. Athyrium distentifolium TAUSCH EX OPIZ, 95. Athyrium filix-femina (L.) ROTH, 96. Cardamine
trifolia L, 97. Cardaminopsis arenosa (L.) HAYEK, 98. Cardaminopsis neglecta (SCHULT.) HAYEK, 99. Carex
brachystachys SCHRANK & K. MOLL, 100. Carex echinata MURRAY, 101. Cirsium palustre (L.) SCOP., 102.
Coeloglossum viride (L) HARTM., 103. Dactylorhiza majalis (RCHB.) P. F. HUNT & SUMMERH., 104. Festuca
carpatica F. DIETR., 105. Festuca picta KIT, 106. Festuca rubra L. S. STR., 107. Galium schultesii VEST, 108.
Leontodon pseudotaraxaci SCHUR, 109. Listera ovata (L) R. BR,, 110. Luzula luzuloides (LAM)) DANDY &
WILMOTT, 111. Moneses uniflora (L) A. GRAY, 112. Pedicularis oederi VAHL, 113. Pinguicula alpina L, 114.
Pinus mugo TURRA, 115. Poa nemoralis L., 116. Poa remota FORSELLES, 117. Polygonatum verticillatum (L.)
ALL., 118. Polygonum bistorta L., 119. Potentilla erecta (L.) RAEUSCH., 120. Salix reticulate L., 121. Sanicula
europaea L., 122. Saxifraga androsacea L., 123. Saxifraga wahlenbergii BALL, 124. Sedum alpestre VILL,, 125.
Selaginella selaginoides (L.) P. BEAUV. EX SCHRANK & MART., 126. Trisetum fuscum (KIT. EX SCHULT.) ROEM. &
SCHULT., 127. Tussilago farfara L., 128. Veronica serpyllifolia L.

MSZAKI

129.| Palustriella commutata (HEDW.) OCHYRA 95 53.1
130. | Brachythecium rivulare SCHIMP. 88 49.2
131.| Bryum pseudotriquetrum (HEDW.) P. GAERTN 79 441
132.| Scapania undulata (L.) DUMORT. 71 39.7
133.| Rhizomnium punctatum (HEDW.) T. J. KOP. 67 37.4
134.| Rhizomnium magnifolium (HORIK.) T. J. KOP. 48 26.8
135.| Philonotis seriata MITT. 43 24.0
136.| Pohlia wahlenbergii (F. WEBER & D. MOHR) A. L. ANDREWS 39 21.8
137.| Plagiochila porelloides (TORREY EX NEES) LINDENB. 37 20.7
138.| Palustriella decipiens (DE NOT.) OCHYRA 31 17.3
139.| Cratoneuron filicinum (HEDW.) SPRUCE 30 16.8
140.| Pellia sp. 25 14.0
141.| Marchantia polymorpha L. subsp. montivagans BISCHL. & BOISSELIER 22 12.3
142.| Plagiomnium elatum (BRUCH & SCHIMP.) T. ] KOP. 29 12.3
143.| Scapania subalpina (NEES EX LINDENB.) DUMORT. 17 9.5
144.| Conocephalum salebrosum SZWEYKOWSKI, BUCZKOWSKA & OCHYRA 16 8.9
145.| Plagiomnium undulatum (HEDW.) T. J. KOP. 15 8.4
146.| Chiloscyphus pallescens (EHRH. EX HOFFM.) DUMORT. 14 7.8
147.| Jungermannia obovata NEES 13 7.3
148.| Scapania uliginosa (SW. EX LINDENB.) DUMORT. 13 7.3
149.| Diobelonella palustris (DICKS.) OCHYRA 12 6.7
150. | Oligotrichum hercynicum (HEDW.) LAM. & DC. 11 6.1
151.| Plagiothecium platyphyllum MONK. 11 6.1
152.| Dichodontium pellucidum (HEDW.) SCHIMP. 10 5.6
153.| Nardia scalaris GRAY 10 5.6
154.| Plagiochila asplenioides (L. MEND. TAYLOR) DUMORT. 10 5.6
155.| Chiloscyphus polyanthos (L.) CORDA 9 5.0
156.| Pellia endiviifolia (DICKS.) DUMORT. 9 5.0
157.| Warnstorfia exannulata (SCHIMP.) LOESKE 9 5.0
158.| Campylium stellatum (HEDW.) LANGE & C. E. O. JENSEN 8 4.5
159.| Cephalozia bicuspidata (L.) DUMORT. 8 4.5
160.| Marchantia polymorpha L. subsp. polymorpha BISCHL. & BOISSELIER 8 4.5
161.| Bryum weigelii SPRENG. 7 3.9
162.| Bryum schleicheri SCHWAGR. 6 3.4
163. | Jungermannia sphaerocarpa HOOK. 6 3.4
164. | Lophozia sudetica (NEES EX HUEBENER) GROLLE 6 34
165.| Platyhypnidium riparioides (HEDW.) DIXON 6 34
166.| Sanionia uncinata (HEDW.) LOESCE 6 3.4
167.| Blindia acuta (HEDW.) BRUCH & SCHIMP. 5 2.8
168.| Pellia neesiana (GOTTSCHE) LIMPR. 5 2.8
169. | Philonotis fontana (HEDW.) BRID. 5 2.8
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170.| Porella cordaeana (HUEBENER) MOORE 5 2.8
171.| Aneura pinguis (L.) DUMORT. 4 2.2
172.| Anthelia julacea (L.) DUMORT. 4 2.2
173.| Barbilophozia floerkei (F. WEBER ET D. MOHR) LOESKE 4 2.2
174.| Codriophorus acicularis (HEDW.) P. BEAUV. 4 2.2
175.| Fissidens adianthoides HEDW. 4 2.2
176.| Hygrohypnum duriusculum (DE NOT.) D. W. JAMIESON 4 2.2
177.| Jungermannia atrovirens DUMORT. 4 2.2
178.| Marsupella sphacelata (GIESEKE EX LINDENB.) DUMORT. 4 22
179.| Philonotis calcarea (BRUCH & SCHIMP.) SCHIMP. 4 2.2
180. | Scapania irrigua (NEES) NEES 4 2.2
181.| Scapania paludosa (MULL. FRIB.) MULL. FRIB. 4 2.2
182.| Calypogeia azurea STOTLER ET CROTZ 3 1.7
183.| Fontinalis antipyretica HEDW. 3 1.7
184.| Harpanthus flotovianus (NEES) NEES 3 1.7
185.| Lepidozia reptans (L.) DUMORT. 3 1.7
186.| Lophozia wenzelii (NEES) STEPH. 3 1.7
187.| Philonotis tomentella MOLENDO 3 1.7
188. | Plagiomnium affine (BLANDOW EX FUNC) T. J. KOP. 3 1.7
189.| Plagiomnium medium (BRUCH & SCHIMP.) T. J KOP. 3 1.7
190.| Polytrichum commune HEDW. 3 1.7
191.| Tortella tortuosa (HEDW.) LIMPR. 3 1.7
192.| Warnstorfia fluitans (HEDW.) LOESKE 3 1.7
193.| Andreaea nivalis HOOK. 2 1.1
194.| Anthelia juratzkana (LIMPR.) TREVIS. 2 1.1
195.| Bucklandiella macounii (KINDB.) BEDNAREK-OCHYRA & OCHYRA 2 1.1
196.| Bucklandiella microcarpa (HEDW.) BEDNAREK-OCHYRA & OCHYRA 2 1.1
197.| Climacium dendroides (HEDW.) F. WEBER & D. MOHR 2 1.1
198.| Ctenidium molluscum (HEDW.) MITT. 2 1.1
199.| Fissidens taxifolius HEDW. 2 1.1
200.| Leiocolea bantriensis (HOOK.) JORG. 2 1.1
201.| Marsupella emarginata (EHRH.) DUMORT 2 1.1
202.| Pellia epiphylla (L.) CORDA 2 1.1
203.| Plagiomnium ellipticum (BRID.) T. J. KOP. 2 1.1
204. | Plagiothecium denticulatum (HEDW.) SCHIMP. 2 1.1
205.| Polytrichastrum alpinum (HEDW.) G. L. SM. 2 1.1
206.| Rhytidiadelphus squarrosus (HEDW.) WARNST. 2 1.1
207.| Scapania helvetica GOTTSCHE 2 1.1
208.| Schistidium rivulare (BRID.) PODP. 2 1.1
209.| Thuidium tamariscinum (HEDW.) SCHIMP. 2 1.1

gatunki stwierdzone w 1 zrodlisku: 210. Bazzania tricrenata (WAHLENB.) LINDB., 211. Blepharostoma
trichophyllum (L) DUMORT., 212. Bucklandiella sudetica (FUNCK) BEDNAREK-OCHYRA & OCHYRA, 213.
Calypogeia muelleriana (SCHIFFN.) MULL. FRIB., 214. Cephalozia lunulifolia (DUMORT.) DUMORT. 215.
Lophocolea bidentata , 216. Cirriphyllum piliferum (HEDW.) GROUT, 217. Conocephalum conicum (L) DUMORT.,
218. Diplophyllum albicans (L.) DUMORT., 219. Diplophyllum taxifolium (WAHLENB.) DUMORT., 210. Fissidens
dubius P. BEAUV., 221. Hygrohypnum cochlearifolium (VENTURI) BROTH., 222. Hypnum cupressiforme HEDW.,
223. Jungermannia confertissima NEES, 224. Jungermannia pumila WITH, 225. Kiaeria starkei (F. WEBER & D.
MOHR) 1. HAGEN, 226. Lophozia ventricosa (DICKS.) DUMORT., 227. Marsupella sprucei (LIMPR.) BERNET, 228.
Moerckia blyttii (MOERCH) BROCKM., 229. Orthothecium intricatum (HARTM.) SCHIMP., 230. Pleurocladula
albescens (HOOK.) GROLLE, 231. Pohlia cruda (HEDW.) LINDB., 232. Polytrichastrum formosum (HEDW.) G.L. SM.,
233. Preissa quadrata (SCOP.) NEES, 234. Radula lindenbergiana GOTTSCHE EX C. HARTM., 235. Sphagnum
girgensohnii RUSSOW, 236. Sphagnum palustre L, 237. Sphagnum russowii WARNST., 238. Sphagnum
squarrosum CROME, 239. Straminergon stramineum (DICKS. EX BRID.) HEDENAS
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1.2. Czestosé¢ wystgpowania gatunkow
Wigkszo$¢ gatunkow (85%), stwierdzonych w trakcie niniejszych badan, to rosliny
wystepujace w zrédliskach sporadycznie lub rzadko (ryc. 21). Gatunki okreslone jako dos¢
czeste stanowig 6% flory, gatunki czeste 8%. Do roslin pospolitych w badanych zrédliskach
naleza dwa gatunki (Viola bliflora, Palustriella commutata). Niewielka liczba roslin
wystepujacych w zrédliskach z wysoka statoscia wynika z silnego zréznicowania tych
gatunki pospolite siedlisk, przy réwnoczesnym braku wigkszej

1%
gatunki czgste :

liczby  gatunkéw o  szerokiej  skali

tunki y nki . - o , "X
dogég izqr;té p /—fs(t;rlad;,czne ekologicznej. Wsréd gatunkéw dosé czestych,
29% czestych i pospolitych polowa to rosliny
| S ;z powszechnie wystepujace zarOwno
56% w zrodliskach jak i innych typach siedlisk
gatunki ” . :
rzadkie i 4 wilgotnych (np. Brachythecium rivulare,

R, 2. Uisiul gafunkiw stflerdopngely.  DOOGEpNE  coupitosd.  Vidls  Giera).

w zrddliskach w klasach czgstosci ich Pozostate 50% to gatunki w wysokim stopniu
wystepowania (gatunki: sporadyczne <1%
zrodlisk; rzadkie 1-10%; do$¢ czeste 10,1-
20%; czeste 20,1-50%; pospolite 50%>) amara, Palustriella commutata, Philonotis

przywiazane do zrédlisk (np. Cardamine

seriata). Gatunki rzadko 1 sporadycznie
wystepujace w zrodliskach to gtéwnie rosliny siedlisk wilgotnych ograniczone do waskiego
przedzialu warunkow (np. wysokogorskie) oraz rosliny, dla ktérych zrdédliska stanowia

siedlisko peryferyjne (np. Prenanthes purpurea, Thuidium tamariscinum).

1.3. Przynaleznos¢ siedliskowa gatunkow
Wsréd roslin stwierdzonych w zrodliskach okolo 65% to gatunki siedlisk wodnych lub
podmoktych, z czego 6% stanowia gatunki, ktérych wystgpowanie ograniczone jest prawie

gtk przehiodizase wylacznie do zrddlisk. Pozostate rosliny, nawet

z siedlisk otaczajacych

te ktore wystgpuja w badanych obiektach z duza

staloscia, to  gatunki przechodzace na
gatunki M 3% />

arodliskowe N 3% malopowierzchniowe Zrodliska z  siedlisk

otaczajacych. W zrédliskach rosng one zazwyczj
pojedynczo, wykazuja obnizona Zywotnos¢,

gatunki siedlisk "< a ich sklad zalezy w glownym stopniu od
wodnych i podmoktych

Ryc. 22. Udziatl we florze zrodlisk
gatunkow w r6znym stopniu W grupie tej przewazaja rosliny naczyniowe
zwiazanych z tym typem siedlisk

(M — mszaki; N — ro$liny naczyniowe) (ye. 22).

zbiorowisk  sasiadujacych z  Zrédliskami.
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Pod wzgledem ogélnej liczby jak i frekwencji we florze zrddlisk zdecydowanie

dominujg gatunki charakterystyczne i wyrézniajace dla klasy zbiorowisk zrédliskowych

Montio-Cardaminetea (ryc. 23, ryc 24). Duzy udzial maja réwniez gatunki ziotoroslowe

(klasa Mulgedio-Aconitetea), wystepujace w zrédliskach z duza statoscia.

klasy zbiorowisk
Artemisietea vulgaris
Asplenietea rupestria
Mulgedio-Aconitetea |
Molinio-Arrhenatheretea
Montio-Cardaminetea
Nardo-Callunetea
Phragmitetea
Querco-Fagetea
Salicetea herbaceae
Scheuchzerio-Caricetea
Seslerietea variae
Thlaspietea rotundifolii
Vaccinio-Picetea
inne

[ | rosliny na
[ mszaki

%zyniowe

0 4 8 12 16 20 %
gatunki stwierdzone w zrodliskach

Ryec. 23. Przynalezno$¢ gatunkéw stwierdzonych w zrddliskach do jednostek
fitosocjologicznych (wg Matuszkiewicza 2001; Dierssena 2001; Klimenta i in. 2007)

klasy zbiorowisk
Artemisietea vulgaris
Asplenietea rupestria
Mulgedio-Aconitetea |
Molinio-Arrhenatheretea |_
Montio-Cardaminetea
Nardo-Callunetea
Phragmitetea |
Querco-Fagetea | |
Salicetea herbaceae
Scheuchzerio-Caricetea
Seslerietea variae
Thlaspietea rotundifolii
Vaccinio-Picetea

inne

| |
‘ [ ro$liny naczyniowe
| I mszaki |
| |
i

0 10 20 30 40 50 %
sumaryczna cz¢sto$¢ wystgpien gatunkow

Ryc. 24. Przynalezno$¢ fitosocjologiczna gatunkéw zrdodlisk z uwzglednieniem ich
sumarycznej czgstosci wystapien (wg Matuszkiewicza 2001; Dierssena 2001;
Klimenta i in. 2007)
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1.4. Charakterystyka rosli przewodnich zrédlisk
Wsrod 239 taksonow stwierdzonych w badanych obiektach 13 to gatunki, ktérych
wystgpowanie ograniczone jest prawie wylacznie do zrédlisk. W grupie tej znajduje si¢
5 gatunkow roslin naczyniowych oraz 8 mszakéw (6 mchow, 2 watrobowce). Ponizej

przedstawiono ich og6lng charakterystyke siedliskowa.

Cardamine amara subsp. amara oraz subsp. opizii
Jest to gatunek charakterystyczny dla klasy zbiorowisk zrédliskowych Montio-
Cardaminetea. W zrddliskach tatrzanskich wystepuja dwa podgatunki Cardamine amara,

litologia frekwencja

ktérych rozmieszczenie zréznicowane jest

o sibsp opisic JGT9, (fot. 1) koncentruje si¢ w reglu dolnym,

-

Q C. amara
e subsp. amara  59/179 wysokosciowo. C. amara subsp. amara
L]

9 N5 powyzej zastepuje ja C. amara subsp. opizii
JEITSULE , P ot e s H ?
R ECYES: J ) a' X (fot. 2). Oba podgatunki sg czeste we florze
o ® k ° : q/ 4) ® o
/ /Z R Y N zrédlisk. Wystepuja w zrodliskach niezaleznie
'/'., t“ s \ ‘. 5~ i od litologii podloza, temperatury wody oraz

w szerokim zakresie jej pH (ryc. 25).

50 40
E = a0l m =
: S 40| =
g ) l ” 30
E = 30 Z
2 E 2 20
i ‘ s 20 5
2 ‘ 3 S 10
= Q
; = 10 2
900 & 0 0
0 3 6 9 12 15 5 ¥ 9 1 21
liczba zrédlisk [%o] pH wody temperatura wody ['C]

Ryc. 25. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystgpowania Cardamine amara subsp. amara
oraz C. amara subsp. opizii w zrodliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego

Fot. 1. Cardamine amara subsp. amara Fot. 2. Cardamine amara sul;sp. opizii
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Arabis soyeri subsp. subcoriacea (fot. 3)
Gatunek charakterystyczny dla zespolu Cratoneuretum falcati; do$¢ czgsty

w zrédliskach, jednak bez znaczacego udzialu w pokryciu ich powierzchni. Roslina

litologia frekwencja

zwigzana jest z podlozem weglanowym,
((ca ) 22/179

w zwiazku z czym wigkszo$¢ jej stanowisk
znajduje si¢ w reglu dolnym, na obszarze Tatr
Zachodnich (ryc. 26). Gatunek wystgpuje

w zrodliskach o zréznicowanej temperaturze

wody, w miejscach niezacienionych.

- 1900i i ‘ W
£ 1700 o i ‘ ‘ :T 30
E 1500 530 e e
3 z - g 20
2 1300 520 | N
2 5 f N 10
£ 1100 210 — 3

900 - o —1 0/

0 3 6 9 12 15 4 5 6 7 8 9 1 3 5 7 9 11 21

liczba zrodlisk [%] pH wody temperatura wody ['C]
Ryec. 26. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystgpowania Arabis soyeri subsp.
subcoriacea w zrédliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego
Epilobium alsinifolium (fot. 4)
Gatunek charakterystyczny dla rzedu zbiorowisk gorskich Montio-Cardaminetalia;

czesty w zrodliskach, rosnie w postaci pojedynczych osobnikéw lub niewielkich ich skupief.

litologia frekwencja

9[ s 76179

Wystgpuje w pelnym zakresie zréznicowania

wysokosci badanych obiektow, preferujac jednak

pigtro regla gornego i subalpejskie (ryc. 27).
W reglu dolnym gatunek stwierdzono w obrebie
wyplywow o zimnej wodzie (Srednia temperatura

]
LX) ¥ .
ot tych wyptywow wynosi 6°C).
_ 1960 50 40— -
£ 1700 < 40 fs g £ 30
=] = <
E 1500 530 g
2 E g 20
€ 1300 g2 =
s 5 3 10
£ 1100 £ 10 3

900 0— 0

0 3 6 9 12 15 4 5 6 7 8 9 1 3 5 7 9 11 21
liczba Zzrodlisk [% pH wody temperatura wody ['C
y

Ryc. 27. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystgpowania Epilobium alsinifolium
w zrodliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego
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Epilobium anagallidifolium (fot. 5)
Gatunek charakterystyczny dla rzedu Montio-Cardaminetalia; w badanych Zrédliskach

wystepuje rzadko, w postaci pojedynczych

litologia frekwencja

QJT 15/179 osobnikow. Epilobium anagallidifolium zwiazane

| Sl jest z wyplywami wody potozonymi w reglu
( \/z f gornym 1 pigtrze subalpejskim, zarowno na

; f/\ (j . podlozu  wapiennym jak i krystalicznym.

. %t R ‘ Wystepuje w zrodliskach niezaleznie od pH wody

i jej temperatury (ryc. 28).

. 16560 _50 S 40—
] 2 1 =
2 1700 £t \ = 39
£ £ 30 ‘ '
£ 1500 3 | S
% 1300 E { E
£ 1100 £10] S 10
S

900 | ( [ — 0

0 3 6 9 12 15 4 5 6 7 8 9 1 3 5 7 9 11 21
liczba zrodlisk [%] pH wody temperatura wody ['C]

Ryc. 28. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystepowania Epilobium anagallidifolium
w zrodliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego

Heliosperma quadridentatum (fot. 6)
Gatunek charakterystyczny dla rzedu Montio-Cardaminetalia; w badanych zrodliskach

czgsty, rosnie w postaci ptatow. Heliosperma quadridentatum preferuje zrodliska na podiozu

ltalogia frekowencia o podwyzszonej zawartosci zwigzk6w wapnia.
CJSI/, 39/179 Roslina wystepuje od regla dolnego po pietro
o koséwki, w miejscach nastonecznionych.
Wigkszo$¢ stanowisk opisywanego gatunku

skupionych jest w Tatrach Zachodnich (ryc. 29).
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Ryc. 29. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystepowania Heliosperma
quadridentatum w zrédliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego
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Bryum schleicheri (fot. 7)

litologia frekwencja
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w reglu dolnym (ryc. 30).
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Ryc. 30. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystgpowania Bryum schleicheri

w zrodliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego

Diobelonella palustris (fot. 8)
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Ryc. 31. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystgpowania Diobelonella palustris

w zrédliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego

w badanych zZrodliskach, tworzacy w nich
zwarte darnie. Diobelonella palustris zwigzana
jest z wyptywami wody polozonymi w reglu
gornym 1 pigtrze subalpejskim, w krystalicznej
czesci TPN (ryc. 31).
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Palustriella commutata (fot. 9)

Gatunek charakterystyczny dla wyptywow na podlozu o podwyzszonej zawartosci

zwigzkow wapnia. W badanych zrédliskach wystgpuje pospolicie, czgsto pokrywajac znaczng

cze$¢ ich powierzchni. Jest to mech zwigzany glownie, z podiozem weglanowym, chociaz
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( CaQ} 95/179
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wystepuje réwniez w czesci krystalicznej

TPN, zawsze jednak w zrédliskach o wysokim

pH wody (ryc. 32). Palustriella commutata

stwierdzono w pelnym zakresie wysokosci

zrédlisk nawapiennych.
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Ryc. 32. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystepowania Palustriella commutata
w zrédliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego

Philonotis calcarea (fot. 10)
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Gatunek charakterystyczny dla zespolu

Cratoneuretum falcati; rzadki w zrodliskach,

tworzacy w nich pojedyncze, niewielkie darnie.

Mech zwiazany jest z wyplywami wody na

podlozu weglanowym, w dolnoreglowej czgsci

Tatr Zachodnich (ryc. 33).
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Ryec. 33. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystepowania Philonotis calcarea
w zrodliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego
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Philonotis seriata (fot. 11)

Hiloms.  Bekwencia Mech charakterystyczny dla zwiazku

((si ) 431179 zbiorowisk  wysokogorskich  Philonotidion

- (/ L7)1' o ": seriatae; w badanych zrédliskach czgsty,
\.\‘ ﬂ\‘\ I S LB

porastajacy rozlegle powierzchnie. Gatunek
wystepuje na podiozu krystalicznym, w reglu

gérmnym oraz pigtrze subalpejskim, w
zrédliskach o zréznicowanej temperaturze

wody (ryc. 34).
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Ryc. 34. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystepowania Philonotis seriata
w zrédliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego

Rhizomnium magnifolium (fot. 12)
Mech czgsty w zrodliskach, wystgpujacy w postaci niewielkich skupien, gléwnie

litologia frekwencja
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w miejscach nie zalewanych bezposrednio

woda. Gatunek o szerokiej amplitudzie

ekologicznej. Wystepuje wokot wyplywow
wody polozonych od regla dolnego po pigtro
subalpejskie, niezaleznie od rodzaju podtoza,

pH wody i jej temperatury (ryc. 35).
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Ryc. 35. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystepowania Rhizomnium magnifolium
w zrodliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego .
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Scapania paludosa

litologia frekwencja

Watrobowiec  charakterystyczny dla
Cosio 4179 zwiazku zbiorowisk wysokogorskich
| Philonotidion  seriatae; w  badanych
J ; zrodliskach  rzadki, tworzacy rozlegle,
((‘ | {i “““ jednogatunkowe skupienia. Gatunek
wystepuje w obrgbie wyplywéw polozonych
w reglu gérnym, w krystalicznej czesci TPN

(ryc. 36).
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Ryc. 36. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystepowania Scapania paludosa
w zrédliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego

Scapania uliginosa (Fot. 13)

Watrobowiec charakterystyczny dla zespotu Scapanietum uliginosae; w zrédliskach

il SeRg) rzadki, tworzacy zwarte, rozlegle darnie.
(s 113179 W TPN gatunek zwiazany jest z zrédliskami
- T ; ) na podlozu krystalicznym, potozonymi
( N }~ L a ) 7 \> k -4 powyzej goérnej granicy lasu. Gatunek

stwierdzony w obrebie wyplywow
o wysokiej w ciagu dnia, temperaturze wody
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Ryc. 37. Rozmieszczenie oraz siedliskowy zakres wystgpowania Scapania uliginosa
w zrodliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego
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Fot. 7. Bryum schleicheri Fot. 8. Diobelonella palustris
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Fot. 11. Philonotis seriata Fot. 12. Rhizomnium magnifolium

Fot. 13. Scapania uliginosa
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1.5. Dyskusja charakterystyki flory

Wyniki badan 179 zrédlisk TPN pozwalaja stwierdzi¢, ze w ogdlnym zarysie ich flora
nie odbiega od flory tego typu obiektow w innych pasmach gérskich Europy (por. np.:
Persson 1961; Valachovi¢ 2001; Cantonati i in. 2006). W zrodliskach tatrzanskich
stwierdzono obecnos$¢ 237 gatunkéw roslin w tym: 60 gatunkéw mchow, 50 gatunkow
watrobowcow oraz 127 gatunkéw roslin naczyniowych. W zestawieniu z bogactwem flory
Tatr Polskich wymienione grupy roslin stanowia odpowiednio okolo: 13 % flory mchow
(Ochyra 1996), 25 % flory watrobowcow (Szweykowski 1996), 13% flory naczyniowe;]
(Mirek, Pigkos-Mirkowa 1996).

Liczb¢ gatunkéw roslin wystgpujacych w Zrddliskach TPN mozna poréwnaé
z podobnymi danymi z obszaru Alp Wloskich. Przykladowo w 19 zrédliskach alpejskich,
obejmujacych wyplywy z podlozy wapiennych i krystalicznych, stwierdzono obecnos¢ 245
gatunkoéw roélin naczyniowych oraz 58 mszakéw (Cantonati i in. 2006). Na tym tle flora
7zrédlisk tatrzanskich wyréznia si¢ wzglednie duzym bogactwem mszakéw. Powyzsze
zestawienie nalezy traktowaé orientacyjnie, ze wzgledu na brak szczegétowych informacji na
temat delimitacji obiektow badawczych podanych we wspomniane;j literaturze.

Cecha charakterystyczna flory zZrodlisk jest obecnos¢ licznych gatunkow
przypadkowych, ktére nie sq zwigzane siedliskowo z badanymi obiektami (ryc. 22, rozdz.
I11.1.3.). Wynika to z niewielkiej powierzchni opisywanych obiektow, na ktéra wkraczaja
rosliny z siedlisk otaczajacych. W obrgbie zrodlisk tatrzanskich ro$liny uznane za
przypadkowe stanowia okolo 35% ich flory, natomiast w zrédliskach Alp Wioskich 80%
(Cantonati i1 in. 2006 za Ortler 1997). We florze zrodlisk uwage zwraca réwniez wysoka
liczba gatunkéw wystepujacych czgsto w innych typach siedlisk wodnych i podmoktych
(TPN — 59% stwierdzonych gatunkow, Alpy Wloskie — 17%). Gatunki, ktérych
wystgpowanie ograniczone jest prawie wylacznie do zrodlisk, stanowia w ich florze niewielki
procent zardwno w tatrach jak i Alpach (TPN —6%, Alpy Wloskie —2%). Biorac jednak pod
uwagge ich udzial w pokryciu powierzchni, sa to rosliny zdecydowanie dominujace.

W poré6wnaniu do fauny zrédlisk w ich florze brak typowych krenobiontow, czyli
gatunkéw wystepujacych wylacznie w zrédliskach (Cantonati i in. 2006). Rosliny opisane
w niniejszej pracy jako wystepujace prawie wylacznie w zrdédliskach (rozdz. I11.1.4.) mozna
uzna¢ za krenofity, poniewaz wystgpuja one rowniez (cho¢ rzadziej) w innych typach siedlisk
o zblizonych warunkach np. w ciekach, torfowiskach zrédliskowych, miakach (Thiebaut
iin. 1998; Hajkova i in. 2006).
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2. Typy rozmieszczenia gatunkow

Opisujac typy rozmieszczenia gatunkow wystepujacych w zrédliskach nalezy wyraznie
rozrézni¢ ich zasiegi w obrebie Zrédlisk, od ich ogélnego rozmieszczenia na obszarze Tatr.
Pierwszy z zasiegdéw bedzie dalej nazywany ,.zrédliskowym”, drugi ,,ogélnym”. W analizach
typéw rozmieszczenia uwzgledniono gatunki wystgpujace przynajmniej w czterech
zrédliskach (57 gatunk6w naczyniowych, 52 mszakow).

2.1. Typy rozmieszczenia pionowego

Gatunki stwierdzone w Zrédliskach sa zréznicowanie pod wzgledem rozmieszczenia na
gradiencie wysokos$ci. Zarowno we florze roslin naczyniowych jak i mszakow mozna
wyrézni¢ trzy gléwne grupy gatunkéw, w zaleznosci od reprezentowanych przez nie
zasiegow wysokosciowych.

2.1.1. Rosliny naczyniowe

Rosliny naczyniowe, niezaleznie od ich ,o0gélnych” zasiggéw wysokosciowych
reprezentowanych w Tatrach, w zrédliskach wykazuja nastgpujace typy rozmieszczenia
pionowego:

L. .Zrédliskowy” typ reglowy

Typ ten obejmuje 32 gatunki stwierdzone w Zrédliskach reglowych (ryc. 38). Nalezy
tu najwiecej roslin, z ktérych jednak wigkszos¢ wystepuje z czgstoscia nie przekraczajaca
5 % zbadanych zrédlisk. Opisywany typ reprezentuja gatunki o ,,0g6lnych” zasiggach:
nizowo-gorskim (15 gatunkéw) i goérskim (17 gatunkow) — glownie reglowym
i ogbélnogdrskim (ryc. 39).
W ,zrodliskowym” typie reglowym zasiggiem wyrdzniaja si¢ dwie grupy gatunkow:

o gatunki, ktorych wyst¢powanie w zrédliskach ograniczone jest wylacznie do regla
dolnego. Jest to 8 gatunkéw: 4 nizowo-gérskie; 4 gorskie, z czego 3 reglowe i jeden
0 0gbInogorskim ,,0g6lnym” rozmieszczeniu w Tatrach,

e gatunki o ogdlnoreglowym ,zrédliskowym” wzorcu rozmieszczenia, Wwystepujace
zarowno w zrédliskach potozonych w reglu dolnym jak i gbrnym. W grupie tej wyraZnie
zaznacza si¢ 13 gatunkéw, z optimum rozmieszczenia w reglu dolnym. Wsréd nich
4 gatunki (Bellidiastrum michelii, Tofieldia calyculata, Parnasia palustris, Carex
lepidocarpa) przedstawiaja charakterystyczny ,przeskakujacy” typ rozmieszczenia.
Wystepuja one glownie w reglu dolnym oraz, po duzej przerwie zasiggowe), W najwyzszej

czesci regla gornego. Pozostate rosliny wystepuja rownie czgsto w obu pigtrach reglowych.
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zrodliska na podtozu osadowym
zrodliska na podtozu krystalicznym

Carex sylvatica
Cystopteris montana
Equisetum palustre
Prenanthes purpurea
Mycelis muralis

Dentaria glandulosa
Abies alba

Linum catharticum

Carex lepidocarpa
Bellidiastrum michelii
Tofieldia calyculata
Parnassia palustris
Geranium robertianum
Petasites albus

Crepis paludosa

Arabis soveri subsp. subcoriacea
Soldanella carpatica
Leucanthemum waldsteinii
Picea abies

Urtica dioica

Oxalis acetosella

Geum urbanum

Poa trivialis

Myosotis decumbens
Luzula sylvatica
Cardamine flexuosa
Pinguicula vulgaris
Galium anisophyllon
Myosotis nemorosa
Chaerophyllum hirsutum
Heliosperma quadridentatum
Cardamine amara subsp. amara
"Cerastium fontanum
Swertia perennis
Chrysosplenium alternifolium
Caltha laeta

Stellaria nemorum

Viola biflora

Deschampsia caespitosa
Epilobium alsinifolim
Arabis alpina

Poa alpina

Alchemilla glabra
Saxifraga aizoides

Cardamine amara subsp. opzii
Aconitum firmum
Eriophorum angustifolium
Juncus triglumis

Nardus stricta

Mutellina purpurea
Epilobium anagallidifolium
Luzula alpino-pilosa
Senecio subalpinus
Cerastium tatrae

Sesleria tatrae

Saxifraga carpathica
Cerastium cerastioides

Ryc. 38. ,,Zrédliskowe” typy zasiegéw wysokosciowych roslin naczyniowych
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IL. ..Zrédliskowy” typ ogblnogorski

Typ ten obejmuje 12 gatunkéw wystepujacych w pelnym zakresie wysokosciowego

zréznicowania zrodlisk (od regla dolnego, po pigtro kosodrzewiny lub nizsze partie pigtra

alpejskiego). Jest to grupa najmniej liczna w gatunki, za to o najwyzszych frekwencjach

wystepowania w zrodliskach (ryc. 40). Przewazaja tu gatunki ogdlnogérskie (4 gatunki) oraz
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wysokogorskie (5 gatunkow) (ryc. 39). Do grupy zaliczono Epilobium alsinifolium z optimum
zasiegu ,,zrodliskowego” przypadajacym na pigtro regla gérnego jednak z bardzo licznymi

stanowiskami w reglu dolnym.

I1L. ..Zrédliskowy” typ wysokogérski

Typ ten obejmuje 13 gatunkow, ktore wystepuja w zrodliskach potozonych od regla gornego
po pigtro alpejskie. Sa to gléwnie rosliny o wysokogérskim rozmieszczeniu w Tatrach

(ryc. 39), stwierdzone w pojedynczych zrédliskach (ryc. 40).

wysokogorski

ogolnogorski

Ryc. 39. Udziat roslin naczyniowych

0 ,,0g0lnym” rozmieszczeniu niZowo-
reglowy :— ~ gorskim i gérskim w ,,zrodliskowych”
typach zasiggé6w pionowych
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
liczba gatunkow

“zrédliskowe” typy zasiegoéw
pionowych

“ogolne” typy zasiggdw

Bl -gat. wysokogorskie
[ -gat. ogdlnogorskie | gat. gorskic
[ -gat. reglowe

[1-gat. nizowo-gorskie

wysokogorski

ogo6lnogorski

Ryec. 40. Liczba gatunkow
naczyniowych oraz ich sumaryczna
liczba wystapien w ,,zrodliskowych”

“zrodliskowe” typy zasiggow
pionowych

i

reglowy
ach zasiggoéw pionowych
0 10 20 30 40 S0 60% R <8 P Wy
D -sumaryczna liczba wystapien gatunkow
w zrodliskach [%]
B -liczba gatunkow [%)
2.1.2. Mszaki

Mszaki, podobnie jak rosliny naczyniowe, w zrodliskach tworza trzy typy zasiegéw
pionowych (ryc. 41). Ze wzglegdu na slaby stan poznania ogélnych osrodkow
wysokos$ciowych analizowanych mszakéw w Tatrach (Ochyra 1996; Szweykowski 1996)

ponizej przedstawiono wylacznie ich zasiggi ,,Zrodliskowe”.
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Ryc. 41. ,,Zrédliskowe” typy zasiegéw wysokosciowych mszakow

L ..Zrédliskowy” typ reglowy
Typ obejmuje 14 mszakéw wystepujacych wylacznie lub z wyrazng przewaga w zrédliskach
polozonych ponizej gornej granicy lasu. Pod wzgledem liczby gatunkéw oraz czestosci z jaka

wystepuja one w zrddliskach, jest to grupa najmniej liczna (ryc. 42).
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IL. .. Zrodliskowy” typ ogdlnogorski

Typ obejmuje 14 gatunkéw wystepujacych w zrodliskach potozonych od regla dolnego po
pietro koséwki lub nizsze partie pigtra alpejskiego. Powyzszy zasigg reprezentowany jest
przez mszaki charakteryzujace si¢ najwyzsza frekwencja w zrédliskach (ryc. 42).

I1L. ..Zrodliskowy” typ wysokogorski

Typ obejmuje 24 gatunki, ktérych optimum wystgpowania znajduje si¢ powyzej regla
dolnego. Jest to grupa najliczniej reprezentowana przez gatunki mszakow, jednak
w wigkszosci stwierdzane w zrédliskach z niewielka czestoscig (ryc. 42).

Wsr6d mszakow wystepujacych w zrédliskach wysokogorskich zaznaczaja sie¢ dwie
grupy: a) gatunki, ktére wystgpuja gléwnie w zrédliskach regla gornego, b) gatunki
wystepujace gtéwnie w zrodliskach potozonych od regla gérnego po pigtro alpejskie (ryc. 41).

wysokogorski

ogolnogorski

Ryc. 42. Liczba gatunkéw mszakow
oraz ich sumaryczna liczba wystapien
w ,,zrodliskowych” typach zasiggow
0 10 20 30 40 50% pionowych

‘ﬁj‘ -sumaryczna liczba wystapien gatunkow
- wzrddliskach [%]

- -liczba gatunkow [%)]

reglowy

“zrodliskowe™ typy zasiggow
pionowych

2.1.3. Poréwnanie ,,zrédliskowych” zasiggow wysokosciowych roslin
naczyniowych i mszakow

,,Zrédliskowe” typy rozmieszczenia flory roslin naczyniowych i mszakéw na gradiencie
wysokosci maja podobny charakter. W obu grupach wyr6zniaja si¢ odpowiednio trzy typy
»zrodliskowych” zasiggéw: reglowy, ogoélnogorski i wysokogorski. Podobienstwo dotyczy
réwniez ,,zrodliskowych” zasiggéw ogdlnogorskich, ktére w przypadkach obu flor skupiaja
gatunki o najwyzszej frekwencji wystgpowania.

Roéznice migdzy ,,zrodliskowymi” zasiggami pionowymi flory naczyniowej i mszakow
dotycza skrajnych typow — reglowego i wysokogoérskiego. Liczba gatunkéw reprezentujacych
wymienione typy oraz ich frekwencja w Zrdédliskach maleje z wysokoscia w przypadku roslin

naczyniowych i odwrotnie, ro$nie w przypadku mszakéw (ryc. 43).
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a)

b)

“zrodliskowe” typy zasiggow

pionowych

wysokogorski

ogo6lnogorski

reglowy

60 50 40 30 20 10 0
liczba gatunkéw [%]

e Fis 5 EEH "
B -rosliny naczyniowe | |-mszaki

0 10 20 30 40 50

sumaryczna liczba wystgpien gatunkow
w zrodliskach [%]

Ryc. 43. Poréwnanie a) liczby gatunkéw, b) liczby wystapien roslin naczyniowych
i mszakow w ,,zrédliskowych” typach zasiggéw pionowych

2.1.4. Relacja ,,zrodliskowych” zasiggéw pionowych roslin naczyniowych

do ich pelnego rozmieszczenia wysokosciowego w Tatrach

Analize¢ tytutowej relacji przeprowadzono dla 51 roslin naczyniowych, ktére wystapity

przynajmniej w czterech Zrdédliskach, i dla ktérych istnialy dane o ich rozmieszczeniu

w poszczegélnych pigtrach wysokosciowych na obszarze Tatr (Kotula 1889-1890).

Poréwnujac ,,zrodliskowe” zasiggi gatunkéw z ich pelnym rozmieszczeniem pionowym brano

pod uwage jedynie ogé6lny zakres zasiegéw i1 optima wysokosSciowe. Nie uwzgledniano

natomiast r6znic w frekwencji stanowisk porownywanych zasi¢gow.

Poré6wnujac ,,0g6lne” typy pionowego rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkoéw

podane przez Kotule (1889-1890), ze stwierdzonymi w Zrdédliskach, wyrézniono trzy grupy

atunki o podobnym zasiggu
“%g()lnym’Pi “zrodliskowym”

atunki o roznym zasiggu
CL AN TY

“ogolnym” i “zrodliskowym”

atunki o nieokreslonej Y |
relacji r.deza' zasiggiem
“ogblnym” i “zrodliskowym” Ll

0 5 10 15 20 25
liczba gatunkow

gat. nizowo-gorskie

= o
B reglowe 2
[ ogolnogorskie :l"_éj
[ wysokogorskie =

o

Ryc. 44. Udziat roslin naczyniowych

o0 poszczegblnych typach zasiegbéw ,,0g6Ilnych”
w grupach gatunkéw reprezentujacych okreslone
rodzaje relacji migdzy ,,0g6lnymi”
i,,zrédliskowymi” zasiggami pionowymi

gatunkow:

e gatunki (25), ktérych ,,zrédliskowe”
zasiggi pionowe sa zbiezne z ich
0g6lnym rozmieszczeniem w Tatrach,

e gatunki (19), ktérych oba typy
Zasiggow s rozne,

e gatunki (7), dla ktérych nie udato si¢
z r6znych wzgledow jednoznacznie
okreslic relacji miedzy typami

Zasiggow.
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Zbiezne zasiggi ,,zrodliskowe” i ,,0g0lne” wykazuje 25 gatunkéw. Sa to przede
wszystkim gatunki o nizowo-gorskim (gléwnie nizowo-reglowym) typie rozmieszczenia
,0g0Inego” (ryc. 44). Typowymi przykladami w tej grupie sa: nizowo-gorski gatunek Carex
sylvatica, ogbélnogérski Arabis alpina czy wysokogérski Epilobium alsinifolium (ryc. 45).
Zbiezne zasiggi ,,zrodliskowe” i ,,0g6lne” wykazuja ponadto: Abies alba, Aconitum firmum,
Cardamine amara subsp. amara, Cardamine amara subsp. opizii, Cerastium cerastioides,
Cerastium tatrae, Chrysosplenium alternifolium, Dentaria glandulosa, Deschampsia
caespitosa, Epilobium anagallidifolium, Equisetum palustre, Galium anisophyllon, Geranium
robertianum, Mpycelis muralis, Nardus stricta, Petasites albus, Poa trivialis, Stellaria
nemorum oraz Viola biflora. Podobne rozmieszczenie ,,zrédliskowe” i ,,0g6lne” maja rowniez:
Cardamine flexuosa, Eriophorum angustifolium, Pinguicula vulgaris oraz Urtica dioica, ktére
stwierdzono w niewielkiej liczbie zrddlisk, co ogranicza mozliwosci interpretacji

poréwnywanych zasiggow.

_ Arabis alpina Epilobium alsinifolium
zasigg “ogblny”  zasigg “zrodliskowy zasieg “ogblny”  zasieg “Zrodliskowy”
I =

H ; HE
K l K |
Carex sylvatica : :
zasigg “ogllny”  zasigg “Zrodliskowy™ Rg Rg|

e —" T

10 8 6 4 2 0 0 2 4 6 8 10 40 30 20 10 0 10 20 30 40 40 30 20 10 0 10
liczba stanowisk [%] liczba stanowisk [%] liczba stanowisk [%]

Ryc. 45. Przyklady gatunkéw o podobnym ,zZroédliskowym” i ,,0gélnym” zasiggu
wysokosciowym (za 100% przyjeto liczbe wszystkich badanych stanowisk w danym
pigtrze; Rd — regiel dolny, Rg — regiel gorny, K - pigtro subalpejskie, H — pigtro alpejskie)
Roznice pomigdzy analizowanymi zasiggami wykazuja glownie rosliny gorskie,
zwlaszcza o og6lnogdrskim i wysokogorskim ,,0g6lnym” rozmieszczeniu w Tatrach (ryc. 44).
W przypadku 14 gatunkéw obserwuje si¢ obnizenie zasiggdw ,,zrédliskowych” w poréwnaniu
z ich zasig¢gami ,,0g6lnymi”. Dla 4 gatunkéw wymienione réznice dotycza podwyzszenia lub
obnizenia optimum wyst¢powania rosliny w zrdédliskach, przy zachowaniu ogélnego wzorca
rozmieszczenia pionowego. Rosliny wykazujace roéznice w zasiggach reprezentuja
zréznicowany stopien przywigzania do podloza. Polowa z nich to gatunki wapieniolubne,
ktoérych obnizony zasi¢g wynika z braku odpowiednich zrodlisk w wyzszych potozeniach.
Obnizenie zasiggdéw ,,zrodliskowych” roslin w poréwnaniu do ich rozmieszczenia

,»0g0lnego” zachodzi w nastgpujacym porzadku:
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— gatunki o zasiggu ,,0g0lnym” reglowym (zaréwno gorskim jak nizowo-gorskim)
w zrédliskach wystepuja gléwnie w reglu dolnym (np. Crepis paludosa, Picea abies, Oxalis

acetosella, ryc. 46).

_ Crepis paludosa Ryc. 46. Przyktad gatunku o zasiegu ,,0g6lnym”
R S " S reglowym obnizonym w Zrédliskach do
dolnoreglowego (za 100% przyjeto liczbe
R wszystkich badanych stanowisk w danym pigtrze;
Rd Rd - regiel dolny, Rg — regiel gorny, K - pietro

50 40 30 20 10 0 O 10 20 30 40 50 subalpejskie, H — pietro alpejskie)

liczba stanowisk [%]

— gatunki ogdlnogodrskie wykazuja w zrédliskach dolnoreglowe (Cystopteris montana)
~(ryc. 47 a) lub reglowe rozmieszczenie (Arabis soyeri subsp. subcoriacea, Bellidiastrum
michelli, Chaerophyllum hirsutum, Heliosperma quadridentatum, Leucanthemum waldsteinii

Parnassia palustris, Soldanella carpatica, Tofieldia calyculata) (ryc. 47 b).

a). b).
Cystopteris montana ~ Chaerophyllum hirsutum
zasigg “ogolny” ‘ zasigg “zrodliskowy™ zasicg “ogllny”  zasieg “zrodliskowy”

H H

K | K
[ oty e
Rd | Rd
40 30 20 10 0 O 10 20 30 40 50 40 30 20 10 0 0 10 20 30 40 50 60 70

liczba stanowisk [%] liczba stanowisk [%]

Ryc. 47. Przyklad gatunku o zasiggu ,,0g6lnym” ogdlnogorskim obnizonym w zrddliskach do
a) dolnoreglowego, b) reglowego (za 100% przyjeto liczbe wszystkich badanych stanowisk
w danym pigtrze; Rd — regiel dolny, Rg — regiel goérny, K - pigtro subalpejskie, H — pi¢tro
alpejskie)

— gatunki wysokogorskie: subalpejski Luzula sylvatica wykazuje w zrédliskach reglowy
typ zasiggu (ryc. 48), subalpejsko-alpejski Luzulo alpino-pilosa — ,,zrédliskowy” subalpejski

typ zasiggu (ryc. 49).

Luzula alpino-pilosa
zasigg “ogllny”  zasigg “zrodliskowy”

Luzula sylvatica
T

zasigg “ogblny”  zasigg “zrodliskowy”

H 1 H

| ¢ —

i Rd

— e g B
50 40 30 20 10 0 O 10 50 40 30 20 10 0 O 10 20 30 40 50
liczba stanowisk [%] liczba stanowisk [%)]
Ryc. 48. Przyktad gatunku o ,,0g6lnym” Ryc. 49. Przyklad gatunku o ,,0gélnym”
zasiggu subalpejskim obnizonym zasiggu subalpejsko-aplejskim obnizonym
w zrodliskach do reglowego w zrodliskach do subalpejskiego
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Gatunki, u ktérych granice zasiggéw ,,0g0lnych” i ,zrodliskowych” sa takie same,
natomiast zmianie ulega optimum wystgpowania, to: Muttelina purpurea, Saxifraga
carpathica — gatunki o obnizonych optimach w Zrédliskach (ryc. 50 a); Poa alpina, Saxifraga
aizoides — gatunki o podwyzszonych optimach w zrédliskach (ryc. 50 b).

a) b) -
Mutellina purpurea Poa alpina '

zasigg “ogllny”  zasigg “Zrodliskowy” zasigg “ogllny”  zasigg “zrodliskowy”

[ ERNL

‘71_} Rg " Rg ':‘,

 [ra Rd [
60 50 40 30 20 10 0 0 10 20 30 40 50 40 30 20 10 0 0 10 20 30 40 50
liczba stanowisk [%)] liczba stanowisk [%]

Ryc. 50. Przyklady gatunkéw o podobnych granicach zasiggéw ,,0gélnych” i ,,zroédliskowych”
a) z obnizonym centrum wystgpowania w ZzZrodliskach, b) z podwyzszonym centrum
wystegpowania w zrédliskach (za 100% przyjeto liczbe wszystkich badanych stanowisk
w danym pietrze; Rd — regiel dolny, Rg — regiel gorny, K - pigtro subalpejskie, H — pigtro
alpejskie)

Por6wnanie pionowych zasiegéw ,,0g6lnych” z ,zrédliskowymi” w przypadku
pozostatych 7 gatunkéw nie daje odpowiedzi na pytanie czy sa one tozsame czy rézne, ze
wzgledu na zbyt mala liczb¢ stanowisk w zrddliskach (Juncus triglumis, Prenanthes
purpurea, Linum catharticum, Geum urbanum, Cerastium fontanum) lub niejednoznaczny typ

zasiegu (Swetrtia perennis) (ryc. 51).

Swertia perennis
zasieg “ogolny”  zasieg “Zrodliskowy”
b | H Ryec. 51. Przyktad gatunku, dla ktérego nie okreslono relacji
| K mi¢dzy pionowym zasi¢giem ,,0g6lnym”, a ,,zZrédliskowym”
i Rg (za 100% przyjeto liczbg wszystkich badanych stanowisk
. ,’ RE w danym pietrze; Rd'— regiel 'dolny, Rg - -regiel goérny,
3 20 10 0 0 10 20 30 K - pigtro subalpejskie, H — pigtro alpejskie)

liczba stanowisk [%)]

Por6wnujac liczby stanowisk gatunkéw stwierdzonych w trakcie badan z danymi
zawartymi w pracy Kotuli (1889-1890), mozna okresli¢ rowniez stopien ich przywigzania do
siedlisk, jakie oferuja zrodliska. Tylko w przypadku gatunkéw silnie przywigzanych do
zrodlisk (Caltha laeta, Cardamine amara subsp. amara, C. amara subsp. opizii,
Chrysosplenium alternifolium, Epilobium alsinifolium, E. anagallidifolium, Stellaria
nemorum, Petasites albus, Viola biflora) frekwencja w Zrodliskach przewyzsza podawang

przez Kotule (ryc. 52 a). W przypadku gatunkéw, dla ktorych zrodliska stanowiag marginalne
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siedlisko wystepowania, ich frekwencja w badanych obiektach jest znacznie nizsza od
podawanej dla calego obszaru Tatr. Podobnie jest z roslinami, ktére mimo, ze wystepuja
w zrodliskach z duza czestoscia (np. Aconitum firmum, Deschampsia caespitosa) maja

znacznie szersze spektrum wystgpowania (ryc. 52 b).

a) b)
Cardamine amara Deschampsia caespitosa
subsp.amara =

Rg e
Rd
D WED el T SO0 Yk 0 10 20 30 40 50 60 70 80%
liczba stanowisk liczba stanowisk
B -w badanych zrodliskach B -w badanych zrodliskach
[ |-wg danych Kotuli (1889-1890) [ ]-wg danych Kotuli (1889-1890)

Ryc. 52. Przyklad gatunku a) wystgpujacego gtéwnie w zrdédliskach, b) wystgpujacego
z wysoka frekwencja w zZrddliskach, o szerokim spektrum wystgpowania
w innych typach siedlisk (za 100% przyjeto liczbe wszystkich badanych stanowisk
w danym pi¢trze; Rd — regiel dolny, Rg — regiel gorny, K - pigtro subalpejskie, H — pigtro
alpejskie)
2.2. Typy rozmieszczenia poziomego
Poziome typy ,,zrédliskowe” sa $cisle zwiazane z przestrzennym rozkladem czynnikow
(ich wartosci) decydujacych o rozmieszczeniu poszczegdlnych gatunkow roslin. Przykladowo
przywiazanie roslin do okreslonych pigter wysokosciowych (wzorce pionowego zasiggu)
znajduje odbicie w ich typach rozmieszczenia poziomego. Wyjasnia to strefowy uklad
poszczegoblnych pigter na obszarze TPN (od pigter reglowych na pétnocy, po pigtro alpejskie
na poludniu) tworzacy wlasny wzorzec. Przy czym typy ksztattowane przez wysokos$¢ n.p.m.
moga by¢ nastgpnie modyfikowane przez przestrzenny rozklad innych elementow
siedliskowych (np. litologi¢).
Podstawowe typy poziomego rozmieszczenia gatunkow w zrodliskach wyrézniono
w relacji do warunkow klimatycznych, dalej réznicujac je ze wzgledu na wykazywane przez
gatunki przywiazanie do rodzaju podloza. Przedstawione w rozdziale mapy gtowne pokazuja
rozmieszczenie gatunku, ktéry najlepiej oddaje opisywany typ rozmieszczenia, mniejsze

mapy obrazuja zroznicowanie istniejace w obrgbie danego typu.
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L. ..Zrédliskowy” typ reglowy

Typ ten reprezentuje 46 gatunkow (roslin naczyniowych i mszakéw), ktoére wystepuja
w pélnocnej czgsci badanego terenu, w zrédliskach reglowych. Sa to gldwnie rosliny oboj¢tne
wzgledem litologii podioza lub wapieniolubne. W opisywanym typie rozmieszczenia brak
gatunkow acydofilnych. W obrebie ,,zrodliskowego” typu reglowego wyrézniono trzy grupy
gatunkow:
o gatunki, ktorych wystgpowanie ograniczone jest wylacznie do zrodlisk dolnoreglowych.
Jest to 13 gatunkéw (8 roslin naczyniowych i 5 mszakéw), sposrod ktorych:

- 5 wystepuje w zrodliskach na obszarze Tatr Wysokich i Zachodnich (ryc. 53),

- 8 stwierdzono wylacznie w zrodliskach Tatr Zachodnich (ryc. 54). Sa to jednak ro$liny
rzadkie w zrodliskach (4-9 wystapien), dlatego ograniczenie ich wystgpowania do zrodlisk
Tatr Zachodnich moze by¢ przypadkowe.

Mycelis muralis s 7 :::.
i Y - i
Y ¢ / AR
é » e‘“? gm o Zﬁﬁﬁi/ 7
L k8 | ) | ‘
A #y
0

Platyhypnidium riparioides ;

)
\4\,4""’21’ s
S e

. N

Plagiochila asplenioides

)k §jw

Ryc. 53. Przyklady gatunkéw reprezentujacych ,,zrédliskowy” dolnoreglowy typ
rozmieszczenia na obszarze Tatr Zachodnich i Wysokich. Podobne rozmieszczenie wykazuje
Abies alba ( — podloze weglanowe)
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Dentaria glandulosa Equisetum palustre Philonotis calcarea

Ry

./\f‘\v’_‘/

A

Ryc. 54 Przyktady gatunkow reprezentujacych ,.zrédliskowy” dolnoreglowy typ
rozmieszczenia na obszarze Tatr Zachodnich. Podobne rozmieszczenie wykazuja rosliny
naczyniowe: Carex sylvatica, Linum catharticum, Prenanthes purpurea oraz mszaki:
Fissidens adianthoides, Jungermannia atrovirens

e gatunki zrédlisk reglowych z centrum wystgpowania w reglu dolnym (ryc. 55).
Jest to 15 gatunkow (12 roslin naczyniowych i 3 mszaki), ktére grupuja si¢ w dolnoreglowe;j,
weglanowej czesci TPN, a pojedyncze stanowiska wystgpuja w Zrédliskach polozonych

wWyzej.
Petasites albus
%
% /\
Arabis soyeri

subsp. subcoriacea

Ryc. 55. Przyktady gatunk6éw reprezentujacych ,,zrédliskowy” reglowy typ rozmieszczenia,
z dominacjg w Zrodliskach dolnoreglowych. Podobne rozmieszczenie wykazuja rosliny
naczyniowe: Crepis paludosa, Geranium robertianum, Picea abies, Soldanella carpatica,
Urtica dioica oraz mszaki: Aneura pinguis, Plagiomnium undulatum
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W opisywanej grupie wyrdzniaja si¢ wapieniolubne: Bellidiastrum michelii, Carex
lepidocarpa, Parnassia palustris 1 Tofieldia calyculata, wystgpujace w zrdédliskach na
podlozu weglanowym w Tatrach Zachodnich oraz w odosobnionym Zrédlisku w obrgbie

mylonitéw otoczonych granitami Tatr Wysokich (ryc. 56).

Bellidiastrum michelii

/f’/ 77

Ryc. 56. Przyklady wapieniolubnych gatunkéw o ,zrédliskowym” reglowym typie
rozmieszczenia z dominacjg w Zrodliskach dolnoreglowych w Tatrach Zachodnich, oraz na
pojedynczym stanowisku w Tatrach Wysokich

e gatunki wystepujace z podobna frekwencja w Zrodliskach regla dolnego i gérnego (ryc. 57)

Chaerophyllum hirsutum

Cardamine amara
subsp. amara

//i.,,/,» g )% :

Ryc. 57. Przyklady gatunkow reprezentujacych ,,zrédliskowy” reglowy typ rozmieszczenia,
w ktorym gatunki wystepuja poréwnywalnie czgsto w obu pigtrach reglowych
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Do grupy tej zaliczono 12 gatunkéw naczyniowych (Cardamine amara subsp. amara,
Cardamine flexuosa, Chaeropyllum hirsutum, Galium anisophyllon, Geum urbanum,
Heliosperma quadridentatum, Luzula sylvatica, Myosotis decumbens, Myosotis nemorosa,
Oxalis acetosella, Pinguicula vulgaris, Poa trivialis) i 6 mszakéw (Campylium stellatum,
Chiloscyphus pallescens, Marchantia polymorpha subsp. montivagans, M. polymorpha subsp.
polymorpha, Pellia endiviifolia, Rhizomnium punctatum). Wigkszo$¢ z nich to gatunki
rosnace niezaleznie od typu podloza (na krystalicznym i weglanowym).

Wapieniolubne Galium anisophyllon, Campylium stellatum, a takze Poa trivialis
wykazuja w obrgbie regli preferencje do podloza zasadowego. Rozmieszczenie,
przywiazanego do siedlisk zasadowych watrobowca Pellia endiviifolia, w zrédliskach na
podlozu krystalicznym (pH wody od 6,7-7,1) moze wynika¢ z bigdnego oznaczenia tego
gatunku lub z podwyzszonej zawartosci zwiazkéw wapnia w tych Zrédliskach (z Pellia

endiviifolia wspolwystepuje rOwniez wapieniolubna Palustriella commutata).

11 ..Zrodliskowy” typ og6lnogdrski

Typ rozmieszczenia charakteryzujacy si¢ poroOwnywalnie czgstym wystgpowaniem
w zrédliskach powyzej i ponizej gornej granicy lasu reprezentuje 10 gatunkow roslin
naczyniowych oraz 14 mszakéow (ryc. 58). Dominuja rosliny czgste na calym badanym
terenie. Wyjatek stanowi Saxifraga aizoides wystgpujaca w pelnym zakresie zréznicowania
wysokosci zrodlisk, jednak wylacznie na podlozu weglanowym. Przywiazanie do podloza
zasobnego w weglan wapnia wykazuja rowniez Arabis alpina, Poa alpina, Cratoneuron
filicinum, Palustriella commutata oraz P. decipiens, cho¢ gatunki te stwierdzono takze
w zrodliskach o wysokim pH wody na obszarze krystalicznym.

W obrebie opisywanego typu trudne do wyjasnienia jest rozmieszczenie Cratoneuron
filicinum, Dichodontium pellucidum, Jungermannia sphaerocarpa. Mszaki te nie maja
stanowisk w krystalicznej czgéci Tatr Zachodnich mimo, ze wyst¢puja w zrodliskach na

podlozu krystalicznym w Tatrach Wysokich.
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Viola biflora

Arabis alpina
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Ryc. 58. Przyklady gatunkéw o ,zrédliskowym” ogdélnogérskim typie rozmieszczenia
poziomego. Podobne rozmieszczenie wykazuja ponadto ro$liny naczyniowe: Alchemilla
glabra, Caltha laeta, Chrysosplenium alternifolium, Deschampsia caespitosa, Epilobium
alsinifolium, Poa alpina, Saxifraga aizoides, Stellaria nemorum oraz mszaki: Bryum
pseudotriquetrum, Cratoneuron filicinum, Dichodontium pellucidum, Jungermannia
sphaerocarpa, Lophozia sudetica, Palustriella decipiens, Pellia neesiana, Philonotis
fontana, Plagiochila porelloides, Plagiomnium elatum, Rhizomnium magnifolium, Scapania
irrigua

I1L. ,.Zrédliskowy” typ wysokogérski

Typ ten reprezentuje 34 gatunk6w (12 roslin naczyniowych i 22 mszakéw), ktére wystepuja
gléwnie w zrodliskach potozonych w poludniowej czgsci badanego terenu, w reglu gérnym
oraz/lub powyzej gérnej granicy lasu. W zaleznosci od stopnia przywiazania roslin do rodzaju
podioza w obrebie opisywanego typu, wyr6zniono trzy grupy gatunkow:

o gatunki wystepujace niezaleznie od rodzaju podtoza (ryc. 59).

Do grupy tej nalezy 5 gatunkow roslin naczyniowych i 2 gatunki mszakow, ktére wystepuja
w zrédliskach zaréwno na podiozu weglanowym jak i krystalicznym.
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Pohlia wahlenbergii

Cardamine amara
subsp. opizii

Ryc. 59. Przyklady gatunkéow reprezentujacych ,,Zrodliskowy” wysokogorski typ
rozmieszczenia niezalezny od podloza. Ponadto podobne rozmieszczenie wykazuja rosliny
naczyniowe: Mutellina purpurea, Senecio subalpinus, Aconitum firmum

e gatunki wystepujace na obszarze weglanowym
LZrodliskowy” wysokogérski typ rozmieszczenia na podlozu weglanowym reprezentuja

trzy rosliny naczyniowe (ryc. 60). Sa to gatunki wysokogorskie, wapieniolubne. Wigkszos¢
ich stanowisk polozona jest na stokach Ciemniaka, gdzie znajduja si¢ wszystkie
wysokogorskie zrédliska na podtozu weglanowym. Cerastium tatre ma ponadto odosobnione
stanowisko na Waksmundzkiej Polanie (1380 m n.p.m.), w zrédlisku o niskiej temperaturze

wody 4,5°C, por6wnywalnej z temperatura wyptywow na stokach Ciemniaka.

Cerastium tatre

Ryc. 60. Przyktady gatunkéw reprezentujacych ,,zrédliskowy” wysokogérski typ
rozmieszczenia na podtozu weglanowym
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o gatunki wystepujace na obszarze krystalicznym (ryc. 61)

,Zrodliskowy” wysokogorski typ rozmieszczenia na podiozu krystalicznym reprezentuja
4 ro$liny naczyniowe oraz 20 mszakow. Sa to gatunki wysokogorskie (np. Philonotis seriata),
wysokogorskie acydofilne (np. Saxifraga carpathica, Jungermannia obovata, Scapania
subalpina) lub gatunki ogélnogorskie unikajace podloza wapiennego (np. Scapania undulata,
Nardia scalaris). W przypadku ostatniej grupy, brak zrédlisk na podlozu krystalicznym
w reglu dolnym wymusza wsrod gatunkéw acydofilnych wysokogorskie rozmieszczenie.

Philonotis seriata

Luzula alpino-pilosa

QoA
\ LA

Ryc. 61. Przyklady gatunkéw reprezentujacych ,zrédliskowy” wysokogérski typ
rozmieszczenia na podlozu krystalicznym. Podobne rozmieszczenie wykazuja rosliny
naczyniowe: Cerastium cerastoides, Nardus stricta, Saxifraga carpathica oraz mszaki:
Barbilophozia floerkei, Bryum weigelii, Cephalozia bicuspidata, Codriophorus acicularis,
Diobelonella palustris, Jungermannia obovata, Nardia scalaris, Oligotrichum hercynicum,
Plagithecium platyphyllum, Porella cordaeana, Scapania uliginosa
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W opisywanej grupie gatunkéw 6 mszakow wystepuje wyltacznie we wschodniej czgsci
badanego terenu (ryc. 62). Taki typ rozmieszczenia moze wynika¢ z niewielkiej liczby
stanowisk (4-9), ktora nie ujawnia pelnego zakresu wystgpowania gatunkéw lub
z przywiazania do typowo krystalicznego, kwasnego podloza.

Warnstorfia exannulata o : __-;»“1. Marsupella sphacelata
f l ) ) P ! l ( o /)k)
J | =
} {/ | / AR Y r— ) 4{ /"\\',.w\,,_
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Ryc. 62. Przyklady gatunkow reprezentujacych ,zZrodliskowy” wysokogorski typ
rozmieszczenia, na podlozu krystalicznym, ktérych wystgpowanie ograniczone jest do
wschodniej czesci TPN. Ponadto podobne rozmieszczenie wykazuja mszaki: Blindia
acuta, Hygrohypnum durisculum, Scapania paludosa

Pozostale gatunki: Bryum schleicheri, Cerastium fontanum, Eriophorum angustifolium,
Sanionia uncinata, Swertia perennis nie nawiazuja wyraznie do zadnego z wyr6znionych
_zrédliskowych” typéw rozmieszczenia. Trudne do wytlumaczenia rozmieszczenie Swertia
perennis wynika prawdopodobnie z jej wewnatrzgatunkowego zréznicowania, ktore nie byto
brane pod uwage w trakcie badan. W przypadku pozostatych gatunkéw niska frekwencja oraz
wystepowanie w zréznicowanych pod wzgledem wysokosci i podtoza zrddliskach

uniemozliwia ich klasyfikacje oraz interpretacj¢ takiego rozmieszczenia.

2.3. Dyskusja typéw rozmieszczenia gatunkow

W badanej florze wyrézniono trzy gléwne typy rozmieszczenia ro$lin w zrédliskach:
,zrédliskowy” typ reglowy, ogolnogorski i wysokogdrski. Wymienione typy wydzielono
zaré6wno w obrebie zasiegéw pionowych jak i poziomych.

,Zrédliskowy” typ reglowy skupia gatunki, ktorych wystepowanie na wigkszych
wysokosciach n.p.m. ograniczaja warunki klimatyczne oraz gatunki zwiazane z podiozem
weglanowym. W pierwszej grupie duzy udziat maja roSliny przechodzace na
matopowierzchniowe Zrodliska ze zbiorowisk sasiednich. Najcze$ciej sa to rosliny
siedliskowo zwiazane z Zyznymi lasami lisciastymi lub mieszanymi klasy Querco-Fagetea.
Gatunki wapieniolubne w zrodliskach reprezentuja gléwnie typ reglowy, nie ujawniajac

pelnego pionowego zasiggu (np. Cystopteris montana o ,,0g0lnym” og6lnogdrskim zasiggu,
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Philonotis calcarea; por. Kotula 1889-1890; Hajkowa i in. 2007), poniewaz praktycznie brak
zrodlisk na podiozu weglanowym powyzej regla dolnego (por. ryc. 5 ).

Rosliny stwierdzone w Zrddliskach rozrzuconych od regla dolnego po pigtro alpejskie,
to glownie gatunki o ,,0gélnym” zasiggu ogélnogdrskim oraz wysokogoérskim, ktdre
w chlodnych zrédliskach znajduja dogodne warunki do rozwoju réwniez na terenach nizej
potozonych. ,,Zrédliskowy” typ wysokogérski (podobnie jak reglowy) w przypadku roslin
naczyniowych skupia gléwnie gatunki przechodzace na powierzchnie Zrédlisk z siedlisk
otaczajacych. Gatunki te oddaja charakter roslinnosci, w otoczeniu ktérej wystepuja zrodliska.
W przypadku mszakow ,,zrodliskowy” typ wysokogorski reprezentujg gatunki o ,,0g6lnym”
zasiggu wysokogorskim lub o szerszym zasiggu wysokosciowym, unikajace podloza
wapiennego (lub wody z podwyzszona zawartoscia weglanéw) wystepujacego w pigtrach
reglowych (np. Scapania undulata).

Analiza ilo$ciowa gatunkéw, reprezentujacych wyréznione typy ,,zrédliskowych”
zasiegow, potwierdzita znane zjawisko spadku liczby gatunkéw naczyniowych z wysokoscia,
a wzrostu liczby mszakow (Ochyra 1996; Szweykowski 1996). Widoczna zaleznos,
w przypadku zrédliskowej flory mszakéw, wynika jednak nie tylko z lepszego
przystosowania mszakoéw do zycia w trudnych klimatycznie warunkach. W pigtach reglowych
czynnikiem ograniczajacym wystgpowanie wielu gatunkéw jest podioze weglanowe
i zwiazany z nim chemizm wody. Wigkszo$¢ mszakéw zyjacych w srodowisku wodnym do
fotosyntezy pozyskuje wegiel z dwutlenku wegla znajdujacego si¢ w wodzie. Jednak
w postaci przyswajalnej wegiel wystepuje tylko w wodach migkkich charakterystycznych dla
podioza krystalicznego (Bain, Proctor 1980).

,Zrédliskowe” wzorce rozmieszczenia roslin w poziomie wynikaja z koincydencji ich
wymagan siedliskowych (gléwnie wzgledem wysokosci i podioza/chemizmu wody) oraz
warunkéw hydrogeologicznych umozliwiajacych powstanie zrédla. Analiza rozmieszczenia
gatunkéw ,,wapiennych” i ,.granitowych” wykazata, ze przywiazanie do typu podioza
wyrazniej zaznacza si¢ w rozmieszczeniu roslin naczyniowych. Wynik ten, odbiega od
znanego zjawiska silniejszej zaleznosci mszakéw od podloza, niz rodlin naczyniowych
(Ochyra 1996, Szweykowski 1996). Otrzymany wynik, odmienny od spodziewanego, mozna
thumaczy¢ istnieniem Zrédlisk o chemiZzmie wody réznym od chemizmu skat otaczajacych
wyplyw. W przypadku mszakéw rosnacych w wodzie lub czgsto przez nig podtapianych
chemizm wody jest istotniejszy od typu podioza (Hajkova, Hajek 2003). Szczegoélnie
wyraznie jest to widoczne w przypadku mchu Palustriella commutata, opisywanego jako

gatunek charakterystyczny dla woéd z podwyzszona zawartoscia jonéw wapnia
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(Bain, Proctor 1980; Glime 2007). ,Zrodliskowy” ogoélnogorski typ rozmieszczenia
poziomego tego gatunku nie wskazuje na silny jego zwiazek z podlozem weglanowym
(ryc. 58). Wyniki szczegdélowej analizy zrédlisk, w ktorych stwierdzono wystgpowanie
Palustriella commutata pozwalaja przypuszczal, ze sa to obiekty zasilane wodami
drenujacymi skaly wzbogacone w weglan wapnia, a wyplywajace na obszarze krystalicznym
(Oleksynowa, Komornicki 1960; 1961; 1964; 1989a). Na taka interpretacj¢ wskazuja rowniez
wyzsze od spodziewanych wartosci pH wody.

W niniejszej pracy podjeto probe odpowiedzi na pytanie, czy zasiggi wysokosciowe
gatunkow w zrodliskach roznia si¢ od ich ogdélnego rozmieszczenia na gradiencie wysokosci
w Tatrach. Ze wzgledu na fragmentaryczna wiedz¢ na temat pionowego rozmieszczenia
mszakow jest (Ochyra 1996; Szweykowski 1996), w poréwnaniu ,zrédliskowych”
i ,,ogélnych” zasiggéw pionowych uwzgledniono wylacznie rosliny naczyniowe, korzystajac
z danych zawartych w pracy Kotuli (1889 - 1890). Dotychczas nie prowadzono analogicznych
badan w podobnym typie siedliska w innych pasmach gorskich, dlatego nie mozna
uchwyconych typéw odnies¢ do danych literaturowych.

Por6wnujac pionowe zasiegi ,zrodliskowe” roslin naczyniowych z ich ogélnym
rozmieszczeniem na gradiencie wysokosci w Tatrach przypuszczano, ze ze wzgledu na
specyficzne warunki klimatyczne panujace w zrodliskach, powyzsze zasiggi beda si¢ réznic.
Uzyskane wyniki potwierdzity roznicg zasiggéw dla 19 gatunkéw. Blizsza analiza wykazala,
ze 7 z tych gatunkéw to rosliny wapieniolubne. W zwiazku z powyzszym obnizony zasi¢g
,zrodliskowy” tych roslin wynika prawdopodobnie z braku wysoko polozonych zrédlisk na
podiozu weglanowym. Dla 4 gatunkéw wysokogorskich obnizony zasigg ,.zrodliskowy”
wynikaé moze z niewielkiej liczby wyplywow w wyzszych partiach Tatr. W przypadku
pozostatych roslin obnizenie calego zasiggu lub jego optimum moze by¢ zwiazane z niska
temperatura panujaca w zrodliskach. Wyniki otrzymane z poréwnania zasiggow
zrédliskowych” i ,,0gélnych” sa interesujace. Nalezy jednak traktowa¢ je z ostroznoscia,
zwlaszcza w odniesieniu do gatunkéw wystepujacych glownie w zrédliskach, gdyz Kotula
w swojej pracy (1889-1890) nie podaje miejsca ich obserwacji, a tylko liczb¢ ich wystapien.
Nie mozna zatem wykluczyé, ze zasiegi niektorych gatunkéw z pracy Kotuli interpretowane

jako ,,0g6lne” w rzeczywistosci nimi nie sa.
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IV. ROSLINNOSC ZRODLISK
1. Systematyka fitocenoz
1.1. Koncepcja podzialu
Analiza zgromadzonego materiatlu fitosocjologicznego wykazala, ze roslinnos¢ zrédlisk

TPN tworzy trzy wyrazne grupy, korelujace z podstawowym zr6éznicowaniem siedliskowym
zwigzanym z litologia podtoza i wysokoscig n.p.m (ryc. 63 i 64). Trzy wyr6znione grupy
roslinnosci to:
e zbiorowiska z dominacja Palustriella commutata — wystepujace na podtozu zasobnym

w weglan wapnia, gldwnie w reglu dolnym,
e zbiorowiska z wysoka stalo$cia Brachythecium rivularis i Stellaria nemorum, wystepujace

gtownie na podtozu krystalicznym, w reglu gérnym,
¢ znacznie mniej jednorodna, w stosunku do poprzednich, grupa zbiorowisk wysokogorskich

wystepujacych wylacznie na podlozu krystalicznym. W grupie tej wysoka stalo$¢ wykazuja

Scapania undulata i Philonotis seriata.

wysokos$¢ |
‘ 900 m n.p.m. o |
L A Si : ;
gr “Palustriella \ |
|~ commutata” | : B
<A | >
1 i gr. zhiorcza . i i
| (zbiorowisk wysokogorskich ) |
i i SR | } ___________ qu} O -gr "z Palustriella commutata”
- 1900 m n.p.m. - | : s e
=] 8
Ryc. 63. Schemat zroznicowania zbiorowisk Ryc. 64. Uporzadkowanie DCA
Zrodlisk na tle gtéwnych czynnikoéw réznicujacych:  wszystkich zdjeé fitosocjologicznych
wysokosci n.p.m. i rodzaju podtoza (z uwzglednieniem ilosciowosci)

Niezaleznie od opisanego zréznicowania, zbiorowiska wydzielajacych si¢ trzech grup
mozna zaliczyé do typowych fitocenoz zrédliskowych reprezentujacych klase¢ Montio-
Cardaminetea, w jej zakresie przyjetym przez Valachowica (2001). W literaturze funkcjonuja
dwa gléwne ujecia tej klasy, rézniace si¢ hierarchig czynnikéw siedliskowych (wysoko$é
n.p.m., podloze) decydujacych o jej podziale na nizsze jednostki.
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Na obszarze Tatr trudno w pelni przeanalizowa¢ wplyw obu czynnikdéw na istniejace
zroznicowanie roslinnosci, poniewaz na wapieniu praktycznie brak zrodlisk powyzej regla
gornego. Uwzgledniajac jednak szersze dane na temat roslinnosci Zrodliskowej, obejmujace
réwniez zbiorowiska nizowe, w niniejszej pracy uznano wysoko$¢é bezwzgledna za gtowny
czynnik decydujacy o podstawowym podziale w obrgbie klasy. Najlepiej podejscie takie
oddaje system prezentowany przez Valachowida (2001), a opierajacy si¢ na koncepcji
Hinterlaga (1992). Wedlug przyjete] klasyfikacji gldwny podzial przebiega miedzy
zbiorowiskami z centrum wyst¢powania na nizu (rzad Cardamino-Chrysosplenietalia),
a zbiorowiskami gorskimi (rzad Montio-Cadraminetalia). Podzial na zwiazki, w obrgbie
rzedow, opiera si¢ na zréznicowaniu roslinnosci ze wzgledu na rodzaj podloza (wapienne,
bezwapienne) oraz regionalizm (ryc. 65).

Wydzielajace si¢ w analizowanym materiale tatrzanskim grupy zbiorowisk dobrze
wpisuja si¢ w przedstawiony podzial klasy i rzedu Montio-Cardaminetalia na zwiazki:

Cratoneurion commutati, Cratoneuro filicini-Calthion laetae oraz Philonotidion seriatae.

Krasa Montio-Cardaminetea
RzAD Cardamino -Chrysosplenietalia

nizowe
i Lyc ()p()do il TN y
—Clat()neLti on u)mmutatt ( Caricion remotae )
Ca M o s il N S ~ Sl
Pt e RZAD Montio-Cardaminetalia
/ gorskie
/ ; \
/" Cratoneurion

commutati

;f Epll()bl() nutantis )
~___-Montion _~

Z'lch()dllld Europa

wysokos¢

Ryc. 65. Schemat zréznicowania roslinno$ci Zrédliskowej Tatrzanskiego Parku
Narodowego (obszary zaznaczone kolorem) na tle podziatu klasy Montio-
Cardaminetea, wg systemu Valachowi¢a (2001)
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1.2. Systematyczny wykaz zbiorowisk
Prezentowany ponizej przeglad systematyczny zbiorowisk opiera si¢ na przedstawione;j
wczesniej koncepcji podziatu roslinnosci zrodliskowej Montio-Cardaminetea na trzy zwiazki.
W ich obrgbie wydzielono 9 zespoléw oraz 4 zbiorowiska. Ponadto, w badanym materiale

reprezentujacym roslinnos¢ zrédlisk wyr6zniono jeden zesp6t klasy Scheuchzerio-Caricetea

fuscae.

Klasa: Montio-Cardaminetea Br.-BL. ET R. TX EX KLIKA ET HADAC 1944

Rzad: Montio-Cardaminetalia PAWLOWSKI IN PAWLOWSKI ET AL. 1928

Zwiazek: Cratoneurion commutati KOCH 1928
Zesp6t 1. Cratoneuretum falcati Gams 1927
Zbiorowisko z Palustriella decipiens

Zbiorowisko silnego nurtu z Palustriella commutata

Zwiazek: Cratoneuro filicini-Calthion laetae HADAC 1983
Zespot 2. Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii (KRAJINA 1933) HADAC 1983
3. Calthetum laetae KRAJINA 1933

Zbiorowisko silnego nurtu z Brachythecium rivulare

Zwiazek: Philonotidion seriatae HINTERLAG 1992
Zespot 4. Mniobryetum albicantis $MARDA 1950
5. Caltho-Dicranelletum squarrosae HADAC 1956
6. Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae JENIK, BURES, BURESOVA 1980
7. Blindio-Scapanietum undulatae GEISSLER 1976
8. Scapanietum uliginosae (SIORS 1946) DAHL 1956
9. Scapanietum paludosae MULLER 1938

Zbiorowisko z Anthelia julacea

Klasa: Scheuchzerio-Caricetea fuscae rtx 1937

Rzad: Caricetalia fuscae KOoCH 1926 EM. BR -BL. 1949
Zwiazek: Drepanocladion exannulati KRAJINA 1933

Zespot 10. Drepanocladetum exannulati KRAJINA 1933
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Statos¢ i Srednie pokrycie gatunkow charakterystycznych i wyrézniajacych dla
jednostek przyjetego powyzej podzialu zamieszczono w syntetycznej tabeli 5.

Tabela 5. Synoptyczna tabela roslinnosci zrodlisk Tatrzaniskiego Parku Narodowego
I — Cratoneurion commutati, 11 — Cratoneuro filicini-Calthion laetae, 111 — Philonotidion
seriatae, IV — Drepanocladion exannulati (ideks gérny — $rednia warto$¢ pokrycia)
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lp. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14
liczba zdjgé: | 251 22 18 | 147 13 8 17 17 42 74 30 8 6 8
Ch. Cratoneurion commutati
Palustriella commutata Vi ' viEERE T 1 I If r
Palustriella decipiens v ; .0 I r I P
Arabis soyeri subsp.
subcoriacea ik lig ’ ! 1
D. Cratoneuro filicini-Calthion
laetae
Brachythecium rivulare I' P 1P [N e I+~ r o r . 1"
Stellaria nemorum nm 1P e e ot v 2orort ; s
Caltha laeta oI m riees s . o r oo o1 3|3
Ch., D. Philonotidion seriatae
Pohlia wahlenbergii I' ™ rge . v r rrrror .
Philonotis seriata ' ¢ . FEEEEN D vV Vo m 4 .| 3
Scapania undulata r . . 0 mom v 2| &
Diobelonella palustris I r . . ¥ ' r r r .. .
Scapania uliginosa : : . ; . ¢ : iy ' r v . 5| 22
Epilobium anagallidifolium ' . I : ; y F 1 ¥ I 7 3"
Scapania paludosa : : ; 5 7 : - ' . : 8’ .
Anthelia julacea : : : : : ; Y . : r I 6
Ch., D. Montio-Cardaminetalia
Epilobium alsinifolium o' m rrjm m | vom m rr
Heliosperma quadridentatum I e . I I r m rrr ;
Cardamine amara subsp. opizii iy I' . ElE A ' P r 1 3 .
Bryum pseudotriquetrum nm P I e . : 3 ; P I ¥ ¢ P
Ch. Montio-Cardaminetea
Cardamine amara subsp. amara | II' 1" T |2 M . | 1P . I F g’
Chrysosplenium alternifolium I I’ . Hor 2 mr I mor : :
Rhizomnium magnifolium I I . RN ; I I r r /s 1"
Rhizomnium punctatum | S | A ron 1| I | I . 1"
Cratoneuron filicinum I I' P
Ch. Drepanocladion exannulati
Warnstorfia exannulata ; . : . . : . : I P 8’
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14

Inne:

Viola biflora v' v n " V'V I ' rrm 7 21

Deschampsia caespitosa 111 S & T o o v 4 6| S

Aconitum firmum rr uor F B @ ' T 1 1 r

Chaerophyllum hirsutum m'  or e ¥ .7

Crepis paludosa 1 . | r I

Petasites albus nm r T ;

Arabis alpina I IP y . : : r : :

Leucanthemum waldsteinii I I n ; ; : I

Myosotis nemorosa r I : ¥y w . . . I

Soldanella carpatica I g : : "o : : ; I

Platyhypnidium riparioides ; : ol : }¢ ; : .

Mutellina purpurea I : ’ i I' : ; I' ' r M z g 2

Luzula alpino-pilosa . I ; I : : I . r m . 4 | 3!

Cerastium cerastoides ’ y . i : : Ir ) r r r . 9
| Nardus stricta : : . : I ; . . . F ar . 3! 1"

Oligotrichum hercynicum : ’ ; ¢ . . . I I . 5 .

Eriophorum angustifolium : ; : L d : ’ . . r r . 4

Carex nigra : ; ; d I : : s : I I . 1 2

Juncus filiformis I 3

Gatunki sporadyczne: Ch. Montio-Cardaminetea: Bryum schleicheri 1, 10, 11; Bryum weigelii 4, 7, 9; Cerastium fontanum

1, 4, 9, 10; Juncus triglumis 1; Philonotis calcarea 1; Philonotis fontana 5, 9, 14; Saxifraga aizoides 1; Scapania subalpina 4,
9-11, 13; Inne: Abies alba 1; Acer pseudoplatanus 1; Agrostis stolonifera 1; Alchemilla glabra 1, 2, 4, 7, 9, 10, 11, 13;
Alchemilla pastoralis 1, 2; Alchemilla sp 9; Aneura pinguis 1; Anthelia juratzkana 10; Asplenium viride 1; Athyrium
distentifolium 4; Athyrium filix-femina 1; Barbilophozia floerkei 2, 10, 11; Bazzania tricrenata 10; Bellidiastrum michelii 1, 10;
Blepharostoma trichophyllum 10; Blindia acuta 2, 10, 11; Bucklandiella macounii 10; Bucklandiella microcarpa 10, 11,
Calamagrostis arundinacea 1; Calamagrostis varia 1; Calamagrostis villosa 1, 2, 9, 10; Calliergonella cuspidata 1,
Calypogeia azurea 9, 10, 11; Calypogeia muelleriana 10; Campanula polymorpha 2; Campylium stellatum 1, 2, 5; Cardamine
flexuosa 1, 4; Cardamine trifolia 1; Cardaminopsis neglecta 4; Carex brachystachys 1; Carex echinata 5; Carex flava 1; Carex
lepidocarpa 1, 2; Carex sempervirens 1, 2; Carex sylvatica 1, 4; Cephalozia bicuspidata 9, 10, 11; Cephalozia lunulifolia 10;
Cerastium tatrae 1, 2; Chiloscyphus pallescens 1, 2, 4, 5; Chiloscyphus polyanthos 4, 8, 9, 10; Cirsium palustre 1; Climacium
dendroides 1; Codriophorus acicularis 10; Conocephalum conicum 4; Conocephalum salebrosum 1, 4; Ctenidium molluscum 2;
Cystopteris fragilis 1, 4; Cystopteris montana 1, 2, 4; Dentaria glandulosa 1; Deschampsia flexuosa 10, 11; Dichodontium
pellucidum 1, 3, 4, 6; Diplophyllum albicans 10; Diplophyllum taxifolium 11; Epilobium montanum 1, 4; Equisetum palustre 1;
Euphrasia salisburgensis 1; Fagus sylvatica 1; Festuca picta 11, 13; Fissidens adianthoides 1; Fissidens taxifolius 1, 4;
Fontinalis antipyretica 4, 6; Galeobdolon luteum 1, 2, 4; Galium anisophylion 1, 2, 5; Gentiana asclepiadea 10; Geranium
robertianum 1, 2, 4, 5; Geum urbanum 1, 2, 4, 5; Harpanthus flotovianus 1; Huperzia selago 2; Hygrohypnum duriusculum 4,
6; Impatiens noli-tangere 1, 4; Jungermannia atrovirens 1, 3; Jungermannia confertissima 4; Jungermannia obovata 7, 9, 10,
12; Jungermannia sphaerocarpa 2, 10; Leontodon pseudotaraxaci 11; Lepidozia reptans 1, 10; Linum catharticum 1; Lophozia
sudetica 1, 9, 10; Lophozia ventricosa 10; Luzula luzuloides 1; Luzula sylvatica 1, 4, 7, 10; Marchantia polymorpha subsp.
montivagans 1, 2, 4, 7, 9, 10; Marchantia polymorpha subsp. polymorpha 1, 4, 10; Marsupella emarginata 10; Marsupella
sphacelata 10, 11; Marsupella sprucei 14; Moerckia blyttii 10; Moneses uniflora 1; Mycelis muralis 1, 2, 4; Myosotis
decumbens subsp. variabilis 1, 4; Nardia scalaris 10, 11; Oxalis acetosella 1, 4, 5, 10; Parnassia palustris
1, 2, 10; Pedicularis verticillata 1; Pellia endiviifolia 1, 4, 9, 10; Pellia epiphylla 8, 9, 10; Pellia neesiana 1, 10, 11; Pelliasp 1,
3, 4, 10; Phyteuma orbiculare 1, 2; Phyteuma spicatum 1; Picea abies 1, 4; Pinguicula alpina 1; Pinguicula vulgaris 1, 2, 5, 8,
10; Plagiochila asplenioides 1, 2; Plagiochila porelloides 1, 4, 6, 8-10; Plagiomnium affine 4; Plagiomnium elatum 1,2, 4, 5, 8,
10; Plagiomnium ellipticum 1; Plagiomnium medium 4; Plagiomnium undulatum 1, 4, 5; Plagiothecium denticulatum
1; Plagiothecium platyphyllum 4, 10; Pleurocladula albescens 14; Philonotis tomentella 2; Poa alpina 1, 2, 4,9, 10, 14; Poa
granitica 9; Poa nemoralis 1, Poa remota 4; Poa trivialis 1, 2, 4; Pohlia cruda 10; Polygonatum verticillatum 4; Polygonum
bistorta 8; Polygonum viviparum 1; Polytrichastrum alpinum 10, 11; Polytrichastrum formosum 1; Polytrichum commune 10,
11, 14; Porella cordaeana 3, 6; Prenanthes purpurea 1; Radula lindenbergiana 10; Ranunculus lanuginosus 1; Ranunculus
repens 1, 9; Rhytidiadephalus squarrosus 2; Sanicula europaea 1; Sanionia uncinata 4,9, 11, 14; Saxifraga carpathica 4, 9, 10,
14; Scapania helvetica 9, 10; Scapania irrigua 1, 11, 14; Selaginella selaginoides 1, 10; Senecio ovatus 1, 4; Senecio
subalpinus 1, 4, 5, 9-11; Sesleria tatrae 1; Solidago alpestris 1, 10, 11, 13; Sphagnum girgensohnii 5; Sphagnum palustre 5;
Sphagnum russowii 5; Sphagnum squarrosum 5; Stellaria uliginosa 4; Swertia perennis 1, 2, 10, 12, 13,14; Thuidium
tamariscinum 1; Tofieldia calyculata 1, 2, 10; Tortella tortuosa 1; Trisetum fuscum 10; Tussilago farfara 8; Urtica dioica 4;
Veratrum lobelianum 9,10; Veronica beccabunga 1; Veronica serpyllifolia 2; Warnstorfia fluitans 8, 14.
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2. Przeglad fitocenoz
2.1. Zwiazek Cratoneurion commutati

Zwiazek obejmuje bazyfilne zespoly roslinne, wystepujace w gorskich zrodliskach,
a takze w gornych odcinkach gorskich potokéw w calej Europie. Fitocenozy te uznawane sa
za najbogatsze zbiorowiska w obregbie klasy Montio-Cardaminetea (Zechmeister 1994).
Wystepuja w Alpach (Walther 1936; Braun-Blanquet 1948, 1978; Zechmeister 1993; Surina
2005), Karpatach (Pawlowski i in. 1928; Hada¢ 1956; Soltés 1989; Valachovi¢ 2001; Kliment
i in. 2008), Pirenejach (Braun-Blanquet 1948a), Rodopach (Hajkova i in. 2006), gérach
Skandynawii (Persson 1961; Dahl 1987) oraz Szkocji (Mc Vean, Ratcliffe 1962).

W Tatrach zespoly zwiazku Cratoneurion commutati wystgpuja gléwnie w reglu
dolnym, gdzie koncentrujg si¢ wyplywy wod na podiozu weglanowym. W obrebie zwiazku

wyro6zniono jeden wielopostaciowy zesp6t oraz dwa zbiorowiska.

2.1.1. Zespol Cratoneuretum falcati (zalacznik 3)

Zespot stwierdzono w 78 zrédliskach skupionych gléwnie w reglu dolnym weglanowej
czgSci TPN; w czgsci krystalicznej Tatr spotykany byt jedynie wokét wyplywow wody
o relatywnie wysokim pH (ryc. 66). Platy zespotu rozwijaja si¢ pod wptywem chlodnej
($rednio 6°C), lekko zasadowej wody. Porastaja one najczesciej miejsca nastonecznione,

zréznicowane pod wzgledem nachylenia (5-90°), z wolno plynaca lub saczaca sie woda.

frekwencja litologia  nastonecznienie 2000, WYysokos$¢ n.p.m.
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Ryc. 66. Podstawowe parametry siedliskowe zespotu Cratoneuretum falcati, jego
rozmieszczenie na obszarze TPN oraz w obrebie zrodliska a) typu helokren, b) typu reokren
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W zroédliskach o stabym przeptywie wody fitocenozy pokrywaja mniej lub bardziej zwarcie
calg ich powierzchnig (ryc. 66a). W zrédliskach o silnym nurcie, roslinnos¢ tworzy niewielkie
platy wzdhuz brzegéw (ryc. 66b).

Fitocenozy maja posta¢ mszarnika, z dominacja Palustriella commutata (Cratoneuron
commutatum) poprzerastanego roslinami naczyniowymi, z ktérych najwyzsza stalos¢
(przy niewielkim pokryciu) osiaga Viola biflora. Gatunki takie jak Arabis soyeri subsp.
subcoriacea (Arabis bellidifolia) oraz Philonotis calcarea, podawane jako charakterystyczne
dla zespotu (Braun-Blanquet 1948; Valachovi¢ 2001), maja w polskich Tatrach staba wartos¢
diagnostyczng (zwlaszcza P. calcarea, ktérego wystepowanie stwierdzono w 4 zrodliskach).

Platy zespotu Cratoneuretum falcati zréznicowanie sa na posta¢ lesng (zalacznik 3,
zdj. 1-60), typowa (zalacznik 3, zdj. 61-151) oraz wysokogorska (zalacznik 3, zdj. 152-239)
(tab. 6). Zroéznicowanie to najlepiej tlumacza wysoko$¢ n.p.m. oraz warunki S$wietlne

(ryc. 67).
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i Card ama Dentgla kgé"l(iié(r)lﬁ:le.
Arab alp, é . 8 v o o Rhiz mag )
Epil als? o QD® o ) ¥ . . temp.
Card ‘.’l’ii [e) OQ) D) ’ Chae hir .podioze grz/kam
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s Plf =g storice
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A:L oO_L,-,,,,gfﬁ" 2 Acon fir- Aconitum frmum, Aneu pin- Aneura pinguis,
| @ Arab alp- Arabis alpina, Arab soy- Arabis soveri
' bsp. subcoriacea. Bell mic. Bellidi ichelii
: : SOriaE x :
o ) ) subsp. subcoriacea, Bell mic- Bellidiastrum michelii,
______________________ {lD“___-_-____--_ _-_ii_'_--_P7,7%7____;4!195112{11___@‘411’_13’1{ Bryu pse- Bryum pseudotriquetrum, Brac riv-
! Brvut pse %8 p[f;-,', a [Be” e I;h il.cal Brachythecium rivulare, Calt lae- Caltha laeta, Card
Poaalp . S . Arabison p ama- Cardamine amara subsp. amara, Card opi-
Cera tat. .* . | © Swer per Cardamine amara subsp. opizii, Chae hir-
Epil wer per A
Mute pur e i I 0% Chaerophyllum hirsutum, Chry alt- Chrysosplenium
-1 = S"S,/ fai ] ‘ alternifolium, Cera tat- Cerastium tatrae, Crep pal-
2 postaé zespotu: ® - leéna, O - typowa, O - wysokog(’)rska 5 Crepis paludosa, Desc cae- Deschampsia caespitosa,

Epil als- Epilobium alsinifolium, Epil ana- Epilobium
anagallidifolium, Equi pal- Equisetum palustre, Gera rob- Geranium robertianum, Heli qua- Heliosperma quadridentatum, Leuca wa- Leucanthemum
waldsteinii, Linu cat- Linum catharticum, Mute pur- Mutellina purpurea, Myce mur- Mycelis muralis, Oxal ace- Oxalis acetosella, Palu com- Palustriella
commutata, Parn pal- Parnassia palustris, Peta alb- Petasites albus, Phil cal- Philonotis calcarea, Ping alp- Pinguicula alpina, Plag por- Plagiochila
porelloides, Plag und- Plagiomnium undulatum, Poa alp- Poa alpina, Rhiz mag- Rhizomnium magnifolium, Rhiz pun- Rhizomnium punctatum, Ses! tat-
Sesleria tatrae, Stel nem- Stellaria nemorum, Swer per- Swertia perennis, Viol bif- Viola biflora.

Ryc. 67. Diagram DCA uporzadkowania zdj¢é fitosocjologicznych zespotu Cratoneuretum

falcati (z uwzglednieniem iloSciowosci), oraz gléwne czynniki siedliskowe zwiazane

z istniejacym zréznicowaniem (dlugo$¢ gradientu I osi = 3,605 sd, jej wartos¢

wiasna = 0,402).
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a) Postaé lesna zespolu (fot. 14) wystepuje w srodlesnych zrodliskach regla dolnego.

Ros$linno$¢ rozwija si¢ w miejscach silnie zacienionych lub poicienistych (ryc. 68a).

Tabela 6. Synoptyczna tabela

zespotu Cratoneuretum falcati

posta¢ zespotu

lesna

liczba zdje¢é

Ch. Cratoneurion commutati
*Palustriella commutata

Saxifraga aizoides

*Philonotis calcarea

Ch. Montio-Cardaminetalia
Heliosperma quadridentatum
Bryum pseudotriquetrum
Epilobium alsinifolium
Cardamine amara subsp. opizii
Epilobium anagallidifolium
Montio-Cardaminetea
Rhizomnium punctatum

Cardamine amara subsp. amara
Brachythecium rivulare
Cratoneuron filicinum
Rhizomnium magnifolium
Chrysosplenium alternifolium

Viola biflora
Stellaria nemorum

Caltha laeta
Inne:
Chaerophyllum hirsutum

Petasites albus

Crepis paludosa
Deschampsia caespitosa
Aconitum firmum

Arabis alpina

Plagiochila porelloides
Dentaria glandulosa
Mycelis muralis

Oxalis acetosella
Leucanthemum waldsteinii
Plagiomnium undulatum
Conocephalum salebrosum
Equisetum palustre
Pinguicula alpina

Linum catharticum
Swertia perennis

Cerastium tatrae

*Arabis soyeri subsp. subcoriacea

Gat. zioloros§lowo/zrédliskowe:

<
193

It
—— =

p—
+

—
s

—

e -

I
—

e N

It
—

* gatunek charakterystyczny zespolu,

w tabeli nie uwzgledniono gatunkéw o niskiej

frekwencji

Fitocenozy zajmuja cale zrddliska lub tylko ich
zacienione fragmenty, sasiadujac z typowymi
platami zespolu lub fitocenozami Brachythecio
rivularis-Cardaminetum opizii.

Platy maja posta¢ luznych darni mszystych
naczyniowymi.
Zbiorowisko jest stosunkowo ubogie w gatunki.
Srednio w zdjeciu stwierdzono 3 gatunki mszakow

poprzerastanych roslinami

1 6 gatunkéw roslin naczyniowych. Postaé le$na
zespotu wyrdznia brak lub niewielka frekwencja
gatunkow

Cratoneurion commutati

charakterystycznych dla zwiazku
oraz rz¢gdu Montio-
Cardaminetalia, a takze stosunkowo wysoka
frekwencja Rhizomnium punctatum i Stellaria
nemorum. réwniez

Charakterystyczna  jest

obecno$¢ grupy gatunkéw lesnych: Mycelis
muralis czy Geranium robertianum i Plagiochila
porelloides. Wysoka stato$é, cho¢ niewielki udziat
w  pokryciu gatunki

Chaerophyllum hirsutum i Petasites albus (tab. 6).

maja zioloroslowe:

Posta¢ lesna zespotu ma charakter posredni
pomigdzy opisywana fitocenoza, a nizowymi
zwiazku

zespotami Lycopodo-Cratoneurion

commutati.

b) Typowa postaé zespolu (fot. 15),
podobnie jak lesna, zwigzana jest z zrédliskami
jednak w

poprzedniej, wystgpuje w miejscach otwartych.

regla  dolnego, odréznieniu  od

Fitocenozy koncentrujg si¢ glownie w zachodnie;j,

typowo wapiennej czgsci TPN (ryc. 68b).
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a) postaé lesna

litologia nastonecznienie  frekwencja

29/179

Fot. 14. Cratoneuretum falcati - postaé lesna
Dol. Koscieliska, zrodlisko nr 61

b) posta¢ typowa

litologia  nastonecznienie  frekwencja

QE) 27/179
Si1

Fot. 15. Cratoneuretum falcati — posta¢ typowa
Dol. Lejowa, zrédlisko nr 29

¢) posta¢ wysokogorska

litologia  nastonecznienie  frekwencja

Ryc. 68. Podstawowe dane siedlisko“;; oraz Fot. 16. Cratoneuretum falcati — postac
mapy rozmieszczenia wyréznionych postaci  wysokogérska, Gladkie Uplazianskie,
zespotu Cratoneuretum falcati zrédlisko nr 59
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W obrgbie zrodliska platy roslinnosci najczesciej pokrywaja cala jego powierzchnig,
w nielicznych przypadkach sasiaduja z postacia lesng zespohu. Fitocenozy charakteryzuja si¢
wzglednie duzym bogactwem gatunkowym ($rednio 11 gatunkéow w zdjeciu), zwlaszcza
ro$lin naczyniowych (8 gatunkow).

Platy wyksztalcaja si¢ w postaci zwartych, grubych darni lub poduch mszystych
poprzerastanych roslinami naczyniowymi; typowe wyrdzniaja si¢ wysoka frekwencja
Heliosperma quadridentata, Arabis soyeri subsp. subcoriacea, a takze niemal stalg
obecnoscia gatunkow ziotoro$lowych: Petasites albus, Crepis paludosa, Chaerophyllum
hirsutum, Caltha laeta, a takze Deschampsia caespitosa i Bryum pseudotriquetrum.

c) Posta¢ wysokogorska zespolu (fot. 16) zwiazana jest gldwnie z Zrodliskami regla
gornego. Wystepuje zarowno w weglanowej jak i krystalicznej czg¢sci Tatr (tam jednak
w zrédliskach o stosunkowo wysokim pH wody, $rednio 7,1) (ryc. 68c). Roslinno$é rozwija
si¢ pod wptywem zimnej wody ($rednia temperatura 4,5 °C), o pH od 6,4 do 8,7 (ryc. 69).

Pod wzgledem fizjonomii roslinno$¢ odpowiada platom typowym — grube, zwarte
mszarniki. Pod wzgledem florystycznym jest to zubozata postaé zespotu ($rednio 2 gatunki
mszakow i 5 gatunkéw roslin naczyniowych). Negatywnie wyr6znia ja brak lub sporadyczne
wystepowanie gatunkéw zioloroslowych typowych dla pozostatych postaci zespotu,
pozytywnie — wysoka frekwencja Epilobium alsinifolium.
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Ryc. 69. Porownanie warunkéw siedliskowych (w zakresie wysokosci n.p.m., pH wody i jej
temperatury) postaci lesnej, typowej i wysokogoérskiej zespotu Cratoneuretum falcati

W literaturze istnieje szereg rozbieznosci dotyczacych nazewnictwa zespolu oraz

taksonomicznego ujmowania wyst¢pujacego w nim polimorficznego gatunku Palustriella

commutata. Niektorzy ujmuja zesp6t wasko zaliczajac do niego wylacznie platy z Palustriella
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commutata var. falcata (Cratoneuron commutatum var. falcatum, C. falcatum) (Zechmeister
1993; Surina 2005). Inni klasyfikuja do zespolu zaré6wno form¢ typowa
(P. commutata var. commutata) jak i falcata (Pawlowski i in. 1928), wydzielajac na
podstawie ich obecnosci jednostki nizszego rzedu (Cratoneuro-Arabidetum bellidifoliae
subass. cratoneuretosum commutati oraz subass. cratoneuretosum falcati) (Braun-Blanquet
1978). Jeszcze inni nie rozrézniaja wewnatrzgatunkowego zrdéznicowania dominujacego
gatunku (Hadac i in. 1969; Valachovi¢ 2001). Ostatnie z uj¢é przyjeto rowniez w niniejszej
pracy.

Cratoneuretum falcati jest najczgéciej opisywanym gorskim zespotem zrodliskowym.
Wystepuje gléwnie w Alpach w pigtrze subalpejskm i alpejskim (Braun-Blanquet 1978;
Zechmeister 1993; Surina 2005). Znany jest rowniez z Karpat, glownie z Tatr Bielskich
(Hada¢ i in. 1969; Soltés 1989) i Zachodnich (Pawlowski i in. 1928; Unar i in. 1984) oraz
Wielkiej Fatry (Kliment i in. 2008). W nizszych pasmach karpackich wystepuje w zubozalej
postaci (Kornas, Medwecka-Kornas 1967; Mamcarz 1978, Krauze 2006), przez niektérych
traktowanej jako odrgbny zesp6t Cardamino-Cratoneuretum (Hinterlag 1992).

2.1.2. Zbiorowisko z Palustriella decipiens (tab. 7, fot. 17)

Platy z Palustriella decipiens, wyréznione tu jako odr¢bne zbiorowisko, stwierdzono
w 12 zrédliskach rozrzuconych od regla dolnego po pigtro subalpejskie, gléwnie na obszarze
Tatr Zachodnich (ryc. 70). Platy zbiorowiska rozwijaja si¢ wokot wyptywow wody
0 odczynie lekko zasadowym (pH od 7,0 do 8,4) i temperaturze od 2,2 do 8 °C, w miejscach
Z saczacy si¢ woda.

Sa to typowe mszarniki zdominowane przez mech Palustriella decipiens, ktéry
przerastaja roSliny naczyniowe. Najwyzsza stalo$¢ wsréd nich wykazuja Epilobium
alsinifolium oraz Heliosperma quadridentatum. Fitocenozy pod wzgledem fizjonomii,
siedliska oraz skladu florystycznego (za wyjatkiem dominacji P. decipiens) silnie nawiazuja
do zespolu Cratoneuretum falcati. Podobnie jak w wymienionym zespole, tak i tu widoczne
jest zr6znicowanie na platy typowe (tab. 7, zdj. 1-12) i posta¢ wysokogérska (tab. 7, zdj. 13-
22). Na podstawie zebranego materiatu trudno jednoznacznie zaklasyfikowaé zbiorowisko.
By¢ moze, opisane platy nie tworza odrgbnej syntaksonomicznie jednostki, a naleza do
zespolu Cratoneuretum falcati. Istnieje mozliwos$é, ze w przypadku 8 zdjeé (z 22) pojedynczo
reprezentujacych zrédlisko pominigto w trakcie probkowania makroskopowo podobny mech

Palustriella commutata.
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Ryc. 70. Podstawowe parametry siedliskowe zbiorowiska z Palustriella decipiens,
jego rozmieszczenie na obszarze TPN oraz w obrebie zrédliska

W takim przypadku dominacja
Palustriella decipiens bylaby watpliwa.
Pozostale zdjgcia (14) reprezentuja
4 zrodliska zréznicowane pod wzgledem
siedliskowym (gléwnie podioza oraz
wysokosci), co uniemozliwia
rozstrzygnigcie czy platy z P. decipiens
tworza odrgbng florystycznie
i siedliskowo fitocenoz¢. Opisane
zbiorowisko wymaga dalszych badan.

Podobne fitocenozy, pod nazwa
»2espot  z  Cratoneuretum decipiens
i Cardamine Opizii” opisali Pawlowski,
g o e Sokotowski i Wallisch (1928) z rejonu

Fot. 17. Zbiorowisko z Palustriella Morskiego Oka. Autorzy okreslili
decipiens, stoki Czubika, zrodlisko nr 20

fitocenozg¢ jako zastepujaca na podlozu
granitowym ,,zesp6t z Cratoneuron falcatum-Cardamine Opizii” (Cratoneuretum falcati),

wystepujacy na podiozu wapiennym.
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Tabela 7. Zbiorowisko z Palustriella decipiens

posta¢ typowa posta¢ wysokogorksa statos¢

Numer zdjecia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12|13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Numer zdjgcia w terenie 714 209 213 207 208 639 93 601 65 66 67 68| 125 122 123 124 514 458 229 634 635 248
Numer Zrédliska 62 7 T T 71 1 65 77 173 173 173 173| 20 20 20 20 152 130 64 54 54 56

15. 22 22 22 22 16, 31 07 20. 20. 20. 20.|03. 03 03 03 0L 19 24 15 15 24 |postaé
Data 08. 06. 06. 06. 06. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07.[05 05 05 05 09. 08. 06. 07. 07 06.

05 04 04 04 04 05 03 05 03 03 03 03|03 03 03 03 04 04 04 05 05 04
Wysokos¢ [m n.p.m.] 1107 1210 1210 1210 1210 1050 1050 960 1520 1520 1520 1520[1730 1730 1730 1730 1655 1380 1145 1785 1785 1685
Litologia Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Si Si Si Si|Si Si Si Si Si Ca Ca Ca Ca Ca
Ekspozycja SE NW NW NW NW NE NW W SE SE SE SE|NW NW NW NW NW N NW SW SW N
Nachylenie [°] 15 10 10 10 10 30 10 5 3560356035-6035601 30 30 30 30 40 10 3 10451045 20
Nastonecznienie z p p p p p p pPp P s s s|s s s s s p s s s s
Podtoze gk k k k k z gk gk k k k k|lz 2z 2z 2z k k gk k k gk &
Przeptyw wody p p pd p p pd p p p p p pdlppd n n n p p p p n p é %
pH wody 80 78 78 78 78 76 76 78 75 75 15 15|76 76 76 76 70 83 84 81 81 84 § % &
Temperatura wody [° C] 56 80 80 80 80 50 62 62 65 65 65 65/39 39 39 39 35 45 50 22 22 40|E F
Powierzchnia zdjecia w [m? 4 7 8 1 4 10 9 15 2 4 4 1)1 05 9 05 15 5 04 3 4 1 %-
Pokrycie catkowite [%] 100 70 100 100 100 100 100 100 95 100 95 95| 100 8 85 100 100 100 100 90 40 100
Pokrycie warstwy ¢ [ %] 100 50 95 20 95 95 8 80 95 100 8 60|40 15 30 8 8 95 70 70 5 30
Pokrycie warstwy d [%] 95 60 60 9 60 100 100 100 95 95 95 95|100 8 85 100 100 90 100 90 40 100
Liczba gat. mszakow 3 1 3 2 2 7 2 4 3 4 3 4|2 6 4 2 4 3 2 6 3 2
Liczba gat. ro$. naczyniowych 0 6 10 7 1 11 8 9 4 8 8 9|6 3 4 3 4 6 6 8 1 4
Liczba gatunkow 137 13 9 13 18 10 13 7 12 11 13]8 9 8 5 8 9 8 14 4 6
Ch. Montio-Cardaminetalia
*Palustriella decipiens 4 4 2 5 3 4 5 5 4 4 4|5 4 s 3 3 4 5 1 5| v viy
Epilobium alsinifolium Lo+ 2+ 0+ + 0 2 2 2 + o+ 2 1 2 . lmovim
Heliosperma quadridentatum s e w203 2 4 4 1|2 1 2 2 1 . . . . .lm omim
Bryum pseudotriquetrum .. 032 02 2 4+ 2 4+ 11+ . . . . . .1 . |V 1im
Pohlia wahlenbergii e 3 ) min
Arabis soyeri subsp. subcoriacea B e T I G I |
Ch., D. Montio-Cardaminetea
Brachythecium rivulare 2 . .. . . . . 3 1 . . . . . 23 . 1 1 .lu nrn
Cardamine amara subsp. amara T e S T N | S O |
Rhizomnium punctatum e S N (S SN | S |
Inne:
Aconitum firmum .o+ .. 3 r ror 1 2| s II
Viola biflora . . 1 2 2 1 3 1 + 2 1|+ 2+ +|V Iilv
Caltha laeta . 1 2 s 2+ 1 r 1 3 T Iv 111
Chaerophyllum hirsutum 30+ 1 1 1 1 2 2 + IV 111
Crepis paludosa ro. 1+ 1 1 + + 11 11
Leucanthemum waldsteinii e S e R 1 ) G | |
Stellaria nemorum 2 ... 4 2 2 2 0 1 mvn
Arabis alpina Sy 43 2+ . min
Deschampsia caespitosa L L T 2 I R O (
Swertia perennis e e e < T I 1 I
Petasites albus 3.+ 3y I
Alchemilla glabra P L . I I
Parnassia palustris S S S S S S S S T S N I | { 1

* gatunek charakterystyczny

Ch. Montio-Cardaminetea: Cardamine amarasubsp. opizii 19; Chrysosplenium alternifolium 20:1; Cratoneuron filicinum 8:1, 9:4; Diobelonella
palustris 17:2; Epilobium anagallidifolium 22:1; Palustriella commutata 20:1, 21:2; Philonotis seriata 11:3, 15; Rhizomnium magnifolium 6:1, 10.

Inne: Alchemilla pastoralis 22:1; Barbilophozia floerkei 14; Blindia acuta 12:3; Calamagrostis villosa 11:1; Campanula polymorpha 11, 12;
Campylium stellatum 6:1; Carex lepidocarpa 3:2; Carex sempervirens 3:1; Cerastium tatrae 20:2; Chiloscyphus pallescens 14:1; Ctenidium
molluscum 6:1; Cystopteris montana 1:5, T, Galeobdolon luteum 1:1; Galium anisophyllon 5; Geum urbanum 1:1; Huperzia selago 12;
Jungermannia sphaerocarpa 6; Luzula alpino-pilosa 13; Marchantia polymorpha subsp. montivagans 14:1, 15; Mycelis muralis 1, Myosotis
nemorosa 3; Philonotis tomentella 12:2; Phyteuma orbiculare 6; Pinguicula vulgaris 11, 12; Plagiochila asplenioides 6; Plagiomnium elatum 3:1,
18:3, 20; Poa alpina 3, 20:1; Poa trivialis 18:3; Rhytidiadephalus squarrosus 13:2; Selaginella selaginoides 12; Soldanella carpatica 8; Tofieldia
calyculata 12; Veronica serpyllifolia 13.
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2.2. Zwiazek Cratoneuro filicini-Calthion laetae

Zwiazek nie ma dobrych gatunkéw charakterystycznych, mimo to wyraznie wydziela
si¢ od pozostatych jednostek pod wzgledem florystycznym, fizjonomicznym i siedliskowym.
Zespoly wyrdéznia wysoka stato$¢ Brachythecium rivulare i Stellaria nemorum oraz brak
gatunkow charakterystycznych dla pozostalych zwiazkéw. Fitocenozy maja charakter
zioloroslowy, z wysokim udzialem mszakéw. Wystepuja gléwnie na podlozu krystalicznym
w reglu géornym. W obrebie zwiazku wyrézniono dwa zespoly oraz zbiorowisko (ryc. 71).

Hada¢ (1983) jako gatunki charakterystyczne dla wyrdznionego przez siebie zwiazku
podaje: Caltha laeta, Alchemilla firma, Scapania paludosa, Eurhynchium praelongum.
Sa to rosliny o znacznie szerszym spektrum wystgpowania, natomiast S. paludosa uznawana

jest za watrobowiec charakteryzujacy zwiazek Philonotidion seriatae (Hinterlag 1992).
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Caltha laeta, Card ama- Cardamine
amara subsp. amara, Card opi-
Desc cae Cardamine amara subsp. opizii, Chae
hir- Chaerophyllum hirsutum, Chry
alt-  Chrysosplenium alternifolium,
Desc cae- Deschampsia caespitosa,

wysoko$¢ n.p.m.

“Card opi

*Phil ser

T
-1 U - Calthetum laetae, Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii: ¢

B - postac typowa, [[i] - posta¢ dolnoreglowa

Epil als- Epilobium alsinifolium,
Gera rob- Geranium robertianum,
Leuca wa- Leucanthemum
waldsteinii, Marc mon-Marchantia
polymorpha subsp. montivagans,
Oxal ace- Oxalis acetosella, Phil ser-
Philonotis seriata, Plag por-
Plagiochila porelloides, Plag ela-

Plagiomnium elatum, Plag und- Plagiomnium undulatum, Plag pla- Plagiothecium platyphyllum, Pohl wah- Pohlia
wahlenbergii, Rhiz mag- Rhizomnium magnifolium, Rhiz pun- Rhizomnium punctatum, Scap und- Scapania undulata, Stel nem-

Stellaria nemorum, Urti dio- Urtica dioica, Viol bif- Viola biflora.

Ryc. 71. Diagram DCA uporzadkowania zdje¢ fitosocjologicznych zespolow
w obrebie zwigzku Cratoneuro filicini-Calthion laetae (z uwzgl¢dnieniem
iloSciowosci) oraz gléwne czynniki siedliskowe zwigzane z istniejacym
zréznicowaniem (dhugos$¢ gradientu I osi = 5,392 sd, jej warto$¢ wiasna = 0,556)
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2.2.1. Zespol Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii (zaltacznik 4)
Platy zespolu wystepuja w 47 zrédliskach rozmieszczonych od regla dolnego po pigtro
subalpejskie, z centrum wystegpowania w reglu géornym. Wyplywy charakteryzuje niska i mato
zréznicowana temperatura wody oraz pH zblizone do obojetnego (ryc. 72).
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Ryc. 72. Podstawowe parametry siedliskowe zespotu Brachythecio rivularis-Cardaminetum
opizii, jego rozmieszczenie na obszarze TPN oraz w obrebie Zrodliska

Zespot wyroznia charakterystyczna kombinacja gatunkéw: Brachythecium rivulare,
Stellaria nemorum, Cardamine amara (w zaleznosci od wysokosci bezwzglednej — subsp.
amara lub opizii). Typowo wyksztalcone zbiorowiska (z dominujaca Cardamine amara)
rosng w miejscach nastonecznionych lub pélcienistych, na przemytym, kamienistym podiozu,
w wodzie o wyraznym przeplywie lub tuz obok gléwnego nurtu. W miejscach zacienionych
platy ubozeja, a wzrasta iloSciowos¢ Stellaria nemorum. W fitocenozach przesuszonych
wzrasta udzial Rhizomnium magnifolium. Ro$linno$¢ naczyniowa ma duzy udzial w pokryciu
powierzchni ($rednio w zdjgciu 69%), choé¢ podobnie jak w innych zespolach Zrodliskowych,
dominuje warstwa mszysta (Srednio 78%).

W obrgbie zespolu wyrézniono dwie formy wysokosciowe, rézniace si¢ rowniez
nastonecznieniem (tab. 8):

a) forma dolnoreglowa — miejsca ocienione (fot. 18, zalacznik 4, zdj. nr 1-79)
— zwigzana jest z $rodlesnymi zrédliskami regla dolnego oraz dolnej czesci regla gérnego

(ryc. 73a). Fitocenozy wyr6znia pozytywnie Cardamine amara subsp. amara, oraz
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Tabela 8. Synoptyczna tabela
zespotu Brachythecio rivularis-

Cardaminetum opizii

forma

dolnoreglowa

gomoreglowa

liczba zdjeé

~
o

(=)
(=]

-Cardaminetum opizii
Brachythecium rivulare

Stellaria nemorum

Epilobium alsinifolium
Scapania undulata
Palustriella commutata

Ch. Montio-Cardaminetea

Rhizomnium magnifolium

Rhizomnium punctatum

Inne:

Viola biflora
Chaerophyllum hirsutum
Plagiohila porelloides
Plagiothecium platyphyllum

Plagiomnium elatum
Marchantia polymorpha
subsp. montivagans

Oxalis acetosella

Aconitum firmum

Ch., D. Brachythecio rivularis

Cardamine amara subsp. amara
Cardamine amara subsp. opizii
Ch. Montio-Cardaminetalia

Chrysosplenium alternifolium

- R

W E

e

—

— - NN

<2

3 <<

-

w tabeli nie uwzgledniono gatunkow

o niskiej frekwencji

a) forma dolnoreglowa

wysoko$¢ n.p.m.

000 nastonecznienie frekwencja

negatywnie Epilobium alsinifolium i Cardamine
amara subsp. opizii. Platy nawiazuja do zespolu
Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii Maas
1959, ktéry jest szeroko rozprzestrzeniony
w zrédliskach nizowych i nizszych polozen
gorskich.

b) forma goérnoreglowa — miejsca otwarte
(fot. 19, zalacznik 4, zdj. nr 80-147)

— zwigzana jest z zrodliskami regla gornego
i pigtra subalpejskiego (ryc. 73b). Platy wyrdznia
wysoka statos¢ C. amara subsp. opizii oraz
Epilobium alsinifolium. TloSciowo$¢ pierwszego
z wymienionych gatunkéw maleje na korzysé
drugiego w miejscach, w ktérych woda tylko
przesacza si¢ przez plat lub przeplywa cienka
warstwa pomig¢dzy kamieniami.

Wigkszos¢ informacji na temat zespotu
Brachythecio  rivularis-Cardaminetum  opizii
pochodzi z Karpat, gtownie z Tatr (Szafer i in.
1923 - pod nazwa Cardaminetum Opizii; Braun—
Blanquet 1930 jako Cratoneuron decipiens—
Cardamine Opizii — Assoziation; Krajina 1933;
1985; 1989). Podobne

zbiorowiska z Sudetéw opisat Smarda (1950).

Kopecky Soltés

b) forma gérnoreglowa
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Ryc. 73. Mapy rozmieszczenia oraz podstawowe dane siedliskowe form wysokosciowych
zespotu Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii
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Fot. 18. Brachythecio rivularis- Fot. 19. Brachythecio rivularis-Cardaminetum
Cardaminetum opizii forma dolnoreglowa, opizii forma gérnoreglowa, Hala Gasienicowa,
Dol. Olczyska, zrodlisko nr 110 zrédlisko nr 120

2.2.2. Zesp6l Calthetum laetae (tab. 9, fot. 20)

Platy zespolu stwierdzono w 6 zrédliskach gléwnie w reglu gérnym, zar6wno na
podlozu krystalicznym jak i osadowym. Fitocenozy rozwijaja si¢ w zrédliskach o niskiej
temperaturze wody, odczynie od lekko kwasnego po lekko zasadowy, na podiozu
kamienistym w miejscach naslonecznionych (ryc. 74). Ro$linno$¢ najczesciej porasta
powierzchnie znajdujace si¢ nad poziomem wody — obrzeza zrddlisk lub wystajace skupienia
kamieni.

Zespot Calthetum laetae ma charakter zioloro§lowo-mszysty. W platach dominujg pod
wzgledem stalosci i pokrycia hygrofilne ro$liny naczyniowe: Caltha laeta, Chaerophyllum
hirsutum oraz Viola biflora. Wysoka statos¢, choé¢ niewielkie pokrycie wykazuja roéwniez
Aconitum  firmum 1 Deschampsia caespitosa. Warstwe mszysta tworzy glownie
Brachythecium rivulare, Bryum pseudotriquetrum oraz Rhizomnium punctatum. Ogllne
bogactwo gatunkowe zespolu (11 gatunkéw), w poroéwnaniu z innymi fitocenozami
zrédliskowymi, jest stosunkowo wysokie. Opisywany zespO6t uznawany jest za kolejne
stadium sukcesji Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii, zajmujac mniej .nawodnione

lub czasowo przesychajace miejsca (Krajina 1933; Kopecky 1985).
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Zespot pospolicie wystgpuje w wyzszych pasmach Karpat Slowackich, a takze
Rumunskich i Ukrainskich (Valachovi¢ 2001). W Tatrach znany jest z czg¢sci stowackiej Tatr
Wysokich i Zachodnich (Krajina 1933; Hada¢ 1956; Kopecky 1985; Valachovi¢ 2001).

frekwencja litologia nastonecznienie 2000, Wysokos$¢ n.p.m.
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Ryc. 74. Podstawowe parametry siedliskowe zespolu Calthetum laetae, jego rozmieszczenie
na obszarze TPN oraz w obre¢bie Zrédliska

A W o Y e

Fot. 20. Calthetum laetae, nad Morskim Okiem, zrddlisko nr 175
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Tabela 9. Calthetum laetae

Numer zdjecia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Numer zdjgcia w terenie 471 645 259 258 26 24 3 2 SO 60 61 62 63
Numer zrédliska 130 6 4 4 175 175 174 174 165 165 165 165 165

190 17 11 1L 15 15 14 14 17. 17 17 17. 17
Data 08 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07 O7.

04 05 04 04 03 03 03 03 03 03 03 03 O3
Wysokos¢ [mn.p.m.] 1380 1325 1000 1000 1440 1440 1525 1525 1335 1335 1335 1335 1335
Litologia Ca Ca Ca Ca S/CaS/CaSiCaSilCa Si Si Si Si Si
Ekspozycja N NENWVNWNWNW E E S S S S S
Nachylenie [°] 10 20 3 3 25 25 40 10 10 10 10 10
Nastonecznienie s p p p s s p s s s s s s
Podtoze k gk k k k k k k k k k k k
Przeplyw wody p P o wW n n p Pp P P P P P
pH wody 83 79 78 78 74 74 69 69 66 66 66 66 66
Temperatura wody [°C] 45 42 54 54 40 40 52 52 90 90 90 90 90 g’:_
Powierzchnia zdjecia [m’] 4 5 3 3 6 4 2 1 05 15 3 4 3|&
Pokrycie catkowite [%] 100 75 60 100 100 100 100 100 100 95 100 70 100
Pokrycie warstwy ¢ [ %] 100 55 60 100 100 100 100 100 70 S0 70 50 60
Pokrycie warstwy d [%] 100 75 S0 10 80 100 40 100 100 95 100 70 100
Liczba gat. mszakoéw 3 5 3 4 3 4 2 3 2 3 5 4 6
Liczba gat. rodlin naczyniowych o 9 9 4 7 5 5 6 6 5 11 1 1
Liczba wszystkich gatunkow 13 14 12 8 10 9 7 9 8 8 16 15 17
Ch. Calthetum laetae
Caltha laeta 5 3 3 5 5 4 2 3 2 3 3 2 2]v
Ch., D. Montio-Cardaminetalia + Montio-Cardaminetea
Brachythecium rivulare 2 1 2 + 2 3 5 4 2 + + 1]V
Bryum pseudotriquetrum + 3 4 4 5 3|1
Epilobium alsinifolium + 1 2 + + r + ]|
Cardamine amara subsp. amara 1 1 1 11
Palustriella decipiens 4 3 1 |
Scapania undulata +or 1 + 1l
Cardamine amara subsp. opizii + 1 r o+ 1I
Rhizomnium punctatum 4 3 3 11
Inne:
Viola biflora 1 1 + © + 1 4 3 + 2 1 \'%
Chaerophyllum hirsutum 2 1L 2 + ©r 3 &5 2 v
Deschampsia caespitosa r + r T 1 1 1 11
Aconitum firmum r 1 o+ T r |11
Stellaria nemorum + 2 1 + 1l
Crepis paludosa 1 r 1 r |1
Soldanella carpatica r r + + +]|1
Myosotis nemorosa r 1 r r|II
Leucanthemum waldsteinii r 1 r +]1II
Sphagnum girgensohnii 1 1 2|1

1:2,2.

Ch. Montio-Cardaminetea: Arabis soyeri subsp. subcoriacea 1:1; Chrysosplenium alternifolium 4;
Cratoneuron filicinum 2; Diobelonella palustris 8:2; Heliosperma quadridentatum 11, 12;
Palustriella commutata 2; Philonotis fontana 13; Philonotis seriata T, Rhizomnium magnifolium

Inne: Campylium stellatum 12; Carex echinata 11:2, 13:2; Carex nigra 12, 13:2; Chiloscyphus
pallescens 4; Galium anisophyllon 13:1; Geranium robertianum 2; Geum urbanum 2; Mutellina
purpurea 1, 8:1; Nardus stricta 12:1, 13:1; Oxalis acetosella 11; Pinguicula vulgaris 12,
Plagiomnium elatum 3:2, 4:1; Plagiomnium undulatum 3:3, 4; Senecio subalpinus 8; Sphagnum
|palustre 13:1; Sphagnum russowii 13:1; Sphagnum squarrosum 11.
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2.2.3. Zbiorowiska silnego nurtu z Palustriella commutata,
Zbiorowisko silnego nurtu z Brachythecium rivulare (tab. 10)
Zbiorowiska wystepuja w miejscach o silnym przeptywie wody w 19 Zrédliskach.
Sa one zasilane wyplywami o wydajnosci w przedziatach: 1-10 I/s, 10-100 I/s oraz >100 1/s.
Temperatura wody $rednio wynosi 5,5°C, a jej pH 8. Podloze w miejscach wystepowania

opisywanych zbiorowisk jest kamieniste lub zwirowe (ryc. 75, 76).

frekwencja litologia nastonecznienie 2000, Wysokos¢ n.p.m.
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Ryc. 75. Podstawowe parametry siedliskowe zbiorowiska z Palustriella commutata, jego
rozmieszczenie na obszarze TPN oraz w obrebie Zrédliska

frekwencja litologia naslonecznienie 2000 wysoko$¢ n.p.m.

Brachythecio rivularis
-Cardaminetum opizii

50 75 100
liczba zrodet [%]
pH wody zbiorowisko z

1007~ Barachythecium rivulare

75

liczba zrodet [%]

0, .

| 16 przeptyw wody 1(;0 pokrycie i temp. wody
| & S S f
= =75 =75 :
B k-] | S i
T 250 1 £ 50

< ] <

] £ 25 ‘ £ 25| -
=2 = | =

- 0 ‘ 0

p pod o d% c% 36 9 12 gl"(rf”

Ryc. 76 Podstawowe parametry siedliskowe zbiorowiska z Brachythecium rivulare, jego
rozmieszczenie na obszarze TPN oraz w obrebie Zrodliska
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Zbiorowisko z Palustriella commutata (tab. 10, zdj. 1-18; fot. 21) stwierdzono w 12
zrédliskach, gtownie dolnoreglowych, na podtozu osadowym. Zbiorowisko z Brachythecium
rivulare (tab. 10, zdj. 23-31; fot. 22) wystgpowalo w 7 Zrddliskach rozmieszczonych
w pelnym zakresie wysokosci, zar6wno na podtozu osadowym jak i krystalicznym.

~ Fitocenozy wyksztalcaja sie w postaci skrajnie ubogich platéw mszystych, silnie
przyros$nigtych do kamieni, przez ktore przelewa si¢ woda. Gatunkiem dominujacym,
w zalezno$ci od zbiorowiska, jest Palustriella commutata, badz Brachythecium rivulare.
Udziat mszakéw w pokryciu powierzchni jest silnie zréznicowany (od 5 do 100%).

Zbiorowiska florystycznie przedstawiaja skrajnie zubozale postacie zespolow
Cratoneuretum falcati oraz Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii, z ktérymi
najczgsciej sasiaduja. Z tego wzgledu roboczo wiaczono zbiorowisko z Palustriella
commutata do zwiazku Cratoneurion commutati, a zbiorowisko z Brachythecium rivulare do
zwiazku Cratoneuro filicini-Calthion laetae mimo, ze podobne florystycznie i siedliskowo

fitocenozy zaliczane sa do klasy Platyhypnidio-Fontinalietea antipyreticae (Marstaller 1987).

Opisane zbiorowiska wymagaja dalszych badan, zwlaszcza siedliskowych.

Fot. 21. Zbiorowisko silnego nurtu Fot. 22. Zbiorowisko silnego nurtu

z Palustriella commutata, Wywierzysko z Brachythecium rivulare (w gérnej czesci
Olczyskie, zrédlisko nr 111 fotografii), Wywierzysko Bystrej Gorne,

zrodlisko nr 85
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Tabela 10. Zbiorowiska silnego nurtu

. . ) platy zbiorowisko z
zbiorowisko z Palustriella commutata p ; .
posrednie Brachythecium rivulare

Numer zdjgcia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8% 9 10 11 12 13 W 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Numer zdjcia w terenie 197 369 682 686 41 588 560 633 301 368 554 593 257 498 261 260 605 604 561 214 361 374 357 354 232 492 106 28 630 264 263
Numer zrodliska 31 84 3 3 169 138 111 S5 5 84 105 76 4 132 4 4 80 80 111 39 85 86 8 8 64 127 42 177 55 12 12

30 22 03 03 16 06 29. 15 12 220 29. 07. 11 2. 1. 1. 07 07. 29. 2. 2. 2 22 22 24 20 0L 15 15 1L 1L
Data 08. 07. 08 08. 07. 07. 06. 07 07. 07. 06 07. 07. 08 07. 07 0. 07. 06. 06, 07. o7, 07. 07. 06 08. 8. 07. 07. 07. O7.

03 04 05 05 03 05 05 05 04 04 05 05 04 04 04 04 05 05 05 04 04 04 04 04 04 04 04 03 05 04 04
Wysokos$¢ [m n.p.m.] 1160 1175 1200 1200 1365 980 1042 1822 997 1175 900 940 1000 960 1000 1000 1185 1185 1042 990 1170 1275 1170 1170 1145 1530 1100 1950 1822 1380 1380
Litologia Ca Ca Ca Ca Si/CaSiCa Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Si Ca Ca Ca Si Si Si/Ca Ca Si i
Ekspozycja NE SE SW SW SE NE NE SW N SE NE SE NW NW NW NW SE SE NE SE NW SE SENW E N NE SW NE NE
Nachylenie [°] 5 10 60 60 10 3 5 3 3 10 2 7 3 5 3 3 10 3 5 1 35 10 35 35 3 40 3 50 30 20 20
Nastonecznienie z p p s s p p S s p z s p p Pp P z s p p z p P p s s p p s p z
Podloze k k k s k z k k k k k s k k k k k k k z k z Kk k 2z k kK k z z
Przepiyw WOdY n P n n n n sn n n sn sn n n sn sn n sn n sn  sn sn n sn n sn  sn n n o n n
pH wody 79 84 77 77 71 719 19 17 79 84 175 752 78 85 78 718 76 76 79 82 85 11 85 85 84 70 74 81 77 65 65
Temperatura wody [°C] 68 50 52 52 42 80 S50 40 56 S50 60 70 54 75 54 54 50 50 50 50 50 45 50 50 50 40 60 23 40 51 51
Powierzchnia zdjecia [m?] 2 05 3 1 S5 4 4 5 3 2 3 4 9 3 2 3 5 15 25 1 4 4 20 15 1 2 6 05 3 1 05
Pokrycie catkowite [%] 9 100 8 70 S0 30 S5 S0 8 60 75 9 9% 9 70 60 95 20 15 9 80 50 9 8 100 9 40 30 15 80 60
Pokrycie warstwy d (%] 9 100 80 70 S0 30 S5 S50 8 6 75 9 9% 9% 70 60 95 20 15 9% 380 50 9 80 100 9% 40 30 15 80 60
Pokrycie warstwy ¢ [ %] 1 o0 1 0o 0 o0 0 O S 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 05 o0 00 0 0 0 0 0 0 ©
Liczba gat. mszakéw t{ 1 1 1 1 1 1 3 1 2 2 § 2 3 3 3 & 3 03 4 3 4 ¥ 4 1 & 4 3 & i 8
Liczba gat. roélin naczyniowych 1 o 1 0 0 0 o0 O 2 1 0 2 0 0 0 0 0 é 0 0 0 1 o0 00 0 0 0 0 0 0 0 é
Liczba wszystkich gatunkéw 2 1 2 1 1 1 1_3 3 3 2 6 2 3 3 3 3 %: 3.3 4 4 4 3 1 1 3 3 2 3 1 3 %:
Brachythecium rivulare - m ow & & W W & 4 © & & 2 2 2 1 2|\ 2 2 3 3 3 5 5 5 3 3 2 2 5 4109
Palustriella commutata 5 5 5 4 3 3 2 3 5 5 2 4 5 4 3 3 3|V 2 2 3 3 3 1 1
Platyhypnidium riparioides 1 4 2 2 2 1 .l 2 2 1
Cratoneuron filicinum 311 + o+ 1

08

Ch. Montio-Cardaminetea: Bryum pseudotriquetrum 12, 29:1; Cardamine amara subsp. amara 9; Cardamine amara subsp. opizii 21; Epilobium alsinifolium 9, 10:1; Philonotis seriata 26:3;
Pohlia wahlenbergii 8,20, 29; Rhizomnium punctatum 31, Scapania undulata 22.

Inne: Caltha laeta 1, Chaerophyllum hirsutum 3; Dichodontium pellucidum 8, 20, 28:2; Fissidens adianthoides 12; Fontinalis antipyretica 27:2; Hygrohypnum duriusculum 26:1;
Jungefmannia atrovirens 12:1; Pellia sp. 16; Petasites albus 12; Plagiochila porelloides 31; Porella cordaeana 27.




2.3. Zwiazek Philonotidion seriatae

Zwiazek obejmuje wysokogorskie zbiorowiska na podlozu krystalicznym. Wigkszos¢

z nich ma charakter ubogich mszarnikow, w ktérych dominuje jeden gatunek mchu lub

watrobowca. Pojedyncze zbiorowiska opisywanego zwiazku rzadko pokrywaja cala

powierzchni¢ Zrodliska. Zazwyczaj fitocenozy tworza mozaikowe uklady odzwierciedlajace

istniejace w zrodlisku zréznicowanie hydrologiczne. W obrgbie zwiazku wyrézniono

6 zespoltow (ryc. 77).
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Eriophorum angustifolium, Heli qua-
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Siliformis, Jung obo- Jungermannia obovata, Jung
sph- Jungermannia sphaerocarpa, Nard str-
Nardus stricta, Olig her- Oligotrichum
hercynicum, Phil ser~ Philonotis seriata, Pohl
wah- Pohlia wahlenbergii, Rhiz mag- Rhizomnium
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pal- Scapania paludosa, Scap und- Scapania
undulata, Stel nem- Stellaria nemorum, Viol bif-
Viola biflora, Warn exa- Warnstorfia exannulata

O - Caltho-Dicranelletum squarrosae, ® - Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae, < - Mniobryetum albicantis,
@ - Scapanietum paludosae, ® - Scapanietum uliginosae, @ - Blindio-Scapanietum undulatae,® - Drepannocladetum exannulati

Ryc. 77. Wykres DCA uporzadkowania zdje¢é fitosocjologicznych zespolow zwiazku
Philonotidion seriatae (z uwzglednieniem ilosciowosci), oraz gidwne czynniki siedliskowe
zwigzane z istniejacym zréznicowaniem (dtugosé gradientu I osi = 6,063 sd, jej wartos¢ wlasna
=0,721)

Centrum wystepowania zespolow zwiazku Philonotidion seriatae znajduje si¢
w Alpach, gdzie jego fitocenozy zwiazane sa z pigtrem subalpejskim i alpejskim (Hinterlag
1992). Nieliczne dane na temat zespotow zaliczanych do tego zwiazku pochodza réwniez

z Karpat (Soltés 1989, Valachowi& 2001), Sudetéw (Smarda 1950) oraz gér Skandynawii
(Persson 1961).
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2.3.1. Zespo6l Mniobryetum albicantis (tab. 11, fot. 23)
Mniobryetum albicantis wystgpuje w 11 Zrodliskach potozonych gléwnie w pigtrze
subalpejskim krystalicznej czesci TPN. Zrodliska te charakteryzuja si¢ niska temperatura
wody i zréznicowanym pH (od 5,9 do 7,9). Platy zespotu zajmuja miejsca nastonecznione,

Z saczaca si¢ woda (ryc. 78).
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Ryc. 78. Podstawowe parametry siedliskowe zespolu Mniobryetum
albcantis, jego rozmieszczenie na obszarze TPN oraz w obrgbie L
zrédliska

Platy zespotu maja charakter ubogich gatunkowo (Srednio 6 gatunkéw w zdjgciu),
gestych mszarnikéw, w ktérych dominuje Pohlia wahlenbergii (Mniobryum albicans),
nadajaca fitocenozie jaskrawo zielony kolor. Jest to gatunek charakterystyczny dla zwiazku,
jednak w opisywanym zespole znajduje optimum wystgpowania. Udziat roslin naczyniowych
w pokryciu powierzchni jest mocno zréznicowany (od 0 do 100%). Najwyzsza statosc
i ilosciowo$¢ wykazuja Epilobium alsinifolium oraz Stellaria nemorum, tworzace dwie grupy
ptatéw. To wewngtrzne zréznicowanie fitocenoz jest jednak trudne do wyjasnienia na
podstawie zebranego materiatu. W 5 zrédliskach, z przesaczajaca si¢ woda, platy zespotu
zajmuja cala ich powierzchni¢, w pozostalych wspotwystepuja gléwnie z fitocenozami

Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae, zajmujac miejsca stabiej nawodnione.
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Tabela 11. Mniobryetum albicantis

Numer zdj¢cia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Numer zdjgcia w terenie 406 274 134 133 127 126 130 132 131 146 487 563 382 307 383 538 734 733
Numer Zrédliska 95 14 22 22 21 21 22 22 22 124 127 115 8 53 89 156 143 143

24 11 03 03 03 03 03 03 03 12 20 30 23 15 23 02 21 21
Data 07 07 08 08 08 08 08 08 08 08 ©08 06 07 07 07 0 08 08

04 04 03 03 03 03 03 03 03 03 04 05 04 04 04 04 05 05
Wysoko$¢ [m n.p.m.] 1480 1630 1730 1730 1730 1730 1730 1730 1730 1680 1530 1500 1642 1370 1642 1760 1550 1550
Litologia Si Si si Si S Si S Si S Si S S S S S S S Si
Ekspozycja SE E NW NW NW NW NW NW NW NE E NE NE NW NE NW NE NE
Nachylenie [°] 60 35 30 30 30 30 30 30 30 5 10 10 15 10 3 15 15
Nastonecznienie p s s s s s s s s s s p s p s s 5 s
Podloze k k =z 2 z z =z z z k z gk k gk k k k k
Przeplyw wody p n pod pod pod n p pd p p o p p Pp p n @D n
pH wody 63 65 79 79 79 79 79 66 70 59 60 63 60 65 60 60
Temperatura wody [°C] 40 39 39 39 51 51 39 39 39 40 50 30 45 30 60 28 28
Powierzchnia zdjgcia [mz] 05 10 3 05 05 05 04 2 05 4 15 15 15 3 05 4 15 05
Pokrycie catkowite [%)] 100 95 90 100 100 8 60 90 100 100 100 100 95 100 100 100 100 100
Pokrycie warstwy d [%] 100 95 80 100 100 80 60 90 100 100 100 100 90 100 100 100 80 100
Pokrycie warstwy ¢ [ %] 0 10 60 10 95 70 5 50 70 40 100 70 40 50 50 65 100 O
Liczba gat. mszakow 2 3 i 38 2 4“4 3 3 2 1 3 % 3 2 3 %« 2
Liczba gat. ro$. naczyniowych o 1 4 2 3 7 2 5 4 S5 3 2 5 4 5 1 0 §_
Liczba wszystkich gatunkow 2 4 5 5 5 1 6 8% 7 7 4 5 8% 9 6 8 3 218
Ch., D. Philonotidion seriatae )
*Pohlia wahlenbergii 5 5 5 1 3 3 4 5 5 5 5 5 5 4 4 4 3|V
Philonotis seriata . + 2+ . 2 2 2 3]I
Scapania undulata . L L + 2 u
Ch. Montio-Cardaminetalia + Montio-Cardaminetea
Epilobium alsinifolium 2 4 1 3 4 1 3 4 2 1 3 s IV
Cardamine amara subsp. amara r + 1 ; ; . 3 5 I
Chrysosplenium alternifolium + 1 + 1 I
Inne:
Stellaria nemorum 3 4 3 2 3 2 11
Deschampsia caespitosa r + 1 T 1+ 2 I
Aconitum firmum T r r r r ., r i
Viola biflora L+ o+ o+ 1 2 1 . I
Cerastium cerastoides r 1 r 1 11

* gatunek charakterystyczny zespolu

Ch. Montio-Cardaminetea: Brachythecium rivulare 7:3, 8,9; Bryum weigelii 5:5, 6:3; Cardamine amara subsp. opizii 11:2,

14:1; Heliosperma quadridentatum 6:2; Palustriella commutata 16:2; Palustriella decipiens 6; Rhizomnium magnifolium,

7:1, 8:2, 10; Rhizomnium punctatum 4:5, 6:1, 14:1; Scapania paludosa 1:2.

Inne: Luzula alpino-pilosa 10, 13:2; Alchemilla glabra 14; Jungermannia obovata 2; Luzula sylvatica 14; Marchantia
olymorpha subsp. montivagans 7. 9:1.




Mniobryetum albcantis opisywany byl dotychczas jako zespot zdecydowanie acydofilny
(pH okoto 5,2; Valachowi¢ 2001). Na badanym terenie fitocenozy stwierdzono réwniez
w zrddliskach o odczynie obojetnym i
lekko zasadowym. Skrajnym przypadkiem
sa zrodliska na stokach Czubika (nr 21,
22), gdzie na podlozu wzbogaconym
w zwiazki wapnia (lupki weglanowo-
krzemianowe) woda ma pH 7,9.

Zespot  Mniobryetum  albicantis
znany jest przede wszystkim z wysoko
polozonych Zrédlisk Alp (Geissler 1976;
Hinterlag 1992; Zechmeister 1993),
a takze Karpat (Valachowi¢ 2001),

~ Sudetéw (Smarda 1950; Hadal, Vata
1971) oraz gor Skandynawii (Persson
1961). Z Tatr opisany zostal dotychczas ze

stowackiej czesci Tatr Zachodnich
(Valachowi¢ 2001).

Fot. 23. Mniobryetum albicantis,
Hala Gasienicowa, zrodlisko nr 124

2.3.2. Zespol Caltho-Dicranelletum squarrosae (tab. 12, fot. 24)

Platy Caltho-Dicranelletum squarrosae stwierdzono w 7 zrédliskach potozonych
gléwnie w gérnym pigtrze regla gornego, w krystalicznej czesci Tatr Wysokich i Zachodnich.
Sa to przewaznie zrédliska o niewielkiej wydajnosci, ktérych woda ma lekko kwasny odczyn
i niska temperatur¢. Typowym siedliskiem jest podloze kamieniste, kamienisto-humusowe
z wolno cieknaca, przesaczajaca si¢ woda. W obrebie zrodlisk fitocenozy zajmuja niewielkie
powierzchnie zazwyczaj przy wyplywie o niewielkiej wydajnosci (ryc. 79).

Platy zespolu majg charakter ubogich gatunkowo (Srednio 7 gatunkéw w zdjeciu),
zwartych darni mszystych, poprzerastanych drobnymi roélinami naczyniowymi.
Dominujacym gatunkiem jest Diobelonella palustris (Diobelon squarrosum), ktoremu z duza,
statoscia towarzyszy Philonotis seriata oraz Viola biflora, a w miejscach nastonecznionych

réwniez Heliosperma quadridentatum.
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2000, Wysokos¢ n.p.m. Caltho-Dicranelletum
- squarrosae
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Ryc. 79. Podstawowe parametry siedliskowe zespotu Caltho-Dicranelletum squarrosae,
jego rozmieszczenie na obszarze TPN oraz w obrebie zrodliska

W literaturze opisywany zespot zaliczany jest do zwiazku Cratoneuro filicini-Calthion
laetae (Hada¢ 1983; Soltés 1989; Zechmeister, Mucina 1994; Valachowi¢ 2001). Platy
opisane z badanego terenu jako Caltho-Dicranelletum squarrosae florystycznie
zdecydowanie bardziej nawiazuja do zwiazku Pilonotidion seriatae (tab. 5). Posredni
charakter, miedzy fitocenozami powyzszego zwiazku, a zwiazku Philonotidion seriatae,
opisywanej fitocenozy podkresla rowniez Valachowi€ (2001). Wysoki stopien pokrycia oraz
stalo§¢ wykazuje Philonotis
seriata, niska frekwencje¢ w
platach ma  Brachythecium
rivulare oraz Stellaria
nemorum.

Zespol podawany jest ze
stowackiej czesci Tatr
Wysokich (Hada¢ 1956; Soltés
1989). Soltés (1989) podaje
rowniez za TureCkowa (1974)
wystapienia  fitocenozy @ w
Tatrach Zachodnich.

Fot. 24. Caltho-Dicranelletum squarrosae,
Hala Gasienicowa, zrodlisko nr 117
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Tabela 12. Caltho-Dicranelletum squarrosae

Numer zdjecia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
Numer zdjgcia w terenie 573 565 7 4 1 9 5 8 699 698 700 6 517 577 273 571 409
Numer zrédliska 115 115 174 174 174 174 174 174 9 9 9 174 152 117 14 115 95

30. 30. 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 01 30. 11 30. 24.
Data 06. 06. 07. 07. 07. 07. 07 07 08 08 08 07 09. 06 07 06 O7.

05 05 03 03 03 03 03 03 05 05 05 03 04 05 04 05 04
Wysokos$¢ [m n.p.m.] 1500 1500 1525 1525 1525 1525 1525 1525 1520 1520 1520 1525 1655 1475 1630 1500 1480
Litologia Si  Si Si/CaSi/CaSi/CaSi/CaSi/CaSifCa Si Si Si Si Si S S Si Si
Ekspozycja NE NE E E E E E E SW SW SW E NW NE E NE SE
Nachylenie [°] 10 10 40 40 40 40 40 40 30 30 30 0 5 35 10 60
Naslonecznienie P p p s s s s s s s s s s S z z z
Podloze gk gk k k k 2z k k gk gk gk k z gk k g k
Przeptyw wody P P P P P © p P o P P P P P P P P
pH wody 59 59 69 69 69 69 69 69 70 70 70 69 70 63 65 59 63
Temperatura wody [° Cl 50 50 52 52 52 52 52 52 60 60 60 52 35 55 39 50 40
Powierzchnia zdiecia [m” 1 15 1 05 1 04 05 1 15 05 04 1 15 6 05 1 04
Pokrycie catkowite [%] 100 95 100 100 100 40 100 100 100 100 100 100 95 95 90 100 100
Pokrycie warstwy ¢ [ %] 35 50 100 100 40 5 40 8 15 30 100 95 45 75 10 60 3
Pokrycie warstwy d [%] 100 95 100 100 100 40 100 100 100 100 30 100 95 95 80 100 100
Liczba gat. mszakow s 4 3 3 3 2 3 3 2 3 2 3 6 5 1 2 2
Liczba gat. ro$. naczyniowych | s 3 4 3 2 3 4 3 3 7 5 6 4 71T 4 3 1 ;wii
Liczba wszystkichgatunkéw l10 7 7 6 5 5 7 6 5 10 7 9 10 12 11 5 3 ?;
Ch., D. Philonotidion seriatae;
*Diobelonella palustris 4 3 3 3 5 3 3 3 3 5 3 3 5 5 3 5 4f|v
Philonotis seriata 2 3 3 1 3 3 4 2 1+ 2 v
Scapania undulata 301 . o+ + 2 2 L+ + I
*Caltha laeta e = 2 1 4 1 + il
Ch. Montio-Cardaminetea + Montio-Cardaminetea
Heliosperma quadridentatum 3+ 2 5 2 2 3 1 2 . . . 11
Epilobium alsinifolium ror + 2 3 1 3 I
Zioloro$lowo/zrédliskowe:
Viola biflora + 2 4 5 1y + 2 2 1y 1y 3 3 . Yy 1 . .}V
Stellaria nemorum 2 1 1 1 2 +]1I
Inne:
Deschampsia caespitosa 1 2 + + r 3 0+ 1 m
Aconitum firmum 1 3 r o+ 2 11

* gatunek charakterystyczny

1:2,

Ch. Montio-Cardaminetea: Brachythecium rivulare 12:3, 13:1; Bryum pseudotriquetrum 12:2; Cardamine amara
subsp. amara 14:2; Chrysosplenium alternifolium 15:1; Epilobium anagallidifolium 1:2, 10:2, 16:1; Palustriella
commutata 12; Pohlia wahlenbergii 10:1, 11:1, 15:3; Rhizomnium magnifolium 13:1; Rhizomnium punctatum
4:1; Scapania paludosa 17:2; Scapania uliginosa 1:2, 14:1.
Inne: Arabis alpine 13:2; Chaerophyllum hirsutum 3, 12:2; Chiloscyphus pallescens 15; Chiloscyphus
polyanthus 1:2; Mutellina purpurea 10, 11:2; Pellia epiphylla 2:2; Pinguicula vulgaris 8; Plagiochila
porelloides 13,16; Plagiomnium elatum 15; Polygonum bistorta 12:1; Tussilago farfara 10; Warnstorfia fluitans
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2.3.3. Zespol Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae (tab. 13, fot. 25)

Platy zespotu stwierdzono w 21 zrddliskach polozonych w krystalicznej czesci TPN,
gléwnie w pigtrze subalpejskim. Fitocenozy zwiazane sa z wyptywami, ktéorych woda ma
niska temperatur¢ i odczyn od lekko kwasnego po lekko zasadowy. Zajmuja podloze
kamieniste, po ktorym spokojnie przeplywa lub saczy si¢ woda (ryc. 80).

frekwencja litologia  naslonecznienie 2000, Wysoko$¢é n.p.m.
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Ryc. 80. Podstawowe parametry siedliskowe zespotu Epilobio alsinifolii-Philonotidetum
seriatae, jego rozmieszczenie na obszarze TPN oraz w obrebie Zrodliska

Fitocenozy maja z reguly posta¢ gestych mszarnikéw, ktére porastaja rosliny
naczyniowe. Gatunkiem dominujacym jest Philonotis seriata. Mech ten wystepuje réwniez
w innych zbiorowiskach zrédlisk na podlozu krystalicznym pigtra subalpejskiego
(jest gatunkiem charakterystycznym dla zwigzku) jednak w opisywanym zespole znajduje si¢
optimum jego wystgpowania. Wsroéd roslin naczyniowych duza statosé¢ i pokrycie maja
Stellaria nemorum, Epilobium alsinifolium oraz Cardamine amara subsp. amara/opizii.
Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae rzadko wystepuje jako samodzielne zbiorowisko
pokrywajace cala powierzchni¢ Zrédliska (w 2 na 21 zrédlisk). Najczesciej wspStwystepuje
z fitocenozami Mniobryetum albicantis, Blindio-Scapanietum undulatae oraz Brachythecio
rivularis-Cardaminetum opizii, a w nielicznych zZrédliskach, o wyzszej zawartosci zwiazkow

wapnia, rowniez z Cratoneuretum falcati.
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Tabela 13. Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae

Numer zdjecia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
Numer zdj¢cia w terenie 138 271 270 268 22 70 286 128 20 535 532 142 140 141 143 144 399 398 397 564 145 572 391 534 652 653 654 728 727 730 732 537 536 731 741 491 490 661 489 13 407
Numer zrédliska 126 13 13 11 175 173 15 21 175 156 156 125 125 125 125 125 93 93 93 115 124 115 92 156 118 118 118 142 142 142 143 156 156 143 144 127 127 120 127 178 95

1211 11 11 05 20 12 03 05 o0z 02 12 12 12 12 12 24 24 24 30 12 30 23 02 21 21 21 21 21 21 21 02 02 21 21 20 20 21 20 14 24
Data 08 07 07 07 07 07 07 08 07 09 09 08 08 08 08 08 07 07 07 06 08 06 07 09 07 07 07 08 08 O8 O8 09 09 08 08 08 08 07 08 07 07

03 04 04 04 03 03 04 03 03 04 04 03 03 03 03 03 04 04 04 05 03 05 04 04 05 05 05 05 05 05 05 04 04 05 05 04 04 05 04 03 04
Wysoko$¢ [mn.p.m.] 1680 1570 1570 1610 1440 1520 1430 1730 1440 1760 1760 1680 1680 1680 1680 1680 1608 1608 1608 1500 1680 1500 1605 1760 1500 1500 1500 1556 1556 1556 1550 1760 1760 1550 1552 1530 1530 1535 1530 1770 1480
Litologia Si Si Si Si SUCa Si Si Si S/Ca Si Si Si Si Si Si S Si Si Si S S S Si S S S S S S S S S S S S S S S S S/Ca Si
Ekspozycja NE E E E NW SE N NW NW NW NW NE NE NE NE NE NW NW NW NE NE NE NW NW NW NW NW NE NE NE NE NW N\W NE N E E NW E E SE
Nachylenie [°] 5 35 35 25 253560 30 3 25 3 3 10 10 10 10 10 35 35 35 10 S 10 4 3 15 15 15 15 15 15 15 3 3 15 30 40 40 S 40 20 60
Nastonecznienie s s s s 8 s s s s s s 5 p ] s s s s H s s p s s s s s s s p s 8 s s p s s s s s s rﬁ_
Podtoze k k k k k s gk z z k 2z k k k k k k k k g k g z k k k k k k k k k k k k k k k k k k ,a.,;
Przeplyw wody p n p pd n p p n p p n pdpd p n p p P P P Pp P Nn Ao p p P P P P An A m o m p n n m n n n
pH wody 75 68 68 65 T4 75 72 74 65 65 68 68 68 68 68 70 70 70 59 66 59 70 65 62 62 62 61 61 61 60 65 65 60 60 70 70 72 10 76 63
Temperatura wody [°C] 35 61 61 63 40 65 50 51 40 60 60 29 29 29 29 29 50 50 60 32 32 32 28 28 28 28 60 60 28 38 40 40 32 40 46 40
Powierzchnia zdjgcia [m?] 6 2 1 8 4 2 4 3 4 05 1 1 05 04 5 05 5 2 15 15 1 3 6 28 6 4 05 1 6 2 2 10 6 1 2 2 2 5 15 3 05
Pokrycie catkowite [%] 200 30 100 100 95 100 100 70 100 100 100 95 80 100 95 100 100 100 100 90 100 95 40 85 100 100 100 100 95 80 100 100 100 100 100 100 100 100 100 95 100
Pokrycie warstwy d [%] 100 40 100 95 90 100 100 70 90 100 100 95 8 100 95 100 100 100 100 9 100 95 40 85 100 100 98 100 95 100 100 100 80 100 100 75 60 30 60 95 100
Pokrycie warstwy c [ %] 4 10 60 70 9 40 100 50 9 25 20 35 10 S0 5 50 95 S0 95 60 95 8 5 45 75 60 95 75 35 60 75 8 100 1 60 100 100 100 100 0 0
Liczba gat. mszakéw 4 4 7 2 4 4 5 3 4 5 3 4 4 4 5 4 6 5 2 2 4 5 3 2 4 4 2 3 3 5 3 2 1 S 3 2 5 2 1 3 2
Liczba gat. roslin naczyniowych 5 3 5 10 4 3 9 4 8 3 2 8 4 5 6 5 4 5 3 5 7 6 4 3 4 4 3 3 2 3 4 2 2 1 3 3 3 3 2 0 0
Liczba wszystkich gatunkéw 9 7 12 12 8 7 14 7 12 8 5 12 8 9 i 10 10 5 7 1 1 7 5 8 8 5 6 5 8 7 4 3 6 6 S5 8 5 3 3 2
Ch. Philonotidion seriatae
*Philonotis seriata 5 2 5 3 3 3 4 4 3 1 5 4 3 4 4 5 5 § § 5 4 3 4 5 5 4 5 5 2 5 4 4 3 5 2 3 4 4 3 S5\%
*Epilobium alsinifolium . B 2 . 2 . o4 3 F . e s s e o 1% 22 4 3 3 ; 1+ 11
Scapania undulata .02 1 L. o+ 1 o= . . . L. 1 1 . 1 1 + . + + o+ + 3 1 3 3 2 1 Uil
Pohlia wahlenbergii I . s s s s 0w ¥ & ¢ e s 0z ow T L * T 3 2 2 1 1 3 1 11
Ch., D. Montio-Cardaminetalia + Montio-Cardaminetea .
Cardarmnine amara subsp. opizii s 0w w2 E o2 3 ® 5 2 5 5 ® & 8 @ 8 f ¥ B % § W £ 5 & @ KB 5 w £ 3 & = = % B F B A& o .l
Cardamine amara subsp. amara T - T - B T A . e
Brachythecium rivulare e o ow ow B e w20 L. 3L % 22 & &, 1L . s F LT A s o e e e o s w2 owm 2 . . N
Chrysosplenium alternifolium < s @ % s 8 & m oz z 9w & 2 8 & ¢ ® 5 g F I F *F : ¢ oz oz 5z owm s & s u s 3 w s & u m g |
Bryum pseudotriquetrum - s+ s+ 8 2 2 2 . .« < 4+ & s 2 2 + + 11
Inne:
Stellaria nemorum .1+ + 1 3 4 3 5 3 4 3 + 2 3 2 1 2 1 2 1 1 I 3 3 + 2 v
Deschampsia caespitosa 3. 1 1 i 2 1 2 r + 1 r + 2 It
Aconitum firmum s oz 2 5 9« F + roor ; r & B f r 11
Viola biflora .13 3 . 1 3 2 o r r 1+ o+ 2 1
* gatunek charakterystyczny zespotu

Ch. Montio-Cardaminetea: Epilobium anagallidifolium 12, 14, 15, 22:1, 25:1, 34; Bryum weigelii 2, 3:1; Cerastium fontanum 12; Chiloscyphus polyanthus 22:3; Diobelonella palustris 3:1; Heliosperma quadridentatum 4:1, 63,
7:4, 8:1, 9:1; Palustriella commutata 11:2, 12:2; Palustriella decipiens 6:3, 7:3, 8:2, 9, 10:3; Philonotis fontana 1:2; Rhizomnium magnifolium 17, 21:2, 25, 26, 34; Rhizomnium punctatum 5:2,7, 9:3,17, 18:1, 19:1; Scapania
paludosa 22:1; Scapania subalpina 10:2, 14:1, 28:1; Scapania uliginosa 11:1.

Inne: Cerastium cerastoides 1:2, 15; Alchemilla glabra 4:2; Alchemilla sp. 21:3; Caltha laeta 1, 9:3; Calypogeia azurea, 3; Cephalozia bicuspidata 3; Chaerophyllum hirsutum 4:1, 5, 9:1; Jungermannia obovata 2, 34:1,
Lophozia sudetica 3; Luzula alpino-pilosa 7,10:2, 18, 28, 31, 35:1; Marchantia polymorpha subsp. montivagans 17, 18; Mutellina purpurea 3, 4:2, 7:1; Pellia endiviifolia 37; Pellia epiphylla 22; Plagiochila porelloides 37T; Poa
alpine 29:1, 30:1; Poa granitica 1, 12:1; Sanionia uncinata 13:3; Saxifraga carpathica 12-15; Scapania helvetica 21:1; Senecio subalpinus 4:1; Veratrum lobelianum 9; Warnstorfia exannulata 1, 10:1.




ZespOt Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae opisany zostal z Sudetéw
(Jenik i in. 1980), Beskidéw (Krauze 2006). Z Tatr jedyna informacja na temat zbiorowisk
podobnych do opisanych powyzej znajduje
si¢ w pracy Balcerkiewicza (1984). Autor
stwierdza wystgpowanie platow
Philonotido-Cardaminetum opizii w Dol.
Pieciu Stawéw Polskich.

Opisywany zesp6! w niniejszej pracy
zaklasyfikowano do zwiazku Philonotidion
seriatae, ze wzgledu na wyrazne
podobienstwo florystyczne do pozostatych
fitocenoz ~ wspomnianego  syntaksonu
(tab. 5).

Fot. 25. Epilobio alsinifolii-Philonotidetum
seriatae, Dol. Waksmundzka, zrodlisko nr 142

2.3.4. Zespo! Blindio-Scapanietum undulatae (tab. 14, fot. 26)

Fitocenozy zespolu stwierdzono w 32 zrédliskach regla goérnego oraz pietra
~subalpejskiego krystalicznej czesci Tatr Wysokich i Zachodnich. Sa to Zrddliska
zréznicowane pod wzgledem wydajnosci, stopnia nastonecznienia oraz pH wody (od 4,9 do
7,8). Temperatura wody jest niska, podloze kamieniste, rzadko niestabilne blotnisto-
kamieniste (ryc. 81). RoSlinno$¢ porasta zarowno powierzchnie mocno wyplaszczone jak
i nachylone do 90°. W 65% zrédlisk, platy opisywanego zespotlu zajmowaly cala ich
powierzchni¢. W pozostatych wspolwystgpowaly z innymi zespolami, zajmujac miejsca
najbardziej uwodnione lub o wyraZznym przeptywie wody.

Fitocenozy Blindio-Scapanietum undulatae maja charakter ubogich, niekiedy
jednogatunkowych platéw watrobowca Scapania undulata. Platy rosnace w nurcie maja
posta¢ niewielkich darni mocno przytwierdzonych do kamieni. W miejscach gdzie prad
stabnie lub ilo§¢ wody przeptywajacej przez ptat maleje (woda si¢ przesqcza) S. undulata

przyjmuje posta¢ grubych, zwartych mszarnikow.
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frekwencja litologia nastonecznienie 20003 Wysoko$¢ n.p.m.
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Ryec. 81. Podstawowe parametry siedliskowe zespotu Blindio-Scapanietum undulatae, jego
rozmieszczenie na obszarze TPN oraz w obrebie Zrodliska

Udzial rodlin naczyniowych w
badanych fitocenozach jest niewielki
i ogranicza si¢ niemal wylacznie po ptatow,
przez ktore przesacza si¢ woda. Zdjecia
69-72 (tab. 14) prezentuja posredni
charakter pomigdzy opisywanym zespotem,
a  Epilobio  alsinifolii-Philonotidetum
seriatae.

W literaturze brak jednolitej
klasyfikacji  zbiorowisk z dominacjg
Scapania undulata. Wynika to z faktu,
ze jest to watrobowiec o szerokiej skali
ekologicznej i stabo charakteryzuje zespoty.
Acydofilne zbiorowiska zwigzane z wartko

plynaca woda gorskich potokéw i zrodlisk

Fot. 26. Blindio-Scapanietum undulatae,
Dol. Waksmundzka, zrddlisko nr 140

(reokren6w) ujmowane s3 najczescie]
w  zesp6l  Scapanietum undulatae
Schwickerath 1944. Zaliczany jest on przez jednych badaczy do klasy Platyhypnidio-
Fontinalietea antipyreticae Philippi 1956 (Marstaller 1987, Soltes 1989), przez innych do
klasy Montio-Cardaminetea (Pott 1992). "
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Tabela 14. Blindio-Scapanietum undulaiae

Plagiochila porelloides

Numer zdj;ciu w tabeli 1 2 3 4 5 0 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 290 B0 sl 320 33 34 35 3 37 38 3N 4
Numer zdiccia w terenie 578 161 102 163 164 739 192 189 188 740 378 165 620 272 305 304 159 384 71 69 664 300 742 30 31 32 33 419 504 199 196 195 34 478 418 420 499 506 395 394 3
Numer zrodliska 117 162 162 162 162 144 157 157 157 144 87 162 48 13 53 53 163 90 173 173 99 53 144 172 172 171 170 98 150 26 154 154 170 129 98 98 148 150 92 92 o
30, 13, 13, 13 13, 2L 14 14 14, 26 23 13 14 11, 15 15 13, 23, 200 200 22. 15 21 16 16, 6 16 25 01 .30- WSEOISE 6. 20, 25 25. Ol. 0l 23. 2338
Data 06. 08, 08. 08 08 08 08 08 08 08 07. 08 07. 07 07. 07. 08 07 07. 07. 07. 07. 08 07 07. 07. 07. 07. 09. 08 08 08 07. 08 07. 07. 09 09 07. 07 {
05 03 03 03 03 05 03 03 03 05 04 03 05 04 04 04 03 04 03 03 05 04 05 03 03 03 03 04 04 03 03 03 03 04 04 04 04 04 0 M |
\\l\sokOSé [m n.p.nL] 1475 1780 1780 1780 1780 1552 1710 1710 1710 1552 1600 1780 1410 1570 1370 1370 1810 1625 1520 1520 1560 1370 1552 1400 1400 1100 1400 1590 1360 1100 1745 1745 1400 1425 1590 1590 1315 1360 1605 1605 If
Litologia S O0S S S OSSOSO OSSO SOSsS sSOSsSoSsS S sS S Ss s sSoSsS S sm s S S s sSsS S s S S sSSsS S ssSom s
l;‘kprl_\Cj(l NE SW SwW SW §wW N N N N N NW SW NE E NW NW SW NW SE SE NW NW N W W SW W NW SE NW NW NW W NE NW NW SE SE NW NW B
Nachvienie [V] 5 5 5 5 5 3 1 1 1 3 5 5 5 35 15 15 10 5 60 60 45 15 30 S 5 5 9% 25 15 10 30 30 5 5 25 25 3 15 45 45
Naslonecznienie 5 b3 5 5 s P 5 B 5 5 S 5 P 5 P p s s s B P p S p P P z p Tz s s P P P p P z s &
Podloze gk kK k kK kK kK kK kK k @ k k gk k k gk k kK k @ =z k g k k¥ kK k¥ k X k k k k k k k k e k Kk
PK'ZCPI_\'\\ \\Od)' p P P n n p P n p n W p P p pod p P P P P P n n n i m o n n n P p p m pod pod 1 P 1 P
pH wody 63 64 o4 64 64 00 60 57 64 68 63 63 67 65 75 7,5 63 63 60 08 o8 70 70 70 62 67 79 79 70 61 70 70 62 62 70 70
Temperatura wodv ['C] 55 83 83 83 83 38 101 101 10,1 38 75 83 41 61 45 45 65 40 65 65 42 45 38 47 47 40 40 30 70 5@ 29 29 40 40 30 30 95 70
Powierzchnia zdiecia Im-1 2 12 6 14 10 15 10 8 1 15 08 6 L5 2 05 2 04 05 8& 2 15 5§ 6 05 L8 1 05 1 6 P US04 05 04.04 1 15 4 05 03
Pokryeie catkowite [©o] 90 90 100 100 100 100 95 100 100 100 100 100 100 95 100 100 100 80 90 100 95 95 90 o0 40 30 50 90 100 80 40 95 100 75 100 50 100 100 100 100 ¢
Pokrycic warstwy d o) - 9) 90 100 100 100 100 100 100 100 60 100 100 100 95 100 100 100 &0 80 100 95 95 90 o0 40 30 50 90 100 8 30 95 100 75 100 50 100 100 100 95 |
Pokrveie warstwy ¢ | ©o] 35 75 8 35 25 100 55 45 70 9 60 15 60 30 40 10 1 05 s 10 2 3 2 2 5 1 1 3 5 1 S5 2 5 30 5 20 35 8 [0 [0
Liczba gat. mszakow 4 1 4 3 3 1 2 3 4 3 2 % &€ 4 4 6 4 T 4 2 6 2 F 9 5 & 3 7 A ACCOENEEEEEEERELLL 5 4 3 2 3 9
Liczba gat. roslin naczyniowych 3 8 8§ 7 8 2 4 § B 4 3 4 4 3 2 4 i 1 @ 3 2 2 4 3 2 1 2 ypviiERESEERNGEESR.T 3 4 3 4 2.4
Liczba wszvstkich gatunkow i 9§ 12 1 1n 3 6 8 6 7 S5 8 W0 7 6 10 S5 3 18 5 8 4 7 12 7 7 5 8  ASSHISEIESARETI 8 & 8 6 6 5 g
Ch., D. Philonotidion seriatae + Montio-Cardaminetea
*Scapania undulata s 5 4 5 5 5 5 5 5 5 3 5 4 5 4 5 3 4 4 5 3 5 5 3 3 2 3 3 SiGEMEENEEEd 34 2 3 3 5 8
Philonotis seriata z 1 # 3 11 1 i )
Rhizomnium punctatum + + o+ 1 1 O (L e 3 1
Brachythecium rivulare + 4 + A COEEIRRE 1 2
*Bhndia acuta 8 1 t +
Zioloroslowo/irodliskowe:
Viola biflora I 3 8 + +# r +# 1 2 3 1 2 3 2 E o+ #+ § * r r t + r 2
Stellaria nemaorum r + & T 3 r 2 2 1 %
Caltha lacta 2 r 2 1 2 3 +
Inne:
Deschampsia caespitosa 2 3 2 1 1 3 2 1 1 1 1 + 2 r
Mutellina purpurea 2+ oo+ 1 T 1+ + 1 2
Luzula alpino-pilosa 2 2 2 2 3 4 5 2 1 r + r
Jungermzumzu obovata + +
1+ + 3 o+ + 1

Warnstorfia exannulata 7 :2, 8:1, 52:2.

* gatunck charakterystvezny zespolu. w dodatku do tabeli umieszezono gatunki, ktore wystapity mniej niz w 10%0 zdjec.

Calypogeia azurea 30, Calypogeia muelleriana 34 Carex nigra 3:2. 5, Cephalozia bicuspidata 9. 21:1, 32:2. 48, 51: Cephalozia lunulifolia 30:
angustifolium 12; Gentiana asclepiadea 19: Leucanthemum waldsteinii 33; Jungermannia sphaerocarpa 21:2,35:2. 36:2. 57:2, 38:2: Lepidozia reptans 30, 34:1; Lophozia sudetica 60:2; Lophozia ventricosa 51: Luzulas,
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mifolium 24,25, 37:1, 38:3, 41:2: Scapania subalpina 43:1:. Scapania uliginosa 1:1, 13,

el 19: Blepharostoma trichophyllum 34. Bucklandiella macounii subsp. alpinum 3: Bucklandiella microcarpa 31:1, 32:2:
7:2. 38:1: Chiloscyphus pallescens 33:3. 34:2. 62:3: Deschampsia flexuosa 31: Dichodontium pellucidum 28:1: Diplophyllm albicans 24:2. 262 Eriopharum
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diviifolia 36:1; 21:3: Pellia neesiana 24, 25. 33 Pellia sp 10:1, 48:3: Pinguicula vulgaris 19: Plagiomnium elatum 21:1: Plagiothecium platyphyliun 21:1. 24,
wus 2:1: Soldanella carpatica 31: Solidago alpestris 2; Swertia perennis 5, 19:1: Tofieldia calyculata 19:1: Trisctum fuscum 45:1: eratrum lobehianum 19

Calamagrostis villosa 19:2. 20:1.




Czesto jednak, poza masowym udzialem Scapania undulata, fitocenozy w obrebie zespotu
wykazuja znaczne zréznicowanie siedliskowe i gatunkowe. Scapanietum undulatae jest
prawdopodobnie nazwa obejmujaca rézne zbiorowiska (Szweykowski 1951). W pracy zdjecia
fitosocjologiczne ujete w tabeli 14 zaklasyfikowano do zespotu Blindio-Scapanietum
undulatae. Nalezy jednak zaznaczyé, ze podobne fitocenozy bywaja ujmowane w zespot
Scapanietum undulatae (Soltes 1989).

Zespot Blindio-Scapanietum undulatae podawany jest glownie z Alp (Geissler 1976).
Platy podobne do stwierdzonych w trakcie badan opisano réwniez z obszaru stowackich Tatr
(Soltes 1989). W Tatrach Polskich wystepowanie Violo-Scapanietum  (zespot
prawdopodobnie tozsamy z Blindio-Scapanietum undulatae) w Dolinie Pigciu Stawow
Polskich stwierdzil Balcerkiewicz (1984).

2.3.5. Zespél Scapanietum uliginosae (tab. 15, fot. 27)

Fitocenozy Scapanietum uliginosae stwierdzono w 8 zrdédliskach na podlozu
krystalicznym, gléwnie w pigtrze subalpejskim. Platy zespotu rozwijajg si¢ w miejscach
nastonecznionych, z wolno ptynaca woda, na podlozu kamienistym, nieznacznie nachylonym.
Woda zrédlisk jest kwasna, a temperatura, biorac pod uwage wysokos¢ na jakiej si¢ znajduja,
wysoka i prawdopodobnie dobowo zmienna (ryc. 82). Wyjatek stanowi plat (zdj. nr 28,
tab. 15) porastajacy zrédlisko z woda o pH 7,9 i temperaturze 3,8 °C.
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Ryc. 82. Podstawowe parametry siedliskowe zespotu Scapanietum uliginosae, jego
rozmieszczenie na obszarze TPN oraz w obrebie zrodliska
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W obrebie zrodlisk Scapanietum uliginosae porasta calg ich powierzchni¢ lub wystepuje

z zespotami zwiazku Philonotidion seriatae. W zrédliskach w Dol. Pieciu Stawow Polskich

fitocenozy wspotwystepuja ze zbiorowiskiem z Anthelia julacea.

W platach zespolu dominuje watrobowiec Scapania uliginosa nadajac im bardzo

charakterystyczny ciemnopurpurowy kolor. Rosliny naczyniowe wykazuja zréznicowany

udziat w pokryciu powierzchni (0 — 100%). Najwyzsza stato$¢ w platach, poza gatunkiem

charakterystycznym zespotu, osiaga Daeschampsia caespitosa. Typowy dla zespolu

- Fot. 27. Scapanietum uliginosae,
Hala Gasienicowa, zrodlisko nr 115

jest udzial gatunkéw torfowiskowych
1 wylezyskowych. Zechmeister (1993),
powolujac si¢ na badania Dahla (1956),
charakteryzuje Scapanietum uliginosae jako
zespot zwigzany z wyplywami wody
o niskiej temperaturze (2-7°C w lecie).
W Tatrach platy Scapanietum uliginosae,
wystepuja  rowniez w  zrodliskach
odprowadzajacych wody ptytkiego krazenia,
ktore nagrzewaja si¢ mocno w ciggu dnia
(najwyzsza mierzona temperatura 20,5 °C)
(ryc. 82).

Zespdt  Scapanietum  uliginosae
opisywany jest glownie z Alp (Geissler
1976; Zechmeister 1993) i Skandynawii
(Persson 1961).
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Tabela 15. Scapanietum uliginosae

Numer zdjecia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8 9o 10 1 12 13 4 15 1 17 18 19 20 21 2 2 24 25 26 27 28
Numer zdjecia w terenie 168 576 575 574 569 567 566 568 169 167 166 404 402 405 18 180 179 178 176 527 173 528 172 184 181 183 185 194
Numer zrédliska 162 117 116 116 115 115 115 115 162 162 162 9 94 94 160 160 160 160 160 158 161 158 161 160 160 160 160 153

13, 30, 30. 30, 30 30 30. 30. 13 13 13 24 24 24 14 14 14 14 14 02 14 02 14 14 14 14 14 15
Data 08, 06, 06 06 06, 06 06 06, 08 08, 08 07 07 07 08 08 08 08 08 09 08 09 08 08 08 08 08 08

03 05 05 05 05 05 05 05 0 03 03 04 04 04 03 03 03 03 03 04 03 04 03 03 03 03 03 03
Wysoko$¢ [mn.pm] 1780 1475 1480 1480 1500 1500 1500 1500 1780 1780 1780 1480 1480 1480 1760 1760 1760 1760 1760 1740 1780 1740 1780 1760 1760 1760 1760 1758
Litologia si si s s s s S S S S S S S S s s s s s s s S S S Si S S S
Ekspozycja SW NE NE NE NE NE NE NE SW SW SW N N N S§ § § S S S SW § SW S§ S § S NW
Nachylenie [°] 5 5 3 3 15 15 15 15 5 5 5 15 15 15 25 25 25 25 25 7 2 71 2 25 25 25 25 30
Nastonecznienie ] s 8 ] s s s s s $ 8 s 8 s s 8 5 s s s 8 s s 8 s 5 s s
Podloze kK gk 2 z gk gk gk gk k k k kK gk k k k k k k 2 k 2 k k k k k k
Przeptyw WOdy P p n n n p n n P P P p n n n p p pod p n pod n p P w n n o
pH wody 64 63 S8 58 59 59 59 59 64 64 64 53 53 53 57 57 57 57 57 51 57 S1 57 57 57 571 51 19
Temperatura wody [°C] 83 55 75 75 S50 S50 50 S50 83 83 83 70 70 70 205 205 205 205 205 60 88 60 88 205 205 205 205 38
Powierzchnia zdjecia [m’] 1 05 5 15 6 15 15 7 2 1 14 5 9 9 4 2 4 3 6 24 15 16 15 10 5 4 105 §
Pokrycie catkowite [%] 00 100 50 100 8 95 95 95 100 100 100 S0 95 70 100 100 100 100 100 9 100 8 100 100 100 9% 100 100 &
Pokrycie warstwy d [%] 100 100 50 100 8 95 95 95 100 100 100 50 70 50 100 100 100 100 100 9 100 80 100 100 100 70 100 100
Pokrycie warstwy ¢ [ %] 10 20 5 10 30 4 10 60 40 8 70 25 7 70 35 70 40 9 40 15 40 20 0 95 8 70 0 0
Liczba gat. mszakow 1 1 1 2 6 4 3 S 3 4 5 2 1 2 2 1 2 3 4 5 6 3 3 3 2 1 2 9
Liczba gat. roslin naczyniowych 2 4 3 3 4 4 4 5 8 8 12 4 5 4 2 6 4 6 3 4 3 4 0 1 2 1 0 0
Liczba wszystkich gatunkéw 3 5 4 5 10 8 7 10 u 12 17 6 6 6 4 1 6 9 1 9 9 7 3 4 4 2 2 9
Ch., D. Philonotidion seriatae
*Scapania uliginosa 5 5 3 4 5 5 5 5 3 2 3 4 3 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 4 5 5 \%
Philonotis seriata : : . + + 2 + + 1 2 1 11
Epilobium anagallidifolium + 2 r 1 r + ; i
Scapania undulata ; ; 3 ; 1 ; 1 1 + + I
Ch., D. Montio-Cardaminetalia + Montio-Cardaminetea
Diobelonella palustris . . . . . ; ; 2 2 + I
Cardamine amara subsp. opizii 5 . . . . ’ : ’ + 1 1 I
Bryum schleicheri . . y . 2 . . 1 I
Bryum pseudotriquetrum ; : : : ; 2 2 I
Inne:
Caltha laeta T . 1 1 3 . . 2 2 2 2 + * 1 I
Viola biflora ; 2 1 1 1 1 r 3 + 2 2 1 ; . : 5 1 111
Deschampsia caespitosa : r + 1 1 3 2 3 1 2 2 2 3 3 2 2 3 2 3 1 2 2 v
Mutellina purpurea r 1 1 2 2 1 1 r r 1 111
Luzula alpino-pilosa + 2 2 : 2 1 + 1 1 i
Nardus stricta + . 2 3 2 3 ; + + 11
Anthelia julacea ; : ; ; 1 2 3 3 1 . 2 1
Oligotrichum hercynicum 5 . ; : 3 3 : ’ : . . , . ; , 3 ) " 1 1 1 12 . I
Polytrichum commune . . ; : . . . . ! . . : ; ; + 1 + 2+ 2 1l

* gatunek charakterystyczny zespotu

Ch. Montio-Cardaminetea: Epilobium alsinifolium 2; Palustriella decipiens 10:2; Pohlia wahlenbergii 28; Rhizomnium magnifolium 5:1; Scapania irrigua 11:2; Scapania subalpina 2.
Inne: Aconitum firmum 6:1,7, 8:2, 10, 11; Alchemilla glabra 9:1, 10:2, 11:2; Barbilophozia floerkei 28:1; Blindia acuta 14:2; Bucklandiella microcarpa 21, 28:1; Calypogeia azurea 28:1; Carex

nigra 21:2; Cephalozia bicuspidata 28; Cerastium cerastoides 9:1; Chiloscyphus polyanthus 6; Deschampsia flexuosa 20:1, 22; Diplophyllum taxifolium 28; Eriophorum angustifolium 16:2,24:5,

25:4,26:4; Festuca picta 18; Juncus filiformis 9:1, 11:1; Leontodon pseudotaraxaci 18; Marsupella sphacelata 21:2; Nardia scalaris 28; Pellia neesiana 11; Polytrichastrum alpinum 20, 22;
Sanionia uncinata 5; Solidago alpestris 11:1; Swertia perennis 20; Warnstorfia exannulata 21:2.
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2.3.6. Zespol Scapanietum paludosae (tab. 16, fot. 28)

Platy Scapanietum paludosae stwierdzono w 3 zrddliskach polozonych na wysokosci
1480 i 1512 m n.p.m., w krystalicznej czg¢sci Tatrzanskiego Parku Narodowego (ryc. 83).
Zbiorowiska porastaja glownie przemyte kamieniste podloze, po ktérym powoli ptynie woda
o kwasnym odczynie (5,2-6,8) i niskiej temperaturze (4-7 °C). Roslinnos¢ zajmuje
powierzchnie zréznicowane pod wzgledem nachylenia (5-55°). W badanych zrédliskach platy
Scapanietum paludosae zajmuja calg ich powierzchnig, badz tylko miejsca przy wyplywie,

w dalszej czesci graniczac z fitocenozami Scapanietum uliginosae.

Scapanietum
paludosae

frekwencja

3/179

Ryc. 83. Rozmieszczenie zespolu Scapanietum Sogaiesin
paludosae na obszarze TPN oraz w obrebie zrodliska uliginosae

=

Fot. 28. Scapanietum paludosae, Hala Gasienicowa, zrodlisko nr 119
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Tabela 16. Scapanietum paludosae

Numer zdjgcia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8
Numer zdjecia w terenie 410 400 401 659 658 403 660 408
Numer Zrédliska 95 94 94 119 119 94 119 95

24. 24. 24. 21. 21. 24. 21, 24.
Data 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07.

04 04 04 05 05 04 05 04
Wysokos$¢ [m n.p.m.] 1480 1480 1480 1512 1512 1480 1512 1480
Litologia Si Si Si Si Si Si Si Si
Ekspozycja SE N N N N N N SE
Nachylenie [°] 55 15 15 5 5 15 5 55
Nastonecznienie z S S p p s p s
Podtoze k k k g/k Z k g/k k
Przeplyw wody p n n P n P p P
pH wody 6.3 52 52 6.8 6.8 52 6.8 6.3
Temperatura wody [°C] 4 7 7 7 7 7 7 4
Powierzchnia zdjecia [m?*] 0.5 2 2 0.7 8 0.7 2 3
Pokrycie catkowite [%] 100 100 100 100 95 100 100 100
Pokrycie warstwy d [%] 100 100 95 100 95 100 100 100
Pokrycie warstwy ¢ [ %] 20 5 55 70 15 7 5 3
Liczba gat. mszakow 6 2 2 4 2 1 1 2 %
Liczba gat. ro§lin naczyniowych 1 2 3 4 4 2 2 3 K|
Liczba wszystkich gatunkéw 7 4 5 8 6 3 3 5 “
Ch. Philonotidion seriatae + Montio-Cardaminetea
*Scapania paludosa 5 5 4 5 5 5 5 5 8
Philonotis seriata 2 1 2 1 : 4
Cardamine amara subsp. opizii 1 1 T 3
Bryum pseudotriquetrum + : 2
Inne:
Viola biflora ; 1 1 4 2 1 1 + 7
Deschampsia caespitosa . - 3 2 + r 4
Mutellina purpurea ; + 1 . . 2
Stellaria nemorum 2 : ; : : 5 : + 2
*gatunek charakterystyczny zespotu
Ch. Montio-Cardaminetea: Brachythecium rivulare 1; Epilobium anagallidifolium 8:1; Diobelonella palustris 8,
Pohlia wahlenbergii 1, Rhizomnium magnifolium 4; Rhizomnium punctatum 1. Inne: Aconitum firmum 4; Caltha
laeta 5; Jungermannia obovata 1.

Fitocenozy maja posta¢ zwartych, zatopionych lub przesigknigtych woda dywanow
Scapania paludosa. W miejscach potozonych nieco powyzej poziomu wody darn
watrobowcOw przerastaja rosliny naczyniowe, gldwnie Viola biflora i Deschampsia
caespitosa.

Zespot znany jest z Alp (Zechmeister 1993) i Schwarzwaldu (Hinterlag 1992 za Miiller
1938).

2.3.7. Zbiorowisko z Anthelia julacea (tab. 17, fot. 29)

Platy z Anthelia julacea stwierdzono w 3 zrédliskach polozonych w pigtrze
subalpiejskim w Dolinie Pigciu Stawéw Polskich (Wyznie, Niznie Solnisko). Sa to zrédliska
na podlozu krystalicznym, o pH wody w granicach od 4,5 do 5,5 i temperaturze dochodzacej
do 20°C w ciagu dnia (ryc. 84). Platy roslinnosci rozwijaja si¢ na powierzchniach
nastonecznionych, o niewielkim nachyleniu (do 5°), przez ktore woda przeptywa (wiosna) lub

przesacza si¢ (latem).
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frekwencja

3/179

Ryc. 84 Rozmieszczenie zbiorowiska z Anthelia
Jjulacea na obszarze TPN oraz w obrebie zrodliska

zbiorowisko
z Anthelia julacea

Scapanietum uliginosae

Zbiorowisko ma posta¢ siwej, twardej maty, poprzerastanej roslinami naczyniowymi

(Deschampsia caespitosa, Luzula alpino-pilosa). Dominujacym gatunkiem jest watrobowiec

Anthelia julacea, ktéremu z duza staloscia towarzyszy Scapania uligiosa i Oligotrichum

Tabela 17. Zbiorowisko z Anthelia julacea

Numer zdjgcia w tabeli 1 2 3 4 5 5
Numer zdjgcia w terenie 526 524 525 177 174 175
Numer zrédliska 158 158 158 160 161 161

02. 02. 02. 14. 14. 14.
Data 09. 09. 09. 08. 08. 08.

04 04 04 03 03 03
Wysokos$¢ [m n.p.m.] 1740 1740 1740 1760 1780 1780
Litologia Si Si Si Si Si Si
Ekspozycja S S S S SW  SW
Nachylenie [°] 5 5 5 25 5 5
Nastonecznienie s s s s s s
Podtoze k z z k k k
Przeptyw wody n n p P pod n
pH wody 5.1 5.1 5.1 5.7 5.7 5.7
Temperatura wody [°C] 6.0 6.0 60 205 88 838
Powierzchnia zdjecia [m?] 16 30 4 16 6 8
Pokrycie catkowite [%] 80 90 70 100 100 100
Pokrycie warstwy d [%)] 80 90 70 100 100 100
Pokrycie warstwy ¢ [ %] 40 20 30 40 50 35
Liczba gat. mszakow 4 4 3 3 3 3 %
Liczba gat. ros. naczyniowych 9 3 6 4 4 1 k|
Liczba wszystkich gatunk6w 13 7 9 7 7 4 A
Anthelia julacea 5 5 4 5 4 5 6
Deschampsia caespitosa 3 3 2 2 2 3 6
Ch., D. Montio-Cardaminetea
Scapania uliginosa 2 3 2 2 2 2 5
Scapania undulata & 2 2
Bryum pseudotriquetrum 1 + 2
Inne:
Oligotrichum hercynicum : 1 + 1 2 + 5
Luzula alpino-pilosa 2 . r 2 2 4
Caltha laeta i 1 2 . 3
Mutellina purpurea 1 +* ; 1 : 3
Nardus stricta + 1 2 3
Viola biflora 1 : 1 2

Alchemilla glabra 1; Carex nigra 3:2; Festuca
Solidago alpestris 1; Swertia perennis 1.

picta 2:1; Senecio subalpinus 1,

hercynicum. W  zrodliskach

zbiorowisko  wspotwystepuje
z platami zespotu Scapanietum
uliginosae.

W literaturze podobne
zbiorowisko opisywano jako
Sphagno auriculati-Anthelietum
Jjulaceae Shimwell 1972
(Anthelia julacea-Deschampsia
caespitosa Mc Vean, Ratcliffe
1962) ze Szkocji (Mc Vean,
Ratcliffe 1962). Ze wzgledu
na odrgbno$¢  florystyczna
zaklasyfikowano je do nowego
zwiazku  Anthelion julaceae
w  obrebie

Cardaminetea (Rodwell 1991).

klasy = Montio-
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Fot. 29. Zbiorowisko z Anthelia julacea, Dol. Pigciu
Stawow Polskich, zrodlisko nr 158

2.4. Zwiazek Drepanocladion exannulati
2.4.1. Zespol Drepanocladetum exannulati (tab. 18, fot. 30)

Fitocenozy zespotu stwierdzono na obrzezach 4 zrddlisk pigtra subalpiejskiego
wylacznie w Dolinie Pigciu Stawow Polskich (ryc. 85). Sa to Zrédliska na podlozu
krystalicznym, o niskim pH wody (od 5,6 do 6,5), wysokiej jak na pigtro subalpejskie
temperaturze (od 6 do 20,5°C) i zmiennej wydajnosci. Platy ro$linnosci rozwijaja sig
w miejscach nastonecznionych, na powierzchniach o niewielkim nachyleniu (do 5%),

z saczaca si¢ lub podsiakajaca woda. Fitocenozy maja charakter ubogich w gatunki

frekwencja

Blindio-Scapanietum
undulatae

Scapanietum uliginosae

Ryec. 85. Rozmieszczenie zespolu Drepanocladetum
exannulati na obszarze TPN oraz w obrgbie zrodliska

¢ Drepanocladetum
] exannulati
"
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mszarnikéw, w ktérych zdecydowanie dominuje mech Warnstorfia exannulata
(Drepanocladus exannulatus). Typowe platy zespotu przedstawiaja zdjecia nr 1-4, w ktérych
wysokie pokrycie wykazuja gatunki roslin naczyniowych typowe dla klasy (40-95%).
W pozostalych zdjeciach (nr 5-8) udzial warstwy zielnej jest zdecydowanie mniejszy
(10-50%), natomiast widoczna jest domieszka grupy gatunkow z klasy Montio-Cardaminetea.

Zbiorowiska granicza z platami Scapanietum uliginosae oraz Blindio-Scapanietum undulatea.

Tabela 18. Drepanocladetum exannulati

Numer zdjgcia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8
Numer Zdj ecia w terenie 191 171 182 170 193 530 529 190
Numer zrédliska 157 162 160 162 157 156 156 157

14 13 14 13 14 02 02 14
Data 08 08 08 08 08 09 09 08

03 03 03 03 03 04 04 03
Wysoko$é [m n.p.m.] 1710 1780 1760 1780 1710 1760 1760 1710
Litologia Si Si Si Si Si Si Si Si
Ekspozycja N SwW S SW N NW NW N
Nachylenie [°] 5 5 5 5 5 5 5 5
Nastonecznienie s s s s s s s s
Podloze k k k Kk k k k k
Przeptyw wody P P pod p P P P n
pH wody - 6.4 56 64 . 6.5 6.5 .
Temperatura wody [° C] 101 83 205 83 101 60 60 101
Powierzchnia zdjecia [m?] 1 1 15 6 4 6 8 6
Pokrycie catkowite [%] 100 100 100 100 100 90 100 100
Pokrycie warstwy d [%] 100 100 100 100 100 90 100 100
Pokrycie warstwy ¢ [%] 95 40 80 60 55 35 30 10
Liczba gat. mszakéw 2 1 3 3 2 8 4 2 :g
Liczba gat. ro$lin naczyniowych 1 2 2 7 6 7 6 3 |
Liczba wszystkich gatunkéw 3 3 5 10 8 15 10 5 a
Ch. Scheuzerio-Caricetea fuscae
*Warnstorfia exannulata 5 5 5 5 3 4 5 5 8
Eriophorum angustifolium 5 4 1 4
Juncus filiformis : 2 3 1 3
Carex nigra 2 . + + 2
Ch. Montio-Cardaminetea . . . . ‘ s
Scapania undulata 1 . : . 4 + + 1 5
Philonotis seriata ; . ; + + 1 3
Epilobium anagallidifolium ; . : r 1 * 3
Cardamine amara subsp. amara . . + + 2
Scapania uliginosa g 5 2 2 2
Inne: g . .
Deschampsia caespitosa ; ; : + + 2 3 5
Luzula alpino-pilosa + 1 1 3
Cerastium cerastoides . . ; . . 2 + 2
Caltha laeta 5 1 ; 1 3 . 3
Mutellina purpurea ; ’ : . 1 ; : r 2
*gatunek charakterystyczny zespotu
Ch. Scheuzerio-Caricetea fuscae: Scapania irrigua 6; Swertia perennis 7; Warnstorfia
Sfluitans 7:3; Ch. Montio-Cardaminetea: Philonotis fontana 6; Inne: Marsupella sprucei 6;
Nardus stricta 3; Pleurocladula albescens 6; Poa alpina 6; Polytrichum commune 4;
Sanionia uncinata 6:2; Saxifraga carpathica 6; Viola biflora 5.
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Zespol wystepuje w niemal identycznym skladzie gatunkowym we wszystkich
wysokich pasmach goér Europy (Rybnicek, Rybnickova 1977; Dierssen 1996; Héajek,
Habenova 2001; Hajkova i in. 2006), w tym rowniez w Tatrach (Hada¢ 1956). Z polskiej
czesci Tatr zespot zostal podany przez Balcerkiewicza (1984) jako jeden z najpospolitszych
typéw zatorfieh w Dolinie Pigciu Stawdéw Polskich (jako podzespot Caricetum fuscae

subalpinum z facjalnym wystepowaniem Drepanocladus exannulatus var. alpinus).

Fot. 30. Drepanocladetum exannulati (prawa strona),
Dol. Pigciu Stawow Polskich, zrodlisko nr 156

W literaturze istnieja dwa réwnorzedne ujgcia syntaksonomiczne zespotu. Czgs$e
badaczy tradycyjne zalicza go do zwiazku Caricion fuscae (Philippi 1974; Dierssen 1996),
inni ze wzgledu na swoista i1 odmienng ekologi¢ oraz kombinacj¢ gatunkow, klasyfikuja
opisywang fitocenoz¢ do oddzielnego zwiazku Drepanocladion exannulati (Krajina 1933;
Hada¢ 1956; Rybniéek, Rybnickova 1977; Hajek, Habenova 2001). W pracy zastosowano
druga z wymienionych powyzej klasyfikacji.
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3. Poréwnawcza charakterystyka fitocenoz

3.1. Siedlisko
Wysokosé. Na badanym terenie zréznicowanie wysokosciowe zespotow silnie zwigzane

jest z ich przywigzaniem do rodzaju podloza (wapienne/bezwapienne). W reglu dolnym
(podloze wapienne) dominuje Cratoneuretum falcati, w reglu gérnym wystepuja gtéwnie
zespoly ze zwiazku Cratoneuro filicini-Calthion laetae, w pigtrze subalpejskim

(bezwapienne) wysokogorskie zespoly zwiazku Philonotidion seriatae (ryc. 86).
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Ryec. 86. Zr6znicowanie wysokosciowe fitocenoz

Typ podioza/pH wody. Typ podloza oraz zwigzane z nim pH wody rdznicuja

wyréznione fitocenozy na trzy grupy:
— zbiorowiska bazyfilne, Zrédlisk wapiennych, reprezentowane przez zwiazek Cratoneurion

commutati,
— zbiorowiska wystepujace zaréwno w zrédliskach wapiennych jak i bezwapiennych,

w wodach o odczynie obojetnym lub stabo zasadowym — zespoly ze zwiazku Cratoneuro

filicini-Calthion laetae,
— zbiorowiska acydofilne, zZrodlisk bezwapiennych, reprezentowane przez zespoly zwiazku

Philonotidion seriatae oraz zesp6t Drepanocladetum exannulati (ryc. 87, 88).
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Drepanocladetum exannulati |
zb. z Anthelia julacea |
Scapanietum paludosae |
Scapanietum uliginosae |
Blindio-Scapanietum undulatae 1
Mniobryetum albicantis |
Epilobio-Philonotidetum seriatae |
Caltho-Dicranelletum squarrosae |
Brachythecio-Cardaminetum opizii |
zb. z Brachythecium rivulare
Calthetum laetae |

zb. z Palustriella commutata [
Cratoneuretum falcati ] |

zb. z Palustriella decipiens | ‘

0 20 40 60 80 100
liczba zrédlisk [%]

podtoze: B - krystaliczne, [y - weglanowe
| - krystaliczne wzbogacone w zwiazki wapnia

Ryc. 87. Cz¢stos¢ wystgpowania fitocenoz na okreslonym typie podloza
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Ryec. 88. Zréznicowanie fitocenoz na tle pH wody Zrédlisk

Temperatura. Wiekszos¢ zespotow wystepuje w zrodliskach o niskiej temperaturze
wody (4-6 °C) (ryc. 89). Fitocenozy wysokogorskie Scapanietum uliginosae, Scapanietum
paludosae, zbiorowisko z Anthelia julacea, Drepanocladetum exannulati zwiazane sa
z wyplywami o relatywnie cieplej wodzie, jak na pigtro subalpejskie. Ich temperatura jest

prawdopodobnie dobowo zmienna ze wzglgdu na ptytkie krazenie wody.
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Ryc. 89. Zr6znicowanie fitocenoz na tle temperatury wody zrodlisk

Nawodnienie. Ro$linnos¢ zrodlisk rozwija si¢ w siedlisku gdzie zauwazalny jest
przeplyw wody. W zaleznosci od wydajnosci wyp}ywu oraz polozenia w Zrodlisku woda
moze przemieszczaé si¢ przez platy roslinne na wiele sposobéw — od podsiakania lub stabego
przesaczania si¢, po przeplyw z duza sila. Wsrod wyréznionych zespolow wyraznie
zaznaczaja si¢ grupy fitocenoz rdznigce si¢ przywiazaniem do okreslonych warunkéw

wodnych (ryc. 90).
PODSIAKANIE i  PRZESACZANIE i PRZEPLYW SILNY PRZEPLYW >
I [§
i ]Caltho Dtcrane!lgfum squarrovqg[
17 Drepanocladetum exannulati |

} Calthetum laetae |

TE s 2 ST T
]
1}
L R 5 TR
j Cratoneuretum falcati
L et i i) A il i Al
zb. z Palustriella decipiens ]

Mmobryetum albzcantzs

g Scapametum paludosae 7

LEp:[obzo-Phtlonottdetum qertatae |

Scapametum uliginosae |

b zAnthella julacea 1

Blmdto Scapametum undulatae

Brachytheczo Caidammetum opizii {

e —

zb. z Brachythectum rivulare|

zb z Palus'trlel[a commutata |

Emmamm

Ryec. 90. Schemat rozmieszczenia fitocenoz wzglgdem sposobu przeptywu wody
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Najstabiej nawodnione powierzchnie, gdzie woda powoli przesacza si¢ przez dolne
partie roslin, zajmuja Caltho-Dicranelletum squarrosae, Calthetum laetae oraz
Drepanocladetum exannulati. W podobnych siedliskach oraz w wodzie o powolnym
przeptywie wystepuja Cratoneuretum falcate i Mniobryetum albicantis. W wodzie
o zdecydowanym przeplywie rozwijaja si¢ Blindio-Scapanietum undulatae i Brachythecio
rivularis-Cardaminetum opizii. Powyzsze zespoly obserwowano réwniez w miejscach
przesuszonych, jednak wspotwystepujac z innymi zbiorowiskami zajmuja zawsze najbardziej
nawodnione miejsca. W bardzo silnym pradzie (np. w wywierzyskach) wystepuja
zbiorowiska silnego nurtu z Palustriella commutata oraz Brachythecium rivulare. Pozostale
fitocenozy stwierdzono poréwnywalnie czesto w miejscach z saczaca si¢ woda jak
i 0 wyraznym przeptywie wody.

Stopiern nawodnienia platow roslinnych, w zaleznosci od wyplywu, moze ulegad
okresowym zmianom. Dotyczy to zwlaszcza zbiorowisk porastajacych wyplaszczone
powierzchnie, ktore w okresie wyzszego stanu wody bywaja zatapiane. Wahania poziomu
wody oraz ich amplituda moze by¢ istotnym elementem decydujacym o wystepowaniu

i rozmieszczeniu fitocenoz w zrodlisku.

3.2. Bogactwo florystyczne
Zespoly ro$linne zrédlisk sa skrajnie ubogie florystycznie. Najubozsze w gatunki
sa wysokogorskie zespoly ze zwiazku Philonotidion seriatae (Srednio 5 gatunkéw w placie).
Najbogatsze gatunkowo sa zespoly Calthetum laetae (11) oraz Cratoneuretum falcati (9).
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Ryc. 91. Bogactwo florystyczne fitocenoz
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Liczba mszakéw jest porownywalna we wszystkich fitocenozach i wynosi $rednio 3-4
gatunki. Liczba roslin naczyniowych jest wyzsza od liczby mszakow (wyjatek stanowi zesp6t

Blindio-Scapanietum undulatae) i odznacza si¢ wigksza zmiennoscia (ryc. 91).

3.3. Struktura warstwowa
Zespoly zrodlisk charakteryzuje wysoki udzial warstwy mszystej, ktéry S$rednio
w platach poszczeg6lnych fitocenoz wynosi od 78 do 99 %. Stopien pokrycia powierzchni
przez warstwe zielng jest w obrebie zespolow mocno zréznicowany, cho¢ zawsze nizszy od
stopnia pokrycia warstwy mszystej. Zioloroslowy charakter maja zespoly Calthetum laetae
(Srednie pokrycie warstwy zielnej 78%) oraz Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii
(69%). Najstabiej warstwa zielna rozwinigta jest w zespole Blindio-Scapanietum undulatae

(21%) (ryc. 92).
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Ryc. 92. Udzial warstwy mszystej i zielnej w poszczegblnych fitocenozach

3.4. Sasiedztwo fitocenoz

Zespoty porastaja zrédliska samodzielnie lub wspdétwystepuja z innymi fitocenozami.
Samotnie w zrédliskach wystgpuje najczescie] Cratoneuretum falcati oraz Blindio-
Scapanietum undulatae. W kontakcie z innymi zespotami spotyka si¢ gléwnie pozostate
fitocenozy zwiazku Philonotidion seratae (tab. 19). Najczgéciej sasiaduja ze soba fitocenozy
o zréznicowanych preferencjach wodnych, jednak o podobnych wymaganiach wzglgdem
podloza i wysokosci (ryc. 93). Zdarzaja si¢ jednak kontakty zbiorowisk o catkowicie réznych
preferencjach siedliskowych (np. Cratoneuretum falcati z Blindio-Scapanietum undulatae),

co ma miejsce w zrédliskach o prawdopodobnie ,,mieszanym typie zlewni” (por. rozdz. 11.3.).
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Tabela 19. Sasiedztwa miedzy fitocenozami obserwowane w Zrodliskach

Liczba sasiadujacych zespotéw 6 |10 | 7 6 7 |10 | 8 6 4 3 5 3 4 1
o] ®
< 5| 8
S
= 8 v 3 3 §
g § 35| 8 _ s| 8
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& ' e g 31 2 ] S| 8| &| X}
~ | szare pola— liczba zrodlisk, | 8 2| ¥ § S| s| s| E| 2] 8|3
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- 78 | Cratoneuretum falcati 47 110 | 3 3 1 8 | 8
47 | Brachythecio-Cardaminetum opizii | 10 | 18 | 1 | 2 1 513 1 3 1 5
6 | Calthetum I 3 1 1 1 1 1 1
11 | Mniobryetum albicantis 2 112161 1
7 | Caltho-Dicranelletum squarrosae 1 1 (2|12 ]1 1|1
21 | Epilobio -Philonotidetum seriatae 3 5 1 6 | 213 5 1 1 1 1
32 | Blindio-Scapanietum undulatae 113 1 1 [ 5]15] 1 3 1
8 | Scapanietum uliginosae 1 1 | 1 2 1 2 3
3 | Scapanietum paludosae 1 1 1 1 1
4 | Drepanocladetum exannulati 1 2 0
12 | zb. z Palustriella decipiens 8§13 1|1 1 1 2
12 | zb. silnego nurtu z P. commutata § 111 3
6 | 2b. silnego nurtu z B. rivulare 511 1 1 0
3 | zb. z Anthelia julazea 3 0
zb. silnego nurtu
z Brachythecium rivulare
6
zb.z Pa!ltzvtriell_a____ Brachythecio Mniobryetum
decipiens -Cardaminetum opizii albicantis
12 {47 ; 11
| |
I |
7b. silnego NUIrty weem Cratoneuretum _ _ [ Epilobio ‘
; lcati B -Philonotidetum seri l
z Palustriella commutata falcati | ilonotidetum seriatae |
12 i78 | 21 \ |
| I N |
| | \ |
Calthetum Blindio Caltho
laetae -Scapanietum undulatae -Dicranelletum squarrosae
| 32 7
|
|
Drepanocladetum Scapanietum .
exannulati  “——= uliginosae ~~~ -2 A"’hel’;lf ulacea
4 8
liczba zrodlisk, w ktorych fitocenozy sasiadujg: memss - 8-10, ~——-5-6, . ——— -2-3

Ryc. 93. Najczgstsze rodzaje sasiedztw migedzy fitocenozami (pod nazwa fitocenozy podano
jej frekwencje w zrddliskach)
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4. Dyskusja fitocenoz zrédliskowych

W zrodliskach TPN stwierdzono glownie roslinnos¢ klasy Montio-Cardaminetea.
Na temat syntaksonomicznych probleméw podziatu tej klasy na nizsze jednostki pisano
w rozdzialach 1.2. oraz IV.1.1. Przeprowadzone badania potwierdzily wystgpowanie na
obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego 4 fitocenoz: Cratoneuretum falcati, Brachythecio
rivularis-Cardaminetum opizii, Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae, Blindo-
Scapanietum undulatae. Dwa pierwsze z wymienionych zespoldw opisano dotychczas na
podstawie niewielkiego materiatu (Szafer i in. 1923; Pawtowski i in. 1928; Mirek, Pigkos-
Mirkowa 1990). Wystepowanie platow Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae 1 Blindo-
Scapanietum undulatae (pod nazwa Violo-Scapanietum 1 Philonotido-Cardaminetum opizii)
zostalo tylko zasygnalizowane w pracy Balcerkiewicza (1984).

Przeprowadzone badania potwierdzity wystgpowanie w polskiej czgsci Tatr trzech
zespolow (Calthetum laetae, Caltho-Dicranelletum squarrosae, Mniobryetum albicantis)
znanych dotychczas wylacznie z czgsci slowackiej. Ponadto po raz pierwszy w Tatrach
stwierdzono obecnosé ptatow Scapanietum paludosae 1 Scapanietum uliginosae. Wymienione
zbiorowiska sa w Tatrach rzadkie (opisane zaledwie z kilku zrodlisk), w zwiazku z czym ich
charakterystyka (zwlaszcza zespotu Scapanietum paludosae) oparta na niewielkim materiale,
nie jest wystarczajaca i wymaga dalszych badarn.

W trakcie badan nie stwierdzono wystgpowania dwoch zespoldw opisanych
ze zrodlisk tatrzanskich w literaturze:
o Bryetum schleicherii Br.-Bl. 1926, opisanego przez Balcerkiewicza (1984)
z Dol. Pieciu Stawoéw Polskich. Gatunek charakterystyczny zespoln Bryum schleicheri
stwierdzono w 6 badanych zrodliskach, gdzie wystgpowat w platach Cratoneuretum falcati,
Blindo-Scapanietum undulatae, Scapanietum uliginosae, w zadnym nie osiagajac pokrycia
ponad 25%. Przedstawiony przez Balcerkiewicza (1984) material budzi watpliwosci co do
zasadno$ci wyrdznienia zespotu Bryetum schleicherii. Zwlaszcza 3 z 7 przedstawionych zdjgc
fitosocjologicznych, w ktorych mech osiaga najwyzsze wartosci pokrycia, a ktorych
powierzchnia (kolejno: 0,1; 0,2; 0,2 m?) moze byé zbyt mala, aby objaé¢ wszystkie gatunki
regularnie wystepujace w fitocenozie. Ponadto pozostale dwa zdj¢cia wskazuja raczej na
przynalezno$¢ do zespolow Cratoneuretum falcati i Blindo-Scapanietum undulatae.
® Cratoneuro-Saxifragetum aizoidis Nordhagen 1936, opisanego ze slowackiej czesci
Tatr Zachodnich, mylonitowych obszaréw Tatr Wysokich oraz Tatr Bielskich (Valachovi¢
2001). Jest to zesp6t zwiagzany z wyplywami wody zasobnej w weglan wapnia, florystycznie

i siedliskowo nawiazujacy do platéw Cratoneuretum falcati. W trakcie badar’ld Saxifraga
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aizoides stwierdzono w 7 zrédliskach, z ktérych tylko w dwoch wystgpowala miejscowo
z wyzszym pokryciem (zatacznik 3). Wszystkie platy, w ktorych wystapita Saxifraga aizoides
zaklasyfikowano do zespolu Cratoneuretum falcati poniewaz poza obecnoscia
wymienionego gatunku florystycznie nie odbiegaly od pozostatych zbiorowisk z dominacja
Palustriella commutata. Nie zaobserwowano rowniez réznic siedliskowych.

Migdzy zbiorowiskami klasy Montio-Cardaminetea, a Mulgedio-Aconitetea istnieja
silne florystyczne oraz siedliskowe powigzania. Wymienione typy roslinnosci zwigzane sa
z trwalym przeptywem wody. Gatunki zioloroSlowe stanowia w platach roslinnosci
zrodliskowej staly element (np. Kopecky 1985; Faymanowa 1991, Zechmeister, Steiner 1995).
W wyr6znionych w niniejszej pracy zbiorowiskach wysoka stalos¢, a miejscowo rowniez
ilosciowos¢ wykazuja gléwnie Stellaria nemorum, Chaerophyllum hirsutum i Aconitum
firmum. Duzy udzial gatunkow uznawanych za zioloroslowe, szczego6lnie w fitocenozach
Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii 1 Calthetum laetae (por. tab. 5), a takze ich
fizjonomia czyni otwartym problem klasyfikacji niektérych zbiorowisk do klasy Montio-

Cardaminetea lub Mulgedio-Aconitetea.
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V. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA FLORYSTYCZNA I FITOCENOTYCZNA ZRODLISK
1. Charakterystyka florystyczna
1.1. Bogactwo gatunkowe zZrédlisk
Zrédliska to siedliska ubogie florystycznie. W obrebie badanych obiektéw stwierdzono
maksymalnie 36 gatunkéw roslin. Najubozsze zrédliska z wyksztalconymi ptatami roslinnosci
byly jednogatunkowe. W ponad polowie wystgpowalo od 10 do 20 gatunkéw (ryc. 94).
Mimo, ze florg¢ 9% zrodlisk tworzyly wylacznie mszaki (gtéwnie w zrodliskach
wysokogorskich), to w 54% obiektéw dominowaty gatunki roslin naczyniowych. Srednio
w zrodlisku wystegpowalo 8 gatunkéw roslin naczyniowych oraz 6 gatunkéow mszakéw

(ryc. 95).
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Ryc. 94. Czg¢stos¢ wystgpowania Ryc. 95. Poréwnanie czgstosci wystegpowania
zrédlisk o okreslonym bogactwie zrédlisk o okreslonej liczbie mszakow
gatunkowym (tacznie rosliny z zrodliskami o okreslonej liczbie roslin
naczyniowe i mszaki) naczyniowych

Zrédliska najbogatsze w gatunki roslin naczyniowych przewazaja w weglanowej,
reglowej czesci Tatr Zachodnich (ryc. 96a). Zrédliska bogate w gatunki mszakow
rozmieszczone sa rOwnomiernie na badanym terenie (ryc. 96b).

a) b)

liczba gatunkow mszakow

liczba gatunkow roslin naczyniowych

- 0-8
® 9-16

Ryc. 96. Zrdéznicowanie bogactwa gatunkowego a) mszakéw, b) roslin naczyniowych
w zrodliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego ‘
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Bogactwo gatunkowe Zrdodlisk zwigzane jest z ich powierzchnia. Wraz z jej wzrostem
ro$nie liczba gatunkéw roslin naczyniowych (r:=0,5; p<0,05) oraz w mniejszym stopniu
mszakow (rs~0,35; p<0,05) (ryc. 97). Liczba gatunkéw w zrédlisku tylko w przypadku roslin
naczyniowych wykazuje istotny statystycznie, cho¢ staby zwiazek z wysokoscig (1= -0,38;

p<0,05) (ryc. 98).
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Ryc. 97. Zaleznos¢ liczby gatunkow roslin
naczyniowych i mszakéw w Zrodlisku od
jego powierzchni
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Ryc. 98. Zalezno$¢ liczby gatunkéw roslin
naczyniowych i mszakéw w zrodlisku
od wysoko$ci n.p.m.

Bogactwo gatunkowe roélin jest zr6znicowane w zaleznosci od litologii podloza i pH

wody zrodlisk. Srednia liczba roslin naczyniowych w zrédliskach jest wyzsza na podtozu

osadowym (gltéwnie zrddliska regla dolnego), niz na podlozu krystalicznym (przewazaja

zrodliska powyzej regla dolnego). Srednia liczba gatunkéw mszakéw nie zmienia sig

w zaleznosci od litologii (ryc. 99a). Podobna prawidlowo$¢ stwierdzono dla pH wody. Liczba

roslin naczyniowych wzrasta wraz ze wzrostem pH (r.=0,41; p<0,05), natomiast bogactwo

gatunkowe mszakow nie wykazuje zwiazku z tym czynnikiem (ryc. 99b).

16 17 25 ‘
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[71- wszystkie gatunki  [Z77 - naczyniowe B - mszaki pH wody

& roéliny naczyniowe ‘@ _mszaki

Ryc. 99. Zalezno$é liczby gatunkow roslin naczyniowych i mszakow a) od litologii b) od pH

wody w zrédlisku
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1.2. Zroznicowanie zrédlisk ze wzgledu na ich sklad gatunkowy
Wyniki numerycznego porzadkowania (DCA) 7zrédlisk opartego na ich skladzie
gatunkowym wskazuja, ze zro6znicowane florystycznie wigkszosci z nich zwiazane jest
z gradientem reprezentowanym przez I o§ (wartos¢ wlasna osi — 0,54, tlumaczy 7%
zréznicowania) (ryc. 100). Na diagramie skrajnie z prawej strony wystepuja zrodliska,

z ktorymi zwigzane sg gatunki wapieniolubne, dolnoreglowe. Po lewej stronie diagramu
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Ryc. 101. Zr6znicowanie flory a) mszakow, b) roslin naczyniowych zrddlisk uporzadkowanych
wzdluz gradientow reprezentowanych przez osie I i I DCA (ze wzglgdu na czytelno$¢ diagramu
mszaki i rosliny naczyniowe przedstawiono osobno)
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grupuja si¢ zrodliska bogate w gatunki acydofilne, wysokogorskie. Charakterystyczna jest
dominacja roslin naczyniowych w pierwszej z wymienionych grup oraz przewaga mszakow
w drugiej (ryc. 101a, b). Srodkowa cze$¢ diagramu zajmuja gatunki reprezentujace
w zrddliskach ogo6lnogoérski typ rozmieszczenia.

Uporzadkowanie 7rédlisk wzgledem osi I najlepiej tlumaczy rodzaj podioza
(prawdopodobnie gradient zawartosci weglanu wapnia w podlozu) i pH wody, a takze
wysokos¢ n.p.m. (ryc. 102 A, B, C). Na rycinie 100 widoczne jest ptynne przejscie migdzy
zrédliskami skrajnie odmiennymi siedliskowo. Uzyskany rozklad punktéw moze wynikaé
z obecnosci licznej grupy wspomnianych juz gatunkéw ogo6lnogoérskich oraz wystepowania
zrodlisk na podlozu o charakterze posrednim pomigdzy osadowym, a Kkrystalicznym
(zrodliska na podlozu krystalicznym o podwyzszonej zawartosci wapnia; zrédliska, w ktorych
wspotwystepuja okruchy skat krystalicznych i osadowych). Z takimi wyplywami zwigzane sa
gatunki wapieniolubne oraz acydofilne.

Rozmieszczenie niektérych zrédlisk (tab. 20) w przestrzeni ordynacyjnej pozwala
przypuszczaé, ze nadrzedny wplyw na ich flor¢ ma podloze (zwigzane z nim parametry
siedliskowe), a nie wysoko$¢ n.p.m. Sugeruje to polozenie na diagramie zrodlisk (ryc. 102 c):
a). ,,osadowych”, ktére mimo polozenia powyzej regla dolnego znajduja si¢ z prawej strony
diagramu, ich flora podobna jest do flory zrédlisk dolnoreglowych nawapiennych,

b). ,krystalicznych”, ktére mimo polozenia w reglach, znajduja si¢ w lewej czesci wykresu
wsréd zrodlisk wysokogorskich,

c). zrédlisk, ktérych zar6wno polozenie n.p.m. jak i zaklasyfikowanie jako ,krystaliczne”
odbiega od ogélnej tendencji rozmieszczenia zrédlisk na diagramie. Ich uporzadkowanie na
wykresie zwigzane jest prawdopodobnie z podwyzszona zawartoscia zwiazkOw wapnia
w podlozu lub wodzie, na co wskazuje wysokie pH wody (Zrédliska o mieszanym podlozu
lub zlewni).

Zréznicowanie zrodlisk wzgledem II osi DCA jest szczegdlnie wyrazne w lewej czesci
ryc. 100. Zgrupowane sa tam obiekty zwiazane z podlozem krystalicznym, o stosunkowo
niskim pH wody (ryc. 102 A, B). Zrédliska polozone w dolnej czesci diagramu sg bogatsze
w gatunki preferujace wyplywy malo wydajne, o charakterze zblizonym do helokrenéw
i o relatywnie wysokiej temperaturze wody. Prawdopodobnie o$ II porzadkuje zrédliska
ze wzgledu na panujace w nich stosunki wodne (wydajnos¢, sposob przeptywu wody przez

zréddlisko, temperatura wody, jej zmiennos¢).
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Ryc. 102. Diagram uporzadkowania DCA Zrddlisk na podstawie ich sktadu gatunkowego
(obecnosci lub braku gatunkow) z zaznaczeniem: A) litologii podtoza, B) pH wody, C) wysokosci
n.p.m. i zrodlisk, ktérych polozenie w diagramie sugeruje wigkszy wplyw na sklad gatunkowy
flory litologii podtoza zrédlisk niz wysokosci n.p.m., D) lokalizacji na badanym terenie; a, b, c, -

objasnienie wedtug tabeli 20.

*w analizie nie uwzgledniono 10 Zrddlisk, dla ktérych brak byto danych o pH wody
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Tabela 20. Wykaz zrodlisk, ktorych sktad gatunkowy wykazuje wigkszy zwiazek z litologia
podtoza niz wysokoscia n.p.m. (na podstawie ryc. 102 C)

nr zrodia

Dolina

Szczegoty geologii*

wysokos¢

pH

a) zrodliska ,,osadowe”, ktére mimo polozenia powyzej regla dolnego znajduja si¢ z prawej strony
diagramu, ich flora podobna jest do flory zrédlisk dolnoreglowych nawapiennych

54 Dol. Koscieliska wapienie 1785 8,1
55 Dol. Koscieliska wapienie 1822 —

60 Dol. Koscieliska wapienie 1550 8,5
101 Dol. Kasprowa itotupki, dolomity, wapienie 1550 7,9
103 Dol. Kasprowa dolomity 1460 8,3

b) zrédliska , krystaliczne”, ktére mimo potozenia w reglach, znajduja si¢ z lewej strony diagramu
wérdd zrédlisk wysokogoérskich

43 Dol. Pysznianska gnejsy 1165 7,0
52 Dol. Koscieliska kamierice, kwarcyty, piaskowce, granity 1380 5,9
53 Dol. Koscieliska kwarcyty, piaskowce, granity 1370 6,3
90 Dol. Goryczkowa krystaliczne 1625 6,5
100 Dol. Kasprowa kwarcyty, piaskowce 1560 53
171 Dol. Rybiego Potoku | pokrywy morenowe, granitoidy 1400 7,0
172 Dol. Rybiego Potoku | pokrywy morenowe, granitoidy 1400 6,8

¢) zrodliska na podtozu/zlewni ,,mieszane;j”, ktére mimo polozenia powyzej regla dolnego znajduja
si¢ z prawej strony diagramu, ich flora nawigzuje do flory zrédlisk nawapiennych

8 Dol. Chochotowska | tupki krystaliczne weglanowo-krzemianowe 1480 6,8
19 Dol. Chochotowska | tupki krystaliczne weglanowo-krzemianowe 1735 7,8
173 Dol. Rybiego Potoku | mylonity 1520 7,5

*wg map geologicznych (Gozik, Sokotowski 1958-1980) oraz rozpoznania w terenie

W uporzadkowaniu zrédlisk zaznacza si¢ rowniez prawidlowos¢ wynikajaca z ich
lokalizacji na terenie badan (ryc. 102 D). W prawej czgséci diagramu zgrupowane sa zZrodliska
osadowej czesci Tatr Zachodnich (wyjatek stanowia zZrddliska Zlotej Doliny), w lewej — Tatr
Wysokich, w $rodkowej dominuja zrédliska krystalicznej czg¢sci Tatr Zachodnich
oraz Rybiego Potoku. Takie rozmieszczenie oddaje prawidlowos¢ wzrostu ogoélnej
mineralizacji wod podziemnych wynikajace] z litologii podloza (por. rozdz. II. 3.).
Najwigksze podobienstwo florystyczne wykazuja zrédliska potozone w obrgbie niewielkich
dolin: Olczyskiej, Ztotej, Migtusiej, Lejowej. Najwigksze réznice widoczne sg pomigdzy
sktadem gatunkowym zrédlisk potozonych w dolinach zréznicowanych pod wzglgdem
budowy geologicznej i wysokosci n.p.m. np. Dolina Roztoki, Dolina Kasprowa.

114



2. Charakterystyka fitocenotyczna

2.1. Bogactwo fitocenotyczne

W obrebie badanych zrédlisk wystepuje od 1 do 5 fitocenoz. Zrédliska z jednym typem

zbiorowisk stanowily ponad polowg¢ badanych obiektéw, natomiast réwnoczesne

4 (4%) o
3 4%) S %)

2 (34%) 1(57%)

Ryc. 103. Procentowy udziat
zrédlisk o okreslonej liczbie
fitocenoz

liczba zbiorowisk w zrodlisku:

Ryc. 104. Zréznicowanie liczby zbiorowisk
w zrodliskach Tatrzanskiego Parku Narodowego

wystepowanie pigciu fitocenoz stwierdzono tylko w jednym
zrédlisku (ryc. 103).

Zrédliska z jedna lub dwoma fitocenozami
rozmieszczone s3 na badanym terenie réwnomiernie.
Najbogatsze w zbiorowiska (4-5) obiekty koncentruja si¢
we wschodniej, krystalicznej czgsci TPN (ryc. 104).

Bogactwo roslinne zrédlisk zwiagzane jest z:

— mikrosiedliskowym zréznicowaniem. Najwigcej fitocenoz
wystepuje w rozbudowanych przestrzennie zrédliskach
zasilanych kilkoma wyplywami
o roéznej wydajnosci. Urozmaicona
morfologia Zrdédliska, zréznicowane
granulometrycznie podtoze oraz
zréznicowany sposéb przeplywu wody
tworzy szereg mikrosiedlisk, ktore
zajmowane s3 przez rdznego typu
zbiorowiska.

— krystalicznym podtozem.

Na obszarze krystalicznym wystepuje
wigcej gatunkow mszakéw tworzacych

odrgbne fitocenozy w obrebie Zrodlisk.

— wystgpowaniem zr6znicowanego litologicznie podtoza lub wody i podloza o ré6znym

chemizmie. W zrédliskach, w ktorych wystepuja zar6wno okruchy skal weglanowych

i krystalicznych oraz, w ktérych mineralizacja wody jest zasadniczo r6zna od skal w miejscu

jej wyptywu, wspotwystepuja zbiorowiska bazyfilne i acydofilne.

— z powierzchnig. Istnieje staba, statystycznie istotna korelacja migdzy powierzchnig

zrédliska, a liczba porastajacych go fitocenoz (rs =0,38; p<0,05).
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2.2. Pokrycie

Wiegkszo$¢ zrodlisk charakteryzuje wysokie, ponad 60% pokrycie powierzchni

roslinnoscia (ryc. 105). Zaledwie w 6% zrodlisk rodlinno$¢ zajmuje mniej niz 20%

powierzchni i sg to przede wszystkim zrédliska typu reokren.

30

20

10

liczba zrodlisk [%)]

0 20 40 60 80 100
pokrycie powierzchni roslinnoscia [%]

Ryc. 105. Stopien pokrycia
ro$linnoscia powierzchni Zzrodlisk
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Ryc. 106. Poréwnanie udziatu warstwy

mszystej i zielnej w pokryciu
powierzchni zrodlisk

W pokryciu powierzchni zrédlisk dominuja mszaki (ryc. 106). W 14 % zrédlisk

warstwy zielnej brak lub wystgpuja tylko pojedyncze osobniki roslin naczyniowych.

Zrédliska, w ktorych zajmuja one ponad 80% powierzchni stanowia zaledwie 6%.
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Ryc. 107. Udziat ro$lin naczyniowych
i mszakéw w pokryciu powierzchni
poszczegllnych zrédlisk

Analiza udzialu mszakow i roslin
naczyniowych w pokryciu powierzchni zrédlisk
wykazala, ze (ryc. 107):

- brak zrédlisk, w ktorych w pokryciu warstwa
zielna przekracza 50%, a mszaki maja niewielki
udzial,

- najliczniejsza grupe stanowig zrodliska,
w ktorych mszaki pokrywaja ponad 50%
powierzchni, natomiast rosliny naczyniowe

mniej niz 50 %.
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3. Typologia zroédlisk

W naukach biologicznych najczgsciej stosowana jest typologia Steinmanna (1915)
i Thienemanna (1922), opisana w rozdziale II. 6. Syntetycznie ujmuje ona szereg czynnikow
abiotycznych (np. sposéb wyptywu i odptywu wody, uksztattowanie Zrédliska), a takze na
poziomie ogdlnym charakteryzuje czg$¢ biotyczna ekosystemu zrédliskowego. Wspomniana
typologia w og6lnym zr6znicowaniu zrédlisk wydziela helokreny, reokreny i limnokreny.
W rzeczywistosci istnieje wiele zrodlisk o charakterze posrednim lub mieszanym.

Wsréd badanych obiektow wyrdzniono reokreny (22%), helokreny (16%) oraz jeden
limnokren. Pozostatych 61% zrodlisk nie mozna jednoznacznie zaklasyfikowaé do
wymienionych typéw (Steinmann 1915, Thienemanna 1922), poniewaz maja tylko niektore
z ich cech. Aby cato$ciowo przedstawié¢ charakter badanych zrodlisk uszczegélowiono
istniejaca typologie. W grupie zrodlisk o charakterze posrednim migdzy reokrenami,
a helokrenami wydzielono subreokreny (27%) i subhelokreny (18%). Zrédliska zawierajace
réwnoczesnie elementy wymienionych typow ujeto w osobng grup¢ Zrédlisk mieszanych
(16%). Mozliwe jest rowniez inne uje¢cie wyréznionych typéw (np. subreokreny jako podtyp
reokrenu), jednak liczba badanych obiektow wydaje si¢ by¢ zbyt mata i nie upowaznia do

naruszenia istniejacej w literaturze klasyfikacji zrodet.

I. Reokren (fot. 31)

— woda wyplywa w sposob skoncentrowany
i natychmiast tworzy potok. Zrodlisko zasilane jest
przez jeden lub kilka wyplywow potozonych blisko
siebie lub w linii sptywu wody. Wydajnos¢ tego
typu zrodet zawiera si¢ gtownie w przedziatach
0,1-1 I/s i 1-10 I/s. Do reokrenéw mozna zaliczy¢
réwniez wigkszo$¢ wywierzysk (>100 1/s). Plynaca
wartko woda nadaje zrodlisku najczesciej waski,
wydhuzony ksztalt (ryc. 108). Podloze jest
przemyte, niec ma mozliwosci akumulowania si¢
osadow.

— reokreny wystepuja glownie w krystalicznej

czgséci TPN (ryc. 109), na podlozu wapiennym

Fot. 31. Reokren, Dol. Waksmundzka, maja( one gl(’)wnle fonnq Wywierzysk‘
zrédlisko nr 146
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— roslinno$¢ wyksztalca si¢ w postaci niewielkich ptatow zanurzonych w wodzie, silnie
przytwierdzonych do podltoza (kamienie, skala) lub waskich paséw wzdtuz brzegéw. Srednio
ros$linno$¢ pokrywa 43% powierzchni zrédliska. Na podlozu krystalicznym, sposréd
sklasyfikowanych zbiorowisk, wystepuje glownie Blindio-Scapanietum
undulatae. Na podlozu wapiennym rozwija si¢ zbiorowisko silnego nurtu
z Palustriella commutata oraz Cratoneuretum falcati (w partiach

przybrzeznych) (ryc. 110).

Ryc. 108. Ryc. 109. Rozmieszczenie reokrenow
Schemat na obszarze Tatrzanskiego Parku
reokrenu Narodowego
podtoze krystaliczne podioze osadowe

Cratoneuretum falcati -

zb. z Palustriella decipiens
zb. z Palustriella commutata |
Brachythecio-Cardaminetum opizii
zb. z Brachythecium rivulare
Calthetum laetae
Caltho-Dicranelletum squarrosae |
| Mniobryetum albicantis |
Epilobio-Philonotidetum seriatae |
Blindio-Scapanietum undulatae | ‘
Scapanietum uliginosae 1 |
Scapanietum paludosae
DIL}IH’I(I‘ Lrerd, ex v |
zb. z Anthelia julacea
e8] B - niesklasyfikowane platy s A
100 75 50 25 0 0 25 50 75 100
liczba zrodlisk [%) liczba zrodlisk [%]

Ryc. 110. Udzial poszczegélnych fitocenoz w zrédliskach typu reokren
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I1. Subreokren (fot. 32)

— woda wyplywa w sposob skoncentrowany, czgsto w kilku punktach, odptyw nie ma jednak
charakteru potoku. Woda w formie wielu ptytkich strug, odplywa calg szerokoscia zrédliska
omywajac liczne kamienie, lub splywajac po nich wieloma, matymi kaskadami (ryc. 111).
Wydajnos¢ okoto 50% subreokrenow miesci si¢ w klasie od 1 do 10 I/s. Podloze,
w zaleznosci od sity przeplywajacej wody, jest catkowicie lub czg¢$ciowo przemyte.

— subreokreny wystepuja na catym obszarze TPN, za wyjatkiem péinocno-zachodniej czesci
Tatr (ryc. 112).

— roslinnos$¢ catkowicie zarasta powierzchni¢ zrodliska lub wyksztalca si¢ w postaci platow
pokrywajacych jednolicie tylko jego cze$é. Srednio zajmuje ona 62% powierzchni. Na
podiozu krystalicznym wystepuje giownie Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii, ktory
wykazuje rOéwniez wysoka frekwencje
w zrodliskach na podlozu weglanowym
-obok Cratoneuretum falcati (ryc. 113).

Fot. 32. Subreokren, Dol. Koscieliska, . . .
sr6dlisko nr 40 Ryc. 112. Rozmieszczenie subreokrenéw na

obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego

podloze krystaliczne podioze osadowe

- Cratoneuretum falcati ‘
zb. z Palustriella decipiens |
zb. z Palustriella commutata
Brachythecio-Cardaminetum opizii
zb. z Brachythecium rivulare
Calthetum laetae
Caltho-Dicranelletum squarrosae |
Mniobryetum albicantis
Epilobio-Philonotidetum seriatae 1
Blindio-Scapanietum undulatae
Scapanietum uliginosae ‘
Scapanietum paludosae
Drepanocladetum exannulati
zb. z Anthelia julacea | ‘
niesklasyfikowane platy

10?)7”7'57 50 55 0 0 25 50 75 100
liczba zrédlisk [%] liczba zrédlisk [%]
Ryc. 111. Schemat Rye. 113. Udzial poszczegolnych fitocenoz w zrodliskach
subreokrenu typu subreokren
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I11. Helokren (fot. 33)

— woda wysacza si¢ w sposob nieskoncentrowany na pewnej powierzchni, w dolnej czesci
zrédliska stopniowo taczy si¢ w strugi, az do utworzenia potoku (ryc. 114). Wydajnosci 89%
helokrendéw nie przekraczaja 1 1/s. Miejscowo niewielka wydajnos$¢ pozwala na akumulacje
substancji organicznych i osadéw zrédliskowych. Podloze jest grzaskie, czgsto niestabilne.

— helokreny wystgpuja glownie w poéinocnej czesci badanego terenu (czgs¢ reglowa)
(ryc. 115), ktorej budowa geologiczna sprzyja powstawaniu wyplywéw powierzchniowych.

— ro$linno$¢ wyksztalca si¢ w postaci zwartych pokryw porastajacych czesto cata
powierzchnig zrodliska (stanowiska
nastonecznione) lub luznych ptatow (Zrodliska
zacienione). Srednio  zajmuje ona  74%
powierzchni. W helokrenach wystepuja przede
wszystkim fitocenozy Cratoneuretum falcati (ryc.
116).

;,J:”; .«_ » ; & s i
Fot. 33. Helokren, Dol. Wielkie Ryc. 115. Rozmieszczenie helokrenéw
Koryciska, zrodlisko nr 1 na obszarze TPN

podioze osadowe

Cratoneuretum falcati
zb. z Palustriella decipiens
zb. z Palustriella commutata
Brachythecio-Cardaminetum opizii l
zb. z Brachythecium rivulare
Calthetum laetae
Caltho-Dicranelletum squarrosae
Mniobryetum albicantis
Epilobio-Philonotidetum seriatae
Blindio-Scapanietum undulatae
Scapanietum uliginosae
Scapanietum paludosae
Drepanocladetum exannulati
7b. z Anthelia julacea

niesklasyfikowane ptaty Sy CE e T
0 25 50 75 100
liczba zrodlisk [%]
Ryc. 114. Schemat helokrenu Ryc. 116. Udzial poszczegblnych fitocenoz

w zrédliskach typu helokren
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IV. Subhelokren (fot. 34)

— woda wyptywa w sposob skoncentrowany z niewielka wydajnoscia (gléwnie do 1 I/s) i dalej
przesacza si¢ przez roslinno$é nie tworzac widocznych strug. (ryc. 117). Podloze zawiera
niewielka ilo$cia materialu drobnoziarnistego i substancji organiczne;.

— subhelokreny rozmieszczone sa gtéwnie w Srodkowej i poludniowej czgéci badanego
terenu (ryc. 118).

— ro$linno$¢ tworzy zwarta powierzchni¢ pokrywajaca prawie cale Zrddlisko ($rednie
pokrycie 75%). Na podlozu krystalicznym
wystepuja gléwnie Epilobio alsinifolii-
Philonotidetum seriatae oraz Blindio-Scapanietum
undulatae, jednak z niewiele wigksza czestoscia niz
pozostale  fitocenozy zwigzane ze slabym
przeplywem wody. Na podlozu krystalicznym

dominuje Cratoneuretum falcati (ryc. 119).

Fot. 34. Subhelokren, Gladkie
Uptlazianskie, zrédlisko nr 56

Ryec. 118. Rozmieszczenie subhelokrenéw
na obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego

podtoze krystaliczne podtoze osadowe
1 Cratoneuretum falcati ‘
zb. z Palustriella decipiens |

zb. z Palustriella commutata
. Brachythecio-Cardaminetum opizii

zb. z Brachythecium rivulare

Calthetum laetae

Caltho-Dicranelletum squarrosae |

Mniobryetum albicantis
Epilobio-Philonotidetum seriatae

Blindio-Scapanietum undulatae

Scapanietum uliginosae
Scapanietum paludosae
Drepanocladetum exannulati ‘

zb. z Anthelia julacea ‘
St l niesklasyfikowane platy i ‘

100 75 50 25 0 0 25 50 75 100
liczba zrodlisk [%)] liczba zréodlisk [%]
Ryc. 117. Schemat Ryc. 119. Udzial poszczegélnych fitocenoz -
subhelokrenu w subhelokrenach
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V. Zrédliska mieszane (fot. 35)

— zrédliska posiadaja cechy reokrenéw/subreokrenéw i helokrendw/subhelokrenéw. Woda
wyplywa w kilku miejscach w rézny sposéb (punktowo, powierzchniowo) i/lub z rézna
wydajnoscia. W zrédlisku znajduja si¢ powierzchnie mocno zréznicowane pod wzgledem
nawodnienia i sposobu przeptywu wody (ryc. 120).

— zrodliska mieszane rozmieszczone sa rOwnomiernie na badanym terenie (ryc. 121).

— ro$linno$§¢ wyksztalca si¢ w postaci niewielkich platéw oraz zwartych, rozleglych
powierzchni, w zaleznosci od przeplywu wody.
Zrédliska mieszane, ze wzgledu na najwigksze
zréznicowanie siedliskowe sa  najbogatsze
w fitocenozy. Na podlozu krystalicznym wystepuja
gléwnie platy Epilobio alsinifolii-Philonotidetum
seriatae  oraz  Blindio-Scapanietum  undulatae.
Na podlozu osadowym najwyzsza frekwencje
wykazuje Cratoneuretum falcati (ryc. 122).

¢

Fot. 35. Zrédlisko mieszane
(sytuacja podobna jak na ryc. 120),
Stanikéw Zleb, zrédlisko nr 71

Ryc. 121. Rozmieszczenie zrédlisk mieszanych
na obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego

podtoze krystaliczne podtoze osadowe
Cratoneuretum falcati
zb. z Palustriella decipiens
zb. z Palustriella commutata
Brachythecio-Cardaminetum opizii
7b. z Brachythecium rivulare | ‘
Calthetum laetae |
Caltho-Dicranelletum squarrosae
Mniobryetum albicantis
Epilobio-Philonotidetum seriatae ‘
Blindio-Scapanietum undulatae |
Scapanietum uliginosae
Scapanietum paludosae
' Drepanocladetum exannulati ‘
zb. z Anthelia julacea | ‘
niesklasyfikowane platy | |
100 75 50 25 0 0 25 50 75 100

liczba zrodlisk [%] liczba zrodlisk [%)]
Ryec. 120. Schemat zZrodliska Ryc. 122. Udzial poszczeg6lnych fitocenoz
o charakterze mieszanym w zrddliskach o charakterze mieszanym
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VI. Limnokren (fot. 36)

— typ reprezentowany jest przez jedno zrodlisko — Wywierzysko Chochotowskie, polozone
w Dol. Chocholowskiej (ryc. 123). Woda wyplywa w dnie lejowatego zaglebienia terenu
tworzac zbiornik wodny (o rozmiarach okoto 10x12 m, 1,5 m glebokosci), ktérego dno
zawiera niewielka ilo$¢ zakumulowanej substancji mineralnej. Ro$linno$¢ rozwija si¢ waskim

pasem wzdhuz brzegu zbiornika i w strefie odptywu (ryc. 124).

7 zbiorowisko
i7"z Palustriella
commutata

Ryc. 123. Lokalizacja Wywierzyska
Chochotowskiego

La

Calthetum laetae

0 Sm

—

Ryc. 124. Schemat Wywierzyska
Chocholowskiego
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4. Dyskusja wplywu badanych czynnikéw siedliskowych na zréznicowanie flory

Elementem charakterystycznym zbadanych zrédlisk, znajdujacych si¢ na relatywnie
niewielkiej powierzchni Tatr Polskich, jest duze zrdéznicowanie siedliskowe. Pozwala to
analizowa¢ wplyw czynnikéw abiotycznych na skiad gatunkowy flory bez koniecznosci
uwzgledniania jej regionalnego charakteru i wplywu makroklimatu.

Na etapie poprzedzajacym badania terenowe zatozono, ze flora zrédlisk tatrzanskich
ksztaltowana bedzie glownie przez: klimat wynikajacy ze zr6znicowania wysokosciowego,
litologie podloza oraz rezim zrodta. Hipoteze ta sformulowano po zapoznaniu si¢ z literatura
dotyczaca warunkéw hydrogeologicznych masywu tatrzanskiego (np. Wit, Ziemonska 1960;
Wit-Jozwik 1974; Lajczak 1996) oraz opisujacq powigzania szaty roslinnej z parametrami
abiotycznymi zrodlisk (np. Krajina 1933; Soltes 1989; Hajek i in. 2002). Aby sprawdzié
stuszno$¢ zalozonej hipotezy w pracach terenowych uwzgledniano: wysokos$¢ bezwzgledna,
litologie podloza, pH wody, jej temperaturg, wydajnos¢ wyplywu, a takze ekspozycj¢
zrédliska i jego nachylenie. .

Analiza flory Zrédlisk wykazala, ze sposrod badanych czynnikéw najwigkszy wplyw na
jej zréznicowanie maja: litologia (szczegélnie dobrze widoczne réznice wystgpuja migdzy
podlozem weglanowym, a podlozem ubogim w weglan wapnia), wysokos$¢ n.p.m. oraz pH
wody (por. ryc. 102 A, B, C). Poniewaz chemizm wody zalezy od skladu mineralnego
drenowanych skat (Pazdro 1983), mozna przyjac, ze analizowane zréznicowanie flory wynika
rowniez z chemizmu wody. Zalezno$¢ taka potwierdzaja liczne badania przeprowadzone
w innych typach siedlisk wodnych i podmoklych (np. Héjek i in. 2002; Miserere 1 in. 2003;
Hajkova i in. 2006). Zjawiskiem, ktérego nie uwzglgdniono w przyjetym toku rozumowania
jest istnienie zrodlisk zasilanych woda drenujaca inny rodzaj skal, niz stwierdzony w miejscu
wyplywu. W zwigzku z powyzszym interesujacym zagadnieniem jest, ktory z czynnikéw —
wlasciwosci chemiczne wody czy podioza, ma wigkszy wplyw na sklad gatunkowy flory
zrodlisk. W swietle istniejacych badan, o skladzie gatunkowym mszakéw w srodowiskach
wodnych decyduja przede wszystkim wlasciwosci chemiczne wody (Szweykowski 1951,
Glime 2007). Flora roslin naczyniowych jest natomiast uzalezniona gléwnie od chemizmu
podloza (Szmeja 2006).

Pozostale czynniki abiotyczne, badane w niniejszej pracy, nie wykazaly wyraznego
wplywu na istniejace zroznicowanie florystyczne zrédlisk. W przypadku temperatury wody
brak zakladanego zwiazku mozna probowac¢ thumaczy¢ jej zmiennoscia w czasie. Niska i stala
temperatura wyplywajacej wody uwazana jest przez wielu badaczy za podstawowy czynnik
ksztaltujacy ekosystem zrodliskowy (np. Zechmeister 1994, Hada¢ 1983). Wyniki badan
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temperatury wody zrodlisk TPN wykazuja jednak, ze stenotermicznos$¢ nie jest elementem
typowym dla wszystkich zrodlisk. Mimo, ze temperature w Zrédlisku mierzono tylko raz, to
w pewnych przypadkach (wysoka temperatura w wysoko polozonych zrédliskach) otrzymany
wynik pozwala przypuszczaé, ze parametr ten moze silnie zaleze¢ od temperatury powietrza
i zmieniaé si¢ w czasie. Dzienne zmiany temperatury wody obserwowano na przyklad
w zrodlach w Bawarii (Beierkuhnlein, Grésle 1993). Ponadto pomiary temperatury wykonane
w kilku zrédliskach zaré6wno w gornej i dolnej ich czgsci (przeprowadzone w ramach
odrebnych badan) pokazuja, ze jest to parametr mogacy ulega¢ zmianie nie tylko w czasie, ale
i na powierzchni zrédliska. Dotyczy to zwlaszcza wydhizonych, malo wydajnych obiektow
o charakterze helokrenow. Obserwacje te nawiazuja do wynikow badan zmiennosci
temperatury w obrebie niszy zrodliskowej przeprowadzonych na nizu (Stolarska, Moniewski
2007). Na zmienno$¢ temperatury w zrodliskach zwrécit rowniez uwage Hinterlag (1992)
okreslajac badane biotopy jako siedliska heterotermiczne — latem chlodne.

Brak istotnego wplywu wydajnosci na skiad gatunkowy flory, wynika z braku prostego
przelozenia tego czynnika na sposob przeplywu wody przez Zrédlisko, ktory jest jednym
z wazniejszych elementow ksztaltujacym flor¢ zrddlisk. Ponadto wydajno$¢, bedaca
wypadkowa wielu zmiennych (por. rozdz. 11.4.1.) moze ulega¢ duzym wahaniom, co
wielokrotnie opisano na przykladzie wywierzysk (np. Malecka 1993; Barczyk 1998; 2003a;
2003b; Barczyk i in. 2002). Cho¢ brak w literaturze tatrzanskiej danych dotyczacych wahan
wydajnosci w mniejszych wyplywach, to obserwacje poczynione w trakcie niniejszych badan
(wyksztalcenia roslinnosci, morfologii zrodliska) pozwalaja przypuszczac, ze jest to element
wspolny dla wielu badanych zrédlisk. Zmiany wydajnosci przekladaja si¢ na wahania
poziomu wody w zrodliskach i to wlasnie one moga by¢ istotnym czynnikiem ksztaltujagcym
ich sklad gatunkowy. Zalezno$¢ taka odnotowano wielokrotnie w innych typach siedlisk
wodych i podmoklych (np. Belland, Vitt 1995; Bragazza 1997; Diinhofen, Zechmeister 2000,
Hajkova i in. 2004).

Brak istotnej zalezno$ci wystawy zrédliska na sktad jego flory mozna tlumaczy¢ malym
zréznicowaniem tej cechy w badanych obiektach (przewazaja zrédliska o ekspozycji

w kierunkach péinocnych — por. ryc. 6).
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VI. ZRODLISKA JAKO BIOTOPY SZCZEGOLNEJ TROSKI
1. Osobliwosci przyrodnicze zrédlisk
1.1. Zrédliska z aktywnie wytracajacym si¢ weglanem wapnia

Martwice nie byly przedmiotem badan niniejszej pracy, jednak ze wzgledu na rzadkosé
zjawiska i $cisty jego zwiazek z zrédliskami oraz porastajaca je roslinnoscia (Wolejko 2004),
saq warte wspomnienia. Siedliska te wymieniane sa jako priorytetowe w Zalaczniku I
Dyrektywy Siedliskowej (kod: 7220 Petryfikujace zrédia tufowe z formacja Cratoneurion).

W trakcie badan stwierdzono obecno$¢ martwic wapiennych w o$miu zrodliskach
potozonych w Dol. Olczyskiej, Dol. Koscieliskiej oraz Dol. Lejowej (ryc. 125). Jest to jedno
z pierwszych stwierdzen czynnie przebiegajacego procesu stracania si¢ weglanu wapnia
w polskiej czgsci Tatr. Dotychczas zjawisko to znane bylo z trzech wyplywow, potozonych na
zachodnim stoku Doliny Lejowej (Gtazek 1965). Z Tatr Polskich podawane byly rowniez

stanowiska kopalne (Alexandrowicz 1988).

o zrodliska z wytracajacym
si¢ weglanem wapnia

e pozostale badane zrodliska

! el ¥ BB
= D B B wES N

Ryc. 125. Lokalizacja zrédlisk z wytracajacym si¢ weglanem wapnia na
obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego

Zrédliska z wytracajaca si¢ martwica wapienna, zlokalizowane w trakcie niniejszych
badan, réznig si¢ pod wzgledem intensywnosci procesu wytracania i stabilnosci osadow
weglanowych. W otoczeniu dwoch wyplywow (nr 63, 107) zachodzi intensywne biologiczne
1 chemiczne wytracanie si¢ martwicy. Poza adkrustrowanymi weglanem wapnia fodyzkami
Palustriella commutata, martwica odklada si¢ réwniez na okruchach skalnych, opadtych
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liSciach, lodygach roslin i patykach. W zrédle nr 107 tworzy takze cienka polewe na skale,
po ktdrej sptywa woda (fot. 37).

=

Fot. 37. Zrodlisko z intensywnie wytracajaca si¢ martwica wapienng
a) widok ogdlny na zrdédlisko nr 107, Dol. Olczyska, b) weglan wapnia na
todyzkach mchu Palustriella commutata, c) polewa weglanowa na skale

a)

Fot. 38. Zrédlisko z §ladowo wytracajaca si¢ martwica wapienng a) widok ogdélny
na zrddlisko nr 34, Dol. Lejowa, b) weglan wapnia wytracony w formie nalotu na
dolnych czgéciach mchu Palustriella commutata

@

127,



Wystepowanie wymienionych zrédlisk na stosunkowo stromym stoku, podcigtym
przepltywajacym ponizej potokiem, nie sprzyja akumulacji osadow o wigkszej migzszosci.
W pozostalych szesciu zrodliskach mineralizacja weglanowa wystepuje tylko w postaci
nalotu osadzajacego si¢ na dolnych czesciach darni mszystych, przez ktére powoli przesacza
si¢ woda (fot. 38).

Zrédliska, w ktérych stwierdzono wytracanie si¢ weglanu wapnia zdominowane sg
przez mech Palustriella commutata, co jednak nie wyréznia je od pozostalych wyplywow
zlokalizowanych na podlozu weglanowym. Roéwniez pod wzgledem badanych
fizykochemicznych parametrow wody nie wyrdzniaja si¢ mimo, ze naleza do grupy zrédlisk

o najwyzszych zawartos$ciach jonow Ca’" iHCO;™ (ryc.126).

100 . : p——
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= 0 oo ®o Ryc. 126. Zawarto$é jonow Ca®*, Mg*',
i, g - HCOs~ w zrédliskach na podiozu
© 40 E@lﬁo | weglanowym (O® - dane z
] | g Wy
mie] | Oleksynowa, Komornicki 1956, 1957,
0| g0 ol 2 wytracaicym | 1958, 1960, 1964, 1989, 1990;
" ne si¢ weglanem wapnia oe® - dane Wiasne)
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1.2. Rosliny chronione i zagrozone

We florze badanych zrédlisk wystepuje 29 gatunkéw chronionych, z czego 23 Scisle
i 6 czesciowo (wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie
gatunkow dziko wystepujacych roslin objetych ochrong, Dz. U. nr 168, poz. 1764),
9 gatunkow uznawanych za zagrozone i znajdujacych si¢ na krajowych Czerwonych listach
(Zarnowiec i in. 2004; Klama 2006; Zarzycki, Szelag 2006) (tab. 21). Ponadto Juncus
triglumis oraz Poa granitica (kategorie zagrozenia kolejno: EN — zagrozone, LR — niskiego
ryzyka) opisane sa w Polskiej Czerwonej Ksiedze Roslin (Kazimierczakowa, Zarzycki 2001).

Wigkszo$¢ gatunkéw rzadkich, zagrozonych stwierdzonych w zrédliskach to rosliny nie
zwigzane siedliskowo wylacznie z tymi obiektami. Wystgpowaly w nich sporadycznie, czgsto
przechodzac z siedlisk otaczajacych. Gatunki, dla ktérych zrédliska stanowia wazny lub
gléwny biotop to: Anthelia julacea, Bryum weigelii, Juncus triglumis, Philonotis calcarea,

P. seriata.
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Tabela 21. Rosliny chronione i zagrozone stwierdzone w badanych Zrédliskach

Gatunki Gatunki zagrozone Frekwencja
Lp. Nazwa gatunku chron.ione w Polscg /Karpgtach w badanych
++ Scisle R- rzadkie, V-narazone, R
+ czg$ciowo | I- nieokreslona kategoria zagrozenia zrédliskach
1. |Aconitum firmum 3 54
2. |Andreaea nivalis -+ 2
3. |Anthelia julacea R 4
4. |Bryum weigelii =+ V/R 7
5. |Carex brachystachys R 1
6. |Climacium dendroides + 2
7. |Coeloglossum viride ++ \Y 1
8. |Dactylorhisa majalis Sia 1
9. |Huperzia selago + 2
10. |Juncus triglumis R 4
11. | Listera ovata + 1
12. | Marsupella emarginata N 2
13. | Pedicularis oederi ++ 1
14. | Pedicularis verticillata ++ 2
15. | Philonotis calcarea ¢ 4
16. | Philonotis seriata ++ 43
17. | Philonotis. tomentella + 3
18. | Pinguicula alpina ++ 1
19. | Pinguicula vulgaris ++ \Y 7
20. | Pinus mugo ++ 1
21. | Plagiochila asplenioides F 10
22. | Poa granitica + 2
23. | Polytrichum commune + 3
24. | Rhytidiadephalus squarrosus + 2
25. |Scapania paludosa I 4
26. | Schistidium rivulare I/R 2
27. |Selaginella selaginoides ++ 1
28. | Sphagnum girgensohnii + 1
29. | Sphagnum palustre 3=+ 1
30. |Sphagnum russowii i 1
31. |Sphagnum squarrosum + 1
32. |Swertia perennis +H 10
33. | Tofieldia calyculata + 5
34. | Veratrum lobelianum i 2

2. Zagrozenia zrodlisk i stopien zachowania
Glownym zagrozeniem ekosystemow zrédliskowych na terenie TPN jest ich
bezposrednia dewastacja, zwigzana z dzialalnoscia turystyczna i gospodarcza czlowieka.
Zrédliska, ktorych naturalny uklad zostal mocno zmieniony, to przede wszystkim obiekty
rozwinigte woko6l skoncentrowanych wyplywoéw (zrodel) znajdujace sie przy szlakach
turystycznych, $ciezkach oraz polanach gdzie prowadzony byl wypas. Liczng grupe stanowia

réwniez zrodliska zniszczone w trakcie wyrgbu i transportu drewna.
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Wyraznie przeksztalcone lub zdewastowane
sqa wszystkie zrodla polozone w bezposrednim
sasiedztwie szlakéw turystycznych. Zrodliska
znajdujace si¢ wok6l nich pozbawione sa
ro§linnosci lub  jest ona  wyksztalcona
fragmentarycznie, gléwnie w wyniku zadeptywania
oraz przebudowy miejsca wyptywu w celu
czerpania wody (fot. 39). Wigcej zdewastowanych
zrédlisk znajduje si¢ przy szlakach w Tatrach
Zachodnich, gdzie mniej jest dostgpnych miejsc
(zrédet, matych potokéw), w ktdrych turysta moze
zaopatrzyé sie w wode. Zrédliska o wyplywie

nieskoncentrowanym, nawet te potozone bardzo

Fot. 39. Zdewastowane zrddlisko przy
czerwonym szlaku na Ciemniak

blisko szlakow, sq w wigkszo$ci dobrze zachowane.

Innym zagrozeniem dla ekosysteméw
zrodliskowych jest gospodarka lesna. Wiele wyptywdow, zaréwno powierzchniowych jak
i zrodel jest niszczonych (rozjezdzanych) w trakcie wyrgbu i transportu drewna (fot. 40).
Jest to zjawisko czgste, poniewaz zrywka drewna w trudnym terenie prowadzona jest czesto
zlebami — korytami potokéw, ktorych stoki obfituja w wyptywy. Do dewastacji zrddlisk,
zwlaszcza rozwinigtych woké6t mato wydajnych, nieskoncentrowanych wyptywéw, dochodzi
réwniez na obszarze wycinki. Zaburzeniu ulegaja stosunki wodne, a odstonigcie dotychczas

zacienionych zrodlisk prowadzi do ich przesuszenia i zaniku roslinnosci zrédliskowe;.

(u ¥ ‘ S off 21; ms;m ;~ 3 E
Fot. 40. Wywierzysko Koziarczysko Fot. 41. Obudowany wyptyw przy
brzegi zostaly ,,rozjechane” w trakcie Polanie pod Kopieficem
transportu drewna
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Na obszarze TPN wiele zrédlisk zostalo zniszczonych w wyniku obudowy ich
wyptywéw, w celu ujecia wody. Do grupy tej naleza przede wszystkim Zrodla usytuowane
w poblizu polan, na ktérych rozwijato si¢ pasterstwo. Mimo zaniechania uzytkowania tych
polan kilkadziesiat lat temu, w ocembrowanych wyptywach nadal brak warunkéw do rozwoju
roslinnosci zrodliskowej (ryc. 41). Pozbawione waloré6w przyrodniczych sa réwniez
zabudowane zrodta bedace obiektami kultu oraz punktem ujg¢cia wody pitne;.

Problem przeksztalcania i niszczenia dotyczy takze zrodlisk w obrgbie zrodet krasowych
— wywierzysk. Poniewaz od dziesigcioleci sa one uznawane za najbardziej ciekawe
i widowiskowe formy wyplywow w Tatrach, rownie dlugo sa one poddawane antropopresji.
W obrebie TPN znajduje si¢ 6 (lub 8 w zaleznosci od klasyfikacji) takich obiektow. Lodowe
Zrédto, Wywierzysko Olczyskie, Chochotowskie sa dostepne turystycznie, w zwiazku z czym
ich brzegi sg zadeptane (mimo chroniacych je od kilku lat barierek). Ponadto wykorzystywane
do pojenia kréw Wywierzysko Chocholowskie w przesztosci zostato czgSciowo zasypane,
a Olczyskie w 1999 z niewiadomych powodéw catkowicie rozkopane prawdopodobnie przy
uzyciu cigzkiego sprzetu. Pozostale wywierzyska, mimo ze polozone poza szlakami
turystycznymi rowniez nie sa wolne od wpltywu cztowieka. Wywierzysko Bystrej Dolne jako
ujecie wody pitnej dla Zakopanego jest obudowane; przy Goryczkowym zbudowano
betonowy zbiornik gromadzacy wod¢ na potrzeby obiektéw na Myslenickich Turniach
i Kasprowym Wierchu; brzegi wywierzyska Koziarczysko sa zniszczone przez $ciagane ktody
drewna (fot. 40). Wywierzyska ze wzglgdu na ogromng wydajnos¢ wyplywu majg jednak
duza zdolno$¢ regeneracji. Wskazuje na to rozwinigta w ich obrebie roslinno$é zrodliskowa,
nawet w takim przypadku jak obudowane wywierzysko Bystrej Dolne gdzie platy
Cratoneuretum falcati oraz zbiorowisko silnego nurtu z Palustriella commutata zajmuja

rozlegle powierzchnie ponizej obudowy.

Zrodliska sg obiektem zainteresowania
nie tylko czlowieka, ale i zwierzyny,
zwlaszcza zrédliska z rozwinigta roslinno$cia
zielng. W takcie badan terenowych
stwierdzono kilka wyplywoéw catkowicie
zdeptanych przez zwierz¢ta, dla ktoérych
stanowia one wodopoje (fot. 42). Znacznie

czgsciej spotykano zrédliska z czesciowo

Fot. 42. Zrédlisko na stoku Konczystych zgryziona i stratowana roslinnoscia.
Turni zniszczone przez zwierzeta
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VII. PODSUMOWANIE

Zasadniczym celem pracy byla charakterystyka zréznicowania flory i roslinnosci
zrodliskowej Tatr. Badaniami, realizowanymi w latach 2003-2006, objeto 179 Zrédlisk
rozmieszczonych w granicach Tatrzanskiego Parku Narodowego. Material do analiz
obejmowat 749 zdjeé fitosocjologicznych, 179 map rozmieszczenia roslinnosci w Zrodliskach
oraz charakterystyke siedliskowa badanych obiektow w zakresie: wysokosci n.p.m., litologii
podioza, pH wody, temperatury wody, wydajnosci wyptywu, ekspozycji zrdédliska i jego

nachylenia.

e We florze zrédlisk stwierdzono wystgpowanie 239 taksondéw roslin (51 taksonéw
watrobowcow, 60 gatunkow mchow, 128 taksonéw roslin naczyniowych) (tab. 4),
z czego 9% gatunkéw wystepowalo w ponad 20% badanych obiektéw (ryc. 21). Dla 13
gatunkow, ktorych wystepowanie ograniczone jest prawie wylacznie do Zrodlisk,
podano szczegélowe charakterystyki siedliskowe (rozdz. I11.1.4.).

e W poszczegélnych zrddliskach odnotowano od 1 do 36 gatunkéw roslin, w tym
od 0 do 25 roslin naczyniowych oraz od 1 do 16 gatunkéw mszakéw (ryc. 94, 95).

e  Wyrézniono, w relacji do wysokosci n.p.m., trzy gléwne typy pionowego oraz
poziomego rozmieszczenia gatunkéw w zrédliskach TPN: ,.zrédliskowy” typ reglowy,
og6lnogorski, wysokogoérski. Podstawowe ,,zrodliskowe” typy rozmieszczenia
poziomego zréznicowano na podtypy uwzgledniajac przywiazanie roslin do litologii
podioza (typ rozmieszczenia niezalezny od litologii, na podlozu wegglanowym, na
podiozu krystalicznym) (ryc. 38, 41; rozdz. 111.2.2.).

e  We florze roslin naczyniowych (analizowano 51 gatunkéw) stwierdzono 19 gatunkéw,
dla ktérych zasiggi wysokosciowe realizowane w Zzrddliskach, réznily si¢ od ich
0golnego rozmieszczenia na obszarze Tatr (rozdz. 111.2.1.4.).

e W zrédliskach wyr6zniono 14 jednostek fitocenotycznych, z czego 9 zespoléw oraz
4 zbiorowiska reprezentuja zwiazki (Cratoneurion commutati, Cratoneuro filicini-
Calthion laetae, Philonotidion seriatae) w obrebie klasy Montio-Cardaminetea,
1 zespdt reprezentuje klas¢ Scheuchzerio-Caricetea fuscae (rozdz. IV.1.2.).

e W poszczegdlnych zrodliskach stwierdzono wyst¢powanie od 1 do 5 fitocenoz.
Zrédliska z jednym typem zbiorowisk stanowily ponad polowe badanych obiektow,
natomiast rdwnoczesne wystgpowanie pigciu fitocenoz obserwowano tylko w jednym

zrédlisku (ryc. 103).
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Roslinno$¢ w Zrddliskach pokrywala od 2 do 100% ich powierzchni (Srednio 63%),
z czego Srednie pokrycie ros$lin naczyniowych wynosilo 31%, a mszakow 60%
(ryc. 105, 106).

Glowne zréznicowanie flory oraz roslinnosci zrodlisk TPN zwigzane jest z wysokoscia
n.p.m., litologia podloza oraz pH wody (ryc. 63, 64, 102).

Wsréd badanych obiektow 39% mozna bylo zaliczy¢ do opisywanych w literaturze
reokrenéw (22%), helokrenow (16%) oraz limnokrenéw (1%). Pozostale zrédliska,
o charakterze posrednim oraz mieszanym, podzielono na nie wyrdzniane dotychczas

w literaturze subreokreny (27%), subhelokreny (18%) oraz zrodliska mieszane (16%).
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Zalacznik 1
Rozmieszczenie zbadanych zrodlisk na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego
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SS1

Zalacznik 2
Wykaz badanych zrédlisk i mierzonych parametrow

] NI-' okl Wspbélirzedne Wysokos¢ Litologia pH T;::;g’ Wydajnosé Nacl:’ylenie Ekspozycja Po;lse(;'lzizll::m

zrédliska geograficzne [m n.p.m.] | podloza | wody °cl [Vs] [%] [m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Dol. Chochotowska - 1050 Ca 7.6 5.0 1-10 30 NE 274
2 Dol. Chochotowska N49 15 35.0 E19 49 36.2 1140 Ca 7.9 7.8 0-0.1 40 SW 18
3 Dol. Chochotowska N49 15 36.2 E19 49 38.1 1200 Ca 7.7 5.2 1-10 20-60 SW 308
4 Dol. Chocholowska N49 1522.0E19 48 57.4 1000 Ca 7.8 54 >100 3 NW 331
5 Dol. Chocholowska N49 1520.3 E19 48 55.4 997 Ca 7.9 5.6 10-100 3 N 49
6 Dol. Chochotowska - 1325 Ca 7.9 4.2 0.1-1 20 NE 29
7 Dol. Chochotowska - 1440 Si 6.4 4.6 1-10 20 \\Y% 75
8 Dol. Chocholowska - 1480 Si 6.8 4.0 1-10 20 SW 10
9 Dol. Chocholowska - 1520 Si 7.0 6.0 0-0.1 30 SW 4
10 Dol. Chocholowska - 1600 Si 5.4 6.8 0-0.1 60 SW 3
11 Dol. Chocholowska - 1610 Si 6.5 6.3 0.1-1 25 E 57
12 Dol. Chochotowska - 1380 Si 6.5 4.1 0.1-1 20 NE 6
13 Dol. Chochotowska - 1570 Si 6.8 6.1 0.1-1 35 E 11
14 Dol. Chocholowska - 1630 Si 6.5 6.5 1-10 35 E 42
15 Dol. Chochotowska N49 12 40.0 E19 47 35.7 1430 Si 7.2 5.0 0.1-1 30 N 77
16 Dol. Chochotowska N49 1239.9E194741.4 1425 Si 7.4 2.9 1-10 40 NE 66
17 Dol. Chocholowska N49 12 40.1 E19 47 41.1 1420 Si 8.4 2.9 1-10 10 NE 34
18 Dol. Chochotowska N49 12 35.9 E19 47 46.5 1500 Si 7.4 3.4 1-10 40 NW 131
19 Dol. Chochotowska N49 1229.1 E194811.5 1735 Si 7.8 2.5 10-100 40-70-90 NE 404
20 Dol. Chochotowska N49 12399E194817.3 1730 Si 7.6 3.9 0.1-1 30 NW 13
21 Dol. Chocholowska N49 1240.1E1948 17.4 1730 Si 7.7 5.1 0-0.1 30 NW 16
22 Dol. Chochotowska N49 1239.2E194817.5 1730 Si 7.9 3.9 0-0.1 30 NW 11
23 Dol. Chochotowska N49 12 59.7 E19 47 26.2 1320 Si 6.7 4.1 1-10 5 NW 87
24 Dol. Chochotowska N49 13 20.2 E19 48 59.3 1265 Si 6.9 4.1 10-100 35-2 NE 118
25 Dol. Chocholowska N49 13 38.0 E19 48 54.7 1215 Si 6.7 5.0 0.1-1 10 NE 13
26 Dol. Chochotowska N49 1417.7E1948 51.4 1100 Si 6.7 5.1 1-10 10 NW 54
27 Dol. Chochotowska - 1200 Ca 7.7 5.4 0.1-1 8 W 2
28 Dol. Lejowa N49 15 18.0 E19 50 13.7 1235 Ca 8.0 5.0 0-0.1 10 ' 9
29 Dol. Lejowa N49 1520.0 E19 5020.8 1220 Ca 7.8 6.0 0.1-1 30 N 16
30 Dol. Lejowa N49 15 18.3 E19 5039.4 1110 Ca 8.1 5.8 1-10 15 N 149
31 Dol. Lejowa N49 1515.1 E19 50 59.3 1160 Ca 7.9 6.8 1-10 5 NE 5
32 Dol. Lejowa N49 15 15.1 E19 50 59.3 1160 Ca 7.9 6.8 0.1-1 5 N 6




951
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33 Dol. Lejowa N49 15 32.5E19 50 31.3 1120 Ca 8.5 5.0 0.1-1 35 NE 16
34 Dol. Lejowa N49 1532.6 E19 50 30.4 1110 Ca 8.3 5.3 0.1-1 35 NE 107
35 Dol. Lejowa N49 15 49.9 E19 50 12.0 1120 Ca 8.0 6.3 0.1-1 40 NE 11
36 Dol. Lejowa N49 16 10.7 E19 50 30.6 990 Ca 8.5 6.1 0.1-1 35 E 128
gy | Py Drodzeped - 950 ca | 12 | 76 1-10 70-20 N 67
Reglami
38 Dol. Koscieliska - 1020 Ca 1.5 5.4 1-10 25-30 NE 604
39 Dol. Koscieliska N49 15 18.8 E19 52 06.1 990 Ca 8.2 5.0 >100 1 NE 291
40 Dol. Kofcieliska - 1030 Ca 8.0 7.5 10-100 5 SE 114
41 Dol. Ko§cieliska - 1135 Si 75 6.0 1-10 5 NE 59
42 Dol. Pysznianska - 1100 Si 7.4 6.0 10-100 3 N 75
43 Dol. Pysznianiska N49 13 02.8 E19 51 20.7 1165 Si 7.0 5.3 0.1-1 5-10 E 21
44 Dol. Pysznianska N49 12 14.8 E19 50 36.3 1510 Si 7.5 3.7 0.1-1 10 NE 10
45 Dol. Pysznianska N49 12 14.8 E19 50 36.1 1510 Si 7.4 3.6 1-10 10 NE 23
46 Dol. Pyszniafiska - 1510 Si 7.6 3.7 1-10 10-5 NE 41
47 Dol. Pyszniariska N49 12 12.4E19 51 07.1 1415 Si 7.2 3.1 1-10 10 N 21
48 Dol. Pyszniafiska N49 12 23.7E19 51 25.7 1410 Si 7.2 4.1 0.1-1 5 NE 36
49 Dol. Pysznianiska - 1390 Si 7.0 3.9 10-100 10 NW 115
50 Dol. Kofcieliska N49 13 02.8 E19 52 52.5 1350 Si 7.3 3.6 1-10 50 SW 10
51 Dol. Kofcieliska N49 13 07.6 E19 52 52.4 1290 Si 7.1 3.7 10-100 15 N 74
52 Dol. Koécieliska N49 13 15.3 E19 53 19.6 1380 Si 5.9 3.7 1-10 25 NW 54
53 Dol. Kofcieliska N49 13 18.3 E19 53 16.6 1370 Si 6.3 4.5 1-10 15 NW 32
54 Dol. Koécieliska N49 13 52.1 E19 53 38.5 1785 Ca 8.1 2.2 1-10 10-45 SwW 44
55 Dol. Kofcieliska N49 14 12.1 E19 53 42.6 1822 Ca = - 1-10 30 SW 45
56 Dol. Koscieliska N49 14 30.8 E19 53 01.2 1685 Ca 8.4 4.0 0-0.1 20 N 70
57 Dol. Ko§cieliska N49 14 37.2 E19 53 09.2 1617 Ca 8.2 - 0.1-1 25 NW 20
58 Dol. Kofcieliska N49 14 43.9E19 53 12.5 1569 Ca 7.5 4.1 0-0.1 10 N 31
59 Dol. Kodcieliska N49 14 45.5E19 53 09.2 1550 Ca 8.7 5.5 0.1-1 20 NW 35
60 Dol. Kodcieliska N49 14 45.5 E19 53 09.2 1550 Ca 8.5 4.0 0.1-1 20 NW 15
61 Dol. Koécieliska N49 15 13.7E19 52 23.9 1085 Ca 7.9 4.8 10-100 3-30 SE 103
62 Dol. Koscieliska N49 15 19.6 E19 52 28.3 1107 Ca 8.0 5.6 0.1-1 15 SE 13
63 Dol. Ko§cieliska N49 1520.7 E19 52 37.5 1124 Ca 7.7 5.2 1-10 30 S 66
64 Dol. Migtusia N49 1511.2E19 53 45.2 1145 Ca 8.4 5.0 10-100 3 NW 90
65 Dol. Migtusia N49 15 36.8 E19 53 02.5 1050 Ca 7.6 6.2 0.1-1 10 NW 17
66 Dol. Migtusia N49 15 30.9E19 52 50.9 1066 Ca 7.7 5.3 10-100 35-40 NW 52
67 Dol. Migtusia N49 15 32.8 E19 52 48.4 1040 Ca 7.5 6.2 0.1-1 25-30 N 140
68 Dol. Mietusia N49 15 50.1 E19 52 51.2 1185 Ca 7.8 9.4 0.1-1 25 S 2
69 Dol. Migtusia N49 15 58.5 E19 52 39.5 1040 Ca 8.0 9.8 0-0.1 35 W 27
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70 Dol. Kofcieliska N49 16 06.5 E19 52 35.1 1070 Ca 8.3 9.9 0-0.1 30 \\ 24
71 Stanikéw Zleb N49 16 00.5 E19 53 00.4 1210 Ca 7.8 8.0 0.1-1 10 NW 94
| By Reedzepad ) 1030 Ca | 84 | 65 0.1-1 25 N 23

Reglami

73 Dol. Matej Laki - 1040 Ca 71 7.0 0-0.1 35 NE 60
74 Dol. Za Bramka - 960 Ca 8.0 5.7 0.1-1 45 W 18
75 Dol. Strazyska N49 16 27.3 E19 56 01.0 950 Ca 7.5 6.2 0.1-1 20 NW 82
76 Dol. Strazyska N49 16 24.9 E19 55 59.7 940 Ca 7.5 7.0 1-10 3-70 SE 123
77 Dol. Strazyska N49 16 13.6 E19 55 57.2 960 Ca 7.8 6.2 0-0.1 15 W 7
78 Dol. Strazyska N49 16 06.2 E19 55 54.6 975 Ca 7.8 8.5 0.1-1 3-35 NwW 21
79 Dol. Strazyska N49 15 31.7 E19 55 47.6 1150 Ca 7.6 5.0 0.1-1 30 SE 13
80 Dol. Strazyska N49 15 31.6 E19 55 46.3 1185 Ca 7.6 5.0 1-10 3-30 SE 7
81 Dol. Strazyska N49 15 31.6 E19 55 56.7 1200 Ca 8.2 5.0 1-10 25 NW 42
82 Dol. Bystrej N49 16 12.1 E19 58 29.5 1145 Ca 8.0 10.0 0-0.1 30 SwW 6
83 Dol. Bystrej N49 16 11.7E19 58 28.5 1150 Ca 7.8 6.5 1-10 25 E 50
84 Dol. Bystrej N49 15 20.6 E19 58 09.1 1175 Ca 8.4 5.0 >100 10 SE 148
85 Dol. Bystrej N49 15 19.1 E19 58 07.3 1170 Ca 8.5 5.0 >100 35 SE 120
86 Dol. Goryczkowa N49 14 50.0 E19 58 17.5 1275 Si 7.1 4.5 1-10 10 NW 41
87 Dol. Goryczkowa - 1600 Si 5.7 7.5 0.1-1 5 NW 2
88 Dol. Goryczkowa N49 14 16.5E19 57 54.2 1603 Si 5.5 6.0 0.1-1 3 NW 1
89 Dol. Goryczkowa N49 14 07.0 E19 57 44.6 1642 Si 6.0 3.0 0.1-1 10 NE 61
90 Dol. Goryczkowa - 1625 Si 6.5 4.0 0.1-1 5 NW 49
91 Dol. Goryczkowa N49 14 09.5 E19 58 14.9 1609 Si 7.0 - 0.1-1 30 NW 8
92 Dol. Goryczkowa N49 14 09.8 E19 58 14.9 1605 Si 7.0 - 0.1-1 45 NW 18
93 Dol. Goryczkowa N49 14 10.2E19 58 15.2 1608 Si 7.0 - 0-0.1 35 NW 16
94 Dol. Goryczkowa N49 1424.0E1958 11.7 1480 Si 53 7.0 0.1-1 15 N 75
95 Dol. Goryczkowa N49 14 27.1 E19 58 15.7 1490 Si 6.3 4.0 1-10 55-60 SE 4
96 Dol. Kasprowa N49 13 37.2 E19 59 56.0 1390 Si 6.4 4.0 10-100 20 N 16
97 Dol. Kasprowa N49 14 47.1 E19 59 26.3 1450 Si 6.6 7.0 0.1-1 30 NW 17
98 Dol. Kasprowa N49 14 35.9E195931.2 1590 Si 7.0 3.0 1-10 25 NW 4
99 Dol. Kasprowa N49 14 46.1 E19 5947.7 1560 Si 6.3 4.2 0.1-1 45 NW 34
100 Dol. Kasprowa N49 14 47.3 E195948.3 1560 Si 5.3 5.8 0.1-1 30 NW 3
101 Dol. Kasprowa N49 14 48.5E195947.7 1550 Ca 8.0 7.0 0.1-1 45 SW 9
102 Dol. Kasprowa N49 14 49.4E19 5943.1 1470 Ca 8.5 7.5 0-0.1 45 SwW 16
103 Dol. Kasprowa N49 14 48.9 E19 59 39.9 1460 Ca 8.3 7.0 0.1-1 25-60 SwW 5
104 Dol. Olczyska N49 16 24.1 E19 59 54.1 900 Ca 7.4 5.5 10-100 30 N 278
105 Dol. Olczyska N49 16 23.0 E19 59 55.8 900 Ca 7.5 6.0 10-100 20-25 NE 127
106 Dol. Olczyska N49 16 28.2E19 59 59.9 960 Ca 7.6 7.0 0.1-1 5 W 3
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107 Dol. Olczyska N49 16 27.2 E20 00 04.5 980 Ca 7.6 7.5 0.1-1 70 SW 33
108 Dol. Olczyska N49 16 31.3 E20 00 25.6 1080 Ca 7.7 9.0 0-0.1 30 SW 15
109 Dol. Olczyska N49 16 18.6 E20 00 24.9 1150 Ca 8.0 10.0 0-0.1 10-15 W 17
110 Dol. Olczyska N49 16 04.0 E20 00 13.6 1050 Ca 7.1 7.0 0.1-1 3 N 33
111 Dol. Olczyska N49 16 02.2 E20 00 07.3 1042 Ca 7.9 5.0 >100 5 NE 47
112 Dol. Olczyska N49 15 57.4 E19 59 56.1 1000 Ca 6.9 6.9 0.1-1 10-15 NE 31
113 Dol. Suchej Wody - 1320 Si 7.0 7.0 1-10 3 N 18
114 Dol. Suchej Wody - 1400 Si 7.4 4.0 0.1-1 7 N 14
115 Hala Gasienicowa N49 14 30.8 E20 00 29.4 1500 Si 5.9 5.0 0.1-1 10-15 NE 116
116 Hala Gasienicowa N49 14 24.5 E20 00 51.3 1480 Si 5.8 7.5 0.1-1 3 NE 6
117 Hala Gasienicowa N49 14 23.1 E20 00 52.0 1475 Si 6.3 5.5 0-0.1 5 NE 8
118 Hala Gasienicowa N49 14 20.8 E20 00 53.1 1500 Si 6.2 3.2 1-10 15 NW 92
119 Hala Gasienicowa N49 14 12.4 E20 00 47.6 1512 Si 6.8 7.0 0.1-1 3 N 11
120 Hala Gasienicowa N49 13 45.0 E20 00 42.5 1535 Si 72 3.2 1-10 5 NW 88
121 Hala Gasienicowa N49 13 21.3 E20 00 37.0 1900 Si - - 0-0.1 60 N 9
122 Hala Gasienicowa N49 13 20.3 E20 00 35.3 1900 Si - - 0-0.1 70 N 15
123 Hala Gasienicowa N49 13 24.9 E20 00 33.0 1870 Si 5.3 3.1 0.1-1 80 W 14
124 Hala Gasienicowa N49 13 42.6 E19 59 48.2 1680 Si - - 0-0.1 5 NE 6
125 Hala Gasienicowa N49 1342.5E19 59 47.6 1680 Si 6.8 2.9 0.1-1 10 NE 17
126 Hala Gasienicowa N49 13 43.7E19 59 46.7 1680 Si 7.5 35 0.1-1 5 NE 23
127 Dol. Panszczyca - 1530 Si 7.0 4.0 10-100 40 E 167
128 Dol. Pafiszczyca - 1500 Si 7.0 3.5 1-10 3 N 19
129 Dol. Panszczyca - 1425 Si 6.1 4.0 1-10 8-3 NE 41
130 Dol. Panszczyca - 1380 Ca 8.3 4.5 10-100 10 N 275
131 Dol. Suchej Wody - 970 Ca 8.0 6.0 0.1-1 3 NE 29
132 Dol. Suchej Wody N49 17 08.0 E20 03 09.8 960 Ca 8.5 1.5 >100 5 NW 19
133 Zlota Dolina N49 12 59.6 E19 47 26.3 1040 Ca 8.7 9.0 0-0.1 35 N 63
134 Zota Dolina - 1120 Ca 6.8 6.5 0.1-1 20 SW 100
135 Zota Dolina N49 16 17.4 E20 05 40.8 1100 Ca 8.2 8.0 1-10 25 W 47
136 Zlota Dolina N49 16 07.7 E20 04 57.3 1110 Ca 8.5 12.0 0-0.1 30 E 20
137 Zota Dolina N49 15 48.9 E20 04 50.9 1235 Ca 8.3 8.0 0-0.1 30 N 13
138 Dol. Biatki N49 15 31.8 E20 06 10.3 980 Si 7.9 8.0 1-10 3 NE 4
139 Dol. Waksmundzka N49 15 07.7 E20 04 39.5 1230 Si 7.3 4.2 1-10 5-35 SE 203
140 Dol. Waksmundzka N49 14 53.4 E20 04 20.2 1329 Si 5.2 5.2 0.1-1 30-80-5 N 5
141 Dol. Waksmundzka N49 14 38.0 E20 03 58.9 1447 Si 53 3.6 0.1-1 25 N 20
142 Dol. Waksmundzka N49 14 29.5 E20 03 49.6 1556 Si 6.1 2.8 10-100 15 NE 52
143 Dol. Waksmundzka N49 14 29.4 E20 03 50.1 1550 Si 6.0 2.8 1-10 15 NE 18
144 Dol. Waksmundzka N49 14 28.5 E20 03 50.6 1552 Si 6.0 3.8 10-100 10 N 109




651

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
145 Dol. Waksmundzka N49 14 21.3 E20 03 45.9 1612 Si 4.8 5.0 1-10 5 N 29
146 Dol. Waksmundzka N49 14 11.3 E20 03 26.5 1789 Si 5.6 34 1-10 5 NE 17
147 Dol. Waksmundzka N49 13 53.4E20 03 10.5 1951 Si 44 3.4 1-10 5 N 67
148 Dol. Roztoki N49 13 16.0 E20 03 37.4 1315 Si 6.2 9.5 0.1-1 3 SE 2
149 Dol. Roztoki N49 13 16.4 E20 03 35.8 1320 Si 5.5 8.0 1-10 5 E 18
150 Dol. Roztoki N49 13 15.0 E20 03 26.8 1360 Si 6.2 7.0 1-10 15 SE 36
151 Dol. Roztoki N49 12 54.9 E20 03 07.3 1640 Si 4.9 7.0 0-0.1 40 N 3
152 Dol. Roztoki N49 12 52.0 E20 02 59.5 1655 Si 7.0 3.5 1-10 40 NW 49
153 Dol. Roztoki N49 12 29.3 E20 02 59.8 1758 Si - 3.8 0-0.1 30 NW 6
154 Dol. Roztoki N49 12 30.8 E20 02 58.6 1745 Si 7.9 2.9 0.1-1 30-35 NW 9
155 Dol. Roztoki N49 11 59.7 E20 02 24.9 1960 Si 7.4 5.0 0.1-1 8 N 40
156 Dol. Roztoki N49 12 09.9 E20 02 14.9 1760 Si 6.5 6.0 10-100 3 NW 567
157 Dol. Roztoki N49 12 17.0 E20 01 58.3 1710 Si - 10.0 0.1-1 1 N 86
158 Dol. Roztoki N49 12 35.8 E20 01 45.7 1740 Si 5.1 6.0 1-10 7 S 207
159 Dol. Roztoki - 1800 Si 43 5.0 0.1-1 15 SE 2
160 Dol. Roztoki N49 12 34.8 E20 01 35.5 1760 Si 5.7 20.5 0.1-1 10-30-5 S 189
161 Dol. Roztoki N49 12 37.1 E20 01 34.9 1780 Si 5.7 8.8 0.1-1 0-2 SwW 92
162 Dol. Roztoki N49 12 38.5 E20 01 25.8 1780 Si 6.4 8.3 0.1-1 5 SwW 176
163 Dol. Roztoki - 1810 Si 6.7 6.5 1-10 10 SwW 30
164 Dol. Roztoki N49 12 41.1 E20 01 23.6 1800 Si 6.5 4.7 1-10 3 SwW 9
165 Dol. Rybiego Potoku N49 13 18.2 E20 05 06.3 1335 Si 6.6 9.0 0-0.1 10 S 18
166 Dol. Rybiego Potoku N49 13 07.6 E20 04 53.2 1390 Si 6.9 4.5 0.1-1 30 SE 445
167 Dol. Rybiego Potoku N49 12 52.3 E20 04 34.1 1445 Si 8.1 4.0 0.1-1 10 E 3
168 Dol. Rybiego Potoku - 1450 Si 7.3 3.9 1-10 30 SE 9
169 Dol. Rybiego Potoku N49 12 35.6 E20 04 29.1 1365 Si 7.1 4.2 10-100 10 SE 41
170 Dol. Rybiego Potoku N49 12 08.8 E20 04 25.8 1400 Si 7.0 4.0 1-10 5,90 W 13
171 Dol. Rybiego Potoku 1400 Si 7.0 4.0 1-10 5 SW 5
172 Dol. Rybiego Potoku N49 12 08.1 E20 04 26.4 1400 Si 6.8 4.7 0.1-1 5 W 2
173 Dol. Rybiego Potoku N49 12 01.8 E20 03 59.2 1520 Si 1.5 6.5 0-0.1 35-60 SE 142
174 Dol. Rybiego Potoku - 1525 Si 6.9 5.2 0.1-1 40 E 10
175 Dol. Rybiego Potoku N49 11 38.3 E20 04 20.2 1440 Si 7.4 4.0 10-100 25-30 NW 134
176 Dol. Rybiego Potoku - 1920 Si 8.3 1.2 0.1-1 5 NE 1
177 Dol. Rybiego Potoku - 1950 Si 8.1 23 1-10 40-50 NE 1
178 Dol. Rybiego Potoku N49 11 54.2 E20 03 18.0 1770 Si 7.6 4.6 1-10 5-15-90 E 27
179 Dol. Rybiego Potoku N49 11 39.0 E20 02 52.1 1830 Si 1.5 1.4 1-10 10 NE 11
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Zalgcznik 3. Cratoneuretum

falcati

Postac lesna

Numer zdjecia w tabeli
Numer zdjgcia w terenie
Numer zrodliska

Data

Wysokos¢ [m n.p.m.|
Litologia

Ekspozycja

Nachylenie [°]
Naslonecznienie

Podloze

Przeplyw wody

pH wody

Temperatura wody ['C|
Powierzehnia zdjecia w [m:]
Pokrycie calkowite [®o]
Pokrycie warstwy ¢ [ %o]
Pokrycie warstwy d [%0]
Liczba gat. mszakow
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Liczba wszystkich gatunkow
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Ch. Cratoneurion commutati
Palustriella commutata

*Arabis soyeri subsp. subcoriacea
Saxifraga aizoides

*Philonotis calcarea

Cardamine amara subsp. amara
Rhizomnium punctatum
Brachythecium rivulare
Chrysosplenium alternifolinm
Bryum pseudotriquetrum
Heliosperma quadridentatum
Epilobium alsinifolium
Cardamine amara subsp. opizii
Cratoneuron filicinum
Rhizomnium magnifolium
Scapania undilata

Epilobium anagallidifolium
Zioloroslowo/zrodliskowe:
Stellaria nemorum

Fiola biflora

Caltha laeta

Inne:

Deschampsia caespitosa
Chaerophyllum hirsutium
Crepis paludosa

Petasites albis

Arabis alpina

Aconitum firmium

Marchantia polymorpha subsp. montivagans
Leucanthemum waldsteinii
Plagiochila porelloides

Geranium robertianum

Mycelis muralis

Dentaria glandulosa

Oxalis acetosella

Plagiomnium undulatum
Conocephalum salebrosum

Picea abies

Equisetum palustre

Linum catharticum

Pinguicula alpina

Parnassia palustris

Cystopteris montana

Bellidiastrum michelii

Soldanella carpatica

Swertia perennis

Poa alpina

Cerastium tatrae

Mutellina purpurea

Sesleria tatrae

Poa trivialis

Myosotis decumbens subsp. variabilis
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* gatunek charakterystyczny zespolu

Gatunki sporadyczne, ktorych frekwencja w postaciach zespolu wynosi mniej niz 10%.
Ch. Montio-Cardaminetea: Aneura pinguis 80, 82:2, 83:3, 103, 146:3, 148:1. 150; Bryum schleicheri 128:1. 189: Cerastium fontanum 211:2, 212:2, 214:1, 217, Diobelonella palustris 157, 194:2, 199:1: Juncus triglumis 147, 155:3, 234; Palustriella decipi
Inne: Abies alba 6,10, 14,42, 61, 65. 73, 107, 108: Acer pseudoplatanus 37:2. 38: Agrostis stolonifera 63:1,64:1,65.95.127:1, 151; Alchemilla glabra 36. 69, 70, 152:1, 219; Alchemilla pastoralis 226, 235, 236, 238: Asplenium viride 4, Athyrium filix-f

Epilobium montanum 9, 157:2; Eriophorum angustifolium 143, Euphrasia salisburgensis 94,100, 131, 229; Fagus sylvatica 6:2, 7,91, 111, 121; Festuca carpatica 80:5; Festuca rubra 120; Fissidens adianthoides 79:1, 80, 145; Galeobdolon luteum 27:

Phyteuma spicatum 91, 108; Pinguicula vulgaris 90, 110, 116, 119: Plagiochila asplenioides 11, 26, 28, 36:2. 58:1. 61:1, 146:1: Plagiomnium elatum 114, 178, 211, 246; Plagiomnium ellipticum 47:2, Plagiothecium denticulatum 26; Platyhypnidium ripa
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11, 246: Plagiomnium ellipticum 47:2; Plagiothecium denticulatum 26; Platyhypnidium riparioides 109:1; Poa nemoralis 48:2. 77:1; Polygonum viviparum 221, 225:3;

obelonella palustris 157.194:2,199:1: Juncus triglumis 147.155:3. 234: Palustriella decipiens 38:1: Philonotis fontana 145: Philonotis seriata 152:2. 153:1. 173. 189:1: Philonotis tomentella 90. Pohlia wahlenbergii 188:2,202:2. 211, 214:1, 219, 220:1. 221:2.
70. 152:1. 219: dlchemilla pastoralis 226,235, 236, 238: Asplenium viride 4. Athyrium filix-femina 57:2: Barbilophozia floerkei 166 Calamagrostis arundinacea 37:1. 38, 62:1. 63, 126:3: Calamagrostis varia 93, 94, 98:2. 129. 131. 132: Calamagrostis villosa 34,

ca 80:5: Festuca riubra 120: Fissidens adianthoides 79:1, 80, 145; Galeobdolon luteum 27:3, 28 Galium anisophyllon 39. 80, 89:1, 144, 145, 147, 211. 212. 215, 228: Galium schultesii 91 Gentiana asclepiadea 82; Geum urbanum 36, 81, 84-86; Harpanthus flot
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hilonotis tomentella 90. Pohlia wahlenbergii 188:2.202:2. 211, 214:1, 219. 220:1, 221:2.
62:1. 63, 126:3: Calamagrostis varia 93, 94, 98:2,129. 131, 132: Calamagrostis villosa 34. Caliergonella cuspidata 34: Campylium stellatum 63:1. 73:1. 80. 145:1, 155: Cardamine flexwosa 1. 39, 73. 127,172, Cardamine trifolia 7. Cardaminopsis arenosa 250:

um schudtesii 91 Gentiana asclepiadea 82; Gewm urbanum 36, 81, 84-86; Harpanthus flotovianus 145, 166; Huperzia selago 79, Hypnum cupressiforme 73 Juncus trifidus 225:1; Jungermannia atrovirens 72, 109 Jungermannia sphaerocarpa 221 Lophocolea
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127. 172; Cardamine trifolia 7. Cardaminopsis arenosa 230: (¢

ovirens 72, 109: Jungermannia sphaerocarpa 221; Lophocolea bidentata 73,

‘arex brachystachys 111; Carex flava 93:1,94-96,97:4,98:3,99. 111:2; Carex lepidocarpa 70:1,78,79:5, 115, 145:

Carex sempervirens 70:2, 89:1, 144, 155:1; Carex

Ivatica 1:1, 82. 83, 85, 86. ¢

Lophozia sudetica 114, 145:1; Luzula sylvatica 31:2, 48:1,70, 77, 138 Marchantia polymorpha subsp. polymorpha 174, 246; Moneses uniflora 36: Myosotis nemorosa 48:1,77:1. 88,




T
Postac wysoke
IO 1M 112 113 LEE LIS Llo 117 LIS L 150 ISH) 152 1S3 ISH 155 150 157 IS8 159 100 lol 102 103 lod loS loo lo 108 169 170 171 172 173 174 175 170 177 178 179 180 181 82 I8 &4 185 180 187 88 189 190 191 192 193 94 |95 1% [v
33 A3 335 330 547 695 30 200 170 472 460 92 | 200 207 17 627 621 707 473 203 o4 295 294 613 619 oI8 284 285 23 287 290 317 701 708 LIl 109 107 o7o 108 o3 02 ol dol 8 do0 oS doo 474 do7 703 702 Slo 289 331 S13 320 307 3¢
31 3 31 33 82 30 30 71 130 130 130 o5 ] 1l 11 175 58 38 7130 IR o 18 I8 0] I8 8 15 158 175 15 16 50 8 7 10 10 0 27 10 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 7 8 152 1o 33 152 33 81 8
lo 1o lo lo 28 13 lo 22 19 19 19 31 i 11 I5 15 15 14 1 12 17 12 12 14 14 14 12 12 15 12 12 05 21 21 02 02 02 21 02 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 4 1+ o0l 12 1o 01 lo 22
07 07 0 07 0o 08 07 0o 0% 08 o8 07)07 07 07 07 07 08 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 08 08 08 08 08 08 OB 08 08 08 08 O% 08 08 08 O8 08 08 OR 09 07 07 09 07 07 O
01 01 04 04 0S 05 04 04 04 04 04 03)o4 01 03 05 05 05 04 04 05 04 04 05 05 05 04 04 03 04 04 04 05 05 03 03 03 05 03 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 05 05 04 04 04 04 04 01 O
110 1110 1110 1120 1145 1110 990 1210 1380 1380 1380 1050) 1610 1610 1140 1569 1569 1440 1380 1500 1325 1500 1500 1390 1410 1410 1430 1430 1440 1430 1425 1350 1480 1440 1030 1030 1030 1200 1030 1380 1380 1380 1380 1380 1380 1380 1380 1380 1380 1410 1480 1055 1425 1120 1655 1120 1175 11
Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca|Si Si Si/Ca Ca Ca S Ca Si Ca S S S S S S Si S/Ca Si S S Si S Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Si Si S S Ca S Ca Ca C
NE NE NE NE SE N E NW N N N NW| E E NW N N W N NW NE NW NW NW NE NE N N NW N NE SW SW W SE SE SE W SE N N N N N N N N N N W SW NW NE NE NW NE SE §
35 35 35 3 30 I8 3 19 w0 0 10 0f2 258 25 10 6 20 10 10 20 0 40 10 5 5 30 30 25 30 40 50 20 20 b 5 5 8 5 o 100 10 10 1 10 10 10 10 10 2 2 10 40 3% 0 3 I H
s s s p p s z P s P N p N s 5 s P z p s z s s p p P s s s s s s z p s s s p s N s s s s s s s s P s p s s z s Z p I
k gk gk gk gk 2z gk Kk k k k gk] k k z z z k k k gk k k k gk gk gk gk k gk gk k Z k z % z 2 z k k k k gk k gk 2z gk Kk k z z gk gk k z k !
n p P P P P P P p pod p P p P P P P P o\ n P n n n p p p p m p n n p p n p p pod p p P p p n p P n n n n n n n p P p p I
84 84 84 85 80 81 85 78 83 83 83 6165 65 74 75 75 64 83 74 79 74 T4 70 724 72 72 719 74 719 74 73 68 64 80 80 804 77 804 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 64 o8 70 74 85 70 85 84 8
53 53 53 50 100 58 61 80 45 45 45 62163 63 40 41 41 46 45 34 42 34 34 39 410 41 50 5 1,0 5 29 36 40 46 75 75 150 54 750 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 46 40 35 29 50 35 S50 5 2
o 8 1 2 1 5 04 10 3 .5 10 18 1 2 15 LS 85 15 8 2 35 | 9 25 05 12 158 1.5 % 4 1.3 3 I 05 # 3 1§ 0% 2 1 8 07 3 3 5 7 3 3 2 1.3 L5 5 8 05 1 0,5 4 p
{0 95 100 100 90 100 100 100 100 100 100 100] 100 85 95 95 100 90 95 95 95 05 95 95 |00 100 100 100 160 100 100 90 100 95 90 8 75 100 85 100 100 100 100 90 100 100 100 100 5 90 90 10 100 100 100 80 100 ©
30 50 100 95 10 90 20 00 Y0 100 S50 S0] 70 50 w0 9 90 90 70 5 70 o0 8 o0 100 50 90 100 100 90 100 60 20 25 75 10 3 20 70 o0 8 100 S50 10 95 90 0 8 15 10 20 10 S50 20 70 50 100 9
80 OS5 100 100 90 100 100 100 95 90 o5 00| 95 8 o0 95 80 60 95 95 95 95 Q0 95 100 100 100 90 100 1060 S50 9 100 95 9 8 75 100 85 100 80 90 100 90 100 90 100 100 95 90 90 10 100 100 100 80 80 ¥
1 2 2 2 2 10 5 3 | 2 1 2 3 | 1 | 1 | 3 2 3 3 3 7 3 1 8 ! i 3 2 5 2 3 4 2 1 4 3 3 5 3 2 1 1 2 1 1 2 | 1 2 1 | 2 1 2 1
3 5 ! 8 o 1l 5 11 1l 7 10 8 11 9 o 3 2 o 8 2 12 [ 9 5 4 8 5 9 ¥ 5 1 o 1 4 4 3 3 o 1 5 ¥ 3 2 3 o 9 1 o i i 1 3 5 3 2 + 5 ¢
4 7 o 10 8 21 10 14 15 9 M 1w 13 10 2 2 10 11 1 1y 9 2 42 7 12 1310 1l 8 o 10 o 7 8 5 4 10 T 8 8 o 4 4 7 11 5 7 o 8 & 5 o 7 4 5 7 ¥
5 3 5 4 4 3 1 4 5 5 3 3 3 5 5 3 3 5 5 5 5 4 5 3 5 5 5 3 5 1 2 2 2 4 5 4 1 5 5 5 5 5 ] 5 5 3 s 4 3 5 34 5 4 2
t 3 3 1 + +
1
1 t 1 t t 2 2 i} + 2 1 +
1 1 + 4 2
2 + t 2 1 1 1 2 t 1
2 + 1 + + 2
+ 1 2 2 1 1 2 2 3 1 t 3 2 2 2 2 1 + + 1 1 1 1 + 1 + 1 + + 1 1
3 3 2 5 ! 2 1 2 + 3 1 2 5 4 1 1 3 2 1 2 1 1 e 1 1 2 4 1 2 2 3 4 3 2 3 4 3 2 + 2 2 + 1
t 1 r + 1 2 2 5 I + 3 3 3 1 + L3 + 4 t 3 2 2 + ' 2 t t 1 3 2 + 2 t 2 1 1 3 t 4
2 + 4 2 4 3 3 5 3 + 1 r 3 2 j
2 3 5 1 3 2 1 1 1
2 + f t t +
+ + 1 + k 1 +
)
r + 2 1 2 3 s 2 2 2 + + 1 1 1 1 1 + t + 2 2 2
+ 1 2 2 2 1 1 1 ¥ + 5 2 H 2 + t 1 + + ¥ + + 1 + r t 1 1 1
2 3 2 1 2 1 2 3 3 r 1 1 1 5 3
1 1 + 2 8 Z 3 r 2 1 2 iy + 1 t 1 2 + + + r + +
+ t g 2 + + r rl2 1 1 1 + 1 F 3 £ 2 1 2 r t r
: 3 0 t r r +
+ 5
r + 2 2 1 + 3 1 1 r + 3 3
r + 0 3 T r i r 2 1
1 1 r 1 5 5 4 3 + 1 5 1 1 2
r 1 1 + +
2 %
+
5
1
+
+
1
1 r 1
+ + 1
1
+ +
2 T + + + +
'

pervirens 70:2, 89:1, 144, 155:1; Carex sylvatica 1:1, 82. 83, 85, 86. 98. 139:2; Chiloscyphus pallescens 31:2, 232:1. 234: Cirriphyllum piliferum 73; Cirsium palustre 119, 138, 139: Climacium dendroides 36, 101:1; Coeloglossum viride 70: Ctenidium mollusci
bha 174, 246; Moneses uniflora 36: NMyosotis nemorosa-48:1, 77:1. 88, 137, 152; Nardus stricta 152; Pedicularis oederi 225; Pedicularis verticillata 116-119, 211:1, 212:2, 214, 216; Pellia endiviifolia 52, 53, 161:2; Pellia neesiana 101, 157:1; Pellia sp. 23. 44. 4
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138. 139 Climacium dendroides 36, 101:1: Coeloglossum viride 70: Ctenidinm molluscum 116 Cystopteris fragilis 36, 120z Dactylorhiza majalis 70: Dichodontium pellucidum 36

14, 216: Pellia endiviifolia 52,53, 161:2; Pellia neesiana 101, 157:1; Pellia sp. 23, 44, 47:2. 51:1. 54:2, 55:2. 61:1, 71, 104:2, 145. 163:2, 193:2. 246:2, 251; Phyteuma orbiculare 117,211, 215
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3 ¥ I 3 2 % 2 2 1 % + + I I Il
2 2 2 # 2 35 + # r r 1 1 [
1 I
1 5 3 1 2 t 2 . 2 F 1T II I 11
. 11 1 i I
1 2 3 2 8 1 i li I
I 1 I I
t 3 3 5 3 2 1 i} + I 11 II I
2 1 11 11 II
I 5 5 3 1 3 35 + 1 1 2 t 2 1 1 1 r 1 ror I I v 11
i =+ 1 L g 2 4+ T I + + 3 1 I I
1 2 Z f I I [ I
' I I I I
t r + 4 I [ I
1 ¥ 1 1 2 2 2 I I
3 1 r [, +.3 111 1 I 1I
3 3 3 3 2 1 r 2 1 2 1 r o + 2 + 1 + 1 1 + r 1 v A% 111 v
+ 2 + 1 I I II II
r 1 1 2 + 2 1 1 t 2 Z 2 + r 1 1 v 11 [
v 1V 1 I
r I v I 1T
t r r r nr I I 1I
1 2 3 r oz £+ T 5§ 2 1 t [ I 1I I
r o F ok r 2 r r + I I I1 [
1 1 I
+ I I I
2 11 I I I
11 I 1 I
11 I I
11 I 1
II 1
I 1 I
U 1 I
I I I
1 I I
1 I I
1 I I
I I
I I I
I I
r I I I I
r I I I
+ 1 r r g 4 <+ + r + o+ + 1 I I I
2 2 3 by 83 2 3 5 1 2 Z 3 2 I I I
+ * F + 2 + ¥ 1 I I
1 + 1 1 4= 4 F I I
f r 1 I I I
1 I 1

is 36,120 Dactylorhiza majalis 70 Dichodontium pellucidum 36

CT71,104:2, 145, 163:2, 193:2. 246:2. 2512 Phyteuma orbiculare 117,211, 215;




Zalacznik 4. Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii

forma dolnoreglowa
Numer ldjg‘cia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 3 35 36 37 38 39 40 4 42 43 4 454
Numer l\Olcjn_\’ 345 339 372 371 373 375 370 266 494 435 103 356 75 74 216 712 713 553 225 102 105 113 52 54 503 353 505 421 422 423 50 53 51 57 411 412 413 415 414 314 649 362 104 101 650
Numer zrodliska 24 25 8 8 8 8 8 12 131 134 42 8 37 37 39 6l 61 104 78 42 42 40 166 166 150 8 150 97 97 97 166 166 loo lo6 9% 96 9% 9% Y SI 114 8 42 42 114
7. 1 22, 22 22 22, 22, 11 2L 18 01, 22 3. 30 2 15 15 200 23 0. oL 2. AE 11 0F 22 61, 25 25 95 1% Yo 11 1L 24 4 24 24 240 15 2. 33 0h. 0L 9%
Data 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 08 08 08 07 07 07 06. 08 08 06 06 08 08 08 07 07 09 07 09 07 07 07 07 07 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07 07. 07. 07. 08 08 07
04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 03 03 04 05 05 05 04 04 04 03 03 03 04 04 04 04 04 04 03 03 03 03 04 04 04 04 04 04 05 04 04 04 05
Wysokos¢ [mn.p.m.] 1265 1215 1275 1275 1275 1275 1275 1380 970 1120 1100 1170 950 950 990 1085 1085 895 975 1100 1100 1030 1390 1390 1360 1170 1360 1450 1450 1450 1390 1390 1390 1390 1390 1390 1390 1390 1390 1290 1400 1170 1100 1100 1400
Litologia Si s S Si S S S S Ca Ca S Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Si S Ca S S S Co S S S & S S S S S S S S S S S Ca S 0SS
IkaI)OZ_\'Qiil NE NE NW NW NW NW NW NE NE SW N SE N N NE SE SE N NW N N SE SE SE SE SE SE NW NW NW SE SE SE SE N N N N N N N SE N N N
Nachylenie [] 3 10 10 10 10 10 10 2 3 20 3 35 2 20 1 30 3 3 3 3 3 5 30 30 15 35 15 30 30 30 30 30 30 30 20 2 2 2 2 15 7 3 3 3 7
Naslonecznienie ¥ P P ¥ P P Z P £ B P B £ £ p Z & p P P 8§ Z B £ B ¥ P P & 2z % & £ 2 2 & & @ § 2 WP z
Podloze k k k gk z 2z 2z 2z k gk k o o k gk k 2 k g g k k g gk gk gk 2z g 2z 2 k k k¥ k k k k k k
Przephyw wody o n p p n p p pd o p pd o p p p p m p n podpod pod p n pod o p p n pd p p p p o o pd o pod n m pd p p pod
pH wody 69 67 71 71 71 71 71 65 80 68 74 85 72 72 82 79 79 74 78 74 T4 80 69 69 62 85 62 66 66 66 69 69 69 69 64 64 64 64 64 1 T4 85 T4 74 74
Temperatura \\l)d)‘l"(‘] 41 50 45 45 45 45 45 51 60 65 60 50 76 76 50 48 48 55 85 60 60 75 45 45 70 S50 70 70 70 70 45 45 45 45 40 40 40 40 40 37 40 50 60 60 40
Powierzchnia zdjgcia w [m’] 1 15 2 15 2 3 04 05 05 2 4 S5 @ KM § -% 98 § 6 B 4 ¥ 5 1 05 05 4 & 15 07 05 05 05 1 LS 4 LS 20035 05 3 IS 3 3 A0
Pokrycie calkowite [%o] 100 50 100 100 90 100 70 100 90 100 100 90 100 100 100 100 100 95 ©5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 65 100 100 60 100 100 80 90 100 05 100 100 50 100 95 100 100
Pokrycie warstwy ¢ [ ®o] 8 15 o0 9 30 40 S 9 15 10 100 10 100 100 100 ©5 70 80 8 100 100 100 100 100 35 30 70 100 10 100 100 40 50 100 50 30 100 35 75 50 10 100 95 100 90
Pokrycie warstwy d [o] 100 50 100 100 90 100 70 100 9 40 8 9 9 9 8 9 100 95 95 80 8 100 S0 40 100 100 100 75 65 SO 8 60 100 40 8 90 100 95 100 100 S0 25 50 S50 93
Liczba gat. mszakow & 5 3 3 6 8§ 4 3 4 X 2 3 8 £ 5 4 4 & % B3 58 3 § 3 3 % 8% % 6 B 2 4 ZT 3 OB 6 KA B & 1 w i B 3 3
Liczba gat. ros. naczyniowych 9 4 3 3 1T 2 1 %5 3 & B 3 139 9 ® ¥ ¥ 8 %5 5 . % % & 4 & 2 1T 3 3% 3 %5 4 4 35 3 4 1 1 I 5 ¥ 2
Liczba wszystkich gatunkow i3 ¢ 6 6 %7 3 & % % 4 8 6 8 1§ 34 B 9 a4 40 £ B ¥ 4 B K 6. .7 5 _F § 5 % %5 & W W0 F u. o€ 2 7 .4 @& B S5
D. Cratoneuro filicini-Calthion laetae
Cardamine amara subsp. amara I T T T T (A i1
Brachythecium rivilare 3 4 1 3 5 3 2 2 3 5 2 1 3 & 8 3 2 3 & 3 38 2 1 2 + 1 1 2 ] 2- 3 8§ 3B
Stellaria nemorum ¥ 2 3 5% %8 38 1 & 3 8§ 2 = 4 1 3 2°* 2 4 B3 2 5 4 2 2 3 5% 2 4 5 & r 5 3 2 5§ 4 3 2 35 3 3 4
Cardamine amara subsp. opizii 3 4 3 g : i . ; SR VRN ¢ . . g . . ) " 2 1 ; ’ . ] z . 3 | g ; . ¥ ; : 3 3 4
Ch., D. Montio-Cardaminetalia + Philonotidion seriatae + Cratoneurion commutati
Epilobium alsinifolium U o AR SERMagEd TP o L o e . + 201
Scapania undulata 1 2 . . . ] . . d ) ) ) . "._ ’ . X , . 4 . . . 2. A i ) . . . . ’ 11 , g . : +
Bryum pseudotriquetrum 2 ‘5"“"-%_‘3"5@ ‘ 2
Heliosperma quadridentatim S 1
Pohlia wahlenbergii e F ow B o 2B v s e s w1
Palustriella commutata 2 B 1 2
Philonotis seriata
Ch. Montio-Cardaminetea
Chrysosplenium alternifolium } : 1 2 3 i 3 r 1 3 3 2 4 2 2 g 4 3 0+ 4 2 1 3
Rhizomnium magnifolium 2 P 2 5§ 3 2 2 1 1 1 k. + 8
Rhizomnium punctatum 3 1 3 I T 4 5 2 +
Palustriella decipiens 2 4 1
Zioloroslowo/zrodliskowe:
Iiola hiflora 2 oo . T : . A 1 1 1 1 2 %
Caltha laeta . : ‘ . ; ; ’ ’ PR T | ; 5,
Inne:
Aconitum firmum a1 ol K g ]
Deschampsia caespitosa I
Arabis alpina 2 1
Pellia sp. ; . . . T L A + 4 t 1
Marchantia polymorpha subsp. montivagans 1 4 3 2 3 A . b o B, S ] pm A i . -8 . T 1 +
Chiloscyphus pallescens s & 1 smp oz T 4 andE 2" ew en FEL T ; SR TR T T PR S
Plagiohila porelloides (LS : . ; P S L 1 2 2 3 4 5 5 2
Plagiothecium platyphyllum o1 e T T T . 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2
Oxalis acetosella . i . . . . o B % . FF T . . F % L . o ®B 1 * . . A . S
Chaerophyllum hirsutium b B w5 B 4 4 3 4 3 4 2 3 5 P32 r 1
Plagiomniwm elatum g 1 3 3 I 3 Lo 3 1 1
Plagiomnium undulatum . 2 . 83 & 3 2 1 3
CGreranium robertianiin . ; . . y i oz . I 1 % 2 + 1 " . T
Crepis paludosa i ) ; q y . . £ 4 F & . K X
Conocephalum salebrosum = w = B s s oz w s 3 2 1 11
\lyosotis nemorosa . . . 3 « B e B ’ . T : : ’ : ’ - /
Urtica dioica y . ; B T S I -
Alchemilla glabra

Gatunki sporadycezne, Ktoryeh frekwencja w postaciach zespolu wynosi mniej niz 10%.

Ch. Montio-Cardaminetea: Bryum weigelii 99:1, 132, 138:3. 142:3. 143:1: Cerastium fontanmom 146; Chiloscyphus polyanthus 45:1, 59, 107:2; Cratoneuron filicinum 9:2, 14:1,41. 49:2. 54, 110. 126:2. 148:4, 150:1: Diohelonella palustris 97:2. 98:2: Scapania s
hone: Athyrinm distentifolinm 23, 24. 34, 89: Cardamine flexuosa 4. 6. 28. 30:1. 35:1, 39. 93: Cardaminopsis neglecta 49; Carex sylvatica 13; Conocephalum conicum 18:2: Cystopteris fragilis 17, 49 Cystopteris montana 13; Dichodontium pellucidun 48. 49
Marchantia polymorpha subsp. polymorpha 49, 33:1. 69: Mutellina purpurea 143: Mycelis muralis 16:1, 22; Myosotis decumbens subsp. variabilis 1:1. 53: Nardia scalaris 148: Pellia endiviifolia 63:3.134. 139:3: Petasites albus 11:5.13:3.14:3.19:4. 48:1. 1




forma dolnoreglowa
2% 27 28 29 30 31 3 33 3 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 S51 52 53 M 5 5 57 S8 50 60 61 62 63 64 65 66 67 68 6 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79]8 8l 82
353 505 421 422 423 50 53 S1 57 411 412 413 415 414 314 649 362 104 101 650 646 647 222 221 457 562 346 351 722 352 721 M8 617 615 349 616 340 343 341 507 342 347 350 201 204 203 205 202 200 206 344 720 484 482 42 355 363
85 150 97 97 97 166 166 166 loo 9 9% 9% % 9% S 114 8 42 42 114 113 1 13 8 8 130 110 24 24 139 ’24’ 130 24 49 49 24 49 25 25 25 150 25 24 24 26 26 26 2 26 26 26 25 139 128 128 169 85 85
22 0L 25 25 25 17. 170 17 17. 24 24 24 24 24 15 21 22. 0L 0L 2. 20 20. 23 23 19. 29. 17. 17. 20. 17 2. 17. 14 14 17 14 170 17. 17. 0L 17. 17. 17. 30. 30. 30. 30. 30. 30.. 30. 17. 20. 20 2016 2. R
07. 09 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 08 08 07. 07 07. 06. 06. 08 ©06. 07. 07 08 07. 08 07. 07. 07 07 07. 07. 07. 07. 09. 07. 07 07. 08 08 08 08 08 08 08 07 08 08 08 |07 07 07
04 04 04 04 04 03 03 03 03 04 04 04 04 04 04 05 04 04 04 05 05 05 04 04 04 05 04 04 05 04 05 04 05 05 04 05 04 04 04 04 04 04 04 03 03 03 03 03 03 03 04 05 04 04)03 04 04
1170 1360 1450 1450 1450 1390 1390 1390 1390 1390 1390 1390 1390 1300 1290 1400 1170 1100 1100 1400 1320 1320 1200 1200 1380 1050 1265 1265 1230 1265 1230 1265 1300 1390 1265 1390 1215 1215 1215 1360 1215 1265 1265 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1215 1230 1500 1500§ 1365 1170 1170 13
Ca Si S S S S S S S S S S s oS S S Ca S S S S S Ca Ca Ca Ca S & Si S S S S S S S S S S s s oS S S oS S S S S S S Si Si St |SvCa Ca Ca
SE SE NW NWNW SE SE SE SE N N N N N N N S N N N N N NWNW N N NE NE SE NE SE NE NW NW NE NW NE NE NE SE NE NE NE NW NW NW NW NW NW NW NE SE N N |SE SE SE
35 15 30 30 30 30 30 30 30 20 20 20 20 20 IS5 7 35 3 3 7 3 3 25 25 10 S 3% 3 B 2 235 35 10 10 35 10 10 10 10 15 10 35 35 10 10 10 10 10 10 10 10 5 3 3 100 35 35
P 2 p P Z 2 <z z 2 2 < 2 2 Z s 2 < P Z 2 < L P P P P P s P s p p P P P P p P 2 P P P P P p P P ‘. P p P P p p p P
k o gk gk gk 2z g 2 2 k k k k k k k k k z z k k k gk k k k k k k Lk k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k k
o P P n pod p P p P o o pod o pod n m pod p p pod n n n n pod n o pod n  snon n m p pod sn pod pod n n n n n n P n p n n n n n  pod pod] p o pod
85 62 66 66 66 69 69 69 69 64 64 64 64 64 71 74 85 T4 74 74 70 70 82 82 83 71 69 69 73 69 73 69 70 70 69 70 67 67 67 62 67 69 69 67 67 67 67 67 67 67 67 73 70 70]71 85 85
SO 70 70 70 70 45 45 45 45 40 40 40 40 40 37 40 50 60 60 40 70 70 50 S50 45 70 41 4l 42 41 42 41 39 39 41 39 50 50 50 70 S50 41 41 51 51 51 51 51 51 51 50 42 35 35|42 50 50
05 4 6§ 15 07 065 065 05 1 15 I 15 2 08 05 3 Ly 3 3 50 50 15 6 20 04 12 4 5 v 5 4 7) 3 4 8 10 05 05 07 15 15 2 2 5 15 & 2 05 2 15 05 4 3 o05]1 o5 2
100 100 100 65 100 100 60 100 100 8 90 100 95 100 100 50 100 95 100 100 00 40 70 80 100 100 100 100 100 90 100 90 90 100 100 8 100 100 90 95 40 100 05 95 95 60 100 100 95 100 80 100 100 100} 100 100 95
3 70 100 10 100 100 40 50 100 S0 30 100 35 75 50 10 100 95 100 % 3 15 5 S 100 100 100 100 100 90 100 20 8 95 95 35 90 100 9 35 30 60 50 40 9% 5 340 10 100 80 100 100 70 | 35 8 95
100 100 75 65 S0 80 60 100 40 & 90 100 95 100 100 50 25 S0 50 95 90 40 70 8 9 8 8 40 70 9% 70 9 90 8 60 8 100 100 90 95 40 100 95 95 80 60 100 100 95 100 O 40 30 100]100 100 S0
T S o 2 2 4 2 3 8 0 4 8 2 1 o 1 2 3 3 3 4 5 6 3 s 3 4 6 3 7 9 ) ¥ 4 4 3 3 4 3 2 4 3 8 4 5 L 4 4 2 2 1 2 2 5 5
d 4 2 1 4 3 2 3 5 4 4 £ 3 4 1 1 1 2 3 2 2 4 o 4 6 9 5 W 5 4 6 4 3 5 6 2 4 ] 3 4 1 5 3 & 3 3 1 2 2 6 1 2 3 2 9 2 6
[ 7 5 7 5 ] [ 5 g 12 10 7 1l o 2 7 2 4 0 & 5 g 11 W 9 14 8§ ¥4 11 0 43 13 &8 12 10 6 T 8 i/ ) 3 9 6 1l 7 8 8 3 [ 8 1 A 1 411 5 .3
) 3¢ & 3 4 5 5 2 3 2 5 # 3 3 2 3 2 2 2 5 1 2 r 4 5 3 5
1 2 + 1 1 2 1 2 2 3 3 35 3 34 4 5 3 1 3 3 4 4 1 4 3 3 3 3 4 2 4 5 1 2 2 1 + 3 4 3 4 1 3
2. 3 5 2 4 5 4 T 5 3 2 s 4 3 2 3 3 3 5 1 3 2 1 2 1 1 4 3 23 2 3 3 & 2 1 2 2 1 + 3 2 3 + 2 3 2 4 3
2 3 4 ; r 2 3
2 1 T 1 + + 2 1 1 2k 1 2
ik 2 1 1 + 2 1 1 1 2 2 2 1 1 2 1
2 S 1 1 1 3 2 +* 3
1
2 2 # 4 3 1
+ 2 2 + 3 t 1 2 1 t 3 2 r 1 1 2 2 3 1 1 r t 2
5 3 2 2 1 1 1 + + ) 1 + 1 1 3 2 1 3 1 3 1 + 1 + 1 3 3 1
5 2 + ¥ + 1 + 2 1 2 4
2 1
1 1 1 2 T f 2 4 1 . & 1 1 1 H 1 1 1 1
o £
r + T
£ + H r
r 4 +
+ + t 1 1 1 3 2 1 5
3 1 1 + o 1 2 1 1 1 1
* + 1 = 3 3 2 + 3
1 2 2 3 4 3 5 2 1 1 2 2 1 1 2 2 2 4 |
2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 1
] - N 2 1 rF% T
r 1 r T T 2 2 & 2 g +
1 + 2 1 2 2 1 2
1 r + 1
+ 1
+ T F 2 #*
1 T

?:2. 14:1. 41. 49:2. 54. 110. 126:2. 148:4. 150:1: Diobelonella palustris 97:2. 98:2: Scapania subalpina 130. .
18:2: Cystopteris fragilis 17.49: Cystopteris montana 13 Dichodontim pellucidum 48.49:1.130:1, 150; Epilobium montanum 10 Fissidens dubius 150. Fissidens taxifolins 49; Fontinalis antipyretica 74:2. 120:3: Galeobdolon luteum 13-14:1: Gewm wrbanun
Lalaris 148: Pellia endiviifolia 63:3. 134, 139:3: Petasites albus 11:5.13:3. 14:3. 19:4. 48:1. 147. Picea abies 25.75. Plagiomnium affine 31:3. 33:4. 75:2. 148: Plagiomnium medium 20:1.21:2. 44:1. 69. 70:1. 72. 120:3: Poa alpina 12:1, 82:1, 143 Poa remota 1. 3




forma gornoreglowa

67 68 6 7 T T2 T3 74 75 76 77 78 79]8 8 8 8 8 8 8 87 8 8 90 91 92 93 94 95 96 97 9 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124
347 350 201 204 203 205 202 200 206 344 720 484 482| 42 355 363 45 459 265 40 19 18 55 56 S8 318 350 64 518 521 511 519 95 476 479 480 481 483 477 120 570 302 303 39 230 655 656 278 283 279 280 275 276 100 37 38 44 47
24 24 2 26 2 2 26 26 2 25 139 128 128|169 8 85 130 130 12 | 169 175 175 lo6 lo6 166 50 85 173 152 152 152 152 46 129 129 129 128 128 129 22 115 92 92 169 64 118 118 23 23 23 23 23 23 43 169 169 168 167
17 17 30, 30. 30. 30. 30. 30. 30. 17 20 20. 20.]16. 220 220 19 19 1. 16 15 15 17 17. 17. 15 22. 20. 0L OL 0L 0L OL 20, 20. 20. 20. 20. 20. 03 30. 23 23 16 24 2. 2. 120 12, ‘120 12 120 12 0L 16 l6. 16 17
07. 07. 08. 08 08 08 08 08 08 07. 08 08 08107 07 07 08 08 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07 07 09. 09 09 09 08 08 08. 08 08 08 08 08 06 07. 07 07. 06 07 07. 07. 07. 07 07.. 0% 07 08 0L 07 07 07
04 04 03 03 03 03 03 03 03 04 05 04 04]o03 04 04 04 04 04 03 03 03 03 03 03 04 04 03 04 04 04 04 O3 04 04 04 04 04 04 03 05 04 04 03 04 05 05 04 04 04 04 04 04 03 03 03 03 03
565 1265 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1215 1230 1500 1500] 1365 1170 1170 1380 1380 1380 1305 1440 1440 1390 1390 1390 1350 1170 1520 1655 1655 1655 1655 1510 1425 1425 1425 1500 1500 1425 1730 1500 1605 1605 1365 1145 1500 1500 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1168 1365 1365 1450 144
S S S Si0SSioSS 0SS S8 Sifsica ca Ca Ca Ca Si o SUCaSUCaSVCa ST SIS St Ca S S S S S S S S S oSS S Si S S S oS/Ca Ca SIS SIS S S S Si Si Si/CaSiCaS/Ca Si
NE NE NW NW NW NW NW NW NW NE SE N N|SE SE SE N N NE SE NW NW SE SE SE SW SE SE NW NW NW NW NE NE NE NE N N NE NW NE NW NW SE NW NW NW NW NW NW NW NW NW E SE SE SE E
3 35 10 10 10 10 10 10 10 10 5 3 3 10 35 35 10 10 20 10 30 25 30 30 30 50 35 3500 40 40 40 40 5 8 8 8 3 3 8 30 10 45 45 10 3 15 15 5 5 5 5 5 5 10 10 10 30 10
P P P p P P p z p P p p p p P P P s P s N s z p p S & P s s s s S P P p P p P s s S s s s S s s B S s s s p s s P s
k k k k k k k k k k N k k k K k gk k 1z k % z gk gk gk k k s k k k z k k ¥k k¥ k¥ k¥ k¥ 2z @ k k k k k k % k k k 'k k k k k k
n n n P n P n n n n n pod pod| p o pod p p pod p P P p n n p pod p pod n p n n n n m pod p p P p pod p n p m n pod n n n n n n n P p
69 69 67 67 67 67 67 67 67 67 13 70 70|71 85 85 83 83 65 71 74 74 69 69 69 73 85 75 70 70 70 70 76 6.l 61 61 70 70 61 79 59 70 70 71 84 62 62 67 67 67 67 67 67 70 71 71 73 8.1
41 41 51 51 51 51 51 51 51 S0 42 35 350142 50 50 45 45 S1 42 40 40 45 45 45 36 S50 65 35 35 35 35 37 40 40 40 35 35 40 39 50 42 50 32 32 41 41 41 41 41 41 53 42 42 39 40
2 2 5 15 5 2 05 2 15 05 4 3 0511 05 2 25 3 05 05 4 o 8 6 25 05 1 2 1 4 49% 25 3 4 15 4 25 05 10 05 1 2 15 2 05 2 5 15 8 4 4 2 4 15 4 4 0,5 05
100 95 95 95 60 100 100 95 100 80 100 100 100] 100 100 95 100 100 95 100 100 95 80 100 SO 100 95 100 95 90 90 100 9 100 85 8 95 100 100 9 100 95 95 100 100 100 100 100 100 95 100 8 90 100 100 100 100 90
60 50 40 %0 5 340 10 100 80 100 100 70|35 8 o5 8 95 30 S0 95 70 60 S0 50 100 95 100 95 9 20 9% 15 95 15 75 S50 40 100 8 40 8 95 100 10 8 95 100 100 90 100 5 5 100 100 100 100 60
100 95 905 8 60 100 100 95 100 0 40 30 100]100 100 S0 100 100 95 100 100 70 70 100 S0 100 30 100 S5 70 9% 50 90 05 85 8 95 100 95 90 100 95 90 100 100 100 9 60 70 70 60 8 9 90 25 95 40 60
4 3 8 4 s 7 4 4 2 2 1 2 2 3 s 4 3 4 1 1 1 3 3 3 3 2 3 1 4 3 6 # 6 4 N 6 5 4 3 4 2 5 2 3 S 3 3 1 3 2 2 2 7 1 1 1 2
5 3 3 3 3 1 2 2 6 1 2 3 2 9 2 6 8 s 4 4 7 6 7 0 6 3 3 3 2 4 1 3 4 4 1 2 2 1 4 3 3 5 5 5 3 4 5 7 4 4 3 2 2 2 1 3 2 2
9 o 11 7 8 8 o [ 8 1 4 1 4 11 S 11 12 8 8 5 8 10 10 9 9 o ) 0 3 8 4 9 11 10 S 7 8 6 8 6 9 7 10 7 0 ¥ 8 10 8 0 5 4 4 9 2 4 3 -1‘
2 2 2 3 1 2 T 4 5 s 5 2 4
4 5 1 2 2 1 + 3 4 3 4 1 8 2 5 2 5 + & 5 3 2 4 1 3 3 2 4 3 3 3 3 o+ 1 1 5 4 3 5 2 5 4 3 4 3 3 4 5 1 2 5 3 4
2 1 2 2 1 t 3 2 3 + 2 3 2 4 3 1 1 2 1 T 2 2 2 3 5 2 1 1 5 2 4 3 5 2 3 § 1 2 2 2 2 2 2 1 1 T
i 2 3 ' t 1 2 3 1 2 + 1 2 1 1 1 2 1 3 3 4 1 5 3 5 sS4
1 2 4 1 % 2 %k 1 + 2 T 2 5 4 2 2 3 1 + 3 2 1 S 1 3 2 #* 1 3 2. .1 1 +
1 1 2 1 A + 1 z 3 2 + 2 & 1 + + +
2 + 3 3 1 + 1 t 2 3 3 2 +
1 3 1 3 04 4 2 2
1 3 2 2 o 1
1 2 + 2 1 2 3 2 2 2 2
4 t 2 2 * 2
T s 2 2 2 2 2 t 2 1 1 +
1 1 + 1 3 3 1 S 3 2 2 1 t 2 1 2 1 5 5 1 + 2
2 4 - L ' 1 2
2 1 5 #
1 1 + 2 + + % 2 2
+ 1
+ I 1 + r + #* 3 1 T r r 1 2
r 1 4 T T r I
4 3 2 2
1 R § +
1 1 1 2 1
3 3 2 + 3 2
2 2 2 4 1 1 +
1 + + +
2
4 1 1 i t +
1 2 * 2
1
£+
T t 3 i
1 3

1:2.44:1. 69. 70:1. 72. 120:3: Poa alpina 12:1. 82:1. 143; Poa remota 1.52.53.67: Poa trivialis 83:2. 84:1. 1157

Vis antipyretica 74:2, 120:3: Galeobdolon lutenm 13-14:1: Geum urbanum 15, 22: Hygrohy pnum diriuscudum 103:1, 130:1; Impatiens noli-tangere 10:1: Jungermannia atrovirens 148. 150: Jungermannia confertissima 99 Leucanthemum waldsteinii 1. 19, 48, 51

Yolygonatium verticillatum 13: Porella cordaeana 36:1. 38:1,47:1,.130:1. 151:2; Sanionia uncinata 48, 103:3, 104:2: Saxifraga carpathica 130 Sen




forma gornoreglowa

stalosé

platy o charakterze

przejsciowym
4 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 1290 130 131 132 133 13 135 136137 138 139 140 141 142 143 144 145 140 147 148 149 150 150 151 151
3 477 129 570 302 393 30 230 655 656 278 283 279 280 275 276 100 37 38 44 47 48 49 46 45 227 662 282 277 281 312 310 315 311 486 493 488 98 04 621 21 228 226 231 73 3% 262 25 43 416
R 120 22 115 92 92 169 64 118 118 23 23 23 23 23 23 43 169 169 168 167 167 167 108 108 o4 120 23 23 23 51 51 51 51 127 127 127 45 46 47 175 64 64 o4 37 92 4 175 168 9%
b, %0 03 0. 23 93 16 24 2. 21 120 12 12 12 120 12 61 16 16016 17 17 17 16 16 24 21 12 120 120 15 15 15. 15, 20. 20. 20. O1. Ol 14 15 24 24 24 30. 23 11. 15 16. 24
kR 08, 08 06. 07. 07. 07 06. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 08 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 07. 06 07. 07 07. 07. 07. 07. 07. 07. 08 08 08 08 08 07. 07. 0o. 0Oo. 0o forma ZCSPOIU 07. 07. 07 07. 07. €%
04 03 05 04 04 03 04 05 05 04 04 04 04 04 04 03 03 03 03 03 03 03 03 03 04 05 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 03 03 05 03 04 04 04 03 04 04 03 03 04
500 1425 1730 1500 1605 1605 1365 1145 1500 1500 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1168 1365 1365 1450 1445 1445 1445 1450 1450 1145 1535 1320 1320 1320 1290 1290 1290 1290 1530 1530 1530 1510 1510 1415 1440 1145 1145 1145 050 1605 1000 1440 1450 1390
ki Si Si Si SIS oSi/Ca Ca Si0SiSiSi S S SIS SioS/CaSVCaSVCa St Si SioSVCaSVCa Ca Si SIS &1 S St S S St S S S St S SYCa Ca Ca Ca Ca Si Ca S/CaSVCa S
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trovirens 148, 150; Jungermannia confertissima 99: Leucanthemum waldsteinii 1,19, 48, 51. 83; Luzula alpino-pilosa 109, 130. 149; Luzula sylvatica 53. 60
BR:1.47:1. 130:1. 151:2: Sanionia uncinata 48. 103:3, 104:2: Saxifraga carpathica 130: Senecio ovatus 22: Senecio subalpins 142.
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