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ODBITKA
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LUDWIK SAWICKI

W sprawie metody badan dyluwjalnychl).

Niedawno odbyty w Poznaniu (Il. 1936 r.) ogdlnopolski
zjazd dyluwjalny uwidocznit tak powazng rozbiezno$¢ pogladow
na kwestje podstawowe naszego dyluwjum, oraz — tak po-
wazng rozbieznos¢ wynikéw prac badawczych terenowych, ze
z faktu tego niepodobna nie wyciggna¢ nalezytych konsekwencysj.
Wprawdzie, pod tym wzgledem, nie stanowimy wyjatku, gdyz
podobny stan rzeczy panuje niemal powszechnie, nie pomniejsza
to jednak odpowiedzialnoSci naszej za istnienie takiego stanu
rzeczy u nas.

Jaka jest przyczyna tego zjawiska? Sadze, ze jest nie-
jedna, aistnieje pewien zesp6t przyczyn : zaréwno natury orga-
nizacyjnej, jak metodologicznej. Niedomagania metodo-
logiczne, bezsprzecznie, uzna¢ nalezy za najwazniej-
sze i jako takie wysungé¢ na plan pierwszyd. Co sie tyczy

) Referat ten byt przedstawiony dnia 16. VI. 1936 r., na posiedzeniu
naukowem Towarzystwa Muzeum Ziemi w Warszawie.

Zagadnienie to poruszyt niedawno E. Galon, w publikacji p. t.:
.Kilka uwag o metodach badan dyluwjalnych w Polsce* (,,Czasopismo
Geograficzne”, 1935, str. 221—231).

Wielka szkoda, ze nieliczne stuszne uwagi (zreszta, dotyczace raczej
spraw peryferycznych) tong w powodzi uogélnien nieprzemys$lanych
gruntownie i do konca, oraz w powodzi zatozenn i wnioskéw, S$Swiadczg-
cych o nieopanowaniu przez autora zaréwno materjatu faktycznego, jak
i istoty zagadnienia metody badan dyluwjalnych w Polsce. Wobec tych
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niedomagan organizacyjnych, to odegraty one niemniej powazng
role. Zrodia ich dopatrywaé sie nalezy w braku oparcia orga-
nizacyjnego prac badawczych dyluwjalnych o instytucje, ktora,
w zasadzie, w badaniach tych jest zainteresowana, mianowicie —
o Panstwowy Instytut Geologiczny. Poniewaz w tych warun-
kach nie mogto byé mowy o koordynacji badan w tej dzie-
dzinie, wytworzyt sie przeto stan zupeinej bezprogramowosci
prac, dowolnosci tematycznej i przypadkowosci objektow bada-
nych. Nie bez zwigzku z tem pozostaje fakt niedostatecznego
udziatu geologdw w badaniach dyluwjalnych, w pordwnaniu
z udziatem przedstawicieli dziedzin pokrewnych. Spowodowato
to nawet, ze tak powiem —inwersje rdl specjalnosci wspo6t-
uczestniczacych w tych badaniach. 1| tak: geografowie oraz
paleobotanicy podjeli prace stratygraficzne, przyczem pierwsi
nie pomineli tektoniki nizu; geologowie natomiast w pracach
swych powazny nacisk potozyli na kryterjum morfologiczne
(przypisujac mu, niekiedy, znaczenie dominujgce), w zakresie
za$ badan stratygraficznych — niemal powszechnie podporzad-
kowali wyniki swych prac znanemu schematowi podziatu dylu-

wiasciwosci tej publikacji, szczegétowe omawianie jej nastrecza po-
wazne trudnosci.

Wszakze, niepodobna pomina¢ milczeniem podstawowego zatozenia
metodologicznego autora, do ktérego — jak przypuszcza¢ nalezy — autor
stosuje sie w swych pracach. Polega ono na twierdzeniu, ze badania
naszego dyluwjum nizowego winny by¢ ,dostosowane (moje podkre-
Slenia) do najnowszych obowiazujacych pogladéow” (str. 221). Na
korzys$¢ takiego postawienia sprawy przemawiajg wzgledy, ktére mozna
by nazwa¢ praktycznemi, gdyz — jak te rzecz przedstawia autor, —
prace, ktére nie ,majg doprowadzi¢ do uzgodnienia wynikéw z wynikami
badan w krajach os$ciennych“ (oczywista — w Niemczech — Wold-
stedta; poréw, nastep, cytate), poprostu ,skazane sa na niepowo-
dzenie i nieuwzglednienie przez badaczy zagranicznych* (str. 224).
Stad juz prosty wniosek, ,Nalezy wreszcie dgzy¢ do nawigzania
do niemieckich badan dyluwjalno-morfologicznych®... (str. 229).
Rekompensata za tego rodzaju ,nawigzanie*“ bytaby okolicznos¢, ze
.,utatwiajgc przez to prace glacjologom sowieckim®, moglibysmy
nawet (gdyby nie chcieli z tego utatwienia skorzystaé!) ,narzucic
im poniekad nasz punkt widzenia“ (str. 229).

Zacytowane tu ujecie zagadnienia metody badan dyluwjalnych
w Polsce nie wymaga komentarzy. Nalezy mie¢ nadzieje, ze proponowana
.metoda“ niewielu znajdzie zwolennikéw, a mozna watpié¢, czy uda
sie ja ,narzu cic”.
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wjum W. Szafera (1928), opartemu — jak to stwierdza sam
autor tego schematu — na podstawach florystycznychl.

W rozwoju badan dyluwjalnych w Polsce niepodlegtej
dadza sie wyrézni¢c dwa etapy ewolucyjne, z ktorych
ostatni charakteryzuje przemozny wptyw wymienionego po-
wyzej schematu W. Szafera. Etap poprzedni zapoczgtkowata,
pierwsza w naszej literaturze glacjologicznej, rozprawa o cha-
rakterze metodologicznym M. Limanowskiego: ,O zna-
czeniu itéw wstegowych (warwowych) Chetmna dla stratygrafji
dyluwjum Pomorza“ (1922)2. Abstrahujgc od sugestyj tekto-
nicznych, w stylu tektoniki alpejskiej, zawartych w termino-
logji zastosowanej przez tego autora do zjawisk morfologicz-
nych i paleomorfologicznych oraz glacjotektonicznych (a nawet
osuwiskowych), rozprawa ta, dzieki autorytetowi autora oraz
wysoce sugestywnemu ujeciu i przedstawieniu kwestji podziatu
naszego dyluwjum, w spos6b bardzo wydatny zacigzyta na
catosci dorobku naukowego w tej dziedzinie szeregu lat naste-
pnych, a niektore jej sugestje utrzymaty sie nawet dotad.

Niezaleznie jednak od tego, jakbysmy obecnie oceniali
obie wymienione powyzej publikacje — M. Limanowskiego
i W. Szafera, stwierdzi¢ nalezy, iz spetnity one swojg role
historyczng. Wprawdzie, pod ich wptywem nastgpita sche ma-
ty zacja zagadnienia stratygrafji i chronologji naszego dylu-
wjum, oraz — schematyzacja interpretacji odnosnych faktéw,
nie pomniejsza to znaczenia tych publikacyj, jako pierw-
szych prob syntetycznego przedstawienia stratygrafji dylu-

wjum Polski.

*
* *

Poniewaz zagadnienie metodologji badann dyluwjalnych,
w swym catoksztatcie, przedstawia problem wielce skompliko-
wany, zmusza mnie to do uproszczenia sobie zadania. Zgodnie
z tem, za punkty wyjscia swoich rozwazan przyjmuje fakty
nastepujace :po pierwsze — zlodowacenie nizu europejskiego,
jako zjawisko geologiczne, stanowi przedmiot badan geologji;
po drugie — znajomos$¢ przebiegu tego zjawiska jest niedo-
stateczna.

1) Eooz. Pols. Tow. Geolog., t. V, str. 21—33.
2 Sprawozd. Pol. Instytutu Geolog., t. I, str. 337—371.
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Ze stwierdzenia powyzszych bezspornych faktéw wynika:
1° iz z posrod gatezi wiedzy wspdtuczestniczagcych w badaniach
dyluwjalnych— geologja zajmuje miejsce naczelne,
oraz 2° ze w badaniach tych winny byé stosowane metody
badawcze wtasciwe geologji, a przedewszystkiem me-
toda stratygraficzna, bedaca podstawowa metodg badan
geologicznych. Precyzuje to stosunek do wynikéw badan
dziedzin pokrewnych — petrograficznych, morfologicznych, pale-
ontologicznych, prehistorycznych i in., ktére to wyniki, w ba-
daniach dyluwjalnych geologicznych, winny spetniac¢ role
kryterjow pomocniczych. Odwrécenie tego stosunku,
jak to wykazat przyktad paleobotaniki, prowadzi do powaznych
rozbieznosci w interpretacji faktow geologicznych, a w konse-
kwencji — do powaznej rozbieznosci pogladow i wnioskow
ostatecznych.

Przyznanie priorytetu metodzie stratygraficznej, poza
wzgledami natury zasadniczej, uzasadnia rowniez wzglad na
podstawowe zadanie badan dyluwjalnych — wyjasnienie kwestji
ilosci zlodowacen. Jest to zagadnienie par excellence stratygra-
ficzne i jako takie wymaga ono zastosowania tej wiasnie, a nie
innej metody badawczej. Przesadza to ostatecznie, na korzys¢
geologji, wynik ewentualnych sporéw ,kompetencyjnych*“
przedstawicieli pokrewnych gatezi wiedzy, wspoétpracujacych
z geologja w dziedzinie badan dyluwjalnych.

*
* *

W badaniach stratygraficznych czwartorzedu, na ktérego
catos¢ sktadajg sie gtownie utwory ladowe, nie byly dotad
uwzgledniane w dostatecznej mierze kryterja geologji dyna-
micznej oraz Kryterja morfologiczne i paleogeograficzne. Wobec
niemal zupetnego braku t. zw. ,skamielin przewodnich* (roslin-
nych i zwierzecych), o Scisle ustalonej wartosci stratygraficz-
nej, oraz wobec fragmentarycznosci, a przedewszystkiem nie-
pewnosci wieku geologicznego prehistorycznych danych, ktére
w wielu wypadkach mogtyby zastgpi¢ ,skamieliny przewodnie®,
powyzej wymienione Kryterja pomocnicze nabieraja tem wie-
kszego znaczenia. Wynika to réwniez z faktu stosunkowo duzej
rzadkosci wystepowania, w serjach dyluwjalnych, zt6z zawie-
rajacych materjaty paleontologiczne in situ, dzieki ktérym
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wyodrebnienie utwordéw glacjalnych od interglacjalnych, wzgle-
dnie interstadjalnych, jest wydatnie utatwione.

Zasada, ze tylko obecno$¢ zi6z tego rodzaju upowaznia
do zaliczenia danej serji utworéw do przerwy miedzylodowco-
wej, uproscita nadmiernie zadanie badann stratygraficznych.
Wyrazem tego jest terminologja stratygraficzna — terminologja
konwencjonalna, przewaznie stosowana ,na oko“ (mimo, iz
w swej tresci zawiera czesto definicje genetyczne i czasowe
utworéw), a skutkiem tego — znieksztatcajgca rzeczywisty obraz
stosunkéw. Wyrosta ona z zatozen teoretycznych, ktérych stusz-
nosci — w odniesieniu do naszego terenu — nikt dotad nie
udowodnit.

Wedtug tych zalozeh, zlodowacenia oraz towarzyszace
im zjawiska miaty przebieg nastepujacy:

Nasunigcie, maksymum zasiegu i odwrot lodowca, potg-
czony ewentualnie z ruchami oscylacyjnemi. Podczas tych faz,
wody wyptywajgce z lodowca — w czasie transgresji i sta-
gnacji, jak rowniez pochodzace z topnienia jego — w czasie
regresji, osadzaty na przedpolu piaski i zwiry (zwane fluwjo-
glacjatem, wzglednie sandrem) oraz materjat pytowy itéw war-
wowych. Pro6cz tego, podczas postojéow i oscylacyj, lodowiec
sypat moreny czotowe, a po stopnieniu — pozostawiat morene
denng; przy nasuwaniu i przy odwrocie — barykadowat odptywy
rzek, powodujgc powstawanie t. zw. zastoisk — jezior zapo-
rowych.

Podczas okreséw miedzylodowcowych miaty miejsce pro-
cesy denudacji oraz odnawiania i ztobienia przez rzeki swych
dolin. Ponadto, okresy te charakteryzuje rozwo6j szaty roslinnej
i Swiata zwierzecego, ktérych szczatki wystepujg w osadach
rzecznych i jeziorowych.

Jak wynika z powyzszego zestawienia — jest to obraz
niezmiernie uproszczony. Poniewaz przez diugi czas stanowit
on, a nawet i obecnie stanowi jeszcze, pewnego rodzaju klucz
dla interpretacji profilow dyluwjalnych, przesadzato to zgéry
wyniki tak zorjentowanych badan stratygraficznych.

Nie kwestjonujac roboczej wartosci zatozen teoretycznych,
zastrzedz sie jednak nalezy przeciwko nadawaniu im innego
znaczenia niz to, ze stuzg one jedynie do postawienia danego
zagadnienia, a nie sg wyjasnieniem jego. Tak np., przyjmuje
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sie, ze kazde zlodowacenie przechodzito przez fazy transgresiji,
maksymum i recesji — czyz jednak wyjasnia nam to przebieg
procesu zlodowacenia oraz poszczegdlnych jego stadjow? Przyj-
muje sie réwniez, iz t. zw. moreny czotowe reprezentujg utwory
terminalnej akumulacji lodowca — czyz jednak wynika z tego,
ze dajg one rzeczywiscie dostatecznie powazng podstawe do
wytyczania zaréwno zasiegu maksymalnego, jako tez recesyw-
nych stadjéow postoju danego lodowca? A przeciez, wychodzac
z tych zatozeh i w oparciu o kryterjum morfologiczne, ustala
sie zasiegi zlodowacen, a nawet ich chronologje!

Uwagi te dotycza rowniez kwestji utworéw ekstraglacjal-
nych, do ktérych zaliczane sg, précz itbw warwowych, osady
piaszczyste i piaszczysto - zwirowe, wyr6zniane badz pod nazwag
utworow fluwjoglacjalnych, badz sandru. Czyz z zatozenia, ze
utwory tego rodzaju mogty byé osadzane przez wody lodow-
cowe wynika, ze kazdy utwdér piaszczysty (oczywista, wylg-
czajgc wydmy), wystepujacy na powierzchni w warunkach
pozornie odpowiednich, jest utworem fluwjoglacjalnym, wzgle-
dnie sandrem? A nastepnie — czyz z przyjecia tego zalozenia
wynika réwniez, ze piaski i zwiry, wystepujgce — jak to sie
czesto zdarza — pomiedzy dwiema morenami, reprezentujg
utwory fluwjoglacjalne, a nie poprostu iluwjalne?

Jest rzeczg niewatpliwg, ze dotychczasowy sposéb definjo-
wania pewnych pozioméw stratygraficznych nasuwa powazne
zastrzezenia. Azeby dyskusja na ten temat mogta da¢ wyniki
pozytywne, nalezy przenie$¢ ja z ptaszczyzny rozwazan teore-
tycznych na grunt konkretnych faktéw. Zgodnie z tem, ponizej
poddaje analizie krytycznej kilka znanych z literatury profiléw
dyluwjalnych, a mianowicie: Ludwinowa, Bohatyrewicz (Samo-
strzelnik), Szelgga i Cimoszkowicz.

1 Ludwinow. Wazne to stanowisko fauny i
kopalnej byto przedmiotem Zrédtowych publikacyj szeregu spe-
cjalistow: W. KuzZniara (1910)), A. J. Zmudy (1914)2,

D W. Kuzniar: Przyczynki do znajomosci geologicznej Wielkiego
Ksigstwa Krakowskiego. ,Sprawozd. Komisyi Fizjograficznej, t. XLIV,
1910, dz. 1V, str. 3—18. Krakéw.

2 A. J. Zmuda: Fossile Flora des Krakauer Diluviums.
Intern, de I’Acad. des Sciences de Cracovie“. Nr. 2 B, 1914. Krakow.

flory

»Bull.
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Wt Polinskiego (1914)) oraz J. Lilpopa i W. Szafera
(1922)2. Z posrod tych publikacyj, za podstawowa uzna¢ nalezy
publikacje W. Kuzniara, poniewaz zawiera ona wyniki szcze-
g6towych badani geologicznych profilu ludwinowskiego. Straty-
grafie tego profilu podat rowniez A. J. Zmuda; w zestawieniu
jednak z wynikami badan W. KuzZniara, ujawnia ona pewne
rozbieznosci. Nie pomniejsza to warto$ci stratygraficznej danych
paleobotanicznych, jakie zawdzieczamy temu badaczowi. Do-
tyczy to réwniez wynikéw badan malakologicznych W4, Po-
linskiego, ktéry — podobnie jak to uczynili Lilpop i Sza-

fer — nawigzat sie do stratygrafji A. J. Zmudy, nie za$
W. KuzZniara. Wedtug tego ostatniego, stratygrafia profilu
ludwinowskiego przedstawiata sie — poczynajac od géry —

w sposéb nastepujacyd:
V.

10. Glina brunatnawo-z6tta; 1 m.
Glina ciemno - brunatna, ziemista; 20 cm.
Glina brunatna; 20 cm.
Glina jasno-zétta; 20 cm.
Glina popielata; 20 cm.
. Brunatny it, wzglednie glina z nieregularnemi, nie-
licznemi plamami barwy blekitnawej i zielonawej ; 50—90 cm.
4. Wkiadki piasku gruboziarnistego, spojonego limonitem;
do 10 cm grub.
3. It zelazisty, rudy; 5 cm.
2. Glina popielata, zbita; 10 cm.
1. Warstwa czarnej, ttustej, zbitej gliny; 0—10 cm.

oo N ©

4. Piaski rdzawe, warstwowane ; 10 cm.
3. Zwiry i piaski gruboziarniste, wypetniajace zagtebienia
w powierzchni utworu podscielajgcego.

DWt. Polinski: Quartare Mollusken aus den Tonen von Ludwinéw
bei Krakau. ,,Bull, de I'Acad. des Sciences de Cracovie“. Seria B, VII, 1914.

2 J. Lilpop, W. Szafer: Przyczynek do znajomosci flory i kli-
matu dyluwjum Polskiego. ,Sprawozdanie Pol. Instytutu Geologicznego“,
t. 1, str. 445—479.

3 Numeracje seryj | —I1V, a w serji ostatniej — numeracje pozioméw
1—10, podaje zgodnie z W. Kuzniarem. W serjach Il i Ill oznaczenia
pozioméw cyframi 1—2 i 1—4 zostaty przeze mnie wprowadzone.
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2. Utwor ilasto - torfowy, sktadajgcy sie z warstw, wzgle-
dnie smug, barwy brunatnej, siwawej, brunatnawo-czerwo-
nawej i t. p., zawierajacy szczatki flory lesnej; ok. 50 cm.

1. Piaski ro6znoziarniste i drobne zwiry, o zmiennem i so-
czewkowatem uwarstwieniu; ku goérze przechodza w it piasz-
czysty, a ,wreszcie w czysty it torfowy lub torf*; ok. 30 cm.

1.

1. Serja piaskéw rdéznoziarnistych i zwirow z gtazikami,
posegregowanych ,wedle wielkosci skiadnikéw i utozonych
we warstwy“; w poziomach s$rodkowym i dolnym, sporady-
cznie — dos¢ duze gtazy i brukowce narzutowe. ,Ku goérze
przechodzg w warstwe rudych, mocno rdzawych piaskéw war-
stwowanych®, srednioziarnistych, ze smugami cieniutkiemi pia-
skéw biatych i zytami niemal czystego limonitu (2). Migzszo$¢
tej serji zmienna — od ok. 1-30 do ok. 1-80 m.

1 Zwiry z glazikami i piaski réznoziarniste z wkiadkami
itu piaszczystego ; sporadycznie — grubszy materiat narzutowy,
dosiegajacy wielkosci normalnych brukowcéw. Wypetniajg za-
giebienia w powierzchni podtoza; od gory Sciete przez nadlegta
serje piaszczysto-zwirowg. Sg bardzo silnie pogniecione i zabu-
rzone przez lodowiec; z poziomu stropowego pochodza szczatki
mamuta (Elephas primigenius Bl.), nosorozca (Rhinoceros tichor-
rhinus (?)) i zubra (Bison priscus)l).

Podtoze preglacjalne — it miocenski niewarstwowany,
barwy brudno ciemno-zielonawej, zawierajacy otwornice —
Globigerina, Cristellaria i Nodosaria.

Wychodzac z zatozenia, ze jedynie zestawienie pordwna-
wcze szeregu profilow moze byé miarodajne dla powziecia
pewnych wnioskéw ogdlnych, co do rodzaju i nastepczosci pro-
cesow fizjograficznych, ktérych wynikiem jest ukiad stratygra-
ficzny oraz charakter utworéw wystepujacych w profilach dylu-
wjalnych, powstrzymuje sie narazie od szczeg6towej analizy
stratygrafji profilu ludwinowskiego.

D) Dr. E. Kiernik: Materyaty do paleontologji dyluwjalnych ssakéw
ziem Polskich. 1. Jelen olbrzymi (Cervus euryceros Aldr.) z dyluwium
z Ludwinowa ad Podgérze. ,Kosmos*, t. XXXV I, 1911; str. 345—371.
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W. Szafer, w swoim schemacie podziatu naszego dylu-
wjum (1928), uwzglednit réwniez profil Ludwinowa. Poniewaz
schemat ten zostat niemal powszechnie uznany za obowigzu-
jacy, waznem przeto bedzie zestawienie podanej w nim inter-
pretacji profilu omawianego z odnosnemi wynikami badan stra-
tygraficznych W. Kuzniara. Podaje je na zatgczonej tablicy
poréwnawczej (tabl. 1.) wraz z wlasng prdéba interpretacji tego
profilu.

Poniewaz badan na terenie Ludwinowa nie prowadzitem,
a nawet nie znam prébek utworéw, ktére niewatpliwie byty
pobrane, przeto interpretacja moja posiada charakter teore-
tyczny. Opartem jg na analogji z faktami znanemi mi skad-
ingd, przyczem — co uwazam za swdj obowigzek podkreslic —
miatem w tym wzgledzie zadanie utatwione, dzieki publikacji
W. KuzZniara, zawierajacej cenny materjat faktyczny oraz
zasadniczo witasciwe ujecie sprawy stratygrafji Ludwinowa.
Na specjalne podkreslenie zastuguje fakt wyrdznienia przez
tego badacza $Sladéw dwukrotnego zlodowacenia okolic
Krakowa, co w publikacjach po6Zniejszych zostato catkowicie
pominiete. Podnie$¢ tez nalezy strone metodologiczng badan
W. Kuzniara, dalekg od schematyzowania zadan pracy
badawczej terenowej i zagadnien.

Interpretacja W. Szafera stratygrafji profilu ludwinow-
skiego nasuwa zastrzezenia, ktorych tu szczegdétowo uzasadniac

niepodobna. Wynikajg one — ujmujac rzecz najogolniej —
z faktu nieuzgodnienia profilu paleobotanicznego A. J. Zmudy
z profilem geologicznym W. KuzZniara, oraz — z faktu

wtornosci ztoza szczatkéw roslinnych (jak sie zdaje —
tacznie z florg lasu mieszanego), co skonstatowat juz dawniegj
A. J, Zmuda. Z faktem tym wigzataby sie obecno$¢, w tych
samych poziomach stratygraficznych, szczatkéw roslin repre-
zentujgcych rozne elementy florystyczno - klimatyczne, oraz brak
uktadu rozwojowego w pionowym rozmieszczeniu florystycznej
zawartosci warstwy ze szczgtkami lasu mieszanego. Niestu-
sznem tez wydaje sie przesuniecie tego ostatniego poziomu
(z Betula nana, a bez Brasenii i towarzyszgcych jej gatun-
kéw) poza faze optymum klimatycznego z obu Braseniami.
Co za$ sie tyczy poziomu ze szczatkami Dryas octopetala,
oznaczonego przez Zmude znakami 1, a-b, to — wedtug



Tabl. |. Zestawienie poréwnawcze interpretacyj profilu Ludwinowa.
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wszelkiego prawdopodobienstwa — nie odpowiada on pozio-
mowi I-mu W. Kuzniara, lecz dolnej partji jego serji ll-¢ej.
Zatem, zidentyfikowanie tego poziomu z utworem piaszczysto-
zwirowo- gtazowym, wystepujgcym w spodzie profilu W. Kuz-
niara, stanowi, conajmniej, kwestje otwartg, natomiast uznanie
go za utwor glacjalny sensu stricto jest bezwglednie niestuszne.
Przy sposobnosci nalezy zaznaczy¢, iz, w przeciwienstwie do
innych stanowisk, utwory interglacjalne Ludwinowa — sadzgc
z publikacji A. J. Zmudy — byly niezmiernie ubogie w ma-
terjat pytkowy, wobec czego stratygrafja paleobotaniczna tego
stanowiska jest oparta wylacznie na wynikach badan makro-
skopowych szczgtkéw roslinnych.

Jak z tego przyktadu wynika, podstawy florystyczne nie
moga zastgpi¢ Kkryterjow geologicznych, zaréwno przy
interpretacji profilow, jak i przy probach podziatlu naszego
dyluwjum 1).

D llustrujag to fakty nastepujace. J. Trela, w publikacji przedsta-
wiajacej wyniki ponownie wykonanej analizy pytkowej interglacjatu
bohatyrewickiego (1935), interglacjat ten oznaczyt — zgodnie z pierwotnem
datowaniem W. Szafera (1925) — jako Masovien |, w przeciwienstwie
do stanowisk interglacjalnych w ZydowszczyZnie i Poniemuniu, ktére
zalicza — zgodnie z obecnie panujgca opinja (J. Premik i K. Piech,
1932: B. Jaron, 1933) — do interglacjatu Masovien II.

Zdawatoby sie, ze kwestja wieku tych trzech podstawowych sta-
nowisk interglacjalnych okolic Grodna jest juz ostatecznie wyjasniona,
tem bardziej, ze w latach ostatnich byty one przedmiotem powtdrnych
szczegbtowych badann paleobotanicznych. Okazuje sie jednak, ze tak nie
jest, mimo ze wchodzg tu w gre te same fakty geologiczne oraz te same
fakty i kryterja florystyczne. Oto w publikacji paleobotanicznej, doty-
czacej Poniemunia (publikacja ta okazata sie w 1936 r., w tym samym
wydawnictwie, co powyzej wzmiankowana), autorka jej — J. Dyakow-
ska, pisze w odniesienu do kwestji wieku tego stanowiska co nastepuje:
»Jeden rzut oka na djagramy tych trzech profili wystarcza, azeby stwier-
dzi¢, ze Poniemun jest tego samego wieku co Samostrzelniki (Bohatyre-
wicze — moj przypis.), a wiec jest to interglacjat Mazowiecki 1“. Zatem,
ktoére z powyzej przytoczonych datowan uzna¢ nalezy za miarodajne?

Podobne pytanie nasuwa sie rowniez w stosunku do stanowiska
interglacjalnego w ZydowszczyZnie. Stanowisko to poczatkowo zostato

zaliczone do interglacjalu Masovien | i woéwczas przyjmowano, ze ma
ono w stropie morene czerwona gornag {Varsovien |); ostatnio natomiast
zaliczono je do interglacjatu Masovien |l i uznano, ze jest ono pozba-

wione pokrycia morenowego. A jaki jest stan faktyczny? Ot6z, jak wyka-
zaty badania przeprowadzone w lecie 1936 r., interglacjat ten pokrywa
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2. Bohatyrewicze. Profil Bohatyrewicz (niestusznie
wprowadzony do literatury pod nazwg miejscowosci Samostrzel-
niki) byt przedmiotem badan W. Szaferal, B. Rydzew-
skiego2, a ostatnio Br. Halickiego i L. Sawickiego3.

Nie wdajgc sie, narazie, w omawianie szczegétowe tego
profilu, podaje ponizej zestawienie jego interpretacji, zgodnie
z wynikami badan ostatnich oraz W. Szafera (tabl. II).

3. Szelgg. Profil ten byt przedmiotem badan (1928)
St. Pawtowskiego, E. L. Niezabitowskiego oraz
W. Szafera i J. Trelid). Stratygrafje oraz interpretacje
tego profilu ilustruje podane ponizej zestawienie (tabl. 111).

4. Cimoszkowicze. Kontrolne badania stratygraficzne
profilu cimoszkowickiego przeprowadzili ostatnio Br. Halicki
i L. Sawicki (1932)5. Ponadto, profil ten zostal ponownie

bezposrednio typowa morena denna brunatno-czerwona, powyzej
ktérej wystepuje gruba serja piaskéw i zwiréw glaci-fluwjalnych, ze
zwartym poziomem glazéw w stropie. Te ostatnie, prawdopodobnie, repre-
zentujg jeszcze jeden poziom moreny, jak to ma miejsce na stanowisku
nowoodkrytem — Zydowszczyzna V., gdzie utwory interglacjalne o cha-
rakterze identycznym sa przykryte dwoma odrebnemi poziomami
typowej moreny dennej, przedzielonemi glaci - flowjatlem oraz (od dotu)
serja utworéw, odpowiadajacych — wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa — interglacjatowi Szczeczynowa (nowe stanowisko, oddalone o kilka
kilometrow w gére Niemna). J. Trela: Interglacjat w Samostrzelnikach
pod Grodnem. ,,Starania“, nr. 9, 1935. J. Dyakowska: Interglacjat w Po-
niemuniu pod Grodnem. ,Starania“, nr. 14, 1936.

) W. Szafer: O florze i klimacie okresu miedzylodowc.owego pod
Grodnem. ,Sprawozd. Komisji Fizjograficznej“, t. LX, 1926; str. 1—40.
Krakow.

2 B. Rydzewski: Studja nad dyluwjum doliny Niemna. ,Prace
Zaktadu Geologicznego Uniwersytetu S. B. w Wilnie“, Nr. 2, 1927. Wilno.

3B. Halicki i L. Sawicki: Sprawozdanie z badan nad straty-
grafja czwartorzedu w dolinie $rodkowego Niemna. ,PosiedZz. Nauk.
Panstw. Inst. Geolog.”, Nr. 43, 1935, str. 3—&6.

4 St. Pawtowski: Warunki wystepowania interglacjatu poznan-
skiego. E. L. Niezabitowski: Fauna pokiadéw drugiego okresu mie-
dzylodowcowego w Szelagu. W. Szafer i J. Trela: Flora miedzylodow-
cowa z Szelgga pod Poznaniem. ,Sprawozd. Komisji Fizjograficznej“,
t. XLIII, 1929, str. 39—49; 51-70: 71—82. Krakow.

5 Br. Halicki i L. Sawicki: Less nowogrédzki. Zbiér prac
poswiecony przez Tow. Geograf, we Lwowie Eug. Romerowi w 40-lecie
Jego tworczosci naukowej. Lwow, 1934. Str. 229—252.



Tabl. Il. Zestawienie poréwnawcze interpretacyj profilu Bohatyrewicz.
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Zestawienie poréwnawcze interpretaeyj profilu odkrywki w Szelaggu pod Poznaniem.
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zbadany pod wzgledem paleobotanicznym przez M. Gawitow -
ska (1984)). Zestawienie wynikéw tych badan przedstawia
zatgczona tablica 1V.

* *

Podane tu profile, rzeez oczywista, nie przedstawiajg pet-
nego obrazu stratygraficznego ani okresu zlodowacenia, ani
okresu miedzylodowcowego. Bardziej wyczerpujgce zilustro-
wanie stosunkow stratygraficznych wymagatoby uwzglednienia
znacznie wiekszego materjatu faktycznego, co byto niemozliwe :
zarébwno ze wzgledu na ramy niniejszej publikacji, jak i ze
wzgledu na niemal zupeiny brak materjatéw przekontrolowa-
nych w terenie. Dla zorjentowania sie jednak w charakterze
i nastepstwie pewnych zjawisk, profile te dajg dostatecznie
powazng podstawe, a to tem bardziej, ze sa roznego wieku
i dotyczg rdéznych terendw.

Przy interpretacji profilow dyluwjalnych jedynie utwory
typowej moreny dennej, jako reprezentujgce produkt niewat-
pliwej akumulacji lodowcowej, a z innych utworéw — jedynie
te, ktorych zawarto$¢ paleontologiczna wskazuje na giebokie
wahniecie klimatyczne, nie nastreczajg watpliwosci co do ich
pozycji w schemacie stratygraficznym czwartorzedu. Poniewaz
jednak, procz tych poziomoéw, ktdre nalezy uzna¢ za prze-
wodnie, wystepujg réznorodne utwory piaszczysto - zwirowe
i ilaste, powstaje przeto pytanie — jaki jest ich stosunek do
wymienionych powyzej poziomoéw przewodnich? Jest to sprawa
bardzo wazna. Wigze sie ona $ciSle z kwestjg rozgraniczenia
utworéw glacjalnych i interglacjalnych, a wiec z kwestja,
majacag znaczenie podstawowe dla stratygrafji geologicznej
dyluwjum.

W. Szafer, wychodzgc z zatozeh teoretycznych i opie-
rajac sie na kryterjum paleobotanicznem, ustalit swego czasu
(1926)2 nastepujacy schemat rozgraniczenia zlodowacen od
okresow miedzylodowcowych: 1. Glacjat: morena denna oraz

D) M. Gawtowska: Przyczynek do znajomosci flory kopalnej
w Cimoszkowiczach. ,Rocznik Pol. Tow. Geologicznego®, t. X, 1934;
str. 519—545. Krakow.

2 W. Szafer: O florze i klimacie okresu miedzylodowcowego pod
Grodnem. ,Sprawozd. Komisji Fizjograf.“, t. LX, 1926.



Tabl. IV. Zestawienie poréwnawcze interpretacyj profilu Cimoszkowicze.
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utwory fluwjoglacjalne i zastoiskowe, zwigzane z regresjg
lodowca ; klimat arktyczny — z florg dryasowa, i subarkfcyczny —
z flora tundry krzewiastej, reprezentujgcg poziom graniczny
z interglacjatem. 2. Interglacjat: ,klimat rozmaity“ flory
leSnej, z poziomami granicznemi: subarktycznym — tundry
lesistej (spag) i subarktycznego lasu szpilkowego (strop). 3. Grla-
cjat: morena denna oraz utwory fluwjoglacjalne i zastoiskowe
z transgresji lodowca ; klimat, poczgtkowo —subarktyczny, z florg
tundry krzewiastej, jako poziomem granicznym z interglacjatem.
nastepnie — arktyczny.

Zgodnie z powyzszym schematem stratygraficznym, ktoéry
uznany zostat za schemat uniwersalny, utwory piaszczysto-
zwirowe, wystepujgce badz w stropie, badz w spagu warstw
interglacjalnych (ze szczatkami flory lesnej), wzglednie w obu
tych poziomach naraz, lub tez, w wypadkach, kiedy bytly one
jedynemi utworami, dzielgcemi moreny denne — interpretowano
jako utwory fluwjoglacjalne. Poniewaz utwory objete tym
schematem odzwierciadlajg przebieg pewnych proceséw
fizycznych, traktujgc je przeto z tego punktu widzenia,
nalezatoby przyja¢, iz wskazujg one na istnienie permanen-
tnego cyklu akumulacyjnego, skladajgcego sie z aku-
mulacji lodowcowej i lodowcowo -rzecznej — w glacjale,
rzeczno-jeziorowej i jeziorowo-bagiennej — w interglacjale,
oraz ponownie lodowcowo -rzecznej i lodowcowej — w glacjale
zamykajgcym ten cykl. Jak widzimy — obraz rzeczywiscie
bardzo uproszczony, a co najwazniejsza — niezgodny ze sta-
nem faktycznym.

Do sprawy tej powrécimy jeszcze, narazie zas przechodze
do kwestji zasadniczej, a mianowicie: czy w zagadnieniu roz-
graniczenia glacjatu od interglacjatu chodzi o rozgraniczenie
klimatyczno - florystyczne — rozgraniczenie, powiedziatbym —
abstrakcyjne, gdyz — jak obecnie sprawa ta jest stawiana —
nie zlokalizowane do okreslonych stref paleoklimatycz-
nych (ktérych istnienie, moéwigc nawiasem — w dotychcza-
sowych rekonstrukcjach florystyczno -klimatycznych nie byto
zupetnie brane pod uwage), czy tez chodzi o rozgraniczenie
stratygraficzne utwordéw glacjalnych sensu lato, od utworéw
powstatych pod wptywem normalnych czynnikéw dynamicznych ?
Gdyby chodzito o to ostatnie, to przeprowadzenie tego rodzaju

L. Sawicki 2
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rozgraniczenia nie nastreczatoby specjalnych trudnosci. Po-
krywa sie ono bowiem z podstawowem zadaniem badan stra-
tygraficznych, polegajacem na wyodrebnianiu utworéw glacjal-
nych i ekstraglacjalnych sensu stricto od utworow, ktére ani
glacjalnemi ani ekstraglacjalnemi nie sa, chociaz mogly sie
tworzy¢ w rezimie klimatycznym badZz nastajacego, badz uste-
pujacego zlodowacenia. W przeciwienstwie do stratygraficznego
ujecia tej kwestji — kwestja klimatyczno-fiorystycznego roz-
graniczenia glacjatu od interglacjacjatu nasuwa bardzo powazne
trudnos$ci. Chodzi tu bowiem o przeprowadzenie granic miedzy
ré6znowartosciowemi kulminacjami procesu klimatycznego, skia-
dajgcego sie z szeregu Scisle zwigzanych ze sobg faz przejscio-
wych : od minimum — poprzez optymum — do minimum Kkli-
matycznego. W jakich punktach tego procesu i na podstawie
jakiego Kkryterjum granice te winny by¢ przeprowadzone?
"Wedtug koncepcji W. Szafera, opartej na kryterjum florys-
tycznem, poziom graniczny glacjatu z interglacjatem reprezen-
tuje faza klimatu subarktycznego z flora tundry krzewiaste;j.
Rozgraniczenie to jednak nie uwglednia strony geogra-
ficznej zagadnienia, jak rowniez mozliwej i, moéwigc nawia-
sem — wielce prawdopodobnej niero6wnomiemos$ci prze-
biegu procesu zmian klimatycznych (pod wzgledem
natezenia i szybkosci przebiegu) podczas nastepowania i uste-
powania lodowca. Nasuwalyby sie tu jeszcze i inne zastrze-
zenia, a przedewszystkiem zastrzezenia natury zasadniczej —
dotyczgce wartosci wynikow analizy pytkowej, jako podsta-
wowej metody badan paleobotanicznych. Niema bowiem zadnej
racji przypuszczaé¢, azeby stosunki florystyczno -klimatyczne,
istniejgce w interglacjatach, rdznity sie zasadniczo od obec-
nych; azeby i wdéwczas o wspoétwystepowaniu pewnych zespo-
tow, czy tylko skupien florystycznych, réznych pod wzgledem
swego skfadu, nie decydowaly warunki lokalne: glebowo - geo-
logiczne, hydrologiczne, mikroklimatyczne i in., dajgce w sumie
obraz wielce urozmaicony pod wzgledem florystycznym. Sprawe
komplikuje jeszcze fakt wtornosci ztoza materjatéw pytkowych,
ktérych prowenjencja, wobec tego, moze by¢ w rdézny sposéb
interpretowanal). Dla wyjasnienia tej i innych kwestyj, nie-

0 Juz po napisaniu tej pracy zapoznatem sie z bardzo interesujaca
i cennag publikacja Johs. Iversen’a, noszaca znamienny tytut: ,Sekun-
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zbedne bytyby badania pytkowe poréwnawcze réznych utwordéw
wspotczesnych oraz dotyczgce warunkéw akumulacji i konser-
wacji pytkéw. Waznem tez bytoby uwzglednianie, obok wy-
nikéw analizy pytkowej, wynikéw badarn makroskopowych
kopalnych szczatkéw roslinnych ; nastepnie — wynikoéw badan
faunistycznych, zwtaszcza fauny malakologicznej, ktérej szczatki,
w licznych wypadkach, wystepujg w tych samych warstwach
interglacjalnych?).

Z powyzszych uwag wynikatoby, iz — w obecnym stanie
badan dyluwjalnych — kwestje rozgraniczenia glacjatu od
interglacjatu nalezy traktowaé wytacznie w ptaszczyznie zagad-
nienia stratygrafji geologicznej. Wobec niedostatecznosci i nie-
pewnosci stratygraficznych danych, istniejgce préby podziatu
dyluwjum oraz interpretacji faktéow geologicznych na podstawie
kryterjow florystycznych — uznaé¢ nalezy, co najmniej, za
przedwczesne.

déares Pollen als Fehlerquelle. Eine Korrektionsmethode zur Pollenana-
lyse minerogener Sedimente“. (Danmarks Greologiske Undersogelse. 1V.
Raekke. Bd. 2. Nr. 15. Kopenhaga, 1936).

Wobec stwierdzenia obecnosci pytkéw trzeciorzedowych i intergla-
cjalnych w glinie morenowej oraz w itach wstegowych (na trzeciorzed-
nem, wzglednie drugorzednem ztozu) i wobec tego, ze w dotychczaso-
wych badaniach pytkowych u nas metoda subtrakcji nie byla stoso-
wana — stawia to caly nasz obecny dorobek naukowy w tej dziedzinie
pod znakiem zapytania. Jest przeto rzecza wprost palaca podjecie badan
nad zagadnieniem wystepowania pytkéw w réznych utworach naszego
dyluwjum nizowego oraz nad zagadnieniem ewentualnego ich udziatu
w spektrach pytkowych utworéw inter- i postglacjalnych. Wyniki tych
badan postuzylyby za podstawe dla ustalenia zasad metody subtrakcji
(wzglednie korekty — Korrektionsmethode), ktéra — jak nalezy przy-
puszcza¢ — i u nas znajdzie zastosowanie.

Badania nad zawartoscia pytkéw w glinie zwatowej morenowej
maja donioste znaczenie i z tego jeszcze wzglegu, ze na tej drodze — jak
to stwierdza J. Ilversen — moze by¢ uzyskane bardzo wazne kryterjum
stratygraficzne, bardziej miarodajne od kryterjum wskaznika gtazowego.

) W podobny sposéb stawia sprawe E. Pop w rozprawie p. t.:
Analizele de polen si insemnétatea lor fitogeografica (Die Pollenanalysen
und ihre phytogeographische Bedeutung). ,Buletinul Societatii Regale
Romane de Geografie“, rocz. 111, 1933; str. 90—147. Bukareszt, 1934.
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Przechodzac do analizy profilbw powyzej przedstawionych :
Ludwinowa, Bohatyrewicz, Szelgaga i Cimoszkowicz, zaznaczam,
iz w danym wypadku nie chodzi o kwestje chronologiczne,
lecz o analize ich ukladu stratygraficznego, oparta na zato
zeniu, ze zardéwno poszczegdlne serje utwordw, jak i charakter
ich ulozenia, sg wynikiem pewnych procesoéw fizycznych. Obec
no$¢ warstw interglacjalnych stanowi okoliczno$¢ bardzo wazng :
reprezentujag one bowiem Kryterjum czasowe w stosunku do
dolnych i gérnych czesci tych profilow. Niestety, profile te nie
sg petne, to znaczy — nie sg zamkniete od spodu i od gory
poziomami moreny dennej. W profilu ludwinowskim, w prze
ciwienstwie do pozostatych, wogole brak jest typowej moreny
dennej ; miejsce jej zajmuja utwory, ktdérych pozycja straty
graficzna moze byc¢ interpretowana w rozny sposob.

Poziom spagowy (l) tego profilu, skladajacy sie z tawic
zwiréw z glazikami i gltazami oraz piasku i ifdw sptaszczo
nych, silnie zaburzonych — jakby powgniatanych w podioze,
przedstawia — wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa —
produkt soliflukcji przemytej uprzednio moreny
dennej i wystepujacych w jej spagu itdw miocenskich. Nato
miast $cinajgca ten poziom nadlegta (1) serja piaszczysto-
mutkowo - zwirowa (z warstwg cienkostoistych, $rednio i drobo-
ziarnistych piaskéw zelazistych w stropie), w dolnej czesci
ktérej réwniez gruby materjat eratyczny wystepuje, reprezen
tuje osad rzeczny, skiladajacy sie badz z materjatu nie majg
cego nic wspdlnego z materjatem krystalicznym poziomu spa
gowego, badz z materjatlu pochodzgcego ze zt6z, ktore stano
wity dla obu tych pozioméw (I i Il) wspdlne Zrdédio. Pierwsza
z tych ewentualnosci, do ktérej — jezeli chodzi o mnie —
ustosunkowuje sie pozytywnie, przesadzataby sprawe dwukrot-
nosci zlodowacenia w sensie dodatnim, a wiec na korzys¢ tezy
W. Kuzniara. Przyjecie natomiast drugiej ewentualnosci —
kwestje te przesgdzatoby w sensie negatywnym, na korzysc
pogladu o jednokrotnosci zlodowacenia okolic Krakowa. Uza
sadnienie jednak tego stanowiska obecnie, przy uwzglednieniu
faktow, ktorych dostarczyty wyniki badan dyluwjum Ludwi
nowa, nastreczatoby powazne trudnosci.

Powyzej pokladu piaszczysto-zwirowego (I1) lezy serja
interglacjalna, do ktérej wigczytem (warunkowo) utwory czesci
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dolnej serji IV W. KuzZniara (poziomy 1—4). Pokrywa je
kompleks lessowy, skiadajgcy sie — sadzac z podanej przez
tego badacza charakterystyki — z dwoch réznowiekowych
poziomdw lessu, przedzielonych warstwg gleby kopalnej (po-
ziom 9 — ,glina ciemno - brunatna, ziemista“), ponizej ktorej
wystepuje poziom zglinienia (,glina brunatna“), a nastepnie
less typowy (glina ,jasno-zo6ta“ i ,popielata“). Stwierdzenie
faktu obecnosci dwoch odrebnych poziomoéw lessu mitodszego,
stanowi okoliczno$¢ bardzo wazng, stawiajgca w nowem Swietle
kwestje wieku warstw interglacjalnych Ludwinowa.

Podobnie jak to mialo miejsce w stosunku do profilu
ludwinowskiego, rdéwniez interpretacja dotychczasowa straty-
grafii profilu Szelaga wymaga pewnej korekty. Wedtug St. Pa-
wiowskiego (I c., str. 39—49), utwory interglacjalne —
torfowo-jeziorowe, lezg tu ,na zwirach i piaskach starszego
zlodowacenia“, przykryte za$ sg grubag serjg fluwioglacjalnych
piaskéw i zwirow z gtazami. Fluwjoglacjat ten PawtowsKi
wiaze ze zlodowaceniem, ktdrego pozostatoscig jest wystepu-
jacy w jego stropie ,,gorny margiel lodowcowy*“. Zgodnie z tem,
W. Szafer, w swojej tablicy stratygraficznej dyluwjum Polski
(1928), pomiescit warstwy interglacjalne Szelgga pomiedzy
swojem zlodowaceniem Cracovien a Varsovien I. W tejze publi-
kacji, na mapce przedstawiajacej rozmieszczenie stanowisk
interglacjalnych, a zarazem zasiegi zlodowacen — Szelag figu-
ruje na obszarze zlodowacenia Varsovien Il. Sprzecznos¢ te
pierwszy ujawnit St. Pawtowski (1930)*) i by¢ moze temu
przypisa¢ nalezy, ze w rozprawie J. Premika i K. Piecha
(1932)2, wiek tego stanowiska zostat przesuniety ku gorze —
o jedno zlodowacenie, mianowicie do okresu interglacjalnego

Masovien Il. Mdéwigc nawiasem, sprzeczno$ci tego rodzaju jest
wiecej. Podobnie bowiem jak Szelag, stanowiska interglacjalne
Poniemunia, Zydowszczyzny, Bohatyrewicz i Cimoszkowicz,

zaliczone przez W. Szafera do interglacjalu Masovien I, na
mapce figurujg na obszarze zlodowacenia Varsovien II.

) St. Pawtowski: Kryterja morfologiczne i inne w ocenie dylu-
wjum Danji i Polski. ,Kosmos", t. 55. str. 303—338.

2 J. Premik i K. Piech: Zur Kenntniss des Diluviums im std-
westlichen Mittelpolen. ,,Rocznik Pol. Tow. Geologicznego®, t. VIII, z. 2.
str. 1—32. Krakoéw, 1932.
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Odnosnie do kwestji stratygrafji omawianego profilu, to
ogladajac go, przy sposobnosci wycieczki poznarnskiego zjazdu
dyluwjalnego (1936), doszedtem do wniosku, iz utwor piasz-
czysto - zwirowy z materjatem eratycznym w dolnej czesci,
wystepujacy w stropie warstw interglacjalnych, nie jest
utworem fluwjoglacjalnym, zwigzanym genetycznie z ,goérnym
marglem lodowcowym®. Wedtug mojej oceny, jest to utwar
fluwjalny, zwigzany, prawdopodobnie — z wczesng fazg
nastepnego okresu miedzylodowcowego. Znajdujgcy sie w nim,
w wielkiej obfitosci, materjat eratyczny wigze z przemyciem
in situ moreny dennej, pokrywajacej pierwotnie serje intergla-
cjalng, starszej od ,gérnego marglu lodowcowego“. Na stusz-
no$¢ tej oceny wskazujg pewne dane, jakie w swej publikacji
podaje St. Pawtowski, a przedewszystkiem fakt — stwier-
dzony i opisany przez J. Gotgba (1934) — wystepowania,
w poziomie spagowym rzekomego fluwjoglacjatu, typowych
~toczencéw“ z gliny morenowej). Wystepowanie tego ro-
dzaju toczencoéw w poziomach spggowych seryj piaszczystych,
zarowno dyluwjalnych (z moreny dennej, it6w warwowych,
mutkéw, torféw), jak i preglacjalnych (z itéw poznariskich),
obserwowatem wielokrotnie przy sposobnosci badan stratygra-
ficznych. Opierajac sie przeto na wilasnych spostrzezeniach,
stwierdzam, iz obecno$¢ ich zawsze pozostawata w zwigzku
z intensywnem rozmywaniem in situ utworéw kompaktnych,
podscielajgcych serje piaszczyste. Spostrzezenia te pokrywajag
sie z wynikami obserwacyj N. I. Krisztafowicza, znanego
geologa rosyjskiego, ktéry u nas bodaj pierwszy zwrocit uwage
na toczerice, poswiecajgc im specjalne studjum2. Podkreslic¢
przytem nalezy, iz publikacja ta dotyczy toczehcéw tworzg-
cych sie w wspotczesnej dolinie Wisty (w okolicy Putaw), co jest
okolicznoscig bardzo wazng, a to ze wzgledu na potrzebe sto-
sowania w badaniach dj'luwjalnych metody aktualistycznej.
Zatem, rekonstruujac w spagu rzekomego fluwjoglacjatu morene

D) J. Gotab: Toczence z gliny morenowej w Szelaggu pod Pozna-
niem. ,Rocznik Polsk. Tow. Geologicznego“, t. X, str. 546—553.

2 N. I. Krisztafowicz: Pribreznyje glinianyje katuny r. Wisty,
a takze woobszcze o pribreznych (riecznych, oziernych i morskich) gli-
nianych katunach, sowriemiennych i iskopajemych. ,,Jezegodnik po Gieo-
togii i Minieralogii Rosii“, t. X1, str. 265—285. Moskwa, 1911.
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denng, przyjac¢ nalezy nie jeden, lecz dwa odrebne poziomy
morenowe w stropie warstw interglacjalnych — torfowo-
jeziorowych Szelaga, przedzielone serjg piaszczysto-zwirowa,
reprezentujgca blizej nie dajgce sie okresli¢c fazy okresu mieg-
dzylodowcowego.

Przyjmujac, za punkt wyjscia dla analizy uktadu straty-
graficznego profili omawianych, warstwy zawierajgce szczatki
florystyczne i faunistyczne, jako bezspornie nalezace do inter-
glacjatu, konstatujemy — poczynajgc od spagu serji miecizy-
lodowcowej sensu lato — nastepujgcy przebieg zjawisk:

1 Intensywna erozja wgtebna i boczna; wyprzatniecie
utworéw ekstraglacjalnych (z recesji lodowca), pokrywajgacych
morene dennag, niekiedy catkowite usuniecie tej ostatniej na
danym odcinku oraz erozja utwordéw podscielajgcych.

2. Przerwa czasowa: intensywna dziatalno$¢ czynnikéw
eolicznych — korrozja materjatu eratycznego, tworzenie sie
graniakow.

3. Sedymentacja rzeczna, zazwyczaj przechodzaca w sedy-
mentacje rzeczno-jeziorowg, nastepnie akumulacje jeziorowag
i jeziorowo-bagienng; tworzenie sie poktadéw gitji i torfow
interglacjalnych sensu stricto.

4. Zmiana warunkoéw hydrograficznych: ponowna erozja
wgtebna i boczna, $cinanie utworéw interglacjalnych; ponowna
sedymentacja rzeczna, a nastepnie rzeczno-jeziorowa ; tworzenie
sie itow warwowych, wzglednie analogicznych osadéw jezio-
rowych.

5. Strop serji — transgresja lodowca i akumulacja utwordéw
lodowcowych.

Schemat ten, oczywista, przedstawia jedynie przebieg
gtownych zjawisk, to znaczy takich, ktore niemal w Kkaz-
dym petnym profilu dyluwjalnym moga by¢ stwierdzone. Nie
wynika z tego jednak, azeby nie istnialty pewne odchylenia
od tego schematu. Znane mi sg one zaréwno z wiasnych badan
terenowych, jak i z obserwacyj innych badaczy. Ostatnio np.
skonstatowatem (w cegielniach okolic Baniochy pod Warszawa)
wystepowanie, w stropie zerodowanych itéw zastoiskowych,
serji miatkich i drobnoziarnistych piaskéw, ku gérze grubiejg-
cych, w srodkowej i dolnej czesci z wkitadkami mutkowo-ila-
stemi, a co najwazniejsza — z warstewkami i warstwami de-
tritusu roslinnego oraz drobnych, otoczonych okruchow todyg
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roslinnych — w dolnej czesci tej serji. Serja ta, wraz z pod-
Scielajacemi jg itami zastoiskowemi, jest bardzo silnie glacjo-
tektonicznie zaburzona: pognieciona, powgniatana i poprzesu-
wana pionowo i ukosdnie; od gory $cina jg nierdwnomiernej
migzszosci pokiad piaskéw powierzchniowych (miejscami o cha-
rakterze typowych sedymentéw rzecznych) tarasu Btoriskiego,
ze zwartym poziomem korrodowanych gtazikéw i gtazéw na-
rzutowych (w tem dos¢ czesto duze bloki) w spagu. Poniewaz
brak jest jakichkolwiek danych na to, zeby serje te oddzielato
od itéw zastoiskowych zlodowacenie, nalezy wiec przyjaé, ze
reprezentuje ona — w stosunku do tych ostatnich — poziom
bezposrednio nadlegly. Zatem, w Swietle tego faktu i faktow
analogicznych, nie moze nie budzi¢ powaznych zastrzezen nie-
ograniczone stosowanie terminu fluwjoglacjat, dla okreslania
utwordw piaszczystych, wystepujacych w profilach dyluwjalnych.

Whnioski, jakie z catoksztattu tych rozwazan oraz przed-
stawionych tu faktéw nalezatoby wysunaé, pokrywajg sie ze
stanowiskiem, jakie w odniesieniu do tych kwestyj zajatl swego
czasu J. Lewinski (1928)). Wykazujagc niewtasciwosé sto-
sowania nazwy fluwjoglacjat do ,wszelkich piaskoéw i zwirdw,
podscielajgcych lub pokrywajgcych moreneg“, Lewinski pierw-
szy uczynit powazny wytom w ogélnie doniedawna przyjetym
szablonie stratygraficznym. Uczony ten bowiem stwierdza naj-
zupetniej stusznie, ze fluwjoglacjatlu w utworach uwazanych
za fluwjoglacjalne ,jest... tylko drobny utamek, gtéwng mase
stanowiag osady zwirowe i piaszczyste normalnych cykléow sedy-
mentacyjnych po ustgpieniu jednego a przed nasunieciem sie dru-
giego zlodowacenia, a wiec osady interglacjalne dla naszego
terenu“. Wynika to réwniez z faktu, iz utwory zawierajgce
szczgtki roslinne odpowiadajg ,tylko pewnym czeSciom inter-
glacjatu, z ostabiong erozjg i miatkg sedymentacjg“, przyczem
utwory te ,zajmujg z koniecznosSci ograniczone terytorja“.
W uzasadnieniu swego stanowiska, Lewinski powotuje sie
na fakt, iz ,wszystkie piaski razem*, pokrywajgce morene gorna,
zajmujg w Polsce 15 do 20°/0 powierzchni. Poniewaz na catosé¢
tej pokrywy piaszczystej sktadajg sie ,piaski dolinowe, piaski

DJ. Lewinski: Utwory preglacjalne i glacjalne Piotrkowa i okolic.
~Sprawozdanie z posiedzen Tow. Nauk. Warszaw.”, X, 1928, str. 49—66.
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gtazowe, piaski z przemycia p6zniejszego moreny, piaski wyd-
mowe, wiec utwory nie glacjalne a extra lub postglacjalne,
nalezace do normalnego wodnego cyklu sedymentacyjnego”,
wynika stad, ze fluwjoglacjatu jest w tem bardzo mato“. ,Jesli
tak mato fluwjoglacjatu zostawito cofajgce sie i intensywnie
topniejgce zlodowacenie, to — jak stusznie wnosi Lewinski —
napewno nie wiecej powstato go podczas nasuwania sie lodu,
gdy materjat opadowy sie w nim gromadzit, a nie odptywat”.

Wazne to stwierdzenie istnienia roznicy w warunkach
odptywu wdd glacjalnych podczas transgresji i regresji lodowca
nie zostato ani przyjete, ani obalone. Jest to fakt, dla naszych
stosunkow, wielce charakterystyczny. Moznaby go tiomaczyc
badz niechecig poddania rewizji utartych koncepcyj, badz
niemoznoscig obrony zakwestjonowanych pogladéw. W danym
wypadku zakwestjonowaniu ulegty koncepcje: fluwjoglacjatu,
masowosci odptywu waod od lodowca podczas jego nastepowania
oraz zapetnienia temi wodami istniejgcych dolin rzecznych.
Dotyczy to rowniez koncepcji genezy t. zw. zastoisk i utwo-
row zastoiskowych, zgodnie z ktoérg — tworzyty sie one na
przedpolu lodowcow, w strefie periglacjalnej, obfitujacej w wody
odptywowe. Momenty paleogeograficzne, kryterja czasowe oraz
charakter sedymentu i warunki sedymentacji, poprostu nie
zostaly wziete pod uwage. Poza tem, z kwestjg lodowcowych
wod roztopowych zwigzana jest rowniez koncepcja dolin
odptywowych (pradolin) i wogdle postglacjalnej sieci hydro-
graficznej. W koncepcji tej, a Scislej moéwigc — w pracach na
niej opartych — czego klasycznym przyktadem jest rozprawa
B. Zaborskiego o morfologji Podlasia (1927) ) — nad ma-
terjatem faktycznym przewaza sugestja tematu, a czesto duzy
zasOb tworczej fantazji autora.

Na catos¢ seryj utworow miedzylodowcowych skiadajg sie
gtéwnie utwory sedymentacji wodnej: rzecznej, rzeczno-jezio-
rowej. Nie sg one jednak, jak to powyzej zostato wykazane,
wynikiem nieprzerwanego cyklu sedymentacyjnego, lecz sze-
regu cykldéw tego rodzaju. Z faktem tym wigzg sie rozne za-
gadnienia, a przedewszystkiem jedno — zagadnienie przy-

D) B. Zaborski: Studja nad morfologja dyluwjum Podlasia i tere-
néw sasiednich. ,,Przeglad Geograficzny“, t. VII, str. 1—52. Warszawa 1927.

L. Sawicki 3
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czyny powstawania tych przerw oraz powtarzania sie warun-
kéw umozliwiajgcych sedymentacje, czy to rzecznag, czy to jezio-
rowg. Patrzac bowiem na fakty wyprzatniecia catkowitego lub
cze$ciowego badZz moreny, badZ utworéw interglacjalnych, jako
na zjawiska ozywionej erozji wgtebnej danej pra-rzeki, na
osady za$ piaszczyste — jako na rezultat zasypania erozyjnego
dna jej doliny, a na utwory jeziorowe — jako na dowdd pew-
nego zastoju dziatalnosci czynnikéw dynamicznych, nie mozna
w przebiegu tych proceséw nie widzie¢ odbicia podstawowych
praw, rzgdzacych zyciem rzek, jak: zmiany poziomu bazy ero-
zyjnej, zaburzen spowodowanych ruchami tektonicznemi, lub
tez — stabilizacji stosunkéw hydrologicznych. Zwro6cenie uwagi
na te dziedzine zjawisk miatoby bardzo donioste znaczenie, nie-
tylko ogélne, lecz réwniez z punktu widzenia potrzeb straty-
grafji geologicznej utworéw dylujalnych, ktorych interpretacja
ujawnia obecnie tak powazne rozbieznosci pogladdw.

*
* *

Przechodzac zkolei do kwestji stratygrafji podstawowej —
podziatu naszego dyluwjum wedtug zlodowacen, musze stwier-
dzié, iz podzial wprowadzony przez W. Szafera oraz zasto-
sowana do tego podziatul nomenklatura, nie mogg sie nadal
utrzyma¢. Podziat ten bowiem nie odpowiada stosunkom rze-
czywistym, a co sie tyczy nomenklatury, to uznaé jg nalezy
za najzupetniej nieuzasadniona.

Stratygrafia dyluwjum Polski nie moze przedstawia¢ sche-
matu zamknietego, lecz musi by¢ schematem roboczym, sta-
wiajacym zagadnienie stratygrafji naszego czwarto-
rzedu, nie za$ stabilizujgcym te stratygrafj e, jak to
czyni schemat Szafera. Wobec wysoce nieréwnomiernej zna-
jomosci naszego dyluwjum, nalezatoby przyjg¢ za podstawe
jego podziatu jaki$ jeden poziom zlodowacenia, jako poziom
przewodni, wyodrebniony nietylko na zasadzie kryterjum stra-
tygraficznego, lecz rowniez innych Kkryterjow pomocniczych.
Z posréd znanych nam dotad pozioméw lodowcowych jedynie
zlodowacenie Srodkowo-Polskie najlepiej odpowiada temu ce-
lowi. Przemawiajg za tem wzgledy nastepujgce: 1° ze jest to
obecnie stosunkowo najlepiej poznany (to nie znaczy, ze dosta-
tecznie) poziom glacjatu; 2° ze towarzyszy mu odrebny poziom
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lessu, ktéry na terenach nie objetych tem zlodowaceniem repre-
zentuje utwor zastepczy; 3° ze jest prehistorycznie dobrze dato-
wany. Ta ostatnia okolicznos¢ jest szczeg6lnie wazna, umozliwia
bowiem nawigzania chronologiczne z terenami sasiedniemi.
Traktujac kwestje podziatu naszego dyluwjum jako zagad-
nienie par excellence robocze, uwazam wprowadzanie nowych,
wzglednie ulepszanie juz istniejgcych schematéw stratygra-
ficznych, za przedwczesne i niecelowe. Ze wzgledu jednak na
potrzebe nawigzania wynikéw badan stratygraficznych do okre-
Slonych pozioméw lodowcowych, niezbedne jest prowizoryczne
wyodrebnienie trzech podstawowych naszych zlodowacen, dla
ktérych — opierajac sie na Kkryterjum geograficznem — pro-
ponuje nastepujgce nazwy: 1) zlodowacenie Potudniowo-Pol-
skie, 2) zlodowacenie Srodkowo-Polskie, 3) zlodowacenie Pot-
nocno - Polskie. Podziat ten ma te dobra strone, ze 1° niczego
nie przesadza (w wypadku dwudzielnosci danego zlodowacenia —
poszczeg6lne poziomy moga by¢ wyrozniane terminami dodat-
kowemi: gérne — dolne lub pierwsze — drugie); 2° jest po-
dziatem roboczym; 3° nawigzuje do nazwy doniedawna ogoélnie
stosowanej, wprowadzonej przez Ludomira Sawickiego
(1922;, mianowicie do nazwy ,zlodowacenie Srodkowo-Polskie“.
Ten ostatni wzglad jest niemniej wazny od innych, gdyz
czyni on zados$¢ potrzebie kontynuacji dorobku naukowego,
W oparciu o istniejgce, bezsporne zdobycze w danej gatezi wie-
dzy. Miara bowiem postepu wiedzy nie jest suma
nowych koncepcyj, lecz suma dobrze poznanych
idobrze zdefinjowanych faktéw naukowych. Gdyby
wedtug tego Kkryterjum poddac¢ ocenie dotychczasowy nasz do-
robek naukowy w dziedzinie badan dyluwjalnych, to okaza-
toby sie, ze j est on niezmiernie ubogi. Nad materjalem
faktycznym dominujg koncepcje, zaréwno wiasne, jak i zapo-
zyczone, a przedewszystkiem — gotowe wzory definicyj zja-
wisk, ktére winny by¢ przedmiotem badan szczeg6towych. W kon-
sekwencji, pomnazanie istniejgcego dorobku naukowego przy-
brato kierunek, ze tak powiem — peryferyczny, w sto-
sunku do istotnych zadan i celéw pracy badawczej w tej ga-
tezi wiedzy. Stad nieaktualno$¢ zagadniern metodologicznych
i organizacyjnych (czego dowodem zupeitny brak publikacyj
omawiajgcych te zagadnienia); stagd zupetna dowolnos$¢ sposobdéw
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prowadzenia badan terenowych oraz publikowania uzyskanych
wynikow ; wreszcie — stad zupeina bezplanowos$¢ i brak koor-
dynacji tych badann. Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, iz stan
faktyczny naszego dorobku naukowego w dziedzi-
nie dyluwjum jest tego rodzaju, jak gdybysmy
sie znajdowali u poczgtku prac badawczych, z tg
jednak tylko roznicg, ze mamy juz za sobg bogate doswiad-
czenie, jak tych prac prowadzi¢ nie nalezy.

Oceniajac obecny stan rzeczy w dziedzinie badann dylu-
wjalnych, jako objaw ogélnego kryzysu naukowego,
nasuwatoby sie pytanie zasadnicze: jakie sg istotne przy-
czyny tego zjawiska? Wedtug mojej oceny, przyczyn tych
doszukiwaé sie nalezy w strukturze obecnego aparatu nau-
kowego, jako nadbudowy obecnego ustroju, ktory row-
niez przezywa gteboki kryzys wewnetrzny. Od tego,
jak ten kryzys zostanie rozwigzany, zalezy — sadzac z przy-
ktadu Niemiec — przyszto$¢ nauki, jej rozwdj i rola w zyciu
spoteczenstwa i parstwa.

* *

Publikacja niniejsza, rzecz oczywista, nie wyczerpuje bar-
dzo rozlegtego i wielce skomplikowanego tematu metody badan
dyluwjalnych. W rozwazaniach swych, z koniecznosSci, ograni-
czy¢ sie musiatem do omoéwienia jedynie najwazniejszych kwe-
styj, dotyczacych metody badan stratygraficznych, jako pod-
stawowej metody prac badawczych terenowych w dziedzinie
dyluwjum. Zapoczatkowanie dyskusji na ten temat jest obecnie
zewszechmiar potrzebne i moze przynies¢ powazne Kkorzysci
naukowe.
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