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Ludwik SAWICKI

WARUNKI KLIMATYCZNE AKUMULACIJI LESSU MtODSZEGO

W SWIETLE WYNIKOW BADAN STRATYGRAFICZNYCH STANO=

WISKA PALEOLITYCZNEGO LESSOWEGO NA ZWIERZYNCU
W KRAKOWIE

(Sprawozdanie tymczasowe z wynikéw badawczych prac wykopaliskowych,
przeprowadzonych w 1948 r.)

(z 5 tabl., 5 fot. i 3 fig. w tekscie)

Streszczenie

Praca obejmuje wyniki badan stratygraficznych, przeprowadzonych w 1948 r.
na stanowisku paleolitycznym lessowym na Zwierzyncu w Krakowie. Badania byty
kontynuowane w 1949 r. i nie zostaty ukoriczone.

Stwierdzono nastepujaca stratygrafie utworéw na terenie stanowiska:

1) jurajski wapien skalisty o zerodowanej i skrasowanej powierzchni;

2—3) ity miocenskie;

4) utwo6r pochodzacy z mycia itéw miocenskich, z domieszkg piasku kwar-
cowego;

5) mutek drobnowarstwowany, z6ttawo-popielatawy, bezwapienny, ze $ladami
po korzeniach roslin;

6) warstewka utworu ilastego zwietrzatego;

7—8) piaski $rednio- i drobnoziarniste, z domieszkag materiatu pytowego i wktad-
kami mutku, bezwapienne; $lady po korzeniach drobnych roslin, w gornej
partii warstwy 8-ej — okruchy wegla drzewnego;

9) utwdr piaszczysto-lessowy, reprezentujacy spagowy poziom lessu dolnego;

10) less dolny, u dotu sptaszczony, u gdry ze znaczng domieszkg piasku kwar-
cowego;

11) gleba kopalna;

12) less miodszy gorny.

Przedmiotem szczegétowych badan stratygraficznych byta gérna partia lessu
dolnego, gleba kopalna oraz less mtodszy gérny. Uzyskane wyniki wydatnie przy-
czyni¢ sie winny do wyjasnienia zagadnienia warunkéw klimatycznych i prze-
biegu procesu akumulacji lessu mitodszego gornego. Stwierdzono mianowicie fakty
nastepujace; zaburzenie gleby kopalnej na skutek pecznienia na podiozu wiecznej
marztoci, obecno$¢ szes$ciu pozioméw soliflukcji, dziewigeciu Kklinbw mrozo-
wych w czterech poziomach oraz dziewieciu poziomoéw wegetacyjnych. Fakty
te wskazuja na istnienie przerw w akumulacji lessu gérnego spowodowanych
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zmiang warunkéw klimatycznych. Do znalezisk wyjatkowych nalezy lis¢ wierzby
Salix reticulata L. pochodzacy z dolnego (V-go) poziomu soliflukcyjnego.

Gtéwny, dolny poziom kulturowy paleolityczny znajdowat sie w stropowej
partii lessu dolnego — na ztozu pierwotnym, i w glebie kopalnej — na ztozu
wtérnym. Poziom ten reprezentujg wytacznie wyroby krzemienne dolno-oryniackie
z elementami mustierskimi oraz okruchy barwnika mineralnego i wegla drzewnego.

W lessie mitodszym, w poziomach soliflukcyjnych V-ym i Il-im, wystepowaty
nieliczne fragmenty zebéw mamuta, kosci i rogow renifera. Znaleziska te sygna-
lizowaty obecno$¢ pozioméw kulturowych miodszych, ktérych wieku nie podobna
byto oznaczy¢ z powodu braku charakterystycznych wyrobéw krzemiennych,

WSTEP

Obecnos¢ stanowiska paleolitycznego na Zwierzyncu, zachodnim przed-
miesciu Krakowa, byta od dawna znana. Przez szereg bowiem lat czynna
tu byta cegielnia, a po jej likwidacji less, wystepujacy tu w grubym
pokiadzie, byt eksploatowany na potrzeby okolicznych kaflami i miej-
scowych zdunéw. Ten stan rzeczy trwat do jesieni 1947 r., to jest do
czasu wydania przez Konserwatora Wojewoddzkiego w Krakowie, dr
J. Dutkiewicza, na wniosek PaAstwowego Muzeum Archeologicz-
nego zakazu jakiejkolwiek dalszej eksploatacji lessu oraz rozporzadzenia
rezerwujgcego caly teren dawnej cegielni dla badan naukowych.

Zniszczenie czeSci stanowiska objeto obszar okoto 8000 m2 Fakt
ten w Swietle wynikow badan, przeprowadzonych w 1948 r. na zare-
zerwowanym terenie tego stanowiska — ocenic¢ nalezy jako bardzo dotkli-
wg i niepowetowang strate dla nauki polskiej.

Poczynajgc od 1935 r. (lub 1936 r.), odkrywke lessu na terenie dawnej
cegielni na Zwierzyncu odwiedzat A. J ur a (4) — nauczyciel gimnazjalny,
amator prehistoryk. Wyzyskat on fakt eksploatacji tej odkrywki i gro-
madzit materiaty paleolityczne, wybierajac je z hatd oraz wygrzebujac
z odstanianych pokiadow lessowych. Materiatdw zebranych A. Jura
nie opublikowat, lecz jedynie ograniczyt sie do podania w pracy kompila-
cyjnej o okresie oryniackim w Polsce krétkiej wzmianki o stanowisku
paleolitycznym na Zwierzyhicu, zilustrowanej rysunkami 7-miu wyrobow
krzemiennych. Wzmianka ta informuje blednie o warunkach geomor-
fologicznych oraz stratygrafii kulturowej tego stanowiska.

Stanowisko to — Zwierzyniec | — nie jest jedyne na tym terenie.
W poblizu, w odlegtosci okoto 300 m w kierunku zachodnim, w pozio-
mie okoto 15 m wyzszym (okoto 245 m n. p. m.), stwierdzitem obecnos¢
stanowiska paleolitycznego — Zwierzyniec Il, ktére by¢é moze jest dal-
szg czescig stanowiska Zwierzyniec |. W odlegtosci okoto 1 km w tym
samym kierunku, w poziomie okoto 65 m wyzszym (ponad 300 m n. p m.),
odkryte byto w 1908 r., przy sposobnosci robot fortyfikacyjnych na
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Gorze S$w. Bronistawy, stanowisko lessowe gorno-oryniackie, ktére
prawdopodobnie zostato catkowicie zniszczone (10). Ten wykaz uzupet-
niajg odkryte przez A. Jure, w latach 1935—1936, stanowiska paleoli-
tyczne na Sowincu i w Przegorzatach koto Krakowa. Znajdujg sie one na
tym samym terenie — we wschodniej partii grzbietu tenczynskiego;
pierwsze w odlegtosci okoto 45 km na WNW od Zwierzynhca, na po-
tudniowym zboczu kulminacji 358 m, drugie w odlegtosci okoto 3 km
na WSW — na potudniowej krawedzi pradoliny Wisty. Stanowisko na
Sowincu odkryte zostato w zwigzku z czerpaniem maszynowym lessu
na roboty ziemne i prawdopodobnie ulegto catkowitemu zniszcze-
niu. St. Krukowski (7), ktéremu zawdzieczamy publikacje informa-
cyjng o tym bardzo ciekawym stanowisku, zalicza wystepujgcy na nim
przemyst do cyklu lewaluaskiego®; w szczegdlnosci, najblizszg analogie
dla przemystu sowinieckiego widzi w przemysle francuskiego stanowiska
Fitz-James (Oise). Blizszych danych o stanowisku w Przegorzatach brak;
odkrywca zalicza je do ,,miodszej kultury oryniackiej* (5).

Do tej samej grupy terytorialnej nalezg stanowiska paleolityczne wsi
Piekary, okoto 13 km na WSW od Krakowa (w linii powietrznej). Sa
to trzy stanowiska: jedno jaskiniowe — Piekary | (,,Jama*“, wzglednie —
»Spyriaczowa Jama*“; ,Na Golghcu* — G. Ossowskiego) i dwa
otwarte lessowe — Piekary Il i Ill. W przeciwienstwie do wyzej wymie-
nionych, znajdujg sie one w pradolinie Wisty, u wejscia do Bramy
Krakowskiej —eepigenetycznego przetomu Prawisty. W latach 1927 i 1936
stanowiska te byty przedmiotem badan St. Krukowskiego. Niestety,
niewiele o nich wiemy. Sadzac z sumarycznej charakterystyki, podanej
przez tego prehistoryka w rozprawie traktujgcej o paleolicie Polski,

reprezentujg one — ze wzgledu na zawarto$¢ kulturowg i warunki
geomorfologiczne — obiekty o wyjatkowej wartosci naukowej, a dla sta-
nowisk Zwierzynca, Przegorzat i Sowinca — bardzo cenny materiat

poréwnawczy i uzupetniajacy (8, 12, 15).

Tak znaczne zageszczenie stanowisk paleolitycznych lessowych —
8 stanowisk na obszarze okoto 16 km2 — wskazuje na wyjgtkowe zna-
czenie tego terenu dla badan nad starszg epoka kamienia w Polsce i dla
badan nad naszym czwartorzedem. Sa to bowiem stanowiska r6znego wie-
ku, wystepujace w réznych warunkach geomorfologicznych; niektére z nich
zawierajg nie tylko jeden poziom kulturowy i o réznym charakterze ztoz.
Nalezy sie przeto spodziewac, ze ujawnig one fakty nowe, ktdre przy-
czynig sie do wyjasnienia waznych zagadnien: z zakresu stratygrafii kul-
turowej, stratygrafii i chronologii czwartorzedu oraz stosunku paleolitu
naszego do paleolitu Zwigzku Radzieckiego i Czechostowacji, a by¢ moze
rébwniez — zachodnio-europejskiego.
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WARUNKI GEOMORFOLOGICZNE

Zageszczenie stanowisk paleolitu na peryferiach zachodnich Krakowa
i terenach przylegtych oraz w okolicach Ojcowa — na terenie znanym
od lat 70-ych ubiegtego stulecia z bogactwa stanowisk jaskiniowych —
nie jest dzietem przypadku. Musiaty istnie¢ przyczyny ogolniejszej natury,
dziatajgce permanentnie od czaséw najdawniejszych, przynajmniej po-
czawszy od koncowej fazy paleolitu starszego az do czaséw historycz-
nych. Im to Krakow, ograniczony poczatkowo do kepy grodu wawelskiego
i podgrodzia, a przed nim Tyniec, lezagcy u wejscia do Bramy Kra-
kowskiej, zawdziecza swe powstanie. Przyczyng odwiecznego osadnictwa
tych okolic byto ich potozenie w stosunku do otoczenia: u styku trzech
krain — Pogorza Karpackiego, Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
i Niziny Nadwislainskiej; na wielkim, naturalnym i odwiecznym szlaku
ekspansji ludzkiej, tgczacym poprzez Brame Morawska potudnie z pot-
nocg i wschodem Europy. Tu, u wylotu Bramy Krakowskiej, rozchodzity
sie drogi: ku po6tnocy — na tereny Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
i Gor Swietokrzyskich, wzdtuz szlaku Wisty i Pogérzem Karpackim —
ku wschodowi, a stad na obszary lessowe Wyzyn Podolskiej, Lubelskiej
i Wolynskiej.

Sytuacje morfologiczng stanowisk zwierzynieckich (I-go i nowo odkry-
tego 1l-go), na Gorze Sw. Bronistawy, w Przegorzatach, na Sowincu
i w Piekarach, ilustruje podany blokdiagram okolic Krakowa (fig. 1). Jest
on uzupetniony oznaczeniami miejsc odpowiadajacych potozeniu tych
stanowisk w terenie. Z wyjatkiem stanowiska Zwierzyniec I, pozostate sg
badz zupetnie nieznane, badz znane wysoce niedostatecznie — to znaczy
ich zawarto$¢ kulturowa, stratygrafia i charakter zt6z1 Jest to okolicz-
no$¢ niekorzystna, uniemozliwia bowiem poréwnawcze potraktowanie
osiggnietych w 1948 r. wynikéw badan stanowiska zwierzynieckiego. Sy-
tuacje pogarsza dotychczasowy niedostateczny stan badan w zakresie
czwartorzedu i morfologii okolic Krakowa.

Elementem orograficznym dominujacym w Kkrajobrazie najblizszego
otoczenia Krakowa jest wyniosty, o stromych zboczach, klinowaty ptat
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, zamkniety w widtach Wisty i Ru-
dawy; od zachodu graniczy on z zaklestoscig cholerzyrska, przecinajaca
w poprzek tzw. grzbiet tenczynski, ktérego jest on czescig wschodnig.
Wydtuzony ku wschodowi, wznoszacy sie do Kkilkudziesieciu metrow
nad dolinami Wisty i Rudawy, z kulminacjami do 100—150 m, konczy sie
starasowanym cyplem, ktory jest punktem styku dolin zalewowych tych

1 Materiaty krzemienne, pochodzace z eksploracji A. Jury stanowisk Prze-
gorzaty, Sowiniec i Zwierzyniec, znajdujg sie w posiadaniu tegoz i sg niedostepne.

4



Fig. 1

Schematyczny blokdiagram okolicy Krakowa,wg Z. Simchego (przewyzszenie 3,5-krotne)
1 — czwartorzed; 2 —miocen mtodszy (torton); 3 — miocen solono$ny; 4 — flisz; 5 — kreda; 6 — jura.

Stanowiska paleolityczne:

Z1 ZIl — Zwierzyniec | i Il; B — Goéra $w. Bronistawy; P — Przegorzaly; S — So-
winiec; Pk — Piekary.
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Fig. 2
Profil geologiczny terenu Krakowa, wg K. Beresa (1).
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rzek. Jest to teren przedmiescia Zwierzyniec. W odlegtosci okoto 0,5 km
w kierunku zachodnim od czota cypla znajduje sie teren dawnej cegielni
i stanowiska Zwierzyniec I.

Cennym wktadem do naszej, ciggle jeszcze nie zbyt licznej literatury,
traktujgcej o stratygrafii czwartorzedu i geomorfologii terenu Krakowa
i jego okolic, sg dwie prace K. Beresaz 1938 r. (1, 2). Z pierwszej
z nich pochodzi podany ponizej profil podtuzny doliny Wisty, lewo-
brzezny, poprowadzony przez $rédmiescie Krakowa, opracowany na pod-
stawie materiatdw wiertniczych (fig. 2). Obejmuje on na zachodzie kra-
wedz i starasowane zbocze Gory Sw. Bronistawy wraz z Kopcem Ko-
$ciuszki (333 m) oraz ujSciowg partie Rudawy, a na wschodzie — Bia-
tuchy (Pradnika). Profil ten dobrze charakteryzuje warunki geomorfolo-
giczne stanowiska Zwierzyniec |, ktérego polozenie na zboczu Gory Sw.
Bronistawy doktadnie odpowiada listwie tarasu (okoto 235 m) zaznaczonej
przez K. Beresa na profilu. Cennym uzupetnieniem jest mapka Wiel-
kiego Krakowa tegoz autora, przedstawiajgca uksztattowanie powierzchni
miocenu, maksymalne granice zasiegu tarasu powodziowego oraz roz-
mieszczenie wyzszych pozioméw morfologicznych (fig. 3).

Utworem, ktéry wybitnie ztagodzit pierwotng, mato zmieniong, bo-
gatg rzezbe przedplejstocenska, jest less miodszy. Pokrywa on wynio-
stosci, otula zmiennej grubosci ptaszczem ich zbocza i schodzi w doliny,
tworzac w nich platformy tarasdw lessowych. Powierzchnie topogruaficzng
terenu stanowiska paleolitycznego na Zwierzyicu tworzy less miodszy
gorny. Strop jego w odkrywce cegielnianej osigga poziom 232 m, ktéremu
odpowiada wzniesienie wyzszych partii tarasu lessowego, obrzezajgcego
szerokim pasem, na poinoc od Krakowa, potudniowe zbocze Wyzyny
Matopolskiej. Zdenudowana i zerodowana krawedz tej Wyzyny tworzy
brzeg pradoliny Wisty.

Nie zostato dotychczas doktadnie wyjasnione, jak nisko less miodszy
gorny schodzi w doliny rzek przeptywajgcych przez obszary lessowe oraz
w jakim stosunku do tego lessu jest taras akumulacyjny wydmowy.
W Zielonkach, w odlegtosci okoto 6 km na poétnoc od Krakowa, K. Bere$
stwierdzit schodzenie lessu miodszego gornego (po zerodowanych itach
miocenskich) ponizej zhumusowanej warstwy, podsScielajgcej aluwia ta-
rasu powodziowego. Z doliny Wisty, na odcinku Krakowa, wymienié
nalezy profil odkrywki w nieistniejagcej juz cegielni w Ludwinowie, zba-
dany w 1908 r. przez W. Kuzniara (9). Sagdzagc ze szczegdtowego opisu
utworéw wystepujagcych w tym waznym profilu, niestety zniszczonym
bezpowrotnie, stropowg jego partie tworzyt gruby do 2,5 m pokiad utwo-
ru o charakterze lessu. Przypuszczalnie wzniesienie terenu w tym miej-
scu wynosito okoto 208 m n. p. m., a wiec w stosunku do poziomu Wisty

7
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w Krakowie — okoto 9 m. Odpowiadatoby ono minimalnemu wznie-
sieniu tarasu akumulacyjnego, wyrdznionego przez K. Beresa (2).
Stwierdzajac, ze ,zasypanie uwazane zazwyczaj za fluwioglacjat , kra-
kowskiego“ zlodowacenia, zachowato sie jedynie na wzgdrzach w okolicy

Mapka morfologiczna terenu Krakowa, wg K. Beresa (2).
1 m— wzniesienia mezozoiczne; 2 — izohipsy podtoza czwartorzedu; 3 — tereny za-
budowane; 4 — granica powodzi z 1813 r.; 5 — granica miasta.

Kopca Krakusa“, wymieniony autor tak charakteryzuje ten taras: ,,Dobrze
i wyraznie zachowal sie dopiero szeroki poziom akumulacyjny, wzno-
szacy sie okoto 9—12 metrow nad Wiste i jej doptywy; jego wysokosc
bezwzgledna waha sie od okoto 209 m w najsilniej obnizonych miejscach
do okoto 225 metréw na pdinocnej granicy miasta. Czy poziom ten na-
lezy wigza¢ z ostatnim, czy tez z przedostatnim zlodowaceniem (Varso-
vien | czy tez Varsovien Il), trudno na razie rozstrzygnaé. Wiele jednak
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argumentow, m. in. wystepowanie lokalne na tym poziomie na pdinoc
od miasta kilkometrowej warstwy lessu, wskazywatoby raczej na okres
przedostatniego zlodowacenia* (2, str. 102).

Zagadnienie jest wazne i wymagatoby dokiadnego przestudiowania
w terenie i wyjasnienia. Zgodnie przeto z opartym na faktach pogla-
dem K. Beresa przyjmujemy, iz na odcinku Krakowa taras zale-
wowy, wysokosci wzglednej 4—6 m, reprezentujacy najnizszy poziom
morfologiczny, jest tarasem witozonym w taras 9—12-metrowy, wy-
petniajagcym holoceniskie wciecie, w granicach — ogdlnie rzecz biorgc —
pokrywajgcych sie z przebiegiem warstwicy 205-metrowej.

W pradolinie Wisty, na odcinku Krakowa i w jego najblizszej okolicy,
nigdzie dotychczas nie stwierdzono obecno$ci moreny dennej in situ.
Wystepujacy tu sporadycznie lub w bogatszych skupieniach materiat era-
tyczny lezy, ponad wszelkg watpliwo$¢, na wtérnym ziozu. Zakwestio-
nowac tez nalezy poprawno$¢ zaliczenia do fluwioglacjatu zlodowacenia
.krakowskiego*“ zwiréw i piaskéw, wystepujacych na wzgdrzach w po-
blizu Kopca Krakusa. Profil Ludwinowa nie dostarcza réwniez pewnych
dowodéw w tym wzgledzie. Nie zawieral on bowiem in situ utwordw
odpowiadajgcych glacjatowi , krakowskiemu®. Istnieje tez duze prawdo-
podobienstwo, ze utwory tworzace jego strop, oznaczone przez W. Kuz-
niara jako ,gliny powstate z lessu®“, istotnie lessu typowego nie re-
prezentujg: ani miodszego goérnego, ani dolnego, lecz materiat lessowy
wtdérnie skumulowanyl Powrdécié tez nalezato by do pierwotnej oceny
wieku odkrytej w Ludwinowie flory kopalnej, mianowicie do oceny po-
danej przez J. Lilpopa 1 Wk Szafera, ,ze wiek miedzylodo-
wcowy tej flory nie jest jeszcze stwierdzony i ze pochodzi¢ ona moze
takze z pézniejszego czasu, blizej nie dajacego sie dzisiaj okresli¢“ (14).
Nie pomniejsza to znaczenia naukowego tego profilu, ktore zawdziecza
bogatej stratygrafii oraz obecnosci, w poziomie spaggowym, utwordw sil-
nie zaburzonych na skutek pecznienia i soliflukcji.

Dla zagadnienia geomorfologii pradoliny Wisty na odcinku Wiel-
kiego Krakowa i najblizszych jego okolic stwierdzenie faktu kryotur-
bacji w profilu ludwinowskim posiada bardzo powazne znaczenie. Upo-
waznia to bowiem do wyprowadzenia wnioskow nastepujacych:

1) ze zaburzenie to jest zwigzane ze zlodowaceniem pdzniejszym od
reprezentowanego w tym profilu przez eratyki poziomu spggowego
(w utworach zaburzonych) oraz

2) ze w czasie tego zlodowacenia stan wody w pradolinie znajdowat
sie prawdopodobnie na wysokosci obecnego poziomu Wisty.

1 Jest to korekta mojej ,,gabinetowej* interpretacji tego poziomu (17).
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Czy okolice Krakowa przedstawiaty woéwczas odcinek strefy pery-
glacjalnej Srodkowo-polskiego zlodowacenia, czy tez zlodowacenia, ktére
przekroczyto pradoline Wisty pod Krakowem — wyjasni¢ to winny przy-
szte badania terenowe.

Przy rozpatrywaniu zagadnienia rzezby tego terenu nalezy pamietac,
ze miocen koto Krakowa wznosi si¢ do wysokosci 270 m n. p. m., a w ro-
wie krzeszowickim nawet powyzej 300 m; ze pozostatoSci zlodowacenia
potudniowo-polskiego, w postaci luznych eratykéw, wystepujg w pozio-
mie 450 m, zwiry mieszane (karpacko-p6tnocne) — 350 m oraz, ze na
Pogérzu Karpackim, na potudnie od Krakowa, luzne eratyki po6tnocne
zajmujg poziom 350—370 m.

Giebokos¢ rozciecia Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej ponizej po-
wierzchni zrownania, ktora we wschodniej, kulminacyjnej partii grzbietu
tenczynskiego jest wzniesiona do okoto 360 m n. p. m. (Pustelnik 362 m,
Sowiniee 358 m), wynosi 165 m w stosunku do dna doliny Wisty w Kra-
kowie, wyerodowanego w itach miocenskich (190—195 m). W tej po-
teznej deniwelacji zawarta jest niemal cata skomplikowana historia
rzezby tego terenu. Jest ona wynikiem dziatania sprzecznych czynnikdw
dynamicznych: tektonicznego i zewnetrznych — wody, temperatury i wia-
tru. Odtworzenie tej historii wymaga ustalenia dat dla poszczegélnych
jej etapow rozwojowych — pozioméw morfologicznych. Daty posredniej,
orientacyjnej dostarcza stratygrafia utwordw czwartorzedowych cegielni
zwierzynieckiej, ktérej warto$s¢ podnosi fakt obecnosci ztoza zabytkow
paleolitycznych. Jest to jednak data p6zna. Dat umozliwiajgcych ocene
wzglednego wieku starszych faz rozwojowych rzezby tego terenu nie
zZnamy.

Wedlug St. Lencewicza (11) ,Rzezba Jury byta juz gotowa
w gtownych zarysach w kornicu trzeciorzedu. Doliny rzeczne zostalty
jednak zapetnione utworami lodowcowymi i dzi§ odbywa sie ich odpre-
parowywanie“. St. Lencewicz wyrdznia tarasy 280 i 230 m, a J.
Smolenski (18) ponadto jeszcze taras posredni — 260 m, ponizej po-
wierzchni zrownania, penepleny (okoto 360 m). Wt Szafer wspomina
0 dwoch tarasach w dolinie Pradnika, na odcinku Ojcowa, mianowicie
0 100 m i 50 m wysokosSci wzglednej (19), a Z. Cietak o trzech:
10—15 m, 25—30 m i 50 m wysokosSci wzglednej (3).

Na zachodniej krawedzi Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, na od-
cinku gornej Biatej Przemszy, J. Lewinski (13) wyrdznit trzy pregla-
cialne poziomy erozyjno-denudacyjne, z ktérych dolny — |1l ,,odpowiada
dnu starych dolin przed zasypaniem lodowcowym*®. Poziom ten ,na po-
tudniu spada ponizej 200 m*“, a w gdre rzek zbliza sie do poziomu Il i na-
wet sie z nim tgczy (360—370 m ,,na wschodzie”). Poziom IV przedstawia
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powierzchnie ,zasypywania dyluwialnego“ a zarazem ,1-szy taras obec-
nych dolin rzecznych“ — okoto 30 m wysokosci wzglednej (w dolnym
biegu), ponizej ktérego wystepujg ,,dwa tarasy aluwialne®: 2-gi (od gory)
0 12—15 m i 3-ci 0 6—8 m ponizej poprzedniego. Ten ostatni wznosi sie
nad tarasem 4-ym reprezentujagcym ,obecne zalewane dno dolin“.

Dla zagadnienia wieku rzezby krakowskiego odcinka pradoliny Wisty
nie bez powaznego znaczenia sg, podobnie jak zacytowane wyniki badan
J. Lewinskiego, wyniki badan morfologicznych M. Klimaszew -
skiego (6) w dolinie Dunajca. Rozciecie ,poziomu pogoérskiego”“ —
130—150 m nad Dunajcem i pogtebienie doliny Dunajca o okoto 150 m,
tj. prawie do obecnego poziomu M. Klimaszewski wigze z wypie-
trzeniem Karpat rumunskich i oznacza na czasy od gdrnego pliocenu ,az
do dolnego czwartorzedu*®.

Taras lessowy Zwierzynca (230—240 m n. p. m.) zajmuje w pradolinie
Rudawy—Wisty dolng czes¢ jej zbocza. Jego podstawe tworzy goérno-
jurajski wapien skalisty, ktéry tu reprezentuje witasciwy poziom morfo-
genetyczny pradoliny. Powierzchnia wapienia, sadzac z odstonigecia w ja-
mie sondazowej (tabl. Il), zostata zerodowana i zniszczona na skutek wie-
trzenia typu krasowego. Pokrywa jg cienki pokitad utwordéw ilastych,
prawdopodobnie miocenskich; wyzej lezg utwory czwartorzedowe, pod-
$cielajace less mtodszy dolny. Powierzchnia wapienia znajduje sie w po-
ziomie 214 m, okoto 14 m nad poziomem Wisty, powierzchnia itow wznie-
siona jest o 1 m wyzej. Poniewaz wieksza cze$¢ tarasu lessowego przed-
stawia powierzchnie typowej platformy, mozna stad wnosié, ze powtarza
ona uksztattowanie powierzchni wystepujgcych w spagu itéw i wapienia,
ktdre tworzg preglacjalny taras erozyjny (ewentualnie, w znaczeniu pre-
glacjatu lokalnego). Na podkreslenie zastuguje fakt braku materiatu era-
tycznego w utworach podscielajagcych less dolny oraz na powierzchni itéw
miocenskich.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze dalsze badania na Zwierzyricu i w okolicach
Krakowa przyczynig sie do wyjasnienia przynajmniej niektérych za-
gadnien geomorfologicznych tego terenu.

STRATYGRAFIA STANOWISKA

Sytuacje topograficzng stanowiska przedstawia plan warstwicowy
w skali 1 : 2000 (tabl. 1). Na planie tym uwidoczniony jest odcinek zba-
dany w 1948 r. (fot. 1i 2). Dtugos¢ odcinka wynosi 32 m, szerokos¢ przy
$cianie poéinocnej 13,20 m, przy $cianie potudniowej 11,80 m. Giebokos¢
odkrywki w tym miejscu dochodzi do 15 m; prace wykopaliskowe zakon-
czone zostaty na poziomie 8,40 m.

11
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Kierunek sciany odkrywki N — S oraz jej znaczna wysokos$é zadecydo-
waty o kierunku i rozmiarach odcinka, a gteboko$¢ wystepowania poziomu
kulturowego — o potrzebie starasowania czesci jego podtuznego boku
(fot. 3 i 4). Starasowanie wykonano stopniami szerokos$ci i wysokosci 1 m,
z wyjatkiem 6-go stopnia, ktéry jako ostatni miat 2,30 m wysokos$ci. Za-
bezpieczato ono $ciane podiuzng odcinka, czeSciowo réwniez S$ciany po-
przeczne od pekania i osuwisk i zapewniato bezpieczenstwo pracy

Powierzchnie stopni byty doprowadzone przy pomocy libelli do po-
ziomu idealnego. Ponadto, celem uwidocznienia mikrostruktury lessu,
powierzchnie stopni i ich Scianki pionowe byty starannie $cinane szufel-
kami recznymi o ostrych krawedziach. W $ciany poprzeczne odcinka,
w odlegtosci 1 mod krawedzi kazdego stopnia, whijane byty kotki, odpo-
wiadajgce poziomowi stropu danego stopnia. Kotek w $cianie pdinocnej,
odpowiadajacy krawedzi stopnia 4-go, zostat zaniwelowany i jego wznie-
sienie n. p m. doktadnie oznaczone — 228,22 m. W podobny sposéb ozna-
czone zostalty metry biezagce — kotkami whitymi w Scianki kazdego sto-
pnia. To uwielokrotnienie punktéw pomiarowych utatwiato prace na
odcinku i zapewniato dokladno$¢ hipsometrycznego nawigzania straty-
grafii przylegtych odcinkéw stanowiska.

Na poziomach gérnych, jalowych posuwano sie w gtgb kopigc topatami,
z zachowaniem jednak niezbednej czujnosci. W bliskosci poziomu kultu-
rowego i w toku jego eksploracji zastosowane byto struganie topatami
i szufelkami recznymi powierzchni utworu. Rdzenie, wigeksze okazy od-
tupkéw oraz zauwazone narzedzia bytly doktadnie planowane i poziomo-
wane; materiat odpadkowy krzemienny — ogdlnie, jako zbiory z danej
czesci odcinka i poziomu. Ta uproszczona metoda pomiarowa dostosowana
byta do natury ztoza i zawartosci dolnego poziomu kulturowego.

Wobec znacznej gtebokos$ci wystepowania poziomu kulturowego, prace
wykopaliskowe byty powaznymi robotami ziemnymi. Wykonany zostat
gigantycznych rozmiarow szurf, ktéry od normalnych szurfow réznit sie
tym, ze miat na celu nie tylko ustalenie stratygrafii geologiczno-prehisto-
rycznej stanowiska, lecz zarazem eksploracje jego zawartosci kulturowej.
Ani pionowe, ani poziome rozmieszczenie rozproszonych w pokiadach lessu
materiatow paleolitycznych nie byto doktadnie znane. Wymagato to wiel-
kiej ostroznosci i wszechstronnej uwagi przy posuwaniu sie w gigh utwo-
réw lessowych. Znaczna diugos$¢ odcinka objetego pracami wykopalisko-
wymi (32 m) oraz jego znaczne wciecie (13 m) w taras lessowy umozliwity
wglad w szczeg6ty budowy zwiaszcza gornego lessu: ujawnienie jego mi-
krostruktury i mikrostratygrafii.

Wyniki uzyskane wykazaty raz jeszcze, jak bardzo niemiarodajne sg
dla znajomosci lessu odstoniecia naturalne, a nawet sztuczne — o ile nie sg
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wykonane w celach badawczych. Przyktadem tego jest odkrywka oma-
wiana. Charakterystyka i stratygrafia utwordw lessowych, ktore tu two-
rzg $ciane pionowa na przestrzeni okoto 90 m, wysoka do 15 m, gdyby
miata opiera¢ sig, jak to zwykle ma miejsce w przypadkach analogicznych,
na wygladzie ich powierzchni w odkrywce, ograniczytaby sie do stwier-
dzenia obecnosci dwoéch ,typowych® lessow, z tym uzupetnieniem, ze
gorny w poziomie spaggowym przechodzi w facje warstwowang, pokrywa-
jaca poziom zglinienia lessu dolnego (fot. 1 i 5). Jak dalece ta charakte-
rystyka bytaby niemiarodajna, ujawnia poréwnanie jej z profilem, przed-
stawiajgcym wyniki szczegotowych badan stratygraficznych w potudnio-
wej czeSci odkrywki, na terenie 1-go odcinka stanowiska paleolitycznego
(tabl. I1).

Profil ten daje petny przekrdéj gdrnego lessu, goérnej czesci lessu dol-
nego oraz utworéw wystepujacych w jego spagu. Te ostatnie zostaly od-
stoniete w jamie sondazowej (0 wymiarach 2X 2 m i 3,90 m gtebokosci),
wykopanej w poblizu pétnocnej $ciany odcinka, u podstawy odkrywki.
Charakterystyka i stratygrafia utworow podanych na profilu zbadanej
czesci stanowiska, poczynajgc od dotu — od dna jamy sondazowej —
przedstawia sie nastepujaco:

1. Erozyjna, rozzarta na skutek nierownomiernego wietrzenia, skraso-
wana powierzchnia wapienia jurajskiego, pokryta otoczakami wapienia
i fragmentami spekanych termicznie konkrecji krzemiennych, o przeta-
mach eolicznie wyswieconych, niekiedy spatynowanych.

2. Phaty itu, grubosci 45 i 60 cm. Przewaza zabarwienie ciemnej ochry
z nieregularnymi jasniejszymi, zéttawymi oraz ciemniejszymi — stalo-
wymi smugami, ktore sprawiajg wrazenie soczewkowatego uwarstwienia.
Ani blaszek miki, ani piasku utwor nie zawiera, natomiast bardzo znaczng
domieszke stanowig drobniutkie, kanciaste i obtoczone okruchy wapienia,
précz ktorych dosé licznie wystepuje rowniez zwir i otoczaki tegoz. W prze-
ciwienstwie do utworu nadlegtego, makroskopowych szczatkéw fauny nie
ujawnia. Burzy sie bardzo intensywnie w HCI.

3. It o0 jasnym, szarawo-zdéttawym zabarwieniu, z nieregularnymi, wy-
dtuzonymi smugami i plamami réznej wielko$ci, barwy jasnostalowej
i barwy ochry, ktére nadajg mu charakter utworu nieregularnie, drobno-
soczewkowato warstwowanego. Smugi ujawniajg ostre pochylenie w kie-
runku potudniowym. Domieszki piasku it ten nie zawiera, wystepuja na-
tomiast zrzadka drobne otoczaki i okruchy wapienia. Na uwage zastu-
guje obecno$é dos¢ licznych kolcdw jezowcdw. W poziomie stropowym,
migzszosci 6 cm, utwor ten przybiera charakter itu pstrego. W poziomie
tym na HCI nie reaguje zupeinie, nizej burzy sie intensywnie. Migzszo$¢
jego waha sie od 0,80 do 1,30 m. Utwdr ten wypetnia gleboka kieszen, sie-

13



18 Ludwik Sawicki

gajacg do powierzchni wapienia jurajskiego, wyerodowang w ile podscie-
lajacym (warstwa 2).

4. Utwor pochodzacy prawdopodobnie z mycia itu podscielajgcego,
barwy szarej, ze smuzkami i plamami z6ttawymi oraz ciemnej ochry. Za-
wiera on okruchy itu, przewaznie w postaci cienkich, wydtuzonych oto-
czakéw (do 10 mm dtugosci); mase utworu stanowi jasny mutek o odcieniu
sepiowym, z domieszka piasku kwarcowego. Z HCI nie burzy sie zupet-
nie. Przedstawia warstwe grubosci 10 cm, ktéra pokrywa zerodowang po-
wierzchnie itu podscielajgcego.

5. Mutek niewyraznie drobnowarstwowany, sktadajgcy sie z materiatu
0 wygladzie pytu lessu typowego; domieszki piasku nie zawiera zupetnie.
Warstewki dos¢ ostro pochylone w kierunku poinocnym. Przewazajgca
barwa utworu zétawa o jaskrawym odcieniu, z warstwami i smugami
mutku popielatego, ktéry poza tym tworzy gestg sie¢ duzych, nieregular-
nych, wydtuzonych plam. Utwor zawiera liczne kanaliki wypetnione sub-
stancjg barwy ciemnobragzowej przypominajacg pozostatosci po korzeniach
drobnych roslin. Wystepuja tu rowniez jakby $lady po korzeniach duzych
roslin, w postaci kanatdw pionowych z rozwidleniami bocznymi, wypet-
nione materiatem mutkowym o odmiennym od otoczenia zabarwieniu —

popielatym i sinawym. Migzszos¢ utworu — 60 do 80 cm. Z HCI zupetnie
sie nie burzy.

6. Warstwa zmiennej grubosci — 5 do 10 cm, miejscami wyklinowu-
jaca sie, prawdopodobnie na skutek zerodowania. Przedstawia ona utwor
niewyraznie drobnowarstwowany, zbity, sktadajgcy sie gtéwnie z dro-
bnych, sprasowanych okruchow itu barwy ciemnoszarej o odcieniu zgnito-
zielonawym, ze smuzkami barwy ciemnej ochry; zawiera drobne, niere-
gularne interkalacje piasku kwarcowego oraz silnie zwietrzatej substancji
0 zabarwieniu ciemnobrgzowym. Utwoér posiada charakter osadu powsta-
tego z mycia nizej wystepujacych itéw (warstwa 3). Na HCI nie reaguje
zupehie.

7. Piasek kwarcowy, przewaznie S$rednioziarnisty, z domieszka mate-
riatu pytowego; przedstawia utwadr zwiezty, niewarstwowany, bezwapien-
ny, o dos¢ jednolitym rdzawym zabarwieniu. Zawiera, zwtaszcza w dolnej
partii, nieregularne, wydtuzone, przewaznie tgczgce sie ze sobg wkiadki
mutku barwy jasnopopielatej, sinawej i zielonkawej. W utworze liczne
drobne, nieregularne, o zawiktanym przebiegu kanaliki, pochodzace z in-
filtracji wody; wystepujg tu réwniez kanaliki pionowe o réznej $rednicy,
z rozwidleniami, jakby wytworzone przez korzenie roslin. Poziom stro-
powy, grubosci 5—12 cm, wyrdznia sie ciemniejszym, brgzowym zabar-
wieniem oraz czesciowym zbielicowaniem; powierzchnia o charakterze de-
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flacyjnym. Poziom ten posiada cechy podglebia. Migzszos¢ (catosci
utworu) — 0,80 do 1,00 m. ,

8. Utwdr piaszczysty zwiezty, niewarstwowany, bezwapienny; zabar-
wienie na ogo6t jednolite, jasniejsze od utworu podsScielajgcego, brazo-
wawe. Giowng mase stanowia: piasek drobno- i miatkoziarnisty oraz pyt
lessowy. Ten ostatni w poziomie spggowym tworzy wyrazne, drobne in-
terkalacje, niemal zupeinie pozbawione materiatu grubszego. Poziom
stropowy (5—8 cm grubos$ci) wyrdznia sie nieco ciemniejszym, brgzowa-
wym zabarwieniem. Powierzchnia utworu posiada wyrazne cechy po-
wierzchni deflacyjnej. W poziomach gérnym i dolnym wystepujg nieregu-
larne, z rozwidleniami, wydtuzone, pionowe i poziome komory, wypet-
nione jasnym piaskiem. Do$¢ gesto, zwlaszcza w poziomie stropowym,
wystepujg pionowe kanaliki po korzeniach, przewaznie wypetnione ja-
snym piaskiem, niekiedy ze zwietrzatymi szczatkami korzeni. Na réznych
poziomach utworu, czeSciej jednak w jego gérnej partii, wystepowaty
okruchy wegla drzewnego. Migzszo$¢ — 80 do 90 cm.

9. Partia spaggowa utworu, ktéry ku gorze przechodzi prawdopodobnie
w less dolny (warstwa 10), przedstawia utwér zwiezty, bezwapienny,
ktorego gtownym sktadnikiem jest jasny, miatkoziarnisty piasek i pyt
lessowy; piasek o grubszym ziarnie stanowi nieznaczng domieszke, rowno-
miernie rozproszong. Charakterystyczng cecha utworu jest gesta sieé
z6ttawo-rdzawych przewarstwien materiatu lessowego, ukosnie, dos¢ ostro
ku péinocy zorientowanych. W spodzie, na przestrzeni 1 m od $rodka
jamy sondazowej do jej $cianki potudniowej, wystepuje 20 cm grubosci
warstwa przedstawiajagca utwor zwiezty, bezwapienny, skiadajgcy sie
z piasku pylastego barwy jasnej o odcieniu sepiowym. W warstwie tej
znajdowaty sie liczne, duze i drobne okruchy wegla drzewnego, tworzace
do$¢ zwarte skupienia. Okruchy wegla poza tym wystepowaty luzno, na
réznych poziomach, réwniez w partii utworu z przewarstwieniami lesso-
wymi. Migzszos¢ — 38 cm.

10. Less dolny, odstoniety do gtebokosci 2,10 m stropu. Od lessu nor-
malnego wyréznia sie szeregiem cech osobliwych, a mianowicie:

a) zupetnym odwapnieniem,

b) intensywnoscig zabarwienia i

c) sktadem mechanicznym.

Odwapnienie, stwierdzone do gtebokosci ponad 2 m, siega niewatpliwie
do spodu. Wskazuje na to odwapnienie utworu, reprezentujgcego poziom

spggowy piaszczystej facji tego lessu (warstwa 9). Odwapnienie
zatem nie jest cechg nabyta — wtdérng, lecz pier-
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wotnaga To znaczy, ze less ten nie zostat odwapniony po osadzeniu go,

lecz ze byt akumulowany jako less bezwapienny. Wynika to rowniez
z nastepujacych faktow:

a) braku poziomu zglinienia, chociaz w stropie tego lessu wystepuje
gleba kopalna, z ktdrej obecnoscig normalnie jest zwigzane zglinienie
(siegajace maksymalnie do gtebokosci 1 m),

b) zachowania sie¢ w poziomie stropowym pierwotnej tekstury, ktdra
proces zglinienia niszczy zupetnie, oraz

c) braku ,lalek lessowych®.

Dos$¢ jednolite, jasnobrunatne zabarwienie (w poziomie stropowym
brunatno-ceglaste), ktorym less ten rézni sie od lessu ,,typowego“, nadaje
mu wyglad lessu w catosci zglinionego. Poza tym, podobnie jak less ty-
powy, posiada sktonno$¢ do pekania pionowego, co powoduje osuwanie
sie blokéw, jednak raczej ptytowatych, nie za$ w postaci stupéw grania-
stych. W poréwnaniu z lessem gornym (warstwa 12) ujawnia wieksza
zwieztos¢ (lityfikacje), zaznaczajgca sie wiekszg odpornoscig na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, a w nastepstwie tego — wyraznym wybrzu-
szeniem S$ciany odkrywki ponizej pokrywajgcego go lessu gérnego.

Less dolny przedstawia osad partiami kryptowarstwowany, partiami
0 do$¢ wyraznym, nieregularnym, drobrsosoczewkowatym uwarstwieniu.
Statg i dos$¢ znaczng domieszke stanowi piasek, ktory badz jest rowno-

miernie rozproszony, badz tworzy piaszczysto-lessowe drobne soczewki
1przewarstwienia.

Poziom stropowy w odkrywce wyroznia sig, nawet w warunkach tere-
nowych, szczeg6lng sktonnoscig do tupliwosci poziomej. Przestudiowanie
pobranych probek ujawnito, iz less tego poziomu przedstawia utwor
0 teksturze tupku cienkowarstwowanego, sktadajacy sie z warstewek nie
przekraczajgcych 1—2 mm grubosci. Nie reprezentuje on jednak osadu
wodnego. Morfologia powierzchni warstewek ros$ni sie zasadniczo od
powierzchni warstw osadzonych zaréwno przez wode ptyngca jak
1w zbiornikach zamknietych. Sg one pokryte réwnolegtymi, o tym samym
kierunku, ptaskimi bruzdami i ztobkami roznej szerokosci i dlugosci,
z miejscami wgtebionymi i miniaturowymi, schodkowatymi, poprzecz-
nymi zatamaniami powierzchni ztobkéwl Urzezbienie to przypomina po-
wierzchnie $lizgowg utworu o niejednolitej budowie lub niejednolitym
stopniu lityfikacji. Charakteryzuje ono wszystkie warstwy tego poziomu
lessu, niezaleznie od gtebokosci (od jego stropu), na jakiej wystepuja.

1 Niestety, kierunek tych bruzd i ztobkéw nie zostat wdéwczas (1948 r.) ozna-
czony. Dokonane to zostanie w zwigzku ze wznowieniem prac badawczych na Zwie-
rzyhcu w 1950 r.
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Faktu tego niepodobna inaczej tlumaczy¢ jak permanentnos$cig
dziatania tego samego czynnika dynamicznego rze-
zbigcego, ktdrym — przyjmujac subaeralne warunki powstania
utworu — mogt byc¢ jedynie wiatr. Rzezba powierzchni warstw jest za-
tem rzezbg powierzchni deflacyjnych, ktérych wielokrotna
powtarzalno$¢ wskazywataby na istnienie przerw, zapewne
krotkotrwatych, sezonowych, w doptywie i osadzeniu
materiatu lessowego. Na istnienie przerw wskazywatoby row-
niez intensywniejsze brunatno-rdzawe zabarwienie powierzchni stycz-
nych warstw oraz fakt, iz z powierzchniami tymi zwigzane jest, jezeli nie
wytgczne, to w kazdym razie szczeg6lnie liczne wystepowanie drobnych
i wiekszych okruchow zweglonych szczatkéw roslinnych.

Dalsze badania wykazg, czy podana tu préba wyjasnienia genezy uwar-
stwienia stropowej partii lessu dolnego jest stuszna. Zagadnienie jest
wazne ze wzgledu na jego znaczenie nie tylko lokalne, jak rowniez ze
wzgledu na nie wyjasniong dotad kwestie przebiegu procesu akumulacji
lessu: jego ciaggtosci, intensywnoSci i czasu trwania, udziatu w nim ré-
znych czynnikdw dynamicznych, wptywu warunkoéw lokalnych, kierunku
wiatrow transportujagcych materiat lessowy itp.

Do$¢ znaczng domieszke stanowi piasek rdznoziarnisty, rGwnomiernie
rozproszony w warstwach lessu tego poziomu. Przewazajg frakcje do
0,25—0,30 mm; ziarna grubsze — do 1 mm, stanowig nieznaczny odsetek.
Frakcje do 1,5—2 mm reprezentujg nieliczne okazy; sporadycznie wyste-
puje drobny zwirek — do 3 mm wielkosci. Przewazajg ziarna kuliste.
Wystepujg rowniez kanciaste okruchy kwarcu oraz ziarna rozbite na sku-
tek zderzenia podczas transportu o Swiezych i starych, zbitych, zmatowia-
tych powierzchniach przetamow i krawedziach zaokrgglonych. Liczne
ziarna piasku, roznej grubosci, zachowaly pierwotng, blyszczaca, jakby
wypolerowang powierzchnie. Znajdujg sie tu réwniez ziarna o powierz-
chniach w réznym stopniu zmatowiatych, wiekszo$¢ charakteryzuje zu-
petne zmatowienie powierzchni.

Pod wzgledem petrograficznym piasek ten nie byt badany. Z po-
bieznego przegladu wynika, ze dominujgcym jego skiadnikiem jest pia-
sek kwarcowy, gtéwnie kwarcu przezroczystego (szklistego); nieznaczna
domieszke stanowig ziarna kwarcu mlecznego, r6zowego i zadymionego.
Pozostate sktadniki przedstawiajg zespot nielicznych elementow, roéwniez
pod wzgledem ilosciowym bardzo ubogi. Beda one przedmiotem szcze-
gétowych badan mikroskopowych; na razie podaje ich opisowg charakte-
rystyke. Reprezentuja je:
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1) nieliczne, drobne, dobrze obtoczone okruchy skat krzemionkowych,
barwy ciemnej (niemal czarnej),

2) dosc¢ liczne, o ksztattach miniaturowych otoczakdw, roznej grubosci
— az do rozmiaréw drobnego zwirku, zwietrzate, barwy zotawo-rdzawej
i szarawej, okruchy skaty o wygladzie zsylifikowanego piaskowca kwar-
cytowego,

3) jeden okaz ptytkowatego, o krawedziach zaokrgglonych, okruchu
skalenia barwy ciemnor6zowej,

4) jeden okaz kanciastego okruchu kwarcu z wrostkami miki oraz

5j jeden okaz, o ksztatcie miniaturowego otoczaka (wielkosci grubego
ziarnka piasku) i powierzchni blyszczacej, reprezentujgcy skate prawdo-
podobnie metamorficzng, barwy czerwonej.

Na podkreslenie zastuguje brak elementow karpackich. Obecnosci ich
nie stwierdzitem réwniez w piaskach podscielajgcych less dolny.

Dla petnosci charakterystyki, wspomnieé nalezy o obecnosci kilku oka-
zOw drobniutkich tusek krzemienia. Pochodzg one z obrobki surowca
krzemiennego przez czlowieka poczatkowej fazy okresu oryniackiego,
ktéry tu miat swoje obozowisko mysliwskie. Powierzchnia tusek ujawnia
eoliczne ogtadzenie.

O ztozu pierwotnym, z ktérego ten piasek pochodzi, i wieku tego ztoza
— nic pewnego, w obecnym stanie badan nad czwartorzedem okolic Kra-
kowa, powiedzie¢ nie podobna. By¢ moze, ze na zagadnienie to rzuci
pewne $wiatto zbadanie piaszczystej partii lessu dolnego oraz piaskow wy-
stepujacych w jego spagu (warstwy 6—9). Niewatpliwie cennym przy-
czynkiem bytaby charakterystyka petrograficzna serii piaskéw wystepu-
jacych w profilu Zielonek pod Krakowem. Niestety, publikacja K. Be-
resa, ktorej zawdzieczamy opis i interpretacje tego profilu, charaktery-
styki petrograficznej nie zawiera.

Mimo braku materiatdéw poréwnawczych i niedostatecznosci podanej
powyzej charakterystyki piaskdw stanowiagcych domieszke stropowej
partii lessu dolnego, nasuwajg sie, uwzgledniajac wyniki badan stratygra-
ficznych oraz warunki geomorfologiczne profilu Zwierzynica, nastepujace
whnioski i supozycje:

1) piasek ten pochodzi z deflacji bezposredniego, piaszczystego podioza
lessu dolnego,

2) piasek ten ma charakter piasku wydmowego, co upowaznia do przy-
puszczenia, ze pochodzi ze zwydmionych catkowicie lub czeSciowo —
w okresie poprzedzajgcym akumulacje lessu dolnego — starych sedymen-
tdw rzecznych,
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3) brak elementéw karpackich wskazywaé moze na dominujacy udziat,
w pierwotnym sktadzie osadu, materiatdw lokalnych (jurajskich i kredo-
wych) i, ewentualnie, $lgskich (z dorzecza Przemszy).

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze ani warstwowanie poziomu stropo-
wego, ani tupkowatoz¢ i miejscami wyrazniejsze uwarstwienie nizszych
poziomoéw tego lessu, ani jego bezwapienno$¢ — nie dajg podstawy do
uznania go za osad wodny. Jest on niewatpliwie utworem subaeralnym,
ktorego gtéwng mase stanowi material przyniesiony i osadzony przez
wiatr.

Zadnych szczatkéw fauny less ten dotychczas nie ujawnit. Bardzo
waznym faktem jest stwierdzenie wystepowania wyrobdw krzemiennych
paleolitycznych w poziomie stropowym tego lessu, do gtebokosci 30 cm od
jego powierzchni. Sg to badz pojedyncze okazy, badz drobne skupienia. Do-
niostos¢ tego faktu polega przede wszystkim na tym, ze dzieki niemu uzy-
skujemy konkretng date i zarazem wazne dla naszego czwartorzedu nizo-
wego kryterium stratygraficzno-chronologiczne.

Osobliwoscig lessu dolnego, dla ktorej nie znam analogii, jest poziom
wtdrnej, intensywnej impregnacji limonitowej, wystepujacy na gtebo-
kosci 35 do 45 cm od stropu. W profilu zaznacza sie ona jako smuga czer-
wonawo-rdzawa, ciggta, grubosci do 1 cm, o przebiegu zgodnym z pochy-
leniem (ku potudniowi) powierzchni lessu; lekko zundulowana, z dro-
bnymi nieregularnymi zatamaniami, zgrubieniami i rozwidleniami. Smuga
ta, odpreparowana, przedstawia zwieztg skorupe limonitowg o powierzchni
nieréwnej, z nieregularnymi drobnymi zagtebieniami i wypuktosciami.

Nieco powyzej tego poziomu oraz w nadlegtej warstwie gleby kopalnej
wystepuje seria cienkich smuzek limonitowych, w liczbie okoto 20. Od
scharakteryzowanej smugi limonitowej r6znig sie one gruboscig, ktora
nie przekracza 2—3 mm, i poprawnoS$cig przebiegu; przedstawiajg one
witasciwie linie rdzawe, poczatkowo lekko i dos$¢ regularnie sfalowane,
wyzej — w glebie kopalnej — powtarzajgce zundulowanie warstwy gle-
by, silnie zaburzonej na skutek pecznienia, spowodowanego jej zamarza-
niem i rozmarzaniem. Na podkreSlenie zastuguje, iz przebieg tych linii
jest zupetnie niezalezny od stratygrafii i tekstury utwordéw, w ktérych
one wystepuja. Wskazuje to na brak zwigzku genetycznego z tymi utwo-
rami, a w szczeg6lnosci — z glebg kopalng. Wnosi¢ stad nalezy, ze sa
one, jak réwniez dolna smuga limonitowa, wynikiem warunkéw klima-
tycznych i hydrologicznych, panujagcych na tym terenie w czasie prawdo-
podobnie bezposrednio poprzedzajgcym akumulacje lessu gdérnego.

11. Gleba kopalna przedstawia utwér o charakterze niejednolitym,
ktorego zmiennosci wyksztatcenia odpowiadatoby najlepiej okreslenie,
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ze jest facjalnie zréznicowany. Utwor ten zawdziecza swéj charakter
powaznemu udziatowi czynnika niwacji, dziatajgcego na powierzchni
0 urozmaiconym uksztattowaniu, ze wzniesieniami przedstawiajgcymi
ptaty odstonietego lessu dolnego. Profil podtuzny odcinka, ktérego kie-
runek (N—S) niewatpliwie nie pokrywa sie z wtasciwym kierunkiem po-
chylenia powierzchni lessu dolnego, ujawnia spadek jej ku potudniowi,
wynoszacy 3° (okoto 42%0). W tym dos¢ znacznym pochyleniu upatry-
waé nalezy najwazniejszg przyczyne poziomej zmiennosci wyksztatcenia
warstwy gleby kopalnej.

Odpowiednio do réznic w wyksztatceniu gleby kopalnej, mozna byto
wyodrebni¢ trzy odcinki:

1) od punktu 0-wego (przy $cianie poinocnej) do 4-go m (biezacego),

2) od 4-go do 25-go m i

3) od 25-go do 32-go m.

Na przestrzeni odcinka pierwszego gleba kopalna przedstawia utwor
sktadajgcy sie z trzech odrebnych poziomoéw. Poziom dolny (spagowy)
tworzy warstewka 7—12 cm grubos$ci, o charakterze gleby in situ: barwy
ciemnej, czarniawej, niemal bezwapienna; burzy sie z HCI stabo, tylko
miejscami, prawdopodobnie wskutek infiltracji weglanu wapnia z lessu
gérnego. Poziom ten charakteryzuje: gliniastos¢, duza zwieztos¢, obec-
nos¢ licznych, nieregularnych kanalikow infiltracji wody, do$¢ znaczna
domieszka rozproszonych beztadnie ziarn piasku kwarcowego. Na pod-
kresSlenie zastuguje fakt wystepowania w tym poziomie kolcéw jezow-
cow, pochodzacych prawdopodobnie z miejscowego marglu kredowego.

Domieszka piasku i wktadki soliflukcyjne lessu dolnego wskazuja,
iz warstewka ta jest czeSciowo utworem deluwialnym zawierajgcym ma-
teriat z podsScielajgcego jg lessu. Podobnie jak poziom Srodkowy i stro-
powy, jest ona réwniez zaburzona na skutek pecznienia. Powierzchnia
jej jednak jest tylko z gruba zgodna z zaburzong powierzchnig stropowg
warstwy gleby kopalnej. Wskazywaloby to na niejednoczesnos$¢
procesu pecznienia poziomow spggowego i stropowego, a tym samym —
na istnienie przerwy czasowej pomiedzy tymi poziomami.

Poziom S$rodkowy warstwy gleby kopalnej przedstawia typowy utwar
soliflukcyjny, przewazajacej barwy szarawej, sktadajgcy sie z nieregu-
larnych, zaburzonych wskutek pecznienia, drobnych warstewek lessu
z6htawo-rdzawych i zéttawych oraz warstewek materiatu glebowego bar-
wy ciemnoszarej; burzy sie z HCI normalnie, miejscami bardzo stabo.
Grubo$¢ — 10 do 17 cm.

Poziom stropowy, w partii powierzchniowej barwy ciemnej, szara-
wo-bragzowej, nizej przechodzi stopniowo w zabarwienie poziomu $rod-
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kowego. Na HCI badz nie reaguje zupeinie, bagdz — podobnie jak po-
ziom spagowy — reaguje w rzadko rozrzuconych, drobnych punktach.
Grubos¢ nieznaczna — 5 do 7 cm.

Silne zaburzenie warstwy gleby kopalnej ujawnia nie tylko jej teks-
tura. lecz przede wszystkim jej powierzchnia. Przypomina ona fale mor-
skie atakujgce plaze; grzywy jej przechylone sg na og6t zgodnie w je-
dnym kierunku ku S$cianie potnocnej (poprzecznej) wykopu. Poczynajac
od 15-go m, sfalowanie stopniowo staje sie tagodniejsze, a od 25-go m
przechodzi w fagodng undulacje i zanika; utwor przybiera charakter
deluwium glebowo-lessowego, zaciera si¢ wyrazna granica z nadlegtym
utworem soliflukcyjnym. O intensywnosci zaburzenia warstwy gleby
kopalnej $wiadczy wysoko$¢ fal — 13 do 26 cm w stosunku do jej
powierzchni miedzy partiami zaburzonymi, przy migzszosci tych osta-
tnich — 20 do 38 cm. Odlegtos¢ miedzy punktami szczytowymi fal waha
sie w do$¢ duzych granicach, bo od 40 do 150 cm. Sfalowang powierz-
chnie gleby charakteryzuje ponadto bogaty mikrorelief, bedacy wyni-
kiem nier6wnomiernego odmarzania i sptywania biota glebowego. Ele-
mentami jego sg: drobne undulacje, nabrzmienia ptaskie, drobne i gtebsze
wciecia oraz nieregularne, sutkowate wypustki, przewaznie przechylone
réwniez w kierunku péinocnym.

Nastepny z kolei odcinek warstwy gleby kopalnej — od 4-go do
25-go m, charakteryzuje zanik jej poziomu spagowego, natomiast wzrost
migzszosci poziomu S$rodkowego. Powierzchnia gleby jest silnie zabu-
rzona, strzepiasto-falista. Osobliwos$cig tego odcinka jest zawiktana gra-
nica pomiedzy lessem dolnym i glebg kopalng oraz obecno$¢ w dolnej
czesci jej poziomu srodkowego dwoch duzych, nieregularnych, falistych,
soczewkowatych wkitadek mutku siwawo-niebieskiego. Pierwsza ma diu-
go$¢ 1,90 m (7,40-—9,30 m) i grubos¢ do 12 cm; druga zaczyna sie u po-
czatku 14-go m i nieprzerwanie ciggnie sie do 26-go m; na przestrzeni
od 17-go do 25-go m osigga maksymalng grubo$¢ do 35 cm, dalej prze-
chodzi w utwor przewarstwiony z lessem dolnym i deluwiami glebo-
wymi. Obie te soczewkowate wktadki sg okonturowane intensywnie
rdzawymi smugami. W tym samym poziomie stratygraficznym gleby,
na 10, 11 i 12-ym metrze profilu, wystepuja drobne soczewki mutku
sinawo-siwego, a na 6-ym metrze, w stropowej partii lessu dolnego —
na gtebokosci 10 cm od jego powierzchni, soczewka mutku o podobnym
zabarwieniu, dtugosci 70 cm i grubosci 3 cm.

Na szczeg6lng uwage zastuguje obecno$¢ w poziomie granicznym lessu
dolnego smug brazowo-czarnych, reprezentujgcych iluwium detrytusu
humusowego. Jak to uwidacznia profil stanowiska (tabl. II, dt), wy-
stepujg one nie tylko w powierzchniowej partii lessu, lecz nawet —
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W czeSci potudniowej odcinka dolny poziom soliflukcyjny zawierat
fragmenty kosci ssakdw czwartorzedowych, przewaznie niecharaktery-
styczne (np. zebra — prawdopodobnie renifera, i in.), w liczbie okoto
30 okazow. Ani wyrobéw krzemiennych, ani okruchdw wegla i bar-
wnika (hematytu) w poziomie tym nie stwierdzono. Jest to fakt godny
podkreslenia, gdyz w bezposrednio podscielajacej ten poziom warstwie
gleby kopalnej te witasnie materiaty skladajg sie na jej bogatg zawar-
tos¢ kulturowg, brak w niej natomiast kosci. Jakie jest przeto pocho-
dzenie materiatu osteologicznego, wystepujagcego w deluwiach soliflukcyj-
nych, w stropie gleby kopalnej, i czy reprezentuje on nastepny z kolei,
samodzielny poziom kulturowy — wyjasnig to niewatpliwie dalsze ba--
dania stratygraficzne tego stanowiska.

W uzupetnieniu tej charakterystyki poziomu soliflukcyjnego dodac
nalezy, iz obecnosci szczatkdw fauny malakologicznej w poziomie tym
nie stwierdzono. Znaleziskiem wyjgtkowym sg dwa
liscie, z ktérych jeden (doskonale zachowany) — we-
dlug Wt Szafera —jest lisciem wierzby Salix reticulata L.;
okaz drugi nie zostat dotychczas doktadnie oznaczony.

Nadlegte poziomy soliflukcyjne (tabl. IlI, poziomy I—IV) wystepo-
waty tgcznie z poziomami wegetacyjnymi (tabl. Il, c—d i f—j). Nie sg
one tak typowe i migzszo$¢ ich maleje do 30 cm. Poziom IV-ty, migz-
szosci okoto 60 cm, posiadat teksture podobng do gornej partii dolnego
poziomu soliflukcyjnego. Tworzyty ja warstewki grubosoczewkowate
oraz wydtuzone, nieregularnie faliste, z wydatnymi zgrubieniami, nie-
mal wylacznie po stronie gornej. Zawieraly materiat lessowy z dosé
znaczng domieszkg piasku kwarcowego, niekiedy w postaci drobnych
wktadek; stwierdzono obecno$¢ drobniutkich okruszkow wapienia ju-
rajskiego (?).

Zadnych szczatkow fauny poziom ten nie zawierat. W jego stropo-
wej partii wystepowat drugi, od dotu, poziom wegetacyjny (j), zazna-
czajacy sie ciemniejszym, brunatnawo-rdzawym zabarwieniem, spowo-
dowanym bogata zawartoscig detrytusu roslinnego. Poziom ten przypu-
szczalnie reprezentuje ,poduszeczkowatg“ powierzchnie tundry (,en
bourrelet”), z jezykowatymi strugami ptyngcego gruntu. Podobne ce-
chy, tylko stabiej zaznaczone — jakby zanikajgce na skutek stopniowej
zmiany warunkéw klimatycznych, charakteryzujg pozostate poziomy
soliflukcyjne i wegetacyjne. Wedlug dotychczasowych obserwacji, wy-
tacznie z poziomami wegetacyjnymi 2, 3, 4 i 5-go m(b-—f) zdaje sie
by¢ zwigzane wystepowanie, dos¢ liczne, typowego mieczaka lessowego —
lub kilka okazdéw; ich rozmieszczenie powtarzato lukowate wygiecie
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Pupilla muscorum Muller, a z poziomami wegetacyjnymi 4, 5i 6-go m
(e—g) — obfite wystepowanie formy Helicigona (Arianta) arbustorum L1

Poziomy soliflukcyjne, wystepujgce tacznie z wegetacyjnymi, prze-
dziela less o wygladzie typowym, z do$¢ gesto, rdwnomiernie rozpro-
szonymi punktami barwy ciemnobrunatnawej detrytusu roslinnego. Dwa
gdrne, samodzielne poziomy wegetacyjne wystepujag w niewatpliwie ty-
powym lessie.

Bardzo waznym faktem, uzupeiniajacym te charakterystyke straty-
grafii lessu gdrnego, jest obecnos$¢ klinédw mrozowych
w roznych poziomach, a mianowicie: trzy w Il-im pozio-
mie soliflukcyjnym, dwa w poziomie Ill-cim, cztery (wzglednie
pie¢) w poziomie IV-ym i jeden w poziomie V-ym. Gilebokos¢ kli-
néw waha sie (przy rozwartosci 15 do 30 cm) od 80 c¢cm do 2,70 m. Sze-
roko rozwartg szczeline klina V-go poziomu soliflukcyjnego, gteboka
na 1,05 m i siegajgcg stropu lessu dolnego — podobnie jak szczeliny
klinow pozostatych — wypeiniat less nadlegly o wygladzie typowym,
bez jakichkolwiek obcych domieszek; jedynie przy S$ciankach znajdo-
waty sie osuniete drobne partie utwordw, ktére klin ten rozcinat (fot. 5,
tabl. 1V). Przebieg tej szczeliny na catej szerokosci odcinka przedsta-
wia przekrdj poziomy jej partii wierzchotkowej (tabl. V).

Obecnos¢ klinbw mrozowych na rdéznych poziomach, ich przewaznie
duza rozwartos¢ oraz giebokos¢, wskazujg na istnienie diuzszych przerw
w akumulacji lessu, wzglednie — na istnienie faz o zmniejszonej inten-
sywnosci doptywu materiatu lessowego. Tylko bowiem przy wzglednej
stabilizacji powierzchni topograficznej maégt mie¢ miejsce tak daleko
posuniety rozw0j szczelin mrozowych, jak réwniez wytworzenie sie bar-
dziej zwartej pokrywy roslinnej niz w warunkach normalnej akumu-
lacji lessu. Na to, ze poziomy wegetacyjne tego rodzaju powierzchnie
reprezentowaty, wskazuje fakt ich zgodnego przebiegu z poziomami
soliflukcyjnymi, ktorym wiekszo$¢ ich towarzyszy.

Roslinno$¢ porastajagca te poziomy byta prawdopodobnie typu sub-
arktycznego (bez krzewow) i nie tworzyta zwartego kobierca. W gor-
nych i $rodkowych poziomach wegetacyjnych detrytus roslinny wyste-
puje w postaci gesto skupionych plam czarniawo-brunatnych, o niere-
gularnych ksztattach i roznych wymiarach, w poziomach dolnych (j—k) —
w postaci stykajacych sie z sobg soczewkowatych warstewek, tukowato
wygietych. Przedstawiaty one specjalnie korzystne warunki dla

1 Oznaczenie dr St. Feliksiaka — Dyrektora Panstwowego Muzeum Zoolo-
gicznego w Warszawie.
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tworzenia sie lalek lessowych, gdyz kazda z nich zawierata po pare
warstewek detrytusu roslinnego. Roslinno$¢ pozioméw wegetacyjnych nie
wytworzyta gleby i nie spowodowata odwapnienia lessu.

ZAWARTOSC KULTUROWA

Badania stratygraficzne stanowiska ujawnity obecnos$¢ trzech pozio-
mow kulturowych, z ktérych drugi od dotu, wystepujacy w potudnio-
wej czesci odcinka, w deluwiach V-go poziomu soliflukcyjnego i w spa-
gowej partii nadlegtego lessu, zostat juz scharakteryzowany. Trzeci,
gorny poziom kulturowy wystepowat réwniez w czesci potudniowej od-
cinka, prawdopodobnie w Il-im poziomie soliflukcyjnym i pokrywajg-
cym go lessie typowym. Doktadne oznaczenie pozycji stratygraficznej
byto niemozliwe, poniewaz ta cze$¢ terenu odcinka przedstawia dos¢
strome zbocze, nieliczne za$ zabytki znajdowaly sie na nieznacznej gte-
bokosci od jego powierzchni — w podglebiu i nieco ponizej. Poziom ten
zawierat tgcznie kilkanascie okazéw: zab konia, fragment rogu renifera,
utamki roznych kosci oraz kilka niecharakterystycznych wyrobéw krze-
miennych. Ani wieku, ani przynalezno$ci kulturowej tego poziomu na
razie nie podobna okreslic.

Bardzo bogaty poziom kulturowy dolny (pierwszy w kolejnosci stra-
tygraficznej) obejmowat warstwe gleby kopalnej i stropowg partie lessu
dolnego do gtebokosci 30 cm w poinocnej czesci odcinka. Dawato to roz-
pieto$¢ pionowg wystepujacych w tym poziomie materiatow paleolitycz-
nych wynoszacg okoto 1 m.

Poziom ten reprezentujg wytacznie: bardzo liczne wyroby Kkrze-
mienne, okruchy barwnika mineralnego (syderytu i hematytu) oraz
wegla. Kosci brak zupetnie. Przyczyng tego jest wtornos$é ztoza zawar-
tosci kulturowej nie wytaczajagc, wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa, wyrobow krzemiennych stropowej partii lessu dolnego. Te ostatnie
iednak rdznia sie brakiem spatynowania, ktére wraz z eolicznym wyswie-
ceniem charakteryzuje wiekszo$¢ wyroboéw krzemiennych, wystepuja-
cych w glebie kopalnej. Wskazywatoby to na znajdowanie sie na po-
wierzchni, przez czas dtuzszy, wiekszej czesci inwentarza krzemiennego
warstwy gleby kopalnej; inwentarz ten, pod wptywem soliflukcji, ulegt
przemieszczeniu ze ztoza pierwotnego i rozproszeniu na roznych pozio-
mach deluwiéw warstwy glebowej. Nie bez znaczenia jest fakt, iz zna-
czna cze$¢ okazow znajdowata sie w pozycji pionowej i byta zoriento-
wana zgodnie z kierunkiem piyniecia gruntu.

Zaréwno wyroby .krzemienne z gleby kopalnej, jak i pochodzace ze
stropowej partii lessu dolnego (te ostatnie stosunkowo nieliczne), charak-
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teryzuje jednakowy, bardzo zty stan zachowania, spowodowany dziata-
niem mrozu. Rdzenie, odpadki przemystowe i liczne narzedzia sg uszko-
dzone wskutek spekan termicznych. Niektdre wieksze okazy, a z reguty
konkrecje krzemienne, przedstawiajg kanciaste okruchy réznych wymia-
row. Poniewaz okruchy te wystepuja na réznych poziomach i pojedynczo
(nie w skupieniach), nie ulega przeto watpliwosci, ze juz jako takie
zostaty przemieszczone ze ztoza pierwotnego lub bliskiego ztozu pier-
wotnemu.

Mimo powaznej rozpietosci pionowej i wystepowania w réznych
utworach, inwentarz krzemienny stanowi zespdt jedno-
wiekowy. Fakt ten posiada powazne znaczenie dla prehistorii i dla
zagadnienia wieku naszych less6w. Wprawdzie nie znamy pierwotnego
ztoza zawarto$ci kulturowej tego poziomu paleolitycznego, niemniej
jednak wigzac¢ je nalezy z lessem dolnym.

Inwentarz krzemienny jest bardzo bogaty. Procz materiatéw odpad-
kowych i okruchéw powstatych pod wpitywem proceséw termicznych,
ktore przewazajg, zawiera liczne rdzenie réznego typu, oditupki, widry
i narzedzia. Zesp6t narzedzi przedstawia mieszanine elementéow prze-
zytkowych staro-paleolitycznych i wilasciwych wczesnej fazie paleolitu
miodszego. Element lokalny reprezentujg ostrza solutrejskie,
ktérych obecno$¢ wskazuje na bliskie zwiazki kulturowe z paleolitem
czechostowackim i wegierskim. Swiadcza o tym réwniez wyroby z obsy-
dianu oraz radiolarytu stowackiego, znalezione w liczbie kilku okazow.
W grupie rdzeni, rylcow, skrobaczy t6dkowatych i wiérowych nie brak
typdw o charakterze gdérno-oryniackim i magdaleriskim. Nozykéw jednak
tylcowych typu Gravette brak. Jest natomiast jeden okaz nozyka typu
Chatelperron, ktéry wobec tego ze towarzyszg mu inne, odpowiadajgce
mu typy narzedzi, pozwala ten inwentarz zaliczy¢ — positkujac sie skalg
podziatu paleolitu zachodnio-europejskiego — do poziomu wczesno-ory-
niackiego.

WNIOSKI

Przedstawione tu wyniki badan stratygraficznych, oczywiscie, nie
moga by¢ uznane za dostateczne dla wyjasnienia szeregu zagadnien,
ktérych dotycza. Sygnalizujg one jedynie pewne fakty, wazne i nowe,
ktore wymagajg doktadniejszego poznania i sprawdzenia. Winno to by¢
zadaniem dalszych badan tego obiektu. Z podsumowania przedstawio-
nych tu faktéw wynikajg wnioski dotyczace nastepujacych zagadnien:

1) warunkéw klimatycznych akumulacji lessu,

2) stratygrafii geologicznej i prehistorycznej naszych lesséw.
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Fakty stwierdzone ponad wszelkg watpliwo$é, mianowicie: pecznienie
gruntu oraz powtarzalno$¢ procesu soliflukcji w okresie akumulacji lessu
mtodszego gdrnego, wskazujg na ostry rezym klimatyczny. Obecno$¢

licznych poziomoéw wegetacyjnych, wzrastajgce ku goOrze zageszczenie
ich, normalny, typowy charakter lessu przedzielajgcego poziomy soli-

flukcyjne oraz tworzacego pokrywowy poktad grubosci okoto 3 m — to
fakty, ktore zgodnie wskazujg na istnienie wahan klimatycznych, $cislej
mowigc — na stopniowe tagodnienie warunkéw klimatu. Jego fazie naj-
ostrzejszej odpowiada poczatek nawiewania lessu mtodszego gérnego.

Jest mozliwe, ze byta to faza koncowa diuzszego okresu szczegOlnie
ostrego klimatu, podczas ktérego less dolny przedstawial wieczng
marzto¢. Gleba kopalna, z poziomem S$rodkowym o teksturze utworu
soliflukcyjnego, zaburzona wskutek pecznienia, przedstawiata woéwczas
warstwe czynng, w ktdrej spagu znajdowaly sie soczewki gruntu nie-
zmarznietego — tzw. ,tali ki“, reprezentowane przez soczewki muitku
sinawo-zielonawego. Wystepujacy w stropowej partii lessu dolnego
poziom intensywnie zelazisty tegoz oznacza prawdopodobnie dolng gra-
nice warstwy czynnej, a zarazem — infiltracji roztworéw glebowych,
ktore w zetknieciu z temperaturg ujemng wiecznej marztoci, w wyniku
procesu koagulacji, daly osad o charakterze orsztynu. Geneza smuzek
zelazistych w postaci linii zundulowanych, wystepujagcych w poziomie
granicznym lessu dolnego i warstwie gleby kopalnej, jest niejasna; by¢
moze, iz sa one zwigzane z wahaniami poziomu wod kapilarnych, ktéry
byt zalezny od gtebokosci nier6bwnomiernego zmarzania i rozmarzania war-
stwy czynnej.

Reasumujagc mozna przyja¢, iz czas akumulacji eolicznej lessu
miodszego gdérnego odpowiada glacjatowi, z tym ewentualnie uzupetnie-
niem, ze jej poczatkowa faza przypada na maksimum nasuniecia
lodowca, a dalsze odpowiadajg stadium jego recesji.

Byto by przedwczesne przypisywaé faktom tu przedstawionym zna-
czenie kryterium uniwersalnego. Nie podobna jednak powstrzymac sie
od zestawienia ich z bogatg stratygrafig lessow morawskich. W na-
stepstwie nasuwa sie pytanie: czy zjawiska podobne do opisanych tu nie
byty wiasciwg przyczyng wielopoziomowosci goérnego lessu moraw-
skiego? Niezbedne bytoby doktadne wyjasnienie charakteru litologi-
cznego oraz mikrostratygraficznych warunkéw wystepowania ,,hnedo-
zemow"“, a w zwigzku z tym — czy nie odpowiadajg one wahaniom
klimatu w okresie akumulacji gornego lessu morawskiego, gtebszym
i 0 dluzszym czasie trwania niz ten, ktdry na ZwierzyfAcu reprezentuja
poziomy wegetacyjne.
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Zagadnienie stratygrafii naszych lessow ciggle jeszcze jest zagadnie-
niem roboczym. lIstnieje rozbiezno$¢ pogladdw, czy less miodszy gorny
jest zwigzany ze zlodowaceniem $rodkowo-polskim, a w zwigzku z tym
istnieje tendencja synchronizowania go ze zlodowaceniem battyckim.
Wyniki badan stratygraficznych na Zwierzyicu oczywiscie nie dostar-
czajg dowoddw bezposrednich, kwestionujgcych stusznos$¢ tej tendencji.
Co do mnie, to podtrzymuje swéj dawny poglad, iz less ten jest zwigzany
ze zlodowaceniem S$rodkowo-polskim (16). Zwierzyniec znajduje sie
w odlegtosci 100 km w linii powietrznej od najblizszego odcinka potudnio-
wej granicy tego zlodowacenia, a od analogicznego odcinka zlodowacenia
battyckiego — o okoto 270 km. Odlegto$¢ ostatnia, jako szerokos$¢ strefy
peryglacjalnej, jest zbyt duza, aby mozna byto przyja¢ bez zastrzezen, ze
podczas glacjatu battyckiego, ktérego wptyw na uktad stosunkéw klima-
tycznych na przedpolu byt znacznie mniejszy niz zlodowacenia $rodkowo-
polskiego, panowat w okolicach Krakowa, w okresie akumulacji lessu
gornego, rezym klimatyczny tak ostry, ze spowodowat wieczng marzioc,
pecznienie i ptyniecie gruntu.

Less dolny reprezentuje glacjat poprzedzajacy $rodkowo-polskie zlo-
dowacenie. Niestety, glacjatu tego nie znamy: ani jego zasiegu, ani jego
utworéw. Zagadnienie tego glacjatu to zagadnienie srodkowo-polskiego
zlodowacenia, jego ewentualnej dwudzielno$ci oraz pétnocnej granicy za-
siegu lessu i wieku utworéw wystepujacych w jego stropie.

Stwierdzona na Zwierzyincu obecno$¢ wyrobéw krzemiennych dolno-
oryniackich w stropowej partii lessu dolnego stanowi fakt o doniostym
znaczeniu dla prehistorii i stratygrafii czwartorzedu. Fakt ten nie moze
nie spowodowac¢ rewizji schematu stratygraficznego, prehistoryczno-
geologicznego, w ktorym przemysty oryniackie sg umiejscawiane w inter-
stadiach pomiedzy nasunieciami I-ym i Il-gim zlodowacenia battyckiego.
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TNMiogsrk CABULIKIA

KIMMATUNYECKHME YCJ/IOBUA AKKYMYAUNA MOJIOAONO JIECCA
B CBA3N C PE3YJIbLTATAMUN U3YYEHUA CTPATUITPADUN TIANE-
OJIMTUYECKOW CTOAHKW B JIECCAX 3BEPXXVHLIA B KPAKOBE

(c 5Tabn., 5 ¢oT- 1 3 Ur. B TEKCTE)
CopepxXaHwne

HacTosias pa6oTa nocBsilieHa pesy/ibTaTaM CTPaTUrpagvueckmx Wc-

CnefiloBaHWiA, NPOBeAEHHbIX B 1948 I. Ha Masie0IMTUYECKON CTOSIHKE B 3Bep-
XNHUe — npeamecten Kpakosa. VccnegoBaHusa 3TU NMpopos/mkasimce B 1949 .

1.

2—3.

>

10.

11.
12.

Crpaturpadvs B painoHe CTOSSHKN MPeLCTaBAseTCA B CeLyHOLLEM Buge:
IMNOTHBIA HOPCKUI N3BECTHSIK C 3POAMPOBAHHON W  OKPEMHEHHOM Mo-
BEPXHOCTbIO;

MHOLIEHOBbIE T/IHBI;

OcagKu, BO3HMKLUME BCNEACTBUE pasMblBa MUOLEHOBLIX FMH (C npu-
MeCbl0 KBapLLEBOro recka).

TOHKOCNOUCTbIE afIeBPbIThI, >KETOBATO-Cepble,  6e3M3BECTKOBbIE  CO
cnefjaMn KOpHel pacTeHWi.

Mpocnolika BbIBETPENbIX FIMHUCTLIX 00pa3oBaHU.

CpenHe- 1 MeNKO3epHNUCTbIE MECKM C MPUMECHIO  MbUIEBUAHOMO  Ma-
Tepnana u npocnoikamn aneBpuToB, 06en3BeCTKOBbIE, CO Crefamu
KOPHEN MeNKMX pacTeHwii; B BepxHei napTum 8-ro cnosi 06Hapy>KeHbl
YacTuLbl JPEBECHOrO YIS,

MecuaHo-neccoBble OcafKW, MpeAcTaBasoWMe coboi  nousy  cros
HVDKHEro siecca.

HwXHWiA necc BHWU3Y MNECHAHUCTbIA, BBEPXY — CO  3HAYUTE/IbHOWN
NPUMECHIO KBapLEBOIO MecKa.

Vickonaemas no4sa.

BepxHuin Monofoli necc.

MogpobHO 6blia M3yyeHa cTpaTurpaus BEPXHUX TFOPU3OHTOB HIDKHE-

ro fiecca, MCKOMaemoi MoyBbl U BEPXHEro necca. I'IomyquHble pe3ynbTaThbl
NMOMOIr N BbIACHUTbL MEXaHU3M npouecCa aKKyMynaunm BepxXHEro mMosiogoro
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fecca M yCTaHOBWUTL K/IMMATMYECKME YCMOBUS,, B KOTOPbIX Mpoucxogunna ak-
KymMynauusi. B xoge mccnefoBaHuii yaanocb  KOHCTATMPOBATb — CrefytoLme
(haKTbl: HapyLLEHWS MCKOMaemMoi MoYBbl B pe3y/nbTaTre HabyxaHusl ee Ha noj-
CTUNAKOLMX OCafKaxX, HaXOAALWMXCS B 30He BEYHOM Mep3/oTbl; Ha/mume
LLECTM TOPW3OHTOB CONMUMMIOKLUMMK, AEBATU ,,KITMHBLEB MPOMep3aHUs, pacrno-
NOXKEHHbIX B YeTbIPeEX FOPM3OHTaX, WU [eBSATW BEreTauMOHHbIX TFOPU30OHTOB.
daKTbl 3TV YKasblBalOT Ha CYLLECTBOBaHME MEPEPLIBOB B  aKKyMysnsuuu
BEPXHEro Jlecca, BbI3BaHHbIX WM3MEHEHMEM KMMATUYeCKUX YCnoBuiA. Bonb-
IO WHTepec MNpeacTaBnsieT HaxofKa /mcTa Bepbbl Salix reticulata L. 06Ha-
PY>XeHHOro B HWXHeM (V) cOnMIOKLUMOHHOM TOpPU30HTE.

NaBHbIA HUWXXHWIA KyNbTYPHbIA TFOPU3OHT MasieosiMTa B MEPBUYHOM
3a/1eraHNn HaxoauTCsl B BEPXHE MapTuM HUXXHEFO fliecca, a BO BTOPUYHOM 3a-
NleraHnn B MCKOMaeMoi nouse. OPU3OHT 3TOT MPeACTaBfieH UCK/UUTENBHO
KPEMHEBBLIMM U3AENIMAMU HUWKHETO OPWHbSKA C 3MEMEHTAMU MYCTbEPCKMMM,

a Kpome TOro MefIKUMK YacTULaMy MUHEpPasibHOro KpacuTensl U [JpPeBecHOro
yrns.

B monogom necce, B V-0M u 1l-om FOPU3OHTax COMMGIIOKLMM Bbln
06HapYy>KeHbl HEMHOFOYMC/IEHHbIE 06/I0MKK 3y60B MaMOHTa, TakKXKe OCTaTKu
KOCTE 1 pOroB CEBEPHONO OJIEHS.

Haxogkn 3TW YyKasblBalOT Ha Ha/Muve MOMOAbIX KySbTYPHbIX FOpu-
30HTOB, BO3PAcT KOTOPbIX MOKA He MPeACTaB/ISIETCH BO3MOXHBLIM OMPEenTb,
B BUAY OTCYTCTBUSI XapaKTePHbIX KPEMHEBbLIX U3aennii.

PE3IKOME

Jletom 1949 r. aBTOp Hayas1 MPOU3BOAUTL PACKOMKWU CTOAHKMW AOUCTO-

PVUYECKOro 4esioBeKa 3Moxu Mnaneonuta B NpeamMecTbl KpakoBa—3BepXKMHLIE.
Ka; bep B neccax, 3KCM0aTUPOBABLUMIACS KOTAa-TO  KMPMUYHBLIM  3aBOAOM,

C AaBHUX NOpP CNy>XuJs1 ICTOYHMKOM Haxo4oK KocTel YETBEPTUYHbIX MJIEKO-

nUTalWMX 1 rpybo 06paboTaHHbIX KPEMHER, 4YTO yKasbiBaso Ha CyLeCTBO-
BaHVe B 3TOM MeCTe CTOSIHKM Masie0NIMTUYECKOro 4YenoBeka. B pesynbTate

eKcrnsioataumm NeccoB 471 HYX/ 3aB0fa, YaCTb MecTa CTOSAHKW Oblia paspy-
LleHa M YHUYTOXeHa. TofbKo B KOHMe 1947 r., BCMeACTBME BMeLLATe/bCTBa
Monbckoro Apxeonornyeckoro Mysesi, 3KcnioaTaumsi /ieccoB 6blna npekpa-
LLeHa M Kapbep, BMeCTe C Mpueralowmymm yyactkamu, 6bi1 npeBpatleH B pe-
3epBaT 419 HayudHbIX uccnegoBaHunii (oT. 1, 2).

Mepes BTOPO MUPOBOI BOWHOW 3TUM  KapbepoM  3auHTepecoBasIcs
apxeonor-mobutens A. FOpa, yuutens 13 KpakoBa. OH cobpasl B Kapbepe He-
60MblLIOE  KOIMYECTBO KPeMHeli, HO MaTepuasibl 3TV MOAPO6GHO M3Y4eHbl He
6binn. 3Bep/kmHLY A. KOp a NocBATWUM HECKOSIbKO CTPOK, WIMHOCTPUPOBaHHBIX
PUCYHKaMW 7 KPEMHEBbIX M3Ae/UIA, B KOMMWNATUMBHOM CTaTbe Ha Temy
0 OPUHBbSIKCKOI anoxe B MonbLue (4). OgHako, npeanoxeHHas A. HOp o Ii uHTep-
npetaumsa cTpaturpadum n reoMopdonorny 3Toro yyacTka B CBETe HOBeMLUMX
nccnesoBaHnii fJO/MKHaA ObITb MpU3HaHa Hey[oBIEeTBOPUTENIbHON.

BblleyKazaHHasa CTOsIHKa — 3BepXXuHel, | He ABNSAeTCS eAMHCTBEHHOW
B OKpecTHOCcTAX KpakoBa (cur. 1). B HemocpeACTBEHHON 6/1M30CTM OT 3TOM
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cTosHkM, B 300 M K 3anajgy OT Hee, Ha BbiCOTe 245 M Haf ypoBHeM mops (OKO-
no 15 m Hap CTOAHKOW 3BepXkuHel, 1) aBTOp O6GHapyXun [Lpyryw  CTOSIHKY
B MouyBe c/iosl BepxHero necca (3sepxuHey, I1). MecTo 310 6b110 3ape3epBupo-
BaHO A/1 Hay4YHbIX WCC/EA0BaHUIA.

B 3Tom e camom HanpaBsfieHWW, HEMHOIO Janblie K 3anagy, npu ¢op-
TUPUKALNOHHbIX paboTax npoBoguMmbiX B 1908 r., Gbifna BCTPeYEHa BepPXHe-
OpUHbSAKCKaa cTosiHKa — ['ypa BpoHucnasbl (BbicoTa — oKono 300 M Hap
ypoBHEM MoOps, £5 M Haf CTOSHKON 3BepxuHel |). B pesynbtate optuduka-
LUMOHHbLIX paboT 3Ta naneonmMTuyeckas CTOSIHKa Oblfa MOMHOCTBIO YHUYTOXeE-
Ha (10). Toii >xe cynbbe nogseprnach elle OfHa ManeonnTUyeckas CTOAHKa
BCKpPbITas BO Bpemsa 60nblWIMX 3eMHbIX paboT Ha CoBuHue B 1935 T,
(okono 4,5 kM K 3anaf-ceBepo-3anagy oT 3BepxH 1, a). C. Kpy Ko B CKu i,
n3yyaBwmnii konnekuum A. KO pbi (7), cobpaHHble TaM, OTHOCUT UX K 3MOXe ne-
Ba//lya M HaxoAuT B HWUX PSAL aHANOrMin ¢ U3LeNnAMU CTOAHKM DAau-Ixemc
(oenaptameHT Yasbl). B Bonoctu Mpxercp>anbl (0Kofo 3 KM K 3anag-toro-3a-
nagy ot Kpakosa) A. 10 p a 06Hapy>un B neccax ewe 04HYy NaneouTUYecKyo
CTOAHKY (6). K coxaneHuto, nogpo6HOCTel, KacalwWwmxca 3TOW CTOAHKK, He
coxpaHunocb. lMpuBeAeHHY0 CBOAKY CrefyeT [OMOMHWTL elle TpemMa BecbMa
WHTEPECHBIMWN CTOSIHKAMM, HaXOAAWMMUCA B OKPECTHOCTAX cena lMekapbl Horo-
3anagHee KpakoBa. lMepen nocnegHei BoliHOM nx mn3yyan C. Kpy K0OBCK U i,
KOTOPbI/A YacTUYHO Onyb6aMKoBan pe3ynbTaTbl CBOMX MCCNefoBaHuiA. Bce atm
naneoiMTUYeCKNe CTOAHKM OTMEYaloT fIMLb He3HAYMTENbHYI0 YacTb OBLLUUPHOW
TEppMTOpPUM B OKpecTHOCTAX KpakoBa, HaceneHHoW B anoxy naneonuta. O6u-
Nve NaneosMTUYECKUX CTOSHOK B 3TOM paiiOHe yKa3blBaeT Ha ero UCKAYK-
TeNbHOE 3HauyeHWe A1 WUCCNeAO0BaHMI NaneonnTa YeTBEPTUUHBIX OTNOXEHWI
Monbwn,

370 He cnyyvaiiHoe fBNeHWe — KpakoB pacnosioXeH B MecTe CTblKa Tpex
pa3nnyHbiX pernoHos: Kapnat, Manononbckoii Bo3BbiweHHOCTM W [pukap-
naTtckoli Hu3MeHHOCTU BepxHel Bucnbl. 34ecb Mpoxogwna Benvkas, M3Beud-
Has [opora 4YefioBEYeCKOW 3KcmaHcuu, ces3blBatowas vepes Mopasckuii Mpo-
X0, — tor, ceBep M BOCTOK EBponbl. 3gecb, no Bbixode u3 Mopasckoto [1po-
X0fa, pas3xogAaTca nyTu, Beaylive Ha cesep K Manononbckoil Bo3BblLLEH-
HOCTV 1 CBEHTOKPXM3CKUM ["opam 1 na BOCTOK — M0 TEYEHWIO BepXHei Bucnsi
M BROMb npearopuii KapnaT — K J1t06/MHCKOW, MOA0MALCKOA M BOMBIHCKOI
NeccoBbIM BO3BbILLIEHHOCTAM.

HecmoTpsa ka 06unve U UCKIUYNUTENIbHYHO LEHHOCTb CTOSHOK 3MOXu
naneonnTa OKpecTHocTe KpakoBa ANS M3YYEHUSA YeNOBEYECKUX KYNbTyp, UX
CTpaTUrpauyeckoro MoJsIOXKEHUA WM XPOHONOTUW, CBEAEHUS HarHu O LOWCTO-
pVYECKOM Mepuoje 3Toro paiioHa ABAAIOTCSA BeCbMa CKYAHbIMW. [naBHas npu-
YMHa 3TOro 3aK/oYaeTcd B MOYTWM MONHOM OTCYTCTBMM MOAPOGHBLIX cCUCTeMa-
TUYECKMX PACKOMOK CTOAHOK, PAacrosioXeHHbIX B feccax W B MeLllepax.
Nwmetowwmeca maTepuanbl cobpaHbl Ha HEMHOIMX CTOSIHKaX; cTpaTurpadus ux
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He Bcerga Yyb6eauTenbHa, a YAOBMETBOPUTENIbHAA HayyHas [LOKYMeHTauus
YaCTo OTCYTCTBYET.

CroAHKa 3Bep>kuHey, | pacrnosioXkeHa Ha MOKPbITOM JIECCOM BOCTOYHOM
cknoHe Nypbl BpoHuMcnaBbl, NPeACTaBASAIOLIEN COB0I BbICTYN HDKHON 4acTu
Bo3BblileHHOCTN KpakoBcKoii HOpbl. BbICOKMe CK/IO0HbI BO3BbILLEHHOCTM Orpa-
HWYeHbI 34€eCb AONMHONM Bucnbl u ee nputoka Pypasbl. BepwunHa Mypbl Bpo-
Hucnasbl gocturaet 305 M Haf ypoBHeM Mops. OBepPXHOCTbL ee, MOBUAUMO-
My, COOTBETCTBYET HblHE 060C06/IEHHOMY (hparMeHT KaKoro-to MpexHero
MOP@OI0rMYECKOro ypoBHA. KpomMe TOro Ha ee CKJ/IOHaX 3ameTHbl YCTYMbl Ha
BbicoTe 285 1 235—240 M; ofHaKo, MOKPbIBAKOLWMIA UX TONCTbIA CMo fecca
MacKVpyeT feTa/ln APeBHEro pefbeda 1 He Mo3BOMISET TOYHO YCTAHOBUTL MPO-
NCXOXAEHWEe 3TUX YCTYMNoB. MaKcuMasibHas BbICOTa yyYacTKa, Ha KOTOPOM Ha-
X0ANTCA muccnefosaHHasa B 1948 r. yacTb CTOAHKW 3BepXkuHel, |, coctaBnset
232 M, T. e. coBMafjaeT Cc ycTynom (MnuM fieccoBoii  Teppacon) 235—240 wm.
"NaBHbIVi NPOAYKTMBHBIA FOPU3OHT CTOSIHKM 3a/leraeT Ha BbICcOTe 224—225 M
Haj ypoBHeM Mopsl (24—25 M Haj COBPEMEHHbIM pyc/iom Bwucnbl).

B 1948 r. nouckamn Obln  OXBayeH Yy4dyacToK 32 WMeTpa [AJIMHON
n 11,8—13,0 M WMpurHoOiA; raybuHa packornok gocturana 8,3—8,4 m (tabn. 1;
(oT. 3, 4). OT AHa Kapbepa WCC/efoBaHHbIE TOPU30HTLI ObINN OTAeNeHbl NPU-
MEpPHO 5-MeTpoBOi 30HON. MOCKOMBKO 30HA 3Ta C TOUKWM 3PEHUs apxeonoruu
Kasasiacb 6ecrnsiofHOi, aBToOp 3a/oXun 5 WyphoB HWKE 3KCHI0aTUpPOBa-
BLLIMXCA FOPU30HTOB: 3 WWypda ceveHrem 1 X 1 m un 2 wyppa — 2 X 2 M, Bce
wyphbl — raybuHoii 1,1 wm.

Mpu nomoLy 3TKX LWYPGOB aBTOP XOTesl MO3HAKOMUTbLCA ¢ 6osee rny-
6OKVMW FOPU3OHTAMU SIECCOB M MOLTBEPANTb, UTO NOC/efHNE He NPeCTaBNSAoT
NHTepeca [/19 apXeosiorMyYecKuX MOUCKOB.

Bonee rny6okuii wypd (2x 2x3,8 M) Obin MNpoiigeH B OCHOBaHUK
Kapbepa, 15 MeTpPOB HVKe eCTECTBEHHOW COBPEMEHHOWN MOBEPXHOCTU CKJIOHA.
LWypdg atoT goctur (Ha BbicoTe 213—214 M Haf YpOBHEM MOpPS) MOBEPXHOCTU
IOPCKMX W3BECTHAKOB, CW/IbHO KOPPOAMPOBAHHOW MNpoLeccaMn XUMMYECKOr0o
BbIBETPUBAHUA 1N HOCALLEN Cnefbl KapCcTOBbIX SABMEHNA. Takum 06pasoM Bep-
TUKa/bHbI pa3pe3 KOMMJEKca OT/IOXKEHMI nneiicToueHa He Obla MOMHOCTbIO
0XBayeH packornkamu; 30Ha MOLLHOCTbIO 5,6 M pacnosioXXeHHas Hwxe 223—
224 M ocTanacb HenccneaoBaHHOIA.

MoNHbIA OTHET 06 MCCNefOBaHUAX NaNeOIMTUYECKOM CTOSHKWM OygeT
npescTaB/eH B CneumanbHOM paboTe. B HacTosLeli cTaTbe aBTOP OrpaHNynTCs
Wb KPaTKUM WU3M0XKeHVeM 06LLMX pe3ynbTaToB WCCefoBaHuiA, NpoBefeH-
nbix B 1948 .

B reonornmyeckoM paspese OMUCbIBAEMOro Kapbepa MOXHO BblAe/UTb
[Ba pPa3HOBO3PACTHbIX FOPU3OHTA JIECCOB, PasfeneHHbIX C/I0eM WCKOMaemoi
nousbl. Takas cTpaTUrpamnyeckas KoIOHKa ABMSETCA TUMUYHOW 4NS HalmX
JIeCCOBbIX PaiioHOB M, MO3TOMY, OHa cama Mo cebe He MpeAcTaBnsAeT 0CO60ro
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nHTepeca. OfHaKO Npy LeTalbHOM M3Y4eHWU 3TOr0 paspesa yAanocb YCTaHo-
BUTb P4 (PAaKTOB, WrpaloLiMX PELLAoLyo po/ib MPU BbISCHEHUW NPOBAEMbI
KMMaTUYECKUX YC/I0BWIA MONbCKOTO MNJelicTOLeHa B Mepuog akKymynsuum
NeccoB.

KpaTkoe cTpaTurpagmuyeckoe onucaHue Hallero paspe3a TakoBO
(tabn. 11):

1. HwKHUA necc, MakpoCKOMMWYECKN TWUMUYHbLIA, OTAMYaloLuiica ot
BEPXHEro TONbKO 6ofiee TEMHbIM, XeNnToBaTO-pbbKMM OTTeHkoMm (Tabn. Il, 10).
XapaKTepHOW 4epToil 3TOr0 necca ABAAETCA OTCYTCTBME T/IMHWUCTON  30Hbl,
CBSI3aHHOW 0ObIYHO C MCKOMaemoi NoYBOW. Becb €0l Ha BCIHO MOLLHOCTb AB/A-
eTcs 6e3113BeCTKOBbIM. Pa3melLieHne necyaHUCTbIX pakLuii B Macce aToro sec-
ca HepaBHOMepHoOe: HabnaaeTca Kocas CNoncToCcTb NPOCIoeK 60/ee UK MeHee
necyaHUcTbiX. KonmuectBo necyaHUCTON (hpakumMu OTYETNIMBO BO3pacTaeT Ha-
YynHas ¢ 3 M rny6uHbl 3TOro flecca; B6/1M3M NoAOLLIBbI CM0S 0CAfKM CTaHOBATCS
MO/IHOCTbIO MEeCYaHWUCTbIMKU W COAEPXAT JiMWb  HE3HAYMTENbHYK  MPUMECH
neccoBoro martepuana. losHag MOWHOCTL — OKOM0 8 M.

MpoaonbHbIA paspes UCCNeA0BaHHbIX OTN0XeHWA (C—HO) nokasblBaeT,
UTO HepOBHAs MOBEPXHOCTb HUWXKHEFO Jlecca Crerka Hak/oHEHa B HOTY.

2. Ha a3Toii MOBEpPXHOCTWU 3aneraeT C/OW WCKOMAemoi Mo4Bbl, HOCS-
W A cnegbl WMHTEHCMBHbIX Aedopmauuid, BeCbMa PerynspHbix — B hopme
B34yTWiA unu ,,BonH" (Tabn. IV, 11). 310 — OTNOXEHUS, N3MEHEHHbIE B pe-
3ynbTaTe CONUGIIOKLNN.

[JeaTenbHOCTb NepurnsaumanbHbIX NPOLECCOB NposBAseTcs Hambonee
WHTEHCUBHO B OXKHOW 4acTu paspesa, rae MOXHO Habnwgate nepexofbl OT
rymyca K ryMycOBO-/1eCCOBOMY [e/IOBUIO, 3aXBATbIBAIOLLEMY HVDKHME TOpu-
30HTbl BEPXHEro necca. MOLLHOCTb CNOS MCKOMaeMol MOYBbl MeHsIeTCA OT
20—38 cm (B yrnyb6neHmsax ,,BonH“) go 33—64 cm (Ha B34yTumAX).

3. BepxHuii necc — M3BECTKOBbIA, CBETNO-CEPbIi C KOPWYHEBAaTo-
XKeNnToBaTblM OTTEHKOM. [10AHas MOLHOCTb — 7 M.

Ha BCeil MOLYHOCTM OH UMEET BUA TUMWYHOFO 30/10BOrO flecca.. OfHaKo,
Packonky MO3BOMWNAN YCTAHOBWUTb HEKOTOPble AeTanu €ero CTPYKTYpbl, HeBU-

AOUMble B HATypanbHbIX OBGHAXEHWSIX, Fae Necc 4acTUYHO M3MeHeH U obec-
LIBEYEH.

Packonkamu 6bifI0 YCTAHOBMEHO MPUCYTCTBME B 3ToM fiecce 11 ropu-
30HTOB C OCTaTKaMM MCKOMaemoli pPacTWTeNbHOCTW, pa3feneHHbIX Fopu3oHTa-
MW fiecca, NATb M3 KOTOPLIX HOCUAW Crefbl conudokumm (Taén.n, a — K —

rOPW30HTbI C pPacTUTENbHOCTbIO, | — IV TOpPU3OHTbI CO cnegamn  conud-
noKuun). Kpome TOoro yAanocb YCTaHOBUTb 4 ropusoHTa ,,K/IMHbLEB MPOMEP-
3aHuA” npuypoyeHHbix K 11, 111, IV 1 V ropusoHtam conudnokuum (tabn. lI,

IY un puc. 4). TnybuHa aTux KnmMHbeB Konebnetcs ot 0,8 fo 2,7 M; BCe OHU
LUMPOKO OTKPbITbI BBEPX. TpPewuHbl 3TUX KAWHbLEB MPOPE3aloT, KakK ropu-
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30HTbl C MCKOMAEMOW PacTUTENbHOCTLIO, TakK W FOPU30HTbI COMMGIIOKLHN.
TpeLVHbI 3aMno/IHEHbl YMCTbIM JIECCOM, 06PasyloLLMM BblILLENeXaLlmii Crioi.

FOpuU30HTBI C 'OCTaTKamy PacTUTENIbHOCTW MPeACTaBasAT coboi npo-
C/MOVKN M NINH3bI PacTUTENBHOIO rymyca, PacCcestHHOro B JIECCOBOM MaTtepuarne;
HacTOSILLME MOYBbI 34eCb OTCYTCTBYHOT. $ICHO, YTO FOPU3OHTbI 3TV BO3HUKU
BO BpEMS KOPOTKUX MEPEpbIBOB MMEBLLUMX MECTO B MPOLECCE aKKyMy/sauum
neccoB. Bo BpeMsi 3TUX MEPEPLIBOB CKyAHas pacTUTeIbHOCTb MOKpbIBasa Mno-
BEPXHOCTb J1eCCOB. Yepe3 HEKOTOPbIA MPOMEXYTOK BPEMEHM CHOBa BO306HO-
B/IS1aCb MHTEHCMBHAsA 30/10Basi aKKyMy/nsUWS U pPacTUTeNbHOCTb 3Ta rmbna.

BcTpeyvatowlasica B BepxHem neoce  Pupilla muscoium  (Miille 1),
HOBMAMMOMY, NMPUYPOYHEHA UCKIIOUUTENIBHO K FOPM30HTaM C OCTaTKamu pactu-
TEMIbHOCTU. 3TOT TUNUYHBIN 415 NIECCOBbLIX 0CaAKOB MOJITHOCK Obl/T 06HApPY>KeH
Ha ropusoHTax 2, 3 n 5-metposom (Tabn. Il, b—f); kpome TOro Ha ro-
pu3oHTax 4, 5 1 6-MeTpoBOM 6bIM BCTPEYEHbI MHOTOYMC/IEHHbIE 3K3EMMSAPDI
Helicigona (Alianta) arbustorum L.1.

B HOXKHOI 4acTu Kapbepa BO BpeMs packonoK Ha 5 u 6-MeTpoBOM ro-
pY30HTax ObINM 06HapPY>KeHbl MOIOMaHHbIE OCTaTKM 3y6a MaMOHTa, HECKO/lb-
KO OCKOJIKOB KOCTeA MaMOHTa WU MCKOMaemoii nollaamM u 06/I0MKK POroB UCKO-
MaemMoro OsieHsl. 34eCb XXe OblN HaligeHbl KPeMHeBble OpyAus, K coxxase-
HUIO HEMHOTOUUC/IEHHbIE N MaI0 XapaKTepHbIe.

Haxogkn 3T OTMeYaloT BEPXHWI KyMbTYpPHbIA  TFOPU3OHT  Masieonu-
TUYECKOW CTOSIHKU B 3BEPXMHLIE.

ABNeHMA  CONMIOKLHN  NpocnexusatoTea B 3, 4, 5, 6 U 7-MeTpo-
BOM FOPM30HTaxX C WCKOMaeMON pacTWUTENIbHOCTbIO; LUECTOM FOPU3OHT COMu-
hoKUMN fedhopMUPYeT CPeAHIO 4YacTb C/I0s1 UCKOMaemoir nouBbl. Vckona-
emMasi Mo4yBa MOKpbITA C/I0EM [efOBUS MOLLHOCTbIO 60—80 cm. Cnoit aToT
HeKorga MpeacTaB/isal COG0M  XKUAKYH MacCy, 00pa30BaHHYK TOHKUMM
CTPYSIMU TpPsA3N, BO3HMKAIOLMMU MPY MOBTOPSIOLWMXCA OTTauBaHMAX 060MX
BbILLIEONUCAHHbLIX JIECCOB W pasfenstoLLeli UX uckornaemon nousbl. OcTasib-
Hble CONMNMIIOKLUNOHHDBIE TOPU30HTBI He TaK TUMMYHBLI, UX CTPYKTypa MeHee
OTYET/IMBA U XapaKTepHa. MOLIHOCTE MX MOCTEMEHHO YMEHbLUAETCA MO Mepe
NPUGAVKEHNST K MOBEPXHOCTW. [lepBblii TOPU3OHT CBEPXY WMEET MOLLHOCTb
30 cm ¥ 3aneraet Ha rnybuHe 2,5 — 2,8 M 0T MoBepxHOCTU. B 3ToM ropu-
30HTE yAanocb ChenaTb LUEHHY HaxogKy — fBa APEeBECHbIX /MCTa, [O0BOJb-
HO XOpOLLIO COXPaHUBLLIMXCA B XWUAKOW rps3v (V' FOPU3OHT COMUGTHOKLHN).

OouH 13 3aTUX NINCTbEB 6bl1 OTHeceH nNpoh. B. Wladpepom K
Salix reticulata, gpyroin — octasica HeonpeaeneHHbIM.

Vickonaemast noysa U Bbicluve 30 CM  MOACTMNAIOLLEIO €8 HVDKHErO
necca (B Cymme — C/1I0i METPOBOI MOLLHOCTU M TOJILLE) COCTaB/AT HVKHUIA
KY/NbTYPHbIA TOPW3OHT MNa/IeONIMTUYECKO CTOSHKW. 3aeck ObliM  06Hapy-

1 Monnckn 3atn 6blnn  onpegeneHbl gp. C. ®enNMKCAKOM, [upeKTopom Bap-
waBcKoro 3oonorunyeckoro Myses.
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XKEHbl MHOFOYMC/NEHHbIE KPEMHEBblE W3AeNns, 3epHa MUHePasibHbIX Kpacu-
Tenen (cmaepuT n rematut) u yras. O6G/IOMKOB KOCTe He HaigeHo. Mocneg-
HUA (haKT MOXET 6bITb 06BACHEH TeM, YTO Ky/NbTypHble OCTATKA CTOSHKU
NnoABePrnCb nepepaboTKe M BCe, BKIKOYAA U KPEMHEBble W3JENINIA,  Haxo-
[ATCA Tenepb BO BTOPUYHOM 3asieraHvum. COXpaHHOCTb M3AeNUi, HalieHHbIX
B BEPXHMX FOPU30HTaX HMXKHErO flecca M B MCKOMAeMOoN MouBe — pasHas:
KPEMHUW, HaxofALLMECH B UCKONAeMol Moyse, BCerfa MoKpbITbl KOPUYHEBbLIM
HaneToM M HOCAT Ha cebe credbl 30M10BOM LWWAMGOBKKM. 3 3TOro MOXHO 3a-
KOUNTB, YTO 60/MbLIas YacTb Ky/IbTYPHOr0 MHBEHTaps, BCTPEUEHHOr0 B C/l0e
MCKONaeMoli MNo4Bbl, [OMT0 JieXasia Ha 3eMHON MOBEPXHOCTW, MNoABeprasichb
BO34eCTBUAM aTMoctepHbIX (HaKTopoB, KonebaHuAM TemnepaTypbl U Xu-
MUYecKMM npoueccam. [peanonoxeHve 3To 6asupyetca Ha ToM (hakTe, 4TO
6onbllas YacTb KpeMHeli MOMOMaHa, WM pacTpeckaHa Takum 06pasoM, Kak
0TO ObIBaET MPU TEPMUYECKMX BO3AENCTBMAX. OBMOMKM U3AeNIAA, KPEMHEBbIX
KOHKpELMiA 1 OCTaTKN OTX0A0B 00paboTKM Haxo4AaTcsA B pas/IMYHbIX FOPU30H-
Tax c/0a 1 06bI4HO OTAeNIeHbl APYr OT Apyra. $ICHO, YTO NepeMeLLeHVe KpeM-
Heli Npu npoueccax CONUMIIOKUAN M3 NEPBUYHON 3a/leXXnm BO BTOPUYHYHO
NPOV30LLINIO YXXe 3HAUMUTE/IbHO MO3f4Hee MOCMe WX PacTPeCKUBaHUSA Bbl3BaH-
HOr0 TEPMUYECKMMMN BO3LEACTBUSAMM.

ManeoIMTUYECKN NHBEHTAPb CTOSHKM, HaxOAALMIACH, KaK yXe yKa-
3bIBa/10Cb, B PasHbIX 0Caf0YHbIX 06pa3oBaHMAX, B BO3PACTHOM  OTHOLLEHWUU
cocTaBflaeT efuHoe Lefoe. 3T0 06CTOATENbCTBO SABMSETCA UPe3BblYaHO Badk-
HbIM C TOYKM 3peHus ,,JloncTopuyeckoi” cTpaTmrpatum Halux J1eccoBblIX
0CafKOB. XOTA NepBMYHAA 3a/1eXb Ky/bTYPHbIX OCTATKOB (DAKTUYECKU He-
M3BECTHA, OHa 6e3 COMHeHWs [O/MKHA ObiTb CBSi3aHa C HVDKHMM J1ECCOM.

KpeMHeBbIA MHBEHTapb CTOSAHKW OYeHb 6orat. OH OXBaTblBaeT MHO-
FOUYUCNEHHbIE U3JEeNNSA  Pa3IMYHOr0  TUMa: HaKOHEYHUKW, OpYyAWUs, MHO-
FOYMC/IEHHbIE OTXOAbI 06pab0OTKM KpeMHen (nocnegHve npeobriagaroT).

COBOKYMHOCTb WU34eNNIA MOXHO ONpefenTb Kak CMeCb OCTaTOYHbIX
3/IEMEHTOB HWXHEr0 NafeonmMTa W 3/IEMEHTOB  XapaKTepusyoLWmnX Havaslb-
HYI0 CTafMi0 BEpXHero naseonura.

ContoTpalickme OCTPUSA ABNAIOTCA 34eCb 3/1IEMEHTOM JIOK&/IbHbIM U NOf-
YEpKMBAKOT CYLLECTBOBAHME TECHbIX KY/bTYPHbIX CBSA3e C Nasec/MToM 4e-
XOCMOBaKCKMM W BEHIEPCKUM.

MoaTBepXKAEHVEM 3TOr0 MOXET CNYXWTb HECKONbKO opyauii us obewu-
OMaHa 1 C/MOBaKCKOro pajuonsputa, HalgeHHbIX B 3BepXuHue. [pyn-
Ma HaKOHEYHWKOB, AOMIOT M Pas3nyHbiX CKPeOKOB NpeAcTaB/ieHa Tunamu
BEPXHEe-0pUBbbsaKCKMMKU 1 MagneHckumun. Hoxeid Tuna Gravette HeT. Vveetcs
3aT0 OfMH 3K3eMnasap Hoxa Tuna Chatelperron 1 HECKOMbKO WUHbBIX MHCTPY-
MEHTOB M3 3TOr0 e caMoro (NPOMbILLNIEHHOIO) FOPU3OHTa, YTO [aeT BO3-
MOXXHOCTb OTHECTU WHBEHTapb CTOSHKM K HUXHEMY OPWMHbSKY COFfacHoO 3a-
nafHo-eBPOMNeNCcKOMY MofpasfeneHnto naeonmra.
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42 Ntk CaBuukuii

BbiBOpgbl

COBEpLUEHHO AICHO, 4YTO pe3ynbTaTbl WCCMEAO0BaHUNA, MNPOBESEHHbIX
B 1048 r., ABNAOTCS HELOCTATOYHbIMW N1 PELUEHUS BCEA  COBOKYMHOCTM
npo6sieM, KOTOPble BO3HMKAIOT W elle MOryT BO3HWKHYTb B CBfA3M C ONUCaH-
HOW NaneonMTUYEeCKOW CTOAHKOW. OfHako, YCTaHOBMEHHble (akTbl MO3BO-
NAT cAenatb HEKOTOPble BbIBOAbI €Lle nepes OKOHYaHMEM pAackonok B 3Be-
PXWHLE.

O6Hapy>keHHble 3[eCb SB/IEHUS CONMUMIIIOKLMM YKa3bIBAlOT Ha Cypo-
Bbli KNMMAaT BO BPeMS HAKOMJ/EHUs BepxHero fiecca. C Apyrod  CTOPOHbI,
NPUCYyTCTBME B 3TOM JIeCCe FOPU3OHTOB C OCTATKaMu MCKOMAaeMOoN pacTuTesb-
HOCTV CBUAETENbCTBYET, UTO KNMMATUYECKUE YCI0BUS MEPUOANYECKM MEHSAINCH.

B0O3MOXXHO, 4TO 3TOT Mepuof COOTBETCTBYET OKOHYAHWIO [/NTENbHOM
apKTMYecKol (hasbl, B TEYEHWM KOTOPOM HWKHWIA flecC HaxoAunics B 30He
BEYHON Mep3noThbl. Vckonaemas nousa, Hocswas Ha cebe OTUET/IMBbIE Crefbl
CONMIIOKLMKN, MOFMa COCTaBAATb TOrfa aKTWBHYIO 30HY; B OCHOBaHUWM 310U
30Hbl HaxO4W/UCb JINH3bl HE3aMep3aloLlero rpyHTa — TakK HasblBaeMble
L TUMKN,

COpU30HTbI XENe3ncTor MMMperHauMmM Tunma OpTwWTelriHa, Habnwoga-
eMble B BEPXHell MapTuM HWXHEro secca, cliedyeT WHTepnpeTupoBaTb, Kak
nokasatenu KonebaHwii ypoBHSA TPYHTOBbIX BOS B apKTUYECKWUX YCNOBUSX.
OHM 0TMeYaroT, TaKMM 00pa3oM, BEPXHIOK FpaHuLy CNosi akTUBHOW MH(W/Ib-
Tpaumm rymycoBblX PacTBOPOB B YC/OBMAX BeYnoi Mep3notbl  (,,Tbene”);
ABJIEHNS KOarynsumu, BO3HWKaOLIME MO B/VSAHWEM HU3KUX TemrnepaTyp
1 NPMBOAUAM K 06pa30BaHMI0 UMMpPerHaumym Tuna opTLUTeiHa.

BonHoobpasHble XenesncTble LUTPUXU B UCKOMAEMOIN MoYBE YKas3blBalOT
Ha KonebaHusa YPOBHA KanuMISapHbIX BOL.

MogBoga wTOr BCEMY BbILLECKa3aHHOMY, MOXHO cAenaTb BbIBOf, UYTO
nepuog 30/10BO aKKYMYyNsALMW BepXHero siecca COBNajaeT C  JIeAHWKOBOWA
3MNOXO0N; ero HavanbHas (pasa COOTBETCTBYET MaKCUMasibHOMY pacnpocTpa-
HEHWIO NEeJHWKOBOIO NOKPOBa, a ero cregyrolime ¢asbl — MepBbIM CTaguaM
OTCTYMaHuA NejHUKa.

Bblnobbl  NpexaeBpeMeHHO  MNpuaaBaTb  Nepeyvvc/ieHHbIM  (hakTam
3HaYeHMe YHUBEPCA/IbHOIO KpuTepusi. BO3HMKaeT, 0fgHaKo, >KenaHwe COMo-
CTaBUTb UX C AMddepeHLMoBaHHOW  cTpaTurpadgmelii MopaBCcKOro Jecca
N BblABVMHYTb BOMPOC — HE 3TUMK NN PaKTamy 06BACHAETCA MONN30HANb-
HOCTb BEPXHEro flecca B TOM palioHe?

MogpobHoe NUTOMOMMYECKOE M MUKPOCTpaTurpaguyeckoe  uccneno-
BaHMe ,,KOpUYHEBbIX MNoYB” (,,hnedozem®) mopaBCKOro siecca MO3BOIN/IO6LI
ObITb MOXET BbISCHUTb BOMPOC, COOTBETCTBYKOT /IM UX FOPU3OHTbI Koneba-
HUAM 60nee rny60KMM U LAUTENIbHBIM, 4Y4eM Te, KOTOpble MpeLcTaB/ieHbl pa-
CTUTENbHBLIMW TOPU30HTaMN 3BEPXKMHLA.



KnnmaTnueckme ycnoBus akkyMmynauuu necca 3

Bo BcAkom cnydae KonebaHus Kaumarta, MOCAY>XMBLUME MPUYMHON
06pasoBaHUs ,,KOPUYHEBLIX MOYB™, MMM Obl 60/MbLUYI0 amMnANTYLy U OXBa-
ThiBa/M Obl 60/1ee ANTENbHBIA NPOMEXYTOK BPEMEHW.

Mpobnema cTpaTurpaum HWKHEro Jiecca OCTaeTcs eLle  BOMpPOCcOM
CMOPHbIM.

PasnnyHble TOYKM 3pEHUS CBA3LIBAOT BEPXHWUIA siecc TO CO ,,CPeaHe-
NONbCKUM” ONeAeHEHNEM, TO C MOCMeAHUM ,,6aNTUIACKUM® 0/leIEHEHVEM.

Packonku B 3BEPXXMHLE He JaloT peLlalolmx A0BOAOB B MOJb3Yy KaKkoi
M60 M3 3TUX ABYX KOHUENUMiA- ABTOP TEM He MeHee OCTaeTCs MpW CBOER CTa-
poii TOUKe 3peHMWs, COr/IacHO KOTOPOW 3TOT JleCC COOTBETCTBYET CpeAHe-rosib-
CKOMY OsiefieHeHN0. J1eccoBbIli Kapbep B 3BEPXXMHLIE HAaxX0Amscs Ha paccTo-
AHUM 100 KM OT KpaeBOlM 30HbI 3TOr0 OfiefjeHeHUs, TOrfa Kak Kpai 6antui
CKOrro J1eJHNKOBOI0 MOKpPOBa OTCTOSA/1 OT Hero Ha 270 kM. PaccTosiHMe 3TO Ka-
XKETCA C/IMLIKOM 3HAUUTESIbHbIM, YTOObl MOXHO OblI0 JOMYCTWUTb, YTO B TOT
nepuog paiioH KpakoBa Haxoawuscsi B 30HE MEPUTIALMAIbMON0 apKTUHECKOro
Kumata ¢ SB/IEHUSMM BEYHOM Mep3noTbl M COMUGIIOKLHA B HaKoM/iBa-
HoLIAXCS fleccax.

HiokHuii necc, 6e3 COMHEHWs, MPeACTaBASET COO0OM HEe3aBUCUMBIA To-
PU30OHT CBSI3aHHbIA C JIeJHNKOBOI 3MOXOI MNpefLIecTBOBaBLLEA CpefHe-Mosb-
CKOMY OfleeHeHno. K COXa/leHM0 Ham He W3BECTHbI OT/IOKEHMA 3TOi fed-
HNKOBOW 3MOXMN.

Mpobnema 3TOro OfleAeHeHNs — 3TO Mpob6semMa OfefleHeHNsT  CpeaHe-
MOSIbCKOr0, €ro BO3MOXKHOW Je/MMOCTU, a Takke npobriema CEeBEPHOW rpa-
HMLbl pacnpocTpaHeHus fiecca WM Bo3pacTa 06pas3oBaHWii,  3asleraroLmx
B KpOB/ie nocnefHero. Bonpockl, Kacawowyecs BblllenayvBaHns — U3BECT-
KOBbIX COEAMHEHWA M3 Jlecca W o06orawjeHMst ero MeckoMm, elle He
[OCTaTOYHO BbISICHEHbI.

C TOYKM 3peHMsT apXxeosiorun 3HAYEHUE HVDKHEro Jiecca 4pesBblyaliHo
BE/IMKO, MO0 B €ro ropm3oHTax HaxOAsTCA KPEMHEBblE W3L4ENNS HUDKHe-0pu-
HbSKCKOro Bo3pacta. Mo MHeHMIO aBTopa Moc/siefHee 06CTOSATENILCTBO AO/DKHO
MPVBECTM K PEBM3WM B3rNs40B, COMMlaCHO KOTOPbIM OPMHbSKCKas KybTypa
CBfi3aHa C MEXNeAHWKOBOW CTaaver OTAensoLleli ABa MNepBble HaaBUIaHUS
,,0UTTUIACKOr0* N1leJHNKOBOIO MOKpOBa.



Ludwik SAWICKI

LES CONDITIONS CLIMATIQUES DE LA PERIODE DE "ACCUMU-
LATION DU LOESS SUPERIEUR AUX ENVIRONS DE CRACOVIE
(avec 5 pl., 5 phot, et 3 fig. dans le texte)

RESUME
Extrait

Le travail ci-dessous présente les résultats des recherches stratigraphiques exé-
cutées en 1948 pour la station paléolithique du loess a Zwierzyniec, faubourg de
Cracovie. Ces recherches ont été continuées en 1949.

On y a constaté la stratigraphie suivante:

1) calcaire jurassique rocheux a surface érodée et karstique;

2—3) argiles miocenes;

4) dépdt provenant du lavement des argiles miocenes avec addition de sables
guartzeux;

5) vase finement stratifiée, jaunatre-grisatre, dépourvue de calcaire avec traces
de racines;

6) couche mince d'argile altérée;

7—8) sables a grain moyen et fin, avec addition de matériel pélitique et inter-
calations de vase, dépourvues de calcaire; traces de racines de petites plantes;
dans la partie supérieure de la couche 8 fragments de charbon de bois;

9) loess sableux représentant la partie basale du loess inférieur;

10) loess inférieur, vers le bas sableux, vers le haut avec addition importante

de sables quartzeux;

11) humus fossile;

12) loess supérieur.

La partie supérieure du loess inférieur, I'humus fossile et le loess supérieur
ont fait lobjet de recherches stratigraphiques détaillées. Les résultats obtenus
doivent contribuer d'une fagcon importante a I'explication des conditions climatiques
et de I'allure du processus de I'accumulation concernant le loess supérieur. On
y constate notamment les faits suivants: perturbation de I'humus fossile par
suite de gonflement sur le substratum du sol glacé, I'existence de six horizons de
solifluction, neuf coins de gelée en quatres horizons et neuf horizons de vé-
gétation. Tous ces faits nous indiquent I'existence de lacunes dans I'accumulation
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Les conditions climatiques de l'accumulation du loess 45

du loess supérieur, provoquées par le changement des conditions climatiques. Aux
trouvailles exceptionelles appartient la feuille de Salix reticulata L. provenant
de l'horizon inférieur (V) de solifluction.

L'horizon inféiieur principal de la culture paléolithique se trouvait au toit du
loess inférieur — comme dépo6t primaire et dans Ihumus fossile — comme dépot
secondaire. Cet horizon est représenté uniquement par les outils en silex d'Auri-
gnacien inférieur avec des éléments moustieriens et par les bribes de matiéere
minérale colorante et du charbon.

Dans les horizons de solifluction V et VII du loess supérieur apparaissent des
fragments peu nombreux de dents de mamouth, des os et des bois du renne. Ces
trouvailles indiquent lexistence d‘horizons plus récents, dont I‘dge ne pouvait pas
étre déterminé a cause de l'absence d'outils caractéristiques en silex.

En été 1948 l'auteur a entrepris des fouilles d’une station paléolithique
dans le faubourg de Cracovie, nommé Zwierzyniec. Un affleurement de
loess a Zwierzyniec, exploité jadis par une briquetterie, fournissait de-
puis longtemps des ossements de mammiféres quaternaires ainsi que des
silex taillés, indiquant l’existence, a cet endroit, d’une station paléoli-
thique. A la suite de I’exploitation du loess par la dite briquetterie, une
partie de la station a été dévastée et détruite. Vers la fin de 1947 cepen-
dant, en conséquence de l'intervention du Musée Archéologique Polonais,
I’exploitation du loess fut arrétée et le terrain avoisinant fut réservé aux
recherches scientifiques (phot. 1,2).

Avant la deuxieme guerre mondiale, I'affleurement mentionné fut
I'objet d’une exploration provisoire d’un préhistorien-amateur A. Jura,
maftre d’école a Cracovie. Il y a récolté un certain nombre de silex, mais
ces matériaux n’ont pas été publiés en détail. Dans un ouvrage de com-
pilation sur la période aurignacienne en Pologne, A. J ur a a consacré au
Zwierzyniec une bréve mention accompagnée de dessins de 7 outils en
silex (-4). L’interprétation, par Jura, de la stratigraphie du gisement
et de la situation géomorphologique, peut étre aujourd’hui, a la lumiére
des recherches nouvelles, reconnue comme inacceptable.

La station mentionnée — Zwierzyniec |, ne constitue pas, dans les
environs de Cracovie, un gisement isolé (fig. 1). Dans sa proximité
immédiate, a 300 m dans la direction Ouest et a l'altitude de 245 m (en-
viron 15 m au-dessus de Zwierzyniec |), l'auteur a constaté I’existence
d’une autre station, dans la partie basale du loess supérieur 2 (Zwierzy-
niec I1). Ce terrain fut réservé aux recherches scientifiques. Un peu plus
loin, dans la méme direction, les travaux de fortification ont mis a jour,
en 1908, une station aurignacienne supérieure — le Mont de S-te Bro-
nistawa (altitude d’environ 300 m, 65 m au-dessus de Zwierzyniec 1).
Comme résultat de ces travaux la station paléolithique fut complétement
detruite (10). Une station paléolithique loessique découverte en 1935

I

a subi le méme sort pendant [I’élévation du tertre a Sowiniec
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(4,5 km environ a I'WNW de Zwierzyniec). St. Krukowski qui
a étudié la collection recueillie en cet endroit par Jura (7) rapporte
son industrie au ,cycle levalloisien” et y voit une analogie avec I'indu-
strie de la station Fitz-James (Oise). A. Jura a découvert en 1935, sur
le terrain de la commune Przegorzaly (3 km environ a I'WSW de Craco-
vie), une station paléolithique loessique (5). Les détails concernant cette
station nous manquent malheuresement. Cette liste doit étre complétée
par trois stations d’un intérét particulier, constatées aux environs du
village Piekary au SW de Cracovie. Elles furent explorées, avant la
derniere guerre, par St. Krukowski, qui a publié partiellement les
résultats de ses recherches (8). Les stations paléolithiques mentionnées
ci-dessus ne représentent évidemment qu’une petite partie de I’habitat
aux environs de Cracovie; cependant I’'abondance si considérable de sta-
tions paléolithiques dans le terrain en question indique son importance
exceptionnelle pour les recherches sur le Paléolithique et le Quaternaire
en Pologne.

Ce n’est pas un phénomene accidentel. Cracovie est située dans un
endroit ou se touchent trois régions différentes: les Karpates, le plateau
de la Petite Pologne et la plaine subkarpatique de la Vistule supérieure.
Par cet endroit passe une grande route séculaire de I’'expansion humaine,
liant, par la Porte de Moravie, le Sud, le Nord et I’Est de I’Europe. Ici,
a l'extrémité orientale de la Porte de Cracovie, divergeaient les pistes
vers le plateau de la Petite Pologne, y compris les monts de S-te Croix —
dans le Nord et, le long du cours de la Vistule supérieure et de l’avant-
pays des Karpates, vers les plateaux loessiques de Lublin, de Podolie et
de la Volhynie — a I’Est.

Malgré I'abondance et la valeur exceptionnelle des stations paléolithi-
ques des environs de Cracovie pour I'6tude des problémes des cultures
humaines, de leur chronologie et de leur situation stratigraphique, I'état
de notre connaisance de la préhistoire de cette région est encore tres
insuffisant. La cause de cette situation est I’'absence presque compléte
de fouilles systématiques détaillées des stations paléolithiques gisant
dans le loess ou bien dans les grottes. Les matériaux existants proviennent
d’'un nombre restreint de stations; ils sont incertains au point de vue
stratigraphique ou bien dépourvus de documentation scientifique suffi-
sante.

La station Zwierzyniec | est située sur une terrasse couverte de loess
au versant est du Mont de S-te Bronistawa. Ce monticule représente un
éperon de la partie sud du plateau jurassique de Cracovie, limité par les
vallées de la Vistule et son tributaire — la Rudawa, dont il forme les
versants élevés. La culmination du Mont de S-te Bronistawa est de 305 m
au-dessus du niveau de la mer. Sa surface correspond probablement a un

42



Les conditions climatiques de l‘accumulation du loess 47

fragment, aujourd’hui isolé, d’un ancien niveau morphologique continu.
En outre, sur ces pentes, on peut distinguer des gradins a des altitudes
de 250 et 235—240 m environ, un manteau épais de loess, qui les enve-
loppe et masque les détails du relief, ne permet pas malheuresement
de définir exactement leur genése. L’altitude maximum de la surface
topographique du terrain ou se trouve la partie de la station Zwierzy-
niec | explorée en 1948, est de 232 m. Elle coincide donc bien avec le gra-
din (resp. la terrasse loessique) de 235—240 m. L’altitude de niveau
culturel principal correspond & une zone entre 224—225 m (24—25 m
au-dessus du 0 de la Vistule).

Les recherches exécutées en 1948 ont couvert un espace long de 32 m
et large de 11,8 et 13 m; la profondeur des fouilles a atteint 8,3—8,4 m
a partir de la surface du terrain (pl. I, phot. 3,4). Une zone de 5 m
environ sépare les horizons explorés de la base de I'affleurement. Puisque
la dite zone paraissait stérile au point de vue préhistorique, lauteur
a creusé 5 puits-sondages au dessous de I’horizon exploité, notamment
3 puits 1 X 1 ® et deux 2 X 2 m profonds de 1,10 m. Ces puits-sondages
devaient aussi orienter sur le caractére des niveaux plus profonds du
loess et confirmer leur stérilité préhistorique. Une puits-sondage plus pro-
fonde (3,80 et 2 X 2 m) a été creusé a la base méme de l'affleurement,
15 m de la surface du terrain. Le fond de ce puit (altitude de 213—
214 m) a atteint la surface du calcaire jurassique fortement corrodée
par les processus de désagrégation chimique et portante des traces de
phénomeénes karstiques. La coupe verticale du complexe pleistocene fouillé
n’est donc pas compléte: la lacune embrasse une zone de 5,60 m au-des-
sous de 223 et 224 m.

Les résultats des études completes sur la station paléolithique de Zwie-
rzyniec seront présentés en détail dans une publication spéciale. Dans la
communication présente l'auteur se borne a résumer les résultats géné-
raux des recherches faites en 1948.

Dans la coupe géologique de I'affleurement étudié on a pu distinguer
deux niveaux de loess d’age différent, séparés par une couche d’humus
fossile. Une telle coupe stratigraphique est typique pour nos régions de
loess et ne présenterait pas par conséquent un intérét particulier. On
y a pu observer cependant certains faits qui permettent de lui attribuer
une signification décisive pour la résolution du probléme concernant les
conditions climatiques de la période de I'accumulation du loess pleisto-
cene en Pologne (pl. 11).

Et voici une bréve description de la stratigraphie de notre coupe
(pl. 1) :
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1. Loess inférieur d’aspect typique, différant du loess supérieur par
une teinte plus foncée, jaune-rousse (pl. Il, 10). L’absence d’une
zone limoneuse, liée habituellement a I’humus fossile, est une parti-
cularité de ce loess, qui est complétement décalcifié jusqu’a sa base.
Les horizons supérieurs du loess sont sableux. La répartition de la
fraction sableuse dans la masse du dép6t est variable : on y observe
des horizons alternativement plus ou moins sableux. La fraction
sableuse augmente sensiblement a partir du 3-e meétre de profon-
deur de ce loess; ensuite, vers la base, le sédiment devient nettement
sableux, n’ayant qu’une faible proportion de matériel loessique.
épaisseur totale — 8 m environ.

Dans la coupe longitudinale du profil étudié (N—S) la surface
irréguliere du loess inférieur est légérement incliné vers le sud.

2. Cette surface est couverte par une couche d’humus fossile portant
des traces de déformations intenses, mais assez réguliéres en forme
de bombements ou de crétes (pl. IV, 11; fig. 4). C’est donc un
dépdbt a structure altérée par la solifluction. L’action des processus
périglaciare se manifeste avec la plus grande intensité dans la
partie sud de la coupe, ou on peut observer le passage de I'hnumus
au déluvium humusseux-loessique embrassant aussi les horizons
inférieurs du loess supérieur. L’épaisseur du dépoOt varie entre
20—38 cm (dans les dépressions des ondulations) et 33—64 cm
(sur les crétes des bombements).

3. Loess supérieur calcifié gris-clair avec une nuance sépia-jaunatre.
Epaisseur totale 7 m.

Il a un aspect homogéne de loess éolien typique a travers toute la
coupe. Les fouilles ont permis cependant d’observer des détails de sa struc-
ture invisibles dans les parois naturelles, ou le loess est partiellement
altéré et décoloré.

Les fouilles ont mis a jour 11 horizons a végétation fossile, séparés
par des horizons de loess, dont 5 portaient des traces de solifluction

(pl. I, a— k — horizon a végétation; | — V — horizon de solifluction).
En outre on a observé 4 horizons de ,coins de gelée” (Eiskeile), notam-
ment dans le Il-e, Ill-e, 1V-e, et V-e horizons de solifluction (pl. II, IV

et fig. 4). La profondeur des coins variait de 0,80 a 2,70 m et ils étaient
largement ouverts vers le haut. Les fissures des coins coupaient les hori-
zons a végétation fossile ansi que ceux de solifluction. Elles étaient com-
blées de loess pur qui formait la couche surjacente.

Les horizons a végétation présentent des intercalations de détritus vé-
gétal dispersé dans le matériel loessique; les glébes font défaut. Il est
évident que ces horizons se sont formés pendant des phases d’interrup--
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tion de courte durée dans le processus d’accumulation du loess. Durant
ces phases une faible végétation couvrait la surface du loess; elle péris-
sait ensuite au moment de la reprise plus intense des processus éoliens.
La présence, dans le loess supérieur, de Pupilla muscorum (Miller)
semble étre limitée exclusivement aux horizons végétaux. Ce mollusque
typique des sédiments loessique a été constaté dans ces horizons du 2-e,
3-e, 4-e et 5-e meétres (pl. Il, b — f); dans ceux du 4-e, 5-e et 6-e metres
se trouvent en outre de nombreux exemplaires de Helicigona (Arianta)
arbustorum LA

Dans la partie sud de l'affleurement fouillé, les horizons 5-¢ et 6-e m
ont fournis des lames brisées d’une dent et quelques fragments d’os de
mammouth, des os de cheval et des fragments des bois de renne. lls
étaient, accompagnés d’outils en silex, malheureusement peu nombreux
et peu caractéristiques. Cet inventaire représente le niveau culturel su-
périeur de la station paléolithique de Zwierzyniec.

Les horizons de solifluction accompagnent les horizons fossiles a végé-
tation du 3-e, 5-e, 6-e et 7-e meétres; le 6-e déforme la partie moyenne
de I'humus fossile. L’humus est couvert par une couche de déluvium dont
I'épaisseur atteint 60—80 cm. Cette couche représente une masse jadis
fluidal, composée de minces trainees de boue provenant des regels réi-
térés des deux loess mentionnés et de I'lhumus fossile qui les séparait. Les
autres horizons de solifluction ne sont pas aussi typiques; leur structure
est plus grossiére et moins nette. L’épaisseur de ces horizons 'diminue
graduellement jusqu’a 30 c¢cm; le premier se trouve a une profondeur de
2,560—2,80 m a partir de la surface du terrain. Il a fourni cependant une
trouvaille exceptionnelle, notamment deux feuilles assez bien conservées
dans la boue fluidale (V-e horizon de solifluction). Une de ces feuilles
a été déterminée par M. le Prof. Szafer comme appartenant a Salix
reticulata, la seconde reste indéterminée.

L’humus fossile et les derniers 30 cm sousjacents du loess inférieur
(en totalité une couche d’un meétre et plus) représentent le niveau cultu-
rel inférieur de la station paléolithique. Son inventaire est trés abondant.
Il est composé de silex taillés, de bribes de matiére minérale colorante
(siderose et hématite) et de charbon. Les fragments d’os font défaut. Ce
fait peut étre expliqué par le remaniement du contenu culturel qui se
trouve ici sur le lit secondaire, y compris les produits de silex. L’état de
conservation de ces derniers, dans les niveaux supérieurs du loess inférieur,
differe de celui qui caractérise les silex de I'humus fossile, toujours cou-
verts de patine et portant des traces de lustrage éolien. On en peut tirer

1 Les mollusques ont été déterminés par le dr St. Feliksiak, Directeur de
Musée Zoologique a Varsovie.
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une fort probable conclusion, que la plupart de I'inventaire culturel de
cette couche reposait long-temps a la surface du terrain soumise a l’action
des agents atmosphériques, des variations de température et de processus
chimiques. Cette supposition est appuyées par le fait, que plus grande
partie de I'inventaire des silex est fracturée ou fissurée d’une maniere
typique pour les effets thermiques. Les fragments fracturés de déchets,
de nucleus et de concretions de silex sont répandus dans divers horizons
de la couche, habituellement isolés I'un de Iautre. Il est donc évident,
que leur déplacement par le processus de solifluction, du lit primaire sur
le lit secondaire a eu lieu bien aprés le facturage termique.

L’inventaire paléolithique de la station, réparti, comme on I'a men-
tionné, dans les différents dépdts, représente un ensemble de méme age.
Cette circonstance est tres importante au point de vue de la stratigraphie
préhistorique de nos sédiments loessiques. Quoique le lit primaire du
contenu culturel nous est formellement inconnu, il n’y a aucun doute qu’il
se rapporte au loess inférieur.

L’inventaire des silex est trés riche. Il embrasse de nombreux nucleus
sont prédominants. L’ensemble des outils représente un mélange d’élé-
de types divers, des lames, des outils, faisant abstraction de déchets qui
ments rélicteux du paléolithique inférieur et de ceux qui caractérisent
la phase initiale du paléolithique supérieur. Les pointes solutréennes
constituent un élément local, suggérant I’existence d’affinités culturelles
étroites avec le paléolithique tchécoslovaque et hongrois. Nous en trou-
vons un témoignage direct dans quelques outils d’obsidienne et de radio-
larite de Slovaquie, trouvés a Zwierzyniec. Dans le groupe de nucleus,
des burins, des grattoirs carénés et sur lames on apercoit des types
aurignaciens supérieurs et magdaléniens. Les pointes de Gravette font
défaut. Une pointe de Chatelperron et quelques autres outils du méme
niveau industriel permettent de placer notre inventaire dans I’Aurigna-
cien inférieur (d’apres la division préhistorique de I’'Europe Occidentale).

CONCLUSIONS

I est évident que les résultats des recherches exécutée en 1948 sont
insuffisantes pour la résolution de la totalité des problémes qui naissent
et peuvent naitre encore en face de notre station paléolithique. Certains
faits permettent cependant de tirer quelques conclusions avant I’achéve-
ment des fouilles & Zwierzyniec.

Le processus observé de solifluction indique un climat sévere durant
la période de I'accumulation du loess supérieur. D’autre par, la présence,
dans le méme loess, d’horizons a végétation fossile indique I’existence
d’oscillations climatiques. Il est possible, que la dite période correspond
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au déclin d’une phase arctique de longue durée pendant laquelle le loess
inférieur était perpétuellement gelé. L’humus fossile, portant aussi des
traces nettes de solifluction, pouvait constituer une zone active, a la base
de laquelle se trouvent des lentilles du sol dégelé (,,talik”). Les horizons
d’imprégnation ferrugineuse du type d’ortstein, observés dans la partie
supérieure du loess inférieur, doivent étre interprétés comme indicateurs
d’oscillations du niveau des eaux souterraines dans les conditions arcti-
ques. lls représenteraient donc la limite inférieure de la couche active
de I'infiltration des solutions humiques dans le sol perpétuellement gelé
(.tjadle”); le processus de coagulation qui en résultait sous I’influence
des températures négatives a causé la formation de la dite imprégnation
du type d’ortstein. Les bandelettes ferrugineuses ondulées dans I’humus
fossile indiquent des variations du niveau des eaux capillaires. En ré-
sumeé, nous pouvons admettre que la période de I'accumulation éolienne
du loess supérieur est contemporaine a la glaciation; sa phase initiale
coincide avec le maximum de l'avancement de I'inlandsis, ses phases sui-
vantes — avec les premiers stades de retrait.

1 serait prématuré d’attribuer aux faits mentionnés un sens de cri-
térium universel. Une envie nait cependant de les confronter avec la
stratigraphie différenciée du loess de la Moravie et de poser une que-
stion : ces faits ne sont-ils pas responsable de la polyzonalité du loess
supérieur de cette région? L’étude détaillée de la lithologie et de la
microstratigraphie des ,sols bruns” (,hnedozems”) du loess de la Mo-
ravie permettrait peut-étre d’¢lucider la question si ces horizons cor-
respondent a des oscillations plus profondes et de plus longue durée que
celles que représentent les horizons végétaux de Zwierzyniec. Toutefois
les oscillations climatiques qui ont provoqué la formation des ,,hnedozems”
auraient eu un amplitude plus profonde et une plus grande durée.

Le probléeme de la stratigraphie de notre loess est toujours encore un
probléme discutable. Les opinions controverses relient le loess supérieur
soit avec la glaciation dite ,de la Pologne Centrale”, soit avec la der-
niere glaciation dite ,baltique”. Les fouilles a Zwierzyniec ne fournis-
sent pas d’arguments décisifs dans cette question. L’auteur soutient
malgré cela son opinion ancienne selon laquelle ce loess correspond a la
glaciation de la Pologne Centrale. L’affleurement du loess a Zwierzy-
niec se trouve a une distance de 100 km de la zone marginale de cette
glaciation, tandis que la glaciation baltique se terminait a 270 km de
cet endroit. La derniére distance aux environs de Cracovie parait trop
grande pour qu’on puisse admettre une zone de climat arctique périgla-
ciaire provoquant le sol perpétuellement gelé (,tjale”) et des solifluctions
dans le loess accumulé simultanément.
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Le loess inférieur représente indubitablement un horizon indépendant
lié & une période glaciaire antécédente a la glaciation de la Pologne Cen-
trale. Malheureusement les dép6ts de cette glaciation nous sont inconnus.
Son probléme est le synonyme de la glaciation dite ,de la Pologne Cen-
trale”, de sa bipartition probable et de la limite nord de I’extension du
loess ainsi que de I'age géologique des sédiments qui le recouvrent. Les
questions concernant la genése de la décalcification de ce loess et de son
ensablement ne sont pas encore clairement résolues. Au point de vue de
la préhistoire, le role du loess inférieur est trés important étant donné
la présence, dans ses niveaux supérieurs, des outils en silex de I’Aurigna-
cien inférieur. Cette circonstance devrait, selon l'auteur, mener a la révi-
sion des opinions qui placent les industries aurignaciennes dans I’inter-
stade séparant les deux premiéres poussés de I'inlandsis ,baltique”.
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Fot. 1

Zwierzyniec I.  Odkrywka lessu przed podjeciem prac wykopaliskowych
(VII. 1948 r.). Linia pozioma u podstawy odkrywki oznacza potozenie i diugosé
odcinka 1.

Fot. autor
Fot. 2

Potudniowa cze$¢ odkrywki, odpowiadajgca odcinkowi 1, przed podjeciem prac
wykopaliskowych (VII. 1948 r.).

Fot. autor



Panstw. Inst. Geol., Biul. 66, 1952 r.

Fot. 2

Ludwik SAWICKI. Warunki klimatyczne akumulacji lessu.



Fot. 3

Zwierzyniec |. Widok na cato$¢ odcinka 1 od strony wschodniej.

Fot. autor

Fot. 4

Zwierzyniec |. Widok na partig starasowang i eksploatowang odcinka 1. Konhcowa

faza prac wykopaliskowych. Przy S$cianie potudniowej dwa monolity, ktérych

powierzchniowe partie, o wymiarach 2 X 2 m i grubosci 15 cm, przedstawiajgce V
poziom soliflukcji, pobrano w catosci (w postaci ptyt) dla celow muzealnych.

Fot. autor
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Fot. 4

Ludwik SAWICKI. Warunki klimatyczne akumulacji lessu.



Fot. 5

Zwierzyniec |, odcinek 1. Profil czesci $ciany 6-go stopnia starasowanej partii od-

cinka. 11 — gleba kopalna, zaburzona na skutek pecznienia, V — dolny poziom
soliflukcji, wraz z glebg kopalng rozciety przez klin mrozowy, xx — pojedyncze
okazy paleolitycznych wyrobéw krzemiennych, t — soczewka mutku

»talik®, or — smuga impregnacji limonitowej.

Fot. autor
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Fot. 5

Ludwik SAWICKI. Warunki klimatyczne akumulacji lessu.
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L. SAW CKI. Akumulacja lessu na Zwierzyncu w Krakowie

ZWIERZYNIEC I. PRZEKROJ GEOLOGICZNY ODCINKA 1

'«Aa»'

Skala pionowa i pozioma

Objasnienie stratygrafii (1—12) w tekscie. Skosne krzyzyki — paleolityczne wyroby

krzemienne; czarne koétka — Kkosci i inne szczatki ssakéw czwartorzedowych;
I—V — poziomy soliflukcji; a—k — poziomy wegetacyjne; t — soczewki mutu
siwego — ,taliki“, or — smugi impregnacji limonitowej; kIl — szczeliny (kliny)

mrozowe; dt — smugi iluwiéw humusowych.
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PLAN SYTUACYJNY STANOWISKA PALEOLITYCZNEGO ZWIERZYNIEC W KRAKOWIE
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TABL. 1l

Panstw. Inst. Geol., Biul. 66, 1951 r. Z W I E R Z Y N I E C I

Potudniowa czesS¢ odcinka 1.
PRZEKROJ POZIOMY V-go POZIOMU SOLIFLUKCJI (na gtebokosci 7,8 m.)

Skala 1:10

Linie przecinajace poprzecznie sptywy lessowe Kwadrat oznaczony czerwong linig przerywang
oznaczajg spekania dolnej czesci lessu gornego odpowiada powierzchni monolitu

L. SAWICKI Akumulacja lessu na Zwierzyncu w Krakowie Druk BARWA' Spokojna 5 Zom275 17vsl sz 1000 B-115790
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10 — Less dolny
11 — Gleba kopalna zaburzona na skutek pecznienia
12 — Less gorny (drobne ciemnobrgzowe punkty

oznaczajg réwnomierne rozproszenie detrytusu roslinnego)

L. SAWICKI Akumulacja lessu na Zwierzyncu w Krakowie

ZW I ERZYNIEZC I

PROFIL POLNOCNEJ CZESCI SCIANY 6-go STOPNIA STARASOWANE] PARTII
ODCINKA 1 (na gtebokosci 6 — 8,3 m.)

Skala 1:10

w

E

t — Soczewki mutku siwego — ,taliki”
K — Poziom wegetacyjny
V — Dolny poziom soliflukcji: srodkiem z lewej strony szczelina (klin mrozowy)

Tabl. IV

Czerwone krzyzyki oznaczaja drobne wyroby krzemienne; czerwone plamki

w ksztatcie otoczakéw oznaczajg duze okazy krzemieni paleolitycznych,
tegoz ksztattu planiki barwy ciemnostalowej oznaczajg ,lalki lessowe”

Drvk. .BARWA' Spololno 5- Zom Nri77.17-V-31 M| 1000 8-115788
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PRZEKROJ POZIOMY SZCZELINY MROZOWEJ PRZEDSTAWIONEJ NA TABL. IV (kl)

Skala 1:10

N

S

Przekrdj przedstawia przebieg szczeliny na calej szerokosci odcinka
przylegajacej do $ciany 6-go stopnia; powierzchnie poza szczeling
pokrywaja sptywy glebowo-lessowe reprezentujgce srodkowy poziom
(na gtebokosci 7,45 m) gleby kopalnej (VI-ty poziom soliflukcji).
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