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PROBLEM ROZWOJU METALURGII ZELAZA W EUROPIE SRODKOWEJ
U SCHYLKU STAROZYTNOSCI

PROBLEMS CONCERNING THE DEVELOPMENT OF IRON METALLURGY
IN CENTRAL EUROPE AT THE DECLINE OF ANTIQUITY

Zasadniczy motyw podjecia analizy problemu wylonit si¢ z negatywnego w literaturze stosunku do sprawdzania dotychczasowej kon-
cepcji rozwoju metalurgii zelaza na obszarze $rodkowoeuropejskiego barbaricum droga formutowania wobec niej koncepcji alternatywnych.
Mozliwo$§¢ przeprowadzenia takiego testu sygnalizuja wyniki ostatnich badan nad chronologia starozytnego hutnictwa zelaza, wykazujace
prawdopodobieristwo funkcjonowania o$rodkdéw masowej produkcji tego surowca w poczatkach okresu wplywow rzymskich, nie za$
u jego schylku, jak dotychczas sadzono. Tymczasem dyskusja na ten temat pozostaje ograniczona niemal do wylacznego stwierdzania
nowych danych, badz tez sg one arbitralnie odrzucane jako watpliwe lub nieistotne w caloksztalcie zachodzacych zjawisk. Uzyskane wyniki
datowan sa jednak danymi empirycznymi koncepcji pozostajacej w opozycji wobec tej, jaka istnieje obecnie. Ich akceptacja wiaze si¢ zatem
z koniecznos$cia weryfikacji dotychczasowego, ugruntowanego juz pogladu. Probe taka przeprowadzono w niniejszym artykule, przedsta-
wiajac odmienna od dotychczasowych ujeé propozycje interpretacji zmian zachodzacych w metalurgii zelaza.

WPROWADZENIE

W badaniach nad metalurgia Zzelaza w barbarzynskiej
strefie Europy u schylku starozytnosci eksponowane
miejsce zajmuje dymarski piec szybowy zaglebiony, typu
kotlinkowego. Jego przestrzenny i czasowy zasigg (ryc. 1),
ograniczony strefa kulturowa barbaricum, oraz znaczna
w poréwnaniu z innymi typami obiektéw hutniczych
czgstotliwo$¢ wystgpowania powoduja, iz staje si¢ on
swego rodzaju synonimem Owczesne] metalurgii Zelaza
na tym obszarze (Voss 1963, 31; Pleiner 1965; 1977a;
Bielenin 1973; 1976).

Daja si¢ wszakze zaobserwowal istotne niekiedy
roznice regionalne, przejawiajace si¢ najczesciej w nasy-
ceniu pozostalo$ciami produkcyjnymi, w szczegélach
konstrukcyjnych i rozmiarach piecéw hutniczych Ilub
calych zespoldéw urzadzen produkcyjnych (Pleiner 1965,
19-51; 1978; Bielenin 1977b; Martens 1978a; 1978Db;
Serning 1978). Te grupy cech, traktowane jako elementy
réznicujgce poszczegllne regiony wytworczosci Zelaza,
wlaczane sa czesto do cech systematyzujacych zespoly
kulturows. Thumaczy¢ je bowiem mozna wewngtrznym
rozwojem badZz roznym stopniem nasilenia impulsow
zewnetrznych, a takze zrdinicowanymi mozliwosciami
ich wchlaniania w poszczegdlnych regionach z tych
samych lub catkowicie odmiennych $rodowisk kulturo-

wych. W zwiazku z tym owe elementy stanowia réwniez
podstawg konstruowania sekwencji rozwojowej pieca
hutniczego, utozsamianej na ogél z zaawansowaniem
metalurgii zelaza jako galezi wytworczosci funkcjo-
nujacej w caloksztalcie dwczesnego systemu gospodar-
czego. W tak konstruowanym schemacie rozwojowym
dymarski piec szybowy stuzacy do jednorazowego
wytopu wiaze si¢ (z uwagi na powszechnos$¢ jego sto-
sowania, zwlaszcza w produkcji na skale masowa)
z najbardziej zaawansowanym etapem rozwojowym staro-
zytnej metalurgii zelaza poza granicami $wiata antycz-
nego.

Powszechny charakter tego zjawiska, jakim byl piec
kotlinkowy — wobec sporadycznego stosowania bardziej
udoskonalonych technicznie piecéw do wielokrotnego
wytopu (Pleiner 1958, 174; Bielenin 1977b, 130 n.) —
zwraca uwage, iz wykorzystywanie go stanowilo najbar-
dziej optymalny wariant technologii w éwczesnych wa-
runkach produkcyjnych, sygnalizujac réwnocze$nie, iz
postep techniczny nie jest bynajmniej jedynym istotnym
czynnikiem rozwoju interesujacej nas galezi wytwor-
czosci. Szczegdlnie wyraZnie obserwujemy to na przykla-
dzie maksymalizacji produkcji Zelaza przy zastosowaniu
pieca kotlinkowego w obrgbie osrodka $wigtokrzyskiego,
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Ry:. 1. Rozmieszczenie gléwnych oérodkow produkcji Zelaza
w Europie barbarzynskiej u schylku starozytno$ci na tle rozprze-
strzenienia pieca typu kotlinkowego
1 — $wietokrzyski region hutniczy; 2 — Novoklinovo (Zakarpacka Ukraina);
3 — dolnoS§laski region hutniczy; 4 — opolski region hutniczy; 5 — Westerholz,
Kr. Rothenburg (Wiimme); 6 — Hatten-Streekermoor, Kr. Oldenburg; 7 — dol-
nonadlabski region hutniczy; 8 — zachodniojutlandzki region hutniczy (Dreng-
sted); 9 — mazowiecki region hutniczy; 10 — Sudice, okr. Blansko (Morawy);
11 — Ryd kolo Skévde (Vistergotland)

The distribution of the chief iron production centres in barbaric
Europe at the decline of antiquity against the background of the
distribution of shaft furnaces with pit underneath
1 — the Swigtokrzyski iron smelting region; 2 — Novoklinovo (Carpathian Ukrai-
ne); 3 — the Lower Silesian iron smelting region; 4 — the Opole iron smelting re-
gion; 5 — Westerholz, Kr. Rothenburg (Wiimme); 6 — Hatten-Streekermoor,
Kr. Oldenburg; 7 — the Lower Eilbe iron smelting region, 8§ — the West Jutland
iron smelting region (Drengsted); 9 — the Mazovian iron smelting region; 10 —
Sudice, Blansko District (Moravia); /I — Ryd near Skévde (Vistergstland)

According to K. Bielenin and R. Pleiner with supplements

w ktorym usprawnienia techniczne wplywajace na
wzrost wydajnosci stanowily element mniej istotny
anizeli stopniowe wprowadzanie zwielokrotnionej, w za-

leznosci od potrzeb i mozliwosci, liczby znormalizowa-
nych piecéw. OdpowiedZ na wylaniajace si¢ tu pytanie:
w zwiazku z jakimi czynnikami pozostaje mozliwo$é
wprowadzania postepu technicznego, stanowi jeden
z gtownych celdw niniejszej pracy.

Takie ujecie zagadnienia zaklada, iz oprécz wielosci
czynnikéw oddziatywajacych na dany efekt istotny
wplyw maja réwniez zachodzace migdzy nimi interakcje
(Brzeziniski 1977, 119; Topolski 1978, 31n.). Wprowa-
dzenie powyzszego zalozenia — pozostajacego W opozycji
wzgledem twierdzenia wysuwanego z pozycji determi-
nizmu technologicznego, wedlug ktérego postgp tech-
niczny stanowi czynnik gtéwny rozwoju (White 1957, 19;
oraz krytyka tego stanowiska — Llobera 1979, 258n.) —
wiaze sigoz Kkoniecznoscia przewartosciowania roli
czynnika technicznego.

Szkic niniejszy przedstawia propozycje¢ interpretacji
rozwoju metalurgii Zelaza u schytku starozytnosei.
Jej rezultatem jest alternatywny wobec akceptowanej
obecnie w literaturze koncepcji schemat rozwojowy tej
galezi wytworczosci. Sformutowania: ,,akceptowanej
obecnie koncepcji”, uzyto $wiadomie dla podkreslenia,
iz stosowana jest ona gléwnie w postaci gotowych
,,hasel” zestawianych wraz z innymi w celu generalizacji
zjawisk gospodarczych i spotecznych, wyrazajacych w ten
sposéb akceptacje schematu rozwojowego tworzonego
dla pojedynczego, najpelniej rozpoznanego regionu
hutniczego jako catoksztattu rozwoju tej galezi wytwor-
czosci.

Rozpatrywane zagadnienia podzielono w tekscie na
dwie czesci. W czeSci pierwszej odtworzono zalozenia,
na jakich opiera si¢ budowa dotychczasowego schematu,
i scharakteryzowano wynikajace z nich konsekwencje,
eksponujac zarazem przestanki sygnalizujace alterna-
tywng wzgledem analizowanego schematu propozycje
interpretacji, rozwijana i uzasadniang w czgsci drugiej.

I. POSTEP TECHNICZNY A SPOLECZNE UWARUNKOWANIA ROZWOJU

1. IDEA POSTEPU JAKO KONCEPCJA ROZWOJU METALURGII ZELAZA

Idea postgpu — eksponujaca deterministyczny punkt
widzenia jednoznacznie akcentujacy zalezno$é rozwoju
spolecznego od technologii i zwigzanego z nia poziomu
zaawansowania gospodarczego, uzupelniana ponadto
koncepcjami ewolucjonistycznymi — odegrata powazZna
rolg na gruncie prahistorii (Childe 1955). Tego rodzaju
stanowisko, wyraznie czytelne w pracach dotyczacych
caloksztaltu zagadnien rozwojowych (Wielowiejski 1960,
43; Dymaczewski 1968, 35; Godlowski 1979, 9), nie
jest na ogdél wyrazane wprost w badaniach szczegélo-
wych, poswigconych dzialalnosci stricte wytwdrezej. Na

kierujace nimi zatozenia wskazuje wyeksponowanie
aspektu technicznego jako dominujacego sktadnika
badan, a przede wszystkim wynikajace z takiej wiasnie
postawy badawczej konsekwencje ujawniane w pracach
o charakterze generalizujacym, wykorzystujacych jako
podstawe wnioskowania ustalenia dokonywane na grun-
cie owych stosowanych implicite zatoZzefi determinizmu
technologicznego.

Sytuacje powyzsza wyjatkowo czytelnie ilustruje
zbiezno$¢ schematu rozwojowego starozytnego hutnictwa
Zelaza ze stosowanym do$¢ powszechnie w praktyce
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badawczej modelem rozwoju spoleczefistw barbarzyn-
skich Europy Srodkowej u schylku starozytnosci. Otéz
wedlug owego schematu (Bielenin 1973, 90) w naj-
wczesniejszej fazie stosowania pieca kotlinkowego wy-
korzystywano piec z kotlinkg malg (Sredn. << 0,30 m),
o wydajnoéci okoto 2 kg zelaza, ktora nastepnie ulegla
zwigkszeniu do rozmiaréw kotlinki typowej (Sredn.
0,30-0,50 m), o wydajnoéci okolo 20 kg. Te ostatnia
odmiang pieca kotlinkowego uzywano w pracowniach
jednostkowych w osadach i poza nimi, zaréwno w obre-
bie piecowisk nieuporzadkowanych réznej wielkosci,
jak i w tzw. zorganizowanych zespotach produkcyjnych.
Kazdorazowo wzrost produkcji rownoznaczny byt z po-
wiekszaniem stanowisk hutniczych o okreslona liczbe
piecéow znormalizowanej wielko$ci, tworzacych w naj-
bardziej rozwinigtej fazie, przypadajacej na pozny okres
wplywéw rzymskich, wspomniane juz ,,zorganizowane”
zespoly produkcyjne (ryc. 2).

Ryc. 2. Czastkow, woj. Kielce. Plan piecowiska uporzadkowanego
z okresu wplywow rzymskich

Czastkow, voiv. Kielce. Plan of an arranged iron smelting site from

the Roman influence period
According to K. Biclenin

Przytoczony wyzej schemat wskazujacy na stopniowy
wzrost produkcji i zaawansowania jej organizacji,
zilustrowany przyktadem $wigtokrzyskiego osrodka hut-
niczego, jednego z najbardziej rozwini¢gtych w Europie
barbarzynskiej pod wzgledem rozmiaréw i organizacji

produkcji, traktowany jest zarazem jako uogélniony
schemat rozwojowy caloksztaltu tej galezi wytwor-
czosci. Zawiera on bowiem odkryte i w innych regionach
elementy skladowe w postaci pojedynczych obiektow,
pracowni spotykanych na stanowiskach osadniczych, czy
tez mniej lub bardziej ,,zorganizowanych” zespoléw
produkcyjnych réznej wielkosci. Wymownym przykla-
dem stosowania owego schematu w praktyce badawczej
jest wlaczenie w ramy jego sekwencji rozwojowej odkryte-
go przez S. Woyde drugiego z kolei co do wielkosci
osrodka hutniczego na Mazowszu (Godlowski 1977,
29n.). Pomimo ze wyniki datowan radioweglowych pie-
cowisk regionu $wigtokrzyskiego (Moscicki, M.F.Pazdur
1976; Bielenin 1977b, 138) wskazuja na mozliwosé
,,przesuniecia’ tam masowej produkcji zelaza z poéZnego
okresu wplywéw rzymskich na jego poczatkowe fazy,
a wigc w przyblizeniu na ten sam czas, na ktéry przypada
najbardziej intensywna dzialalno$¢ osrodka mazowiec-
kiego (Woyda 1977, 474, 481; 1981) — zdaniem K.Go-
dlowskiego fakt ,,...ze szczytowy jego [osrodka $wig-
tokrzyskiego] rozwdj przypada na p6zny okres rzymski nie
ulega, w $wietle znanych juz dotychczas materialow
archeologicznych, Zadnej watpliwosci”. Wykluczajac
w ten sposdb teze o mozliwosci réwnoczesnego funkcjo-
nowania obydwu osrodkéw cytowany autor, uznajacy
z kolei za miarodajna chronologi¢ funkcjonowania osrod-
ka podwarszawskiego (pozny okres przedrzymski i wezes-
ny okres wplywdédw rzymskich), uzyskuje tym samym
przestanke pozwalajaca na sformulowanie kolejnego
twierdzenia: ,,upadek [o$rodka mazowieckiego] nastapil
w przyblizeniu w tym czasie, kiedy rozpoczyna si¢ naj-
wigkszy rozwdj centrum S$wigtokrzyskiego”. Tendencja
do ewolucyjnego ujmowania zjawisk rozwojowych szcze-
gblnie wyraznie zostaje zaakcentowana w przeSwiad-
czeniu — opartym, jak mozna przypuszczaC, na obser-
wacji zjawisk zachodzacych we wspdlczesnych systemach
ekonomicznych — iz konkurencja ofrodka swigtokrzys-
kiego doprowadzita do =zaniku produkcji hutniczej
w osrodku podwarszawskim.

Dodaé tutaj trzeba, iz tego rodzaju postgpowanie
badawcze — eksponujace linearny schemat rozwojowy
oparty na twierdzeniach klasycznego ewolucjonizmu
etnologicznego, w mysl ktorych prostsze w swej budowie
elementy, grupy elementéw i w zwiazku z tym procesy
wywolujace ich powstawanie sg wczesniejsze od tego
rodzaju zjawisk wykazujacych si¢ wigksza ztozonoscia —
pozostaje w zwigzku z dyrektywami metodologicznymi
w procesach obejmujacych caloksztalt zjawisk rozwojo-
wych niezaleznie od réznicy pogladow na temat ich
kontynuacji czy regresywnego charakteru zmian. Za-
réowno wskazywanie na mozliwo$¢ przetrwania do wcze-
snego Sredniowiecza osiagnigé wypracowanych na terenie
osrodka $wigtokrzyskiego, jak i przeswiadczenie o jego
upadku z koficem okresu wplywow rzymskich w wyniku
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zmian etnicznych, oparte jest na przekonaniu o toz-
samosci ewolucji i postgpu. Wynika ono z implicite
stosowanych zalozen, iz stopien zaawansowania poszcze-
gblnych dziedzin wytworczosci zdeterminowany jest
przede wszystkim konkretnymi (praktycznymi) potrzeba-
mi w rozmaitych dziedzinach zycia gospodarczego
i spotecznego, ktdrych rozmiary (szacowane na podstawie
intensywnos$ci nasycenia Zrodtami archeologicznymi)
stanowia o sumie doswiadczen wplywajacych na poziom
rozwoju wiedzy (technologii). W zwigzku z tym oceniany
wedlug wzrostu produkcji poziom zaawansowania jed-
nej z nich (np. metalurgii) traktowany jest zarazem
jako wskaznik zaawansowania innych, zwlaszcza wspot-
zaleznych z nia z ekonomicznego punktu widzenia
dziedzin gospodarki, rzutujac z kolei na opini¢ o calo-
ksztalcie rozwoju gospodarczego, a w konsekwencji
i spotecznego (np. Gula 1981, 335), w mys$l zasady
o determinujacej roli czynnika gospodarczego. Mamy
wiec tutaj do czynienia z przykladem wyjasniania za
pomocg swego rodzaju uproszczonej zasady transferu,
prowadzacego w rezultacie do utozsamiania poziomu
zaawansowania poszczegolnych gatezi wytworczosci z za-
awansowaniem rozwojowym spoleczenstwa. W zwiazku
z tym kazdorazowe istotne zmiany (postgpowe lub regre-
sywne) w kulturze materialnej, niejednokrotnie w nie-
ktorych tylko jej dziedzinach, traktowane sa jako prze-
stanka informujaca o analogicznych zmianach w sekwencji
rozwojowej spoteczenstwa.

Konsekwencja charakteryzowanego tu postgpowania
badawczego jest m.in. migracjonistyczny model wyjas-
niania zjawisk kulturowych (Adams, Van Gerven, Levy
1978, 493), ktérego egzemplifikacje znajdujemy w kolej-
nym, zwiazanym z cytowanymi juz wypowiedziami
K.Godlowskiego, twierdzeniu tegoz autora wyjasnia-
jacym przyczyny zmian kulturowych pomigdzy staro-
zytno$cia a wczesnym S$redniowieczem: ,,Upadek wiel-
kich centréw metalurgii Zelaza a przede wszystkim
zanik tradycji produkcji hutniczej w Gérach Swigto-
krzyskich, opartej na doskonalym surowcu w postaci
rud niskofosforowych, stanowi jeden z wielu przejawéw

doniostych przemian, majacych przynajmniej doraZnie
charakter regresji, jakiec dokonaly si¢ w tym czasie
[w okresie przejsciowym pomigdzy staroZzytnoscia a wezes-
nym S$redniowieczem — HM] na naszych ziemiach.
Biorac pod uwage wymowe innych obserwowanych w tym
czasie zjawisk, ze wszech miar prawdopodobny wydaje
sie ich zwiazek z zasadniczymi zmianami sktadu zalud-
nienia naszych ziem...” (Godlowski 1977, 33).

Sprébujmy odtworzyé tok rozumowania, ktérego
rezultatem jest powyzsza konkluzja. Otéz zaklada ona,
iZ progresywnie przebiegajacy rozwdj staroZytnej meta-
lurgii zelaza w Europie barbarzynskiej, ktérego optimum
przypada na schytek okresu wptywow rzymskich, réwno-
znaczny jest, jak to juz podkreslano, z analogicznie
przebiegajacym rozwojem spotecznym. Wszakze w po-
czatkach wczesnego S$redniowiecza obserwowane sa
radykalne zmiany o charakterze regresywnym. Fakt, iz
okres ten generalnie utozsamiany jest z nastgpstwem
rozwojowym spoleczenstw okresu poprzedniego, za-
wiera przestanke orzekajaca, iz w nim nalezy oczekiwaé
bardziej zaawansowanego poziomu poszczegélnych dzie-
dzin wytwarzania (warunkujacych caloksztalt zjawisk
gospodarczych) aniZeli w okresie wptywow rzymskich.
Brak oczekiwanej wowczas kontynuacji rozwojowej
staroZzytnej metalurgii Zelaza (ktérej apogeum poréw-
nywa¢ mozemy co najmniej z okresem wykorzystywania
energii wodnej do napedu miechéw) prowadzi do negacji
twierdzenia o spoleczenstwie wczesnego s$redniowiecza
jako nastegpstwie rozwojowym spoleczenistwa okresu po-
przedniego. Stad tez najprawdopodobniej wynika postu-
lat K. Godtowskiego (1977, 33), poszukujacego pierwot-
nych siedzib Stowian, o konieczno$ci studidw nad me-
talurgia zelaza w ,,p6znozarubinieckich” zespotach kul-
turowych z dorzecza gdérnego i $rodkowego Dniepru,
w wyniku ktérych (majac na uwadze inne kategorie
zrédel) oczekiwaé mozemy znacznie mniejszych anizeli
w Europie Srodkowej dysproporcji pomiedzy schytkiem
starozytnosci a wczesnos$redniowieczna kultura stowian-
ska.

2. OPOZYCYJNE PRZESEANKI WOBEC EWOLUCJONISTYCZNEJ KONCEPCJI ROZWOJU METALURGII ZELAZA

Jezeli za punkt wyjscia przy interpretacji obser-
wowanych zjawisk przyjmiemy schemat rozwojowy kla-
sycznego ewolucjonizmu etnologicznego — od form
najprostszych po bardziej zlozone, a za wskaZnik roz-
woju — wzrost produkcji, to istotnie nasunie sie wniosek,
ze niewielkie pracownie dymarskie istniaty w fazie
poprzedzajaccj funkcjonowanie duzych, poczatkowo nie-
uporzadkowanych, a nastgpnie ,,zorganizowanych”’ pie-
cowisk. Jednakze zasadniczy trzon konstrukcji owego
schematu, oparty na wynikajacym ze zmian techniczno-

-organizacyjnych kryterium wzrostu produkcji, niezupet-
nie daje si¢ zastosowaé w praktyce badawczej. Podkresli¢
bowiem nalezy fakt, iz etap przechodzenia od kotlinki
malej do najbardziej rozpowszechnionej kotlinki typowej
sprawia wraZenie epizodu w najwcze$niejszej fazie roz-
wojowej. Natomiast w calym niemal okresie wzmozonej
produkcji zelaza, identyfikowanym z wykorzystywaniem
pieca typu kotlinkowego (ryc. 3), zasadniczym czynnikiem
wzrostu bylo sukcesywne powigkszanie stanowisk hut-
niczych o odpowiednia liczbe piecéw znormalizowancj
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Ryc. 3. Przykiady rekonstrukcji pieca typu kotlinkowego

Examples of a reconstruction of a shaft furnace with underlying pit

1 — Gory Swietokrzyskie; 2 — Scharmbeck, Kr. Harburg; 3 — Gera-Tinz, Kr.
Gera; 4 — Westerholz, Kr. Rothenburg

According to K. Bielenin, R. Pleiner, S. Dudek, R. Dehnke

wielkosci o kotlince typowej. Wylania si¢ wigc tutaj
sugestia, iz do tego momentu zmiana wielkosci pieca
nalezala do powazniejszych efektywnych zmian w tech-
nice wytopu. majacych zwiazek ze zwigkszaniem wydaj-
nosci pieca dymarskiego. Dalszy bowiem etap ewolucji
pieca kotlinkowego, reprezentowany przez piece o kot-
lince duzej (Sredn. > 0,50 m), ktérych wydajno$é szaco-
wana jest na okoto 60 kg zelaza (Biclenin 1973, 26) nie
przebiega rownolegle z postepem organizacyjnym. Tego
rodzaju piece odkryto w niektérych tylko regionach,
gtéwnie na Mazowszu (Woyda 1977, 481) oraz na
Slasku (Domanski 1972; Bielenin 1973, 54; Mamzer
1983), i to wylacznie w obrgbie piecowisk nieuporzad-
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kowanych, wg klasyfikacji K. Bielenina, funkcjonujacych
w fazie poprzedzajacej najbardziej zaawansowany etap
rozwojowy starozytnego hutnictwa Zelaza, jakim byla
zorganizowana dzialalno$¢ produkcyjna z wykorzysty-
waniem znormalizowanej wielkoS$ci piecow o kotlince ty-
powej. Tym samym zwigkszenie pojemnosci pieca do
rozmiaréw kotlinki duzej staje si¢ wobec zmian w orga-
nizacji produkcji catkowicie ubocznym czynnikiem wzros-
tu. Zasadniczym wiec kryterium w konstruowaniu sche-
matu rozwojowego metalurgii Zelaza pozostaje nie tyle
postgp techniczny produkcji, ile zmiany zachodzace
w jej organizacji.

Posrednio S$wiadczy o tym fakt, iz w momencie
wzrostu produkcji poprzez zwigkszanie pojemnosci
pieca obserwuje si¢ wzrost nakladu pracy w stosunku
do uzyskiwanego efektu, utrzymujacego si¢ w przy-
blizeniu na tym samym poziomie ok. 10% (Wynne,
Tylecote 1958, 339; Gilles 1958; 1690n.; Mazur, Nosek
1966, 25; Bielenin 1973, 26). Nawet bowiem w wypadku
zwigkszenia pojemnosci pieca niezwykle trudne bylo
utrzymanie odpowiedniego rezimu cieplnego, umozliwia-
jacego redukcje tak zaprogramowanej ilosci wsadu.
W znacznie dluzszym procesie wytopu w piecach prze-
wyzszajacych rozmiarami obiekty o kotlince typowej
(Gilles 1958) nastgpowalo odpowiednio wigksze od okres-
lonego minimum zachwianie réwnomiernosci rozktadu
temperatury. Powodowalo to obnizenie stopnia redukcji,
dajac w efekcie mniejsza ilo$¢ gotowego produktu w sto-
sunku do surowca, a jednoczesnie gorsza jako$¢ tech-
niczna metalu. W wyniku bowiem zwigkszenia pojem-
nosci pieca zachodzita konieczno$é odpowiedniego pod-
wyzszenia temperatury dla wlaczenia w proces reduk-
cyjny calosci wsadu. Powstajacy wowczas w strefie
bezposredniego doplywu powietrza nadmierny wzrost
temperatury doprowadzal do reakcji odweglajacej wy-
redukowane juz czasteczki metalicznego Zelaza. a zarazem
do ponownego ich utleniania, co w efekcie doprowa-
dzalo do zbyt duzej utraty Fe. Zagadnienie to ilustruja
wyniki wytopdw doswiadczalnych przeprowadzonych
przez E.J. Wynnego i R.T. Tylecote’a (1958, 339),
w rezultacie ktorych stwierdzono, iz zastosowanie jednej
dyszy dawalo bardziej korzystne efekty anizeli zwigk-
szenie temperatury przez doprowadzanie dmuchu dwie-
ma dyszami. W tym ostatnim wypadku bowiem naste-
powalo znacznie wigksze anizeli uprzednio spalanie
zredukowanego juz zelaza.

W konsekwencji powyzszego wnioskowania wylania
si¢ konkluzja, iz wzrost produkcji nie jest bynajmniej
réwnoznaczny z rozwojem technologii. Wobec tego
eliminujemy zjawisko wzrostu produkcji jako zasadni-
czego wskaznika zaawansowania technicznego metalurgii
zelaza, sprowadzajac zarazem postep techniczny do roli
ubocznego czynnika rozwoju. Zwazywszy na fakt, iz
pracooszczedny postep techniczny, decydujacy o wzroscie
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wydajnosci, pozostaje w $cistym zwigzku ze zmianami
organizacyjnymi (Wandelt 1972, 27; Mannheim 1974,
552), polozenie gléwnego akcentu na organizacj¢ pro-
dukgji jako istotnego czynnika usprawniajacego proces
wytwarzania wykazuje, iZ zmiany techniczne pieca
w kierunku zwigkszania ;jego pojemnosci do rozmiaréw
kotlinki duzej nie sa wynikiem $wiadomie wprowadza-
nych innowacji w celu wzrostu wydajnosci, lecz sta-
nowia konsekwencje zmian zachodzacych w organizacji
produkcji. Problem ten wyjatkowo czytelnie naswietlaja
badania S. Czarnowskiego (1956, 122-131), a takze
M. Rézyckiej-Glassowej (1970, 360), z ktérych wynika,
iz efektywne wprowadzanie usprawnienn technicznych
mozliwe bylo w momencie odpowiedniego przygoto-
wania danej grupy spolecznej do zmian w jej wewnetrz-
nej strukturze, jakie powodowato wprowadzanie owych
innowacji. W przeciwnym wypadku napotykaly na
powazine opory badz w catosci byly odrzucane.
Zaktadamy zatem, iz kazdorazowa radykalna zmiana
techniki jest wynikiem zmian w sposobach organizacji
produkcji. W zwigzku z tym zmiany techniczne pieca,
jakie obserwujemy w obrebie piecowisk nie uporzadko-
wanych, stanowig swego rodzaju ,,nastepstwo’ piecowisk
uporzadkowanych, wykorzystujacych piece kotlinkowe
znormalizowanej wielkosci, a wiec zachowujace nie
zmieniona w zasadniczy sposéb technik¢ produkcji.
Wynika stad, iz owe stadia wzrostu produkcji o nie
zmieniajacej si¢ technologii nie pokrywaja si¢ z wyzna-
czanymi wedhig kryterium postgpu technicznego eta-
pami zaawansowania rozwojowego. Tym samym sche-
mat &w pozostaje w sprzecznoSci z zaloZeniami, na
podstawie ktérych go skonstruowano. Liczy¢ sig musimy
zatem z istnieniem znacznych niezgodnosci pomigdzy
traktowanymi jako analogicznie przebiegajace ciagi
ewolucyjne sekwencjami rozwojowymi — poszczegdlnych
galezi wytworczoscei, caloksztattu gospodarki, spote-
czenstwa — rekonstruowanymi w wyniku zatoZenia
istnieniu miedzy nimi zwiazku przyczynowego (por.
krytyke tego stanowiska Nowak 1978, 60n.).
Tego rodzaju niezgodno$ci uwidaczniaja si¢ przy
porédwnywaniu zjawisk rozwojowych metalurgii Zelaza
sytuacji spoleczno-gospodarczej w regionach kulturo-
wych wspdlczesnych owej zaawansowanej fazie rozwo-
jowej starozytnego hutnictwa. Szczegllnie wyraZne sa
na obszarach Europy Wschodniej, a zwlaszcza zajetych
przez kulturg czerniachowska. Generalna ocena poziomu
gospodarczego tego zespolu kulturowego stawia go na
réowni z bardziej zaawansowanymi gospodarczo ugru-
powaniami kulturowymi w Owczesnej barbarzynskiej
strefie Europy (Kropotkin 1967; Rikman 1975, 12-26;
Hiusler 1979). Wskaza¢ tu mozna chociazby na bliskie
kontakty z antycznymi osrodkami nadczarnomorskimi
i naddunajskimi. Natomiast baza zZrédlowa dotyczaca
hutnictwa nie nalezy do zasobnych w takim stopniu,

jakiego nalezaloby oczekiwaé. Odkryto tam dotychczas
zaledwie 5 wzglednie pewnych stanowisk hutniczych, re-
prezentujacych najprawdopodobniej typ pieca kotlin-
kowego, a catkowita ich liczba zarejestrowana wylacznie
na podstawie znalezisk Zuzla na stanowiskach osadni-
czych wynosi niewiele ponad 40 punktéw (Bidzilja
1969, 52; Kropotkin, Nachapetjan 1976). W przeci-
wienstwie do znikomej liczby mato przy tym czytel-
nych pozostatosci hutnictwa uwage zwraca wystepo-
wanie licznych przedmiotéw Zelaznych, a zwlaszcza
narzedzi rolniczych i rzemieSlniczych o wyjatkowo
zaawansowanej technologii kowalskiej (Voznesenskaja
1970; 1972). Nie jest wykluczone, iz skromna stosunkowo
liczba odkrytych stanowisk hutniczych pozostaje w zwigz-
ku ze stosowaniem na tych obszarach sposobdw wytopu
nie pozostawiajacych juz tak czytelnych sladéw, z jakimi
mamy do czynienia w wyniku stosowania pieca typu ko-
tlinkowego. Przykladem moze by¢ tutaj znaczny stopien
trudnosci w interpretacji pieca do wytopu Zelaza w miejs-
cowosci Luka Wrdblewieckaja (Tichanowa 1974), ze
wzgledu na brak typowych oznak przeprowadzanego
w nim procesu redukcyjnegol.

Oznaczatoby to, iz piecowiska duzych rozmiardw
wyposazone w piece kotlinkowe do jednorazowego wy-
topu reprezentuja technologi¢ ekstensywng w poréw-
naniu z technologia stosowana na obszarze kultury
czerniachowskiej. Wylaniajgcy si¢ tu wniosek o mozli-
wosci istnienia odmiennej drogi rozwojowej metalurgii
7elaza na obszarze barbaricum anizeli tej, jaka rekon-
struuje si¢ na przykladzie zmian technicznych i czgsto-
tliwoéci wystepowania pieca kotlinkowego, zdaje si¢ miec
potwierdzenie w wynikach badan potudniowo-wschod-
niej peryferii tego obszaru w dluzszej perspektywie
czasowej. Wskazuja na to z jednej strony sporadycznie
spotykane na tym obszarze stanowiska hutnicze (co
zdaniem cytowanych niZzej autoréow odkry¢ wyraza¢ ma
stosunkowo wczesne zastgpowanie technologii eksten-
sywnej bardziej udoskonalonymi technicznie sposobami
wytopu), z drugiej natomiast — ich relacje chronolo-
giczne. Otz do najstarszych tego typu odkryé nalezy
piecowisko w Nowoklinowie na Zakarpackiej Ukrainie

! Nie $§wiadczy to bynajmniej o rozpowszechnieniu w kulturze
czerniachowskiej pieca do wielokrotnego wytopu, jak wynika
z tekstu M. A. TicHANOWES (1974). Chodzi jedynie o zwrdcenie
uwagi, iz liczba odkrytych pozostalo$ci produkcyjnych nie zawsze
bezposérednio informuje o rozmiarach i zaawansowaniu technicznym
produkcji. Analogiczna bowiem liczba wytopow przeprowadzonych
w piecach typu kotlinkowego i wykorzystywanego wielokrotnie
pozostawi catkowicie odmienne slady. W pierwszym wypadku istnie-
je mozliwoé¢ odkrycia kilku kotlinek wypelionych klocami zuzla
wagi od kilkudziesigciu do kilkuset kg, w drugim natomiast przy
tej samej liczbie wytopow mozemy natrafi¢ na niewielkie zaglebienie
0 znacznie slabiej zachowanych $ladach przeprowadzanego w nim
procesu redukcyjnego.
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(ryc. 4), datowane na III-I w. p.n.e. (Bidzilja 1970).
Ma ono charakter uporzadkowany w sposdb analogiczny
do piecowisk z rejonu Gér Swietokrzyskich, reprezen-

Ryc. 4. Novoklinovo (Zakarpacka Ukraina). Plan piecowiska
uporzadkowanego z III-I w.

Novoklinovo (Carpathian Ukraine). Plan of an arranged smelting
site from the 3rd-1st centuries
According to V. I. Bidzilja

tujacych najbardziej zaawansowana fazg rozwojowa
starozytnego hutnictwa Zelaza, przypadajaca na pdziny
okres wplywow rzymskich. Stosunkowo wcze$nie poja-
wiajg si¢ tam rowniez piece do wielokrotnego wytopu.
Odkryto je na stanowiskach kultury zarubinieckiej
m.in. w Ljutezu (Packova 1970). Wspdtwystepowaty
one z jednorazowymi piecami typu kotlinkowego,
funkcjonujacymi réwniez w zespotach ,,péZnozarubi-
nieckich” np. w Umaniu (ryc. 5), zblizonych do tych,

Ryc. 5. Uman (Ukraina). Plan piecowiska ,,pdznozarubinieckiego™
zespotu kulturowego (II-IIT w.)

Uman (Ukraine). Plan of a late Zarubincy culture iron smelting site
(2nd-3rd century)
According to V. I. Bidzilja, D. P. Nedopako, S, V. Pankov

jakie znamy z Nowoklinowa, ale pozbawionych ;jednak
zaobserwowanej tam regularnosci (Bidzilja, Nedopako,
Pan’kov 1981). Z kolei piece typu kotlinkowego spotyka
sie¢ w kulturze czerniachowskiej niezwykle rzadko. Po-
mijajac sugesti¢ cytowanych tu autoréw, Ze postep
techniczny dokonywal si¢ tam wczesniej anizeli na pozo-
statych obszarach barbaricum, z owych badan zdajg sie
wynikaé prawidtowosci szersze, nie ograniczajace sig¢
wylacznie do specyfiki tamtejszych obszarow.

Z podobnym zakloceniem sekwencji rozwojowej
mamy do czynienia na terenie Czechostowacji. Ot6z
znany jest, zwlaszcza w zakresie metalurgii Zelaza, wplyw
cywilizacyjny Celtéw na tereny Europy barbarzynskiej.
Jezeli wobec tego za wskaZnik postgpu przyjmiemy owe
,,Wysoko zorganizowane” osrodki produkcyjne, winniSmy
réowniez upatrywa¢ podobnych, o ile nie bardziej za-
awansowanych, na terenie Czech i Moraw, stanowiacych
najblizsze z tymi o$rodkami sasiedztwo osadnictwa cel-
tyckiego. Tymczasem pomimo znacznego zaawansowa-
nia tam badan nie odkryto tego typu zespotéw (Pleiner
1958, 93-190; 1965, 20-28)2.

Jezeli weZmiemy zatem pod uwage 6w odwrotnie
proporcjonalny uktad pomigdzy rozwojem kulturowym
spoleczefistw na poludniowo-wschodniej peryferii bar-
baricum a zjawiskami zachodzacymi w metalurgii zelaza
(Rikman 1975), a nastgpnie sytuacj¢ dotyczaca bezpo-
$redniej dziatalnosci Celtéw na terenie Czechoslowacji
(w zwiazku z czym mozliwo$¢ zaadaptowania tam bar-
dziej udoskonalonych technik produkcyjnych byta znacz-
nie wigksza anizeli na obszarach péinocnych), za wysoce
sugestywna nalezy uzna¢ opini¢ o ekstensywnym charak-
terze technologii w regionach wykorzystujacych na
skale masowa typ pieca kotlinkowego (Pleiner 1977a).
Tym bardziej iz na terenach Czechostowacji znane sa
piece hutnicze (typ Lodenice) stosowane do wielo-
krotnego wytopu (Pleiner 1958, 168, 174). Opini¢ po-
wyzszg o Istnieniu bardziej zaawansowanego etapu
dzialalno$ci wytworczej, anizeli ta, ktorej odbicie zna-
lazlo wyraz w masowej produkciji wykorzystujacej piece
kotlinkowe do jednorazowego wytopu, zdaje si¢ pot-
wierdzaé zaréwno czas trwania kultury czerniachowskiej,
charakteryzujacej si¢ brakiem S$ladéw tego rodzaju
dziatalnosci wytworczej, jak i stosowanie piecéw do
wielokrotnego wytopu, przypadajace na schylek intere-
sujacego nas odcinka dziejow, utoZsamianego ze Szczy-
towym etapem rozwoju spoleczenstw barbarzynskich.

2 Wyjatkowym pod wzgledem rozmiardw stanowiskiem hut-
niczym na terenach Czechostowacji jest badane w latach 1975-1977
nie uporzadkowane piecowisko z pdZnego okresu wplywow rzym-
skich « Sudicach na Morawach, liczace 136 piecow typu kotlinko-
wego (LUDIKOVSKY, SoucHorovaA, HASek 1977; 1978; Lubi-
KOVSKY, SouCHOPOVA 1980).
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II. MECHANIZMY ZMIAN TECHNICZNO-ORGANIZACYJNYCH PRODUKCII

1. PROBA OKRESLENIA KIERUNKU ZMIAN

W zwiazku z wprowadzonym uprzednio zalozeniem
o0 uwarunkowaniach techniki produkcji spoleczna jej
organizacja liczy¢ si¢ powinni$my z odmiennym charak-
terem tej organizacji w regionach rdznigcych si¢ pod
wzgledem stosowanej technologii. Przed ostatecznym
rozstrzygnigciem owego problemu rozwazmy wszakze
kwesti¢ wymienionych tu alternatywnych technik pro-
dukcyjnych. Otéz roznica w zakresie technologii pro-
dukcji pomiedzy wymienionymi typami piecow nie ulega
watpliwosci, zwazywszy choéby na fakt, ze odprowa-
dzanie na zewnatrz plynnego zuzla z piecéw wykorzy-
stywanych wielokrotnie wymagalo dodatkowej wiedzy
o przebiegu wytopu. Po przekroczeniu momentu wias-
ciwego dla tej czynnosci czasteczki redukowanego Zelaza
pozostawaly w dluzszym kontakcie z plynnym zuzlem,
a znacznie wigksza ich ilo$¢ (ponad niezbedna do utwo-
rzenia fajalitu) mogla pirzedostawaé sie¢ do zuzla, powo-
dujac nadmiernie szybkie krzepniecie w strefie kanaltu
odptywowego i uniemozliwiajac odpltyw3. Pozostawianie
zuzla na dnie specjalnie przygotowanej w tym celu
kotlinki bylo wigc zabiegiem znacznie prostszym, acz-
kolwiek bardziej pracochlonnym, chociazby ze wzgledu
na wigksza anizeli w wypadku stosowania piecow do
wielokrotnego wytopu czestotliwo$¢ budowy nowego
szybu. Zastosowanie pieca wykorzystywanego wielo-
krotnie z uwagi na oszczednos$¢ nakladu pracy stanowi
zatem przejaw postepu technicznego wobec najbardziej
nawet zorganizowanego zespotu produkcyjnego o duzej
liczbie piecdw jednorazowych. W tym ostatnim bowiem
wypadku pomimo imponujacej organizacji mamy do
czynienia z ekstensywna forma produkcji, ktorej kazdo-
razowy wzrost polegal na odpowiednim zwigkszaniu
naktadu pracy przy stalym stosunku gotowego produktu
do zuzytego surowca.

Przeciwstawienie owych zréznicowanych sposobow
wytworczosci Zelaza nie rozstrzyga bynajmniej problemu
intensywnej dziatalno$ci produkcyjnej w regionach dys-
ponujacych pracowniami wyposazonymi w piece bar-
dziej udoskonalone technicznie. Wyjasnienia wymaga
tutaj fakt, iz pojecia technologii ekstensywnej czy inten-
sywnej stosowane sg dla oceny poziomu zaawansowania
technicznego z punktu widzenia wydajnosci mieszczacej

3 Za przyklad postuzyé moga tutaj nieudane préby spustu
zuzla w trakcie wytopoéw doswiadczalnych, prowadzonych przez
R. Pleinera i M. Radwana w piecu typu Lodenice. Ttumaczono je
wowcezas niedostateczna izolacja dolnej partii pieca, w wyniku
czego mialo nastgpowaé zbyt szybkie stygniecie zuzla (RADWAN
1962, 280). Pelniejsze jednak wyjasnienie tego zjawiska daly wytopy
doswiadczalne w staroruskiej dymarce, prowadzone przez B. A. KoL-
¢INA i O. J. KruG (1965).

si¢ w kategoriach pojeé wlasciwych wspdtczesnym syste-
mom gospodarczym, dla ktérych wydajnos¢ jest istotnym
czynnikiem dzialalnosci produkcyjnej (Lange 1978,
134-158). Tymczasem jeszcze w rozwinietych fazach
systemu feudalnego dziatalno$¢ produkcyjna obliczona
byla przede wszystkim na zaspokajanie biezacych
potrzeb (Kula 1962, 54n.; Modzelewski 1975, 247).
Nie kierowaly nia natomiast takie zjawiska, jak wzrost
wydajnosci w celu maksymalizacji zysku czy bedaca
zrédlem rozwoju gospodarczego akumulacja nadwyzek.
Tym bardziej przyja¢ wiec moZemy, iz sa to zjawiska
obce, w kazdym razie nie wynikajace ze z gory okreslo-
nego generalnego celu dziatalno$ci gospodarczej spote-
czefistw barbarzynskich u schylku starozytnosci.

Ocena oOwczesnej dzialalnosci produkcyjnej przez
pryzmat wspotczesnych systemow gospodarczych powo-
duje, iz czynnikiem eksponujacym mniej lub bardziej
ekstensywny charakter produkcji sa przede wszystkim
jej rozmiary, ktore w wypadku duzych, wysoko zorga-
nizowanych osrodkéw wytworczoéci Zelaza wykazuja
konieczno$¢ wprowadzania usprawniefi technicznych
w celu ograniczenia przynajmniej w czg¢sci wzrastajacego
wraz z produkcja naktadu pracy. W znacznie mniejszym
stopniu owa sugestia o konieczno$ci wprowadzania
postepu technicznego nasuwa si¢ w wypadku niewielkich
stanowisk hutniczych. Tymczasem obserwujemy zja-
wisko zupelnie przeciwne od oczekiwanego.

Otéz w pracowniach jednostkowych lub na niewielkich
stanowiskach hutniczych cze$ciej ujawniajg si¢ tendencje
zmierzajace do oszczedzania nakladu pracy. Swiadcza
o tym préby ograniczania czestotliwoéci budowy no-
wych piecéw przez zwiekszanie ich pojemnosci czy od-
krywane zachowane w caloéci szyby z kotlinkami opréz-
nionymi z zuzla oraz $lady stosowania szybu przenos-
nego (Pleiner 1965, 36; Dusek 1967, 176; Bielenin 1973,
72; Mamzer 1983). W takich tez najprawdopodobniej
okolicznosciach powstala idea zastosowania pieca do
wielokrotnego wytopu. Inaczej natomiast wyglada sprawa
w wypadku wyjatkowo zmaksymalizowanej produkcji,
z jaka mamy do czynienia np. w rozwinigetych fazach
dziatalnosci osrodka $wietokrzyskiego. Stwierdzone tam,
jak to juz podkreS§lano wyzej, notoryczne stosowanie
obiektow znormalizowanej wielkosci zdaje si¢ $wiad-
czyé o $wiadomym wyborze warunkéw najbardziej opty-
malnych pod wzgledem wydajnosci, przy catkowitej
réwnoczesnie eliminacji dalszych préb wprowadzania
innowacji technicznych.

W zwigzku z powyzszym nasuwa si¢ tutaj wniosek,
iz czynnikiem ograniczajacym mozliwo$¢ wprowadzania
usprawnien technicznych w ,,zorganizowanych” osrod-
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kach wytworczosci zelaza byly (w przeciwienistwie do
niewielkich stanowisk hutniczych) nadmierne w stosun-
ku do potrzeb rozmiary produkcji. Oczywiscie tego ro-
dzaju tlumaczenie zaklada racjonalny z naszego punktu
widzenia charakter owych przedsigwzigé. Wprowa-
dzanie udoskonalen technicznych — z racjonalnego
punktu widzenia korzystne w dalszej perspektywie
czasowej — w momencie intensyfikacji rownoznaczne
bylo ze spadkiem krzywej wzrostu, z uwagi na pozosta-
jace w stadium doswiadczei procesy innowacyjne.
Wynikajaca stad teza o celowym charakterze tego ro-
dzaju dziatalnosci produkcyjnej zdaje si¢ mie¢ potwier-
dzenie w konsekwentnym stosowaniu technologii eks-
tensywnej z polozeniem gltéwnego akcentu na organi-
zacje¢ produkcji.

Jednakze zaobserwowany brak wykorzystywania moz-
liwosci uintensywnienia produkcji w duzych wysoko
zorganizowanych os$rodkach oraz stwierdzane w niewiel-
kich pracowniach tendencje do zmian technicznych
(pozostajacych na etapie prob) dowodza, iz intensy-
fikacja w pelnym tego stowa znaczeniu byla zjawiskiem
obcym na interesujacych nas obszarach Europy barba-
rzyniskiej. Przy zatoZeniu bowiem, iz post¢p techniczny
w stosunku do pieca jednorazowego o kotlince typowej
(np. piec wykorzystywany wielokrotnie) jest elementem
nieodiagcznym technologii stosowanej przez Owczesne
spoteczefistwa poza granicami $wiata antycznego, jego
eliminowanie podczas wzmozZonej produkcji (podobnie
jak 1 wprowadzanie usprawnien w wypadku braku
wzrostu) pozbawione jest sensu. Mozliwos¢ sprostania
zwigkszonym potrzebom produkcyjnym w duzych osrod-
kach wylacznie przez odpowiednia organizacj¢ produkcji
dowodzi, iz zmiany techniczne pieca, jakie obserwujemy
w niewielkich pracowniach, nie byly dyktowane wpro-
wadzaniem postgpu technicznego w celu zwigkszenia
wydajnoséci. Analizowana sytuacja wskazuje raczej na
wynikajace z zasady ekonomii wysitku (Bieftkowski
1966, 76) ograniczanie (jak to juz podkreslono) naktadu
pracy (m.in. czgstotliwosci budowy nowych piecéw),
wzrastajacego w zwiazku ze zwigkszonymi rozmiarami
produkcji — ograniczanie pozostajace w zwiazku z bra-
kiem tego typu organizacji, jaka znamy z rejonu Gor
Swigtokrzyskich czy Nowoklinowa (Bidzilja 1970, 36).
Takie wyjasnianie sugerujacych innowacyjny charakter
zmian technicznych pieca zdaje si¢ po czgsci ttumaczyé
ich brak w duzych ,,zorganizowanych” o$rodkach,
nastawionych na maksymalizacj¢ produkcji. Watpliwy
bowiem bylby sens ograniczania zasadniczego czynnika
wzmozonej produkcji, jakim w tego rodzaju dziatalnosci
pozostawal wzrost naktadu pracy.

Ilustracji opisywanego zjawiska dostarczaja wyniki
prowadzonych ostatnio badain na stanowisku hutni-
czym z poOznego podokresu latefiskiego i wczesnego
podokresu rzymskiego w Psarach, woj. leszczynskie

(Mamzer 1983)%. Otéz w obrebie odkrytego tam pieco-
wiska (ryc. 6) znaleziono migdzy innymi kloce Zzuzla
o nieregularnych, wrecz zdeformowanych ksztaltach,
rozmiarami (Sredn. u podstawy ponad 1 m) wykraczajace
poza uchwytne w trakcie badan pierwotne zarysy kotlinek,
Dolne partie klocdw byly poszerzone w stosunku do
laczacych si¢ bezposrednio z szybem czgSci goérnych
(ryc. 7-9), ktorych srednica (0,35-0,50 m) pozwala na
zaklasyfikowanie ich do kategorii piecow o Kkotlince
typowej. Wszakze deformacja klocéw, ich poszerzenia
w stosunku do pierwotnych zarysow kotlinek oraz
waga, wynoszaca ponad 250 kg (waga klocédw Zuzla
pochodzacych z piecow o kotlince typowej wynosita
okoto 100 kg, Bielenin 1973, 26), dowodza, iz moc
przerobowa owych piecOw znacznie przewyzszala normy
ustalone pojemnoscia pieca o kotlince typowej. Na
podstawie przeprowadzonych obserwacji sadzi¢ wigc
mozemy, iz konstruowano je wedlug wczesniej ustalo-
nych zasad. Pojemnos$¢ piecdw, jak wynika z pierwotnych
zaryséw kotlinek, byla znacznie mniejsza, anizeli wska-
zywatyby na to duZe rozmiary klocéw zuzla, pocho-
dzacych z przeprowadzonych w nich wytopéw. Tym
samym zwigkszenie przerobu w piecach o znacznie
mniejszych pod tym wzgledem mozliwosciach dowodzi,

4 Datowanie metoda *C 7 probek ze stanowiska w Psarach,
przeprowadzone przez dra M. F. Pazdura z Instytutu Fizyki Poli-
techniki Slaskiej w Gliwicach, dalo nastepujace rezultaty:

Nr | N laborat. Obiekt Wiek B.P.
pomiaru
1. Gd-1426 obiekt 193, jama 2080 4 50
2. Gd-1427 kotlinka nr 55 1950 + 50
3. Gd-1428 kotlinka nr 63 2030 4 60
4, Gd-1429 kotlinka nr 71 2110 + 60
5. Gd-1430 kotlinka nr 43 1890 + 45
6. Gd-1431 kotlinka nr 76 2030 £ 50
78 Gd-1432 kotlinka nr 60 1930 + 60

Wedlug opinii M. F. Pazdura ,,wyniki datowania probek z Psar
wykazuja doskonala zgodno$§¢ wewnetrzna. Nieznacznie wigkszy
rozrzut dat w stosunku do wartoséci bledow pomiarowych moze byé
interpretowany jako wynik niewielkich réznic wieku wegli drzew-
nych z poszczegdlnych kotlinek. Na podstawie wykonanych dato-
wafi badanemu stanowisku mozna przypisa¢ wiek $redni: Tsr =
= 2000430 lat B.P.= 50430 lat B.C.” Po uwzglednieniu
krzywych korekcyjnych najbardziej prawdopodobny przedzial
rzeczywistego wieku probek wegli drzewnych z Psar wyznaczono
latami od 1 AD/1 BC do 30 BC. Czas trwania stanowiska wedlug
datowania radioweglowego przypada wiec na okres pdznolatesiski.
Z kolei material ceramiczny wydobyty w Psarach miesci si¢ w dosé
szerokich ramach czasowych — od pdznego okresu lateriskiego po
stadium B, okresu wplywow rzymskich, przy najwigkszym udziale
ceramiki charakterystycznej dla tego ostatniego czasu. ZwazZywszy
na fakt, iz rozbieznosci pomiedzy datowaniem archeologicznym i ra-
dioweglowym nie zostaly dotad wyjasnione, przed ostatecznym roz-
strzygnieciem tego problemu chronologie stanowiska hutniczego
w Psarach ustalamy na pdzny okres lateriski i wczesny okres wpty-
woOw rzymskich.
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Ryc. 6. Psary, woj. Leszno. Plan piecowiska z pdinego podokresu latenskiego. Badania 1980-1981

I — piece dymarskie; 2 — obiekty towarzyszace; 3 — wkopy wspolczesne.

Psary, voiv. Leszno. Plan of an iron smelting site of the late La-Téne sub-period. Researches 1980-1981.

1 — shaft furnaces; 2 — accompanying objects; 3 — present-day excavations

iz zmiany techniczne w kierunku zwigkszania pojem-
no$ci pieca — zmiany, w ktérych upatrywa¢ mozemy
idei zastosowania pieca do wielokrotnego wytopu —
sa zjawiskiem wtérnym, wynikajacym ze zwigkszonej
ilosci wsadu ponad normy ustalone pojemnoscia pieca,
w trakcie jednorazowo przeprowadzanego wytopu.
Kumulatywny charakter postepu technicznego, pole-
gajacy na uprzednio zaplanowanym, stopniowym wpro-

Ryc. 7. Psary. Kloc zuzla z kotlinki 25.

Slag block from slag pit 25
Fot, W, Koga

wadzaniu innowacji zmierzajacych bezposrednio do
wzrostu wydajnosci, zdaje si¢ by¢ zjawiskiem trudnym do
uzasadnienia. Przeprowadzone badania wykazujg raczej,
iz zmiany techniczne pieca pozostaja w Scistej zaleznosci
ze zmianami zachodzacymi w samej organizacji produkgcji.
Owa zaleznos$¢ znajduje sugestywne odbicie w relacjach
pomigdzy zmianami technicznymi a ukladem organiza-
cyjnym piecowisk. Otéz zwazywszy na fakt Scistego

M ;im
3 o [
Ryc. 8. Psary. Kotlinka 19 — Slag pit 19

1 — zuzel; 2 — wegle drzewne; 3 — intensywnie ciemna ziemia; 4 — przepalony
iwir; 5 — zwir

1 — slag; 2 — charcoal; 3 — intensively dark soil; 4 — burned gravel; 5§ — gravel
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Ryc. 9. Psary. Kotlinki 41 i 42 — Slag pits 41 and 42

przestrzegania regul technologicznych w obrgbie pieco-
wisk uporzadkowanych, polegajacego na stosowaniu
znormalizowanej wielko$ci piecow o kotlince typowej,
sadzié mozemy, iz zakldcenia owych regut na stanowisku
w Psarach pozostaja w zwiazku z ukladem organizacyj-
nym odkrytego tam piecowiska, odbiegajacym znacznie
od regularnosdci piecowisk uporzadkowanych.

Z analogicznym najprawdopodobniej zjawiskiem ma-
my rowniez do czynienia na stanowisku Westerholz koto
Rothenburga (ryc. 10), gdzie 118 piecéw réznej wielkosci
zgrupowanych bylo w dwodch nieregularnych ciagach
(Dehnke 1967; 1970), a takze na znanym stanowisku
hutniczym w Tarchalicach (ryc. 11), woj. wroctawskie
(Domanski 1972). Jezeli wezmiemy zatem pod uwage
zaobserwowany wyzej fakt, iz zmiany techniczne w kie-
runku zwigkszania pojemnos$ci dotycza piecéw o kotlince
typowej, stwierdzenie owych zmian w obrebie piecowisk,
w ktorych piece grupowaty si¢ w nieregularnych (wszak
nie pozbawionych cech porzadku) ciagach dowodzi,
iz stanowia one nastgpstwo zmian zachodzacych w orga-
nizacji produkcji w stosunku do reprezentowanej przez
piecowiska uporzadkowane, m.in. z rejonu Gér Swie-
tokrzyskich, zmian w konsekwencji prowadzacych do
calkowitej dezorganizacji uprzednio stosowanych spo-
sobow dziatalnosci wytworczej (ryc. 12 i 13).

Fot. H, Mamzer

Potwierdzenia nakre§lonego wyzej kierunku zmian
techniczno-organizacyjnych produkcji zelaza dostarcza-
ja wyniki badafi przeprowadzonych na terenie mazo-
wieckiego os$rodka hutniczego. Ot6z zdaniem S. Woydy
(1977, 474, 481) najbardziej intensywna dziatalno$¢ tego
oérodka przypada na mlodszy okres przedrzymski i star-
szy podokres rzymski. Dominowaly wowczas duze
stabilne osady mieszkalno-produkcyjne, wykorzystujace
w przewadze piece o $rednicy kotlinek 0,50-0,60 m.
Waga klocow zuzla siegata 100 kg. W mtodszych fazach
okresu rzymskiego osadnictwo uleglo rozdrobnieniu,
nastapit spadek rozmiaréw produkcji. Zjawisku temu
towarzyszyt zwigkszony udzial piecéw o kotlinkach
duzych ($§redn. u podstawy 1 m), wypetnionych klocami
zuzla o wadze ponad 200 kg. W tej sytuacji tendencje do
zmian technicznych pieca kotlinkowego — okreslonych
jako wynik pozostajacego w zwiazku z zasada ekonomii
wysilku ograniczania wzrastajacego nakladu pracy —
stwierdzone w obrgbie piecowisk w znacznym stopniu
»»zdezorganizowanych”, traktujemy jako nastepstwo
zmian uprzednio stosowanej technologii i organizacji
produkcyi w duzych ,,zorganizowanych” oérodkach
o technologii ekstensywne;j.

Tak wigc wprowadzone uprzednio pojecia réznicu-
jace stan zaawansowania technicznego pod katem wydaj-
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Ryc. 10. Westerholz, Kr. Rothenburg (Wiimme). Piecowisko

z dwoma nieregularnymi ciagami piecow (II-IV w.)

Iron smelting site with two irregular furnace shafts (2nd-4th
centuries)
According to R. Dehnke

nosci sa poj¢ciami abstrakcyjnymi, nie majacymi odnie-
sienia do Owczesnej rzeczywistosci. Maja one charakter
wylacznie instrumentalny, umozliwiajacy porzadkowanie
sekwencji analizowanych zjawisk, w wyniku ktorego
sadzi¢ mozemy, iz obydwa dostgpne w bezposredniej
obserwacji przyklady przeciwstawnych sobie technik
produkcyjnych stanowia wynik zachwiania istniejacego
pierwotnie ukladu pomig¢dzy technologia a rozmiarami
potrzeb. Wynikajaca posrednio (z uwagina: 1 — pozosta-
jace w zwiazku z koniecznoscia wzrostu wydajnosci
tendencje do usprawniania produkcji w duzych osrod-

-3
STos 00¢%0,°
Pee ® (o)

Ryc. 11. Tarchalice, woj. Wroclaw. Plan piecowiska dymarskiego
z III w. n.e.
1 — jamy; 2 — piece dymarskie; 3 — paleniska; 4 — pierwotny brzeg Odry
Tarchalice, voiv. Wroctaw. Plan of an iron smelting site from the
third century A. D.

1 — pits; 2 — iron smelting sites; 3 — fire-places; 4 — original Oder bank
According to G. Domanski

kach przez celowe stosowanie wigkszej liczby znormali-
zowanej wielkosci piecow w uporzadkowanych ukla-
dach; 2 — proby zmian technicznych w obrgbie niewiel-
kich piecowisk) koniecznos¢ wprowadzania innowacji
przy rownoczesnym braku ich stosowania pozwala na
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Ryc. 12. Hatten-Streekermoor, Kr. Oldenburg. Plan piecowiska
dymarskiego z I w. n.e.

Plan of an iron smelting site from the Ist century A. D.
According to H. Hayen

Ryc. 13. Sudice, okr. Blansko (Morawy). Fragment piecowiska
z pdznego okresu wplywow rzymskich

Sudice, okr. Blansko (Moravia). Fragment of an iron smelting site

from the late period of Roman influence
According to K. Ludikovsky and V. Souchopovd

sformulowanie wniosku o znacznym w stosunku do
uprzednio realizowanych potrzeb wzroscie produkcji
w obydwoch rozpatrywanych sposobach wytwdrczosci —
wzroscie, do ktorego stosowana wowczas technologia
nie byla w pelni dopasowana. Wyeksponowane w ten
sposéb dysproporcje pomigdzy wzrostem produkgcji a nie
dopasowana don technologia wykazuja, iz w obydwdch
zroznicowanych pod wzgledem techniczno-organizacyj-
nym sposobach wytwdrczoéci nie byl on bezposrednim
nastepstwem rozwojowym uprzednio istniejacego ukladu
pomigdzy technologia a rozmiarami potrzeb. Pozwalaja
one domysla¢ si¢ stosowania wowczas innej techniki
produkcji anizeli tej, jaka stosowano podczas owej wzamo-
zonej w okresach pdznolateriskim i wpltywow rzymskich
dziatalnosci produkcyjnej — techniki pozostajacej w sto-
sunku wzglednie réwnowaznym do rozmiardéw potrzeb.
Podrednig wskazéwka w tym wzgledzie moze byé brak
jakichkolwiek danych $wiadczacych o istnieniu w miejs-
cowym S$rodowisku prototypéw pieca kotlinkowego
w okresie bezpoSrednio poprzedzajacym jego pojawienie

11 — Przeglad Archeologiczny 32

siec na obszarze Srodkowoeuropejskiego barbaricum?®,
kiedy to do wytopu zelaza wykorzystywano niewielkich
rozmiaréw ogniska dymarskie (ryc. 14), stosowane réow-
niez powszechnie w wielu regionach w ciggu okresu
wplywéw rzymskich (Penniman, Allen, Wooton 1959;
Tylecote 1962, 195-201; Piaskowski 1970; van Door-
selaer 1971; Voos 1971, 26).

Ryc. 14. Skovmarken (Jutlandia). Ognisko dymarskie z I w. n.e.

Skovmarken (Jutland). Bowl furnace from the Ist century A. D.
According to O. Voss

Pewne informacje na ten temat zdaje si¢ zawieraé
sama idea budowy pieca szybowego. Otéz konstrukcja
szybu ma na celu przede wszystkim ulatwienie procesu
schodzenia co pewien czas uzupelianego wsadu. Tak
wyznaczong funkcje szybu $cisle okrela cel jego budowy
dla zachowania ,,ciaglo$ci” produkcji, a wiec mozliwie
dlugotrwatego funkcjonowania pieca. Z elementami
owej ,,ciaglosci” (w pelni rozwinietej w procesie wielko-
piecowym) liczy¢ sie¢ mozemy w przypadku pieca
uzywanego wielokrotnie. Tymczasem w piecu kotlin-

5 Wnioskowanie to pozostaje w opozycji do kierujacych si¢
idea ciaglosci zalozen badawczych, nakazujacych poszukiwanie
w okresie halsztackim §ladow techniki i organizacji produkcji
zelaza wlasciwej dla okresow pédZnolatenskiego i wplywow rzym-
skich. Realizacj¢ tak pomyslanego programu badawczego, zaini-
cjowanego w okresie migdzywojennym na Slasku przez badaczy
niemieckich, podjgla T. Rézycka (1959; 1969). Rezultatem tych
prac byly wyniki negatywne; chronologia stanowisk hutniczych,
podejrzanych o halsztacka metryke, w wyniku przeprowadzonej
weryfikacji ustalona zostala na okres wplywdéw rzymskich.
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kowym do jednorazowego wytopu funkcja szybu nie
byta w pelni wykorzystana z uwagi na brak mozliwosci
odprowadzania plynnego Zuzla na zewnatrz. Jego czas
pracy, a w zwiazku z tym ilo$¢ gotowego produktu,
ograniczalo zapelnienie kotlinki ptynnym zuzlem. Nato-
miast zwigkszenie rozmiardw kotlinki, a w zwigzku z tym
pojemnosci pieca nie zawsze dawalo (o czym juz pisalis-
my) pozadany efekt. Ograniczenie funkcjonowania pieca
kotlinkowego do jednorazowego wykorzystania sprowa-
dza go tym samym do takiego w przybliZzeniu poziomu
wydajnosci, jaki reprezentowaly obiekty hutnicze, w ktd-
rych sukcesywne uzupelnianie wsadu bylo niemozliwe.
Zastosowanie szybu stanowilo wigc istotny element
postepu technicznego w metalurgii zelaza, o czym $wiad-
czy zreszta pdiniejszy rozwdj pieca hutniczego w takim
wlasnie, a nie innym kierunku. W zwiazku z tym, iz
funkcja szybu wiaZe si¢ nieodlacznie z doskonaleniem

procesu schodzenia wsadu — majacym swéj sens w prze-
dtuzeniu funkcjonowania pieca, mozliwym wylacznie
przez odprowadzanie plynnego Zzuzla na zewnatrz —
sadzi¢ mozemy, iz jednorazowy piec kotlinkowy stanowi
nieudane nasladownictwo pieca do wielokrotnego wyto-
pu. Wobec tego zakladamy, iz technologia wytopu w piecu
kotlinkowym jest odbiciem nie zaadaptowanych w peini
obcych wzoréw®, pozostajacych w $cistym zwiazku
z zespotowa dzialalnoécia produkcyjna na duzg skale —
dzialalnoécig podlegajaca nastgpnie dezorganizacji, ktdrej
konsekwencja byly zmiany w technice i spadek stopy
wzrostu produkcji, w ostatecznym rozrachunku prowa-
dzace do catkowitego zaniechania wykorzystywania tego
rodzaju piecéw do produkcji zelaza i ograniczenie si¢ do
uzyskiwania tego surowca na niewielka skalg w ognis-
kach dymarskich.

2. ZMIANY TECHNICZNO-ORGANIZACYJNE PRODUKCIJI JAKO KONSEKWENCJA
FUNKCJONOWANIA MECHANIZMU ADAPTACJII SPOLECZNEJ

Naszkicowane powyzej zjawiska wzrostu oraz zmian
techniczno-organizacyjnych wymagaja w ogdélnym przy-
najmniej zarysie ustalenia czynnikéw pozostajacych
z nimi w zaleznosci. Ot6z samo pojecie wzrostu produkcji
— ktérego zamierzony cel szczegélnie zdaje si¢ manifes-
towaé w dzialalnosci duzych o$rodkéw nastawionych na
maksymalizacj¢ wytwarzania — miesci si¢ przede wszyst-
kim w kategoriach ekonomicznych (niezaleznie od osta-
tecznego przeznaczenia gotowego produktu). Mamy
bowiem tutaj do czynienia z problemem pracy rzeczy-
wistej, tworzacej bezposrednig warto$¢ uzytkowsg. Do-
minujace zatem dziatanie gospodarczego czynnika wzrostu
wydaje si¢ nie ulegaé¢ watpliwosci. Jednakze zaobser-
wowany uprzednio brak $wiadomie wprowadzanego
postgpu technicznego dla zwigkszenia wydajnosci (ktéra
to czynno$¢ z racjonalnego, ekonomicznego punktu
widzenia nasuwa si¢ jako konieczno$¢) zawiera prze-
stankg $wiadczaca przeciwko celowym z perspektywy
gospodarczej zatozeniom o koniecznoéci wzrostu wytwa-
rzania. Stwierdzenie powyzsze eksponuje tym samym
odmienny od gospodarczego, specyficznie spoteczny cel
wzmozonej dzialalnosci produkcyjnej, nie wynikajacy
z tendencji do wylacznego tworzenia bezposrednich
warto$ci uzytkowych. Wynika stad wniosek, iz czynnik
gospodarczy nie nalezal do istotnych czynnikéw roz-
woju w Srodkowisku wewnetrznym réwnowaznego piet-
wotnie uktadu pomigdzy technologia a rozmiarami po-
trzeb — ukladu poprzedzajacego dziatalnos$é produkcyjng
okreséw pdznolatenskiego i wplywéw rzymskich. Jezeli
pozostaniemy jednak przy zalozeniu o dominujacej roli
czynnika gospodarczego w wytworczosci Zelaza, ze
wzgledu na wyjatkowa warto$¢ uzytkowa tego surowca,
wylania si¢ wowczas domysl, iz gléwnych impulséw

wzmozonej wbrew istniejacym potrzebom produkcji win-
ni§my upatrywaé¢ na zewnatrz miejscowego ukladu
spoleczno-gospodarczego.

6 Poérednio $wiadczy o tym réwniez catkowity brak jakich-
kolwiek §ladow stosowania tego typu pieca we wczesnym $rednio-
wieczu. Zakladajac bowiem, iz dymarski piec szybowy typu kotlin-
kowego, wykorzystywany jednorazowo, jest zjawiskiem powstalym
w wyniku dlugotrwalych doswiadczen technicznych, wypracowanych
w trakcie sukcesywnie udoskonalanego procesu uzyskiwania zelaza
w $rodowisku miejscowym badz stanowi wynik catkowitego zaadap-
towania do wlasnych osiggnie¢ obcych elementow technicznych,
musimy przyjaé, ze stosowanie piecow o konstrukcji szybowej
w zmodyfikowanej chociazby postaci we wczesnym Sredniowieczu
nie powinno budzi¢ watpliwosci. Tymczasem jezeli chodzi o wyglad
i konstrukcje stosowanych wowczas piecow do wytopu zelaza,
sytuacja nie jest zupelnie jasna. Szczegélnie dotyczy to terendéw
Polski. W przewazajacej mierze sg to luzno znajdowane na stano-
wiskach osadniczych kawaiki zuzla, stanowiace na og6t pozostatosci
wytopu w ogniskach dymarskich Iub odpad produkcyjny obrobki
kowalskiej (Praskowski 1970; PLEINER 1977b, 114; 1979a, 400).

Na ugruntowanie sig w literaturze opinii 0 powszechnym
stosowaniu we wczesnym S$redniowieczu piecow do wielokrotnego
wytopu (por. LECIEXEWICZ 1976, 82) wplynely, jak si¢ zdaje, wczes-
niejsze prace B. A. KoL&INA (1953) i R. PLEINERA (1958). O pow-
szechnosci tego przekonania $wiadczy nie tylko pomijanie kon-
cepcji J. P1askowskIEGO (1970) o mozliwosci wytopu zelaza w og-
niskach dymarskich we wczesnym $redniowieczu, ale i czesta na
ogo! interpretacja niklych pozostatosci obiektow majacych zwigzek
z wytopem Zelaza (np. zaglebienia wylepione gling ze $§ladami dzia-
lania wysokiej temperatury, zawierajace zuzel) jako urzadzed po-
mocniczych do wstgpnego przygotowania surowca badz ostatecznej
obrobki gotowego produktu wytopu. Przykladem ilustrujacym to
zagadnienie moze by¢ interpretacja XI-XII-wiecznych obiektow
hutniczych w Piotroniowicach pod Wolowem. Zdaniem S. PAzpy
(1976, 85-87), przeciwko uznaniu odkrytych tam obiektéw za piece
hutnicze przemawia, zaréwno brak klocéw zuzla z wytopu w pie-
cach typu kotlinkowego, jak i kanalu spustowego dla odprowadza-
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Whioskowanie powyzsze, u podstaw ktoérego tkwi
zatozenie stanu rownowagi uktadu pierwotnego, zaklada
réwnoczesnie jego catkowita inercje, wykluczajaca za-
razem mozliwos¢ jakichkolwiek zmian bez udzialu
czynnika zewnetrznego (Moore 1960, 811; Lange 1978,
42). Natomiast odmienne pod wzglgdem techniczno-
-organizacyjnym sposoby osiagania wzrostu produkcji
pozwalaja domys$laé si¢ innej dla kazdego z nich inten-
sywnosci oddzialywan zewnetrznych (Tymieniecki 1965,
38). W rezultacie prowadzi to do konkluzji, iz zasadni-
czego czynnika wzrostu produkcji upatrywaé mozemy
badZz w bezposredniej ingerencji zewngtrznej obcych
etnicznie grup, badZz w wyniku oddzialywah obcych
rynkow, kierujacych si¢ odmiennymi anizeli miejscowe
potrzeby celami gospodarczymi. Pomimo iz pierwszej
z przedstawionych mozliwosci calkowicie odrzucié nie
sposéb — na co w pewnym stopniu wskazywaé moze
informacja Tacyta (Germ. 43) o placeniu przez plemiona
Oséw i Kotynow danin nakladanych czeéciowo przez
Sarmatéw i Kwadow — trudno zakladaé, iz stanowila
ona zasadniczy czynnik wzmoZzonej dzialalnosci pro-
dukcyjnej w catym okresie wykorzystywania pieca Kotlin-
kowego na obszarze srodkowoeuropejskiego barbaricum.
Roéwnoczesne bowiem pojawienie si¢ wowczas wielu
zjawisk gospodarczych i kulturowych na nie spotykana
dotychczas skalg nie ogranicza si¢ wylacznie do pewnych
tylko, scisle wyizolowanych kulturowo regionéw, pozwa-
lajacych na utozsamianie ich z obcymi etnicznie ugrupo-
waniami czy znajdujacymi si¢ pod ich bezposrednia za-
leznoécia terytoriami plemiennymi. Zdaje si¢ temu
przeczy¢ dlugotrwale funkcjonowanie owych zjawisk
o zasiggu ponadregionalnym, w tym réwniez pieca typu
kotlinkowego, wystgpujacego na calym niemal obszarze
barbaricum — poza jego strefa wschodnig.

Roznice regionalne w stopniu nasycenia przedmiota-
mi obcego pochodzenia, wystgpujace rOwniez w perspek-
tywie czasowej, uzasadniane s3 (zaréwno zrédtami pisa-
nymi, jak i archeologicznymi) charakterem i intensyw-
noscig wymiany handlowej (Wheeler 1958, 122; Dyma-
czewski 1968, 41-48 ; Wielowiejski 1970a, 189; 1980, 137).
Zakladamy wobec tego, iz podstawowym czynnikiem
wzmozonej w okresach poznolatenskim i wptywow rzym-
skich produkcji zelaza bylo lokowanie obcych rynkow
na obszarze barbaricum (nie wykluczajac przy tym
mozliwo$ci jej zainicjowania na zasadach zaleZznosci
w wyniku bezposredniej ingerencji z zewnatrz). Przy
takim zaloZeniu uzyskujemy réwnocze$nie przestanke

nia plynnego zuzla, wlasciwego piecom wykorzystywanym wielo~
krotnie. Wynika stad, iz w interpretacji brano pod uwag¢ wylacznie
mozliwo$¢ stosowania tych dwéoch odmian pieca. W zwigzku z tym,
iz piece typu kotlinkowego stosowano do wytopu zelaza w okresie
wplywdéw rzymskich, w interpretacji owej pozostaje ukryte zalo-
zenie, iz w XI-XII w. wytopu dokonywano wylacznie w piecach
szybowych wykorzystywanych wielokrotnie.

pozwalajaca na wprowadzenie korekty do sugestywnie
nasuwajacego si¢ wniosku o wylacznej roli zewnetrz-
nego czynnika wzrostu produkcji, eliminujac tym samym
wynikajace z owego wnioskowania przypuszczenie o iner-
cji rozwojowej wewnatrz ukltadu. Mozliwos¢ funkcjono-
wania rynku wiaze si¢ bowiem z koniecznoscia jego
akceptacji. W przeciwnym wypadku istnienie rynku
w pelnym tego slowa znaczeniu pozbawione jest sensu.
Stwierdzony wobec tego brak gospodarczego uzasad-
nienia wzrostu produkcji zelaza wewnatrz uktadu dowo-
dzi, iz determinujaca rola czynnika ekonomicznego
w impulsach zewnetrznych sprowadzona zostala w $ro-
dowisku miejscowym do roli ubocznej na rzecz czynnikow
pozaekonomicznych, tkwiacych w strukturze organi-
zacyjnej spoleczenstw barbarzynskich (Piekarczyk 1972,
93-99, 324).

Sprébujmy zatem skonkretyzowaé ow pozaekono-
miczny sens dzialalnoS$ci produkcyjnej. Informacje na
temat istotnej roli instytucji spotecznych w ekonomice
barbarzyfcow zawieraja relacje Cezara na temat postawy
Germandw ignorujacych ekonomiczne aspekty wymiany
handlowej z kupcami rzymskimi lub ich posrednikami.
Zdaniem Cezara (IV 2) ,,Kupcom daja dostgp do siebie
raczej dlatego, by mogli sprzedac to, co zdobyli na wojnie,
a nie po to, by chcieli cokolwiek sprowadzaé do siebie.”
Tego rodzaju charakter wymiany znajduje réwniez
potwierdzenie w dziele piszacego okoto 150 lat pdZniej
Tacyta (Germ. 5), wedhug ktérego ogét ludnosei german-
skiej nie postugiwal si¢ pienigdzmi, prowadzac migdzy
soba handel wymienny. Jedynie géra plemienna, i to
na terenach przygranicznych, przyjmowala pieniadze,
najchetniej srebrne denary (karbowane) starszych emisji.
Nie byly jednak one — zdaniem Tacyta (Germ. 26) —
przedmiotem jakichkolwiek operacji finansowych. Na
pozackonomiczny charakter pieniagdza wsréd ludéw
barbarzynskich, wylaniajacy si¢ z wypowiedzi cytowa-
nych autoréw starozytnych, wskazuje znaczne nagro-
madzenie skarbéw monet rzymskich, o szczegblnym na-
sileniu (co wydaje si¢ tutaj istotne) w dwoch pierwszych
wiekach n.e. Monety takie nie petnity roli §rodka plat-
niczego, wprowadzanego do obrotu towarowego. Nie
stuzyty tez do zakupu bydla, ziemi czy innych dobr,
rozdawano je, zuzywano, zamieniano w skarby o sakral-
nym znaczeniu — byly srodkiem do podtrzymywania
i utrwalania autorytetu w spoleczenstwie. Wartos¢ ich
podobnie jak i réznego rodzaju wyrobdw ze zlota i sre-
bra ceniono na sposéb catkowicie obcy ludom znajacym
handlowa funkcje pieniadza (Radin 1953, 125; Gurie-
wicz 1976, 224; Gaul 1979, 71n.). Dla barbarzyncéw
celem wymiany nie byly zatem potrzeby gospodarcze.
W tym kontekscie uwage zwraca fakt, iZ wsréd importow
rzymskich na obszarach barbaricum w gléwnej mierze
wystgpuja atrakcyjne przedmioty, nie majgce na ogodl
gospodarczego zastosowania. Sadzi¢ wigc mozZemy, iz
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dla spoleczefistw barbarzynskich zasadniczym celem
wymiany byly przedmioty podnoszace prestiz uprzywile-
jowanych warstw w oczach wspélplemiericOw. Stanowity
one symbol spotecznego wyréznienia, podobnie jak
i podkres§lany przez Tacyta (Germ. 14-15, 21-22) de-
monstracyjny sposob konsumowania lupéw zdobywa-
nych w wyprawach wojennych. Przyjmujemy wobec
tego, iz dazenie ogélu do identyfikacji z atrakcyjnymi
grupami spoleczefistwa’, adaptujacymi elementy rzym-
skich wzoréw kultury, nalezalo w $rodowisku wew-
netrznym  spoleczefistw barbarzyfiskich do zasadni-
czych bodZcéw wzmozonej dziatalnosci wytwdrczej,
spotegowanej wlaczeniem zamieszkatych przez nie tere-
néw w orbitg rynku rzymskiego. Akceptacja obcego
rynku przez miejscowy czynnik spoleczny dowodzi —
wbrew opiniom formulowanym z pozycji racjonalnego
(ekonomicznego) punktu widzenia — Zze dla barba-
rzyficbw wymiana mialta charakter ekwiwalentny z racji
uzyskiwanych przez nich korzysci prestiZowych.

Rozpatrzmy wszakze z punktu widzenia $rodowiska
wewnetrznego spoleczny sens owej zewnetrznej dziatal-
no$ci rynkowej, potegujacej — jak to zalozylismy —
wytworczo$¢ metalurgiczna.

Ot6z z relacji Cezara i Tacyta w czytelny sposéb
wylania si¢ charakterystyczne dla spoleczenstw znaj-
dujacych si¢ na przed- lub wczesnopanstwowym etapie
rozwoju funkcjonowanie instytucji potlaczu. Pierwotna
funkcja potlaczu, majaca na celu niwelowanie rdéznic
spolecznych (Benedict 1966, 257; Mauss 1973, 209),
w czasach wspodfczesnych cytowanym wyZzej autorom
starozytnym miala charakter catkowicie zmieniony.
Wiasciwa dla niej tendencja do zachowania réwnowagi
migdzy nadmiarem godnosci i jej brakiem — czynnikami
wylaczajacymi z powszechnego wystgpowania zjawiska
zagrazajace funkcjonowaniu danej spotecznosci — zostaje
zastagpiona eksponowaniem, a zarazem poglebianiem
juz istniejacego zrdznicowania. Zilustrowa¢ mozna to
zawartymi w dziele Tacyta (Germ. 5; 15) informacjami
o przekazywaniu na mocy prawa zwyczajowego naczel-
nikom plemiennym daréw w postaci bydta, ziarna, koni,
uzbrojenia, pieniedzy, 0zddb, itp., czy tez o urzadzaniu
uczt dla cztonkéw druzyny — kategorii spolecznej cie-
szacej si¢ wyjatkowa pozycja w poréwnaniu z ludnoscia
produkcyjna. O ile zatem owa pierwotna funkcje po-
tlaczu utozsamia¢ mozemy w przyblizeniu ze stanem
réwnowagi, przyjetym za punkt wyjscia przy ustalaniu
sekwencji analizowanych zjawisk wzrostu wytwarzania,
to jej zmieniony charakter, wlasciwy spoleczefistwu zhie-

7 Wymowny przyklad zmniejszania spolecznego dystansu sta-
nowi adaptowanie do zawieszania monet, bedacych wyraznym
nasladownictwem medalionébw noszonych przez przedstawicieli
wyzszych warstw spoleczenstwa (WIELOWIEISKI 1970b; 1976, 210-
215).

rarchizowanemu (Kuliszer 1961, 39; Piekarczyk 1968,
58; Konik 1970, 60), wskazuje na znaczny juz udzial
czynnika gospodarczego w ksztaltowaniu si¢ struktury
organizacyjnej spoleczenstwa wspolczesnego czasom
Tacyta.

Ow charakterystyczny dla okresu wplywéw rzym-
skich prestizowy sens wymiany dowodzi, iZ wynikajacy
z oddzialywania zewnetrznego czynnika gospodarczego
stan rozwarstwienia spoleczenstwa, jaki wylania si¢ z re-
lacji Tacyta (a wigc poczawszy co najmniej od I w. n.e.),
stanowi konsekwencjg¢ wczesniej zapoczatkowanych pro-
ceséw stratyfikacyjnych. Swiadczy on o takim juz uksztal-
towaniu struktury spolecznej, w wyniku ktérego dostep
do Zrédet umacniania prestizu byt w powaznym stopniu
zréznicowany. Tak wyeksponowana sytuacja spoleczna
znajduje si¢ w $cistej zalezno$ci od sposobdw dzialal-
nosci wytworczej. Pozostajace w zwiazku z dezorganizacja
uprzednio stosowanych sposobdéw produkcji Zzelaza
wprowadzanie pracooszczednych zmian technicznych,
powodujacych spadek stopy wzrostu produkcji, wskazuje
na brak zainteresowania bezposrednich wytwércéw kon-
cowym efektem swojej pracy. W tak zrdéznicowanym
spoleczenstwie istniala mozliwo$¢ wytworzenia sig¢ owej
sytuacji, w wyniku czego koncowy efekt pracy (wynika-
jace z niej korzysci) przechwytywany by} w calosci lub
w przewazajacej mierze przez kategori¢ ludnosci nie
uczestniczacej bezposrednio w produkcji.

Wynika stad, iz impulsy zewnetrzne, ktére wywolaly
wzmozong produkcje Zelaza ponad bezposrednie po-
trzeby $rodowiska miejscowego, nie sa — wbrew wpro-
wadzonemu wyzej zalozeniu — zdeterminowane jedynie
wlaczeniem terendw barbaricum w orbitg rynku rzym-
skiego. Zmiany techniczno-organizacyjne w produkcji
zelaza, dokonywajace sie wsrdd spoleczeristw wspol-
czesnych czasom Tacyta, $§wiadcza tedy o braku bez-
posredniego zainteresowania imperium produkcja zelaza
na obszarze barbaricum. Organizacja spoteczna, w wyniku
ktérej dostep do Zrédet umacniania prestizu ograniczony
byl wylacznie do wyzszych, nie uczestniczacych bez-
poSrednio w wytwarzaniu warstw spoleczensiwa, wyklu-
czata wszelkg mozliwosé wykorzystywania i adaptowania
osiagni¢¢ technicznych z zewnatrz. Tym bardziej iz
przejmowane i na$§ladowane przez barbarzyncéw rzym-
skie wzory kulturowe — w zwiazku z negatywnym
w Owczesnych wyobrazeniach $wiata antycznego sto-
sunkiem do pracy — nie obejmowaly sfery produkcyjnej
i zwigzanych z nia narzedzi pracy ani rozwiazan tech-
niczno-organizacyjnych.

Odbicie tej sytuacji znajdujemy w strukturze impor-
téw rzymskich (o czym juz pisaliSémy), w sklad ktérych
wchodza gléwnie atrakcyjne przedmioty w postaci réz-
nego rodzaju ozddb, broni, monet, przedmiotéw kultu,
efektownych naczyn szklanych, ceramicznych i metalo-
wych, natomiast brak narzedzi bezpo$rednio zwigza-



PROBLEM ROZWOJU METALURGI! ZELAZA 85

Ryc. 15. Piece do wielokrotnego wytopu z terendéw prowincji rzymskich
1 — Faverjeatre (Szwajcaria); 2 — Ahrweiler (RFN); 3 — Erzberg-Feisterwiese (Austria)

Furnaces for multiple smelting from Roman province areas
1 — Faverjeatre (Switzerland); 2 — Ahrweiler (GFR); 3 — Erzberg-Feisterwiese (Austria)

nych z dziatalnoscia gospodarcza. W stosowaniu Zelaz-
nych oku¢ narzedzi rolniczych, zaren, w strukturze rol-
nictwa, hodowli, technologii upatruje si¢ raczej inspiracji
celtyckich. Wnioskowanie powyzsze o ograniczonych
z gospodarczego punktu widzenia impulsach znajduje
potwierdzenie w takiej wlasnie negatywnej opinii Tacyta
(Germ. 43) o trudniacych si¢ produkcja zelaza celtyckich
Kotynach, ktérzy ze wzgledu na rodzaj wykonywanych
zajeC nie cieszyli si¢ uznaniem réwniez w oczach wspol-
czesnych im Germandw. Z owej wypowiedzi Tacyta
do$¢ czytelnie wylania si¢ niechetny stosunek Rzymian
oraz wyzszych warstw spoleczenstwa Germandw do pracy
i do bezposrednio z nia zwiazanej kategorii ludnosci.
W zwiazku z tym trudno upatrywaé rzymskich wzoréw
techniczno-organizacyjnych w produkcji Zelaza na inte-
resujacym nas obszarze. Na poparcie owych rozwazan
przywota¢ mozemy wypowiedz Tacyta: ,,Ne ferrum
quidem superest, sicut ex genere telorum colligitur”
(Germ. 6). Wyniki badan archeologicznych, przeczace
owe] wypowiedzi na temat braku opanowania przez
Germandw tajnikéw produkcji Zelaza, wykazuja posred-
nio, iz dzieto Tacyta odnosi si¢ gléwnie do wyzszych
warstw spoleczenstwa, pozostawiajac niejako na margi-
nesie 6wczesnego zycia spotecznego kategorie ludnosci
produkcyjnej (Lowmianski 1964, 282).

W tym kontekscie uwage zwraca rowniez idea budowy
rozpowszechnionej na obszarze srodkowoeuropejskiego
barbaricum, a nie znanej uprzednio w tym S$rodowisku,
szybowej konstrukcji pieca. Otdéz nie dysponujemy
dotad danymi, poswiadczajacymi stosowanie takiego
pieca na obszarach $rodziemnomorskich. Wzmianka
Pliniusza (Naturalis historia, XVI 23) z 1 w. n.e., doty-
czaca sposobu budowy mielerzy, zdaje si¢ zawieraé
informacj¢ o stosowaniu piecéw typu mielerzowego

According to L. Beck, J. W, Gilles, W. Schmid

(o konstrukcji koputowej). ,,Z potaczonych $wiezych pni
buduje si¢ przy pomocy gliny stosy w ksztalcie piecow.
Po podpaleniu stosu dziurawi si¢ twardniejaca pokrywe
zerdziami i w ten spos6b wypuszcza sie pot”.® Tymczasem
piece szybowe, co prawda bardziej udoskonalone technicz-
nie, czgsto o kamiennej konstrukcji szybu (ryc. 15)
wykorzystywane wielokrotnie, znane sa z zachodnio-
europejskich prowincji rzymskich (Schmid 1932, 368;
Gilles 1961; Tylecote 1962, 217; Pleiner 1965, 61).
Wynikajaca stad mozliwos$¢ rozpowszechniania si¢ mysli
technicznej z tamtejszego (celtyckiego) kregu kulturo-
wego na obszary Europy Srodkowej — w zwigzku
z powstaniem (przez ograniczenie w okresie wplywow
rzymskich bezposrednich kontaktéw ze Swiatem zew-
netrznym do wyZszych, nie zainteresowanych wytwor-
czoscia warstw spoleczefistwa) bariery utrudniajacej
adaptacje zewngtrznych impulséw w zakresie techniki
i organizacji wytwarzania — $wiadczy o wczesniejszej
anizeli w okresie wptywow rzymskich metryce przejecia
owych wzoréw?®. Tak sformutowana teza zawiera réw-

8 Fragment w przekladzie A. Krawczuka, cytowany za K. Bie-
LENINEM (1974, 139). Duzych rozmiaréw piece o konstrukcji kopu-
towej, datowane na podstawie materialu ceramicznego na okres
latefiski, odkryto na terenie Burgenlandu. Autor odkryé K. BiEe-
LENIN (1977a, 51-53, 55) wiaze wszakze ich funkcjonowanie z dzia-
lalnoscia Celtéw, wskazujac przy tym na mozliwosé zwiazku owych
piecow z produkcja stynnej w $wiecie antycznym stali noryckie;j.

9 Problem pochodzenia pieca typu kotlinkowego nie jest jed-
noznacznie rozstrzygniety. R. PLEINER (1965, 15-18; 1979b, 39)
opowiada si¢ za jego powstaniem na obszarach wschodniocel-
tyckich, skad idea konstrukcji przeniesiona zostala na péinoc przez
plemiona germanskie. Z kolei K. BIELENIN (1973, 96), majac na
uwadze wczesng chronologie uporzadkowanego piecowiska w No-
woklinowie, wyposazonego w piece typu kotlinkowego, wskazuje
na mozliwos$é przenikania zwiazanej z nim technologii z kr¢gu kul-
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noczesnie przeslanke do twierdzenia o braku podstaw
(uzasadnianym réwniez przez Godlowskiego 1973) do
przyjecia opinii o eksporcie produkowanego na obszarze
barbaricum zelaza na tereny prowincji rzymskich. Wy-
woéd powyzszy nie wyklucza bynajmniej mozliwosci wy-
miany tego surowca z sgsiednimi regionami. Wskazac
tu mozna na cytowana juz informacje Tacyta o produkcji
zelaza przez Kotynéw dla innych ludéw. Wszakze z eko-
nomicznego punktu widzenia tego rodzaju dzialalnosé
nie byla czynnikiem decydujagcym o wzmozonej na nie
spotykana dotychczas skale produkcji zelaza. Prestizowy
charakter 6wczesnej gospodarki wskazuje raczej na wy-
korzystywanie tego surowca do uzyskiwania rowniez
na drodze wymiany przedmiotow stanowigcych atry-
buty wyréznienia (m.in. uzbrojenie), wobec ktorej jego
produkcja, z punktu widzenia uzytecznosci gospodar-
czej, byla celem ubocznym. Poérednio $wiadczy o tym
niewielka wobec rozmiaréw produkcji Zelaza liczba
narzgdzi gospodarczych, pojawiajacych si¢ w zasadzie
dopiero w péZnym okresie wplywow rzymskich (Wielo-
wiejski 1981, 324)1°, Uchylamy wobec tego wprowa-
dzone uprzednio zalozenie o oddzialywaniach rynku
»,rzymskiego” jako czynniku gléwnym wzmozonej pro-
dukgcji zelaza (procedura badawcza opisana przez No-
waka 1977, 52).

W zwiazku z konkluzja, ze w poczatkach okresu
wplywow rzymskich znacznie juz byly zaawansowane
procesy dezorganizacji wcze$niej przejetych i zaakcep-
towanych wzorcow techniczno-organizacyjnych w pro-
dukcji zelaza, nasuwa si¢ pytanie, na czym polegaly
i jakiego ukladu dotyczyly owe procesy. Otz funkcjo-
nowanie o$rodkéw wzmozonej — w stosunku do row-
nowaznego pierwotnie ukladu pomiedzy technologia
a rozmiarami potrzeb — wytworczosci zelaza pozostawalo
w Scistej zalezno$ci od stopnia integracji, a zarazem
kooperacji gospodarczej w S$rodowisku wewnetrznym.
Poréwnujac obydwa zréznicowane pod wzglgdem tech-
niczno-organizacyjnym sposoby wytwarzania, stwierdzic,

musimy, iz w wypadku produkcji ,,zorganizowanej” 1!

tury dackiej. Na podobny kierunek, z Czechostowacja i potudniowa
Polska jako obszarem wyj$ciowym, wskazywal O. Voss (1963, 31;
1971, 25), nie wykluczajac rowniez mozliwoséci powstania tego typu
pieca na terenach Europy Srodkowej. Dotychczasowe badania nie
potwierdzily jednak tezy o dackim pochodzeniu tego typu pieca
(MAGHIAR, OLTEANU 1970, 41-92; GLODARIU, IAROSLAVSCHI
1979, 20-35).

10 Wszak wzmianka Tacyta, ze Germanie nie obfitujg w zelazo,
jak wynika z wlasciwosci ich broni zaczepnej, informuje o wyjat-
kowo skromnym wykorzystywaniu zelaza nawet do produkcji
uzbrojenia. Poglad ten szeroko uzasadnia H. EowmiaNsk1 (1976,
87-89), wykorzystujac réwniez pdzniejsze zrddia.

11 Pojecie produkgji ,,zorganizowanej” uzywamy jako skrotu
myslowego na oznaczenie dzialalnosci wytworczej, ktorej odbiciem
sg uporzgdkowane uklady piecowisk. Pojeciu temu nadajemy jednak
nieco szerszy sens. W analizowanym bowiem przypadku laczy sig

na duza skale mamy do czynienia z korzystniejsza pod
tym wzgledem sytuacja anizeli w stanowiacej jej nastep-
stwo ,,zdezorganizowanej” dziatalnoéci wytworczej, uwa-
runkowanej struktura organizacji spotecznej, jaka wynika
z relacji Tacyta. Sciste przestrzeganie norm techniczno-
-organizacyjnych w kazdorazowo zwielokrotnionej pro-
dukcji zdaje si¢ byé odbiciem funkcjonowania spetry-
fikowanych nawykéw wypracowanych w trakcie podej-
mowania rdéznego rodzaju przedsiewzigé, zwlaszcza
zespotowych form dzialalnosci gospodarcze;.

Ilustracji do tego zagadnienia dostarczaja przyklady
powstawania wyspecjalizowanych grup zawodowych
wérod wspotczesnych spoteczefistw afrykanskich (Schurtz
1900, 83-96; Herskovits 1938, 44). Zdaniem cytowanych
autoréw zespotowa dzialalno$¢ produkcyjna miata na
celu w gléwnej mierze umacnianie wiezi spotecznej grup
ulegajacych procesom dezintegracji zar6wno w wyniku
zmian wewngtrznych, jak i zagroZenia zewnegtrznego
(np. podboju). Ten ostatni czynnik okreslany jest jako
pochodny od czynnikéw wewnetrznych. Solidarnosé
grupy wynikajgca ze specyfiki zawodu byla koniecznym
warunkiem ;jej istnienia, stwarzajac zarazem namiastke
wiezi opartej na zasadach pokrewiefistwa. Wszak wy-
miana produktéw wyspecjalizowanej pracy (z uwagi
choéby na tkwiacy w samym pojeciu specjalizacji sens
wartosciujacy) prowadzita do hierarchizacji zawoddw.
Tak okreSlony cel funkcjonowania gospodarki, ktorej
istota bylo zachowanie i podtrzymywanie wigzi wewnatrz-
grupowych, ttumaczy¢é moze zjawisko powstawania nad-
wyzek, nie majacych na ogol racjonalnego uzasadnienia
w Owczesnej gospodarce. W rezultacie stawal si¢ on,
wbrew swojej pierwotnej idei tworzenia si¢ i umacniania
wigzi spotecznej, czynnikiem dezintegracji tego rodzaju
grup spotecznych.

Obserwacje zjawisk zachodzacych wowczas w me-
talurgii zelaza dostarczaja danych informujgcych o hie-
rarchizacji grup zawodowych w strukturze organizacyjnej
spoleczenistw barbarzyfiskich!?, Mamy tu na my$li zna-

ono z organizacjg spoleczna produkcji, ktorej przeciwstawiamy
sytuacj¢ zmieniona, powodujaca spadek produkcji, zmiany w tech-
nice, majacg roOwniez odbicie w ukladach piecowisk pozbawionych
takiej regularnosci jak uprzednio, w skrécie — ,,zdezorganizowa-
nych”. Tym samym postugiwanie si¢ przykladami z rejonu Gor
Swietokrzyskich czy Nowoklinowa nie oznacza bynajmniej, iz
pojecie produkcji ,,zorganizowanej” dotyczy wylgcznie stwierdzo-
nego tam uktadu piecowisk. Chodzi przede wszystkim o strukture
organizacji spolecznej, umozliwiajacej podejmowanie zespolowych,
wymagajacych znacznej integracji przedsiewzie¢ na duza skalg nie-
zaleznie od formy, w jakiej zostaly urzeczywistnione. Przykladowo
powotlaé si¢ mozemy na informacje S. Woypy (1977, 479) o prze-
strzeganiu $cistych regut w sytuowaniu p6l dymarkowych na terenie
mazowieckiego osrodka hutniczego, pomimo dzielacych je réznic
od zespoléw znanych z rejonu Gor Swietokrzyskich.

12 Istotng role zroznicowania zawodowego w strukturze orga-
nizacyjnej spoleczenstw barbarzynskich silnie akcentuje H. Low-
MIANSKI (1976. 87-89). Przejawdéw tego zjawiska, widocznego
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leziska grobow kowali, ktorych najwieksze nasilenie
przypada na okres poznolatenski i wezesnorzymski (Kie-
tlinska 1963, 68; Kokowski 1981, tab. 1). Czestym ele-
mentem wyposaZenia tych grobdéw oprécz narzedzi ko-
walskich sa pozostato$ci uzbrojenia, bedace atrybutem
wysokiej pozycji spotecznej pochowanych kowali. Obser-
wowany poczawszy od II w. n.e. spadek liczby tego
rodzaju grobow (wg Kokowskiego 1981, 195, odsetek
grobéw z elementami uzbrojenia z I w. p.n.e. wynosi
61,5%,, natomiast w okresie od I w. do IV w. n.e. 38,0%,)
zdaje si¢ pozostawaé w zwiazku z obnizaniem si¢ tak
wysokiej uprzednio pozycji kowali, odnotowanym w ne-
gatywnej opinii Tacyta o celtyckich Kotynach. Zwiazek
tego zjawiska z dezorganizacja zespotowej dzialalnosci
hutniczej, spadkiem rozmiaréw produkcji oraz zmianami
w technice jest wysoce prawdopodobny.

O ile zatem prestizowy charakter gospodarki w mo-
mencie zaawansowanych proceséw stratyfikacji spotecz-
nej wynikal z manifestowania i umacniania uprzywile-
jowanej pozycji kategorii ludnosci nie uczestniczacej
bezposrednio w produkcji, przez egzekwowanie $wiad-
czen droga przymusu pozaekonomicznego ludnosci pro-
dukcyjnej (wywolujac tendencje ograniczajace wzrost
wytwarzania) — $wiadczefi opartych na zasadach prawa
zwyczajowego i eksploatacji niewolnikéw, jak informuje
Tacyt (por. analiz¢ tych proceséw Lowmianski 1970,
132n.), o tyle w przypadku produkcji ,,zorganizowane;j”
zdeterminowany byt odmiennym charakterem motywacji.
Dazenie do utrzymania stopy wzrostu na tym samym co
najmniej poziomie (w przeciwienistwie do sytuacji opisanej
wyzej) uwarunkowane bylo koniecznoscia réwnomier-
nego w przyblizeniu (uzywajac terminologii ekonomicz-
nej) podziatlu. Inaczej méwiac, dostep do zrddet prestizu
nie byl z gdry ustalony zajmowang pozycja spoteczna
w zhierarchizowanym ukladzie zbiorowosci na takich
zasadach, z jakimi mamy do czynienia co najmniej ;juz
od czaséw Tacyta. Na podstawie przestanek wyplywa-
jacych z poréwnywania obydwu sposobdéw wytwarzania
uwarunkowanych odmiennym charakterem ich organi-
zacji, sadzi¢ mozemy, iz zasadniczym motywem funkcjo-
nowania owej ,,zorganizowanej”’ wytworczosci zelaza
bylo nie tyle umacnianie wysokiej pozycji spofecznej, ile
mozliwosé jej osiagnigcia.

Wobec powyzszego pozostaje sformulowanie tezy,
iz nie majaca dotad precedensu dzialalno$é¢ metalur-
giczna jest wynikiem wspoélzaleznoéci procesu przemian

w czasach Tacyta w wyodrebnieniu si¢ kategorii wojownikow zawo-
dowych, upatruje autor jeszcze w czasach Mieszka I. Wyisze
warstwy spoleczne doby plemiennej, ilustrowane przykladami z Po-
labia, H. Lowmianski wiaze genetycznie ze zrdznicowaniem zawo-
dowym. Rozpatrujac zjawisko na szerokim tle poréwnawczym, wy-
prowadza moznych ze starszyzny plemiennej, z ,,dynastow” pel-
niacych zawodowo funkcje organizacyjno-kierownicze, a nie ze sta-
rostow rodowych,

zachodzacych w strukturze spotecznej plemion $rodko-
woeuropejskiego barbaricum i oddziatywan celtyckich,
ktére dostarczaly wzorcow organizacyjnych funkcjo-
nowania spoleczenstwa, urzeczywistnionych w dziatal-
noéci gospodarczej, m.in. metalurgii, a majacych na celu
zahamowanie wewnetrznych procesow dezintegracji. Ada-
ptacja owych wzorcédw (wbrew swojej pierwotnej idei)
staje si¢ wszakze — jak to uzasadnialiSmy juz przykla-
dami zaczerpnietymi z analizy socjologicznej funkcjo-
nowania grup zawodowych — czynnikiem stymulu-
jacym i potegujacym proces przemian, zapoczatkowany
uprzednio w $rodowisku miejscowym. Przyktad funkcjo-
nowania u Celtéw uprzywilejowanej grupy spolecznej
oes ddna, w sktad ktdérej wchodzili rozmaitego pocho-
dzenia ludzie wolni, wyspecjalizowani w atrakcyjnych,
cieszacych si¢ uznaniem spolecznym zawodach, m.in.
rzemieslnicy (kowale), zdaje si¢ thumaczy¢ sens adaptacji
wzorcOw organizacji spolecznej przez plemiona barba-
rzynskie Europy Srodkowej. Dodaé przy tym trzeba,
iz prestiz owej grupy, bedacej jednym z elementéw tré;j-
stopniowo zhierarchizowanego pod wzgledem specja-
lizacji zajeé spoteczefistwa (Dillon, Chadwick 1975,
91-93), wykraczal daleko poza granice wlasnego plemie-
nia, przyczyniajac si¢ tym samym do rozbijania tradycyj-
nych wiezi spofecznych, opartych na zasadach pokre-
wienistwa.

Tak nakre§lona sytuacja, sprzyjajaca przejmowaniu
i adaptacji obcych wzoréw kulturowych w $§rodowisku
miejscowym, wydaje si¢ pozostawa¢ w zwiazku z ogdl-
niejszym poziomem rzeczywistosci spolecznej owczes-
nego $wiata barbarzyficow. Mamy tutaj na mysli szybki
stosunkowo proces latenizacji, jaki dokonat si¢ wéwczas
na interesujacym nas obszarze Europy. Korzenie owego
procesu zdaja sie tkwi¢ w zjawiskach spolecznych zbli-
zonych do tych, jakie w Galii réwniez w stosunkowo
krétkim czasie doprowadzily do romanizacji plemion
celtyckich. Otéz badania S. Czarnowskiego (1956,
42-54) wykazaly, iz nie mieéci si¢ ona zupeinie w kate-
goriach podboju. Dla podkreSlenia tej tezy wskazaé
mozemy na calkowicie odmienny charakter procesu
romanizacji Dacji, polegajacy przede wszystkim na asymi-
lacji etnicznej jako nastepstwie podboju (Trynkowski
1976, 145). ,,Romanizacja Galii wyjasniona byé moze —
zdaniem S. Czarnowskiego (1956, 44) — tendencjami
rozwojowymi [wynikajacymi z zaawansowania gospo-
darczego] samej Galii”. Zachodzace pod wptywem czyn-
nika gospodarczego zmiany w strukturze spolecznej
plemion galijskich prowadzily do powstawania opozycji
wobec wyrastajacej na bazie rodowych tradycji wias-
noéci prywatnej podporzadkowujacej masy ludnosci wol-
nej. Procesy te w pelni wykorzystala rzymska organizacja
podbitych plemion. Likwidacja opozycji droga pozbawie-
nia reprezentujacej ja ludnosci wolnej (czlonkéw wspol-
not rodowych) zrédet dochodu w wyniku sytuacji we-
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wnetrznej i wytworzenia sie warunkow ograniczajacych
tendencje do obnizania statusu spofecznego mas lud-
nosci (zwlaszcza kupcéw i rzemieslnikéw) doprowadzita
w rezultacie do uksztattowania si¢ opartego na wlasnosci
prywatnej systemu spofecznego, analogicznego do tego,
jaki juz od dawna istnial na obszarach §rédziemnomor-
skich. Trudno co prawda w procesach stratyfikacji spo-
tecznej plemion galijskich i spoleczenstw $rodkowo-
europejskiego barbaricum upatrywaé daleko idacych
zbieznos$ci. Wrecz przeciwnie — w momencie ich zetknig-
cia si¢ na obszarach Europy Srodkowej, istnialy miedzy
nimi istotne réznice (Pleiner 1979b, 52).
Przytoczony wyzZej przyktad uwidacznia funkcjono-
wanie mechanizméw adaptacji spotecznej wykazujacych,
iz pod powierzchnia przejmowania sposobow dziatal-
nosci gospodarczej, co szczegblny wyraz znalazto w meta-
lurgii zelaza, tkwity funkcje majace na celu zahamowanie
procesu dezintegracji spolecznej — funkcje, jakie w swej
pierwotnej postaci speliat potlacz. Innymi stowy, prze-
jecie z zewnatrz wzorcow dziatalnos$ci wytwoércezej, przede
wszystkim sposobdéw jej spotecznej organizacji, bylo
wynikiem zalezno$ci adaptacyjnej, polegajacej na dosto-
sowywaniu si¢ dziatai spoteczenstwa do zachodzacych
w jego obrebie zmian (Nowak 1978). Mechanizm owej
adaptacji spotecznej wyjatkowo czytelnie ilustruja na-
szkicowane wyzej zmiany techniczno-organizacyjne w me-
talurgii Zelaza: 1 — zorganizowana dziatalno$é pro-
dukcyjna na duza skalg, nie majaca ;jakiegokolwiek
odniesienia do czaséw poprzedzajacych okres pdZno-
lateniski i trudna do uzasadnienia bezpo$rednimi potrze-
bami gospodarczymi Srodowiska wewnetrznego spole-
czenstw barbarzynskich badz czynnikami zewngtrznymi
(np. ,,;rzymska” organizacja produkcji zelaza); 2 —
dezorganizacja tego sposobu dzialalnosci wytwdrczej,
zmiany w technice i spadek stopy wzrostu produkcji,
wbrew pozorom nie spowodowane postgpem technicz-
nym, lecz zmianami w spotecznej organizacji produkcji,
poczawszy co najmniej od czaséw Tacyta.
Regulowany przez instytucje spoteczne mechanizm
funkcjonowania gospodarki nie jest zatem w wyznaczo-
nym przez pierwotna funkcje potlaczu stanie réwnowagi
z nimi, jak to przyjmowali$my za punkt wyjscia przepro-
wadzanej analizy. W mys§l sformutowanej przez E. Bali-
bara zasady o determinowaniu w ostatniej instancji:
,,gospodarka determinuje w tym sensie, ze determinuje
te z instancji struktury spolecznej, ktéra zajmuje miejsce
determinujace” (Althusser, Balibar 1975, 313-3295),
wzrastajaca rola czynnika gospodarczego — ktdrej kon-
sekwencja jest adaptacja obcych wzoréw techniczno-
-organizacyjnych w zakresie gospodarowania, prowa-
dzaca w rezultacie do stanu dezintegracji spoteczenstwa,
z:jakim mamy do czynienia w czasach Tacyta — $wiadczy
o takim zaawansowaniu proccsow stratyfikacji spotecznej
w okresie oddzialywan celtyckich, ze nie byly w stanie

ich zahamowaé zespolowe przedsigwzigcia gospodarcze
o charakterze integrujacym. Innymi slowy, struktura
spoleczna byla na tyle zmieniona w stosunku do tej,
jakiej odpowiadata zespotowa dzialalno$¢ gospodarcza,
ze taka forma gospodarki nie mogla by¢ czynnikiem
determinujacym panujacy wowczas system organizacji
spoteczne;j.

Przedstawiona sytuacja stanowi przyktad przeksztal-
cania si¢ mozliwosci historycznej w konieczno$é histo-
ryczng (Kmita 1976, 67-92). Mozliwy historycznie, alter-
natywny ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboru wariant,
powstaly w wyniku zapotrzebowania spolecznego (ze-
spotowa dzialalno$é o charakterze integrujacym), przestaje
byé efektywny przez zablokowanie efektu oczekiwanego
w wyniku narastania efektu obiektywnego — poglebia-
jacej si¢ wbrew ,,zamierzeniom”, dezintegracji spole-
czenstwa. Powstaja bowiem rdéwnocze$nie opozycyjne
z jednej strony przez hierarchizacje grup zawodowych,
a z drugiej strony w wyniku koniecznego wyodre¢bnienia
si¢ kregu odbiorcéw nadwyzek — z uwagi na brak rynku
dopasowanego do tego rodzaju produkcji — niezbywal-
nych w §rodowisku wewnetrznym, wytwarzanych w trak-
cie owej zespotowej dziatalno$ci wytworczej. Tym samym
kontynuacja tego rodzaju dzialalno$ci staje si¢ nie-
mozliwa. Odbiciem tej sytuacji ;jest stopniowy spadek
produkcji zelaza, zmierzajacy ku catkowitemu niemal
zanikowi, najwyraZniej czytelnemu w przelomowym
okresie pomigdzy starozytnoscia a poczatkami wezesnego
$redniowiecza, kiedy to mamy do czynienia z technologia,
jaka stosowano w okresie poprzedzajacym owa wzmozong
ponad bezposrednie potrzeby wytworczos¢é metalur-
giczna okreséw poznolateriskiego i wptywdéw rzymskich.

Uzasadnienie powyzszego sformulowania znajdu-
jemy w ogblnym kierunku zmian zachodzacych w spo-
feczenstwach barbarzynskich interesujacego nas obszaru.
Ot6z wylaniajaca sig, jak to przedstawiono wyzej, tenden-
cja do zawezania kregu ludno$ci korzystajacej z nad-
wyzek pozostaje w zwiazku z rozszerzaniem si¢ kategorii
ludnoéci zaliczanej do bezposrednich wytworcéw. Ilu-
stracji tak wyeksponowanych interakcji spotecznych, de-
cydujacych o zmianach techniczno-organizacyjnych pro-
dukcji, upatrywaé mozemy w stopniowym spadku liczby
grobow kowali, jaki nastapit w okresie wplywow rzyms-
kich. O rozmiarach tego zjawiska, ktérego jednym z ele-
mentéw funkcjonujacych w caloksztalcie sytuacji spo-
teczno-gospodarczej jest wytwdrczo$¢ metalurgiczna,
zdaja si¢ informowa¢ zmiany w proporcjach ilo$ciowych
grobéw $rednio i bogato wyposazonych wobec grobéw
najubozszych. Od potowy III w. n.e. odsetek tych ostat-
nich grobdw wzrasta, przy réwnoczesnym spadku od-
setka grobéw S$rednio i bogato wyposazonych, wykazu-
jacych dotad tendencje zwyzkowa (Wielowiejski 1976,
192).

Zilustrowany wyzej kierunek dyferencjacji spoleczen-
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stwa pozostaje w Scistej wspolzaleznosci z dychotomia
ekonomiki barbarzyncéw, wynikajaca z catkowitego
niemal oddzielenia nie przystosowanego do niej rynku od
sektora naturalnego, stanowiacego zasadniczy trzon
6wcezesnej gospodarki. Efekty dzialalnosci produkcyjnej
w jakiejkolwiek postaci pozbawione sa warto$ci rynkowej
dla bezposredniego wytworcy. Ich warto$¢ rynkowa
(w sensie ekwiwalentnym, a nie ekonomicznym) istnieje
wylacznie dla kategorii ludnosci nie uczestniczacej bez-
posrednio w wytwarzaniu. PrestiZzowy sens dziatalnosci
gospodarczej wiaZe si¢ zatem z ograniczonymi mozli-
wosciami akumulacji kapitatu handlowego, ktéry w zwigz-
ku z tym nie przenika w glab zycia gospodarczego. Rola
kupcéw rzymskich lub ich posrednikéw jest wigc, z punk-
tu widzenia dwczesnej gospodarki, czynnikiem hamuja-
cym wzrost gospodarczy. Sprzyjala ona bowiem pogle-
bianiu si¢ juz istniejgcego rozdziatu pomigdzy rynkiem
ograniczonym do waskiego kregu ludnosci a bezpo$red-
nimi wytwércami (co w przypadku metalurgii staje sig
zjawiskiem szczegdlnym), stopniowo przesuwanymi do
naturalnego sektora gospodarki. Stagnacja gospodarcza
we wezesnym okresie wplywow rzymskich (Wielowiejski
1970a, 300-302), poprzedzajaca okres koniunktury,
jaki obserwujemy poczawszy od III w., zdaje si¢ by¢
wymownym tego przykladem. Wzrost gospodarczy
(pojawienie si¢ Zzelaznych oku¢ narzedzi rolniczych,
,,manufakturalny” charakter produkcji naczyn toczonych
na kole, udoskonalone technicznie piece do wytopu
zelaza itp.) notowany w pézinym okresie wplywow
rzymskich pozostaje w zwiazku ze spadkiem intensyw-
no$ci oddziatywan rzymskich.

JednakZe wymienione przyklady doskonalenia pro-
dukcji wykazuja, iz 6w wzrost gospodarczy odczyty-
wany jest na podstawie zmian techniczno-organizacyj-
nych. Fakt ten nie oznacza bynajmniej tozsamosci owych
zjawisk z rozwojem gospodarczym (Runowicz 1976, 229).
Zmiany techniczno-organizacyjne w produkcji, jak to
uzasadniono wyzZej, sg wynikiem zmian zachodzacych
w strukturze organizacji spolecznej. Nie wynikaja one
bowiem z kierujacego si¢ perspektywicznymi zaloZeniami
wprowadzania postgpu technicznego w celu zwigkszenia
wydajnosci. Argumentem przemawiajacym na korzy$é
tej tezy jest wyraZnie czytelne zjawisko emergencji (nie-
cigglosci) rozwoju technicznego, o ktérym doskonale
informuje zarzucane obecnie pojecie ,,renesansu latefi-
skiego”, stosowane (Kostrzewski, Chmielewski, Jaz-
dzewski 1965, 272) dla podkreSlenia zaawansowania
gospodarczego i kulturowego w p6Znym okresie wplywow
rzymskich!3, Z analogicznymi w przyblizeniu zjawiskami

13 Eliminowanie pajecia ,,renesans lateniski® pozostaje w zwiaz-
ku z tendencja do ujmowania zjawisk rozwojowych jako linearnego,
niwelujacego momenty wahan, ciagu zdarzen, ,,dokonujacego
si¢ po linii wstepujacej — od poczatkéw pdznego okresu przed-
rzymskiego do poéinej fazy okresu podznorzymskiego” (Go-
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Zaawansowania gospodarczego mamy bowiem do czy-
nienia w okresie oddzialywan celtyckich, jak i w pdZnym
okresie wplywow rzymskich — zjawiskami oddzielonymi
regresem w dwoch pierwszych wiekach n.e, zbieznym
Ze wzmozong intensywnoscia oddziatywan rzymskich.
Wynika stad wniosek o zaleZno$ci pomigdzy oslabie-
niem oddzialywan rzymskich a okresem koniunktury,
pojawiajacej si¢ w III w. n.e. Sadzié wobec tego mozemy,
iz przyczyny owego zaawansowania techniczno-organi-
zacyjnego w produkcji tkwia w zmianie kierunku roz-
budowanej na zewnatrz dzialalnosci sektora rynkowego.
Efekt funkcjonowania podporzadkowanego produkcji
systemu organizacji spotecznej (przez uzaleinianie bez-
posrednich wytwércéw) skierowany zostaje, w zwiazku
z wycofywaniem si¢ rynku ,,rzymskiego”, do $rodowiska
wewnetrznego, stwarzajac mozliwo$é konsolidacji alter-
natywnych dotad sektoréw gospodarki. Odbiciem tego
zjawiska sa zmiany w proporcjach drobnych znalezisk
monetarnych do skarbow z wczesnego i péZnego okresu
wplywow rzymskich (Wielowiejski 1970a, 119-146;
1976, 156). Rosnaca w tym ostatnim podokresie liczba
drobnych znalezisk monetarnych, przy réwnoczesnym
spadku znalezisk gromadnych, jest wynikiem nie tyle
oslabienia intensywnosci oddzialywan rzymskich (per-
spektywa utraty lub ograniczenia doptywu monet czy
atrakcyjnych przedmiotéw obcego pochodzenia moze by¢
przyczyna ich gromadzenia), ile raczej rezultatem pel-
nionej przez nie ich wlasciwej funkcji — funkcji pie-
nigznej, ktéra w caloksztalcie dwczesnego systemu gos-

DEOWSK! 1981, 449). Zabieg ten SciSle wiaze si¢ z wprowadzeniem
terminu ,,p6zny podokres przedrzymski® na miejsce stosowanego
dotad okreslenia ,,p6Zny podokres lateriski”. Ma on wszakze kon-
sekwencje szersze, nie pozostajace wylacznie na etapie ujednolicania
systematyki chronologicznej Zrodet archeologicznych, jak to uza-
sadniaja autorzy V tomu Prahistorii ziem polskich (s. 7). Wyelimi-
nowanie bowiem tego ostatniego terminu ostabia znaczenie zwig-
zanych z kulturg latefiska oddzialywan celtyckich, eksponujac wply-
wy rzymskie do roli glownego czynnika zmian zachodzacych w spo-
leczenstwach $rodkowoeuropejskiego barbaricum. Wynika stad,
iz pojecie kultury latefiskiej jest sprzeczne z idiograficznym charak-
terem badaf (najwyrazniej zadeklarowanym w cytowanym wyzej
uzasadnieniu proponowanej zmiany terminoéw), zmierzajacym do
uszeregowania faktow wedlug naturalistycznej idei postepu. Pod
tym pojeciem bowiem kryja sie zjawiska dotyczace zaawansowania
rozwoju spoleczno-gospodarczego. Ze wzgledu na krotki okres
trwania, i to w niektorych tylko regionach, sa one izolowane od
miejscowego Srodowiska kulturowego, przypisywane Celtom, kto-
rych osiggnigcia mozliwe byly do zaadaptowania przez spole-
czenstwa Srodkowoeuropejskiego barbaricum dopiero w pdinym
okresie wplywow rzymskich, w momencie uzyskania przez nie
wlasciwego ku temu poziomu, w wyniku oddzialywan rzymskich.
Tymczasem, jak to przedstawiono w niniejszym artykule, oddzialy-
wania celtyckie wydaja si¢ znacznie glebiej siegaé w strukture
spoleczenistw barbarzynskich anizeli pozostajace w zwiazku z kon-
tynuacja uprzednio zapoczatkowanego procesu zmian impulsy
rzymskie, utrzymujace si¢ w zasadzie na powierzchni zachodzacych
wowczas zjawisk.



90 HENRYK MAMZER

podarczego nie odegrata jednak powazniejszej roli.
Warta odnotowania jest opinia J. Wielowiejskiego
(1970a, 244): ,,Przyjecie si¢ monety rzymskiej jako pow-
szechnego ekwiwalentu w wymianie wewngtrznej nastapito
zapewne rownoczesnie z jej masowym pojawieniem si¢
na ziemiach polskich w 1 potowie II w. i trwalo do po-
czatku III w. Wczesniej i péZniej wigksza role musiaty
odgrywaé miejscowe formy wymiany pieniadza — pie-
nigdza przedmiotowego”. Otéz wylaniajaca si¢ tu
sprzeczno$¢ pomigdzy wynikajacym z przytoczonej opinii
regresem W gospodarce pienigznej, a rownoczesnym
wzrostem caloksztattu ekonomiki, jaki nastapit w III w.,
zdaje si¢ w pelni uzasadnia¢ sceptycyzm W. Hensla
(1973, 403) wyrazony w odniesieniu do cytowanego sfor-
mulowania.

Funkcjonowanie sektora rynkowego w ekonomice
spoleczenstw barbarzynskich, w ktdrej prestizowy sens
dzialalnoéci gospodarczej speiniat role podstawowa, nie
znajduje w niej uzasadnienia. Prestiz i rynek to zjawiska
pozostajace z soba w sprzeczno$ci. Posredniczaca rola
rynku w kontaktach pomigdzy bezpos$rednim wytwoérca
a konsumentem jest czynnikiem wykluczajacym sens,
jakim kieruje si¢ gospodarka prestizowa — umacnianie
uprzywilejowanej pozycji spotecznej. Stad w okresie
$redniowiecza mamy do czynienia z tendencja do ogra-
niczania po$rednictwa rynku pomigdzy panem feudalnym
a wytworca i zastepowania go uzaleznianiem ludno$ci
produkcyjnej czynnikami pozaekonomicznymi (Kuliszer
1961, 105; Kula 1962, 156). Brak tedy, w zwiazku z wy-
cofaniem si¢ rynku zewnetrznego, mozliwosci zbytu
nadwyzek eliminuje sens ich wytwarzania. Kapital
handlowy (utrzymujacy si¢ dotychczas na powierzchni
zycia gospodarczego) zanika, a dzialalno$¢ gospodarcza
pozbawiona uprzednich bodZzcéw doprowadzona zostaje
do poziomu przypominajacego zasade, wedlug ktorej
biezaca produkcja nie wykracza zbyt wiele ponad bie-

zaca konsumpcje. Ograniczony dostep do Zrédet umac-
niania prestizu staje si¢ czynnikiem potggujacym mi-
gracje. Ponownie znaczenia synonimow nabieraja pojecia:
zysk, handel, wymiana — zdobycz wojenna (Kuliszer
1961, 92). Migracje nie byly zatem przyczyna, lecz kon-
sekwencjg zmian, jakie zachodzity w spoleczenstwach
barbarzynskich u schylku starozytnosci. Trudno wigc
utozsamiaé je ze zjawiskami o decydujacym, przelo-
mowym znaczeniu (por. krytyczne uwagi W. Hensla
1973, 362).

Analizowany problem czytelnie ilustruje wypowiedz
W. Kuli (1978, 41), przywolujacego wyniki badan
H. Pirenne’a na temat roli handlu dalekosigznego w roz-
woju gospodarczym regionow, w ktérych zlokalizowano
centra owego handlu: ,,Jezeli spotykamy regiony w pew-
nych okresach rozkwitajace gospodarczo z przyczyn
zewngtrznych, dzieje si¢ to przede wszystkim na skutek
akumulacji kapitalu handlowego zwiazanego z handlem
wielkodystansowym. Akumulacja kapitalu handlowego
nie przenika w glab Zycia gospodarczego, gdy zas$ ko-
niunktura ulega zmianie — zakumulowany kapitat han-
dlowy ginie, przenosi si¢ lub ucieka do lokat w ziemi...,
po czym okazuje sig, Ze Zycie gospodarcze regionu niczym
specjalnie korzystnym si¢ nie wyréznia”. Podkreslenia
wymaga tutaj fakt, iz przytoczona wypowiedZ oparta
zostala na analizie zjawisk gospodarczych ze schytku
$redniowiecza w Europie Zachodniej, a wigc z okresu,
w ktérym mechanizmy ekonomiczne (procesy akumula-
cyjne) zaczgly przewazaé nad czynnikami pozaekono-
micznymi, majacymi dotad tak istotne znaczenie w dzia-
talnosci gospodarczej. Tym bardziej wige opinia o ogra-
niczonych procesach akumulacji moze si¢ odnosi¢ do
okresu organizacji plemiennej w koncu starozytnosci.
Obraz gospodarczy Europy Srodkowej, wylaniajacy sig
z perspektywy poczatkéw wczesnego Sredniowiecza,
zdaje sie¢ by¢ dostatecznym tego dowodem.

UWAGI KONCOWE

Zaproponowana w niniejszym szkicu koncepcja zmian
zachodzacych w metalurgii Zelaza stwarza szansg osadze-
nia w zblizonym, jak si¢ zdaje, do rzeczywistosci kon-
tekscie spoleczno-gospodarczym odkrycia na Mazow-
szu i rezultatéw badan radioweglowych piecowisk osrod-
ka s$wigtokrzyskiego (Moscicki, M.F. Pazdur, 1976;
Bielenin 1977b, 138; 1981; A. Pazdur, M.F. Pazdur,
Zastawny 1981), ,,przesuwajacych’ najbardziej inten-
sywna dzialalno$¢ hutniczag z poZnego okresu wplywow
rzymskich na jego poczatkowe fazy (ryc. 16). Z przepro-
wadzonej bowiem analizy wynika, iz metalurgia Zelaza
w okresie wplywow rzymskich byla juz tylko odbiciem
dzialalnoéci wytworczej, zmierzajacej stopniowo ku cal-
kowitemu niemal zanikowi — dzialalno$ci pozbawionej

tych impulsow, ktére w wyniku oddziatywan celtyckich
doprowadzily do jej wzrostu na nie spotykana dotychczas
skalg. Dezintegracja zespolowej dziatalnosci produkcyj-
nej wraz z uzaleznianiem bezposrednich wytworcow —
zmierzajaca w kierunku wytworczo$ci zindywidualizo-
wanej, organizowanej juz na innych aniZeli uprzednio
zasadach — wyklucza mozliwosé funkcjonowania w poz-
nym okresie wplywow rzymskich duzych ,,zorganizowa-
nych” osrodkéw produkcji zelaza.

Tym samym upowszechniona w polskiej literaturze
koncepcja J. Piaskowskiego (1970) o wykorzystywaniu
w poczatkach wczesnego $redniowiecza ognisk dymar-
skich do wytopu Zelaza na lokalne potrzeby nie oznacza,
iz owa technologia jest wynikiem dyskontynuacji proce-
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Ryc. 16. Chronologia gléwnych regiondéw (stanowisk) starozytnego hutnictwa Zelaza w Europie barbarzyfiskiej.

A chronology of chief regions (sites) of iron smelting in barbaric Europe

1 — $wietokrzyski region hutniczy — the Swigtokrzyski iron smelting region; 2 — Novoklinovo; 3 — Tarchalice, woj. Wroclaw; 4 — Psary, woj. Leszno; 5 — Dobrzeri

Maly, 6 — Groszowice woj. Opole; 7 — Gera-Tinz, Kr. Gera; 8§ — Hatten-Strezkermoor Kr. Oldenburg; 9 — Drengsted; /0 — mazowiecki region hutniczy — the

Mazovian iron smelting region; 11 — Sudice, okr. Blansko; 12 — Westerholz, Kr. Rothenburg (Wiimme); @ — datowanie 14C — dating 14C; b — datowanie
archeologiczne — archaeological dating

sow rozwojowych — jak sadzi J. Piaskowski (1971),
kierujac si¢ przekonaniem o ciaglosci postepu technicz-
nego — lecz stanowi konsekwentne nastepstwo, a raczej
odbicie zmian zachodzacych w strukturze organizacji
spotecznej i w zwigzku z tym takZze gospodarczej. Postep
techniczny bowiem nie jest konsekwencja ciaglego wpro-
wadzania innowacji, bezposrednio wyplywajaca z ko-
nieczno$ci udoskonalania dotychczas stosowanej tech-
nologii z punktu widzenia okreslonego celu gospodar-
czego (Jonas 1979, 4n.). Jest raczej funkcja réznych
wspolzaleznych zjawisk, wsréd ktorych proces spoleczny
i gospodarczy zachodzacy w Owczesnych spoleczefis-
twach — wedlug okreslenia M. Godeliera (1977, 122) jako
jedna, w kazdym razie pozbawiona cech wyraZznego po-
dziatu struktura — pelni role czynnika gtéwnego.
W zwiazku z tym trudno wyjasniaé zachodzace wdowczas
zmiany w technice wartosciujacymi kategoriami postgpu
technicznego, traktowanego jako miara linearnego na-
stepstwa czasowego — kategoriami, wedlug ktérych
kazda nastgpna zmiana winna zawieraé elementy postepu,
lub w przeciwnym wypadku liczy¢ si¢ powinniSmy z prze-
jawem regresu, wynikajacym z Kkryzysowej sytuacji
spoleczno-gospodarcze;j.

Przytoczony wyzej przyklad tzw. renesansu latefi-
skiego zdaje si¢ stosunkowo dobrze ilustrowaé wylo-
niony tu problem. Ot6z jak juz wspomniano, sa to zjawi-
ska zblizone do tych, jakie pod wzgledem zaawansowa-
nia gospodarczego mialy miejsce w okresie oddziatywan
celtyckich, pozostajacymi jednak w caltkowicie odmien-
nym ukladzie zaleznosci czynnikéw: gospodarczego
i spolecznego, decydujacym o powstaniu owych zjawisk.
O ile w okresie oddzialywan celtyckich istniejacy wéwczas

stan zaawansowania gospodarczego stanowil konsek-
wencje proby zahamowania rozpadu tradycyjnych wigzi
spotecznych, o tyle w péZnym okresie wpltywow rzyms-
kich wynikal z oddzialywania rozbudowanego na zew-
natrz czynnika gospodarczego w srodowisku wewnetrz-
nym, na skutek wycofywania si¢ rynku zewngtrznego.
W obydwu przypadkach byly to zjawiska ,krétkotrwa-
te” ze wzgledu na brak spolecznej akceptacji nazbyt
rozbudowanego czynnika gospodarczego. Innymi sto-
wy — parafrazujac cytowana wyzej wypowiedz E. Ba-
libara o determinowaniu w ostatniej instancji — tego
rodzaju dzialalno$¢ gospodarcza nie byla w stanie pozo-
stawaé w roli czynnika determinujacego rozwdj nie przy-
stosowanej do niej w danym momencie struktury orga-
nizacyjnej, dominujacej w caloksztalcie Owczesnego
systemu spolecznego (na poziomie makrostruktur spo-
tecznych). W obydwu omawianych przypadkach efekty
interakcji czynnika gospodarczego i spolecznego reje-
strowane na poziomie empirycznym nie byly adekwatne
do efektéw owych interakcji na poziomie makrostruktur
spolecznych. W konsekwencji dzialalno$é metalurgiczna
okresu wplywéw rzymskich utracila sens ,,nadany” jej
w okresie oddzialywan celtyckich.

Wymowng tego ilustracjg jest wzmozona dziatalnos¢
metalurgiczna we wezesnym okresie wplywow rzymskich,
kiedy to zachodzily zjawiska regresywne gospodarczo,
a zarazem intensywne oddziatywania rzymskie. Podobnie
wynikajaca ze zmienionej juz struktury organizacyjnej
dzialalno$¢ gospodarcza w pdéznym okresie wplywow
rzymskich nie byla czynnikiem determinujacym wspodt-
czesna jej strukture organizacji spolecznej, ktorej rezul-
tatem funkcjonowania staje si¢ sytuacja gospodarcza
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w poczatkach wczesnego $redniowiecza. Zatem zjawiska
zachodzace na poziomie empirycznym nie tworza w per-
spektywie czasowej lini réwnoleglej do proceséw za-
chodzacych na poziomie makrostruktur spotecznych. Sa
wynikiem wchodzacych w interakcje roznorakich czyn-
nikéw i stanowia ich pdZniejsze nastgpstwo, charakte-
ryzujac si¢ przy tym ,,krétkim” w stosunku do owych
proceséw trwaniem. Trudno wigc zakre$li¢ pole obserwacji
owych odmiennych poziomdéw rzeczywistosci spotecznej
w tym samym zsynchronizowanym czasie. Analizowane
tu czynniki zewngtrzne nie wptywaja w decydujacy sposob
na ogolny kierunek zmian spotecznych, pelnig rolg
uboczna, dzialajac gtéwnie na powierzchni 6wczesnego
zycia spolecznego i1 gospodarczego. W momencie wyco-
fania, zjawiska wynikajace z ich dzialania zostaja wyeli-
mincwane jako nieistotne dla wspélczesnego systemu
spotecznego.

Wynika stad, iz podobienstwa w materialnych $wia-
dectwach ludzkiej dzialalnoéci stwierdzane w odstgpach
czasowych, nie sa dowodem archaicznosci elementéw
pOZniejszych, podobnie jak i stopien ich skomplikowania
nie jest rownoznaczny z rozwojem w wyniku kolejno
nastgpujacych po sobie etapéw. Tym samym nie sa one
bezspornym swiadectwem zréznicowanej dynamiki w réz-
nych regionach (pomimo istnienia takiej mozliwosci),
lecz wynika¢ réwniez moga z odmiennosci zjawisk roz-
wojowych na réznych poziomach rzeczywistosci spotecz-
nej, wykazujac podobiefistwa w wymiarze empirycznym.
Problem ten dodatkowo zilustrowaé mozemy przyktadem
wykorzystywania do wytopu Zelaza ognisk dymarskich,
zaréwno w czasach poprzedzajacych metalurgi¢ Zelaza
okresu poéinolateniskiego i wplywdw rzymskich, jak
i w okresie wczesnego Sredniowiecza, zwlaszcza w jego
poczatkowej fazie. Owe podobienstwa pod wzgledem
zaawansowania technicznego nie sa jednak traktowane
jako argument na rzecz tezy o zblizonym etapie rozwo-
jowym spoteczefistwa w tych dwodch, oddzielonych od
siebie kilkusetletnig przerwa odcinkach czasowych. Po-
dobnie stosowanie piecéw kotlinkowych o konstrukcji
szybowej nie jest wskaZnikiem zaawansowania regionéw
nie dysponujacych tego rodzaju piecami, np. Kujaw, co
do ktérych sadzi¢ mozemy, iz stosowano tam do wytopu
zelaza ogniska dymarskie (Makiewicz 1976; Cofta-Bro-
niewska 1979, 87). Jest to region o korzystniejszej w bez-
posredniej ocenie sytuacji gospodarczej i kulturowej
anizeli znane z masowej produkcji Zelaza tereny Ma-
zowsza i Gér Swietokrzyskich.

Doda¢ przy tym trzeba, iz nasuwajace si¢ tu wyjas-
nianie tego zagadnienia regionalizmem gospodarczym
(w wyniku ktérego regiony pozbawione dostatecznej
ilosci surowca i opalu zaopatrywano z zewnatrz) — zja-
wiskiem pozostajacym w zwiazku z funkcjonowaniem
ponadplemiennej organizacji, zblizonej do organizacji
typu panstwowego, nie jest w pelni zadowalajace (Eow-

mianski 1964, 296n.). Totez zblizone pod wzgledem
techniczno-organizacyjnym stanowiska hutnicze, jakie
odkryto na obszarze barbaricum w réinych odcinkach
chronologicznych, mierzonych konwencjonalng rachuba
czasu (utozsamiang na ogét z historig zdarzeniowa —
Piekarczyk 1972, 356; Topolski 1977, 122), nie stanowia
o identycznym przebiegu zjawisk regionalnych i cato-
ksztalcie procesu rozwojowego. Fakty, zjawiska specy-
ficznie rfpionalne, nie sa bowiem mozliwymi do upo-
rzadkowania wedlug nastepstwa zdarzen czeSciami skla-
dowymi zgeneralizowanego modelu, skladajacego sig
z kilku poziomdéw rzeczywistosci spolecznej. Sa raczej
wypadkowa zalezno$ci i wzajemnych powiazan pomig¢dzy
elementami danego ukladu — poziomu, w ktérym
o uplywie czasu decyduja zachodzace zmiany; czas jest
wiec pochodna zmian. I tak piecowiska nie uporzadko-
wane nie beda prostym, liniowym nastgpstwem zmiany
piecowisk uporzadkowanych, stopniowo pozbawionych
owego porzadku (czy tez wg Bielenina 1981, 83, zmian
o kierunku odwrotnym w rejonie Gér Swigtokrzyskich),
lecz stanowia odbicie zmian, jakie zachodzily w spole-
czefistwie, w jego makrostrukturze spolecznej, nie ogra-
niczonych wylacznie do grupy metalurgéw dzialajacych
w SciSle okreslonym regionie, a wi¢c na innym juz po-
ziomie rzeczywisto$ci anizeli w wyznaczonym sytuacja
regionalna bezposrednio obserwowalnym wymiarze em-
pirycznym. Alternatywny bowiem punkt widzenia po-
zostaje w zwiazku z zatozeniem o izolacji grup metalur-
gow (dzialajacych w danym regionie na przestrzeni
kilkuset lat) od caloksztattu wspolczesnego zycia spotecz-
nego.

Jezeli wezmiemy zatem pod uwage fakt, iz badane
zjawiska determinowane sg réwniez spoza poziomow
niz te, na ktorych zachodza — pozioméw charaktery-
zujacych si¢ nieciagloscia (Szmatka 1980, 16-34), nie
mozemy uszeregowa¢ owych pozostato$ci materialnych
na linearnej skali czasu w taki sposéb, aby stanowity
lustrzane odbicie ewolucji spoleczefistwa i jego kultury
(w sensie atrybutywnym)'4. Progresywne bowiem zmiany
spoteczne zachodza réwnocze$nie z postepowymi i re-
gresywnymi procesami rejestrowanymi na poziomie em-
pirycznym. Procesy te ilustruje analizowany wyzej przy-
ktad widocznych w wymiarze empirycznym regresyw-
nych zmian techniczno-organizacyjnych produkcji we

14 Wydaje sig, iz ego rodzaju proba, jaka stara' si¢ wykonaé
L. Lecieewicz (1976, 42n.), obliczajac proporcje przedmiotow
metalowych do ceramiki na stanowiskach osadniczych z okresu
wplywow rzymskich i wczesnego Sredniowiecza, majaca na celu
zniwelowanie zachodzacych migdzy nimi dysproporcji, nie jest
w stanie zilustrowaé ewolucji spolecznej. Jest to bowiem proces
wymykajacy si¢ archeologom (wg wyrazenia G. LABuDY 1977, 279)
»»21.h sieci postrzegania”, wylacznie jednak w wypadku ograniczenia
obserwacji do poziomu empirycznego. Wymagaja one bowiem sto-
sowania twierdzenn i termindw ,,spolecznych”
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wczesnym okresie wplywdw rzymskich, zmian wynika-
jacych wszak z progresywnych zmian spotecznych,
zmierzajacych w analogiczny sposéb do sytuacji istnie-
jacej na przelomie starozytno$ci i wezesnego sredniowie-
cza.

Z przedstawionego w niniejszej pracy punktu widze-
nia wynika, iz 6wczesna gospodarka i wchodzaca w jej
sktad dziatalnosé metalurgiczna byla zjawiskiem wtérnym,
wynikajacym ze spolecznej determinacji ludzkich dziatan,
ktérych celem nie byl postep techniczny ani gospodarczy,

lecz kazdorazowe dostosowywanie si¢ dzialan spote-
czenistwa do zachodzacych w jego obrebie zmian., W prze-
ciwnym wypadku, gdy wyjasnianie owych ,,regresyw-
nych” zjawisk zredukowane zostaje do takich czynnikéw
jak migracje, trudno byloby upatrywaé z kolei w poczat-
kach wczesnego $redniowiecza (VI-VII w.), potencjatu
tak znacznego (skokowego) wzrostu gospodarczego,
jaki nastapit w VIII/IX w. — wzrostu réwniez nie daja-
cego si¢ wyprowadzi¢ linearnie z bezposrednio poprze-
dzajacego go etapu.
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PROBLEMS CONCERNING THE DEVELOPMENT OF IRON METALLURGY
IN CENTRAL EUROPE AT THE DECLINE OF ANTIQUITY

Summary

Shaft furnaces with underlying pits have a prominent
place in studies of iron metallurgy in the barbaric Euro-
pean zone at the decline of antiquity. Their spatial and
temporal range and a considerable frequency of occur-
rence have caused them to become some kind of synonym
of contemporary iron metallurgy. The general character
of this phenomenon and the sporadic use of technically
more progressive furnaces for multiple smelting indicate,
however, that the technical progress was not the only
development factor of the production branch of interest
to us. This may be seen particularly on the example of
the maximization of iron production in the slag pit fur-
naces of the Swietokrzyski centre where technical impro-
vements influencing increased output constituted a less
essential element in relation to the gradual introduction
of a multiple number — depending on needs and possibi-
lities — of simultaneously functioning furnaces.

This approach to the problem leads to the fact that
next to the multiplicity of factors influencing a given
effect, interactions occurring between them also exerted
an essential influence. This assumption, contrary to
the technological determinism (White 1957, 19) is linked
with the necessity of re-evaluating the role of the tech-
nical factor. The present paper proposes an interpretation

of the development of iron metallurgy at the decline of
antiquity in accordance with a conception accepted
in literature as regards the development of this production
branch. The text includes two parts: the first brings
assumptions on which conclusions resulting from these
assumptions are based at the same time exposing premises
signalling alternatives as regards the analyzed scheme
of interpretation propositions developed and substan-
tiated in part two.

1. Technical Progress and Social Conditions of
Development

The idea of progress exposing the deterministic
point of view supplemented with evolution conceptions
played an important role in prehistory. This attitude
clearly distinguished in works concerning development
problems as a whole has not generally been plainly ex-
pressed in detailed studies strictly devoted to production
activities. Guiding assumptions of technological determi-
nism are indicated by the exposed technical aspect and,
above all, consequences revealed in works of a genera-
lizing character. The above situation is illustrated by the
concurrence of the development scheme of ancient iron
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smelting and the development model of barbarous
communities in Central Europe at the decline of anti-
quity rather generally used in research practice. Accord-
ing to this scheme (Bielenin 1973, 90) during the first
phase of the use of pit furnaces, the slag pits were small
(diameter << 0.30 m) yielding about 2 kg of iron and
later became bigger-typical (diameter 0.30 to 0.50 m)
yielding about 20 kg of iron. This later type of furnaces
was used in individual settlement workshops and out-
side both within disarranged iron smelting sites of va-
rious sizes and in so-called organized production groups.
Each production increase was achieved by the construc-
tion of new furnaces of a normalized size. During the most
developed phase (late Roman period influence) they re-
presented “organized” production groups (Fig. 2).

The scheme referred to indicating a gradual produc-
tion growth and advancement of its organization is
treated as a generalized development scheme of this
production as a whole. This is so because it includes
composition elements discovered in other regions in the
form of single furnaces or more or less “organized”
production groups of various sizes.

At the basis of constructing a general development
model of barbaric communities are assumptions of
a classical ethnological evolution according to which
products simpler in their construction, groups of such
and processes leading to their establishment are earlier
than relevant phenomena of a greater complexity. The
principle of technological determinism linked with these
assumptions — according to which evolution is identical
with progress — is the main construction core of the
development scheme of iron metallurgy.

The acceptance of a such constructed development
scheme produces defined consequences. The progressive
development course of ancient iron metallurgy in bar-
baric Europe, the optimum of which falls to the decline
of the Roman influence period, equals the analogical
course of social development. There occurred at the be-
ginning of the early Middle Ages radical changes of
a regressive character. The fact that this period has usually
been identified with the development consequences of
Roman period communities contains an indicative
premise that the level of particular production branches
conditioning economic phenomena as a whole was more
advanced in those times than in the preceding period.
The absence of the expected development continuation
of ancient iron metallurgy led to the negation of the
assumption that communities of the early Middle Ages
were a development consequence of the preceding period.
Thus, the consequence of using this development scheme
in research practice is the migration model of explaining
cultural phenomena, most legible in the works of K. Go-
diowski.

Analyzing data on which the structure of the scheme
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used so far has been built, it was found that the transi-
tion from small slag pits to typical ones suggests an epi-
sode from the earliest development phase. But during
the almost entire period of increased iron production
in furnaces with underlying pits the successive increase
in their number on smelting sites was the essential factor
of increase. It may be assumed, therefore, that until
then changes in the size of furnaces were essentially
effective changes in the technology of smelting linked
with an increase in output. The further stage in the evolu-
tion of slag pit furnaces, represented by large slag pits
(diameter >0.50 m) which yielded about 60 kg of
iron, was not tantamount to an increase in productivity.
It was characterized by an increase in labour in relation
to obtained iron which remained at the same level —
about 10%,. Moreover, this stage did not run parallel
to organizational progress. Furnaces with large slag
pits have been discovered in some regions only, exclu-
sively within the range of disarranged smelting sites
functioning during the phase preceding (according
to K. Bielenin’s classification) the most advanced deve-
lopment phase of ancient iron smelting, namely “orga-
nized” production groups. The increase in the furnace
capacity to a larger slag pit is, therefore, compared with
changes in organization, a completely marginal pro-
duction factor. For this reason we have eliminated the
factor of production increase as an indicator of technical
production advancement and reduced technical progress
to the role of a marginal development factor. Consider-
ing the fact that the labour saving technical progress
was closely linked with organizational changes, the main
emphasis on production organization as an essential
factor making the production process more efficient
proves that technical changes in furnaces were not the
result of intended innovations tending to increase output
but the consequence of changes in methods of organiza-
tion. We assume, therefore, that a radical change in
technique was every time a consequence of changes in
production-organization methods. And thus, organiza-
tional improvements in smelting sites — using normali-
zed sizes of slag pit furnaces (of an unchanged production
technique) representing the most advanced development
phase of ancient iron smelting — are an original pheno-
menon as regards the above mentioned technical changes
of furnaces. This indicates that those changes of produc-
tion increase with unchanged technology do not tally
with stages of development advancement determined
according to criteria of technical progress. This scheme
is, therefore, in contradiction with assumptions on the
basis of which it was constructed.

We have to take into account, therefore, many incon-
sistencies between development sequences of particular
production branches, the economy as a whole and the
society — reconstructed as analogical evolution sequen-
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ces. Such inconsistencies became obvious when we
compare development phenomena of iron metallurgy
and the socio-economic situation in cultural regions con-
temporary to the advanced development phase of ancient
iron smelting. They can be seen particularly clearly in
Eastern Europe, especially on areas occupied by the
Cherniakhovo culture. The general assessment of the
economic level of this cultural group puts it on the same
level as economically more advanced cultural groups in
contemporary barbaric zones of Europe but sources con-
cerning iron smelting are not so abundant as could be
expected. Only five relatively certain smelting sites pro-
bably representing slag pit furnaces have been discovered
there, while slag was found at 40 settlement sites (Bi-
dzilja 1969, 52; Kropotkin, Nachapetjan 1976). Contrary
to these negligent remains of iron smelting, it is remark-
able how many iron objects, particularly agricultural
and craftman’s tools, of an exceptionally advanced smith-
ery technology were found (Voznesenskaja 1972).

A similar incompatibility in the development sequen-
ces occurs in Czechoslovakia. The influence of Celtic
civilization on barbaric Europe, particularly in regard
to iron metallurgy, is well known. If we accept those
“highly organized” production centres as signs of pro-
gress, we ought to expect similar if not more developed
centres in Czechoslovakia and Moravia which were in
the closest neighbourhood of Celtic settlement. However,
despite a considerable advancement of researches in
those areas no asseblages of this type were discovered
there.

Opinions of the extensive character of technology in
regions where slag pit furnaces were used on a massive
scale (Pleiner 1977a) seem to be highly suggestive.
Furnaces used for repeated smelting (Lodenice type)
are known in Czechoslovakia. The possibility of their use
in the Cherniakhovo culture (Tichanova 1974) has also
been taken into account.

II. Mechanisms of Techno-Organizational Changes in
Production

Considering the problem of alternative production
techniques we found that there is no doubt as regards the
difference in the technology of these furnaces, it suffices
to mention the fact that the removal of molten slag,
characteristic of furnaces used repeatedly, required
additional knowledge of the smelting procedure. To leave
the slag on the bottom of a specially for this prupose
prepared pit was a much easier though labour requiring
task considering the need of building a new shaft. The
use of furnaces for repeated production, considering
the saving of labour, was therefore a sign of technical
progress compared with the even most “organized”
production centre including a great number of furnaces.

In this later case, despite the imposing organization,
there was an extensive form of production.

An assessment of those production activities in the
light of notions of contemporary economy makes us
believe that the factor defining the more or less extensive
type of production relates, above all, to its extent which,
in the case of large “highly organized” centres, was lin-
ked with the necessity of introducing technical impro-
vements in order to limit labour increasing with higher
production. This assumption concerns to a much lesser
degree smaller smelting sites. But tendencies to save
labour can be observed more often at individual work-
shops or small smelting sites. This is proved by attempts
to limit the frequency of building new furnaces by increas-
ing their capacity. Sometimes researchers discovered
completely preserved shafts with pits emptied of slag
and traces of the use of transportable clay shafts (Pleiner
1965, 36, Dusek 1967, 176; Bielenin 1973, 72; Mamzer
1983). It is different in the case of exceptionally maxi-
mized production, e.g., in developed phases of activity
of the Swigtokrzyski centre. It was found that objects
of a normalized size were persistently used there. This
shows that there was a conscious choice of conditions
most optimal as regards output and that, at the same time,
there was a complete elimination of further attempts at
introducing technical innovations.

The absence of possibilities of intensifying production
at large centres and tendencies to technical changes of
furnaces in small workshops show that innovations lead-
ing to increased productivity were unknown in barbaric
Europe. If we assume that technical achievements in
relation to single-use furnaces with typical slag pits
(e.g., repeatedly used furnaces) were an inseparable ele-
ment in the technology used by communities in those
times outside the antique world, the absence of technical
changes during increased production (just like the intro-
duction of innovations if there was no increase in output)
is without sense. The possibility of meeting the increased
demand of large centres only by a suitable organization
of production shows that technical changes of furnaces
in small workshops were not dictated by introducing tech-
nical progress in order to increase output. The analyzed
situation indicates rather limitations of labour — result-
ing from efforts of effort economy (Bierikowski 1966,
76) — increasing due to growing production (including
the frequency of building new furnaces) which is linked
with the absence of the type of organization known in
regions of Géry Swigtokrzyskie or Novoklinovo in the
Carpathian Ukraine (Bidzilja 1970, 36). This elucidation
of technical changes in furnaces seems to explain partly
their absence in large “organized” centres directed at
maximizing production — increased labour in this type
of activity would be doubtful.

Results of researches carried out at a late La-Téne
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smelting site at Psary, voiv. Leszno (Mamzer 1983),
provide illustration of this problem. Within the range of
an iron smelting site discovered there (Fig. 6) resear-
chers found slag blocks of irregular, deformed shapes,
their dimensions (base diameter more than 1 m) exceeding
the original contours of specified slag pits. Their lower
parts were wider than those directly connected with
the shaft of the upper parts (Figs. 7-9) whose diameter
(0.50 m) allowed to classify them to the category of fur-
naces with typical slag pits. But the deformation of blocks,
their wider dimensions in relation to the original outline
of slag pits and weight (more than 250 kg) shows that
the processing capacity of Psary furnaces considerably
exceeded the norms determined by the capacity of fur-
naces with typical slag pits. On the basis of observations
we might say that the complete construction of furnaces
was carried out in accordance with earlier determined
principles. The increase in processing in furnaces with
much smaller possibilities shows that technical changes
of furnaces directed at an increase in their capacity —
changes which may indicate an idea of using the furnace
for repeated smelting — are a secondary phenomenon
resulting from increased production during a single
smelting process. The cumulative character of technical
progress based on beforehand planned gradual inno-
vations directly leading to an increase in output seems to
be difficult to explain. Researches indicate a close depen-
dence of technical changes in the furnace on changes
occurring in production organization itself. This depen-
dence is suggestively reflected in relations occurring
between technical changes and the organizational arran-
gement of furnaces. Considering the fact of a strict keep-
ing of technological rules within arranged furnaces,
which was based on the use of slag pit furnaces of a ty-
pical normalized type, we may assume that disturbances
in these rules at the Psary site are related to the organiza-
tional arrangement of the furnace discovered there which
considerably diverge from regularity. Technical changes
(increase in furnace capacity) within irregular smelting
sites in sequences not devoid of signs of some order
prove that they are a consequence of changes occurring
in production organization represented by properly
arranged smelting sites known among others from Gdry
Swietokrzyskie.

A corroboration of the referred to technico-orga-
nizational changes in iron production is supplied by
research results of the Mazovian smelting centre (Woyda
1977, 474, 481) whose most intensive activities date back
to the later pre-Roman period and the earlier Roman
period.

The already introduced notion of extensive and inten-
sive technology differentiating the state of technical
progress from the aspect of output are abstract notions
without reference to contemporary reality. They are of

an exclusively instrumental character making it possible
to put in order sequences of analyzed phenomena as
a result of which, as we think, the two accessible to direct
observations contrasting production techniques are the
result of an unsettling of the originally existing balanced
arrangement between technology and the range of requi-
rements. The absence of innovations, although they were
much needed, speaks of a considerale increase in the rate
of production which could not be satisfied by technology
used in those times. Thus exposed disproportions between
production increase and unsuitable technology indicates
that it was not a direct development consequence of an
earlier arrangement between technology and the range
of demand. We can imagine that those people used a pro-
duction technique different from production activities
common in the late La-Téne and Roman influence pe-
riods. An indirect indication here may be the absence
of any information indicating the existence in the local
environment of prototypes of slag pit furnaces during
the period directly preceding their appearance in the Cen-
tral European barbaricum.

Certain information on this subject seems to be in
the idea of constructing a shaft furnace. The shaft con-
struction was to facilitate the sinking of the intermittently
supplemented furnace charge. The chief objective was,
therefore, the maintaining of production “continuation”,
a possibly long functioning ;f the furnace. Elements of
this “continuity” may be seen in repeatedly used fur-
naces. But in slag pit furnaces for single smelting, the
function of the shaft was not fully exploited consider-
ing the impossibility of removing molten slag. Its time
of work and output was limited by the filling up of the
pit with slag. We think, therefore, that single-use shaft
furnaces were an unsuccessful imitation of repeated
smelting furnaces. It is to be assumed that the smelting
technology in shaft furnaces with underlaying pits was
a reflection of incompletely adapted foreign patterns.

Considering the considerable role of iron utilization
as raw material of a basic and even crucial economic
significance, we have studied the economic sense of its
production. From the economic, rational point of view
production activities necessitate the introduction of tech-
nical progress. The already mentioned absence of inno-
vations, however, contradicts economic objectives of
such production activities in the internal environment.
This leads to the conclusion that the economic factor
was not essential in production and suggests that basic
impulses of increased production should be sought
outside.

Considering the evidence (written sources, objects
of foreign origin) for the then developed supraregional
barter, we assume that the organization of foreign mar-
kets by Roman merchants or their representatives in the
area of barbaricum was the basic factor of the increased
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iron production. This assumption also excludes the pos-
sibility of a development inertia of the local environment
deprived of possibilities of any changes without the
participation of outside factors. The possible market
functioning is linked with the necessity of its being ac-
cepted. The absence of economic substantiation for an
increase in iron production proves that the decisive role
of the economic factor in external impulses was reduced
in the local environment to a marginal role for the bene-
fit of extra economic factors inherent in the organizatio-
nal structure of the society.

Reports of ancient writers (Caesar, Tacitus) show that
economic reasons of trade exchange with Roman mer-
chants were ignored by the Germans. The principal
aspect of these exchanges was to obtain means of strength-
ening the prestige of a relatively narrow circle of society.
It was necessary, therefore, to focus attention on regula-
rities resulting from analyses of the potlatch institution
characteristic of prestige economy. It appeared that
the prestige economy of contemporary barbaric societies
differed from its original function of levelling social
differences. It was replaced by the exposition and deepen-
ing of the existing differentiation. But this situation
resulted from the already considerable share of the
economic factor in the shaping of the organizational
structure of societies contemporary to authors referred to.

This prestigious sense pf exchange characteristic of
the Roman influence period indicates that the state of
society stratification, which emerges from Tacitus’
work (at least from the 1st century A.D.), resulting from
the exterior influence of the economic factor is a conse-
quence of earlier originated stratification processes. It
proves such a shaping of social structure that the access
to sources of prestige strengthening was differentiated
to a significant degree. This social situation depended on
methods of production activities. Linked with the disor-
ganization of previously used methods of iron production,
the introduction of labour saving technical changes
leading to a drop in the rate of production increase shows
a lack of interest of direct producers in the final effect of
their work. This situation could have occurred in that
differentiated society and as a result of the final effect
of work (resulting advantages) was taken as a whole or
its major part by the category of non-productive people.

Direct external impulses which caused an increased
iron production exceeding the needs of the local society
are not, contrary to assumptions referred to, the result
of the incorporation of the barbaricum into the orbit of
the Roman market. The social organization in which the
access to sources of strengthening the prestige was restric-
ted exclusively to higher levels of society directly not
interested in production, excluded any possibility in
using and adapting external technical achievements. The
more so, because Roman cultural patterns adopted and
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initiated by Barbarians include neither the production
sphere and associated work tools nor technico-organi-
zational solutions. This situation is reflected in the struc-
ture of Roman imports which included chiefly attractive
objects, ornaments, weapons, coins, cult objects, attrac-
tive glass, ceramic and metal vessels; there are, however,
no implements directly linked with economic activities.
Used iron fittings, agricultural tools, querns and the
structure of agriculture, breeding, technology indicate
rather Celtic inspirations. This reasoning was confirmed
in Tacitus’ negative opinion [Germ. 43) of Celtic Cotini
who produced iron and — owing to this type of work —
failed to the appreciation even of contemporary Ger-
mans. The utterance of Tacitus indicates a clear and bias-
sed attitude of Romans and higher levels of the Germanic
society to labour and people directly linked with it. It is,
therefore, difficult to look for Roman technico-organi-
zational patterns of iron production on the area here
discussed.

Within this context attention should be devoted to the
idea of a construction of a shaft furnace general in the
Central European barbaricum, previously unknown in
this environment. We have no data supporting its use
in Mediterranean regions. Pliny’s reference (Naturalis
historia XVI 23) from the 1st century A.D. concerning the
construction of charcoal kilns seems to contain infor-
mation about the use of such furnaces (with domed fur-
naces) in the Mediterranean region. While shaft furna-
ces — technically perfect, often with a stone construction
of the shaft, used repeatedly — have been known in
West European areas of Roman provinces (Schmid 1932,
368; Gilles 1958; 1961; Tylecote 1962, 217; Pleiner
1965, 61). This indicates that technical thought of the
Celtic cultural circle in Central Europe was accepted
prior to the Roman influence period. We revoke, there-
fore, the assumption relating to the influence of the
“Roman” market as a principal factor in iron production.

Together with the conclusion concerning disorgani-
zation processes of earlier adopted and accepted tech-
nico-organizational patterns in iron production during
the Roman influence period, there arises the question on
what these processes depended and what systems they
involved. It is to be emphasized that the functioning of
centres of increased iron production strictly depended
on the degree of integration and also on economic coope-
ration in the internal environment. Production “orga-
nized” on a large scale was more advantageous than its
“development” consequence, disorganized production
activities. The strict observance of technico-organiza-
tional norms in every time multiplied production seems
to be a reflection of the functioning of determined habits
acquired during the undertaking of various actions,
particularly communal forms of economic activities.

The chief objective of communal production activities
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was to strengthen social links between groups subjected
to disintegration processes as a result of both internal
changes and external threats. The solidarity of the group
resulting from occupational specificity was necessary
condition of its existence creating at the same time a sub-
stitute of links based on principles of relationship. The
exchange of products of specialized work (if only we con-
sider the sense of evaluation inhered in the notion of
specialization) led to a hierarchization of professions.
The objective of the functioning of economy thus defi-
ned — whose essence was to preserve and maintain
inter-group links — can explain the surplus which usually
had no rational substantiation in the economy of those
times.

The hierarchization of professional groups in the
organizational structure of barbaric communities has
been proved by finds of smiths’ graves most of which
date back to the late La-Téne and the early Roman pe-
riods (Kietlinska 1963, 68 ; Kokowski 1981). The decrease
in the number of these graves beginning in the 2nd century
A.D. seems to be connected with a decline of the previo-
usly high position of smiths recorded in Tacitus’ negative
opinion on Celtic Cotini A link between this occurrence
and the disorganization of group smelting activities,
a drop in production and technical changes seems highly
probable.

A thesis may be formulated that the metallurgical
activities so far without precedence resulted from an
interdependence of changes in the social structure of
Central European barbaric tribes and Celtic influences
which supplied organizational patterns for social func-
tioning realized in economic activities including metal-
lurgy. The adaptation of these patterns becomes, however,
despite the original idea, a factor stimulating and strength-
ening the process of changes previously initiated.

This situation, favouring the adoption and adaptation
of foreign cultural patterns seems to remain connected
with a more general level of social reality of the barbaric
world. We are thinking here of the relatively rapid late-
nization process which took place in the area here dis-
cussed. The roots of this process seems to be in social
phenomena close to those which — in an also relatively
short time — have led to the romanization of Celtic
tribes in Gaul. Studies made by S. Czarnowski (1956,
42-54) have shown that this fact has no place in the cate-
gory of conquest.

It is difficult to perceive far reaching convergences in
processes of social stratification of Gallic tribes and bar-
baric communities inhabiting Central Europe. On the
contrary, at the moment they met in Central Europe
there occurred essential differences between them (Pleiner
1979b, 52). The functioning of mechanisms of social
adaptation shows that under the surface of adopting
methods of economic activity were functions which
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were to stop the process of social disintegration. In the ori-
ginal form this was fulfilled by potlatch. The mechanism
of social adaptation, depending on adjusting social acti-
vities to changes occurring within (Nowak 1978) are
clearly illustrated by above sketched technico-organiza-
tional changes in iron metallurgy.

The mechanism of economic functioning, regulated
by social institutions is, therefore, in the state of balance,
not determined by the original function of potlatch as we
initially accepted in our analysis. The growing role of
the economic factor indicates such an advancement of
social stratification processes during the Celtic influence
that communal economic ventures of an integration type
were unable to stop them. The presented situation is an
example of transforming historical possibility into histo-
rical necessity (Kmita 1976, 67-92). The historically
possible and alternative, considering the possibility of
choice, variant which emerged during social demand
(group activity of an integration type) ceased being effec-
tive by blocking the anticipated effect as a result of growth
of the objective effect. There emerged simultaneously
opposition tendencies in relation to integratory tendencies
of social disintegration, on the one hand by the hierarchi-
zation of professional groups and, on the other, as a re-
sult of a necessary distinguishing of the circle of receivers,
surplus difficult to dispose of in the local environment,
produced on the basis of communal production acti-
vities. This situation is reflected in the gradual decrease
in iron production leading towards an almost complete
decline, most distinct in the turning point between anti-
quity and the beginnings of the early Middle Ages
when the technology — common in the period preceding
the late La-Téne and Roman influence metallurgical
production exceeding direct needs was used.

The above described direction of social differentia-
tion is closely interdependent with the dichotomy of
barbaric economy resulting from an almost complete
separation of the non-adjusted market from the natural
sector representing the main trunk of contemporary
economy. The efforts of the entire economic activities
were deprived of markeet value for the direct producer.
This value (in the equivalent not economic sense) con-
cerned only those who were not interested in production.
The prestige sense of economic activity is, therefore,
linked with limited possibilities of accumulating trade
capital which, for this reason, did not penetrate econo-
mic life. The role of Roman merchants or their interme-
diaries was, from the point of view of contemporary
economy, a factor inhabiting economic growth. It fa-
voured the widening of the already existing gap between
the market, limited to a confined range of the population,
and the direct producers gradually shifted to the natural
sector of economy. The economic stagnation in the early
Roman influence period (Wiclowiejski 1970a, 302) seems
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to be an expressive example of this. Economic growth
during the later period of Roman influence (the appear-
ance of iron fittings for agricultural tools, the “manu-
facture” type of production of utensils turned on the
lathe, technically improved furnaces for iron smelting,
etc.) remains connected with the decline in the intensity
of Roman influence.

Examples of production improvement quoted above
indicate that economic growth was based on technico-
-organizational changes. This does not imply an identity
of these phenomena with economic development. Techno-
-organizational changes in production, as was shown in
this paper, resulted from changes in the structure of
social organization. They do not result from the gradual
introduction of technical progress to increase output.
An argument supporting this thesis is the clearly seen in
the non-continuity of technical progress which was elu-
cidated in the at present discarded notion of “La-Téne
Renaissance” (Kostrzewski, Chmielewski, Jazdzewski
1965, 272) used to emphasize economic and cultural
progress during the late Roman influence period. Appro-
ximately analogical phenomena occurred during Celtic
influences. They were separated by a regress coinciding
with the increased intensity of Roman influence.

This indicates an interdependence between a weaken-
ing of Roman influence and the period of favourable
economy in the 3rd century A.D. It may be assumed that
the reasons for this technico-organizational progress are
to be found in a change of direction in the externally
extending activities of the market. The effect of the
functioning of the subordinated system of social organi-
zation was directed (due to the withdrawal of the Roman
market) to the interior environment creating possibilities
of consolidating so far alternative sectors of economy.

The functioning of the market sector in the economy of
barbaric communities, in which the sense of prestige of
economic activities played a basic role, seems improbable.
Prestige and the market are two contradictory things.
During the Middle Ages there existed a tendency to res-
trict market mediation between the feudal lord and the
producer and to substitute it with making the producing
class dependent on extra-economic means (Kuliszer 1961,
105; Kula 1962, 156). Due to the withdrawal of the
external market and difficulties in disposing surplus there
was no sense in producing them. The trade capital so far
on the surface of economic life disappeared and economic
activity deprived of previous incentives dropped to a level
hardly exceeding current demand The limited access to
sources of strengthening prestige became a factor step-
ping up migration The meaning of synonyms again took
on meaning: profit, trading, exchange — war booty
(Kuliszer 1961, 92) Thus, migration was not the cause
but the effect of changes which occurred among barbaric
communities at the decline of antiquity.

HENRYK MAMZER

Final remarks

The conception of changes occurring in iron metallur-
gy as proposed in this paper makes it possible to place
discoveries made in Mazovia and results of radiocarbon
studies in the Swigtokrzyski centre (Moscicki, M.F. Paz-
dur 1976; Bielenin 1977b, 138) in a close to reality socio-
-economic context. They “shift” the most intensive iron
smelting activities fr.m the late Roman influence period
to its beginnings. Analyses have shown that iron me-
tallurgy was in the Roman influence period only a reflec-
tion of production activities gradually tending to a com-
plete extinction since it was deprived of impulses which,
due to Celtic influences, led to its increase on a so far
unknown scale. The disintegration of communal pro-
duction activities together with the becoming indepen-
dent of direct producers leading to individualized produc-
tivity organized on the basis of other than hitherto
principles, excluded the possibility of the functioning
of large “organized” centres of iron production in the
late Roman influence period.

J. Piaskowski’s conception (1970) published in Po-
lish literature concerning the use at the beginning of the
early Middle Ages of bowl furnaces for iron smelting
intended for local use does not mean that this techno-
logy resulted from the discontinuation of development
processes (as J. Piaskowski suggested, 1971) but was
a consequence or rather a reflection of changes occurring
in the structure of economic and social organization.
Technical progress is not the consequence of a constant
introduction of innovations from the point of view of
a defined economic goal (Jonas 1979). It is rather the
function of several interdependent phenomena in which
the social and economic process functioning in societies
of those times (according to M. Godelier’s definition
1977, 122) as one structure fulfils the role of the principal
factor. It is, therefore, difficult to explain the changes
which took place in technology by evaluating categories
of technical progress treated as a measure of linear tem-
poral succession. Pursuant to these categories every
successive change should include elements of: technical
progress. If this is not so, there ought to be signs of regress
resulting from the crisis in the socio-economic situation.
The already referred to example of the “La-Téne Renais-
sance” seems to illustrate this problem quite well.

As has been said there occrred phenomena similar
to those which, as regards economic progress, took place
during Celtic influence but remained within a completely
different arrangement of dependences of the economic
and social factors. Although during the Celtic influence
period the existing state of economic progress resulted
from an attempt at halting the disintegration of traditional
social links, it resulted in the late period of Roman in-
fluence from effects of the externally developed economic
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factor in the internal environment due to the withdrawal
of the interior market. In both cases, these were “short-
-lived” phenomena due to the absence of social accep-
tance of the too extensive economic factor, in other words,
these economic activities could not maintain the role of
a factor determining the development of the organiza-
tional structure not adapted to it at the moment, domi-
nating in the entire social system of those times. The
effects of interaction of the economic and social factors
registered at the empirical level were not adequate to the
effects of these interactions at the level of social macro-
structures. In consequence, metallurgical activities in the
Roman influence period were deprived of their sense
which they acquired during Celtic influence. Economic
activities of the late Roman period resulting from a chan-
ged social situation was, similarly, not a factor determin-
ing the structure of social organization but the economic
situation became, at the beginnings of the early Middle
Ages the result of its functioning. Thus, phenomena
taking place at the empirical level did not create in the
temporal perspective a line paralel to processes occurring
at the level of social macrostructures, they were the result
of various interacting factors, because their later conse-
quences and were characterized by a “short” span of life
in relation to these processes. It is, therefore, difficult
to outline the field of observation of those different levels
of social reality at the same “synchronized” time.

It results, that similarities in the material evidence of
human activities found in temporal spaces are no proof
of the “antiquity” of later elements, just like the degre
of their complication is not equal with development
resulting from consecutive stages. They are, therefore,
no unquestionable evidence of differentiated dynamics
in various regions (although such a possibility exists),
but can result from differences of development pheno-
mena at various levels of social reality indicating simila-
rities at the empirical level. Thus, technico-organizatio-
nally similar iron smelting sites in the area of barbaricum,
during various chronological sections, measured with con-
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ventional time counting, do not indicate an identical
course of regional phenomena and the whole develop-
ment process, particularly regional facts and occurrences
cannot be possibly arranged according to the sequence of
events of component parts of a generalized model com-
prising several levels of social reality., They are rather
a resultant of dependences and mutual links between
elements of a given system-level in which occuring chan-
ges are decisive with the passing of time; it is, therefore,
not a derivative of changes. And thus, disarranged iron
smelting sites will not be a straight linear result of changes
of arranged smelting sites gradually deprived of this order
(neither of reverse changes in the region of Géry Swigto-
krzyskie, Bielenin 1981, 83) but are a reflection of changes
in social macrostructure not exclusively limited to groups
of metallurgists acting in a strictly defined region at
another level of reality than directly observed empirical
dimensions determined by the regional situation.

If we consider the fact that investigated phenomena
are also determined beyond those levels than those on
which they occur, levels characterized by non-continuity
(Szmatka 1980, 16-34), it becomes impossible to arrange
these material remains on a linear scale in such a way
that they would provide a mirror reflection of the evolu-
tion and culture of a society in the attributive sense.

This shows that the discussed economy, including
metallurgy, was a secondary phenomenon resulting from
social determinations of human activities. Their objective
was neither technical nor economic progress but every
adjustment to activities of the society to changes occu-
ring within its range. Otherwise, when explanations of
these “regressive” phenomena is reduced to such factors
as migration, it would be difficult to perceive at the be-
ginning of the early Middle Ages (6th-7th century
A.D.) a so considerable (stepwise) potential of economic
growth as occurred in the 8th-9th century, a growth which
cannot be educed lineally from the stage preceding it
directly.

Translated by Jan Rudzki
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