
Bronisław Jaroń. 

Torfowisko z kulturą łużycką w Biskupinie. 
(Tymczasowe sprawozdanie). 

Tourbière avec les restes d'un village fortifiée de la civilisation lusacienne à Biskupin 
(Compte-rendu provisoire). 

Życie i kul turę człowieka przedhis torycznego 
możemy dokładnie j poznać i z rozumieć dopiero 
na tle warunków kl imatycznych i o t a c z a j ą c e j go 
rośl inności . Klimat jednak ulega c iąg łe j zmianie . 
Trudno nam o d g a d n ą ć jego przebieg na podstawie 
obl iczeń as t ronomicznych nawet w tak m ł o d e j 
e p o c e polodowcowej . Natomias t roś l inność prze-
trwała do naszych czasów w postaci szczą tków 
ukrytych w ciele torfowisk. Ona przedewszys tk iem 
jest dobrym wskaźnikiem klimatu, gdyż reagu je 
subte lnie na jego wahnienia zmianą składu ga-
tunkowego swych zespołów. P o d c z a s wędrówek 
składały rośliny owoce, nas iona i różne szczą tk i 
na swych s tanowiskach . Gdy resztki rośl inne 
unies ione wiat rem spadły przed tys iącami lat na 
torfowiska i na powierzchnię jezior, to zachowały 
się w nich do dzis ie jszego dnia dzięki spec ja lnym 
warunkom konserwacyjnym siedliska. 

Torfowiska również zawierają w sobie ślady 
kultury ludzkiej . Z powodu braku dos tępu po-
wietrza w wilgotnym torf ie uchroni ły się p rzed 
zwie t rzeniem i zbutwieniem nawet ba rdzo deli-
ka tne zabytki z ma te r j a łów organicznych, jak 
tkaniny, maty i wyroby drewniane . W ten sposób 
torfowisko w Biskupinie ocali ło nam bogate 
skarby pras łowiańskie j osady bagiennej , która 
według prof. J . K o s t r z e w s k i e g o (10—12), kie-
rownika badań prehis torycznych, pochodzi z epoki 
wczesnego żelaza, da towanego od 700—400 lat 
p rzed Chr. Z tego czasu zachowały się pod 
warstwą tor fu belkami wykładane ulice, d rewniane 
fa lochrony, chaty z podłogami, obfita ceramika 
i różne wyroby drewniane , meta lowe i inne. 

Oprócz l icznych węgli drzewnych i nasion, gro-
madzonych przez ówczesnego człowieka, można 
znaleźć w tym torfie, b a d a j ą c mikroskopowo, 
ślady dawnych lasów w postaci pyłków drzew. 
Drzewa leśne w porze kwitnienia tworzą duże 
ilości pyłku, który porywany przez wiatr opada 
jako deszcz pyłkowy na powierzchnie torfowisk 
i jezior. Torfowiska w czas ie swego rozwoju 
otrzymywały każdego roku wars tewkę pyłkową 
z okolicznych drzew, a n a r a s t a j ą c wyżej zakrywały 
ją i j ednocześn ie chroniły przed zwiet rzeniem 
i zn i szczen iem. W ten sposób deszcz pyłkowy 

przet rwał w torfe tys iące lat, d a j ą c nam dzisiaj 
s ta tystykę sk ładu dawne j rośl inności . Na pod-
s tawie wymagań życiowych drzew leśnych mo-
żemy z ich obecnośc i lub braku wnioskować 
o kl imacie ubiegłych czasów. Torfowiska więc są 
jakby księgą pamią tkową , z k tóre j możemy czytać 
h i s to r ję dawne j kultury, rośl inności i kl imatu. 

Na t e m mie j scu n iech mi będz ie wolno wy-
razić głęboką wdz ięczność p. Prof. Dr. W ł a -
d y s ł a w o w i S z a f e r o w i za c e n n e rady 
i wskazówki przy t e j pracy. 

Położenie i stratygrafja torfowiska. 
Obsza r powiatu żnińskiegó jest pocięty łań-

c u c h e m rynnowych jezior, c i ągnących się z po-
łudnia na północ, które rozlewają swe wody na 
urozmaiconych fo rmach morenowych na jmłod-
szego zlodowacenia* Są to głębokie, s t rumieniowe 
jeziora, u sze regowane w dolinie rzeki Gąsawki . 
Brzegi jezior tworzą l inję n ieregularnego kształ tu, 
a za j ę t e są przez l iczne zatorf ienia . P r o c e s 
zaras tania jezior ogranicza się do brzegów, po-
nieważ g łębokość nagle wzrasta i uniemożliwia 
rozwój rośl inności bagiennej . J ednak w płytszych 
rynnach, ł ączących jeziora, rozwinęły się duże tor-
fowiska nizinne, k ry jące pod sobą grube warstwy 
jeziornych osadów. 

Tak przeds tawia się również o toczen ie jeziora 
Biskupińskiego, gdzie wykonałem wiercenia do 
analizy py łkowej i wykop dla zbadania wars tw 
stratygraf icznych torfu. Dotychczas opracowałem 
dwa profile, jeden (I) zebrany w zach . części 
półwyspu w mie jscu przedhis toryczne j osady ba-
giennej , drugi (II) na torfowisku rozc i ąga j ącem 
się między jez iorem Biskupińskiem a jeziorem 
Godawskiem, w odległości 300 m od półwyspu. 
Profi l II s t a ra łem się zeb rać w takim miejscu, 
by nie zawiera ł warstw kulturowych, a pos iada ł 
c iągłość sedymentac j i w czas ie epoki polodow-
cowej . W ten sposób o t rzymałem pełny obraz 
historj i lasu w dane j okolicy, z którego przez 
porównanie z profi lem I mogłem wyczytać za-
burzenia i luki w naras tan ia torfu na pół-
wyspie. 

Przegląd Archeologiczny T. 5, R. 15-16, Z. 2-3 (1935-193670), pp. 141-147
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P r o f i l I. 
Na pods tawie obserwacj i w wykopie i analizy 

mikroskopowej budowa torfowiska przedstawia się 
n a s t ę p u j ą c o : ( tabl . LIII). 

A. ( O d 3—2,5 m). Pod łoże torfowiska tworzy 
popielaty, drobny piasek ze ś ladami szczą tków 
roślinnych, zawiera jący w g łębsze j części oto-
czaki o średnicy 3—4 cm. 

B. Od 2,5—1,95 m wys tępu je warstwa czarnej , 
p rzybrzeżne j gytji jeziornej z małą domieszką 
d robnego piasku, muszli mięczaków i ś ladami 
korzonków trzciny wodnej . 

C. (1,95—1,80). Na zn i szczone j p iaszczys te j 
powierzchni poprzedn ie j warstwy zna jdu j e 
się c iemny ił zmieszany z tor fem turzycowym 
ze szczą tkami d rewna i musze lkami . 

D. Od 1,80—1,60 m zjawia się jasna kreda 
jeziorna, zan ieczyszczona to r fem i obf i tu jąca 
w muszle mięczaków. 

E. Od 1,60—1,00 m rozciąga się c iemno-bronz . 
torf turzycowo-trzcinowy, rozłożony w dużym 
stopniu, zawiera jący niel iczne szczątki mchów, 
pałki i trzciny wodne j . 

F. Od 1,00—0,85 m z n a j d u j e się konst rukcja 
drewniana osady bag ienne j w o toczeniu to r fu 
t rzc inowego z domieszką d robnego piasku. 

G. Od 85—35 cm występuje ciemny, piaszczysty 
mułek zmieszany z tor fem, pos iada jący war-
stewki żół te j gliny ze szczą tkami węgielków, 
drewien i zabytków kultury łużyckiej osad-
nictwa powodziowego. 

H. (35—0 cm). W dolnej częśc i te j warstwy 
spotyka się resztki kultury wczesnoh i s to -
rycznej , którą pokrywa do s a m e j powierzchni 
silnie zhumifikowany torf turzycowy. 

Z charak te ru i nas tęps twa warstw s tosunkowo 
płytkiego torfowiska można wnioskować, że 
p roces sukces j i to r fowej na półwyspie ulegał 
kilkakrotnym przerwom i zaburzen iom. Ślady 
czynników erozyjnych spotyka się na g łębokości 
195 cm, nas tępnie we wars twie z konstrukcją 
drewnianą i wreszc ie przy górnym końcu poziomu 
s t ra tygraf icznego G. Przyczyny należy szukać 
w zmianach poziomu wód jeziornych. 

P r o f i l II. 

Wiercenie wykonano w torfowisku niskiem, 
spoczywa jącem na gytji jeziornej , która wypełnia 
rynnę ł ączącą jeziora Biskupińskie i Godawskie . 
Głębokość t e j rynny po lodowcowej jes t dosyć 
znaczna , gdyż wiercenie wynoszące 12 m nie 
os iągnęło dna osadów jeziornych. W tym profilu 
dadzą się wyróżnić n a s t ę p u j ą c e warstwy straty-
graf iczne : (tabl. LIV). 

A2. 12—7 m — c iemno-szara gytja det rytusowa, 
n ieco wapienna . 

B2. 7—6 m — jasno-szara gytja wapienna z mu-
szelkami mięczaków. 

C2. 6—4,6 m — ciemna gytja wapienna, zawie-
r a j ą c a więce j de t ry tusu rośl innego i ba rdzo 
wiele okrzemek. 

D2 . 4 ,6—3,8 m — czarna gytja det ry tusowa ze 
ś ladami okrzemek, z domieszką tkanek mchów 
i wełnianki. 

E2. 3,8—1,00 m — brunatny torf turzycowy silnie 
zhumifikowany. Na głębokości 2,4 m wy-
s tępują szczątki drewna a w nadległe j częśc i 
ślady Pediastrum. 

F2. — 0 m — c iemno-bruna tny torf turzycowo-
trzcinowy ze szczą tkami mchów, wełnianki 
i Pediastrum. 

Bardzo gruba se r ja gytji pozbawione j plan-
ktonu świadczy, że została osadzona przez bar-
dzo wolno p łynące wody a nas t ępne pojawienie się 
bezp lank tonowej gytji okrzemkowej jest charak-
terys tycznem zjawiskiem, które poprzedza zawsze 
p roces zatorf ienia nizinnego. W porównaniu z pro-
f i lem I. tu ta j se r j a sedymentacy jna przeds tawia 
pełną sukces j ę zatorf ienia bez jakichkolwiek 
przerw, ponieważ duże zmiany poziomu wód 
w pierwszej połowie postglacjału nie wywołały 
zaburzeń i luk w osadach , gdyż te tworzyły się 
na znaczne j j eszcze głębokości ówczesnego je-
ziora. Wiek osadów profilu II. jest n ieco młod-
szy i sięga tylko w okres ancylusowy. 

Wyniki analizy pyłkowej. 

Mater ja ł został opracowany metodą pyłkową 
wprowadzoną przez L. von P o s ta , która polega 
na mikroskopowem oznaczeniu pyłków kwiato-
wych, zachowanych w torfie lub osadach jezior-
nych. Na pods tawie 200 pyłków drzew leśnych, 
przel iczonych w każdym poziomie i wyrażonych 
w procentach , zostały w postaci wykresów przed-
s tawione zmiany w składzie deszczu pyłkowego 
w ubiegłych odc inkach postglacjału. P rzez analizę 
nie tylko dowiadujemy się, jakie drzewa istniały 
w dawnych czasach , ale również poznajemy skład 
lasu i jego sukces ję his toryczną. Albowiem według 
obserwacyj B e r t s c h a (2), H e s m e r a (8) 
i in. obraz dzis ie jszego deszczu pyłkowego, otrzy-
manego w ciągu roku, odpowiada dość ściśle 
składowi lasów bliskiej okolicy. W ten sposób 
uzyskuje się pods tawę do charakterystyki klimatu 
w minionych okresach czasu . 

Zmiany w nas tęps twie h is torycznem drzew 
po epoce lodowej pozwalają na wyróżnienie kilku 
faz rozwoju lasu i k l imatu. Za von P o s t e m (20) 
przy ją łem podział na 3 okresy: I. ocieplenie się 
klimatu, w którym ukazują się i rozszerzają ga-
tunki drzew o dużych wymaganiach kl imatycznych, 
II. opt imum kl imatyczne z panowaniem gatunków 
ciepłolubnych, III. psucie się klimatu, który wy-
wołu je cofanie się drzew dominujących w po-
przednim okresie . Oprócz tego uwzględni łem 
fazy prześc iowe rozwoju lasów, odpowiada j ące 
nieusta lonym zmianom klimatycznym. 
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I okres. 
Ze względu na duże różnice w składzie f lo-

rystycznym tego okresu wydziel i łem tu ta j dwa 
odcinki rozwoju lasu (a i b). Dolny odcinek (I a) 
zna jdu j e się tylko w I. d iagramie pyłkowym. J e s t 
to na j s t a r sza część postglacja łu , p rzypada jąca 
na schyłek paleol i tu 1 ) . C e c h u j e ją występowanie 
czystych l a s ó w s o s n o w o - b r z o z o w y c h 
z małą ilością wierzby, a ze ś ladami olszy, świerka 
i leszczyny. Taki skład lasu mógł is tnieć tylko 
w klimacie zimnym, który nie sprzyjał rozwojowi 
drzew ciepłolubnych. 

Drugi odcinek I okresu wys tępuje w II. pro-
filu pyłkowym, ponieważ na półwyspie pows ta j e 
te raz przerwa czasowa w tworzeniu się torfu 
i c iągnie się przez całą środkową epokę kamienia 
zwaną mezo i tem. Na pods tawie wykresu pyłko-
wego możemy stwierdzić , że nadal składają się 
lasy z e s o s n y i b r z o z y , które jednak 
zmniejszają swój udział w ówczesnym lesie. Na 
ich m i e j s c e szybko rozszerza się l e s z c z y n a 
i osiąga absolu tne maksymum postglac . ( 3 3 % ) 
i n ieco późnie j o l s z a , d o c h o d z ą c do 21,5°/o. 
Teraz ukazują się e lementy mieszanego lasu, 
przyczem kulminuje najpierw w i ą z a potem d ą b , 
l i p a zaś pojawia się dopiero w drugie j połowie 
tego podokresu . Las mieszany osiąga teraz po-
lodowcową kulminację ( 2 0 , 5 % ) . Wierzba i świerk 
występuje sporadycznie i nie odgrywa większej 
roli. Klimat w tym czas ie należy uważać za 
cieplejszy od poprzedniego i dość suchy. J e s t 
to okres borealny w sens ie B l y t t ' a i S e r n a n -
d e r a. 

I—II okres przejściowy do optimum 
klimatycznego. 

W tym czas ie zmnie j sza się w składzie lasu 
przecię tny p rocen t sosny, brzozy i leszczyny. 
Lipa i świerk występują już stale, choc iaż w ma-
łych i lościach, a olsza, d ą b i wiąz utrzymują 
swój poprzedni udział w lesie. P ro tegowanie 
c iepło lubnych drzew l iściastych zos ta ło wywo-
łane powolnem polepszaniem się klimatu. 

II okres. Rozkwit lasu mieszanego. 
Ilości p rocen towe sosny silnie się zmn ie j s za j ą ; 

mnie jwięce j w środku tego okresu posiada ona 
bezwzględne min imum postglac ja lne (40,5 % ) . 
Brzoza również us t ępu je , a na jej mie j sce przy-
bywa olszy, która osiąga teraz swe absolutne 
maksymum. L a s m i e s z a n y wraz z l e s z -
c z y n ą stanowi dosyć duże ilości p rocen towe 
w składzie lasu. W tym okresie udział ś w i e r k a 
jest stały i optymalny. P rzec ię tna ilość jego 
pyłku (1,9 % ) wskazuje , że główny zasiąg tego 
drzewa tylko zbliżył się, skąd zostały przywiane 
pyłki. Również ukazują się teraz, ale sporadycznie , 
pyłki b u k a , g r a b u , j o d ł y i j e s i o n a. 
na ten okres ho locenu przypadają optymalne 
warunki k l imatyczne dla rośl inności t . j. duża 

1 ) Chronologja została uwzględniona częściowo na 
podstawie H. Grossa (5). 

i lość ciepła i wilgotności . B l y t t i S e r n a n d e r 
nazwali go ok resem at lantyckim. 

I I — I I I . Okres przejściowy zaznacza się dużą 
zwyżką s o s n y (85,5 % ) i rozwojem g r a b u 
(5,5 % ) . Ubywa lasu mieszanego , w którym 
obok p a n u j ą c e g o dębu wys tępu je już sporadycz-
nie wiąz i l ipa. Olszy teraz s topniowo ubywa, 
jednak w p rzeważne j części dominu je ona nad 
brzozą . W tym czas ie na o s a d a c h jeziornych 
zakłada się torfowisko, na które wkracza sosna . 
Dowodem tego są znalez ione szczątk i drewna. 
Na pods tawie tych zmian we f lorze i s t ra tygraf j i 
torfowiska dochodzimy do wniosku, że klimat 
w tym okres ie ulega p e w n e m u osuszeniu . Te 
zmiany klimatu przypadają na późny neolit i epokę 
bronzu. U schyłku omówionego okresu przej-
śc iowego występuje warstwa kulturowa wczesnego 
żelaza, z achowana w profilu I. 

III okres lasu sosnowego z grabem. 
Las mieszany pos iada tu min imum, a ze skła-

dników d ą b tylko u t rzymuje się na s tosunkowo 
większych p rocen tach . Olsza, brzoza i leszczyna 
redukują znaczn ie swe ilości. W górnej połowie 
tego okresu wyłaniają się odmienne s tosunki ; 
grab zupełn ie zanika wraz z d rzewami ciepło-
lubnemi przy j e d n o c z e s n e m dalszem nasi leniu 
sosny (90 % ) . Skład flory leśne j os ta tniego 
okresu wskazu je na pogorszen ie się warunków 
kl imatycznych a przy przejśc iu do okresu współ-
czesnego na pewną kontynenta l izac ję klimatu. 

Porównanie i wnioski. 
Jeśl i porównamy h i s to r ję zmian szaty leśne j 

w Biskupinie i w sąs i edn ich tor fowiskach, to 
s twierdzamy uderza jącą zgodność . Szczególn ie 
wys tępuje tu podob ieńs two z profi lami pyłkowemi 
w Linjach (19) i w Chorzeminie (16). Gdy pomi-
niemy starszą część profilu w Linjach, która należy 
do schyłku dyluwjum, to w obu tych profi lach da 
się wyróżnić wszystkie okresy z podobnym udzia-
ł em tych samych drzew. N a ł e różnice spro-
wadzają się tylko do nasi lenia i lościowego 
gatunków. Wobec tego zmiany w nas tęps twie 
his torycznym drzew s twierdzone w Biskupinie 
mają charak te r regionalny i wywołane są ogól-
nemi zmianami kl imatycznemi. W charakterys tyce 
klimatu na pods tawie składu f lorystycznego lasu 
należy jednak być ost rożnym, ponieważ domino-
wanie lub brak pyłków pewnych drzew m o ż e 
być wywołane nie tylko warunkami kl imatycznemi, 
ale też s tosunkami glebowemi i odległością od 
ostoi dyluwjalnych. Tak n. p. na obszarze Wiel-
kopolski sosna jest d rzewem d o m i n u j ą c e m w ca-
ł e j epoce polodowcowej , ponieważ brak jej kon-
kurentów na t a m t e j s z e j glebie. Nieznaczna zaś 
ilość pyłków buka, jodły i świerka w Biskupinie 
i w Linjach świadczą , że te obszary znajdowały 
się poza gromadnym zasięgiem tych drzew. 
Główną przeszkodą immigracj i tych sk ładn ików 
leśnych była kombinac ja warunków klimatycznych 
z odległością od ostoi i warunkami s iedl iska. 
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Analiza poziomu kulturalnego. 
P o n i e w a ż s u k c e s j a h i s to ryczna roś l innośc i 

jes t ogó lnem z jawisk iem k l ima tycznem, d l a t ego 
też d iag ramy py łkowe m o ż e m y synch ron izować , 
u w z g l ę d n i a j ą c różn ice lokalne . D a n e a r c h e o -
log iczne pozwa la j ą na ok re ś l en i e wieku i abso -
lu tne d a t o w a n i e poz iomów, z a w i e r a j ą c y c h zabytki 
kul tury ludzkie j . S p e k t r u m py łkowe t ak iego po-
z iomu umożl iwia n a m okreś l en ie wieku wars twy 
w i n n e m tor fowisku , p o s i a d a j ą c e j o d p o w i e d n i 
sk ład pyłkowy. I odwro tn ie , m a j ą c jakiś zabytek 
p reh i s to ryczny , p o c h o d z ą c y z to r fu , m o ż e m y m e -
todą pyłkową okreś l ić w przybl iżeniu jego wiek, 
gdy sk ład p r o c e n t o w y pyłków z p rzy lep ionego 
do p r z e d m i o t u t o r fu p o r ó w n a m y z d i a g r a m a m i 
oko l icznych tor fowisk . Tak zos ta ł n. p. okre-
ślony wiek maty, z n a l e z i o n e j w tor f ie w Łączyńsk i e j 
Huc i e (4) , którą da tu ją na 5 — 4 tys. lat p rzed Chr . 

W Biskupin ie k o n s t r u k c j a d r e w n i a n a osady 
b a g i e n n e j w y s t ę p u j e w g łębokośc i od 60 c m do 
100 c m i p rzypada na okres w c z e s n e g o żelaza , 
d a t o w a n e g o od 700 do 400 lat p rzed Chr . Ana-
liza pyłkowa wars tewki to r fu , z n a j d u j ą c e j s ię tuż 
pod be lkami , p r zeds t awia s ię n a s t ę p u j ą c o : 
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w % 
100 79 3,5 1,0 0,5 13,0 — 0,5 2,5 3,0 — 3,0 
110 79,5 5,5 0,5 1,0 9,0 1,0 2,0 3,0 0,5 0,5 

To s p e k t r u m pyłkowe p r z y p a d a na kon iec 
p r z e j ś c i o w e j fazy II—III i z a z n a c z a s ię m a k s y m u m 
olszy, leszczyny i m i e s z a n e g o lasu d ę b o w e g o . 
W II profi lu py łkowym dop ie ro na g ł ębokośc i 
160 c m z n a j d u j e s i ę poz iom, o d p o w i a d a j ą c y 
w a r s t w i e ku l tu rowe j . Różn ice wynikły z t ego , że 
to r fowi sko to n ie było z a b u r z o n e p rzez o sad -
n i c two i d l a t ego rozwi ja ło s ię d o b r z e . N a t o m i a s t 
pó łwysep był k i lkakrotn ie odwiedzany i z amie sz -
kiwany p r zez cz łowieka , a w ó w c z a s torf u l ega ł 
s p r a s o w a n i u i n ie mia ł d o s t a t e c z n y c h w a r u n k ó w 
t w o r z e n i a s ię . 

W w a r s t w i e ku l tu rowej o p r ó c z l icznych za -
bytków zna lez iono wiele nas ion i owoców różnych 
rośl in, z k tó rych j e d n e były u p r a w i a n e p rzez 
cz łowieka i s łużyły m u za p o k a r m , inne jako 
rośl iny r u d e r a l n e towarzyszyły zb io rowiskom 
ludzkim, i w r e s z c i e wie le s z c z ą t k ó w rośl in 
b ło tnych , k tó re z a r a s t a ł y pó łwysep po za top ien iu 
osady . 

W z e b r a n y m m a t e r j a l e o k r e ś l o n o n a s t ę p u j ą c e 
roś l iny : 

1. Triticum compactum — m a ł o z i a r n o w a 
p s z e n i c a o s a d pa lowych z n a l e z i o n a przy pa le -
n i skach w wars twie VI na a rze 65 i 7 8 2 ) w ilości 

oko ło 200 zwęglonych z ia rn . T a p s z e n i c a była 
d o ś ć częs t a już w neo l i c i e ; w P o l s c e jes t z n a n a 
z neol i tu O j c o w a ( 1 3 ) i Ks iążn ic Wk. (27) . 

2. Triticum vulgare — p s z e n i c a z w y c z a j n a 
w i lości około 70 z iarn zwęglonych zos t a ł a od-
kryta w tych s a m y c h p u n k t a c h r a z e m z po-
p r z e d n i m ga tunk iem. Zwykle t e dwie p s z e n i c e 
towarzyszą s o b i e i s p o t y k a n e są w z n a c z n e j 
i lości . 

3. Hordeum sp. — j ę c z m i e ń ; oko ło 40 zwę-
glonych z iarn d o ś ć z n i s z c z o n y c h było przy pa-
len i skach na p o w i e r z c h n i 65 i 78 a ru . W wy-
kopa l i skach j ę c z m i e ń jes t d o ś ć pospol i ty , lecz 
w y s t ę p u j e w m n i e j s z e j i lości niż p s z e n i c a . P o -
d a w a n y m jes t już z neo l i tycznych m i e s z k a ń na-
wodnych S z w a j c a r j i (9) , a z Polski j ako odc isk i 
na g l in iane j sko rup ie neo l i t yczne j (13) znale-
z ione j w O d o l a n o w i e koło Os t rowa . 

4. Panicum miliaceum — proso z w y c z a j n e . 
W e w n ą t r z cha ty pomiędzy kons t rukc ją d rewnianą 
(VI. 65 a r ) znalaz ły s ię s t o s u n k o w o d u ż e ilości 
b r u n a t n y c h , p o ł y s k u j ą c y c h o w o c k ó w z z a c h o w a -
nemi p lewkami . P r o s o jes t tak s a m o jak zboża 
p ra s t a r ą rośl iną u p r a w n ą , p o c h o d z ą c a z Azji. 
Do Europy d o s t a ł a s ię już w e p o c e k a m i e n n e j 
i znana j e s t z o s a d pa lowych . 

5. Linum sp. — len. U we j śc i a do j e d n e j 
z c h a t ( 6 3 ar ) zna lez iono dużo zbi tych p ę d ó w , 
jakby t w o r z ą c y c h wiązki . Na a rze 40 był również 
k łębek s p l ą t a n y c h włókien ln ianych z kawa łk i em 
d ę b u , korowiny olszy i r e sz t ek s łomy. Nas ion 
lnu n ie zna laz łem, pędy o z n a c z y ł e m m e t o d ą ana -
t o m i c z n ą . Len należy do na j s t a r s zych rośl in 
u ż y t e c z n y c h a w uprawie znany był p r z e d 5 tys. 
lat w Egipc ie i M e z o p o t a m j i . O. H e e r (9 ) zna laz ł 
w neo l ic ie w o s a d a c h n a w o d n y c h w S z w a j c a r j i 
d u ż e i lości nas ion , łodyg i tkan in ln ianych . 

6. Chenopodium album — k o m o s a bia ła z n a j -
d u j e s ię tu w f o r m i e b ł y s z c z ą c y c h cza rnych n a -
sion w z n a c z n e j ilości s zczegó ln ie na powie rzchn i 
28 i 65 w wars twie VI. Razem z t rzciną po -
spolitą (Phragmites communis) i t u rzycami (Carex 
sp.) tworzy ona tu t a j c iekawy a s p e k t t o r fu kul-
t u r o w e g o . O b e c n o ś ć pyłków z rodz iny komoso-
wa tych , p o c h o d z ą c y c h w i d o c z n i e od Chenopo-
dium, z aznaczy ł a s ię t eż w anal iz ie mik rosko-
p o w e j w c h a r a k t e r y s t y c z n y s p o s ó b . Z a ł ą c z o n e 
z e s t a w i e n i e w s k a z u j e , że na jw iększa l iczba pyłków 
p rzypada na w a r s t w ę ku l tu rową , a le n i e m n i e j 

Głębokość 
w cm Profil I Profil II 

10 6 
20 nie były 2 
60 badane 1 
80 — 

90 20 — 

100 2 — 

110 5 — 

120 — — 

2) Cyfry odnoszą się do powierzchni i warstw, ozna 
czonych przy terenowych badaniach osady. 

pyłki z n a j d u j ą s ię t e ż pon iże j 1 m e t r a . Możnaby 
wnioskować , że cz łowiek żył już w c z e ś n i e j na 
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półwyspie zanim wybudował warowną osadę . 
O słuszności wniosku dowodzi obecność tych 
pyłków w profilu II, gdzie większe cyfry przy-
padają na czasy os ta tn ie j gospodarki cz łowieka. 
Wobec tego występowanie te j rośliny w większej 
ilości jest dobrym wskaźnikiem obecnośc i czło-
wieka. Komosa jest znana z osad palowych 
neolitu i wtedy miała być podobno używana do 
farbowania tkanin (9). 

7. Atriplex patulum — łoboda rozłożysta też 
należy do roślin rudera lnych . J e d n o nas ienie 
znaleziono przy palenisku r azem z jęczmien iem 
(VI 78). 

8. Melandryum album — bn iec biały zna j -
dował się razem z pszenicą (VI 65), widocznie 
był tak, jak i dzisiaj , chwas tem polnym. 

9. Rumex acełosa — szczaw zwyczajny. Kilka 
nasion (VI 28, 65) i około 20 owocków (VI 40) 
z dobrze zachowanemi listkami okwiatu świadczą , 
że ta roślina rosła tuż obok cha t . 

10. Polygonum bistorta — rdes t wężownik; 
dość l iczne jego owoce s twierdzono w wars twie VI 
na powierzchni 65, 64, 40, 28, 2—3. 

11. Polygonum convolvulus — rdes t powo-
jowy (VI 65, 28). 

12. Polygonum dumetorum — rdes t zaroślowy 
(VI 65). Rdesty rosły p rawdopodobnie w bliskich, 
wilgotnych zaroś lach nadbrzeżnych , skąd ich 
owocki r a zem z innemi nas ionami dostały s ię 
do wnętrza chat . 

Z rośl inności b ło tnej , która na jp ie rw rosła na 
brzegach a późnie j na resz tkach osady, zos ta ło 
określonych kilka ga tunków: 

13. Menyanthes trifoliata — bobrek trójlistny, 
dwa nasiona (VI 64). 

14. Scirpus lacustris — sitowie jeziorne, kil-
kanaśc ie owocków (VI 28, 78). 

15. Scirpus Tabernaemontani — sitowie Ta-
b e r n e m o n t a n a (VI 78). 

16. Iris pseudoacorus — kosac iec żółty (VI 
65, 78). 

17. Phragmites communis — trzcina pospo-
lita wys tępuje prawie wszędzie , ba rdzo częs to 
z turzycami (Carex sp.). 

18. Stachys sp. — czyściec . Zwęgloną bulwkę 
pędową znalez iono przy palenisku (111 20). 

Z krzewów rosnących w sąs iedn ich lasach , 
bardzo pospolitą okazała się. 

19. Leszczyna (Corylus avellana), która do-
s tarcza ła człowiekowi jadalnych owoców. O b e c -
ność 47 orzechów laskowych w 23 punk tach 
osady potwierdza wyniki analizy pyłkowej. 

20. Sambucus nigra — bez czarny. W warstwie 
torfu tuż pod konstrukcją drewnianą nat raf i łem 
na kilka nasion tego krzewu, który zapewne 
tworzył nadbrzeżne zarośla. 

21. Quercus sp. — dąb . Żołędzie i miseczki 
tego drzewa mogły być nag romadzone przez 
człowieka lub pochodzą z dębu prawdopodobnie 
rosnącego na półwyspie obok chaty 20, gdzie 
s twierdzono jego korzenie . 

Bardzo in t e r e su j ącym zabytkiem drewnianym 
jes t koło t a r czowe (1), które zos ta ło wykonane 
z jesionu (Fraxinus). Kawałek drewna wzięty 
do badań obok ś rodkowego otworu, okazał s ię 
silnie sprasowany i zbity. Jes iony rosły w ów-
czesnych lasach w większej ilości, niż na to 
wskazu je analiza pyłkowa, ponieważ ich pyłek 
nie zachowuje s ię dobrze w torf ie . 

Poza t em wszędzie przy badan iach spotyka 
się węgielki d rzewne , które zbada łem z dwu 
mie j sc . W składzie tym ma przewagę sosna (13) 
nad d ę b e m (6), j es ionem (1) i nad kilku innemi 
drzewami l iściastemi (7). 

Celem określenia drewien w mate r j a l e bu-
dowlanym zbada łem metodą anatomiczną szereg 
części kons t rukcyjnych cha t . 

Zes tawiona tabelka przeds tawia wyniki tych 
b a d a ń : 
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Oprócz tego zanal izowałem odcinek d rewniane j 
drogi przy chac ie 20, która ułożona jest z grubych 
bierwion, przeważnie tylko dębowych i gdzienie-
gdzie sosnowych, a spoczywa na legarach również 
dębowych (26 dębów + 2 sosny). Podłogi cha t 
z paleniskami leżą zwykle na faszynie z żerdzi 
brzozowych (oznaczono 6) i olszowych (ozn. 2). 
Na powierzchni 63 ara ściana chaty 14 była zaty-
kana sosnowemi deskami, s to jącemi pros topadle , 
obok których znajdowały się kawałki korowiny 
olszy i drewna dębu wraz z kłębkiem lnu. 

Procen towy skład zbadanych drewien wygląda 
n a s t ę p u j ą c o : Pinus 3 2 % , Quercus 5 3 % , Be-
tula 9%, Fraxinus 3%, Alnus 2%, Ulmus 1 %. 
Wzajemny s tosunek tych drewien różni się wy-
bitnie od składu ówczesnego lasu, s twierdzonego 
metodą pyłkową. Albowiem człowiek dokonywał 
tu selekcj i , wybierał sobie takie gatunki drzew 
które stanowiły odpowiedni ma te r j a ł budowlany. 
Tak więc na słupy narożnikowe stale używano 
sosny, która jest wytrzymała ale i ła twa do 
obrobienia . Z dębów robiono łątki i wsporniki, 
p rzeważnie z sosny poziome belki w ścianie 
t. zw. sumiki, z różnych zaś mate r ja łów, jakie 
mieli pod ręką, układali podłogi. 

Z b a d a n e szczątki makroskopowe roślin rzuciły 
pewne światło na życie p ierwotnego człowieka 
i jego bezpoś redn ie o toczenie , stworzyły nam 
obraz rośl inności , jaki występował obok osad 
ludzkich. 

Geneza i losy półwyspu jeziora biskupińskiego. 
Badania pyłkowe umożliwiły okreś lenie wieku 

warstw torfowych, wys tępujących na półwyspie 
w Biskupinie. Na pods tawie wieku i budowy 
warstw stratygraficznych można dojść do in tere-
su jących wniosków, odnoszących się do historj i 
półwyspu i poziomu wód w jez iorach w ciągu 
holocenu. 

P rzedewszys tk iem okazało się że półwysep 
jest u tworem lodowcowym, gdyż spekt rum pył-
kowe gytji, spoczywające j na popielatych piaskach, 
wskazu je na sam począ tek epoki polodowcowej , 
p rzypadający na schyłek paleoli tu. W tym okresie 
wody jeziora pokrywają półwysep i osadzają 
przybrzeżną gytję (tabl. LV). Wkrótce nas t ępu je tu 
jednak duża luka w profilu pyłkowym, t rwa jąca 
aż do końca ś rodkowej epoki kamiennej . W ciągu 
tego okresu wyłania się półwysep z warstwą 
gytji p o n a d poziom wody jeziornej , który z po-
czątku mezol i tu jest bardzo niski. Tu przypada 
borealny okres suszy. W młodszym mezol ic ie 
wilgotność się zwiększa, a w związku z tem 
podwyższa się poziom wód. W wczesnym neo-
licie, w czas ie na jwiększe j t ransgres j i Litoriny, 
zanurza się znowu półwysep w wody jeziora 
i tworzy się na nim warstwa torfu o miąższośc i 
jednego met ra , która wiekowo obe jmuje młodszą 
epokę kamienia i okres bronzu. 

Z końcem epoki b ronzowe j poziom wód znowu 
się obniżył i umożliwił wybudowanie osady z o-
kresu wczesnego żelaza. J ednak już w tym 

czasie nas t ępu je zwiększenie opadów a tmos fe -
rycznych, które wywołują katast rofy powodziowe 
na półwyspie. W ten sposób t łumaczy prof. 
J. K o s t r z e w s k i n iedbałe ułożenie drugie j 
warstwy drągów na ul icach osady i również le-
żące nad sobą podwójne podłogi z dwoma 
ogniskami, oddzie lone warstwą ziemi. 

Na ten okres p rawdopodobnie przypada wła-
ściwy horyzont graniczny, który uwydatnia się 
w zmianie rozkładu torfu i u d e r z a j ą c o ma łe j 
ilości pyłków. 

W środkowej epoce że laznej podwyższa się 
znowu poziom wody, który powoduje naras tan ie 
torfu na resz tkach osady. Od tego czasu wah-
nienia poziomu wód stają się częs tsze , a ludność 
korzysta z obronnego położenia półwyspu i od-
wiedza go w okres ie rzymskim i nas tępnie 
wczesnohis torycznym. Tego dowodzą zabytki 
z tych czasów (12). 

Obecny okres cha rak te ryzu je kontynental i -
zacja k l imatu; poziom wody w całym kompleksie 
jezior obniża się z tego powodu a częśc iowo 
także pod wpływem działalności człowieka. Dzi-
siejszy poziom jeziora jes t jednak nieco wyższy 
od jego powierzchni w okresie wczesnego żelaza, 
czego dowodzi fakt , że obecn ie część konstrukcj i 
d rewniane j na brzegu półwyspu zna jdu j e się 
jeszcze pod wodą. 

Z Instytutu Botanicznego 
Uniwersytetu Jagiellońskiego w Krakowie. 
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Tabl. LIII. 

Profil torfiska z osadą bagienną w Biskupinie. — Profil de la tourbière avec les res tes 
de la bourgade de la civilisation lusaciene de Biskupin. 





Tabl . LIV. 
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Tabl. LV. 

Próba odtworzenia dziejów półwyspu biskupińskiego od paleolitu do chwili 
obecnej . — Histoire de la presqu' î le du lac de Biskupin, depuis la période 
paléolithique jusqu aujourd 'hui . La ligne interrompue indique le niveau 

du lac dans les d i f fé ren tes périodes. 
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